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4. PDRH: PROPOSTAS - SINTESE DAS PROPOSTAS DO PDRH

Inicialmente, h4 que se destacar que, para todos 0s cenérios prognosticados,
mesmo 0S que importam em retiradas consuntivas mais expressivas, hao se
observam déficits hidricos em nenhuma das sub-bacias estudadas. Mesmo
considerando eventuais retiradas pontuais, localizadas em algum segmento
especifico, os volumes a serem incrementados sdo de baixa monta, podendo
ser solucionados com intervencdes pontuais, de baixa complexidade
tecnologica, tais como pequenos barramentos ou captacdo de &gua
subterranea. Os usos a serem contemplados, neste caso, sdo o0 abastecimento
humano e industrial. Assim, as alternativas de intervengdes, para o PDRH
Verde, ndo consideram alternativas expressivas de incremento de oferta, uma
vez que ndo se observam nem se projetam, para o periodo estudado, situacdes
de conflito pela insuficiéncia de disponibilidade de agua. Neste ponto, € preciso
que se diga que as acdes relativas a gestdo e revitalizacdo, mesmo nas areas
onde os saldos hidricos sdo positivos, ndo podem ser descartadas como acfes
importantes e necesséarias ao manejo das disponibilidades hidricas na bacia.
Estas sdo essenciais a criacdo de um ambiente onde a responsabilidade sobre
a gestdo dos usos das aguas seja coerente e racional. Importante mencionar
gue os estudos realizados consideram, para os cenarios de desenvolvimento
estudados (por um periodo de 20 anos) que haverd manutencéo das condi¢cfes
climatologias atualmente existentes; ndo se prevendo, portanto, a ocorréncia
das alarmantes preocupacfes atuais com os efeitos do aquecimento global.
Dessa forma, € extremamente importante trabalhar-se preventivamente
procurando-se a manutencdo e até a melhoria da disponibilidade de agua da
bacia do rio Verde, o que podera no futuro se apresentar com um diferencial na
atratividade de novos empreendimentos. Diante do exposto, a questdo da
qualidade da 4gua assoma como 0 tema mais importante a exigir a ado¢ao de
medidas pontuais, como coleta e tratamento de esgotos, e medidas de gestao
de saneamento mais abrangentes, para a diminuicdo de cargas poluentes de
origem difusa. O tratamento de esgotos, na situacao atual do pais, constitui um
procedimento para o qual ja existem opcdes altamente viaveis, do ponto de
vista técnico e construtivo, e para o qual também existem linhas de
financiamento amplas e abrangentes. Os nucleos populacionais surgem como
prioritarios para esta acao, sendo que os municipios de Sao Lourenco e Trés
Coracdes sdo aqueles que possuem uma maior carga remanescente de DBO.

Na questdo do saneamento, a disposicdo adequada de residuos também
contribui para a diminuicdo de contaminantes e carga organica que sao
langados nos cursos d’agua. A implantacdo de aterros sanitarios, devidamente
licenciados pelo érgdo ambiental competente, incorpora um importante esforco
na diminuicdo destas fontes de contaminacao. Por fim, tem-se a questdo das
cargas difusas, oriundas, predominantemente, do meio rural, tanto de origem
organica, quanto dos compostos agroquimicos (adubos e pesticidas). O uso
adequado dos insumos rurais, bem como o tratamento dos dejetos animais,
principalmente nas criacfes intensivas sdo acdoes necessarias e importantes
nesta questdo. Como sintese das questfes acima discutidas, o PDRH Verde
indicou algumas ac¢fes para a bacia do rio Verde a seguir resumidas: [1 A¢des
de gestdo para diminuicdo do consumo hidrico, notadamente relacionadas a
reducdo de perdas no abastecimento publico, como forma de atingir indices
mais elevados de eficiéncia do servigo. Estas a¢cdes devem ser empregadas no



ambito de toda a bacia, embora tenham sido identificados indices de perdas
mais elevados nas cidades de Campanha, Dom Vicoso, Itanhandu, Pouso Alto,
e Passa Quatro. Eventuais ganhos de eficiéncia nestas cidades seriam
otimizados pelo contingente populacional verificado nas mesmas; [] AcOes de
revitalizacdo de bacias, também em ambito regional, como forma de se
reconstituir feicdes mais harménicas e naturais das micro bacias, permitindo
seu manejo de forma mais adequada. Além do eventual aumento ou
regularizacdo de vazbes naturais, estas medidas produzem efeito benéfico
sobre a qualidade da &agua, ao evitar o carreamento de sedimentos e
contaminantes aos cursos d’agua. As sub-bacias identificadas como mais
sensiveis a acfes desta natureza, pelo grau atual de degradacdo séo as dos
rios Sao Bento, do Peixe, Palmela e do baixo rio Verde; [1 AcGes de coleta e
tratamento de esgoto, além de disposicdo adequada de residuos sdlidos,
notadamente nas cidades de maior porte, tais como Sao Lourencgo, Varginha
(residuos sdlidos) e Trés Coracdes (esgoto) visando diminuir a carga organica
lancada junto a estas cidades; [1 Agbes de saneamento rural, controle de
agroquimicos e tratamento de dejetos rurais, predominantemente nas sub-
bacias do rio Lambari, rio Baependi, dentre outras, onde existe um perfil de
producdo agropecuario mais intenso; [J Acdes de protecdo das aguas minerais
através da implantacdo das areas de protecdo dos aquiferos e do
monitoramento sistematico da qualidade e quantidade das aguas; [1 A¢cles para
protecdo e implantacao das areas com restricbes de usos como por exemplo a
APA Circuito das Aguas; [] A¢Bes de gestdo, com a implantacéo da agéncia da
bacia e dos instrumentos de gestdo, em especial a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos, educacao hidro-ambiental e monitoramento.

A Figura 18 apresenta os investimentos totais para os programas e acgdes
propostos pelo PDRH Verde e o Quadro 5 apresenta o cronograma fisico
financeiro. O total de investimentos previstos para a implantacdo destes
programas na bacia do rio Verde é de R$ 492.897.531,79, sendo distribuidos
R$192.585.580,90 no primeiro plano (2011/2015), R$ 128.344.240,58 no
segundo plano (2016/2020), R$ 87.595.411,33 no terceiro plano (2011/2015) e
R$ 84.372.298,97 no quarto plano (2026/2030).
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Figura 18 — Investimentos totais para os programas e acdes do PDRH - Verde



Quadro 5 - Programas e acdes propostos pelo PDRH Verde e cronograma fisico financeiro
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Quadro 5 - Programas e acoes propostos pelo PDRH Verde e cronograma fisico financeiro - Continuacio
- 1" Plano - 2011 - 2015 2° Flano - 2016 - 2020 3° Plamo - 2011 - 2015 4° Plano - 7026 - 2030 -
e Area de abrangéncia do - = - = Total
Componente Objetivo Programa 5 AL o A o 0 i I.nmlglsm‘bo Msta II'I!S;;I.IE‘ ES)
Ammlnuam de estados &
acdes para plansjamanto @ obras
Remuilarizagio da vazies| px latizag a0 de vazdes am 250,000,00 250.000,00 230,000,000 250.000,00 1.000.000,00
Locais pombuais com problemas
. Aymentara de dssparshilidade de 2z
DIPOMBITEADEDE | disponibilidad de
T agua Desenvolvimento de agdes
forestals CODePCRETT | b 2057 da Raflorestar 4134 I Reflozssar 4 134 1 do
Linzite de refersncia das 1632073112 272162005 do Limyite de referencia 3265046424 3163945424 108.864.880,80
matas ciliares das matas cliares daz matas ciliares
do regtonal de altsmnarivas
para regularizagio de vazdes | Ampliagio daRade da
(reflorestamento, hamragans, Monstoramenso,
= RPN Py - - aisas coletors urbanas & definigio das codas &
TS | s sl Sismma de alern cana J: ststemma e alerm conm | calibrago do modela 1250.070,00 Operagio do siste 1.018.920,00 Cperagin do sistema 1010.920,00 Operagin do sistarn 1.010.820,00 434073000
= - R . clzizs & seoes | medides Thidroldgica &
iztegradas para minimizagio do | treinamento & indcio da
irmpacto social cansade pelas operagin do sistema
cheias e secas
%mr:q:n.m’m.Eno o impact
. Protecio & it =:|c|;:|n;z.od:|solo
—chn Prodegio das aguas Y g |COmVISES 2 prote;de das aguas a0
AQUIFEROS MINERATS mEnerais mTﬁ;:ﬁ' Imilesais & & momitorar a 0.00
s i qualidade e a vazdo das foxtes de)
aguas minerais nes balnaarios.
alvimento de agoes
Raflotestamento com ando proper wovas | Plantar 3.000 ka de Plamtar 7.000 ka de Plamtar 10 vﬂlu de
espécies nativas e fins 0NHMICS pua especiss madvas com fins £.638.41590 25PeCias ATVAS oM 200451497 2037060403 86.384.158.97
SCONOMECE arividades rurais, ame econdmicos fins scondmicos
sustentvais de usos do s.ol.o_
DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL Apcioan apoio ao hidroa1 I
desepvalvimento o by semados e capacidada 720.000,00 720.000,00 720,000,00 2.830.000,00
dz carga.
Criagdo da APA Circusto das
Amuzs Minarazs
Desepvolvimento dz aividades
oo | mem iplementagio da Apéncia P . 241 2000 0 P
Armnjo instiacional ¢ Bacia do Rio Vards on 2.104.600,00 1.351 800,00 1.361.800,00 1.361 800,00 §.190.000,00
esTuun exacuiva siplificada
Sensihilizar 6360 passon i?il:ﬁ;fu ey Sensibilizer 5400 Sensiblzas 3
Ioplaptar e melhogar| - - s L s Deszn.\\olrl:nanu e difizdo dn | quanto 2 praservagdo do B o
o sistenm de gestio "”p.;:'ﬂ:n:iom; educagio educagio hidro-ambiental, meio ambisnte & ns0 197.908.16 F[E,:Ed‘;\:c;‘: E.OLS]'I;ED 3832840 m'ﬁ?::m :.olim 178.347.16 msin ambienss @ Us0 62.786.80 40745152
—— formal, informe] & ruzal Tacional dos recuTs0s racineal dos recursos 'J.C'.OI:J;- fos 'e;:u."ns racional dos recursas
s g O s s
Momitoraments da : P P .
Pede d2 usos das aguas pama Realizagio de duas Fealizagio de duas Paalizacdo de duas i E
mabdnde de i B | il da q'Lth:l.nde degua | coletss 6o amorma de caleszs de amosma de 140.000.00 cobenns de arosma 140.000,00 Realizicla be duzs caler 140.000.00 564.000.00
" - Sramte 3 ami amn 1 o

enquadramenra




4.1. PROPOSTA PARA ATUALIZACAO E PROGRAMA DE EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

O enquadramento é um processo decisorio, que envolve a combinacdo de trés
fatores: os usos das aguas necessarios ao atendimento das necessidades atuais e
futuras da sociedade, as cargas poluidoras langadas no meio hidrico que afetam a
condicdo de qualidade das aguas, a qual pode restringir 0os seus usos e, finalmente,
as acdes de combate a degradacdo com 0s seus correspondentes custos para
reduzir a poluicdo em nivel compativel com os usos pretendidos. O seu propdésito é
garantir padrées de qualidade das 4guas compativeis com 0s usos preponderantes
atuais e futuros, harmonizado com a capacidade de investimentos dos governos e
usuarios envolvidos. No que diz respeito a qualidade e uso para as aguas da bacia
do rio Verde, a luz da Deliberacdo Normativa — DN- COPAM n° 33/1998; das
atualizaces in loco; e das sugestdes, frutos das consultas publicas, foram propostas

as alteracdes de classe e inclusdes de trechos apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 — Proposta de alteracio no enquadramento das aguas superficiais da bacia do rio Verde

corrego Boa Vista na classe 2

Sub-bacia Propostas de Alteracao de Classe/ Inclusio de Trecho Justificativa
*Alterar trecho 4 da classe 1 para classe 2 Langamento de efluente sanitirio e industrial
*Incluir comrego Tabodo da nascente até a confluéneia com o rio Abastecimento publico para a sede de Passa
Passa Quatro na classe 2 Quatro. em epocas de esttagem prolengada
Fuo Passa Quatro *Incluir corrego Mato Dentro da nascente ate a confluéncia como | Abastecimento para o bairro Mato Dentro em

Passa Quatro

*Incluir afluente do corrego Boa Vista ou Barrinha até a
confluéncia com o mesmo na classe 2

Abastecimento para o bairro Trongueiras em
Passa Quatro

Ribeirdo Caeté

*Incluir corrego Agua Limpa das nascentes até a captacio da sede
de Virginia na classe especial

Abastecimento publico para a sede de Virginia

*Incluir comrego Agua Limpa da captagdo da sede Virginia até a
confluéncia com o ribetrdo Caeté na classe 1

Abastecimento publico para a sede de Virginia

*Incluir corrego Sertiozinho das nascentes ate a conflugncia com
o ribeirdo Caeté na classe 1

Recreacdo de contato primdrio e secundario

*Incluir corrego do Porto das nascentes até a captacdo do bauro
rural do Porto na classe especial

Abastecimento para o bairro niral Porto em
Virginia

*Incluir do Porto da captacde do bawro rural do Porto até a
confluéneia com o riberrdo Caeté na classe 1

Abastecimento para o bairro niral Porto em
Virginia

Ribeirdo do
Aterrado

+Incluir comego que abastece o bairro rural Serrinha na classe 1.

Abastecimento para o bairro rural Serrinha em
Dom Vigoso

Medio Rio Verde

*Incluir comrego dos Pogos das nascentes até a confluéncia com o
rio Verde na classe 2

Recreacdo de contato primario, pesca e
agiicultura

*Incluir comego da Cachoeira das nascentes até a confluéncia com
o rio Verds na classe 2

Irrigacio de café, milho e batata inglesa

na classe especial

Baixo Rio Verde «Alterar trecho 106, ribeirio da Vargem, do linite montante do o e ]
. N = . . e Tratamento dos esgotos samtarios da cidade
perimetro urbano de Varginha até a confluéncia com o rio Verde, I = —— .
5 de Varginha lan¢ados no ribeirdo da Vargem
da classe 3 para a classe 2 = =
*Incluir afluente direto do rio Lambart na cidade de Cristina das . . N
s . . . Abastecimento publico para a sede de Cristina
nascentes até a confluéncia com o rio Lambari na classe 1
*Incluir afluente direto do rio Lambari na cidade de Olimpio : . P
- i . ~ . Abastecimento publico para a sede de Olimpio
. . Neronha das nascentes até a capiacio para abastecimento humano i
Rio Lambari Noronha

*Incluir afluente direto do rie Lambari na cidade de Olimpio
Noronha da captacdo até a confluéncia com o nno Lambari na
classe 1

Abastecimento publico para a sede de Olimpio
MNoronha

Rio Sdo Bento

*Incluir riberrdo Abadia das nascentes até a confluéncia com o rio
Sdo Bento na classe 1

Irrigagdo de frutiferas

As sugestdes expressas no Quadro 6, somadas as partes inalteradas da DN
COPAM n° 33, resultaram em um novo mapa de enquadramento da bacia do rio
verde, representado na Figura 19.
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Figura 19 — Revisdo do enquadramento das aguas superficiais da bacia do rio Verde




A efetivacdo do enquadramento, em geral, excede o0s recursos disponiveis
principalmente no nivel municipal, e, por isso, os esfor¢os financeiros, humanos e
outros, devem ser concentrados, na solucdo dos problemas prioritarios. Nesses
termos, no PDRH Verde, foi identificado como ponto principal de degradacao da
qualidade das aguas, os parametros prioritarios em varias sub-bacias. Focando
essas prioridades e buscando estabelecer metas de qualidade factiveis de serem
alcancadas para 2030, e em regime da vazao de referéncia Qv,10, S0 propostas as
metas apresentadas no Quadro 7.

Quadroe 7 - Metas progressivas e finais propostas para efetivacio do enquadramento da bacia

Alcance/abrangéncia da meta

2011 a 2015 2016 a 2020 2021 a 2025 2026 a 2030
Rio Verde em sen Rio Verd I
Parimetro Prioritario médio e baixo curso e © Verde em seu atio : . .
S : CUISO € COTpos receplores Bacia do no Bacia do rio
tributarios dos ros . ; 1 .
. . de esgotos samtarios de Verde () Verde
Baepend:, Lambarn, do S ———
Peixe e Palmela () P
DBC Classe 2, pelo menos Classe 2, pelo menos DN n® 33 (%)
Oxi1gémo dissolvido Classe 2, pelo menos Classe 2, pelo menos DN n® 33 (%)
Turbidez Classe 2, pelo menos Classe 2. pelo menos DNn®33() -
Cor verdadeira Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 2. pelo menos | DN n® 33 (7)
Aluminio dissolvido Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 2. pelo menos | DN n® 33 (7)
Ferro dissolvido Classe 3, pelo menos Classe 3. pelo menos Classe 2. pelo menos | DN n° 33 (7)
Manganés total Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 2. pelo menos | DN n® 33 (7)
Fosforo total Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 3. pelo menos | DN n® 33 (7)
Coliformes termotolerantes Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 3. pelo menos | DN n° 33 (%)
Chumbo total DNn° 33 (9
Niquel total DNn® 33 (%)
Fendis totais DNn® 33 (%)

(1) Excetua-se do atendunento a classe 2, pelo menos, o trecho 88 do 1o do Peixe enquadrado na classe 3.
(2) Classe de enguadramento estabelecida na Deliberagdo Normativa COPAM n® 33/1998

No Quadro 8 sao apresentadas as acdes para efetivacdo do enquadramento, na
forma de programas, associadas a cronogramas fisico-financeiros, que buscam a
implementacgéo da metas definidas. Ressalta-se que no PDRH Verde estédo previstos
outros programas que contribuirdo para a melhoria da qualidade das aguas, e irdo
colaborar na efetivagdo do enquadramento, os quais sdo apresentados nos anexos.
Assim, os custos envolvidos na efetivacdo do enquadramento estdo incluidos nos
investimentos do PDRH Verde.



Quadro 8 - Cronograma fisico-financeiro associado as acoes, programas e metas do PDRH Verde, para efetivacio do enquadramento

Programa Associado PDRH Verde Tratamento do Esgoto Sanitario Enfase Esgotamento Sanitirio

Principais Agdes | Implantacdo e complementacio das redes de coleta e implantacdo de sistemas de tratamento de esgotos.

Abrangéncia

Periodo de Ammacio

Custo (R3)

Sedes urbanas de: So Lourengo, Baependi, Cristina, Jesuania, Lambari, Trés Coragdes, Cruzilia, Sdo Thome das Letras e Campanha; redes de Varginha e de
Aguas de Contendas, distrito de Conceigdo do Fio Verde.

2011 a 2015

108.186.256,50

Sedes urbanas de: Passa Quatro, Itanhandu, Itamonte, Sdo Sebastido do Rio Verde, Pouso Alto, Virginia, Dom Vigoso, Soledade de Mimas, Carmo de Minas,
Conceigio do Rio Verde, Olimpio Noronha e Cambuguira.

2016 a 2020

35.080.731,36

Enfase

Programa Associado PDRH Verde Poluigdo de Origem Agricola

Manejo Adequado de Fertilizantes e Agrotoxicos

Principais Acoes | Conscientizagio do produtor rural quanto a forma correta de uso desses produtos: e redugdo do carreamento. para os cursos de agua, de residuos de agrotdxicos e fertilizantes. Apoio IGAM

Abrangéncia

Periodo de Ammacio

Custo (R3)

Todos os municipios da bacia do rio Verde, priorizando as sub-bacias do Médio e Baixo Rio Verde, Rio Lambari ¢ Rio do Peixe, pelo elevado teor de fosforo.

2011 a 2030

(*)700.645,16

(*) custo conjunto do Programa de Poluigdo de Origem Agricola e do Programa Combate 3 Erosdo em Areas Antropizadas, por municipio

Programa Associado PDRH Verde Combate 4 Eros3o em Areas Antropizadas Enfase Controle de Sedimentos

Principais Acdes | Difusdo e treinamento de praticas de conservagio dos solos, manejo das pastagens e téenicas de cultive minimo e plantio direto. Apoio EMATER.

Abrangéncia

Periodo de Atuacao

Custo (RS)

Todos os municipios da bacia do rio Verde, priorizando as sub-bacias do Rio Lambari, Baixo & Medio Rio Verde, Rio do Peixe, Rio Baependi e Rio Palmela.

2011 a 2030

(*)700.645,16

(*) custo conyunto do Programa de Poluigio de Origem Agricola e do Programa Combate a Erosdo em Areas Anfropizadas. por municipic.

Enfase

Programa Associado PDRH Verde Polmgdo Organica de Origem Animal

Poluigdo Organica de Origem Animal

Principais Acoes Tratamento de esterco de animais com apoio da EMATER

Abrangéncia

Periodo de Amacio

Custo (R3)

Todos os municipios da bacia do rie Verde, priorizando as sub-bacias do Fio Lambari, Baixo e Médio Rio Verde, Rio do Peixe, Rio Baependi e Rio Palmela.

2011 a 2030

15.873.000,00

Enfase

Programa Associado PDRH Verde ‘ Polwgao Mmerana. Industrial e de Servigos

IPoluiqéo Mmeraria, Industrial e de Servigos

Principais Acdes

Drvulgagdo, junfo as empresas de grande e médio porte, da relevancia de se planejar o levantamento e organizagdo de informacdes para apresentacio da Declaracdo de Carga Pohudora; suporte
TECICo 3 MUCTO & pequenas empresas visando orientar na adogdo de praticas e medidas que aprimorem a produtividade e a racionalizagio do consumo de matérias primas e de recursos narurais,
com diminuigdo da carga organica e inorganica no efluente final; criagio de uma base de dados para a caracterizacio do muverso das empresas mstaladas na bacia e das cargas organicas e
morginicas geradas. mesmo que de forma estimada; participacio FEAM. IGAM e SUPRAM Sul de Minas

Abrangéncia Periodo de Atuacao Custo (RS)

2011 a 2030

Usnarios do sefor minerario, industrial e de servigos de toda bacia. 44.000,00 ao ano




uadro s - Cronograma nsico-rnanceiro assoclado as acoes, programas € metas do erde, para eretfivacao do enquadramento — Continuacao
o 8-C g fisico-fi i iado i des, prog tas do PDRH Verde, p feti aod quad to — Conti i
T S AT T Monitoramento da Qualidade de Agua para Avaliagio

da Condigdo de Enguadramento Eales

Rede Consorciada de monttoramento da gualidade das aguas
Principais Acdes

Sistematizar dados de qualidade das dguas e promover intercambio de informacdes de monitoramento da bacia; estruturar do conséreio com os responsiveds pelas redes de monitoramento existentes,
para compatibilizar pontos e freqiigéncia de medicdo, e pardmetros de interesse de todos: apoiar o acompanhamento da implementacio das metas progressivas.

Abrangéncia Periodo de Atuacao Custo (RS)
Fuo Verde e em diversos afluentes abrangendo percentual significativo da area de drenagem 2011 a 2030 -
Programa Associado PDRH Verde I\-Iomtor:_m}euto da Quall_dad:e de Agua para Avaliaio Enfase Acompanhamento do atendimento as metas progressivas e finais
da Condigdo de Enguadramento
Principais Acdes

Implantacio de monitoramento, com realizacdo de duas coletas. em 2011, 2016, 2021 e 2026, para avaliacio da gualidade das agnas em relagiio aos parimetros priorttaros selectonados. No nio
Verde, em Trés Coragdes, em Flora e a jusante de Varginha, e no exutério dos rios Palmela e do Peixe devem ser incluidos os parimetros niguel total e fendis totais.

Abrangéncia Periodo de Atuacio Custo (R3)
Cada trecho enguadrado. 2011 a 2030 560.000, 00
Programa Associade PDRH Verde g;oé].g I?f;? ;Zu:g ﬁgﬁf&g Agua para Avaliagio Enfase Qualidade das guas nos trechos propostos para enguadramento
Principais Acées | Realizacio de duas amostragens, com ensaios laboratoriais da lista completa do Projeto Aguas de Minas: trabalhos de campo para detalhar os usos das dguas & as fontes de poluicio.
Abrangéncia Periodo de Atuacio Custo (R5)
Cada trecho proposto para engquadramento. 2011 a 2030 75.000,00




