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1. APRESENTACAO

O presente documento consubstancia o Plano de Acdo de Recursos Hidricos da
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos Santo Antdnio — PARH UPGRH
DO3 - DO3. O PARH Santo Antbnio € parte integrante do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce — PIRH Doce, e considera 0s mesmos objetivos,
metas basicas, horizonte de planejamento e a realidade desejada para a bacia do rio Doce.
Cada PARH é, desta maneira, um desdobramento do Plano Integrado de Recursos Hidricos,
de acordo com as especificidades de cada unidade de planejamento.

Os contetudos e informacBGes aqui apresentados sdo, portanto, transpostos do
Relatério Final do PIRH Doce, devendo 0 mesmo ser adotado como referéncia nas questes
relativas aos procedimentos metodoldgicos utilizados e fontes de consulta especificas.

Para efeito de analise e planejamento, o PIRH Doce adotou nove unidades, assim
estruturadas:

No estado de Minas Gerais, adotou-se a divisdo das ja formadas Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH’s), com Comités de Bacia
estruturados, conforme descrito abaixo:

v DO1 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Piranga;

DO2 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Piracicaba;
DO3 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Santo Antdnio;
DO4 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Suagui;

DO5 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Caratinga; e

D N N N NN

DO6 — Comité de Bacia Hidrografica Aguas do rio Manhuacu.

No Estado do Espirito Santo, embora existam os Comités das Bacias Hidrograficas
do rio Santa Maria do Doce, do rio Guandu e do rio Sao José, bem como os Consorcios dos
rios Santa Joana e Pancas, foram constituidas no ambito do PIRH Doce, unicamente para
efeito de planejamento e descri¢do de dados, as seguintes unidades de analise (UA):

v" UA Guandu, abrangendo predominantemente a bacia do rio Guandu;

v' UA Santa Maria do Doce, abrangendo as bacias dos rios Santa Maria do Doce
e Santa Joana; e

v' UA Sao José, abrangendo as bacias dos rios Pancas, Sdo José e a regido da
Barra Seca, ao norte da foz do rio Doce, que drena diretamente para o Oceano Atlantico.

A Figura 1, adiante, ilustra este aspecto.
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Figura 1 — Unidades de analise da bacia do rio Doce

A etapa mais robusta de elaboracdo do PIRH Doce, no que diz respeito ao volume de
informacdo processado, corresponde ao diagnostico da bacia, finalizado e entregue aos érgéos
gestores no final de 2008. As informacgdes aqui contidas refletem, portanto, a realidade da
época, tendo sido utilizadas, predominantemente, informacBes secundérias plenamente
consolidadas constantes de fontes oficiais. Algumas complementac6es foram realizadas entre
a entrega do diagnéstico e a montagem do PIRH e dos PARHs, como, por exemplo, as
relacionadas com o setor primario a partir da publicacdo do Censo Agropecuario ano base
2006.

O uso de informacdes secundarias consolidadas permite identificar precisamente
fontes e resultados, conferindo maior solidez ao processo analitico e a préopria discussdo e
avaliacdo dos resultados obtidos. Por outro lado, os mesmos dados podem ndo permitir uma
identificacdo das peculiaridades dos municipios da bacia por serem apresentados de forma
agrupada. Portanto, as acGes propostas no PARH necessitam de uma analise mais detalhada
quando da aplicacao dos recursos do Plano.

E importante destacar, no processo de desenvolvimento do PIRH Doce e Planos de
Acdo de Recursos Hidricos, a acdo do Grupo de Acompanhamento Técnico — GAT, grupo
formado por representantes das nove Unidades de Andlise e dos 6rgdos gestores deste
processo, estes Gltimos representados pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM,
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Agéncia Nacional de Aguas — ANA e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — IEMAJ/ES.

O trabalho do GAT, com a visdo local das peculiaridades regionais, permitiu a
adequacdo, em varias circunstancias, da escala de trabalho adotada no estudo, no sentido de se
buscar o aprimoramento e a traducdo da realidade da bacia para as diretrizes consolidadas
neste documento.

A estrutura do PARH Santo Antbnio segue, em linhas gerais, a mesma estrutura
adotada no desenvolvimento do PIRH Doce, contemplando um diagnostico situacional da
unidade, com énfase na questdo dos recursos hidricos, e a descri¢do dos programas previstos
para enfrentar as principais questdes que comprometem a qualidade e disponibilidade da agua
e, por conseguinte, da qualidade de vida na UPGRH.

O presente documento esta estruturado conforme os seguintes capitulos:

e Diagnostico Sumario da UPGRH DO3, contemplando as principais
informagdes que caracterizam a Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos frente a bacia do rio Doce como um todo, com énfase nas
questdes que demandam maior esforco de gestdo. Este capitulo também
apresenta um progndéstico tendencial, buscando caracterizar a situacdo dos
recursos hidricos da UGPRH no ano de 2030.

e O Comité da Bacia Hidrografica do rio Santo Antdnio, descrevendo a atual
estrutura do CBH Santo Anténio - 6rgdo normativo e deliberativo, que tem por
finalidade promover o gerenciamento de recursos hidricos na regido,
envolvendo, em um ambito maior, a promocdo do debate sobre as questdes
hidricas e o arbitramento dos conflitos relacionados ao uso da &dgua e que, em
Gltima instancia, irdo aprovar e acompanhar a execucdo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia do rio Doce, e o respectivo Plano de Acéo.

e Os Objetivos e Metas projetados para a bacia, expressando a realidade desejada
para 0 horizonte do Plano, através de metas de planejamento e acdes fisicas,
quantificadas e com prazos estipulados para a sua consecugao.

e Intervencbes Recomendadas e Investimentos Previstos, descrevendo o escopo
geral das acOes previstas e elencando as acdes especificas para a bacia,
incluindo, quando pertinente, as indicagdes de criticidade dos problemas
identificados.

e Conclusdes e Diretrizes Gerais para a Implementacdo do PARH, onde séo
discutidas e expostas as motivacOes e indicacbes das acles propostas,
definindo-se as prioridades e os efeitos esperados para a bacia.
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2. DIAGNOSTICO SUMARIO DA UPGRH DO3
2.1. Caracterizacdo Geral da UPGRH DO3

A UPGRH DO3 insere-se totalmente no Estado de Minas Gerais, distribuindo-se em
area de 10.757 km? (Figura 2).

Figura 2 — Delimitacdo da UPGRH DO3 - Santo Anténio

A UPGRH DO3 é composta pela bacia do rio Santo Antbnio e por uma area
incremental a montante da foz deste rio (Figura 3). A bacia hidrogréafica do rio Santo Anténio
ocupa uma area de 10.429,46 km2. Os principais cursos d’agua da bacia, além do rio Santo
Antbnio, sdo os rios Guanhdes e do Peixe, seus afluentes pela margem esquerda, e rios do
Tanque e Preto do Itambé, afluentes pela margem direita. A area incremental Santo Antdnio
inclui um trecho do rio Doce, com area de 327,43 km2 e € composta por cursos d’agua de
pequeno porte, como o corrego Preto. As areas ocupadas pelos componentes da UPGRH DO3
somadas, geram a area de drenagem total da unidade (Quadro 1).

Quadro 1 — Detalhamento das areas dos componentes da UPGRH DO3
Rio Componente da UPGRH DO3 Area de Drenagem (Km?)
Bacia do Santo Antbnio 10.429,46

Bacia Incremental (DO3 327,43
Total 10.756,89
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2.2. Caracterizagéo Fisico-Biotica da UPGRH DO3

2.2.1. Situacéo e Acesso

A UPGRH DO3 insere totalmente em territorio de Minas Gerais. Os municipios da
bacia pertencem a mesorregido Vale do Rio Doce e, com maior relevancia, a microrregido
Itabira, de acordo com a divisao do IBGE.

As principais rodovias federais que ddo acesso &8 UPGRH DO3 sdo a BR-120, que
cruza a UPGRH, passando pelos municipios de Santa Maria de Itabira até Senhora do Porto; a
BR-259, que liga os municipios de Sabindpolis e Serro, e a BR-381, que passa no municipio
de Naque. Aléem disso, algumas rodovias estaduais como a MG-232 e a MG-010 d&o acesso
aos municipios da regido.

O aeroporto de Ipatinga € o mais proximo da regido a oferecer v60os comerciais
regulares.

2.2.2. Rede Hidrografica

O rio Santo Antonio nasce na serra do Espinhaco, no municipio de Congonhas do
Norte, o qual tem cerca de 10% de suas terras inseridas na UPGRH DO3, apesar de sua sede
municipal encontrar-se fora dos limites da bacia do Doce como um todo. Percorre cerca de
280 km até desaguar no rio Doce, no municipio de Naque.

A bacia hidrografica do rio Santo Anténio tem como principais tributarios, pela
margem esquerda, o rio do Peixe e o rio Guanhaes e, pela margem direita, o rio Tanque € 0 rio
Preto do Itambé, sendo drenada ainda por ribeirdes e outros rios de menor porte, conforme
pode ser observado na Figura 4.

2.2.3. Solos

Os solos séo apresentados de forma sucinta a seguir, pela relacdo entre os processos
erosivos e a qualidade e a quantidade de agua superficial. Na UPGRH DO3 predominam
Latossolos Vermelhos, Latossolos Vermelho-Amarelos e Argissolos Vermelho-Amarelos
(Figura 5). Ha também a ocorréncia de Latossolos Amarelos e Neossolos Litolicos. Destas
classes, ao Argilossolos sdo os de maior erodibilidade e os Latossolos, os de menor.

O Latossolo Vermelho é caracterizado por solos minerais, profundos, bem drenados
a acentuadamente drenados. Em condicGes naturais tém alta fertilidade natural e séo indicados
para agricultura.

Os Latossolos Vermelho-Amarelos, predominantes ao longo da UPGRH DO3, séo
solos profundos, bem drenados, que ocorrem, principalmente, nos planaltos dissecados.

Os Argissolos Vermelho-Amarelos sdo solos cauliniticos e com um gradiente
textural entre os horizontes A e B, que tem uma menor condutividade hidraulica. Por isso,
durante uma chuva forte, pode ocorrer uma répida saturacdo do horizonte superficial mais
arenoso e uma reduzida infiltracdo da dgua na superficie do solo, o que favorece a ocorréncia
de processos importantes de erosdo, mesmo quando o relevo é suavemente ondulado. Quando
o relevo é mais movimentado, ndo sdo recomendados para agricultura, e sim para silvicultura.
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Os Latossolos Amarelos sdo solos em geral profundos e bem estruturados, sempre
acidos, nunca hidromérficos, porém sdo pobres em nutrientes para as culturas.

A classe dos Neossolos Litdlicos reune solos pouco desenvolvidos, com horizonte A
assente diretamente sobre a rocha, com profundidades, geralmente, inferiores a 50 cm. Assim,
sdo solos rasos e muito rasos e situam-se em areas de relevo forte, ondulado a montanhoso. A
pequena profundidade efetiva do solo impede o desenvolvimento radicular das plantas e
culturas, sendo terras indicadas para preservacdo da flora e da fauna.

Figura 5 — Solos da UPGRH DO3

No que diz respeito a suscetibilidade a eroséo na bacia do rio Doce, a UPGRH DO3
apresenta 56% de sua area na classe de forte suscetibilidade. A classe de suscetibilidade
média é encontrada em 44% da UPGRH DO3 (Quadro 2 e Figura 6).
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Quadro 2 — Suscetibilidade erosiva e producdo de sedimentos

UPGRH Suscetib. Erosiva Perc./Classe de Suscetib. PEMS*(t/km#ano) Area de Drenagem (km?)
Forte 56%

_ *k
DO3 Média 2% 100-200 10.757

* Producdo especifica minima de sedimentos.
* Dado obtido em mapa adaptado da Eletrobras/1992

Figura 6 — Classes de suscetibilidade a erosdo da UPGRH DO3
Fonte: Adaptado de CETEC, 1989

2.2.4. Geologia e Recursos Minerais
As litologias predominantes na UPGRH DO3 (Figura 7) sdo assim descritas:

Complexo Guanhdes — Agu: gnaisses migmatizados em graus diversos, que variam
de grossos a finamente bandados. Seqiiéncias vulcanossedimentares, metamorfizadas na
facies anfibolito ocorrem como faixas estreitas e descontinuas intercaladas no complexo
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gnaissico. Sdo constituidas por xistos maficos e ultraméficos, formacbes ferriferas, rochas
calcissilicaticas, metapelitos e quartzitos.

Suite Borrachudos — PPbo: granito-quartzo monzonitos.

Supergrupo Espinhaco — Mpse: sequéncias predominantemente quartziticas que
constituem a cordilheira homdénima. O cinturdo orogenético que contém a Serra do Espinhaco
Meridional delimita o sudeste do craton do Sdo Francisco e funde-se, para nordeste, com a
Faixa Aracuai. E uma faixa orogénica que se destaca em relagdo as suas margens, devido ao
seu conjunto de rochas soerguidas a 1,85 Ga, e a seu alinhamento estrutural na direcdo norte-
sul.

Em pontos localizados da unidade ocorrem Unidades Metaultramaficas (Amu), que
incluem rochas metaultraméaficas, metaméficas e metassedimentares quimicas (formacéo
ferrifera bandada), além de quartzitos e micaxistos. Essas rochas se distribuem por uma faixa
estreita, bastante tectonizada, nas adjacéncias da Serra do Espinhaco, no municipio de Serro.
Da mesma forma, registra-se a ocorréncia do Supergrupo Rio Paratina (Arp) na porcao oeste
da UPGRH DO3, nas proximidades da Serra do Espinhaco.

Ha ocorréncia do Complexo Belo Horizonte (Abh) composto por gnaisses biotiticos
ortoderivados, geralmente de bandamento grosseiro, com faixas miloniticas e migmatiticas
freglientes. Suas ocorréncias se distribuem na porcéo oeste da bacia, nos municipios mineiros
de Bom Jesus do Amparo e S&o Gongalo do Rio Abaixo.

Nas porc¢des baixas da unidade o Grupo Rio Doce (NPrd) corresponde a uma mega-
sequencia dominantemente pasmo-pelitica, sem termos conglometaticos, e vulcanicos de
idade proterozodica que se estendem pela regido do médio rio Doce. Ha também a ocorréncia
do Complexo Piedade (PPpi), o qual integra o orégeno mineiro formado por ortognaisses
TTG e graniticos-granodioriticos com frequentes intercalagcdes de rochas supracrustais.

De maneira mais restrita ocorrem o Supergrupo Rio das Velhas (Arv), que inclui os
grupos Nova Lima, Quebra Osso e Maquing, e os depdsitos aluvionares (CQa), compostos por
areias, cascalhos, siltes, argilas e termos mistos, com ou sem contribuicdo organica,
depositados em ambiente fluvial ao longo das calhas dos rios, planicies de inundacdo e
terracos.

Do ponto de vista da geologia econdmica (Figura 8) relacionada com a exploracgéo de
recursos minerais, a UPGRH DO3 abriga ocorréncias de Concessédo de Lavra para exploragao
de caulim, ferro, gemas, material de construcdo, metais, rochas ornamentais e outros. Ha
também ocorréncia de licenciamento para exploracdo de material de construcdo, basicamente
areia, e rochas ornamentais.

2.2.5. Hidrogeologia

A maior parte da UPGRH DO3 (99%) situa-se sobre o0s sistemas aquiferos
fissurados, restando apenas 1% da unidade sobre sistemas aquiferos granulares (Figura 9).

Os sistemas aquiferos fissurados na UPGRH DO3 distribuem-se conforme as
litologias subjacentes:

e 77% sobre os sistemas aquiferos em rochas cristalinas, composto de rochas
granitdides de composicdes diversas;

e 3% sobre os sistemas aquiferos fissurados xistosos;
e 19% sobre sistemas aqiferos fissurados em quartzitos.
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Figura 7 — Geologia da UPGRH DO3
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Figura 8 — Processos minerarios da UPGRH DO3
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Figura 9 — Hidrogeologia da UPGRH DO3
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Os aqiferos fissurados em rochas cristalinas sdo heterogéneos, descontinuos e de
pequena extensdo. Na regido os pocos possuem uma profundidade variando de 30m a 150 m.
A vaz#o especifica média de 4,26 m*/h/m.

Os aquiferos fissurados quartziticos possuem maior favorabilidade hidrogeoldgica
em relacgdo aos aquiferos desenvolvidos em rochas cristalinas e xistosas e, portanto, podem ser
utilizados para explotacdo de agua para usos consuntivos.

Os aquiferos fissurados xistosos apresentam porosidade desenvolvida por efeito de
eventos tectdnicos que traduz em aquiferos descontinuos, aleatorios e de pequena extensdo.
Os xistos geram aquiferos de baixa favorabilidade hidrogeolégica, com vazdo especifica
variando de 0,03 a 2,94 m*h/m.

Os aqliferos granulares ou porosos sdo bons produtores de &gua subterranea,
podendo ser utilizados para explotacdo de agua para usos consuntivos. No entanto, este uso
torna-se bastante restrito em face da pequena ocorréncia deste tipo de aquifero na UPGRH
DO3 (apenas 1% da area da unidade).

2.2.6. Uso e Ocupagcéo dos Solos

A UPGRH DO3 desenvolve-se sobre o0 bioma da Mata Atlantica, o qual representa
um dos maiores repositorios de biodiversidade do planeta, e possui ainda parte de sua area
sobre o bioma do Cerrado (Figura 10).

Figura 10 — Biomas da bacia do rio Doce
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O bioma Mata Atléantica divide-se em duas principais ecorregifes: a floresta
Atlantica costeira e a do interior, incluindo as florestas nos diferentes gradientes de altitude
(desde o nivel do mar até 1.800 m), com consequente variacdo de tipos de solos, de umidade,
temperatura e outros fatores cuja combinacdo resulta em uma diversidade de paisagens com
extraordinéria diversidade bioldgica.

Segundo o Decreto Federal N° 750/93, considera-se Mata Atlantica as formacdes
florestais e ecossistemas associados, inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas
delimitacGes e denominacOes estabelecidas pelo Mapa de Vegetacdo do Brasil, IBGE:
Floresta Ombrofila Densa Atlantica; Floresta Ombroéfila Mista; Floresta Ombrofila Aberta;
Floresta Estacional Semidecidual; Floresta Estacional Decidual; manguezais; restingas;
campos de altitude; brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste” (BRASIL, 1993).

O Cerrado é uma unidade ecoldgica tipica da zona tropical, caracterizado por uma
vegetacdo de fisionomia e flora proprias (PINTO, 1994). Dentro do Bioma Cerrado, cerca de
85% do terreno é coberto com a vegetacao tipica de savana, apresentando varios graus de
densidade. O restante é composto por areas florestadas de fundo de vale, ou por veredas, além
de manchas de floresta em terrenos de interflivio (EITEN, 1994). Considerado como um
hotspots mundiais de biodiversidade, o Cerrado apresenta extrema abundancia de espécies
endémicas e sofre uma excepcional perda de habitat (MMA, 2008).

A classificacdo das imagens de satélite da UPGRH DO3 resultou no mapeamento de
17 classes de coberturas do solo (Figura 11 e Quadro 3). Analisando os resultados do
mapeamento verifica-se que as principais tipologias possuem éareas similares: a Pecuaria
corresponde a 43% da area, e a Floresta Estacional Semi-decidual corresponde a 39%.

A UPGRH se destaca por possuir varias areas de cabeceiras de drenagem localizadas
na Serra do Espinhaco, que por sua vez proporcionam caracteristicas peculiares em relacéo as
demais unidades da bacia do rio Doce.

Outra particularidade é a presenca da vegetacdo caracterizada como Reflugio
Vegetacional, neste caso endémica da Serra do Espinhaco (tipologias localmente conhecidas
como campos de altitude e campos rupestres), além da vegetacdo de Savana, que claramente
marca a transicdo entre o dominio da Floresta Atlantica e o dominio influenciado pelas
maiores altitudes da bacia.

O mapa de cobertura do solo da unidade também evidencia que as areas de
reflorestamento se concentram préximas a regido do Vale do Aco, que € um polo industrial
gue demanda por esta matéria prima. Outra caracteristica importante é que o tamanho médio
dos fragmentos florestais (3.347 hectares) e das areas de pecuaria (3.348 hectares), assim
como o numero de areas (126 e 147, respectivamente) € muito parecido, e como exposto no
mapa, ndo evidencia um claro dominio de uma tipologia sobre a outra. Observa-se, entretanto,
gue localmente podem-se identificar areas marcadas pelo dominio da Pecuaria e outras
dominadas pelas Florestas.
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Figura 11 — Cobertura do solo na UPGRH DO3
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Quadro 3 - UPGRH DO3: classes de uso e cobertura do solo

Porcentagem Tamanho
em relacdo a | Area Total | Numero de Médio Desvio
Cobertura do solo bacia (Hectares) | Fragmentos | (Hectares)| Padréo
= Floresta Estacional Semi-
5 [Decidual 39,13 420868,93 3347 126,00 2779,00
§ Savana Florestada 1,33 14260,54 163 87,50 466,80
< |Savana Gramineo Lenhosa 4,33 46545,65 474 98,20 1610,90
% Reflgios Vegetacionais 6,17 66414,37 420 158,10 1364,10
® [Savana/Floresta Estacional 0,88 9490,72 93 102,00 645,00
?  [Corpos dagua 0,21 2311,55 128 18,06 47,63
Vegetacdo secundaria em
o |estagio inicial 0,23 2523,73 110 22,94 31,32
g E Agricultura 0,00 27,37 5 5,47 5,13
% 'g. Pecuaria 43,34 466157,64 3168 147,00 6245,00
& £ |Florestamento/ Reflorestamento 4,23 45541,76 97 469,00 2069,00
< |Influéncia Urbana 0,04 408,98 9 45,40 67,10
Areas Antropicas Indiscriminadas 0,10 1067,21 6 178,00 339,00
Nao Classitficado 0,01 70,93 17 4,17 9,64

Fonte: PROBIO/MMA/UFRJ/IESB/UFF, 2006

Além de ser a UPGRH em melhor estado de conservacdo dentre as Unidades que
compdem a bacia hidrografica do rio Doce, a UPGRH DO3 também é a menos heterogénea
entre as nove analisadas (Figura 12). Além disso, 0s usos urbanos Sdo pouco expressivos, em
termos de area relativa, o que pode ser fator determinante para o atual estado de conservacédo
ambiental.

4%
@ Floresta

O Savana

B Reflgios Vegetacionais
44% @ Outras Formagdes Naturais
O Agropecuaria

B Reflorestamento

6%

1% 6%

Fonte: Adptado de PROBIO/MMA/UFRJ/IESB/UFF (2006)
Figura 12 — Uso e cobertura do solo da UPGRH DO3 por tipologia

2.2.7. Adequacao do Uso do Solo

Para analisar as informacbes sobre a adequacdo do uso do solo em relagdo a
suscetibilidade erosiva na UPGRH DO3, foram sobrepostas as informagdes de usos dos solos
as de susceptibilidade a eroséo, gerando a Figura 13. Para essa operacao, o uso do solo foi
dividido em trés grupos: sistema natural, corpos d’agua e sistema antropizado e areas nao
classificadas. Os resultados em termos percentuais estdo apresentados no Quadro 4 e na
Figura 14.
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Figura 13 — Cruzamento das informaces de suscetibilidade a erosdo em relacéo aos
usos dos solos na UPGRH DO3

Quadro 4 — Percentagem do uso do solo nas classes de suscetibilidade a erosao

Unidade de Anélise Suscetibilidade a Eroséo Uso do Solo (%0)

Forte 44,8 Sistema Natural
o 55,2 Sistema Antropizado
Santo Antdnio -
Média 61,2 Sistema Natural
38,8 Sistema Antropizado
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Figura 14 — Porcentagem do uso do solo nas classes de susceptibilidade a eroséo

A andlise do cruzamento entre os dados de suscetibilidade a eroséo e os usos do solo
na UPGRH DO3 revelam o equilibrio entre os sistemas naturais e antrépicos, com predominio
dos sistemas naturais, principalmente nas por¢fes mais altas da UPGRH, proximo das
nascentes dos rios Santo Antdnio, rio do Peixe e rio Guanhaes, entre outros. Na Unidade
também se verifica o grau de conservacao ambiental ao longo das calhas dos rios.

Em algumas cabeceiras, como na do rio Santo Antbnio, o grau de suscetibilidade
erosiva é forte, o que pode ser justificado pelo relevo da Serra do Espinhaco, caracterizado
por picos e cristas com vales encaixados e vertentes retilineas, ingremes e extensos
escarpamentos, com topos em torno de 1300 a 1500m de altitude. Além disso, ocorrem
colinas em associacdo com cristas, com altitudes mais rebaixadas, com médias de 850 a
1000m.

A analise dos dados do Quadro 4 e da Figura 13 indica que na classe de forte
suscetibilidade a erosdo h& predominéncia dos sistemas antropizados (55,2%), entretanto,
verifica-se um equilibrio em relacdo aos dois sistemas, ja que 0s naturais ocupam 44,8% das
areas nessa classe de suscetibilidade, dado o grau de preservacao ambiental da UPGRH DO3.

A classe de média suscetibilidade a eroséo tem mais de 60% das &reas sobre sistemas
naturais. Apesar do grau de preservacdo ambiental na UPGRH, é fundamental a implantacao
de mecanismos de controle de erosdo e preservacdo dos significativos fragmentos florestais
ali ocorrentes, como forma de minimizar impactos e impedir o processo de degradacdo na
regido.

2.2.8. Producédo de Sedimentos

A estimativa da producdo de sedimentos considerou o uso do solo, a erodibilidade
dos solos, a erosividade das chuvas, a declividade do terreno e a ocorréncia de praticas
conservacionistas. A UPGRH DO3 possui grande parte da sua area sobre a faixa de producéo
de sedimentos elevada, na faixa entre 100 a 200 ton/km#/ano. Na porcao mais baixa da bacia a
producéo de sedimentos diminui, ficando abaixo de 50 ton/km?#/ano (Figura 15).
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O principal condicionante da susceptibilidade erosiva média e forte sdo as chuvas
pesadas no médio curso do rio Santo Antdnio e em toda a bacia do rio Tanque (afluente da
margem direita). Além deste fator, ocorrem solos sensiveis ao longo da serra do Espinhaco e
no médio e alto curso do rio Tangque, bem como no baixo curso do rio Santo Anténio, desde
as proximidades da sua confluéncia como o rio Guanhaes, até a foz.

Observa-se nas cabeceiras dos afluentes que drenam a bacia a existéncia de atividade
mineraria, que contribui para a producdo de sedimentos. A excec¢do do alto curso do rio Santo
Antbnio e de uma area que se estende ao sul da confluéncia do rio Guanhdes com o principal,
até o divisor com a sub-bacia do rio Piracicaba, classificadas como de media suscetibilidade;
o restante da unidade foi classificado como forte susceptibilidade a erosao.

Conforme apontado anteriormente, o relevo acidentado da UPGRH contribui com as
altas taxas de producdo de sedimentos, podendo estar associado aos solos suscetiveis e aos
extensos depositos superficiais fridveis que ocorrem nos terragos e nas baixas vertentes.

Figura 15 — Producéo de sedimentos na bacia do rio Doce

Por fim, analisou-se 0 uso de agrotoxicos na UPGRH. A média de propriedades que
utilizam regularmente agrotoxicos € muito baixa — 4,9%. Apenas Itambé do Mato Dentro,
Belo Oriente e Senhora do Porto apresentam valores superiores a 10% deste indice.
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Quadro 5 — Uso de agrotoxicos nos estabelecimentos, segundo UF, Mesorregido,
Microrregido e Municipio - 2006
Uso de Agrotoxicos nos Estabelecimentos

Municipio Total. ik Nao - Usa mas nao Precisou
Estabelecimentos Utilizou Utilizou Utilizar em 2006 %
Acgucena 855 841 6 8 1,6%
Alvorada de Minas 199 197 2 1,0%
Belo Oriente 612 529 36 47 13,6%
Braunas 603 595 8 1,3%
Carmésia 243 242 1 0,4%
Conceicdo do Mato Dentro 1236 1197 15 24 3,2%
Dom Joaquim 197 184 11 2 6,6%
Dores de Guanhaes 261 254 5 2 2,7%
Ferros 791 762 27 2 3,7%
Itambé do Mato Dentro 285 247 9 29 13,3%
Joanésia 1067 1056 10 1 1,0%
Mesquita 74 73 1 1,4%
Morro do Pilar 121 117 1 3 3,3%
Naque 71 65 4 2 8,5%
Passabém 83 80 1 2 3,6%
Sabindpolis 558 526 25 7 5,7%
Santa Maria de Itabira 372 353 17 2 5,1%
Santana do Paraiso 80 74 5 1 7,5%
Santo Antdnio do Itambé 176 167 2 7 5,1%
Santo Antonio do Rio Abaixo 87 84 2 1 3,4%
Sao Sebastido do Rio Preto 130 119 9 2 8,5%
Senhora do Porto 146 128 5 13 12,3%
Serro 1508 1496 7 5 0,8%

2.2.9. Unidades de Conservagcéo e Areas Legalmente Protegidas

Na bacia do rio Doce existem atualmente regularizadas e implementadas 19 UC’s de
Protecdo Integral, distribuidas nas categorias Parque (dois nacionais, sete estaduais, trés
municipais), Estacdo Ecoldgica (uma estadual e outra municipal), Reserva Biologica (trés
federais e uma municipal) e um Monumento Natural Federal. Existem também, 74 UC’s de
Uso Sustentavel em toda a bacia do rio Doce.

Destas, estédo situadas na UPGRH DO3 12 Unidades de Conservacgéo, sendo 08 - Uso
Sustentavel, 03 - Protecéo Integral e 01 - Terra Indigena (Quadro 6 e Figura 16).

Quadro 6 — Relacao de Unidades de Conservacdo da UPGRH DO3

Tipo Nome Municipio Uso

Al Guarani Carmésia (Dores de Guanhdes / Senhora do Porto) Outros

APAM | Acucena Acucena Uso Sustentavel
APAM | Belo Oriente Belo Oriente Uso Sustentavel
APAM | Renascenca Carmésia Uso Sustentavel
APAM | Serra do Intendente | Conceigdo do Mato Dentro Uso Sustentavel
APAM | Serra Talhada Congonhas do Norte Uso Sustentavel
APAM | Gameleira Dom Joaquim Uso Sustentavel
APAM | Rio Picédo Morro do Pilar Uso Sustentavel
APAM | Santana do Paraiso | Santana do Paraiso Uso Sustentavel
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Tipo Nome Municipio Uso
PAQE | Rio Corrente Acucena Protec¢do Integral
PAQE |Pico do Itambé Santo Antdnio do Itambé / Serro / Serra Azul de Minas Protecdo Integral
PAQF |Serrado Cipo :Qt?arlgﬁg do Mato Dentro/Jabuticatubas/Morro do Pilar/Santana do Protecéo Integral

Al — Area Indigena APAM — Area de Protecdo Ambiental Municipal
PAQF - Parque Federal PAQE - Parque Estadual

No que tange as areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade, a UPGRH
DO3 conta com grandes areas mapeadas (Figura 17). As principais situam-se junto as
nascentes dos principais rios da Unidade, na porcdo alta da bacia, e ainda ao longo da calha do
rio Santo Anténio, do rio do Peixe e do rio do Tanque. Essas areas caracterizam-se como
sendo de importancia especial para a conservacao da biodiversidade.

Ha ainda uma area mapeada como de importancia muito alta para a conservacao, que
envolve parte da sub-bacia do rio do Peixe e mais uma série de ribeirdes, além de uma
pequena mancha que envolve um trecho do rio Doce. Também foram mapeadas duas areas de
alta importancia para a conservagéo da biodiversidade.

Em relacdo as areas legalmente protegidas, foram levantadas as informacdes sobre
duas categorias: as areas de preservacdo permanente associadas as nascentes, margens de
cursos d’agua e de lagos e acudes e as areas de encostas. O Censo Agropecuario de 2006
apresenta, por municipio, o0 nimero de nascentes, rios e lagos protegidos e nao protegidos,
mas deve-se destacar o carater eminentemente pessoal da resposta. Por isso, os dados
apresentados na sequéncia devem ser entendidos como norteadores do processo de decisao.

Quadro 7 — Areas legalmente protegidas segundo o Censo Agropecuério de 2006
Lagos Naturais e/ou

Nascentes Rios ou Riachos

Acudes
RERERIS Protegidas Prifgéo Protegidas Priigao Protegidas Priferzr(];éo
por Matas de Matas  P°T Matas de Matas  P°T Matas de Matas
Acucena 90,1% 9,9% 50,6% 49,4% 65,0% 35,0%
Alvorada de Minas 97,5% 2,5% 89,7% 10,3% 80,9% 19,1%
Belo Oriente 77,2% 22,8% 52,0% 48,0% 59,7% 40,3%
Bralnas 87,2% 12,8% 17,6% 82,4% 44,4% 55,6%
Carmésia 92,3% 7,7% 58,3% 41,7% 66,7% 33,3%
Conceicdo do Mato Dentro 90,8% 9,2% 76,9% 23,1% 44,3% 55,7%
Dom Joaquim 89,0% 11,0% 79,8% 20,2% 53,3% 46,7%
Dores de Guanhaes 69,9% 30,1% 40,3% 59,7% 77,8% 22,2%
Ferros 94,5% 5,5% 33,2% 66,8% 68,9% 31,1%
Itambé do Mato Dentro 90,9% 9,1% 92,8% 7,2% 67,3% 32,7%
Joanésia 71,1% 28,9% 17,9% 82,1% 14,6% 85,4%
Mesquita 84,7% 15,3% 29,7% 70,3% 22,9% 77,1%
Morro do Pilar 91,1% 8,9% 61,8% 38,2% 12,1% 87,9%
Naque 67,4% 32,6% 34,0% 66,0% 28,6% 71,4%
Passabém 94,5% 5,5% 62,1% 37,9% 66,7% 33,3%
Sabindpolis 92,4% 7,6% 42,9% 57,1% 42,9% 57,1%
Santa Maria de Itabira 92,4% 7,6% 77,1% 22,9% 68,3% 31,7%
Santana do Paraiso 95,6% 4,4% 94,3% 5,7% 96,3% 3,7%
Santo Antdnio do Itambé 97,4% 2,6% 96,2% 3,8% 97,5% 2,5%
Santo Antbnio do Rio Abaixo 100,0% 0,0% 100,0% 0,0% 100,0% 0,0%
Sé&o Sebastido do Rio Preto 100,0% 0,0% 96,4% 3,6% 88,9% 11,1%
Senhora do Porto 86,2% 13,8% 40,6% 59,4% 44.9% 55,1%
Serro 92,5% 7,5% 73,2% 26,8% 49,4% 50,6%
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Figura 16 — Unidades de conservacdo na UPGRH DO3
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Figura 17 — Areas prioritarias para conservagéo da biodiversidade
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As nascentes sdo protegidas por matas em cerca de 90% das propriedades. As piores
situacOes sdo registradas em Naque e Dores de Guanhdes e a protecéo integral € observada em
Santo Antonio do Rio Abaixo e S&o Sebastido do Rio Preto.

Ja as margens de rios e de acudes apresentam, em média, 0 mesmo valor relativo de
propriedades que declararam fazer a protecao de seus cursos d’agua: 54,4%. Santo Antonio do
rio Abaixo aparece com 100% das propriedades com conservacdo da mata ciliar Joanésia,
Bralnas, Ferros e Mesquita apresentam os piores valores para este indice.

Quadro 8 — Préticas agricolas segundo Censo Agropecuario 2006
Protecdo e/ou Conservacdo Nenhuma das Praticas

Municipio Queimadas

de Encostas Agricolas
Acucena/MG 0,6% 32,0% 61,1%
Alvorada de Minas/MG 13,1% 3,0% 80,9%
Belo Oriente/MG 0,2% 17,8% 65,5%
Bralinas/MG 0,7% 10,6% 50,4%
Carmésia/MG 0,8% 19,3% 67,9%
Conceicdo do Mato Dentro/MG 17,9% 7,2% 41,3%
Dom Joaquim/MG 8,1% 20,3% 23,4%
Dores de Guanhaes/MG 0,4% 1,9% 86,2%
Ferros/MG 0,9% 10,2% 72,6%
Itambé do Mato Dentro/MG 0,4% 1,8% 82,1%
Joanésia/MG 0,0% 0,4% 62,8%
Mesquita/MG 0,1% 5,6% 78,0%
Morro do Pilar/MG 4,1% 0,8% 93,4%
Naque/MG 1,4% 53,5% 35,2%
Passabém/MG 0,0% 0,0% 97,6%
Sabinépolis/MG 0,9% 5,4% 67,9%
Santa Maria de Itabira/MG 0,3% 3,2% 78,0%
Santana do Paraiso/MG 0,0% 33,8% 60,0%
Santo Antodnio do Itambé/MG 0,6% 28,4% 25,6%
Santo Antdnio do Rio Abaixo/MG 1,1% 0,0% 94,3%
S&o Sebastido do Rio Preto/MG 0,0% 2,3% 83,8%
Senhora do Porto/MG 3,4% 7,5% 26,0%
Serro/MG 14,3% 0,6% 54,1%

Em relacdo as areas de encosta, verifica-se que a conservagdo destas areas € muito
pequena — 9,1% das propriedades declaram protegé-las. Sendo o relevo da UPGRH
movimentado, muitas destas areas devem ser APPs.

Também se destaca a alta porcentagem de propriedades que ndo utilizam préaticas
conservacionistas, com destaque negativo para 0s municipios de Passabém, Morro do Pilar e
Santo Antonio do Rio Preto, com mais de 90% das propriedades sem praticas
conservacionistas.

Um outro fator merece destaque nesta UPGRH, que é a importancia da préatica de
queimadas. Em alguns municipios, como Serro, Conceicdo do Mato Dentro e Alvorada de
Minas, a pratica pode ser considerada comum, sendo encontrada em mais de 13% das
propriedades.
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2.3. Caracterizagdo Socio-Econémica e Cultural da UPGRH DO3

A UPGRH DO3 envolve total ou parcialmente 29 municipios mineiros, 0s quais
reinem cerca de 182 mil pessoas, conforme contagem de populacdo do IBGE 2007, o que
equivale a menos de 6% da populacéo residente na por¢cdo mineira da bacia do rio Doce.

Dos 23 municipios que possuem suas sedes inclusas na UPGRH DO3, 17 estdo
totalmente inseridos da Unidade de Planejamento, sendo que a grande maioria situa-se na
faixa de municipios com menos de 10 mil habitantes (83%), conforme os dados de contagem

populacional do IBGE para o0 ano de 2007.

Em termos populacionais, destacam-se os municipios de Santana do Paraiso, com
22.765 habitantes, seguido de Belo Oriente, com 21.369 habitantes e Concei¢cdo do Mato
Dentro, com 14.200 habitantes (Quadro 9).

A UPGRH abrange parte das terras do municipio de Congonhas do Norte, apesar se
sua sede municipal estar situada além dos limites da bacia do Doce como um todo.

Quadro 9 — Dados de populacdo da UPGRH DO3

Municipio

Sub Bacia Sede

% Area na

Populagéo da

Populacéo Total

Bacia UPGRH do Municipio

Acgucena DO3 43,13 7.367 11.127
Alvorada de Minas DO3 100,00 3.482 3.482
Antbnio Dias DO2 14,57 747 9.435
Belo Oriente DO3 100,00 21.369 21.369
Bradnas DO3 100,00 5.208 5.208
Carmésia DO3 100,00 2.550 2.550
Conceigdo do Mato Dentro DO3 78,65 14.200 14.200
Congonhas do Norte FORA 9,81 507 5.110
Dom Joaquim DO3 100,00 4,530 4,530
Dores de Guanhdaes DO3 100,00 5.528 5.528
Ferros DO3 100,00 11.387 11.387
Guanhées DO4 33,43 2.035 29.286
Itabira DO2 64,00 6.018 105.159
Itambé do Mato Dentro DO3 100,00 2.434 2.343
Joanésia DO3 100,00 5.628 5.628
Materlandia DO4 19,13 506 3.636
Mesquita DO3 100,00 6.493 6.493
Morro do Pilar DO3 100,00 3.474 3.474
Naque DO3 34,72 5.629 5.885
Passabém DO3 100,00 1.801 1.801
Sabindpolis DO3 58,92 13.504 15.889
Santa Maria de Itabira DO3 100,00 10.445 10.445
Santana do Paraiso DO3 100,00 22.765 22.765
Santo Antdnio do Itambé DO3 100,00 4517 4517
Santo Antdnio do Rio Abaixo DO3 100,00 1.753 1.753
Sao Sebastido do Rio Preto DO3 100,00 1.700 1.700
Senhora do Porto DO3 100,00 3.517 3.517
Serra Azul de Minas DO4 29,65 781 4.307
Serro DO3 54,22 12.517 12.517

Total 182.048 335.132

*contagem de populagdo IBGE/2007
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Sobre a distribuicdo da populacdo na UPGRH DO3, verifica-se o predominio da
populacdo urbana (Quadro 10).

Quadro 10 - Distribuicdo da populacdo na UPGRH DO3

Municipio Populacdo Total Populagdo Urbana Populagéo Rural

Acucena 7.367 4515 2.852
Alvorada de Minas 3.482 1.269 2.213
Antdnio Dias 747 747
Belo Oriente 21.369 17.892 3.477
Braunas 5.208 1.484 3.724
Carmésia 2.550 1.276 1.274
Conceicao do Mato Dentro 14.200 9.728 4.472
Congonhas do Norte 507 0 507
Dom Joaquim 4.530 2.851 1.679
Dores de Guanhaes 5.528 1.742 3.786
Ferros 11.387 5.048 6.339
Guanhdes 2.035 2.035
Itabira 6.018 1.668 4.350
Itambé do Mato Dentro 2.434 1.002 1.432
Joanésia 5.628 1.983 3.645
Materlandia 506 506
Mesquita 6.493 3.797 2.696
Morro do Pilar 3.474 2.636 838
Naque 5.629 5.474 155
Passabém 1.801 965 836
Sabinopolis 13.504 10.084 3.420
Santa Maria de Itabira 10.445 6.069 4.376
Santana do Paraiso 22.421 21.453 968
Santo Antonio do Itambé 4517 1.215 3.302
Santo Antbnio do Rio Abaixo 1.753 860 893
Sédo Sebastido do Rio Preto 1.700 823 877
Senhora do Porto 3.517 1.494 2.023
Serra Azul de Minas 781 781
Serro 12,517 10.023 2.494

Total 182.048 115.351 66.697

Fonte: Contagem de populagdo IBGE/2007.

Os municipios da UPGRH DO3 (Figura 18), de forma geral, tiveram decréscimo de
populacdo entre os anos de 1980 a 2007. Considerando-se a dinamica populacional dos
municipios desta Unidade de Planejamento, do ano de 1980 a 2007, verifica-se uma tendéncia
de crescimento discreto no periodo analisado.

O municipio de Belo Oriente é um dos poucos que registrou aumento da populacao
no periodo, o que pode ser explicado pela existéncia de um polo industrial, vinculado a
existéncia da CENIBRA - Celulose Nipo Brasileira.
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Figura 18 — Situacéo dos municipios em relacéo ao limite da UPGRH DO3
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Em comparagdo com as outras UPGRH da bacia do rio Doce, a DO3 apresenta um
crescimento superior a média na populacdo urbana e na populacgéo rural.

Quadro 11 — Indices de crescimento populacional (%) dos municipios da UPGRH (2000-

2007)

Municipio Urbana Rural Total
Acgucena 0,98 0,85 0,90
Alvorada de Minas 1,45 0,77 0,96
Belo Oriente 1,38 1,18 1,34
Braunas 1,61 0,72 0,88
Carmésia 1,39 1,64 1,51
Conceigdo do Mato Dentro 1,33 0,50 0,90
Dom Joaquim 1,17 0,59 0,89
Dores de Guanhdes 1,77 0,90 1,09
Ferros 1,30 0,54 0,77
Itambé do Mato Dentro 2,46 0,46 0,83
Joanésia 0,86 0,49 0,59
Mesquita 1,29 0,54 0,87
Morro do Pilar 1,11 0,32 0,79
Naque 1,15 1,50 1,17
Passabém 3,61 0,24 0,78
Sabindpolis 1,14 0,66 0,93
Santa Maria de Itabira 1,02 1,04 1,03
Santana do Paraiso 2,05 2,73 2,08
Santo Antonio do Itambé 1,13 0,89 0,95
Santo Antdnio do Rio Abaixo 1,56 0,55 0,88
Sao Sebastido do Rio Preto 2,95 0,37 0,86
Senhora do Porto 1,45 0,78 1,00
Serro 1,17 0,76 0,98

De maneira geral, a UPGRH DO3 ¢ a Unidade de Planejamento da bacia do rio Doce
que apresenta a menor densidade populacional, de 16,99 hab/km2. O municipio de S&o
Sebastido do Rio Preto € o0 menor em termos populacionais de toda a bacia do rio Doce, com
apenas 1.700 habitantes no ano de 2007.

Sobre a participacdo das Unidades no PIB regional, a UPGRH DO3, no periodo entre
2002 e 2005, apresentou taxa de crescimento de 8,30%, sendo a segunda menor taxa de
crescimento da bacia do rio Doce, dentre as Unidades analisadas.

A soma dos PIB municipais na UPGRH DO3 (Figura 19 revela um perfil no qual
predomina o setor de servicos, respondendo por 44% do PIB, seguido do setor industrial, que
corresponde a 38%.

A representatividade do PIB Industrial nesta Unidade de Planejamento esta
relacionada a extracdo de minério de ferro pela Companhia Vale do Rio Doce, principalmente
no municipio de Itabira, bem como das industrias de producdo de celulose, como a de Belo
Oriente.
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Figura 19 — Participagao do valor adicional no PIB (2005) — valores correntes set/2008

A UPGRH DO3 contava no ano de 2006, com pouco mais de 1.895 hectares de area
plantada com lavouras permanentes e 16.965 hectares de lavouras temporarias. Cerca de 43%
da area da Unidade é ocupada pela pecuéria, ao passo que 39% sdo ocupados por Floresta
Estacional Semi-Decidual.

Destaca-se a producdo de cana-de-agUcar, com taxa de crescimento de 131,67%,
entre os anos de 2000 e 200. O café no mesmo periodo teve um decréscimo de -21,19% do
valor da producéo, e ainda o milho, que apresentou decréscimo da ordem de -51,04%.

Com relacao ao extrativismo, no periodo de 2000 a 2006, as produgdes que tiveram
incremento foram carvdo vegetal (49,90%), e madeira para papel e celulose (13,77%). A
producdo de madeiras para outros fins que nao celulose decaiu -83,02%.

O perfil das industrias na UPGRH DO3 indica que, de 2000 a 2005, as industrias
extrativistas cresceram 10% e as industrias de transformacao 26,84%.

2.4. Saneamento e Saude Publica da UPGRH DO3

A questdo do saneamento na UPGRH DO3 abrange o tema do abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana.

O abastecimento de agua na Unidade contava, no final de 2007, com um indice
médio de 82,7% da populacdo urbana atendida, considerado o indice mais baixo entre as
Unidades que comp&em a bacia do rio Doce no Estado de Minas Gerais. Os municipios que
contribuem para esses baixos indices sdo: Acucena, com apenas 14,01% da populagédo urbana
atendida e Santana do Paraiso com 24,4%, ambos tendo como prestador de servigo a
COPASA,; Joanésia, com 44,86%, tendo como prestador de servico a Prefeitura, e Belo
Oriente, com pouco mais de 50% da populagdo urbana atendida, tendo como prestador de
servico a Prefeitura. Apenas 5 dos 23 municipios com sede na UPGRH DO3 contam com
servico de abastecimento de 4gua universalizado.

Na questdo da disponibilidade hidrica também é necessario que se atente para a
eficiéncia do uso da &gua nos sistemas de abastecimento publico. Sistemas mais eficientes
reduzem as retiradas de dgua em pontos concentrados, além de postergar investimentos na
ampliacdo de sistemas de captacéo.
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Dos 23 municipios com sede na UPGRH DO3, apenas 10 apresentam informacgoes
sobre os volumes de perda nos sistemas de abastecimento. Dentre esses, apenas dois
apresentam volumes muito acima do considerado aceitavel pelas companhias de saneamento,
de 200 litros/ligacdo x dia. Sdo eles: Santana do Paraiso, com perda de 918 litros/ligacdo x
dia e Agucena, com perda de 660 litros/ligacao x dia (Quadro 12).

Quadro 12— Perdas de agua nos sistemas de abastecimento publico

Municipio Prestador L/lig x dia
Acucena COPASA 660,02
Alvorada de Minas COPASA 186,17
Belo Oriente Prefeitura -
Bralnas COPASA 170,71
Carmésia Prefeitura -
Conceicdo do Mato Dentro COPASA -
Dom Joaquim COPASA 72,78
Dores de Guanhaes Prefeitura -
Ferros COPASA 196,60
Itambé do Mato Dentro Prefeitura -
Joanésia Prefeitura -
Mesquita Prefeitura 119,95
Morro do Pilar Prefeitura -
Naque COPASA 32,16
Passabém Prefeitura -
Sabindpolis Prefeitura -
Santa Maria de Itabira COPASA 183,3
Santana do Paraiso COPASA 918,0
Santo Antdnio do Itambé Prefeitura -
Santo Antonio do Rio Abaixo Prefeitura -
S&o Sebastido do Rio Preto Prefeitura -
Senhora do Porto Prefeitura -
Serro COPASA 106,39

Sobre o0 esgotamento sanitario, a UPGRH DO3 coleta 59,3% do esgoto produzido, o
que corresponde a 2.150.888 m3/ano. Na unidade, o indice de tratamento de esgotos € muito
baixo. Apenas Itambé de Mato Dentro, conforme informacdo da Prefeitura, atingiu
recentemente a marca de 100% de tratamento dos esgotos domésticos na zona urbana
municipal.

A lei 11.445/07, que estabelece as diretrizes da Politica Nacional de Saneamento,
determina que a prestacdo de servigos publicos de saneamento basico observe o Plano
Municipal de Saneamento, abrangendo o “conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos
solidos e limpeza urbana e manejo das aguas pluviais e drenagem urbanas”. Atualmente,
alguns municipios da UPGRH apresentam projetos de esgotamento sanitario em fases de
licitagdo e projeto em andamento: projeto basico/executivo em andamento (Carmésia, Santana
do Paraiso e Santo Antbnio do Itambé); e projeto em licitacdo (Ferros e Santa Maria de
Itabira).
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Em relacdo a destinacdo dos residuos solidos urbanos, a UPGRH DO3 produz
atualmente 88,5 ton/dia. Desse total, 18,2 ton/dia tem destinacdo adequada, o que corresponde
a pouco mais de 20% do volume de residuos so6lidos produzidos na Unidade. Existem aterros
controlados nos municipios de Serro, Carmésia, Conceicdo do Mato Dentro, Bralnas e
Passabém. Os municipios de Santana do Paraiso e Belo Oriente possuem aterros sanitarios,
enguanto que os demais municipios da UPGRH disp6em seus residuos sélidos em lixdes.

Os residuos industriais que merecem destaque séo os relacionados com a metalurgia,
tanto na fase de extracdo e beneficiamento, como de industrializacdo. A exploracdo de
minério de ferro é a maior fonte de rejeitos do estado de Minas Gerais, sendo que o estéril da
mineracao respondeu por 34,7% e o rejeito por 10,7% do volume total inventariado no estado
no ano de 2007 (FEAM - Inventario de Residuos Soélidos Industriais - Minas Gerais). O
destino principal deste residuo sdo as cavas e as pilhas, com menor participacdo das
barragens.

Assim, a exploracdo de minério de ferro tem impactos potenciais importantes sobre a
qualidade de agua, seja pela possibilidade de aumento de solidos suspensos, seja pela
alteracdo quimica da agua nas lagoas de decantacdo da agua utilizada no beneficiamento do
minério. Do volume de agua consumido no processo de lavagem, 60% pode ser reciclado e
40% é lancado nas bacias de decantacdo, na forma de lama. Segundo analise da Companhia
Vale do Rio Doce (Mina Urucum), essa lama é constituida de aproximadamente 40% de
materiais solidos e 60% de agua. Nas bacias de decantacdo, a agua evapora e 0S materiais
solidos sedimentam, sendo processados como rejeito.

Com relacdo a salde publica, foram levantados dados sobre esperanga de vida,
mortalidade e registros de esquistossomose nos municipios da UPGRH DO3 (Quadro 13). O
indice de mortalidade infantil, usualmente acima de 20 obitos por 1.000 nascimentos, é
considerado alto, sendo reflexo da condigcdo de saneamento da Unidade.

Quadro 13- Indicadores de vida e doen¢as nos municipios da UPGRH DO3
Esperanca de Vida ao Nascer Mortalidade até 1 Ano de Esquistossomose

Municipio (anos) Idade, 2000 (por mil) (n° de casos
1991 2000 2000 2007)
Acucena 64,9 67,89 35,44 1
Alvorada de Minas 65,54 69,59 29,93 2
Belo Oriente 60,32 66,21 41,37 1
Bratinas 62,75 67,89 35,43 2
Carmésia 66,04 69,66 29,70 2
Conceicdo do Mato Dentro 65,54 67,72 36,01 1
Dom Joaquim 61,03 64,04 49,82 3
Dores de Guanhaes 64,6 66,76 39,39 2
Ferros 66,35 69,52 30,15 2
Itambé do Mato Dentro 65,54 67,72 36,01 1
Joanésia 65,48 67,66 36,23 0
Mesquita 62,33 66,21 41,37 2
Morro do Pilar 58,56 67,78 35,81 1
Naque 62,24 67,89 35,44 0
Passabém 65,54 67,78 35,81 1
Sabindpolis 66,83 69,66 29,70 2
Santa Maria de Itabira 62,74 65,94 42,38 2
Santana do Paraiso 63,43 67,66 36,23 2
Santo Antdnio do Itambé 63,21 67,72 36,01 1
Sto Antbnio do Rio Abaixo 63,53 67,78 35,81 1
S&o Sebastido do Rio Preto 58,56 67,78 35,81 2
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Esperanca de Vida ao Nascer Mortalidade até 1 Ano de Esquistossomose
Municipio (anos) Idade, 2000 (por mil) (n° de casos
1991 2000 2000 2007)
Senhora do Porto 60,77 66,76 39,39 0
Serro 64,42 65,35 44,63 1

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O indice de mortalidade até um ano de vida é elevado (>20) em todos 0s municipios
da UPGRH. O municipio de Dom Joaquim apresenta um valor extremamente elevado para
este indice, seguido de Serro, Santa Maria de Itabira e Mesquita.

No Brasil, entre 1990 a 2007 a longevidade passou de 66 para 73 anos, sendo que o0
continente americano possui a maior expectativa de vida, igual a 76 anos em 2007, contra 71
em 1990. Na DO3, verifica-se que em todos municipios a expectativa de vida é inferior a 70
anos. Alguns, como Serro e Passabém, tiveram uma alteracdo muito pequena deste indice
entre 1991 e 2000.

A citacdo dos casos de esquistossomose € utilizada para reforcar a necessidade da
universalizacdo do saneamento. Minas Gerais é 0 estado com a maior area endémica de
esquistossomose do pais. (Ministério da Salde, Secretaria de Vigilancia em Saude. Sistema
Nacional de Vigilancia em Saude Relatério de Situagdo. 2005). Por ser endémica no vale do
rio Doce, ndo € passivel de notificacdo obrigatoria junto as Secretarias Estaduais da Saude.

Em 2008, de janeiro a agosto, Minas Gerais respondeu por 57% dos casos da doenca
em todo o Brasil.

As acles de saneamento ambiental s&o reconhecidas como as de maior eficacia para
as modificacdes de carater permanente das condi¢cdes de transmissdo da esquistossomose e
incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de agua potével, instalacdes
hidraulicas e sanitarias, aterros para eliminacao de colecdes hidricas que sejam criadouros de
moluscos, drenagens, limpeza e retificacdo de margens de coOrregos e canais, construcdes de
pequenas pontes, etc. Ministério da Saude, Guia de Vigilancia Epidemioldgica, 2005)

O quadro 14 apresenta a situagdo do setor de saneamento na UPGRH DO3.

Observa-se uma cobertura do abastecimento de dgua médio de 83% e de coleta de
esgoto de 59%, mas sem nenhum tratamento declarado. As cidades de Santana do Paraiso,
Joanésia e Agucena tém indices muito baixos de abastecimento de agua a populagéo urbana.
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Quadro 14 - Situacao do setor de saneamento na UPGRH DO3

indice
de

Indice

Consumo

Indice

Indice de

indice
de

Prestador Indice Meédio de Cumpre a o DBO
o Populagao de S:gggo Meclifro- =l Tipo de per  Perdas \ere?le Portgria Pres;zdor rrf:atr??c? ge -Ir;1rear$?c; REILR
Municipio SNIS Abaste- E medicao metracao Captaci Caplta 'de 5]_8 do- Esoot Esgoto 2k nescente
2006 cimento % ptacdd  ge Agua Agua Ministério . —>J0t0S
de A Agua ’ Sanitarios Esgoto
e Agua 1/ hab. L/lig da Saude? _
% % % dia x dia m?3ano % % Kg/dia

Acucena 4563 | COPASA | 14,01 | 72,05 | 4858 S:p%‘?f‘i’clial 86,80 |660,02| 2004291 | NAO | Prefeitura | 61,7 0 244
Alvorada de Minas 1127 | COPASA | 8551 | 100,00 | 100,00 S:p‘;‘i?céal 103,49 |186,17 | 40.987,31 | NAO | Prefeitura | 24,00 0 69
Belo Oriente 16.229 | Prefeitura | 50,18 0,00 99,75 285,39 - 935.229,66 NAO Prefeitura | 80,00 0,00 966
Braunas 1.238 COPASA | 100,00 | 100,00 | 100,00 Poco 109,32 | 170,71 | 59.216,87 NAO Prefeitura | 59,94 0 80
Carmésia 1.155 Prefeitura | 89,90 114,70 - 48.024,92 Prefeitura 10,00 0 69
Conceicdo do Mato Dentro 10.590 | COPASA | 98,52 Superficial | 114,70 - 480.102,17 Prefeitura 68,37 0 629
Dom Joaquim 2.712 COPASA | 100,00 | 100,00 99,95 | Superficial | 103,10 | 72,78 | 107.286,37 NAO Prefeitura | 57,41 0 154
Dores de Guanhaes 1.443 Prefeitura | 77,84 114,70 - 56.768,48 Prefeitura 0,14 0 94
Ferros 4.601 COPASA | 72,57 | 100,00 | 100,00 Poco 142,93 |196,60 | 191.114,10 NAO Prefeitura | 35,13 0 273
Itambé do Mato Dentro 756 Prefeitura | 91,00 114,70 - 38.173,80 Prefeitura 78,00 0 54
Joanésia 2.065 Prefeitura | 44,86 114,70 - 37.242,45 Prefeitura 90,95 0 107
Mesquita 3.507 Prefeitura | 100,00 0,00 0,00 126,25 |119,95|174.970,51 NAO Prefeitura 82,4 0 205
Morro do Pilar 2.547 Prefeitura | 98,94 114,70 - 109.187,67 Prefeitura 65,9 0 142
Naque 5.217 COPASA | 100,00 | 100,00 | 100,00 |Superficial| 104,76 | 32,16 |209.311,53 NAO Prefeitura | 55,55 0 296
Passabém 652 Prefeitura | 95,00 114,70 - 38.380,20 Prefeitura 97,82 0 52
Sabindpolis 9.701 Prefeitura | 96,38 114,70 - 406.889,09 Prefeitura 95 0 545
Santa Maria de Itabira 5.329 COPASA | 100,0 92,0 100,0 Pogo 124,4 183,3 | 275.569,01 NAO Prefeitura | 88,97 0 328
Santana do Paraiso 17.183 | COPASA | 24,4 69,8 100,0 | Superficial 77,6 918,0 | 148.342,76 NAO Prefeitura | 48,02 0 1158
Sto Antdnio do Itambé 1.170 Prefeitura | 97,99 114,70 - 49.844,16 Prefeitura 90 0 66
Sto Antbnio do Rio Abaixo 751 Prefeitura | 92,55 114,70 - 33.322,01 Prefeitura 37,33 0 46
S&o Sebastido do Rio Preto 594 Prefeitura | 93,66 114,70 - 32.270,84 Prefeitura 37,67 0 44
Senhora do Porto 1.317 Prefeitura | 90,75 Superficial | 114,70 - 56.761,45 Prefeitura 56,62 0 81
Serro 11.784 | COPASA | 88,66 59,52 100,00 105,90 |106,39 | 424.950,39 NAO Prefeitura 43 0 670

CONSORCIO ECOPLAN - LUME

38




== Contrato N° 043/2008 - IGAM~-~
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce e Planos de Acdes para as Unidades de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce

2.5. Situacdo Atual dos Recursos Hidricos na UPGRH DO3

2.5.1. Disponibilidade Hidrica

As informagBes hidrologicas sdo compiladas a partir dos registros da estacdo
fluviométrica de Naque Velho, de cddigo 56.825.000 da ANA (Agéncia Nacional de Aguas),
constante no banco de dados da internet - HIDROWEB (Quadro 15 e Figura 20).

Quadro 15 - Sub-bacias e estacoes fluviométricas de referéncia usadas para estimativa
de disponibilidade hidrica superficial - UPGRH DO3
Estacdo Fluviométrica de Referéncia

Sub-bacia Area Drenagem (km2) —
Codigo \ Nome
Rio Santo Antdnio 10.429,46 56.825.000 Nague Velho
Incremental Santo Antdnio 327,43 Cenibra

O rio Santo Antbnio apresenta uma vazdo média de longo termo (Qumt) da ordem de
176,30 m?/s, sendo que as vazdes Qgs e Q7,10, representam, respectivamente, 37,04 % e 26,5%
da vazéo Qm.t (Quadro 16).

Quadro 16 — Disponibilidade hidrica superficial

= = 5 - ~
Sub-bacia Vazao Especifica (L/s/lkm?) Vazao (m?3/s)
qMLT ‘ q95 CI7.10 QMLT ‘ Q95 Q7.10
rio Santo Antonio 16,90 6,26 4,48 176,30 65,40 46,70
Incremental D03 14,60 5,96 4,67

Existe uma sazonalidade bastante marcante entre o periodo de inverno (menos
chuvoso) e verdo (mais chuvoso), o que se reflete nas vazdes observadas. As maiores vazdes
médias ocorrem a partir do més de novembro, atingindo um pico de 354,3 m3/s, no més de
janeiro, bastante acima da vazdo média de longo termo (Figura 21).

A andlise das séries de vazdes dos Ultimos 40 anos demonstra que a bacia registrou
anos de precipitacdes muito superiores a média anual (Figura 22). O ano de 1979 registrou
pico de vazdo superior a 350 m3/s, sendo que a vazdo média registrada para 0 mesmo ano é
menor do que 200 m3/s. Em 1992 também foi registrado um significativo pico de vazdo,
superior a 300 md/s, e em 2005 a vazao registrada foi superior a 250 m3/s.

Em 1990 a vazdo média anual ficou abaixo dos 100 m3/s, aproximando-se da vazao
minima. Situacdo semelhante foi registrada no ano de 2001.
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Figura 20 — Localiza¢do da estagdo fluviométrica da UPGRH DO3
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Figura 22 — Vazdes médias anuais no rio Santo Antonio
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Encontram-se alguns aproveitamentos na UPGRH DO3, e ha outorga para a
implantacdo de outros, conforme o Quadro 17 e Figura 23.

Quadro 17— Aproveitamentos hidrelétricos existentes e outorgados na UPGRH DO3

Municipio

Situacéo

Concessao

Poténcia

Conceicdo do Mato

Construtora Barbosa

(MW)

PCH | Brejauba Do Peixe Dentro - MG Outorga Mello S/A 11,0
. . Conceicdo do Mato Construtora Barbosa
PCH | Monjolo Do Peixe Dentro - MG Outorga Mello S/A 15,0
. Santa Maria de Itabira - ~. | CEMIG Geracdo e
PCH | Dona Rita do Tanque MG Em Operagéo Transmissio S/A 24
PCH Dores c~jo Guanh&es Dores de Guanhdes - Outorga Guanhées Energia S/A 12,0
Guanhées MG
PCH | Funil Guanh&es II\D/Iocges de Guanhaes - Construcdo | Funil Energia S/A 22,5
PCH | Jacaré Guanh&es 'I\DAoGres de Guanhaes - Outorga Guanhées Energia S/A 10,5
PCH | Senhora do Porto | Guanhaes 'l\)/loGres de Guanhaes - Outorga Guanhaes Energia S/A 9,0
UHE | Porto Estrela Santo Antdnio | Agucena - MG Em Operagéo CEMIG Ggragao ¢ 112,0
Transmissdo S/A
UHE | Salto Grande Santo Antonio | Bradnas - MG Em Operagéo CEMIG G? ragdo € 102,0
Transmissdo S/A
L . .| Conceicdo do Mato Construtora Barbosa
PCH | Quinquim Santo Antonio Dentro - MG Outorga Mello S/A 14,0
. ~ . | Conceicdo do Mato Construtora Barbosa
PCH | Sumidouro Santo Antonio Dentro - MG Outorga Mello S/A 13,0
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Figura 23 - UHE’s e PCH’s na UPGRH DO3

De acordo com a ANEEL, (Resolucdo Homologatdria N° 906, de 4 de novembro de
2009), o volume do reservatorio da UHE Porto Estrela é de 33,12 hm?3 e 0 da UHE Salto Grande é
de 58 hma.

Com relacdo a disponibilidade hidrica subterranea, a Figura 24 mostra a distribuicdo
das vazOes especificas dos pocos analisados. Observa-se que na DO3 h& uma maior vazao
especifica junto a foz, nas cidades de Belo Oriente e Naque, concordante com a localizacdo do
aquifero granular.
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Figura 24 - Distribuicao das vazdes especificas dos pocos tubulares

O Quadro 18 demonstra a situacao atual da explotacdo de &gua subterranea por tipo
de aquifero na UPGRH DQO3, retratando a situacdo da disponibilidade hidrica subterranea da
Unidade. Os valores indicam possibilidades de aproveitamento consideraveis, notadamente
para abastecimento publico e industrial.

Quadro 18 — Reservas explotaveis na UPGRH DO3

Aquifero

Granular 154
Fissurado 10.603

2,19 x 10°

Reserva Reguladora Total | Reservas Reguladoras
(m°/ano) | (m®/ano)
31,1 x10°

(m*ano)
9,33x10°

Recursos Explotaveis

2.160 x10°

647 x10°

O Censo Agropecuario de 2006 apresenta a utilizacdo da agua subterranea no meio

rural.

Municipio
Acucena 34 10 175
Alvorada de Minas 5 3 29
Belo Oriente 231 46 387
Bralinas 51 112 287
Carmésia 62 2 65
Conceicdo do Mato Dentro 26 5 48
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Municipio Pogos Comuns =~ Pocos Artesianos, Semi-artesianos ou Tubulares  Cisternas

Dom Joaquim 12 2 63
Dores de Guanhaes 6 2 31
Ferros 12 10 118
Itambé do Mato Dentro 3 8

Joanésia 560 3 567
Mesquita 237 6 245
Morro do Pilar 1

Naqgue 2 6 57
Passabém 4 5

Sabindpolis 112 25 194
Santa Maria de Itabira 12 7 55
Santana do Paraiso 10 3 46
Santo Antdnio do Itambé 4 5 29
Santo Antdnio do Rio Abaixo 4 7

Sao Sebastido do Rio Preto 2 4

Senhora do Porto 3 2 32
Serro 11 16 102

Total 1.403 265 2.555

Os pogos tubulares sdo pouco representativos na UPGRH, sendo superado pelos
pocos comuns e pelas cisternas. Os municipios de Serro, Bralnas e Naque sdo 0s Unicos em
que h& mais pocos artesianos e semi-artesianos do que pogos comuns. O municipio de

Bralnas detém 42% dos pocos tubulares da UPGRH.

Em relacdo aos pogos outorgados, de acordo com o banco de dados do IGAM, séo
registrados apenas 52 pocos. As finalidades destes s&o, predominantemente, consumo

industrial, consumo humano, abastecimento publico e lavagem de veiculos (Figura 25).

B Abastecimento publico
B Consumo agroindustrial
m Consumo humano

B Consumo industrial

M Irrigacdo

m Lavagem de veiculos

Figura 25 - Finalidade dos pocos outorgados pelo IGAM

2.5.2. Usos das Aguas

Os dados sobre os usos das aguas foram obtidos a partir de estimativas de vazbes
demandadas para cada tipo de uso da agua, baseando-se principalmente, na metodologia do
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estudo do ONS (2003) denominado “Estimativas de Vazbes para Atividades de Uso
Consuntivo da Agua nas Principais Bacias do Sistema Interligado Nacional (SIN)”.
Posteriormente, os dados foram processados, adotando-se procedimentos de atualizacdo para
0 ano base deste estudo (2009), para cada um dos segmentos de uso.

Observa-se que na UPGRH DO3, had um certo equilibrio entre os diversos usos
considerados, conforme pode ser observado na Figura 26, com predominio do uso para
abastecimento publico, que corresponde a 37% do total de retiradas estimadas na Unidade. O
abastecimento industrial responde por 28% das retiradas estimadas; o uso para dessedentacdo
animal responde por 20%; e o uso da &gua para irrigacdo corresponde a 15% das retiradas
estimadas.

@ Abastecimento Publico
ODessedentacdoAnimal
OAbastec. Industrial

Blrrigacao

Figura 26 — Composicdo percentual da retirada de agua na UPGRH DO3

Com relagdo aos usos outorgados pelo IGAM para agua superficial, verifica-se o
dominio de processos para abastecimento publico, irrigacdo e aquicultura (Figura 27). H4 uma
participacdo intensa (21,3%) de processos de outorga para transposic¢ao de corpos d’agua, mas
que nao se configuram como uso de agua.

B Abastecimento publico

cienl e
gdicuicura

L]
I=

m Consumaindustrial
B Contencdo de sedimentos

B Desassoreamento ou limpeza

m Extracdo minerai

W Geracdo de energia

2,1€v
? 2,1%
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A Figura 28 apresenta a espacializacdo das outorgas na UPGRH DO3 indica o
predominio no abastecimento humano. As outorgas do IGAM foram obtidas do relatério do
IGAM, com data de 18/08/2008 e as informacOes sobre as outorgas da ANA datam de
setembro de 2008.

A irrigacdo na UPGRH DO3 tem caracteristicas distintas das demais unidades da
bacia do rio Doce. Embora seja um dos usos importantes em termos de retirada de agua e
numero de outorgas, € muito pouco significativa em termos relativos de area. Sao registrados
1.322 hectares irrigados, o que representa 0,34% da superficie agricola da unidade. O nimero
de propriedades que apresentam irrigacdo é 1.105 ou 10,65% do numero total de
estabelecimentos agricolas.

A érea irrigada média € muito pequena — 1,2 hectares por estabelecimento. Aspersdo
e irrigacdo localizadas juntas representam 47% da area irrigada, mas sdo menores do que
outros métodos, que incluem a molhacéo.

Figura 28 — Usos outorgados na UPGRH DO3
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2.5.3. Quantidade de Agua - Balancos Hidricos

Conforme a metodologia adotada para as estimativas de demandas para cada uso
consuntivo da agua na bacia do Santo Antdnio, sdo apresentados a seguir 0s valores para o rio
Santo Antdnio e area incremental da UPGRH (Quadro 20).

No que diz respeito ao balanco hidrico, a situacdo demonstra que as retiradas nao
impactam sensivelmente a disponibilidade hidrica nesta UPGRH, considerando a
disponibilidade total da bacia (Quadro 21).

Atualmente, sdo retirados 0,9 m/s® de agua para suprir as demandas de uso da
UPGRH DO3. Segundo o padrdo da ONU, esta situacdo é excelente, uma vez que a demanda
estd bem abaixo da Q710 estabelecida para a bacia do rio Santo Antdnio, que é de 46,7 m3/s.
Esta classificagdo ndo considera a necessidade de diluicdo de poluentes, como a DBO
residual, por exemplo, para atender-se o critério de enquadramento. A consideracdo de todos
0s usos e a dilui¢do resulta em um quadro mais critico para os rios da unidade de anélise.
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Quadro 20 — Estimativas de demanda de uso da 4gua na UPGRH DO3 (m®/s

(R DALY Abastecimento Dessedentacdo Abastecimento

5 - Populagéo nado Rural Animal Industrial
Populacédo Atendida Atendida

Irrigacéo Demanda Total

Sub-bacia

(3] @ (3]
=] p=} =]
@© @ @©
= — =
= = =
(<) (<] (<)
= = =

consumo
retirada

consumo
retirada
retirada
retirada

consumo

Rio Santo Antonio 0,14710,029|0,118| 0,024|0,012|0,012| 0,090|0,045)|0,045| 0,171]0,137]0,034| 0,235|0,188|0,047| 0,130|0,026|0,104| 0,798 | 0,437 | 0,360
Bacia Incremental DO3 | 0,043 | 0,009 | 0,034 | 0,025 | 0,013 |0,013| 0,004 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,004|0,001| 0,020 0,016 | 0,004 | 0,004 | 0,002 |0,005| 0,104 | 0,044 | 0,060
0

Quadro 21 — Balanco hidrico na UPGRH DO3
Vazao Especifica

_ (L/s/km?) Vazao (m3/s) Demanda ‘ Balan¢o Quantitativo ‘ Avaliac&o
Sub-bacia Retirada . . : ONU
Qmr Qos Q710 Qwmir| Qo | Q70 (m¥s) ‘ Retirada/ Qu.r Retirada/Qgs Retirada/Q7 1o
Rio Santo Antdnio 16,9 6,3 45 176,3| 65,4 | 46,7 0,8 0,005 0,012 0,017 Excelente
Area incremental D03 - individual - - - - - - 0,1 - - - -
Area incremental D03 - acumulada 14,6 6 4,7 341,91 139,71 109,5 9,41 0,028 0,067 0,086 Excelente
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2.5.4. Qualidade de Agua

Para a caracterizacdo da qualidade de agua na UPGRH DOQO3, foram utilizados dados
coletados no periodo de julho de 1997 a janeiro de 2008, a partir de 2 estacbes de
monitoramento, cuja localizacdo encontra-se na Figura 29. As estacdes de amostragem para a
qualidade da &gua s&o:

o RDO033, no rio Doce, a jusante da confluéncia com o rio Piracicaba; e

. RD039, no rio Santo Antdnio, a montante da confluéncia com o rio Doce.

Figura 29 — Localizacéo dos pontos de amostragem de qualidade de agua da UPGRH
DO3

A UPGRH DO3 apresenta baixa densidade de estacdes de amostragem de qualidade
de agua por 1.000 km? da bacia do rio Doce (0,28).

Os dados de qualidade foram trabalhados por estagdo de monitoramento, conforme
demonstram as Figura 30 e Figura 31, as quais apontam as porcentagens em que houve
ultrapassagem dos limites estabelecidos para a classe 2 na UPGRH DO3.
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e

Figura 30 - Porcentagem de resultados que n&do atenderam ao padréo da classe 2 na
estacdo de monitoramento situada no rio Santo Antdnio (RD039)

CONSORCIO ECOPLAN - LUME

51



== Contrato N° 043/2008 - IGAM-~
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce e Planos de A¢Bes para as Unidades de Planejamento e
Gest&o de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce

As total
Nitrato |
oD |
Ni total |
Hg total |
Sulfeto |
Cd total 7:I
Amdnia |
Zn total |
DBO |
Pb total | @ RDO33

Cu total

I

Al dissolvido |
Fenois totais |
Turbidez |

Fe dissolvido 7:|
Cor |

P total ]

Mn total

Coliformes termotolerantes

Coliformes totais

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 31 - Porcentagem de resultados que ndo atenderam ao padrao da classe 2 na
estacdo de monitoramento RDO033, situada na calha do rio Doce, dentro da UPGRH
DO3

Embora 52% da area da UPGRH DO3 tenha cobertura natural, maior percentual
dentre as Unidades da parte mineira, 0 uso inadequado dos solos na agropecudria reproduziu-
se nas violacBes das seguintes varidveis: manganés total, cor verdadeira, ferro dissolvido,
turbidez e sélidos em suspensdo totais.

Adicionalmente, os metais toxicos cobre dissolvido e chumbo total mostraram ambos
teores em desacordo com o padrdo de qualidade da classe 2, podendo ser associados,
sobretudo, aos despejos industriais transportados pela calha do rio Doce e da silvicultura,
atividade importante na bacia do rio Santo Antdnio. Merece destaque, ainda, a presenca de
concentracbes de fendis totais acima do limite da legislagdo nas &guas do rio Doce,
possivelmente a maior parte oriunda do rio Piracicaba.
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2.5.5. Suscetibilidade a Enchentes

A guestdo das enchentes no rio Doce tem sido comumente associada a um problema
recorrente na regido da calha principal do rio Doce, atingindo mais fortemente, portanto, as
cidades ali situadas. A bacia do rio Doce tem registros de grandes cheias nos anos de 1979,
1997, 2003, 2004 e 2008.

Na cheia de 1979 o municipio da UPGRH DO3 mais atingido foi Ferros, localizado
préximo a calha do rio Santo Anténio.

A partir da cheia de 1997 foi criado o sistema de alerta na bacia, o qual é operado
através de uma parceria entre a CPRM-Servigo Geologico do Brasil, ANA-Agéncia Nacional
de Aguas e IGAM-Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas.

N&do h& municipios da UPGRH DO3 incluidos no sistema oficial de alerta de
enchentes na bacia do rio Doce, pois a regido nao € considerada de grande risco em relacdo
aos municipios das bacias dos rios Piranga e Piracicaba, claramente mais atingidos por cheias.

2.6. Progndstico

A etapa de prognostico consiste basicamente na projecdo de um cenario tendencial
futuro, utilizando-se a extrapolacdo dos parametros atuais conforme a tendéncia de evolugéo
dos indicadores utilizados na cenarizagdo. Para tanto, considera-se sua variagdo em um
periodo recente para o qual se dispbe de mensuracdo. Dentre os principais planos
estruturadores dos cenarios tem-se 0 comportamento demografico e o econdmico.

O cenario tendencial configura-se, portanto, numa ferramenta de projecdo da
tendéncia atual para o futuro, ndo devendo ser tomado como uma previsdo, mas como um
instrumento de prospeccéo e planejamento.

Neste sentido, foram utilizados dados demogréaficos e econdmicos para a elaboracéo
do cenario tendencial da UPGRH DO3. O Quadro 22 apresenta as projecdes de demandas
hidricas (total) estimadas.

Quadro 22 - Projecdes de demandas (total) para a UPGRH DO3 - cenario tendencial
(m*/s)
2006 2010 | 2015 2020 | 2025 2030

Subbacia Retir. ‘ Retor. Cons. Retir. Retor. Cons. Retir. Retor. Cons. Retir. ‘ Retor. Cons. ‘ Retir. Retor. Cons. Retir. ‘ RG] ‘ Cons.
iﬁgg;m 0,798 | 0437| 036 0,782 0428 0,353| 0,763 | 0,418 | 0,345 | 0,745 | 0,407 | 0,338 | 0,728 | 0,398 | 0,331 | 0,712 | 0,388 | 0,324
g%;fmema' 0,104 | 0,044| 0,06 0,116 0,051 | 0,065| 0,133 | 0,06 | 0,073| 0,152 | 0,069 | 0,083 | 0,173 | 0,08 | 0,094 | 0,199 | 0,091 | 0,108
DO3 0,901 0481| 042| 0898 | 0,479 0,419| 0,896 | 0,478 | 0,418 | 0,897 | 0,477 | 042 0,902 | 0,477 | 0,424 | 0,911 | 0,479 | 0,432

A projecdo de demandas (Q ret) no cenario tendencial até o ano de 2030,
considerando cada um dos usos da agua na UPGRH DO3 esta representada em gréafico, o que
permite avaliar a evolucdo de cada uso da unidade (Figura 32).

Observa-se 0 predominio da demanda de &gua para abastecimento humano no
horizonte até 2030, dada a necessidade de universalizacdo do servico de abastecimento de
agua na UPGRH DO3. Também esta concentrada ai a demanda para abastecimento humano
da populacdo que ndo é atendida na rede geral.
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Percebe-se, ainda, um pequeno aumento na demanda de &gua para abastecimento
industrial no cenério tendencial. Entretanto, verifica-se uma diminuicdo das demandas para
dessedentagéo animal e irrigagéo.
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0.350 - /
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./.—f_./_.___./- —e— Abastecimento Humano
0,250 -

—=— Uso Industrial

m3/s
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Irrigagcéo
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0,100 -

0,050 -

0,000
2006 2010 2015 2020 2025 2030

Figura 32 — Projecdes de demanda (Q ret) no cenario tendencial para cada uso da
UPGRH DO3

No que diz respeito aos balangos hidricos, a bacia do rio Santo Anténio, que pode ser
tomada como representativa da condicdo da UPGRH, ndo apresenta déficits hidricos globais,
mesmo considerando periodos de escassez, considerando apenas 0s usos outorgados.

Quando acrescida a vazdo necessaria para a diluicdo de efluentes junto com o0s usos
outorgados, o rio Guanhdes apresenta condicOes criticas no seu alto e médio cursos e o rio
Santo Antdnio tem condicdes criticas ou de elevado comprometimento até a entrada do rio do
Peixe.

Os saldos hidricos da bacia, mesmos com as demandas projetadas para o cenario
tendencial do ano de 2030, séo positivos, conforme demonstra o Quadro 23.

Quadro 23 — Saldos hidricos para a bacia do rio Santo Anténio, considerando cenario
atual e tendencial (m3/s
Cenario Atual Cenario Tendencial (2030)

Sub-bacia

Q710 Qout| Qret Saldo Q ret Saldo
Rio Santo Antbnio 46,7 14,01 0,79 13,22 0,71 13,3

No entanto, é importante considerar que com o incremento de empreendimentos
hidrelétricos ao longo dos rios desta UPGRH, principalmente os rios Santo Antdnio e do
Tanque, podera haver alteracdo no comportamento hidrolégico do conjunto como um todo,
ocasionando maior comprometimento das disponibilidades.

Neste sentido, aponta-se a PCH Funil, em construcéo do rio Guanhdes, com previsdo
de geracdo de 22,5 MW, a qual ja consta como prevista neste estudo conforme demonstra o
Quadro 17 e a Figura 23.
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Aponta-se ainda outros 2 aproveitamentos hidrelétricos previstos para o rio do
Tanque, cuja revisdo dos estudos foi aprovada pela ANEEL através do Despacho 1.587 de
19/07/2006. Tais aproveitamentos somam em conjunto, 29,5 MW de poténcia instalada (Sapé
com 19,5 MW e Cabeca de Boi com 10 MW).

Ainda que estes aproveitamentos possam nao representar grande intervencdo do
ponto de vista do comprometimento hidrolégico da UPGRH DO3 como um todo, é
imprescindivel considerar que o rio do Tanque é considerado atualmente como especial em
termos de prioridade para conservacao, e portanto, tal assunto € merecedor de maiores estudos
e detalhamentos.
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3. O COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SANTO ANTONIO
3.1. O CBH e Disposicdes Legais

O CBH Santo Antonio foi instituido através do Decreto Estadual N° 42.595 de
23/05/2002, com base na Lei Federal N° 9.433, de 8 de janeiro de 1997 e conforme previsto
no Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. De carater normativo e
deliberativo, o Comité tem como finalidade a promogéo, no &mbito da gestdo de recursos
hidricos, a viabilizacdo técnica e econémico-financeira de programas de investimento e
consolidacdo de politicas de estruturacdo urbana e regional, visando o desenvolvimento
sustentavel da referida bacia hidrografica.

3.2. Composic¢do do CBH Santo Ant6nio

A composicao de representacdo no Comité é distribuida da seguinte forma:

I.  até 18 (dezoito) representantes e respectivos suplentes do Poder Publico, de forma
paritaria entre o Estado e os Municipios que integram as Bacias Hidrograficas;

Il.  até 18 (dezoito) representantes e respectivos suplentes de usuéarios e de entidades
da sociedade civil ligadas aos recursos hidricos, com sede e comprovada atuacao
na Bacia Hidrogréfica.

Abaixo, sdo apresentadas as instituicbes e empresas que possuem representantes no
colegiado do Comité para o biénio 2008/2010:

Poder Publico Estadual |

Ministério Publico de Minas Gerais

EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais
SEE — Secretaria de Estado de Educagéo

SES — Secretaria de Estado de Salde

SETUR - Secretaria de Estado de Turismo

FEAM - Fundacéo Estadual de Meio Ambiente

IEF — Instituto Estadual de Floresta

Departamento de Estradas e Rodagem

RURALMINAS

Prefeitura Municipal de Congonhas do Norte
Prefeitura Municipal de Sabinépolis

Prefeitura Municipal do Serro

Prefeitura Municipal de Senhora do Porto
Prefeitura Municipal de Concei¢do do Mato Dentro
Prefeitura Municipal de Passabém

Prefeitura Municipal de Itabira

Prefeitura Municipal de Ferros

Prefeitura Municipal de Santa Maria de Itabira
Prefeitura Municipal de Sdo Sebastido do Rio Preto
Prefeitura Municipal de Carmésia

Prefeitura Municipal de Dom Joaquim

Prefeitura Municipal de Belo Oriente

Prefeitura Municipal de Naque

Prefeitura Municipal de Santana do Paraiso
Prefeitura Municipal de Antonio Dias

Prefeitura Municipal de Joanésia
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Prefeitura Municipal de Dores de Guanhaes

SAAE - Servico Autbnomo de Agua e Esgoto de Itabira

Belmont Mineracdo Ltda

Vale

Associacdo dos Produtores Rurais da Regido do Gondd

Guanhaes Energia S.A.

FERMAG - Ferritas Magnéticas Ltda

FIEMG - Federacdo das Industrias do Estado de Minas Gerais

Anglo Ferrous Minas Rio Mineracdo S.A

CENIBRA - Celulose Nipo-Brasileira

COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais — Distrito do Vale do Aco

CEMIG - Companhia Energética de Minas Gerais
AMPASC — Associacdo dos Municipios do Circuito Turistico do Parque Nacional da Serra do Cipd
Ovos Bandeirantes Associacdo de Condutores Ambientais e Culturais — Conceicdo de Mato Dentro
Céritas Diocesana de Itabira
Sindicato Metabase de Itabira
Associagdo dos Municipios da Macro Regido do Médio Espinhaco — Conceicdo de Mato Dentro
ARPA - Associacdo Regional de Protecdo Ambiental
FUNCESI — Fundacdo Comunitéria de Ensino Superior de Itabira
SAVI - Sociedade Ambiente Vivo ltabira
PUC Serro — Pontifica Universidade Catélica de Minas Gerais
CENSI - Centro de Ensino Superior de Itabira
ADDAF - Associacdo de Defesa e Desenvolvimento Ambiental de Ferros
Associacdo de Brigadistas de Conceicdo do Mato Dentro — Curupira
SAT — ONG Sociedade dos Amigos do Tabuleiro
ASCOTA — Associagdo Comunitaria do Tabuleiro
CREA — MG - Inspetoria de Itabira - Regional Nordeste
Associacdo Ambiental Municipal de Belo Oriente
ASPRENARSA — Associacdo Comunitaria de Preservacdo das Nascentes do Rio Santo Antbnio —

Associacdo Comunitaria de Ouro Fino
Fonte: Portal dos Comités de Bacia/ Instituto Mineiro de Gest#o das Aguas - IGAM

3.3. Situagdo de Funcionamento do CBH Santo Antonio (infraestrutura)

A sede do CBH Santo Antonio esta localizada no municipio de Itabira - MG, na Rua
Ireni Barbosa, 66 — Bairro Para - CEP: 35.900-049. O contato também pode ser realizado
através do Telefone: (31) 3839-2349 ou pelo e-mail: cbhsantoantonio@yahoo.com.br.
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4. OBJETIVOS E METAS
4.1. Metas para a Bacia do rio Doce

Uma das fases do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce é o
estabelecimento de metas que demonstrem a realidade desejada para a bacia, isto €, “a bacia
gue queremos”. A partir desse desenho, devem ser fixados o0s objetivos e as metas do plano,
em consonancia com as necessidades e possibilidades da bacia, trazendo o desejo para um
nivel de possibilidade mais proximo, ou seja, “a bacia que podemos”.

No presente projeto, a delimitagdo do cenario ideal (“a bacia que queremos”) foi
realizada a partir das contribuicbes do GAT, muitas delas expressas nos proprios Termos de
Referéncia, das analises evolutivas das informagdes coletadas no diagndstico e na leitura dos
planos e programas governamentais para a regido da bacia.

A BACIA QUE QUEREMOS

A partir das manifestacdes dos comités de bacia constantes nos Termos de
Referéncia, pode-se montar um quadro referencial dos desejos da bacia, entendidos a partir da
expressao dos problemas e de algumas solucGes ja indicadas por estes atores. O Quadro 24
agrupou estas manifestagdes em grandes grupos, mantendo o destaque para algumas situagoes
particulares.

Quadro 24 — Referencial dos desejos mani
Santo

Piranga Piracicaba | Antonio | Suacui Caratinga
*

festos da bacia
Santa
Manhuagu  Maria  Guandu

Gestdo integrada

de recursos

hidricos, X X X
incluindo outorga

e sistema de

informacOes

Gestdo integrada

de residuos X X X X
solidos

Tratamento  de

efluentes urbanos, X X X X
rurais e

industriais

Ordenamento da

ocupagio X X

territorial

Desassoreamento X X X

dos rios

Descontaminagédo

dos recursos X .
hidricos

Infraestrutura

com qualidade

ambiental

Protecdo e

recuperacdo  de

areas de X X X X X
preservacdo

permanente

Protecdo e

recuperagdo  de X X X X X X
areas erodiveis e

degradadas

CONSORCIO ECOPLAN - LUME

58



== Contrato N° 043/2008 - IGAM~--
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce e Planos de Acdes para as Unidades de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce

Santo Santa Sio
Piranga Piracicaba | Anténio | Suacui Caratinga Manhuacu  Maria  Guandu José
* do Doce

Aplicacéo das leis

a partir de uma

estrutura de

fiscalizagdo, o A x o
controle e

orientacdo

Zoneamento

ecoldgico- X

econémico

Convivéncia com

as cheias e

programa de X X X X
prevencéo de

enchentes

Apoio ao

pequeno produtor X X

rural

Solugdo do

conflito pelo uso

da 4gua na 2 A
irrigacéo

Convivéncia com X X
a seca

Apoio ao uso de

tecnologias X

limpas

Avaliacédo

criteriosa da

implantagdo  de X~ ¢

hidrelétricas

Avaliagdo

criteriosa da

atividade de S S 2

mineracao

Avaliacédo

criteriosa da X X
silvicultura

Avaliagdo

criteriosa da X

cafeicultura

Avaliacédo

criteriosa da X

siderurgia

Programa de

educagédo X X X X X
ambiental

Programa de

mobilizacdo X X X X

ambiental

Plano de

desenvolvimento X X

da bacia

* N&o houve manifestagdo do CBH Santo Antdnio no momento da consolidagdo do TDR, ndo sendo computados os desejos
neste quadro. Para esta UPGRH, foram consideradas as manifesta¢des dos membros do GAT, bem como os resultados das
reunides publicas

Verifica-se que € forte a expressdo da bacia quanto a recuperacdo ou preservacao de
areas de preservagdo permanente e de recuperacdo de areas ja degradadas ou em processo de
erosdo. Logo a seguir, os comités demonstram sua preocupagdo com o tratamento de esgotos
e residuos solidos, além da educacdo ambiental e a mobilizacdo social. Outro grupo de
preocupacdo refere-se as questdes econdmicas, com questionamentos sobre a viabilidade
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ambiental de atividades como a mineracédo, a silvicultura e a cafeicultura e da geracdo de
energia a partir de hidrelétricas nos afluentes do rio Doce.

No caso especifico da UGPRH Santo Anténio, o Comité respectivo ndo apresentou
preocupacdes especificas que tenham sido registradas nos Termos de Referéncia.

A bacia do rio Doce que queremos pode, a partir desta analise, ser assim descrita:

A bacia do rio Doce que queremos preserva a vegetacdo natural nas areas
delimitadas pela legislagéo, significando uma melhor qualidade ambiental, com reducédo dos
processos erosivos e de assoreamento dos rios. As aguas e o0s solos da bacia ndo sao
contaminados, gracas ao tratamento adequado e integrado dos residuos sélidos e dos
efluentes liquidos, urbanos, industriais e rurais, permitindo os mais diversos usos. Os
diversos corpos de agua doce tém qualidade concordante com um enquadramento nas classes
especial, 1 e 2. A populagdo da bacia é ambientalmente educada e socialmente mobilizada,
sendo capaz de atuar em um sistema de gerenciamento dos recursos hidricos, que, por sua
vez, tem a capacidade de solucionar os possiveis conflitos pelo uso e pela qualidade das
aguas, a partir de uma acdo normativa, fiscalizadora e orientadora do uso dos recursos
hidricos. Este sistema baseia-se em informacdes sistematizadas e planejadas de forma
integrada, que sdo consolidadas na forma de planos das bacias afluentes e no plano da bacia
como um todo. O desenvolvimento da bacia é harménico, caracterizado pelo desenvolvimento
social, econdmico e ambiental sustentado.

Essa visdo de bacia referenda as bases filosoficas da gestdo integrada de recursos
hidricos, além de demonstrar uma preocupacdo com o desenvolvimento sdcio-econdmico
sustentavel da bacia. De forma destacada, surge a visdo de um sistema de gestdo que
compatibilize a gestdo das bacias afluentes com o curso d’agua principal, com plena
utilizacdo dos instrumentos previstos na legislacdo sobre recursos hidricos: outorga,
enguadramento, cobranca, sistema de informacoes e planos de bacia.

A BACIA QUE PODEMOS

A definicdo da bacia que podemos considera os limitantes existentes na regido, no
arranjo institucional vigente e no tempo necessario para a implantacdo efetiva de todas as
medidas necessarias ou desejaveis. Conflitando com a bacia que queremos, verifica-se, além
do quadro de contaminacdo dos recursos hidricos, de reducdo drastica das areas de
preservacdo permanente, dos intensos processos erosivos, da ocupacdo desordenada do
territério e da falta de tratamento de esgotos e dos residuos sélidos, a existéncia de trés
arcaboucos legais e institucionais (dois estados e um rio federal), que limitam a obtencéo
direta de critérios Unicos para a gestdo dos recursos hidricos da bacia.

A bacia do rio Doce que podemos pode ser assim descrita:

A bacia que podemos ter em um horizonte de vinte anos apresenta uma melhora
significativa na qualidade dos recursos hidricos superficiais, gracas a um processo de
implantacdo da outorga e do enquadramento em todos os trechos da bacia. A partir disto,
uma estrutura eficaz e com reconhecimento social e institucional, composta pelos comités de
bacia dos rios afluentes, pelos érgéos estaduais — IEMA e IGAM — e pela Agéncia Nacional
de Aguas, estabeleceu uma sistematica de orientacdo, normatizacao e fiscalizagdo quanto ao
uso e a preservacdo dos recursos hidricos, reduzindo os conflitos pelo uso a um nimero
insignificante de casos, sendo estes rapidamente resolvidos no ambito dos respectivos
Comités. Como resultado da implantacdo desta estrutura de gerenciamento e de seu efetivo
funcionamento, os corpos de agua doce da bacia apresentam parametros evolutivos em
direcdo ao enquadramento, respeitando as metas intermediérias fixadas por cada comité. Os
recursos oriundos da cobranca sdo aplicados de acordo com os planos de bacia, sendo que
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estes foram harmonizados com o plano do rio principal. Todos estes planos estabelecem uma
aplicacdo de recursos que promovem, parcial ou totalmente, acdes de educacdo ambiental,
comunicacdo e mobilizacdo social, como forma a garantir uma participacdo efetiva e
crescente da populagdo da bacia na tomada de decisdo sobre o gerenciamento dos recursos
hidricos. Outra parte dos recursos tem sua aplicacdo destinada a manter e ampliar uma base
de dados e informagdes sobre os recursos hidricos, aumentando a capacidade futura de
decisdo sobre novos processos de outorga, revisdo do enquadramento ou dos critérios de
cobranga. A estrutura de gestdo implantada também é capaz de dialogar com outras
instituicOes, tendo por foco a gestdo compartilhada ou exercer um papel de controle social
organizado em temas como coleta e tratamento de efluentes industriais, urbanos e rurais,
gestdo de residuos sélidos, ordenamento territorial urbano e rural, recuperacéo de areas
degradadas, planos de desenvolvimento econdmico e politicas publicas das mais diversas
areas, como educacdo, saude, extensdo rural, turismo, geracdo de energia, tecnologias
limpas, entre outras.

A partir da bacia do rio Doce que podemos, é possivel definir os grandes temas de
interesse da bacia:

I. Qualidade da Agua

1. Quantidade de Agua - Balancos Hidricos

I11. Suscetibilidade a Enchentes

IV. Universalizacdo do Saneamento

V. Incremento de Areas Legalmente Protegidas

VI. Implementacéo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos
VII. Implementacédo das Acdes do PIRH Doce

No quadro 25, estas questbes referenciais sdo apresentadas de forma sucinta, bem
como a situacdo atual e tendencial sem gestdo e os objetivos gerais a serem observados na
defini¢do das metas e dos programas, subprogramas e projetos.

Quadro 25 — Questdes referenciais da bacia hidrografica do rio Doce

Questéo Referencial Situacdo Atual e Tendencial Objetivo

A qualidade da agua ndo respeita a

I. Qualidade da Agua -

Enquadramento

expectativa de enquadramento. Esta
situagdo deve permanecer em um
cenario sem uma gestao integrada dos
recursos hidricos.

Melhoria gradativa da qualidade da
agua nos trechos mais criticos
Atendimento ao Enquadramento

II. Disponibilidade de Agua -

Balancos Hidricos

Observado déficit nos balangos
hidricos em determinados trechos de
rio, segundo as simulagdes realizadas,
que indicam uma situagdo de maior
restricdo no cenario futuro sem
gestao.

Demandas de irrigagdo elevadas na
porcéo inferior da bacia, sem base de
informacdes consistente

Atingir um cenério onde ndo ocorram
déficits hidricos. Nesta situagdo,
haveria o atendimento dos usos
consuntivos.

Eliminar, reduzir ou gerenciar as
situacbes de conflito de uso, durante
todo o ano, predominando 0s usos
mais nobres

1l. Suscetibilidade
Enchentes

a

Ocorréncia freqliente de enchentes
em zonas urbanas, ao longo do curso
do rio Doce, sendo previsiveis
maiores impactos no cenario sem
gestdo.

Redugdo de danos
ocorréncia de enchentes

quando da
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Questéo Referencial

V. Universalizacdo do
Saneamento

Situacdo Atual e Tendencial

Sub-bacias com indicadores de
abastecimento de agua, esgotamento
sanitario ou coleta de residuos sélidos
abaixo da média estadual, com a
tendéncia de manutencéo do quadro a
médio prazo.

Objetivo

Aumento dos indicadores de
saneamento ambiental até 0
atingimento da média Estadual

O total das areas sob protecdo legal,
na forma de UCs corresponde a 1,5%
da area total da Bacia.

Atingir o valor de 10% de areas sob
protecdo formal, com pelo menos

VII. Implementacéo das Ac¢des
do PIRH Doce

estabelecendo  procedimentos  de
planejamento constantes e eficazes.
Na situagdo sem uma gestdo
integrada, ndo ha ambiente propicio
para a realiza¢do do PIRH.

Algumas b_amas afluentes 40\ ma unidade de conservacdo de
) possuem unidades de conservagéo protecio integral em cada bacia

V. Incremento de  Areas | integral , . afluente efetivamente implantada e
Legalmente Protegidas As APP’s, principalmente matas manejada

;::;;edsés i?gonagm'iemré ti)(z:i(s);tantg Instituir uma acdo consistente de

. P pico. recomposicdo de APP na é&rea da

numero de UCs pode sofrer elevacéo, bacia

mas de forma desordenada na

situacdo sem gestdo.

Dos instrumentos previstos na

legislagio - plano de Dbacia,

enquadramento, outorga, cobranga,

sistema de informacfes, apenas a Implementagio  de  todos s
VI. Implementacéo dos outo_rga esta |mplemeptada, Instrumentos de Gestdo dos Recursos

x parcialmente, e o Plano de Bacia e 0 PR .

Instrumentos de Gestdo de Enauadramento estio sendo Hidricos (plano de bacia,
Recursos Hidricos =g ~_ | enquadramento, outorga, cobranca,

implementados. Sem uma gestdo | _. : ~

. T - sistema de informagdes)

efetiva, esta situacdo de baixa

velocidade de implantacdo do sistema

de gestdo de recursos hidricos deve

ser mantida.

A implementacdo do PIRH Doce

exigira uma estrutura gerencial capaz

de integrar diversas acGes distintas, Ersézz?;ilg?;nal (umrgfe rial ﬁfﬂgﬁ

humanos e de procedimentos) que dé
suporte ao gerenciamento das agdes
do PIRH Doce

A partir das questdes referenciais, foram estabelecidas as metas para o PIRH Doce.
Na definicdo e organizacdo das metas, adotou-se a metodologia do Marco Logico (logical
framework), na qual a meta é o objetivo superior, que pode ou ndo ser atingido no horizonte
do plano, mas o PIRH contribuira inegavelmente para a obtencéo deste resultado. O PIRH e
0s PARHs devem estabelecer objetivos mais imediatos, dentro de seu horizonte de
planejamento, que contribuam efetivamente com o atendimento da meta, mas cuja obtencéo
estd ou podem estar sob a gestdo do arranjo institucional proposto. .

Assim, as metas apresentadas dividem-se em metas superiores, que ndo depende
apenas da atuacdo do arranjo institucional, e metas atingiveis no &mbito do plano, sendo que
para estas serdo apresentados 0s programas necessarios, sendo que estes apresentam as
informagdes basicas necessarias para a sua implantacdo, como responsaveis, cronogramas e
custos, dentre outras. Em alguns casos, foram propostos subprogramas e projetos, quando a
meta a ser atingida necessitaria de agfes subordinadas ou prévias, de maior ou menor
complexidade e médios ou curtos prazos de execucao, respectivamente. Os subprogramas e
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projetos estdo sempre vinculados a um programa, e, embora possam ser executados de forma
isolada, a sua realizacdo integrada visa obter melhores condi¢cdes de implementacdo dos
programas, bem como a elevacédo de sua eficacia.

O Quadro 26 apresenta as metas e sua hierarquia, definida a partir de sua relevancia,
quanto a solucao da questdo referencial, e urgéncia, para permitir o atingimento das metas no
menor prazo possivel. No Quadro 26, as metas superiores sdo apresentadas no inicio de cada
grupo das sete questdes referenciais, sendo seguidas das metas atingiveis no horizonte do
PIRH e dos PARHs.
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Quadro 26 — Classificacdo das metas quanto a sua relevancia e urgéncia

Descricao

1 Até o0 ano de 2030, as &guas superficiais da bacia do rio Doce terdo qualidade da &gua compativel ou melhor do que a classe 2 em toda a extenséo da bacia

1.1 Articulacéo entre atores do setor de saneamento Alta Alta 6 1 [
1.2 Articulagdo com as concessionarias dos servicos de saneamento operacional Alta Alta 6 1 [
1.3 Mapeamento de &reas produtoras de sedimentos concluido Média Média 4 3
14 Monitoramento da producéo de sedimentos na bacia Média Baixa 3 4
1.5 Diagnéstico analitico dos efluentes das pequenas e micro empresas urbanas concluido Média Baixa 3 4

2 Até o0 ano de 2030, ndo sdo observados conflitos pelo uso da 4gua, sendo que a demanda atual e futura projetada é atendida pela vazéo de referéncia atual ou suplementada pela implantacdo de medidas estruturais e néo estruturais que elevem este valor de referéncia até o minimo suficiente para atender aguelas demandas.

2.1 Inventério de locais para barramentos concluido Média Média 4 3
2.2 Andlise de viabilidade de obras de regularizacéo concluida Média Baixa 3 4
2.3 Regularizacdo de pocos concluida Alta Média 5 2
2.4 Diagnoéstico do uso da dgua subterranea concluido Alta Média 5) 2
2.5 Reviséo das vazdes referenciais concluida Alta Média 5 2
2.6 Estratégias de reducéo de perdas definidas Media Média 4 3
2.7 Estratégias de aumento de eficiéncia do uso da gua na agricultura definidas e implantadas Média Média 4 3
2.8 Difuséo de tecnologias implantada Média Média 4 3
2.9 Estratégias de convivéncia com a seca definidas e implantadas Média Média 4 3
2.10 Prioridades e de linhas de financiamento definidos - Média Média 4 8

3 Até o0 ano de 2030, as perdas de vidas humanas na bacia devidas as cheias sdo reduzidas a zero e as perdas econdmicas séo reduzidas a 10% do valor atual, com a¢des locais para combater as enchentes de origem convectiva e com agdes regionais, para combater as cheias de origem frontal.

3.1 Modernizagéo de estagdes concluida Alta Alta 6 1
3.2 Sistema de alerta operacional Alta Alta 6 1
33 Mapeamento de &reas criticas de deslizamento concluido Média Média 4 3
3.4 Sistema de alerta simplificado implantado Média Média 4 3
35 Modelo hidrolégico de cheias definido Alta Média 5) 2
3.6 Mapeamento de &reas inundaveis concluido Alta Média 5 2
3.7 Critérios para Planos Diretores Municipais definidos Alta Média 5 2
3.8 Inventério de locais de barramentos de contengéo ou laminagéo concluido Média Média 4 3
3.9 Anélise de viabilidade de obras de contencdo ou laminacéo concluida Média Baixa 3 4
3.10 Alternativas de contencdo ou laminagéo apresentadas Média Baixa 3 4
3.11 Projeto Basico e EIA das obras de contengéo ou laminacéo contratados - Média Baixa 3 4
3.12 Inventério de locais de controle de cheias concluido Média Baixa 3 4
3.13 Anélise de viabilidade do controle de cheias concluida Média Baixa 3 4
3.14 Alternativas de controle de cheias apresentadas Média Baixa 8 4
3.15 Projeto Bésico e EIA das obras de controle de cheias contratados Média Baixa 3 4
3.16 Zoneamento territorial da bacia do rio Doce concluido Média Média 4 8
3.17 Articulacéo entre Defesa Civil e comités da bacia do rio Doce Alta Alta 6 1

4 Até o0 ano de 2030, os indices do esgotamento sanitario nas areas urbanas e rurais, do esgotamento pluvial das cidades com mais de 5.000 habitantes e de recolhimento, tratamento e destinacéo final de residuos sélidos sdo iguais ou superiores aos valores médios dos estados em que cada sub-bacia esta localizada. O abastecimento de &gua atinge

a 100% dos nucleos residenciais. Em 2020, a reducéo da carga organica dos esgotos sanitarios é da ordem de 90% e existem aterros sanitérios e unidades de triagem e compostagem em toda a bacia.

4.1 Apoio aos planos municipais de saneamento Alta Alta 6 1
4.2 Articulagdo com as concessionarias dos servicos de saneamento operacional Alta Alta 6 1
4.3 Informagdes sobre saneamento consolidadas- Alta Média 5 2
4.4 Estudo de viabilidade de tratamento e destinagdo final de residuos sélidos concluido Alta Média 5 2
4.5 Estudo de viabilidade da expanséo dos sistemas de abastecimento de 4gua, de tratamento de esgoto e coleta, tratamento e destinacéo de residuos sélidos ao meio rural concluido Média Baixa 3 4

5 Até o ano 2030, a bacia do rio Doce apresenta uma elevacéo do nimero de unidades de conservagdo efetivamente implantadas e manejadas, atingindo um patamar de 10% de seu territério com restricdo de uso para conservagdo e preservagdo ambiental. O grau de conservagdo das areas legalmente protegidas é suficiente para contemplar a

totalidade dos biomas de interesse, bem como buscar a formagéo de corredores ecolégicos eficientes para a dispersédo e conservacdo das espécies de fauna e flora identificadas como de importancia e relevancia para a bacia.

5.1 Diagnéstico da implantacdo das atuais Unidades de Conservagdo concluido Média Média 4 3
5.2 Proposicéo de novas Unidades de Conservacéo apresentada Alta Média 5 2
5.3 Proposicéo de uma politica de incentivo & criacdo de novas Unidades de Conservagao apresentada Média Média 4 3
5.4 Diagnéstico da situacdo das APPs na bacia concluido Alta Média 5 2
55 Proposicéo de plano de recuperacdo de APPs concluida Média Média 4 3
5.6 Estudo de viabilidade para recuperagdo de APPs e formagéo de corredores ecolégicos concluido Média Média 4 3

6 Até o final de 2011, a bacia do rio Doce apresenta um arranjo institucional de gest&o integrada dos recursos hidricos, com todos os instrumentos de gestdo definidos e implantados.

6.1 Arranjo institucional implantado Alta Alta 6 1
6.2 Sistema de informagdes implantado Alta Média 5 2
616} Cadastro de usuérios concluido Alta Alta 6 1
6.4 Cadastro de pogos concluido Alta Alta 6 1
6.5 Definicdo de usos prioritérios e insignificantes concluido Alta Alta 6 1
6.6 Rede de estacdes fluviométricas e pluviométricas ampliada Alta Alta 6 1
6.7 Rede de amostragem operacional Alta Alta 6 1
6.8 Critérios de outorga publicados Alta Alta 6 1
6.9 Critérios de outorga revistos Média Baixa 3 4
6.10 Proposta de enquadramento aprovada Alta Média 5 2
6.11 Proposta de cobranca avaliada Alta Média 5 2
6.12 Valores referenciais de cobranga pelo uso da dgua definidos Alta Média 5 2
6.13 Implantacéo plena da cobranca pelo uso da 4gua Alta Alta 6 1
6.14 Aprovagdo dos planos de investimentos Alta Alta 6 1

7 As agbes previstas no PIRH Doce estdo implantadas de acordo com os cronogramas e 0s custos previstos, sendo que o arranjo institucional e os recursos disponibilizados so suficientes para a obtencéo de niveis satisfatorios de eficiéncia da gestdo integrada dos recursos hidricos.

7.1 Programa de comunicagdo social apresentado aos Comités Alta Média 5 2
7.2 Programa de educacéo ambiental apresentado aos Comités Alta Média 5 2
7.3 Programa de capacitagdo apresentado aos Comités Alta Média 5 2
7.4 Monitoramento do tratamento de efluentes de empresas urbanas Alta Média 5 2
7.5 Monitoramento da implantagéo das aces selecionadas para aumento de disponibilidade hidrica Alta Média 5 2
7.6 Monitoramento da ocorréncia de cheias e de seus efeitos Alta Média 5 2
7.7 Monitoramento da universalizacéo do saneamento na bacia Alta Média 5 2
7.8 Monitoramento da implantacéo de unidades de conservagéo e recuperacéo de APPs Alta Média 5 2
7.9 Atualizacdo do PIRH e dos PARHs Alta Baixa 4 3

Legenda
- Acdo acessoria | | Acéo de pequena importancia | | Acdo desejavel | | Acéo importante - Acéo essencial
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4.2. Metas Especificas para a UPGRH DO3

Na anélise da definicdo de metas especificas para a UPGRH DQO3, inicialmente é
preciso destacar que muitas das metas descritas para a bacia do Doce constituem agdes de
gestdo que sé@o parte de um esforco global para o atingimento dos objetivos expressos na
Bacia que Queremos.

As metas referentes aos temas VI - Implementacéo dos Instrumentos de Gestéo de
Recursos Hidricos, e VII - Implementacao das a¢des do PIRH Doce, anteriormente descritas,
ndo sdo consideradas como metas especificas para a Unidade, uma vez que tratam de temas
com abrangéncia geral da bacia do Doce, no tocante a gestéo integral do Plano como um todo.

N&o obstante, elas devem ser consideradas como metas importantes dentro do arranjo
que deverd conter as acOes de gestdo da bacia, sendo necessaria a atuagcdo constante de
acompanhamento do Comité local.

As metas especificas para a Unidade, neste entendimento, dizem respeito a acdes que
podem ser efetivamente implantadas diretamente na bacia, com o controle e acompanhamento
do Comité local, traduzindo direcionamento estratégico adotado pela sociedade, e que possam
ser entendidas como conquistas inerentes ao Plano.

Estas metas, associadas as questdes referenciais séo:
I. Metas de Qualidade de Agua

Pelo diagnostico realizado, verifica-se que, na situacdo atual, os principais cursos de
agua da bacia apresentam muitos trechos com aguas de média qualidade, considerando-se 0s
principais indicadores de qualidade. Portanto, para um cenario basico inercial, sem
intervencdes drasticas ou grandes investimentos, o enquadramento possivel e realista das
aguas superficiais também resultaria em classes de média qualidade para os proximos anos.

No entanto, o desejo da populacdo da bacia, considerando-se 0 exposto pelos comités,
seria da elevacdo da qualidade da agua nos principais corpos de agua, buscando atingir as
classes 1 e especial, considerando a manutencdo das piores aguas na classe 2, apenas nos
trechos em que a melhora da qualidade seria técnica ou economicamente de dificil obtencéo.
Desta forma, uma meta superior em relacao a qualidade da agua poderia ser descrita como:

» Em até 20 anos (ou no ano de 2030), as aguas superficiais da bacia do rio
Santo Antonio terdo classes de uso da agua compativeis ou melhores do que a
classe 2 a partir da cidade de Ferros em toda a extensdo da bacia, sendo que
entre esta cidade e as nascentes a classe da agua deve ser 1, considerando-se,
ao menos, 0s seguintes indicadores basicos:

= DBO

= OD

n pH

= temperatura
= cor

= turbidez

= coliformes fecais ou totais
= coliforme termotolerantes

= fosforo
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= cobre

= arsénio

= chumbo
= zinco

= mercirio

» No caso do tratamento de efluentes urbanos, considera-se que até 2015 os
principais municipios da UPGRH devam ter tratamento dos efluentes urbanos
capaz de propiciar uma reducdo significativa da DBO, sendo que até 2020
todos 0s municipios da UPGRH devem ter algum tipo de tratamento dos
efluentes urbanos. Estas datas foram fixadas considerando-se 0s investimentos
ja previstos, a convocagdo para licenciamento dos sistemas de tratamento de
esgotos do SEMAD de Minas Gerais, que estabelece, conforme apresentado no
diagndstico, o licenciamento de todas iniciativas de tratamento de esgoto; e 0
projeto Rio Doce Limpo, que prevé uma reducdo de 90% da carga de esgoto
até 2020.

Neste grupo de metas, sdo acrescentadas informacgdes também relacionadas com o0s
residuos sélidos, que serdo tratados no grupo 4. Esta sobreposicdo é necessaria pelo potencial
poluidor dos efluentes gerados pela disposi¢do sem tratamento ou tratamento inadequado dos
residuos sélidos, afetando diretamente a qualidade da agua dos cursos superficiais e também
da &gua subterranea.

» Quanto a producdo de sedimentos na &rea rural da bacia, apontada como um
dos problemas relacionados com a qualidade, por afetar os parametros de
turbidez, cor e solidos dissolvidos totais, podendo ainda contribuir para a
elevacdo da DBO, dos teores de ferro e fosforo, entre outros, uma acéo
necessaria € 0 mapeamento das areas produtoras de sedimento, para orientar os
trabalhos de recuperacdo, remediacdo e prevencdo e também para definir um
cenario base que permita a avaliacdo e 0 monitoramento de a¢des de extensao
rural que levem a reducéo dos processos erosivos.

Obviamente, dada a sua complexidade, o sucesso no alcance das metas vinculadas a
esta questdo referencial esta estreitamente vinculado a existéncia de um arranjo institucional
capaz de estabelecer 0 adequado espago de discussdo e solucdo de conflitos entre 0s usuérios
de 4gua e a sociedade das bacias. Somente institui¢des fortalecidas e atuantes poderdo criar as
condicBes necessarias para o alcance das metas nos prazos estabelecidos, seja apoiando a
execucdo de projetos e obras, seja cobrando o atendimento das determinacdes legais, critérios
de outorga e de enquadramento, provendo a complementagéo de informag6es sobre 0s usos,
usuarios, ou ainda sobre a qualidade e quantidade dos recursos hidricos, mediante a expansao
e consolidacdo dos cadastros existentes, bem como das redes de monitoramento de qualidade
e quantidade de agua.

A ilustracdo a seguir (Figura 33) contém uma avaliagdo preliminar das possibilidades
de enquadramento do rio Santo Anténio.
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As metas de gestdo deverdo incluir:

Mapeamento de areas produtoras de sedimentos concluido - Em um
prazo de 2 anos, as areas rurais produtoras de sedimentos sdo mapeadas e
caracterizadas, com a indicacdo de volumes estimados de geracdo de
sedimentos e tipologia dos processos erosivos encontrados, sendo as
informacdes divididas em areas vinculadas a estradas e caminhos rurais, a
pecudria, as zonas de deposicdo de rejeitos de mineragcdo, entre outros.
Neste prazo € consolidado um projeto piloto de recuperagdo de micro-bacia
e definidos os parametros de eficiéncia do manejo do rejeito e do estéril da
atividade de mineracao;

Diagnéstico analitico dos efluentes das pequenas e micro empresas
urbanas concluido — no prazo de 36 meses, um diagndstico analitico sobre
as atividades industriais e comerciais urbanas que lancam efluentes sem
tratamento na rede publica de esgotos € concluido, identificando os
principais poluentes, seu poder contaminante, as técnicas disponiveis para
tratamento, os custos de tratamento, os trechos da bacia mais afetados por
estes efluentes e seu efeito sobre a qualidade da agua superficial e
interferéncia com outros usos, atuais e futuros, correntes e potenciais.
Indica-se a cidade de Belo Oriente para servir como piloto deste
diagndstico, pelas seguintes razdes:

i. E um municipio com crescimento acima da média da UPGRH;

ii. Ha& uma estacdo de monitoramento de qualidade de agua junto a
cidade, que possibilitara acompanhar a contribuicdo do efluente
urbano na degradacdo das &guas do rio principal;

iii. Esta localizada a montante da junto da estacdo fluviométrica de
Naque, 0 que permitira correlacionar vazdo e carga dos efluentes;

Como meta de longo prazo, inserida fora do ambito de controle direto do Sistema de
Gestdo de Recursos Hidricos, pode-se colocar:

Em um prazo de 10 anos, todas as sedes municipais da bacia estdo com
sistemas de tratamento de esgotos operando satisfatoriamente, reduzindo
em 90% da carga de DBO gerada nas cidades.

Metas de Quantidade de Agua - Balangos Hidricos

Em 20 anos (ou no ano de 2030), ndo sdo observados conflitos pelo uso da
agua, sendo que a demanda atual e futura projetada € atendida pela vazao de
referéncia atual ou suplementada pela implantacdo de medidas estruturais e
ndo estruturais que elevem este valor de referéncia até o minimo suficiente
para atender aquelas demandas.

As metas de gestdo deverdo incluir:

Regularizagdo de pocos concluida - Em até 30 meses, as regibes que

apresentam possibilidade de utilizacdo excessiva das aguas subterraneas

sdo identificadas, sendo caracterizada a situacdo legal dos pocos e
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sugeridas acdes necessarias para o fechamento dos pogos irregulares, para
a limitacdo da autorizacdo de novos pocos ou para a regularizacdo dos
pogos existentes. Os dados sobre outorga de agua subterrdnea ndo sao
suficientes para caracterizar a atual situacdo da exploracdo dos diferentes
sistemas aquiferos. O cadastro dos po¢os deve buscar identificar os locais
de retirada na zona rural, apontados pelo Censo Agropecuéario de 2006,
bem como completar as informacdes sobre po¢os na area urbana;

Diagnostico do uso da agua subterranea concluido - Em até 36 meses, 0
monitoramento da exploracdo da &gua subterranea inicia na bacia, com
coleta de informacgdes quali-quantitativas com densidade e frequéncia
suficientes para a caracterizacdo da situacdo da agua subterrénea na bacia.
Estas informacdes permitem completar o banco de dados sobre outorga e a
anélise de novas solicitaces para abertura de pocos;

Revisdo das vazdes referenciais concluida - Em até 30 meses, as novas
informacdes hidrometeorologicas e hidrogeoldgicas coletadas séo
utilizadas para a espacializacdo das vazbes de referéncia para fins de
outorga de uso da agua, permitindo a realizacdo de um novo balanco entre
oferta e demanda. Esta acdo possibilitard o aumento da qualidade da
modelagem realizada, atualmente limitada pela existéncia de poucas
estaces fluviométricas ativas e com séries longas;

Estratégias de reducdo de perdas definidas - Em até dois anos, séo
definidas as estratégias viaveis para a reducdo de perdas em sistemas
publicos de abastecimento humano na bacia, com a identificacdo de areas
prioritarias, formas de macro e micromedicdo vidveis para a regido e
definicdo de metas parciais e prazos para a implantacdo das medidas
necessarias por parte das empresas de saneamento. Os sistemas atendidos
pela COPASA apresentam bons indices médios de macro e micromedic&o,
com excecOes em Acucena, Serro e Santana do Paraiso. Ndo ha dados
sobre 0s sistemas autbnomos de saneamento;

As outras metas previstas no PIRH Doce dentro deste grupo néo sdo prioritarias para

esta UPGRH:

Difus@o de tecnologias de producdo de agua implantada - Em até 30
meses, sdo implantados projetos modelo das alternativas de producdo de
agua propostos no PIRH, como inicio de um processo de demonstracao e
difusdo de tecnologias e avaliacdo de eficiéncia das medidas propostas,
com avaliagBes semestrais de alteracdo das vazdes minimas. Esta meta de
gestdo deve ser analisada de forma particularizada para 0s pequenos cursos
d’agua, definindo a sua adequacéo para bacias menores;

Estratégias de aumento de eficiéncia do uso da agua na agricultura
definidas e implantadas — A irrigacdo € um uso insignificante na UPGRH
DO3. Esta acdo deverd ser implantada se houver um aumento de &rea
irrigada;
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e Estratégias de convivéncia com a seca definidas e implantadas — A
baixa importancia comparativa da agricultura para a UPGRH DO3 reduz o
interesse nesta meta.

e Inventério de locais para barramentos concluido — ndo sdo previstos
novos reservatorios nesta UPGRH.

e Areas, medidas prioritarias e linhas de financiamento definidas - ndo
s80 previstos novos reservatorios nesta UPGRH;

1. Metas sobre Suscetibilidade a Enchentes

Uma meta desejada quanto a suscetibilidade a enchentes seria expressa por:

Em 20 anos, as perdas de vidas humanas na bacia devidas as cheias sdo reduzidas a
zero e as perdas econémicas sdo reduzidas a 10% do valor atual, com acdes locais para
combater as enchentes de origem convectiva e com agdes regionais, para combater as cheias
de origem frontal. Ndo ha municipios da UPGRH DO3 incluidos no sistema oficial de alerta
de enchentes na bacia do rio Doce, pois a regido ndo é considerada de grande risco em relacao
aos municipios das bacias dos rios Piranga e Piracicaba, claramente mais atingidos por cheias.

As metas possiveis de serem propostas para a Unidade, independente de um historico
de cheias e com um foco maior em planejamento urbano séo:

e Mapeamento de areas criticas de deslizamento concluido — Em até 18
meses, 0 levantamento das areas criticas de deslizamento esta concluido e
apresentado na forma de mapas;

e Sistema de alerta simplificado implantado — Em até 24 meses, ha a
implantacdo de um sistema de alerta simplificado nos municipios de
cabeceira da bacia;

e Mapeamento de areas inundaveis concluido — Em até 24 meses, €
realizado o mapeamento de areas inundaveis para diferentes tempos de
retorno com base no modelo hidrolégico selecionado;

e Critérios para Planos Diretores Municipais definidos — Em até 30
meses, sdo publicadas as orientagfes para 0s planos diretores municipais
sobre as areas inundaveis, com localizagdo destas areas para diferentes
tempos de retorno de acordo com o projetado pelo modelo hidroldgico;

e Inventario de locais de barramentos de contencdo ou laminacao
concluido — Em até 12 meses, sdo apresentados os possiveis locais de
implantacdo de barragens de contencdo ou laminacao de cheias a montante
de pontos criticos ja identificados na fase de diagndstico, com o0s
respectivos anteprojetos de engenharia;

e Analise de viabilidade de obras de contencdo ou laminacédo concluida
— Em até 18 meses, sdo realizadas as analise de pré-viabilidade destes
anteprojetos e sele¢do dos mais viaveis;
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e Alternativas de contencdo ou laminacdo apresentadas — Em até 20
meses, 0S anteprojetos considerados viaveis sao apresentados aos gestores
estaduais e municipais, comités de bacia e 6rgdos federais relacionados
com cheias e seus efeitos;

e Projeto Bésico e EIA das obras de contencdo ou laminacdo
contratados — Em até 30 meses, sdo langcados os editais de contratacdo
dos projetos basicos de engenharia e de estudos de impacto ambiental das
alternativas aprovadas pelos gestores;

e Inventério de locais de controle de cheias concluido — Em até 12 meses,
sdo identificados e caracterizados os possiveis locais de implantagdo de
obras de controle local de cheias em pontos criticos, com execuc¢do dos
respectivos anteprojetos de engenharia;

e Analise de viabilidade do controle de cheias concluida - Em até 18
meses, sdo realizadas as analise de pré-viabilidade destes anteprojetos e
selecdo dos mais viaveis;

e Alternativas de controle de cheias apresentadas - Em até 20 meses, 0s
anteprojetos considerados viaveis sdo apresentados aos gestores estaduais
e municipais, comités de bacia e 6rgdos federais relacionados com cheias e
seus efeitos;

e Projeto Basico e EIA das obras de controle de cheias contratados - Em
até 30 meses, sdo lancados os editais de contratacdo dos projetos basicos
de engenharia e de estudos de impacto ambiental das alternativas
aprovadas pelos gestores;

e Zoneamento territorial da bacia do rio Doce concluido — Em até 24
meses, € apresentado o zoneamento territorial da bacia do rio Doce, em
escala inferior a 1:50.000, representando a ocupacdo atual e a desejavel,
considerando os riscos de cheias com diferentes tempos de retorno de
acordo com o modelo hidrolégico selecionado;

IV.  Metas sobre Universalizacdo do Saneamento

» Em 2030, as coberturas dos servicos de esgotamento sanitario nas areas
urbanas e rurais da bacia, esgotamento pluvial das cidades com mais de 5.000
habitantes e de recolhimento, tratamento e destinacao final de residuos sélidos
sdo iguais ou superiores a média dos estados em que cada bacia esta localizada,
enguanto que o abastecimento de agua atinge a 100% dos nucleos residenciais.
A reducdo da carga orgénica dos esgotos sanitarios é da ordem de 90% até o
ano de 2020, considerando o patamar expresso na CIPE rio Doce. No mesmo
ano, todos os municipios sdo atendidos por aterros sanitarios e unidades de
triagem e compostagem.

A meta de atendimento com &gua potavel esta proxima de ser atendida na maior parte
dos municipios da bacia. O atendimento com esgoto tem uma cobertura pior e ndo ha nenhum
tratamento.
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Dentro de uma visdo de gestdo integrada de recursos hidricos, as metas podem ser
reescritas, trazendo para o ambito de acdo dos comités de gerenciamento de bacias

hidrograficas:

V.

e Apoio aos planos municipais de saneamento definido - No prazo de seis
meses, € definida, por parte de entidades do arranjo institucional proposto,
uma politica de apoio & formulacéo dos planos municipais de saneamento,
na forma de linha de crédito por banco estatal ou por fundo setorial e na
divulgacdo dos estudos e informacdes existentes junto aos Comités de
Bacia e suas institui¢des formadoras;

e Articulacdo com as concessionarias dos servicos de saneamento
operacional — Em um prazo de dois anos, ha uma articulacdo eficiente
entre as empresas concessionarias de saneamento, servicos auténomos,
consorcios municipais de residuos solidos, IGAM, ANA e os comités de
bacias estaduais e o Comité Doce para discutir, acompanhar, avaliar e
deliberar sobre a implantacdo dos planos municipais de saneamento;

e Estudo de viabilidade de tratamento e destinacdo final de residuos
solidos concluido - No prazo de 30 meses, uma proposta de conjugacéo de
esforcos quanto ao tratamento e destinacdo final de residuos sélidos e
efluentes derivados é apresentada ao conjunto de municipios da regido ou
de cada sub-bacia, apresentando a viabilidade de tratamento conjunto
destes residuos;

e Estudo de viabilidade da expansdo dos sistemas de abastecimento de
agua, de tratamento de esgoto e coleta, tratamento e destinacdo de
residuos solidos ao meio rural concluido — em até 42 meses, um estudo
de viabilidade de expansdo do saneamento para a area rural da bacia é
concluido, indicando os critérios de viabilidade técnica e econémica desta
expansdo e os seus efeitos em termos de qualidade da &gua na bacia por
trecho.

Metas sobre Incremento de Areas Legalmente Protegidas

Uma meta desejavel sobre este tema seria:

>

Até o ano 2030, a bacia do rio Doce apresenta uma elevacdo do numero de
unidades de conservacdo efetivamente implantadas e manejadas, atingindo um
patamar de 10% de seu territorio com restricdo de uso, para conservacdo e
preservacdo ambiental, em cada UPGRH/UA. O grau de conservagdo das
Unidades de Conservagdo (UCs) e Areas de Preservacdo Permanente (APPs) é
suficiente para contemplar a totalidade dos biomas de interesse, bem como
buscar a formacdo de corredores ecoldgicos eficientes para a dispersdo e
conservacao das espécies de fauna e flora identificadas como de importancia e
relevancia para a bacia.

Verifica-se, porém, que ndo h& um detalhamento suficiente das éareas de
interesse, nem uma avaliacdo adequada da viabilidade técnica, econdmica,
financeira, social e ambiental para a implantacdo de tais unidades de
conservacao ou corredores ecoldgicos. O nivel de detalhe dos dados existentes
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é insuficiente para o mapeamento e 0 inicio dos processos legais necessarios
para a formalizacdo destas unidades de conservacdo ou dos corredores
ecoldgicos. Sdo necessarias agles prévias, diretamente focadas neste objetivo,
que permita a correta delimitacdo das areas de interesse, 0s entraves possiveis,
os valores e 0s recursos humanos e materiais necessérios, entre outras
informacdes.

Entre as acOes prévias, esta a identificacdo do atual estdgio de implantacdo das
Unidades de Conservacao ja definidas. De acordo com o diagndstico, situam-se na UPGRH
D03, 12 Unidades de Conservacao, sendo 08 de Uso Sustentavel, 03 de Protecdo Integral e

01 Terra Indigena.

As metas possiveis em termos de gestdo sdo:

Diagnostico da implantacdo das atuais Unidades de Conservacao
concluido - no prazo de 12 meses, as 12 unidades de conservacdo ja
criadas sdo caracterizadas quanto ao seu estagio de implantagéo,
descrevendo sua infra-estrutura, equipe de trabalho, existéncia e
adequacdo de seu plano de manejo, orcamento e necessidades de
investimento, programa de comunicagdo com a comunidade do entorno,
principais problemas e projetos em andamento, entre outros elementos, de
forma a criar um quadro referencial que permita a acdo politica do arranjo
institucional para a realizacdo de demandas ou para o estabelecimento de
parcerias com o0s 0rgaos responsaveis pelas UCs;

Proposicao de novas Unidades de Conservacgao apresentada- no prazo
de 24 meses, sdo identificadas as areas aptas a criacdo de novas Unidades
de Conservacao, preferencialmente de Protecdo Integral, utilizando
critérios que atendam as metas do PARH e do PIRH. Estas novas areas sdo
caracterizadas quanto a sua importancia na preservacdo dos recursos
hidricos e quanto ao estabelecimento de corredores ecoldgicos de interesse
regional. Esta proposicdo e consolidada na forma de um dossié com as
informagBes minimas necessarias para a abertura, pelos Orgédos
competentes (FEAM, IEF, ICMBIO), de um processo de criacdo destas
unidades;

Proposicdo de uma politica de incentivo a criacdo de novas Unidades
de Conservacao apresentada— no prazo de 24 meses, é apresentada, aos
6rgdos ambientais (FEAM, IEF, ICMBIO), uma politica de incentivo a
criagdo de novas Unidades de Conservacédo de Uso Sustentavel na UPGRH
DO3, compativel com o Zoneamento Territorial da Bacia do Rio Doce,
identificando areas e biomas prioritarios;

Quanto a recuperacdo das APPs, sdo propostas as seguintes metas:

Diagnostico da situacdo das APPs na bacia concluido — no prazo de 12
meses, é realizado um diagndstico critico da situacdo das APPs do tipo
topo de morro, encostas e matas ciliares, com base na analise de séries de
imagens de satélite, modelos digitais de elevacdo do terreno e vistoria a
campo por amostragem. Este diagnéstico deve hierarquizar, com base nos

CONSORCIO ECOPLAN - LUME

73



== Contrato N° 043/2008 - IGAM~-~
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce e Planos de Acdes para as Unidades de Planejamento e
GestAo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce

critérios de melhoria da qualidade e disponibilidade hidrica, as &reas com
maior necessidade de processos de recuperacdao das APPs, por sub-bacia,
indicando os processos recomendados para esta recuperacdo e uma
estimativa dos recursos humanos, materiais e financeiros para sua
execucao.

e Proposicdo de plano de recuperacdo de APPs concluida- No prazo
maximo de 24 meses, sdo realizados 0s estudos necessarios para 0
mapeamento, a identificacdo, a descricdo e a caracterizacdo de areas de
APP hierarquizadas de acordo com a meta anterior, para a montagem da
respectiva proposta de remediacdo, com cronograma, orgcamento e equipe
técnica e administrativa necessaria, e proposi¢cdo de um plano inicial de
manejo e monitoramento posterior a remediacao;

e Estudo de viabilidade para recuperacdo de APPs e formacgdo de
corredores ecoldgicos concluido - No prazo maximo de 36 meses, um
estudo de viabilidade técnica, ambiental, social, econdmica e financeira de
implantacdo das areas indicadas pelos estudos anteriores é apresentado ao
arranjo de Comités, 6rgdos ambientais e governos estaduais, para definicdo
de estratégias de implantacdo das areas selecionadas.
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5. INTERVENCOES RECOMENDADAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS

A obtencdo de um cenario mais proximo possivel da bacia que queremos s6 podera
ocorrer com intervencdes planejadas na UPGRH DO3. Como intervencoes, entende-se a
aplicacdo das acOes especificas para a UPGRH DO3, constantes dos programas delineados no
PIRH Doce. Estas intervengdes tanto podem ser obras, com implantacdo de estruturas fisicas,
tais como aterros sanitarios e estacdes de tratamento de esgotos, acdes de recuperacdo de
areas degradadas e renaturalizacdo de bacias, como também acbes de planejamento e gestdo,
tais como estudos e projetos, capazes que configurar uma melhoria real na situacdo dos
recursos hidricos da regido, no que diz respeito as disponibilidades e qualidade das aguas. As
metas especificas para a UPGRH DO3, expostas no capitulo anterior, traduzem, inclusive com
datas e prazos, as agOes preconizadas para a Unidade.

A sociedade organizada, aqui considerada como representada pelo Comité de
Gerenciamento de Bacia Hidrografica, pode, a partir da implantacdo do PIRH Doce e dos
respectivos PARHSs, decidir sobre o ritmo e a intensidade destas intervences.

Obviamente, as a¢Bes que dizem respeito a renaturalizacdo de bacias ou recuperagao
de areas degradadas, no estagio de conhecimento que se tem da Unidade, ainda necessitam de
um esforco de caracterizacdo e detalhamento, para o qual o Plano destina recursos e define
procedimentos metodoldgicos, sem, entretanto, estipular metas fisicas de execucao.

As intervengGes propostas no PIRH Doce e que serdo eleitas e redimensionadas em
cada um dos nove PARHs sdo apresentadas na forma de Programas, Sub-programas e
Projetos, em ordem decrescente de complexidade.

As acbes do PIRH Doce sdo apresentadas no Quadro 27, que também indica a
hierarquia destas a¢des para a bacia como um todo.

Quadro 27 - Classificacdo dos programas, sub-programas e projetos quanto a sua

hierarﬁuia, com base na relevancia e uriéncia das metas relacionadas

P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos

P 13 — Programa de Apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica-

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura

P 23 - Programa de Reducao de Perdas no Abastecimento Pablico de Agua

P 24 - Implementac&o do Programa “Produtor de Agua”

P 25 — Ac0es de convivéncia com a seca

P 42 — Programa de Expanséo do Saneamento Rural
P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Defini¢éo de Areas com Restricdo de Uso
P 51.a Projeto Restricdo de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposi¢do de APP’s e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacéo de lagoas assoreadas e degradadas
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P 61.b Estudos complementares para elaboragédo de proposta de enquadramento dos corpos d’agua

P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestao da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da regido da Planicie
Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce

P 61.d Projeto - Consolidacdo de mecanismos de articulagdo e integracéo da fiscalizacéo exercida pela ANA,
IGAM e IEMA na bacia

P 61.e — Projeto Avaliagdo da aceitacdo da proposta de cobranga

P 62 1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de informacg6es
constatadas no Diagnoéstico da Bacia

P 72 — Programa de Educacdo Ambiental
P 73 - Programa de Treinamento e Capacitacdo

Legenda:
- Acdo acessoria
Acéo de pequena importancia
Acdo desejavel
Acdo importante

! Acdo essencial

E preciso destacar, neste momento, que o Plano de Acdo ndo pode ser assumido
como um plano autdbnomo, independente da execugdo fisico-financeira do Plano de
Investimentos do PIRH propriamente dito. O Plano de Acdo nada mais é que O
desdobramento do PIRH, com uma interface de alocagéo de recursos e execugdo de servicos
vinculada aos limites geograficos da Unidade. Ou seja, 0 acompanhamento da execucéo do
Plano de Acdo, aqui descrito, ndo prescinde do acompanhamento do PIRH, que contém,
efetivamente, o plano de execucdo financeira do Plano Integrado de Recursos Hidricos,
considerando a bacia do rio Doce como um todo.

Os Planos de Agdo da bacia do rio Doce, na sua concepcdo geral, foram
contemplados como a¢6es e programas para toda a bacia. Isto se faz, num primeiro momento,
pela constatacdo de que muitos dos problemas constatados possuem abrangéncia regional,
embora alguns fatores que causam comprometimento da qualidade ambiental possam
apresentar um componente localizado bastante intenso. Cita-se, como exemplo, o fato das
retiradas para irrigacdo se concentrarem predominantemente na porcdo capixaba da bacia.
Embora o programa que trata deste tema deva centrar sua agdo neste local, todas as outras
porc¢des da bacia devem, ndo obstante, ser impactados positivamente por este programa.

Outro motivo importante para se conceber os Planos de A¢do como desdobramentos
do PIRH diz respeito ao seu aspecto gerencial. A estrutura de coordenagdo, acompanhamento
e fiscalizacdo dos planos devera estar apta a abarcar todo o esforco fisico financeiro das acGes
concebidas, independente das particularidades regionais.

Os comités das bacias afluentes, por sua vez, possuem um papel importante no
acompanhamento e viabilizacdo das demandas regionais, embora ndo devam, por si SO,
considerar o gerenciamento como atividade singular no &mbito de cada sub-bacia.
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Dentro desta visdo, existem muitos dos programas do PIRH que, por forca de seu
escopo, sdo essencialmente a¢bes de ampla abrangéncia na bacia.

As acdes na bacia foram propostas com base em sete questfes referenciais:
I. Qualidade da Agua

1. Quantidade de Agua - Balancos Hidricos

I11. Suscetibilidade a Enchentes

IV. Universalizagdo do Saneamento

V. Incremento de Areas Legalmente Protegidas

V1. Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

VII. Implementacdo das Ac¢des do PIRH Doce

Dentro destas questdes referenciais, os itens VI - Implementacéo dos Instrumentos de
Gestdo de Recursos Hidricos; e VII. Implementacédo das a¢cdes do PIRH Doce, possuem um
nitido caréater hierarquico superior, na medida em que organizam, consistem, implementam e
coordenam varios esforcos de gestdo dos recursos hidricos, com abrangéncia sobre toda a
bacia do Doce. Os programas que atendem a estas questdes referenciais s&o:

e P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementacéo
da Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Doce

e P 62 - Programa de Monitoramento RH - Qualidade e Quantidade;
e P 71-Programa Comunicacdo do Programa de A¢Oes

e P 72-Programa Educagdo Ambiental

e P 73 -Programa Treinamento e Capacitacdo

Dito isto, pode-se considerar que todas as outras acGes (programas, sub-programas e
projetos) em maior ou menor grau, sao passiveis de terem acOes especificas em cada bacia
afluente. Estas acdes foram, posteriormente, espacializadas de acordo com a peculiaridade de
cada Unidade de Anélise, conforme o Quadro 28.

Verifica-se pelo Quadro 28, que a questdo do uso do solo e carreamento de sedimentos
aos cursos de agua sdo considerados problemas cruciais na bacia. A degradacdo do solo, a
sobre-exploracdo e o uso de tecnologias altamente impactantes, associadas aos solos erodiveis
e ao relevo declivoso, faz com que varios programas estejam afetos ao disciplinamento do
solo na bacia. A ac¢do principal para correcdo deste problema é o P12 - Programa de Controle
de atividades geradoras de sedimentos. Outras agfes contribuirdo para esta meta de gestédo,
que sdo o P 51 - Programa de Avaliacdo Ambiental para definicdo de areas com restricdo de
uso, o P 52 - Programa de Recomposi¢do de APPs e nascentes e 0 P 24 - Programa Produtor
de Agua, visto na ética de reducéo de transporte de sedimentos.

No tocante aos programas relacionados ao tema quantidade de agua, a UPGRH DO3
foi diagnosticada como em situacdo favoravel do balanco hidrico. Assim, os programas
vinculados ao aumento da disponibilidade hidrica ndo necessitam de priorizacdo nesta
Unidade, a ndo ser como estratégia de mais longo prazo ou, como ja citado para o P 24, como
forma de reducgéo do carreamento de sedimentos.
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Quadro 28 — Espacializacao territorial das acdes

P 11 - Programa de saneamento da bacia

adade de Analise

a
apa
a
d

P 12 — Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos

P 13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro
empresas

P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura

P 23 - Programa de Reducdo de Perdas no Abastecimento Pablico de
Agua

P 24 - Programa Produtor de Agua

P 25 - Programa Convivéncia com a Seca;

P 25.a - Estudos para avaliagdo dos efeitos das possiveis mudancas
climaticas globais nas relagGes entre disponibilidades e demandas
hidricas e proposicdo de medidas adaptativas

P 31 - Programa Convivéncia com as Cheias

P 41 - Programa Universalizacdo do Saneamento

P 42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural

P 51 - Programa de Avaliacdo Ambiental para definicdo de areas com
restricdo de uso

P 5l.a - Projeto Restricdo de uso das areas de entorno de
aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposic¢do de APPs e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacdo de lagoas assoreadas e degradadas

P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da
Implementacéo da Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos na Bacia do
Rio Doce

P 61.1 - Sub-programa Cadastramento e manutengdo do cadastro dos
usudrios de recursos hidricos da Bacia

P 61.2 - Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o
arranjo institucional elaborado no &mbito do plano e objetivando a
consolidacdo dos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

P 61.3 - Sub-programa Gest#o das Aguas subterraneas

P 61.4 - Revisdo e Harmonizagdo dos Critérios de Outorga

P 61.a - Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informagdes sobre
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce

P 61.b - Projeto Proposta de Enquadramento para 0s principais cursos
d’agua da bacia

P 61.c - Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio
Doce, assim como da regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na
bacia do Rio Doce

P 61.d - Projeto - Consolidacdo de mecanismos de articulacdo e
integracdo da fiscalizacdo exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia

P 61.e - Projeto Avaliacdo da aceitacdo da proposta de cobranca

P 62 - Programa de monitoramento dos Recursos Hidricos — qualidade e
quantidade

P 62.1 - Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento
de falhas ou lacunas de informacdes constatadas no Diagndstico da
Bacia

P 71 - Programa Comunicacdo do Programa de A¢des

BN EENNN
[ s

P 72 - Programa de Educacdo Ambiental

P 73 - Programa Treinamento e Capacitagéo

Legenda:

Acdo acessoria ou sem significado para a unidade de analise

Acédo de pequena importancia para a unidade de analise

Acdo desejavel para a unidade de anlise

Acéo importante para a unidade de analise
Acdo essencial para a unidade de anélise
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Também voltado para a questdo do uso da agua e controle de efluentes, ha o
programa P 13 - Programa de Apoio ao controle de Efluentes em Pequenas e Micro
empresas, que deve ser implantado como estratégia de definir possibilidades de tratamento
dos volumes lancados na rede geral de esgoto por parte das empresas situadas no meio
urbano. Esta acdo, de importancia relativa em toda a bacia, dado o seu carater de investigacéo,
tera uma maior eficiéncia se for implantado de forma coordenada em todas as unidades de
analise, permitindo a comparacdo entre realidades distintas.

Embora a UPGRH DO3 néo tenha problemas destacados em relacdo a ocorréncia de cheias,
manteve-se a proposi¢do de um programa onde varias acoes ja se encontram em andamento
em outras partes da bacia: P 31 - Programa Convivéncia com as Cheias. Nesta UPGRH, as
acOes serdo nitidamente de planejamento urbano e de carater preventivo.

Dentre 0s programas que podem ter seus componentes perfeitamente
individualizados entre as sub-bacias, encontram-se aqueles que podem ser expressos por
indicadores municipais precisos, extraidos de dados oficiais e que traduzem uma realidade
conhecida.

Inicialmente, cita-se 0 P 11 - Programa de Saneamento da Bacia, que visa a reducao
da carga organica dos esgotos sanitarios das sedes municipais da bacia do rio Doce, de forma
a atingir os requisitos das classes de enquadramento e cumprir as exigéncias da legislacéo,
tendo como meta Reduzir em 90% a carga organica dos esgotos sanitéarios até o ano de 2020
(baseada na CIPE Rio Doce).

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, per capita,
considerando a populacdo do municipio. Quando ndo discriminados, o custo total refere-se a
investimentos informados pelo prestador do servi¢o de saneamento (Quadro 29).

Quadro 29 - Investimentos em rede de esgotamento sanitario e implantacdo de estacfes

de tratamento de esgotos na UPGRH DO3
Sede Municipal \ Rede de Esgotos (R$) ETE (R$) Total

Acucena/MG 1.681.885,22 773.987,44 2.455.872,66
Alvorada de Minas/MG 731.776,76 214.889,08 946.665,84
Belo Oriente/MG 6.644.000,00
Bratinas/MG 783.145,50 305.654,94 1.088.800,44
Carmésia/MG 741.242,80 193.376,00 934.618,80
Conceicdo do Mato Dentro/MG 2.762.960,51 1.725.639,08 4.488.599,59
Dom Joaquim/MG 941.091,94 443.556,20 1.384.648,14
Dores de Guanhdes/MG 1.223.164,26 291.151,74 1.514.316,00
Ferros/MG 1.904.468,50 690.956,62 2.595.425,12
Itambé do Mato Dentro/MG 193.466,40 150.954,14 344.420,54
Joanésia/MG 531.736,94 368.623,00 900.359,94
Mesquita/MG 714.511,97 590.038,52 1.304.550,49
Morro do PilarfMG 565.689,57 367.776,98 933.466,55
Naque/MG 1.223.690,54 699.295,96 1.922.986,50
Passabém/MG 126.298,70 126.298,70
Sabinépolis/MG 804.556,82 1.477.755,22 2.282.312,04
Santa Maria de Itabira/MG 966.039,02 954.794,00 1.920.833,02
Santana do Paraiso/MG 7.436.019,32 3.151.424,50 10.587.443,82
Santo Antdnio do Itambé/MG 550.001,70 277.615,42 827.617,12
Santo Antdnio do Rio Abaixo/MG 423.069,81 143.702,54 566.772,35
S&o Sebastido do Rio Preto/MG 311.360,33 115.663,02 427.023,35
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Sede Municipal \ Rede de Esgotos (R$) ETE (R$)
Senhora do Porto/MG 473.808,68 226.249,92 700.058,60
Serro/MG 5.089.068,97 1.926.024,96 7.015.093,93

51.912.183,53

O programa se daré pela implantagdo e/ou complementacdo das redes de coleta, para
atingir a universalizacdo do atendimento; e implantacdo e/ou complementacdo das unidades
de tratamento de esgotos sanitarios urbanas.

Ainda na questdo do saneamento, o P 41 - Programa Universalizacdo do
Saneamento, trata de questfes mais abrangentes, envolvendo um conjunto de servigos,
infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos e limpeza urbana e manejo das aguas pluviais e
drenagem urbana. O P 42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural atende a mesma
l6gica.

A Politica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19), instituidos pela Lei
11.445/2007, séo os elementos centrais da gestdo dos servigos municipais de saneamento.
Conforme essa lei, a boa gestdo € objeto das definicbes da politica de saneamento basico
formulada pelo titular dos servigcos e engloba: o respectivo plano; o estabelecimento das
funcbes e normas de regulacdo, fiscalizacdo e avaliacdo; a definicdo do modelo para a
prestacdo dos servicos; a fixacdo dos direitos e deveres dos usuarios, inclusive quanto ao
atendimento essencial a saude publica; o estabelecimento dos mecanismos de controle social e
do sistema de informagéo; dentre outras definicoes.

No presente momento, 0 que Se deseja, como meta é implementar, na sua
integralidade, os planos municipais de saneamento na Bacia. Os investimentos foram
definidos com base em custos unitarios, per capita, considerando a populagdo do municipio
(Quadro 30).

Quadro 30 - Investimentos na elaboracéo dos Planos Municipais de Saneamento na

UPGRH DO3
Sede Municipal R$
Acucena/MG 50.000,00
Alvorada de Minas/MG 50.000,00
Belo Oriente/MG 50.000,00
Bralnas/MG 50.000,00
Carmésia/MG 50.000,00
Conceic¢do do Mato Dentro/MG 50.000,00
Dom Joaquim/MG 50.000,00
Dores de Guanhaes/MG 50.000,00
Ferros/MG 50.000,00
Itambé do Mato Dentro/MG 50.000,00
Joanésia/MG 50.000,00
Mesquita/MG 50.000,00
Morro do Pilar/MG 50.000,00
Naque/MG 50.000,00
Passabém/MG 50.000,00
Sabinépolis/MG 50.000,00
Santa Maria de Itabira/MG 50.000,00
Santana do Paraiso/MG 50.000,00
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Sede Municipal R$
Santo Antonio do Itambé/MG 50.000,00
Santo Antdnio do Rio Abaixo/MG 50.000,00
S&o Sebastido do Rio Preto/MG 50.000,00
Senhora do Porto/MG 50.000,00
Serro/MG 50.000,00

Implantar aterros sanitéarios e unidades de triagem e compostagem em todas as sedes
municipais na bacia do rio Doce também €é uma acdo integrante dentro do Programa de
Universalizagdo do Saneamento. As acOes serdo desenvolvidas nas sedes municipais da bacia.
A tendéncia atual é de se buscar a formacdo de consorcios municipais para a destinacéo final
do lixo, o que devera em muitos casos alocar o aterro sanitario em municipio diferente do
emissor dos residuos. Para o Estado de Minas Gerais, 0s investimentos contemplam o aterro
sanitario e as UTCs com coleta seletiva, onde os mesmos ndo existirem. Os investimentos
foram definidos com base em custos unitarios, per capita, considerando a populacdo do
municipio. O Custo da Unidade de Triagem e Compostagem considera o custo de uma
unidade de porte compativel com a populacdo do municipio (Quadro 31).

Quadro 31 - Investimentos na implantacéo de aterros sanitarios e unidades de triagem e
compostagem na UPGRH DO3

Municipio Destinacéo Existente Cu§t9 Aterro CustoUTC  Custo Total
ou em Andamento Sanitario (R$) (R9$) (R$)

Acucena/MG LX 480.300,00 200.000,00 680.300,00
Alvorada de Minas/MG LX 133.350,00 200.000,00 333.350,00
Belo Oriente/MG AS 280.000,00 280.000,00
Bralinas/MG AC 189.675,00 200.000,00 389.675,00
Carmésia/MG AC 120.000,00 200.000,00 320.000,00
Conceicgdo do Mato Dentro/MG AC/UTC 1.070.850,00 1.070.850,00
Dom Joaquim/MG LX 275.250,00 200.000,00 475.250,00
Dores de Guanhaes/MG LX 180.675,00 200.000,00 380.675,00
Ferros/MG LX 428.775,00 200.000,00 628.775,00
Itambé do Mato Dentro/MG AC/UTC 93.675,00 93.675,00
Joanésia/MG LX 228.750,00 200.000,00 428.750,00
Mesquita/MG LX 366.150,00 200.000,00 566.150,00
Morro do Pilar/MG LX 228.225,00 200.000,00 428.225,00
Naque/MG LX 433.950,00 200.000,00 633.950,00
Passabém/MG AC 78.375,00 200.000,00 278.375,00
Sabindpolis/MG LX 917.025,00 200.000,00 | 1.117.025,00
Santa Maria de Itabira/MG LX 592.500,00 200.000,00 792.500,00
Santana do Paraiso/MG AS 280.000,00 280.000,00
Santo Antdnio do Itambé/MG LX 172.275,00 200.000,00 372.275,00
Santo Antdnio do Rio Abaixo/MG AC/UTC 89.175,00 89.175,00
Sédo Sebastido do Rio Preto/MG LX 71.775,00 200.000,00 271.775,00
Senhora do Porto/MG LX 140.400,00 200.000,00 340.400,00
Serro/MG AC 1.195.200,00 200.000,00 | 1.395.200,00

Total 11.646.350,00

LX = lixdo UTC = Unidade de Triagem e Compostagem

AC = Aterro Controlado As = Aterro Sanitario
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Por fim, o P23 - Programa de Reducdo de Perdas no Abastecimento Publico de
Agua, também apresenta um enfoque que pode ser discriminado em ambito municipal. Este
constitui o aspecto da gestdo dos sistemas de abastecimento de dgua que tem um importante
impacto localizado na melhoria na disponibilidade hidrica da bacia, podendo chegar a um
impacto de reducéo nas vazdes captadas de até 17%. E, portanto um importante aspecto que
deve receber investimentos. O combate as perdas nos sistemas distribuidores tem como foco
principal a reducdo dos volumes fornecidos, medidos ou ndo e ndo convertidos em receita,
mas o conjunto das ac@es envolvidas tem também como conseqiiéncia uma melhoria geral na
gestdo do sistema, com reflexos positivos inclusive na universalizagdo e na qualidade dos
Servigos.

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, considerando a
populacdo e o volume de perdas, quando acima da meta estabelecida, ou a ndo existéncia de
estatistica confiavel (Quadro 32)

Quadro 32 - Indice de perdas e investimentos na reducéo de perdas de abastecimento

publico na UPGRH DO3
Sede Municipal Perdas (Litros/lig.dia) | R$

Acucena/MG 660,02 284.445,00
Alvorada de Minas/MG 186,17

Belo Oriente/MG 1.127.196,00
Bralinas/MG 170,71

Carmésia/MG 80.388,00
Conceic¢do do Mato Dentro/MG 733.320,00
Dom Joaquim/MG 72,78

Dores de Guanhdes/MG 109.746,00
Ferros/MG 196,60

Itambé do Mato Dentro/MG 63.126,00
Joanésia/MG 124.929,00
Mesquita/MG 119,95

Morro do Pilar/MG 166.068,00
Naque/MG 32,16

Passabém/MG 60.795,00
Sabinépolis/MG 635.292,00
Santa Maria de Itabira/MG 183,3

Santana do Paraiso/MG 918,0 1.351.539,00
Santo Antdnio do Itambé/MG 76.545,00
Santo Antdnio do Rio Abaixo/MG 54.180,00
S8o Sebastido do Rio Preto/MG 51.849,00
Senhora do Porto/MG 94.122,00
Serro/MG 106,39 0,00

Total \ 5.013.540,00

Isto posto, os quadros a seguir apresentam o elenco das acOes propostas para a
UPGRH DO3, discriminando, quando pertinente, os valores e o cronograma de implantacao
das medidas (Quadros 33 e 34, respectivamente).

A divisdo de valores entre as unidades de analise seguiu uma logica onde foram
considerados quatro critérios distintos: (i) Critérios de populacdo (onde o percentual de
populacdo da UPGRH dentro da bacia do Doce determinou 0 montante de recursos destinados
a Unidade); (ii) Critério da populacao rural. (iii) Critério de area (onde o percentual da area da
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UPGRH dentro da bacia do Doce determinou o montante de recursos destinados a Unidade);
(iv) Critério de area irrigada (onde o percentual da area irrigada da UPGRH dentro da bacia
do Doce determinou o montante de recursos destinados a Unidade; e (v) Critério de
deficiéncia hidrica, na qual para as cinco unidades de analise que apresentaram deficiéncia de
quantidade de agua no progndéstico foram contemplados com uma verba para estudos e
projetos.

Ainda com relacdo a este tema, é preciso destacar que, com exce¢do dos valores
alocados especificamente a intervengfes orcadas individualmente (integrantes do grupo iv,
acima descrito, a distribuicdo de valores entre as unidades, utilizando critérios de area,
populacdo ou area irrigada é meramente estimativo, devendo haver ajustes quando da efetiva
aplicacdo dos programas, considerando a evolucdo dos estudos diagnosticos, a elaboracdo de
projetos especificos, e a capacidade gerencial e de mobilizacdo dos comités locais.

Da mesma forma, a distribuicdo dos valores ao longo do horizonte das intervencdes,
devera sofrer ajustes conforme a execucdo das acdes de planejamento e gestdo, conforme o
cronograma em anexo, prevendo-se uma necessaria flexibilidade em virtude das
peculiaridades de cada bacia e do avanco do arranjo institucional proposto.
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Quadro 33 — Intervenc0es previstas para a UPGRH DO3 e bacia do rio Doce

QUESTAO REFERENCIAL AGOES PROPOSTAS PREVISTONA UPGRH  DISTRIBUICAO DO VALOR  PREVISTO NA BACIA DO DOCE
P11 - Programa de Saneamento da Bacia R$ 51.912.183,53 orgamento em base municipal R$  916.592.923,44
I. Qualidade da Agua P12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos R$ 745.540,79 area R$ 6.010.000,00
P13 - Programa de Apoio ao Controle de Efluentes em Pequenas e Micro empresas R$ 292.224,66 populagédo R$ 6.300.000,00
P21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica R$ - deficiéncia hidrica R$ 8.000.000,00
P22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura R$ - area irrigada R$ 4.000.000,00
P23 - Programa de Reducéo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua R$ 5.013.540,00 populagédo R$  105.211.511,59
I1. Disponibilidade de Agua P24 - Programa Produtor de Agua R$ - area R$  10.800.000,00
P25 - Acoes de Convivéncia com a Seca R$ - area R$ 13.800.000,00
e e o s 1T Gl s Rolies ente| g g 752 w000
I11. Suscetibilidade a Enchentes P31 - Programa Convivéncia com as Cheias R$ 301.643,58 populacéo R$ 6.503.060,00
. . P41 - Programa Universaliza¢do do Saneamento R$ 12.796.350,00 R$  182.627.150,00
IV. Universalizacdo do Saneamento populagédo
P42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural R$ 302.326,71 R$ 4.000.000,00
P51 - Programa de Avaliagio Ambiental para Definicdo de Areas com Restricdo de Uso R$ 434.175,17 populacéo rural R$ 3.500.000,00
V. Incremento de Areas Legalmente | P 51.a Projeto Restricdo de Uso das Avreas de Entorno de Aproveitamentos Hidrelétricos R$ 310.125,12 area R$ 2.500.000,00
Protegidas P52 - Programa de Recomposicdo de APPs e Nascentes R$ 1.071.792,42 area R$ 8.640.000,00
P 52.a — Projeto de recuperacédo de lagoas assoreadas e degradadas R$ 30.000,00 area R$ 270.000,00
P61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementacéo da Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos R$ 744.300,29 area R$ 6.000.000,00
P 61.1 Sub-Programa Cadastramento e Manutencédo do Cadastro dos Usuéarios de Recursos Hidricos da Bacia R$ 3.126.061,24 area R$ 25.200.000,00
e o s e g 00 100 0 PO s 50000 s 10000
P 61.3 Gestdo das Aguas Subterraneas R$ 279.112,61 area R$ 2.250.000,00
P 61.4 Revisdo e Harmonizacéo dos Critérios de Outorga R$ 94.278,04 R$ 760.000,00
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informages sobre Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce R$ 555.744,22 area R$ 4.480.000,00
VI. Implementacdo dos Instrumentos de | P 61.b Projeto Proposta de Enquadramento para os Principais Cursos D’Agua da Bacia R$ 310.125,12 area R$ 2.500.000,00
Gestdo de Recursos Hidricos P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio Doce, Assim Como da Regido da Planicie Costeira do RS i area RS 1.500.000.00
Espirito Santo na Bacia do Rio Doce R
IPE(IS\i: rfz:cgztzoia_ Consolidacdo de Mecanismos de Articulacdo e Integracéo da Fiscalizagdo Exercida pela ANA, IGAM e RS 446.580,18 RS 3.600.000,00
P 61.e — Projeto Avaliacdo da Aceitacdo da Proposta de Cobranga R$ 99.240,04 area R$ 800.000,00
P62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos R$ 742.563,59 area R$ 5.986.000,00
Eo%ila ;nuébs-t?gggg:ggc?g Levantamentos de Dados para Preenchimento de Falhas ou Lacunas de Informagdes Constatadas RS 210.885,08 area RS 1.700.000,00
P71 - Programa Comunicag&o do Programa de Acoes R$ 310.125,12 area R$ 2.500.000,00
\D/:)Iéelmplementagéo das Agbes do PIRH P72 - Programa Educacdo Ambiental R$ 545.820,22 populagdo R$ 4.400.000,00
P73 - Programa Treinamento e Capacitagdo R$ 341.137,63 populagéo R$ 2.750.000,00

R$ 81.209.292,90 R$ 1.344.880.645,03
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Quadro 34 — Cronograma de execuc¢ao dos programas

Programas, Sub-programas 2011 2012 LK) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Total
P 11 - Programa de Saneamento da Bacia 12.978.045,88 | 17.131.020,57 | 5.191.218,35 | 2.076.487,34 | 2.076.487,34 | 2.076.487,34 | 2.076.487,34 | 2.076.487,34 | 2.076.487,34 | 2.076.487,34 | 2.076.487,34 | 51.912.183,53
ge ;fne'ntgsmgrama de Controle de Atividades Geradoras de| ) ., 0,00 35040417 | 89.464,90 | 89.464,90 | 89.464,90 | 89.464,90 | 37.277.04 0,00 0,00 0,00 745.540,79
E?C?geﬁgg?ggga de apoio ao controle de efluentes em pequenase| ) , 0,00 0,00 000 | 14611233 | 14611233 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 202.224,66
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidriqa- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2gzrizcu'lt5r?9rama de Incentivo a0 Uso Racional da Agua na 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Eu&ﬁco- d';rg\ggrua:“a de Redugdo de Perdas no Abastecimento | gq 961 18 | 83726118 | 837.261,18 | 837.261,18 | 832.247,64 | 832.247,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.013.540,00
P 24 - Implementacéo do Programa “Produtor de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P 25 — AgBes de convivéncia com a seca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P 25.a Estudos para avaliacdo dos efeitos das possiveis mudangas
climaticas globais nas relagGes entre disponibilidades e demandas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32.563,14 10.854,38 0,00 43.417,52
hidricas e proposicdo de medidas adaptativas
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias 0,00 0,00 68.473,09 76.315,82 66.361,59 15.082,18 15.082,18 15.082,18 15.082,18 15.082,18 15.082,18 301.643,58
P 41 - Programa de Universalizacdo do Saneamento 3.199.087,50 | 3.199.087,50 |1.279.635,00 | 1.279.635,00 | 1.279.635,00 | 1.279.635,00 | 1.279.635,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.796.350,00
P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural 0,00 0,00 211.628,70 30.232,67 30.232,67 30.232,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 302.326,71
P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Definigdo de| 0,00 303.922,62 | 4341752 | 4341752 | 4341752 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 434.175,17
Areas com Restricdo de Uso
P 5La Projeto Restricio de uso das dreas de entorno de 0,00 0,00 217.087,59 | 1550626 | 15.506,26 | 15.506,26 | 1550626 | 15.506,26 | 15.506,26 0,00 0,00 310.125,12
aproveitamentos hidrelétricos
P 52 - Programa de Recomposicdo de APP’s e nascentes 0,00 0,00 0,00 0,00 803.844,32 | 53.589,62 53.589,62 53.589,62 53.589,62 53.589,62 0,00 1.071.792,42
Seg‘?ﬁai s Projeto de recuperagdo de lagoas assoreadas e 0,00 0,00 12.000,00 | 6.000,00 | 6.000,00 | 6.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30.000,00
P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da| ,q; 75615 | 297.72012 | 148.860,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 744.300,29
Implementacdo da Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos
P 61 1 Sub-programa Cadastramento e manutengao do cadastro | , 539 47 75 | 237.580,65 | 218.824,29 | 218.824,29 | 218.824,29 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.126.061,24
dos usuarios de recursos hidricos da Bacia
P 61 2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia
segundo o arranjo institucional elaborado no ambito do plano e\ g/ 55560 | 66,000,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 150.000,00
objetivando a consolidacdo dos Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.
P 61 3 Gestdo das Aguas subterraneas 0,00 0,00 156.303,06 | 122.809,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 279.112,61
P 61 4 Revisdo e Harmonizagdo dos critérios de outorga 0,00 94.278,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 94.278,04
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informac6es
sobre Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce 200.067,92 44.459,54 44.459,54 44.459,54 44.459,54 44.459,54 44.459,54 44.459,54 44.459,54 0,00 0,00 555.744,22
P 61.b Projeto Proposta de Enquadramento para os principais| g 5 0,00 217.087,59 | 93.037,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 310.125,12
cursos d’agua da bacia
P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do
Rio Doce, assim como da regido da Planicie Costeira do Espirito 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Santo na bacia do Rio Doce
P 61.d Projeto - Consolidagdo de mecanismos de articulacdo e
integracdo da fiscalizacdo exercida pela ANA, IGAM e IEMA na 0,00 0,00 151.837,26 | 147.371,46 | 147.371,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 446.580,18
bacia
P 61.e — Projeto Avaliacdo da aceitacdo da proposta de cobranca 0,00 0,00 99.240,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99.240,04
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos 222.769,08 51.979,45 51.979,45 51.979,45 51.979,45 51.979,45 51.979,45 51.979,45 51.979,45 51.979,45 51.979,45 742.563,59
P 62 1 Sub-programa de levantamentos de dados para
preenchimento de falhas ou lacunas de informagdes constatadas 0,00 0,00 105.442,54 | 105.442,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 210.885,08
no Diagnéstico da Bacia
P 71 - Programa de Comunicagio do Programa de Acdes 186.075,07 12.405,00 12.405,00 12.405,00 12.405,00 12.405,00 12.405,00 12.405,00 12.405,00 12.405,00 12.405,00 310.125,12
P 72 — Programa de Educagéo Ambiental 0,00 0,00 141.913,26 | 136.455,05 | 38.207,42 38.207,42 38.207,42 38.207,42 38.207,42 38.207,42 38.207,42 545.820,22
P 73 - Programa de Treinamento e Capacitacdo 0,00 0,00 95.518,54 | 30.702,39 30.702,39 30.702,39 30.702,39 30.702,39 30.702,39 30.702,39 30.702,39 341.137,63

120.237.034,47 21.971.792,05 9.915.501,33 5.417.807,49 5.933.259,10 4.765.529,25 3.707.519,09 2.375.696,23 2.370.982,33 2.289.307,78 2.224.863,78 81.209.292,90
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6. CONCLUSOES E DIRETRIZES GERAIS PARA A IMPLEMENTACAO DO PARH

A UPGRH DO3 pode ser caracterizada por alguns aspectos basicos que definem sua
relacdo de uso com os recursos hidricos, decorrente de aspectos fisiograficos e sdcio-
econémicos da regiao.

A Unidade apresenta uma situacdo bastante confortavel no tocante ao balanco
hidrico, uma vez que as demandas estimadas, atuais e futuras, sdo inferiores as
disponibilidades. De maneira geral, ndo se observam déficit hidricos na bacia, mesmo nos
periodos de escassez, sendo os volumes disponiveis suficientes para atender as demandas de
abastecimento humano e outros usos econdmicos da &gua. Entretanto, este saldo hidrico
favoravel deve ser entendido como uma condicdo que pode ser ameagada no futuro, devendo
ser adotadas medidas adequadas de racionalizacdo do consumo. Este saldo também resulta em
ndo atendimento da demanda para diluicdo de efluentes para manutencdo do enquadramento
proposto. Assim, foram previstas acdes que resultardo em aumento da disponibilidade hidrica
a longo prazo e principalmente no periodo de estiagem.

Como forma de dar inicio a um processo de incremento de oferta hidrica, através de
regularizacdo das vazGes em microbacias que tiveram seu sistema natural alterado, é possivel
introduzir acOes de renaturalizacdo, pela construcdo de “barraginhas” e outros dispositivos
que promovem a infiltracdo da &gua no solo. A recuperacdo de Areas de Preservacdo
Permanente — APPs, como a recuperacdo de mata ciliar e vegetacdo de topo de morros,
também é um importante aliado neste processo

No atual cenario, a qualidade da agua é a principal questdo a ser abordada pelo
presente Plano. A contaminacgdo sanitaria, principalmente na cidade de Governador Valadares,
mas também em outras pequenas cidades que se situam nas nascentes das bacias, impactam os
trecho de rios onde as vazBes sdo menores, onde parametro coliforme fecais apresenta-se
como o que mais frequentemente ultrapassa os valores permitidos pela legislagdo. A quase
totalidade dos outros parametros que ultrapassa os limites da legislacdo esta relacionada com
a erosao do solo e contaminantes dos insumos agricolas (pesticidas e adubos) utilizados na
agricultura.

Desta forma, as acGes de controle de qualidade da agua devem estar centradas em
duas acOes distintas: (i) coleta e tratamento de esgotos, bem como disposicdo adequada dos
residuos sélidos, e (ii) controle da erosdo, no caso do aporte de contaminantes de origem
difusa no meio rural.

Em todas estas questdes, também € necessario que se promova um processo de
discussao da regulacdo do saneamento nas cidades da bacia, como forma de tornar as a¢des de
saneamento propostas neste plano integrantes de um processo de planejamento maior,
envolvendo também o abastecimento de agua e a drenagem pluvial nas cidades. Neste caso, a
adocdo dos Planos Municipais de Saneamento pode contribuir sobremaneira para dotar a
cidades de um instrumento de planejamento que projete solucdes para o futuro.

Especificamente quanto ao abastecimento de &gua, sdo poucas as cidades com sede
na bacia possuem indices de perda superiores a meta de 2000 L/lig. x dia. A perda maxima
observada na UPGRH DO3 ¢ relativa aos municipios de Santana do Paraiso e Agucena, com
perdas, respectivamente de 918 e 660 litros/ligacdo x dia. Também serdo usados recursos nas
sedes urbanas para as quais ndo se dispde de estatistica confiavel.

A questdo das enchentes também deve ser considerada como um ponto importante
sobre 0 qual o PIRH Doce deve abordar e propor solugdes, uma vez que a cidade de
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Governador Valadares sofre com inundagdes periddicas, em periodos de precipitacGes
intensas ou prolongadas, como ja ocorreu em periodos recentes. Tanto os Planos Municipais
de Saneamento quanto as iniciativas de planejamento constantes no Plano de Convivéncia
com as Cheias podem dotar as cidades de instrumentos para atenuar os danos com as cheias.

Neste ponto, ha que se considerar que na Unidade o Plano de Acéao correspondente se
vale de iniciativas governamentais que impulsionam as iniciativas propostas para um
ambiente de plena realizacdo, como o programa de eliminacdo de lixdes em Minas Gerais.
Cabe ao CBH, neste momento, secundar estas iniciativas, incorporando-as aos esforcos ja
existentes na regiao.

Os resultados das acGes de saneamento nas cidades, caso bem conduzidas,
apresentam resultados imediatos, diminuindo sobremaneira a contaminacdo por coliformes e
DBO sobre os rios e cursos d’agua préximos as cidades da bacia.

O controle do aporte de sedimentos e contaminantes associados, oriundos das
atividades agricolas, entretanto, costuma apresentar resultados somente a longo prazo, em
funcdo da ampla area de origem e da dificuldade de se implantar praticas conservacionistas
baratas e eficientes no meio rural. Usualmente, os resultados sdo mais eficientes quando
tomados como integrantes de um processo de gestdo de micro-bacias. Neste caso, haveria a
conjugacéo de esforcos no sentido de se diminuir o processo de erosdo do solo, associado a
recuperacdo de nascentes, areas de preservacao permanente e mesmo, em determinados casos,
implantacdo de Unidades de Conservacdo. O efeito, neste caso, da melhoria da qualidade
ambiental da micro-bacia, se daria ndo sé sobre a qualidade da agua, como também sobre o
aumento da vazao regularizada, diminuindo os efeitos da sazonalidade dos recursos hidricos.

Assim, pelo exposto acima, percebe-se que a UPGRH DO3, deve, neste primeiro
momento, fazer frente a alguns desafios claramente definidos em uma escala de tempo sobre o
qual o horizonte do Plano se detém. Inicialmente, é preciso resolver as questdes de
saneamento da bacia, para o qual existem solucdes tecnoldgicas vidveis e plenamente
difundidas na regido.

Concomitantemente, mas com resultados a serem observados a longo prazo, é
necessario desenvolver acBes demonstrativas de recuperacdo de micro-bacias, envolvendo
recuperacdo de areas degradas e a renaturalizacdo, objetivando ndo s6 a reducdo de
sedimentos e contaminantes, mas também com reflexos sobre a vaz&o regularizada.

Também se faz necessario dotar a bacia com instrumentos de planejamento, tais
como os Planos Municipais de Saneamento, agregando e coordenando as diversas agoes
propostas.

Né&o estéo listadas no rol de ag¢Ges acima descritas as iniciativas de outros programas
do PIRH Doce que, apesar de terem acdo especifica na Unidade, sdo de carater geral e
abrangente, ndo podendo, portanto, ser desmembradas em componentes individuais, tais como
0 Programa de Comunicac¢do do Programa de AcGes, o Programa de Educacdo Ambiental e
0 Programa de Treinamento e Capacitacdo. Esta diferenciacdo € muito importante para a
unidade do PIRH Doce, conforme ja referido

Ao final do periodo de aplicacdo do PIRH Doce, portanto, o que se deseja para a
UPGRH, em grandes temas, €:

e A implantacdo de todas as estagOes de tratamento de esgotos, incluindo
melhorias nas redes coletoras, das sedes urbanas existentes na UPGRH;
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A implantacdo de um sistema de coleta e disposi¢do final de residuos em
todos os municipios com sede na UPGRH, acima listados, inclusive com
unidades de triagem e compostagem;

A implantacdo em todos os municipios com sede na UA de Planos
Municipais de Saneamento, abordando as questbes relacionadas ao
abastecimento da agua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem
urbana;

A organizacdo dos municipios para o enfrentamento da questao das enchentes
e dos danos provocados por chuvas intensas;

A consolidagcdo de um processo organizado de renaturalizacdo de bacia,
adotando principios de controle da eroséo, aumento da infiltracdo do uso do
solo e recomposicao de areas de preservacao permanente;

O adensamento da malha de monitoramento da qualidade da agua, de modo a
verificar as condi¢bes ambientais dos recursos hidricos e a efetividade das
acoes adotadas.
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