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CONTRATO N°22410101012009 - IGAM
RELATORIO EXECUTIVO DO PDRH RIO VERDE

APRESENTACAO

A exigibilidade de implementagdo dos fundamentos legais expressos na Lei Federal n°. 9.433/1997,
que define a Politica Nacional de Recursos Hidricos, € na Lei Estadual n°. 13.199/1999, que
estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos, tem mostrado sua eficdcia notadamente quanto
aos Planos Diretores de Recursos Hidricos — PDRHs que sdo fundamentais tanto para viabilizar a
implantacdo de outros instrumentos definidos em lei, quanto para utilizagdo dos comités e das
agéncias na solu¢cdo dos problemas das bacias. Nesse sentido, o Comité da Bacia Hidrografica do
Rio Verde, CBH Verde, vem se mobilizando, juntamente com o Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas - IGAM, desde 2007, para a realizagdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do
Rio Verde — PDRH Verde, que teve inicio em junho de 2009 e conclusdo em julho de 2010.

O PDRH incorpora informagdes e dados necessarios aos profissionais que elaboram o plano,
embasando e subsidiando as propostas de solugdo para os problemas encontrados na bacia, e, assim
sendo, muitos desses dados e informagdes nao sao uteis no dia a dia do comité, agéncia ou 6rgao

gestor. Por esse motivo, o IGAM resolveu que todo PDRH tivesse o respectivo Resumo Executivo
do PDRH- REPDRH.

Dessa forma, o REPDRH Verde ¢ uma sintese estratégica imprescindivel e fundamental ao
balizamento técnico, politico-institucional e operacional das agdes a serem desenvolvidas na bacia
do rio Verde, e que possibilita, em linguagem menos técnica e mais acessivel, o entendimento das
exigéncias, procedimentos operacionais, objetivos, metodologias e produtos expressos no PDRH
Verde. O REPDRH Verde ¢, entdo, um instrumento mais dindmico e de maior praticidade para ser
utilizado rotineiramente pelo CBH Verde; para subsidiar instancias decisorias politicas e
financeiras, de forma a viabilizar a implementacao de programas e agdes prioritarias na bacia; e
para fornecer subsidios aos proponentes que, em sintonia ao CBH Verde, venham a manifestar
interesse em elaborar projetos a serem encaminhados ao Fundo de Recuperacdo, Protecao e
Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrogréaficas do Estado de Minas Gerais — FHIDRO.

O REPDRH Verde foi estruturado da seguinte forma:

e Contextualizacdo: Apresenta a atual situacdo da implementagdo do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado e na bacia do rio Verde; o histérico do processo
de elaboracdo do PDRH Verde; seus objetivos gerais e especificos; e as expectativas para a
proxima atualizag¢do da versdao completa do PDRH;

e Sintese da analise diagndstica do PDRH: Apresenta o padrdo vigente dos componentes
fisicos, e socioecondmicos e ambientais; o enquadramento dos corpos d’agua, e a caracterizagao
dos recursos hidricos; e os problemas e potencialidades da bacia;

e Sintese da analise prognostica do PDRH: Apresenta a situagdo dos recursos hidricos da bacia,
no cenario tendencial e uma visao de futuro; os cenarios alternativos; e a compatibilizagdo entre
disponibilidades e demandas, e entre os interesses internos e externos a bacia,

e Sintese das propostas do PDRH: Apresenta as metas e diretrizes, acdes e intervengdes para
transformagao da realidade existente na realidade desejada;

e Anailise dos resultados alcancados no PDRH: Apresenta os resultados alcangados, as medidas
ndo-estruturais, as medidas estruturais e as diretrizes para a atualizagdo do PDRH

e Anexos: Apresenta uma sintese dos programas e acdes indicadas no PDRH.

O volume ¢ acompanhado do DVD-ROM com a versao completa do PDRH Verde aprovada pelo
CBH Verde.
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1. CONTEXTUALIZACAO

“A agua é um bem de dominio publico, ou seja, pertence ao povo e deve servir para o uso
de todos. Sendo de dominio publico, ndo é propriedade privada e o seu uso individual esta
condicionado ao uso e ao controle comunitario. Assim sendo, é direito da populagdo utiliza-
la, o que, conseqiientemente, acarreta deveres para sua utiliza¢do e preservagdo”. ...

“Cuidar da agua significa cuidar da propria vida e, acima de tudo, buscar uma convivéncia
harmonica com a natureza.” (MACIEL, 2004)

Ainda conforme o autor, durante muitos anos prevaleceu o “use e abuse”, e os problemas
socioambientais se avolumaram e avolumam a cada momento, sendo refletidos direta e
indiretamente sobre os recursos hidricos. A falta de educac¢do na super utilizacdo do recurso; a
inexisténcia ou ineficiéncia de sistemas de captacdo e distribuicdo dentre outras situacdes de
consumo excessivo, levam a perdas expressivas, ao desperdicio e, conseqiientemente, a escassez. O
descuido no descarte de aguas servidas, de esgotos sanitarios, de embalagens de agrotoxicos, de
residuos diversos, e outros tantos fatores, condenam as adguas a poluicdo, a “escassez” pela falta de
qualidade que a inutiliza para o uso e consumo. Estas pressdes negativas tornam premente a adocao
de mecanismos e instrumentos que anulem, mitiguem, e previnam as alteracdes sobre os recursos
hidricos, como os expressos na Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997.

A Lei Federal n°® 9.433, ¢ um importante marco no Brasil no que se refere ao processo de gestdao dos
recursos hidricos. Ela cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, € torna
obrigatéria a elaboragdo de planos de recursos hidricos, entre eles o Plano Diretor de Bacias
Hidrograficas - PDRH.

O PDRH ¢ a referéncia programatica para a bacia, onde sdo atualizadas as informagdes regionais
que servirdo de diretrizes para a implantagdo dos demais instrumentos, também expressos na Lei,
como o enquadramento de uso e qualidade, a outorga de exploragdo e a cobranga. Tais informagdes
influenciardo, também, a tomada de decisdo naquele espaco, e possibilitardo definir, com clareza, as
acoOes para o uso racional e sustentdvel dos recursos hidricos da regido, como preceituado pela Lei
Estadual n°® 13.199, de 29 de janeiro de 1999.

A bacia do rio Verde, afluente do rio Grande, ¢ de grande importancia para o Estado de Minas
Gerais, porém, o Unico instrumento de gestdo implementado nessa bacia era o enquadramento das
aguas, publicado em 1998, valendo dizer que esse ndo foi complementado com a avaliagdo da
qualidade e com o plano de efetivacao.

Visando a implementacdo de um instrumento mais eficiente e abrangente de gestdo da bacia, o
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Verde, CBH Verde, vem se mobilizando, juntamente com o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM, desde 2007, para a realizagdo do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde — PDRH Verde. Dessa forma, a confeccdo do PDRH
Verde representa o desejo manifesto de todos os participantes do processo participativo que teve seu
inicio no segundo semestre de 2009 e conclusao em julho de 2010, no sentido de se consolidar o
planejamento de agdes voltadas ao enfrentamento dos principais problemas de qualidade e
disponibilidade de recursos hidricos na bacia do rio Verde.

O PDRH Verde foi elaborado pelo Consoércio ECOPLAN-LUME seguindo o Termo de Referéncia
— TR Verde, expresso no Edital de Concorréncia n® 04/2008, e em conformidade a Lei Estadual
n® 13.199, que estabelece que a gestdo dos recursos hidricos deve ser realizada de forma
descentralizada e participativa. Os produtos foram elaborados e adequados considerando os anseios
do CBH Verde; dos atores envolvidos e da sociedade em geral, demonstrados durantes as reunides
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publicas e reunides com o Grupo de Apoio Técnico (GAT); bem como o cumprimento do objetivo

geral do plano:

“... produzir um instrumento que permita ao respectivo CBH; aos orgdos gestores dos
recursos hidricos da bacia; e demais componentes do Sistema de Gestio de Recursos
Hidricos com responsabilidade sobre a bacia gerirem de forma efetiva e sustentavel os
recursos hidricos superficiais e subterrdneos da bacia, de modo a garantir o uso multiplo,
racional e sustentavel em beneficio das geracgoes presentes e futuras.” (TR Verde);

e de seus objetivos especificos, quais sejam:

o  “Estruturar a base de dados da Bacia hidrografica GD4 (Verde) relativa as caracteristicas e
situagdo dos recursos hidricos e demais feicoes com rebatimento sobre as mesmas, visando
subsidiar a elaboragdo e implementagdo de um Sistema Integrado de Recursos Hidricos;

o Definir as medidas necessdarias para proteger, recuperar e promover a qualidade dos recursos
hidricos com vistas a saude humana, a vida aquatica e a qualidade ambiental;

o FEstabelecer metas de melhoria da qualidade das dguas, de aumento da capacidade de produgdo de
agua e de uma justa distribui¢do da agua disponivel na bacia hidrografica, acordadas por todos os
atores da mesma,

o Fomentar o uso multiplo, racional e sustentavel dos recursos hidricos da bacia mediante avaliagdo
e controle das disponibilidades e determinacdo das condi¢oes em que tem lugar o uso da dgua na
bacia, em beneficio das geragées presentes e futuras, levando em conta os planos setoriais,
regionais e locais em andamento ou com implantagdo prevista na Bacia;

o Integrar os planos, programas, projetos e demais estudos setoriais que envolvam a utilizagdo dos
recursos hidricos da bacia, incorporando-os ao PDRH Verde,

o Articular as ag¢oes municipais envolvendo o uso do solo com as diretrizes e intervengoes
relacionadas ao uso dos recursos hidricos,

o Conceber agoes para atenuar as conseqiiéncias de eventos hidrologicos extremos;

o Oferecer diretrizes para a implementag¢do dos demais instrumentos de gestdo dos recursos hidricos
previstos em lei e contribuir para o fortalecimento do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos pela articulagdo e participagdo de todos os demais atores sociais e institucionais da bacia
ligadas a gestdo dos recursos hidricos;

o Apresentar um Plano de A¢do contendo um conjunto de metas a serem alcangadas no periodo de
abrangéncia do Plano Diretor, voltadas, entre, outros, para a revitalizagdo, recuperagdo,
preservagdo e conservagdo dos recursos hidricos e ambientais da Bacia,

o Analisar a Deliberagdo Normativa de enquadramento dos corpos de agua da Bacia, para avaliar a
necessidade de revisdo, e caso necessario, propor a atualizacdo;

e Apresentar propostas de agoes para efetivacdo do enquadramento,

e Propor diretrizes e critérios para explota¢do sustentavel e eficaz das dguas minerais nas Estancias
Hidrominerais da Bacia,

e FElaborar o Programa de protecdo das aguas subterraneas, no ambito da Bacia Hidrogradfica do Rio
Verde.”. (TR Verde)

Em razdo de o PDRH Verde ser instrumento de planejamento continuo e dinamico e, em fung¢ao do
principio das interacdes, admitir-se que acdes e retroagdes futuras do ambiente natural e/ou
antropico podem conduzi-lo a resultados diferentes daqueles inicialmente pretendidos/planejados;
recomenda-se que esse PDRH seja atualizado, corrigido e revisto a cada 5 (cinco) anos, de modo
adequé-lo para que continue alcancando os objetivos almejados.
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2. SINTESE DA ANALISE DIAGNOSTICA DO PDRH

2.1. CARACTERIZACAO FiSICA DA BACIA

A bacia hidrografica do rio Verde situa-se na mesorregiao Sul/Sudoeste de Minas, entre os paralelos
210 20° a 220 30°, latitude sul, e 440 40’ a 450 40°, longitude oeste; e esta vizinha as bacias do
Paraiba do Sul; Sapucai; Mortes e Jacar¢; e Alto Rio Grande, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Localizacao da Bacia Hidrografica do Rio Verde.

Essa bacia constitui a Unidade de Planejamento e Gestao dos Recursos Hidricos 4 (UPGRH GD4),
e integra a bacia hidrografica do rio Grande, que se insere nos territorios dos estados de Minas
Gerais e Sao Paulo, perfazendo 143.437,79 kmz, dos quais 60,2% em territério mineiro, € 39,8% em
terras paulistas (IPT, 2008). A bacia em questio conta com uma 4area de drenagem de 6.891,4 km?,
o que corresponde 4,25% da area total da bacia do rio Grande, e a 1,17% da area total do Estado de
Minas Gerais.

O rio Verde nasce no limite dos municipios de Passa Quatro e Itanhandu, na vertente ocidental da
serra da Mantiqueira, a cerca de 2.600 m de altitude, préximo a divisa de Minas Gerais, Sdo Paulo e
Rio de Janeiro. Correndo pela encosta da serra, em dire¢do oeste, com um percurso aproximado de
220 km, ele desagua na represa de Furnas, no limite dos municipios de El6i Mendes e Trés Pontas,
onde atinge a cota aproximada de 800 m.
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O alto curso do rio Verde localiza-se entre as suas nascentes € o segmento situado na divisa
municipal de S3do Lourenco. O relevo ¢ representado por cristas assimétricas e escarpas que
coalescem com rampas coluvionares, “mares de morro” (Figura 2) e colinas convexas, vertentes
ingremes e vales encaixados, proprios do compartimento geomorfoldgico da Serra da Mantiqueira
(BEATO et al., 1999). O médio curso estende-se desse ponto até a montante da confluéncia com o
rio Lambari, e o restante corresponde ao baixo curso.

Esses trechos estdo subordinados ao compartimento Depressao do rio Verde (BEATO et al., 1999),
que corresponde ao encaixamento de uma drenagem do tipo paralela, constituida pelo rio Verde e
seus tributarios Lambari e Baependi. O relevo consta de uma seqiiéncia de colinas, com vertentes
suaves e vales rasos de fundo amplo, interrompidas por alinhamento de cristas cortadas por
gargantas como na serra de Jurumirim, na passagem do rio Verde (Figura 3).

Figura 2 — Panorama de mar de morros com topos
arredondados, ao sul do municipio de Baependi.

Figura 3 - Ao fundo, panorama de colinas com vertentes
suaves; e, primeiro plano, observam-se as Corredeiras do
Jurumirim, apés abrupto estreitamento da calha do rio

Verde - Conceicao do Rio Verde
Fonte: hotelcentralparque.com.br

Em seu trajeto, dos altos de Passa Quatro e Itanhandu, até desaguar na represa de Furnas, no limite
de Eloi Mendes e Trés Pontas, o rio Verde recebe importantes afluentes, quais sejam: rio Passa
Quatro, ribeirdo do Carmo, rio Lambari, rio Sdo Bento, ribeirdo do Aterrado, rio Palmela e ribeirdo
Caeté, pela margem esquerda e os rios Capivari, Baependi e do Peixe, o ribeirdo Pouso Alto ¢ o
ribeirdo Espera, pela margem direita.

As sub-bacias desses 12 rios, e mais as pequenas sub-bacias cujos cursos d’agua vertem diretamente
para o rio Verde, em seu Alto, Médio e Baixo curso (aqui denominadas, respectivamente, sub-
bacias do Alto, Médio e Baixo Rio Verde), definem as 15 sub-bacias componentes da bacia do rio
Verde que estdo inseridas em 31 municipios (Figura 4).

As areas dos municipios sdo bastante dispares quanto a extensao territorial, variando de 53,84 km?
em Olimpio Noronha, menor municipio da bacia, a 825,12 km? em Trés Coragdes o mais extenso,
ficando a média territorial dos municipios em torno de 500 km?.
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Figura 4 - Bacia do rio Verde — Sub-bacias e municipios componentes.
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O clima da regido, segundo Nimer (1989) ¢ do tipo tropical, ¢ classificado como mesotérmico
brando e umido com 3 meses secos. Predominam temperaturas amenas durante todo o ano (média
anual em torno de 18 a 19°C) devido, principalmente, a orografia. O verdao ¢ brando, com média
inferior a 22°C; e, no inverno, em que ocorre uma queda sensivel de temperatura, porém com média
nunca descendo abaixo de 10°C.

Os meses de dezembro, janeiro e fevereiro sao os de maior precipitacdo, na area de estudo, com um
total médio de 712,5 mm; e o trimestre mais seco ocorre nos meses de junho, julho e agosto com
total médio de 70,3 mm. Os meses com maior numero de dias chuvosos sdo os de novembro,
dezembro e janeiro, enquanto os de menor nimero sao junho, julho e agosto.

Em termos geologicos, os principais tipos litoldgicos existentes nesta por¢do do Estado de Minas
Gerais sdo rochas pertencentes ao pré-cambriano, com destaque para as rochas que compdem o
Complexo Amparo, Andrelandia, Paraisopolis, Varginha e Sao Joao Del Rei, este ultimo
representado pelas Unidades Trés Pontas (de ocorréncia muito restrita na sub-bacia), Lambari e
Cambuquira. Ocorrem também quartzitos existentes em diversos complexos. Por fim, ocupando
areas pouco expressivas na sub-bacia, ocorrem Formacdes Quaternarias, compostas por depositos
sedimentares, predominantemente aluviais, e coberturas indiferenciadas.

A andlise dos tipos litoldgicos da bacia do rio Verde permite concluir que ali ocorrem dois tipos de
aqiiiferos: os granulares ou porosos que ocupa 5% da area da bacia; e os fissurados de rochas
xistosas e quartziticas, e os de rochas cristalinas que ocupam respectivamente 35% e 60% da area
da bacia.

Os aqiiiferos granulares tém grande vulnerabilidade aos efeitos dos agentes poluidores,
especialmente nas zonas em que o nivel d’agua se encontra mais proximo da superficie. Essa
situacdo ¢ importante de ser considerada, pois nos parques das aguas de todas as estancias
hidrominerais as aguas que jorram nas fontes representam uma mistura de aguas dos meios
fissurados e granular. As Gnicas excegdes constadas ficam em Aguas de Contendas e Sio Lourengo,
onde as industrias de envasamento utilizam agua extraida de pogos tubulares profundos.

Os aqiiiferos fissurados apresentam caracteristicas hidrogeoldgicas, marcadas pela baixa capacidade
de armazenamento, apesar do elevado potencial de recarga, decorrente dos espessos horizontes de
rochas intemperizadas onde se encontram armazenados importantes volumes de dgua da infiltragao
pluvial. Muitas das surgéncias de fontes da regido estdo condicionadas a zonas de descontinuidades
fisicas, tais como fraturas, falhas e contatos litologicos. Estudos em escala regional
(NASCIMENTO, 1995) definiram dire¢des preferenciais de fraturamentos profundos favoraveis a
presenca de dguas subterraneas (descontinuidades abertas).

No que tange a recursos minerais, a bacia oferece um grande potencial para rochas ornamentais e de
revestimento, valendo especial a pedra “Sao Thomé”, quartzito principalmente retirado no
municipio homonimo. Essa atividade, desenvolvida h4 vdarias décadas, traz visiveis danos
ambientais, com geracdo de grandes volumes de residuos que sao dispostos de forma desordenada,
o que favorece, juntamente com a grande declividade local, o transporte dos sdlidos para os cursos
de agua e baixadas, causando assoreamento das drenagens e até mesmo a sua obstru¢do, além de

suprimir a vegetagao.

Tem-se também, como recursos minerais, a ocorréncia de insumos para construgdo civil; minerais
industriais como o quartzo, feldspato; dentre outros. Vale ainda mencionar que a CEMIG vem
desenvolvendo estudos do potencial energético dos depositos de turfa da regiao.
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Nao menosprezando todo esse atrativo mineral, mas, o que mais caracteriza a regido, conferindo-
lhe, inclusive, a denominac¢ao de Circuito das Aguas, sao as fontes hidrominerais. As aguas
minerais constituem o principal recurso mineral ndo-metalico existente na area da bacia do rio
Verde, estando vinculadas, direta ou indiretamente, as atividades econdmicas basicas de alguns
municipios, especialmente as estancias hidrotermais onde ¢ feita sua exploracdo para balneoterapia
ou como agua de mesa. Dentre esses municipios privilegiados tem-se Caxambu; Sao Lourenco;
Cambugquira; Lambari, Conceigio do Rio Verde (Aguas de Contendas); Passa Quatro ¢ Pouso Alto.

A disponibilidade de informagdes sobre as dguas minerais nao permitiram uma analise detalhada da
freqiiéncia e profundidade das fraturas produtoras de 4dgua na regido, revelando a dificuldade de
obtencdo de dados sobre as fontes de 4guas minerais e evidenciando a necessidade da implantacao
de acdes que visem a preservacao deste recurso, em especial o monitoramento continuo da
qualidade e da quantidade.

2.2. CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

A historia da ocupagdo da regido sul de Minas Gerais esta ligada as bandeiras que desde o século
XVI partiram de Sdo Paulo rumo ao sertdo em busca de ouro. No final do século XVII forasteiros
que se dirigiam ao Norte saiam de Sao Paulo pelo “Caminho Velho” e atingiam Minas. Este foi o
caminho tomado por Ferndo Dias Paes em sua ultima expedi¢do, entre 1674 ¢ 1681, a qual deu
inicio ao povoamento da regido, por meio de fazendas de abastecimento e pouso instaladas nas
proximidades dos caminhos.

No século XX, a expansdo das lavouras cafeeiras e da pecudria leiteira passou a ser o principal fator
indutor da ocupagdo na regido do rio Verde, muito embora, com passar do tempo, tenha ocorrido
um esvaziamento da populacdo residente em éareas rurais.

Os resultados da contagem da populacdo, realizada pelo IBGE, em 2007, contabilizaram
aproximadas 452 mil pessoas residentes na area da bacia, representando 19,2% da populagdo da
regido Sul de Minas Gerais, € 2,3% da populacdo mineira. Pela tendéncia de crescimento observada,
entre 2000 e 2007, a sua populagdo ao final de 2009 deve ser de aproximadas 474 mil pessoas
residentes.

Em 2007, entre os vinte e trés municipios com a sede localizada no interior da bacia, dezenove
(82%) tinham populagdo inferior a vinte mil habitantes sendo que em oito a populagdo total ndo
alcangava dez mil habitantes. Nos dezenove municipios residiam 42,5% da populagdo; nos quatro
com populacdo superior a vinte mil pessoas, Varginha, Trés Coragdes, Caxambu e Sdo Lourenco,
residia 55,1% da populagdo; e 2,4% residia em areas rurais dos municipios cujas sedes se localizam
fora da bacia.

Essa elevada taxa de urbanizagdo dos municipios da bacia contribui significativamente para a
degradacao nos cursos d'dgua, principalmente pelo quase inexistente sistema de tratamento de
esgotos, com despejo direto nos cursos d’agua, e pela predominancia da disposi¢ao inadequada de
lixo. Apenas as sedes dos municipios de Varginha e Caxambu tém seus esgotos totalmente tratados.

Além disso, a ocupagao desordenada promove desmatamentos em topos de morros, de encostas e de
matas ciliares, causando o assoreamento dos rios € conseqiientes enchentes que, na ultima década,
assolaram, sobretudo, o municipio Sdo Lourenco, Passa Quatro, Itamonte, Itanhandu, Sdo Sebastido
do Rio Verde, Concei¢ao do Rio Verde, Pouso Alto, Trés Coragdes ¢ Soledade de Minas.

Os aspectos demograficos municipais sdo refletidos nas sub-bacias nas quais 0os municipios mais
populosos se localizam (Figura 5). Assim, tém-se as sub-bacias do baixo e médio rio Verde como as

CONSORCIO ECOPLAN-LUME - RIO VERDE
PAGINA 12



CONTRATO N°22410101012009 - IGAM
RELATORIO EXECUTIVO DO PDRH RIO VERDE

que concentram a maior parte da populagdo residente na bacia (72%), e onde estdo localizados
respectivamente, os municipios de Varginha e Trés Coragdes; ¢ Sao Lourenco, as sedes de
Conceigdo do Rio Verde e Soledade de Minas.

Com referéncia a situacdo de domicilio da populagdo nota-se que a distribui¢do ¢ bastante diversa
entre as quinze sub-bacias. Algumas sao nitidamente urbanas caso das sub-bacias do baixo e médio
rio Verde e ribeirdo do Carmo; e outras rurais como na do ribeirdo da Espera e do Aterrado.
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Figura 5 - Populacio nas sub-bacias do rio Verde

A andlise econdmica da bacia, sob o ponto de vista da distribuicdo do PIB, mostra uma
concentracao acentuada em poucos municipios (Figura 6).

Varginha, Trés Coracdes e Sao Lourenco com participagdes individuais de 42,42%, 19,98% e
5,36% respectivamente, em 2006, assumiam 67,75% do PIB da bacia. Comparando-se a estrutura
produtiva, verifica-se que o setor industrial ¢ o mais concentrado, pois apenas Varginha e Trés
Coragdes detém cerca de 76% do produto industrial na bacia.
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Figura 6 - PIB por Municipios — 2002 a 2006.

Setorialmente, o comportamento do PIB dos municipios cujas sedes estdo na bacia, apenas em
Itanhandu o setor agropecudrio foi o principal gerador do PIB municipal; nos demais, o setor de
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servigos deu a maior contribui¢do. Nos municipios de Sdo Sebastido do Rio Verde, Dom Vigoso e
Soledade de Minas, existe grande dependéncia da administragdo publica, que foi o maior formador
do produto municipal. Estes municipios se posicionam entre os cinco de menor PIB na bacia.

O PIB retratou nas sub-bacias a importancia dos principais municipios geradores (Figura 7). Assim,
as sub-bacias do baixo e médio rio Verde geraram, em 2006, 62,5% do PIB total da bacia. A sub-
bacia do Baixo Rio Verde gerou os maiores valores adicionados setoriais: industria (70%), servicos
(54%) e agropecuaria (26%); e a do Médio Rio Verde apresentou a segunda maior participagdo, em
relacdo ao PIB total da bacia (8,55% em 2006) e na geracdo do valor adicionado dos servicos; € a
terceira quanto as atividades industriais e também na geracao do produto agropecuario.

BaixoRio Verde 3,4
mMédioRio Verde 2,7 6,0
Rio doPeixe
mRioLambari
RioBaependi
AltoRio Verde
® RioPassa Quatro
RioPalmela

54,0

Rio Capivari

Outras Sub-bacias

Figura 7- Distribuicdo do PIB por sub-bacia, 2006.

A sub-bacia do Rio do Peixe onde se localizam a sede e areas rurais dos municipios de Sdo Thomé
das Letras e de Cruzilia, além da parte da sede de Trés Coracdes, gerou quase 7% do PIB total da
bacia em de 2006; e foi responsavel pela geragao do segundo maior valor adicionado industrial; do
quarto lugar nas atividades ligadas aos servicos; e do sexto maior valor em relagdo as atividades
agropastoris.

A sub-bacia do Rio Lambari ¢ responsavel pelo quarto maior PIB, sendo a segunda geradora do
valor adicionado pela agropecuaria, devido principalmente ao café.

Em 2006 a sub-bacia gerou 6,6% do PIB total, participando com 5,45% na producdo do setor de
servicos e com 2,4% do produto industrial. A quinta sub-bacia na geracdo do PIB ¢ a do Rio
Baependi, que em 2006 foi responsavel por 5,5% do produto. Setorialmente, ela responde pelo
terceiro maior valor adicionado de servigos; o quarto da industria; e o sétimo das atividades ligadas
a agropecudria. As restantes sub-bacias tém participagdo individual inferior a 3% do PIB da bacia e
juntas geram 18,6% do PIB total. A maior contribui¢do delas para o valor adicionado total da bacia
do rio Verde ¢ proveniente da atividade agropecuaria. A Quadro 1 apresenta a sintese e comentarios
dos principais produtos dos municipios da bacia, por setores econdOmicos.
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Quadro 1 — Setores Econdmicos e principais produtos

Setor agropecuario

Café: Trés Pontas, que tem parte consideravel de sua area rural localizada na bacia do rio Verde, ¢ considerada a "capital mundial do
café", sendo o maior produtor do pais. Destacam-se também os municipios de Carmo da Cachoeira, Sdo Gongalo do Sapucai, Trés
Coragdes, Carmo de Minas, Cambuquira, Varginha, E16i Mendes, Pedralva e Lambari.

Pecuaria leiteira: Trés Coracdes ¢ o maior produtor de leite da bacia 28 milhdes de litros ou 15,7% da produgdo da bacia. Este
municipio também detém o maior rebanho de vacas ordenhadas: 12 mil cabegas.

Avicultura de Postura: Os maiores produtores de ovos e criadores de galinha de postura sdo os municipios de Itanhandu e Passa
Quatro que, em 2007, eram respectivamente o maior e o terceiro maior produtor de ovos e de galinhas no estado. Outro segmento da
avicultura que tem expressdo no territorio da bacia é o de criagdo e postura de codornas. Tendo sido computado em 2007 um plantel
de 172 mil codornas, com produgédo de 115 mil ovos por dia. Também neste segmento, os maiores produtores sdo Itanhandu, Passa
Quatro ¢ Pouso Alto.

Culturas temporarias: Na bacia, o milho ¢ produzido em todos os municipios e os maiores produtores sdo Trés Coragdes;
Concei¢@o do Rio Verde, Cambuquira e Cruzilia; Trés Coragdes ¢ Varginha produzem 30% do feijado; Cristina, Dom Vigoso, Sdo
Gongalo do Sapucai, Trés Coragdes ¢ Virginia sdo responsaveis por 75% da produgdo de batata. Destaca-se ainda a produgdo de
arroz que tem relevancia no municipio de Cruzilia e em areas de Monsenhor Paulo e Pedralva.

Frutiferas: Virginia é o maior produtor de péssego e figo da bacia; e os maiores produtores de tangerina sdo os municipios de
Cambuquira e Campanha responsaveis por 27,9% da producéo do estado de Minas.

Setor Industrial

Pedras ornamentais: Os municipios de Varginha e Trés Coragdes concentram 32% dos estabelecimentos industriais e 56% do
emprego. No caso do segmento da industria extrativa de pedras ornamentais 72,3 % do emprego esta localizado em Sdo Thomé das
Letras.

Aguas Minerais: A maioria das fontes de 4guas minerais e gasosas do Estado esta localizada no territorio da bacia do rio Verde,
notadamente nos municipios de Sdo Lourenco, Caxambu, Cambugquira, Lambari, Conceigdo do Rio Verde - distrito de Aguas de
Contendas e Passa Quatro. Das fontes vertem varios tipos de aguas cuja exploragdo representa importante fator econdmico nos
municipios onde se situam.

Setor de Servicos

Agronegécio: Os municipios de Varginha e Trés Coragdes abrigam o maior contingente de empresas ligadas ao agronegdcio onde se
incluem: atividades comerciais, armazenadoras, distribuidoras e transportadoras.

Importagio e Exportacdo: Varginha sedia o Porto Seco Sul de Minas, primeira estacdo aduaneira do interior a entrar em
funcionamento no Brasil. O terminal realiza operagdes para importadores e exportadores dos mais diversos segmentos.

Alojamento e Alimentagdo: A presenga de recursos naturais singulares no territorio da bacia criou uma forte vocagio turistica na
regido, motivando a construgio de uma densa rede hoteleira em varios municipios, destacando-se aqueles do Circuito das Aguas:
Baependi, Cambuquira, Lambari, Passa Quatro, Pouso Alto, Campanha, Carmo de Minas, Conceigdo do Rio Verde, Soledade de
Minas, e, os mais importantes: Sdo Lourengo e Caxambu. Cabe mencionar que o turismo no circuito vem perdendo importancia e
necessita de revitalizagdo.

Quanto ao uso e ocupacao foram analisadas e
mapeadas cinco classes na bacia do rio Verde:

o Formagdes Florestais (matas);
Formagdes Savanicas (cerrado/campo);
o Reflorestamento com Eucalipto;

Outros Usos Antropicos (pasto, cultivo, lotes,
etc.); e

o Urbano (cidades, vilas, etc.); conforme Figura 8.

A luz dos dados citados, bem como do mosaico do
uso e ocupacdo dos solos da bacia, ¢ feita uma
analise do uso dos solos frente as atividades e
vulnerabilidades das sub-bacias (Quadro 2).
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Figura 8 - Composicao relativa das classes de uso
mapeadas por sub-bacias do rio Verde.
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Quadro 2 - Sintese do uso e ocupac¢ao com foco nas sub-bacias componentes da bacia do rio Verde

Alto Rio Verde

A predominancia do uso dos solos para fins rurais tem pressionado as areas de nascentes e de remanescentes florestais da Serra da Mantiqueira, também
pressionadas pelo turismo e chacreamento. Essas pressdes constituem problema uma vez que a regido ¢ importante area de recarga. Outro problema na sub-bacia é a
alteracdo da qualidade das dguas por carga organica e contaminagdo microbiologica proveniente do esgoto sanitario, da industria alimenticia, da avicultura e de
fontes difusas; além de solidos, nutrientes como fosforo e metais - ferro e manganés provenientes de atividades agricolas. A destinagdo inadequada do lixo, e a falta
de tratamento de esgotos na sede de Itanhandu e em Sao Sebastido do Rio Verde, onde apenas 30% ¢ tratado, também afetam a qualidade das aguas.

Rio Passa Quatro

Embora seja uma sub-bacia preservada, ja que ainda restam cerca de 27% de florestas fragmentadas, ndo existe nenhuma unidade de conservagdo com uso mais
restritivo, sendo as Uinicas presentes, as de uso sustentavel: APA Mantiqueira e a FLONA de Passa Quatro. E preocupante a expansio de 4reas rurais, voltadas ao
turismo ¢ chacreamento, visto que os remanescentes nativos que sofrem muitas vezes com tal expansdo encontram-se em areas de nascentes (recargas). A qualidade
das aguas ¢ muito comprometida em funcdo da auséncia de tratamento dos esgotos e da inadequagdo na disposi¢do de residuos sélidos que na sede sdo recolhidos
para um aterro controlado enquanto que nos distritos seguem para um lixao.

Rio Capivari

Apesar de ser a sub-bacia mais preservada, ja que ainda restam cerca de 48% dos remanescentes florestais protegidos pelo Parque Estadual da Serra do Papagaio e
pelo Parque Nacional do Itatiaia, ainda existe uma pressdo do uso rural preocupante (turismo ¢ chacreamento), visto que os remanescentes encontram-se em areas de
nascentes (recargas) do rio Verde. As principais atividades econdmicas na sub-bacia sdo a industria de agua mineral gasosa artificial, a apicultura, o turismo, a
industria alimenticia, as granjas, sendo que estas duas ultimas contribuem, juntamente com a auséncia de tratamento de esgotos e disposi¢do inadequada dos residuos
solidos, para a alteracdo da qualidade das aguas da sub-bacia. De acordo com informagdes obtidas em campo, na sub-bacia existe a PCH dos Braga, no corrego
Cachoeirinha, que foi reativada para atender a demanda das industrias de plastico do distrito industrial de Itamonte, implantado as margens do rio Capivari. O lago
da PCH encontra-se assoreado pela falta de cobertura vegetal arbérea a montante.

Ribeirao Pouso Alto

Esta sub-bacia apresenta-se bem preservada, com cerca de 36% de remanescentes florestais e, boa parte destes remanescentes estdo protegidos pelo Parque Estadual
da Serra do Papagaio. No entanto, ha grandes fragmentos de florestas, que por ndo estarem incluidas em unidades de conservacdo, vém sofrendo pressdo da
especulacdo imobilidria para chacaras e da pecuaria leiteira. Nao existe nenhum tipo de tratamento de esgotos e os residuos solidos sdo dispostos em um aterro
controlado.

Ribeirao Caeté

A sub-bacia apresenta uma das menores areas de vegetacao nativa, e os poucos ¢ fragmentados remanescentes florestais em sua maioria encontram-se nas cabeceiras
sem nenhuma protegdo por meio de UCs, sujeitos a grandes pressdes da agropecuaria. Nao existe nenhum tipo de tratamento de esgotos na sub-bacia, e os residuos
solidos sdo dispostos e um aterro controlado, valendo comentar que em Virginia ha uma Unidade de Triagem ¢ Compostagem - UTC, abandonada. Os efluentes
citados associadas aos agrotoxicos e fertilizantes utilizados na horticultura e bataticultura, tornam preocupante a interferéncia na qualidade das aguas.

Ribeirao do Aterrado

O principal uso da sub-bacia ¢ o antropico (80%), tendo na pecuaria leiteira e no cultivo de o café, arroz e batata suas principais bases. Esse contexto, reflete a
pressdo exercida sobre os remanescentes de floresta, ja que nenhum dos 225 fragmentos encontra-se protegido; como também torna preocupante as alteragdes sobre
a qualidade das aguas, pelo uso de agrotoxicos e fertilizantes nas areas cultivadas, e ainda mais preocupante, quando a ele se soma o fato de ndo haver nenhum tipo
de tratamento de esgotos, bem como pelo fato dos residuos so6lidos serem dispostos em um aterro controlado.
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Quadro 2 — Sintese do uso e ocupacio com foco nas sub-bacias componentes da bacia do rio Verde - Continuacio

Médio Rio Verde

Mais de 80% da bacia ¢ destinada ao uso antrépico, que se traduz, no setor primario, na avicultura, em pastagens destinadas a pecuaria leiteira, e em areas de cultivo
de café, frutas e milho, que deixam alteragcdes marcantes no ambiente, seja pelo pisoteio do gado, ravinas e focos erosivos, seja pelo uso de agrotoxicos e
fertilizantes. No setor secundario, destacam-se industria alimenticia, a produc¢do de agua mineral ¢ o turismo devido a Estancia Hidromineral de Sdo Lourengo. Nesse
contexto, o Médio Rio Verde pode ser resumido como uma sub-bacia tem a qualidade de suas aguas bastante comprometida pela carga organica e contaminagdo
microbiologica provenientes dos esgotos sanitarios cuja unica parcela tratada é de 15% do produzido em Conceicdo do Rio Verde; dos efluentes da industria
alimenticia, da avicultura e de fontes difusas; solidos, nutrientes como fosforo e metais - ferro e manganés, provenientes de atividades rurais; substancias poluentes
resultantes advindas dos lix3es e aterros controlados; além de todo lancamento de poluentes do trecho do Alto Rio Verde e suas sub-bacias afluentes e das sub-bacias
do rio Baependi e do ribeirdo do Carmo. E interessante mencionar que, apesar desse comprometimento da agua, na sub-bacia foram identificados importantes pontos
de pesca amadora sendo que os estudos de campo identificaram também a existéncia de criatérios de tilapia. O estreito denominado Jurumirin, a jusante de
Conceigdo do Rio Verde, ¢ um local de constante preocupagdo com a pesca predatoria.

Ribeirao do Carmo

A sub-bacia apresenta uso predominantemente antropico, destacando-se as atividades da pecuaria leiteira e a cafeicultura. A poluig¢@o por agrotoxicos e efluentes do
beneficiamento de grios ¢ preocupante, ainda mais se associada a ndo existéncia de tratamento de esgotos e a disposicao inadequada de residuos solidos. Além disso,
o pisoteio do gado, degrada as matas ciliares e florestas dessa sub-bacia.

Rio Baependi

O uso predominante na sub-bacia ¢ o antropico, sendo que os remanescentes mais expressivos de florestas estdo incluidos no Parque Estadual do Papagaio e a APA
Mantiqueira. O uso antropico cobre uma gama diversa de atividades envolvendo o turismo, a industria de laticinios, o beneficiamento de pedras de revestimento, a
cafeicultura e a ¢ a silvicultura, com destaque para o plantio de eucalipto ¢ a candeia. Os principais problemas encontrados na sub-bacia em relag¢do a qualidade da
agua sdo a carga organica e contamina¢do microbiologica proveniente do esgoto sanitario; além de solidos, nutrientes como fésforo, metais como ferro, manganés,
provenientes de atividades rurais e chumbo, que ¢ um metal toxico. A destinagdo inadequada do lixo ¢ um problema existente na sub-bacia que também afeta a
qualidade das aguas. Com relagdo as fontes de aguas minerais, observa-se uma forte pressdo urbana sobre as mesmas ¢ muitas vezes as legislagdes especificas
(ambientais, minerais ¢ urbanas) ndo tem sido suficientes para a garantia desse patrimonio. Na sub-bacia do rio Baependi existem trés PCHs em opera¢do. A PCH
Congonhal I e II no rio do Jacu; a PCH Ribeiro ou Usina Velha no ribeirdo das Furnas; e a PCH Pirambeira ou Nha Chica também nesse ribeirdo, encontram-se
protegidas por fragmentos de mata e o relevo local relevo desfavorece a agricultura mecanizada, o que impede que o assoreamento seja um problema, como ocorre
na PCH Ribeiro ou Usina Velha.

Baixo Rio Verde

Nessa sub-bacia o principal uso do solo é o antropico abarcando, traduzido, no setor primario, por reflorestamentos com eucaliptos, lavouras de café, milho,
olericolas e pastagens, utilizadas por rebanho leiteiro. O s setores industrial e de servigos de Varginha e Trés Coracdes sdo os mais expressivos de toda a bacia do rio
Verde. No que se refere ao saneamento, somente Varginha possui tratamento de esgoto e Trés Coragdes abriga o unico aterro sanitario da bacia do rio Verde. Tal
panoramica enseja a ocorréncia do principal problema encontrado na sub-bacia, que ¢ a alteracdo da qualidade da 4gua causada pela carga organica e contaminagao
microbiologica provenientes dos esgotos sanitarios langados sem tratamento; além de solidos, nutrientes como fosforo, metais — aluminio, ferro e manganés e
contaminantes toxicos (metais pesados) provenientes do parque industrial de Varginha e Trés Coragdes. A destinag¢do inadequada do lixo ¢ um problema existente na
sub-bacia que também afeta a qualidade das aguas. Apesar dessa alteragdo do meio aquatico, no municipio de Eldi Mendes a jusante do Clube Campestre de
Varginha existe importantes pontos de pesca amadora integrados com usos de recreagdo aquatica. Essa regido, com a previsdo de instalagdo de duas PCHs podera ter
problemas de conflitos com os pescadores.
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Quadro 2 — Sintese do uso e ocupacio com foco nas sub-bacias componentes da bacia do rio Verde — Continuacio

Rio Lambari

A sub-bacia apresenta uso predominantemente antropico, destacando-se como atividades econdmicas o turismo, a plantagdo de batata, banana, citrus e café que é
feita nas encostas. A localizagdo dessas culturas favorece problemas como o carreamento de solidos para as drenagens, o que é comprovado pela analise da
qualidade da agua, tornando necessarias medidas para controle dos sedimentos, além da preocupacgdo quanto ao uso de agrotoxicos e fertilizantes. Outro fator que
altera a qualidade das aguas ¢ a carga organica ¢ contaminagdo microbiologica proveniente do esgoto sanitario ¢ da agricultura; além de sé6lidos, nutrientes como
fosforo, metais como ferro, manganés e aluminio e alguns nutrientes toxicos como metais pesados provenientes da agropecudria e industrias. A destinagdo
inadequada do lixo, principalmente os lixdes de Jesuania, ¢ um problema existente na sub-bacia que também afeta a qualidade das dguas. A alteracdo das aguas
superficiais ainda ¢ mais preocupante, quando se verifica a ocorréncia de 4gua mineral na estancia de Lambari que vem sofrendo pressdo decorrente da poluig¢do do
ribeirdo Mumbuca sobre o aqiiifero aluvial. Encontra-se em fase de implantagdo no municipio de Cristina a PCH de mesmo nome que esta sendo construida no rio
Lambari.

Rio Sao Bento

Essa sub-bacia abriga um dos menores contingentes de vegetagdo nativa, com o agravante de ndo possuir UCs que o proteja. Destacam-se nessa bacia as plantagdes
de milho, citrus e café¢, além de uma pequena area com plantio de eucalipto. Assim como nas outras sub-bacias ndo existe tratamento de esgotos, e os residuos
solidos de Cambuquira sdo dispostos em um lixdo. A qualidade da agua de abastecimento ¢ deficitaria e tem ocasionado problemas de satde publica, muito em
funcdo de ndo haver tratamento da agua que ¢ distribuida.

Rio do Peixe

O principal uso da sub-bacia € o antropico (86%), destacando-se como atividades econdmicas principais, a extragdo de quartzito; o cultivo de feijao, milho, café e
batata; o turismo, e as industrias metalurgica e de alimentos. o parque industrial-alimenticio e metaltirgico e o cultivo de feijdo, milho, café e batata. Essa diversidade
econdmica traz consigo uma igualmente diversa potencialidade poluente sobre os recursos hidricos. Os principais problemas encontrados em relagdo a qualidade da
agua sdo a carga organica ¢ contaminagdo microbiologica ocasionada pela falta de tratamento dos esgotos, pela disposi¢do inadequada de residuos solidos e por
efluentes agricolas; so6lidos, nutrientes como fosforo, metais como ferro, manganés e aluminio advindos de fontes difusas e da mineragdo em Sao Thomé das Letras;
¢ alguns nutrientes toxicos como metais pesados e fendis provenientes do parque industrial de Trés Coragdes. A destinagdo inadequada do lixo ¢ um problema
existente na sub-bacia que também afeta a qualidade das aguas.

Rio Palmela

Mais de 80% da bacia ¢ destinada ao uso antropico, que se traduz, no setor primario, na avicultura, e em areas de cultivo de cafg, citrus e frutas e milho. Nao existe
nenhum tipo de tratamento de esgotos e os residuos solidos de Campanha sdo dispostos em um aterro controlado e os de Ferreiras em um lixdo. Nesse contexto, a
sub-bacia do Rio Palmela pode ser interpretada como um espago com a qualidade de suas aguas bastante comprometida pela carga organica e contaminagao
microbiologica provenientes dos esgotos sanitarios e residuos solidos, por metais como ferro e manganés provenientes de fontes difusas; e por alguns contaminantes
toxicos como metais pesados advindos da indistria e agricultura. Na sub-bacia existe a PCH Chicao no ribeirdo Santa Cruz, municipio de Campanha.

Ribeirao da Espera

A sub-bacia ndo apresenta niicleos urbanos e tem baixa densidade demografica. O principal uso da bacia da bacia ¢ o antropico (84%), que se traduz, no setor
primario, em areas de cultivo de café, o que se torna preocupante quanto ao uso de agrotoxicos. Os principais problemas encontrados na sub-bacia em relacao a
qualidade da agua sdo os contaminantes toxicos (metais pesados) provenientes da carga difusa do lixdo de Varginha. A destinagdo inadequada do lixo é um problema
existente na sub-bacia que também afeta a qualidade das aguas.
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2.3. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

A bacia do rio Verde, encravada nos contrafortes da serra da Mantiqueira, apesar de dominada pelo
uso antropico, possui um patrimonio natural significativo, resguardado por 8 unidades de
conservacdo — UCs, sendo 5 de Protecdo Integral e 3 de Uso Sustentavel, representado,
respectivamente, 3% e 13,5% da area total da bacia. A Figura 9 apresenta a localizagdo das UCs e

suas principais caracteristicas.

UCs de Protecao Integral

Parque Municipal Sdo
Francisco de Assis

/

¢
Reserva Biologica
Municipal Engenho Velho

/

UCs de Uso Sustentavel

APA Municipal de Sao

S

APA Nacional da Serra

Parque Estadual [ -
'\ ) r?a &b Papagaio da Mantiqueira
Reserva Biologica S \A
Nova Baden Floresta Nacional
» de Passa Quatro
Parque Nacional /
do Itatiaia
Tipo Nome Area (ha) Localizacio Uso
PAQE Nova Baden 213 Lambari Protecdo Integral
PAQE Serra do Papagaio 25065 Aiuruoca, Alagoa, Baependi, Itamonte, Pouso Alto Protegdo Integral
PAQF Itatiaia 28063 Bocaina de Minas, Itamonte Protecdo Integral
PAQM Sdo Francisco de Assis 180 Varginha Protegdo Integral
RBM Engenho Velho 151 Campanha Protegdo Integral
Aiuroca, Alagoa, Baependi, Bocaina Minas, Bom
. Jardim de Minas, Delfim Moreira, Itamonte, .
APAF Serra da Mantiqueira 421485 Ttanhandu, Liberdade, Marmelépoilis, Passa Quatro, Uso Sustentavel
Passa Vinte, Pirangucu, Pouso Alegre, Venceslau Brés
APAM Sdo Thomé 3963 Sdo Thomé das Letras Uso Sustentavel
FLONA Passa Quatro 335 Passa Quatro Uso Sustentavel

Figura 9 - Unidades de Conservacio inseridas na bacia do rio Verde

Observe-se que a area do Parque Estadual Serra do Papagaio (anteriormente denominada Estacao
Ecoldgica do Papagaio — 1990) somada ao Parque Federal do Itatiaia constituem mais de 50 mil
hectares de areas protegidas integralmente e interligadas entre si através de um corredor ecologico.

Ainda no referente a protecao de areas, tém-se as areas de protegao ambiental APPs da bacia, além
daquelas, gerais, indicadas nos artigos 2° e 3° da Lei 4.771/1965, como pode ser visto a seguir.

e A Lei Organica do Municipio de Itamonte, que define em seu artigo 193:
“Art. 193 — Sdo areas de prote¢do permanente:
1— As nascentes, os mananciais e matas ciliares;

Il — As areas que abriguem exemplares raros da fauna, da flora, bem como aquelas que
sirvam de local de pouso ou reprodugdo de espécies migratorias,

11l — As paisagens notaveis,
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1V — As cavidades naturais subterraneas,
V — As areas sujeitas a erosdo e deslizamento;
VI— As areas de capta¢do de agua para o abastecimento da cidade”;.

e O Plano Diretor de El6i Mendes aponta em seu artigo 42, “XXIV — realizar estudo de
viabilidade para institui¢do de dreas de preservagao permanentes (APP).”;

e A Lei de parcelamento ¢ Uso do Solo de Caxambu ordena seu territorio nas seguintes
zonas; “...Zona de Preservacao Permanente do Morro de Caxambu e do Parque das Aguas; e

e A Lei Organica do Municipio de Cambuquira prevé declarar o Parque das Aguas e a mata
que o circunda, como preservagao municipal permanente.

Diante do exposto, poderia parecer que, apesar do dominio do uso antrdpico na bacia do rio Verde,
a preocupagao com APPs, inclusive amparando-as em nivel municipal, refletiria um elevado grau
de conservacdo de suas areas, o que, no entanto ndo ¢ verdadeiro. Dentre os problemas graves
apontados para a bacia esta a degradagao das APPs contiguas a cursos d’agua por ocupagdo humana
desordenada e uso inadequado; pisoteio de gado; atividade de lavra de areia, cascalho e argila no
leito dos cursos de dgua ou nas areas onde houve grande deposi¢dao e sedimentacdo dos materiais
transportados pela calha fluvial.

Nas APPs correspondentes a topos e encostas mais declivosas, hd, constantes supressdes de
vegetacdo, para mineracdo, para abertura de areas de pastagem e cultivo, como também, mais
recentemente, para chacreamento.

No ambito do PDRH Verde as “areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecdo de recursos
hidricos e de ecossistemas aquaticos” foram tratadas da seguinte maneira:

e Avaliagdo das Unidades de Conservagdes existentes especificamente no que se refere a
protecao dos recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos;
e Avaliagdo das areas prioritarias para conservagao;
e Avaliagdo da situacdo das aguas minerais, especificamente no que se refere:
o Aos conflitos da legislacao das 4guas minerais com a de recursos hidricos;
o As questdes relativas & explotagio das Aguas minerais;
o Ao estabelecimento dos Programas Protecdo ¢ Monitoramento das Aguas Minerais;
o Ao Programa para a criagdo da APA — Circuito das Aguas Minerais.
e Revisdo e reavaliagdo em campo da DN 033/98 que “Dispde sobre o enquadramento das
aguas da bacia do rio Verde”.

Com relagdo as Aguas Minerais, o PDRH Verde utilizando-se de estudos realizados pela CPRM,
pode apresentar uma proposta para criacdo de uma area de protecdo ambiental para o circuito das
aguas além de um programa de protecdo e monitoramento das aguas.

Outra forma de abordar as “areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a protecdo de recursos
hidricos e de ecossistemas aquaticos” sao também as areas de drenagem dos trechos objeto do
enquadramento, em especial nas classes mais restritivas e as areas prioritarias para protecdo da
biodversidade.
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Acrescenta-se que, além de por si s6 a supressao e degradacdo dessas areas consistir um problema,
diminuindo a quantidade de agua a penetrar nos aqiiiferos, quebrando a continuidade de ambientes
propicios a corredores de fauna e conservagdo de germoplasma, dentre outros, ela também resulta
em problemas indiretos, a medida que permite a entrada de sedimentos e poluentes nos cursos
d’agua contribuindo na ocorréncia de enchentes, inundagdes, contaminagdo das aguas superficiais e
sub-superficiais.

Aprofundando no tema das enchentes e inundagdes (Quadro 3) e contaminacdo de adguas, nas areas
urbanas da bacia, verifica-se que um dos principais agentes causais ¢ a questao da drenagem, que
tem preocupado especialistas devido a sua gestdo inadequada, o que traz como conseqiiéncias o
comprometimento das fontes de abastecimento pela contaminacao dos mananciais superficiais e
subterraneos; a erosdo e producdo de sélidos; as inundagdes urbanas, com danos materiais e mortes.

Quadro 3 — Ocorréncias de enchentes nos municipios da bacia do rio Verde

Enchentes ocorridas nos municipios integrantes da bacia do rio Verde

Sub-bacia Municipios Data da Ocorréncia Danos causados
1/3/2000 Decretado estado de calamidade publica.
2005 Alagamento do centro da cidade.
. Itanhandu X . R
Alto Rio Verde Alagamentos nos bairros Varzea, Ipé Amarelo e Nossa

04 e 05/01/2007

Senhora de Fatima. Decretado estado de emergéncia.

Sdo Sebastido do Rio Verde 2000 Alagamento de casas.
Rio Passa Quatro Passa Quatro 2000 Desmoronamento de casas ¢ estradas
Rio Capivari Itamonte 2000, 2002 e 2007 Alagamento da casas.
Ribeirdo Pouso Alto | Pouso Alto 2000 e 2008 Ocorréncia de desmoronamentos.
Ribeirdo do Dom Vigoso 2000 Perda de animais.
Aterrado
Conceigdo do Rio Verde 2000 Alagamento de casas.
Médio Rio Verde Sao Lourenco 3/1/2000 Desmoronamentos e alagamento de casas.
Soledade de Minas 2000 Alagamento de casas.

Ribeirdo do Carmo

Carmo de Minas

2000, 2005 e 2007

Problemas no cemitério da cidade e queda da ponte de
Freitas (2007).

1906, 1946, 1986 ¢

Baixo Rio Verde Trés Coragdes 2000 Enchentes catastroficas (Figura 10)

Rio Lambari Cristina 2008 e 2009 Alagamento de casas.

Rio do Peixe Cruzilia 1996 ¢ 2003 Queda de pontes (1996) e alagamento de casas.
Rio Palmela Campanha 2008 Alagamento de casas bairro COHAB.

O comprometimento das redes urbanas se da pelo habito de langamento de lixo nas vias publicas e
cursos d’agua, além de promover a obstru¢do de galerias e canais, constitui um atrativo para
roedores e outros vetores de doengas. Ressalta-se que a inexisténcia de sistemas de tratamento de
esgoto, lancado in natura nos cursos d’agua, e em galerias de aguas pluviais, ¢ a disposi¢ado
inadequada de lixo, considerados as cargas poluidoras mais substantivas da bacia (Tabela 1),
aumentam ainda mais os problemas relacionados a satde publica e a eventos de enchentes e
inundagdes.
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‘ Enhente de 1906 no municipio de Trés Coragdes. Enchente de 1946 no munpio de Trés Cagées.

Fonte: Acervo Victor Cunha, in: www.trescoracoes.net Fonte: Acervo Victor Cunha, in: www.trescoracoes.net

FEE -

Enchente de 1986 no municipio de Trés Coragdes.
Fonte: Acervo Victor Cunha, in: www.trescoracoes.net

Figura 10 — Enchentes no municipio de Trés Coracées
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Tabela 1 — Cargas poluidoras - esgotos e residuos sélidos por municipios /sub-bacias da bacia do rio Verde

Destinacao final

Esgoto Esgoto 5 ] g q
N . . Esgoto tratado | Carga remanescente | Residuo produzido | Residuo com destino
Municipios / Sub-bacias produzido coletado " ; 3 . = Aterro Aterro *
(1000m¥ano) | (1000m¥ano) (1000m?/ano) de DBO (kg/dia) (kg/dia) adequado (ton.) Lixao controlado sanitério UTC
Itanhandu 1.340,3 1.340,3 0 627,5 1 1
Sao Seb{}itr‘gg do Rio 145.6 145.6 437 53,9 946,50 283,95 1 1
Alto Rio Verde 1.485,8 1.485,8 43,7 681,3 9.661,50 2.898,45 0 2 0 2
Passa Quatro - Sede 1.053,3 1.053,3 0,0 5224 7.255,50 2.176,65 1 1
Passa Quatro — P¢ do 95,7 0,0 0,0 44,8 622,50 0,00 1
Morro
Passa Quatro - 130,1 0,0 0,0 60,9 846,00 0,00 1
Pinheirinhos
Rio Passa Quatro 1.279,2 1.053,3 0,0 628,1 8.724,00 2.176,65 2 1 0 1
Itamonte 5444 5444 0,0 420,3 5.838,00 0,00 1
P. Alto- Santana do 122,7 0,0 0,0 57,5 798,00 0,00 1
Capivari
Rio Capivari 667,1 5444 0,0 477,8 6.636,00 0,00 1 1 0 0
Pouso Alto - Sede 278,9 2789 0,0 130,6 1.813,50 544,05 1 1
Ribeirdo Pouso Alto 278.,9 2789 0,0 130,6 1.813,50 544,05 0 1 0 1
Virginia 403,8 361,0 0,0 191,5 2.660,25 0,00 1
Ribeirdo Caeté 403,8 361,0 0,0 191,5 2.660,25 0,00 0 1 0 0
Dom Vigoso 112,8 109,6 0,0 52,8 733,50 0,00 1
Ribeirdo do Aterrado 112,8 109,6 0,0 52,8 733,50 0,00 1 0 0 0
Conce“?aosd:dslo Verde - 514.1 514.1 77.1 520.4 8.029.50 0.00 1
Sdo Lourengo 3.652,0 3.506,3 0,0 2.166,3 30.087,75 9.026,32 1 1
Soledade de Minas 390,9 336,5 0,0 189.4 2.631,00 789,30 1 1
Meédio Rio Verde 4.556,9 4.356,9 77,1 2.876,1 40.748,25 9.815,62 0 3 0 2

UTC” = Unidade de Triagem ¢ Compostagem de Residuos Solidos

€C
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2.4. CARACTERIZACAO DOS RECURSOS HIDRICOS

2.4.1. Caracterizagdo dos Recursos Hidricos Superficiais

O regime pluviométrico da regido caracteriza-se por uma concentra¢do de chuvas no periodo de
verdo, nos meses de outubro a mar¢o do ano subseqiiente, sendo que a transi¢ao para o periodo
chuvoso ocorre nos meses de setembro e outubro, sendo que o ultimo apresenta maiores valores de
precipitacao total mensal. O indice médio de precipitagcdo ¢ de 1450 mm/ano, variando entre 1200 e
1800 mm/ano. A precipitagdo maxima registrada na bacia, refere-se a estacdo Usina do Chicao
(02145003), no municipio de Campanha, com um total mensal de 664,4 mm em dezembro de 1945.
O trimestre mais chuvoso na area de estudo ¢ representado pelos meses de dezembro, janeiro e
fevereiro com total médio de 712,5 mm, correspondente a cerca de 50% do total anual; e o trimestre
mais seco acontece nos meses de junho, julho e agosto com total médio de 70,3 mm correspondente
a cerca de 5% do total anual.

No referente a fluviometria, para o estabelecimento das séries de vazdes, foram inicialmente
listadas 31 estagcdes de responsabilidade da ANA, incluindo esta¢des em operagdo e desativadas. Os
dados de vazao média mensal de 22 destas estagdes foram utilizados como referéncia para
realiza¢ao de correlagdes ou preenchimentos de falhas (Figura 11). Vale ressaltar que duas destas
estacdes (a de codigo 61485000 e 61484000) correspondem a um mesmo posto fluviométrico e,
portanto, tiveram suas séries somadas, totalizando 21 estagdes.

61545000, -
Faze da Aroeira’

61520000
Chacara Santana
. Rio do Peixe

61510000
Trés Coragodes
Rio Verde

61540000
Batista de Melo
Rio Verde

61537000
Porto dos Buenos
Rio Verde

1 61505000
N Usina Bocaina
Rio Lambarizinho

i ﬁ1460000
{ Concei¢ao do Rio Verde

Rio Verde

—
61530000
Palmela dos Coelhos

Rio Palmela
N—

61513000 )
Cachoeira Goulart (\'
Rio Sao Bent()\\m,’

614%0000/61470005
Faz. Severino Meireles/ Cruzilia
Ribeirio das Furnas

—
61500000

Fazenda Juca Casimiro

Rio Lambari

61473000

N— Baependi
{ ) Rio Baependi
61490000 s, =
Cachoeira Mandembo .- 61405000
Rio Lambari T Usina'Sao Miguel
Ribeir#o-Sig Miguel
L TN
61485000 /61486000 61447000
Cristina Usina Pouso Alto

Rio Lambari/ Ribeirao Gloria Ribeirdo Pouso Alto

~— S

61434000
Itanhandu
Rio Passa Quatro

61443000
Conquista
Ribeirdo da Conquista

o \
z e 3 ;
M ,,,,,, s SP { 4 _

61484000
Cristina — Montante
Rio Lambari

=m Estacdo Fluviométrica
Figura 11 - Localizacio das estacoes fluviométricas da bacia
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As disponibilidades hidricas foram definidas a partir das curvas regionais obtidas das séries de
vazdes médias mensais homogeneizadas das 21 estagcdes fluviométricas utilizadas nos estudos
hidrologicos para cada uma das 15 sub-bacias; e em pontos de controle ao longo da calha principal
do rio Verde. Os valores referenciais de vazdes médias e minimas (Qmrt, Qoo, Qos € Q7.10) sdo
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Disponibilidade hidrica superficial das sub-bacias do rio Verde

Sub-bacia Area (km?) | Area (%) Vazio especifica (I/s/km?) Vazio (m*/s)
durt | 97,10 90 s QmLr Q7,10 Qoo Qys
Alto Rio Verde 305.83 4.44 23.67 | 596 | 8.18 | 7.95 7.24 1.82 | 2.50 243
Rib. Caeté 171.01 2.48 27.18 | 12.76 | 10.61 | 9.42 4.65 2.18 | 1.81 1.61
Rib. do Aterrado 213.35 3.10 25.78 | 10.53 | 9.77 | 8.88 5.50 2.25 | 2.08 1.90
Rib. Pouso Alto 95.01 1.38 31.25 | 17.43 | 12.65 | 1091 2.97 1.66 | 1.20 1.04
Rio Capivari 308.10 4.47 23.63 | 585 | 814 | 7.93 7.28 1.80 | 2.51 2.44
Rio Passa Quatro 176.46 2.56 26.98 | 12.47 | 1049 | 9.34 4.76 220 | 1.85 1.65
Meédio Rio Verde 579.53 8.41 2524 | 1458 | 11.49 | 9.93 14.63 8.45 | 6.66 5.75
Rib. do Carmo 97.68 1.42 22.61 | 13.10 | 10.38 | 9.19 2.21 1.28 | 1.01 0.90
Rio Baependi 1136.69 16.49 49.18 | 30.16 | 22.31 | 19.46 | 5591 | 34.28 | 25.36 | 22.12
Baixo Rio Verde 738.95 10.72 2139 | 12.64 | 8.89 | 7.68 15.81 934 | 6.57 5.68
Rib. da Espera 403.65 5.86 1738 | 11.59 | 8.67 | 7.06 7.02 4.68 | 3.50 2.85
Rio do Peixe 910.29 13.21 22.19 | 12.83 | 893 | 7.81 20.20 | 11.68 | 8.13 7.11
Rio Lambari 942.55 13.68 21.73 | 14.20 | 1043 | 7.83 20.48 | 13.39 | 9.83 7.38
Rio Palmela 568.99 8.26 20.01 | 12.29 | 8.81 | 7.47 11.39 6.99 | 5.01 4.25
Rio S@o Bento 243.38 3.53 11.18 | 9.89 | 833 | 6.11 2.72 241 | 2.03 1.49
Bacia do Rio Verde 6891.46 100.00 19.08 | 10.83 | 8.78 | 7.44 | 131.50 | 74.65 | 60.52 | 51.25

Do ponto de vista legal, de acordo com o artigo 8° da Portaria IGAM n° 10 de 1998 a vazdo de
referéncia a ser utilizada para célculo das disponibilidades hidricas no Estado de Minas Gerais
corresponde a vazao Q7 1o (vazdo minima de sete dias de duragd@o e dez anos de recorréncia).

Como proposta para o PDRH Verde, enquanto ndo for realizado o cadastro de usuérios e estudos
ecologicos especificos para a bacia, recomenda-se a manutengdo da vazao de referéncia atualmente
adotada pelo IGAM para concessao das outorgas na bacia, ou seja, a vazao Q7 jo.

A proposta de prioridades de usos para concessdao de outorgas na bacia do rio Verde ¢ a de respeitar
as classes de usos de finalidade de maior importancia, segundo a legislagao estadual e federal de
recursos hidricos.

Assim, de acordo com a Lei Estadual n® 13.199, de 1999, (artigo 3°), na execugdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos de MG sera observado “...o direito de acesso de todos aos recursos
hidricos, com prioridade para o abastecimento publico e a manutengdo dos ecossistemas.”

O abastecimento publico pode ser entendido como todo uso destinado ao consumo humano:
concessdo para abastecimento a cidades, abastecimento de pequenas comunidades rurais, uso
coletivo para subsisténcia, entre outras finalidades.

Do ponto de vista da outorga, entre os demais usos (irrigagdao, consumo agropecudrio, piscicultura,
consumo industrial, geracdo de energia, lazer, etc.) € dificil, e sem fundamentacdo legal, estabelecer
prioridades para qualquer um destes, sob pena de favorecer determinadas classes de usudrios,
contrariando assim os fundamentos da politica federal e estadual de recursos hidricos. Nestes casos,
o ideal seria promover a alocacao de dgua através de politicas setoriais de desenvolvimento.
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Do ponto de vista da qualidade de 4gua os usos preponderantes sdo aqueles estabelecidos pelas
classes de qualidade da DN COPAM n° 33.

Quanto aos usos ¢ demandas, as demandas totais retiradas nos trechos Alto, Médio ¢ Baixo rio
Verde somam uma vazdo de 2,30 m3/s. Deste total, o Baixo rio Verde contribui com 1,60 m3/s,
sendo superior a 4 vezes a demanda do Médio e a 2,7 vezes a demanda do Alto trecho. Em relagdo
as sub-bacias, no Baixo rio Verde concentra-se quase a metade de toda a vazao retirada na bacia,
conforme demonstrado na Tabela 3. De acordo com a Tabela 4, o abastecimento publico (47%) e o
industrial (30%) se destacam como as principais classes de uso na bacia do rio Verde.

Tabela 3 — Vazao retirada por sub-bacias

Sub-bacia Vazao retirada Perce~n tual da
(m?/s) vazio total
retirada (%)
Alto Rio Verde 0.0298 1.3
Ribeirdo Caeté 0.0400 1.7
Ribeirdo do Aterrado 0.0259 1.1 |
Ribeirdo Pouso Alto 0.0293 1.3
Rio Capivari 0.0682 3.0
Rio Passa Quatro 0.1063 4.6
M¢édio Rio Verde 0.1899 8.3
Ribeirdao do Carmo 0.0382 1.7 - -
Rio Baependi 0.1676 7.3 ~e
Baixo Rio Verde 1.0526 45.8 s
Ribeirdo da Espera 0.0128 0.6 1
Rio do Peixe 0.1451 6.3 vazdo retirada (m?/s)
Rio Lambari 0.1975 8.6 S ore 0,040 &
Rio Palmela 0.1331 5.8 0,060- 0,070 = \N\‘/g» sl
Rio Sio Bento 0.0612 2.7 3122 ] g;gg -y
Total 2.298 100 1,055

Tabela 4 — Vazao retirada por classes de uso

Finalidade Vazio retirada (m*/s) Percentual da vazio total retirada (%)
Abastecimento publico 1.071 46.6
Dessedentacdo de animal 0.217 9.4
Irrigacdo 0.329 14.3
Consumo industrial 0.681 29.6
Total 2.298 100

Na Tabela 5, sdo apresentados os valores das vazdes de estiagem Q7 10 € Qos, das vazdes de
retiradas obtidas do estudo do ONS, 2003, e o balang¢o hidrico quantitativo realizado para cada uma
das 15 sub-bacias, e pontos de controle definidos ao longo da calha principal do rio Verde.

Entretanto, considerando que as retiradas foram estimadas de estudos publicados pelo ONS em
2003 (a partir de dados de 2000), julgou-se conveniente realizar novas simulagdes para trés cenarios
hipotéticos que representem situagdes mais criticas de demanda hidrica, com o intuito de avaliar os
riscos futuros de escassez e conflitos pelo uso d’agua na bacia do rio Verde:

e Cenario I: considerando 10% de crescimento nas retiradas estimadas inicialmente;

e Cenario II: considerando 20% de crescimento nas retiradas estimadas inicialmente; e

e Cenario III: considerando 30% de crescimento nas retiradas estimadas inicialmente.
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Tabela 5 — Balango hidrico na bacia do rio Verde

. Disponibilidade hidrica (m?*/s) Demandas (m?/s) Balang¢o quantitativo (%)
I IEE RS Q7,10 Qs [Retirada x 1,00] Retirada/Q- o Retirada/Qos

Alto Rio Verde 1,82 2,43 0,03 1,6% 1,2%

Rib. Caecté 2,18 1,61 0,04 1,8% 2,5%

E Rib. do Aterrado 2,25 1,90 0,03 1,2% 1,4%

j Rib. Pouso Alto 1,66 1,04 0,03 1,8% 2,8%

Rio Capivari 1,80 2,44 0,07 3,8% 2,8%

Rio Passa Quatro 2,20 1,65 0,11 4,8% 6,4%

o Médio Rio verde 8,45 5,75 0,19 2.2% 3,3%

é Rib. do Carmo 1,28 0,90 0,04 3,0% 4,3%

= Rio Baependi 34,28 22,12 0,17 0,5% 0,8%

Baixo Rio Verde 9,34 5,68 1,05 11,3% 18,5%

o Rib. da Espera 4,68 2,85 0,01 0,3% 0,4%

X Rio do Peixe 11,68 7,11 0,15 1,2% 2,0%

< Rio Lambari 13,39 7,38 0,20 1,5% 2,7%

= Rio Palmela 6,99 4,25 0,13 1,9% 3,1%

Rio Sao Bento 2,41 1,49 0,06 2.5% 4,1%

) PCA 16,64 10,60 0,30 1,8% 2,8%
wn @

‘2 E PCM 38,12 24,75 0,70 1,8% 2,8%

I~ S PCF 74,65 51,25 2,30 3,1% 4,5%

PCa — Compreende o exutério da area do Alto rio Verde;
PCy — Compreende o exutério das areas acumuladas do Alto e Médio rio Verde;
PCr — Compreende o exutério de toda area de drenagem da bacia do rio Verde.

De uma forma geral, mesmo com incrementos de até 30% nas vazdes retiradas (Cenario III), as sub-
bacias apresentam uma grande margem entre a vazdo retirada e a outorgavel, possuindo situagdo
excelente de atendimento de demandas.

E importante ressaltar que, para validagio dos resultados aqui apresentados, é fundamental um
conhecimento mais aprofundado dos usos e usudrios localizados nas sub-bacias para a confirmagao
ou nao das estimativas indicadas, e da condigdo de escassez ou abundancia hidrica da bacia.
Portanto, ¢ imprescindivel e urgente o cadastramento de todos os usudrios instalados na bacia do rio
Verde.

De acordo com o CERH-MG, as defini¢des de usos insignificantes quando determinadas pelos
comités de bacia hidrografica, suspendem os valores indicados na DN CERH-MG n° 09, valendo os
valores definidos pelos comités, em suas respectivas areas de atuacdo. Para isto deverdo ser
realizados novos estudos para eventuais revisdoes que se fizerem necessarias aos valores fixados
nesta deliberacdo, a partir da anélise dos impactos do conjunto destes usudrios na disponibilidade
hidrica das bacias em analise.

O rendimento minimo especifico Q 7,19 estimado no exutdrio da bacia do rio Verde foi equivalente a
10.83 1/s.km®. Supondo uma pequena propriedade rural, com uma area hipotética de 1 km? (100 ha),
a vazdo maxima permitida para uso ¢ igual a 3.25 1/s (30% da Q7,10). Se este usudrio realiza uma
captagdo superficial inferior a 1.0 /s, ele estd utilizando menos de 30% do valor que por lei, lhe ¢
permitido, caracterizando-se assim um uso insignificante.

Portanto, verifica-se que o critério estabelecido pela DN CERH-MG ¢ compativel com a realidade
hidrologica da bacia do rio Verde. Dessa forma, até a realizagdo de estudos que apontem outros
valores para usos de pouca expressdo, recomenda-se adotar o critério atual estabelecido na referida
deliberagao.
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Quanto a qualidade da 4gua na bacia, somente oito sub-bacias contam com estagdes de amostragem
(Figura 12), nas sete restantes - Rio Passa Quatro, Capivari, Sdo Bento, e Ribeirdo Pouso Alto,
Caeté, do Aterrado, do Carmo nao ha caracterizagao sistematica da qualidade das aguas superficiais.

BGO037 - Rio Verde a jusante
da cidade de Varginha. Baixo
Rio Verde

BGO067 - Ribeirao da Espera a
montante do lago de Furnas.
—_ ~Ribeirio da Esnera

BGO040 - Rio do Peixe a jusante
da foz do ribeirao Vermelho.
Rio do Peixe

BG040 - Rio do Peixe a
jusante de Sao Thomé
das Letras. Rio do Peixe

BGO036 - Rio Palmela a montante
da confluéncia com o rio Verde.
Rio Palmela

—
BGO029 - Rio Baependi a

montante da confluéncia com
o rio Verde Rio Baependi

BGO035 - Rio Verde na localidade
de Flora. Baixo Rio Verde

BGO024 - Rio Baependi a
montante da cidade de
Baependi Rio Baependi

/BG033 - Rio do Peixe a

montante da confluéncia
com o rio Verde. Rio do
Peixe

N—

_

BG028 - Rio Verde na

1 cidade de Soledade de
LMinas. Meédio Rio

BGO032 - Rio
Verde na cidade
de Trés

Coracdes. Baixo
Rio Verde

Varde

BGO038 - Rio BGO027 - Rio Verde a jusante da

Lambari = confluéncia com o rio Capivari
montante //\\\/k Alto Rio Verde
do 3 N &

BGO031 - Rio Lambari rio Verde. e

a montante da
confluéncia com o rio
Verde.Rio Lambari

BGO025 - Rio Verde
a montante da
cidade de
Itanhandu Alto
Rio Verde

Rio Lambari

o~
BG026 + Rio Verde no municipio de ’

BG030 - Rio Lambari na cidade
de Cristina. Rio Lambari

Conceicho d6 Rio Verde. Médio Rio
Verde

® Estacido de Monitoramento

Figura 12 — Localizacio das estacoes de monitoramento de qualidade das aguas superficiais.

O Quadro 4 apresenta a avaliacdo da qualidade das 4dguas e conflitos decorrentes, no ambito das oito
sub-bacias monitoradas.

Quadro 4 - Sintese dos efeitos e interferéncias na qualidade das aguas

Efeitos na qualidade da dgua - Alto Rio Verde no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Nas duas estagdes na calha do rio Verde em seu alto curso, IQA Médio, sendo que na estacio BG025, foi
registrado IQA Bom (46%), ndao ocorreu IQA Ruim e foi determinado IQA Excelente (2%). Na estacdo
BGO027, ocorreu IQA Ruim (13%); Pior condigo no periodo de chuva, com aumento dos percentuais do IQA
Ruim e reducdo do IQA Bom; Predominou CT Baixa, com percentuais superiores a 80%; Ocorreu piora na
estacdo chuvosa, com aumento de CT Alta, principalmente na estacdo BG027; Condig¢do de trofia mais
favoravel na estacdo BGO025, variando entre oligotrofica a mesotrofica. Na estacdo BG027, o ambiente ¢
mesotrofico a eutrofico; Coliformes termotolerantes, pH e aluminio dissolvido apresentaram resultados ndo
conformes mais expressivos na estacdo BG025. Na estacdo BG027 os coliformes termotolerantes, fosforo
total, aluminio dissolvido, ferro dissolvido e manganés total, apresentaram resultados ndo conformes mais
expressivos; Presenca eventual de variaveis toxicas em especial cromo total, chumbo total, cadmio total ¢
fendis totais, principalmente entre 1997 e 2005; Ensaios ecotoxicologicos com Ceriodaphnia dubia
realizados na estagdo BG027 entre 2001 e 2003, indicaram predominancia de auséncia de efeito toxico,
embora com resultados isolados positivos para efeito toxico cronico ¢ agudo; Médias historicas maiores no
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periodo de chuva para soélidos em suspensdo totais, turbidez, cor verdadeira, fosforo total, coliformes
termotolerantes, manganés total e ferro dissolvido, na estagio BG027. Na estagao BG025 o efeito sazonal foi
inexpressivo, observando-se, contudo, elevada média dos teores de fendis totais na época de chuva; Aguas
levemente acidas, com medianas de valores de pH inferiores a 6,5; Baixas concentragdes de solidos
dissolvidos totais refletindo em medianas de condutividade elétricas inferiores a 40 pmho/cm. Resultados de
solidos em suspensdo totais e turbidez pouco expressivos; Teores diferenciados de demanda bioquimica de
oxigénio, oxigénio dissolvido e coliformes termotolerantes, principalmente, na estagio BGO027; Pouca
variagdo dos teores dos metais toxicos embora com maximos significativos, havendo teor extremo de
chumbo total na estagdo BG027; Maximo teor historico de fenois totais na estagdo BG025; Analise temporal
indicou tendéncia de acréscimo nas médias anuais de turbidez, cor verdadeira, fosforo total, ferro dissolvido,
mangangs total e aluminio dissolvido.

Interferéncias/Caracteristicas relevantes
Alto Rio Verde no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Comprometimento sanitario das aguas do rio Verde no alto curso em decorréncia do langamento de esgotos
domésticos brutos dos municipios de Itanhandu e Sao Sebastido do Rio Verde, destacando a sensibilidade do
alto curso do rio Verde quanto a de presenga de contribuicdo fecal, assim como de carga organica a jusante
da confluéncia com o rio Capivari; A avicultura e as industrias alimenticias instaladas nas sub-bacias que
drenam para o rio Verde nessa regido podem estar contribuindo para o aumento da demanda bioquimica de
oxigénio e conseqiiente reducdo dos niveis de oxigenagdo das aguas, assim como para a contaminagdo das
aguas pelo nutriente fosforo total e por coliformes termotolerantes; Degradagdo por fontes difusas no rio
Verde na estacdo BG027, refletida em médias historicas maiores no periodo de chuva para solidos em
suspensao totais, turbidez, cor verdadeira, fosforo total, coliformes termotolerantes, manganés total e ferro
dissolvido.

Efeitos na qualidade da dgua - Médio rio Verde no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Predominou IQA Médio na estagcdo BG028, sem registro de IQA Bom e com relevante ocorréncia de IQA
Ruim, igual a 13%. Ocorreu pior condi¢@o no periodo de chuva, com aumento dos percentuais do IQA Ruim
e redu¢do do IQA Bom; Houve distribui¢do equitativa das faixas de IQA Médio e Ruim no trecho
monitorado pela estacdo BG026; Predominou CT Baixa, na estagdo BG028, com percentual superior a 80%,
e piora no periodo chuvoso. Ja na estacdo BG026 foi detectada CT baixa nas duas campanhas; Condi¢ao de
trofia, segundo IET anual de 2007 e 2008, caracteristica de ambiente mesotréfico a eutrofico na estagido
BGO028; Coliformes termotolerantes, ferro dissolvido, manganés total ¢ fosforo total apresentaram ndo
conformidade expressiva na estacdo BG028; Presenga eventual de variaveis toxicas em especial chumbo
total e cromo total nessa estacdo; Ensaios ecotoxicologicos com Ceriodaphnia dubia detectaram auséncia de
efeito toxico em 55% dos resultados e efeito toxico cronico nos 45% restantes na estacdo BG028; Médias
historicas maiores no periodo de chuva na estacdo BG028, para solidos em suspensdo totais, turbidez, cor
verdadeira, fosforo total, coliformes termotolerantes e manganés total e ferro dissolvido; Aguas levemente
acidas, com mediana de valores de pH inferior a 6,5 na estagdo BG028; Baixas concentragdes de solidos
dissolvidos totais refletindo em medianas de condutividade elétricas inferiores a 40 pmho/cm. Resultados de
solidos em suspensdo totais e turbidez pouco expressivos embora com maximos relevantes na estacdo
BGO028; Teores diferenciados de demanda bioquimica de oxigé€nio, oxigénio dissolvido e coliformes
termotolerantes, indicando sobrecarga de matéria organica ¢ de fecal na estagdo BG028, ocorréncia de teor
maximo significativo do componente toxico fendis na estagdo BG028; Andlise temporal na estacio BG028
indicou tendéncia de acréscimo nas médias anuais de turbidez, cor verdadeira, fosforo total, ferro dissolvido,
manganés total ¢ aluminio dissolvido. As contagens médias anuais de coliformes termotolerantes sugeriram
decréscimo até 2007, com aumento em 2008.

Interferéncias/Caracteristicas relevantes
Médio Rio Verde no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Comprometimento sanitario das aguas do médio curso do rio Verde em razdo do langamento de esgotos
domésticos brutos dos municipios de Sdo Lourenco, Soledade de Minas ¢ Concei¢do do Rio Verde,
associada a de presenca de carga organica e de contribuicdo microbioldgica; A avicultura e as industrias
alimenticias instaladas nas sub-bacias que drenam para o médio rio Verde podem estar contribuindo para o
aumento da demanda bioquimica de oxigénio ¢ conseqiiente reducdo dos niveis de oxigenagdo das aguas do
rio Verde nesse segmento, assim como para a contaminagdo das aguas pelo nutriente fosforo total e por
coliformes termotolerantes; Degradacgdo por fontes difusas na estagdo BG028, refletida em médias historicas
maiores no periodo de chuva para sélidos em suspensdo totais, turbidez, cor verdadeira, fosforo total,
coliformes termotolerantes, manganés total e ferro dissolvido.
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Efeitos na qualidade da dgua — Rio Baependi no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Predominou IQA Médio (64%), com ocorréncia das faixas do IQA Bom (29%) e Ruim (7%) préximo a
confluéncia com o rio Verde na estagdo BG029; Pior condigdo no periodo de chuva, com aumento do
percentual do IQA Médio (87%) e reducdo do IQA Bom (9%); Predominou CT Baixa (76%), com aumento
da CT Alta no periodo de chuva proximo a confluéncia com o rio Verde; IET, relativo a 2007 e a 2008,
caracteristico de ambiente mesotrofico na estacdo BG029; Parametros ndo conformes caracteristicos da
degradagdo das aguas, proximo a confluéncia com o rio Verde: coliformes termotolerantes (60%); aluminio
dissolvido (29%), chumbo total (15%), fosforo total (15%), manganés total (13%), ferro dissolvido (12%) e
turbidez (11%); Ocorréncias isoladas das variaveis toxicas cromo total, zinco total, cadmio total e fendis
totais; Ensaios ecotoxicoldgicos com Ceriodaphnia dubia indicaram predominancia de efeito toxico cronico
proximo a confluéncia com o rio Verde; Ensaios de agrotoxicos realizados no segundo semestre de 2008 na
BGO024 sem ocorréncia de resultados ndo conformes com o padrio legal; Valores médios de turbidez, solidos
em suspensdo totais, coliformes termotolerantes e fosforo total significativamente maiores no periodo de
chuva, proximo a confluéneia com o rio Verde; Aguas levemente acidas com predominio de pH na faixa de
6,2 a 6,8 na estacdo BG029; Baixos solidos dissolvidos totais, com medidas de condutividade elétrica
predominantemente inferiores a 50 umho/cm na estagdo BG029; Niveis de oxigenacdo satisfatorios com
predominio da faixa de 6,6 mg/l a 8,0 mg/l de oxigénio dissolvido na estagdo BG029; Analise temporal entre
1998 e 2007 indicou ligeiro aumento nos valores médios anuais de turbidez, cor verdadeira, coliformes
termotolerantes, fosforo total, ferro dissolvido e manganés total, predominando tendéncia de decréscimo em
2008, na estacdo BG029.

Interferéncias / Caracteristicas relevantes
Rio Baependi no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Condigdes sanitarias inadequadas, retratadas na ocorréncia de valores ndo conformes de coliformes
termotolerantes e fosforo total, e no estado mesotrofico, conforme IET, sugerindo langamento de esgoto
doméstico bruto, do municipio de Baependi; Interferéncia de fontes difusas na degradagdo da qualidade das
aguas, que pode ser associada a atividade agropecudria e a fendmenos de erosdo, refletida no aumento das
médias anuais do periodo de chuva, principalmente para as variaveis turbidez, solidos em suspensdo totais,
coliformes termotolerantes ¢ fosforo total, assim como para ferro dissolvido e manganés total; Presenca de
chumbo e demais a variaveis toxicas pode ser associada ao impacto do uso e manejo do solo na agropecudria
e na disposi¢@o inadequada de residuos solidos urbanos, uma vez que as atividades industriais desenvolvidas
nessa bacia possuem baixo potencial de geragdo de contaminantes toxicos.

Efeitos na qualidade da dgua - Baixo Rio Verde no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Predominou IQA M¢édio nas trés estagdes monitoradas baixo curso do rio Verde, ocorrendo recuperagdo da
qualidade das aguas em termos do IQA ao longo do seu curso; Pior condi¢do no periodo de chuva, com
aumento dos percentuais do IQA Ruim e redugdo do IQA Bom; Predominou CT Baixa, com ocorréncias
variando entre 65% e 72%, e aumento dos percentuais da categoria Alta nas estagdes BG032 e BG035 e
redugdo na estacdo BGO037; Condicdo de trofia, segundo IET anual de 2007 e 2008, caracteristica de
ambiente mesotrofico a eutréfico, e andlise temporal mostrando melhora de trofia de 2007 para 2008;
Parametros coliformes termotolerantes, fosforo total, aluminio dissolvido, ferro dissolvido € manganés total,
apresentaram resultados ndo conformes mais expressivos em todos os trechos; Presenca eventual de variaveis
toxicas em todos os trechos monitorados, em especial chumbo total, cromo total, cadmio total e fendis totais;
Ensaios ecotoxicoldgicos com o organismo Ceriodaphnia dubia detectaram efeito toxico cronico em 45%
dos resultados da estagdo BG035 e na estacdo BG037, 37% dos resultados mostraram-se positivos para efeito
toxico cronico e agudo; Médias historicas maiores no periodo de chuva para sélidos em suspensio totais,
turbidez, cor verdadeira, fosforo total, coliformes termotolerantes, manganés total ¢ ferro dissolvido; Médias
histéricas maiores na estiagem para os componentes toxicos chumbo total e fenois totais na estagdo BG037;
Aguas levemente acidas, com medianas de valores de pH inferiores a 7,0; Baixas concentragdes de solidos
dissolvidos totais refletindo em medianas de condutividade elétricas inferiores a 40 pmho/cm. Resultados de
solidos em suspensdo totais e turbidez pouco expressivos; Distribuicdo das concentragdes de demanda
bioquimica de oxigénio, oxigénio dissolvido e coliformes termotolerantes apontaram recuperagdo no curso
inferior do rio Verde, comparativamente aos segmentos superior ¢ médio; Maximo historico da concentra¢do
do nutriente na estagdo BGO037; Aumento espacial dos teores de aluminio dissolvido, ferro dissolvido e
manganés total; Pouca variabilidade dos resultados de metais toxicos, embora com maximos significativos,
em especial cadmio total em BGO032 e BGO035; Comportamento temporal bastante diversificado nos
segmentos monitorados do curso inferior.
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Interferéncias / Caracteristicas relevantes
Baixo Rio Verde no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Comprometimento sanitario das aguas do rio Verde em decorréncia do lancamento de esgotos domésticos
brutos de Trés Coragdes e de dejetos de animais, com leve sinal de recuperagdo ao longo do percurso do seu
percurso; Potencial de contribuicdo das aguas do rio Verde para o aumento da produtividade das aguas no
reservatorio de Furnas, devido a distribui¢do espacial dos teores de fosforo total sugerir concentracdo desse
nutriente a jusante da cidade de Varginha; O uso e manejo inadequados do solo nas atividades agropecuarias
sentidas principalmente pelo aporte das dguas do rio Lambari; Prevaléncia de contribuicdo de fontes pontuais
no trecho inferior, associadas ao impacto do parque industrial de Varginha e Trés Coragdes, com aporte dos
componentes toxicos, chumbo total, cromo total e fenodis totais; Degradagdo por fontes difusas refletida em
médias historicas maiores no periodo de chuva para sélidos em suspensdo totais, turbidez, cor verdadeira,
fosforo total, coliformes termotolerantes, manganés total e ferro dissolvido.

Efeitos na qualidade da dgua - Rio Lambari no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Predominou IQA Médio (76%) na estagdo BG030, com ocorréncia de IQA Ruim (13%) e IQA Bom (11%),
assim como na estagdo BG031, com ocorréncia de IQA Médio (73%), IQA Ruim (16%) e IQA Bom (13%);
Pior condig@o no periodo de chuva, com aumento dos percentuais do IQA Ruim, devido principalmente aos
resultados de coliformes termotolerantes, fosforo total ¢ demanda bioquimica de oxigénio na estagdao BG030,
e de coliformes termotolerantes, fosforo total, turbidez na estacio BGO031; Predominou CT Baixa com
ocorréncia de CT Média e Alta nas estagdes BG030 e BG031. Para ambos os trechos, houve aumento da CT
Alta no periodo de chuva; IET relativo a 2007 e¢ 2008 caracteristico de ambiente mesotrofico na estacdo
BGO030, ¢ de ambiente eutrofico na estagdo BGO31; Resultados ndo conformes mais representativos na
estacdo BG030: manganés total (76%), coliformes termotolerantes (73%), ferro dissolvido (56%), aluminio
dissolvido (29%), fosforo total (24%), DBO (15%) e chumbo total (12%); Resultados ndo conformes mais
representativos na estacdo BG031: coliformes termotolerantes (53%), ferro dissolvido (54%), manganés total
(37%), fosforo total (33%), aluminio dissolvido (29%), turbidez (20%), cor verdadeira (17%), solidos em
suspensao totais (15%) e chumbo total (13%); Ocorréncias isoladas das variaveis toxicas cromo total, niquel
total e zinco total na estagdo BG030 e de cobre dissolvido, cadmio total, niquel total, cromo total e mercurio
total no trecho inferior na estacdo BG031; Ensaios ecotoxicoldgicos com Ceriodaphnia dubia na estacdo
BGO031 mostraram-se positivos para efeito toxico agudo (5%) e efeito toxico cronico (45%); Ensaios de
agrotoxicos na estagdo BGO38 sem ocorréncia de resultados ndo conformes com o padrdao legal; Pior
condi¢do na estagdo chuvosa na estacdo BG030, com valores médios maiores, comparativamente a estiagem,
para solidos em suspensdo totais, turbidez, cor verdadeira, fosforo total, coliformes termotolerantes,
manganés total e chumbo total; Pior condigdo na estagdo BG031, com médias mais expressivas para solidos
em suspensdo totais, turbidez, cor verdadeira, fésforo total, coliformes termotolerantes, aluminio dissolvido,
manganés total, cadmio total e chumbo total; Aguas levemente acidas com predominio da faixa de pH de 6,3
a 6,9; Medianas de resultados de condutividade elétrica inferiores a 45 pmho/cm, apontando baixos
contetidos de soélidos dissolvidos totais, e expressivas concentragdes de soélidos em suspensdo totais na
estagdo BG030, com deteccdo do maior valor de turbidez (428 UNT); Maior dispersdo de teores de demanda
bioquimica de oxigénio na estacdo BG030, além de condigdes sanitarias adversas; Niveis de oxigenacao
satisfatorios com predominio da faixa de 6,6 mg/l a 7,8 mg/l de oxigénio dissolvido nos dois trechos
monitorados; Teor maximo da série histdrica da bacia para aluminio dissolvido (1,04 mg/1) no trecho inferior
(BG031) e para manganés total (0,470 mg/l) e chumbo total (0,128 mg/l) na estagdo BGO030; A analise
temporal entre 2004 e 2008 na estacdo BG030 apontou acréscimo nas médias anuais de turbidez, cor
verdadeira e coliformes termotolerantes; A analise temporal entre 1998 ¢ 2007 proximo a confluéncia com o
rio Verde, verificou elevacdo nas médias anuais de turbidez, cor verdadeira, aluminio dissolvido, ferro
dissolvido e manganés total, predominando tendéncia de decréscimo em 2008.

Interferéncias/ Caracteristicas relevantes
Rio Lambari no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Condigodes sanitarias inadequadas, em decorréncia do langamento de esgotos domésticos brutos, sendo que
na estagdo BG030 as condigdes foram bastante adversas. Embora tenha ocorrido assimilagdo da carga
organica ao longo do seu percurso, a condigdo eutrdfica do trecho inferior denotou sobrecarga de nutrientes;
Degradacdo das aguas do rio Lambari associada ao uso e manejo inadequados do solo nas atividades
agropecudrias, com piora na estagdo chuvosa relacionada ao aumento dos teores de solidos, turbidez, cor
verdadeira e metais, aluminio dissolvido e manganés total, principalmente, além de chumbo total, com
potencial toxico. No trecho inferior, proximo ao desagiie no rio Verde, as interferéncias podem ainda ser
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correlacionadas as atividades industriais, em especial aos ramos metaliirgico e quimico, desenvolvidas no
municipio de Lambari.

Efeitos na qualidade da dgua - Rio do Peixe no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Predominou o IQA Bom (52%) na estagdo BG034, com ocorréncia de IQA Médio (34%) e IQA Ruim
(14%). Na estagao BG033, predominou IQA Médio (70%), ocorrendo IQA Bom (12%) e IQA Ruim (18%);
Pior condigdo no periodo de chuva, com redugdo significativa do IQA Bom, principalmente na estacao
BGO034, e aumento do IQA Ruim (38%) na estagdo BG033 Predominou CT Baixa, com ocorréncia de CT
Meédia e Alta nas estacdes BG034 ¢ BG033. Para ambos os trechos, houve aumento da CT Alta no periodo
de chuva IET indicou ambiente oligotrofico em 2007 e mesotrofico em 2008 na estacdo BG034 e ambiente
mesotrofico em 2007 e eutrdfico em 2008 na estacdo na estacdo BG033; Resultados ndo conformes mais
representativos na estacdo BGO034 foram: ferro dissolvido (42%), coliformes termotolerantes (37%);
mangangés total (33%), aluminio dissolvido (29%), cor verdadeira (28%), s6lidos em suspensao totais (17%),
chumbo total (14%), turbidez (14%) e fosforo total (11%); Resultados ndo conformes mais representativos
na estagdo BGO033 foram: coliformes termotolerantes (56%), cor verdadeira (18%), solidos em suspensio
totais (14%) e turbidez (14%); Ocorréncias isoladas de varidveis toxicas, zinco total na estagdo BG034, e
cromo, chumbo e niquel, na forma total, na estacdo BG033; Ensaios de agrotoxicos realizados no segundo
semestre de 2008, na estagdo BG040 sem ocorréncia de resultados ndo conformes; Pior condi¢do no periodo
chuvoso nas duas estagdes com médias maiores, em comparacdo a estiagem, para os indicadores s6lidos em
suspensao totais, turbidez, cor verdadeira, fosforo total € manganés total, além dos toxicos chumbo total e
cromo total; Na estagdo BG033 a média historica dos teores de DBO ¢ nitrogénio amoniacal total foram
maiores na estiagem; Prevaleceram valores de pH na faixa de 6,0 a 7,0 nas duas estacdes de amostragem;
Medianas de resultados de condutividade elétrica inferiores a 50 umho/cm para as duas estagdes de
amostragem, apontando baixos contetidos de so6lidos dissolvidos totais; Resultados de s6lidos em suspensao
totais e turbidez apontaram variabilidade expressiva, embora as medianas sejam menores do que 50 mg/l e
50 UNT, respectivamente; Resultados maximos de cor verdadeira na estagio BG034 (404 mg Pt/]) e estacdo
BGO033 (306 mg Pt/l), correlacionando-se as concentragoes de aluminio dissolvido e manganés total que
apontou grande variabilidade nessas estagdes; Elevadas contagens de coliformes termotolerantes na estacdo
BGO033, grande variabilidade de teores de nitrogénio amoniacal total; Niveis de oxigenacdo satisfatdrios nos
trechos monitorados; Teores maximos destacaveis para as variaveis toxicas, chumbo total e cromo total, nas
duas estagdes, ¢ dispersdo dos dados de fendis totais na estagdo BG033; A analise temporal indicou nas
estagdes BG034 ¢ BGO33 acréscimo nas médias anuais entre 1998 e 2005 para turbidez, fosforo total,
coliformes termotolerantes e manganés total, seguida de redugdo em 2006 e 2007 e novamente aumento em
2008.

Interferéncias/ Caracteristicas relevantes
Rio do Peixe no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Interferéncia nas aguas do rio do Peixe pelos langamentos de esgotos sanitarios brutos das cidades de
Cruzilia e Sdo Thomé das Letras, com condigdes microbiologicas adversas, sendo que no trecho inferior foi
caracterizado ambiente cutréfico em 2008 além de apresentar teores destacaveis de nitrogénio amoniacal
total; Impacto das atividades minerarias desenvolvidas na regido de Sdo Thomé das Letras, relacionado com
os resultados diferenciados de turbidez, sélidos em suspensao totais e cor verdadeira, sobretudo na estagao
BGO034; Interferéncia do uso ¢ manejo inadequados do solo na atividade agropecudria e a erosdao devido ao
desmatamento, associada aos teores ndo conformes de ferro € aluminio, na forma dissolvida, € de manganés
total; Degradacdo das aguas do rio do Peixe por lancamento de efluentes industriais, principalmente no seu
trecho inferior, em vista do expressivo parque industrial de Trés Coragdes, em especial dos ramos
metallrgico e quimico, associada a ocorréncia de variaveis toxicas, com destaque para chumbo total, cromo
total e fendis totais.

Efeitos na qualidade da dgua - Rio Palmela no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Predominou IQA Bom (47%), com ocorréncia de IQA Médio (44%) e IQA Ruim (9%); Pior condigdo no
periodo de chuva, com reducdo significativa do IQA Bom (22%) e aumento do IQA Ruim (17%);
Predominou CT Baixa (61%), com discreta piora no periodo de chuva; IET indicou ambiente oligotrofico em
2007 e mesotrofico em 2008; Resultados ndo conformes mais representativos: manganés total (51%);
coliformes termotolerantes (39%), ferro dissolvido (27%), cor verdadeira (26%), chumbo total (17%),
aluminio dissolvido (14%), cromo total (11%), fosforo total (11%) e turbidez (11%); Ocorréncias isoladas
das variaveis toxicas cadmio total, mercurio total e fendis totais; Ensaios ecotoxicologicos com
Ceriodaphnia dubia indicaram predominéncia de efeito toxico cronico (55%), sendo também detectado um
resultado com efeito toxico agudo; Médias historicas maiores no periodo de chuva em relagdo a solidos em
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suspensdo totais, turbidez, cor verdadeira, coliformes termotolerantes, fosforo total, ferro dissolvido e
manganés total; Aguas levemente acidas com predominio de pH na faixa 6,3 a 6,8; Baixo conteudo de
solidos dissolvidos, reproduzido em medidas condutividade elétrica predominantemente inferiores a 60
pumho/cm; Niveis de oxigenacdo satisfatorios com predominio da faixa de 6,4 mg/l a 7,6 mg/l de oxigénio
dissolvido; Ocorréncia de maximos historicos da bacia relativos aos teores dos metais ferro dissolvido e
cadmio total, toxico; Analise temporal indicou discreta variagdo entre os valores médios anuais de coliformes
termotolerantes, fosforo total e aluminio dissolvido, enquanto os parametros turbidez, cor verdadeira, ferro
dissolvido ¢ manganés total tiveram maiores alteragdes, com ligeira tendéncia de acréscimos em 2005 e
2007, principalmente.

Interferéncias / Caracteristicas relevantes
Rio Palmela no periodo de outubro de 1997 a novembro de 2008

Influéncia negativa do lancamento de esgotos sanitarios brutos da sede de Campanha e do distrito de
Ferreiras, municipio de Sao Gongalo do Sapucai, nas aguas do rio Palmela, refletida na presenga de
contaminacdo bacteriologica ¢ ambiente mesotrofico; Interferéncia de fontes difusas decorrente do uso e
manejo inadequados dos solos na agropecuaria, potencializado pelo desmatamento, associada ao aumento
das médias anuais no periodo de chuva, principalmente para as varidveis solidos em suspensdo totais,
turbidez, cor verdadeira, coliformes termotolerantes, ferro dissolvido, manganés total e fosforo total;
Degradacédo das dguas devido ao langamento de efluentes liquidos industriais do setor metalurgico, instalado
em Campanha, e ao uso de agrotoxicos na agricultura desenvolvida na sub-bacia do rio Palmela, retratada
nos resultados ndo conformes de variaveis toxicas e na predominancia de efeito toxico cronico.

Efeitos na qualidade da aguas
Ribeirio da Espera no periodo de novembro de 2007 a novembro de 2008

Predominou IQA Médio, ocorrendo também IQA Bom; Pior condi¢do no periodo de chuva, com a totalidade
dos valores de IQA no nivel Médio; Predominou CT Baixa, com piora no periodo de chuva; IET indicou
ambiente oligotrofico em 2007 e mesotrofico em 2008; Ensaios ecotoxicologicos com Ceriodaphnia dubia
mostraram auséncia de efeito toxico; Resultados ndo conformes foram observados para turbidez, cor
verdadeira, aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés total, fosforo total, coliformes termotolerantes,
chumbo total e merctrio total; Valores de turbidez, cor verdadeira, manganés total, coliformes
termotolerantes, fosforo total, chumbo total e mercurio total maiores no periodo de chuva. Condigdo oposta
foi verificada para ferro dissolvido e aluminio dissolvido, detectados em teores elevados no periodo de
estiagem; Medidas de pH variaram de 6,2 a 6,9, apontando aguas ligeiramente acidas; Baixas concentragoes
de solido dissolvidos totais, medidas de condutividade elétrica inferiores a 50 pumho/cm ¢ bons niveis de
oxigenacao, na faixa de 7,1 mg/l a 8,6 mg/l de oxigénio dissolvido.

Interferéncias / Caracteristicas relevantes
Ribeirido da Espera no periodo de novembro de 2007 a novembro de 2008

Alteragdes na qualidade das aguas por carga difusa, evidenciada principalmente pela deteccdo de teores nao
conformes de chumbo total e mercurio total, metais toxicos, que podem estar correlacionadas a disposi¢a@o
dos residuos so6lidos urbanos de Varginha em lixdo localizado na area de drenagem do ribeirdo da Espera.

2.4.2. Caracterizagao dos Recursos Hidricos Subterraneos

O aproveitamento das aguas subterraneas na bacia do rio Verde ¢ feito com fins multiplos, servindo
para o abastecimento publico de pequenas a grandes cidades; abastecimento doméstico; industrial;
agropecuario; ¢ de lazer. No uso devem-se ainda destacar as aguas minerais das estancias
hidrominerais utilizadas para lazer, crenoterapia e envasamento.

O sistema de captagdo ¢ variado e adaptado ao tipo de uso e volume captado. As captagdes
levantadas sdo do tipo pogos tubulares profundos, pocos manuais (cisterna/cacimbas), e caixas
coletoras ou pequenas barragens para as nascentes naturais.

Na bacia do rio Verde foram inventariadas 250 captagdes, sendo que 211 apresentam informagao
referente a sua natureza, destas, 26 sdo captacdes em nascentes, 37 sdo pocos manuais ¢ 148 pogos
tubulares. Ainda, foram inventariadas 103 captagdes no banco de dados de vazdes insignificantes do
IGAM/MG. Quanto ao uso, 28% se prestam ao abastecimento doméstico, 9% para abastecimento
urbano, 17% utilizadas por empreendimentos industriais, 2% pogos sdo utilizados na
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dessendenta¢do de animais e irrigacdo, e 18% das captagdes estdo localizadas nos parques das
estancias hidrominerais ou em envasadoras de aguas minerais. O restante das captacdes, 8%, sdo
destinadas a usos multiplos, e 18% foram classificadas em outros usos (lazer, hotéis, lavagem de
veiculos e etc.).

A vazdo de agua subterrdnea captada na bacia atinge a 597,24 m’/h, e esta vazdo representa o
somatorio das vazodes outorgadas pelo IGAM/MG com as vazdes determinadas em ensaios de
bombeamento, que constam do cadastro do SIAGAS/CPRM, Fundag¢do Gorceix (2001) e
COPASA/MG. Ainda, deste universo de dados, 30,52 m*h sdo captados em nascentes, 69,52 m*h
em po¢os manuais ou escavados e, o restante em pogos tubulares profundos que correspondem a
497,45 m*/h.

A Tabela 6 apresentada a seguir, sintetiza o volume captado de dguas subterraneas na bacia para os
diferentes tipos de uso.

Tabela 6 — Dados sobre uso de agua subterrinea na bacia do rio Verde

. . Usos (m*/h)
Tipo de capta¢io -
Doméstico | Urbano | Industrial | Agua mineral Agro pecudria Muiltiplo Outros Total
Nascentes 14,01 --- 2,67 8,1 1,04 4,7 -—- 30,52
Manual 34,99 - 3,42 - 23,23 7,56 0,07 69,27
Tubular 122,39 22,36 148,95 42,16 2,12 70,08 89,39 497,45
Total 171,39 22,36 155,04 50,26 26,39 82,34 89,46 597,24

Ao individualizar as captacdes de agua subterranea por meio de pocos tubulares profundos,
observa-se que estas representam 83 % da 4gua utilizada na bacia. O uso na industria, incluindo a
agua mineral engarrafada, atinge 191,1 1m?/h.

A transformac¢do do potencial das &4guas subterraneas em disponibilidade hidrica para o
abastecimento de qualquer tipo estd condicionada a fatores técnicos e econdmicos, intrinsecos as
caracteristicas fisicas do aqiiifero e da qualidade das dguas. Neste sentido ¢ fundamental que a
defini¢do por um tipo de captacao deve ser precedida de um pré-dimensionamento dos projetos de
captagdo, com o estabelecimento de critérios técnicos capazes de nortear a selecdo das areas mais
favoraveis a explotacdo de agua subterranea, considerando qualidade e quantidade. Diante deste
quadro a viabilidade de explotacdo das dguas subterrdneas para abastecimento deve ser analisada
separadamente para cada aqiiifero, como se segue:

Aqiiifero Granular ou Poroso

O aqiiifero granular/poroso, instalado nas aluvides e coberturas detriticas, abrange uma area muito pequena,
330 km®. J4 o manto de alteragiio apresenta uma distribuigdo espacial por quase toda a superficie do relevo
regional. As aluvides e as coberturas apresentam uma importancia reduzida na area de estudo, visto a
pequena distribui¢do e espessura das camadas aqiiiferas. Entretanto, em areas rurais, mesmo com grande
oferta de aguas superficiais, captagdes bem planejadas neste meio e construidas de modo adequado podem se
constituir numa alternativa de melhoria da qualidade das aguas consumidas pela populacdo, pelo menos
quanto ao aspecto sanitario. O potencial destas duas unidades na area do projeto ¢é praticamente
desconhecido. Os dados de vazdo das captagdes inventariadas mostram que o potencial ¢ muito baixo.
Entretanto, tendo em vista que este tipo de aqiiifero mostra espessuras reduzidas, niveis d’agua muito rasos e
sedimentos inconsolidados, a captagdo por meio de constru¢des simples apresentam viabilidade técnica e
econdmica. Normalmente estes aqliiferos sdo captados por meio de pogos manuais (cisternas), que quando de
grande didmetro sdo denominados “pocos amazonas”, drenos ou caixas coletoras, estas ultimas aplicadas
para captagdo nas coberturas ou manto de altera¢do. A qualidade das 4guas no meio poroso quase sempre €
boa para o consumo humano, todavia, ¢ fundamental tomar medidas de prote¢do sanitaria adequadas as
captagdes e aos equipamentos de extracdo d’agua para evitar o risco de contaminagdo microbiologica. Diante
da baixa produtividade, a explotagdo das aluvides e coberturas detriticas s@o mais indicadas para
abastecimentos domésticos, ou pequenos projetos e irriga¢do na zona rural.
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Agqiiifero Fissurado

Para a bacia do rio Verde os dados de reserva explotavel, tomados com base na capacidade de
armazenamento ou reservas renovaveis da area de dominio dos aqiiiferos fissurados, ¢ muito elevada, como
demonstram os valores dos coeficientes de esgotamento e o volume armazenados anualmente. Os dados
calculados a partir da analise dos hidrogramas indicam que o volume armazenado anualmente, nos trechos de
bacia relacionados as estacdes com maior area de drenagem, totaliza 2,95 x 10° m’. Esse nimero ndo
representa a totalidade da reserva explotavel no meio fissurado, visto que alguns rios da bacia ndo possuem
dados hidrologicos para a determinagdo do armazenamento da regido. Entretanto, os dados da capacidade de
armazenamento ndo se confirmam ao analisar a capacidade de produgdo dos pogos tubulares, ou seja, os
pogos que captam desse meio aqiiifero apresentam baixa produtividade, caracterizando um meio aqiiifero
pobre a muito pobre. Essa aparente discrepancia nos resultados mostrando baixa produtividade dos pogos ¢
alta capacidade de armazenamento pode ser entendida, pela presenca de uma espessa camada de regolitos
(manto de intemperismo) nas rochas metamorfica, somados aos altos indices pluviométricos da regido. As
reservas explotaveis, (2,95 x 10° m®) sdo muito superiores aos volumes explotados na bacia. De acordo com
os dados inventariados, a capacidade instalada das captagdes, que ¢ certamente maior do que ao volume
explotado, e representa menos de 0,5 % das reservas explotaveis (3,94 x 10%), segundo o SIAGAS/CPRM.
Esta vazdo excedente ¢ responsavel pela pereniza¢do dos cursos d’agua, mantendo sua vazdo de base na
época de estiagem, porém ndo sdo passiveis de se transformar em disponibilidade, em sua totalidade, visto a
inviabilidade técnica de acesso a essas reservas. Para captagdo, em sistema fissurado o pogo tubular ¢ a
opg¢do mais viavel. Entretanto, deve-se considerar que os resultados sdo bastante imprevisiveis em face de
heterogeneidade e anisotropia desses aqliiferos, sendo normais os indices de insucessos (pogos secos ou com
vazdao insuficiente), da ordem de 10 a 20%. No que se refere a profundidade de captagdo, para as duas
subunidades do aqiiifero fissurado, os dados indicam que as descontinuidades abertas raramente ultrapassam
a 120 metros. Com isso, este valor deve ser considerado como maximo no projeto de perfuragdo. A
produtividade desse meio, tomando por base os pogos cadastrados, varia de baixa a muito baixa, conforme
atestam os numeros de vazdo especifica onde 80% dos pogos apresentam produtividade inferior a 1,0
m’/h/m, e 62% deles tém produtividade de até 0,5 m’/h/m. Apesar dos niimeros apresentados, registram-se
na bacia pogos que produzem até 30 m’/h, o que viabiliza o abastecimento de pequenas comunidades,
industrias e a demanda rural.

3. SINTESE DA ANALISE PROGNOSTICA DO PDRH

O cenario de tendéncias foi construido considerando as demandas hidricas identificadas para o
cendrio atual, a partir do qual, fez-se a projecdo das demandas futuras e dos balangos hidricos
quantitativos, com posterior andlise das situagdes futuras relativas a quantidade de 4gua disponivel e
utilizada.

Os cenarios futuros foram projetados para o periodo de 29 anos, considerando o ano de 2001 como
base, e 2030 como ultimo ano da projecdo. Os valores projetados de demanda foram calculados
anualmente por meio de fatores de multiplicagdo que atualizam diretamente, ano a ano, o valor do
cendrio atual para o valor do ano desejado. Para fins de apresentagdo, entretanto, sdo utilizados
apenas os qiiinqiiénios a partir de 2010, ou seja, os anos de 2001 (base), 2010, 2015, 2020, 2025 ¢
2030.

Assim, o cenario tendencial oferece basicamente uma ferramenta de proje¢do da tendéncia atual
para o futuro, ndo devendo ser tomado como uma previsdo, mas como um instrumento de
prospecgao e planejamento do futuro. Se o cenario tendencial fosse uma previsao com alto grau de
confiabilidade, ndo seriam necessarios cendrios alternativos que buscam estimar as possiveis
tendéncias que o sistema produtivo e economico devera seguir tendo em vista avaliagdes e
expectativas produzidas a partir do cenario tendencial.
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3.1. PROJECAO DA DEMANDA DE RECURSOS HIDRICOS

Avaliando os dados da Figura 13 e da Tabela 7, depreende-se que o tipo de demanda, na bacia do
rio Verde, com maior participagdo na retirada em 2001 era para abastecimento humano (1,071 m%/s,
equivalentes a 46,6% da demanda total), seguido da demanda industrial (0,681m’/s, 29,6%). A
demanda para irrigagdo era em 2001 a terceira em vazdo de retirada (0,329m3/s, 14,3%) e com
menor vazio de retirada registra-se a dessedentagio de animais (0,217m’/s, 9,4%).

As projegdes realizadas para 2030, levando em consideragdo o cenario Tendecial, apontam para
importantes modificagdes. A demanda para abastecimento industrial ¢ projetada para 1,384 m’/s,
valor muito préximo do projetado para abastecimento humano (1,390 m’/s), tornando a participacdo
de ambas praticamente idénticas (39,1% e 39,3%, respectivamente). O uso para irrigagdo projeta
um crescimento de 0,329 m’/s em 2001 para 0,421 m’/s em 2030, reduzindo sua participagdo
relativa para 11,9% do total neste ano. O uso para dessedentacdo de animais tem sua vazdo de
retirada projetado dos 0,217 m’/s em 2001 para 0,346 m’/s em 2030, elevando um pouco sua
participagdo (de 9,4% em 2001 para 9,8% em 2030).
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Figura 13 — Demanda projetada por uso na bacia do rio Verde (2001-2030).

CONSORCIO ECOPLAN-LUME - RIO VERDE
PAGINA 36



CONTRATO N°22410101012009 - IGAM

RELATORIO EXECUTIVO DO PDRH RIO VERDE

Tabela 7 — Projecdes das demandas por uso e por sub-bacia — Cenario Tendencial (m*/s)

Sub-bacia Abastecimento humano Dessedentacgiio animal

2001 2010 2015 2020 2025 2030 2001 2010 2015 2020 2025 2030
Alto Rio Verde 0,003 0,003 0,004 0,004 0,004 0,004 0,015 0,015 0,014 0,014 0,014 0,014
Baixo Rio Verde 0,46 0,508 0,535 0,564 0,595 0,627 0,019 0,019 0,019 0,019 0,019 0,02
Médio Rio Verde 0,13 0,144 0,152 0,161 0,17 0,18 0,021 0,024 0,027 0,029 0,032 0,036
Ribeirdo Caeté 0,015 0,014 0,014 0,014 0,013 0,013 0,006 0,008 0,009 0,01 0,012 0,014
Ribeirdo da Espera 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,009
Ribeirdo Aterrado 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,007 0,008 0,009 0,01 0,011 0,013
Ribeirdo do Carmo 0,028 0,031 0,033 0,035 0,038 0,04 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007
Ribeirdo Pouso Alto 0,012 0,011 0,011 0,011 0,01 0,01 0,005 0,004 0,004 0,004 0,003 0,003
Rio Baependi 0,093 0,091 0,09 0,09 0,089 0,088 0,032 0,033 0,035 0,036 0,038 0,041
Rio Capivari 0,026 0,034 0,039 0,044 0,051 0,058 0,008 0,009 0,009 0,01 0,011 0,012
Rio do Peixe 0,045 0,051 0,054 0,058 0,062 0,066 0,024 0,029 0,034 0,04 0,049 0,062
Rio Lambari 0,077 0,08 0,082 0,084 0,086 0,088 0,034 0,042 0,048 0,055 0,065 0,078
Rio Palmela 0,083 0,087 0,09 0,092 0,095 0,097 0,018 0,018 0,018 0,018 0,019 0,019
Rio Passa Quatro 0,064 0,069 0,072 0,076 0,079 0,083 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Rio Sdo Bento 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,008 0,009 0,009 0,01 0,011 0,013
Total 1,071 1,16 1,211 1,267 1,328 1,39 0,217 0,239 0,256 0,278 0,307 0,346

Sub-bacia Irrigacio Abastecimento industrial
2001 2010 2015 2020 2025 2030 2001 2010 2015 2020 2025 2030
Alto Rio Verde 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012 0,012
Baixo Rio Verde 0,048 0,049 0,051 0,052 0,053 0,054 0,048 0,049 0,051 0,052 0,053 0,054
Médio Rio Verde 0,014 0,017 0,018 0,02 0,022 0,025 0,014 0,017 0,018 0,02 0,022 0,025
Ribeirdo Caeté 0,017 0,02 0,023 0,025 0,029 0,032 0,017 0,02 0,023 0,025 0,029 0,032
Ribeirdo da Espera 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Ribeirdo Aterrado 0,013 0,015 0,017 0,018 0,02 0,022 0,013 0,015 0,017 0,018 0,02 0,022
Ribeirdo do Carmo 0,003 0,003 0,004 0,004 0,005 0,005 0,003 0,003 0,004 0,004 0,005 0,005
Ribeirdo Pouso Alto 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Rio Baependi 0,009 0,009 0,01 0,01 0,011 0,011 0,009 0,009 0,01 0,01 0,011 0,011
Rio Capivari 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007 0,004 0,005 0,005 0,006 0,006 0,007
Rio do Peixe 0,071 0,074 0,077 0,079 0,082 0,085 0,071 0,074 0,077 0,079 0,082 0,085
Rio Lambari 0,079 0,083 0,087 0,092 0,098 0,105 0,079 0,083 0,087 0,092 0,098 0,105
Rio Palmela 0,029 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028 0,029 0,028 0,028 0,028 0,028 0,028
Rio Passa Quatro 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004
Rio Sdo Bento 0,021 0,022 0,023 0,023 0,024 0,026 0,021 0,022 0,023 0,023 0,024 0,026
Total 0,329 0,348 0,361 0,377 0,397 0,421 0,329 0,348 0,361 0,377 0,397 0,421

(*) Cenario tendencial ¢ a projecdo geométrica que extrapola para o futuro a tendéncia de evolugdo dos indicadores em um periodo recente para o

qual se dispde de mensuragio

3.2. PROJECAO DE CARGAS POLUIDORAS

A partir dos resultados da quantificagdo da demanda hidrica, foram estimadas, para cada sub-bacia,
as cargas poluidoras potenciais por tipo de uso e por cendrio considerando o periodo de 2010 a
2030. Os fatores adotados foram aplicados as demandas calculadas, (com retorno total da 4gua
consumida), podendo ter gerado valores sobreestimados de cargas.

A projecao de demanda de abastecimento humano foi convertida em vazao de esgotos sanitarios,
exceto para a sub-bacia do rio Palmela, uma vez que a sede municipal de Sdo Gongalo do Sapucai,
localizada fora da bacia hidrografica do rio Verde, ndo ¢ abastecida com agua dessa sub-bacia.
Como os esgotos sanitarios gerados ndo sdo lancados na bacia do Verde, a demanda de
abastecimento humano estimada para esse municipio foi desconsiderada no célculo da vazao de

esgotos da sub-bacia do rio Palmela.
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A carga poluidora potencial dos esgotos sanitarios foi estimada em relagdo aos principais poluentes.
Para tanto, foram adotadas as concentragdes tipicas de demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
fosforo total, sélidos totais e coliformes termotolerantes, iguais a 300 mg/l, 7 mg/l, 1100 mg/l e
3,16 x 1011 org/100 ml, respectivamente (VON SPERLING, 2005).

Com relacdo a dessedentagdo animal, foi considerado que toda a demanda de 4gua referiu-se a
pecuaria leiteria, produzindo uma vazao equivalente de efluentes liquidos. No calculo da carga
potencial, foi aplicada a concentragdo média de demanda bioquimica de oxigénio das &aguas
residudrias de sala de ordenha de criatérios confinados de vacas leiteiras, igual a 1.335 mg/l (VON
SPERLING, 2005).

Quanto a irrigagdo, sup0Os-se a contribui¢do unitaria tipica de fosforo total por drenagem pluvial de
areas agricolas, igual a 50 kg/km” ano (VON SPERLING, 2007). Contudo, deve ser ressalvado que
esse valor pode apresentar ampla variabilidade, dependendo da capacidade de retengao do solo, tipo
de irrigacgdo e fertilizacdo da cultura, e condi¢des climaticas.

Para o ramo industrial foi efetuado levantamento de dados fisicos e digitais no acervo de
informacdes de regularizacdo ambiental do Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos. No entanto, nem sempre foi possivel obter diretamente a carga gerada ou mesmo efetuar a
sua estimativa.

Na composi¢ao do cenario tendencial foram incorporados os sistemas de tratamento existentes e
projetados, conforme detalhado no Diagnéstico de Esgotamento Sanitdrio desse PDRH.
Relativamente aos usos das aguas para dessedentacdo animal e irrigagdo foram incorporados as
cargas potenciais geradas com base nas demandas calculadas, pois ndo foram previstas reducdes
decorrentes de melhoria ambiental para as atividades agropecuarias no cendrio tendencial.

Da Figura 14, que apresenta a estimativa da carga de DBO nos esgotos sanitarios por sub-bacia,
depreende-se que as sub-bacias do baixo e médio rio Verde destacaram-se em 2010 em relacao a
carga remanescente. Em 2015, com a previsdo de implantacdo de sistemas de tratamento em Trés
Coragdes e Sao Lourengo, assim como em outros municipios, observou-se significativa redugdo nos
valores estimados para essas sub-bacias.
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Figura 14 — Estimativa da carga de DBO nos esgotos sanitarios por sub-bacia - Cenario tendencial

3.3. PROPOSTAS DE CENARIZACAO

A constru¢do de cenarios alternativos de demanda de recursos hidricos constitui-se em um
complexo exercicio de hipdteses. A formulagdo de cendrios futuros exige um exercicio duplo de
alteracdo nos valores utilizados como referéncia para a construcdo do cendrio tendencial. De um
lado, modifica-se a expectativa de comportamento geral da economia, a qual passa a ser concebida
como registrando um crescimento diferenciado do atual, para maior ou para menor. Alteragdes
econdmicas, bem como na taxa de fecundidade e em outros fatores propriamente demograficos, se
articulam para modificar a tendéncia de crescimento populacional, especialmente sobre os
processos de atragdo e expulsdo de populacio.

De outro lado, os cendrios alternativos ao tendencial podem estar modificando as bases de relacao
de demanda e consumo de dgua frente ao cendrio atual, principalmente por mudangas nos processos
produtivos ou pela extensdo de redes de servico publico de abastecimento e melhoria de sua
eficiéncia, entre outros fatores. A hipdtese de melhoria da eficiéncia no uso da agua (redugao da
retirada ou do consumo) ndo possui hipotese inversa factivel, ou seja, a que ocorra uma perda de
eficiéncia dos sistemas por conta de um processo de deterioracdo da dinamica produtiva atual. Estes
cendrios alternativos sdo mais ajustados a eventos excepcionais, tais como guerras ou catastrofes
naturais, que venham a destruir a infra-estrutura de captagdo e consumo, podendo gerar uma
redugdo significativa da eficiéncia. Esta hipotese ndo foi considerada aqui.

Hé que se considerar também a relagdao entre melhoria socioecondmica, normalmente associada a
um crescimento substancial da economia e condi¢des melhores para a populagdo, a qual poderia ser
denominada como desenvolvimento; € a melhoria em relagdo aos recursos hidricos, a qual, do ponto
de vista da demanda, estd associada a uma redugdo da pressao de demanda, isto €, a uma retirada e
consumo estaveis ou menores ao longo do tempo, considerando-se uma oferta hidrica estavel.
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As hipoteses que foram consideradas, correspondendo aos cenarios alternativos, sdo:

e Cenario de desenvolvimento sem melhoria da gestao dos recursos hidricos;
e Cenario de pouco desenvolvimento sem melhoria da gestao dos recursos hidricos;
e Cenario de desenvolvimento com melhoria da gestao dos recursos hidricos; e

e Cenario de pouco desenvolvimento com melhoria da gestio dos recursos hidricos.

Os primeiros dois cendrios constituem-se em projecdes do cenario tendencial que modificam o
provavel comportamento futuro da economia e da demografia da bacia, tanto positiva, quanto
negativamente, mantendo a atual eficdcia de gestdao da pressao de demanda expressa nas estimativas
de consumo atual; isto €, ndo se estd considerando a hipotese de que a atual gestdo dos recursos
hidricos seja menos eficiente no futuro do que ¢ atualmente.

Os dois ultimos cenarios, por sua vez, estabelecem um novo patamar de gestdo da pressdo de
demanda, modificando, por melhoria de eficiéncia, os valores de base de retirada e consumo
estabelecidos no cenario atual.

CENARIO COM DESENVOLVIMENTO

Multiplicagdo do percentual utilizado no calculo do cenario tendencial pelo fator 1,262, ou seja, um
aumento de 26,2% na taxa utilizada para calculo da demanda de dessedentacdo animal, irrigagdo e
industrial, correspondente a variacdo do cenario otimista do Plano Nacional de Energia.

Nos anos de 2003 a 2006, o PIB de Minas Gerais cresceu mais que o PIB do conjunto do pais € mais que
o PIB de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro, as duas maiores economias do pais. Ou seja, o cenario tendencial
do crescimento da economia da Bacia ja tem embutido um desempenho positivo dos municipios frente ao
comportamento da economia nacional, ndo permitindo uma hipdtese de crescimento significativamente
maior que a ja projetada.

Desta forma, a taxa de incremento de crescimento proposta no cenario de desenvolvimento da economia
da bacia pode ser considerada uma estimativa bastante otimista para o periodo longo de 29 anos
cenarizado, considerando o atual desempenho da economia regional,

Multiplicagdo do percentual utilizado no calculo do cenario demografico tendencial pelo fator 1,10, ou
seja, um aumento de 10,0% na taxa utilizada para calculo da demanda de abastecimento humano.

Como foi comentado, o incremento econdmico ndo representa diretamente um incremento populacional,
mas sim, um provavel fluxo migratério. Supondo que a economia regional venha a apresentar um ritmo
de crescimento maior ou mesmo uma intensa diversificagdo econOmica, este ndo sera um processo
homogéneo em toda a bacia. A tendéncia sera que alguns municipios acabem registrando taxas maiores
de crescimento em detrimento de outros do entorno regional (como ja ocorre atualmente), os quais
cederdo populagdo aos municipios que registram ampliagdo da oferta de emprego e renda. No computo
final, o resultado regional acaba se diluindo. Assim, um incremento de 10% na taxa de crescimento da
populagdo representa uma estimativa bastante segura, ou mesmo improvavel, para a consideragdao de um
cenario demogréafico alternativo de desenvolvimento econdmico mais intenso.

CENARIO COM POUCO DESENVOLVIMENTO

Multiplicagdo do percentual utilizado no calculo do cendrio tendencial pelo fator 0,738, ou seja, uma
redugdo de 25,2% na taxa utilizada para calculo da demanda de dessedentacdo animal, irrigacdo e
industrial, correspondente a variagdo do cenario pessimista do Plano Nacional de Energia.

Este cenario reflete o efeito inverso do cendrio projetado de desenvolvimento. Ele esta associado a um
fraco desempenho da economia projetada como tendencial, provavelmente um processo de crise
econdmica, no minimo, de ambito regional, fruto da perda de competitividade de seus principais produtos
industriais e agropecudrios; ou ainda uma redugdo significativa da demanda destes produtos, conforme
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veio a ocorrer efetivamente, no final de 2008 e inicio de 2009, com a crise financeira internacional e sua
repercussdo sobre a demanda de produtos exportados.

Uma reducdo de 25,2% na taxa de crescimento da atividade econdmica pode representar aparentemente
pouco, pois em muitas situagdes as taxas projetadas tendencialmente se manteriam positivas ou mesmo
clevadas. Entretanto, a economia ndo costuma ter comportamentos lineares ao longo de periodos de
tempo maiores, ¢ as linhas de tendéncia, quando se realizam como taxas efetivas, tendem a ter oscilagdes
significativas, com periodos de crise e expansdo economica se alternando. Quando a taxa de redugado ¢é
aplicada de forma continua em relagdo a um periodo longo o impacto negativo da economia é
consideravel;

Multiplicagdo do percentual utilizado no calculo do cenario demografico tendencial pelo fator 0,90, ou
seja, uma reducéo de 10,0% na taxa utilizada para célculo da demanda de abastecimento humano.

Considerando que as taxas de crescimento da populagdo ja sdo declinantes no cenario tendencial, uma
reducdo ainda mais significativa representaria uma situa¢do de dificuldade econdmica prolongada que
faria a populag@o da regido migrar em busca de melhores alternativas.

CENARIO COM MELHORIA DA GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Este cenario corresponde a uma situagdo de melhoria da gestdo de recursos hidricos superficiais,
basicamente pelo aumento da eficiéncia dos processos produtivos e, especialmente, pela melhoria da
eficiéncia das redes publicas de captacao, tratamento e distribuicao de agua. Sobre o cenario de demanda
ndo impactam as melhorias nos sistemas de coleta e tratamento de efluentes, os quais, em termos
quantitativos, ndo alteram significativamente as quantidades de agua retornadas.

Assim, para efeitos de cenarizacdo, estima-se uma melhoria de 5% sobre a demanda atual de
abastecimento humano, dessedentag¢do de animais, irriga¢do e abastecimento industrial por conta de uma
melhor gestdo dos recursos hidricos. Contudo, este ganho nao ocorreria de forma imediata, a partir do
primeiro ano de cenarizagdo. Assim, os valores projetados de demanda em cada cenario foram
multiplicados por 0,99 em 2010, 0,98 em 2015, 0,97 em 2020, 0,96 em 2025 ¢ 0,95 em 2030,
correspondentes a um ganho gradual de eficiéncia de gestdo que acumularia 5% em 2030.

Os maiores valores projetados para a demanda total de recursos hidricos na bacia hidrografica do
rio Verde encontram-se no chamado cenario de desenvolvimento, no qual sdo consideradas as
maiores elevagdes de demanda sem alteragdo no cenario de gestao desta demanda. Neste cendrio, a
retirada projetada para 2030 elevar-se-ia dos 3,540 m’/s estimados no cenério tendencial para 4,037
m’/s (Figura 15), correspondentes a um crescimento de 75,7% em relagdo a 2001, enquanto no
cendrio tendencial o crescimento ¢ de 54,1% (Figura 16).

Assim, os cendrios alternativos para a retirada na bacia projetam um crescimento provavel da
demanda total da ordem de 30,7% a 75,7% em relagdo a retirada estimada em 2001 na bacia do rio
Verde, enquanto o cendrio tendencial projeta um aumento da retirada de 54,1%.

Considerando-se as condig¢des climatologicas atuais, para todos os cendrios estabelecidos a bacia do
rio Verde possui uma situacdo confortdvel em termos de consumo, mas no que se refere a qualidade
(poluicdo dos mananciais, concentragdo populacional e da atividade econdmica) ¢ essencial o
gerenciamento integrado dos recursos hidricos, correspondendo as a¢des destinadas a regular o uso,
controlar e proteger os recursos hidricos conforme os principios estabelecidos na politica estadual
de recursos hidricos.
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Figura 15 — Retirada projetada total por cenario na bacia do rio Verde (2001-2030).
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Figura 16 — Variacio (%) da retirada projetada total por cendrio na bacia do rio Verde (2001-2030).

A Figura 17 apresenta a estimativa das cargas dos esgotos sanitdrios por cenario na bacia do rio
Verde, 2010-2030 para demanda bioquimica de oxigénio (DBO).

Foram observados valores semelhantes para cargas de DBO para 2010 e 2015 nos cinco cenarios
considerados, ressaltando-se que a expressiva reducdo temporal relacionou-se a implantacdo dos
sistemas de tratamento planejados. Com o pressuposto da universalizacdo do acesso aos sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios, no cenario desenvolvido com gestdo dos recursos hidricos, para
2020, observou-se um significativo decréscimo na sua carga de DBO e; de forma semelhante para
2025, considerando o cenario pouco desenvolvido com gestao.
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Figura 17 — Estimativa da carga de demanda bioquimica de oxigénio — DBO dos esgotos sanitarios por
cenario na bacia do rio Verde (2010-2030)

4. PDRH: PROPOSTAS - SINTESE DAS PROPOSTAS DO PDRH

Inicialmente, hd que se destacar que, para todos os cenarios prognosticados, mesmo o0s que
importam em retiradas consuntivas mais expressivas, ndo se observam déficits hidricos em
nenhuma das sub-bacias estudadas. Mesmo considerando eventuais retiradas pontuais, localizadas
em algum segmento especifico, os volumes a serem incrementados sdo de baixa monta, podendo ser
solucionados com intervengdes pontuais, de baixa complexidade tecnoldgica, tais como pequenos
barramentos ou captacdo de dgua subterrdnea. Os usos a serem contemplados, neste caso, sdo o
abastecimento humano e industrial.

Assim, as alternativas de intervencdes, para o PDRH Verde, ndao consideram alternativas
expressivas de incremento de oferta, uma vez que ndo se observam nem se projetam, para o periodo
estudado, situagdes de conflito pela insuficiéncia de disponibilidade de dgua. Neste ponto, € preciso
que se diga que as acdes relativas a gestdo e revitalizacdo, mesmo nas areas onde os saldos hidricos
sdo positivos, nao podem ser descartadas como agdes importantes € necessarias ao manejo das
disponibilidades hidricas na bacia. Estas sdo essenciais a criagdo de um ambiente onde a
responsabilidade sobre a gestao dos usos das aguas seja coerente e racional.

Importante mencionar que os estudos realizados consideram, para os cenarios de desenvolvimento
estudados (por um periodo de 20 anos) que haverd manutengdo das condi¢des climatologias
atualmente existentes; ndo se prevendo, portanto, a ocorréncia das alarmantes preocupacdes atuais
com os efeitos do aquecimento global. Dessa forma, ¢ extremamente importante trabalhar-se
preventivamente procurando-se a manutenc¢do e até a melhoria da disponibilidade de dgua da bacia
do rio Verde, o que podera no futuro se apresentar com um diferencial na atratividade de novos
empreendimentos.

Diante do exposto, a questdo da qualidade da 4gua assoma como o tema mais importante a exigir a
ado¢do de medidas pontuais, como coleta e tratamento de esgotos, ¢ medidas de gestdo de
saneamento mais abrangentes, para a diminui¢ao de cargas poluentes de origem difusa.
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O tratamento de esgotos, na situacdo atual do pais, constitui um procedimento para o qual ja
existem opgdes altamente vidveis, do ponto de vista técnico e construtivo, e para o qual também
existem linhas de financiamento amplas e abrangentes. Os nucleos populacionais surgem como
prioritarios para esta a¢do, sendo que os municipios de Sdo Lourenco e Trés Coracdes sdo aqueles
que possuem uma maior carga remanescente de DBO.

Na questao do saneamento, a disposi¢ao adequada de residuos também contribui para a diminuigao
de contaminantes e carga organica que sdao lancados nos cursos d’agua. A implantagdo de aterros
sanitarios, devidamente licenciados pelo 6rgdo ambiental competente, incorpora um importante
esfor¢o na diminui¢do destas fontes de contaminacao.

Por fim, tem-se a questdo das cargas difusas, oriundas, predominantemente, do meio rural, tanto de
origem organica, quanto dos compostos agroquimicos (adubos e pesticidas). O uso adequado dos
insumos rurais, bem como o tratamento dos dejetos animais, principalmente nas criagdes intensivas
sd0 agdes necessarias e importantes nesta questao.

Como sintese das questdes acima discutidas, o PDRH Verde indicou algumas ac¢des para a bacia do
rio Verde a seguir resumidas:

e Agdes de gestdo para diminui¢cdo do consumo hidrico, notadamente relacionadas a redugado
de perdas no abastecimento publico, como forma de atingir indices mais elevados de
eficiéncia do servigo. Estas acdes devem ser empregadas no ambito de toda a bacia,
embora tenham sido identificados indices de perdas mais elevados nas cidades de
Campanha, Dom Vigoso, Itanhandu, Pouso Alto, e Passa Quatro. Eventuais ganhos de
eficiéncia nestas cidades seriam otimizados pelo contingente populacional verificado nas
mesmas;

e Acdes de revitalizagdo de bacias, também em ambito regional, como forma de se
reconstituir feigdes mais harmonicas e naturais das micro bacias, permitindo seu manejo
de forma mais adequada. Além do eventual aumento ou regularizacao de vazdes naturais,
estas medidas produzem efeito benéfico sobre a qualidade da dgua, ao evitar o carreamento
de sedimentos e contaminantes aos cursos d’agua. As sub-bacias identificadas como mais
sensiveis a agdes desta natureza, pelo grau atual de degradagdo sdo as dos rios Sao Bento,
do Peixe, Palmela e do baixo rio Verde;

e Acdes de coleta e tratamento de esgoto, além de disposicao adequada de residuos solidos,
notadamente nas cidades de maior porte, tais como Sdo Lourengo, Varginha (residuos
solidos) e Trés Coragdes (esgoto) visando diminuir a carga organica lancada junto a estas
cidades;

e Acgdes de saneamento rural, controle de agroquimicos e tratamento de dejetos rurais,
predominantemente nas sub-bacias do rio Lambari, rio Baependi, dentre outras, onde
existe um perfil de producdo agropecuario mais intenso;

e Agdes de protecdo das aguas minerais através da implantacdo das areas de prote¢ao dos
aqiiiferos e do monitoramento sistematico da qualidade e quantidade das aguas;

e Agdes para protecdo e implantagdo das areas com restrigdes de usos como por exemplo a
APA Circuito das Aguas;

e Acdes de gestdo, com a implanta¢do da agéncia da bacia e dos instrumentos de gestdo, em
especial a cobrangca pelo uso dos recursos hidricos, educacdo hidro-ambiental e
monitoramento.
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A Figura 18 apresenta os investimentos totais para os programas e ag¢des propostos pelo PDRH
Verde e o Quadro 5 apresenta o cronograma fisico financeiro.

O total de investimentos previstos para a implantagdo destes programas na bacia do rio Verde ¢ de
RS$ 492.897.531,79, sendo distribuidos R$192.585.580,90 no primeiro plano (2011/2015),
R$ 128.344.240,58 no segundo plano (2016/2020), R$ 87.595.411,33 no terceiro plano (2011/2015)
e R$ 84.372.298,97 no quarto plano (2026/2030).

USOS PRIORITARIOS DAS AGUAS

QUALIDADE DE AGUA

SEDIMENTOS

DISPONIBILIDADE DE AGUA

EVENTOS HIDROLOGICOS

AQUIFEROS MINERAIS

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

SISTEMA DE GESTAO

R$ 0,00
R$ 50.000.000,00
R$ 100.000.000,00

R$ 150.000.000,00
R$200.000.000,00

R$250.000.000,00

m1°Plano 2011-2015 m2° Plano 2016-2020 23°Plano 2021-2025 £4° Plano 2026-2030

Figura 18 — Investimentos totais para os programas e acdes do PDRH - Verde
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Quadro 5 - Programas e acoes propostos pelo PDRH Verde e cronograma fisico financeiro

1° Plano - 2011 - 2015

2° Plano - 2016 - 2020

3° Plano - 2021 - 2025

4° Plano - 2026 - 2030

A A énci 5 5 5 5 Total
Componente Objetivo Programa HECHELT e Investimento Investimento Investimento Investimento o
programa Meta Meta Meta Meta (R$)
R$ R$ RS RS
Redugao de perdas no A - L L
) sistema de distribuicgo | Aumento da cficiéncia, redugdo | - Atingir meta de 210 15.979.844,30 Atingir meta de 200 6.848.504,70 22.828.349,00
Melhoria do de dgua dos volumes captados. L/ligxdia L/ligxdia
t i > de - " -
oo | lbordos e | T il | S P
humano Municipais de nAIMERTo; A2 quall P 1.950.000,00 1.950.000,00
disponibilidade da agua, Saneamento de 24
Saneamento. PP
i drenagem urbana e outros. municipios
USOS PRIORITARIOS
DAS AGUAS N Estudos e pesquisas da
Preservagéo da N s L .
L N Protegdo das ictiofauna, avaliagdo do impacto
biodiversidade . . . L 0,00
L comunidades aquaticas de espécies exoticas em
aquatica s . .
criatérios e nos leitos dos rios.
Melhoria das Gestdo da Avaliagdo da qualidade Coletar ¢ analisar 810 Coletar ¢ analisar 810 Coletar ¢ analisar 810 Coletar ¢ analisar 810
condigdes de PR . VC q B . 64.800,00 . 64.800,00 5 64.800,00 5 64.800,00 259.200,00
PR idade fiscalizagdo e controle sanitario. amostras de agua amostras de agua amostras de agua amostras de dgua
idade
Estudos, projetos para
construgdo de redes coletoras e | -, . o .
Tratamento do esgoto interceptores de esgoto e |0/ 0 de esgoto coletadoel g 96556 5 100% de esgoto 35.080.731,35 143.266.987,86
sanitario ~ 2 tratado. coletado e tratado.
construgdo de estagdes de
tratamento de esgoto.
Dcslmacaoradf:quada. loce.\l ouem| Solucionar o ].)r(,)b.lcma 15.150.712.96 Solucionar o ].)n,)b.lcma 15.150.712.96 30.301.425.92
consorcios regionais. em 12 municipios em 11 municipios
< Redugdo da polui¢do . .
QUALIDADE DE AGUA o N . Construir e colocar em Construir e colocar em|
doméstica Implantagio de Unidades de 30 10 Unidades d 30 9 Unidad.
Triagem e Compostagem locais | OPSTa¢20 19 midades de 2.860.000,00 operagao 5 Lnidades 2.860.000,00 5.720.000,00
T d (d P . p Tratamento de Residuos de Tratamento de
ratamento dos residuos|  ou em consoricos regionais. UTC Residuos - UTC
solidos domésticos.
. T T Implantar coleta
Implantagac') de coleta seletiva do| Implantar colet‘avsetletlva 306.000,00 seletiva em 10 306.000,00 612.000,00
lixo urbano. em 13 municipios PP
municipios
Analise e recuperagdo das areas Solucionar passivo Solucionar passivo
degradadas por lixdes ambiental em 10 5.403.213,89 ambiental em 13 5.403.213,89 10.806.427,78
abandonados. icipio: icipio:
. . Aplicagdo de técnicas e Aplicagio de técnicas Aplicagdo de técnicas Aplicagdo de técnicas e
Poluigao de origem Apoio aos produtores rurais na raticas alternativas para ¢ praticas alternativas ¢ praticas alternativas raticas alternativas para
§20 ce onigf aplicagdo de técnicas e praticas | P p 5.444.999.96 P 5.425.000,00 P 5.425.000,00 p P 5.425.000,00 21.719.999,96
agricola . controle em 1648 para controle em 1648 para controle em 1648 controle em 1649
alternativas para controle. . . . "
estabelecimentos estabelecimentos estabelecimentos estabelecimentos
Redugdo da polui¢ao Estabelecimento de sistemas de
rural reaproveitamento e projetos
Poluicio orednica de basicos para controle de Aplicag@o do programa Aplicagdo do Aplicagdo do Aplicacio do programa em
QUALIDADE DE AGUA C & . efluentes de origem animal em em 1078 5.429.999,99 programa em 1078 5.429.999,99 programa em 1078 5.429.999,99 pricag P .g 5.429.999,99 21.719.999.96
origem animal . AP . . . 1079 estabelecimentos.
estabulos e outros criatorio estabelecimentos. estabelecimentos estabelecimentos
confinados; construgdo de
sistemas de controle de efluentes.
. L Desenvolvimento de agdes e
Redugdo da poluigao Poluigdo industrial fomento para racionalizagdo do
industrial, mineraria e ol L parar M 720.000,00 720.000,00 720.000,00 720.000,00 2.880.000,00
. mineraria e servigos consumo de agua, redugdo da
servigos = .
geragdo de efluentes e residuos.
N Apoio a normatizagdo N = . .
Combate a erosdo em técnica/ambiental:; construcio de Recuperagdo de 3132 km 6.831.250,00 Recuperagdo de 3022 6.687.708.00 Recuperagio de 2843 4.852.252,00 Recuperagdo de 1074 km 1.744.700,00 20.115.910,00
estradas vicinais . ~ de estradas km de estradas km de estradas de estradas
sistemas de controle de erosdo.

SEDIMENTOS

Combate a erosao

Combate a erosdo em
areas antropizadas.

Apoio aos 6rgdos rurais na
normatizagdo técnica/ambiental e|
difusdo de técnicas
conservacionistas.

Integrado a um mesmo cronograma fisico/financeiro do Programa de Polui¢do de Origem agricola




Quadro 5 - Programas e acoes propostos pelo PDRH Verde e cronograma fisico financeiro - Continuac¢ao

1° Plano - 2011 - 2015

2° Plano - 2016 - 2020

3° Plano - 2021 - 2025

4° Plano - 2026 - 2030

Componente Objetivo Programa Area de abr do Investimento Investimento Investimento Investimento - fLotas
programa Meta Meta Meta Meta (RS)
R$ R$ R$ R$
Desenvolvimento de estudos e
agdes para planejamento e obras
Regularizag¢do de vazdes| para regularizagdo de vazdes em 250.000,00 250.000,00 250.000,00 250.000,00 1.000.000,00
locais pontuais com problemas
de disponibilidade de agua.
DISPONIBILIDADE DE | .o i‘;‘;;fﬁ?;d“c & P ¢
AGUA spomt
agua Desenvolvimento de agdes
Reflorestamento de ﬂmg::iic:::: ;siii;f;rzfzvas Reflorestar 2.067 ha do Reflorestar 3.445 ha Reflorestar 4.134 ha Reflorestar 4.134 ha do
nascentes e matas . PN limite de referencia das 16.329.732,12 do limite de referencia 27.216.220,20 do limite de referencia 32.659.464,24 limite de referencia das 32.659.464,24 108.864.880,80
o disponibilidade de recursos O . L o
ciliares s matas ciliares das matas ciliares das matas ciliares matas ciliares
hidricos e proteger as nascentes e
matas ciliares.
Estudo regional de alternativas
para regularizagdo de vazdes | Ampliagdo da Rede de
(reflorestamento, barragens, Monitoramento,
L . . caixas coletoras urbanas e definigdo das cotas e
EVENTOS Minimizar efeitos das) Sistema de alerta contra| - Gictema de alerta contra |  calibragio do modelo 1.280.970,00 Operagdo do sistema 1.019.920,00 Operagao do sistema 1.019.920,00 Operagao do sistema 1.019.920,00 4.340.730,00
HIDROLOGICOS cheias e secas enchentes . . USRA
cheias e secas ; medidas hidrolégico e
integradas para minimizagdo do | treinamento e inicio da
impacto social causado pelas operagdo do sistema
cheias e secas.
Acompanhamento o impacto do
= uso e ocupagdo do solo urbano
Protegdo das aguas Protegio e com vistas a prote¢do das aguas
AQUIFEROS MINERAIS Lo monitoramento das S L i 0,00
minerais douas minerais minerais e e monitorar a
e qualidade e a vazdo das fontes de
aguas minerais nos balnearios.
Desenvolvimento de agdes
Reflorestamento com | florestais visando propor novas Plantar 3.000 ha de Plantar 7.000 ha de Plantar 10.000 ha de Plantar 10.000 ha de
espécies nativas e fins alternativas econdmicas para |espécies nativas com fins 8.638.415,90 espécies nativas com 19.004.514,97 espécies nativas com 29.370.614,05 espécies nativas com fins 29.370.614,05 86.384.158,97
economicos atividades rurais, através praticas econdmicos fins econdmicos fins econdmicos econdmicos
sustentaveis de usos do solos.
DESENVOLVIMENTO Desenvolvimento
SUSTENTAVEL socio institucional Apoio ao . . . N
desenvolvimento Apoio ao hidro-turismo, geragdo
o . de renda, estudos de capacidade 720.000,00 720.000,00 720.000,00 720.000,00 2.880.000,00
sustentavel do hidro-
N de carga.
turismo
Crlagao da APA Criagdo da APA Circuito das
Circuito das Aguas i . 3 0,00
X X Aguas Minerais.
Minerais
Desenvolvimento de atividades
Arranjo institucional | PATe implementagdo da Agéncia 2.104.600,00 1.361.800,00 1.361.800,00 1.361.800,00 6.190.000,00
da Bacia do Rio Verde ou
estrutura executiva simplificada.
Sensibilizar 6360 pessoas Sz::;:‘:lzizji 62 SZ‘:Z;‘;‘:E?‘;S;OS Sensibilizar 3840 pessoas
SISTEMA Implantar e melhorar Capacitacio & educacio Desenvolvimento e difusdo da | quanto a preservagdo do rge;:;'vaﬁi do meio r&&vQ ;’ do meio quanto a preservagdo do
DE GESTAO o sistema de gestao |~ PAciagao ¢ cducag educagiio hidro-ambiental, meio ambiente e uso 197.999,16 preservag 58.328,40 preservag; 178.347,16 meio ambiente e uso 62.786.80 497.461,52
hidro-ambiental . . ambiente e uso ambiente e uso .
formal, informal e rural. racional dos recursos . . racional dos recursos
. racional dos recursos racional dos recursos .
naturais . . naturais
naturais naturais
Monitoramento da . R B N
alidade de doua para Rede de usos das dguas para Realizagdo de duas Realizagdo de duas Realizagio de duas Realizacio de duas coletas
quat A p; avaliagdo da qualidade de agua | coletas de amostra de 140.000,00 coletas de amostra de 140.000,00 coletas de amostra de 140.000,00 128640 uas ¢ 140.000,00 560.000,00

avalia¢do da condigdo -
enquadramento

frente aos usos.

agua

agua

agua

de amostra de agua

Ly




CONTRATO N°22410101012009 - IGAM

RELATORIO EXECUTIVO DO PDRH RIO VERDE

4.1. PROPOSTA PARA ATUALIZACAO E PROGRAMA DE EFETIVACAO DO
ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

O enquadramento ¢ um processo decisorio, que envolve a combinagdo de trés fatores: os usos das
aguas necessarios ao atendimento das necessidades atuais e futuras da sociedade, as cargas
poluidoras lancadas no meio hidrico que afetam a condi¢do de qualidade das 4guas, a qual pode
restringir os seus usos e, finalmente, as acdes de combate a degradacdo com os seus
correspondentes custos para reduzir a polui¢ao em nivel compativel com os usos pretendidos. O seu
propdsito ¢ garantir padrdes de qualidade das 4guas compativeis com os usos preponderantes atuais
e futuros, harmonizado com a capacidade de investimentos dos governos e usuarios envolvidos.

No que diz respeito a qualidade e uso para as aguas da bacia do rio Verde, a luz da Deliberagao
Normativa — DN- COPAM n° 33/1998; das atualizagdes in loco; e das sugestdes, frutos das
consultas publicas, foram propostas as alteracdes de classe e inclusdes de trechos apresentadas no

Quadro 6.

Quadro 6 — Proposta de alteracio no enquadramento das aguas superficiais da bacia do rio Verde

Sub-bacia

Propostas de Alteracio de Classe/ Inclusdo de Trecho

Justificativa

Rio Passa Quatro

*Alterar trecho 4 da classe 1 para classe 2

Lancamento de efluente sanitario e industrial

*Incluir corrego Tabodo da nascente até a confluéncia com o rio
Passa Quatro na classe 2

Abastecimento publico para a sede de Passa
Quatro, em épocas de estiagem prolongada

eIncluir corrego Mato Dentro da nascente até a confluéncia com o
corrego Boa Vista na classe 2

Abastecimento para o bairro Mato Dentro em
Passa Quatro

*Incluir afluente do corrego Boa Vista ou Barrinha até a
confluéncia com o mesmo na classe 2

Abastecimento para o bairro Tronqueiras em
Passa Quatro

Ribeirdo Caeté

eIncluir cérrego Agua Limpa das nascentes até a captacio da sede
de Virginia na classe especial

Abastecimento publico para a sede de Virginia

eIncluir corrego Agua Limpa da captagdo da sede Virginia até a
confluéncia com o ribeirdo Caeté na classe 1

Abastecimento publico para a sede de Virginia

eIncluir corrego Sertaozinho das nascentes até a confluéncia com
o ribeirdo Caeté na classe |

Recreacdo de contato primario e secundario

*Incluir corrego do Porto das nascentes até a captagdo do bairro
rural do Porto na classe especial

Abastecimento para o bairro rural Porto em
Virginia

sIncluir do Porto da captagéo do bairro rural do Porto até a
confluéncia com o ribeirdo Caeté na classe 1

Abastecimento para o bairro rural Porto em
Virginia

Ribeirdo do

eIncluir corrego que abastece o bairro rural Serrinha na classe 1.

Abastecimento para o bairro rural Serrinha em

Aterrado Dom Vigoso
T eIncluir corrego dos Pogos das nascentes até a confluéncia com o Recreacdo de contato primario, pesca e
Meédio Rio Verde . g ¢ creag p P
rio Verde na classe 2 aqiiicultura
eIncluir corrego da Cachoeira das nascentes até a confluéncia com L A .
. Irrigagdo de café, milho e batata inglesa
o rio Verde na classe 2
Baixo Rio Verde *Alterar trecho 106, ribeirdo da Vargem, do limite montante do

perimetro urbano de Varginha até a confluéncia com o rio Verde,
da classe 3 para a classe 2

Tratamento dos esgotos sanitarios da cidade
de Varginha langados no ribeirdo da Vargem

Rio Lambari

eIncluir afluente direto do rio Lambari na cidade de Cristina das
nascentes até a confluéncia com o rio Lambari na classe 1

Abastecimento publico para a sede de Cristina

eIncluir afluente direto do rio Lambari na cidade de Olimpio
Noronha das nascentes até a captagdo para abastecimento humano
na classe especial

Abastecimento publico para a sede de Olimpio
Noronha

*Incluir afluente direto do rio Lambari na cidade de Olimpio
Noronha da captagdo até a confluéncia com o rio Lambari na
classe 1

Abastecimento publico para a sede de Olimpio
Noronha

Rio Sédo Bento

eIncluir ribeirdo Abadia das nascentes até a confluéncia com o rio
Sado Bento na classe 1

Irrigagdo de frutiferas

As sugestoes

expressas no Quadro 6, somadas as partes inalteradas da DN COPAM n° 33,
resultaram em um novo mapa de enquadramento da bacia do rio verde, representado na Figura 19.
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Figura 19 — Revisiao do enquadramento das aguas superficiais da bacia do rio Verde
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CONTRATO N° 22410101012009 - IGAM

RELATORIO EXECUTIVO DO PDRH RIO VERDE

A efetivagdo do enquadramento, em geral, excede os recursos disponiveis principalmente no nivel
municipal, e, por isso, os esforcos financeiros, humanos e outros, devem ser concentrados, na
solu¢do dos problemas prioritarios. Nesses termos, no PDRH Verde, foi identificado como ponto
principal de degradacao da qualidade das 4guas, os parametros prioritarios em varias sub-bacias.
Focando essas prioridades e buscando estabelecer metas de qualidade factiveis de serem alcancgadas
para 2030, e em regime da vazdo de referéncia Q7 9, sd0 propostas as metas apresentadas no

Quadro 7.

Quadro 7 - Metas progressivas e finais propostas para efetivacio do enquadramento da bacia

Parametro Prioritario

Alcance/abrangéncia da meta

2011 a 2015

2016 a 2020

2021 a 2025

2026 a 2030

Rio Verde em seu
médio e baixo curso €
tributarios dos rios

Rio Verde em seu alto
Curso e corpos receptores

Bacia do rio

Bacia do rio

IBirgenat, laooad, 4o de esgotos san.it.érigs de Verde (1) Verde
Pt o Prlmsl () sedes municipais

DBO Classe 2, pelo menos Classe 2, pelo menos DN n° 33 (%) -

Oxigénio dissolvido Classe 2, pelo menos Classe 2, pelo menos DN n° 33 (%) -

Turbidez Classe 2, pelo menos Classe 2, pelo menos DN n° 33 (%) -
Cor verdadeira Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 2, pelo menos | DN n° 33 (%)
Aluminio dissolvido Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 2, pelo menos | DN n° 33 (%)
Ferro dissolvido Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 2, pelo menos | DN n° 33 (%)
Manganés total Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 2, pelo menos | DN n° 33 (%)
Fosforo total Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos | DN n° 33 (%)
Coliformes termotolerantes Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos Classe 3, pelo menos | DN n° 33 (%)

Chumbo total - - DN n° 33 (%) -

Niquel total - - DN n° 33 (%) -

Fendis totais - - DN n° 33 (%) -

(1) Excetua-se do atendimento a classe 2, pelo menos, o trecho 88 do rio do Peixe enquadrado na classe 3.
(2) Classe de enquadramento estabelecida na Deliberagao Normativa COPAM n° 33/1998.

No Quadro 8 sdo apresentadas as agdes para efetivagdo do enquadramento, na forma de programas,
associadas a cronogramas fisico-financeiros, que buscam a implementacdo da metas definidas.
Ressalta-se que no PDRH Verde estdo previstos outros programas que contribuirdo para a melhoria
da qualidade das aguas, e irdo colaborar na efetivacdo do enquadramento, os quais sdo apresentados
nos anexos. Assim, os custos envolvidos na efetivagdo do enquadramento estdo incluidos nos
investimentos do PDRH Verde.
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Quadro 8 - Cronograma fisico-financeiro associado as acoes, programas e metas do PDRH Verde, para efetivacao do enquadramento

Programa Associado PDRH Verde Tratamento do Esgoto Sanitario Enfase Esgotamento Sanitario

Principais Ac¢des | Implantagéo e complementagéo das redes de coleta e implantagdo de sistemas de tratamento de esgotos.

Abrangéncia Periodo de Atuacao Custo (RS)
Sedes urbanas de: Sao Lourengo, Baependi, Cristi[ria, Jesuénia, Lambari, ffré.s Coragoes, C{uzilia, S"Zlo Thomé das Letras e Campanha; redes de Varginha e de 2011 2 2015 108.186.256,50
guas de Contendas, distrito de Conceigdo do Rio Verde.
Sedes urbanas de: Passa Quatro, Itanhandu, Itamonte, S.ﬁ(i Sebast.iio do Rio V’erdg, Pouso Alto, Virginia,'Dom Vigoso, Soledade de Minas, Carmo de Minas, 2016 2 2020 35.080.731,36
Conceicao do Rio Verde, Olimpio Noronha e Cambuquira.
Programa Associado PDRH Verde Poluic@o de Origem Agricola Enfase Manejo Adequado de Fertilizantes e Agrotoxicos
Principais A¢ées | Conscientizacdo do produtor rural quanto a forma correta de uso desses produtos; e redugdo do carreamento, para os cursos de agua, de residuos de agrotoxicos e fertilizantes.Apoio IGAM
Abrangéncia Periodo de Atuacao Custo (RS)
Todos os municipios da bacia do rio Verde, priorizando as sub-bacias do Médio e Baixo Rio Verde, Rio Lambari e Rio do Peixe, pelo elevado teor de fosforo. 2011 a 2030 (*)700.645,16
(*) custo conjunto do Programa de Polui¢io de Origem Agricola e do Programa Combate a Erosio em Areas Antropizadas, por municipio
Programa Associado PDRH Verde Combate a Erosdo em Areas Antropizadas Enfase Controle de Sedimentos
Principais A¢des | Difusdo e treinamento de praticas de conservagdo dos solos, manejo das pastagens e técnicas de cultivo minimo e plantio direto. Apoio EMATER.
Abrangéncia Periodo de Atuacgiao Custo (RS)
Todos os municipios da bacia do rio Verde, priorizando as sub-bacias do Rio Lambari, Baixo e Médio Rio Verde, Rio do Peixe, Rio Baependi e Rio Palmela. 2011 a 2030 (*)700.645,16
(*) custo conjunto do Programa de Polui¢io de Origem Agricola e do Programa Combate & Erosdo em Areas Antropizadas, por municipio.
Programa Associado PDRH Verde Polui¢ao Orgénica de Origem Animal Enfase Poluigdo Organica de Origem Animal
Principais Acdes Tratamento de esterco de animais com apoio da EMATER
Abrangéncia Periodo de Atuacgiao Custo (RS)
Todos os municipios da bacia do rio Verde, priorizando as sub-bacias do Rio Lambari, Baixo e Médio Rio Verde, Rio do Peixe, Rio Baependi e Rio Palmela. 2011 a 2030 15.873.000,00
Programa Associado PDRH Verde Polui¢do Mineraria, Industrial e de Servigos Enfase Polui¢do Mineraria, Industrial e de Servigos

Principais Acdes

Divulgacdo, junto as empresas de grande e médio porte, da relevancia de se planejar o levantamento e organizagao de informagdes para apresentacdo da Declaracdo de Carga Poluidora; suporte
técnico as micro e pequenas empresas visando orientar na adogéo de praticas e medidas que aprimorem a produtividade e a racionalizagdo do consumo de matérias primas e de recursos naturais,
com diminui¢@o da carga organica e inorganica no efluente final; criacdo de uma base de dados para a caracterizagdo do universo das empresas instaladas na bacia e das cargas organicas e
inorgénicas geradas, mesmo que de forma estimada; participagio FEAM, IGAM e SUPRAM Sul de Minas

Abrangéncia Periodo de Atuagao Custo (RS)

s

Usuarios do setor minerario, industrial ¢ de servigos de toda bacia. 2011 a 2030 44.000,00 ao ano




[4S

Quadro 8 - Cronograma fisico-financeiro associado as acoes, programas e metas do PDRH Verde, para efetivacao do enquadramento — Continuacgéao
Programa Associado PDRH Verde Momtore}n}ento da Qualidade de Agua para Avaliagdo
da Condigio de Enquadramento

Enfase

Rede Consorciada de monitoramento da qualidade das aguas
Principais Acdes

Sistematizar dados de qualidade das 4guas e promover intercdmbio de informagdes de monitoramento da bacia; estruturar do consorcio com os responsaveis pelas redes de monitoramento existentes,
para compatibilizar pontos e freqiiéncia de medicédo, e pardmetros de interesse de todos; apoiar o acompanhamento da implementagdo das metas progressivas.

Abrangéncia Periodo de Atuacao Custo (RS)
Rio Verde e em diversos afluentes abrangendo percentual significativo da area de drenagem 2011 a 2030 -
Programa Associado PDRH Verde Momtor;fm}ento da Qualidade de Agua para Avaliagdo Enfase Acompanhamento do atendimento as metas progressivas e finais
da Condigdo de Enquadramento
Principais Acdes

Implantagdo de monitoramento, com realizagdo de duas coletas, em 2011, 2016, 2021 ¢ 2026, para avaliagdo da qualidade das 4guas em relagdo aos pardmetros prioritarios selecionados. No rio
Verde, em Trés Coragdes, em Flora e a jusante de Varginha, e no exutério dos rios Palmela e do Peixe devem ser incluidos os parametros niquel total e fendis totais.

Abrangéncia Periodo de Atuacao Custo (RS)
Cada trecho enquadrado. 2011 a 2030 560.000, 00
Programa Associado PDRH Verde gioggsg?gznéz dEtiulﬁrij;ien?: Agua para Avaliagdo Enfase Qualidade das aguas nos trechos propostos para enquadramento
Principais A¢oes | Realizagiio de duas amostragens, com ensaios laboratoriais da lista completa do Projeto Aguas de Minas; trabalhos de campo para detalhar os usos das aguas e as fontes de poluigio.
Abrangéncia Periodo de Atuacao Custo (RS)
Cada trecho proposto para enquadramento. 2011 a 2030 75.000,00
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Com o objetivo de aprofundar o conhecimento da sua condi¢ao e tendéncia de variagcdo temporal, e,
por conseguinte, apoiar o processo de enquadramento foi desenvolvida a modelagem matematica.
Esta foi realizada para o rio principal, desde a sede da cidade de Itanhandu até a sua confluéncia
com o ribeirdo da Espera, a jusante de Varginha, ja no lago de Furnas, além dos leitos principais dos
ribeirdes Caeté, do Aterrado, Pouso Alto, do Carmo e da Espera e dos rios Capivari, Passa Quatro,
Baependi, do Peixe, Lambari, Palmela e Sdo Bento.

O modelo foi aplicado para os cenarios tendencial e desenvolvido com gestdo, previstos na fase do
prognoéstico do plano diretor, para os anos de 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030. As vazodes
consideradas foram Q 7,10, Q 90, Q 95 € Q MLt € 0s seguintes parametros foram modelados ao longo
do rio Verde e dos principais tributarios: Oxigénio dissolvido — OD; Demanda bioquimica de
oxigénio — DBO; Coliformes termotolerantes; Nitrogé€nio organico; Nitrogénio amoniacal; Nitrito;
Nitrato; Amonia livre; Fosforo inorganico e Fosforo organico.

Relativamente ao cenario tendencial, a condi¢dao de qualidade simulada em relagdo as concentracdes
de DBO mostrou-se mais critica no segmento inicial do rio Verde e em afluentes, sem alteracao
temporal relevante. Contrariamente, para as variaveis fosforo total e, principalmente, coliformes
termotolerantes os niveis de qualidade mostraram comprometimento sanitario, com varios trechos
compativeis com a classe 3, destacando-se tanto o rio Verde quanto os afluentes no trecho superior
e médio da bacia.

No cendrio desenvolvido com gestdo, com a implantagdo das medidas de controle previstas
especialmente as estacdes de tratamento de esgotos sanitdrios, hd consideravel melhoria da
qualidade das aguas, sendo que as concentragdes de DBO em 2030 apontaram quadro bem préximo
a plena efetivagdo do enquadramento. Os teores de fosforo total ainda indicaram sobrecarga de
nutrientes, com atendimento a classe 3 a jusante de varias cidades e do rio Verde entre as
confluéncias com o rios Passa Quatro e Capivari. Ja as contagens de coliformes termotolerantes
indicaram expressiva melhoria, embora permanecam em 2030 condigdes sanitarias inadequadas no
rio Lambari em Cristiana, no rio Sdo Bento em Cambuquira e corrego Covoca em Sao Thomé das

Letras.

As Figuras 20 e 21 apresentam o resultado da modelagem da qualidade das dguas da bacia do rio
Verde para o parametro de DBO, utilizando como vazado de referéncia a Q7o para os cenarios
Tendencial e Desenvolvido com Gestao.
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5. CONCLUSAO — ANALISE DOS RESULTADOS ESPERADOS NO PDRH

Passados 11 anos da publicac¢do da Lei Estadual 13.199, a elaboragdo do primeiro plano da bacia do
rio Verde constitui-se, sem divida, em um marco politico, técnico e institucional para a regido.
Precedendo a lei mineira, muitos foram os anos de luta da sociedade para se chegar até a
concretizagdo desse importante instrumento de gestdo imprescindivel para o planejamento da bacia.
Ao entrar-se no capitulo das conclusdes torna-se importante refletir sobre o processo participativo
com que o trabalho se desenvolveu: por meio da institucionalizagdo do GAT, o CBH Verde pode
acompanhar cada etapa do plano; Cada resultado ou produto do trabalho apds a avaliacdo do GAT
foi submetido a reunides publicas para validacdo, com ampla participacao da sociedade; Apos a
validagdo nas reunides publicas, o produto foi submetido a aprovacdo da assembléia geral do CBH
Verde; A proposta do Programa para Efetivacdo do Enquadramento por ser também um instrumento
da gestdo de recursos hidricos mereceu um tratamento especial com 4 reunides publicas na bacia e
também foi submetido a aprovagao final do CBH Verde.

A bacia do rio Verde contém particularidades que demandaram estratégias e acdes especificas
dentro do processo de elaboragdo do plano. Dentro desse contexto pode-se mencionar:

Problematica dos municipios

O diagnostico realizado percebeu dificuldades nos municipios em diversas questdes relativas ao
saneamento basico. Com relagdo aos residuos solidos € visivel o atraso na regido que possui apenas
um aterro municipal licenciado. Por outro lado, essa realidade ndo difere de outras bacias
hidrograficas do Estado de Minas Gerais. Diversos programas foram propostos tais como o
incentivo a coleta seletiva atrelada a unidade de triagem e instalagdo de aterros sanitarios. Além
disso, foi proposto um programa especial para a recuperagao do passivo ambiental dos atuais lixdes.
Ressaltam-se esforcos que tém sido realizados pela Prefeitura de S3o Lourenco na criagdo de um
consorcio intermunicipal para tratar desse assunto. Quanto ao abastecimento de agua o plano
apresentou programas para melhorias na gestdo incluindo-se o controle de perdas e melhorias nos
servicos de abastecimento de dgua. O esgotamento sanitario e tratamento de esgoto constituem,
nessa primeira edi¢gdo do plano, os problemas que demandam maior necessidade de recursos
financeiros da bacia. Isso se remete a constatacao de problemas na area da saude publica e prejuizo
aos usos e usudrios devido a ma qualidade da 4gua dos rios e corregos da bacia, conforme
verificado no diagndstico.

Problematica das atividades rurais

Por tratar-se de uma bacia com forte atividade agropecuaria o plano demandou a necessidade de
estudos e ac¢des visando promover o desenvolvimento da sustentabilidade ambiental das atividades
rurais. Essa sustentabilidade proposta apresenta-se conformada em diversos programas relacionados
ao controle de erosdo das estradas rurais; manejo adequado solo; controle de efluentes e residuos da
pecuaria; revegetacdo de matas ciliares; implantagdo de bebedouros para os animais em trechos
enquadrados como Classe Especial; dentre outros. Considerando-se a dificuldade de recursos dos
pequenos produtores rurais da bacia, o plano desenvolveu a proposta de uma nova alternativa
econdomica por meio do programa de reflorestamento com fins econdmicos. Espera-se que, pelo
menos em parte, essa alternativa econdmica possa motivar os produtores rurais ao desenvolvimento
de a¢des que venham a promover a sustentabilidade ambiental das atividades rurais.
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Problematica das atividades industriais e de servicos

As grandes e médias industrias da bacia tém sido controladas pelo 6érgao ambiental e vém de certa
forma, avancando na solu¢do dos seus problemas. Nesse caso foram propostas agdes voltadas a
melhoria no indice atendimento a obrigatoriedade na entrega da Declaragao de Carga Poluidora; e
Fiscalizagdo sistematica das industrias pelos 6rgdos competentes. Por outro lado, para as pequenas
industrias a proposta caminhou no sentido de apoiar tecnicamente as mesmas na solucao dos
problemas por meio da institucionalizagdo de parcerias com os 6rgaos setoriais.

Problematica das 4guas minerais

Os problemas relacionados a conflitos de gestdo entre a legislacdo de recursos hidricos e a
legislagdo das aguas minerais foram tratados no diagnéstico. Por serem aqiiiferos sensiveis e
localizados em areas urbanas com forte pressdo antrdpica, o programa de prote¢do e monitoramento
das aguas minerais procurou sistematizar metodologicamente as agdes necessarias de serem
empreendidas pelas concessiondrias e 6rgdos responsaveis. Outra proposta apresentada pelo plano
¢ a criagdo da APA Circuito das Aguas que tem como objetivo principal o desenvolvimento
sustentavel da regido unindo os diversos municipios com interesses comuns nas aguas minerais.

Problematica das enchentes

Quando da elaboragdo do plano, esforcos ja vinham sendo empreendidos na bacia no intuito de
implementar um programa de alerta de enchentes. Nesse sentido, o plano reforca a necessidade e a
importancia dessa iniciativa.

Problematica do turismo

A decadéncia do turismo convencional ¢ visivel em muitos municipios da bacia. Por outro lado, a
bacia possui uma forte vocagdo turistica € um enorme potencial ainda nao explorado. Nesse sentido,
alguns programas foram propostos, tais como o desenvolvimento sustentdvel do hidro-turismo
(incluindo lagos e cachoeiras além das tradicionais aguas minerais). Esse programa apresenta
proposta de uma cadeia social participativa proporcionando melhoria da geracdo de renda das
comunidades envolvidas. Foi também proposta uma agcdo de monitoramento da balneabilidade
como forma de garantir a qualidade da agua para o hidro-turismo.

Problematica da escassez de agua para abastecimento publico

O prognostico realizado para os proximos vinte anos indica que ndo deverd haver escassez de dgua
na bacia considerando a relagdo oferta x demanda. Mesmo assim, considera-se que problemas
localizados em alguns municipios podem se agravar em épocas de secas severas. Considera-se que a
escassez de agua se resolve com racionalizagao do consumo, revitalizagdo das areas de recargas dos
aqiiiferos, e, em casos especificos, com obras de regularizagdo de vazdes. Essas questdes foram
tratadas em programa especifico.

Problematica da gestio e dos recursos financeiros

A agéncia da bacia, como brago executivo do comité ¢ imprescindivel para que o plano seja
implementado e para que a bacia obtenha os resultados esperados. O programa Arranjo Institucional
apresenta alternativas de curto e médio prazo para solucionar essas questdes. Com relagdo a
problemaética dos recursos financeiros, observou-se que ¢ baixa a expectativa de arrecadacdo com a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos. Como contraposicao, deve se recorrer a outras fontes de
recursos publicos para complementar a necessidade do plano.
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Problematica da Educacio Ambiental

A educagao ambiental formal e informal, torna-se fundamental para o sucesso do plano. As agdes
previstas em toda a bacia t€ém a proposta de atuar junto as escolas e as comunidades levando
informacdes e promovendo a necessaria conscientizacao da problematica da bacia do rio Verde.

Problematicas das informacdes técnicas necessarias ao avanco da gestio

E importante a participagio dos centros de exceléncia no incentivo & promogdo de pesquisas que
possam contribuir para a melhoria do banco de dados, e, conseqiientemente, para o diagndstico da
bacia. Apresentou-se também proposta no sentido de integrar os diversos monitoramentos setoriais
existentes que resultardo na melhoria do conhecimento sobre as dguas da bacia do rio Verde. A
expectativa ¢ que se tenha para os proximos anos um cendrio de desenvolvimento com gestdo capaz
de promover justi¢a social e riquezas € a0 mesmo tempo os danos ambientais. Com a implantagao
do planejado, esperam-se resultados significativos na melhoria da qualidade da agua, no controle da
erosao, na melhoria da infiltragdo da agua de chuva e protecdo das nascentes e corregos, na
promog¢do da sustentabilidade de atividades hidro-turisticas, na maior seguranga das populacdes
ribeirinhas atingidas com enchentes, na melhoria da satde publica, na melhoria do controle e da
protecdo das aguas minerais e no engajamento da populagio na solu¢ao dos problemas.

Finalmente, pode-se afirmar que o plano ¢ um grande avango obtido para o planejamento e gestao
da bacia do rio Verde. O passo seguinte sugerido, considerado de extrema importancia, serd levar
essas informagdes a populagdo para que ela possa transformé-las em sabedoria popular e,
conseqiientemente, em agdes concretas para a preservagdo das aguas da bacia do rio Verde. Assim
esse plano terd dominio publico e sera realmente o PLANO DIRETOR DE RECURSOS
HIDRICOS DA BACIA DO RIO VERDE.
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6. ANEXOS - PROGRAMAS

6.1. REDUCAO DE PERDAS NOS SISTEMAS DISTRIBUIDORES DE AGUA

OBJETIVO

Melhoria do abastecimento de dgua para consumo humano, melhoria dos servigos de atendimento
de 4gua, da qualidade e disponibilidade da agua de abastecimento.

INDICADOR

Perdas de agua por ligacdo por dia (Indicador SNIS - Iys;).

AREA DE ATUACAO

Aumento da eficiéncia e redu¢ao dos volumes captados.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS

Avaliagao do estado das redes, reservatorios e ligagdes domiciliares, quanto a vazamentos e
dimensionamentos; controle de pressdo e niveis; rapidez e qualidade dos reparos; gerenciamento
quanto a repeticdo de falhas, sele¢do, instalacdo, manutencdo, recuperacao e substituicdo de
tubulacdes. Desenvolvimento da gestdo comercial, abrangendo softwares adequados, politicas de
conten¢do da inadimpléncia, reducdo de fraudes, cadastros técnico e comercial, macromedigao e
micromedi¢do. Qualificagdo da mao de obra envolvida na operagdo e manutencdo. Implantacio da
cobranca pelos servigos onde esta ndo existir. Geofonamento de segmentos de redes onde se fizer
necessario.

METAS

Atingir o patamar de 210 litros por ligagdo por dia, até o ano de 2015, e 200 litros por ligagdao por
dia, até o ano de 2020 em todos os municipios da bacia.

LOCALIZACAO E PRIORIDADES

As agdes serdo desenvolvidas nos sistemas de distribui¢do de agua das sedes municipais, € em
alguns distritos da bacia. As prioridades deverdo ser para as cidades maiores e com indicadores
mais altos, cujos impactos na reducdo dos consumos serdo mais significativos. Serdo previstos
investimentos apenas nas localidades cujo indicador de perdas por ligacdo estiver acima de 200 1/s.
Todas as 12 cidades que nao informaram ao SNIS foram consideradas nesta categoria.

RESPONSAVEIS

Os responsaveis pela implantacdo das acdes sdo os gestores dos sistemas de abastecimento de dgua
que podem ser: administracdo direta das prefeituras, autarquias municipais € a concessiondria dos
Servigos.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Apesar do grande impacto previsivel para as cidades com indicadores de perdas elevados, algumas
delas de grande porte, os investimentos podem se estender por varios anos. Desta maneira, na
elaboracdo do cronograma considerou-se uma distribui¢do de 70% dos investimentos entre os anos
de 2011 até o ano de 2015, e 30% no periodo 2016/2020. O total de investimentos para este
programa ¢ R$ 22.828.349,00.
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6.2. ELABORACAO DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO

OBJETIVO

Melhoria dos servigos de atendimento; da qualidade e disponibilidade da agua, esgotamento
sanitario, residuos solidos urbanos, drenagem urbana e outros beneficios.

INDICADOR

Numero de planos municipais de saneamento concluidos.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS

Elaborar os planos municipais de saneamento para os municipios da bacia do rio Verde, conforme o
artigo 19 da lei 11.445/07.

O plano devera abranger os servigos de saneamento basico definidos pela Lei, como: “conjunto de
servigos, infra-estruturas e instalagoes operacionais de abastecimento de dgua potadvel,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e limpeza urbana e manejo das aguas pluviais e
drenagem urbanas”. O Ministério das Cidades emitiu Resolu¢do Recomendada n° 75, em 2 de julho
de 2009, que estabelece orientacdes relativas ao conteido minimo dos Planos de Saneamento
Baésico.

METAS

Elaborar os Planos Municipais de Saneamento em 23 municipios da bacia do rio Verde, e no
municipio de S3o Gongalo do Sapucai, totalizando 24 municipios até o ano de 2015.

RESPONSAVEIS

Os responsaveis pela implantacdo das a¢des sdo as prefeituras municipais, que deverdo contar com
o apoio dos prestadores de servico, autarquias e COPASA.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Na elaboracdo do cronograma considerou-se uma distribui¢cdo uniforme dos investimentos a partir
do ano de 2011 até o ano de 2015. Em pesquisa junto ao mercado de servigos de consultoria, a
elaboragdo do PMS tem um custo que varia de R$2,00 a R$5,00 por habitante, mas a elaboragdo do
plano tem alguns custos fixos, tendo sido adotadas as seguintes faixas de custo: até 50.000
habitantes, custo de R$50.000,00 por municipio; ¢ de 50.001 a 150.000 habitantes, custo de
R$300.000,00 por municipio. Esta a¢do representa um investimento total de R$1.950.000,00 para
toda a bacia.

6.3. PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS

OBJETIVO

Ampliar o conhecimento das comunidades aquaticas da bacia do rio Verde, com vistas a
preservacao de sua biodiversidade.

BENEFICIOS ESPERADOS

Aumento do conhecimento das comunidades aquaticas ocorrentes na bacia do rio Verde,
possibilitando a utilizagdo racional de seus recursos (por exemplo, pesca); a interposi¢ao de
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mecanismos de controle de endemias (por exemplo, dengue - entomofauna vetora de doengas que
tenham relacdo com a 4gua); a interposicdo de mecanismos de prote¢do da fauna nativa (por
exemplo, proliferagao de trutas, carpas e tilapias); e a conservagao da biodiversidade ictica.

DESCRICAO METODOLOGICA

A presente descricdo metodoldgica, diferentemente da maioria dos outros programas apresentados,
ira se deter na maneira de se viabilizar a consecucao do programa de conservagdo. Desta forma,
ganha especial importancia a mobilizagdo do CBH Verde como propulsor e mediador de agdes que
visem o cumprimento dos objetivos do programa. Cabera ao CBH Verde contatar:

e Entidades cientifico-académicas locais (UNINCOR, CESEP — Sao Lourenco, UNIS,UNIFEI,
UFLA, etc), no sentido de incentiva-las a adotar a bacia do rio Verde como unidade preferencial
de pesquisas e desenvolvimento de projetos, notadamente aqueles voltados a biota aquatica;

e Entidades publicas e privadas de fomento a projetos de pesquisa (ex: Fapemig, Fundep,
Fundacao Biodiversitas, etc) no sentido de viabilizar linhas de crédito para o desenvolvimento
de pesquisas e levantamentos na bacia;

e SUPRAM Varginha com vistas a tornar obrigatorio estudos da biota aquatica e levantamentos
quali-quantitativos de peixes, em todos os processos de licenciamento ambiental que tenham
interface com as aguas da bacia do rio Verde; e

e SUPRAM Varginha no sentido de participar nas decisdes dos processos autorizativos e
licenciatdrios das PCHs em andamento e a serem implantadas na bacia do rio Verde

INDICADOR TECNICO
Numero de espécies de peixes da bacia.

6.4. GESTAO DA BALNEABILIDADE

OBJETIVO

Melhoria das condigdes sanitarias das aguas utilizadas para a balneabilidade e da satide dos
usuarios.

DESCRICAO METODOLOGICA

O programa pretende avaliar as condi¢des de balneabilidade nos 54 pontos identificados na bacia.
Os parametros a serem avaliados serdo os coliformes fecais termotolerantes e pH.

INDICADOR DO PROGRAMA

Amostras de agua para avaliagdo da balneabilidade.

INDICADOR TECNICO

Coliformes fecais termotolerantes ¢ pH conforme estabelecido pela CONAMA n °© 274, de 29 de
novembro 2000.

LIMITE DE REFERENCIA DO INDICADOR DO PROGRAMA
3240 amostras de agua em 54 pontos de balneabilidade.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Sera realizada uma campanha por més durante os 3 meses de verdao durante os anos de 2011 a 2030.
Cada analise das amostras de agua coletada possui um custo de R$ 80,00. Sendo assim, o custo para
cada municipio e para cada sub-bacia se refere a quantidade de amostras que serao coletadas em
cada ponto de recreacdo. O custo total do programa ¢ R$ 259.200,00.

6.5. UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE COLETA E TRATAMENTO DE
ESGOTOS SANITARIOS URBANOS

OBJETIVOS

Reducao da polui¢do doméstica, melhoria gradativa da qualidade da dgua nos trechos mais criticos,
atendimento ao enquadramento ¢ aumento dos indicadores de saneamento ambiental até o limite
estabelecido na legislacdo e nas metas de enquadramento.

INDICADORES

Concentragdo de DBO (demanda bioquimica de oxigénio), fosforo, solidos totais e coliformes e
percentual de esgoto coletado e tratado.

AREA DE ATUACAO

Estudos e projetos para constru¢do de redes coletoras e interceptores de esgoto, e construcdo de
estagdes de tratamento de esgoto.

METAS

Reduzir em 80% a carga organica (DBO) dos esgotos sanitarios at¢ o ano de 2030 e implantar
sistemas de tratamento de efluentes para 67% de esgoto coletado até o ano 2015, e 100% dos
esgotos coletados nas sedes urbanas até o ano de 2020.

LOCALIZACAO E PRIORIDADES

As agdes serdo desenvolvidas nos sistemas de esgotamento sanitario das sedes municipais da bacia.

RESPONSAVEIS

Os responsaveis pela implantagao das a¢des sdo os gestores dos sistemas de esgotamento sanitario
que podem ser: administracdo direta das prefeituras, autarquias municipais ou concessionarias dos
Servigos.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

As cidades que ja tém projeto pronto e em condi¢do de licitar as obras, bem como as com obras
iniciadas foram classificadas na Prioridade 1 com a previsdao de realizacdo dos investimentos no
periodo 2011/2015. As demais cidades foram classificadas na Prioridade 2 com a realizagdo no
periodo 2016/2020. Os investimentos totais para o programa sao de R$ 143.266.987,00.
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6.6. IMPLANTACAO DE ATERROS SANITARIOS LOCAIS OU EM CONSORCIOS
REGIONAIS

OBJETIVOS

Reducao da poluicdo doméstica, melhoria gradativa da qualidade da agua nos trechos mais criticos,
atendimento ao enquadramento, aumento dos indicadores de saneamento ambiental até os limites
ditados pela legislacdo e metas de enquadramento, desenvolvimento da agdo social das cooperativas
de catadores e usufruto da contribuicdo do ICMS Ecologico.

INDICADOR

Numero de municipios com destina¢do inadequada dos residuos s6lidos urbanos.

AREA DE ATUACAO

Implantagdo de aterros sanitarios locais ou em consorcios regionais.

METAS

Implantar a destinacdo adequada dos residuos sélidos urbanos em 23 municipios, sendo 12 até o ano
de 2015, e os 11 restantes até o ano de 2020.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Na elaboracao do cronograma consideramos uma distribui¢ao uniforme dos investimentos a partir
do ano de 2011, até o ano de 2020. Para aterros sanitarios o custo médio ¢ de R$70,00 a R$80,00
por habitante, extraido de projetos diversos, € ndo varia significativamente com a faixa de
populagdo do municipio. Para o presente or¢amento considerou-se o valor médio de R$75,00 por
habitante, totalizando um investimento de R$ 30.301.425,92.

6.7. IMPLANTACAO DE UNIDADES DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM LOCAIS OU
EM CONSORCIOS REGIONAIS

OBJETIVOS

Reducdo da poluicdo doméstica, aumento dos indicadores de saneamento ambiental até o limite
ditado pela legislagdo e metas de enquadramento, desenvolvimento da a¢do social das cooperativas
de catadores, aumento da vida util do aterro sanitario e usufruto da contribuicio do ICMS
ecologico.

INDICADORES

Numero de municipios sem UTC (unidade de triagem e compostagem) em operagao.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS

Implantagdo de unidades de triagem e compostagem — UTC em todas as sedes municipais na bacia
do rio Verde, ainda ndo atendidas por estas unidades, ou por consorcios regionais.

METAS

Implantar unidades de triagem e compostagem — UTC - em 19 municipios, sendo 10 até o ano de
2015, e 0s 9 restantes até o ano de 2020.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Na elaboracao do cronograma considerou-se uma distribui¢ao uniforme dos investimentos a partir
do ano de 2011 até o ano de 2020 totalizando R$ 5.720.000,00.

6.8. IMPLANTACAO DA COLETA SELETIVA DO LIXO URBANO

OBJETIVOS

Redugdo da poluicdo doméstica, aumento dos indicadores de saneamento ambiental até o limite
ditado pela legislagdo e metas de enquadramento, desenvolvimento da a¢do social das cooperativas
de catadores, aumento da vida util do aterro sanitario e usufruto da contribuicio do ICMS
ecologico.

INDICADORES

Numero de municipios sem coleta seletiva dos residuos solidos urbanos.

AREA DE ATUACAO

Implantagdo de coleta seletiva do lixo urbano.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS

Implantagdo de coleta seletiva em todas as sedes municipais na bacia do rio Verde. A coleta seletiva
pode ser praticada em duas modalidades: Coleta seletiva ponto a ponto e Coleta seletiva porta a
porta.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Implantar coleta seletiva em 23 municipios, sendo 13 até o ano de 2015, e os 10 restantes até o ano
de 2020. O investimento total do programa é de R$ 612.000,00.

6.9. ANALISE E RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS POR LIXOES
ABANDONADOS

OBJETIVOS

Reducdo da poluigdo doméstica, aumento dos indicadores de saneamento ambiental até o limite
ditado pela legislagdo e metas de enquadramento, desenvolvimento da agdo social das cooperativas
de catadores, aumento da vida util do aterro sanitario e usufruto da contribuicido do ICMS
ecoldgico.

INDICADORES

Numero de municipios com passivos ambientais de lixdes.

DESCRICAO DA ACAO E PROCEDIMENTOS

Andlise e recuperacao de areas degradadas por lixdes abandonados.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Recuperar os passivos ambientais de lixdes existentes em 23 municipios, sendo 10 no periodo de
2021 a 2025, e 13 no periodo de 2026 a 2030. O investimento total do programa ¢ de R$
10.806.427,78.

6.10. POLUICAO DE ORIGEM AGRICOLA

OBJETIVO

Este programa tem por objetivo a redug¢do da poluicdo rural, dando énfase ao fésforo e aos
agrotoxicos.

BENEFICIOS ESPERADOS

Apos a identificagdo dos problemas existentes na bacia do rio Verde quanto ao uso de agroquimicos
e fertilizantes, foi possivel inferir sobre quais praticas deveram ser realizadas para o correto uso de
tais produtos. Entre os beneficios gerados com a realizagdo do Programa de Polui¢do de Origem
Agricola podem-se citar: a conscientizagdo do produtor quanto a forma correta e consciente de se
utilizar os agroquimicos e fertilizantes; a redu¢do do deflavio de particulas de solo contendo
residuos de defensivos e fertilizantes nos cursos de agua; a reducdo do risco de formagdo de
processos eutrofizantes em corpos de dgua; a reducdo na utilizacdo de agrotoxicos; e a reducao dos
riscos de intoxicagdo e contaminagdo humana pelos defensivos. Tais beneficios trazem melhorias
para o produtor que ganha maior eficiéncia nas aplicagdes, reduz seu custo final, diferencia seu
produto e melhora sua qualidade de vida. Além disso, serdo beneficiados os demais usos das aguas,
tais como abastecimento doméstico, recreagao ¢ outros.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

O valor total do programa ¢ R$ 21.719.999,96, referente ao valor do filme educativo das cartilhas,
apoio técnico e outras despesas para o periodo de 2011 a 2030.

Por se tratarem de programas da mesma natureza técnica, o programa foi integrado dentro de um
mesmo cronograma fisico/financeiro com o Programa de Combate a erosao em areas antropizadas,

sendo os custos referentes a implantagao dos dois programas.

6.11. POLUICAO ORGANICA DE ORIGEM ANIMAL

OBJETIVO

Reducgao da poluigao rural.

BENEFICIOS ESPERADOS

Com a identificacdo dos principais problemas que possam vir a promover a polui¢do organica de
origem animal, cria-se a oportunidade de mostrar caminhos para transpor estes obstaculos, com a
solu¢cdo destes problemas mesmo que ainda hipotética ¢ possivel identificar os beneficios gerados,
dentre eles podemos citar: a reducdo da demanda bioquimica de oxigénio, manutengao da qualidade
fisica, quimica e bioldgica das 4aguas, o maior aproveitamento do esterco, vindo a ser mais uma
renda para o produtor, melhoria do meio ambiente, seja na qualidade do ar ou nas condi¢des
sanitarias e a melhoria nas condi¢des de higiene das instala¢des, devido a limpeza diéria.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO

O custo total do programa ¢ de R$ 21.719.999,96, sendo que os investimentos serdo distribuidos
entre os anos de 2011 a 2030.

6.12.  POLUICAO INDUSTRIAL, MINERARIA E SERVICOS

OBJETIVO

Reducao da polui¢do industrial, mineraria e servigos.

DESCRICAO METODOLOGICA

O programa prestara suporte técnico para as pequenas € micro empresas na solucdo de problemas
relacionados com a racionalizagdo do consumo de agua e controle de poluigdo e sera apresentado no
plano de efetivagdo do enquadramento.

BENEFICIOS ESPERADOS

Os principais resultados esperados com o desenvolvimento deste programa sdo os seguintes:
conhecimento do parque industrial instalado na bacia e da carga de poluentes potencial e
remanescente; sistematizagdo de dados de monitoramento e automonitoramento; aumento na
eficiéncia das acdes de controle; aumento das fiscalizacdes ambientais, repercutindo na reducao de
cargas poluidoras emitidas pelo setor industrial; aumento do nimero de Declaracdo de Carga
Poluidora apresentadas anualmente aos Orgdos ambientais; melhoria gradativa da qualidade das
aguas, com atendimento integral as metas finais do enquadramento, especialmente quanto aos
componentes tOXicos.

Esse programa devera ser desenvolvido com a participagdo dos usudrios do setor minerario e
industrial, FEAM, IGAM e Supram Sul de Minas.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO
Foi estimado um valor de R$ 2.880.000,00 para o cenario de 20 anos (2011 a 2030).

6.13. COMBATE A EROSOES EM ESTRADAS VICINAIS

ACOES
e Elaboragao de cartilha para difusao educativa;

e FElaboragdo de mapa de uso do solo com indicacdo de maior e menor susceptibilidade aos
processos erosivos;

e Mapeamento das erosdes existentes;

e Criacao de banco de dados com fotos e coordenadas geograficas para acompanhamento da
evolugdo dos procedimentos adotados;

e Capacitagdo dos responsaveis pelos setores de manutengao das vias;

e Implantagdo e manutencdo adequada dos dispositivos de drenagens obedecendo a
declividade da estrada, tipo e caracteristicas do solo e indices pluviométricos;
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e Instalagdo de dispositivos de recepcdo e infiltracdo de agua, contribuindo também para a
recarga dos aqiiiferos;

e Estabilizacdo e revegetacdo das erosdes existentes; e

e Vistoria periodica das vias, principalmente em periodos chuvosos.

ORCAMENTO

O programa apresenta um investimento total de R$ 20.115.910,00, sendo que os recursos sao
distribuidos de acordo com a necessidade de recuperacao de estradas.

6.14. COMBATE A EROSAO EM AREAS ANTROPIZADAS

OBJETIVO

O Plano tem como principal objetivo o combate da erosao.

BENEFICIOS ESPERADOS

Ap0s aferir os problemas existentes na bacia do rio Verde quanto a erosdo em 4areas antropizadas,
foi possivel identificar quais as praticas indicadas para a contengdo dos maleficios gerados pelos
problemas encontrados. Entre os beneficios criados com a implementacdo do Programa de Combate
a Erosdo em Areas Antropizadas podem-se mencionar: aumento da produgio agricola; reducio
consideravel nas perdas de solo; reducdo da erosdo; melhorias nas condic¢des fisicas e quimicas do
solo; redu¢ao do assoreamento dos cursos d’agua; promocdo da recarga dos reservatorios
subterraneos de agua; maior lucratividade devido & menor perda dos fertilizantes e corretivos;
menor gasto de combustivel devido ao preparo minimo de solo realizado no plantio direto; reducao
da contaminacdo das aguas pelo menor no aporte de particulas de solo que possam conter
adsorvidas em sua superficie agroquimicos e fertilizantes; e maior rendimento nas operagoes
agricolas.

ORCAMENTO

Por se tratarem de programas da mesma natureza técnica, o programa foi integrado dentro de um
mesmo cronograma fisico/financeiro com o Programa de Polui¢do de origem agricola, sendo os
custos referentes a implantacdo dos dois programas.

6.15. REGULARIZACAO DE VAZOES

OBJETIVO

Aumentar a disponibilidade de adgua.

BENEFICIOS ESPERADOS

Através desse programa espera-se melhorar o conhecimento das condi¢des de disponibilidades
hidricas pontuais da bacia do rio Verde e caso seja necessario, apoiar estudos de viabilidade socio-
ambiental, elaboragdo de projetos e implementar agdes estruturantes. O beneficiario direto serd a
populacdo da bacia através da regularizagao do abastecimento de agua potavel.
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DESCRICAO METODOLOGICA

O programa consiste na identificagdo da localizacdo espacial detalhada de areas criticas com a
aplicagdo do modelo hidrologico utilizado nas fases de diagndstico e prognostico, identificando
pontos de maior interesse. Visitas a campo para confirmagao e caracterizagdao dos pontos de retirada
de 4gua, controle de vazdo, andlise prévia da eficiéncia do uso, possibilidade de aumento de
demanda, situagdo dos processos de outorga e licenciamento ambiental, entre outros aspectos de
interesse. Selecdo e analise da viabilidade técnica de implantagdo de medidas corretivas. Defini¢ao
de estratégias de correcdo e de fomento a elevagdao da disponibilidade hidrica, tanto através de
unidades demonstrativas, como pelo apoio financeiro e assisténcia técnica para implantacdo de
acoes individuais para a elevacdo da oferta hidrica anual. Projeto e avaliacdo de acgdes estruturais,
como a implantacdo de barragens e incentivo consciente e responsavel a explotacdo de agua
subterranea em situacdes especificas.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO
Foi estimado um valor de R$ 1.000.000,00 para o cenario de 20 anos (2011 a 2030).

6.16. REFLORESTAMENTO DE MATAS CILIARES E NASCENTES

OBJETIVO

Aumentar a disponibilidade de agua e perenizagdo dos corpos d’agua mediante a restauracao das
matas ciliares de cursos d’agua e de nascentes.

BENEFICIOS ESPERADOS
e Aumento da disponibilidade hidrica em quantidade e duragdo (perenizagao);
e Contencao de erosdes ¢ de desmoronamentos em nascentes ¢ matas ciliares;
¢ Diminuicao de assoreamentos nos cursos d’agua;

e Incremento da oferta de alimentos a fauna através do plantio de espécies vegetais nativas
zoocoricas;

e Formacgao de corredores de biodiversidade conectando remanescentes florestais e as matas
ciliares, permitindo trocas genéticas entre as espécies da fauna e da flora, aumentando a
possibilidade de perpetuagdo e sucessao das mesmas.

DESCRICAO METODOLOGICA

A) Envolvimento das comunidades e proprietarios rurais visando a sensibilizagdo para o problema e
suas conseqiiéncias, por meio de programa de educacdo ambiental.

B) Pagamento pelos servigos ambientais aos proprietarios rurais participantes do plantio nas matas
ciliares de suas propriedades.

C) Disponibilizagdo de insumos para cercamento das areas protegidas no programa.

D) Disponibilizacdo de insumos para instalagdo de bebedouros para o gado nos cursos d’agua
enquadrados como Classe Especial.
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E) Georreferenciamento das areas recuperadas para posterior monitoramento.

F) Identificagdo de parcerias para implantacdo de viveiros de espécies nativas em nivel municipal
ou regional.

G) Treinamento dos interessados em coleta e armazenamento de sementes € na producao de mudas.
H) Treinamento de monitores para plantio de mudas.
I) Plantio de mudas nas areas a serem recuperadas.

J) Condugdo do plantio, da semeadura e da regeneragdo natural mediante o combate as formigas e
outros predadores, coroamento das plantulas, controle de espécies vegetais invasoras em
desequilibrio na area através de rocada manual.

EFICIENCIA OU MELHORIA ESPERADA

e Aumento da cobertura vegetal nativa em matas ciliares, nas areas incluidas no programa,
com possibilidade de expansao as areas de recarga hidrica;

e Maior conscientizacdo e participacdo dos proprietarios rurais para a preservacdo de suas
matas ciliares, APPs e areas de recarga hidrica;

e Beneficios a flora e fauna local pela restauracao de habitats;

e Maior probabilidade de sobrevivéncia dos fragmentos florestais pela conexao entre eles pelo
estabelecimento de corredores ecoldgicos;

e Amenizacdo do aumento da temperatura ambiente pela criagdo de micro clima regional,
devido a presenga de maior quantidade de matas e conseqiiente aumento da
evapotranspiracao e de chuvas (ciclo da dgua); e

e Expansao futura da abrangéncia do programa, protegendo ndo somente as matas ciliares,
mas também as areas de recarga dos lengois freaticos.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Foi estimado um valor de R$ 108.864.880,82 para o cenario de 20 anos (2011 a 2030), sendo este
referente a recuperagao de 13.780 ha de matas ciliares sem cobertura florestal na bacia do rio Verde,
onde o custo é de aproximadamente R$ 7900,06 por ha.

6.17.  SISTEMA DE ALERTA CONTRA ENCHENTES

OBJETIVO

Este projeto tem por objetivo a instalagdo de equipamentos, visando instrumentalizar
tecnologicamente um sistema de alerta de enchentes a ser implantado em varios municipios da bacia
do rio Verde.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PROJETO

O alcance dos objetivos do projeto estd vinculado a implementacdo de uma infraestrutura
computacional e de observacdo hidrolégica, desenvolvimento de pesquisas e ferramentas
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tecnolodgicas para geracao e divulgagdao de informagdes. Assim, foram estabelecidas as seguintes
metas estruturantes:

Meta 1 — Ampliagdo da Rede de Monitoramento
Meta 2 — Defini¢do das cotas e calibragao do modelo hidrologico
Meta 3 — Treinamento e inicio da operagdo do sistema

ORCAMENTO

Foi estimado um valor de R$ 4.340.730,00 para o cenario de 20 anos, sendo este distribuido
igualmente entre os municipios Passa Quatro, Itamonte, Itanhandu, Sao Sebastido do Rio Verde,
Pouso Alto, Sdo Lourengo, Soledade de Minas, Concei¢do do Rio Verde e Trés Coragdes, que sdo
os municipios mais atingidos por enchentes.

6.18. PROTECAO E MONITORAMENTO DAS AGUAS MINERAIS

O estagio de conhecimentos sobre as reservas de dgua mineral na bacia do rio Verde ainda ndo
atingiu o nivel necessario para se poder avaliar e assegurar de forma abrangente a exploragdo destas
aguas minerais. Para tanto, as informagdes disponiveis ainda apresentam muitas lacunas e falta de
sistematizagdo, além de estarem espalhadas em muitos lugares. Especialmente devido ao aspecto
unico destas reservas de 4gua mineral e de sua importancia econdmica para a regido impde-se um
levantamento de dados sistematico e uma avaliacdo abrangente, para que se possam implementar as
respectivas medidas de protecdo orientadas para resultados objetivos.

As presentes consideracdes sdo voltadas para este objetivo e oferecem diversos procedimentos
técnicos para se alcancar as metas definidas de uma conservagdo de longo prazo das reservas de
agua mineral citadas. Ao todo sdo sugeridas seis etapas de trabalho a serem executadas
consecutivamente, sendo que uma etapa forma a base para a proxima. Partindo-se de uma
integralizacdo dos fundamentos de dados com o auxilio de uma coleta de dados, complementacao
de dados e processamento dos conhecimentos coletados sobre a exploragdo de dgua mineral, sdo
apresentadas opgOes para o conceito de uma éarea de protecdo e sugestdes para outras agdes de
monitoramento. Finalmente também s3o analisadas as possibilidades de um aproveitamento
medicinal e balneatorio mais intensivo, bem como a expansdo de instalagdes terapéuticas. As
operadoras da exploracdo de agua mineral ainda sdo oferecidas sugestdes para otimizar suas
instalacdes e melhorar o estagio de conhecimentos como um todo.

As etapas de trabalho devem ser executadas em seqiiéncia. De nada adianta estabelecer uma area de
protecao sem antes ter levantado e descrito o quadro de condi¢des naturais, a génese e a exploragao
econdmica das reservas de dgua mineral. Acima de tudo, conceitos de area de protecdo devem ser
estruturados exclusivamente em bases técnicas; o respectivo uso da terra in loco ¢ de importancia
secundaria. A triagem e analise dos dados realizadas desde o inicio, com base no acervo disponivel,
oferecem a vantagem de se planejarem acdes de pesquisa adicionais sem pressa e de modo
orientado para o objetivo, evitando-se assim custos desnecessarios.

Na aplicacao das propostas a seguir, os diferentes contetidos devem ser vistos como um conceito de
trabalho global, a serem aplicados conforme a demanda. Na medida em que ja estdo disponiveis
informagdes suficientes, ndo ha necessidade de um novo levantamento. E perfeitamente possivel
realizar alteragdes no conceito de trabalho, caso a caso, quando a localidade ou condigdes especiais
justificam um procedimento diferenciado. O conceito de area de protecao oferece duas variantes,
respectivamente de natureza quantitativa e qualitativa, as quais consideram especialmente as
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particularidades locais e que, se necessario, podem ser unificadas.
Recomenda-se contratar profissionais ou 6rgaos especializados para a execucdo dos trabalhos
necessarios, por exemplo, hidrogedlogos experientes para tratar de questdes de geohidraulica e

geoquimica.

6.19. REFLORESTAMENTO COM ESPECIES NATIVAS E FINS ECONOMICOS

OBJETIVO

Desenvolvimento sécio-institucional, através de novas alternativas econdmicas sustentaveis para as
areas rurais da bacia hidrografica.

BENEFICIOS ESPERADOS

e Aumento da disponibilidade hidrica na bacia, por favorecimento a infiltragdo de dgua pluvial em
areas de recarga do lencol freatico;

e Melhor aproveitamento de areas com Baixa, Restrita ou Inaptidao Agricola, na geracao de renda
para o proprietario rural;

e Maior conservacao dos solos nas areas utilizadas para os plantios;

e Menor contamina¢do do lengol freatico e cursos d’agua superficiais por agroquimicos, devido
ao seu baixo uso nas silviculturas de cunho sustentavel;

e Inclusdo social e geracdo de renda aos interessados nas atividades de coletores de sementes e
vivelristas;

e Melhoria da cobertura vegetal na regido da bacia do rio Verde;

¢ Amenizagao dos efeitos das mudangas climaticas pelo estabelecimento de microclimas regionais
através do reflorestamento, manutengdo do regime de chuvas e conseqiiente aumento da
evapotranspiracao na regiao.

DESCRICAO METODOLOGICA

Para alcangar a meta estipulada de 30.000 ha de reflorestamento sustentavel com espécies nativas
em 20 anos, serdao necessarias 60.000.000 (sessenta milhdes) de mudas no total, sendo:

6.000.000 no primeiro periodo de cinco anos (2011-2015);

14.000.000 no segundo periodo (2016-2020);

20.000.000 no terceiro periodo (2020-2025); e

20.000.000 no quarto periodo (2026-2030).

Os viveiros poderao também produzir mudas de espécies exoticas com fins econdmicos para plantio
de forma perene na regido da bacia, como oliveiras, frutas de clima temperado e tropical e outras.

INDICADOR TECNICO E CRONOGRAMA
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Implantagdao de 30.000 hectares de areas florestadas com fins economicos voltados a novas
producdes florestais de cunho sustentavel, com metas de:

3.000 ha no primeiro periodo (2011-2015);
7.000 ha no segundo periodo (2016-2020);
10.000 ha no terceiro periodo (2021-2025); e
10.000 ha no quarto periodo (2026-2030).

ORCAMENTO

Foi estimado um valor de R$ 86.384.158,97 para o cenario de 20 anos, sendo este referente a
aproximadamente 30.000 hectares de areas florestadas com espécies vegetais nativas e cunho
sustentavel, cujo custo ¢ de aproximadamente R$ 2888,92 por ha.

6.20.  APOIO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO HIDROTURISMO

Durante muitos anos, o turismo foi visto e desenvolvido como uma atividade de carater estritamente
econOmico que tinha como principal caracteristica o consumo dos lugares. Consumia-se sua infra-
estrutura, sua cultura, seus recursos naturais, causando impactos profundos, e muitas vezes
irrecuperaveis, naquele ambiente. No entanto, a partir do final dos 1980, acompanhando uma
mudanga da perspectiva mundial no que tange a relagdo do homem com o meio ambiente, um
“outro” turismo foi sendo imaginado.

Seguindo a perspectiva de novas concepgdes como a do consumo responsavel e, sobretudo, a do
Desenvolvimento Sustentdvel, esse outro turismo nasce a partir do reconhecimento de que a
atividade turistica, se bem planejada, poderia contribuir sensivelmente para o desenvolvimento
socio-econdmico dos lugares e, ao mesmo tempo, funcionaria como estratégia de preservagdo de
ambientes naturais. Essa concep¢ao responsavel do turismo ganhou mundo e, atualmente, ela € o
fundamento para a realizacdo de diversas iniciativas turisticas ao redor do planeta.

Dessa forma, ¢ possivel entender o turismo responsavel como aquele turismo que se preocupa em
fazer bons lugares para as pessoas viverem e bons lugares para as pessoas visitarem. Uma vez
desenvolvendo-se o hidro-turismo na bacia hidrografica do rio Verde (entende-se hidro-turismo
como o tipo de turismo que tem a dgua como tema), sob os preceitos do turismo responsavel, os
beneficios e os beneficiarios dessa agdo, serdo multiplos. O turismo tem como caracteristica
importante a reticularidade, quer dizer, a atividade turistica acontece a partir da existéncia de uma
rede de servigos, produtos, profissionais que sustentam a atividade, por isso a multiplicidade de
beneficios. No entanto, em relacdo a esta proposta de desenvolvimento do turismo, € possivel
destacar alguns objetivos/beneficios principais:

e Fortalecimento da relacdo entre os moradores dos municipios € o lugar onde vivem. Esse
objetivo leva a valorizacdo, pelos moradores, dos aspectos culturais de suas comunidades; e dos
recursos naturais existentes, sobretudo os recursos hidricos, foco desta iniciativa, o que leva a
sua preservagao.

e Aumento da auto-estima da populacao.
e Formagao de liderangas populares.
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e (Geracao de emprego e renda.
e (Qualificacao e capacitagdo profissional.

e Melhoria na infra-estrutura urbana e rural: sistema de transporte, area de servigos, aparelhos
sociais (atendimento médico, educagao, lazer, etc), entre outros.

DESCRICAO METODOLOGICA

O desenvolvimento do hidro-turismo na Bacia do Rio Verde tem como foco estimular o
desenvolvimento sustentavel na regido apoiando-se, dessa maneira, em dois pilares: valorizagao e
preservacdo dos recursos naturais, com énfase nos recursos hidricos; e desenvolvimento
socioeconomico dos municipios integrantes a bacia. De maneira sintética, esta agdo foi concebida
tendo em vista trés fases distintas:

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Foi estimado um valor de R$ 2.880.000,00 para o cenario de 20 anos (2011 a 2030), sendo este
distribuido igualmente entre os 31 municipios presentes na bacia do rio Verde.

6.21. CRIACAO DA APA DO CIRCUITO DAS AGUAS MINERAIS

OBJETIVO

Criagdo da APA Circuito das Aguas Minerais.

APRESENTACAO

O programa apresenta o Decreto que declara como Area de Protecio Ambiental- APA a regido
situada nos municipios de Baependi, Cambuquira, Carmo de Minas, Caxambu, Concei¢do do Rio
Verde, Jesuania, Olimpio Noronha, Soledade de Minas, Lambari e Sao Lourenco, e da outras
providéncias.

6.22. ARRANJO INSTITUCIONAL

OBJETIVO

Implantar e melhorar o sistema de gestao.

APRESENTACAO

A Proposta de Arranjo Institucional tem como foco a definicdo de caminhos para se alcangar - em
curto, médio e longo prazo - a estrutura executiva de apoio ao CBH Verde realmente profissional e
que possa auxiliar o CBH Verde a cumprir integralmente as suas fungoes.

ORCAMENTO

Foi estimado um valor de R$ 6.190.000,00 para o cenario de 20 anos (2011 a 2030), sendo este
distribuido igualmente entre os 31 municipios presentes na bacia do rio Verde.

6.23. CAPACITACAO E EDUCACAO HIDROAMBIENTAL
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OBJETIVO

O objetivo desse programa ¢ sensibilizar a sociedade quanto a preservagao do meio ambiente € uso
racional dos recursos naturais.

DESCRICAO METODOLOGICA

Esse programa permite a ampliagdo de conceitos a partir das questdes ambientais como cidadania,
ética e responsabilidade social, sendo um programa de capacitagdo para professores do ensino
basico e grupos organizados nas comunidades. Deve ser realizado por equipes técnicas formadas
por profissionais das areas de educacdo e/ou meio ambiente.

AREA DE ABRANGENCIA DO PROGRAMA

O plano de trabalho proposto tem como meta, o desenvolvimento e difusdo da educagdo hidro-
ambiental formal, informal e rural.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO

Foi estimado um valor de R$ 497.461,52 para o cenario de 20 anos (2011 a 2030), sendo este
distribuido igualmente entre os 31 municipios presentes na bacia do rio Verde.

6.24.  MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUA PARA AVALIACAO
CONDICAO — ENQUADRAMENTO

OBJETIVO

Efetivacao do enquadramento.

DESCRICAO METODOLOGICA

O programa propde monitorar a qualidade de agua em todos os trechos enquadrados uma vez para
cada qiiinqiiénio.

CRONOGRAMA

Para o acompanhamento do atendimento as metas progressivas e finais do enquadramento ¢
sugerida a implantacdo de um programa de monitoramento que avaliard a qualidade das dguas em
cada trecho enquadrado em relagao aos parametros prioritarios selecionados.

Propde-se a realizagdo de duas coletas, uma no periodo de chuva e outro na estiagem, em 2011,
2016, 2021 e 2026, totalizando 8 campanhas.

ORCAMENTO

Foi estimado preliminarmente um valor de R$ 560.000,00 para o cenario de 20 anos (2011 a 2030).
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7. VERSAO FINAL COMPLETA DO PDRH - CD-ROM/DVD-ROM

Para complementar o documento do REPDRH, na intencdo de fornecer maior niimero de
informacdes e riqueza de detalhes possivel, serda anexado CD-ROM ou DVD-ROM com o arquivo
digital que contenha a versao final do PDRH, completa e aprovada pelo Comité, permitindo assim a
consulta e reproducao de seu contetido completo quando necessario for.
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