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1. INTRODUCAO

Este Relatorio atende aos Termos de Referéncia — TdR da Solicitagdo de
Proposta — SDP 02/2008 para os “Servi¢cos de consultoria especializada com vistas
a elaboracéo de estudo de metodologia e avaliacdo dos impactos da cobranca pelo
uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio das Velhas — UPGRH SF5”. O
objetivo geral dos servicos contratados é “a elaboracdo de uma metodologia de
cobranca na Bacia Hidrogréafica do Rio das Velhas (UPGRH SF5), com o escopo de
subsidiar o CBH do Rio das Velhas na escolha da metodologia melhor se adeque a
realidade da bacia, visando a apresentacdo da proposta fundamentada ao
CERH/MG”. Especificamente, os TdR demandam que seja provido auxilio ao
Comité da Bacia Hidrografica do rio das Velhas — CBH Velhas “na definicdo da sua
metodologia de cobranca pelo uso dos recursos hidricos e seus respectivos PPUs
(Precos Publicos Unitarios), por meio de um referencial teérico das metodologias ja
adotadas no pais. Ademais, a contratada devera embasar o Comité, através de
apresentacdes de estudos sobre o impacto da cobranca nos principais usuarios de

agua da bacia, em diferentes cenarios, bem como o seu potencial de arrecadacao”.

E também demandado que a contratada trabalhe de forma articulada com o
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM, com a Associagdo Executiva de
Apoio a Gestdo de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB Peixe Vivo, equiparada
pelo CERH para exercer a funcdo de Agéncia de Bacia, e o CBH Velhas, “com o
objetivo de consolidar as decisdes e evitar problemas futuros, como a
inadimpléncia” em relacdo ao pagamento da cobranca pelo uso da agua por parte

dos seus usuarios.

O estudo é apresentado por meio de quatro produtos sequenciais dos quais o
terceiro € visado por esse relatério: proposicdo de metodologias de cobranca e
simulacdo do potencial de arrecadacdo com seus respectivos impactos nas
principais atividades econOmicas. Para tanto, os TdR orientam que a contratada
auxiliasse “a CTOC e o CBH do Rio das Velhas na escolha da metodologia a ser
utilizada para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, considerando critérios de
compensacao aos usuarios que contribuam para a melhoria da qualidade e

guantidade dos recursos hidricos”, em uma primeira etapa. Nas etapas
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subsequentes, conhecido o mecanismo de cobranca aprovado pelo Comité da Bacia
do rio das Velhas, foi estimado o potencial de arrecadacdo e, também, seus

respectivos impactos nas principais atividades econémicas.

Para tanto, foram desenvolvidas duas planilhas de calculo, com as
descri¢cdes de suas estruturas e hipéteses adotadas:

1. A primeira, que permitiu a alteracdo dos Precos Publicos Unitarios - PPUs e a
avaliacdo do impacto da cobranca pelo uso dos recursos hidricos nos
usuérios selecionados previamente pelo CBH Velhas.

2. A segunda, que permitiu a alteracdo dos PPUs e a simulacdo do potencial de

arrecadagcdo com a cobranca separada por setor usuario e tipo de uso.

Este relatério acha-se divido em 5 capitulos. Além deste primeiro,
introdutdrio, os demais cumprem com 0s propoésitos do Produto 3 por meio da

seguinte organizacao:

Capitulo 2 — Planilha de impactos da cobranca: estima elementos que permitem
a avaliacdo dos impactos da cobranca pelos usos de agua;

Capitulo 3 — Estimativa de arrecadacdo: estimativa da arrecadacado promovida

pelo mecanismo de cobranca selecionado;
Capitulo 4 — Conclusdes

Capitulo 5 — Estimativa de impactos: apresenta estimativas de impactos em

usuarios selecionados, com utilizacdo do simulador de cobranca SAQUA.

2. IMPACTOS DA COBRANGA PELOS USOS DE AGUA

No Relatério Parcial 1 foram apresentados os mecanismos de cobranca pelos
usos de agua adotados nas bacias dos rios Paraiba do Sul; Piracicaba, Capivari e
Jundiai, e a aprovada na bacia do rio Sado Francisco. Esses mecanismos se
caracterizam por adotarem duas abordagens que podem ser apresentadas em
planilhas especificas: uma para os usuéarios de meio rural, envolvendo irrigantes e
nao irrigantes; outra para os demais usuarios, incluindo o meio urbano, industrial e

mineracao.

10
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O aplicativo adotado para estimativa dos impactos da cobranca, denominado
SAQUA — Simulador para Apoio & Cobranca pelos Usos da Agua, é baseado no
programa Excel® do MS Office 2007. Aproveitando-se da caracteristica
mencionada, separa os “Usos no Meio Rural” dos “Outros Usos” para fins de
estimativa de cobranca pelos usos de 4gua. Nas Figuras 1 a 5 sdo apresentadas as

planilhas que fazem parte do arquivo do aplicativo SAQUA.

A primeira planilha apresentada denomina-se “Leia-me” e descreve
sucintamente o aplicativo, como mostra a Figura 1. A segunda planilha,
“Qinsignificante” apresentada na Figura 2, serve para avaliar se a vazéo captada
pelo usuario pode ser considerada insignificante, de acordo com o que &
apresentado no capitulo 2.3 deste relatorio; também, pode ser usada para
transformar os valores outorgados pelo IGAM, que sdo mensurados em unidades de
litros por segundo (l/s) para metros cubicos por ano (m®/ano), conforme é
apresentado na base do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos -
CNARH. A Figura 3 apresenta a terceira planilha que € denominada “Outros usos” e
permite a estimativa da cobranca pelos usos da agua de outros usuarios nao
localizados no meio rural. A quarta planilha denomina-se “Meio rural” e estima a
cobranca aos usuarios do meio rural: irrigacao, criacdo de animais e aquicultura; é
ilustrada na Figura 4. Finalmente, a Figura 5 apresenta a planilha “PPU+Ks” onde

sdo introduzidos os Precos Publicos Unitarios (PPUSs) e os coeficientes Ks.

Em todas as planilhas, com excecdo da Leia-me, existem células com fundo
branco que permitem a alteragdo dos valores; as que tém fundo colorido estdo

protegidas contra alteragdes.

11
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0 Simulador para Apoio 4 Cobranca pelo Uso da Agua - SACUA, tem por objetivo avaliar os mecanismos de cobranca pelo uso da 4gua adotados no pais, confrontando os resultados

de cobranga a um mesmo usuario, que seriam obtidos na bacia do (1) Paraiba do Sul, do (2) Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ, incluindo as suas bacias de rios estaduais, e do (3)
530 Francisco. E reservado um espago para introdugio de outro mecanismo de cobranga, a ser confrontado com os mencionados, tendo a estrutura do PCJ, mas recorrendo a valores
arbitrarios de PPUs (precos publicos unitarios) e Ks (coeficientes adotados nos mecanismos de cobranga para diferentes finalidades).

MNa vers3o atual ndo foi introduzida a possibilidade de confronto entre vazfies outorgadas e efetivamente usadas, que alteram os valores cobrados, adotada nas bacias do Paraiba do
Sul e do PCJ. Por outro lado, é possivel a previsdo da cobranca pelo uso de dguas subterrdnea incorporada aos mecanimos adotados nas bacias do Paraiba do Sul e do 530 Francisco.
Mo PCJ isso ja esta previsto no mecanismos dos rios de dguas estaduais, incluindo a bacia mineira do Piracicaba-laguari - PI/MG

O SACUA é composto de um arquivo Excel com 5 planilhas:

A planilha "Leia-me" (essa planilha) faz uma breve apresentacio do sistema.

A planilha "Qinsignificante” que avalia se a vazdo captada € insignificante e calcula o valor de captacdo em m’*/ano para fins de aplicagdo dos mecanismos de cobranga.

Na planilha "PPU+Ks" est3o os valores dos Precos Publicos Unicos - PPU e os coeficientes Ks adotados nas 3 bacias simuladas, e que podem ser alterados para fins de teste. Por
exemplo, para se prever a cobranca pela captacio de dguas subterréneas na bacia do rio S8o Francisco deve-se inserir o PPU e o Kcap correspondente a esse recurso na célula
correspondente. Os valores dos PPU e dos Ks podem também ser alterados para testar outras possibilidades.

Ma planilha "Usos no meio rural” s8o realizadas as simulagio dos usuarios localizados no meio rural: irrigacdo, criagdo animal e aquicultura. Existem varias informactes que devem
ser introduzidas de forma a especificar dados relacionados ao uso, como tipo de técnica de irrigacdo, se a captagdo é superficial ou subterrénea, a classe de enquadramento do
corpo de dgua da captacdo, etc. A maioria das informagtes podem ser introduzidas assinalando-se um X na caixa correspondente. Qutras, como volumes captados e consumidos, e
classe de enquadramento, devem ser valores numeéricos. Na maior parte dos usos rurais, como irrigacdio e criag8o extensiva de animais, ndo ha geracio de poluentes que demande a
outorga de langamentos. No entanto, quando isso for necessario, os mecanismos adotados nas bacias simuladas aplicam a mesma formulag3o para o meio urbano, industrial ou

Na planilha "Outros usos” sdo realizadas as simulagfes para abastecimento publico, industria e minerag3o. O critério de cobranga pela minerag3o de areia, adotado no Paraiba do
Sul, ndo & introduzido nessa vers3o. Geralmente, os mecanismos de cobranga adotados no pais entendem gue o Volume Consumido € igual & diferenca entre o Volume Captado e o
Volume Langado. Quando o Volume Lancado for superior ao Captado (devido no processo produtivo haver "geragdo” de dgua, como na fabricagdo de leite em pd, por exempla), supe
se ser o Volume Consumido nulo.

Solicita-se aos usuarios da planilha que informem alguma inconsisténcia nos resultados para o e-mail edulanna@gmail.com, de forma a que se possa eliminar algo que tenha

escapado as revistes realizadas.

Figura 1 — Aplicativo SAQUA — Planilha de apresentacdo — Leia-me.
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(=] SAQUAQ.xisx - Microsoft Excel

e

3

4

10
11
12

13
14
15
16
17

18
19

20
21
22
23
24
25
26

WA

AB c D E | F G

H | [ J

Simulador para Apoio a Cobranga pelo Uso da Agua - SAQUA - versdo 2

Avaliacdo da insignificancia da captacdo de agua para efeitos de outorga e de cobranca

Captacao de agua superficial ? X Vazao captada superficialmente (I/s):

Captacao de agua subterranea ?

Numero de horas de captacao/dia (h): 10
Numero de dias de captacdo/ano (dias):

Volume anual captado (m3/ano): 3.600,00

Transportar para as planilhas "Outros usos" ou
"Usos no meio rural"

_+ M| leia-me | Qinsignificante . Outros usos .~ Usos no meio rural . PPU+Ks "%

Figura 2 — Aplicativo SAQUA — Planilha Qinsignificante
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[r:' SAQUAD xlsx - Microsoft Excel _ = x
ATE c D E F g H I 1 KL bl
3 Simulador para Apoio a Cobranga pelo Uso da Agua - SAQUA - versdo 2
+| | — spenas céuls e branca poder ser ateradas ——

5 Abastecimento, Industria e Mineragdo

o X

7 Setor Saneamento ? IilNota: aplica-se apenas ao CEIVAP, na cobranga pelo consumo, quando nédo houver estimativa desse valor

3

g Captagdo de agua super‘f[dal ? X Nota: supde-se ndo haver medicdes sobre a vazdo efetivamente usada; captacio € o outorga.

10 i ptagéo de égua subterranea ? Nota: se ndo for dgua superficial, automaticamente € marcado a dgua subterrdnea

11 Classe enq uadramento ca ptacdo ? 2 Nota: classe enquadramento do corpo hidrico da captagio

12 Classe enquadrame nto la ngamento ? 3 Nota: classe de enquadramento do corpo hidrico do langamento de rs'ﬁft.rrs'nresJ

13 ||Eficiéncia tratamento (%) ? 90% |Nota: aplica-se ao PJ-MG apenas

15 CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE

16 Qesp (M*/ano)’= 10.000 Sap= | RS 90,00 | RS 90,00 | R$ 100,00 | RS 100,00

17 Qegne (M*/ano)’= 3.000 Seene= | RS 60,00 | RS 60,00 | RS 60,00 | RS 60,00 1
18 Qianc (M*/ano)*= 7.000 Sos0= | RS 70,00 | RS 86,67 | RS 70,00 | RS 70,00

20 DBO 5, (kg/ano)’= 1.000 g [HS 220,00 | RS 236,67 | RS 230,00 | RS 230,00

22 Indicadores para anélise do impacto da cobranca pelo uso da dgua

23 CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE

2¢ ||Custo unitério agua captada (R$/m°) RS 0,022 | RS 0,024 | RS 0,023 | RS 0,023

25 ||Custo unitario 4gua consumida (R$/m°) RS 0,073 | RS 0,079 | RS 0,077 | RS 0,077

28 *Apenas a classe de enquadramento na captacio é implementada no pais; o lancamento é hipétese, que pode ser adotada.

29 ZQCED & volume total de dgua captada em um ano em m’.

30 3Qggns € o volume total consumido, dado pela diferenca entre Qe.p @ Quang 5 Quanc®Qeap Qoons=0.

31 40,_“; & volume total de agua langado em um ano em m’, dado pelo diferenga entre Qcap e Qlang.

32 *DBO 5,20 € a carga do efluente tratado em um ano, em kg.

33 _
34 E
M 4 » M| lea-me . Qinsignificante | Outros usos .~ Usos no meio rural .~ PPU+Ks .~ ¥ il m @_I

Figura 3 — Aplicativo SAQUA — Planilha Outros Usos — Saneamento, indUstria e mineracéao.
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[ SAQUAQ xisx - Microsoft Excel

4Bt c D E | F G | H I | i kel m | v | 0 | P a | r | s

2 Simulador para Apoio & Cobranca pelo Uso da Agua - SAQUA - versdo 2

| . R ——— __

5 Meio rural: irrigacdo, criagcdo animal e aquicultura

5 Sistema de Irrigacdo Ix] Ix1

7 Gotejamento ? Agua Superficial ? X

8 Micro asperséo ? Agua Subterranea ?

5 Pivé central ? Classe enquadramento captagdo ? 2

10| || Tubos perfurados ? X Classe enquadramento langamento ? 3

11| || Aspersdo conv. ?

12| || Sulcos ? Eficiéncia de tratamento efluentes (%) ? 0%

13 Inundacdo ou s/inf. ?

12 ||Arroz ?

15 Néo irrigante ? Nota: se nada informado sobre irrigagdo é marcada esta caixa

16 CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE

17 Qc,p (M*/ano)= 10.000 Ser= | RS 450 |R$ 13,50 | RS 2,50 | RS 2,50
18 Qcone (M*/ano)= Seine=" | RS 5,00 | RS 25,50 | RS 4,00 | RS 4,00
13 Soeo RS Z RS Z RS & RS &

20 DBO; 5, (kg/ano)= 0,00 Stotal RS 9,50 | RS 39,00 | RS 6,50 | RS 6,50
21

22 Indicadores para analise do impacto da cobranca pelo uso da agua

23 CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE

z4 | || Custo unitario dgua captada (R$/m3) RS 0,0010 | RS 0,0039 | RS 0,0007 | RS 0,0007
25 Consumo estimado de agua {mgfano) 5.000,00 8.500,00 8.000,00 8.000,00
26| || Custo unitdrio dgua consumida (RS/m3) RS 00005 | RS 0,0046 | RS 0,0005 | RS 0,0008
29

30

31

32

33

34

35
i < %] lemme  Onsanficante ~ Outros usos | Usos no meio rural .~ PPU+Ks ¥ 2 il | I

Figura 4 — Aplicativo SAQUA — Planilha Usos no meio rural — Irrigacdo, aquicultura e criagdo animal.
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NEdo9- #Fy S=dh O OS|E )7 SAQUA-vL xlsc - Microsoft Excel - =

Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Add-Ins Acrobat @ - X
| D Ii_lj | Ruler | Formula Bar _|=é'i: View Side by Side g?

V! Gridlines V| Headings L 4] Synchranous Scrolling E‘
Page Page Break | Custom Full = Zoom 100% Zoomto Mew  Arrange Freeze . . Save Switch Macros
layout Preview | Views Screen Message Bar Selection | Window Al Panes~ | Unhide | 14 Reset Window Position | warkspace Windows b
Workbook Views Show/Hide Zoom Window Macros
Bl - (- Jfi| PRECOS PUBLICOS UNICOS
| =3 o] A [l @ 3 a E B T u ¥ w 7 ¥ z AR | A | Ac | ap | aE A | as | AW Al Al K AL | AH | an | Ae | AF

: Unidad s
b ¢ | Paraibadogul | ORI e bl oo g pce | TESTE
¢ Piracicaba s
Jaguari - MG
Captugio dqua subterrines | m? R 0,015 RS 0015
Captugio dgus superficial | m? | R 00100 | R 00100 | RY 00100 [Rf 0,000
Conzume de Sgua bruta POEIER 00200 R 00200 | Ry 0,0200 [ R 0,0200
Langamente DB kg | R 0,000 | R 01000 | RY 0000 F R 00700
Wﬁ" COEFICIENTES DE CAFTAGAD R
K.,
Clazse de uzo de corpo de | Unidad = '?"“?"j“:i. i
dqun ¢ | Paraibado gul | TIPS NS g Franciseo | TESTE
< Piracicaba s
Jaguari - MG
Lgus Subterrines z 1 70
2 1 3 T 1,10 )
H [ 0, 7,00 1,00
£ 0 [ 0,30 0,30
G 0, 0 0,50 0,50
n 3 COEFICIENTES DE CONSUMO R |
Unid. Kc...
: : = Firacicaba,
Tipodetac daaais E | Paraibadogul | SRR s undinl | oo o ioca | TESTE
a5 « Piracicaba &
2 Jaguari - MG
Todos izoz b1

Zetar Sancamenta
— COEFICIENTES. E§$E’Emcos FARA O MEID RU
Piracicaba,
Capivari ¢ Jundisi

i Unidud | Paraiba do gul | ZOFIS0 2 O o5 Francizen | TESTE
s Jagquari - MG
K., Keeea |K Koeee
Goteamento 0,05
Micro azpersie [iX]
Fivd central z 0,
Tubos 4 £ | om0 o
Aspersio ] 2 0,25 0,80 0,025
Sulcos 4 0,41
PR 3 2 05
Arraz 0,04 bt 0,10 0,50 0,025
irrigants
| FICENTES DE LANCAMENTO
Ki...
Piracicaba,

Clusse de uza d de | Unidad 3
A R FR e B i Capivari ¢ Jundiai | . A
e Francisce

Mata: oz cosficientes podem ser
alterados visando avaliar come 530

madificadas oz valores cobradas

«m cada mecanisma de cobranga

Squa ¢ | Parsibadossul | ORI s Ak TESTE
| Jaquari - MG
E z 10 10
<
E 11
Ay ¥ [ Lea-me - Outros usos - Usos no meio rural | PPU+Ks < ¥J T dl

Select destination and press ENTER or choose Paste

| Average: 0721471264  Count: 158

sum: 62,768 |[E8/0]/]

Figura 5 — Aplicativo SAQUA — Planilha PPU+Ks — entrada de valores de PPUs e dos parametros Ks
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Quatro simulacdes de cobranca pelos usos de agua podem ser realizadas:

1. Bacia do rio Paraiba do Sul - “CEIVAP” — apenas cobranca de aguas
federais, ou seja, excluem-se aguas de dominios estaduais o que inclui as
aguas subterraneas;

2. Bacia dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai, considerando também a
cobranca nas aguas de dominio estadual, incluindo as subterraneas -
“PJ/IMG”, ou seja, uma referéncia as bacias dos rios Piracicaba e Jaguari em
Minas Gerais;

3. Bacia do rio Sdo Francisco — “CBHSF” — apenas cobranca de aguas federais;

4. Teste a ser realizado - TESTE. Nesse caso permite-se que seja adotado um
mecanismo qualquer, baseado no do PJ/MG, onde os parametros de preco
(Precos Publicos Unitarios) e coeficientes K podem ser alterados para simular
critérios de cobranca a serem analisados e confrontados com os demais;
nesse caso manteve-se a possibilidade de se cobrar distintamente pelos
lancamentos de DBO, de acordo com a classe de enquadramento do corpo
de agua receptor.

A planilha PPU+Ks permite a alteracdo dos Precos Publicos Unitarios e dos
coeficientes Ks, em especial na opcdo teste, gerando varias alternativas de
mecanismos de cobranca. A Figura 6 e Figura 7 apresentam os valores dos PPUs
e dos coeficientes Ks adotados nos trés mecanismos de cobranca simulados e os
do Teste. As células em amarelo nos mecanismos do CEIVAP e PJ/MG né&o sdo

usadas nessas alternativas.

17
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PRECOS PUBLICOS UNICOS

PPU (RS)

Piracicaba, Capivari e

D EER TR UAIEERE Paraiba do Sul Jundiai e Piracicaba e| S3ao Francisco TESTE
Jaguari - MG
Captacdo dgua subterrdnea m3 RS 0,0115 RS 0,0115
Captacdo agua superficial m3 RS 0,0100 | RS 0,0100| RS 0,0100 | RS 0,0100
Consumo de dgua bruta m3 RS 0,0200 | RS 0,0200| RS 0,0200 [ RS 0,0200
Lancamento DBO kg RS 0,0700 | RS 0,1000| RS 0,0700 | RS 0,0700
COEFICIENTES DE CAPTACAO
KCap
. . Piracicaba, Capivari
Classe de uso do corpo de agua | Unidade i |rac'|cla a' aP|var| € . .
Paraiba do Sul Jundiai e Piracicaba e| S3do Francisco TESTE
Jaguari - MG
Agua Subterranea = 1,00 1,10
1 IS 1,00 1,00 1,10 1,10
2 e 0,90 0,90 1,00 1,00
3 £ 0,90 0,90 0,90 0,90
4 < 0,70 0,70 0,80 0,80
| COEFICIENTES DE CONSUMO I |
Unid. KCons
Tipo de uso da agua ,—CU Piracicaba, Capivari e
o Paraiba do Sul  |Jundiai e Piracicaba e| Sdo Francisco TESTE
% Jaguari - MG
=
Todos usos 2 1,0 1,0
Setor Saneamento 0,5 1,0 1,0

Figura 6 — Entrada de PPUs e coeficientes Ks para captacdo e consumo.
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| COEFICIENTES ESPECIFICOS PARA O MEIO RURAL e

Piracicaba, Capivari e
Paraiba do Sul Jundiai e Piracicaba e| S3ao Francisco TESTE
Sistema de Irrigagao Unidade Jaguari - MG
I(irr I(rural I(irr I(rural I(irr Krural I(irr I(rural
Gotejamento 0,95 0,05 0,80 0,025
Micro aspersao 0,90 0,10 0,80 0,025
Pivo central = 0,85 0,15 0,80| 0,025
Tubos perfurados _§ 0,50 0,85 0,15 0,80 0,025
Aspersdo convencional § 0,05 0,75 0,25 0,80 0,025 0,80 0,025
Sulcos .g 0,60 0,40 0,80 | 0,025
Inundagdo ou s/informagdo < 0,50 0,50 0,80 | 0,025
Arroz 0,04 _ Nao 0,10 0,80| 0,025
irrigantes
| COEFICENTES DE LANCAMENTO I |
KLant;

Piracicaba Capivari
Classe de uso do corpo de dgua | Unidade Ireldieletl, SRl

Paraiba do Sul Jundiai e Piracicaba e| S3o Francisco TESTE
Jaguari - MG
1 5 1,0
‘3
; o 1,0 1,0 1,0
3 £ 1,0
©
4 < 1,0

Figura 7 — Entrada de coeficientes Ks para o meio rural e langcamentos de DBO.
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2.1. Simulacdo da Cobranca pelos Usos de Agua Fora do Meio Rural:
Saneamento, Industria, Mineracgéo etc.

A Figura 8 apresenta a planilha especifica para os Outros Usos que nao
envolvem o Meio Rural: saneamento, industria e mineracdo, por exemplo. As células
em branco sdo as que podem ser alteradas para simular os valores de cobranca a
dado usuéario. Na Figura 9 sdo explicadas as informacdes que devem ser
introduzidas, além dos valores anuais de captacédo e lancamento de agua, em m?, e

de carga de DBO, em kg.

Foram lancadas informacdes de um usuario de agua e os resultados da
cobranca, mediante cada mecanismo de cobranca, encontra-se na célula adequada.
No exemplo apresenta-se um usuario que captaria 10.000 m*/ano e lancaria 7.000
m3/ano, com uma carga organica, medida pela Demanda Bioquimica de Oxigénio de
5 dias a 20 °C - DBOs » - de 1.000 kg/ano. Como existe estimativa de langamento e,
portanto, de consumo de agua, ndo ha necessidade de se recorrer ao recurso
adotado no CEIVAP em que ele é estimado, e levaria ao usuario a marcar a primeira

caixa a esquerda (Setor Saneamento?).

Nas células especificadas sdo apresentados os valores de cobranca pela
captacdo, pelo consumo e pelo lancamento de DBO, e os valores totais de

cobranca, para cada mecanismo considerado.

Na parte inferior da planilha esboca-se uma andlise de impacto, ou sdo
fornecidas informacdes que permitem que isso seja realizado: os custos unitarios de
captacdo e consumo de agua em R$/m>. Na medida em que sejam conhecidos os
valores de custo operacional por m* de 4gua captada, ou de receita operacional por
m® de &gua consumido, por exemplo, serd possivel se calcular o incremento dos

custos ou a reducédo das receitas operacionais, respectivamente.
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Simulador para Apoio a Cobranga pelo Uso da Agua - SAQUA - verséo 2

apenas células em branco podem ser alteradas

Abastecimento, Industria e Mineragao

Setor Saneamento ?

Captacao de agua superficial ?
Captacdo de agua subterranea ?
Classe enquadramento captacdo ?
Classe enquadramento lancamento ?

‘ilNota: aplica-se apenas ao CEIVAP, na cobranga pelo consumo, quando ndo houver estimativa desse valor

2
3

Nota: supGe-se ndo haver medi¢Ges sobre a vazdo efetivamente usada; captagéo € a outorga.

Nota: se ndo for dgua superficial, automaticamente é marcada a dgua subterrdnea

Nota: classe enquadramento do corpo hidrico da captagdo

Nota: classe de enquadramento do corpo hidrico do langamento de efluentes !

Eficiéncia tratamento (%) ? 90% |Nota: aplica-se ao PJ)-MG apenas

CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE
Qcap (M*/ano)’= 10.000 Scap= | RS 90,00 | RS 90,00 | RS 100,00 | RS 100,00
Qeons (m’/ano)’= 3.000 S = | RS 60,00 | RS 60,00 | RS 60,00 | RS 60,00
Quan (M/ano)’= 7.000 Spso= | RS 70,00 | RS 86,67 | RS 70,00 | RS 70,00
DBOs o (kg/ano)= [ 1.000 | Sroar | RS 220,00 | RS 236,67 | RS 230,00 | RS 230,00

Indicadores para analise do impacto da cobranca pelo uso da dgua

CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE
Custo unitario dgua captada (RS/m3) RS 0,022 | RS 0,024 | RS 0,023 [ RS 0,023
Custo unitario dgua consumida (R$/m3) RS 0,073 | RS 0,079 | RS 0,077 | RS 0,077

"Apenas a classe de enquadramento na captacdo é implementada no pais; o lancamento é hipétese, que pode ser adotada.

2 p ’ 3
Qcap € volume total de dgua captada emumanoemm™.

3Qcons € 0 volume total consumido, dado pela diferenga entre Qcap € Quang; S€ Quanc>Qcap, Qcons=0.

4 , , 3
Qrang é volume total de dgua langado em umano emm™.
5 .
DBO 50 é a carga do efluente tratado em um ano, em kg.

Figura 8 — Planilha SAQUA- Simulac&o da Cobranca pelo Uso de Agua — Outros Usos que n&o do meio rural.
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Marcar se captagdo for Marcar X se no caso de
superficial; se nao for CEIVAP nao se souber o
marcado sera entendido consumo de agua; sabendo-
uso de agua subterranea se deixar em branco
Ix1
Setor Saneamento ? | |Nota: aplica-se apenas ao CEIVAP, na cobrang¢a pelo consumo, quando ndo houver estimativa desse valor
Captacao de agua superficial ? Nota: supbe-se nGo haver medicbes sobre a vazdo efetivamente usada; captagéo € a outorga.
Captacdo de adgua subterranea ? Nota: se ndo for dgua superficial, automaticamente é marcada a dgua subterrdnea
Classe enquadramento captagao ? 2 |Nota: classe enquadramento do corpo hidrico da captagéo
Classe enquadramento lancamento ? 3 Nota: classe de enquadramento do corpo hidrico do langamento de efluente51
Eficiéncia tratamento (%) ? 90% | |Notaraplica-se ao PJ-MG apenas
Classe de Classe de enquadramento do
enquadramento Eficiéncia de corpo de agua receptor dos
das aguas tratamento dos langamentos; ainda ndo
superficiais esgotos — aplica-se implementado nos
captadas apenas ao PJ/MG mecanismos de cobranca

Figura 9 — Explicacfes sobre a entrada de dados na planilha Outros usos.
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2.2. Simulacdo da Cobranca pelos Usos no Meio Rural: Irrigacéo,
Aquicultura, Criagao de Animais etc.

A Figura 10 apresenta um exemplo de estimativa de cobranca pelo uso de
agua no meio rural. No caso, trata-se de um irrigante que adota o método de
aspersdo convencional, usando 10.000 m*/ano de &gua em cerca de 100 dias. A

Figura 11 orienta a entrada de dados.

Para irrigacdo basta entrar-se com a captagdo. Os mecanismos de cobranca
estimam os consumos de agua, de acordo com o método adotado — mais
especificamente, o mecanismo do PJ/MG assim o faz; os demais adotam valores
gue independem do método usado. Os néo irrigantes devem entrar com os valores

anuais de captacao e também de consumo de agua.

Geralmente, no meio rural, a emissdo de DBO pode ser desconsiderada a
nao ser no caso de confinamentos de animais. Nesses casos ha que se inserir a
carga de DBO e, afetando apenas o mecanismo do PJ/MG, a eficiéncia de

tratamento.

Nas células especificadas sdo apresentados os valores de cobranga pela
captacdo, pelo consumo e pelo lancamento de DBO, e o0s valores totais de

cobranca, para cada mecanismo considerado.

Na parte inferior da planilha esbo¢a-se uma andlise de impacto, ou séo
fornecidas informacdes que permitem que isso seja realizado: os custos unitarios de
captacdo e consumo de agua em R$/m>. E também apresentado o consumo de
agua, que € estimado nos casos de irrigacdo. Na medida em que sejam conhecidos
os valores de custo operacional por m® de 4gua captada, ou de receita operacional
por m® de 4gua consumido, por exemplo, sera possivel se calcular o incremento dos

custos ou a reducédo das receitas operacionais, respectivamente.
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Simulador para Apoio a Cobranca pelo Uso da Agua - SAQUA - verséo 2

apenas células em branco podem ser alteradas

Sistema de Irrigagado X]

Meio rural: irrigacdo, criacao animal e aquicultura

(X]

Gotejamento ? Agua Superficial ? X
Micro aspersdo ? Agua Subterranea ?
Pivo central ? Classe enquadramento captagao ? 2
Tubos perfurados ? X Classe enquadramento langamento ? 3
Aspersao conv. ?
Sulcos ? Eficiéncia de tratamento efluentes (%) ? | 0%
Inundagdo ou s/inf. ?
Arroz ?
Nao irrigante ? Nota: se nada informado sobre irriga¢do é marcada esta caixa
CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE
Qcap (M*/ano)= 10.000 Seap= | RS 4,50 | RS 13,50 | RS 2,50 | RS 2,50
Qcons (M/ano)= Scons = | RS 5,00 | RS 25,50 | RS 4,00 | RS 4,00
Speo RS - RS - RS - RS .
DBOs »o (kg/ano)= 0,00 Stotal RS 9,50 [ R$ 39,00 | R$ 6,50 | RS 6,50
Indicadores para andlise do impacto da cobranga pelo uso da dgua
CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE
Custo unitario dgua captada (RS/m3) RS 0,0010 | RS 0,0039 | RS 0,0007 | RS 0,0007
Consumo estimado de agua (m3/ano) 5.000,00 8.500,00 8.000,00 8.000,00
Custo unitdrio agua consumida (RS/m3) RS 0,0005 | RS 0,0046 | RS 0,0005 | RS 0,0008

Figura 10 — Planilha SAQUA- Simulac&o da Cobranca pelo Uso de Agua — Usos do meio rural.
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Marcar o0 método de
irrigacdo adotado; se
nada é marcado sera
considerado néo irrigante

Vazdo insignificante na
bacia; se uso for
insignificante havera alerta e
nada sera cobrado

Sistema de Irrigagao
Gotejamento ?
Micro aspersao ?
Pivo central ?

Tubos perfurados ?
Aspersao conv. ?
Sulcos ?

Inundacgdo ou s/inf. ?
Arroz ?

Nao irrigante ?

M/éio rural: irrigacao, criagcao animal e aquicultura /
[X]

(X]
Agua Superficial ? X
Agua Subterranea ?
Classe enquadramento captagao ? 2
X Classe enquadramento langamento ? / 3
Eficiéncia de tratamento efluentes (%) ? 0%
Nota: se nada informado sobre irrigagdo @ marcada esta caixa

Classe de enquadramento do corpo
de agua receptor dos lancamentos;
ainda nao implementado nos
mecanismos de cobranca

Classe de enquadramento do
corpo hidrico onde é captada a
agua; ainda ndo implementado nos
mecanismos de cobranca

Figura 11 - Explicagdes sobre a entrada de dados na planilha Meio rural.

Se agua captada
for superficial,
marcar aqui; se
subterranea,
nada marcar
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2.3. A Questdo da Vazao Insignificante

De acordo com as normas legais, ndo serdo outorgados e, portanto, ndo
serdo passiveis de cobranca, os usuarios de agua considerados insignificantes.
Para efeitos de fixacdo desse referencial, foi adotada, para aguas superficiais, a
captacdo de 1l/s, no Plano Diretor da Bacia Hidrografica do rio das Velhas. Para
aguas subterraneas, as normas legais de Minas Gerais orientam que em
surgéncias, cisterna manuais e pocos séo insignificantes captacées até 10 m®/dia.
Pocos profundos deverdo ser sempre outorgados e, consequentemente, suas

captacdes serdo passiveis de cobranca.

O SAQUA, na planilha “Qinsignificante” alerta se a captacdo demandada é
enquadrada como uso insignificante e aproveita para transformar a vazao captada
de litros por segundo em metros cubicos ao ano, para uso nas planilhas “Outros

usos” e “Meio rural”.

2.4. Resultados

O SAQUA permite estimar e comparar os valores de cobranca pelos usos de
agua, de acordo com os mecanismos de cobranca adotados no Brasil, e também,
analisar-se mecanismos alternativos gerados pela alteracdo dos Precos Publicos
Unitarios - PPUs e dos coeficientes Ks. Ele pode ser usado pelo Comité de Bacia
Hidrografica, pelos integrantes de suas Céamaras Técnicas e pelos proprios
usuarios, nas fases iniciais das analises de mecanismos de cobranca, quando se
busca uma consensuacao a respeito dos mecanismos de cobranca pelo uso de

agua a ser adotado na bacia hidrografica.

Isso foi realizado na bacia do rio das Velhas, tendo subsidiado o processo de
discusséao de alternativas de cobranca pelo uso da agua.

3. ESTIMATIVA DE FATURAMENTO OU DA ARRECADACAO DERIVADA DA
COBRANCA PELOS USOS DA AGUA

Ao longo do desenvolvimento do aplicativo de estimativa de arrecadacao da
cobranca pelos usos de agua na bacia do rio das Velhas, varias demandas tiveram
gue ser supridas, ou por problemas de caréncia de informacgdes, ou por demandas
do Comité da Bacia do rio das Velhas, de suas Camaras Técnicas e da Diretoria
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Ampliada, e de setores usuarios. Antes de se entrar nos detalhes do aplicativo, cabe

comentar as demandas citadas.

A bacia do rio das Velhas ndo tem as suas informac8es no Cadastro Nacional
de Usuario de Recursos Hidricos — CNARH disponibilizadas. Devido a isto, foram
usadas nas estimativas de faturamento/arrecadacéo os valores das outorgas de
captacdo de agua emitidas pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — o IGAM.
Isto gerou a necessidade de se estimar os valores de consumo de &gua e de

langcamento de DBO.

O IGAM, ao emitir outorgas, o faz por captacdo, mesmo que dela se supram
diferentes finalidades, muitas das quais apresentam mecanismos distintos de
cobranca pelos usos de agua, segundo a pactuacéo realizada pelo CBH Velhas. Por
exemplo, existem casos em a finalidade da mesma outorga é para lIrrigacdo,
Consumo Humano e Carvoejamento, usos com mecanismos de cobranga proprios.
Em funcdo disto, houve necessidade de se estabelecer um critério para resolver

essa situacao.

Ao longo do desenvolvimento do aplicativo para estimativa de cobranca, o
Comité da Bacia do rio das Velhas estabeleceu negociacées mediante as quais
foram pactuadas altera¢des nos critérios inicialmente sinalizados, quando houve a
orientacdo de se adotar mecanismo similar ao aprovado pela bacia do rio Sao
Francisco, da qual faz parte a do rio das Velhas. Devido a peculiaridades dessa

bacia, foi sucessivamente solicitado:

e que fossem previstos valores de coeficiente de consumo - Kgons distintos para
cada método de irrigacdo, reportando-se aos mecanismos do PCJ, embora.
de imediato. tenha sido adotado um coeficiente unico, igual a 0,8,
independente do método de irrigacdo adotado;

e (ue fosse adotado para o setor saneamento a formula de cobranca similar a
do PCJ e do CEIVAP, em que se considera a outorga e a captacao efetiva de
agua, sem que porém as questdes de uso superior ao outorgado fossem
considerados na cobranca; uma dificuldade surgida € que ndo haviam
informacdes diretas sobre a 4gua efetivamente captada pelas

concessionarias de saneamento, o que demandou o0 uso de dados
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secundarios;
e por demanda do setor mineracgao, foi estabelecido que os empreendimentos
onde houver rebaixamento do nivel de agua tivessem um coeficiente Ksetorial
igual a 0,5 e os demais um Kseiorial igual a 0,75, reduzindo o valor cobrado

pela captacéao.

Todas essas demandas foram sendo sucessivamente inseridas no aplicativo
SAQUAR (Simulador de Apoio a Cobranga pelo Uso da Agua — Modulo
Arrecadacgdo), sem que, porém, 0s mecanismos originalmente adotados, similares
aos aprovados na bacia do rio Sado Francisco, fossem abandonados. Em funcéo
disto, o aplicativo SAQUAR apresenta uma grande quantidade de procedimentos,
tanto para estimar consumos de agua e cargas organicas lancadas, e outras
informacgOes faltantes, como para inserir as alteragbes nos mecanismos de

cobranca.

Esta apresentacdo sera estruturada mostrando as formas com que as

demandas mencionadas foram atendidas, antes de se chegar, finalmente, a

[N

apresentacdo das diversas planilhas do SAQUAR, mostrando como ele

alimentado por informacdes e como os resultados sdo apresentados.

3.1. Caréncias de Informacéo

Como os usos de agua na bacia do rio das Velhas ainda ndo estao
consolidados no CNARH houve necessidade de se recorrer aos dados de outorga
de direitos de uso de &gua disponiveis no IGAM. Esses dados apresentam
informacgdes insuficientes para aplicacdo dos mecanismos de cobranca adotados no
pais. O Quadro 1 mostra um exemplo esquemético das informacbes

disponibilizadas®.
Duas questdes existentes sdo aqui apresentadas:

e Existe apenas informacéo sobre captacdes de agua outorgadas;

e Os tipos de uso de agua sédo agregados no mesmo usuario.

! Nota: em todos os exemplos, dados que permitam a identificacdo do usuario de agua serdo omitidos, por n&o
serem informacdes relevantes para entendimento do que se pretende explicar.
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Como foi comentado previamente, e detalhado no Relatério Parcial 1, os
mecanismos de cobranca adotados no pais - e 0 mecanismo adotado pelo CBH
Velhas por meio da Deliberacdo Normativa 03/2009 de 20 de marco de 2009 - se
baseiam nos volumes anuais de agua captados e consumidos, e nas cargas de
DBO langcadas em meio hidrico. E 0s mecanismos de cobranc¢a dos setores usuérios
de agua se diferenciam de acordo com o tipo de uso. Houve, portanto, necessidade
de se estimar os valores consumidos e as cargas lancadas de DBO tendo por base
o tipo de uso e o valor outorgado de captagdo de &gua. Por outro lado, os tipos de
finalidade nas outorgas emitidas pelo IGAM, além de agregados, sdo diversos;
haveria que se categoriza-las em usos especificos, cujos mecanismos de cobranca
possam ser aplicados. Os critérios adotados para se resolver essas demandas

adicionais de informacgao serdo descritos a seguir.

3.1.1. Estimativa de volume de agua consumido e carga lancada de DBO

A demanda era de uma férmula que permitisse estimar o volume de agua
consumido e a carga lancada de DBO em funcédo do tipo de uso e do volume
captado de agua. Uma referéncia vinculada a bacia do rio das Velhas é o Livro
Branco da Bacia?, publicado h4 mais de uma década como parte dos estudos para a
implantagdo da Agéncia de Bacia. Nele foram apresentados quadros para as
industrias e mineracdes da bacia com as informacbes que sdo parcialmente
reproduzidas no Quadro 2 e Quadro 3. Delas, podem ser obtidas as relacGes

buscadas.
O critério adotado foi, pela ordem de prioridade:

1. Identificacdo das industrias e mineracfes cadastradas no Livro Branco, e que
ainda estdo em operacdo, para usar as relagdes obtidas Qcons/Qcap €
Cpeo/Qcap (Livro Branco);

2. Obtencdo dos Coddigos Nacionais de Atividades Econdmicas — CNAE das
industrias cadastradas no Livro Branco e das industrias outorgadas na bacia
do Velhas, na pagina web da Receita Federal, com uso dos CGC informados;
usar as relacdes Qcons/Qcap € Cpro/Qcap Obtidos no Livro Branco nas industrias

2 COBRAPE, 1998. “Relatério de Situag&o, 1995 (Livro Branco da Bacia)”, Estudo de Implantac&o da Agéncia de
Bacia do Rio das Velhas, Relatorio Final, RTA.1.5-COBRAPE-011.
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de mesmo CNAE outorgadas na bacia do Velhas (mesmo CNAE Livro
Branco;

3. Usar as relacdes Qcons/Qcap € Cpeo/Qcap Obtidas para industrias do mesmo
segmento no Relatério Parcial 2 (RP 2);

4. Usar as relagoes Qcons/Qcap € Cpeo/Qcap Obtidas nos estudos elaborados pela
Agéncia Nacional de Aguas para a bacia do rio Paraiba do Sul, para diversos
CNAEs, nas industrias com mesmo CNAE da bacia do rio das Velhas
(ANA/CEIVAP);

5. Usar as relagées Qcons/Qcap € Cpso/Qcap de CNAES mais proximos, quando
ndo houver outra opcao, ou outra légica aplicavel.

O Quadro 4 apresenta um extrato dos resultados obtidos pelo emprego desta
metodologia de estimativa do volume consumido e do langamento de DBO. Esta
abordagem permitiu contornar a falta de informacdes necessarias para a aplicacao

dos mecanismos de cobranca.

3.1.2. Classificacao do uso da agua

Outra questdo relatada refere-se as diferentes finalidades para as quais a
agua é outorgada pelo IGAM, que nem sempre se inserem em uma das categorias
para as quais 0s mecanismos de cobranca estipulam suas especificagdes. Para fins

de classificacao adotou-se as 6 alternativas apresentadas no Quadro 5.

A classificacdo adotada, que transformou as varias finalidades outorgadas
pelo IGAM em 6 classes de usuérios de agua, levou em consideragéo a similaridade
entre as 6 classes e as finalidades como primeira opgéo, e como segunda atribui-se
a finalidade com maior uso de agua, a totalidade da outorga. Por exemplo, quando
varias finalidades sdo supridas pela outorga e uma delas € irrigacdo, foi suposto que
a classe 4, irrigacao, seria aplicavel. O Quadro 6 mostra como foram classificadas
as finalidades com que as outorgas foram emitidas pelo IGAM.
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uadro 2 — Dados relacionados aos usos de agua na industria.

7448 11 1 36611 30348 500655,9 906335,15 80227 15643,9
5077 10 3 1567,9 1036,8 6432,31 11135,23 10836,63 8,83
5776 20 3 3984,94 224 2102,01 8526,34 850,17575 4,22
6100 26 3a 2000 894 30660 49640 17520

Fonte: COBRAPE, 1998. “Relatério de Situagdo, 1995 (Livro Branco da Bacia)”, Estudo de Implantacdo da Agéncia de Bacia do Rio das Velhas, Relatério Final, RTA.1.5-

COBRAPE-011.

Quadro 3 — Dados relacionados aos usos de agua nha mineracao.

726 58003879 1958 64.4898 1 1 Sabara 1 VERM
549 52003555 1952 326.0000 1 1 Itabirito 1 ITAB
617 55004451 1955 67.0000 1 1 Itabirito 1 ITAB
510 50003963 1950 254.4800 1 1 Nova Lima 1 MACA

Quadro 3 (continuacado) — Dados relacionados aos usos de agua na mineracao.

G 2 52.944 42.355 20% 5246
G 2 43.250 34.600 21.333 2.089 20% 3795
G 2 43.789 35.031 21.005 2.256 20% 3797
G 3 20.160 16.128 20.568 2.056 20% 3792

Fonte: COBRAPE, 1998. “Relatério de Situagdo, 1995 (Livro Branco da Bacia)”, Estudo de Implantacdo da Agéncia de Bacia do Rio das Velhas, Relatério Final, RTA.1.5-
COBRAPE-011.
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Quadro 4 — Exemplos de estimativas de volume de dgua consumido e carga lancada de DBO para industrias e mineragdes da bacia
do rio das Velhas.

Cod | REQUERENTE | Outorga Finalidade CGC| CNAE Descrigao Lat| Long Qcor&;ﬁ;}cap CD(Egllr?l%ap Fonte
636 97.200 Industrial 07.10-3-01| Extracdo de minério 25% - RP2
de ferro
1150 - Industrial 41.20-4-00 Construcéo de 0% - Ldgica: outorga
edificios nula
1499 77.760 Industrial 07.24-3-01| Extrag&o de minério 20% - ANA/CEIVAP
de metais preciosos
2044 2.722 Industrial 24.11-3-00( Producéo de ferro- 18% 0,14 CNAE Livro
gusa Branco
2326 16.200 Industrial 23.30-3-01 Fabricacdo de 20% 0,41 CNAE Livro
estruturas pré- Branco
moldadas de concreto
armado, em série e
sob encomenda
6438 14.040 Industrial 08.10-0-99| Extrac&o e britamento 20% - Livro Branco
de pedras e outros
materiais para
construcéo e
beneficiamento
associado
7386 19.440 Industrial 24.21-1-00( Producéo de semi- 20% - ANA/CEIVAP
acabados de aco
7631 59.292 Industrial 11.13-5-02 Fabricacdo de 8% 1,57 ANA/CEIVAP
cervejas e chopes
7979 36.029 | Controle de poeira 23.20-6-00 Fabricacdo de 0% - Logica: ndo ha

nas areas internas

da mina

cimento

consumo
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Quadro 5 — Classes de uso de 4gua adotadas no aplicativo de estimativa da

arrecadacdo com a cobranca pelo uso da agua.

Controle de cheias

Controle de cheias e Atenuacéo de estiagem
Controle de cheias e Urbanizagéo

Controle de poeira nas areas internas da mina
Desaguamento da galeria subterrdnea
Desaguamento de galeria para pesquisa hidrogeoldgica
Desaguamento de galeria subterrdnea
Dess.animais

Dess.animais e Aquicultura

Dess.animais e Cons. Humano

Dess.animais e Irrig

Dess.animais, Cons. Humano e Irrig
Dess.animais, Industrial e Cons. Humano
Desassoreamento e/ou limpeza e enrocamento
Desvio de curso de agua

Desvio periodico curso de agua

Cédigos Classes de uso de agua
1 Abastecimento humano: empresas de saneamento e usuarios auto-
abastecidos
2 IndUstria
3 Mineracao
4 Irrigacéo
5 Outros usos rurais: criagdo de animais, aquicultura, etc.
6 Uso ndo consuntivo
Quadro 6 — Finalidades adotadas pelo IGAM e classes em gue foram consideradas.
. ~ Classe a ser
Finalidade da vazao outorgada pelo IGAM Cl considerada
Abastecimento 1 | Ab. Humano
Abastecimento de Caminhéo tanque 1 | Ab. Humano
Acionamento de Roda de agua 6 | N/ consuntivo
Agroindustrial 2 | Industria
Agroindustrial, Cons. Humano e Dess.animais 5 | Olrurais
Aquicultura 5 | Olrurais
Aquicultura e Irrig 4 | Irrigagdo
Clarificacao e Recirculacédo de agua 3 | Mineragéo
Cons. Humano 1 | Ab. humano
Cons. Humano e Dess.animais 1 | Ab. humano
Cons. Humano e Dess.animais e Irrig 4 | Irrigacéo
Cons. Humano e Industrial 2 | Industria
Cons. Humano e Irrig 4 | Irrigagdo
Cons. Humano e Jardinagem 1 | Ab. humano
Cons. Humano e Lavagem de veiculos 6 | N/ consuntivo
Cons. Humano e Recreacgéo 1 | Ab. humano
Cons. Humano, Aquicultura e Irrig 4 | Irrigacdo
Cons. Humano, Dess.animais e Irrig 4 | Irrigacdo
Cons. Humano, Dess.animais, Irrig e Aquicultura 4 | Irrigagdo
Cons. Humano, Industrial e Dess.animais 2 | Inddstria
Cons. Humano, Industrial e Recreacgéo 2 | Inddstria
Cons. Humano, Irrig e Dess.animais 4 | Irrigacéo
Cons. Humano, Paisagismo e Recreacgéo 6 | N/ consuntivo
Cons. Humano; producao de concreto; Irrig; lavagem de patios e vias publicas | 4 | Irrigagéo
Cons.humano e Dess.animais 1 | Ab. humano
Contencéo de sedimentos 3 | Mineragéao
Contencéo de sedimentos e Recirculacdo de 4gua 3 | Mineragéao
6
6
6
3
3
3
3
5
5
5
4
4
2
3
3
6

N/ consuntivo
N/ consuntivo
N/ consuntivo
Mineracéo
Mineracéo
Mineracgéo
Mineracéo
Olrurais
Olrurais
Ofrurais
Irrigacdo
Irrigacdo
IndUstria
Mineracao
Mineracao

N/ consuntivo
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. ~ Classe a ser
Finalidade da vazao outorgada pelo IGAM Cl considerada

Disposicao de estéril Mineracao
Disposicao de estéril de mineracéo de ferro Mineracéo
Disposicao de rejeitos Mineracéo
Disposicao de rejeitos e Recirculacdo de agua Mineracéo
Disposicao de rejeitos e Tratamento de Efluentes Mineracao
Disposigéo de residuos Inddstria
Dragagem e Industrial Inddstria
Extracdo mineral Mineracéo
Extracdo mineral e Controle de cheias Mineracéo
Hotelaria Ab. humano
Industrial Industria
Industrial e Cons. Humano Industria
Industrial e Contencédo de sedimentos IndUstria
Industrial e Pesquisa hidrogeoldgica IndUstria
Industrial, Cons. Humano e Dess.animais Industria
Irrig Irrigacéo
Irrig, Agroindustrial e Cons. Humano Irrigagéo
Irrig e Cons. Humano Irrigacéo
Irrig, Cons. Humano e Carvoejamento Irrigacéo
Irrig, Cons. Humano e Dess.animais Irrigacéo
Irrig, Cons. Humano e Industrial Irrigacéo
Irrig e Controle de cheias Irrigacéo
Irrig e Dess.animais Irrigacéo
Irrig, Dess.animais e Cons. Humano Irrigacéo
Irrig, Paisagismo e Recreacéo Irrigacdo

Lavagem de veiculos

Lavagem de veiculos e Cons. Humano

Limpeza e/ou desassoreamento

Limpeza de areas comuns, manutencédo da piscina e Irrig
Paisagismo

Paisagismo e Recreacédo

Pavimentacgéao de vias de circulacéo interna do loteamento
Pesquisa hidrogeolégica

Permitir construcao de barreira visual e acustica
Pesquisa mineral

Rebaixamento de nivel de agua

Rebaixamento de nivel de agua para mineracao
Recirculacéo de agua

Recreacgéo

Recreacéo e Irrig

Recreacgédo e paisagismo

Regularizacdo de vazéo

Transposicdo de corpo de agua

Transposicéo de vazéo

Transposicdo de corpo de dgua e Contec¢do de Taludes
Transposicao de curso de 4gua

Travessia rodo ferroviaria

Urbanizac¢ao

DO WOOPRIOTWWWOOWOOOONOOPRRARE,REDIMDIMDIMDEBEBENNMNNNNPEPWWNNWWWWW

N/ consuntivo
N/ consuntivo
Inddstria

N/ consuntivo
N/ consuntivo
N/ consuntivo
N/ consuntivo
Mineracao

N/ consuntivo
N/ consuntivo
Mineracéo
Mineracéo
Mineracéo

N/ consuntivo
Irrigacéo

N/ consuntivo
Mineracéo

N/ consuntivo
N/ consuntivo
N/ consuntivo
N/ consuntivo
N/ consuntivo
N/ consuntivo
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3.1.3. Volume de agua captado/ano

Uma terceira questdo observada no banco de dados de outorga do IGAM é
gue usuarios como abastecimento publico, indUstria e mineragdo costumam captar
agua todos os meses do ano, e na maioria das horas do dia, embora possam ter um
pequeno periodo de parada. Os usuarios de irrigacdo, porém, costumam captar
agua apenas nos meses de estiagem. Em algumas outorgas, especialmente para
irrigacéo, existe especificagdo do niumero de horas/dia e do nimero de meses/ano
em que a captacdo é autorizada, mas ndo em todas. Devido a isto, optou-se pela

seguinte regra:

e Quando é explicitado o numero de horas/dia e do nimero de meses/ano na
outorga, esses numeros foram usados;
e Quando nao foi explicitado, foram usados valores usuais, que podem ser

alterados em planilha especifica, a ser comentada adiante.

3.2. Demandas ao Longo das Negociac6es no CBH Velhas

Ao longo de sucessivas negociacfes junto aos usuarios de agua, as
Cémaras Técnicas de Cobranca e Institucional e Legal, e na Diretoria Ampliada do
CBH Velhas, os mecanismos de cobranca a serem adotados modificaram-se. A
orientacdo inicial era adotar mecanismos similares aos aprovados pelo Comité da
Bacia Hidrografica do rio S&o Francisco, ja que a essa bacia pertence a bacia do rio
das Velhas. Adicionalmente, duas demandas foram realizadas, por parte de setores

usuarios.

3.2.1. Saneamento

Esse setor se preocupa com sua necessidade de assegurar outorgas com
folga em relagdo a demanda de abastecimento humano, que é legalmente
prioritaria, para poder promover 0S necessarios investimentos nos sistemas de
captacao, transporte, potabilizacdo e distribuicdo de agua. O receio € que isso
possa ser considerado como ociosidade da outorga em relacdo uso seu efetivo.
Como os mecanismos de cobranca sdo baseados no uso outorgado, mas a receita
das empresas é gerada pela vazao efetivamente captada, isso significaria um énus

ao setor, por conta de um servico de utilidade publica que deve prestar, que esta
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permanentemente em expansao e para o qual deve contar com folga de suprimento

para efeitos de garantia.

Para resolver essa questao, representantes do setor demandaram a adocao
de férmula de cobranca similar & que é usada no CEIVAP e no PCJ, que realiza
uma composicao entre os valores outorgados e efetivamente captados para fins de
cobranca, reduzindo os valores cobrados na medida em que a capacidade ociosa se
mantenha menor do que 30% do valor outorgado, facultando ao setor a folga

necessaria. Esta férmula, apresentada no Relatério Parcial 1, é:
$ — [K * Qout +K % Qmed + KeXtra % (0 7 s Qout _ Qmed ] * PPU %
cap — out cap med cap med , cap cap cap
Kcap (1)

Onde:

o $cap € o valor anual a ser cobrado pela captacédo de agua (R$);

. Qg}{zfé o volume anual de agua captada em rios de dominio da Uniéo,

outorgado ou verificado pela ANA (m®);

Qg’}l%dé o0 volume anual de agua captada em rios de dominio da Uniéo,

segundo dados de medicdo (m®);

o K,ut © Kjeq sS40 0s pesos atribuidos aos volumes anuais de captagéo
outorgado e medido, respectivamente;

o KX ¢ um coeficiente que seré unitério (1) quando o volume anual medido
for inferior a 70% do outorgado e nulo nos demais casos;

e PPU.q, € o Preco Publico Unitario referente a agua captada superficialmente
(R$/mM°);

] Kcapé um coeficiente a ser fixado para a cobranca por captacdo de agua
superficial que considera a classe de enquadramento em que a sec¢ao fluvial

de captacédo se acha enquadrada.

Os valores de Ky, Kmeq © de KEU2 s3o calculados de acordo com as

seguintes consideracoes:
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o Se: QIE?/Q% = 0,7, Kyye =0,2, Kpmeq =0,8 € K57 =0 — situagdo em que o
valor efetivamente captado é superior a 70% da outorga, ou que a folga ndo
ultrapassa 30% do valor outorgado;
o Se: QI /Q < 0,7, Koy =0,2, Kipeq =0,8 € K557 =1 — situacdo em que a

folga supera 30% do valor outorgado.

Esta férmula distribui o 6nus da cobranca entre o volume anual outorgado de
captacdo, com peso 0,2, e o volume anual usado (medido), com peso 0,8 desde
gue, anualmente, o volume usado seja maior que 70% do volume outorgado. Ou
seja, cobra-se a média ponderada entre o volume outorgado, com peso 0,2, € 0
volume efetivamente usado, com peso 0,8. Nos casos em que menos de 70% do
outorgado for captado (ou medido), ao valor dessa média ponderada sera acrescida
pela diferenca entre 70% do volume outorgado e o volume captado (ou a
capacidade ociosa que supere 0s 30% admitidos) como forma de desestimular esta
pratica e fazer com que o usuario solicite a adequacédo do valor outorgado.

No CEIVAP e no PCJ, nos casos em que for usado (medido) mais do que o
outorgado, cobra-se apenas pelo que for medido sendo o usuario obrigado a
solicitar retificacdo da outorga sob as penas da lei. No caso do CBH Velhas julgou-
se que essa hipbétese ndo poderia ser considerada, pois estaria a margem da lei.
Por isto, o0 usuario que incida nessa irregularidade pagaria apenas pelo valor que lhe

€ outorgado, devendo adicionalmente sofrer as penas da lei, aplicadas pelo IGAM.

Esse critério foi adotado no aplicativo de estimativa de arrecadacdo para os
usuarios do setor saneamento. Para isso, houve necessidade inicialmente de serem
identificados esses usuarios na base de dados de outorga do IGAM. E também
guais os volumes de agua que efetivamente captam. Na impossibilidade pratica de
se consultar cada empresa, devido as prazos contratuais, optou-se por se usar 0S
dados publicados pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS
do Ministério das Cidades, referentes ao ano 2007, que eram 0S mais recentes
disponibilizados na pagina www.snis.gov.br, acessada em julho de 2009. Esse
critério pode gerar inconsisténcias no que se refere as estimativas de arrecadacao

do setor saneamento, devido a diversas causas:
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e Uma empresa de saneamento pode fazer em parte ou no todo sua captacao
em outra bacia que nédo a bacia do rio das Velhas, mas no SNIS essa origem
ndo € informada e se teve que usar o total das captacdes; por exemplo, a
COPASA em Belo Horizonte capta parte substancial das aguas que distribui
na bacia do rio Paraopeba e ndo sera beneficiada como deveria com essa
férmula, a se usar as informacdes do SNIS;

e Os valores do SNIS sdo agregados por municipio e empresa; isso pode
causar alguma distorcdo, pois ndo sera considerado o que € outorgado e 0

que é efetivamente captado em cada ponto de captacdo outorgado;

e As captacbes sao informadas pelo SNIS, de forma agregada, sem
diferenciacdo entre o que provém de mananciais superficiais e 0 que se
origina em mananciais subterraneos, algo que seria importante, pois os PPUs
e 0s Kcap podem ser distintos para cada manancial, prejudicando a aplicagéo

da formula.

Ressalte-se, porém, que essas restricdbes existem apenas por conta do
cronograma do estudo que impede a consulta a cada empresa. Na situagao real, as
empresas poderdo informar de maneira detalhada as suas captacOes efetivas,

eliminando-se as restricbes comentadas.

3.2.2. Setor mineracgéao

As alegacOes desse setor € que, em grande parte, ele capta agua para
rebaixar o nivel freatico e permitir o acesso a cava da mina. Essa agua poderia ndo
constar do ciclo hidrologico, por serem em boa parte dos casos aguas profundas em
aguiferos confinados - algo que deve ser investigado, porém. Por isto, estariam
disponibilizando superficialmente dguas que reputam ter excelente qualidade e ndo
julgam pertinente serem enquadrados como usuarios quaisquer de captacédo. Essas
alegacdes foram aceitas e foi negociado que o setor teria um coeficiente Ksetorial
igual a 0,5 quando houver rebaixamento de nivel de agua no empreendimento e

0,75 para os demais casos.
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3.3. O SAQUAR - Sistema de Cobranca pelo Uso da Agua — Mddulo de
Arrecadacao

O SAQUAR foi desenvolvido pelo programa Excel do MS Office 2007© que
realizam as operacdes necessarias para estimativa do faturamento e da
arrecadacdo com a cobranca pelos usos da agua na bacia do rio das Velhas. Ele é
formado por varias planilhas, que realizam operagfes especificas, necessarias para
serem obtidas as estimativas das informacdes para a aplicacdo dos mecanismos de
cobranca pelos usos de agua, tais como foram aprovados pelo CBH Velhas, tendo
por base as informacdes da base de dados de outorga de captacdo de agua do
IGAM.

As principais planilhas que compde o SAQUAR sé&o brevemente explicadas
no Quadro 7. As Figuras que seguem ilustram o visual das mesmas.
Quadro 7 — Planilhas que compde 0 SAQUAR.

Nome Funcao Fig.

Apresenta as explicacbes basicas de funcionamento da planilha, com| 12
Leia-me [indicacbes de insercdo de informacdes para realizacdo de simulacdes
alternativas de cobranca pelos usos de agua.

Resultados: faturamento ou de arrecadacdo, desagregados por sub-| 13
bacias (Alto, Médio e Baixo Velhas)
Resultados: faturamento ou de arrecadacgéo, desagregados por municipios | 14
Res|Mun | situados, mesmo que parcialmente, na bacia do rio das Velhas, ou que ali
captem agua

Entrada de dados: Precos Publicos Unitarios (PPUs), coeficientes Ks e | 15
outras opc¢Oes de execucao.
Entrada de dados: Tabelas para classificagdo de usos de agua em| 16
categorias especificadas, para fixacdo de estimativa do numero de
Tabs horas/dia e do numero de meses/ano captacdo de agua, e da adimpléncia
por categoria de usuario; localiza também cada municipio do Alto, Médio
ou Baixo Velhas.

Entrada de dados: entrada de dados sobre valores efetivamente captados | 17
San de agua para cada empresa de saneamento e calculo do quociente
volume anual efetivamente captado/volume anual outorgado

Resultado: graficos com valores de arrecadagdo ou faturamento, | 18

Res|Sub

PPU+Ks

Gr$ desagregados por categoria de uso de por Alto, Médio e Baixo Velhas.

Gru Resultado: gréaficos graficos com valores de arrecadacédo ou faturamento, | 19
desagregados por categoria de uso de por Alto, Médio e Baixo Velhas.
Processamento: planilha com os célculos voltados a gerar as informagdes | 20

Proc sobre uso e valores cobrados pelos usos de agua. Por questfes de sigilo,

e devido ao fator de se tratar com meras estimativas e ndo valores reais,
foram omitidos os nomes dos usuarios de agua.

Processamento: estimativa do valor faturdvel de &agua no Setor| 21
Saneamento; usa a férmula especifica do setor, baseada em volumes
Qfat outorgados e volumes efetivamente usados, para calcular o volume que
serd usado para aplicagédo dos precos e coeficientes Ks que determinaram
0 que faturar.
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Outras planilhas fazem parte do SAQUAR, realizando diferentes operacoes
necessarias para obtencdo dos resultados almejados. Elas ndo sédo apresentadas
de forma ilustrada no texto, e foram escondidas no SAQUAR. Ou seja, fazem parte,
mas nao estdo disponiveis para visualizagdo, devido a ndo apresentarem
informacdes relevantes, mas meramente processarem informacgdes intermediarias.

Elas sdo mencionadas no Quadro 8:

Quadro 8 — Planilhas néo visualizadas, mas que integram o SAQUAR.

Nome Funcao

Original do banco de dados de outorgas de captacdo do IGAM, do
{BD_Velhas} [qual foram obtidas ou estimadas as informacdes sobre uso de
agua.

Valores de {BD_Velhas}, com valores informados ou estimados de
{Out} namero de horas de captacdo de agua/dia e nimero de meses de
captacdo de agua/ano, e volumes anuais resultantes outorgados.
Informacdes sobre empresas de saneamento dos municipios de
Minas Gerais, usadas para estimar o volume efetivamente captado

SNIS de agua, em 2007, informacdo mais recente do Sistema Nacional
de Informacgbes sobre Saneamento.
Informacdes do Livro Branco da bacia do rio das Velhas, usada
LivBr parcialmente para estimar 0s guocientes [volume

consumido]/[volume outorgado de agua] e de [carga organica
lancada]/[volume outorgado de agual.

Resumo dos quocientes [volume consumido]/[volume outorgado de
C.Uso agua] e de [carga organica lancada]/[volume outorgado de agua]
para todos os usuarios de agua outorgados na bacia do Velhas.
Planilha auxiliar que retne as outorgas para Abastecimento Publico

Ab.Hu de Agua, ou as empresas do Setor de Saneamento.
Planilha que faz a relacéo entre os cédigos CNAE atuais (CNAE2)
e 0s codigos CNAE antigos, que foram usados pela ANA no estudo
CNAE2XCNAL da bacia do rio Paraiba do Sul — meramente para consulta

adequacdo das estimativas dos  quocientes  [volume
consumido]/[volume outorgado de agua] e de [carga organica
lancada]/[volume outorgado de agual.
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[r:' SAQUAR-Velhas-vl 1 xlsx - Microsoft Excel ! [
=] \—Ll

A B c E E G H K L M N

1 Bacia Hidrografica do rio das Velhas

: SAQUAR - VELHAS versao 1

Este sistema de apoio visa a estimar a arrecadacéo gerada pela cobranca pelo uso da dgua na bacia do rio das Velhas, MG. Os valores estimados sdo apresentados na planilha

4 RES|Sub, para as sub-bacias e RES|Mun, para os municipios da bacia do rio das Velhas. [Mota planilhas em vermelho aparecem; em azul sdo escondidas por segurancal
5 A estimativa de cobranca é baseada nas informacdes sobre outorgas de direitos de uso de dgua nessa bacia que foram repassadas pelo IGAM e estdo na planilha {BEd_Velhas}.
6 Nessas informacdes constam os valores de captacdo apenas. por tipo de uso, e se superficial ou subterrdnea. Em virtude disto, os valores de consumo e de langamento de efluentes
7 foram estimados por diversos critérios.
8 Para estimativa de consumo e cargas de DBO langadas foram usados, pela ordem de prioridade, os dados do Livio Branco (que constam da planilha com esse nome), as estimativas de
9 uso de agua apresentadas no R2 desse estudo, e as estimativas apresentadas pela AMA para indistrias com mesmo CNAE na bacia do rio Paraiba do Sul. Desta forma foram gerados
10 coeficientes gue estimam os valores de consumo e de cargas de DBO lancadas em funcéo dos valores captados de agua. Eles sdo apresentados na planilha C.Uso.
Os valores foram processados para cada usudrio individualmente, e os caculos sdo apresentados na planilha Proc, tendo por base as informacdes e coeficientes apresentados nas
1 planilhas PPU+Ks & Tabs. E adotado para o Setor Saneamento a farmula de cobranca do PCJ e CEIVAP que usa os volumes outorgados e medidos; os volumes medidos sdo estimados
pelos dados do SNIS (planilha SNIS) e sdo processados nas planilhas Qfat e San. Messa dltima planilha é possivel se entrar com valores corretos de volume efetivamente captado, caso
12 os dos SNIS ndo sejam corretos.
13 Ma planilha PPU-Ks s30 apresentados os valores dos Precos Pblicos Unicos e dos Coeficientes Ks que compiiem o mecanismo de cobranga pelo uso da dgua a ser adotado na bacia do
14 rio das velhas, de acordo com as deliberagdes do seu Comité. Note-se que como nas informagbes do IGAM sobre outorgas de direito de uso de dgua para a imgagéo néo consta o
15 método de imgagdo usado, os coeficientes especificos para a irrigagao, Krural e Kirr, somente podem ser apresentados de forma global para todos os usudrios imgantes ; na medida em
16 que for discriminado o método de irigacdo sera possivel se alterar a planilha de forma a que sejam atribuidos coeficientes especificos para cada usudrio, a depender do método adotado.
T MNa planilha Tabs sdo apresentadas tabelas gue estabelecem:
18 - uma relagdo entre as categorias de usudrios adotadas pelo IGAM em seu sistema de outorga e as 6 categorias gue foram resumidamente consideradas nesse estudo;
13 * dados genéricos sobre o nimero de horas de uso didrio e o nimero de meses de uso anual de agua, a depender de cada uma das 6 categorias consideradas;
20 * dados genéricos de adimpléncia no pagamento pelo uso da dgua para cada uma das 6 categorias consideradas.
21 * definicdo se o usudrio de Agua localizado em dado municipio se encontra no Alto, Médio ou Baixo Velhas.
22 Os pardmetros a serem usados nas simulagdes podem ser alterados nas células brancas das planilhas PPU+Ks e Tabs. As demais células, por questdes de seguranca, sdo blogqueadas.
23 As planilhas Gr§ e GrU apresentam graficos que ilustram os resultades da simulago.
24 Erros identificados devem ser comunicados pelo e-mail edulanna@agmail com.
25
26
27
28
29
30
k)|
32
33
M
4 4 » v| Leia-me . Res|Sub . Res[Mun . PPU+Ks . Tabs . San . GrU . Grs .~ Proc - Ofat .~ ¥ | m

Figura 12 — Planilha Leia-me — orienta¢cdes gerais de uso do SAQUAR.
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[r:' sk - Microsoft Excel ] = =1 x
£ B C D E E G H | J K i M N o Q R

;. RESULTADOS DA SIMULAQEO DA COBRANCA PELOS USOS DA AGUA NA BACIA DO RIO DAS VELHAS - POR SUB-BACIA HIDROGRAFICA

[l Usos DA AGUA [mP/ano) COBRANCA PELDS USDS DA AGUA (R$/ano)  FATURAMENTO F oufi:— F

3 [TiPo SETOR ECONOMICO SR TIFO SETOR ECONOMICO 3

4 | Ab. h Indii Mineragh Irrigags: Ofrurais | Niconsuntive i 2 Minerags Irigags i i hionsurtin TOTAL

5 | |outorRGa 221866.025 103,698,759 58.845.600 168,739,593 1.308.000 7EEF06 | 555.215.712

& |caPTacAo 327.350.711 103,698,789 58845600 168,739,593 1,308,000 756706 | 660.700.398 | |[cAPTACAD Ry zomees|Rg  1osader|me  sren|me  sesm|me  am|me 3407 | R$ 3.872.346

7 | |consumo 65484813 24849137 T2T.656 134.977.274 620496 = 226.459.377 | |CONSUMD RBe  taogess | Ry 4scasa| Rg was| Ry er4sa|Re 0| Fg - | r$ 1881393

g | |LAMCAMENTO 261865.898 78049652 58.117.944 33762319 688503 756706 | 434.241.022 | |CARGA DBO Ry 2gend| Ry 1264031 Rg - | Rs - |Re - |Rs - | R$ 4176635

9 |cARGA DEO 41608630 1.057.588 : : : = 59.666.213 | [TOTAL R$ 6.436.966 | R$ 2.856.401 | R$ 518.136 | Ii$ 109.813 [ R4 651 | R$ 8407 | A$ 9.930.374

13 Ab. h Indiistri Mineraga Irrigag3: Dirurais | Niconsuntivo Ab. h Indiistri Minerags Irrigag5: O#rurais | Niconsuntivo

14 ?—. 1 5 ALTOYELHAS | R 4683096 | Rg 1833591 | g 513895 | A 42| Ry 124 | Rg 5553 | R$ 7.036.670

15 | =l MEDIO YELHAS | g 1320216 | Ry 994552 | A aee | B 15956 [ Re 42 | A3 2415 | B$  2.336.248

18 2] BAIXO0 YELHAS | F$ 433653 | Bg 28258 | Fi$ 1476 | Rg 93445 | R 185 | R 439| R$  557.456

17 7| 79 TOTAIS F$ 6436966 | R$ 2.856.401 | R$ 518136 | R 109813 [ R 651 | R$ 8407 | R$ 9.930.374

18

19 | FATURAMENTO PELA CAPTACAO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO [RS/ana)

20 |sue-BACIAS 2 SETOR ECONBMICO _ _ . EEEES i SETOR ECONOMICO _ _ -

21 Ab_h Ind Mi G Irrigag Dirurais | Niconsuntivo Ab_h Ind Mi g Irrigag Dirurais | Mlconsuntivo

22 |ALTO ¥ELHAS 270,882,355 75.850.382 58379414 606604 238,638 494235 | 406.451627 | |[ALTOYELHAS | R 1673395 | R¢ 803236 [ R¢ 503522 | Ry 3| Re 60| Rg 5553 | R$ 2.985.936

23 | |[mEDio ¥ELHAS 49.438.744 26,342,595 34813 24.428.252 689,763 22430 |  101.438.467 | |MEDIO YELHAS | Fig 397.733 | F$ 280017 | Fig 2564 | Big gl32 | Re 81| Rg 2415 | B$  689.102

24 | |eaxo vELHAS 7029613 1505.822 161373 143.704.736 360,599 38160 | 152.810.304 | |BAIXO YELHAS | F3 143538 | iy 16133 | Fig 13| Re  3mse3 Ry 10| A3 433| R$  197.308

25 | [ToTals 327.350.711 | 103.698.789 | 58.845.600 | 168.739.593 | 1.309.000 756.706 | 660.700.398 | [TOTAIS R$ 2214665 | R$ 1099337 [ R 507.221 [ R$ 42324 [R$¢ 301 R$ 38407 [ R$ 3.872346

26

30 | [ALTO ¥ELHAS

216.705.883

58.859.093

LANCAMENTO DE EFLUENTES POR SUB-BACIA E SETOR ECONO!

57.6B87.942

121334

M.738

434235

333.980.214
31 | [MEDID YELHAS 39536.325 18.972.721 301334 4.900.050 367139 224311 | 64.301.880
32 | |[BAIXD YELHAS 5623690 1217838 128,667 28.740.947 209,525 38160 | 35.958.928
33 | [ToTaIs 261.865.898 | 79.049.652 | 58.117.944 | 33.762.319 | 688503 756.706 | 434.241.022
34

35 POR SUB-BACIA ESETOR ECONOMICO [m’ fana)

FATURAMENTO PELO CONSUMO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (RS /ana)

26 | |SUB-BACIAS _ SETDFI.ECDNGMICEE TOTAL SUB-BACIAS . SETOR EEDNGMICD TOTAL

37 Ab. h Ind: Mi ¢ Irrigag Dirurais | Nlconsuntivo Ab. h Ind: Mi G Irrigag Dirurais |Niconsuntivo

328 || ALTO YELHAS B4.17E4T1 16.991.289 E91472 486283 126.898 - 2471414 ALTO ¥ELHAS (553 1083529 | Rg 339826 | R 10372 | R 243 | R B3| R% R$ 1434033
39 | MEDIO ¥YELHAS 9.802.413 7.269.864 13478 19.528.202 322624 - 37.136.587 MEDIO YELHAS | B¢ 192.042 | RE 147397 | RE 202 | R 9764 | BE 11| R$ R$ 355573
40 | | BAIXO YELHAS 1.405.923 287.924 22708 114.963.729 170.974 - 116.851.376 BAIXO YELHAS | R$ 28118 | R 6760 | B | RE 67482 | Rg 85 | R% R$ 91.786
41 |TOoTAIS 65.484 813 24 649137 J27.656 | 134.977.274 620496 - 226.459.377 TOTAIS R$ 1309696 | R$ 492.983 | R$ 10915 | B¢ 67489 | R$¢ 310 | R$ = R$ 1.881.393
42

FATURAMENTO PELO LANCAMENTO DE CARGA ORGANI

ICA (DBO) POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO {RS/ano)

44 | SUB-BACIAS _ SETDH-ECDNGMICEE _ _ TOTAL SUB-BACIAS . SETOR EEDNGMICD - TOTAL

45 Ab. hui Ind: i Mi aG Iirigagao Dirurais | Nlconsuntivo E Ab. h Ind: Mi g Irrigag Dirurais |Niconsuntivo

46 | |ALTO ¥ELHAS 27.516.760 9.864.695 37.381.448 ALTO ¥YELHAS B 1926173 | R 90529 | R B &t [at R$ 2616701

47 | MEDIO ¥ELHAS 10.349.066 .101.964 18.451.030 MEDIO YELHAS | Rt 724435 | R BE7.138 | R &t B &t R$ 1291572

42 | | BAIXO YELHAS 3742814 90,926 3.833.711 BAIXO ¥ELHAS | R$ 261997 | R 6365 | R$ [at &t &t 5t 3 268.362

4% || TOTAIS 41.608.630 18.057.588 - - - - 59.666.219 TOTAIS R 2912604 | R$ 1264031 | R$ - R$ - R - R$ - R 4.176.635

;

51 i
52 |

53

54

55 |
4 4+ M| Leia-me | Res|Sub -~ Res|Mun - PPU+Ks . Tabs .~ San .~ Grl - Grs ~Proc . Ofat % T m B b

Figura 13 — Planilha Res|Sub: resultados por sub-bacia (Alto, Médio e Baixo Velhas).
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B - D E F G H | o K L M N o] —z: Q R
1 RESULTADOS DA SIMULA(;EO DA COBRANCA PELOS USOS DA AGUA NA BACIA DO RIO DAS VELHAS - POR MUNICIPIO
2 USOS DA AGUA COBRANCA PELOS USOS DA AGUA FATURAMENTO
3 SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
i Ab. humano Gistri 5 igags s | oo [IUIAL TIPO —_ . . _ |W/consunti|  TOTAL

4 o Ab. humano Indistria Mineracao Irrigacao Ofrurais
5 OUTORGA 221.866.025 | 103.658.789 | 58.845.600 | 168.735.593 | 1.303.000 | 756.706 | 555.215.712 =
6 CAPTAGAD 327.350.711 || 103.698.785 | 58.845.600 | 168.739.593 | 1.309.000 | 756.706 | 660.700.338 | |capTacho RS 2.214.665 | RS 1.099.387 | RS 507.221 | RS 42.324 | RS 341 | RS 8.407 | RS 3.872.346
7 CONSUMO £5.484.813 | 24.645.137 727.656 | 134.577.274 £20.436 - | 226.453.377| |consumo RS 1.309.696 | RS 452.583 | RS 10.315 | RS £7.483 | RS 310 |RS - | RS 1.881.393
8 LANCAMENTO 261.865.898 | 79.045.652 | 58.117.944 | 33.762.318 £88.503 | 756.706 | 434.241.022 | |LANCAMENTO | RS 2.512.604 | RS 1.264.031 | RS - |Rs - |Rs - |RS - [R5 4.176.635
9 CARGA DBO 41608.630 | 18.057.588 = = = = 55.666.219 | |TOTAL RS 6.436.966 | RS 2.856.401 | RS 518,136 | RS 109.813 | RS 651 | RS 8.407 | RS 9.930.374
10
1
12 ) . SETOR ECONOMICO

MUNICIPIOS ‘consuntiv MUNICIPIOS ABASTECI- CRIACAO | AQUICUL- TOTAL
13 Ab. humano i i =t = O/frurais o o TOTAL MENTO BIDUSTRIA, [ MIERACAD. MEIGACAD. | At ?‘uru\
14 | 1 |Aracai 2 : | - 5 = = 8 Aragai RS 12.985 | RS 184 | RS = RS 270 | RS = RS - RS  13.439
15 | 2 |Augusto de Lima 5 = — 5 1 = 11 Augustode Lima| RS 37.573 | RS - RS - RS 271 | RS 3[R - RS  38.459
16 | = |Baldim = = - 4 1 - 5 Baldim RS - |Rs - |ms - |ms 168 | RS S5|RS - |RS 174
17 | 4 |Belo 62 3z £ 11 = 35 147 Belo Horizonte | RS 4.253.632 [RS  48.805 [RS 2726 | RS 167 | RS - | RS 2.732 [ RS 4.310.063
18 | 5 iy 1 - - = = - 1 Bocailiva RS 424 | RS - |ms - _|ms - |ms - |RS - |RS 424
19 | & |Brasilia de Minas = = = = 1 = i Brasilia de Minag RS - _|ms - _|ms - &8s - |ms 1|RS - |RS 1
20| 7 & 3 = - E z 1 4 Spali RS 1715 | RS - |ms - |Bs - |ms 9 | RS 25 (RS  1.753
21 | 8 |Caeté 13 2 1 E 10 - 32 Caeté RS 85.655 | RS 2221 | RS 1242 |R§ 352 | RS 38|RS - |RS 89.548
22 | 9 |capim Brance 2 2 - 3 1 1 12 CapimBranco | RS 1.463 | RS 5573 | RS - |Rs 493 |RS 2|Rs 17 |R$  7.953
23 | 10| Carandai = = = 1 = = i Carandai RS - _|ms - |RS - |ms 33 [ RS - |RS - |RS 33
24 | 11| Conceigio do Mato Den| = 1 = = = = 1 Conceigiio do M3 RS - |rs 1524 | RS - |Rs - |rs = RS - RS 1.524
25 | 12| Confins 4 1 = = = 1 6 Confins RS 58405 [RS  73.543 | RS - |Rs - |Rs - |RS 9 | R$ 131958
26 |13|@ do Norte 1 = = = = = 1 © doMNg RS 2.025 | RS - |rs - |rs - |rs - |rRS - |RS 8025
27 |14]@ 16 46 = = = 10 72 s RS  28.832 |RS 590.951 | RS - |Rs - |Rs - |Rs 507 [ RS &20.291
28 | 15| Coragio de Jesus = A = = = - 1 Coragio de Jesug RS - |Rs 1395 | RS - |Rs - |Rs = RS - RS 1.395
29 |15|E 1 - - 2 = - 9 C RS 21901 (RS o - |rs 284 | RS - |RS - |Rs 22285
30 | 17 |Corinto 10 2 - 15 1 - 28 Corinto RS 143.353 | RS 4.186 | RS - |Rrs 12.875 RS 2|RS - |RS 166416
31 | 13| Couto de des d = = — = = — — Couto de Magall RS - |rs - RS - | Rs - |rs e RS - RS -
32 | 13|Curvela 4 2 . 16 2 3 67 Curvelo RS £834.706 | RS 1.105 | RS - |Rrs 2773 kRs 2|RS 341 [RS 689.933
33 | 20|Datas 1 = = = 1 - 2 Datas RS 1.126 | RS - |ns - |Bs - |ms RS - |RS 1127
34 21 i El - - 3 % - 10 Diamantina RS 70.960 RS - |rs - |rs 327 | RS 37[RS - |[RS 71325
35 | 22 |Engenheiro Navarro i = = = = = 1 iro Naval RS 715 | RS - _|ms - &8s - _|ms - |Rs - [RS 715
36 |23 3 = - E z - 5 Esmeral RS 3.133 | RS - |ms - |Bs - |ms 22| RS - |RS  3.155
37 |24 3 1 1 - 10 4 - 16 Funili RS 3.559 | RS 250 | RS - |rs 830 | RS 25[RS - |RS 4604
38 | 25| Gouveia 1 3 7 12 3 - 21 Gouveia RS 95 |RS 10,329 | RS 1476 | RS 106 | RS 16|RS - |RS 12022
39 | 26| lcarai de Minas 1 = = = = = i Icarai de Minas | RS 338 | RS - | RS - |Rs - |ms - |RS - |RS 938
40 |27 i - = - 1 = - 1 RS - _|ms - |ms - |ms £1| RS - |RS - |RS 61
41 | 2z|Ini 1 2 = = 1 B 5 RS 1.745 | RS 2.288 | RS - |Rs - |rs 4| RS 50 [ RS  10.691
42 | 25| abirito 17 23 4 3 3 1 60 Itabirita RS 130178 | RS 282,356 | RS 244322 | RS 134 | RS 5o | RS 145 | RS 657.790
W 4+ ¥| leia-me , Res|Sub | Res|Mun . PPU+Ks . Tabs . San . Grl . Grs . Proc -~ Ofst .~ %1 o m

Figura 14 — Planilha Res|Mun: resultados desagregados por

municipios (vista parcial).
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A B C D E H G H | J P

Kl L M N o]

1 [PLANILHAS PRINCIPAL DE ENTRADA DE DADOS: valores de PPU e de K Apenas células brancas podem ser alteradas

> JIIPREGOS PUBLICOS UNITARIOS | [ coEriciENTES DE caPTAGAO | [ comrecRo saneamento |
. Tipo de uso Un. |PPU (RS) ::::;2 Pl Un. | Keap Coef. Koo = 0,700 X

4 | |Cap. agua subt. m> | R$ 0,010 Agua Subt. = 1,15 Kout= 0,200 0,200 =

5 |cap. 4guasup. | m® | RS 0,010 1 § 1,10 Koo 0,800 0,800 | 1,000
6  |Cons. agua m> | R$ 0,020 2 G 1,00 Kmed_extra™ 1,000 = =

7 | [Lanc. DBO ke | RS 0,070 3 é 0,90 < w | = 3 % v o =
8 4 0,80 E 5 E & |g E 3 E 2
10 - CORRECOES de L - @GENTES ESPECIFICOS MEIO nu@ & S e 2

11 | |Tipo Un. Ceap Keone | [Sist. Irrigagio Un. Kirr K.

12| [saneamento 1,000 | 1,000 | [Gotejamento [ECOEFICIENTES LANCAMENTO]

13 | |Inddstria 2 1,000 | 1,000 | |Micro aspersdo w Classe Un. Kiang

14  |[Mineragdo '{6 0,750 n/a Pivé central 2 it .

15 | N30 consuntivo 1,000 | nfa Tubos perf. g 0,800 0,025 2 g e i

16 | |Meio rural 0,025 0,025 | |Aspersdo conv. _g 3 = =

T Sulcos g 4 %

18 Inundagdo, s/inf

20 RESUMO DOS VALORES FATURADOS TOTAIS POR CLASSE DE USUARIO (1000 R$/ano)

21 | | Setor Usuario Alto Médio Baixo Total

22 | |Abast. Humano R 4.448.942 R$ 1.254 205 R$ 411.970 R$ 6.115.117

23 | |Indastria R$ 1.741.911 R$ 944 825 R% 26.845 R$ 2.713.581

24 | |Mineragao RS 491.484 R$ 2692 R$ 1.510 R$ 495.686

25 | |Irrigagdo RS 309 R$ 11.967 R$ 70.084 R$ 82.360

26 | |Usos Rurais R$ 93 RS 257 RS 139 RS 488

27 |N&o consuntivos R$ 4 165 RS 1.811 R$ 329 R$ 6.305

28 R$ 6.686.904 R$ 2.215.757 R$ 510.877 R$ 9.413.537

29

30

3

32

33

34

35

Y W Res|Sub .~ Res|Mun | PPU+Ks . Tabs . San . GrU . Grs .~ Proc - Ofat .~ ¥ i m

Figura 15 — Planilha PPU+Ks: entrada de Pregos Publicos Unitarios, coeficientes Ks e outras opcdes
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| A B c D EiuE G H | J K N o] B
1 |PLANILHA ACESSORIA DE ENTRADA DE DADOS: classificacio de usudrios em 6 classes de uso, definicio de dados de uso (horas/dia e meses/ano) e adimpléncia;
2 |localizaciio de cada municipio {Alto/Médio/Baixo Velhas)
Classificacdo dos usos de acordo com IGAM e critério adotado Classes de uso, e dados referentes ao uso
classeaser | Adim- o | Mesesy | Adim-
CLASSE OUTORGADA [ ] CONSBERADR ph'zncla Codigos/Classes Horas/ dia ano pflencra
4 estimada estimada
5 |Abastecimento 1 |Ab. humano 95% il Ab. humano 18 12 95%
6 | Abastecimento de C: Sotanque 1 [Ab. humano 5% 2 Inddstria 20 12 353
7 |Aci de Roda de dgua & |N/consuntivo 75 % Mineragdo 24 12 953
8 | Asroindustrial 2 |Indistria 5% 4 Irrigacdo 18 5 753
9 | Agroindustrial, Cons. Humano e Dess.animais 5 |O/rurais 75 5 Ofrurais 3 12 75
10 | Aquicultura 5 |Ofrurais 75% 5 N/consuntivo 15 12 755
11 | Aquicultura e Irrig 4 |Irrigagdo 755
12 | Clarificacio e Recirculaco de dzua 3 |Mineracdo 95%
13 | Cons. Humano 1 [Ab. humano 95% Localizacao no Alto, Médio e Baixo Velhas
14 | Cons. Humano e Dess.animais 1 [Ab. humano 5% Céd/flocalizacdo na §Trecho
15 |Cons. Humano e Dess.animais e Irrig 4 |irrigac8o 75 It Alto Velhas
16 | Cons. Humano & Industrial 2 [Induistria 95% 2 Médio Velhas
17 |Cons. Humano e Irriz 4 |Irrigacdo 753 3 Baixo Velhas
18 |Cons. Humanoe 1 [Ab. humano 95%
19 |Cons. Humano e Lavagem de veiculos & |N/consuntivo 755 Municipios Cod
20 | Cons. Humano e Recreacio 1 |Ab. humano 953 1|Aragai 2 Apenas células
21 Cons. Humano, Aquicultura e Irrig 4 |Irrigac8o 75% 2| Augusto de Lima 3
22 | Cons. Humane, Dess.animais e Irrig 4 |Irrigacdo 75% 3 [Baldim 2 brancas podem
23 |Cons. Humano, Dess.animais, Irrig e Aquicultura 4 |irrigac8o 75% 4|Belo Horizonte 1
24 | Cons. Humano, Industrial e Dess.animais 2 |Indistria 95% 5|Becailva 3 ser alteradas
25_ Cons. Humano, Industrial e Recreacdo 2 |Indistria 95% &|Brasilia de Minas 3
25_:Cuns.HumanD,lrrigE Dess.animais 4 |Irrigacdo 75% 7 3 I .I
27 |Cons. Humano, F e Recreacio & |N/consuntivo 75% 8|Caete 2
28 | Cons. Humano; producio de concreto; Irrig; lavagemde p| 4 |Irrigagdio 75% 9| Capim Branco 2
29 cons.humanc e Dess.animais 1 [Ab. humano 95% 10|carandai 1
30 |Contenciode 3 |Mineracdo 953 11|Dentro 2
31 Contencdode oz & Recirculacio de dsus 3 [Mineracdo 953 12|confins 2
32 |Controle de cheias & |M/consuntivo 75% 13| do Norte 2
33 |Controle de cheias e Atenuacdo de estiagem & |N/consuntivo 75% 14|Contagem 1
34 |Controle de cheias e Urbanizacio & |N/consuntivo 75% 15|Coracic de Jesus 3
35 |Controle de poeira nas dreas internas da mina 3 |Minerac8o 95% 16| Cordisburgo 2
36 [p da galeria subterranea 3 |Mineracdo 95% 17| Corinto 3
37 [p o de galeria para isa hi Seica | 3 |Mineracdo 953 18|Minas 3
38 D ode galeria subterrinea 3 [Mineracdo 953 19|curvelo 2
39 |Dess.animais 5 |O/rurais 75 20|Datas 3
40 | Dess.animais e Aquicultura 5 |Ojrurais 75% 21|Diamantina 3
41 | Dess.animais e Cons. Humano 5 |O/rurais 75% 22|E heiro Navarro 2
A 1o it S - — — S B § PR — —_ocac anlc . o
M 4 » W[ leiz-me  Res|Sub " Res|Mun - "PPU+Ks | Tabs <San /GrU . Gré ~Proc - Ofst %] il | [

Figura 16 — Planilha Tabs: classificacdo de usos de agua, fixacdo de adimpléncias esperadas por classe e outros.
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G

1 |VALORES OUTORGADOS E EFETIVAMENTE CAPTADOS DE AGUA POR CONCESSIONARIAS DE
2_ SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Vazac
Outorgada Yoo Coeficiente
= :I Captada 2007 | Qcap_out- |Valorcorreto a SF
Municipios o= [Qcap_med) - | Qcap_med |de Qcap_med A ,'f
[Qcap_out)- Qcap_out)
SNIS
3 1GAM
4 m’ /ang > Essa planilha mostra as vazdes outorgadas de acordo com os dados do IGAM e as vazdes efetivamente
5 1|Aracai 468.504 155760 312.744 155.760 33% 2 - A 5
z = captadas em 2007 de acordo com os registros do SNIS. Trés hipoteses podem explicar os resultados, em
BBl 2 Ao e i L2 e iz = LS termos de valores de captacdo superiores aos outorgados:
7 3[Baldim - 362.900 362.900 0% Fiag p = &
_8 4|Belo Horizonte 154.094.400 | 236.592.690 236.592.690 1545 1- ou as vazdes efetivamente captadas em grande parte dos municipios, superam as vazdes
9 | s|Bocaiiva = 3.826.000 3.826.000 0% outorgadas; nesses casos a equacdo de cobranga do PCJ em nada contribuira para atenuar os valores
1(1] &|Brasilia de Minas E £48.240 848.240 0% bR e e
7|B i 6.480 384.010 384.010 5926% e L 2
= 2 - existem captacdes de agua em outras bacias, como ocorre com a COPASA BH, que fazem com que os
12 | 8|caeté 2.524.608 |  4.354.400 4.354.400 |  172% i p SN;]S - E i i i oA e E = 3 :
valores do superem os valores outorgados pelo ; nesse caso haveria que ser informado pela
13 | 5|CapimBranco = 735.370 735.370 0% P HEACOS:D L a P
F empresa qual parcela do valor captado e feita na bacia do Velhas;
14 | 10|carandai - 996.430 996.430 0%
15 | 11|Conceico do Mato Dentro - 857.830 857.830 o5 3 - existem equivocos nos valores informados pelo SNIS, ou nos valores informados pelo IGAM.
1? LT L et LUEA PN Y Lilnian] % Chama também atengdo a quantidade de municipios que estdo , mesmo que parcialmente, na bacia do rio
C = [ 3 T e : 3 : =
= ko Dok L 040 a i das Velhas mas nada & informado em termos de outorgas de captacdo de agua nessa bacia; a provavel razdo
18 | 14|contagem 50.413.090 50.413.090 0% : e i 2 i i
= e que captam agua em outra bacia. Como poder3o estar langando seus efluentes na bacia do ric das Velhas,
i 1S |Cosgndtlesie - Escitl Eariitd) 0% apenas com a implementagdo das outorgas de langamentos de efluentes por parte do IGAM sera possivel
20 | 15| cordisburgn 777.600 464330 313.270 464330 505 P 1_ P S ;b : 'dﬂ Sagk d; RS P b P
21 [17|cerints 5517720 | 1370730 | 4.146990| 1370730|  25% Audliang comelo e ascobrEned covdaanada corlo as el
22 1 L Criptodde delfines = = o 0 L) Finalmente, existem 3 municipios que ndo t&m outorgas na bacia do rio das Velhas e nada & informado
23 | 18[curvelo 22.864.032 5.217.930 | 17.645.102 5.217.930 23% ~ L A P
sobre captacdo pelo SNIS; esses podem estar sendo abastecidos por outras concessicnaria de saneamento,
24 | 20|Datas 41.472 - 41.472 o 03% R 9 R 5 2 4 : 5
: = = de municipio vizinho. 530 eles os municipios de Couto de Magalh3aes de Minas, Presidente Kubitschek e Rio
25 | 21|piamantina 2.432.563 2.091.260 341.303 2.091.260 6% Acitia
26 | 22 Navarro - 266.660 0 266.660 0% 7
27 | 23|Esmeraldas - 1.444 910 1.444 910 0% MNa coluna F devem ser informados os valores reais de Qcap_med (captacdo efetiva/medida de agua por
28 | 24|Funil3 84.240 303.830 303.830| 381% concessionaria de saneamento).
29 | 25|Gouveia - bt 4538 630 L 0 coeficientes da coluna G serdo usados no processamento dos valores a serem cobrados pelo uso da agua,
23 26| icarai da s CHeA SEEEd SEAE 2N na planilha Proc supondo, por simplificac8o necessaria, que para uma mesma empresa concessionaria se
31|27 ; = 401.000 401.000 0% 5 ® iy B 5 Eh ey it t
32 [28[inimutaba 11988 352,550 352550 | 29415 aplique o mesmo percentual entre Qcap_med/Qcap_out para todas as captacdes.
33 | 28(Itabirito 4.126.326 3.576.450 3.576.450 87%
34 | 30[iaboticatubas 1.001.808 491.550 491.550 49%
35 | 31]Jequitai - 344,010 344.010 0%
36 | 32{Jequitiba E 164.000 164.000 0%
37 | 23|Joaquim Felicio - 144.640 144.640 03%
38 | 34[Lazoa santa E 5.114.860 5.114 8360 0%
39 | 35|Lassance 46.656 - [ 0%
40 | 36|Matozinhos - 2.498.540 2.498.540 03
41 | 37[monjol 544.140 40.820 503.320 40.820 8%
42 | 38|Morroda Garga 145.152 105.060 40.092 105.060 72%
43 | 33[Nova Lima 1.767.744 6.066.440 -4.298.696 6.066.440 343%
44 | 40[Nova Unigo 369.360 218.550 150.810 218.550 59%
45 | 21|0uro Branco - 2178.630 | -2a7se30[ 2178630 0%
4 4 » M| eia-me . Res|Sub - Res|Mun - PPU+Ks . Tabs | San .“GrU . Gr$ .~ Proc o i m

Figura 17 — Planilha San: entrada dos volumes efetivamente captados do Setor Saneamento e estimativa de percentual.
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BBl Gl Docliv Bl Bl Gl Lo bbb Mol Mueilssaiealian Dl Bivelon Qo Bl Sl T
b ARRECADACAO/FATURAMENTO TOTA ARRECADACAO/FATURAMENTO TOTAL POR TIPOS DE USO E CLASSES DE USUARIO
2 | Mineragio - : [T B CAPTACAD
3 3% i RE0 T T T CONSUMOD

e B R - — L]
4] & msz250 +— T T
5] f [ ey  CARGA DBO
6 w R52,00 T T
= | ol B
5| 3 R0 ] . il
. RS1,00 {— —_ e
16 I RS 0,50 i . \-\H-""‘-\-\.\_\:\HH.H'
1] i o =
2 55080, < e N
13| Inddstria . -K“HM T
1_4 Minera;&.:l . - =g -H“‘-H\\ S
15 Irrigaco Ry "

Ofrurais ™

L
- @2
M/consuntivo . ____a-—-"f_'_

ARRECADAGAQ/FATURAMENTO TOTAL POR SUB-BACIAS E CLASSES DE US ARRECADACAO/FATURAMENTO DA CAPTAGAO POR SUB-BACIAS E CLASSES DE USUARIO

ST Y B ALTO VELHAS e WALTO VELHAS
RS5,00 +— T i RS2,00 T i i
N - MEDIO VELHAS g [ T EMEDIO VELHAS
2 - — ~— - = —
% RS 4,00 ]— T B BAIXO VELHAS § RS 1,50 +_ -  BAIXO VELHAS
e T o
& RS3,00 r— = s . x = |
g T e ~ 3 B
£ msz00 +— ~—— K“‘mx E
3 | T e RS050 +—
il S TS |
- 0,00 =
A R 000, s g AR, '\
Indistria ™. e e Inddistria e
MineracZo \ - MineragZo ‘\\
i - L Irrigacdo -
- :
- e Ofrurzis
e
-ﬁff Nfconsuntivo

_: ARRECADACAO/FATURAMENTO DO CONSUMO POR SUB-BACIAS E CLASSES ARRECADACAOQ/FATURAMENTO DO LANCAMENTO DE DBO POR SUB-BACIAS E CLASSES DE USUARIO

S 8 ALTO VELHAS e W ALTO VELHAS
e ; R0 T e 5
= T EMEDIO VELHAS 2 | T W MEDIO VELHAS
=
= = e s —— = BAIXD VELHAS
BAIKO VELHAS 5 51,50 s
o T
4 | PRS- i
o — 2 o T
4 RS 1,00 i = —
s —-____H"‘H.__\___ “‘m,mh
RS 0,50 +— ~— —
e ~—
| S i =
‘HH"" — .

TR Y| Leia-me . Res|Sub .~ Res[Mun PPUsKs Tabs San Gi0 | Grs /Proc Oft 75 A8 | = m
Figura 18 — Graficos de arrecadag¢8es ou faturamento por classe de uso e nos Alto, Médio e Baixo Velhas.
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[ A .8 l.c ol E | F | 6 | & [ 1 Job o Lot .M LN L0l P |G R | S
1 |USOS TOTAIS POR CLASSE DE USUARIO USOS TOTAIS POR TIPOS DE USO E CLASSES DE USUARIO
2 : e
B o 300 ——__ ECARGADEO
4 & 250 T ECONSUMO
£ | [=]
| 5 2 200 = LANCAMENTO
| ¥ 150
=
8 :
Z
e L) =
£
-E —
g
g v
APTACOES POR CLASSES DE USUARIO E SUB-BACIAS LANGAMENTOS POR CLASSES DE USUARIO E SUB-BACIAS
. B ALTO VELHAS ——
E 300 < . W ' g i B ALTO VELHAS
o "é' 250 + - e MMEDIOVELEAS 25 T mMEDIOVELHAS
5 — E E200 + 5
%.g 200 + _______::‘\-ah:x"“ MEANONEL RS £ _§ . —————_‘H;*H # BAIXO VELHAS
§ g0 | ) s B2 i e ) —
£100 — S i 32100
g s g e
50 + T 50 gy
: R“‘h T e =
o .—:“‘\
m\"&c i %0 -_— =
o \oa‘““ Q?Qw & o
o o o\t‘:“ O.L\\zo
e\@v
CONSUMO POR CLASSES DE USUARIO E SUB-BACIAS CARGA DE DBO POR CLASSES DE USUARIO E SUB-BACIAS
e ——— W ALTO VELHAS -
E it —— — = E 30 ® ALTO VELHAS
e T100 8 % 25 m MEDIO VELHAS
o
1 i
43| 3.8 ©0 £S 15
44 % 40 g 10
5 Fw :
46 - -
? —— S _ —
4 4 » v[ Leiz-me . Res|Sub - Res|Mun . PPU+Ks - Tabs “San | GrlU . Grs ~Proc - Qfet /%] A m

Figura 19 — Gréaficos de usos de 4gua por classe de uso e nos Alto, Médio e Baixo Velhas.
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| 3 K0 B Q| R[5 T u v W X X Z Ak AB AC AD AE AF AG A
1 1 El 12 15 18 17 2] 23 20 Cia RELACOES 1 2 3 4 5 [ 1 2 3 4 £
2 IDENTIFICACAD DO YSUARIO DE AGY OUTORGA EMITIDA TIPO DE UsD |San COM Qeap ¥ALORES OUTORGADOS [m3!anc) ¥ALORES CAPTADOSIMEDIDOS [m H
#a- | 5u Cl|Qcon ¥ALORES ¥YALORE
. — - WS No mel|y | = ©9%°| gyroRea S—— S o Micon s Ab. . Minerag . .
Cod Municipio Curso Agua ¥azao ¥azio n Finalidade Fonl Cla Nome da clf 50 ba Q| ca ! DOS Ab. humant Indistria dineragadIrrigagaoDirurais suntiv CAPTAD | humano Indiistria 30 Irrigagao  Oiru
3 358 ? leia val p  9°*| (m3iano) ° | osmaED
& | z05[lequitibs arreqa Riachio 0,033 i up | #  Imigagio 2 2fa0n T 454 396 3 E 2 454,396 z = 454,296 Z 2 2 454,396
5 207 [Jequitiba drreqo Riachio 0,067 rri up | 4 Irrigagio z zfsa0x T 781488 - - Ta1488 - - 781485 - 781485
& H8[Fedro Leopoldo  [Ribeirdo da Mata 0,0: Industrial uj 2 Indiztria Lz et 2.332 800 & 2.332.800 # 5 2.332.800 3 2.332.800 =
T 423 [Curvelo Pogo 11 67 Elobastecimento [Subt]l 1 Abhumano 5 2 2 [ 2ok T o024 373.248 373248 2 o & 2 = 85181 85181 o
8 424 Curvelo Pogao 02 3E[Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 233.280 233.280 5 2 # 5 = 53.238 53.238
9 425 [Curvelo Pogo 03 E4,8[Abastecimento !H_t 1 Abhumano 5 2 z[ 2 T o024 419.904 413.904 2 o & 2 = 95.829 95.829
10 | 426[Curvelo Pogo 04 2085,2 [Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 1.329.696 | 1329636 5 2 # 5 = 303.457 303.457
11 427 [Curvelo Pogo 05 144 abastecimento !H_t 1 Abhumano 5 2 z[ 2 T o024 933.120 933120 2 o & 2 = 212.953 212.953
12 | 428[Curvelo Pogo 06 28,8[Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 186624 136.624 5 2 # 5 = 42591 42591
12 429[Curvelo Pogao 07 Abastecimento !H_t 1 Abhumano 5 2 z[ 2 T o024 349.920 349.920 2 o & 2 = 74857 79.857
4 430[Curvelo Pogo 03 Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 233.280 233.280 5 2 # 5 = 53.238 53.238
43 [ Curvelo Pogo 03 Abastecimento !H_t 1 Abhumano 5 2 z[ 2 T o024 233.280 233.280 2 o & 2 = 53.238 53.238
32[Curvelo Pogo 165,6 [ Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 1.073.088 | 1073083 5 2 # 5 = 244395 244.335
33[Curvelo Pogo 108 abastecimento !H_t 1 Abhumano 5 2 z[ 2 T o024 699840 £33.340 2 o & 2 = 153.714 153.714
| 434 Curvelo Pogo 108 Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 699840 £33.340 5 2 # 5 = 153.714 153.714
135 [Curvelo Fogo fafAbastecimento [oubt] 1 Abhumano _ 5 2 2 [ 20x T 024 116.640 1IE.E40 - . - - - 26619 2651
B[ Curvelo Pogo 13[ Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 116_640 116.640 5 2 # 5 = 26619 26613
7 [Curvelo Pogo 3E[Abastecimento !H_t 1 Abhumano 5 2 z[ 2 T o024 233.280 233.280 2 o & 2 = 53.238 53.238
urvelo Pogo S0 Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 583.200 583.200 5 2 # 5 = 133.095 133.095
urvelo Pogo 26,2[Abastecimento !H_t 1 Abhumano 5 2 z[ 2 T o024 163.296 163.256 2 o & 2 = 37267 37.267
urvelo Pogo 18 S0 Abastecimento !H_t 1 Abhumano _ 5 2 zf 2o T o024 583.200 583.200 5 2 # 5 = 133.095 133.095
441 Curvelo Pogo 13 108 [abastecimento !H_t 1 Abhumano 5 2 z[ 2 T o024 699840 £33.340 & 2 = 153.714 153.714 =
449V arzea daPalma  [Ribeirdo da Corrent 0,0 rris £ up | 4 Irrigagio 2 zfenF 466 560 - - - 4EE.5ED - - 4EE.5ED - - - 4EE.5ED
477 [Diamantina Ribeirfo das Waraz 0,01 rris up | 4 Irrigagio 3 zfsa0x T 186624 - - - 126,624 - - 126624 - - - 126624
2 570 Augusto de Lima o Curimatai 0,0 rris up | 4 Irrigagio 3 zfs0x T 349,920 - - - 343.920 - - 343.920 - - - 343.920
) 637 [Lazzance Ribeirio Cotavelo 0,01 rris up | 4 Irrigagio 3 zfsa0x T 221616 - - - 221616 - - 221816 - - - 221816
E31 ﬁrapora Fogo 10,8 flrri ubt] 4 Irrigagio 3 zfs0x T 34.992 - - 34932 - - 34932 - - 34932
3 B36["Santa Luzia Fogo 12{Industrial ubt] 2 Inddstria z zfmx T 129600 - 129.600 - - - 129.600 - 129.600 -
32 | 723[Laszance Ribeirio Cotavelo 0.003 rri up | 4 Irrigagio R 58.320 - - - 58320 - - 58.320 - - - 58.320
33 724 [Lassance Ribeirio Cotovelo 0,008 rri up | 4 Irigagio 3 zf s 7 58.320 o 2 o 58.320 2 5 58.320 2 o o 58.320
34 T26[Lazzance Rio das Velhaz 0,01 rris 4 Irrigagio 3 zfs0x T 209.952 - - - 209.952 - - 209.952 - - - 209.952
35 | 7E4[Movalima Foga 7.2 [rri ubt] 4 Irrigagio S T 23.328 - 23328 - - 23328 - 23328
36 801[Lagoa Santa Fogo 624 [ Cons. Humano ubt] 1 Ab humano z o ozfzom 7oz 443232 443232 - - - 443232 443232 -
37 | #0dflaszance Foga Tubular 12 [rri ubt] 4 Irrigagio 3 zfsox 7o 58.320 - 58.320 - - 58.320 - 58.320
38 | #24[VirzeadaPalma [Pogao 12 [rri t| 4 Irigagic g zfensFo 58.320 - 58320 - - 58.320 - 58.320
39 36 [equital Carrego Corrente 0,005] onz. Humano [Sup| 1 Ab.humano O T 116_640 16640 - - - 16640 16640 -
40 70[Lazzance Fogo Tubular 1] 120 [lrri ubt] 4 Irrigagio S 421.200 - - - 421200 - - 421200 - - - 421200
41 _ﬂp‘}assance Ribeirio Cotavelo 0,008 rris up | 4 Irrigagio 3 zfsa0x T 93312 - - - 9232 - - 9332 - - - 9332
42 6 [Varzea da Palma [Rio das Welhas 0,056 rri up| 4 Imigagio 3 ozfsom 7 653.184 & 5 = EG3.184 = = ER3.184 A = = ER3.184
43 irapora Rio das Welhaz 0,03 rris up | 4 Irrigagio 3 zfsa0x T 396 576 - - - J9E.5TE - - JHE.5TE - - - JHE.5TE
44 | 1 drzeadaPalma [Fogo 28,8 [Trri ubt] 4 Irigagio 3 ozfsom 7 93.312 & 5 = 93.312 = = 93.312 A = = 93.312
45 1 irzeadaPalma [Pogo E1,2 [rri ubt] 4 Irrigagio 3 zfsa0x T 198.288 - - - 198.288 - - 198.288 - - - 198.288
45 io Acima Engenha Seco Industrial up | 2 Inddstria 1 z2f o T - - - -
47 150[Lagoa Santa ic Jabuti Industrial up | 2 Indistria G -
ete Lagoas Fogo Abastecimento ['Subt] 1 Ab. humano =) z o zfzom 7oz - - - - - - - - - - - -
irapora Rio das Welhaz 0,01 rris £ up | 4 Irrigagio 3 zfsox 7o 804816 - - - a04.816 - - a04.816 - - - a04.816
urvelo Riacho Fundo 1 rris up | 4 Irrigagio P 1166 400 - - - 1166400 - - 1166400 - - - 1166400
Firapara Rio das Welhaz 0,033 rris up | 4 Irrigagio 3 zfsa0x T 384912 - - - 384912 - - 384912 - - - 384912
Firapara Rio das Velhaz 0,033 rris up | 4 Irrigagio 3 zfs0x T 384912 - - - 384912 - - 384912 - - - 384912
Lazsance Rio das Welhaz 0057 rris up | 4 Irrigagio 3 zfsa0x T 583200 - - - B23.200 - - B23.200 - - - B23.200
AZTTANCE Rio Lavado 0,0 rri; up | 4 Irrigagio S 116640 - - NE.E40 - - G640 - - G640
abar. beirio Sabard 0,08 Industrial up | 2 Indistria 1ozt T 1.555.200 - 1566.200 - - - 1566.200 - 1.566.200 -
abar. Correqo Gainha 0,02z Industrial up | 2 Inddstria 1 oz2f e T 570.240 - G70.240 - - - - BY0.240 - G70.240
abar. drreqo do Jatobd 0,00 Industrial up | 2 Indistria 1ozt T 25920 - 26.920 - - - - 26.920 - 26.920
elo Horizonte Grreqo Cercadinhy 0,02 Abastecimento [Sup | 1 Ab. humano s 1 zfzx " 0. 466560 4BE.5E0 5 2 # 5 = TIE.345 TIE.345 2 =
elo Harizonte Srreqo Fola Mog. I oot Abastecimenta [Sup | 1 Ab.humana =) 1 2 z20x z 016 279,936 279.936 - - - - - 429.807 429.807 - - - 4
M A4 » M| |eia-me . Res|Sub . Res|Mun .~ PPU+Ks “Tabs .“San .“GrU . Grs | Proc . Ofat %] o I »

Figura 20 — Planilha de processamento de dados e estimativas de faturamento ou arrecadacéo da cobranca
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Velhas-vl.1xdsx - Microsoft Excel Lj = (=

=] SAQUAR

| A B C D E E G| H | ! K L. M N o] P
1 |Estimativa de valores faturdveis de captacéo de agua pelo mecanismo do PCJ
2
3 | céd REQUERENTE Municipio Qcapout  Qcap_med | Cfaturivel | Condicio K. Ko "R
4 | 205 Jequitiba 454,896 454,836 454,896 B 0,700 -c 0,2 0,8 1 Valor, =[0,2 % 0uy o # 0,88 0 oo+ (0,7 % 0 e~ O JIXPPU XK.
5 | 207 Jequitiba 781488 781,488 781.488 d| so70.20...| 02 0,8 0 Val0ra, =[0,2 %0 s +0,8 % Oupe ] XPPU__x Ko,
6 | 419 Pedrol Id 332.800 332.800 | 2.332.800 s} L [} 1 [1] Valor, = O ~ePPU % Ko ou Qo o PPU XKy
7| 423 Curvelo 373.248 g5.181 318887 | *
8 | 424 Curvelo 233.280 53.238 193.304 | * Va0, = [ Koo % Qo curt Koas ¥ Oas s+ Ko e # (0,7 X O o~ Qs el ¥PPU Ko
9 425 Curvelo 419.904 95829 358.748 | * Na gual:
1_0 426 Curvelo 1.329.696 303.457 1.136.035 | * Valorcap =valor anual de cobranca pela captacdo de 3gua, em RS/ano;
11| g27 Curvelo 933.120 212.953 FIE21T | * Kout=peso atribuido 3o volume anual de captacdo cutorgado;
12 | 428 Curvelo 186.624 42.591 159.443 | * Kmed = pesc atribuido ao volume anual de captacdo medido;
13 | 429 Curvelo 349.920 79.857 298957 | * Kmed extra=peso atribuido ac volume anual disponibilizade ne corpe de agua;
14| 430 Curvelo 233.280 53.238 199.304 | * QOcap out=volume anual de 4gua cutorgado,em m°, ou verificade segundo informacfes do usudrio,se ndo houver outorga;
15 | 431 Curvelo 233.280 53.238 199.304 | * Qcap med =volume de 4gua captado,em m®,segundo dados de medicdo;
16 | 432 Curvelo 1.073.088 244 835 916.800 | * PPUcap = Preco Piblico Unitario para captacdo, em RS/m*;
17 | 433 Curvelo £99.840 159.714 597913 | * Kcap = coeficiente especifico de captacdo de dgua
18 | 434 Curvelo £53.840 153.714 557513 | ¢
19| 435 Curvelo 116.640 26.618 g5.652 | *
20 | 436 Curvelo 116.640 26.61% 53,652 | ¢
21| 437 Curvels 233.280 53.238 133304 | ¢
22 | 433 Curvelo 583.200 133.095 498261 | *
23 | 439 Curvelo 163.296 37.267 133513 | *
24| 240 Curvelo 583.200 133.095 458.261 | *
25| an Curvelo £53.840 153.714 537813 | *
26| 449 Varzea da Falma 466.560 466.560 466.560
27 | 477 Ciamanting 186.624 186.624 186.624
28 | s70 Augusto de Lima 343.520 343.520 343.520
29 | 597 Lassance 221616 221616 221616
30| en1 Firapora 34.352 34.352 34.552
31| &3 Santa Luzia 123.600 129.600 123.600
32| 723 Lassance 58.320 58.320 58.320
33| 724 Lassance 58.320 58.320 58.320
3| 735 Lassance 208.952 208.552 209.552
35| 764 Nova Lima 23.328 23.328 23.328
36 | sm Lagoa Santa 443.232 443232 443.232
37 | =09 Lassance 58.320 58.320 58.320
38 | 324 Varzea da Falma 58.320 58.320 58.320
39| a3 Jequitai 116.640 116.640 116.640
40 | =70 Lassance 421,200 421,200 421.200
41| 90 Lassance 53.312 93.312 53.312
42 | sas Varzea da Falma £53.184 £53.184 £53.184
43 | =33 Pirapora 356576 386576 356.576
44 | 1008 Varzea da Palma 53.312 53.312 53.312
45 | 1009 Varzea da Falma 158.288 153.288 153.288
46 | 1143 Rio Acima = = =
47 | 1150 Lagoa Santa - - -
48 | 1157 Sete Lagoas - - -
4 4 » M| Leig-me .~ Res|Sub . Res|Mun . PPU+Ks . Tabs . San . GrU - Grs - Proc | Qfat %] = am | m

Figura 21 — Planilha para estimativa dos volumes faturaveis de agua do setor Saneamento.
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3.4. Exemplo de Simulacdo com o0 SAQUAR

Existem trés planilhas onde dados podem ser inseridos: PPU+Ks, Tabs e
San. E quatro planilhas onde os resultados sdo apresentados: Res|Sub, Res|Mun,
GrU e Gr$. A seguir sera ilustrada a insercao de dados nas primeiras e mostrada a

interpretacdo dos resultados nas segundas.

3.4.1. Planilha PPU+Ks

Nesta planilha séo inseridos os valores de preco e coeficientes diversos que
afetam diretamente a cobranca pelos usos de 4gua. A Figura 22 ilustra a entrada de
dados na Planilha PPU+Ks. Apenas as células com fundo branco permitem a
entrada de dados; as demais estdo bloqueadas para evitar alteracbes da planilha.
Os valores que sdo apresentados correspondem aos que foram aprovados pelo
CBH Velhas, mas o0 SAQUAR permite que sejam testados outros valores, ao serem

alterados os que constam nas células com fundo branco.

Nada ha a se acrescentar quanto a entrada de dados dos Precos Publicos
Unitarios - PPU e dos Coeficientes de Captacao - Kcap. Por solicitacdo do Setor
Mineracdo, ja comentada, foram introduzidos coeficientes de abatimento da
cobranca pela captacdo de agua. No caso da mineragdo acordou-se em se fixar um
coeficiente 0,5 para multiplicar a cobranca pela captacdo, quando esta for para
promover o rebaixamento do nivel de dgua na cava da mina, e 0,75 para os demais

casos.

A mineracao é outorgada pelo IGAM de diferentes maneiras. Segundo a base

de dados de outorgas podem existir as seguintes categorias:

e Clarificacdo e Recirculacdo de 4gua

e Contencéao de sedimentos

e Contencéao de sedimentos e Recirculacdo de agua

e Controle de poeira nas areas internas da mina

e Desaguamento de galeria para pesquisa hidrogeoldgica
e Desaguamento de galeria subterranea

e Desassoreamento e/ou limpeza e enrocamento

e Desvio de curso de agua
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e Disposicéo de estéril
e Disposicdo de estéril de mineragéo de ferro
e Disposicéo de rejeitos
e Disposicéo de rejeitos e Recirculacdo de agua
e Disposicdo de rejeitos e Tratamento de Efluentes
e Extracdo mineral
e Extracdo mineral e Controle de cheias
e Pesquisa hidrogeoldgica
¢ Rebaixamento de nivel de agua
¢ Rebaixamento de nivel de agua para mineragao
e Recirculacdo de agua

e Regularizacao de vazao

Algumas delas, como desaguamento da galeria subterranea, desaguamento
de galeria para pesquisa hidrogeoldgica, rebaixamento de nivel de &agua e
rebaixamento de nivel de agua para mineracdo se inserem claramente na categoria
qgue seria contemplada com um coeficiente 0,5 de abatimento. Ficaram duvidas se
em algumas das demais nao haveria também a pratica de simplesmente permitir o
acesso a cava da mina. Por isto, e considerando que a contribuicdo do setor
mineracdo a arrecadacdo é da ordem de 5% apenas, decidiu-se aplicar na
totalidade dos casos ou 0,5 ou 0,75, estabelecendo-se limites de contribuicdo do
Setor Minerario. Como ele representa pequena parcela do faturamento total com a

cobranca, os valores totais finais ndo sdo muito dispares.
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Entrar com os Entrar com os Corregéo para Setor
Precos Publicos coeficientes Saneamento — ver
Unitarios (PPUs) Keap explicacbes no texto
em R$/m°
PLANILHAS PRINCIPAL DE ENTRADA PEDARpDUs: varoresue PPU e de K Apenas células brancas podem ser alteradas
] PRECOS PUBLICOS UNITARIO [ COEFICIENTES DE cAPTAGAO | CORRECRO SANEAMENTO |
Classe corpo
Tipo de uso Un. [PPU(R un.| K Coef. Koar = 0,700 X
p ( ) e Cap gat
Cap. agua subt. m> | R$ 0,010 Agua Subt. = 1,1§ Kout= 0,200 0,200 -
Cap. agua sup. m> | R$ 0,010 1 é 1,10 Kmed= 0,800 0,800 1,000
Cons. dgua m> | R$ 0,020 2 é 1,00 Kmed extra= 1,000 - -
Lanc. DBO kg | RS 0,070 3 S 0,90 e = | v 3% v oA o
4 0,80 E o e & lg & 3 & o
S| 29| 88 78 &
= - o © o & |E & (@4 S (o4
CORRECOES de S, € $.ons COEFICIENTES ESPECIFICOS MEIO RURAL S
Tipo Un. Ceap Keons | [Sist. Irrigagdo un.| Kir Krural
Saneamento 1,000 | 1,000 | |Gotejamento | COEFICIENTES LANCAMENTO |
Industria L 1,000/| 1,000 | [Micro aspersdo 5 Classe Un. Kiang
Mineragao "g 0,75¢ n/a Pivo central .g 1 .
—
N3o consuntivo 1,006 n/a Tubos perf. S 0,800 0,025 2 GE-’ © 100
Meio rural 0,0éS 0,025 | |Aspersao conv. _g 3 '-g % !
Sulcos < 4
Entrar com os coeficientes Inundac3o, s/inf
de abatimento da cobranca -
poor captagdo e consumo Epfrar com o coeficiente
especificos por setor, exceto de abatimento de —
para irfigagao e meio rural Entrar com o coeficiente cobranca de captaco e Enirar com o coeficlente
que entram na tabela ao de estimativa de consumo consumo no mesio rural — S e DBG e
lado irrigacs if identico para todos os langamentos de DBO por
na irrigagac — unitorme métodos de irMgacio classe de corpo receptor:
para todos os métodos gacao. nao implementado.

Figura 22 — Entrada de dados na planilha PPU+Ks
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Nas caixas onde essas correcdes sao introduzidas, foram também colocadas
as correcdes dos demais setores; como apenas a mineracdo e o meio rural tém
seus valores corrigidos, apenas eles apresentam valores distintos da unidade; no
caso do meio rural, os coeficientes vém da caixa especifica para esse uso,

localizada a direita, ndo podendo ser alterado a ndo ser no local especifico.

Os coeficientes especificos para o Meio Rural definem o consumo de agua
em funcdo do método de irrigacdo, por meio do coeficiente Kirr, e a correcdo dos
valores cobrados por captacdo e consumo de agua, jA comentada nos paragrafos
anteriores. Originalmente, foi pensado estabelecer valores de Kirr especificos para
cada método de irrigacdo e, por isto, a caixa os lista, analogamente ao que €
adotado na bacia do Piracicaba, Capivari e Jundiai. Adiante, a decisdo do CBH
Velhas foi a de fixar em 0,8 esse coeficiente, para todos os métodos. Por isto
apenas um valor entra, sendo que no futuro poderdo ser examinadas as outorgas
verificando-se os métodos de irrigagcdo adotados. Na caixa correspondente ao
Krural, como ja comentado, foi acordado ser esse valor 0,025, e Unico para 0 meio
rural, envolvendo irrigacdo, criagdo animal, aquicultura, etc. O Krural acordado €
igual aquele adotado na metodologia de cobranca aprovada no Comité de Bacia
Hidrogréfica do rio Sao Francisco, que reduz o valor da cobranca pelo uso da agua

no meio rural.

A correcdo do Setor de Saneamento € mais complexa, pois depende de
férmula, como foi explicado no capitulo 3.2.1. Essa férmula, originalmente proposta
pelo Comité do Piracicaba, Capivari e Jundiai, considera para efeitos de cobranca
os volumes outorgados e os volumes efetivamente captados em dado ano. Ela
dispde que a formula de cobranca varie conforme a relacdo entre essas vazoées,

conforme mostra o Quadro 9.
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Quadro 9 — Equacdes adotadas para cobranca do Setor Saneamento no CBH Velhas.

Condicao Férmula

Formulacao geral | e = [Koue * Q6p + Kmea * Qe + Kned® )
+ (0,7 % Q2 — Qmed)] « PPU. gy * Kegp

Qmed < 0,7 « QUL
Kpue =02 | Scap = [0,2 % Q25 + 0,8+ Qs + (0,7 % Q2 — 02e)] | (3)
Kmea = 0.8; * PPUcqp * Keap
Krea® =1

0,7 + Q2p < Qg

< Q2 4

Kout =0,2; $cap = [012 * Qggzg + 0,8 * Q?tll%d] * PPUcap * Kcap ( )

Kinea = 0,8;

extra __
Kmed =0

Sendo:

2% - volume outorgado em um ano, m®/ano;
Qgﬁf,d: volume efetivamente captado em um ano, m*/ano;

Kout» Kmea € K& coeficientes.

Na Figura 23 a insercdo de dados € explicada com maior detalhe. Os valores
de Kout Kmeq € KE2 que sdo apresentados sdo os adotados na formulagdo do
CBH-PCJ, que foram confirmados pelo CBH Velhas. Na primeira coluna acham-se
os valores aplicados quando o volume efetivamente captado em um ano for inferior
a 70% do volume outorgado; na segunda coluna, quando for superior a 70% do
outorgado e inferior ao valor outorgado; na terceira, quando for superior ao valor
outorgado. No caso do CBH Velhas, foi deliberado que quando a captacédo for
superior ao valor outorgado, o usuario devera solicitar a revisdo da outorga de

direito de uso de recursos hidricos junto ao IGAM.
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Inserir X ou deixar em
branco; quando X
cobra-se apenas o

Valor de referéncia valor outorgado
para mudancga de quando a captagéo o
formulagao superar; quando em

branco, usa-se a
férmula especificada

- pelo CBH-PCJ
[ CORRECAO SANEAMENTO [ |
Coef. Kgat = 0,700 X
Kout= 0,200 0,200 -
Kimed= 0,800 0,800 | 1,000
Kmed_ex':ra= 1,000 B -
5 [y
g 5 X 23 % s/ &% s
E| 2 g| Oga g g| 2—' g| g—l
s 8 s 2|0 g £ g S
o9 S 8| &% @
X | o
Figura 23 — Correcédo para o setor de Saneamento.

Como mostra a Figura 23, o valor “gatilho” para transicdo de uma férmula e
outra € notado por Kgi e foi fixado em 0,7. Esse valor pode ser alterado,
aumentando ou diminuindo a aceitacdo a capacidade ociosa (diferenca entre o
outorgado e o captado). No caso, existe 30% de “folga” entre os valores medidos e
outorgados. Uma razdo acima deste percentual devera “penalizar”, por meio de um
incremento na cobranca, aqueles usuarios que captam bem menos que os valores a
eles outorgados. Ao ser alterado, outros “gatilhos” poderao ser testados e, com isso,

outras possibilidades de aceitacdo a capacidade ociosa.

Quando Kgys for nulo, a formulacdo do modelo PCJ ndo é aplicada e a

cobranca é realizada apenas sobre o volume outorgado de agua, ou seja:
— t
$cap - (c)gp * PPUcap * Kcap (5)

A célula em que foi digitada a letra X define se a condicdo que se aplica,
como no CBH-PCJ e CEIVAP, ou seja, quando a captacdo medida for superior a
captacdo outorgada, cobra-se pela vazao efetivamente captada. Se a célula estiver
vazia, essa condicdo se aplica e assim, nos casos que o volume efetivamente
captado em um ano superar o volume anual outorgado, serd cobrado pelo que foi
efetivamente captado (e, além disto, o usuario devera solicitar revisdo da outorga,
sob penas da lei). Se a célula for marcada com um X, e assim optou o CBH Velhas,

mesmo nesses casos, mantém-se a cobranca com base no valor outorgado,
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devendo o usuario compulsoriamente regularizar seu uso.

Um detalhe de interesse da planilha PPU+Ks € que ao final apresenta um
resumo dos valores arrecadados ou faturados (a estimativa de um e outro sera vista
adiante) para efeitos de praticidade (ver Figura 15): o usuario podera “calibrar” os
precos ou os coeficientes, de forma a atingir uma expectativa de arrecadacéo.

3.4.2. Planilha Tabs

Na planilha Tabs séo classificadas as informacfes e informados alguns
parametros de uso de agua. A Figura 24 ilustra a entrada de dados. As outorgas do
IGAM foram emitidas considerando as finalidades declaradas pelo usuéario. Como foi
comentado no capitulo 3.1.2, houve necessidade de se criar uma nova classificagao
para fins de aplicacdo dos mecanismos adequados de cobranca. Na classificacado
adotada, consideraram-se 6 classes (Abastecimento humano, Indastria, Mineracao,
Irrigagdo, Outros usos rurais e Usos ndo consuntivos) com que 0S usos outorgados
foram classificados. O critério quando varias finalidades eram outorgadas foi atribuir
a classe daquela que geralmente mais usa agua. Nessa planilha, essa atribuicéo de

classes pode ser feita, conforme mostra a tabela apresentada a sua esquerda.

Para cada uma das classes definidas foram estimados os valores médios de
uso de agua, em horas/dia e em meses/ano. Isso ira afetar a estimativa do valor
usado de agua, nos casos em que a outorga, como € praxe, € emitida em
m3/segundo ou m%hora. Quando houve informacées sobre esses valores na base
de dados de outorga do IGAM, eles foram usados. Nos demais, os valores da
tabela a direita da planilha foram adotados, podendo eles ser alterados, se melhor

estimativas houver.

Nessa mesma planilha apresenta-se uma estimativa de adimpléncia no
pagamento da cobranca pelo uso da agua, por classe de uso. Esses valores foram
usados e podem ser alterados para refletir expectativas distintas. Adiante, quando
as planilhas que apresentam os resultados forem apresentadas, sera verificado

como esses indices de adimpléncia afetam os resultados.
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Classes
adotadas

PLANILHA ACESSORIA DE ENTRADA DE RADOS: classificagdo de usuarios em 6 classes de uso, definicio de dado
de cada municipio (Alto/Médio/Baixo Velhas)

Classificagao dos usos de acokdo com IGAM e critério adotado Classes de uso, e da

ano em cada classe

Estimativas de periodo de
uso: horas/dia e meses/

Ectimativa de adim
cstimatl ae adl

va

agua

s referentes ao uso

e uso (horas/dia e meses/ano) e adimpléncia; localizagido

CLAssEASER | Adim- » | Mesesy |\ Adim-

CLASSE OUTORGADA cl CONSIDERADA plt‘enaa Cédigos/Classes Horas/ dia ano \q;enaa
estimada estimada

Abastecimento 1 |Ab. humano 95% 1 Ab. humano \18 12 9\&%
Abastecimento de Caminh3o tanque 1 |[Ab. humano 95% 2 Industria 20 12 95%
Acionamento de Roda de dgua 6 |[N/consuntivo 75% 3 Mineracdo 24 12 95%
Agroindustrial 2 _|Industria 95% 4 Irrigacdo 18 6 75%
Agroindustrial, Cons. Humano e Dess.animais 5 |O/rurais 75% 5 O/rurais 8 12 75%
Aquicultura 5 |[O/rurais 75% 6 N/consuntivo 15 12 75%
Aquicultura e Irrig 4 |lrrigacdo 75%
Clarificacdo e Recirculacio de dgua 3 |Mineragdo 95%
Cons. Humano 1 |Ab. humano 95% Localizagao no Alto, IMiédio e Baixo Velhas
Cons. Humano e Dess.animais 1 |Ab. humano 95% Cod/localizacdo na bacia |Trecho Localizagéo
Cons. Humano e Dess.animais e Irrig 4 |lrrigacdo 75% 1 Alto Velhas do municipio
Cons. Humano e Industrial 2 |Industria 95% 2 Médio Velhas .
Cons. Humano e Irrig 4 |lrrigacdo 75% 3 Baixo Velhas na bacia do
Cons. Humano e Jardinagem 1 |Ab. humano 95% Velhas
Cons. Humano e Lavagem de veiculos 6 |N/consuntivo 75% Municipios Cod
Cons. Humano e Recreacdo 1 |[Ab. humano 95% 1|Aracai 2 penas células
Cons. Humano, Aquicultura e Irrig 4 |lrrigacdo 75% 2|Augusto de Lima -3
Cons. Humano, Dess.animais e Irrig 4 [lrrigacdo 75% 3[Baldim 2 brancas pOdem
Cons. Humano, Dess.animais, Irrige Aquicultura 4 |lrrigacdo 75% 4 |Belo Horizonte 1
Cons. Humano, Industrial e Dess.animais 2 |Industria 95% 5|Bocaitva 3 Ser a|tel'adaS
Cons. Humano, Industrial e Recreacdo 2 |Industria 95% 6(Brasilia de Minas 3
Cons. Humano, Irrige Dess.animais 4 |lrrigacdo 75% 7 |Buendpolis 3
Cons. Humano, Paisagismo e Recreagdo 6 [N/consuntivo 75% 8|[Caeté 2
Cons. Humano; producio de concreto; Irrig; lavagemde p| 4 |lrrigacdo 75% 9|Capim Branco 2
Cons.humano e Dess.animais 1 |[Ab. humano 95% 10|carandai 1

Figura 24 — Entrada de dados na planilha Tabs.
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Finalmente, na tabela a direita e abaixo da Figura 24, apresenta-se como 0s
municipios foram classificados quanto as localizacbes de suas captacbes e
lancamentos na bacia: 1 — Alto, 2 — Médio e 3 — Baixo Velhas. Caso for necesséario,
isso pode ser alterado, modificando-se os valores totais de cobranga em cada tramo
da bacia. Em alguns casos, as outorgas sdo registradas em municipios que se
encontram fora da bacia do rio das Velhas, devido ao endereco de correspondéncia.
Tais casos deverdo ser oportunamente consistidos no banco de dados, que sera

utilizado para emisséo dos boletos de cobranca pelo uso de recursos hidricos.

3.4.3. Planilha San

Nesta planilha entra-se com as estimativas de vazdes efetivamente captadas
pelo Setor Saneamento de forma a permitir a aplicacdo das formulas especificas
detalhadas no Quadro 9. A Figura 25 ilustra a entrada de dados de volumes anuais

efetivamente captados pelo Setor Saneamento.

Como foi comentado no capitulo 3.2.1, a alternativa para utilizacdo dos
mecanismos de cobranca ao setor de Saneamento apresentados no Quadro 9, no
gue se refere aos volumes efetivamente captados, foi a utilizacdo das informacdes
do SNIS, que na Ultima edicdo refere-se ao ano de 2007. Surgiram problemas
adicionais, pois as captacfes das empresas de saneamento podem ser varias por
municipios, e mesmo provirem de outros municipios que ndo o abastecido, e ate,
como ocorre com o de Belo Horizonte, parte das captacfes serem provenientes de

outras bacias.

Algo que parece ser 0 espirito dos mecanismos de cobranca adotados é que
cada captacao deveria haver uma cobranca especifica, atribuindo-se os beneficios
de manter-se dentro da tolerancia de ociosidade adotada, ou os 6nus de captar
menos do que isso. No entanto, os dados do SNIS sdo apresentados em totais por
municipios e ndo por captacdo. Diante dessa dificuldade adotou-se o seguinte
critério:

Na coluna com fundo branco da tabela da planilha San, Figura 25, foram
inseridos os valores de captacdo obtidos no levantamento de 2007 do SNIS. Note-

se que municipios como Belo Horizonte, por trazerem &gua de outra bacia,
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apresentam valores de captacao significativamente superiores ao outorgado, e pelo
critério adotado néo ira se beneficiar do mecanismo, mas tdo pouco sera onerado
pelo fato relatado. Na ultima coluna da tabela apresentam-se 0s quocientes entre
volume anual efetivamente captado e volume anual outorgado. Esse coeficiente é
aplicado a todas as captacbes da mesma empresa municipal, para efeitos de

estimativa da vazéao efetivamente captada em cada tomada de agua.

Como as células dessa pendultima coluna tém fundo branco, isso significa que
0 usuario, tendo melhores informagBes sobre o volume efetivamente captado,
podera substituir o valor obtido no SNIS, resultando em melhores estimativas de

faturamento.

Estimativa dos volumes anuais
efetivamente captados — dados
do SNIS 2007

VALORES OUTORGADOS E EFETIVAMENTE CAPTADOS DE AGUA POR CONCESSIONARIAS DE
SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Vazao
Vazao -
Outorgada Captada 2007 | Qcap_out- |Valorcorr¢to SIELNLE
Municipios Total (Qcap_med) -| Qcap_med |de Qcap_med Ol el
(Qcap_out)- SNIS Qcap_out)
IGAM
m>/ano %
1|Aracai 468.504 155.760 312.744 155.760 33%
2 |Augusto de Lima 1.235.088 163.940 1.071.148 163.940 13%
3[Baldim - 362.900 -362.900 362.900 0%
4|Belo Horizonte 154.094.400 | 236.592.690 | -82.498.290 | 236.592.690 154%
5|Bocaiuva - 3.826.000 -3.826.000 3.826.000 0%
6|Brasilia de Minas - 848.240 -848.240 848.240 0%
7|Buendpolis 6.480 384.010 -377.530 384.010 5926%
8[Caeté 2.524.608 4.354.400 -1.829.792 4.354.400 172%
9[Capim Branco - 735.370 -735.370 735.370 0%
10[Carandai - 996.490 -996.490 996.490 0%
11|Conceicdo do Mato Dentro = 857.880 -857.880 857.880 0%
12 |Confins 2.073.600 670.040 1.403.560 670.040 32%
13|Congonhas do Norte 311.040 - 311.040 0 0%
14 [Contagem - 50.413.090 | -50.413.090 | 50.413.090 0%
15|Coragdo de Jesus - 634.700 -634.700 634.700 0%
16|Cordisburgo 777.600 464.330 313.270 464.330 60%
17 |Corinto 5.517.720 1.370.730 4.146.990 1.370.730 25%
18| Couto de Magalhdes de Minas - - 0 0 0%
19| Curvelo 22.864.032 5.217.930 17.646.102 5.217.930 23%
20|Datas 41.472 - 41.472 0 0%
21|Diamantina 2.432.563 2.091.260 341.303 2.091.260 86%
22 [Engenheiro Navarro = 266.660 -266.660 266.660 0%
Figura 25 — Planilha San.
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3.4.4. Planilhas Res|Sub e Res|Mun

Essas planilhas apresentam os resultados da cobranca pelos usos da agua
em termos de faturamento e de arrecadacao. A diferenca entre os valores é devido
a ocorréncia de adimpléncias nos pagamentos, cujas estimativas sédo informadas na

planilha Tabs, como foi demonstrado acima.

A planilha Res|Sub apresenta os resultados por sub-bacias, tal como foi
adotado no Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia do rio das Velhas: trechos
Alto, Médio e Baixo. A planilha Res|Mun apresenta os mesmos valores da planilha
Res|Sub, mas classificados por municipios, conforme informacdo do cadastro de

usuarios outorgados.

Os valores outorgados sdo apresentados na base de dados de outorga do
IGAM por municipios. Desta forma, os resultados obtidos na planilha Res|Mun s&o
imediatos, bastando colecionar-se os valores de cobranca em cada municipio. Para
serem obtidos os valores por sub-bacia, ou tramo fluvial, como definiu o Plano
Diretor da bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas, a operacdo € também simples. A
correspondéncia entre municipios e sub-bacias que é inserida na planilha Tabs,

conforme apresentada na Figura 24, orienta esta agregacao.

O Quadro 10 apresenta os resultados da planilha Res|Sub, na parte que se
refere aos usos de agua: captacdo, lancamento, consumo e carga de DBO. Os
valores sdo apresentados por sub-bacia, ou trecho da bacia (Alto, Médio e Baixo
Velhas) e por setor econdmico: Abastecimento humano, Inddstria, Mineracéao,

Irrigacdo, Outros usos rurais e Usos nao consuntivos.

O Quadro 11 apresenta os faturamentos pelos usos da agua, nas mesmas
classes geograficas (Alto, Médio e Baixo Velhas) e de uso de agua, anteriormente
especificados. Deve ser notada a célula superior esquerda com fundo branco. Nela
estd lancada a letra F, significando que sédo apresentados os faturamentos. Se for
digitada a letra A, os valores estimados de arrecadacdo, considerando as
adimpléncias informadas na planilha Tabs, séo apresentados, como no Quadro 12.

A planilha Res|Mun apresenta resultados analogos, mas classificados por
municipios. Devido ao seu grande numero de linhas, pois sdo muitos 0s municipios,

ela ndo serd aqui apresentada, valendo as mesmas observacdes e organizacao
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apresentados para a planilha Res|Sub.

Quadro 10 — Resultados da planilha Res|Sub, com valores de uso de agua na bacia do
rio das Velhas.

USOS DA AGUA (m3/ano)

TIPO SETOR ECONOMICO L

Ab.h Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/c ivo
OUTORGA 221.866.025 103.698.789 58.845.600 168.739.593 1.309.000 756.706 555.215.712
CAPTACAO 327.350.711 103.698.789 58.845.600 168.739.593 1.309.000 756.706 660.700.398
CONSUMO 65.484.813 24.649.137 727.656 134.977.274 620.496 - 226.459.377
LANCAMENTO 261.865.898 79.049.652 58.117.944 33.762.319 688.503 756.706 434.241.022
CARGA DBO 41.608.630 18.057.588 - - - - 59.666.219
NUMERO DE USUARIOS OUTORGADOS
SUB-BACIAS SETOR ECONOMICO TOTAL

Ab. humano Industria Mineragcdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo

CAPTAGCAO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (m>/ano)

SUB-BACIAS SETOR ECONOMICO TOTAL

Ab. humano Industria Mineragcdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS 270.882.355 75.850.382 58.379.414 606.604 238.638 494.235 406.451.627
MEDIO VELHAS 49.438.744 26.342.585 314.813 24.428.252 689.763 224.311 101.438.467
BAIXO VELHAS 7.029.613 1.505.822 151.373 143.704.736 380.599 38.160 152.810.304
TOTAIS 327.350.711 103.698.789 58.845.600 168.739.593 1.309.000 756.706 660.700.398

LANGCAMENTO DE EFLUENTES POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (m3/ano)

ALTO VELHAS 216.705.883 58.859.093 57.687.942 121.321 111.739 494.235 333.980.214
MEDIO VELHAS 39.536.325 18.972.721 301.334 4.900.050 367.139 224.311 64.301.880
BAIXO VELHAS 5.623.690 1.217.838 128.667 28.740.947 209.625 38.160 35.958.928
TOTAIS 261.865.898 79.049.652 58.117.944 33.762.319 688.503 756.706 434.241.022
CONSUMO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (m3/ano)

SUB-BACIAS SETOR ECONOMICO TOTAL

Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS 54.176.471 16.991.289 691.472 485.283 126.898 - 72.471.414
MEDIO VELHAS 9.902.419 7.369.864 13.478 19.528.202 322.624 - 37.136.587
BAIXO VELHAS 1.405.923 287.984 22.706 114.963.789 170.974 - 116.851.376
TOTAIS 65.484.813 24.649.137 727.656 134.977.274 620.496 - 226.459.377
CARGA DE DBO POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (kg/ano)
SUB-BACIAS SETOR ECONOMICO TOTAL

Ab.h Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/c ivo
ALTO VELHAS 27.516.750 9.864.698 - - - - 37.381.448
MEDIO VELHAS 10.349.066 8.101.964 - - - 18.451.030
BAIXO VELHAS 3.742.814 90.926 - - - - 3.833.741
TOTAIS 41.608.630 18.057.588 - - - - 59.666.219

O leitor atento verificara acima, na parte referente aos usos de agua para o

Abastecimento Humano, que as Outorgas sdo inferiores as Captacdes. Isso decorre

do esquema adotado de cobranca do Setor de Saneamento, que estimou as

captacdes por meio dos valores informados pelo SNIS; caso ndo fosse adotada

essa opc¢ao, Captacdes e Outorgas seriam idénticos, como nos demais usos.
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COBRANCA PELOS USOS DA AGUA (R$/ano) FATURAMENTO FouA:—> F
TIPO SETOR ECONOMICO
TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo

CAPTA(;AO RS 2.214.665 | RS 1.099.387 | RS 507.221 | RS 42.324 | RS 341 | RS 8.407 | RS 3.872.346
CONSUMO RS 1.309.696 | RS 492.983 | RS 14.553 | RS 67.489 | RS 310 | R$ - RS 1.885.031
CARGA DBO RS 2.912.604 | R$ 1.264.031 | RS = R$ = R$ > R$ S R$ 4.176.635
TOTAL RS 6.436.966 | RS 2.856.401 | RS 521.775 | RS 109.813 | R$ 651 | RS 8.407 | RS 9.934.012

FATURAMENTO TOTAL (R$/ano)

SETOR ECONOMICO

SUB-BACIAS TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS RS 4.683.096 | RS 1.833.591 | RS 517.352 | RS 412 | RS 124 | RS 5.553 | RS 7.040.128
MEDIO VELHAS RS 1.320.216 | RS 994.552 | RS 2.833 | RS 15.956 | RS 342 | RS 2.415 | RS 2.336.315
BAIXO VELHAS RS 433.653 | RS 28.258 | RS 1.589 | RS 93.445 | RS 185 | RS 439 | RS 557.569
TOTAIS RS 6.436.966 | RS 2.856.401 | RS 521.775 | RS 109.813 | RS 651 | RS 8.407 | RS 9.934.012

FATURAMENTO PELA CAPTAGCAO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (R$/ano)
SETOR ECONOMICO

SUB-BACIAS TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS RS 1.673.395 [ RS 803.236 | RS 503.522 | RS 169 | RS 60 | RS 5.553 | RS 2.985.936
MEDIO VELHAS RS 397.733 | RS 280.017 | RS 2.564 | RS 6.192 | RS 181 | RS 2.415 | RS 689.102
BAIXO VELHAS RS 143.538 | RS 16.133 | RS 1.135 | RS 35.963 | RS 100 | RS 439 | RS 197.308
TOTAIS RS 2.214.665 | RS 1.099.387 | RS 507.221 | RS 42.324 | RS 341 | RS 8.407 | RS 3.872.346

FATURAMENTO PELO CONSUMO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (R$/ano)
SETOR ECONOMICO

SUB-BACIAS TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS RS 1.083.529 | RS 339.826 | RS 13.829 | RS 243 | RS 63 | RS - RS 1.437.491
MEDIO VELHAS RS 198.048 | RS 147.397 | RS 270 | RS 9.764 | RS 161 | RS - RS 355.641
BAIXO VELHAS RS 28.118 | RS 5.760 | RS 454 | RS 57.482 | RS 85 | RS - RS 91.900
TOTAIS R$ 1.309.696 | RS 492.983 | RS 14.553 | RS 67.489 | RS 310 | RS - RS 1.885.031

FATURAMENTO PELO LANCAMENTO DE CARGA ORGANICA (DBO) POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (R$/ano)
SETOR ECONOMICO

SUB-BACIAS TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS RS 1.926.173 | RS 690.529 | RS - RS - RS - RS - R$ 2.616.701
MEDIO VELHAS RS 724.435 | RS 567.138 | RS - RS - RS - RS - RS 1.291.572
BAIXO VELHAS RS 261.997 | RS 6.365 | RS - RS - RS - RS - RS 268.362
TOTAIS RS 2.912.604 | RS 1.264.031 | RS - RS - R$ - RS - RS 4.176.635
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Quadro 12 — Resultados da planilha Res|Sub, com valores estimados de arrecadacao
na cobranca pelo uso de agua na bacia do rio das Velhas.

COBRANCA PELOS USOS DA AGUA (R$/ano) ARRECADACAO FouA:—> A
TIPO SETOR ECONOMICO
TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagdo O/rurais N/consuntivo

CAPTACAO RS 2.103.932 | RS 1.044.418 | RS 481.860 | RS 31.743 | RS 256 | RS 6.305 | RS 3.668.514
CONSUMO RS 1.244.211 | RS 468.334 | RS 13.825 | RS 50.616 | RS 233 | R$ - RS 1.777.220
CARGA DBO RS 2.766.974 | R$ 1.200.830 | RS - R$ R$ = R$ R$ 3.967.804
TOTAL RS 6.115.117 | RS 2.713.581 | RS 495.686 | RS 82.360 | RS 488 | RS 6.305 | RS 9.413.537

SETOR ECONOMICO

ARRECADACAO TOTAL (R$/ano)

SUB-BACIAS TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagao O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS RS 4.448.942 | RS 1.741.911 | RS 491.484 | RS 309 | RS 93 | RS 4.165 | RS 6.686.904
MEDIO VELHAS RS 1.254.205 | RS 944.825 | RS 2.692 | RS 11.967 | RS 257 | RS 1.811 | RS 2.215.757
BAIXO VELHAS RS 411.970 | RS 26.845 | RS 1.510 | RS 70.084 | RS 139 | RS 329 | RS 510.877
TOTAIS R$ 6.115.117 | RS 2.713.581 | RS 495.686 | RS 82.360 | RS 488 | RS 6.305 | RS 9.413.537
FATURAMENTO PELA CAPTACAO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (GEL)
SUB-BACIAS SEIOREEONOMICO, TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigacdo O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS RS 1.589.725 | RS 763.074 | RS 478.346 | RS 127 | RS 45 | RS 4.165 | RS 2.835.482
MEDIO VELHAS RS 377.847 | RS 266.017 | RS 2.435 | RS 4.644 | RS 136 | RS 1.811 | RS 652.890
BAIXO VELHAS RS 136.361 | RS 15.327 | RS 1.079 [ RS 26.972 | RS 75 | RS 329 | RS 180.142
TOTAIS R$ 2.103.932 | RS 1.044.418 | RS 481.860 | RS 31.743 | RS 256 | RS 6.305 | RS 3.668.514
FATURAMENTO PELO CONSUMO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (GYELD)
SUB-BACIAS SEIOREEONGMICD TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigagao O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS RS 1.029.353 | RS 322.834 | RS 13.138 | RS 182 | RS 48 | RS RS 1.365.555
MEDIO VELHAS RS 188.146 | RS 140.027 | RS 256 | RS 7.323 | RS 121 | RS RS 335.874
BAIXO VELHAS RS 26.713 | RS 5.472 | RS 431 | RS 43.111 | RS 64 | RS RS 75.791
TOTAIS RS 1.244.211 | RS 468.334 | RS 13.825 | R$ 50.616 | RS 233 | RS R$ 1.777.220
FATURAMENTO PELO LANCAMENTO DE CARGA ORGANICA (DBO) POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO (GELD)
SUB-BACIAS SETORECONGMICO, TOTAL
Ab. humano Industria Mineragdo Irrigacdo O/rurais N/consuntivo
ALTO VELHAS RS 1.829.864 | RS 656.002 | RS RS RS RS RS 2.485.866
MEDIO VELHAS RS 688.213 | RS 538.781 | RS RS RS RS RS 1.226.993
BAIXO VELHAS RS 248.897 | RS 6.047 | RS RS RS RS RS 254.944
TOTAIS R$ 2.766.974 | RS 1.200.830 | RS RS R$ R$ RS 3.967.804

3.4.5. Planilhas GrU e Gr$
Essas planilhas apresentam graficos onde, respectivamente, séo ilustrados

0s usos de agua e os faturamentos ou arrecadacfes estimados previamente. Eles

servem para ilustracdo grafica dos resultados e sdo apenas alguns dos graficos que

se pode elaborar. Por questdes de formatacdo, podera ser necessario, em certos

casos, altera-los para melhor visualizacdo. Da Figura 26 a Figura 29 apresentam-

se os graficos gerados pela simulacéo apresentada.
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3.4.6. Umaressalva: simulacéo do abatimento da cobranca da Mineracao

Como foi comentado previamente ndo foi possivel se testar o impacto da
concessdo dos abatimentos a mineracao, na qual um coeficiente de abatimento 0,5
multiplicaria os valores cobrados, quando a captacdo ocorrer em empreendimento
em que houver rebaixamento de nivel de agua, e 0,75 quando for para os demais
usos do setor. A raz&o para néo se poder fazer as estimativas devidas foi a falta de
detalhes a respeito do tipo de uso que cada mineradora faria. Porém, pode-se
verificar que a contribuicdo da arrecadacdo do setor minerario € pequena na bacia,
apesar de ter grande expressdo econbmica. A razdo é que a mineracdo tem um
consumo de agua muito baixo, o que faz suspeitar que a maior parte das minas
utilize 4gua para rebaixamento, e lanca cargas de DBO despreziveis. O Quadro 10

mostra esta condicao.

Devido a isto, apenas a parcela de cobranca pela captacdo € representativa
na bacia para o setor Minerario, sendo as demais pouco significativas. Isso pode ser
visto no Quadro 11 e Quadro 12.

Apesar dos montantes informados de captacéo e lancamentos evidenciarem
gue a maioria das minas capte agua para rebaixamento do nivel de agua, para
ilustrar numericamente as consequéncias, apresenta-se na Figura 30 e Figura 31,
nas quais adotou-se o coeficiente de abatimento 0,5 e 0,75 sucessivamente para o
setor minerario. A diferenca em termos de arrecadacéo é de R$ 160.620 ao ano, em
um total de quase R$ 10.000.000, ou seja, menos de 2%. Por isso, apesar de ndo
ser especificado quais minas consomem agua, € por isto deveriam ter um

abatimento inferior, fica claro que essa questdo é irrelevante para efeitos de

arrecadacao.
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Milhées de m3/ano ou kgDBO/ano
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Figura 26 — Usos de agua: a) Usos totais por classes de usuarios; b)usos totais por tipo de uso e classe de usuério; c) captacdes por
classe de usuéario e sub-bacias; d) langcamentos por classe de usuario e sub-bacias.
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Figura 27 — Usos de agua: e) Consumos por classe de usuario e sub-bacias; f) lancamentos de DBO por classe de usuario e sub-

bacias.
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Milhdes de Reais
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classe de usuarios; c) total por classe de usuario e sub-bacia; d) pela captacdo, por classe de usuario e sub-bacia.

Figura 28 — Arrecadac@es estimadas com a cobranca pelo uso da agua: a) totais por classe de usuario; b) total por tipo de uso e
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Figura 29 — Arrecadagdes estimadas com a cobranca pelo uso da agua: e) pelo consumo, por classe de usuario e sub-bacia; f) pelo
langcamento de DBO, por classe de usuario e sub-bacia.
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RESUMO DOS VALORES FATURADOS TOTAIS POR CLASSE DE USUARIO (1000 R$/ano)

Setor Usuario Alto Médio Baixo Total
Abast. Humano R$ 4.448.942 R$ 1.254.205 R$ 411.970 R$ 6.115.117
Industria R$ 1.741.911 R$ 944.825 R$ 26.845 R$ 2.713.581
Mineragéo R$ 332.036 R$ 1.880 R$ 1.150 R$ 335.066
Irrigacdo R$ 309 R$ 11.967 R$ 70.084 R$ 82.360
Usos Rurais R$ 93 R$ 257 R$ 139 R$ 488
N&o consuntivos R$ 4.165 R$ 1.811 R$ 329 R$ 6.305
R$ 6.527.455 R$ 2.214.945 R$ 510.517 R$ 9.252.917

Figura 30 — Arrecadacfes com coeficiente de abatimento da cobranca igual a 0,5 para
0 setor minerario

RESUMO DOS VALORES FATURADOS TOTAIS POR CLASSE DE USUARIO (1000 R$/ano)
Setor Usuario Alto Médio Baixo Total
Abast. Humano R$ 4.448.942 R$ 1.254.205 R$ 411.970 R$ 6.115.117
Industria R$ 1.741.911 R$ 944.825 R$ 26.845 R$ 2.713.581
Mineracéo R$ 491.484 R$ 2.692 R$ 1.510 R$ 495.686
Irrigacdo R$ 309 R$ 11.967 R$ 70.084 R$ 82.360
Usos Rurais R$ 93 R$ 257 R$ 139 R$ 488
N&o consuntivos R$ 4.165 R$ 1.811 R$ 329 R$ 6.305
R$ 6.686.904 R$ 2.215.757 R$ 510.877 R$ 9.413.537

Figura 31 — ArrecadacB8es com coeficiente de abatimento da cobranca igual a 0,75
para o setor minerario.

3.5. A Questdo da Adimpléncia
O SAQUAR apresenta a opcdo de se estimar o faturamento com a cobranca
e a arrecadacao. Isso, como foi comentado, pode ser alterado na planilha Res|Sub,
na caixa superior a direita: digita-se F para obter o faturamento e A para obter a
arrecadacdo. A mudanca nos calculos decorre unicamente dos indices de
adimpléncia estimados, que devem ser informados, por categoria de usuarios, na

planilha Tabs.

N&o é simples, a priori, estimar-se qual sera a adimpléncia de cada categoria.
Nas experiéncias brasileiras, na bacia do Paraiba do Sul (CEIVAP) e do Piracicaba,
Capivari e Jundiai, os resultados sdo demasiadamente contrastantes para que se
possa adotar uma média. O Quadro 13 apresenta os resultados de adimpléncia
para cada categoria de usuarios em 2008, de acordo com dados da Agéncia
Nacional de Aguas confirmando essa afirmacao.
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Quadro 13 —indice de adimpléncia da cobranca pelos usos de dgua nas bacias do
Paraiba do Sul e Piracicaba, Capivari e Jundiai, em 2008.

Industria 44% 96%
Irrigacdo 33% 124%
Criacdo Animal 195% -
Mineracéo 77% 101%
Outros Usos 47% 15%
Saneamento - 98%
TOTAL 44" 95%
! Sem considerar a arrecadacdo com saneamento

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas, http://www.ana.gov.br/GestaoRecHidricos/CobrancaUso/
consultado em 29/7/2009

Devido a isto, os valores de adimpléncia deverdo ser arbitrados, tendo por
base as expectativas existentes com relacdo a adesao de cada setor ao instrumento

de cobranca pelos usos de agua.

4. CONSIDERACOES

Este relatério apresenta as duas planilhas, ou aplicativos baseados em

planilhas de célculo eletrbnicas, que permitem:

1. a alteracdo dos Precos Publicos Unitarios - PPUs e a avaliagdo do impacto
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos nos usuarios selecionados
previamente pelo CBH Velhas — aplicativo SAQUA;

2. a alteragdo dos PPUs e a simulacdo do potencial de arrecadagdo com a

cobranca separada por setor usuario e tipo de uso — aplicativo SAQUAR.

Esses aplicativos, demandados nesta fase do estudo pelos Termos de
Referéncia, foram usados para subsidiar as discuss6es no ambito do CBH Velhas
relacionadas a aprovacao dos mecanismos de cobranca pelos usos da agua. Junto
com detalhes a respeito de seus propoésitos e versatilidades, sdo apresentadas

orientacdes para uso e para a interpretacdo de seus resultados.

O aplicativo SAQUA foi utilizado nas fases preliminares de discusséo por
parte do CBH Velhas, de sua diretoria e de suas camaras técnicas, além de
usuarios de agua da bacia. Por isto se reportou aos mecanismos de cobranca

aprovados nas bacias dos rios Paraiba do Sul, Piracicaba, Capivari e Jundiai, e Sao
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Francisco. Adiante, com os acordos que foram atingidos, foram selecionados
mecanismos especificos para a bacia do rio das Velhas que compuseram o
aplicativo SAQUAR, que estima a arrecadacdo, mas nao foram introduzidos no

SAQUA, por serem extemporaneos.

Um aplicativo denominado SAQUA-Velhas, similar ao SAQUA, mas com 0s
mecanismos especificos de cobranca aprovados pelo Comité da Bacia do rio das
Velhas, foi elaborado apds a aprovacdo desses mecanismos de cobranca e sera

apresentado oportunamente.
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5. ESTIMATIVA DE IMPACTOS DA COBRANCA PELO USO DA AGUA

Os impactos nos usudrios, por categoria, foram estimados previamente e
apresentados no Relatério Parcial 2. Naquele momento, porém, nao eram
conhecidos os mecanismos de cobranca adotados na bacia do rio das Velhas e as
simulacdes consideraram 0s mecanismos do Paraiba do Sul, do Piracicaba,
Capivari e Jundiai, e do Sao Francisco. Este capitulo, que sera apresentado no
Relatério Final, é aqui apresentado para fins de cumprimento de dispositivo
contratual, devendo promover as mesmas analises anteriores, considerando, porém,
0S mecanismos aprovados, e que sdo apresentados no capitulo especifico do
Relatério Final. Cabe comentar previamente que poucas alteragdes serdo realizadas
na versao anterior do Relatério Parcial 2. A razdo € que 0s mecanismos aprovados
sdo intencionalmente analogos aos da bacia do rio Sdo Francisco, a nao ser pela
introducéo da captacédo de aguas subterraneas, e pelas alteracdes promovidas nas

cobrangas as empresas de saneamento e mineracao.
5.1. Selec¢ao de Usuarios

Os usuérios que foram selecionados para avaliagdo do impacto da cobranca
pelos usos da agua, conforme descrito no Relatério Parcial 2, sdo apresentados no
Quadro 14.

Como foi relatado no Relatério Parcial 2, houve necessidade de utilizacédo de
informacdes secundarias, além de informac¢des cuja origem teve que ser omitida por
acordo com 0s usuarios, para estabelecer o perfil dos usuarios selecionados e suas
sensibilidades a cobranca pelos usos de agua. A excecado foi a das empresas de
saneamento que disponibilizaram informacgdes as quais foram complementadas com
as gue sao apresentadas no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento -
SNIS.
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Quadro 14 — Setores, usuarios e representantes para apoio a coleta de dados

Setores Usuéarios Setores Usuéarios

1 - Saneamento | COPASA - BH 4 - Mineracao Ferro
SAAE ltabirito Areia
SAAE Sete Lagoas Calcario

2 — Industria Curtume 5 - Criacdo de Bovinos
Textil Animais Suinos
Alimenticia Aves

3 — Irrigagao Feijao
Tomate
Laranja

5.2. Impactos da Cobranca pelos Usos da Agua

A coleta de dados resultou na estimativa da quantidade de agua captada,
consumida e langada no corpo hidrico, bem como a quantidade de carga poluidora,
em termos de DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio, gerada por unidade
produzida. Para melhor sistematizar a apresentacdo, o0s resultados serdo aqui

apresentados por setor usuario.

5.2.1. Saneamento

Para simulacdo da cobranca pelos usos da agua nas trés empresas
prestadoras de servico foi elaborado o Quadro 15 que resume os dados de
captacdo e estima os de consumo e a carga organica de lancamento, medida em

termos da Demanda Bioquimica de Oxigénio de 5 dias a 20° C.

Quadro 15 — Estimativas de uso de 4gua no setor saneamento

Prestadora Vazéo anual Vazao anual Carga anual de
captada: Qcap consumida: Qcons | DBOs520: DBO
(m®/ano) (m®/ano) (kg/ano)
COPASA 230.954.373 46.190.875 36.826.303
SAAE ltabirito 2.479.810 495.962 595.154
SAAE Sete Lagoas 14.329.791 2.865.958 3.439.150

Fonte: COPASA e SAAE lItabirito: informacdes diretas; SAAE Sete Lagoas: estimativas baseadas em
IBGE e Von Sperling, 2005.

O Quadro 16 apresenta os valores de cobranca pelo uso de agua as trés

prestadoras, mediante a adocdo dos mecanismos de cobranca aprovados para a
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bacia do rio das Velhas. Para COPASA — Belo Horizonte e SAAE Itabirito supbem-
se que a agua é captada em um corpo hidrico superficial enquadrado na classe 2.
No SAAE Sete Lagoas usa-se agua subterranea. Em todos os casos, por falta de
informacdes especificas, supds-se que os volumes efetivamente captados fossem
iguais aos volumes outorgados, ndo se beneficiando as empresas dos abatimentos
gue sdo promovidos pelo uso da equacéo aprovada pelo CBH Velhas. Portanto, os
valores podem ser considerados como limites superiores da cobranca e dos

impactos.

Quadro 16 — Estimativa de cobranca pelo uso de agua aplicavel as concessionarias
de saneamento

Cobranca (R$/ano) Empresas de Saneamento
COPASA* SAAE SAAE SETE
ITABIRITO' | LAGOAS?
Captacao R$2.309.544 | R$24.798 R$164.793
Consumo R$923.818 R$9.919 R$57.319
Lancamento DBO R$2.577.841| R$41.661 R$240.740
Total R$5.811.202 | R$76.378 R$462.852
indices de impacto da cobranca
Custo/volume de &gua captada (R$/m?>) R$0,025 R$0,031 R$0,032
Custo/volume agua consumida (R$/m?) R$0,126 R$0,154 R$0,162
Cobranca/tarifa média 1,2% 3,3% 6,4%
Cobranca/ Arrecadacao total 0,9% 1,9% 1,9%
Cobranca/ Total de despesas c/servicos 1,3% 2,1% 2,3%

1 Captacédo suposta em manancial superficial enquadrado na classe 2;
2 Captacéo suposta em manancial subterraneo.

Os indices de impacto foram estimados considerando as tarifas médias, a
arrecadacao total e as despesas com servigos, encontrados no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento — SNIS, para 2006. Todos podem ser considerados
como indicativos de pequenos impactos nas empresas. Destaca-se apenas o indice
Cobranca/Tarifa Média para o SAAE Sete Lagoas, da ordem de 6,4%, indicando o
montante com que seria onerada a tarifa média aplicada ao consumidor, caso a
cobranca fosse repassada integralmente as tarifas. Entretanto, reportando-se aos
valores das tarifas médias, pode-se concluir que esse valor decorre mais das baixas
tarifas praticadas pela empresa do que do 6nus que a cobranca estabelece, algo
gue é confirmado pelos demais indices.
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5.2.2. Agricultura Irrigada

Considerando as culturas selecionadas pela CTOC/CTIL do Comité do rio
das Velhas, a saber, laranja, feijjao e tomate, foram obtidos dados secundérios
relacionados a consumo de agua e custo de producdo, que sao apresentados no
Quadro 17. Deve ser notado que caso o numero médio de dias de irrigacéo for de
90 dias, frente a definicdo de vazéo insignificante como 1 litro/segundo, estariam
isentos de outorga e de cobrancga cultivos iguais ou inferiores a 1,3 ha para o feijao,

0,7 ha para a laranja e 0,6 ha para o tomate.

Quadro 17 - Informacdes de culturas selecionadas para simulacéo de cobranca pelos
usos da dgua na bacia do rio das Velhas

Variavel Feijdo Laranja Tomate
Volume de agua utilizado 5.800 10.950 13.260
na irrigacdo (m*/ha):
Técnica de Irrigagéo Pivo Central Gotejamento Sulcos
Adotada
Custo de producédo (R$/ha): 2.326 2.926 33.306

Feijdo: dados da regido noroeste de Minas Gerais, ano base 2004; laranja: dados da regido de
Tabuleiros Costeiros (Rio Real - Bahia), ano base 2005, obtido do website da EMBRAPA; tomate:
dados da regido nordeste de S&o Paulo, ano base 2003, obtido de CAMPOS (2004).

Esses valores foram usados na simulacdo da cobranca pelo uso de agua
adotando os mecanismos aprovados pelo CBH Velhas e os resultados séo
apresentados no Quadro 18. Em todos 0s casos estimaram--se 0s valores a serem
cobrados por hectare cultivado, considerando apenas a captacdo e consumo, Vvisto
gue nessas atividades ndo existe a producdo de DBO. Supds-se também que as
aguas seriam captadas de manancial superficial enquadrado na classe 2.

Quadro 18 — Estimativa de cobranca pelo uso de 4gua aplicavel a irrigagcdo com
captacdo superficial em corpo de dgua na classe 2

Cobranca (R$/ha/ano) Culturas

FEIJAO LARANJA | TOMATE
Captacao R$1,45 R$7,83 R$3,32
Consumo R$2,32 R$14,79 R$5,30
Total R$3,77 R$22,62 R$8,62

indices de impacto da cobranca

Custo/volume de &gua captada (R$/m?>) R$0,0007 R$0,0007 | R$0,0007
Custo/volume de agua consumida (R$/m?) R$0,0005 | R$0,0005 | R$0,0005
Cobranca/Custo de producao 0,16% 0,24% 0,03%
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A relacdo cobranca pelo uso de agua e o custo de producdo apresenta-se
entre 0,03% para o tomate e 0,24% para a laranja, podendo ser considerada pouco

significativa.

5.2.3. Pecuaria

Para os rebanhos selecionados, bovinos, suinos e aves, é apresentada uma
sintese de valores pertinentes no Quadro 19. Os valores resultantes de cobranca
para a criagdo bovina, suina e aviaria sdo apresentados no Quadro 20, com o0s
correspondentes indices de impacto da cobranca. Vale ressaltar que as cargas de
DBO, contidas nos efluentes liquidos decorrentes da criacdo de bovinos, suinos e
aves, foram desconsiderados nas simulac¢des de cobranca.

Quadro 19 — Usos de agua na pecuéria e custo de producéo

Rebanho Dias até | Captacédo | Consumo | Lancamento | Custo criacao
abate | (m%cab) | (m®cab) | (m®cab) (R$/cab)
Bovinos (corte) 960 32 31,2 0,80 1.404*
Suinos 140 1,95 1,40 0,55 220
Aves 40 0,0082 0,0080 0,0002 3,75

*Para bovinos, foi considerado a receita bruta: a valores atuais, de R$78,00 a arroba (15 kg) de boi
gordo, um animal de 18 arrobas atinge um preco de venda de R$1.404.

Os impactos na criacdo de bovinos (considerando a receita da venda de boi

gordo), e nas de suinos e aves (considerando o custo de producdo) sao

insignificantes.

Quadro 20 — Estimativa de cobranca pelo uso de agua aplicavel a criacdo bovina com
captacado superficial em corpo de agua na classe 2

Cobranca (R$/animal) Mecanismo de cobranca
BOVINO | SUINOS AVES
S
Captacao R$0,008 | R$0,0005 | R$0,00009
Consumo R$0,016 | R$0,0007 | R$0,00016
Total R$0,024 | R$0,0012 | R$0,00025

indices de impacto da cobranca
Custo/volume de agua captada (R$/m°) R$0,0007 | R$0,001 R$0,031
Custo/volume de 4agua consumida| R$0,0008 | R$0,001 R%$0,032
(R$/mM®)
Cobranca/Valor de mercado do boi gordo| 0,002% 0,001% 0,007%
ou custo de producado de suinos e aves
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5.2.4. Industria

Por solicitagdo das Céamaras Técnicas do CBH Velhas foram incluidos
usuarios das seguintes tipologias: Industria Alimenticia, Curtume e Indastria Téxtil.
Apenas em funcdo da contribuicdo de usuarios consultados informalmente foi
possivel a obtencdo de algumas informacgdes, pois ndo houve retorno por parte dos
indicados pelo CBH Velhas, conforme detalha o Relatério Parcial 2. Os dados
obtidos foram sistematizados no Quadro 21.

Quadro 21 - Dados de uso de agua nos segmentos industriais selecionados

Variavel Abatedouro de | Curtume Téxtil
aves

Volume de &gua utilizado (m®/ton): 13,64 14,50 81,82
Volume de agua descartado (m*/ton): 10,00 12,70 80,20
Volume de agua consumido (m>/ton): 3,64 1,80 1,62
Conc. DBO Efluente Bruto (mg/l) 1.034 1.300 700
Conc. DBO Efluente Tratado (mg/l) 80,1 32 30
Carga DBO Efluente Tratado (Kg/ton) 0,801 0,406 2,406
Eficiéncia no processo de tratamento 92,25% 97,54% 95,71%
Custo médio de producéao (R$/ton): 2.300 2.060 14.750

Os resultados da cobranca mediante os mecanismos aprovados pelo CBH

Velhas sdo apresentados no Quadro 22.

Quadro 22 — Cobranca pelo uso de agua nos segmentos industriais selecionados

Cobranca (R$/t/ano) Mecanismo de cobranca
ABATEDOUR | CURTUME | TEXTIL?
O AVES! s?

Captacéo R$0,14 R$0,15 R$0,82
Consumo R$0,07 R$0,04 R$0,03
Lancamento DBO R$0,06 R$0,03 R$0,17
Total R$0,27 R$0,21 R$1,02

indices: custos unitarios (R$/m?) e relacéo cobranca vs. custo producéo
Agua captada R$0,019 R$0,014 | R$0,012
Agua consumida R$0,073 R$0,116 | R$0,629
Cobranca/Custo médio de producao 0,01% 0,01% 0,01%

! Abatedouro de aves, captando &gua em corpo hidrico superficial na classe 2, com 92% de eficiéncia
de tratamento de efluentes;

2 Curtumes captando agua em corpo hidrico superficial na classe 2, com 97,5% de eficiéncia de
tratamento de efluentes;

% Industria téxtil captando agua em corpo hidrico superficial na classe 2, com 95,71% de eficiéncia de
tratamento de efluentes.
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Em todos os casos os impactos da cobranca, em termos do valor cobrado
como percentual dos custos médios de producéo, sdo da ordem de 0,01% podendo

ser considerados de pequena monta.
5.2.5. Mineracao

Na mineracédo, por solicitacdo das Camaras Técnicas do CBH Velhas foram
buscados dados do beneficiamento de minério de ferro, extracdo de areia e
beneficiamento de calcario. Antecipadamente, foram desconsiderados os dados
relacionados a qualidade do efluente visto que nessas atividades nao existe a
producdo de DBO. Os dados apresentados referem-se apenas ao processo de
beneficiamento, ndo sendo considerados os consumos na etapa de exploracéo, que
variam muito conforme o tipo de processo extrativo e de lavra: extragdo em cava,
em meia encosta, lavra a céu aberto (com/sem explosivo), subterranea, etc. Desta
forma, em todas as situacfes, considerou-se que as minas nao usariam agua para
rebaixamento do nivel de agua e, portanto, seria aplicavel um coeficiente de
abatimento da cobranca pela captacdo de 0,75. Os dados obtidos encontram-se

sistematizados no Quadro 23.

Quadro 23 - Uso da Agua na Minerac&o na bacia do rio das Velhas: usuérios
selecionados.

Minério de Ferro

Volume | Utilizado, processo timido de beneficiamento (m*/ton): 0,60
de agua | Utilizado, processo seco de beneficiamento (m*/ton): 0,01
Total utilizado no processo de beneficiamento (m?/ton): 0,61
Descartado, processo Uimido de beneficiamento (m*/ton): 0,45
Descartado, processo seco de beneficiamento (m*/ton): 0,0075
Total descartado no processo de beneficiamento (m®/ton): 0,4575
Total consumido no processo de beneficiamento (m®/ton): 0,1525
Custo médio de beneficiamento do minério de ferro (R$/ton): 20
Calcério

Volume | Utilizado no processo de beneficiamento, na etapa de producdo| 0,07
de 4gua | da cal virgem — lavacgéo (m®/ton):
Utilizado no processo de beneficiamento, na etapa de producédo| 0,60
da cal hidratada — hidratagéo (m®/ton):

Total utilizado no processo de beneficiamento (m?/ton): 0,67
Total descartado no processo de beneficiamento (m®/ton): 0,45
Total consumido no processo de beneficiamento (m®/ton): 0,22
Custo de producédo do processo de extracao e beneficiamento (R$/ton): 120
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Areia
Volume |de polpa dragada bombeado do leito do rio (m®):
diario de areia produzido (m°):

Razao de mistura da polpa dragada (volume de agua / volume de areia):
Volume de agua consumido no processo de extracdo de areia (m*/dia)®:
Custo de producédo do processo de extracdo de areia (R$/m°de areia):

40
20
1
4
6

T Considerando um teor de umidade de areia de 20%

Os valores apresentados no Quadro 23 foram usados para simular a

cobranca pelo uso de a&gua nesse setor. Supbs-se que a captacdo de agua é

realizada em corpo hidrico superficial enquadrado na classe 2. Também se supde

gue ndo ha lancamento de DBO. Os valores captados e consumidos sdo dados pela

soma desses volumes nos diferentes processos produtivos quando houver mais de

um. Os resultados sao apresentados no Quadro 24.

Quadro 24 — Cobrancga pelo uso de 4gua na mineragao, captando agua em corpo
hidrico superficial na classe 2
Cobranca Mecanismo de cobranca
FERRO™ | CALCARIO" | AREIA®
Captacédo R$0,0053 R$0,0058 R$0,086
Consumo R$0,0031 R$0,0044 R$0,004
Lancamento DBO - - -
Total R$0,0083 R$0,0102 R$0,014
indices: custos unitarios e relacédo cobranca vs. custo producao
Agua captada R$0,014 R$0,0152 R$0,012
Agua consumida R$0,055 R$0,0463 R$0,063
Cobranca / Custo médio de producao 0,004% 0,008% 0,23%

1 Valores em R$/tonelada;
2 valores em R$/m*

A relacdo cobranca pelo uso de agua e o custo médio de producéo, por

tonelada, é insignificante nos casos da mineracdo de ferro e calcario; no caso da

mineracdo de areia, onde se supde que o consumo de agua se da na forma de

umidade da areia, o valor cobrado por m*® de areia produzida é um pouco mais

significativo frente aos custos médios de producao, 0,23%, mas ainda com pequeno

impacto na atividade.
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5.2.6. Concluséo sobre impactos

A conclusdo a que se chega, frente as analises realizadas, € que 0s
impactos, em todos 0s setores sdo pequenos ou insignificantes. Alguma atencao
deve ser dirigida ao setor de Saneamento, que de todos é o relativamente mais
impactado pela cobranca. Contudo, esses impactos sdo baixos, e poderdo ser
reduzidos ao ser adotada a equagao completa de cobranca, com valores medidos e
outorgados, além de ser possivel que ganhos de eficiéncia possam reduzi-los ainda

mais.
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