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APRESENTACAO

Este Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Pandeiros —SF9 foi elaborado pelo Consércio ECOPLAN LUME SKILL, e tem
por finalidade apoiar o Comité da Bacia Hidrografica — CBH Afluentes Mineiros do
Médio Sao Francisco — SF9, e demais componentes do Sistema de Gestao de
Recursos Hidricos com responsabilidade sobre ela, na sua gestdo ambiental e de seus
recursos hidricos.

Dessa forma, este resumo é uma sintese estratégica imprescindivel e fundamental ao
balizamento técnico, politico-institucional e operacional das acbes a serem
desenvolvidas na Bacia, e que possibilita o entendimento das exigéncias,
procedimentos operacionais, objetivos, metodologias e produtos expressos no PDRH.

Torna-se assim, um instrumento de gestao sintético e objetivo, de facil compreensao e
manuseio, que em muito contribuird para conduzir os trabalhos das organizagbes
gestoras; subsidiar instancias decisorias politicas e financeiras, de forma a viabilizar a
implementacao de programas e agoes prioritarias na Bacia; e fornecer subsidios aos
proponentes que, em sintonia ao CBH SF9, venham a manifestar interesse em
elaborar projetos a serem encaminhados ao Fundo de Recuperagdo, Protecdo e
Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais —
FHIDRO ou a serem financiados com os recursos financeiros advindos da Cobrancga
pelo Uso de Recursos Hidricos.

O Resumo Executivo do PDRH Rio Pandeiros foi estruturado da seguinte forma:

e Contextualizacédo: Apresenta a atual situacdo do planejamento de recursos
hidricos no Estado e na Bacia do Rio Pandeiros; o histérico do processo de
elaboragdo do PDRH; seus objetivos gerais e especificos; e as expectativas
para a proxima atualizagdo da versao completa do PDRH,;

e Sintese da andlise diagnostica do PDRH: Apresenta o padrao vigente dos
componentes fisicos, socioeconbmicos e ambientais; a proposta de
enquadramento dos corpos d’agua, a caracterizagdo dos recursos hidricos; e
os problemas e potencialidades da Bacia;

¢ Sintese da andlise progndstica do PDRH: Apresenta a situacao dos recursos
hidricos, no cenario tendencial e uma visdo de futuro; os cenarios alternativos;
e a compatibilizagao entre disponibilidades e demandas,

e Sintese das propostas do PDRH: Apresenta as metas e diretrizes através de
programas e agdes e intervengdes para transformagao da realidade existente
na realidade desejada;

e Consideracdes Finais: Apresenta uma sintese dos resultados alcangados;

e Anexos: Apresenta o resumo dos programas e agoes indicadas no PDRH.
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CONTRATO N°2241.0101.08.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PANDEIROS

A Lei Federal n° 9.433, é um importante marco no Brasil no que se refere ao processo de gestao
dos recursos hidricos. Ela cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e torna
obrigatéria a elaboragcdo de planos de recursos hidricos, entre eles o Plano Diretor de Bacias
Hidrograficas- PDRH.

O PDRH ¢ a referéncia programatica para a Bacia, onde sao atualizadas as informacdes regionais
que servirao de diretrizes para a implantacdo dos demais instrumentos, também expressos na Lei,
como o Enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo seus usos preponderantes;
Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos e Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos. Tais
informacgdes influenciardo, também, a tomada de decisdo naquele espaco, e possibilitarao definir,
com clareza, as agdes para o uso racional e sustentavel dos recursos hidricos da regidao, como
preceituado pela Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999 que instituiu a Politica Estadual
de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos —
SEGRH/MG.

A Bacia do Rio Pandeiros — SF9, ainda ndo contava com qualquer instrumento de normatizagao ou
que oferecesse diretrizes para a gestdo dos recursos hidricos ali incluidos. Com essa finalidade, o
CBH Afluentes Mineiros do Médio Sao Francisco, se mobilizou, juntamente com o Instituto Mineiro
de Gestao das Aguas - IGAM, para a realizagéo do PDRH Pandeiros, no sentido de se consolidar o
planejamento de acbes voltadas ao enfrentamento dos principais problemas de qualidade e
disponibilidade de recursos hidricos nessa Bacia.

Este Resumo Executivo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio
Pandeiros — SF9 foi realizado pelo Consércio entre as empresas ECOPLAN Engenharia Ltda.,
LUME Estratégia Ambiental Ltda. e Skill Engenharia, detentores do contrato n°® 2241.0101.08.2010
referente a Elaboracdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos e dos Enquadramentos dos
Corpos de Aguas em Bacias Hidrogréaficas no Estado de Minas Gerais —Bacia Hidrografica do Rio
Urucuia -SF8 e Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros - SF9.

Este documento contém uma mensagem basica do Plano e contempla os temas mais relevantes e
inerentes da bacia, buscando uma linguagem acessivel e uma redacdo sintética que facilite a
consulta, aponte as intervencdes e principais diretrizes aos atores da bacia.

O contrato foi assinado em 27 de setembro de 2010, teve cinco aditivos contratuais e a data final
corresponde a 18 de setembro de 2014.

As atividades do PDRH que compuseram o escopo dos trabalhos, contaram desde o inicio do
processo com a mobilizagdo e participagcédo da sociedade através das reunides publicas e reunides
com o Grupo de Apoio Técnico (GAT)- originaram os seguintes produtos:

¢ Relatdrio de Programacéao (Plano de Trabalho) - RP 01;

¢ Relatdrio Diagndstico - RP 02;

e Relatdrio Prognéstico - RP 03;

¢ Relatdrio Parcial do Plano Diretor de Recursos Hidricos com Proposi¢cao de Agobes e

Plano de Efetivagdo do Enquadramento - RP 04;

e Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia SF9;
e CD ROM interativo;
e SIG Plano.

A Figura 1 mostra a mobilizac&do social nas etapas do plano, a participagado dos atores envolvidos
coma bacia foi essencial na construgao do PDRH SF9.
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CONTRATO N°2241.0101.08.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PANDEIROS

ETAPAO

Atividades Preliminares
31/05/2011 — 580 Francisco - Apresentacdo do Plano de Trabalho.

ETAPA1
Diagnostico
15/09/2011 - CAIC de Sdo Francisco/MG.

ETAPA 2
Progndstico, Compatibilizagao e Articulagao
14/12/2011 - Camara Municipal de S3o Francisco/MG.

=

ETAPA3

Plano Diretor de Recursos Hidricos

24/05/2012 - Hotel Viva Maria em Januaria - Enquadramento.
25/05/2012 - Sind. Trab. Rurais - S8o0 Francisco - Enquadramento.
271172012 — CAIC - Sdo Francisco/MG — Apresentagdo Final
12/11/2013 — Sind. Trab. Rurais - Sdo Francisco/MG — Plenaria Final

w

[a)

Z 3
P w
= O
g (o]
hrl w
= s
= a
wl (=]
=] <
< (53
a I
= a
:p —
= o
=

= <
o

<=
é
<
<=
é
<
<
<&
<=

AAAAAAALA

Figura 1 - Etapas de participagéo social.

Este Resumo Executivo representa a sintese desse processo de construgdo do Plano Diretor de
Recursos Hidricos, que tem por objetivo geral:

“... produzir um instrumento que permita ao CBH-SF9, ao IGAM e demais componentes do Sistema
de Gestdo de Recursos Hidricos com responsabilidade sobre a bacia, gerirem de forma efetiva e
sustentavel os recursos hidricos superficiais e subterraneos da bacia, de modo a garantir o seu uso
multiplo, racional e sustentavel em beneficio das geragbes presentes e futuras.”

E de seus objetivos especificos, que sio:

Estruturar a base de dados da bacia SF9 relativa as caracteristicas e situacdo dos
recursos hidricos e demais feicbes com rebatimento sobre as mesmas, visando
subsidiar a elaboragdo e implementacdo de um Sistema Integrado de Recursos
Hidricos;

Definir as medidas necessarias para proteger, conservar, preservar, revitalizar,
recuperar e promover a qualidade dos recursos hidricos com vistas a saude humana,
a vida aquatica e a qualidade ambiental.

Fomentar o uso mudltiplo, racional e sustentavel dos recursos hidricos da bacia
mediante avaliagdo e controle das disponibilidades e determinagéo das condigdes em
que tem lugar o uso da agua, em beneficio das geragbes presentes e futuras, levando
em conta os planos setoriais, regionais e locais em andamento ou com implantacao
prevista na Bacia;

Integrar os planos, programas, projetos e demais estudos setoriais que envolvam a
utilizacao dos recursos hidricos das bacias, incorporando-os ao PDRH dentro de suas
possibilidades;

Articular as agbes municipais envolvendo o uso e ocupagéo do solo com as diretrizes
e intervencgdes relacionadas ao uso dos recursos hidricos;

Conceber acgbes destinadas a atenuar as consequéncias de eventos hidrolégicos
extremos;

Oferecer diretrizes para a implementacdo dos demais instrumentos de gestao dos
recursos hidricos previstos em lei e contribuir para o fortalecimento do Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos pela articulacdo e participacdo de todos os
demais atores sociais e institucionais da bacia ligadas a gestao dos recursos hidricos.
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PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PANDEIROS

e Apresentar um Plano de Ag¢ao para bacia estudada, contendo um conjunto de metas a
serem alcangadas no periodo de abrangéncia do PDRH, voltadas, entre, outros, para
a revitalizacao, recuperacdo, preservacdo e conservagao dos recursos hidricos e
ambientais da Bacia Hidrografica SF9.

e Apresentar proposta de enquadramento dos corpos de agua superficiais para a bacia
estudada, bem como, plano de agdes para efetivacdo do enquadramento.

e Elaborar Programas de Protecdo das aguas subterrdneas, no ambito da Bacia
Hidrografica estudada.

Em razao de o PDRH ser instrumento de planejamento continuo e dindmico e, em fungao do
principio das interagbes, admite-se que agdes e retroagdes futuras do ambiente natural e/ou
antropico possam conduzi-lo a resultados diversos daqueles inicialmente pretendidos/planejados
assim, recomenda-se que o PDRH Rio Pandeiros seja atualizado e revisto a cada 5 (cinco) anos,
de modo adequa-lo para que continue alcangando os objetivos almejados. Obviamente, o presente
Resumo Executivo deve ser igualmente revisto e adequado, a partir das alteragdes do PDRH.

RESUMO EXECUTIVO RIO URUCUIA - CONSORCIO ECOPLAN ~ LUME - SKILL
PAGINA|3



CONTRATO N°2241.0101.08.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PANDEIROS

2.1.CARACTERIZACAO FiSICO-BIOTICA DA BACIA

A Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros - SF9esta quase 100% inserida na mesorregido do Norte de
Minas Gerais, onde estdo municipios como Januaria, Sao Francisco e Brasilia de Minas. Limita-se
a leste com a bacia hidrografica dos afluentes mineiros do rio Verde Grande (UPGRH-SF10), ao sul
com a bacia hidrografica dos Rios Jequitai e Pacui (UPGRH-SF6) e ao sudoeste com a bacia
hidrografica do rio Urucuia (UPGRH-SF8).

Abrangendo um total de dezessete sedes municipais: Bonito de Minas, Chapada Gaucha, Cénego
Marinho, Ibiracatu, Itacarambi, Januaria, Japonvar, Juvenilia, Lontra, Manga, Matias Cardoso,
Miravania, Montalvania, Pedras de Maria da Cruz, Pintdpolis, Sao Francisco, Sao Jodo das
Missdes, a UPGRH SF9 apresenta uma area de drenagem de 31.126,42 km? e uma populagao
total de 283.961 habitantes.

A bacia é composta pelas sub-bacias Acari (AR), Alto Carinhanha (AC), Baixo Carinhanha (BC),
Cruz (CR), Mangai (MN), Pandeiros (PN),Pardo (PR), Peruagu (PE),Sdo Pedro (SP),Tapera (TP).
(Figura 2).
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Figura 2 - Localizac&o e Sub-bacias.
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A segmentacao da Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros — SF9 em unidades menores, sub-bacias,
visoua proposicado de uma estrutura espacial para analise das informacoes, desde a etapa de
diagnéstico até as etapas posteriores do PDRH, bem como a formulagao de cenarios futuros e a
proposicao de programas de acdes para a bacia. Com relacdo a caracterizacao fisica da area de
estudo, os municipios da UPGRH SF9 foram selecionados através de bases cartogréaficas oficiais
fornecidas ao Consoércio pelo IGAM, através da intersec¢ao dos limites da UPGRHSF9.

Observa-se que a maior parte das sub-bacias possui area de mesma ordem de grandeza. A sub-
bacia Tapera representa a menor unidade desta subdivisdo, representando 4,84% da area total da
bacia SF9 (1438,91 km?), enquanto que a sub-bacia do Alto Cariranha constitui a maior unidade de
estudo, com 23% da area total da bacia SF9 (7.092,96km?). O Quadro 1 apresenta essas areas.

Quadro 1 - Sub-bacias e suas respectivas areas de contribuicdo municipal.

_ - Area total do ST T Ar_eg do Area total da
Sub-Bacia Municipio Municipio Sub-bacia (%) Munlmplo na Sub-Bacia
(kmg?) Sub-Bacia (km?) (km?)
Chapada Gaucha 3.253,47 22,85 743,88
: Pintépolis* 1.227,79 58,66 720,24
Acari - - 1.927,93
Sao Francisco 3.305,53 5,69 188,26
Urucuia 2.075,50 13,28 275,55
Bonito de Minas 3.901,63 54,20 2.115,67
Chapada Gaucha* 3.253,47 23,82 775,42
Cobnego Marinho 1.640,78 34,82 571,33
Formoso 3.881,89 25,04 972,47
Alto Carinhanha Januaria 6.657,77 13,48 897,63 7.092,96
Juvenilia 1.068,34 25,09 269,02
Manga 1.948,47 0,07 1,43
Miravania 601,71 0,54 3,24
Montalvania* 1.502,41 98,82 1.486,77
Cbnego Marinho 1.640,78 2,1 34,60
Juvenilia® 1.068,34 74,70 800,75
Baixo Manga* 1.948,47 94,18 1.836,05
X - 3.368,88
Carinhanha Matias Cardoso* 1.951,21 7,62 148,60
Miravania* 601,71 88,57 532,95
Montalvania 1.502,41 1,06 15,93
Coénego Marinho* 1.640,78 17,22 282,55
Cruz Januaria* 6.657,77 26,79 1.783,81 2.080,69
Pedras de Maria da Cruz 1.524,65 0,94 14,33
Brasilia de Minas 1.398,50 24,95 348,89
Januaria 6.657,77 0,11 7,39
Japonvar* 374,66 99,00 371,56
) Lontra* 259,03 34,58 89,73
Mangai 2.771,00
Luislandia 411,41 7,79 32,06
Pedras de Maria da Cruz 1.524,65 16,73 255,10
Pintépolis 1.227,79 0,21 2,56
S3o Francisco* 3.305,53 50,32 1.663,71
Bonito de Minas* 3.901,63 40,29 1.572,44
Chapada Gaucha 3.253,47 0,00 0,08
Pandeiros Coénego Marinho 1.640,78 16,00 262,50 4.371,56
Januaria 6.657,77 38,08 2.535,89
Pedras de Maria da Cruz 1.524,65 0,04 0,65
Chapada Gaucha 3.253,47 32,50 1.058,13
Pardo — 3.300,77
Januaria 6.657,77 14,12 939,91
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Area total do L Area do Area total da
Municipio na

Sub-Bacia Municipio Mu(Elrg;;)lo Sub-bacia (%) Slljﬂbqrélac&ﬁ);o(ﬁgz) Su(bk-r?]gl)ua
Pedras de Maria da Cruz 1.524,65 0,02 0,27
S3ao Francisco 3.305,53 39,40 1.302,47
Bonito de Minas 3.901,63 5,42 211,41
Cobnego Marinho 1.640,78 29,85 489,80
ltacarambi* 1.224,57 53,13 650,64
Jaiba 2.625,91 0,00 0,00
Peruacu Januaria 6.657,77 6,74 449,08 2.667,14
Manga 1.948,47 5,67 110,47
Matias Cardoso 1.951,21 0,63 12,34
Miravéania 601,71 10,89 65,53
S30 Jodo das Missdes* 677,85 100,00 677,85
Ibiracatu*® 353,07 91,72 339,15
Itacarambi 1.224,57 17,64 215,98
Januaria 6.657,77 0,65 43,27
S3ao Pedro Japonvar 374,66 0,77 2,87 2.106,57
Lontra 259,03 65,32 169,46
Pedras de Maria da Cruz* 1.524,65 82,27 1.254,29
Varzelandia 814,60 10,01 81,52
Itacarambi 1.224,57 29,23 357,95
Jaiba 2.625,91 32,10 842,84
Tapera - 1.438,91
Matias Cardoso 1.951,21 12,15 237,03
Varzelandia 814,60 0,13 1,10

* Sedes municipais localizadas nas sub-bacias.

A caracterizagao fisico-biética da bacia consiste na analise de diversos fatores que traduzem
fisicamente a bacia: dimensodes, limites, divisores de agua, potamografia, extensao dos principais
cursos de agua, acidentes notaveis na paisagem fisica, acessos, bacias limitrofes e transferéncias
de aguas entre elas (com as respectivas localizagoes).

O estudo de uso e cobertura atual do solo na Unidade de Planejamento SF9 foi elaborado na
perspectiva de oferecer informagdes sobre o perfil da ocupacao antrépica, bem como indicar o nivel
de preservacgao dos ambientes.

De acordo com os dados mapeados e representados, a maior parte da UPGRH esta incluida nas
classes de Cerrado (36,57%) e Campo Cerrado (25,74%) pertencentes a categoria de cobertura
natural. Na categoria uso antropico as areas de maior representatividade sdo da classe
Agropecuaria (19,71%), com concentragdo de agricultura irrigada na sub-bacia do Rio Tapera
(78,33%).

A Figura 3 apresenta o grafico da distribuicdo das categorias uso antrépico e cobertura natural e
suas respectivas classes. Pode-se perceber que a categoria de cobertura natural ocupa 78% da
bacia. A Figura 4representa a distribuicdo espacial dessas classes e as Unidades de Conservagao
na bacia.
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Figura 3 - Grafico de distribuicdo das classes de uso e cobertura do solo e suas categorias.
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Figura 4- Mapa do uso e cobertura atual do solo na bacia SF9.
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As avaliagdes das Unidades de Conservacao foram desenvolvidas em ambiente de SIG, utilizando-
se as bases disponiveis para o estudo. Foi identificada a presenca de 16 areas protegidas na bacia
SF9, sendo cinco UCs de Uso Sustentavel, dez UCs de Protegéo Integral e duas Terras Indigenas.

Merece destaque o fato de que dez das 16 areas incluidas no banco de dados do estudo
encontram-se integralmente na bacia, ai se incluindo a APA Cocha e Gibao, que embora apresente
o valor de 99,8% no campo “% sobre total da UC”, estad integralmente na bacia, havendo, no
entanto diferencas nas bases cartograficas adotadas no estudo que justificam essa discrepancia.

Em termos da participagdo percentual dos tipos de areas protegidas, os resultados obtidos no
estudo indicam que 75,2% dessas areas correspondem a UCs de Uso Sustentavel, 7,5% a UCs de
Protecao Integral e 4,6% a Terras Indigenas.

O Quadro 2 apresenta a relacao das areas protegidas estaduais e federais localizadas na area de
estudo, apresentando a superficie que coincide com SF9 e o percentual a que essa area
corresponde em relacéo ao seu total.

Quadro 2- Unidades de conservacado na bacia SF9.
% sobre total da

Nome Administracéo Area na bacia km? e
Area de Protegdo Ambiental da bacia do rio Pandeiros Estadual 3.719,2 100,0
Area de Protegdo Ambiental Cavernas do Peruagu Federal 840,8 74,9
Area de Protegdo Ambiental Cocha e Gibao Estadual 2.841,5 99,8
Area de Protecdo Ambiental Serra do Sabonetal Estadual 725,5 83,8
Parque Estadual Lagoa do Cajueiro Estadual 186,6 90,1
Parque Estadual Mata Seca Estadual 103,0 100,0
Parque Estadual Serra das Araras Estadual 135,4 100,0
Parque Estadual Veredas do Peruagu Estadual 312,3 100,0
Parque Nacional Cavernas do Peruagu Federal 564,1 100,0
Parque Nacional Grande Sertdo Veredas Federal 918,2 39,8
Reflgio Estadual de vida silvestre rio Pandeiros Estadual 61,0 100,0
REBIO Jaiba Estadual 1,2 1,9
REBIO Serra Azul Estadual 38,4 100,0
Reserva de DesenvolvimAe(?a:?i Sustentavel Veredas do Estadual 5112 87.0
Terra Indigena Xacriaba Federal 461,9 100,0
Terra Indigena Xacriaba-Rancharia Federal 67,9 100,0

A Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros - SF9 esta localizada na regido noroeste do estado de Minas
Gerais, na qual predominam planaltos de formas tabulares, geradas a partir de litotipos
sedimentares, e extensas depressdes originadas por processos de erosao e deposicado sedimentar.
Essas formas de relevo estdo compartimentadas em 2 unidades geomorfolégicas, descritas,
segundo o grau de evolugdo das suas formas esculpidas pelos processos erosivos. Essas
unidades sao: Planaltos do Sao Francisco e Depressao Sanfranciscana.

A area da bacia encontra-se em uma regido em que se observa a transigdo de ambientes do
Cerrado para a Caatinga, em um gradiente que se desenvolve no sentido sudoeste/nordeste,
passando de areas tipicas do Cerrado a areas sob influéncia de contingentes vegetacionais
oriundos da Caatinga.

O bioma caracteriza-se por apresentar uma vegetagcdo com estratos herbaceo, arbustivo e arbéreo.
As diferentes propor¢des entre elementos desses estratos configuram as principais fitofisionomias
do bioma, que compreendem: campo limpo, campo sujo, campo cerrado, cerrado sensu stricto e
cerradao. A ocorréncia dessas fitofisionomias esta relacionada diretamente as propriedades do
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solo, incluindo profundidade, fertilidade e capacidade de drenagem, além do grau de interferéncia
humana.

O solo, na maioria das vezes, é distrofico, com pH acido e baixa concentragdo de calcio e
magnésio disponiveis e alta concentragcdo de aluminio trocavel. Sao solos comumente bem
drenados.

Na regidao da bacia merecem destaque as formagdes arbdreas que ocupam as chapadas, que
apresentam uma fisionomia distinta do Cerrado stricto sensu, com as arvores apresentando uma
densidade maior do que a usualmente encontrada no Cerrado propriamente dito, sem, no entanto,
atingir o porte que caracteriza as areas classificadas como “Cerraddo”. A maior parte das espécies
encontradas nessas formacbes perde a folhagem no periodo de estiagem, sendo consideradas
florestas estacionais em algumas classificagdes da vegetacao regional.

As transformagbes ja ocorridas no Cerrado provocaram danos ambientais significativos, com
degradacdo de ecossistemas, fragmentacdo de habitats, extincdo de espécies, invasdo de
espécies exoticas, erosao dos solos, poluicdo de aquiferos, alteracdes nos regimes de queimadas,
desequilibrios no ciclo do carbono e possivelmente modificagdes climaticas regionais.

A porcado nordeste de SF9 encontra-se sob influéncia da Caatinga, que corresponde ao tipo de
vegetacdao que cobre a maior parte da area com clima semiarido da Regido Nordeste do Brasil,
onde predominam temperaturas elevadas, com médias entre 26°C e 29°C e a precipitacao varia
entre 200mm e 800 mm anuais, alternando uma estacado chuvosa de trés a cinco meses com uma
estacdo seca de sete a nove meses.

O ambiente seco, onde a agua disponivel para as plantas origina-se basicamente da chuva, pois os
solos apresentam uma baixa capacidade de acumulacido, determina a ocorréncia de uma
vegetacdo xerodfila, com morfologia, anatomia e mecanismos fisiolégicos especializados para
resistir ao ambiente seco, em que a maior parte das espécies perde as folhas durante a estagao
seca.

Na regido da UPGRH SF9 a influéncia da Caatinga se faz notar pela presenca de espécies que
usualmente ndo sdo encontradas nas areas de Cerrado stricto sensu, como sdo as cactaceas
tipicas da Caatinga (mandacaru, xique-xique e facheiro), além do avelés (Euphorbiatirucalli),
espécie exotica invasora abundante em areas alteradas desse bioma, que é também Lencontrada
na parte norte da bacia.

Além da presenca dessas espécies, ocorrem feicbes associadas a Caatinga arborea, que
normalmente é formada predominantemente por arvores que alcangam 8-10 metros de altura.
Ocorre em solos mais profundos com clima mais ameno, configurando as “matas secas”
encontradas na regido. Essas formacdes dominavam extensas areas no norte de Minas Gerais,
estando atualmente sujeitas a uma intensa degradagao, principalmente em decorréncia do uso de
espécimes arboreos para a produgao de carvao vegetal, utilizado pela industria siderurgica.

Essa vegetacdo caducifélia que recobre as chapadas do norte de Minas Gerais € um tipo de
Caatinga que apresenta uma flora particular, bastante ligada a solos de origem sedimentar
altamente arenoso.

Toda a area de SF9, tanto as de ambientes tipicamente de Cerrado como aquelas afeitas a
Caatinga, esta sujeita a ocorréncia de queimadas, que podem ser consideradas um dos principais
agentes de degradacao dos ambientes da regido. Apesar de o fogo fazer parte da dindmica natural
das areas sujeitas a longos periodos de estiagem, as queimadas frequentes afetam negativamente
a capacidade de regeneracdo dos ecossistemas, além de liberar para a atmosfera didéxido de
carbono e outros gases causadores do efeito estufa. Somente no ano de 2011 o sistema de
monitoramento de queimadas em tempo quase-real do INPE detectou a ocorréncia de 399 focos de
calor no territorio da bacia.

Na classificacdo da ictiofauna, as espécies levantadas para esta porcdo da bacia do rio Sao
Francisco estao distribuidas basicamente entre as Ordens Characiforme (48,9%) e Siluriforme
(36,4%). Destas espécies, 16 (18,2%) sao consideradas espécies migradoras ou migradoras
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facultativas; 35 (39,8%) sao conhecidamente de habitos sedentarios. As espécies (nome popular)
cujos registros foram confirmados na UPGRH SF9 foram: Peixe cachorro, Lambari do rabo
amarelo, Piaba-do-rabo-vermelho, Piaba-branca,Matrinxa, Trairdo, Piau-listrado, Ferreirinha, Piau,
Tetra-fortuna, Treta olho-de-fogo, Pacu, Tarrafa, Picaré, Linha, Piabina, Piaba, Puca,Tarrafa,
Curumata, Pacu, Lambari Dourado, Tabarana, Pirambeba, Piranha,Curimata, Lambari,Piaba facao,
Barrigudinho, Tuvira, Espadinha, Sarapd, Acara, Bocudo, Corvina, Bagre, Mandi, Coridora,
Mandiagu, Puga e Picaré, Cumbaca, Cascudo, Pacama, Tarrafa, Mandizinho, Mandi-chorao,
Jauzinho, Pintado, Surubim, Bagre, Cascudo-preto, Mussum, Manjuba de agua doce.

2.2. CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA

Em 2010, a populagao total dos 23 municipios com toda ou parte de sua area dentro do poligono
formado pela bacia era de aproximadamente 384 mil pessoas. Os municipios de Januaria e Sao
Francisco sdo os maiores entre os municipios da bacia e concentravam em 2010 65.463 e 53.828
habitantes, respectivamente, correspondentes a 17,4% e 14,0% da populagdo do conjunto destes
municipios. As maiores populagdes urbanas do conjunto dos municipios da bacia também estao
concentradas nestes municipios (18,9% e 15,7%, respectivamente). (Quadro 3)

Destacam-se ainda pelo porte populacional os municipios de Jaiba (8,7% da populagédo do
conjunto dos municipios da bacia) e Brasilia de Minas (8,1%). Outros oito municipios contam com
populagao entre 10 e 20 mil habitantes e 11 com populacao entre 10 mil e 4.549 (Miravania, menor
municipio da bacia).

No contexto regional, o conjunto dos municipios da bacia corresponde a apenas 1,96% da
populagdo de Minas Gerais, embora sua representatividade na populagcdo rural seja
proporcionalmente bem maior (5,76%).

Quadro 3 - Populacéo residente no conjunto dos municipios da Bacia (2010).

. o Urbana Rural Total
Unidade territorial

Pessoas % Pessoas % Pessoas %
Januaria 41.322 18,9 24 141 14,5 65.463 17,0
Sao Francisco 34.204 15,7 19.624 11,8 53.828 14,0
Jaiba 17.635 8,1 15.952 9,6 33.587 8,7
Brasilia de Minas 20.675 9,5 10.538 6,3 31.213 8,1
Manga 13.848 6,3 5.965 3,6 19.813 5,2
Varzelandia 8.904 4.1 10.212 6,1 19.116 5,0
Itacarambi 13.799 6,3 3.921 24 17.720 4.6
Montalvania 10.239 4,7 5.623 3,4 15.862 4.1
Urucuia 6.165 2,8 7.439 4,5 13.604 3,5
Sao Jodo das Missoes 2.446 1,1 9.269 5,6 11.715 3,0
Chapada Gaucha 5.761 2,6 5.044 3,0 10.805 2,8
Pedras de Maria da Cruz 6.328 2,9 3.987 24 10.315 2,7
Matias Cardoso 5.136 2,3 4.843 29 9.979 2,6
Bonito de Minas 2.209 1,0 7.464 4,5 9.673 2,5
Lontra 5.630 2,6 2.767 1,7 8.397 2,2
Japonvar 3.050 1,4 5.248 3,2 8.298 2,2
Formoso 5.173 2,4 3.004 1,8 8.177 2,1
Pintépolis 2.532 1,2 4.679 2,8 7.211 1,9
Cénego Marinho 1.915 0,9 5.186 3,1 7.101 1,8
Luislandia 2.989 1,4 3.411 2,1 6.400 1,7
Ibiracatu 3.123 1,4 3.032 1,8 6.155 1,6
Juvenilia 4.392 2,0 1.316 0,8 5.708 1,5
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. L Urbana Rural Total
Unidade territorial
Pessoas % Pessoas % Pessoas %
Miravania 1.079 0,5 3.470 2.1 4.549 1,2
Total 218.554 100,0 166.135 100,0 384.689 100,0
Minas Gerais 16.715.216 1,31 2.882.114 5,76 19.597.330 1,96

Fonte: IBGE - Censo Demografico.

O perfil rural dos municipios da bacia se destaca quando é calculada a taxa de urbanizagao.
Itacarambi e Juvenilia sdo os municipios mais urbanizados entre os municipios da bacia (77,9% e
76,9% da populacao residem em areas urbanas) e, mesmo assim, registram taxas inferiores ao
conjunto dos municipios de Minas Gerais (85,3%). Sdo Jodo das Missdes (20,9%), Bonito de Minas
(22,8%) e Miravania (23,7%) registram as menores taxas de urbanizacdo entre os municipios da
bacia, compondo um conjunto de nove municipios com predominancia da populagao rural sobre a
urbana.

Os maiores municipios da bacia em tamanho da populacdo registram taxas de urbanizagao
modestas, tais como Januéria (63,1%), Sdo Francisco (63,5%) e Jaiba (52,5%). A Figura 5 mostra
a populagao por municipio na bacia.
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Figura 5 - Populagao por municipio na bacia.
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A bacia hidrogréfica registrou em 2007 um PIB municipal a pregos de mercado de 1,50 bilhdes de
Reais, dos quais 42,1% (ou 632,8 milhdes) gerados por Januaria, Jaiba e Sao Francisco.
Municipios que reunem juntos 39,5% da populagdo em uma area territorial que corresponde a
29,9% (Figura 6).

Numa faixa intermediaria 10 municipios concentram 43,5% do PIB (R$ 654 milhdes) que, por sinal,
€ praticamente equivalente ao percentual registrado pelos trés municipios com maior PIB da bacia
hidrografica. Neles vivem 44,0% da populagdo em uma area correspondente a 45,4%. Séao eles,
em ordem decrescente de participagao no PIB: Brasilia de Minas (9,7%), Manga (7,2%), ltacarambi
(4,2%), Formoso (1,6%), Varzelandia (4,8%), Montalvania (4,2%), Matias Cardoso (2,8%), Urucuia
(3,2%), Chapada Gaucha (3,0%), Pedras de Maria da Cruz (3,3%).
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Figura 6 - Participacéo (%) dos setores de atividade econémica no PIB Municipal (2007).
Fonte: IBGE, 2007.

No outro extremo, a menor fatia do PIB (14,4% - ou R$ 216,7 milhdes) fica a cargo de outros 10
municipios que, reunem 27,4% da populagéo e 24,7% da area territorial, quais sejam (na mesma
ordem anterior): Sdo Jodo das Missdes (3,6%), Pintépolis (2,7%), Japonvar (2,9%), Bonito de
Minas (3,2%), Lontra (3,0%), Juvenilia (2,4%), Luislandia (2,6%), Cénego Marinho (2,6%), Ibiracatu
(2,5%) e Miravania (2,0%).

Portanto, a bacia hidrografica apresenta uma distribuicdo muito desigual da riqueza interna,
resultando em maior concentracdo de populagdo nos municipios com maior PIB. Sua importancia
regional mostrou-se pouco significativa, tendo em vista que o PIB gerado representa apenas 0,6%
do PIB estadual.

O setor agropecuario possui importante participagdo na composicao setorial da economia da bacia,
enquanto a industrializacdo € muito reduzida.A importancia relativa do setor de servicos se deve a
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baixa atividade dos setores primariose secundarios, com grande participagdo da Administracdo
Publica como geradora de empregos e renda.

2.3.SANEAMENTO BASICO

As Diretrizes da Politica Nacional de Saneamento Basico estdo estabelecidas na Lei 11.445 de
05/01/2007, a qual define os servicos de saneamento em quatro segmentos: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem urbana. Ela constitui o
arcabouco legal para as politicas publicas relativas aos investimentos do governo federal e também
privados no setor. Destacam-se os focos no planejamento, a regulagéo e o controle social.

Enquanto a gestdo dos recursos hidricos visa um gerenciamento global por bacia hidrografica, a
titularidade dos servigos de saneamento € municipal, cabendo ao municipio as decisdes sobre sua
gestdo, por ser considerado um servigo publico de interesse local (Art. 30, V da Constituicao
Federal). Conciliar os interesses municipais com a visao ambiental de bacia constitui um dos mais
importantes desafios da gestao dos recursos hidricos e dos comités de bacia.

A seguir sdo desenvolvidas as analises sobre a prestagédo dos servicos de saneamento na bacia.
2.3.1. Abastecimento de Agua

As fontes utilizadas para o diagnéstico do abastecimento publico de agua foram oSistema Nacional
sobre Saneamento (SNIS), Sistemas COPASA - Relatérios IBO-IBG 03/2011, Atlas NE Agéncia
Nacional de Aguas, Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB 2008 - Indicadores de coleta de
esgotos) e o Relatério de Licenciamento 2010 FEAM.

O indice de atendimento com servigos de agua tem impacto direto na saude e qualidade de vida
das populacdes e nas disponibilidades para a fixacao de empreendimentos diversos, industriais e
comerciais.

Considerando que é impossivel alguém viver sem agua, o atendimento nas areas urbanas deve ser
sempre em 100% das habitagbes ligadas a rede publica. A parcela ndo atendida com ligacao é, em
geral, constituida da populagdo mais pobre, que vive em areas periféricas ou favelas nao
alcancadas pelas redes publicas de abastecimento. Em decorréncia desta limitacdo, estas
populagdes vao se servir de abastecimentos nao convencionais do proprio sistema publico (como
latas d’agua, chafarizes, etc.) ou entao de fontes alternativas (cisternas, minas, etc.).

Em ambas as situacdes, ocorrem restricbes nos volumes utilizados, sendo que no caso de fontes
alternativas em areas urbanas (cisternas, pogos, cacimbas, nascentes, etc.) os riscos de
contaminacdo sao elevados, com grave comprometimento para a saude publica. Os moradores de
baixa renda, nessa situagdo, chegam a pagar muito mais caro pelo mesmo metro cubico de agua
do sistema publico. Nao é também incomum que consumidores nao ligados ao sistema publico
estejam fazendo uso de ligagdes clandestinas, o que exigira uma agcdo adequada do gestor do
sistema.

A Figura 7 mostra o percentual de cobertura de servigo de abastecimento de agua nas sub-bacias.
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Figura 7 - Cobertura dos servigos de abastecimento urbano de agua por sub-bacia.

A sub-bacia do Rio S&o Pedro, com 86,73%, apresenta o pior indicador de cobertura, seguida pela
sub-bacia do Pardo, com 90,88%. Os municipios de Ibiracatu e Chapada Gaucha sao os
responsaveis por estes resultados. Na Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros - SF9este percentual é
de 96,12%, superior a média nacional de 94,7%.

Todos os demais municipios situados na bacia declaram niveis elevados de atendimento, variando
de 92,5% a 100%, podendo-se, portanto, considerar como atingida a universalizagdo do
abastecimento de agua.

2.3.2. Esgotamento Sanitéario

As fontes utilizadas para o diagnostico do esgotamento sanitario sdo as mesmas citadas acima
para o abastecimento publico de agua.

Na bacia os indices de atendimento de coleta sao muito baixos. Os municipios de Sao Francisco
com 70% e Itacarambi com 42% s&o os melhores. As demais variam de 0% a 30% da populagao
urbana. Os municipios de Bonito, Cénego Marinho, Japonvar,Lontra, Miravania e Sao Joao das
Missbes com 0%, apresentam os piores indicadores.

O tratamento de esgotos é extremamente deficitario na bacia gerando uma significativa carga
remanescente de DBO. Apenas as cidades de Januaria e Sao Francisco possuem Estacdo de
Tratamento para 100% da populagdo. Mesmo para estas duas cidades o percentual de coleta é
muito baixo: Sdo Francisco com 70% e Januaria com 15,6% o que deixa as ETEs locais ociosas.
As demais cidades ndo possuem qualquer tipo de tratamento: 15 sedes urbanas langam seus
dejetos in natura nos corpos receptores.

A cidade de Sao Francisco possui Autorizagdo Ambiental de Funcionamento (AAF) e usufrui do
ICMS Ecolégico', em decorréncia do cumprimento das exigéncias do Conselho Estadual de Politica

'01cms Ecologico € um mecanismo tributario que possibilita aos municipios acesso a parcelas maiores que aquelas que
ja tém direito, dos recursos financeiros arrecadados pelos Estados através do Imposto sobre Circulagao de Mercadorias e
Servigos, o ICMS, em razédo do atendimento de determinados critérios ambientais estabelecidos em leis estaduais. A
Constituicao, a fim de garantir a autonomia financeira aos municipios, bem como a descentralizagdo do poder publico,
estabeleceu no artigo 158, 1V, que vinte e cinco por cento (25%) do produto da arrecadagéo do imposto do Estado sobre
operagOes relativas a circulagdo de mercadorias e sobre prestagdes de servigos de transporte interestadual e
intermunicipal e de comunicagéo (ICMS) devera ser repassando para os municipios. Em uma visdo mais ampla é um
meio de incentivar os municipios a adotar praticas de conservagdo do meio ambiente com intuito de aumentar a
arrecadacgéao.
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Ambiental (COPAM) para os servigos de esgoto. A Figura 8 apresenta a cobertura dos servigos na
bacia.
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Figura 8 - Percentual de cobertura dos servi¢cos de esgotamento sanitario na Bacia
Hidrografica do Rio Pandeiros - SF9.

2.3.3. Residuos Sdlidos — Resumo da Destinacao Final

Com relacéo a destinacédo dos residuos soélidos apenas o municipio de Japonvar possui Unidade
de Triagem e Compostagem (UTC), aterro regularizado e usufrui do ICMS Ecolégico. O municipio
de Cbnego Marinho possui UTC nao licenciada; Sao Francisco possui AAF para aterro sanitario; 5
municipios possuem aterro controlado: Bonito de Minas, Chapada Gaucha, Ibiracatu, Japonvar e
Juvenilia;os demais 11 municipios destinam seus residuos a lixdes: Cénego Marinho, Itacarambi,
Januaria, Lontra, Manga, Matias Cardoso, Miravania, Montalvania, Pedras de Maria da Cruz,
Pintépolis e Sdo Jodo das Missodes.

Resumindo o tema Saneamento cabe destacar os seguintes aspectos:

¢ O abastecimento de agua nas sedes municipais esta praticamente universalizado,
com qualidade e seguranga;

o O esgotamento sanitario apresenta baixos indices de atendimento (coleta e
tratamento);

e Os residuos sdlidos apresentam destinacdo inadequada em praticamente toda a
bacia;

o Auséncia de plano diretor municipal de saneamento conforme exigido pela Lei
Federal 11.445/2007;

o Necessidade de articulagao para a viabilizagao de controle social e de regulacgao;

o Necessidade de mobilizagdo popular para reduzir a elevada incidéncia de
esquistossomose;

o O Atlas ANA 2010 diagnosticou necessidade de investimentos em abastecimento de
agua de R$ 19,1 milhdes em 2015 e R$ 19 milhdes em 2025.
2.4.PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

O Enquadramento dos Corpos de Agua segundo seus Usos Preponderantes apresenta-se como
instrumento de gestdo instituido pela Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos - Lei
Federal 9.433/99 e Lei Estadual 13.199/99. Segundo a legislacdo, o enquadramento tem por
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objetivo assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua, em padrbes
de qualidade adequados aos respectivos usos e "diminuir os custos de combate a poluigdo das
aguas, mediante agbdes preventivas permanentes". A proposta de enquadramento das aguas da
Bacia do Rio Pandeiros — SF9 orientou-se pela metodologia indicada na Resolugdo CNRH N°
91/2008, sendo conduzida a partir das seguintes etapas: Diagndstico, Prognéstico, Propostas de
metas relativas as alternativas de enquadramento e Programa para efetivacdo. Um extenso
trabalho de campo possibilitou aprimorar o diagnéstico obtendo informacgdes primarias quanto aos
usos preponderantes das aguas, conflitos de usos, fontes potencialmente degradadoras dos
recursos hidricos e também pela avaliagao in loco de alguns paradmetros de qualidade de agua.

Os estudos de enquadramento contaram com a ativa participacdo da populagdo através das
Consultas Publicas ocorridas nos dias 24 e 25 de maio de 2012 nos municipios de Januaria e Sdo
Francisco. Nessas oportunidades, estavam presentes além dos técnicos do Consdrcio ECOPLAN-
LUME-SKILL, representantes do IGAM, representantes do CBH SF9, representantes das
prefeituras, ONGs, cidaddaos das comunidades da Bacia e demais interessados no PDRH Rio
Pandeiros.

Sob a dtica do enquadramento é importante salientar que a proposta de classificagdo dos corpos
hidricos balizou-se na condicdo atual dos usos ocorrentes, nos usos futuros pretendidos e na
reabilitacdo dos usos reprimidos, além dos estudos de modelagem da qualidade das aguas, cujo
objetivo foi avaliar os impactos do langamento de cargas poluidoras, bem como analisar os
cenarios de intervencgao (agbes de tratamento de esgotos dos municipios) e as medidas de controle
ambiental necessarias dentro da bacia, sempre almejando a melhoria ou manutengéo da qualidade
das aguas visando a protegao dos usos.

Nos pontos amostrados em campo foi promovida pela equipe técnica uma analise visual do local,
somado a esta andlise foi preenchida um ficha com dados inerentes as condigbes climaticas,
aspectos da paisagem, uso do solo, fatores estressadores e medi¢des da qualidade da agua com o
uso da sonda multi-parametros.

O computo das informagdes obtidas, de acordo com a metodologia supramencionada, auxiliou
sobremaneira a analogia entre o uso do solo e o uso da agua, relagdo de extrema importancia para
a definicho do enquadramento proposto. Assim, utilizando-se das mesmas sub-bacias do
diagnéstico, foram enquadrados 45 trechos de rios em classe especial, classe 1 e classe 2. O
Quadro 4 mostra um exemplo de trechos enquadrados e a Figura 9 o resultado do enquadramento
para a bacia.

Quadro 4 - Exemplo de trechos enquadrados.

Descricio do Usos e usos Proposta de
Sub-Bacia Trecho Tregho preponderantes mais enquadra- Justificativa
restritivos mento
Preservagao do equilibrio O trecho se
. natural das comunidades : .
Rio Pardo, afluentes aquaticas encontra inserido
Sub-bacia do inseridos nos limites 9 - Classe na UC de
4 Preservacao dos : ~
Pardo do Parque Estadual . o Especial Protecéo Integral
ambientes aquaticos em
Serra das Araras. ; ~ Parque das
unidades de conservacéo Araras
de protecgao integral. )
. Rio C’at.ole, ’dO Protecdo das comunidades Protecao das
Sub-bacia do balneario até a o ~ X
; 14 . aquaticas Dessedentagao Classe 1 comunidades
Pandeiros confluéncia com o A0 "
L . de animais. aquaticas.
ribeirdo Pandeiros.
Rio Japorée, do Irrigacao de culturas
balneario de arbéreas, cerealiferas e
Sub-bacia do recreagao de forrageiras. Recreacio de
Baixo 35 contato primario de Dessedentagédo de animais Classe 2 contato Qrimério
Carinhanha Miravania/MG até a Pesca amadora P :
confluéncia com o Recreacgao de contato
rio Calindo. primario.
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Ressalta-se a importancia da implementagcdo dos programas incluidos no plano de metas
apresentados no capitulo 4 deste relatério (Planos e programas de agdes), tais como os programas
do componente de Gestéo de Recursos Hidricos, Manejo de Bacias em Areas Rurais, Saneamento
Urbano e Conservagdo Ambiental de forma que irdo favorecer a efetivagdo do enquadramento. Os
custos envolvidos na efetivacdo do enquadramento estao incluidos nos investimentos das acdes do
PDRH-SF9.
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Figura 9 - Proposta de Enquadramento na bacia SF9.

2.5.CARACTERIZAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

2.5.1.

O regime pluviométrico na bacia é caracterizado por dois periodos bem distintos. O periodo
chuvoso que se estende de outubro a margo, quando ocorre cerca de 92% da chuva anual, e o
periodo seco que vai de abril a setembro. A precipitacdo média anual, considerando o periodo base
de 1979 a 2005 é da ordem de 966 mm, sendo que os mais altos indices se concentram nas
cabeceiras, atingindo valores anuais proximos a 1.201 mm. Esses indices vao diminuindo
gradualmente em dire¢do ao centro e na regido nordeste da unidade, até atingir valores inferiores a
810 mm.

Caracterizacdo dos Recursos Hidricos Superficiais
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No referente a fluviometria, para o estabelecimento das séries de vazdes, tendo em vista que a
unidade SF9 abrange as bacias mineiras e um trecho do rio Sdo Francisco, houve a necessidade
de buscar as estagdes fluviométricas localizadas no rio Sdo Francisco até Sobradinho. Foram
consideradas, na analise, as estacbes apresentadasenvolvendo estacdes localizadas no rio Sao
Francisco e nas bacias do Carinhanha, Pandeiros, Calindd. As estagdes estdo representadas no
Quadro 5.

Quadro 5- Estacgdes fluviométricas utilizadas no estudo.

Area de
Cdédigo Estacéo Latitude Longitude drenagem Bacia Curso d' agua
(km*)*

44250000 Usina do Pandeiros -15,483 -44,767 3.812 Pandeiros Rio Pandeiros
44540000 Fazenda Bom Retiro -14,651 -44,090 531 Japoré Rio Japoré
45131000 Sao Gongalo -14,314 -44,460 6.186 Carinhanha Rio Carinhanha
45170001 Fazenda Porto Alegre -14,266 -44 522 5.800 Carinhanha Rio Itaguari
45210000 Lagoa das Pedras -14,281 -44,409 124.08 Carinhanha Rio Carinhanha
45220000 Capitanea -14,423 -44,484 2.196 Carinhanha Rio Coxa
45260000 Juvenilia (Pcd) -14,263 -44,161 15.832 Carinhanha Rio Carinhanha
40025000 Vargem Bonita -20,327 -46,366 299 S3&o Francisco S3o Francisco
40050000 Iguatama -20,170 -45,716 4.846 S3&o Francisco S3o Francisco
40070000 Ponte do Chumbo -19,776 -45,479 9.255 S3&o Francisco S3o Francisco
40100000 Porto das Andorinhas -19,279 -45,286 13.087 S3&o Francisco S3o Francisco
41135000 Pirapora-Barreiro -17,361 -44,948 62.100 S3&o Francisco S3o Francisco
42210000 Cachoeira da Manteiga -16,657 -45,081 107.250 S3&o Francisco S3o Francisco
43200000 Sao Romao (Pcd) -16,372 -45,066 154.100 S3&o Francisco S3o Francisco
44200000 S3o Francisco -15,948 -44,868 182.537 S3ao Francisco S3o Francisco
44290002 Pedras de Maria da Cruz -15,601 -44,395 191.063 S3ao Francisco S3o Francisco
44500000 Manga -14,757 -43,932 202.400 S3ao Francisco S3o Francisco
45298000 Carinhanha -14,304 -43,768 255.700 S3ao Francisco S3o Francisco
45480000 Bom Jesus da Lapa -13,257 -43,435 272.600 S3ao Francisco S3o Francisco
46035000 Gameleira -12,869 -43,380 309.500 S3ao Francisco S3o Francisco
46105000 Paratinga -12,689 -43,189 316.000 S3&o Francisco S3o Francisco
46150000 Ibotirama -12,183 -43,223 322.600 S3ao Francisco S3o Francisco
46360000 Morpara -11,558 -43,283 344.800 S3&o Francisco S3o Francisco

Para a estimativa da Qg nas unidades de analise e sub-bacias da SF9, foram identificadas, no
processo de regionalizagdo da vazdo média de longa duragéo, duas regides homogéneas. A regido
1 (com sete estacdes fluviométricas) engloba as bacias mineiras da SF9. A regido 2 (com 16
estacdes fluviométricas) refere-se a calha do Sao Francisco até Sobradinho.

No Quadro 6estdo apresentadas as Qg regionalizadas e as ajustadas com base na imposi¢ao de
restricdo da vazao especifica. Verifica-se que nao foram necessarios ajustes com base na vazao
especifica referente a Qgs.

Dos 23 municipios pertencentes a UPGRH SF9, nove relataram a ocorréncia de enchentes ou
inundagdes nos ultimos cinco anos: Brasilia de Minas, Ibiracatu, Jaiba, Januaria, Matias Cardoso,
Miravania, Montalvania, Sdo Francisco e Varzelandia, sendo que apenas Brasilia de Minas, Jaiba e
Sao Francisco nao possuem sede na SF9.
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Quadro 6 - Qg estimadas pelas equac¢bes de regionalizacdo selecionadas e ajustadas nas unidades
de analise e suas respectivas subdivisao.

Regides Subdiviséo Qoo regionalizada (m%s) Qg ajustada (m*/s)
Rio Acari 7,78 7,78
Acari Area incremental 1,49 1,49
Total 9,27 9,27
Alto Carinhanha Alto Carinhanha 111,63 111,63
Rio Carinhanha 114,16 114,16
Rio Calindo 3,34 3,34
Baixo Carinhanha' Riacho da Escura 0,40 0,40
Area incremental 2,91 2,91
Total 120,81 120,81
Riacho da Cruz 1,36 1,36
Riacho dos Cochos 0,89 0,89
Cruz Area incremental 1,78 1,78
Total 4,03 4,03
Rio Mangal/Mangai 3,36 3,36
i Riacho das Tabocas 1,01 1,01
Mangai - -
Area incremental 5,89 5,89
Total 10,26 10,26
Rio Pandeiros 15,99 15,99
Pandeiros Rib. do Peixe 0,87 0,87
Total 16,85 16,85
Cérrego Bom Jardim 2,49 2,49
Pardo , Ri.o Pardo 9,95 9,95
Area incremental 3,69 3,69
Total 16,13 16,13
Rio Peruagu 2,78 2,78
Rio ltacarambi 0,93 0,93
Peruacu . .
Area incremental 1,50 1,50
Total 5,22 5,22
Rib. Sao Pedro 1,30 1,30
. Riacho Sao Felipe 0,59 0,59
Sao Pedro - :
Area incremental 2,04 2,04
Total 3,93 3,93
Riacho Tapera 0,79 0,79
Riacho Serraria 0,15 0,15
Tapera - -
Area incremental 0,35 0,35
Total 1,29 1,29
Sao Francisco - Jusante Carinhanha 996,64 996,64

'A vazdo da area incremental corresponde a diferenca entre a vazao total estimada na unidade de analise e as vazdes
estimadas nas suas respectivas sub-bacias.?0 Alto Carinhanha abrange a area a montante da confluéncia do rio Coxa
com o rio Carinhanha, incluindo a regido baiana da bacia.’0 Rio Carinhanha considerado na unidade de analise do Baixo
Carinhanha corresponde a toda a bacia do Carinhanha, incluindo a regido baiana da bacia.

RESUMO EXECUTIVO RIO URUCUIA - CONSORCIO ECOPLAN - LUME - SKILL
PAGINA | 19



CONTRATO N°2241.0101.08.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PANDEIROS

As categorias de uso consuntivo consideradas no diagnéstico das demandas hidricas foram
abastecimento humano (urbano e rural), abastecimento industrial, irrigagdo e abastecimento
animal. Foram consideradas como vazdes de retirada as vazdes captadas, vazdes de retorno as
vazoes langadas nos corpos d’agua apds o seu uso e as vazdes consumidas a diferenga entre as
vazoes de retirada e de retorno.

Para cada categoria de uso foi empregado uma metodologia de calculo para a vazao retirada. Para
0 abastecimento humano urbano o calculo foi feito a partir do volume de agua produzido, essa
informacao veio da COPASA e prefeituras municipais.

Para a irrigagdo e para os abastecimentos animal e rural, foi considerado o critério de
proporcionalidade da area do municipio na UPGRH. Para a irrigagdo utilizaram-se os dados de
vazobes contidos no estudo denominado Desenvolvimento de Matriz de Coeficientes Técnicos para
Recursos Hidricos no Brasil (MMA, 2010) e os dados de area colhida e irrigada nos municipios a
partir das informacdes disponibilizadas pelo IBGE no Censo Agropecuario de 2006 que foram
atualizados para o ano de 2010 com base nas areas irrigadas levantadas pelo plano.

No segmento criagdo animal foi utilizado o parametro Bovino Equivalente para Demanda de Agua
(BEDA), considerando os rebanhos identificados no Censo Agropecuario de 2006 do IBGE de cada
municipio.

E para o Abastecimento Industrial considerou-se as outorgas emitidas pelo Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas até Agosto de 2011 (periodo de conclusao do diagndstico da bacia).

O principal segmento responsavel pelo consumo de agua nas unidades de analise da SF9 é a
irrigacao, representando de 38,7% (Cruz) a 91,9% (Baixo Carinhanha) da vazao consumida total,
chegando a ser superior a 80,0% em Acari, Alto Carinhanha, Baixo Carinhanha, Peruacu e S&o
Pedro. Na unidade Cruz os consumos de agua para abastecimento animal, urbano e rural também
representam parcela significativa do consumo total, 20,9%, 22,5% e 17,7%, respectivamente.

Em virtude da presenca do Perimetro de Jaiba em Tapera e o fato deste perimetro retirar agua do
rio Sdo Francisco, nessa unidade nao foi considerada a demanda para irrigagado, prevalecendo o
consumo para abastecimento animal (56,5% do total) e rural (43,5% do total).

Quando da analise das vazdes de retirada, a proporgao representada pela irrigacao se torna mais
baixa, tendo em vista o fato de que os outros segmentos sdo responsaveis por percentuais de
retorno mais elevados que a irrigagdo. As vazdes de retirada por esse segmento usuario de agua
representam de 21,4% (Cruz) a 87,6% (Baixo Carinhanha) da vazdo total de retirada.O
abastecimento urbano representa mais de 20,0% da vazéo total de retirada em Pandeiros, Mangai
e Cruz, chegando nessa ultima unidade a corresponder a 50,6%. O abastecimento animal
corresponde a mais de 20,0% do total em Mangai, Pandeiros e Tapera. Nessa ultima unidade
prevalece a vazao de retirada para o abastecimento rural (54,3% do total).

A irrigagdo possui, ainda, uma particularidade que aumenta a sua criticidade em relacdo aos
demais segmentos, que é o fato de apresentar a maior variacdo sazonal do consumo de agua, e
deste consumo crescer expressivamente no periodo critico, ou seja, de estiagem.

No Quadro 7sao apresentados os valores das vazdes de retirada e de consumo para cada um dos
segmentos de usuarios nas dez unidades de analise da SF9.

No més de maior demanda pela irrigagéo, este setor é responsavel por mais de 56,5% do consumo
total de agua nas unidades de analise, chegando a representar valores superiores a 90,0% em
Acari, Alto Carinhanha, Baixo Carinhanha, Pardo, Peruacu e Sao Pedro.

Em relagédo as vazdes de retirada, a irrigagéo é responsavel por mais de 45,1% da retirada total de
agua nas unidades de analise, sendo as maiores percentagens evidenciadas em Acari (92,5%) e
Baixo Carinhanha (93,3%).
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Quadro 7- Vazdes retiradas e consumidas médias nas unidades de analise.

Uifietares oo el Vazdes retiradas (m3/s) Vazbes consumidas (m3/s)

Animal Urbano Rural Industrial Irrigacéo Total Animal Urbano Rural Industrial Irrigacao Total

Acari 0,021 0,004 0,007 0,000 0,127 0,159 0,017 0,001 0,004 0,000 0,102 0,124

Alto Carinhanha 0,051 0,026 0,016 0,000 0,298 0,391 0,041 0,005 0,008 0,0000 0,240 0,294

Baixo Carinhanha 0,033 0,031 0,014 0,0002 0,553 0,631 0,026 0,006 0,007 0,00004 0,443 0,482
(0,084)¢  (0,057)*  (0,030)* (0,0002)* (0,851)* (1,022)*  (0,067)* (0,011)* (0,015)*  (0,00004)* (0,683)* (0,776)*

Cruz 0,017 0,071 0,022 0,00045 0,030 0,140 0,013 0,014 0,011 0,00009 0,024 0,062

Mangai 0,061 0,055 0,036 0,0001 0,116 0,268 0,048 0,011 0,018 0,00002 0,093 0,170

Pandeiros 0,028 0,028 0,017 0,00001 0,051 0,124 0,022 0,006 0,009 0,000002 0,041 0,078

Pardo 0,039 0,000 0,013 0,0002 0,155 0,207 0,031 0,000 0,006 0,00004 0,125 0,162

Peruagu 0,022 0,020 0,022 0,02196 0,349 0,435 0,018 0,004 0,011 0,0044 0,278 0,315

Séo Pedro 0,027 0,016 0,016 0,000 0,315 0,374 0,022 0,003 0,008 0,000 0,251 0,284

Tapera 0,016 0,000 0,019 0,000 0,000 0,035 0,013 0,000 0,010 0,000 0,000 0,023

Total SF9** 0,315 0,251 0,183 0,0229 1,994 2,766 0,252 0,050 0,092 0,0046 1,597 1,996

Obs.: Como o Perimetro de Jaiba retira agua do rio Sdo Francisco, ndo foi considerada a vazédo de retirada e consumida pela irrigagdo na unidade Tapera. *Valores
acumulados nas unidades de andlise situadas a montante. **Embora hidrogeograficamente estes totais ndo existam, utilizaram-se estes valores para a UPGRH SF9 para
melhor entendimento do total de vazdes nesta unidade, uma vez que ndo ha um ponto a montante em que se acumulem as aguas da UPGRH SF9, pois as sub-bacias, com
excecao do Alto Carinhanha, desaguam diretamente no rio Sdo Francisco.
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A elaboracao do balango entre demandas e disponibilidades hidricas constitui atividade elementar
para consecug¢ao de um plano diretor de recursos hidricos, a ponto de ser considerado como
requisito basico pela Lei n° 9.433/97, art. 7°, devendo ser realizado e apresentado em todo e
qualquer plano de bacia. A realizagao desse procedimento permite indicar os principais problemas
em dareas criticas, sob a o6tica da utilizagdo da agua, estabelecendo uma correlagcdo com outros
fatores, como as atividades produtivas e crescimento demografico.

Da Figura 10 a Figura 19estdo representadas as disponibilidades hidricas, consumos e as
demandas de uso de agua para cada uma das dez unidades de analise consideradas na SF9. A
disponibilidade hidrica é expressa pelas vazées minimas, representadas pelaQz 19, Qgs € Qgp.

As vazbes médias de retirada representam de 0,35% (Alto Carinhanha) a 9,51% (S&o Pedro) da
Qgo. Quando comparada a Qgs a variagéo € de 0,37% a 10,7% e a Q7,10 de 0,39% a 12,2%.

Em relagdo a vazao maxima de retirada, esta chega a corresponder 17,3% da Q7 1o em Peruagu e
19,3% em Sao Pedro. Comparada a Qg5 esses percentuais sdo iguais a 15,2% e 16,8% nas
respectivas unidades. Portanto, as vazbes de retirada ainda estdo abaixo da vazao maxima
outorgavel em Minas Gerais (30% da Q7 19) € da outorgada pela ANA (70% da Qgs).

As vazbes de consumo variam de 0,26% (Alto Carinhanha) a 7,22% (Sao Pedro) da Qgq, de 0,28%
a 8,10% da Qgs e de 0,30% a 9,28% da Q7 o. Considerando o consumo maximo, esse chega a
representar 11,6% da Qgg, 13,0% da Qgs € 14,9% da Q7 1o em Sao Pedro.
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Figura 10 - Disponibilidades hidricas, consumos Figura 11 - Disponibilidades hidricas,
e demandashidricas (média e no més de maior consumos e demandas hidricas (média e no
demanda) para o Acari. més de maior demanda) para o Alto Cariranha.

Baixo Carinhanha Cruz
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Figura 12 - Disponibilidades hidricas, consumos  Figura 13 -Disponibilidades hidricas, consumos e
e demandas hidricas (média e no més de maior demandas hidricas (média e no més de maior
demanda) para o Baixo Cariranha. demanda) para o Cruz.
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Figura 14- Disponibilidades hidricas, consumos e Figura 15- Disponibilidades hidricas, consumos e

demandas hidricas (média e no més de maior demandas hidricas (média e no més de maior
demanda) para o Mangai. demanda) para o Pandeiros.
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18,00 6,00

16.13

16,00 5.22
1470

L 4687

14,00 330
4

12,00 400
10,00

3.00
800
500 200
4,00

1,00 - .
200

0315 045
0417 " 0523
0162 0.207 =
000 i — 000
ar.10 95 aso 5 a0

Med Max Med Max Q710 Qo Med Max Med Max

Disponibilidades (m3/s) Consumos (m3/s) Demandas (m3/s) Disponibiidades (m3/s) Consumos (m3/s) Demandas (m3/s)

Figura 16 - Disponibilidades hidricas, consumos Figura 17 - Disponibilidades hidricas, consumos

e demandas hidricas (média e no més de maior e demandas hidricas (média e no més de maior
demanda) para o Pardo. demanda) para o Peruagu.
S&o Pedro Tapera
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Figura 18 - Disponibilidades hidricas, consumos Figura 19 - Disponibilidades hidricas, consumos
e demandas hidricas (média e no més de maior e demandas hidricas (média e no més de maior
demanda) para o S&o Pedro. demanda) para o Tapera.

Este item visa, da mesma forma que no balango quantitativo, apresentar o confronto entre as
cargas poluidoras verificadas na bacia e a capacidade de assimilagao de tais cargas pelos corpos
d’agua.

As cargas poluidoras consideradas para o balang¢o qualitativo sdo as cargas remanescentes de
DBO. Além das cargas de esgoto estimou-se a carga assimilavel e a capacidade de assimilagao
das cargas pelos corpos de agua. Para a estimativa da carga assimilavel pelos corpos de agua foi
adotada como requisito legal a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N2 1/2008, que

RESUMO EXECUTIVO RIO URUCUIA - CONSORCIO ECOPLAN - LUME - SKILL
PAGINA | 23



CONTRATO N°2241.0101.08.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PANDEIROS

dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrées de langcamento de efluentes, e da
outras providéncias.

Relativamente ao enquadramento das aguas, para os rios Carinhanha e Sao Francisco foram
adotadas as classes propostas no ambito do Plano Decenal dos Recursos Hidricos da bacia
hidrografica do rio S&o Francisco, que para o rio Carinhanha definiu os seguintes trechos: das
nascentes até a confluéncia com o rio Cocha, classe 1; e da confluéncia com o rio Cocha até sua
foz no rio Sdo Francisco, classe 2.

Quanto ao rio Sao Francisco, para o segmento inserido na regido de estudo € definida a classe 2.
De acordo com o artigo 37 da Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N2 1/2008,
enquanto nao forem aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas dos afluentes do rio Sao
Francisco, rio Pardo e do ribeirdo Pandeiros, que sdo monitorados pelo IGAM serado consideradas
classe 2, exceto se as condigdes de qualidade atuais forem melhores, o que determinara a
aplicacéo da classe mais rigorosa.

O ribeirdo Pandeiros e rio Peruagu, integrantes da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco, foram
declarados rios de preservagcao permanente por meio da Lei 15.082, de 27 de abril de 2004. Este
requisito legal deve ser considerado no processo de enquadramento da Bacia Hidrografica do Rio
Pandeiros - SF9. Ademais, no ambito do Plano Decenal dos Recursos Hidricos da bacia
hidrografica do rio Sao Francisco, foi proposto o enquadramento do rio Peruagu da nascente até a
foz no rio Sao Francisco na classe 1.

A estimativa da carga assimilavel foi realizada considerando a Qmi4, Q7,10, Qos€Qgo.A vazdo média é
adotada quando se deseja simular as condi¢des médias prevalecentes, enquanto a analise com
base nas vazdes minimas é utilizada para o planejamento da bacia, para avaliagdo do atendimento
aos padrées ambientais do corpo receptor e para a alocacdo de cargas poluidoras (VON
SPERLING, 2005).

Para tal, multiplicou-se uma determinada vazao (Qmq, Q7.10, Qos € Qgo) pelo valor do limite maximo
de DBOs . Para a estimativa da capacidade de assimilagédo dos corpos de agua, os valores de
cargas de esgoto foram divididos pelas cargas assimilaveis calculadas para as referidas vazoes.

E importante ressaltar que as estimativas de carga assimilavel realizadas ndo consideram a
capacidade de autodepuracdo dos corpos de agua, sendo analisadas apenas quanto a sua
capacidade de diluigdo. Desta forma, a analise apresentada representa um cenario mais
pessimista, mas que, entretanto, permite avaliar as areas em que o langamento da carga de
esgotos, potencialmente, tem maior impacto sobre a qualidade de aguas dos rios.

Na Figura 20sao apresentadas a relacdo de carga organica e carga organica assimilavel para a
Qmid, Q7.10, Qos,€Qqp €m cada unidade de analise da SF9 .

O problema em Cruz esta principalmente relacionado a baixa disponibilidade hidrica associada a
elevada carga organica proveniente, principalmente, do municipio de Januaria. Esse municipio
possui a maior produgéo de carga organica (1.987,7 kgDBO/dia - representa 24% do total de carga
organica da SF9) entre os municipios com sedes localizadas na unidade de planejamento SF9.
Cabe ressaltar que embora o municipio de Januéria possua estacao de tratamento de esgoto para
100% da populagao, o percentual de coleta € muito baixo (15,6%).

Embora no Peruagu a carga assimilavel ndo ultrapasse a classe proposta (Classe 1), a as cargas
organicas langcadas no corpo de agua chegam a corresponder a 65%, a 72% e a 82% da carga
assimilavel, quando consideradas as vazdes de referéncia iguais a Qg, a Qo € a Qz1o,
respectivamente. Tal fato decorre do enquadramento do corpo de agua nessa unidade de analise
ser em uma classe mais restritiva associado a menor disponibilidade hidrica e a elevada carga
organica, a qual é igual a 877,2 kgDBO/dia (representa 11% da carga organica total da SF9 -
quarta maior entre as produzidas nas unidades presentes na SF9).
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Figura 20 - Capacidade de assimilac&o de cargas orgénicas considerando a Qmlid, Qqo,

Qos € Q7,10

Em Mangai a capacidade de assimilagdo da carga organica no corpo de agua chegou a 0,65
quando considerada a Q7. Essa unidade de anadlise apresentou a maior carga orgéanica de
esgotos (2.315,7 kgDBO/dia - corresponde a 28% da carga total da SF9) quando comparada as
demais unidades da SF9. A maior contribuicdo advém do municipio de Sdo Francisco, responsavel
por 80% (1.847 kgDBO/dia) da carga organica em Mangai. Embora S&o Francisco possua estagao
de tratamento de esgoto para 100% da populagéo, o percentual de coleta de esgoto é de 70%.

Conforme o “Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
no Estado de Minas Gerais” elaborado pelo IGAM (2010):

“Em algumas areas pertencentes as bacias hidrograficas do Estado de Minas Gerais observam-se
situacdes de indisponibilidade hidrica, quando a somatdéria das demandas por agua por parte de
diversos usuarios requerentes € superior aquela vazao ou volume de recursos hidricos disponivel
para a outorga.”

O IGAM podera, nesses casos, declarar area de conflito, apos a analise dos estudos existentes
relativos a disponibilidade hidrica e relativos aos usudrios e suas respectivas demandas de agua.

De acordo com o exposto, foram identificadas areas de conflitos no uso dos recursos hidricos
inseridas na UPGRH SF9 para as quais o IGAM emitiu Declaragcdes de Area de Conflito - DAC’s
conforme Figura 21 e Quadro 8.

Quadro 8 - Areas declaradas de conflito por cursos d’agua na UPGRH SF9.

Curso d'agua Municipio Coordenadas Geograficas DAC Sub-Bacia
Rio Calindo Juvenilia 14°23'35" S e 43°49'43"W 021/2007 Baixo Carinhanha
Rio Japoré Manga e Miravania 14°31'04" S e 43°54'33"W 022/2007 Baixo Carinhanha

Rio Itacarambi  Sao Joao das Missdes* * Vide observagao abaixo 003/2008 Peruagu

* Esta area de conflito situa-se no trecho compreendido entre as coordenadas geograficas 14° 47' 50,7" S e 44° 15'
36,99" W até as coordenadas 14° 46' 28" S e 44° 10' 19,6" W. Sendo que, das coordenadas 14° 47' 50,7" S e 44° 15'
36,99" W até as coordenadas 14° 58' 47,3" S e 44° 00' 02,5" W, a area de conflito s6 esta presente do lado esquerdo da
calha do rio Itacarambi. Fonte: IGAM, 2010.
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Figura 21 - Mapa de localizacdo das areas declaradas de conflitos por cursos d’agua na UPGRH SF9.

De acordo com a Resolugao Conjunta SEMADAMIGAM n° 1548\2012, que dispde sobre a vazao de
referéncia para o calculo da disponibilidade hidrica superficial no Estado de Minas Gerais e o
“Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado de
Minas Gerais” elaborado pelo IGAM (2010) que referencia a Portaria IGAM n° 49/2010 é
determinado que o limite maximo de derivagdes consuntivas a serem outorgadas em cada segao
da bacia hidrografica sejam no maximo 30% da Q7 10,em condigbes naturais, como o limite de
outorga, garantindo, em todos os casos, fluxos residuais minimos a jusante equivalentes a 70% da
Q7.10. No caso de curso d’agua regularizado pelo interessado, o limite de outorga podera ser
superior a 30% da Q7 1o, aproveitando-se o potencial de regularizagdo, desde que seja mantido o
fluxo residual minimo a jusante de 70% da Q7 1o.

O balancgo hidrico realizado na etapa de diagndstico se caracteriza em um balango por sub-bacia,
ou seja, a analise considera a totalidade de agua disponivel e demandada dentro de cada sub-
bacia da UPGRH SF9.

As areas declaradas com conflitos sao identificadas durante a analise dos pedidos de outorga de
direito de uso de recursos hidricos e quando constatada a indisponibilidade hidrica em determinada
bacia hidrografica pelo IGAM sao emitidas as DAC’s, entretanto, na escala de analise na qual o
diagnéstico é realizado, estas areas nao foram identificadas.
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Do ponto de vista quantitativo a situacado é extremamente confortavel, com demandas por agua
muito aquém das potencialidades da bacia. Esta situacdo pode ser reflexo da baixa ocupacgao da
regido, ou ainda, como afirma o Comité, da caréncia de infraestrutura hidrica para o
aproveitamento dos mananciais.

Ressalta que o balango hidrico realizado na etapa de diagndstico considera a totalidade de agua
disponivel e demandada dentro de cada unidade de analise da UPGRH SF9.

Em relagdo a qualidade de agua n&o sdo evidenciados problemas de assimilacdo da carga
organica quando considerada a vazao média. Entretanto, quando a analise é realizada em fungao
das vazbes minimas, em Cruz sdo evidenciados problemas para a assimilacdo dos esgotos
domeésticos.

A Lei n® 9.433/1997, no seu artigo 3° define a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem
dissociacado dos aspectos de quantidade e qualidade, como uma das diretrizes para implementagao
da Politica Nacional de Recursos Hidricos. A indissociabilidade dos aspectos quali-quantitativos &
fundamental para a compreenséo dos impactos na bacia devido a amplitude de variagao de vazao
onde a mesma carga pode ser diluida (Silveira et al., 2003). Dessa forma, realizou-se um
diagnéstico das unidades de analise abrangidas pela SF9 considerando, de forma integrada, a
analise de criticidade sob o ponto de vista qualitativo e quantitativo.

Para tal, adotou-se a classificagdo da qualidade do corpo de agua utilizada no Relatério de
Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil (ANA, 2011), que define faixas de qualidade baseadas
na relagdo entre a carga orgénica domeéstica e a carga assimilavel. Em virtude da maxima vazéao
que pode ser outorgada no Estado de Minas Gerais ser 30% da Q7 10, a classificagao quantitativa foi
adaptada da apresentada no referido relatério (Quadro 9).

Quadro 9 - Classificacéo qualitativa e quantitativa do corpo de agua.
Classificacéo
Qualidade

Classificacéo

Faixa - Qualidade Quantidade

Faixa — Quantidadel

Carga orgénica <5
Carga assimilave|

Demanda <59,
Disponibilidade

Otima Excelente

0,5 < Cargaorganica <1
Carga assimilavel

5% < Demanda <10%
Disponibilidade

Confortavel

1< Cargaorganica <5 10%< Demanda <20%

ez Cargaassimilavel Preocupante Disponibilidade
Ruim 5 Cargaoginica_< 29 G 20 < _Domands _<
Carga assimilavel Disponibilidade
Carga orgéanica 0 Demanda
Péssima 20< 98 919 Muito Critica 30%<__—omanda _

Carga assimilavel Disponibilidade

Fonte: ANA, 2011. 1As faixas relacionadas a classificagdo quantitativa foram adaptadas de ANA, 2011.

Como nos balangos com base na vazdo média nao foram evidenciados conflitos, a analise do
balango quali-quantitativo foi realizada com base na Q7 10 € na Qgs. No Quadro 10 é apresentada a
matriz utilizada para enquadrar as unidades de analise segundo as duas condi¢des (qualitativa e
quantitativa). Verifica-se que as unidades de analise da SF9 estdo em condigao satisfatoria (quali-
quantitativa), com excegao de Cruz, que embora esteja em uma condigdo excelente em termos de
quantidade de agua, apresenta condi¢do razoavel em relagdo a qualidade, tendo em vista a grande
guantidade de carga organica lancada nos rios proveniente principalmente do municipio de
Januaria.
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Quadro 10 - Resumo da analise de criticidade nas unidades de andlise abrangidas pela UPGRH SF9.

- . Condigao Qualitativa
Condigédo Quantitativa

Péssima Razoavel Boa

Excelente

Criticidade qualitativa Satisfatério

Confortavel

Preocupante

Critica

Muita critica

2.5.2. Caracterizacao dos Recursos Hidricos Subterraneos

O diagnéstico da situagao dos recursos hidricos subterraneos apresentado no ambito do PDRH do
Rio Pandeiros - SF9 revelou um potencial de exploracdo da disponibilidade subterrdnea, porém
essa capacidade de producéo de agua subterrdnea nao é utilizada atualmente. Para melhor gestao
desse recurso, oPDRH conta com um programa (2.1 — Gestdo de Agua Subterranea) que tem o
objetivo de definir um modelo para o aperfeicoamento da gestdo das aguas subterraneas da
regido, dotando-a de uma rede integrada de dados capaz de fornecer informagbdes para uma
avaliagdo precisa do comportamento quantitativo e qualitativo das disponibilidades hidricas
subterraneas, bem como a relagéo entre as disponibilidades hidricas subterraneas e superficiais.

Quanto aos pontos d’agua subterranea inventariados na bacia foram obtidos em Agosto de 2011 a
partir do levantamento no banco de dados Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas
(SIAGAS/CPRM) e complementado com as informagdes os dados levantados junto Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas(IGAM-MG) e ao 4 Fundacgdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (CETEC).

O cadastro de pogos do SIAGAS/CPRM contabiliza cerca de 574 pogos e o IGAM registra 1.300
outorgas de direito de uso de captacdo de agua subterranea. Do total de pogos existentes, 1.529
estdo localizados na regidao abrangida pelos aquiferos granulares ou porosos, 796 pog¢os nos
aquiferos Carstico-Fissurados e 20 pogos nos aquiferos fissurados.

Com relacdo a qualidade das aguas subterrdneas, o diagnéstico apresenta de uma forma geral
uma boa potabilidade. O Quadro 11 mostra, com base nas analises fisico-quimicas efetuadas pelo
CETEC (1981), o resultado encontrado nas analises comparados com os padrbes estabelecidos
pela Portaria 518/2004 da ANVISA/MS.

Quadro 11 - Potabilidade das Aguas Subterraneas por Sistema Aquifero, na Bacia do Rio Pandeiros.

LImiES Aquiferos Aquiferos em AEDIERTS E FEIIETEE Aquiferos
Pardmetros Recomendados Aluviais Coberturas Arerjltos Flssura_dos Carsticos
(VMP) Cretaceos em pelitos
Cor 15 UH S/restricbes S/restricbes S/restricbes S/restricbes S/restricbes
Turbidez 5UT S/restrigbes S/restrigdes S/restricdes S/restrigbes S/restrigdes
STD 1.000 mg/L S/restrigbes S/restrigdes S/restrigbes S/restrigbes Relztcrzcs)es
Dureza 200 mg/L de o e L o Restrigcbes
Total CaCOs S/restricbes S/restrigbes S/restricbes S/restricbes locais
Cloretos 250 mg/L S/restrigbes S/restrigdes S/restricdes S/restrigbes S/restrigdes
Sulfatos 250 mg/L S/restricbes S/restricbes S/restricbes S/restricbes S/restricbes
Nitratos 10 mg/L S/restrigbes S/restrigdes S/restricdes S/restrigbes S/restrigdes
Fluoretos 1,5 mg/L S/restrigbes S/restrigdes Restrigoes locais  S/restricdes Reks)t(l:'ﬁ(s)es
Restrigdes Restrigdes Restri¢cdes locais o .
Ferro Total 0,3 mg/L locais (>0,3) locais (>0,3) (>0.3) S/restricbes Slrestricbes
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3.1.COMPOSIGCAO DOS CENARIOS

O Prognéstico desenvolveu um processo de cenarizagdo que possibilitasse vislumbrar ambientes
possiveis ou mesmo provaveis de futuro tendo em vista a proposicado de estratégias e acbes que
permitam a articulagdo de diferentes setores da sociedade civil e da esfera governamental com
vistas a implementagdo de politicas publicas de longo prazo que promovam o crescimento
econdmico de forma sustentavel.

Especificamente em relagao aos recursos hidricos, a cenarizagao visa antecipar as demandas de
uso, controle e protecdo das aguas de forma que a gestdo de recursos hidricos, valendo-se de
instrumentos e da organizacdo do sistema de gestéo, contribua para a conservagado dos recursos
hidricos e para a racionalizagado do seu uso.

Em linhas gerais, os cenarios sdo estabelecidos a partir do confronto entre a disponibilidade hidrica
verificada e a projecao das demandas sociais de agua que, por sua vez, advém de projegdes de
crescimento econdmico e demogréfico frente a possiveis rumos que possa vir a apresentar a
conjuntura social e econOmica, seja em termos regionais, seja em termos nacionais e
internacionais.

O horizonte de planejamentofoi de 20 anos, tendo como base o ano de 2010, para o qual ja se
dispde de informagao especifica para determinagao do cenario atual de recursos hidricos na bacia.
Assim, foram formulados cenarios para o periodo 2010/2030, tendo intervalos de cinco anos para
apresentacao de resultados intermediarios, compativel com o periodo previsto de revisdo dos
Planos de Bacia.

O prognostico foi realizado unicamente considerando variagbes de demanda, mantendo, portanto,
a disponibilidade hidrica estimada para o cenario atual.

Os cenarios idealizados s&o os seguintes:

e Cenario A: Cenario tendencial com manutencao dos niveis de crescimento similares
aos atuais.Pressupde que a economia dos municipios da bacia evolui no mesmo ritmo
das taxas de crescimento verificadas no cenario atual, refletindo, principalmente, o
crescimento do mercado interno.

e Cenario B: Cenario com maior crescimento econdémico em relagcdo ao tendencial.
Pressupbe que o cenario tendencial registrado nos municipios da bacia devera
receber maior incremento de investimentos e de renda por conta de um melhor
desempenho geral da economia brasileira e mineira resultante do crescimento do
mercado internacional.

3.2. CENARIO TENDENCIAL DAS DEMANDAS HIiDRICAS

O cenario tendencial é apresentado neste capitulo considerando as demandas hidricas
identificadas para o cenario atual (conforme Capitulo 12- DIAGNOSTICO DAS DEMANDAS
HIDRICAS do Relatério Diagndstico da Bacia - RP2), sendo desenvolvida a projegdo das
demandas futuras e os balangos hidricos quantitativos, com a analise das situacbes futuras
relativas a quantidade de agua disponivel e utilizada.

O presente item trata das quantificacdes das demandas de agua para situagdes futuras da bacia,
avaliando tais situacées em cada uma das sub-bacias previamente definidas.

O presente estudo baseia-se na existéncia de duas grandes classes de usos da agua: os usos
consuntivos e os usos nao-consuntivos, sendo que as estimativas das demandas hidricas futuras
foram baseadas nas tendéncias de evolugdo previstas nos diferentes usos consuntivos
identificados, a saber, irrigagdo, abastecimento humano, dessedentacido animal e consumo
industrial.
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Os cenarios projetados basearam-se no chamado cenario tendencial, ou seja, a projegao
geométrica que extrapola para o futuro a tendéncia de evolugdo dos indicadores em um periodo
recente para o qual se dispde de mensuracéo.

A seguir, portanto, sdo apresentados os resultados da quantificacdo da demanda hidrica relativa as
projecbes para cada uso consuntivo na bacia considerando o cenario tendencial para o periodo
entre 2010 e 2030.

3.3.PROJECAO DA DEMANDA DE RECURSOS HIDRICOS
3.3.1. Cenario tendencial

De acordo com a metodologia utilizada, os resultados em termos das taxas que foram utilizadas
para projecao sao apresentados no quadro a seguir. Como procedimento estatistico de controle de
distor¢cdes nos resultados foram considerados como valores maximos de projecao 5% a.a. e -5%
a.a. Eventualmente algumas taxas excederam estes valores anuais refletindo algum crescimento
positivo ou negativo mais intenso no periodo de referéncia. Nestes casos é possivel admitir que a
probabilidade desta taxa se manter por um periodo mais longo é reduzida, considerando o impacto
sobre a projegcdo que abrange 20 anos (periodo que pode ser considerado longo para efeitos das
variaveis utilizadas para projegao).

Em vista disso utilizou-se o procedimento estatistico consagrado de desconsiderar os valores
extremos em estimativas, pois estes tenderédo a acarretar distorcdes. Apesar disso, a manutengao
de taxas no valor de cinco pontos percentuais ndo deixa de refletir a tendéncia de grande
crescimento expressa pelo indice utilizado, tendo em vista que o resultado verificado nas projecoes
do cenario tendencial raramente superarem este valor.

Considerando todos os tipos de demanda (Abastecimento Humano, Dessedentacédo, Irrigacao,
Industria), a demanda total estimada em 3,595m%s no ano de 2010, projetada segundo as taxas
tendenciais utilizadas passara em 2030 para 4,866 m®/s, ou seja um crescimento total de 35%,
impulsionado principalmente pela demanda para irrigagéo, que embora projete um crescimento de
27%, é o uso de maior volume na bacia. Em termos relativos a demanda que mais aumenta no
cenario tendencial é a retirada para dessedentacao animal (121%) no periodo cenarizado (Figura
22 e Figura 23).
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Figura 22 - Demanda de retirada total do cenario tendencial na bacia (2010-2030).
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Figura 23 - Demanda de retirada total e por tipo do cenério tendencial na bacia (2010-2030).

Considerando a demanda por sub-bacia, a que registra maior demanda atualmente (Tapera)
aponta para uma projecao tendencial de reducdo de sua participagdo por conta da reducdo da
demanda para irrigacéo. Vale lembrar que as variaveis utilizadas para estimagao dos cenarios sao
calculadas com base nos valores registrados por sub-bacia, ou seja, os municipios que compéem a
sub-bacia registraram taxas negativas. A segunda unidade em volume de demanda atualmente
(Baixo Carinhanha) se destaca por projetar acentuado crescimento da demanda até 2030 por conta
do aumento da demanda para irrigagdo, pelo motivo inverso da sub-bacia Tapera. (Figura 24).
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Figura 24 - Demanda de retirada total do cenério tendencial por sub-bacia (2010-2030).
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Figura 25 - Demanda de retirada total do cenario atual por sub-bacia (2010).
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Figura 26 - Demanda de retirada total do cenério tendencial por sub-bacia (2030).

Do Quadro 12aoQuadro 17séo apresentados os resultados completos das proje¢cdes de demanda
para os anos de cenarizagao. Verificou-se que o cenario tendencial projeta uma situagao de grande
expansao da irrigacédo na bacia.
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Quadro 12 - Projecdes de Demandas para Abastecimento Urbano - Cenéario Tendencial (m3/s).

Sub-bacia 2010 2015 2020 2025 2030
Acari 0,004 0,004 0,004 0,004 0,005

Alto Carinhanha 0,026 0,030 0,034 0,040 0,046
Baixo Carinhanha 0,031 0,033 0,035 0,036 0,038
Cruz 0,071 0,079 0,088 0,098 0,110
Mangai 0,055 0,061 0,067 0,074 0,081
Pandeiros 0,028 0,034 0,041 0,049 0,059
Pardo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Peruagu 0,020 0,020 0,021 0,022 0,022
Séo Pedro 0,016 0,018 0,020 0,022 0,024
Tapera 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Total 0,251 0,279 0,310 0,345 0,385

Fonte: Consodrcio Ecoplan-Lume-Skill.

Quadro 13 - Projecdes de Demandas para Abastecimento Rural - Cenario Tendencial (m3/s).

Sub-bacia 2010 2015 2020 2025 2030
Acari 0,007 0,008 0,008 0,008 0,008

Alto Carinhanha 0,016 0,016 0,015 0,015 0,014
Baixo Carinhanha 0,014 0,013 0,011 0,010 0,009
Cruz 0,022 0,021 0,020 0,018 0,017
Mangai 0,036 0,034 0,031 0,029 0,027
Pandeiros 0,017 0,017 0,017 0,017 0,017
Pardo 0,013 0,012 0,012 0,012 0,012
Peruagu 0,022 0,023 0,023 0,024 0,025
Séo Pedro 0,016 0,015 0,015 0,015 0,014
Tapera 0,019 0,020 0,021 0,023 0,024
Total 0,183 0,179 0,174 0,171 0,168

Fonte: Consodrcio Ecoplan-Lume-Skill.

Quadro 14 - Projecdes de Demandas para Dessedentacdo Animal - Cenério Tendencial (m3/s).

Sub-bacia 2010 2015 2020 2025 2030
Acari 0,021 0,022 0,023 0,024 0,025

Alto Carinhanha 0,051 0,054 0,057 0,061 0,065
Baixo Carinhanha 0,033 0,050 0,077 0,117 0,178
Cruz 0,017 0,025 0,036 0,053 0,077
Mangai 0,061 0,063 0,065 0,067 0,069
Pandeiros 0,028 0,040 0,057 0,082 0,117
Pardo 0,039 0,042 0,046 0,050 0,055
Peruacu 0,022 0,028 0,034 0,042 0,052
Séo Pedro 0,027 0,028 0,029 0,030 0,032
Tapera 0,016 0,019 0,021 0,024 0,027
Total 0,315 0,370 0,446 0,550 0,696

Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill.
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Quadro 15 - Projecdes de Demandas para Irrigagéo - Cenério Tendencial (m3/s).

Sub-bacia 2010
Acari 0,127

Alto Carinhanha 0,298
Baixo Carinhanha 0,553
Cruz 0,030
Mangai 0,116
Pandeiros 0,051
Pardo 0,155
Peruagu 0,349
S3o Pedro 0,315
Tapera 0,850
Total 2,844

Fonte: Consodrcio Ecoplan-Lume-Skill.

2015
0,139
0,331
0,705
0,027
0,103
0,048
0,167
0,349
0,244
0,813
2,926

2020
0,151
0,368
0,900
0,025
0,092
0,044
0,179
0,350
0,189
0,777
3,075

2025
0,165
0,409
1,149
0,023
0,082
0,041
0,192
0,350
0,146
0,743
3,300

2030
0,180
0,455
1,466
0,020
0,073
0,039
0,206
0,351
0,113
0,710
3,614

Quadro 16 - Projecdes de Demandas para Abastecimento Industrial - Cenario Tendencial (m3/s).

Sub-bacia 2010

Acari 0,000

Alto Carinhanha 0,000
Baixo Carinhanha 0,0002
Cruz 0,00045
Mangai 0,0001
Pandeiros 0,00001
Pardo 0,0002
Peruacu 0,02196

S&o Pedro 0,000

Tapera 0,000
Total 0,02292

Fonte: Consodrcio Ecoplan-Lume-Skill.

2015
0,000
0,000
0,00025
0,0005625
0,000125
0,0000125
0,00025
0,02745
0,000
0,000
0,02865

2020
0,000
0,000
0,0003
0,000675
0,00015
0,000015
0,0003
0,03294
0,000
0,000
0,03438

Quadro 17 - ProjecBes do Total de Demandas - Cenério Tendencial (m3/s).

Sub-bacia 2010
Acari 0,159

Alto Carinhanha 0,394
Baixo Carinhanha 0,631
Cruz 0,140
Mangai 0,268
Pandeiros 0,124
Pardo 0,207
Peruacu 0,435
Sao Pedro 0,374
Tapera 0,885
Total 3,618

Fonte: Consoércio Ecoplan-Lume-Skill.

2015
0,172
0,433
0,801
0,153
0,260
0,139
0,222
0,447
0,305
0,851
3,785

2020
0,186
0,478
1,023
0,170
0,255
0,159
0,237
0,461
0,253
0,819
4,042

2025
0,000
0,000
0,00033
0,0007425
0,000165
0,0000165
0,00033
0,036234
0,000
0,000
0,037818

2025
0,202
0,527
1,312
0,193
0,252
0,189
0,254
0,474
0,213
0,789
4,407
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2030
0,000
0,000
0,00035
0,0007875
0,000175
0,0000175
0,00035
0,03843
0,000
0,000
0,04011

2030
0,219
0,582
1,691
0,226
0,251
0,231
0,272
0,488
0,183
0,761
4,906
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3.4.CENARIOS ALTERNATIVOS
3.4.1. Cenaério alternativo com maior pressdo de demanda

A construgdo de cenarios alternativos de demanda de recursos hidricos constitui-se em um
complexo exercicio de hipéteses. O cenario tendencial, ao projetar o comportamento recente da
demanda de recursos hidricos estabelece como hipétese implicita que as variaveis que compdem o
sistema de valores projetados deverdo se comportar no futuro de forma similar ao seu
comportamento atual, verificado nas taxas geométricas de evolugéo das variaveis selecionadas.

A relacdo mais légica e simplista estabelece a hipétese de que quanto maior o desenvolvimento,
maior a pressado de demanda, fruto da ampliagao da atividade econémica e da extensao das redes
de servigos para uma populagdo humana cada vez maior. No caso deredugdo do ritmo do
crescimento, reduz-se também a pressdo de demanda. Ou seja, ha uma relagdo direta e
proporcional entre desenvolvimento e pressdo de demanda.

Assim, as possiveis combinagdes entre estas duas vertentes condicionantes dos cenarios
alternativos, a saber, o ritmo do desenvolvimento econémico e a pressdo de demanda tém como
balizador para compatibilizagao o aumento da capacidade da gestdo dos recursos hidricos.

Tendo em vista os cenarios disponiveis e a analise realizada pela consultoria do Plano Nacional da
Habitacdo, este considerou apenas dois cenarios para suas finalidades de planejamento para o
periodo 2007/2022: um cenario provavel estimando um crescimento anual de 4,0% e um cenario
negativo estimando um crescimento anual de 2,5%.

3.4.2. Demandas do cenario com maior desenvolvimento

De acordo com a metodologia utilizada também para o cenario tendencial, os resultados em termos
das taxas que foram utilizadas para projecado sao apresentados no quadro a seguir. Da mesma
forma como no cenario tendencial, como procedimento estatistico de controle de distor¢gdes nos
resultados foram considerados como valores maximos de projecao 5% a.a. e -5% a.a.

Considerando todos os tipos de demanda analisados anteriormente, a demanda total estimada em
3,595m%/s no ano de 2010, projetada segundo as taxas utilizadas para este cenario de maior
desenvolvimento passara em 2030 para 5,001 m®s, ou seja um crescimento total de 39%. O
crescimento da demanda para irrigagdo no cenario com maior desenvolvimento ndo é maior por
conta do procedimento de limitacdo das taxas a uma expansdo de 5% a.a. Ou seja, 0 cenario
tendencial ja aponta para um elevado crescimento (Figura 27). Na Figura 28 é apresentada a
demanda por tipo.
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Figura 27 - Demanda de retirada total do cenario com maior desenvolvimento na bacia (2010-2030).
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Figura 28 - Demanda de retirada total e por tipo do cenario com maior desenvolvimento na

bacia (2010-2030).

O progndstico por sub-bacia é apresentado na Figura 29 e Figura 30.
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Figura 29 - Demanda de retirada total do cenério atual por sub-bacia (2010).
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Figura 30 - Demanda de retirada total do cendario com maior desenvolvimento por sub-bacia (2030).

3.4.3. Cenarios com melhorias da gestdo de recursos hidricos

Os cenarios de projecdo da tendéncia atual e de uma situagdo de maior desenvolvimento tém
como pressuposto, como foi comentado, que a relagdo atual do conjunto de variaveis que
determinam a retirada efetiva ira se manter no futuro como estdo articuladas atualmente.
Entretanto, um importante elemento deste cenario corresponde, precisamente, a qualidade da
gestdo que é feita dos recursos hidricos, isto &, o grau de efetividade e fiscalizagdo das restricoes
que visam proteger os recursos hidricos, o grau de eficiéncia dos sistemas de extracdo e
abastecimento de agua, o grau de eficiéncia dos manejos produtivos agropecuarios e industriais
que utilizam recursos hidricos, entre outros.

Um dos principais objetivos da elaboracdo de um Plano de Bacia e da implementagdo dos
instrumentos de gestao dos recursos hidricos pode ser descrito, genericamente, como a tentativa
de melhorar a gestao sobre os recursos hidricos na bacia.

Do ponto de vista quantitativo, a qualidade da gestado refletiria uma determinada proporgcao da
demanda que nao seria retirada por conta de maior eficiéncia geral dos sistemas, ou seja, uma
reducdo proporcional da retirada para a mesma unidade de utilizagdo, como por exemplo,
especificamente, a reducdo da perda fisica de agua dos sistemas de distribuicdo urbanos, a
redugédo do volume de agua por unidade produzida industrialmente, a redugéo do volume de agua
retirado por hectare irrigado.

Em todos estes exemplos, trata-se de uma reducéo proporcional, ou seja, mesmo que aumente o
volume da retirada por conta de uma maior demanda, esta retirada, com gestdo, seria
proporcionalmente menor do que seria se hdo houvesse melhorias na gestao.

Assim, para efeitos de cenarizacdo quantitativa de demanda, deve-se considerar para os cenarios
propostos a possibilidade de melhoria da gestao atual sobre os recursos hidricos. Nao faz sentido,
neste exercicio de progndéstico, considerar a hipotese de diminuicdo da eficacia da gestdo de
recursos hidricos em relacdo ao patamar atual. Esta hipotese € muito remota e remeteria,
provavelmente, a situagbes de rupturas econdémicas e sociais associadas a grandes catastrofes
naturais (terremotos) ou guerras, hipoteses que ndo estao sendo consideradas.

A rigor, considerando a evolugao recente dos Sistemas de Gestdo de Recursos Hidricos nacional e
estadual, ja seria uma situacdo configurada como negativa a simples manutengao da eficacia da
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gestdo nos patamares atuais, ou seja, apesar de todo o esforgo e investimento, no horizonte de
cenarizagao nao verificar que a gestao tenha melhorado em relagéo ao cenario atual.

Assim, admitida a possibilidade de melhoria da gestdo de recursos hidricos, no contexto de fatores
variaveis descritos anteriormente, o desafio para a cenarizagao é o de estabelecer taxas que
reflitam o potencial de reducao relativa da retirada por conta de uma melhoria de sua eficacia.
Trata-se, sem duvida, de uma estimativa bastante arbitraria, uma vez que a projecao quantitativa
da situacao atual ndo oferece parametro neste sentido.

3.5.DEMANDAS DOS CENARIOS COM GESTAO

Feitas as consideragdes relativas ao cenario com gestdo projetados neste progndstico, procedeu-
se a aplicagdo das taxas calculadas sobre o cenario tendencial e sobre o cenario com maior
desenvolvimento, resultando nos valores apresentados a seguir.

Considerando que o cenario com gestdo incide, em termos quantitativos, apenas sobre o uso para
irrigagao segundo a metodologia deste progndstico, serdo apresentados apenas os resultados das
projecdes para este uso e seu impacto sobre a demanda total, uma vez que neste cenario os
demais usos permanecem iguais.

Relativamente a retirada para irrigagao, portanto, do volume estimado no cenario atual de 2,844
m’/s sdo projetados para 2030 no cenario tendencial 3,614 m*s e no cenario com maior
desenvolvimento 3,633 m*/s. Considerando a reducdo da demanda pela melhoria da gestdo nos
sistemas de irrigagcdo a demanda em 2030 projetada para o cenario tendencial com gestdo é de
3,345 m*/s e para o cenario com maior desenvolvimento com gestdo de 3,354 m*/s. (Figura 31).
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Figura 31 - Demanda de retirada para irrigacdo por cenario na bacia (2010-2030).

Comparativamente ao cenario tendencial e ao cenario com maior desenvolvimento, portanto, os
cenarios com gestado reduzem significativamente os volumes de retirada projetados.

O progndstico por sub-bacia para os cenarios com gestao é apresentado nos quadros que seguem.
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Quadro 18 - Projecdes de Demandas para Irrigagdo - Cenéario Tendencial com Gestéao (m3/s).

Sub-bacia 2010 2015 2020 2025 2030
Acari 0,127 0,137 0,148 0,159 0,172

Alto Carinhanha 0,298 0,327 0,358 0,391 0,429
Baixo Carinhanha 0,553 0,682 0,842 1,038 1,281
Cruz 0,030 0,027 0,024 0,022 0,019
Mangai 0,116 0,102 0,089 0,078 0,069
Pandeiros 0,051 0,047 0,044 0,040 0,037
Pardo 0,155 0,165 0,175 0,186 0,198
Peruagu 0,349 0,349 0,350 0,350 0,351
Sao Pedro 0,315 0,235 0,175 0,131 0,097
Tapera 0,850 0,807 0,767 0,728 0,692
Total 2,844 2,878 2,971 3,125 3,345

Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill

Quadro 19 - Projecbes de Demandas para Irrigacdo - Cenario com Maior Desenvolvimento com
Gestao (m3/s).

Sub-bacia 2010 2015 2020 2025 2030
Acari 0,127 0,138 0,151 0,164 0,179

Alto Carinhanha 0,298 0,331 0,366 0,406 0,450
Baixo Carinhanha 0,553 0,682 0,842 1,038 1,281
Cruz 0,030 0,027 0,023 0,021 0,018
Mangai 0,116 0,100 0,086 0,074 0,064
Pandeiros 0,051 0,047 0,043 0,039 0,035
Pardo 0,155 0,166 0,178 0,191 0,205
Peruacu 0,349 0,349 0,350 0,350 0,351
Sé&o Pedro 0,315 0,235 0,175 0,131 0,097
Tapera 0,850 0,802 0,756 0,713 0,673
Total 2,844 2,876 2,970 3,128 3,354

Fonte: Consorcio Ecoplan-Lume-Skill

Considerando o somatoério das demandas analisados anteriormente, a demanda total estimada em
3,595m?'s no ano de 2010 projetada no cenario tendencial para 4,866 m®s e para 5,001 m*/s no
cenario de maior desenvolvimento em 2030, com o abatimento relativo & melhoria da gestéo resulta
em um cenario tendencial com gestdo de 4,598 m*/s e em um cendrio com maior desenvolvimento
e com gestdo de 4,721 m?s. (Figura 32).
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Figura 32 - Demanda total de retirada por cenario na bacia (2010-2030).

Comparativamente ao cenario tendencial e ao cenario com maior desenvolvimento, no computo
total da demanda, devido a redugdo na demanda para irrigacao, os cenarios com gestao reduzem
significativamente os volumes de retirada projetados.

O progndstico por sub-bacia para os cenarios com gestao é apresentado nos quadros que seguem.

Quadro 20 - Projecdes do Total das Demandas - Cenario Tendencial com Gestao (m3/s).

Sub-bacia 2010 2015 2020 2025 2030
Acari 0,159 0,170 0,183 0,196 0,210

Alto Carinhanha 0,394 0,429 0,467 0,510 0,556
Baixo Carinhanha 0,631 0,778 0,964 1,202 1,507
Cruz 0,140 0,153 0,169 0,192 0,225
Mangai 0,268 0,259 0,252 0,248 0,246
Pandeiros 0,124 0,138 0,158 0,188 0,230
Pardo 0,207 0,220 0,234 0,248 0,264
Peruagu 0,435 0,447 0,461 0,474 0,488
Sao Pedro 0,374 0,297 0,239 0,198 0,167
Tapera 0,885 0,846 0,810 0,775 0,743
Total 3,618 3,737 3,937 4,232 4,638

Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill.
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(ms/s).
Sub-bacia 2010 2015 2020 2025 2030
Acari 0,159 0,172 0,186 0,201 0,218
Alto Carinhanha 0,394 0,433 0,478 0,527 0,583
Baixo Carinhanha 0,631 0,781 0,973 1,223 1,550
Cruz 0,140 0,153 0,173 0,202 0,244
Mangai 0,268 0,258 0,251 0,246 0,245
Pandeiros 0,124 0,140 0,164 0,201 0,256
Pardo 0,207 0,222 0,238 0,255 0,273
Peruagu 0,413 0,421 0,430 0,442 0,457
Sao Pedro 0,374 0,297 0,240 0,199 0,169
Tapera 0,885 0,841 0,800 0,762 0,727
Total 3,595 3,717 3,933 4,258 4,721

Fonte: Consércio Ecoplan-Lume-Skill.

3.6. RESULTADOS DA SIMULAGAO QUALITATIVA

Neste item serao apresentados os resultados da simulacéo qualitativa, considerando dois cenarios
de vazao (i. e. Qg5 € Q7 19) € 0s dados de entrada do item anterior. Os dados sé&o apresentados na
forma de mapas (Figura 33 a Figura 40), e a distribuicao das concentracoes é feita de acordo com
a definicdo das classes de enquadramento do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA).
As simulacdes envolvendo espécies nitrogenadas apresentaram todos os valores dentro da classe
1, e por esse motivo ndo estao sendo apresentadas sob a forma de mapas neste relatorio.
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Figura 33 - Simulacdo qualitativa SF9 — Qgs / DBO. Figura 34 - Simulacédo qualitativa SF9 — Q7 1o/

DBO.
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Os Planos e Programas a serem desenvolvidos na bacia SF9 foram propostos através das
experiéncias anteriores aplicadas em ambito federal e regional, incluindo outros estudos
elaborados pelo Consorcio para a regiao do norte de Minas Gerais, como a bacia do Verde Grande,
por exemplo, e, principalmente pelas sugestdes, criticas e anseios apresentados pelo Comité da
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Médio Sao Francisco — SF9 e pelos atores
diretamente envolvidos com a realidade da bacia, durante as reunides realizadas nas fases de
Diagnéstico, Progndstico e Enquadramento dos Corpos de Agua. A Figura 41 mostra participacédo
dos atores durante consulta publica no municipio de Januaria/MG.

Figura 41 - Apresentacédo da Proposta de Enquadramento no auditério do Hotel Viva Maria, em
Januéria/MG, em 24/05/2012.

Os Programas visam a contemplar o maior nimero possivel de demandas que se relacionam com
a questao dos recursos hidricos na bacia, como aspectos sociais, fisicos, bidticos, vegetacionais,
climaticos, hidrologicos, sanitarios, de monitoramento da qualidade da agua, institucionais e legais,

e que apresentam conflitos ou conflitos potenciais entre o uso das aguas e a as questdes sociais,
ambientais e legais.

Ressalta-se que a execugao dos programas, bem como a sugestdo dos responsaveis, da fonte de
financiamento das ag¢des e do cronograma servem de orientagcdo e, na ocasido do detalhamento
para execucgdo dos programas, outras entidades, parceiros e organizagdes serdo pertinentemente
incluidos. O Quadro 22apresenta a relagédo dos programas a serem desenvolvidos na bacia SF9,
sua estrutura e orgcamento por componente. Ao todo s&o 22 programas agrupados em 6
componentes (Figura 42). O resumo dos programas é apresentado no Anexo.
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Figura 42 - Componentes que agrupam 0s programas.
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Quadro 22 - Relacéo dos Programas a serem desenvolvidos na bacia SF9.
COMPONENTE 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS - R$ 3.539.874,00 (2%)
Programa 1.1: Monitoramento de Qualidade de Agua, Sedimentos e Vazdes.
Acao 1.1.1: Monitoramento da qualidade das aguas superficiais

Analises de agua para avaliagdo da condi¢do - enquadramento e da balneabilidade em locais de recreagao.
Interpretagéo dos resultados a luz da CONAMA n° 274/2000.

Acao 1.1.2: Monitoramento de sedimentos.

Andlises de sedimentos.

Acao 1.1.3: Monitoramento de precipitagdes e de vazdes

Instalagédo de estagdes hidrométricas para levantamento de vazoées.

Acao 1.1.4: Sistema de alerta para eventos criticos

Implantagao de sistema de acompanhamento, previsao e divulgagdo de eventos climaticos extremos.
Programa 1.2: Outorga de agua.

Acao 1.2.1: Vazdes de referéncia

Avaliagao da adogao de outras vazdes de referéncia na bacia.

Acao 1.2.2: Regularizagdo de usuarios superficiais e subterraneos.

Definicdo de prazos para regularizagao da situagéo dos usuarios de agua da bacia (industria, agroindustria,
produtores rurais, cidades, vilas, entre outros).

Acao 1.2.3: Captacdes alternativas de agua subterranea para abastecimento de pequenas comunidades.
Programa 1.3: Enquadramento dos corpos hidricos.

Efetivacdo da proposta de enquadramento das aguas da bacia a partir do mapa de usos da agua e impactos
identificados.

Programa 1.4: Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos.

Efetivagdo do sistema de cobranga e destinagdo dos recursos da cobranga para a agéncia da bacia.
Programa 1.5: Implantagdo do sistema de informacgoes.

Criacao do SIRH a partir do SIG/Plano Diretor.

COMPONENTE 2 - OFERTA HIDRICA — R$ 12.272.486,00 (4%)
Programa 2.1: Gestéo de aguas subterréneas.

Mapeamento hidrogeolégico da bacia para identificar a ocorréncia de aguas subterraneas, tipo, geometria,
litologia, estruturas geoldgicas, propriedades fisicas e hidrodinamicas, etc.

Programa 2.2: Incremento da oferta de agua.
Acao 2.2.1: Regularizagdo de vazoes.

Mapeamento de areas criticas e caracterizagao dos pontos de retirada de agua, controle de vazao. Projeto e
avaliacédo de acbes estruturais, como a implantacéo de barragens de acumulacao.

Acao 2.2.2: Ampliagdo da seguranga hidrica no meio rural.
Implantagao de barraginhas, pequenas barragens de acumulagao e cisternas
Programa 2.3: Avaliacdo dos Impactos de Mudancas Climaticas sobre Recursos Hidricos

Histdrico da evolugao do clima da regido e avaliagdo dos impactos de mudancgas climaticas sobre a oferta
hidrica a partir das diretrizes do IPCC.

COMPONENTE 3 - MANEJO DE BACIAS EM AREAS RURAIS — R$ 13.639.000,00 - (8%)

Programa 3.1: Controle de erosfes

Acao 3.1.1: Praticas conservacionistas em propriedades rurais

Atuacao junto aos proprietarios rurais com o objetivo de incentivar praticas conservacionistas que evitem a
erosao.

Acao 3.1.2: Controle de erosdes em estradas vicinais

Atuacao junto aos 6rgaos governamentais federais e estaduais para viabilizar melhorias que evitem o
carreamento de solo das estradas ndo pavimentadas para os cursos d’agua da bacia.

Programa 3.2: Controle da poluicéo de origem agricola e animal
Acao 3.2.1: Controle da poluicdo de origem agricola
Atuacao junto aos produtores com o objetivo de estimular praticas de conservagao dos solos, medidas
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alternativas de controle de pragas e doencas e uso de EPI.
Acao 3.2.2: Controle da poluicdo de origem animal
Atuacao junto aos produtores com o objetivo de estimular o tratamento de esterco.

Programa 3.3: Uso racional de 4gua na agricultura

Atuacéo junto aos produtores levando praticas de uso racional da agua na irrigagao. Incentivo a certificagao
da bacia (Certificagdo da Qualidade Geo-Ambiental e Econdmica das Bacias Hidrograficas-CQGB).

COMPONENTE 4 - SANEAMENTO URBANO — R$ 405.696.103,96 (81%)
Programa 4.1: Apoio aos planos municipais de saneamento
Elaboragao de planos municipais de saneamento.

Programa 4.2: Abastecimento de agua

Acao 4.2.1: Melhorias na rede de distribuicao e sistema de tratamento de agua.

Melhorias na instalagdo e manutencao da rede de distribuicdo de agua. Licenciamento e tratamento de lodo
das ETAs.

Acao 4.2.2: Controle de perdas no abastecimento

Implantacao de sistema de controle de perdas no sistema de abastecimento de agua.

Programa 4.3: Esgotos sanitarios

Estudos e projetos para construgao de redes coletoras e construgédo de estagdes de tratamento de esgoto.
Programa 4.4: Residuos soélidos

Implantacao de aterros sanitarios e unidades de triagem e compostagem. Recuperacéo de areas degradadas
por lixdes abandonados.

Acao 4.4.1: Implantagédo de aterros sanitarios.

Acao 4.4.2: Implantagdo de Unidades de Triagem e Compostagem (UTC)

Acao 4.4.3: Implantagédo da Coleta Seletiva

Acao 4.4.4: Recuperagao de areas degradas por lixdes abandonados.

Programa 4.5: Drenagem urbana

Melhorias na instalagdo e manutencao da rede de drenagem.

COMPONENTE 5 - CONSERVACAO AMBIENTAL — R$ 28.285.181,92 (4%)

Programa 5.1: Incremento e recomposicédo de areas legalmente protegidas

Acdo 5.1.1: Recuperacdo de matas ciliares e intervencdes em Areas de Preservacdo Permanente.

Mapeamento de areas com menores coberturas de mata ciliar, sele¢cao de trechos criticos ou de interesse,
formulagao de proposta de recomposigéo ou adensamento de matas ciliares. Plantio de mudas junto as
matas ciliares e nascentes.

Acao 5.1.2: Apoio as Unidades de Conservagao

Incentivo a criagdo e manuteng¢ao de Unidades de Conservacgao.

Programa 5.2: Estudos integrados para a conservacao ambiental

Acéao 5.2.1: Estudo de pequenas centrais hidrelétricas

Atuacao conjunta com o setor elétrico na elaboracéo de estudos de pequenas centrais hidrelétricas.
Acdo 5.2.2: Areas com restricdo de uso

Avaliacdo e mapeamento de areas onde haja interesse e viabilidade de restricdo de uso.

Acéao 5.2.3: Protecdo das comunidades aquaticas

Monitoramento da ictiofauna.

COMPONENTE 6 - GESTAO DO PLANO DIRETOR - R$ 2.139.000,00 (1%)

Programa 6.1: Implantagéo do arranjo institucional

Construgdo de um modelo que viabilize a consolidagdo do comité de gerenciamento da bacia e a
implantagéo de uma agéncia.

Programa 6.2: Comunicagéo social

Produzir e disseminar informagdes que aproximem e facilitem a comunicagéo entre os diversos atores do
Plano com a sociedade em geral.

Programa 6.3: Educag¢do ambiental
Identificagdo das agdes de educagcao ambiental existentes na bacia; avaliagao das oportunidades de insergao
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dos temas de interesse do Plano (tratamento de esgoto, racionalizacdo do uso da agua, coleta seletiva de
residuos e uso de agrotdxicos); realizagao de parcerias e convénios com 6rgaos do governo responsaveis
pela educagcdo ambiental; elaboragdo da estratégia e proposta de desenvolvimento de materiais e métodos;
oficinas de apresentagao e discussao dos materiais e métodos; avaliagao.

Programa 6.4: Monitoramento e acompanhamento do Plano

Atualizacao do Plano.
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Os resultados do prognoéstico em termos de avaliagdes gerais dos cenarios futuros e apontamento
de conflitos e potenciais solugdes demandadas esta voltado para o desenvolvimento de um
Programa de Acgobes suficiente e adequado para atender aos desafios de gestdo de recursos
hidricos na bacia.

Os cenarios foram elaborados a partir de uma avaliagao tendencial do crescimento das demandas
por agua, considerando-se as taxas histéricas de crescimento da populagdo, dos rebanhos, da
area plantada e da economia de maneira geral. Ou seja, esta se presumindo que o comportamento
destas taxas registrados no periodo recente ird se manter no futuro, estabelecendo uma apreciagao
isenta (ndo dependente da subjetividade de quem estd cenarizando) do futuro com base no
comportamento atual.

Foram tragados, também, cenarios alternativos ao tendencial, os quais contaram com projecdes de
expectativas tanto de um crescimento maior que o esperado pelo cenario tendencial, quanto de
possibilidades de melhoria na gestdo dos recursos hidricos que permitissem reduzir suas
demandas de retirada.

Um primeiro resultado positivo neste particular remete para uma nivel de perdas fisicas no sistema
de abastecimento urbano que ja esta dentro do que pode ser considerado aceitavel, fruto do
investimento recente em infraestrutura nos municipios da bacia. Os cenarios com gestao, portanto,
se limitaram a estimar eventuais ganhos de eficiéncia nos sistemas de irrigagdo, uma vez que nos
outros usos nao ha precisao nas estimativas de redu¢cao de demandas pelas melhorias de gestéo.

Contudo, cabe ressaltar que a melhoria de gestdo, mesmo no ambito especifico da demanda
quantitativa, ndo se resume a irrigacdo, devendo ser uma meta permanente das futuras agbes do
Plano. Trata-se, simplesmente da possibilidade de estimagéo de eventuais ganhos quantitativos, os
quais se limitam, no caso da bacia, a demanda para irrigacao.

O Cenario Tendencial de Demandas Hidricas apontou para um crescimento de 35% sobre a
demanda estimada atualmente para a bacia nos préximos 20 anos. A projegdo de crescimento &
impulsionada principalmente por uma expansdo da demanda de irrigagdo em 27% no periodo,
principal uso na bacia, embora os principais tipos de uso também registrem crescimento
significativo. Os cenarios alternativos de maior crescimento econdmico em relagao ao tendencial e
de melhoria da gestao nao alteram significativamente o resultado geral, que conta em todos os
casos com taxas de aumento da demanda total que variam entre 28% e 39%.

A bacia, contudo, apresenta um quadro geral de boa disponibilidade de agua.A demanda atual
representa uma proporgdo das vazdes médias de retirada da Qgque varia de 0,35% (Alto
Carinhanha) a 9,52% (Sao Pedro). Quando considerados os cenarios tendencial e de maior
crescimento a variagdo percentual é de 0,52% (Alto Carinhanha) a 59,1% (Tapera) e de 0,55%
(Alto Carinhanha) a 57,9% (Tapera), respectivamente. Nesses cenarios, em Tapera houve um
crescimento acentuado da demanda, enquanto em Sao Pedro as demanda decresceram.

Quando comparada a Qgq, as vazbes de retirada atuais correspondem de 0,40% (Alto
Carinhanha) a 12,2% (Sao Pedro) dessa variavel hidroldgica. Portanto, as vazdes de retirada atuais
ainda estdo abaixo da vazdo maxima outorgavel em Minas Gerais (30% da Q7 10). Entretanto, nos
cenarios tendencial e de maior crescimento,as vazdes de retirada chegam a ser superiores a
77,0% da Q7,10 em Tapera, restringindo a retirada de agua nessa unidade. Nas demais unidades de
analise as vazdes de retirada representam menos de 11,0% da Q7 1o nOs respectivos cenarios.

Contudo, ha que se considerar que o cenario tendencial projetado registrou um crescimento, o
qual, caso venha a se concretizar no futuro, talvez demande um periodo de tempo maior para
atingir os niveis projetados de demanda.

Considerando-se o grau de elevagdo nas demandas, resultante das taxas histéricas nao se
justificaria no momento avaliar alternativas de incremento de oferta hidrica, mas antes uma
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melhoria da gestdo com base na evolugdo da implementagdo do Plano e de uma permanente
discussao com o Comité de Bacia.

Os cenarios foram elaborados a partir de uma avaliacdo tendencial do crescimento das demandas
por agua, considerando-se as taxas histéricas de crescimento da populagdo, dos rebanhos, da
area plantada e da economia de maneira geral. Juntamente com este cenario tendencial foram
apresentados e discutidos cenarios elaborados com base em avaliagdes socioecondmicas de
6rgaos e especialistas, destacando outros planos governamentais das esferas federais e estaduais,
0s quais permitem balizar os resultados obtidos pelo cenario tendencial e posicionar os atores
sociais quanto a suas intengdes e propostas para o futuro das aguas na bacia.

Foram tragados, também, cenarios alternativos ao tendencial, os quais contaram com projecdes de
expectativas tanto de um crescimento maior que o esperado pelo cenario tendencial, quanto de
possibilidades de melhoria na gestdo dos recursos hidricos que permitissem reduzir suas
demandas de retirada.

Um primeiro resultado positivo neste particular remete para um nivel de perdas fisicas no sistema
de abastecimento urbano que ja esta dentro do que pode ser considerado aceitavel, fruto do
investimento recente em infraestrutura nos municipios da bacia.

Os cenarios com gestdo, portanto, se limitaram a estimar eventuais ganhos de eficiéncia nos
sistemas de irrigagdo, uma vez que nos outros usos ndo ha precisao nas estimativas de reducéo de
demandas pelas melhorias de gestao. Contudo, cabe ressaltar que a melhoria de gestdo, mesmo
no ambito especifico da demanda quantitativa, ndo se resume a irrigacédo, devendo ser uma meta
permanente das futuras agées do Plano. Trata-se, simplesmente da possibilidade de estimacao de
eventuais ganhos quantitativos, os quais se limitam, no caso da bacia, a demanda para irrigagao.

O resultado deste Plano Diretor de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do rio Pandeiros - SF9
foi construido através das experiéncias anteriores aplicadas em ambito federal e regional, incluindo
outros estudos elaborados pelo Consorcio para a regiao do norte de Minas Gerais - como a bacia
do Verde Grande, por exemplo - e, principalmente pelas sugestbes, criticas e anseios
apresentados pelo CBH - SF9 e pelos atores diretamente envolvidos com a realidade da bacia,
durante as reunibes realizadas nas fases de Diagnodstico, Progndstico e Enquadramento dos
Corpos de Agua.

Através desse instrumento construido através da experiéncia desses atores que estdo em contato
direto com a realidade da bacia SF9, o Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do
Médio Sao Francisco - SF9 tera conhecimento para reger seu préprio caminho e consolidar um
arranjo institucional para a gestao dos recursos hidricos.

Cabe lembrar que sendo o planejamento um processo continuo de mobilizagado, articulacao,
negociagao entre atores, que permite definir objetivos, metas e meios para atingi-los, em um dado
tempo e espaco, a elaboragcao de documentos ou planos € s6 um momento desse processo, que
consolida etapas e serve de base para as seguintes. Portanto, a finalidade do planejamento ndo é
elaborar planos, mas também oferecer os meios para a sua execucgao (Leite, 2001).

Assim, este PDRH da bacia hidrografica do rio Pandeiros constitui-se em um processo que envolve
um conjunto estratégico de agdes e relagdes interinstitucionais, proposicbes de enquadramento,
instrumentos da politica, informacdes e ferramentas de apoio a decisdo, agcbes de comunicagao
social, fontes de financiamento e Programas que atendam as demandas da bacia e promovam o
seu gerenciamento de forma integrada e provedora de beneficios para a sociedade e sustentavel
para os recursos hidricos.
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7.1.COMPONENTE 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

7.1.1. Programa 1.1: Monitoramento de Qualidade de Agua, Sedimentos e Vazdes.

Este programa é composto por 4 (quatro) agdes, apresentadas a seguir.

OBJETIVO: Ampliar o conhecimento da condigdo de qualidade das aguas superficiais na bacia do
rio Pandeiros.

DESCRICAO METODOLOGICA: A proposta apresentada mantém as estagbes existentes, que
compreende uma série histérica com varios anos de dados, amplia o numero de parametros
monitorados nas estacdes da ANA e estabelece outros pontos identificados como estratégicos.
Com base nos objetivos especificados, foram selecionadas 23 novas estacdes, que somadas as
cinco existentes, representam uma densidade de 0,90 estagbes/1.000 km?, bem préxima da meta
estabelecida pelo IGAM em Minas Gerais.Com relagédo as 23 estagbes de amostragem propostas
para implantacdo, deverao ser realizados trabalhos de campo para a sua microlocalizagao,
avaliando-se os pontos de amostragem, a serem definidas as condi¢des técnicas e a viabilidade de
acesso.

META: Instalar 23 estages de monitoramento de qualidade da agua superficial em 1 ano em toda
a bacia SF9; Ampliar os pardmetros monitorados de acordo com o Projeto Aguas de Minas (IQA).

RESPONSAVEIS: Agéncia Nacional de Aguas (ANA); Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM); Empresas operadoras de sistemas de saneamento basico; Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente (FEAM); Superintendéncia Regional de Regularizacdo Ambiental (SUPRAM/ Norte de
Minas).

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Estima-se para o primeiro ano um custo de R$ R$ 93.380,00, e
em 20 anos, chega-se a um investimento de R$ 1.515.260,00. Para o calculo referente aos estudos
de microlocalizacao das estacdes foram consideradas 22 estagdes, uma vez esse procedimento ja
deve ter sido realizado para a SFP20 (SF035). E, o valor de operagao anual da rede aperfeicoada
foi estimado considerando as novas estagdes propostas e a ampliacdo dos parametros avaliados
das trés estagcdes da ANA existentes na SF9, totalizando 26 pontos a serem monitorados em
quatro campanhas anuais.

OBJETIVO: Ampliar o monitoramento de sedimentos nos corpos de agua superficiais da bacia.

METAS: Instalar duas estagdes sedimentométricas em 1 ano; Integrar os dados de monitoramento
sedimentométrico dessas estagcdes com as existentes ao longo dos 20 anos de duragao do plano.

DESCRICAO METODOLOGICA: A proposta apresentada mantém as estagdes de monitoramento
sedimentométricos existentes e estabelece mais dois pontos identificados como estratégicos que
visam melhor caracterizar a bacia no que se refere ao transporte de sedimentos e atende a
densidade minima recomendada pela WMO (World Meteorological Organization). Foram
selecionados dois novos pontos de monitoramento a serem instalados em rios ndo federais.
Sugere-se que uma delas seja implementada no Rio Mangai (ESTFSPO01) e a outra no Riacho da
Cruz (ESTFSPO02).

RESPONSAVEIS: Agéncia Nacional de Aguas - ANA; Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas e
Clima - IGAM;Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural do Estado de MG -
EMATER;Fundagao Rural Mineira — RURALMINAS.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Estima-se para o primeiro ano um custo de R$ 16.994,00, e em
20 anos, chega-se a um investimento de R$ 72.994,00.

OBJETIVO: O programa de Monitoramento Fluviométrico e Pluviométrico tem como objetivo propor
o melhoramento da rede de dados pluviométricos e fluviométricos na bacia do Pandeiros.

METAS: Instalar nove estagées de monitoramento fluviométrico e 18 estagdes de monitoramento
pluviométrico em 1 ano; Integrar os dados das novas estagdes com a base de dados de
monitoramento existente durante o tempo de duragcéo do programa.

DESCRICAO METODOLOGICA: O programa de Monitoramento Hidrolégico esta estruturado em
trés linhas de acdo: Microlocalizagdo das estagdes;Monitoramento de precipitagdo e
vazéo;Divulgacao dos resultados.

RESPONSAVEIS: Agéncia Nacional de Aguas — ANA e Instituto Mineiro de Gestao das Aguas —
IGAM.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Proposta 1: instalagdo de 18 pluviébmetros. Cada equipamento
tem custo estimado de R$ 600,00, resultando em R$ 10.800,00 o custo das estages.
Considerando-se que foram propostas 18 estagbes, com custo estimado de operacdo anual de R$
20.800,00 cada, o custo total do programa é de R$ 385.200,00.

Proposta 2: instalagdo de 10 pluviégrafos (um em cada sub-bacia) e 8 pluvibmetros. Cada
pluvidgrafo tem custo estimado de R$ 2.000,00 resultando em R$ 20.000,00 o valor dos
pluviografos, acrescido R$ 4.800,00 dos pluvidmetros (R$ 600,00 cada). Considerando o valor da
operacdo das estacdes igual a proposta 1, o custo total do programa é estimado em R$
399.200,00.

Para o monitoramento fluviométrico, cada estacdo tem seu custo estimado, para 20 anos de
operacdo, em R$ 23.400,00. Considerando-se que o monitoramento deve ser realizado em 11
estagcdes (nove propostas no programa de monitoramento fluviométrico e duas no de
monitoramento sedimentotométrico), o custo, para 20 anos fica em 257.400,00.

OBJETIVO: Propor a elaboragcao de um sistema de alerta contra eventos hidrologicos criticos
(secas) baseado em previsao climatica e simulagao hidroldgica.

METAS: Elaborar um sistema de previséo e alerta contra de secas para a bacia do rio Pandeiros
em um prazo de nove meses.

DESCRICAO METODOLOGICA: Para o desenvolvimento do sistema de previs&o e alerta contra
eventos hidrolégicos criticos — secas — na bacia do rio Pandeiros, deverdo ser efetivados os
seguintes procedimentos técnicos:Compatibilizacao do sistema com a proposta do IGAM para o
norte de Minas; Aproveitamento do conhecimento ja adquirido no processo de alocagado negociada
nas bacias proximas;Modelagem do deplecionamento de niveis (e vazdes) no periodo de estiagem;
Agregacao da informagdo do monitoramento pluviométrico ao modelo; Utilizacao da previsao
climatica para antecipar comportamento dos rios (e reservatoérios) na estiagem ; Propor um
conjunto de indicadores de criticidade, baseado no monitoramento pluviométrico e fluviométrico, na
previsdo climatica e nas simulacdes hidroldgicas; Definir niveis de alerta e procedimentos (agbes
coordenadas) a adotar no caso de indicacao de severidade.

Como produto final, devera ser entregue um sistema de alerta contra eventos hidroldgicos criticos
(secas) baseado em previsdo climatica e simulagcédo hidrolégica para a bacia do rio Pandeiros. O
modelo de previsao climatica e as simulagdes de deplecionamento de niveis e vazdes, agregacao
de informagdes do monitoramento pluviométrico, o conjunto de indicadores de criticidade e os
niveis de alerta e procedimentos a serem adotados, constituirdo o escopo do trabalho.O produto
devera ser apresentado sob a forma de treinamento técnico, junto com o sistema e o modelo em
midia digital, acompanhado de manual de instrugdes e operagao.
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RESPONSAVEIS: Agéncia Nacional de Aguas - ANA; Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas -
IGAM;Comité da Bacia do rio Pandeiros; CPTEC/INPE - Centro de Previsao de Tempo e Estudos
Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.Além disso, as ag¢des deverdo estar
articuladas com os atores estratégicos locais (gestores, usuarios e representantes da populagao) e
deverao ser fungao dos niveis de severidade dos eventos criticos.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: A elaboracdo de um sistema de previsao e alerta contra secas
para a bacia do rio Pandeiros devera ser desenvolvido por equipe de consultores contratados, por
um periodo de nove meses, a um custo mensal de R$ 31.200,00, incluindo remuneracdo e demais
encargos, totalizando R$ 280.800,00.

7.1.2. Programa 1.2: Outorga de agua.

Este programa é composto por 3 (trés) acdes, apresentadas a seguir

OBJETIVO: Apresentar diretrizes para consolidagdo do instrumento na bacia SF9 e espera-se
obter como resultado a consolidagao da outorga como efetivo instrumento de gestao e controle da
utilizagao dos recursos hidricos.

METAS: Com a implementagcédo das diretrizes propostas, espera-se a consolidacdo da Outorga
como efetivo instrumento de gestdo e controle da utilizacao dos recursos hidricos na bacia do rio
Pandeiros.

RESPONSAVEIS: ANA, IGAM e Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Pandeiros - SF9.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO:As despesas para a realizacdo desta atividade ja estao previstas
nos orcamentos dos orgaos gestores (ANA e IGAM), entendendo-se que nao precisam constar do
orgamento do PDRH da Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros - SF9.

OBJETIVO: Regularizacao de todos os usuarios superficiais e subterraneos da bacia.

Criacao de banco de dados de usos e usuarios de recursos hidricos outorgaveis, outorgados e de
usos insignificantes, para a identificagdo de usuarios de aguas superficiais e subterraneas da
regiao.

METAS: Através da realizacdo de campanhas de regularizagao, espera-se garantir que 0s usuarios

cumpram o0 que estad estabelecido em suas outorgas e que usudarios ndo outorgados sejam
regularizados.

DESCRICAO METODOLOGICA: Para viabilizar os trabalhos de outorga de &gua, é necessario
atualizar o quadro de outorgas superficiais e subterrdneas de todos os usuarios ou
empreendimentos instalados na bacia, como industrias, agroindustrias, produtores rurais, cidades,
vilas, entre outros.Esta acido apresenta as seguintes propostas de Diretrizes para a Consolidacao
da Outorga na bacia SF9: Banco de Dados de Usos e Usuarios de Recursos Hidricos Outorgaveis,
Outorgados e de Usoslnsignificantes; Uniformizagdo do critério de outorga; Regularizagdo dos
usuarios de aguas superficiais e subterraneas;Revisao das outorgas ja concedidas.

RESPONSAVEIS:A implantacdo e o sucesso desta acdo dependem da articulagdo dos érgdos
oficiais responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos nas esferas estadual e federal, com o
Comité da Bacia Hidrografica do rio Pandeiros, e com a futura Agéncia de Bacia, caso venha a
funcionar. Assim, entende-se que os atores responsaveis pelo Programa sdo IGAM e ANA.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO:As campanhas podem ser realizadas a cada dois anos, mas a
acao de fiscalizagdo deve ter um carater continuo.As despesas para a realizagdo desta atividade ja
estdo previstas nos orgamentos os o6rgaos gestores (ANA e IGAM), entendendo-se que nao
precisam contar o orgamento do PDRH do rio Pandeiros.
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OBJETIVO: O programa se propde a divulgar sistemas simplificados para o aproveitamento das
aguas subterrdaneas por meio de captac¢des alternativas, porém sempre dentro de critérios que
oferega a populagdo agua de boa qualidade e quantidade sem afetar a sustentabilidade deste
recurso natural. Assim, sdo descritas formas de construgdes de captagdes em surgéncias naturais
(fontes, minas ou nascentes), barragens subterrdneas, pogos amazonas, pocos escavados,
galerias filtrantes e drenos horizontais.

Ainda o programa prevé a elaboragdo de cartilha com as técnicas construtivas para captagcdes
alternativas de agua subterrénea, visando ao treinamento de equipes que serao multiplicadoras
dessas técnicas no futuro.

METAS: Construir pelo menos 20 captagbes alternativas na Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros
(SF9) num sistema comunitario, onde os interessados participem da escolha do manancial e da
construgdo da captacao além de criar na regidao um equipe capaz de reproduzir o sistema em
outros locais.

DESCRICAO METODOLOGICA: Elaborar um zoneamento hidrogeolégico em toda a bacia,
caracterizando os tipos de captagdes alternativas que se aplicam aos aquiferos locais. Este produto
deve ser apresentado em mapa; Elaborar projetos construtivos esquematicos para as captagdes,
considerando as areas escolhidas para aplicagao;Sintetizar em manual ou em cartilha, os projetos
dos varios tipos de captacdes alternativas, detalhando os critérios para escolha do local da obra, os
aspectos construtivos, tipos de materiais a serem utilizados e as técnicas de operagdo e
conservacao da captacao.

RESPONSAVEIS: A implantagdo e o sucesso desta acdo dependem da articulagdo dos érgdos
oficiais responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos nas esferas estadual e federal com o
Comité da bacia SF9, e com a futura Agéncia de Bacia, caso venha a funcionar. Assim, entende-se
que os atores envolvidos no programa sao: CBH SF9 e IGAM.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O custo estimado para o programa é de R$ 405.020,00. Dentro
desse valor estdo inclusos a selegao de locais para captagdes alternativas, elaboragao de cartilha
sobre essas captagdes e a construgcao das captacdes (20 captagoes).

7.1.3. Programa 1.3: Enquadramento dos corpos hidricos.

OBJETIVO: As acbes necessarias para a efetivagdo do enquadramento dos corpos hidricos
referem-se as medidas que devem ser tomadas e implementadas para que este instrumento
cumpra o seu papel, que € o de colaborar na manuten¢do da qualidade da agua e de atingir as
metas propostas no enquadramento. Em fungdo da multiplicidade de fatores correlacionados para
efetivacdo destas acgbes, torna-se necessario um comprometimento e interagdo dos varios
segmentos da sociedade, com o objetivo de cumprir as metas propostas e viabilizar a
concretizagdo do enquadramento.

O programa de efetivagdo do enquadramento deve priorizar aquelas agdées que contribuem para a
melhoria da qualidade de agua, por meio do ajustamento de conduta no desenvolvimento das
atividades e da mitigagdo dos impactos instalados na bacia, com o intuito de normalizar aqueles
parametros que se encontram em desconformidades com a classe de enquadramento
estabelecida. O éxito do enquadramento estd, entdo, centrado justamente na implementagcédo do
programa de efetivagdo do enquadramento.

O programa de efetivacdo deve considerar também as recomendagdes apontadas na Resolugao
CONAMA n.° 357/2005:

O enquadramento expressa metas finais a serem alcangadas, podendo ser fixadas metas
progressivas intermediarias, obrigatérias, visando a efetivacdo do mesmo.

A necessidade de se criar instrumentos para avaliar a evolugdo da qualidade das aguas, em
relagao as classes estabelecidas no enquadramento, de forma a facilitar a fixacao.
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A efetivagdo do enquadramento sera viabilizada por meio de medidas previstas no Plano de agao
para a revitalizacido, recuperacao e conservagao hidroambiental do Plano Diretor. As medidas
necessarias a gradativa recuperacdo da qualidade das aguas abrangem varios setores, exigindo
uma forte articulagédo entre o comité, érgaos publicos e privados, usuarios e sociedade.

METAS: Reduzir as cargas poluidoras, de forma a adequar a qualidade das aguas aos usos atuais
e pretendidos, de acordo com o enquadramento proposto até o ano de 2030.

DESCRICAO METODOLOGICA: Varias acdes sdo necessarias de forma a promover a
recuperacao da qualidade das aguas e atingir no ano de 2030 (horizonte do plano) as metas finais
previstas.

A implantagdo e ampliacdo de sistemas de esgotamento sanitario, incluindo coleta e tratamento
adequado de esgotos sanitarios, tém maior relevancia. Deste modo, para a efetivagdo do
enquadramento exige-se particularmente a articulagao entre o Comité e o setor de saneamento,
para que os planos de saneamento e as metas de qualidade sejam avaliados conjuntamente e, se
necessario, revistos.

Ressalta-se que a implementagéo de outros programas incluidos no plano de metas do PDRH-SF9,
tais como tratamento de residuos sélidos domésticos, o monitoramento de aguas superficiais, de
sedimentos e de vazbes, o controle de erosdes, o controle da poluigao de origem agricola e animal,
0 uso racional de agua na agricultura, a recuperacdo de matas ciliares, a protecdo das
comunidades aquaticas, o monitoramento da ictiofauna e Educagao Ambiental, contribuirdo para a
melhoria da qualidade das aguas, de forma que irdo favorecer a efetivagcdo do enquadramento.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Nesse contexto, alinhando-se aos programas propostos no
PDRH, para compor a efetivagdo do enquadramento € especificado um conjunto de medidas
necessarias a melhoria gradativa da qualidade das aguas, com vista ao alcance e manutencao das
classes de qualidade pretendidas, estabelecendo-se cenarios em horizontes temporais de curto
(2015), meédio (2020) e longo (2025 a 2030) prazos.

Vale salientar que o enquadramento é um processo dindmico, de modo que suas metas devem ser
avaliadas periodicamente, podendo ser alteradas em fungcdo de melhorias tecnoldgicas, restricao
de recursos financeiros, prazos inadequados, dentre outras aspectos.

Assim, os custos envolvidos na efetivagdo do enquadramento estao incluidos nos investimentos do
PDRH-SF9.

RESPONSAVEIS: Agéncia Nacional de Aguas - ANA; Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas -
IGAM; Empresas operadoras de sistemas de abastecimento publico; Comité da Bacia Hidrogréfica
do Rio Pandeiros - SF9; CODEVASF; Prefeituras Municipais; Usuarios das aguas.

7.1.4. Programa 1.4: Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos.

OBJETIVO: Definir diretrizes para a cobrancga dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
Pandeiros - SF9, a ser instituida no &mbito do respectivo Comité de Bacia.

METAS: As diretrizes apresentadas neste programa possibilitam a resolugdo de aspectos criticos
que potencialmente fragilizariam a gestdo de recursos hidricos na bacia, possibilitando o
planejamento e o melhor aproveitamento dos recursos orgamentarios oriundos da cobrancga pelo
uso de recursos hidricos. Sdo esperados como resultados:A integragdo dos procedimentos e
critérios de cobranca pelos recursos hidricos no ambito das dominialidades estadual e federal;a
racionalizagdo do custeio da gestdo e da aplicacdo dos valores arrecadados da cobranga com
ganhos de escala e otimizacao de esfor¢os a partir de uma gestéo integrada em todo o territério da
bacia ; o aumento da transparéncia e da facilidade para os usuarios e populagdo em geral da bacia
compreenderem, se comunicarem e cooperarem com o Sistema de Gestao de Recursos Hidricos.

DESCRICAO METODOLOGICA: A proposta de Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos,
inicialmente, sera detalhada e avaliada quanto ao seu impacto na economia regional, na aceitagao
de sua implantagéo, na forma de arrecadacgao, multas e sancgbes, estabelecendo diretrizes para a
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discussao publica a ser realizada no admbito do Comité de Bacia Hidrografica e através de
consultas publicas especialmente organizadas para esta finalidade.

Nesta proposta serdo definidos valores referenciais de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos,
considerando as necessidades apontadas pelo Plano, pelos comités de bacias hidrograficas, bem
como em sintonia com os sistemas e critérios de cobranca instituidos ou a serem instituidos na
bacia do rio Sdo Francisco, em ambito federal, a serem discutidos com a ANA, os érgaos
ambientais, companhias de saneamento, associa¢cfes de irrigantes e demais interessados.

O sistema de cobrancga instituido pelo Comité de Bacia do rio Sdo Francisco, ja implantado nas
aguas de dominio federal desta bacia, é proposto como ponto de partida e referéncia geral para
esta discussao, especialmente no que concerne a metodologia de calculo do valor de cobranca.

A proposta devera prever, também, o prazo para implantacdo plena da Cobranca pelo Uso de
Recursos Hidricos para todos os usos passiveis de cobranca, considerada as melhores
oportunidades de aprofundamento e amadurecimento da discussao sobre a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos.

Duas alternativas basicas, portanto, se colocam como diretriz para a definicdo da cobranga pelo
uso de recursos hidricos na bacia: A primeira consiste em tornar homogéneos os critérios e valores
de cobrancas na bacia com a cobranga em aguas de dominio federal. A segunda se coloca como a
definicdo de critérios diferenciados, préprios para a bacia, eventualmente mais bem ajustados as
diferengas da bacia. Esta segunda alternativa acarreta, inclusive, custos para o desenvolvimento de
uma metodologia de cobranca alternativa, carecendo da contratagcdo de consultoria especializada e
demandando, certamente, muito mais tempo para sua concluséo.

Diante destas alternativas se define como diretriz a busca de um sistema de cobranga homogéneo
na bacia com o &mbito do comité de bacia da Uni&do, no caso o CBH Sao Francisco. O atendimento
desta diretriz € condicao facilitadora para a o estabelecimento de convénios e da equiparacéo e
contratagdo da agéncia de bacia comum para todo o territorio da bacia.

RESPONSAVEIS: O principal ator responsavel por este Programa é o Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Pandeiros - SF9, apoiado diretamente pelo IGAM e pela Agéncia de Bacia.
Contudo, a articulagao demandada para operacionalizagdo do Programa € mais ampla e deve ser o
mais ampla possivel, envolvendo a ANA e o CBH Sao Francisco, os 6rgaos licenciadores (federal e
estadual), o Poder Publico municipal, as instituicdes e organizagdes representativas dos usuarios
de agua na bacia e outras organizagcdes ndo governamentais que possam colaborar na discussao e
promogao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos na bacia.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O cronograma deste Programa se inicia com a definicdo pelo
Comité de Bacia do momento mais adequado para sua ignicao, devendo se desenvolver ao longo
de um periodo de 12 meses, tempo suficiente para a realizacido de todas as etapas de mobilizacao
social, sem, contudo, estender excessivamente o periodo total de discussao.Estima-se o valor de
R$ 350.000,00 para o desenvolvimento deste Programa, incluindo a contratacdo de consultoria
especializada e os custos relacionados com o desenvolvimento das consultas publicas.

7.1.5. Programa 1.5: Implantacdo do sistema de informac®es.

OBJETIVO: Consolidar uma plataforma de informagdes georreferenciadas em um ambiente SIG a
partir do Sistema de Informagdes Geograficas montado para a elaboragao do Plano. Tal plataforma
€ passivel de ser atualizada periodicamente e capaz de gerar informagdes de distintas areas,
contribuindo para a eficiente gestao dos recursos hidricos da bacia.

METAS: Implantacdo do Sistema de Informagdo Pandeiros no primeiro ano atualiza-lo a cada 5
anos.

DESCRICAO METODOLOGICA: O desenvolvimento e operagdo do S| Pandeiros devera
considerar: os sistemas de informagdes estaduais; o Sistema Nacional de Informagbes em
Recursos Hidricos (ANA e SRHU/MMA); outros sistemas mais especificos existentes ou a serem
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implantados como os sistemas de monitoramento hidrometeoroldgico, sistemas de alerta, banco de
dados de entidades que atuam na regido, entre outros.

Para a implementagcédo do SIG como uma ferramenta de gestdo é necessario o atendimento das
necessidades minimas de materiais, de pessoal qualificado e fonte de dados atualizados. A
estrutura minima para operacionalizar a gestao das informagdes para a bacia do rio Pandeiros
consiste nos seguintes recursos: Pessoal especializado em geotecnhologias, devidamente
habilitado; Servidor de dados; Estagdes de trabalho (CPU); Software especifico de SIG; Software
especifico de Banco de Dados relacional.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: A implantagao da versao atual do SIG-Plano ja esta coberta
pela propria execugcdo orcamentaria da elaboragdo da presente versdao do PDRH da bacia. As
atualizagbes envolvem o servigo de incorporagcdo de novas fontes e tratamento de dados nas
revisdes do Plano, devendo ocorrer ao término de cada periodo de 5 anos.

Estima-se um valor de R$ 65.000,00 para o trabalho de consultoria para a atualizagdo do SIG,
resultando no valor de R$ 260.000,00, para um periodo de 20 anos. Nao estédo cobertos neste valor
os custos de aquisicdo de informacdes e compra de materiais cartograficos, sendo estes
absorvidos pela propria atividade de atualizagdo do PDRH.

RESPONSAVEIS: IGAM e Agéncia de Bacia Hidrografica ou entidade a ela equiparada.

7.2.COMPONENTE 2 - OFERTA HIDRICA

Esta componente é composta por 03 (trés) programas, que foram subdivididos em 4 (quatro)
agoes.

7.2.1. Programa 2.1: Gestéo de aguas subterraneas

OBJETIVO: O programa Gestéo de Aguas Subterraneas na Unidade de Planejamento SF9 tem
como objetivo definir um modelo para o aperfeicoamento da gestdo das aguas subterraneas da
regido, objetivando dotar a regido de uma rede integrada de dados capaz de fornecer informacoes
para uma avaliacdo precisa do comportamento quantitativo e qualitativo das disponibilidades
hidricas subterraneas, bem como a relacdo entre as disponibilidades hidricas subterraneas e
superficiais.

METAS: Conceber um modelo para a dindmica das aguas subterrdneas dos sistemas aquiferos e
conhecer suas reservas hidricas, os quais poderao ser utilizados como ferramentas auxiliares na
gestdo dos recursos hidricos do Pandeiros. Dessa forma, pretende-se detalhar as areas mais
favoraveis ao seu aproveitamento sustentavel das aguas subterraneas; e criar uma base de
informacdes que dé sustentabilidade técnica e social ao estabelecimento de instrumentos
normativos de controle da explotagdo das aguas subterraneas.

DESCRICAO METODOLOGICA: Para este programa estdo previstos os seguintes procedimentos:
Reconhecimento regional da unidade de planejamento; Implantagdo de Rede de Monitoramento;
Caracterizagao dos sistemas aquiferos; Construgdo de modelo hidrogeolégico numérico.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O valor do programa é de R$ 768.920,00(3 anos).

RESPONSAVEIS: A implantagdo e o sucesso do programa dependem de uma articulagdo dos
6rgaos oficiais responsaveis pela gestao dos recursos hidricos nas esferas, estadual e federal, com
os usuarios dos recursos hidricos da bacia como fonte geradora de renda ou mesmo de
subsisténcia. Assim, entende-se que os atores envolvidos no programa s&o: Agéncia Nacional de
Aguas - ANA,; Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM; Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Sao Francisco e Parnaiba - CODEVASF; Departamento Nacional de Obras Contra a Seca
- DNOCS; Aguas de Minas - COPASA/MG; Associagoes de Empresarios da Industria, Agricultura e
Pecuaria; Associacdes de Moradores; e Federagao dos Trabalhadores da Agricultura do Estado de
Minas Gerais - FETAEMG.
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7.2.2. Programa 2.2: Incremento da oferta de agua

Este programa é composto por 2 (duas) agdes, apresentadas a seguir.

OBJETIVO: Este programa visa o aumento da disponibilidade hidrica através da implantacao e/ou
recuperagao de barragens, de maneira a atender demandas consuntivas localizadas, notadamente
para abastecimento humano.

METAS: Aumentar a disponibilidade hidrica em locais que ja apresentam conflitos pelo uso da
agua.

DESCRICAO METODOLOGICA:

O programa prevé a execucdo dos seguintes procedimentos:Levantamento dos reservatérios
existentes na regido, bem como a identificagcdo dos locais de maior interesse e que apresentam
potencialidade ou viabilidade técnica preliminar para futura implantacao; Visitas a campo para
confirmacgao e caracterizagcao dos pontos de retirada de agua, controle de vazao, analise prévia da
eficiéncia do uso, possibilidade de aumento de demanda, situagdo dos processos de outorga e
licenciamento ambiental, entre outros aspectos de interesse; Sele¢cao das medidas a serem adotas
para a revitalizacdo dos reservatorios existentes; Selecdo e analise da viabilidade técnico-
econdbmica e ambiental de implantacdo de novos reservatorios; e Projeto e avaliagdo da
implantacdo de barragens e incentivo consciente e responsavel para o uso da agua em situagdes
especificas.

ORCAMENTO: Para trabalho de consultoria que visa assessorar os 0rgdos gestores no
desenvolvimento de termo de referéncia, minuta de edital e elaboragdo de orgamento é previsto um
valor total de R$180.000, considerando a atuagdo de dois profissionais em 3 meses.

O custo para o estudo referente ao inventario de locais para barramentos e a revitalizacdo das
barragens existentes sera de R$ 2.891.566,00, com a participagdo de cinco profissionais em 8
meses. O estudo de viabilidade das barragens sera realizado em 10 meses com um custo total de
aproximadamente 2 milhdes de reais.

RESPONSAVEIS: CODEVASF, IGAM, CBH-Rio Pandeiros, COPASA, CEMIG e municipios.

OBJETIVO: Incremento da disponibilidade hidrica no nivel da propriedade rural através da
construcao de Barraginhas, Pequenas barragens e Cisternas.

METAS: Aumentar a disponibilidade hidrica em locais que ja apresentam conflitos pelo uso da
agua.Aumentaro numero de barraginhas corretamente dimensionadas e construidas na regiao.

DESCRICAO METODOLOGICA: Foram estruturados trés eixos de acdo: Avaliagdo e controle de
barraginhas (Monitoramento das micro bacias - com e sem barraginhas - para avaliar o efeito do
conjunto de intervencdes; e Geracdo de pardmetros para projeto e construgdo de novas
barraginhas); Qualificagdo de técnicos e operadores de maquinas para construgdo de barraginhas
e apoio a construcao de barraginhas (aquisicdo de maquinas e equipamentos).

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O programa de barraginhas prevé um investimento, em 05
anos, da ordem de R$ 5.230.000,00, assim distribuidos: Avaliagdo de barraginhas: R$ 600.000,00;
Treinamento dos operadores de maquinas: R$ 1.800.000,00; Treinamento dos técnicos: R$
680.000,00; Avaliagdo dos eventos de treinamento: R$ 150.000,00; Aquisicdo de maquinas e
equipamentos: R$ 2.000.000,00.

RESPONSAVEIS: Este programa envolvera, principalmente, as prefeituras municipais, a
CODEVASF, € os representantes do Comité Gestor da Convivéncia com a Seca. De modo indireto,
atingira os produtores rurais.

Quanto a agao de capacitacdo, espera-se que as oportunidades aqui propostas alcancem os
projetistas das obras e os operadores de maquinas.
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7.2.3. Programa 2.3: Avaliacdo dos Impactos de Mudancas Climaticas sobre Recursos
Hidricos

OBJETIVO:Avaliar o histérico da evolugédo do clima na bacia do Rio Pandeiros e os impactos de
mudancas climaticas sobre a oferta hidrica.

METAS: Conhecer os efeitos das mudancgas climaticas sobre as disponibilidades hidricas na bacia.

DESCRICAO METODOLOGICA: Atualmente, existem muitos modelos de previsdo climatica
desenvolvidos por diversas instituicbes de pesquisa, sendo que os resultados obtidos ndo sao
idénticos e, muitas vezes, sao conflitantes. O programa visa mobilizar um consultor sénior por um
periodo de seis meses, visando estabelecer a avaliacido das possibilidades e a pertinéncia de
utilizacdo de um modelo.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O custo mensal previsto para a avaliagdo inicial atinge R$
24.000,00, envolvendo a contratacdo de um consultor sénior, incluindo remuneracao e demais
encargos, somando, ao final de seis meses, R$ 144.000,00. A execugdo das atividades previstas
neste programa contempla o periodo de seis meses.

RESPONSAVEIS: A implantagdo e o sucesso do programa dependem de uma articulagdo dos
6rgaos oficiais responsaveis pela gestdo dos recursos hidricos nas esferas estaduais e federais,
bem como com os usuarios dos recursos hidricos. Assim, entende-se que os atores envolvidos no
programa s&o: Agéncia Nacional de Aguas - ANA; Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM; a
Fundacéao Estadual do Meio Ambiente - FEAM e Comités de bacias.

7.3.COMPONENTE 3 - MANEJO DE BACIAS EM AREAS RURAIS

Esta componente é composta por 03 (trés) programas, que foram subdivididos em 5 (cinco) acdes.

7.3.1. Programa 3.1: Controle de erosdes

OBJETIVOS: Este Plano tem como principal objetivo o combate a erosdo do solo. Os resultados
esperados sao: Aumento da producgao agricola; Redugao consideravel da erosédo e de perdas de
solo; Melhorias nas condicdes fisicas e quimicas do solo; Redugao do assoreamento dos cursos
d’agua; Promogao da recarga dos reservatoérios subterrdneos de agua; Maior lucratividade devido a
menor perda dos fertilizantes e corretivos; Menor gasto de combustivel devido ao preparo minimo
de solo realizado no plantio direto; Redugdo da contaminagdo das aguas pelo menor aporte de
particulas de solo que possam conter adsorvidas em sua superficie agroquimicos e fertilizantes;
Maior rendimento nas operagdes agricolas.

DESCRICAO METODOLOGICA: O programa visa o combate & erosdo através das seguintes
atividades: ldentificagdo das causas mais frequentes de processos erosivos; Mapeamento dos
principais focos de erosao por municipio; Selegcdo de um grupo de produtores-modelo para a
aplicacdo das medidas corretivas; Implantagao de parcelas demonstrativas das medidas, com area
total igual ou superior a 100 hectares e em numero igual ou superior a dez, em um prazo de 18
meses; Implantacdo de postos pluviométricos; Coleta de solos nas parcelas demonstrativas e nas
areas similares; Monitoramento das vazdes liquida e sodlida; Realizacdo de dias de campo;
Definicao das a¢des necessarias para a corre¢ao, mitigacdo e remediacdo dos processos erosivos;
Realizacdo de campanha massiva de divulgagéo do programa Produtor de Agua.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O valor do programa envolvendo todas as atividades acima é de
R$ 1.799.000,00 (cinco anos).

RESPONSAVEIS: A coordenacido desta acdo deve ser responsabilidade da Agéncia conveniada e
com o acompanhamento do comité. O Comité deve se responsabilizar por acompanhar a defini¢cdo
das areas demonstrativas, a campanha de divulgacédo das atividades e a avaliagao conjunta dos
resultados, além de aprovar os avangos anuais e a definicdo das metas futuras ao final dos cinco
anos.
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A execucao das atividades técnicas nas propriedades deve ficar a cargo da EMATER, sendo
necessario estabelecer um convénio entre essa empresa e a Agéncia ou o IGAM, na falta da
definicao daquela.

Outros parceiros institucionais preferenciais para este programa sdo a ANA, a CODEVASF, a
EPAMIG e a RURALMINAS. A EPAMIG pode ser incluida nas agdes que envolvam pesquisa,
avaliacdo e documentacao das praticas.

OBJETIVO: Atuagdo junto aos o¢rgédos governamentais federais e estaduais para viabilizar
melhorias que evitem o carreamento de solo das estradas ndo pavimentadas para os cursos d’agua
da bacia. Atuacao junto a prefeituras da regido para melhorar a conservacao de estradas vicinais
nao pavimentadas.

METAS: Para esta agéo, as metas sdo: Reduzir 30% dos volumes anuais de sedimentos originados
de processos erosivos de estradas nao pavimentadas na bacia apds quinze anos; Capacitar no
minimo, 50% dos operadores de motoniveladoras atuantes na bacia em um prazo de dois anos;
Obter um mapa de processos erosivos relacionados as estradas ndo pavimentadas em um prazo
de oito meses, em uma escala igual ou superior a 1:50. 000; Implantar vinte unidades
demonstrativas de medidas corretivas e vinte unidades de controle em um prazo de dezoito meses.

DESCRICAO METODOLOGICA: A conservagdo de estradas vicinais é de responsabilidade de
6rgaos publicos municipais ou estaduais, sendo raramente uma atribuicdo da esfera federal. No
entanto, € necessaria uma acgao articulada que considere a unidade basica de planejamento de
recursos hidricos, que é a bacia hidrografica, ou uma fragcao desta, que pode ser a sub-bacia ou a
micro bacia.

Para isso, os procedimentos a serem realizados dividem-se em institucionais, como a celebragao
de convénios, e técnicos, vinculados a obtengado de informagdes que sirvam para a definicido de
agdes pelos 6rgaos executores.

No primeiro grupo, estdo a identificacdo de parceiros, a definicdo de metas e valores e a
formalizagdo dos acordos, convénios ou contratos. Dentre os objetos previstos de acido conjunta,
destacam-se: Realizacao de cursos de qualificagdo de operadores de maquinas utilizadas na
conservacado de estradas de terra; Repasse de recursos para a realizagao de obras em locais
criticos; e formacao de patrulhas mecanizadas compartilhadas entre municipios.

No segundo, estdo a implantacdo de unidades demonstrativas de praticas conservacionistas, o
monitoramento dos processos erosivos (com corregdo e sem corregao), a analise e a publicagéo de
dados obtidos nas pesquisas e no monitoramento.

Os resultados da acdo devem possibilitar o mapeamento dos processos erosivos em escala
adequada ao planejamento das patrulhas mecanizadas, a identificagdo das principais causas dos
processos erosivos identificados e a analise da reducdo observada com a implantacdo das
medidas indicadas, tomando como amostra um conjunto de quarenta pontos de monitoramento ao
longo da bacia, sendo vinte vinculados a areas recuperadas e vinte a areas de controle, nas quais
sO serao realizadas as atividades rotineiras de conservagao. Recomenda-se um processo aleatorio
de selecido das areas a serem recuperadas, assim como a utilizacdo de operadores sem e com
qualificacdo na implantacdo das medidas corretivas e na conservacao rotineira dos pontos de
controle.

Em cada ponto de monitoramento sera construida uma estrutura hidraulica de medigdo de vazao
instantdnea, como um vertedor ou uma calha, cuja selegado devera ser realizada de acordo com a
vazao de enxurrada prevista.

Ao final de quatro anos, o planejamento deve ser revisto para a redefinicdo de metas.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O valor do programa é de R$ 1.450.000,00 (4 anos). Obs.: Ndo
estdo incluidos os custos referentes a agdo das prefeituras, que devem ser assumidas pelas
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mesmas, uma vez que se trata de acdo rotineira de conservagdo que sera qualificada e
monitorada.

RESPONSAVEIS: A responsabilidade da agdo é compartilhada entre o Comité, enquanto 6rgéo
articulador, e a EMATER-MG, a RURALMINAS e as prefeituras municipais enquanto executoras.
Em relacao especificamente ao curso, este podera ser ministrado pela EMATER-MG ou pelo
Servigo Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR).

7.3.2. Programa 3.2: Controle da poluicdo de origem agricola e animal

Este programa é composto por 2 (duas) agdes, apresentadas a seguir.

OBJETIVO: Este programa tem por objetivo a redugao da poluicdo no meio rural. Os resultados
esperados sio: Conscientizagdo do produtor quanto a forma correta e consciente de se utilizar os
agroquimicos e fertilizantes; Redugdo do defluvio de particulas de solo contendo residuos de
defensivos e fertilizantes nos cursos de agua; Reducdo do risco de formacao de processos de
eutrofizacdo em corpos de agua; Redugao na utilizacdo de agrotéxicos; Redugao dos riscos de
intoxicagdo e contaminagdo humana pelos defensivos; Eliminacdo do descarte inadequado de
embalagens de defensivos agricolas e fertilizantes quimicos; Redug&o dos custos finais,
diferenciacao de produto e melhoria da qualidade de vida para o produtor.

METAS: Reduzir a concentragdo dos principais principios ativos de agroquimicos utilizados nas
lavouras da regidao nos recursos hidricos superficiais e subsuperficiais na ordem de 20% nos
primeiros cinco anos; Reduzir a concentragdo de fosforo e nitrogénio nos recursos hidricos
superficiais e subsuperficiais na ordem de 20% nos primeiros cinco anos; Capacitar, por meio de
cursos presenciais e dias de campo, 50% dos produtores da regido ao longo de cinco anos para
reduzir o uso excessivo ou inadequado de agrotdéxicos em lavouras e pastagens da regido;
Produzir, atualizar e distribuir material de divulgacdo sobre as praticas agricolas corretas em
relagdo a adubacgido e uso de agroquimicos, incluindo descarte de embalagens e lavagem de
equipamentos, e sobre os resultados do monitoramento dos recursos hidricos em toda a bacia ao
longo de vinte anos (2010-2030).

DESCRICAO METODOLOGICA: Para alcancar os proveitos gerados com a adocdo das medidas
indicadas pelo Programa de Poluicao de Origem Agricola, é necessario estabelecer o foco principal
das agbes, neste caso o publico-alvo do programa, que sado os proprietarios rurais e demais
personagens responsaveis pela manipulagao e aplicagao dos defensivos agricolas e fertilizantes.
Estabelecendo o publico-alvo, deve-se montar a logistica de ac¢do, dando maior énfase aos
municipios que apresentam atividade agricola intensa, municipios carentes em assisténcia técnica
e as regides agricolas com topografia acidentada.

Com o publico-alvo definido e a logistica de acdo tracada, o programa tem inicio ativamente. A
EMATER, 6rgao de assisténcia técnica e extensao, cabera a agao de visitar os focos e identificar a
realidade da propriedade. Apds a visita, o técnico possui além de argumentos técnicos e visuais
para definir qual acdo a ser tomada, a possibilidade de mensurar a dimensao do trabalho a ser
realizado.

Ao Instituto Mineiro de Agropecuaria, 6rgdo responsavel por executar as politicas publicas de
producdo, educacao, saude, defesa e fiscalizagao sanitaria animal e vegetal, fica designada a
fiscalizagdo dos estabelecimentos responsaveis pela venda de defensivos agricolas e fertilizantes,
fazendo com que estes estabelecimentos exijam a receita agronémica e a fiscalizacdo das
propriedades rurais, garantindo que os produtores deem o destino correto as embalagens vazias
de agrotoéxicos.

Para que o programa apresente eficiéncia e funcionalidade é extremante importante a agéo
cooperada dos 6rgdos EMATER, IGAM e SUPRAM. Cada érgéo de acordo com suas qualificacbes
traz ao programa instrumentos vitais para o sucesso e conclusdo das metas impostas.
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Como controle dos efeitos deste programa deve ser analisado os resultados de campanhas de
amostragem de qualidade da agua nos cursos superficiais € em pogos da regido. Estas campanhas
devem seguir o regime das chuvas, sendo realizadas no minimo duas campanhas anuais para
medi¢do da presenga de nitrogénio e fésforo e dos principais principios ativos dos agroquimicos
utilizados nas principais culturas da regiao.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O valor do monitoramento da qualidade da agua deve
considerar apenas a inser¢gao de mais parametros de analise, aproveitando a estrutura ja definida
para o programa 1.1 Monitoramento da qualidade da agua, sedimentos e vazdes. A avaliagdo de
principios ativos de agroquimicos tem um custo elevado, que depende do principio ativo a ser
identificado e seus metabdlitos, os custos de coleta, transporte, conservacdo, analise e
interpretacdo. Para fins de orgamento, definiu-se um valor de R$ 10.000,00 por amostra completa e
um total de 20 pontos e duas amostras anuais, resultando em R$ 400.000,00 anuais.

A realizagdo de cinco cursos e dias de campo anualmente foi orgada em R$ 100.000,00 anuais. A
producdo de material de divulgagdo na forma impressa e em outras midias foi orcada em R$
600.000,00 a cada cinco anos, sendo R$ 400.000,00 no primeiro ano de cada lustro para viabilizar
a producéo, e R$ 50.000,00 anuais nos quatro anos consecutivos para multiplicagdo do mesmo.

RESPONSAVEIS: Parceiros: EMATER, IMA e IGAM, entidades cientifico-académicas (Instituto de
Ciéncias Agrarias da UFMG, UNIMONTES, IFET, FACTU), entidades publicas e privadas de
fomento a projetos de pesquisa (ex: EMBRAPA, EPAMIG, EMBRAPA CERRADOS, EMATER,
FAPEMIG, IMA) e érgaos licenciadores (SUPRAM Noroeste e Norte). O comité deve acompanhar
as agdes do programa.

OBJETIVO: O programa tem como objetivo geral a redugéo da polui¢gao sobre o solo e as aguas no
meio ambiente rural. Os resultados esperados sdo: Redugdo da demanda bioquimica de oxigénio;
Manutencéo da qualidade fisica, quimica e bioldgica das aguas; Maior aproveitamento do esterco,
vindo a ser mais uma renda para o produtor; Melhoria do meio ambiente, seja na qualidade do ar
ou nas condi¢des sanitarias e nas condi¢gdes de higiene das instalagdes, devido a limpeza diaria.

METAS: Melhorar a qualidade de agua a partir da reducado do volume de efluentes contaminados
por excrementos de bovinos e suinos, através da instalacido de estruturas de tratamento nas
propriedades; Elevar para 30% as propriedades da bacia com tratamento de efluentes dos
rebanhos em 20 anos.

DESCRICAO METODOLOGICA: O publico-alvo do programa sdo os proprietarios rurais e os
demais personagens responsaveis pelo manejo e condugdo das atividades voltadas a pecuéria,
sejam elas, a bovinocultura, avicultura ou a suinocultura. Com o publico-alvo definido e a logistica
de acao tragada, o programa tem inicio com visitas de técnicos da EMATER, 6rgao de assisténcia
técnica e extensao, as propriedades rurais. Apos a visita, o técnico possui, além de argumentos
técnicos e visuais para definir qual agao a ser tomada, a possibilidade de mensurar a dimensao do
trabalho a ser realizado.

Na realizagao do programa, € preciso que haja uma relagdo harménica entre o técnico e o publico-
alvo. Apds o estudo dos casos, o técnico devera levar ao produtor as técnicas para a busca dos
beneficios citados anteriormente, sejam elas as formas de tratamento dos residuos organicos,
como as esterqueiras e os biodigestores ou a simples locagédo de bebedouros nos piquetes.

Para o tratamento dos excrementos proveniente da criagdo de bovinos e suinos principalmente,
existem algumas estruturas recomendadas pela EMBRAPA Centro Nacional de Pesquisa de
Suinos e Aves (CNPSA) como Esterqueira, Bioesterqueira, Composteira, Biodigestores, Lagoa
Anaerdbia Convencional e Reator Makarty.

As atividades deverao ser desenvolvidas em todos os municipios onde ha a criagado de animais, em
especial onde é maior a quantidade de carga orgénica especifica gerada pela criagdo animal na
bacia.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O custo total do programa é de R$ 6,5 milhdes, sendo que os
investimentos ser&o distribuidos entre os anos de 2011 a 2030 a uma razéo de R$ 400.000 por ano
nos cinco primeiros anos e R$ 300.000,00 anuais nos quinze anos seguintes.

Para um investimento médio de R$ 5.000,00 por unidade de tratamento e implantagdo de 100
unidades demonstrativas em cinco anos, seriam necessarios R$ 100.000,00 anuais para as obras.
A realizagdo de andlises foi estimada em R$ 2.500,00 por ponto, englobando coleta, transporte e
analise em laboratorio. Para a realizacdo de 80 amostras anuais, o valor para o controle seria de
R$ 200.000,00 anuais.

A realizagdo de dez dias de campo por ano teve um custo estimado de R$ 100.000,00, englobando
os custos de produgao de material para divulgacgao.

RESPONSAVEIS: Parceiro(s): EMATER, EPAMIG, EMBRAPA CNPSA, EMBRAPA CERRADOS e
FAPEMIG, Instituicbes de Ensino Superior (UNB, IFET, FACTU). O comité deve acompanhar as
acdes do programa.

7.3.3. Programa 3.3: Uso racional de agua na agricultura

OBJETIVO Incentivar o uso eficiente da agua na irrigagao através do reconhecimento, publicagéo e
premiacdo de praticas mais eficientes na irrigagdo; Buscar as condi¢cdes para a certificagdo da
qualidade geoambiental da UPGRH SF9.

PROCEDIMENTOS: O programa deve iniciar pela formacdo de um banco de dados atualizado
identificando os usos da agua para irrigagdo. Neste banco de dados deverdo ser langados: os
métodos, as areas irrigadas, as fontes hidricas, os periodos e os volumes retirados. Essas
informacdes sdo basicas no processo de outorga. A partir disto, deve ser selecionada uma amostra
para avaliagao da eficiéncia do uso da agua na irrigagao, englobando os processos de captagéao,
acumulacao, distribuicdo e aplicagdo na parcela. Esta avaliagdo permitira a identificacdo da
possibilidade do zoneamento da eficiéncia atual por sub-bacia, por método de irrigacao, por cultura
ou forma de captacdo ou acumulagao. Esta avaliagdo estabelecera um marco zero de eficiéncia,
que devera ser publicado massivamente.

O processo de premiacao pelo aumento da eficiéncia iniciara a partir desta publicacdo, com a
definicho do calendario de inscricdo, avaliagdo e premiagdo dos irrigantes selecionados.
Basicamente, os irrigantes ou seus assessores técnicos devem inscrever-se para serem
selecionados como casos importantes de elevagdo da eficiéncia do uso da agua. Um comité,
formado por técnicos dos érgaos estaduais (EMATER/MG e RURALMINAS), da EMBRAPA, da
ANA e da CODEVASF devera indicar os casos destacados. Uma estratégia a ser avaliada é o
convite ao Nucleo de Referéncia e Inovacdo em Irrigagdo (NURII) para participar da comisséo e
auxiliar na divulgagao de boas praticas ja avaliadas pelo Nucleo.

Os casos destacados serdo avaliados a campo, registrando a evolugdo do consumo e
determinando o aumento da eficiéncia do uso da agua. Os casos em que a eficiéncia obtiver a
maior variagdo em relacdo a amostra serdo indicados para premiacdo, sendo a decisao final
realizada no ambito do Comité de Bacia.

Decidida a premiacao, os indicados receberao a certificagcdo da premiacao e poderao utilizar o “selo
azul” na comercializacdo dos seus produtos, atestando que obtiveram um uso mais eficiente da
agua, mantendo o mesmo tipo de atividade econdmica. Devera ser realizada a avaliagdo do valor
econdmico desta certificacao, a partir de entrevistas junto a consumidores. Esta avaliagao devera
ser refeita a cada ano nos primeiros dez anos, como forma de comprovar a agregacao de um maior
valor aos produtos.

A cada ano, os premiados com o “selo azul” serdo reavaliados quanto a sua eficiéncia de uso,
decidindo-se sobre a manutengao ou retirada do selo. Havendo a aprovagao da Politica Nacional
de Irrigagcdo, a denominacédo do selo devera ser avaliada para ndo confundir os irrigantes sobre
qual é o objetivo da premiagao.
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No caso da CQBH, o processo & semelhante, mas envolvera as outras variaveis ambientais ja
citadas anteriormente. Entende-se que o DUOT sera elaborado pelo ou a partir do Programa 1.3 -
Enquadramento dos corpos d’agua, ndo gerando custos adicionais. A mesma estratégia de banco
de dados e selegdo de casos destacaveis pode ser utilizada, assim como a comissdo mista. Uma
estratégia possivel de ampliagdo das acdes é o convite para ONGs da regido participarem da
comissao ou realizarem um papel de auditoria das avaliagdes realizadas pela comissao de técnicos
do Estado e da Unido. Para iniciar o processo de certificagdo, sera definida com a Comissdo uma
amostra minima de produtores para avaliagdo das praticas e processos. Nas propriedades destes e
nas sub-bacias correspondentes serdo definidos pontos de amostras de agua e parametros a
serem analisados. Preferencialmente, estes pontos deverdo estar na rede de monitoramento
proposta (agdo 1.1.1). A avaliagdo da alteracdo dos parametros sera utilizada para definicao do
grau de mudanca da bacia em diregao do manejo sustentavel e de qualidade geoambiental. Essa
avaliagdo serad complementada pelo monitoramento dos programas de conservagdo ambiental.

O Comité de Bacia devera manter uma estratégia de divulgacao dos premiados, de forma a ampliar
a visibilidade da iniciativa e o incentivo a economia de agua.

RESULTADOS ESPERADOS: Os resultados esperados sao dependentes dos incentivos
fornecidos aos produtores. Na auséncia de incentivo financeiro direto, espera-se que os produtores
tenham um comportamento proximo de uma distribuicdo estatistica Normal, com a qual se estima
que 16% dos agricultores tenham um grande interesse em participar de tal iniciativa, enquanto que
84% devem ter uma postura mais passiva ou indiferente em relagdo a mesma. Estes percentuais
sdo utilizados em projetos de irrigagdo coletiva para estimar o grupo de agricultores que devem ter
produtividades mais elevadas e aprendizado mais rapido para a adog¢ao de novas tecnologias e
praticas. Destes 16%, estima-se que seja possivel uma reducdo média de 10% no primeiro ano;
15% no segundo ano; 17,5% no terceiro ano; 20% no quarto ano e até 25% no décimo ano.
Considerando-se uma distribuicao uniforme do consumo de agua, a economia global da agua de
irrigacao estimada é de 1,6% no primeiro ano; 2,4% no segundo ano; 2,8% no terceiro ano; 3,2%
no quarto ano; e até 4% no décimo ano. O efeito demonstrativo destas praticas deve ampliar estes
beneficios em 10%, ndo sendo considerado por sua maior dificuldade em mensuragéao.

Havendo incentivos financeiros, como redugdo da taxa de agua ou acesso a linhas de
financiamento com taxas de juros melhores, os resultados devem ser ampliados, podendo atingir
um ganho de 50% da meta de uso eficiente de agua para irrigagéo, estimada em 15% do volume
de agua em até 5 anos. Os resultados estimados somariam 7,5% do volume anual.

No processo de certificagdo de qualidade, espera-se que, a partir do segundo ano, um crescimento
de 5% ao ano do numero de produtores envolvidos, com certificagdo de pelo menos 50% destes.
Assim, espera-se que ao final de cinco anos, 20% dos produtores participem do projeto de
certificagdo e que pelo menos 10% destes estejam certificados pelas suas praticas.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: A montagem do banco de dados, selecdo da amostra e
avaliacdo para definicdo do Marco Zero é estimada em R$ 300 mil (seis meses). O processo de
certificacdo e avaliagdo anual da eficiéncia tem um custo estimado em R$ 400 mil anuais. A
valoragdo do retorno financeiro dos produtores pela certificacdo sera realizada por amostragem,
envolvendo R$ 30 mil anuais. A divulgacdo dos resultados e emissdo dos prémios tem um custo
basico anual de R$ 60 mil. O valor total do plano é de R$ 790.000,00 (primeiro ano).

RESPONSAVEIS: Devem ser envolvidos os técnicos dos 6rgédos gestores estaduais e da ANA, dos
6rgados de assisténcia técnica (EMATER, RURALMINAS, distritos de irrigacdo, escritérios
particulares), da CODEVASF e dos irrigantes. Deve ser avaliada a possibilidade de insergao do
Nucleo de Referéncia e Inovagéo em Irrigacdo (NURII) no processo.
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7.4.COMPONENTE 4 - SANEAMENTO URBANO

7.4.1. Programa 4.1: Apoio aos planos municipais de saneamento

OBJETIVO: Este programa tem por objetivo a disponibilizagdo de Planos Municipais de
Saneamento em todos os municipios da bacia até o ano 2030. Os resultados esperados sao:
melhoria dos servicos de atendimento; da qualidade e disponibilidade da agua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos urbanos e drenagem urbana.

METAS: Elaborar os Planos Municipais de Saneamento Basico em todos os 17 municipios da
Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros até o ano de 2017 e fazer sua atualizagdo a cada quatro anos.

DESCRICAO METODOLOGICA: O plano devera abranger os servicos de saneamento basico
definidos pela Lei n° 11.445/07 como o “conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos
sélidos e limpeza urbana e manejo das aguas pluviais e drenagem urbanas”. O Conselho das
Cidades emitiu em 02/07/2009 a Resolucdo Recomendada no75 que estabelece orientacbes
relativas ao conteudo minimo dos Planos de Saneamento Basico.

Como atribui¢cdes indelegaveis do titular dos servigos (municipio) a Politica e o Plano devem ser
elaborados com a participagcdo da sociedade por meio de mecanismos e procedimentos que
garantem a sociedade informagdes, representacoes técnicas e participacbes nos processos de
formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliagdo relacionados aos servigos publicos de
saneamento basico (inciso IV, art 3° Lei 11.445).

O Plano abrange um diagnoéstico da prestacao dos servigcos e das condi¢des de saude, salubridade
e meio ambiente e a definicdo dos programas e acgdes, dentre outras diretrizes e deve
preferencialmente ser baseado no Plano Diretor Municipal. O PMSB devera ser atualizado a cada
qguatro anos e contemplara um horizonte de projeto de 20 anos.

RESPONSAVEIS: Coordenacdo: Os responsaveis pela implantacdo das acdes sdo as Prefeituras
Municipais; Parceiros: Ministério das Cidades, SEDRU, FUNASA, COPASA, IGAM (FHIDRO) e
operadoras locais; Instrumentos administrativos: Convénios entre os atores governamentais;
Execugdo: Poderdo ser utilizadas empresas especializadas de consultoria, universidades ou a
COPASA, a qual possui experiéncia na atividade; Parceiros da execug¢do: Universidades,
organizagcdes nao governamentais, conselhos municipais de meio ambiente, de saude e outros
correlatos, comités de bacia; Instrumentos administrativos: Se a execugéo ficar a cargo de empresa
de consultoria, deverao ser utilizados contratos conforme a Lei 8.666/93. Se ficar a cargo da
COPAGSA, podera ser aplicado um convénio.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Em pesquisa junto ao mercado de servicos de consultoria, a
elaboracdo do PMSB tem um custo que varia de R$5,00 a R$20,00 por habitante, pois a
elaboragao do plano tem alguns custos fixos, tendo sido adotadas as seguintes faixas de custo: até
8.000 habitantes, valor de R$100.000,00 por municipio; de 8.001 a 15.000 habitantes,
R$150.000,00 por municipio; e 15.001 a 20.000 habitantes R$ 200.000,00 por municipio. Acima
desta populagédo, aplica-se R$10,00 por habitante. Esta agdo representa um investimento total de
R$ 12.360.000,00 em 20 anos.

7.4.2. Programa 4.2: Abastecimento de agua

Este programa é composto por 2 (duas) agdes, apresentadas a seguir.

OBJETIVO: Complementacao de sistemas de produgdo e redes distribuidoras de agua e
tratamento dos residuos de estagdes de tratamento de agua.

METAS: Implantacdo de Unidades de Tratamento de Residuos (UTR) de estagdes de tratamento
de 4gua até o ano de 2022; Universalizagdo do atendimento dos sistemas de abastecimento de
agua em todo o periodo do plano diretor da Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros.
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DESCRICAO METODOLOGICA: Os sistemas completos de tratamento de agua para o
abastecimento publico geram rejeitos provenientes de decantadores e filtros, que s&o dispostos
diretamente em cursos d’agua receptores, na maioria dos casos inadequadamente, gerando
problemas ao meio ambiente. Levando em consideracgao a legislagao brasileira vigente, os gestores
de sistemas de abastecimento de agua podem ser enquadrados como poluidores e infratores,
conforme a Lei 6.938 de 31/8/1981, em seu artigo 3°, incisos Il e Ill (alineas c, d e), inciso IV. De
acordo com a Lei 9.605/98 - Lei de Crimes Ambientais, os gestores de Estacdes de Tratamento de
Agua — ETA’s estao sujeitos a penalidades nos casos de disposi¢do inadequada de seus rejeitos.

O processamento de lodos de ETA’s se da em Unidades de Tratamento de Residuos (UTR). Em
Minas Gerais, na ETA do Sistema rio Manso, ja existe uma UTR em funcionamento, e ha uma
unidade recentemente concluida no Sistema rio das Velhas, ambas situadas na regido
metropolitana de Belo Horizonte.

A COPASA ainda ndo possui nenhuma unidade de tratamento desses residuos nas cidades
operadas por ela na bacia, no entanto, incluiu em seu planejamento estratégico, o objetivo de
implanta-las em ETA’s entre 20 e 149 L/s.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Para as ampliagdes do sistema produtor e distribuidor de agua
potavel, foram adotados os valores e cronograma do Atlas ANA 2010.

Quanto aos investimentos em UTR de ETA, a quantidade de lodo gerada em cada ETA varia
significativamente ao longo do ano e é necessario, para a sua quantificagdo, que os boletins
operacionais incluam os devidos registros de vazdo, dosagem de coagulantes e auxiliares de
coagulacao/decantagao/filiragcdo e da turbidez e cor afluentes. Outro fator que impacta o custo da
UTR é a forma de langamento do lodo concentrado. As alternativas atualmente em avaliagédo séo:
Lancamento em leito de secagem e posterior envio ao aterro sanitario; Langcamento na rede
coletora de esgotos sanitarios para encaminhamento a estagcdo de tratamento de esgotos;
Aproveitamento do lodo para confecgao de tijolos.

Em virtude de ser uma situagdo muito recente e com poucos empreendimentos implantados ou
mesmo em projeto, ndo ha disponibilidade de orgamentos associadas a custos por habitante. Em
pesquisa junto a profissionais especializados ha uma sugestdo de se adotar um percentual de 30%
(trinta por cento) do custo de uma estagdo de tratamento de esgoto para a respectiva vazao de
projeto. Considerando que o custo de implantagdo de estagdes de tratamento de esgoto é de R$
424,00 por habitante, adotaremos para a implantagdo das UTRs o custo de R$ 130,00 por
habitante.

Com base decreto n° 217/2010 que regulamenta a Lei Federal n® 11.445 (Politica Nacional de
Saneamento) e considerando que nem sequer os esgotos sanitarios sdo suficientemente tratados
na bacia, cuja gravidade é muito maior, propde-se a execugao destes investimentos no periodo
2018/2022.

Os Investimentos necessarios para implementacdo de melhorias na instalagdo e manutencao da
rede de distribuicdo e agua na Bacia Hidrografica do rio Pandeiros sdo de um total de R$
70.037.510,00, sendopara a sub-bacia do Rio Pandeiros R$ 759.200,00; para a sub-bacia do Rio
PardoR$ 4.938.720,00; para asub-bacia Sdo Pedro R$ 17.646.440,00, para a Peruagu R$
9.745.950,00;para a Mangai R$ 16.337.740,00, para o Baixo Cariranha R$ 8.471.100,00;para o
Alto Carinhanha R$ 2.018.770,00 e para a sub-bacia do Acari R$ 4.136.680,00.

RESPONSAVEIS: Coordenacdo: as acdes devem ser implementadas pela administragdo direta ou
autarquia municipal correspondente para o municipio de Uruana. Os demais municipios sao
concedidos a COPASA e deverao ser atendidos por esta empresa; Parceiros da coordenagao: ANA
— Agéncia Nacional de Aguas, Ministério das Cidades (Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental), SEDRU e IGAM (FHIDRO); Instrumentos administrativos: Convénios entre os atores
governamentais; Execucdo: Poderdo ser utilizadas empresas especializadas de consultoria, ou a
COPASA,; Parceiros da Execugao: Outros 6rgaos da prefeitura. Instrumentos administrativos: Se a
execucao ficar a cargo de empresa de consultoria, deverao ser utilizados contratos conforme a Lei
n°® 8.666/93. Se ficar a cargo da COPASA, podera ser aplicado um convénio.
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OBJETIVO: Implantagdo de programa de gerenciamento de controle de perdas em sistemas
publicos de abastecimento de agua.

METAS: Serao previstos investimentos apenas nas localidades cujo indicador de perdas por
ligacao estiver acima de 180 L/lig.dia, com base no plano de metas da COPASA.

Todos os 17 municipios tem seus sistemas de abastecimento de agua concedidos a COPASA
sendo que 16 apresentam este indicador variando de 37,48, em Miravania, até 144,02, em
Montalvania, e portanto ja atendem a meta proposta.

O municipio de Pedras de Maria da Cruz tem este indicador em 205,94 L/ligxdia e, portanto
necessita atuar sobre a eficiéncia operacional.

DESCRICAO METODOLOGICA: O programa abrange a avaliagdo do estado das redes,
reservatorios e ligagdes domiciliares, quanto a vazamentos e dimensionamentos, controle de
pressao e niveis, rapidez e qualidade dos reparos, gerenciamento quanto a repeticdo de falhas,
selegao, instalagdo, manutengao, recuperacao e substituicdo de tubulagdes.

Desenvolvimento da gestdo comercial, abrangendo softwares adequados, politicas de contengéo
da inadimpléncia, reducdo de fraudes, cadastros técnico e comercial, macromedicido e
micromedi¢do. Qualificagdo da mao de obra envolvida na operagao e manutencgéo. Implantagéo da
cobranca pelos servigos onde nao existir.

O acompanhamento das ag¢des € um importante requisito a ser desenvolvido. Alguns municipios
nao apresentam seus relatérios de desempenho por ndo disporem de sistemas préprios de
informacoes.

Devem ser estimulados a apresentarem os seus relatérios ao Sistema Nacional de Informacdes em
Saneamento — SNIS, que é uma exigéncia da Lei n° 11.445/2007. Os dados do SNIS sao
disponibilizados anualmente com cerca de um ano de atraso.

RESPONSAVEIS: Coordenagdo: Tendo em vista que o sistema de abastecimento previsto neste
programa tem gestdo local do municipio, as agbes devem ser implementadas pela administragao
direta ou autarquia municipal correspondente; Parceiros da coordenacédo: ANA — Agéncia Nacional
de Aguas, Ministério das Cidades (Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental), SEDRU e
IGAM (FHIDRO); Instrumentos administrativos: Convénios entre os atores governamentais;
Execucgao: Poderao ser utilizadas empresas especializadas de consultoria, ou a COPASA. Para
obras de menor porte podem ser empregados os funcionarios da prestadora de servigos; Parceiros
da execugao: Outros orgaos da prefeitura; Instrumentos administrativos: Se a execugéo ficar a
cargo de empresa de consultoria, deverdo ser utilizados contratos conforme a Lei 8.666/93. Se ficar
a cargo da COPASA, podera ser aplicado um convénio.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Apesar do grande impacto previsivel para as cidades com
indicadores de perdas elevados, os investimentos podem se estender por varios anos. Desta
maneira, na elaboragdo do cronograma consideramos uma distribuicao de 70% dos investimentos
entre os anos de 2014 até o ano de 2018 e 30% no periodo 2018/2022.

O valor total dos investimentos para o programa é de R$ 194.902,40, destinado & sub-bacia do rio
S&o Pedro.

7.4.3. Programa 4.3: Esgotos sanitarios

OBJETIVO: Implantagao e/ou complementacéo das redes de coleta e das unidades de tratamento
de esgotos sanitarios urbanas para atingir a universalizagdo do atendimento e das metas do
enquadramento; Reducdo da poluicdo doméstica, melhoria gradativa da qualidade da agua nos
trechos mais criticos, atendimento ao enquadramento e aumento dos indicadores de saneamento
ambiental até o limite estabelecido na legislagdo e nas metas de enquadramento.

Os resultados esperados sdo: Aumento da qualidade de agua; Redugédo de DBO, turbidez, erosao
e sedimentacéo; Reducgao de doengas; Aumento do IDH.
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METAS: Para o estabelecimento das metas para a bacia devemos levar em consideracédo que o
diagnéstico apresenta os seguintes resultados: Das 17 sedes urbanas da bacia, 15 nao dispdem de
qualquer tipo de tratamento de efluentes e langam seus dejetos in natura nos corpos receptores,
resultando em cargas incompativeis com a autodepuragcé&o na maioria dos trechos.

A meta proposta é: Implantar sistemas completos de esgotamento sanitario ou complementar
sistemas existentes em 15 sedes urbanas com respectivo tratamento abrangendo a prioridade 1
até o ano 2017 e até o ano de 2022 para a prioridade 2, completando 100% dos esgotos coletados
e tratados nas sedes urbanas até o ano de 2022.

DESCRICAO METODOLOGICA: O tratamento de esgotos domésticos tem como principal objetivo
a remocao de matéria organica, responsavel pelos impactos mais destacados de poluigdo hidrica.
No entanto, em decorréncia de exigéncias do enquadramento dos cursos d’agua ou da presenca
de efluentes de outras origens (industria e agricultura), para o tratamento podera ser necessario
incluir operagdes unitarias capazes de eliminar ou reduzir a niveis satisfatorios alguns outros
poluentes para compatibilizar com os usos previstos.

Foram utilizados para a definigdo dos investimentos, critérios sanitarios com base na carga
organica do langamento no corpo receptor. A legislacdo obriga a padrdes de langamento com
exigéncia de tratamento em todos os locais de langamento. Adicionalmente para as cidades
localizadas em sub-bacias enquadradas na classe 1 ha a necessidade de elevada redugédo de
DBO, nutrientes e desinfecgao, o que exigira tipos de tratamento mais avangados, (como RAFA +
filtro biolégico percolador de alta carga Lodos ativados convencionalmente com remocéo biolégica
de N/P, Lagoa anaerdbia+ lagoa facultativa + lagoa de maturacao, infiltragdo lentas). Em corpos
receptores de baixa vazao ou até mesmo intermitentes, os riscos ambientais sdo agravados pelos
lancamentos de efluentes nao tratados ou com nivel de tratamento insuficiente.

A coleta e o tratamento de efluentes deverao cobrir 100% dos domicilios urbanos.

Para o cumprimento da Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N.° 1 que proibe o
langamento de DBO acima de 60 mg/L nos cursos d’agua, é imprescindivel que todas as ETEs
sejam providas de tratamento secundario e com controle operacional adequado.

Nao foi considerada para investimento, a substituicido de trechos de rede antigos que pode vir a ser
necessaria em funcdo de estado precario existente. Considera-se esta necessidade como uma
atividade de manutencao e operagao regular da gestdo do sistema, a menos que o Plano Municipal
de Saneamento identifique com mais precisao as reais deficiéncias.

E proposto, para todas as cidades, o tratamento secundario composto de um RAFA (Reator
anaerdbio de fluxo ascendente) seguido por um filtro percolador.

O plano municipal de saneamento basico devera avaliar com mais profundidade a escolha da
tecnologia mais apropriada e o dimensionamento do tipo de tratamento secundario e desta unidade
adicional. Por exemplo, em algumas localidades a disponibilidade de areas planas e de baixo custo
pode tornar mais vantajoso o emprego de lagoas, tanto como solugédo como para o tratamento total,
como em complementacgéao ao sistema RAFA-Filtro.

O tratamento através de lodos ativados tem um custo de investimento inicial semelhante ao do
tratamento anaerdbio, no entanto o seu custo operacional € muito superior devido ao consumo de
energia nas unidades, o que se torna um grande dificultador para a sua operacao pelas prefeituras.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Os pregos médios de implantagdo de redes e de estagdes de
tratamento de esgotos de acordo com fonte da COPASA é R$ 1.100,00 / hab. — rede de coleta; R$
424,00 / hab. — RAFA-FT e R$ 85,00 / hab.-tratamento complementar.

Os investimentos necessarios para a implementagdo de redes e de estacdes de tratamento de
esgotos na Bacia Hidrografica do rio Pandeiros sdo de R$ 288.414.757,56, sendopara a sub-bacia
do Rio Pandeiros R$ 9.396.560,00; para a sub-bacia do Rio PardoR$ 34.854.866,00;para a sub-
bacia do Rio Cruz R$ 78.048.302,90;para a Sdo Pedro R$ 21.328.934,00;para a sub-bacia Peruagu
R$ 21.983.507,00;para a sub-bacia Mangai R$ 51.841.176,16;para a sub-bacia Baixo Cariranha

RESUMO EXECUTIVO RIO URUCUIA - CONSORCIO ECOPLAN - LUME - SKILL
PAGINA | 67



CONTRATO N°2241.0101.08.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PANDEIROS

R$ 42.439.413,00;para a Alto Carinhanha R$ 23.271.994,50 e para a sub-bacia Acari R$
5.250.004,00.

RESPONSAVEIS: Coordenagao: Os responsaveis pela implantacéo das agdes sdo os gestores dos
sistemas de esgotamento sanitario que podem ser: administragcdo direta da Prefeitura, autarquias
municipais ou concessionarias dos servicos; Parceiros: SEDRU, IGAM (FHIDRO), FEAM/SEMAD,
FUNASA e comité de bacia; Instrumentos administrativos: Convénios entre os atores
governamentais; Execucdo: Poderdo ser utilizadas empresas especializadas em obras de
saneamento, ou a COPASA, a qual possui experiéncia na atividade. Poderao ser também utilizados
funcionarios da propria prefeitura. Instrumentos administrativos: Se a execugao ficar a cargo de
empresa empreiteira, deverao ser utilizados contratos conforme a Lei 8.666/93. Se ficar a cargo da
COPASA, podera ser aplicado um convénio.

7.4.4. Programa 4.4: Residuos sdlidos

Esse programa é composto por 4 agdes descritas a seguir.

Objetivo: Estudos, projetos e implantagao de aterros sanitarios nos municipios da bacia.

METAS: Para o estabelecimento das metas para a bacia deve-se considerar:Japonvar possui UTC
regularizada. Cénego Marinho possui UTC nao licenciada; Sao Francisco possui AAF para aterro
sanitario; Cinco municipios possuem aterro controlado: Bonito de Minas, Chapada Gaucha,
Ibiracatu, Japonvar e Juvenilia. Japonvar ja possui a sua destinacao final regularizada (UTC) e
usufrui do ICMS Ecoldgico;Os demais 11 municipios destinam seus residuos a lixdes: Cénego
Marinho, Itacarambi, Januaria, Lontra, Manga, Matias Cardoso, Miravania, Montalvania, Pedras de
Maria da Cruz, Pintdpolis e Sdo Joao das Missdes.

Desta maneira é necessario implantar a destinagado adequada dos residuos sélidos urbanos em 16
municipios, sendo 8 até o ano de 2017 e os 8 restantes até o ano de 2022.

DESCRICAO METODOLOGICA: Implantacdo de aterros sanitarios locais ou em consércios
regionais em todas as sedes municipais na Bacia Hidrografica do Rio Pandeiros - SF9, ainda nao
atendidos por estas unidades, com a viabilizagdo da destinacao dos Residuos dos Servigos de
Saude.

RESPONSAVEIS: Coordenacgéo: Os responsaveis pela implantacdo das agdes sdo os gestores dos
sistemas de residuos sélidos urbanos que podem ser. administracdo direta da prefeitura,
autarquias municipais e consorcios ou concessionarias ou contratadas dos servigos ;Parceiros:
SEDRU, IGAM (FHIDRO), FEAM/SEMAD, FUNASA, Ministério das Cidades e comité de bacia ;
Instrumentos administrativos: Convénios entre os atores governamentais; Execucao: Poderdo ser
utilizadas empresas especializadas em obras de saneamento ou funcionarios da propria prefeitura ;
Parceiros: Municipios consorciados ou que vierem a se consorciar; Instrumentos administrativos:
Se a execucgao ficar a cargo de empresa empreiteira, deverao ser utilizados contratos conforme a
Lei 8.666/93.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Para aterros sanitarios o custo médio é de R$85,00 a R$100,00
por habitante, extraido de projetos diversos e ndo varia significativamente com a faixa de
populagdo do municipio. Para o presente orgamento consideramos o valor médio de R$90,00 por
habitante. Este valor inclui a aquisicdo do terreno, terraplenagem, impermeabilizacdo das
plataformas, balanca e posto de controle administrativo, drenagem de chorume e gases,
cercamento, construcdo de acessos, projetos, licenciamento e outros custos relacionados a
implantagao.

Na elaboragao do cronograma considerou-se uma distribuicdo uniforme dos investimentos a partir
do ano de 2014 até o ano de 2023 porque a implantacdo do aterro sanitario depende de uma
mobilizagdo ao nivel do municipio e, apesar da obrigatoriedade legal, podem ser feitos Termos de
Ajustamento de Conduta (TAC) que permitem o seu licenciamento e implantagdo em um prazo
diferenciado e também pode ser feitas em etapas, através de modulos definidos no projeto.
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O valor total do programa é de R$ 17.307.630,00em 10 anos.

OBJETIVO: Implantagdo de Unidades de Triagem e Compostagem de lixo urbano em todos os
municipios da bacia com a coleta, selecdo, reutilizagdo e destinagdo adequada dos residuos
sélidos domésticos.

DESCRICAO METODOLOGICA: A implantagdo das unidades de triagem e compostagem é
significativamente facilitada pela existéncia da coleta seletiva, que constitui a sua principal fonte de
materia prima.

Para a implantagao, € necessario, além do galpao e respectivos equipamentos, a estruturagao de
uma cooperativa de catadores e o estabelecimento de procedimentos comerciais para a venda dos
reciclaveis produzidos. Dificuldades na comercializacdo constituem um limitante ao
desenvolvimento do processo.

No presente trabalho foi considerada a implementacado de UTC como processo recomendado para
a reciclagem de residuos solidos e consequente reducdo dos volumes encaminhados a aterros
sanitarios. O objetivo é aumentar a eficiéncia dos servigos e componentes, reduzindo o seu custo.
No entanto, se o gestor municipal identificar outros procedimentos mais ajustados a realidade do
seu sistema, os recursos previstos poderao ser aplicados na solugdo considerada mais relevante.

Os beneficios esperados incluem a melhoria dos servicos de atendimento; da qualidade e
disponibilidade da agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e outros: Redugao da poluigédo
doméstica; Melhoria gradativa da qualidade da agua nos trechos mais criticos; Atendimento ao
enquadramento; Aumento dos indicadores de saneamento ambiental até o atingimento dos
padrbes da legislacao; Desenvolvimento da agao social das cooperativas de catadores; Usufruto da
contribuicdo do ICMS Ecoldgico.

METAS: Para o estabelecimento das metas para a bacia devemos levar em consideragao que:

Japonvar possui UTC regularizada. Cénego Marinho possui UTC nao licenciada.Sao Francisco
possui AAF para aterro sanitario.Cinco municipios possuem aterro controlado: Bonito de Minas,
Chapada Gaucha, Ibiracatu, Japonvar e Juvenilia. Japonvar ja possui a sua destinagcio final
regularizada (UTC) e usufrui do ICMS Ecoldgico.Os demais 11 municipios destinam seus residuos
a lixées: Cbnego Marinho, Itacarambi, Januaria, Lontra, Manga, Matias Cardoso, Miravania,
Montalvania, Pedras de Maria da Cruz, Pintopolis e Sao Jodo das Missdes.

Desta maneira é necessario Implantar unidades de triagem e compostagem em 15 municipios,
sendo 8 até o ano de 2017 e os 7 restantes até o ano de 2022.

O acompanhamento das metas é um importante requisito a ser desenvolvido. Alguns municipios
nao apresentam seus relatérios de desempenho por ndo disporem de sistemas préprios de
informacdes. Devem ser estimulados a apresentarem os seus relatérios ao Sistema Nacional de
Informagdes em Residuos Sdlidos — SINIR que é uma exigéncia da Lei 12.305/2010. O SNIS —
Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento vem disponibilizando anualmente estes dados,
porém sao restritos a uma parcela de municipios que disponibilizam essas informagdes. Outra fonte
de dados sao os relatérios de inspecao elaborados pelos técnicos da FEAM, os quais sao
realizados anualmente.

RESPONSAVEIS: Coordenagdo: Os responsaveis pela implantacéo das a¢des sdo os gestores dos
sistemas de residuos soélidos urbanos que podem ser: administracdo direta da prefeitura,
autarquias municipais e consorcios ou concessionarias ou contratadas dos servigos; Parceiros:
SEDRU, IGAM (FHIDRO), FEAM/SEMAD, FUNASA, Ministério das Cidades e comité de bacia;
Instrumentos administrativos: Convénios entre os atores governamentais; Execucdo: Poderao ser
utilizadas empresas especializadas em obras de saneamento ou funcionarios da propria prefeitura;
Parceiros: Municipios consorciados ou que vierem a se consorciar; Instrumentos administrativos:
Se a execucgao ficar a cargo de empresa empreiteira, deverao ser utilizados contratos conforme a
Lei 8.666/93.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Na elaboragao do cronograma considerou-se uma distribui¢cao
uniforme dos investimentos a partir do ano de 2014 até o ano de 2023. A implantacdo da Unidade
de Triagem e Compostagem depende de uma mobilizagdo ao nivel do municipio e constitui
obrigatoriedade legal, embora n&o haja exigéncia quanto a prazos. No entanto, devem ser
considerados o incentivo do ICMS Ecoldgico e os beneficios sociais para um significativo
contingente de catadores. O orgamento total para a bacia é de R$ 4.380.000,00.

OBJETIVO: Implantagao de coleta seletiva do lixo urbano em todos os municipios da bacia.

METAS: Para o estabelecimento das metas para a bacia devemos levar em consideragcdo que em
todos os municipios da bacia ndo é praticada a coleta seletiva. Desta maneira € necessario
implantar a coleta seletiva em 17 municipios, sendo 9 até o ano de 2017 e os 8 restantes até o ano
de 2022.

O acompanhamento das metas é um importante requisito a ser desenvolvido. Alguns municipios
nao apresentam seus relatérios de desempenho por ndo disporem de sistemas préprios de
informacdes. Devem ser estimulados a apresentarem os seus relatérios ao Sistema Nacional de
Informagdes em Residuos Sdlidos — SINIR que é uma exigéncia da Lei 12.305/2010. O SNIS —
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento disponibiliza anualmente estes dados, porém
sdo restritos a uma parcela de municipios que disponibilizam essas informacdes. Outra fonte de
dados sdo os relatérios de inspecao elaborados pelos técnicos da FEAM que sao realizados
anualmente.

DESCRICAO METODOLOGICA: O diagndstico aponta que em nenhum dos municipios da bacia é
praticada a coleta seletiva. Os investimentos contemplam os procedimentos para a implantacdo da
coleta seletiva tais como a divulgacdo e trabalhos de sensibilizacdo e também eventuais
adequacbes em recipientes e veiculos de coleta (LEVs — Locais de Entrega Voluntaria).

A coleta seletiva pode ser praticada ponto a ponto ou porta a porta.

RESPONSAVEIS: Coordenacgao: Os responsaveis pela implantagéo das agdes sdo os gestores dos
sistemas de residuos solidos urbanos que podem ser: administracdo direta da prefeitura,
autarquias municipais e consorcios ou concessionarias ou contratadas dos servigos; Parceiros:
SEDRU, IGAM (FHIDRO), FEAM/SEMAD, FUNASA, Ministério das Cidades e comité de bacia;
Instrumentos administrativos: Convénios entre os atores governamentais; Execucao: Poderdo ser
utilizadas empresas especializadas em obras de saneamento ou funcionarios da prépria prefeitura;
Parceiros: Municipios consorciados ou que vierem a se consorciar; Instrumentos administrativos:
Se a execucao ficar a cargo de empresa empreiteira, deverao ser utilizados contratos conforme a
Lei 8.666/93.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Devido a falta de informagbes sobre tais custos, adotou-se um
percentual de 20% (vinte por cento) do valor de uma Unidade de Triagem e Compostagem
compativel para o respectivos municipios.

Na elaboragdo do cronograma considerou-se distribuicao uniforme dos investimentos a partir do
ano de 2014 até o ano de 2023, pois a implantacédo da coleta seletiva depende de uma mobilizacao
ao nivel do municipio; a coleta seletiva constitui obrigatoriedade legal, mas o decreto
regulamentador 7404/2010 nao estabeleceu prazos; a implantacido da coleta seletiva pode ser feita
por etapas até cobrir toda a malha urbana.

O investimento necesséario para a implantacdo de coleta seletiva na Bacia Hidrografica do Rio
Pandeiros é de R$. 956.000,00.

OBJETIVO: Andlise e recuperagao das areas degradadas por lixdes abandonados.

METAS:Implantar a recuperacdo ambiental dos locais dos lixdes abandonados em 17 municipios,
sendo 9 até o ano de 2027 e os 8 restantes até o ano de 2033.
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O acompanhamento das metas € um importante requisito a ser desenvolvido. Alguns municipios
nao apresentam seus relatérios de desempenho por nao disporem de sistemas proprios de
informacdes. Devem ser estimulados a apresentarem os seus relatérios ao Sistema Nacional de
Informagdes em Residuos Sélidos — SINIR que é uma exigéncia da Lei 12.305/2010. O SNIS —
Sistema Nacional de Informacées em Saneamento vem disponibilizando anualmente estes dados,
porém sao restritos a uma parcela de municipios que disponibiliza essas informagdes. Outra fonte
de dados sao os relatérios de inspecao elaborados pelos técnicos da FEAM, os quais sao
realizados anualmente.

DESCRICAO METODOLOGICA: O diagnédstico aponta que todos os municipios da bacia possuem
lixbes em operagao ou ja abandonados.

Para efeito de avaliagdo inicial propbe-se a técnica de recuperagdo simples, para a qual é
recomendada a realizagao das seguintes atividades avaliagdo da extensao da area ocupada pelos
residuos; delimitagao da area com cerca de isolamento e portdo; identificacdo do local com placas
de adverténcia; arrumacao dos residuos em valas escavadas; conformacao do platd superior com
declividade minima de 2% na dire¢cado das bordas; recobrimento do maci¢co de residuos com uma
camada minima de 50 cm de argila de boa qualidade, inclusive nos taludes laterais; execuc¢ao de
canaletas de drenagem pluvial a montante do macico para desvio das aguas de chuva; execugao
de drenos verticais de gas; lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto orgénico
para possibilitar o plantio de espécies nativas de raizes curtas, registro no cadastro da Prefeitura da
restricdo de uso futuro da area.

Dentre as vantagens aventadas para esse tipo de intervencdo, ressalta-se a simplicidade dos
equipamentos exigidos (trator de esteiras de qualquer porte é desejavel), dispensando a aquisi¢cao
de novos equipamentos e das operagdes envolvidas para a selagem do lixdo e para a execugdo de
drenagem pluvial, por exemplo.

A Deliberacdo Normativa COPAM n.° 116/2008 e a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-
CERH N° 02/2010 trazem as diretrizes para gerenciamento de areas suspeitas e contaminadas no
Estado de Minas Gerais.

RESPONSAVEIS: Coordenacéo: Os responsaveis pela implantacdo das acdes sdo os gestores dos
sistemas de residuos soélidos urbanos que podem ser: administracdo direta da prefeitura,
autarquias municipais e consorcios ou concessionarias ou contratadas dos servigos; Parceiros:
SEDRU, IGAM (FHIDRO), FEAM/SEMAD, FUNASA, Ministério das Cidades e comité de bacia;
Instrumentos administrativos: Convénios entre os atores governamentais; Execu¢ao: Poderao ser
utilizadas empresas especializadas em obras de saneamento ou funcionarios da prépria prefeitura;
Parceiros: Municipios consorciados ou que vierem a se consorciar; Instrumentos administrativos:
Se a execucgao ficar a cargo de empresa empreiteira, deverao ser utilizados contratos conforme a
Lei 8.666/93.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Os investimentos contemplam a analise e recuperacdo das
areas degradadas por lixées e aterros controlados abandonados.

Devido a falta de informacgdes sobre tais custos adotou-se um percentual de 30% (trinta por cento)
da soma dos investimentos em aterro sanitdrio e unidade de triagem e compostagem dos
respectivos municipios. Na elaboragcdo do cronograma, considerou-se distribuicdo uniforme dos
investimentos a partir do ano de 2023 até o ano de 2033 porque a recuperacao dos passivos
ambientais depende da disponibilizacdo da area apds a implantacdo do aterro sanitario do
municipio e de uma de uma mobilizagdo ao nivel municipal e, apesar da obrigatoriedade legal,
podem ser feitos Termos de Ajustamento de Conduta (TAC) que permitem a sua implantagdo em
um prazo diferenciado.

O valor total do programa para a bacia é de R$ 8.079.429,00.
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7.4.5. Programa 4.5 - Drenagem Urbana

As acles referentes a drenagem urbana s&o de competéncia do municipio, mas ha auséncia total
de estruturas municipais de gestdo. Segundo o Diagnéstico elaborado para o PDRH da bacia SF9,
nao foram observadas as restricdes as areas de recarga e inundaveis. Também foi diagnosticada a
retirada de cobertura vegetal nas areas urbanas. Nao ha registros de ocorréncia de inundagdes e
deslizamentos nos municipios da bacia.

METAS: Contratacdo e elaboragcdo de planos diretores de drenagem urbana em todas as
dezessete sedes urbanas no periodo 2014-2019.

OBJETIVO: Implantar e desenvolver/manter redes urbanas de drenagem.

DESCRICAO METODOLOGICA: Tendo em vista a insuficiente disponibilidade de dados, propde-se
a elaboracao de planos diretores de drenagem urbana para as sedes municipais na primeira etapa
do PDRH. Na revisédo do plano, prevista para o segundo periodo, poderao ser levantados os custos
das obras a partir dos projetos especificos.

RESPONSAVEIS: Coordenacdo: as acdes devem ser implementadas pela administragdo direta do
municipio; Parceiros da coordenagdo: ANA — Agéncia Nacional de Aguas, Ministério das Cidades
(Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental)), SEDRU - Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Urbano e IGAM (FHIDRO); Instrumentos administrativos: Convénios
entre os atores governamentais; Execucdo: Poderdo ser utilizadas empresas especializadas de
consultoria; Parceiros da Execugdo: Outros érgéos da prefeitura; Instrumentos administrativos: Se
a execucao ficar a cargo de empresa de consultoria, deverao ser utilizados contratos conforme a
Lei 8.666/93.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O plano diretor de drenagem urbana, baseado nos custos atuais
de mercado em empresas de consultoria de Minas Gerais (2012), custam, em média, R$ 15,00 por
habitante, porém com um valor minimo de R$ 100.000,00 por plano devido a existéncia de custos
fixos como deslocamentos, levantamentos topograficos, etc.

E importante ressaltar que a adogdo de valores médios baseados em orgamentos de projetos
semelhantes pode levar a diferencas significativas em virtude da ocorréncia de obras de
terraplenagem, extensao da area urbana ocupada e de expansao e topografia. Os investimentos
necessarios para implementagédo dos PDDU na bacia sdo de R$ 3.965.875,00 (em quatro anos).

7.5.COMPONENTE 5 - CONSERVAGAO AMBIENTAL

7.5.1. Programa5.1: Incremento e recomposicéo de areas legalmente protegidas

Este programa é composto por duas agdes, apresentadas a seguir.

OBJETIVOS: Incrementar a participacao das fei¢gdes naturais nas faixas de APP dos cursos d’agua
da bacia, buscando a contencdo de erosdes e de processos de degradacdo em nascentes e matas
ciliares; A diminuigdo dos assoreamentos nos cursos d’agua; O incremento da fungdo de conexao
exercida pelos ambientes que margeiam os cursos d’agua; A incorporagdo da participagdo dos
proprietarios rurais como agentes do processo de preservacdo de matas ciliares, APPs e demais
areas protegidas de suas propriedades.

METAS: Considerando os resultados obtidos na analise da situagdo das APP da bacia,
estabeleceu-se a meta de que as sub-bacias tenham pelo menos 85% de suas APP cobertas por
feicbes naturais em um periodo de 20 anos, o que representa a recuperagao de 2.960,9 ha, nas
sub-bacias Baixo Carinhanha, Cruz, Mangai, Peruagu e Tapera.

DESCRICAO METODOLOGICA: O trabalho sera executado em duas etapas, uma primeira, de
carater de planejamento, na qual serdo definidas as areas-piloto para a execugéo do projeto de
recuperagao das matas ciliares e a segunda, que compreende a execucao desses projetos.
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A etapa inicial consiste na selecdo das areas onde os projetos de recuperagao terao inicio e no
estabelecimento da interface com os demais atores envolvidos com a atividade. Para tanto, prevé-
se a mobilizacdo de uma equipe formada por dois técnicos de nivel superior e dois auxiliares de
nivel médio por um periodo inicial de um ano.

Uma vez consolidado o planejamento da atividade e definido o arranjo institucional necessario a
sua continuidade, devera ser feita uma reavaliacdo das necessidades de mao-de-obra e
equipamentos alocados para o desenvolvimento das etapas subsequentes.

Os processos de restauracdo de APP devem visar o estabelecimento de vegetagcdo a mais proxima
possivel da originalmente existente, considerando-se tanto os aspectos fisiondmicos e floristicos
Ccomo 0s processos ecologicos que caracterizam esse tipo de ambiente.

As iniciativas voltadas a restauragdo de matas podem situar-se em um espectro que vai desde o
simples abandono das areas onde as alteragbes verificadas sao pouco significativas até
intervengdes mais severas em locais muito degradados, que incluem a recomposigao topografica e
a recuperacéao das propriedades do solo antes que o plantio de mudas propriamente dito possa ser
executado.

O principal objetivo da recomposi¢cdo da mata ciliar deve ser a restauracdo dos processos
ecologicos perdidos (abrigo e alimento para a fauna, polinizagao, ciclagem de nutrientes, etc.),
muito mais do que o simples plantio de espécies nativas em areas de preservagdo permanente, o
que determina a necessidade de plantios de alta diversidade, cuja composicao floristica e estrutura
reproduzam da maneira mais fiel possivel a situagdo encontrada nas areas mais bem conservadas
da regido onde se da a recomposigao.

As atividades previstas para a recuperacdo das APP, nos casos extremos em que o nivel de
degradacao seja mais acentuado, deverdo compreender os seguintes aspectos: Preparo do solo;
Limpeza das areas Plantio; Tutoramento; Replantio; Coroamento; Monitoramento.

RESPONSAVEIS: As instituicdes envolvidas sdo: Comités da Bacia; Instituto Estadual de Florestas
(IEF/MG); Orgaos de fomento e assisténcia técnica; Prefeituras municipais.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Para fins de calculo dos custos da recuperacdo de areas
alteradas foi adotado o valor de R$ 2.500,00/hectare a partir de planilha adotada pela Geréncia de
Conservagao e Recuperagdo do Cerrado e da Caatinga (GCORC) do IEF/MG em projetos de
restauracao na bacia do rio Sdo Francisco (valores corrigidos para fevereiro de 2012).

Foi estimado um valor de R$ 7.402.338,40 para intervengdes em 2.960,9 ha de areas mapeadas
com feigcdes antropicas nas APPs da bacia.

Além dos recursos necessarios as atividades de recuperagdo propriamente ditas, prevé-se a
necessidade de mobilizacdo de equipe permanente para a execugado dos estudos e projetos que
deverdo orientar o desenvolvimento dessas acbes. Essa equipe também devera atuar no sentido
da efetivacado dos arranjos institucionais necessarios a implementacao das agdes.

Os custos estimados para a mobilizagdo da equipe é de R$ 23.200,00.

OBJETIVO: Colaborar com a consecug¢ao dos objetivos das unidades de conservagédo da bacia na
protecao de espagos ambientalmente significativos; Implementar acdes de recuperagao nas areas
alteradas por atividades humanas nas unidades de conservacdo, com énfase na protecdo dos
recursos hidricos.

METAS: Considerando os resultados obtidos na analise da situagdo das unidades de conservagao
da bacia, estabeleceu-se como meta que essas tenham pelo menos 95% de sua superficie
cobertas por feigdes naturais nos primeiros 10 anos de vigéncia do Plano Diretor.

DESCRICAO METODOLOGICA: A exemplo do que ocorre com a agdo precedente, esta acdo
apresenta a caracteristica de prever uma etapa inicial de planejamento e estabelecimento do
arranjo institucional encarregado de conciliar os objetivos deste Plano Diretor com a gestdo das
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unidades de conservacéao localizadas na bacia, em um processo de retroalimentagdo positiva em
que os programas e agodes previsto no Plano Diretor permitam uma maior efetividade da gestédo dos
espacos territoriais especialmente protegidos e que esses, ao cumprirem plenamente os objetivos
gue ensejaram sua criagdo, colaborem com a manuten¢cdo da qualidade e disponibilidade de
recursos hidricos.

A equipe mobilizada para a execugdo deste Programa devera, portanto, ter como meta inicial a
abertura de canais de comunicagdo com os gestores das unidades de conservagao da bacia
(ICMBio e IEF/MG), visando tornar possivel a implantacdo de agdes conjuntas para a recuperagao
das areas degradadas nessas areas.

A recuperacao das areas alteradas nas UCs da bacia visa a restauracdo de caracteristicas
ambientais o mais préoximo possivel das que originalmente se verificavam nos espacos
degradados, garantindo a manutencdo de processos ecoldgicos chave para a saude dos
ecossistemas.

A definicdo das acbes a serem executadas nas areas mapeadas como de uso “antrépico” devera
ser precedida de uma avaliagdo das condigdes gerais dos locais que receberdo as intervengoes,
visando definir da melhor forma possivel a natureza dessas intervencoes.

Assim sendo, deverdo ser avaliados aspectos como a fertilidade do solo, para a definicao da
necessidade ou nado de adubacao e/ou correcdo de suas propriedades; a capacidade de
regeneragao natural da cobertura vegetal (presenga de areas-fonte nas vizinhangas, presencga de
barreiras para a dispersao de propagulos, etc.) e o conjunto de espécies vegetais preponderantes
na regido, como subsidio para a selecdo das espécies que serdo empregadas nos locais em que
as atividades propostas prevejam o plantio de mudas.

Nas areas em que se estabeleca a necessidade do plantio de mudas, seja em areas intensamente
degradadas, seja em plantios de enriquecimento, deverdo ser consideradas as seguintes
atividades descritas na acgdo 5.1.1 - Recuperagdo de matas ciliares e intervengées em Areas de
Preservacado Permanente.

RESPONSAVEIS: Comité da Bacia; Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio) e Prefeituras municipais.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: As atividades sao previstas para um horizonte temporal de 10
anos, que corresponde a meta inicial estabelecida para o desenvolvimento das acdes propostas.

Foram estimados os valores de R$ 2.293.514,72 para intervengdes em 917,4 ha de areas
mapeadas com feigdes antropicas nas unidades de conservagdo de protecdo integral e de R$
15.179.467,01 para a recuperagao de 6.071,8 ha na APA Serra do Sabonetal.

As atividades necessarias a implementacdo desta acdo poderdo ser executadas pela equipe
mobilizada para a acdo 5.1.1 - Recuperagdo de matas ciliares e intervengbes em Areas de
Preservacado Permanente, razao pela qual ndo existem custos associados a pessoal.

7.5.2. Programa 5.2: Estudos integrados para a conservacado ambiental

Este programa € composto por trés agdes, apresentadas a seguir.

OBJETIVO: Promover a realizagdo de estudo na bacia hidrografica com vistas a definigdo prévia de
viabilidade do licenciamento ambiental de implantacdo de empreendimentos hidrelétricos sob a
6tica do gerenciamento de recursos hidricos.

METAS: A acdo tem como meta um documento normativo a ser consultado por empreendedores
do setor elétrico no que tange a localizacdo de futuros investimentos em hidrelétricas. Este
documento devera apresentar critérios para o licenciamento ambiental de empreendimentos
hidrelétricos que resultem em uma pré-avaliagao da viabilidade daquelas hidrelétricas ja elencadas
em Estudos de Inventario Hidrelétrico.
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DESCRICAO METODOLOGICA: O ponto de partida para a realizacdo do Estudo de Viabilidade do
Licenciamento Ambiental de Empreendimentos Hidrelétricos € o mapeamento dos locais ja
inventariados na bacia hidrografica. Para tanto, deverdo ser considerados todos os estudos deste
tipo registrados na ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) e o Sistema de Informagdes do
Potencial Hidrelétrico Brasileiro (SIPOT) da Eletrobras.

A analise da viabilidade propriamente dita deve considerar elementos que apresentem relacdo com
o processo de licenciamento ambiental, cujo mote da primeira etapa (licenciamento prévio — LP) é
justamente a avaliagéo da viabilidade ambiental dos empreendimentos.

De maneira geral, o estudo serd uma analise espacializada de critérios que propiciem diferentes
niveis de restricao a implantagcdo de hidrelétricas. Os critérios devem atender a duas vertentes de
gestdo, o gerenciamento dos recursos hidricos e o licenciamento ambiental.

A seguir, sdo elencados elementos-chave para a analise: Areas de mineragéo nos varios estagios
do processo de concessdo para exploracdo; Uso do solo; Mapa de Areas Prioritarias para a
Conservacao da Biodiversidade (PROBIO-MMA); Mapa de Vegetacdo (IEF); Ocorréncia de
espécies de peixes habitat-especificas (reofilicas), migradoras, endémicas ou ameagadas de
extingdo; Areas urbanas; Infraestrutura de transporte; Assentamentos; Areas legalmente protegidas
(Unidades de Conservacao e Terras Indigenas).

A partir desses mapas-base, deverao ser elaborados cruzamentos que evidenciem fragilidades que
possam se traduzir em niveis diferenciados de restrigdo a segmentos de rios da bacia.

A sobreposicdo dos mapas com os niveis de restricdo com a distribuicdo dos aproveitamentos
hidrelétricos inventariados constituira no documento que permitira analises especificas para cada
aproveitamento.

O resultado final, que se constitui na meta desta acdo, sera uma relacdo e mapeamento de
empreendimentos inventariados com indicacdo de restricdo ou ndo a sua implantagdo, ou de
cuidados especiais que devam ser adotados para que sejam viabilizados.

RESPONSAVEIS: O Comité de bacia, alinhado com o 6rgéo de licenciamento ambiental estadual,
devera promover a contratagcdo de consultoria especializada para a elaboragao do estudo. A equipe
devera ter carater multidisciplinar contendo profissionais responsavel pelo meio fisico, bidtico,
antrépico e geoprocessamento.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: A realizacdo desta agdo ndo tem um momento estratégico para
acontecer. Entretanto, quanto antes for viabilizado, menor sera a possibilidade de conflitos de usos
da agua na bacia hidrografica quando algum eixo de barramento inventariado passar a ser objeto
de estudos direcionados a sua implantagdo. Estima-se que o estudo necessario para a
concretizagao desta acado devera levar em torno de quatro meses.

Considerando a equipe ja evidenciada trabalhando através da utilizacdo de bases secundarias de
informacoes e a realizacdo de quatro reunides técnicas, foi elaborado o orgcamento de um total de
R$ 445.861,79 (considerando os profissionais, encargos sociais, custos administrativos, despesas
fiscais, etc.).

OBJETIVO: Promover a realizagao de estudos para a avaliacdo da distribuicdo de areas relevantes
para fins de conservacgao dos recursos naturais e para o estabelecimento de diretrizes voltadas a
sua protecao.

METAS: Definicdo de areas mais significativas para a protecdo da vida silvestre e garantia da
qualidade e disponibilidade de agua.

DESCRICAO METODOLOGICA: O estudo a ser desenvolvido devera iniciar com a analise dos
resultados obtidos no diagndstico ambiental deste Plano Diretor, buscando a avaliagao in loco de
areas que, pelas caracteristicas verificadas em uma avaliagdo prévia, em nivel de ecologia da
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paisagem e a partir dos resultados do mapeamento de uso e cobertura do solo, apresentam um
maior potencial para abrigar areas relevantes para a vida silvestre.

Essa analise inicial deve, portanto, estar focada nas areas que estéo incluidas nas classes de uso
e cobertura do solo de Area Umida com vegetacao; Cerrado; Floresta estacional; Mata ciliar;
Vereda.

Com o emprego de Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG), deverao ser avaliadas as métricas
das feicbes mapeadas (area total, conectividade, relacdo area/perimetro, etc.), para a
hierarquizagdo de sua importancia relativa na bacia.

RESPONSAVEIS: Comité de Bacia; Entidade responsavel pela implementacdo do Plano Diretor;
ICMBio; IEF/MG; Prefeituras.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Os processos de selecao e avaliagdo das areas de interesse
devem ocorrer de forma paralela ao processo de enquadramento, sendo finalizados 6 meses apos
a aprovacao do enquadramento, considerando que esta informagdo é fundamental para a
conclusao deste programa.

Para o desenvolvimento dessa analise, prevé-se a mobilizagdo dos recursos humanos e materiais
indicados num valor total de R$ 180.000,00 (incluindo técnicos, despesas de escritdrios e veiculos).

OBJETIVO: Ampliar o conhecimento das comunidades aquaticas da bacia, com vistas a
preservacao de sua biodiversidade.

METAS: A principal meta a ser atingida por esta agdo sera a disponibilizacdo de uma base de
dados contendo informagdes sobre a ictiofauna que possa ser utilizada como referéncia para
diagnésticos e monitoramentos posteriores, especialmente em processos de licenciamento
ambiental.

Entre as informacdes que devem ser disponibilizadas devem ser ressaltadas as seguintes por sua
importancia na interpretacdo de estudos posteriores, tanto para a bacia, quanto para cada curso de
agua: Caracterizagcdo de ambientes importantes para as comunidades de peixes; Riqueza
especifica; Aspectos quantitativos que permitam estimar proporgdes entre espécies; Presencga de
espécies migradoras; Presenga de endemismos; Presenga de espécies exdticas; Presenga de
espécies ameacgadas de extincdo; Resultados de monitoramentos de estruturas de transposicédo de
peixes; Ocorréncia de introdugdes (repovoamentos); Espécies exploradas na pesca, especialmente
as de maior interesse comercial.

DESCRICAO METODOLOGICA: A presente descricdo metodoldgica esta focada na maneira de se
viabilizar a consecugao do programa de conservag¢ao. Desta forma, ganha especial importancia a
mobilizagdo do comité da bacia como propulsor e mediador de agbes que visem o cumprimento
dos objetivos do programa. Cabera ao Comité contatar Entidades cientifico-académicas locais;
Entidades publicas e privadas de fomento a projetos de pesquisa e articular com SUPRAM
Noroeste e Norte.

RESPONSAVEIS: Facilitador: Comité da Bacia. Parceiros: Entidades cientifico-académicas locais
(ex. UNIMONTES, IFET, FACTU), Entidades publicas e privadas de fomento a projetos de
pesquisa (ex: EMBRAPA, EPAMIG, EMBRAPA CERRADOS, EMATER, FAPEMIG, IMA) e 6rgaos
licenciadores (SUPRAM Noroeste e Norte); Instrumentos administrativos, legais e institucionais:
convénios.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: Esta acao, enquanto atividade que o comité deva promover, nao
demanda orgamento especifico, uma vez que sera realizada no ambito das atividades rotineiras.

Quando algum projeto de pesquisa for implementado, devera ser objeto de definicdo de valores
para que se faga as devidas gestdes junto aos érgados com potencial para financiamento.
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7.6.COMPONENTE 6 - GESTAO DO PLANO DIRETOR

7.6.1. Programa 6.1: Implantagédo do arranjo institucional

OBJETIVOS: Considerando a proposta de arranjo institucional formulada no ambito do CBH SF9,
deverao ser efetivadas as agdes que viabilizem a referida proposta, no que diz respeito a estrutura
fisica, administrativa e de pessoal requerida, com condi¢cbes de autonomia econémica e financeira
para o exercicio pleno das atribuigdes institucionais do comité e da agéncia de bacia.

Este programa tem por objetivo, portanto, fortalecer e implementar a construgdo de um ambiente
institucional adequado e viavel para a consolidagdo do gerenciamento de recursos hidricos da
bacia e a implementagdo plena dos instrumentos de gestdo previstos na Politica de Recursos
Hidricos no dmbito da bacia.

DESCRICAO E PROCEDIMENTOS: A adog&o dos instrumentos de gest&o de recursos hidricos na
bacia, envolve a criacdo de dispositivos institucionais capazes de assegurar instrumentos efetivos
de gestao para os recursos hidricos na bacia, o que passa pelo estabelecimento e implementagao
de um arranjo institucional apropriado. A estratégia para a construgdo deste arranjo institucional na
bacia, em linhas gerais € assim descrita:

(a) Cabe ao Sistema de Gestao de Recursos Hidricos focar seu esforco, pelo menos em sua fase
inicial de institucionalizagéo, sobre a implantagdo plena dos instrumentos de gestdo preconizados
pela legislagéo, a saber, a instrumentalizagdo do sistema de outorga, o enquadramento dos corpos
hidricos e a cobranga pelos usos dos recursos hidricos. Ainda que oObvio e por que nao dizer
“‘caminho natural” do inicio da implementagdo plena dos instrumentos de gestdo, € importante
destacar que pode haver a expectativa de parte de alguns atores sociais de que o Sistema venha a
atender com os instrumentos implantados ao conjunto dos investimentos e ao custeio necessario
para as intervengbes demandadas para a gestdo dos recursos hidricos. Inversamente, de parte de
outros atores sociais da bacia, podera haver a expectativa de que a cobranga n&o viabilizaria uma
gestdo apropriada e, em vista disso, ndo valeria a pena ser implantada.

(b) Instituido o enquadramento, o Sistema de Gestao de Recursos Hidricos requer forte integragéo
com o Sistema de Gestdo Ambiental, o qual ja tem no escopo de suas atribuigdes a conservagao
dos recursos naturais e, dentro disso, o zelo pela qualidade das aguas. Os instrumentos de
licenciamento de empreendimentos e de fiscalizagdo do Sistema de Gestdo Ambiental sdo pecas
fundamentais de uma estratégia de gestdo de recursos hidricos que reforce agdes de comando e
controle a partir do Sistema de Gestdo Ambiental e foque, através do Sistema de Gestédo de
Recursos Hidricos, prioritariamente sobre o componente de educacédo e de mobilizacdo social em
prol da qualidade e da conservagao destes recursos hidricos.

(c) Definidas as demandas, metas e prioridades de investimentos necessarios a adequada gestao
de recursos hidricos cabe ao Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos informar, mobilizar e
reivindicar, dos sistemas produtivos e dos 6érgdos de investimento em infraestrutura, os
investimentos e agbes demandadas para que as necessidades de conservacdo da qualidade e
quantidade de recursos hidricos sejam atendidas. Neste sentido, o inicio da cobranga e os recursos
oriundos disso poderdao desempenhar importante papel catalisador de investimentos na bacia,
potencializando o esforgo de mobilizacao institucional requerido do Comité.

Tendo em vista a estratégica descrita anteriormente, a implementacdo do PDRH, que implica em
um conjunto de agdes e Programas, entre os quais a implementagao da cobranga e do arranjo
Institucional, pressupde os seguintes passos basicos: Implementacdo do Plano Diretor;
Desenvolvimento da estrutura executiva; Definicdo dos critérios e mecanismos de cobranga;
Contratacao de entidade equiparada como agéncia de bacia.

METAS: Definicdo dos mecanismos e critérios de cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
Definicdo e contratacdo de entidade equiparada a agencia de bacia; Inicio da cobranca pelo uso
dos recursos hidricos e inicio da atuagcao da agéncia de bacia
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RESPONSAVEIS: O principal responsavel pela implementagdo do arranjo institucional do PDRH é
o CBH Afluentes Mineiros do Médio Sao Francisco-SF9 especialmente na fase inicial de
implantagdo do Plano. Contudo, na condigdo de 6rgao gestor e atualmente principal apoiador dos
comités o IGAM tem papel chave a desempenhar, especialmente no atendimento das pré-
condi¢cdes necessarias e na realizacao dos estudos detalhados para a implantagao do instrumento
de cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Para que se efetive o efeito catalisador esperado pela disponibilidade de recursos oriundos da
cobranca sera necessaria uma ampla articulagdo com outras instituigbes, especialmente as
municipais, visando a identificacdo e acesso a outras fontes de recursos para os investimentos
requeridos pela bacia.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O cronograma deste Programa devera ser pactuado pelo CBH
Afluentes Mineiros do Médio Sao Francisco e o IGAM logo na primeira fase de implantagdo do
PDRH, conforme a estratégia adotada de implantagdo dos instrumentos de gestdo e contracdo da
agéncia de bacia. O orcamento deste Programa corresponde aos recursos a serem repassados
pelo FHIDRO ao CBH Afluentes Mineiros do Médio Sao Francisco, conforme estabelecido na
legislagao e, posteriormente, aos recursos da arrecadacgéo pela cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, cuja parcela de 7,5% podera ser destinada ao custeio da agéncia de bacia. Porém, em se
efetivando o arranjo institucional, a bacia podera e devera contar com outros aportes de recursos
voltados a sua estruturagao institucional oriundos de outros programas e fontes publicas ou
privadas.

7.6.2. Programa 6.2: Comunicacéo social

OBJETIVO: O PCS pretende proporcionar a integragéo entre os atores do Sistema de Gestao de
Recursos Hidricos da bacia e os diferentes segmentos da sociedade e usuarios, divulgando
informacoes referentes a bacia SF9 que favorecam e subsidiem a concepcédo, planejamento e
implementacéo das agdes e estratégias do Plano.

Os beneficios esperados incidirdo sobre a bacia hidrografica, que dispora de um instrumento
norteador das agodes que ali serdo desenvolvidas. Com abrangéncia geografica para o conjunto dos
municipios da bacia este Programa visa, também, a articular o Plano de Recursos Hidricos com
agdes do Programa de Educagao Ambiental.

METAS: Reducdo de conflitos na implementacdo de acgdes; potencializagdo dos resultados
positivos.

Para o cumprimento dos objetivos propostos no PCS, sao estabelecidas as seguintes metas como:
Comunicagao Social: Informar a sociedade sobre o Plano de Recursos Hidricos, as etapas de sua
implantacao, o desenvolvimento dos programas e as agdes implementadas; Capacitagao: Apoiar os
demais programas do PDRH facilitando o aporte de informagdes, mobilizando os publicos-alvo e
divulgando seus resultados; Parcerias Institucionais para Educagdo Ambiental: Estabelecer
parcerias e convénios com instituicbes e 6rgaos responsaveis pela implementagdo de acbes de
Educacao Ambiental na bacia; Materiais e métodos. Fornecer, qualificar, democratizar e disseminar
informagdes ambientais relevantes para a gestao de recursos hidricos na bacia.

DESCRICAO METODOLOGICA: Os procedimentos previstos para o PCS a serem detalhados e
avaliados com a participacdo dos atores estratégicos sdo as seguintes: Detalhamento e discussao
do Programa de Comunicagdo Social, Educacdo e Conscientizagdo Ambiental em Recursos
Hidricos a ser realizada a partir da definicdo de responsavel pelo Programa junto ao CBH SF9;
Desenvolvimento de conteudos e manutengdo do sitio eletrébnico do PDRH; Estruturagdo e
atualizagdo do cadastro de publicos-alvo; Identificacdo e cadastramento das agdes de Educagao
Ambiental existentes na bacia; Realizacdo de parcerias e convénios com 6rgaos de governo
responsaveis pela politica de Educagdo Ambiental na bacia; Producéo e divulgacédo de pecas de
comunicagao; Registro e organizagéo audiovisual dos eventos e do processo de implementagéo do
Plano de Recursos Hidricos; Elaboracao de pesquisa de opinido destinada a aferir o conhecimento
que a populagao possui dos problemas da bacia, do Plano que esta sendo executado, do Comité e
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de seu papel na solugdo destes problemas; Método de Avaliagao Sistematica do Plano de
Recursos Hidricos através de formulario de avaliacdo a ser preenchido por participantes dos
eventos do Plano.

RESPONSAVEIS: O Programa de Comunicacdo Social deve ser responsabilidade do Comité da
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Médio Sdo Francisco — SF9, em parceria com
assessorias de comunicagéo dos 6rgaos publicos relacionados com as agdes do programa.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: A equipe técnica necessaria a execugdo desta proposta,
considerando o segmento operacional, de alimentacdo das informacbes do sitio eletrénico e
documentacgao é constituida por um Coordenador do Programa, um Assessor de Comunicag¢ao, um
Educador Ambiental, um profissional para servigos graficos e um profissional para pesquisa de
opinido publica.

Este PCS esta intrinsecamente articulado com o Programa de Educagdo Ambiental, dada a
correlagéo entre o objetivo dos dois Programas e a similaridade de equipes.

Também é necessaria a instalacido — no caso de inexistir esse espacgo - de estrutura de escritério
com linha telefénica, conexdao de banda larga, microcomputador, projetor, equipamento de
amplificacdo de som, materiais de expediente, além da aquisicdo de veiculo e verba para custeio
de deslocamentos na bacia.

O valor total do programa é de R$ 127.800,00 anual.Propde-se o funcionamento do programa até a
revisdo do Plano (em 05 anos) quando o mesmo pode ser reestruturado e consequentemente
receber um novo orgamento.

Este programa inicia-se com a implementagédo do Plano de Recursos Hidricos e 0 acompanha até a
plena implantagdo dos instrumentos de gestdo na bacia, momento que sera submetido a uma
revisao.

7.6.3. Programa 6.3: Educacdo ambiental

METAS: Reducgéao de conflitos e potencializagdo dos resultados positivos para beneficiados; difusdo
de praticas sustentaveis de uso dos recursos hidricos.

DESCRICAO METODOLOGICA: O programa sera dirigido para diversos segmentos da
sociedadecom temas como tratamento de esgoto, racionalizagcdo do uso da agua e coleta seletiva.
Para os produtores rurais serdo abordados temas sobre uso de agrotdxicos e descarte correto de
embalagens e/ou recipientes vazios. Para os alunos da rede publica temas como contexto
econdmico-social da regido e sua relagdo com a bacia, impactos naturais e antropicos existentes
na bacia, acbées que interferem no sistema natural da regido da bacia, relagbes mais amplas entre
os elementos fisicos e sociais que compdem e interferem no meio ambiente.

Sao previstas as seguintes acobes: ldentificacdo e cadastramento das acbes de Educacao
Ambiental existentes na bacia; Avaliagao do perfil e das oportunidades de inser¢do dos temas de
interesse local na programacédo de Educacdo Ambiental na bacia; Realizacdo de parcerias e
convénios com Orgados governamentais € ndo governamentais responsaveis pela politica de
Educacdo Ambiental na bacia; Realizar atividades de capacitagdo para formar agentes
multiplicadores; Elaboragcédo de atividades que estimulem a racionalizacdo do uso de agua para
diminuicdo das perdas, com o objetivo de reduzir os desperdicios e valorizar os servigos;
Elaboracao de atividades que orientem sobre a diminuigdo do uso de agrotoxicos na agricultura e a
importancia do correto descarte de embalagens e recipientes vazios; Elaboragdo da estratégia e da
proposta de desenvolvimento de materiais e métodos do PEA para a bacia; Realizar oficinas de
apresentacao e discussido dos materiais e métodos produzidos na SF9 e workshop de avaliagao.

RESPONSAVEIS: Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA) e a
Secretaria de Estado de Educacéao, que integram o Programa de Educagdo Ambiental do Estado
de Minas Gerais, secretarias de educagdo municipais, ONGs e programas de responsabilidade
social de empresas da bacia, e o CBH -SF9.
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CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O cronograma e orcamento sdo compartiihados com o
Programa de Comunicagao Social.

7.6.4. Programa 6.4: Monitoramento e acompanhamento do Plano

OBJETIVO: O objetivo central deste Programa é o estabelecimento de um processo de
acompanhamento e monitoramento da implantacdo do PDRH da Bacia Hidrografica do Rio
Pandeiros.

Este Programa possui carater nitidamente gerencial e propde um processo que acompanhe e
monitore a evolugido das agdes previstas nos Programas do PDRH da Bacia Hidrografica do Rio
Pandeiros - SF9 no que diz respeito ao atingimento das metas previstas e ao cronograma fisico e
financeiro dos mesmos.

Cabe a este programa, também, a tarefa de identificar, informar e orientar as providéncias relativas
aos Programas que necessitardo ser tomadas, especialmente quando estes estiverem
desconformes com o planejado, fornecendo informagdes gerenciais atualizadas e relevantes ao
Comité de Bacia.

O processo de monitoramento e acompanhamento deste PDRH culmina na garantia de
continuidade do processo de planejamento dos recursos hidricos na bacia, através da revisdo
quinquenal prevista para o Plano ora elaborado.

METAS: Dotar o Comité da Bacia e futura Agéncia de Bacia dos mecanismos adequados para
afericao da evolugdo dos resultados alcangados com o Plano e elaborar o relatério anual de
monitoramento e acompanhamento do PDRH.

DESCRICAO METODOLOGICA: A execugdo do conjunto dos Programas do PDRH implica em
uma série decisdes e encaminhamentos a serem definidos operacionalmente pelo Comité de
Bacia, Agéncia de Bacia e demais orgaos e instituicbes envolvidas, desdobrando-se em acbes
estruturais e nao estruturais propostas e executadas, obedecendo a cronogramas e programacdes
de pagamento.

E fundamental para o acompanhamento e monitoramento das agdes do Plano que sejam
registrados e avaliados os quantitativos de tempo e de recursos financeiros e institucionais
alocados, bem como os resultados qualitativos das agdes empreendidas, oferecendo instrumentos
de avaliacao e de correg¢ao de problemas, bem como alimentando a revisao, sempre necessaria, do
planejamento.

As acgbes descritas a seguir visam a proporcionar ao PDRH os instrumentos para o seu devido
monitoramento e acompanhamento, equilibrando a necessidade de um registro completo e
consistente de todas as agdes realizadas e resultados obtidos com a necessidade de um processo
fluido, agil, eficiente e de baixo custo. Estas ag¢des sao:

Procedimentos de Registro: Deverao ser estabelecidos procedimentos de registro e informacao de
todos os Programas do PDRH durante sua execugao, os quais serdo compilados e organizados em
planilhas de acompanhamento gerais e integradas dos Programas.

Relatério anual: Sera elaborado relatério anual de monitoramento e acompanhamento do PDRH,
com base nos resultados apurados e compilados no ano.

RESPONSAVEIS: A responsabilidade pela execugdo deste Programa &, inicialmente, do Comité de
Bacia, através da Camara Técnica competente, a qual realizara ou designara uma comissao de
membros para a realizagao das tarefas previstas e apresentacao de relatérios.

Contudo, posteriormente, com a definicdo e inicio do contrato de gestdo com a Agéncia de Bacia,
faz parte das atribuicbes desta a execugao deste Programa e a implementacao plena das agodes
previstas.

CRONOGRAMA E ORCAMENTO: O cronograma de execug¢ao deste Programa se estende por
todo o periodo de implementagcdo do PDRH, destacando-se os periodos quinquenais de revisao do
PDRH.

RESUMO EXECUTIVO RIO URUCUIA - CONSORCIO ECOPLAN ~ LUME - SKILL
PAGINA | 80



CONTRATO N°2241.0101.08.2010 - IGAM
PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PANDEIROS

Os custos do Programa estdo incluidos nos custos ja definidos para a execugdo dos demais
Programas, sendo que a compilagdo dos resultados e a elaboragao dos relatérios, inicialmente,
serdo realizadas no escopo das atividades regulares do Comité e, posteriormente, através da
estrutura de apoio técnico alocada pela Agéncia de Bacia.

Custo adicional deve ser previsto por ocasido da revisao do Plano Diretor de Recursos Hidricos,
considerando que este processo ocorra num arranjo semelhante ao da elaboragdo do primeiro
Plano, através da contratacdo de uma Consultoria para desenvolver os estudos de subsidios ao
mesmo.

E possivel prever, contudo, que as eventuais reducdes de custo oriundas da necessidade apenas
de complementagao e atualizacbes do PDRH, sejam compensadas pela inser¢dao de demandas
especificas de planejamento e detalhamento de projetos e programas, as quais poderao elevar o
custo final relativamente ao atual. Estima-se o valor de R$ 1.500.000,00 a serem investidos na
elaboracao da atualizacdo do PDRH da bacia.
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Resumo Executivo do PDRH da Bacia do Rio Pandeiros - SF9

Execugao Realizagdo
: © GOVERNO
< * e |!| ASHRR
.‘o!,’a!ﬂ!! LU M E S h I l‘ L <\ gl MEIO AMBIENTE
1soEER esiratégia ambiontal ISOEEE DE GESTAO DAS AGUAS E DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL





