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1. APRESENTACAO

Consonante ao convénio numero 1371010401408, firmado entre a Fundagdo de
Pesquisa e Assessoramento a Industria - FUPAI e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente a
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), o presente relatdrio apresenta o Plano de Metas,

Programas e A¢Ges para o PDRH do Entorno do Lago de Furnas (GD3), que contempla:

- Definicdo das metas do PDRH, incluindo metas de racionalizacdo de uso para o

aumento da quantidade e melhoria da qualidade dos recursos hidricos;

- Proposicdo de acbes e intervencdes organizadas como programas, projetos e

medidas, com as respectivas estimativas de custo.
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2. PLANO DE METAS: DESCRICAO GERAL

O presente documento consubstancia os Planos de A¢des de Recursos Hidricos para a
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia do Entorno do Lago de
Furnas, considerando horizontes de planejamento, onde esta expressa a realidade desejada

para a bacia, através de metas e objetivos do PDRH.

Para efeito de consolidacdo do processo de planejamento, todas as metas e objetivos
uma vez realizados agora enquadram, como desdobramento, os planos e programas
necessarios que se atinjam os cendrios desejados para a bacia. Desta forma, este relatdrio
define a proposicdo de acbes e intervencdes organizadas como programas, projetos e

medidas.

Neste contexto, aqui estdo descritos os programas propostos, estruturados de forma a
abordar os principais objetivos e metodologias aplicaveis, os escopos a serem desenvolvidos,
os prazos de execu¢do, bem como os atores estratégicos que poderdo contribuir para as

implementacdes, seja em termos de provimento de recursos financeiros como de pessoal.

A definicdo das metas para o PDRH-Furnas deu-se a partir dos problemas levantados
nas fases de diagndstico e progndstico, que consideraram também as demandas do CBH
Furnas e da sociedade em geral durante as reunides publicas. Procurou-se selecionar metas
que abrangem todas as dreas tematicas inseridas nos estudos de diagndstico, a saber: meio

fisico, meio bidtico e meio socioeconémico-cultural.

Importante mencionar que apesar os esforcos empreendidos durante a elaboragdo do
Diagndstico e Progndstico verifica-se que o nivel das informagdes secunddrias disponiveis
muitas vezes nao permite o estabelecimento adequado das metas. Buscando minimizar esse
problema, um foco especifico foi dado nas dreas temdticas objetivando melhorar o nivel de

informacdo e assim estabelecer metas objetivas.

A partir dos estudos realizados, problemas e causas identificadas nos diagndsticos
temadticos e progndsticos além das sugestdes da sociedade civil, 6rgdos gestores e o préprio

CBH Furnas estabeleceram-se os principais componentes do plano. Os componentes do plano
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se harmonizam com as perspectivas referenciais estabelecidas na proposta do Plano e
influenciam direta ou indiretamente o gerenciamento dos recursos hidricos da bacia do

Entorno do Lago de Furnas.

A partir dos componentes, definiu-se os objetivos do plano e consequentemente os
programas a serem executados. Os programas foram entdo selecionados e estruturados para o
atendimento aos objetivos. Para cada programa, foi determinada a sua drea de abrangéncia.
As metas do PDRH-Furnas foram entdo definidas para se atingir os objetivos do plano, sendo
que para cada uma buscou-se definir um indicador do programa cujo comportamento ira
mudar diante da implementacdo das a¢Oes propostas e permitird o gerenciamento e a afericdo

de seus resultados.

Em todos os casos foi definido um limite referéncia para o indicador do programa, ou
seja, a situacdo atual ou o universo que o programa poderd atingir caso se consiga a sua
plenitude. O limite referéncia permitird o acompanhamento da evolucdo das metas ao longo

dos anos.

Quanto ao horizonte temporal, as metas foram planejadas para serem implementadas
durante quatro planos quinquenais ao longo do periodo de 2011 a 2030, tendo por base o
periodo de 20 anos, conforme estabelecido nos estudos de Progndstico. Os periodos
quinquenais considerados foram 2011 a 2015, 2016 a 2020, 2021 a 2025 e 2026 a 2030.
Sempre que possivel as metas foram estabelecidas para os niveis espaciais: Bacia do Entorno

do Lago de Furnas; Sub-Bacias, conforme apresentado na Figura 1; Municipios.

Preocupou-se também em dar amplitude aos componentes do plano de forma que

futuramente, nas revisGes, outros programas possam ser incorporados pelo CBH Furnas.
Os cinco componentes estabelecidos para o PDRH-Furnas sdo:
1. Base de Dados e Sistema de Informacgao
2. Recuperacdo da Qualidade dos Corpos d’Agua
3. Conservagdo e Protegdo dos Corpos d’Agua
4. Uso Racional dos Recursos Hidricos

5. Capacitagdo e Gestdo dos Recursos Hidricos
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Mapa de Sub-Bacias do GD-3
BACIA DO RESERVATORIO DE FURNAS

SUB-BACIAS

[ Bacia do Rio So Tomé
l:l Bacia Rio Pouso Alegre - Bacia do Rio do Peixe
|:| Bacia Rio Fermiga - Bacia Rioc Claro
|:| Bacia Corrego Boaventura - Bacia do Rio Machado
- Bacia Ribeiréo Sao Jodo l:l Bacia Rie Muzambo
|:| Bacia Ribeiréo dos Dias

|:| Bacia Rio Muzambo

- Bacia Ribeiréo da Congonha

[ Bacia Ribeiro Itaci

|:| Margens do Lago - Brago Ribeirdo sdo Jodo
|:| Margens do Lago - Braco Verde/Sapucai
l:l Margens do Lago - Brago Sapucai

- Bacia Ribeirdo da Araras - Margens do Lago - Montante do Reservatério de Furnas
|:| Bacia Ribeirdo Santana - Margens do Lago - Braco Rio Grande

|:| Bacia Rio Santana

0 7.500 15.000 30.000 45.000 60.000

Fonte: IGAM/ANA | PDRH - Reservatorio de Furnas Escala 1:1.190.000

Figura 1. Sub-bacias do Entorno do Lago de Furnas

Conforme mencionado, para cada componente do plano foram estabelecidos

objetivos, programas, indicadores, metas no horizonte considerado e custos. De maneira

esquematizada a Tabela 1 apresenta as metas do PDRH-Furnas, com os programas descritos

nos itens seguintes e os indicadores de acompanhamento da implementagdo.
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Tabela 1. Metas e programas de recuperacao dos recursos hidricos para a bacia do Entorno
do Entorno do Lago de Furnas

COMPONENTE

PROGRAMA

META

INDICADOR

1. Base de Dados e Sistema
de Informagdo

1.1 Implantagdo do Sistema
de Informagbes de Recursos
Hidricos

Sistema de informagdo em
operagdo e com banco de
dados atualizado

Relatdrios anuais sobre a
situagdo dos recursos hidricos

na bacia

1.2 Ampliagdo da Rede de
Monitoramento Hidroldgico

Instalar 14 novas estagOes
hidrolégicas

Numero e estagGes instaladas
por quinquénio

1.3 Ampliagdo da Rede de
Monitoramento de Qualidade
da Agua

Atingir a densidade de 1
estacio para cada 1000km’
(12 novos pontos)

Numero e estagGes instaladas
por quinquénio

1.4 Monitoramento da
Balneabilidade

Avaliar sistematicamente as
condi¢des de balneabilidade
nos principais balnearios do
Lago de Furnas

Divulgagdo de dois boletins
por ano com a classificagdo

dos balnedrios quanto a
qualidade da 4gua para
atividades de contato

primario

1.5 Atualizagdo do Cadastro
dos Usudrios de Recursos

Manter banco de dados de
usuarios de recursos hidricos

Emissdo de 1 relatério por
quinquénio com a situagdo

2. Recuperagdo da Qualidade
dos Corpos d’Agua

Hidricos da Bacia atualizado dos usos da agua na bacia
1.6 Monitoramento de areas | Implantar monitoramento | NUmero de bacias
de mineragdo hidrossedimentolégico em 5 | implantadas

bacias com atividades

minerarias
2.1 Proposta para o | Elaborar a proposta para | Enquadramento aprovado e
Enquadramento dos Corpos | implantagdo dos | em implementagdo

d’Agua enquadramento dos corpos
d’agua da bacia
2.2. Universalizagdo do | Todos os municipios com | Nimero de municipio que

Tratamento dos Efluentes

Domésticos Urbanos

sede na bacia devem alcangar
100% dos esgotos domésticos
urbanos

alcangaram a meta de 100%

2.3 Adequagdo da Disposicao

Final de Residuos Sdlidos

Urbanos

Todos os municipios da bacia
devem possuir, sozinhos ou
em consércio, um aterro
sanitdrios para destinagdo

dos residuos sélidos

NUumero de municipio que
destinam os residuos para
aterros sanitdrios

3. Conservagdo e Protegao
dos Corpos d’Agua

3.1 Recuperagdo e Protegdo
de Nascentes e Matas Ciliares

e/ou proteger
21.710 hectares de dreas com

Recuperar

nascentes e matas ciliares

Area em hectares atingidas
pelo programa

3.2 Controle da Erosdo e
Redugdo da Poluicdo de

Origem Agricola

Abranger com o programa os
397.324 hectares de dreas
plantadas na bacia

Area em hectares abrangidas
pelo programa

4. Uso Racional dos Recursos
Hidricos

4.1 Redugdo de Perdas nos
Sistemas Urbanos de

Distribuicdo de Agua

Reduzir as perdas nos

sistemas publicos de
distribui¢do de 4gua para 210

litros/ligagdes.dia

Numero de cidades que

atingiram a meta

4.2 Uso eficiente da Agua em
Sistemas de Irrigagdo

Abranger com o programa os
397.324 hectares de areas
plantadas na bacia

Area em hectares abrangidas
pelo programa

4.3 Estudos de viabilidade
para Implantacdo da Hidrovia
do Lago de Furnas

viabilidade de
implantagdo da Hidrovia do

Verificar a

Lago de Furnas

Relatdrio de viabilidade
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COMPONENTE PROGRAMA META INDICADOR
5.1 Capacitagdo e Difusdo Realizar 192 cursos de | Numero de cursos realizados
sobre Recursos Hidricos na capacitacdo
Rede Basica de Ensino
5.2 Capacitagdo do Corpo Realizar 192 cursos de | Numero de cursos realizados
Técnico das Prefeituras capacitacdo
5. Capacitagdo e Gestdo dos Municipais

Recursos Hidricos 5.3 Capacitacdo dos Membros | Realizar 40 eventos de | Ndmero de eventos
do CBH Furnas capacitagio realizados
5.4 Articulagdo, | Acompanhar a implantagdo | Relatérios anuais de
Acompanhamento e | doPDRH acompanhamento
Implementagdo PDRH Furnas
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3. BASE DE DADOS E SISTEMA DE INFORMACAO

3.1. Implantag¢ao do Sistema de Informagoes de Recursos Hidricos

Breve Descri¢do: Este programa propde a implantagdo de um sistema que possua softwares
capazes de gerenciar e relacionar dados de forma integrada, possibilitando diversos processos
que tenham por objetivo o armazenamento, o tratamento e a producdo de informagoes
diretas e indiretas sobre os recursos hidricos da bacia. Ele deve possibilitar, de forma simples,
a adicdo de novos dados, além de ser compativel com os bancos de dados do IGAM e da ANA.
Tal sistema deve proporcionar agilidade e facilidade na manutencdo, atualizacdo e uso do

banco de dados, possibilitando maior eficiéncia as tomadas de decisdes.

O Sistema devera ser formado por uma base de dados de acesso local, contendo informagdes
tabulares e espaciais, de interesse para a gestdao da bacia, que poderdo ser visualizadas

dinamicamente na forma de mapas tematicos, tabelas, graficos e relatdrios.

Para este sistema recomendam-se a adog¢do do Software Arcgis, com as seguintes

especificagdes técnicas e diretrizes:

- Deverdo se utilizadas as versGes dos softwares mencionados a seguir, ou suas

versBes posteriores;

- As funcionalidades especificas do SIG devem ser implementadas por meio das
ferramentas de desenvolvimento Microsoft Visual Studio .NET 2003 e ESRI ArcGis
ArcObjects 10.X, tendo por objetivo a personalizacdo do software SIG (Sistema de
Informagdes Geograficas) para um ambiente Desktop utilizando o software ESRI

ArcGis ArcView 10.X;

- 0 modelo de banco de dados geografico deve ser elaborado por meio do software

Microsoft Visio 2003 adotando-se o padrdo da ESRI;
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- A base de dados geografica deve ser gerada utilizando o formato ESRI Personal
Geodatabase seguindo os padrdes de nomenclatura do Sistema Integrado do Meio

Ambiente - SISEMA.

- A escala de trabalho utilizada sera aquela da cartografia sistematica 1:50.000,
podendo ser mais detalhada em regiGes especificas da bacia onde houver

disponibilidade de dados;

- Os mapas tematicos devem ser configurados através do aplicativo software ESRI
ArcGIS ArcView ArcMap, cujos formatos serdo definidos durante a execucdo do

projeto do SIG;

- Os artefatos de projeto de software deverao ser elaborados utilizando a linguagem-

padrdo de modelagem de software Unified Modeling Language (UML);

Objetivo: Implantar um sistema de informacdo geografica (SIG) em recursos hidricos, que
proporcione suporte a criacdo de um ambiente de gestdo integrada sobre as demandas

especificas dos atores de recursos hidricos da bacia.

Justificativa: O SIG facilita o planejamento e a administracdo das atividades a serem
desenvolvidas, auxilia na tomada de decisbes e permite a geracdo de subsidios para
intervencdes, porventura necessarias, e sua adequada operagdo, bem como a previsdo e

controle de processos naturais ou introduzidos pela acdo do homem na bacia hidrografica.

Localizagao: O software devera ser instalado na entidade que representa o Comité de Bacia -
CBH Furnas e quando alterada, definida a sua mudanga para o novo endereco, este devera se

encaminhado, sem custos ou prejuizos a entidade anteriormente contemplada.

Executores: Esse programa devera ser executado pelar instituicbes que representa o CBH
Furnas, como a ALAGO ou universidades ou institui¢des parceiras do CBH Furnas, com devida

capacitagdo para executar o programa.

Atores estratégicos: o IGAM, ANA, FURNAS, ALAGO e universidades localizada na regido

poderdo subsidiar os trabalhos e orientando em procedimentos para alimentar a base de

dados.

Cronograma fisico-financeiro. De acordo com o cronograma da Tabela 2, formar parcerias e
buscar recursos para desenvolvimento e implanta¢do do software na primeira fase do
programa, compreendida no primeiro quinquénio (periodo de 2011 e 2015) e realizar a

manutencdo e atualizacdo de forma continuada. Para o periodo 2011 a 2030 o investimento
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total estimado é RS 460.000,00, que incluem a aquisicdo do software ArcGIS e a contratacdo

de um técnico em geoprocessamento para operacao e atualizacdo do sistema.

Fontes de Recursos: FHIDRO, empresas concessionarias de agua e esgoto do municipios da

bacia (Copasa, SAAEs e EMAEs), Furnas Centrais Elétricas, ANA.

Tabela 2: Cronograma fisico-financeiro do programa Implantagdo do Sistema de Informagées
de Recursos Hidricos

AgBes “011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | TOTAL
Especificagdo e aquisi¢do do software
Montagem do banco de dados !
Manutencdo e atualizagdo F—
INVESTIMENTO (R$) 190.000 90.000 90.000 90.000 460.000
INDICADOR Relatérios’an_uais com in_forma;ﬁes sobre os 20 re!a.térios
recursos hidricos da bacia emitidos

3.2. Ampliacao da Rede de Monitoramento Hidrologico

Breve Descri¢do: Conforme apresentado pelo estudo de Diagndstico do PDRH Furnas, a maior
parcela das dguas da Unidade de Gestdo GD3, que afluem para o Lago de Furnas, tem origem
nas bacias de montante como o rio Grande (GD1 E GD2), rio Verde (GD4) e rio Sapucai (GD5).
Todos esses rios possuem estagdes de monitoramento a montante do Lago e Furnas e,
portanto, é possivel acompanhar a disponibilidade hidrica dessas bacias com o monitoramento
existente. Entretanto, as sub-bacias pertencentes ao GD3, formada por pequenos rios, sdo
deficientes de monitoramento, principalmente de vazdo. Muitos desses rios ja apresentam uso
elevado dos recursos hidricos, necessitando-se que sejam implantadas esta¢bes de

monitoramento, sem abrir m3o das existentes.

Objetivo: Ampliar a rede de monitoramento hidroldgica quantitativa, possibilitando aumentar
o conhecimento sobre a disponibilidade hidrica da bacia e subsidiar gestdao dos recursos

hidricos.

Justificativa: A rede hidrometeoroldgica nas sub-bacias localizadas no entorno do Lago de
Furnas apresenta deficiéncias em algumas dreas, o que causa dificuldades na avalia¢do da
disponibilidade hidrica para fins de alocacdo de dagua. Uma rede hidrometeoroldgica
corretamente dimensionada é uma ferramenta fundamental para a gestdo e planejamento
adequados dos recursos hidricos, uma vez diminuem as incertezas existentes nas tomadas de

decisdes que muitas vezes sdo conflituosas.
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Localizagdo: A Figura 2 apresenta as esta¢cdes atualmente em operagcdo e os postos
complementares propostos para esse programa, sendo todas previstas para medi¢des de
chuva e vazdo. Na Tabela 3 sdo apresentadas as caracteristicas principais de cada uma das
estacBes sugeridas, sendo que a numeragdo (1 a 14) também indica a ordem de prioridade
para implantacdo. A localizacdo das estacdes é aproximada, sendo que ao longo da

implanta¢do do programa serdo definidos os locais exatos de instalacdo.
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Figura 2. Rede de estagoes hidroldgicas existentes e propostas para amplia¢cdo no Entorno do
Lago de Furnas.
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Tabela 3. Caracteristicas principais das estagoes propostas para amplia¢cdao da rede

hidrolégica do Entorno do Lago de Furnas.

Estagdo Rio Latitude Longitude Municipio
1 Rio Sdo Tomé 21°30'49,03"S 46°01'21,84" W Serrania
2 Rio Muzambo 21°31'15,36" S 46° 09' 56,65" W Divisa Nova
3 Rio do Peixe 21°27'31,17"S 46° 16' 09,98" W Cabo Verde
4 Ribeirdo das Araras 21°21'51,77"S 45° 43' 14,66" W Campos Gerais
5 Rio Claro 21°07'42,63"S 46° 08'42,91" W Conceigdo da Aparecida
6 Ribeirdo da Contenda 20°59'32,30"S 46° 13'22,55" W Carmo do Rio Claro
7 Ribeirdo da Congonha 21°11'59,96" S 45°15'57,16" W Nepomuceno
8 Ribeirdo Santana 21°11'27,07"S 45°31'34,74" W Coqueiral
9 Ribeirdo Itaci 20°55'55,47" S 45°56'15,17" W Carmo do Rio Claro
10 Ribeirdo Sao Jodo 20°59'32,21"S 45° 16' 43,80" W Campo Belo
11 Ribeirdo dos Cunhas 20°55'09,71"S 45°27'41,71" W Cristais
12 Ribeirdo do Jardim 20°47'38,11"S | 45°50'55,60" W Guapé
13 Ribeirdo da Vargem 20°37'52,19"S 45°57'39,43" W Guapé
14 Ribeirdo Padre Trindade | 20°25'35,81"S 45°21' 28,64" W Formiga

Executores: A execucdo do programa deve ser feita, preferencialmente, por instituicées que
operam redes hidroldgicas, como IGAM, ANA, INMET, INPE, empresas de geracao de energia e

empresas de saneamento.
Atores Estratégicos: CBH Furnas, Universidades, prefeituras municipais, ALAGO, FURNAS.

Cronograma Fisico-Financeiro: O nimero minimo de estagbes sugerido é de 14 pontos com
monitoramento de chuva e vazdo, sendo todos com equipamentos de medicdao automatica e
equipados com telemetria via satélite. O investimento, em valores atuais, para compra dos
equipamentos ¢ de R$280.000,00 com um custo total de opera¢do de R$957.000,00. Dessa
forma o custo total para instalagdo e medigdo durante os 20 anos de horizonte do PDRH é
estimado em RS 1.237.000,00, conforme o cronograma de implanta¢io apresentado na Tabela
4. As estacOes deverdo ser instaladas e incorporadas pelas redes hidrométricas federais ou
estaduais dos orgdos ligados aos recursos hidricos, ou as redes de empresas do setor de

energia elétrica, como as empresas FURNAS e CEMIG.

Fontes de Recursos: Orcamento da entidade responsavel pela instalacdo e operacdo.
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Tabela 4: Cronograma fisico-financeiro de implantagdo do programa
Agoes “011—2015 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 TOTAL

Especificagao técnica dos equipamentos
Instalagdo e operagao das estagoes
INVESTIMENTO (RS) 147.000 234.000 370.000 486.000 1.237.000
INDICADOR: n° de estagdes instaladas 3 3 4 4 14

3.3. Amplia¢do da Rede de Monitoramento de Qualidade da Agua

Breve Descrigdo: Conforme constatado pelos estudos do Diagndstico do PDRH Furnas, as sub-
bacias que comp&em o Entorno do Lago de Furnas possuem uma rede de monitoramento de
qualidade da 4gua cujo nimero de estagbes é insuficientes para avaliar de forma adequada a
situacdo real de suas dguas. Muitas sub-bacias que possuem usos expressivos, e
potencialmente poluidores, ndo possuem qualquer monitoramento. O mesmo acontece com
os principais balnedrios do Lago de Furnas. Dessa forma, esse programa apresenta uma
proposta de ampliacdo da rede de monitoramento de parametros de qualidade da agua na
bacia do entorno do Lago de Furnas, a fim de minimizar as deficiéncias identificadas. Os novos
pontos de monitoramento deverdo integrar, preferencialmente, a rede de estacdes do Projeto

Aguas de Minas operado pelo IGAM.

A meta adotada para o nimero de postos na bacia é a densidade de uma estagdo para cada
1.000km?, que é mesma adotada pelo projeto Aguas de Minas do IGAM e por paises da
comunidade européia. Com a bacia possui pouco mais de 16.000km?* de &rea, o nimero total
de postos para atingir a meta é 16. Como a bacia ja possui 4 postos, a meta desse programa é

instalar 12 novos postos no horizonte de 20 anos.

Ressalta-se que os postos sugeridos por esse programa tem como base os estudos de
Diagndstico e Progndstico do PDRH Furnas, sendo elaborada priorizando as bacias com
concentracdo de usos potencialmente poluidores. Durante a elabora¢dao do enquadramento,
que deverd ocorrer ainda no primeiro qlinqiénio, as fontes de poluicdo serdo mapeadas com
maiores detalhes e serdo ajustados modelos matematicos de simulacdo da qualidade da 4gua
para avaliacdo dos rios ao longo de seus comprimentos. Dessa forma, na elaboracdo da
proposta de Enquadramento dos corpos d’dgua a quantidade e a localizagdo dos postos
poderdo se alteradas, em func¢do do levantamento de novos dados e do enquadramento

proposto.
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Objetivo: Ampliar o conhecimento sobre a qualidade das aguas da bacia e subsidiar gestao dos

recursos hidricos, particularmente na implementacdo do Enquadramento dos Corpos D’Agua.

Justificativa: O Diagndstico realizado na primeira fase de elabora¢do do PDRH Furnas apontou
que o principal problema dos recursos hidricos na bacia se refere a qualidade de suas aguas.
Sdo inimeras as fontes de contaminacdo e muito restritos os pontos de monitoramento. A
ampliacdo da rede se faz necessaria ndo somente para que se tenha um melhor diagnéstico da
qualidade da agua na bacia, mas também para acompanhamento da implementacdo do
Enquadramento dos Corpos D’agua, cuja elaboragdo da proposta devera ser prioritdria apds a

aprovacdo do PDRH.

Localizagdo: A Figura 3 apresenta as estacOes atualmente em operacdo e os postos
complementares propostos para esse programa. Na Tabela 5 sdo apresentadas os dados com a
localizacdo aproximada das estagdes sugeridas, sendo que a localizacdo exata sera realizada na
implementacdo do programa. Na Tabela 5 as estacdes estdo apresentadas em ordem de
prioridade para implantagdo. A localizagdo dos pontos foi definida com base na analise do uso
do solo e do potencial de poluicdo dos nucleos urbanos, de forma que foram priorizados os
pontos potencialmente mais representativos da bacia. As estacGes localizadas no Lago de
Furnas se referem a balnearios utilizados para atividades esportivas e lazer, onde a dgua do

reservatdrio é usada com contato primario.

Tabela 5. Caracteristicas principais das estagoes propostas para ampliacdo da rede de
qualidade da agua do Entorno do Lago de Furnas.

Estagao Corpo d’Agua Municipio Localizagdo Aproximada
Longitude Latitude
PS1 Rio do Peixe Campestre 46°17'35"W 21°34'35"S
PS2 Rio Trés Pontas Trés Pontas 45°41'33"W 21°22'56"S
PS3 Rio Santana Candeias 45°23'39"W 20°39'29"S
PS4 Ribeirdo Itaci llicinea 45°52'51"W 20°56'33"S
PLF1 Lago de Furnas Areado 46°08'31"W 21°25'17"S
PLF2 Lago de Furnas Alfenas 46°06'16"W 21°26'35"S
PLF3 Lago de Furnas Fama 45°49'26"W 21°24'27"S
PLF4 Lago de Furnas Campos Gerais 45°50'08"W 21°17'52"S
PLF5 Lago de Furnas Boa Esperanca 45°33'32"W 21°05'23"S
PLF6 Lago de Furnas Capitodlio 46°00'23"W 20°38'39"S
PLF7 Lago de Furnas Pimenta 45°47'26"W 20°31'57"S
PLF8 Lago de Furnas Formiga 45°37'47"W 20°33'07"S
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Figura 3. Rede de estagoes de qualidade da dgua existente e proposta para o Entorno do
Lago de Furnas.

Executores: O programa deve ser executado, preferencialmente, por entidades que operam
redes de qualidade da agua, como IGAM, ANA, FURNAS e demais empresas de energia,

COPASA e empresas municipais de saneamento

Atores Estratégicos: CBH Furnas, Universidades, prefeituras municipais, ALAGO
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Cronograma Fisico-Financeiro: O investimento total para implantacdo e operacdo estd
estimado, em valores atuais, como R$1.512.000,00, distribuidos conforme o cronograma de

implantacdo da Tabela 6.

Fonte de Recursos: Orcamento da entidade responsavel pela instalacdo e operacdo das
estagdes.

Tabela 6: Cronograma fisico-financeiro do programa de ampliacdo da rede de
monitoramento de qualidade da agua
Agdes Fon-zms 2016-2020 | 2021-2025

Identificagdo e reconhecimento dos locais
Operagao das estagoes

INVESTIMENTO (R$) 153.000 303.000 453.000 603.000 1.512.000
INDICADOR (n° de estagdes instaladas) 3 3 3 3 12

2026-2030 TOTAL

3.4. Monitoramento da Balneabilidade

Breve Descrigdo: Balneabilidade é a qualidade das aguas destinadas a recreacdo de contato
primario, sendo este entendido como um contato direto e prolongado com a agua (natacdo,
mergulho, esqui-aqudtico, etc), onde a possibilidade de ingerir quantidades aprecidveis de
agua é elevada. Para sua avaliagdo é necessdrio o estabelecimento de critérios objetivos. Estes
critérios devem se basear em indicadores a serem monitorados e seus valores confrontados
com padrdoes pré estabelecidos, para que se possa identificar se as condi¢bes de
balneabilidade em um determinado local sdo favoraveis ou ndo; pode-se definir, inclusive,
classes de balneabilidade para melhor orientagdo dos usudrios. (CETESB, 2001). O pardmetro
indicador basico para a classificacdo dos corpos d’agua quanto a sua balneabilidade em termos
sanitarios é a densidade de coliformes fecais. As doengas relacionadas ao banho, em geral, ndo

sdo graves. A doenga mais comum associada a d4gua poluida por esgoto é a gastroenterite.

No diagndstico foi constatado que em alguns balnearios, como Pousada do Porto, Fama e
Ponte das Amoras, foram encontrados valores elevados de Coliformes. Destaca-se que a rede
de monitoramento existente ndo atende os locais de balnearios do Lago de Furnas, sendo os
resultados existente oriundos de um projeto desenvolvido pela UNIFENAS e ndo compreende

medi¢Ges sistematicas.

Este programa consiste no desenvolvimento de estudos e a¢des para realizar o monitoramento

e classificagdo da balneabilidade dos principais balnedrios do Lago de Furnas. O

FUPAI — Fundacéo de Pesquisa e Assessoramento a Industria 23
Rua Xavier Lisboa, 27 — Centro — 37501-042 - Itajuba, MG — Tel/Fax (35) 3629 3500



FURNAS

monitoramento sera realizado no periodo com maiores afluéncia de banhistas, devendo ser
definido entre novembro e abril. Nesse periodo serdo realizadas campanhas de medi¢bes cujos

resultados terdo ampla divulgacdo, pelos meios de imprensa e sinalizagdo local.

O programa de balneabilidade sera estruturado para atender as especificagcbes da Resolugdo
274/00 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente), que define os critérios para a

classificacdo de dguas destinadas a recreacao.

O parametro indicador bdsico, utilizado para a classificacdo dos balnedrios quanto a sua
balneabilidade, é a densidade de Escherichia coli. Para fazer a classificacdo da qualidade das
aguas serdo utilizados os resultados das Ultimas cinco semanas e se mais de 80% desses
resultados estiverem abaixo do limite estabelecido pela Resolucdo o balnedrio é considerado

adequado para o banho de mar.

O trabalho de balneabilidade define se a agua é prépria ou imprdpria para o banho. As aguas
sdo consideradas proprias quando 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada
uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo 800

Escherichia coli por 100 mililitros.

Semanalmente, serd emitido um boletim contendo a classificacdo dos locais quanto a
balneabilidade. Este boletim sera divulgado através da imprensa e distribuido as autoridades
municipais, aos drgdos estaduais responsaveis pela saude publica, pelo saneamento basico e

ambiental e ainda, aos érgdos que trabalham com turismo.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 274/00, as aguas serdo consideradas impréprias quando

no trecho avaliado, for verificada uma das seguintes ocorréncias:
a) ndo atendimento aos critérios estabelecidos para as dguas proprias;

b) valor obtido na ultima amostragem for superior a 2000 Escherichia coli por 100
mililitros;
c) incidéncia elevada ou anormal, na Regido, de enfermidades transmissiveis por via

hidrica, indicada pelas autoridades sanitdrias ;

d) presenca de residuos ou despejos, sélidos ou liquidos, inclusive esgotos sanitdrios,
Oleos, graxas e outras substancias, capazes de oferecer riscos a saude ou tornar

desagradavel a recreagdo;

e) pH < 6,0 ou pH > 9,0 (dguas doces), a excecdo das condi¢des naturais;
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f) floracdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que ndo oferecem

riscos a salde humana;

g) outros fatores que contra-indiquem, temporaria ou permanentemente, o exercicio

da recreacdo de contato primario.

Objetivo: Melhoria da qualidade das aguas, para assim proporcionar condicdes adequadas de
balneabilidade em cumprimento da legislacdo existente, como a Deliberacdo Normativa
conjunta COPAM/CERH 01, de 05 de maio de 2008, e Resolugdo CONAMA 274, de 29 de
novembro 2000, que estabelece as condi¢Ges em que as aguas sao consideradas préprias ou

improéprias para a recreacao.

Justificativa: Os balnedrios de dgua doce geralmente estdo localizados no interior do Estado e
em zona predominantemente rural, onde a atividade agropecuaria é a principal é a principal
atividade. Em época de maior incidéncia de chuvas, muitos destes balnedrios apresentam
condicGes improprias para a recreacdo. Pois, as fezes oriundas das criacdes de animais
somadas aos dejetos humanos, a reducdo da capacidade de infiltracdo do solo, a auséncia de
tratamento e o grande volume de chuva favorece que esta carga atinja os mananciais de agua
elevando o indice de coliformes em amostras quando analisadas. Assim, se faz necessario a
implantacdo de estratégias ambientais preventivas, que busquem solucdes para garantir ndo
s6 a qualidade ambiental, mas, sobretudo, a sustentabilidade dos recursos naturais e do meio
ambiente. O programa ira propiciar a melhora das condi¢des sanitarias das aguas utilizadas
para a balneabilidade e da saude dos usuarios. Além de apoiar as metas regionais de

desenvolvimento do hidroturismo.

Localizagao: Serdo monitorados os balnearios apresentados na Tabela 7.

Tabela 7. Balnedrios a serem monitorados pelo programa.
BRAGO FORMADO PELO RIO SAPUCAI

PONTO BALNEARIO LATITUDE LONGITUDE
1 GUTIERREZ MONTANTE 21°26'49" 46°00'15"
2 GUTIERREZ 21°26'48" 46°00'18"
3 FAMA MONTANTE 21°24'18" 45°49'19"
4 FAMA 21°24'17" 45°49'36"
5 FAMA JUSANTE 21°24'12" 45°49'43"
6 PONTE DAS AMORAS MONTANTE 21°18'05" 45°50'13"
7 PONTE DAS AMORAS 21°18'02" 45°50'15"
8 POUSADA DO PORTO MONTANTE 21°25'21" 46°08'29"
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9 POUSADA DO PORTO 21°25'18"  46°08'26"
10 ITACI MONTANTE 21°00'51"  46°00'18"
11 ITACI 21°00'55"  46°00'26"
12 CAMPO DO MEIO MONTANTE 21°06'21"  45°49'37"
13 CAMPO DO MEIO 21°06'11"  45°49'58"
BRACO FORMADO PELO RIO GRANDE
14 BOA ESPERANCA MONTANTE 21°05'11"  45°34'05"
15 BOA ESPERANCA 21°05'13"  45°33'42"
16 BOA ESPERANCA JUSANTE 21°04'13"  45°33'16"
17 CONFLUENCIA RIO GRANDE COM RIO SAPUCAI  20°41'03"  46°10'28"
18 ESCARPAS DO LAGO MONTANTE 20°38'50"  46°00'18"
19 ESCARPAS DO LAGO 20°38'44"  46°00'22"
20 ESCARPAS DO LAGO JUSANTE 20°38'42"  46°00'25"
21 ESTANCIA DE FURNAS MONTANTE 20°33'06"  45°37'32"
22 ESTANCIA DE FURNAS 20°31'59"  45°47'23"
23 ESTANCIA DE FURNAS JUSANTE 20°31'60"  45°47'25"
24 FURNASTUR MONTANTE 20°33'19"  45°37'30"
25 FURNASTUR 20°33'16"  45°37'34"
26 FURNASTUR JUSANTE 20°32'49"  45°32'59"
27 PORTO FERNANDES 20°48'50"  45°40'05"

Executores: Recomenda-se que o programa seja executado por instituicGes como IGAM, ANA,

COPASA e empresas municipais de saneamento.

Atores Estratégicos: CBH Furnas, prefeituras municipais, ALAGO, associa¢gdes de usudrios,

universidades.

Cronograma Fisico-Financeiro: Prevé-se que o inicio das atividades para avaliar as condi¢Ges

de balneabilidade em 27 pontos distintos serd o ano de 2013, através de 2 campanhas de 5

semanas de amostragem. Posteriormente, essas campanhas se repetirdo anualmente,.

Resultando em um valor total estimado de RS 783.000,00, conforme o cronograma fisico-

financeiro da Tabela 8.

Fonte de Recursos: Recursos orcamentdrios dos drgdos estaduais e federais competentes,

FHIDRO, Prefeituras Municipais e setores privados.

Tabela 8: Cronograma fisico-financeiro para o programa de monitoramento da

Balneabilidade

Acgdes

2011-2015 | 2016-2020

2021-2025

2026-2030

TOTAL

Atualizagao do Cadastro atual
Revisdo quinquenal

INVESTIMENTO (R$)

130.500 217.500

217.500

217.500

783.000

INDICADOR FiSICO

2 boletins anuais com a classificagao da
balneabilidade em todos os pontos amostrados
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3.5. Atualizacao do Cadastro dos Usuarios de Recursos Hidricos da Bacia

Breve Descri¢cao: A gestdo dos recursos hidricos necessita de dados bdsicos para seja efetiva
nos seus propodsitos. Dentre os dados bdsicos podemos incluir as redes de monitoramento de
quantidade e qualidade da dgua, para acompanhamento da disponibilidade hidrica. Do outro
lado, é necessario conhecer a demanda pela agua na bacia e como essa agua estd sendo
utilizada, que sdo informacgGes obtidas pela atualizagdo do cadastro de usuarios de recursos

hidricos.

O programa proposto devera realizar inicialmente uma ampla atualizacdo do cadastro de
usudrios significativos na bacia para, posteriormente, realizar revisGes periddicas a fim de
manter atualizado o registro dos usudrios e a regularizacdo das respectivas outorgas. A
metodologia de cadastro sugerida tem por objetivo cadastrar todos os usudrios que possam se

enguadrar como significantes na bacia.

Os procedimentos considerados envolvem um extenso planejamento inicial, reunindo todos os
dados disponiveis em um Sistema de Informacdes Geograficas - SIG. Serdao consideradas
informacbGes de imagens de satélite, dados censitdrios do IBGE e drgdo ligados ao setor
agropecuarios, cadastros existentes do IGAM e ANA, além de outras fontes que possam ser
consideradas relevantes. Com o uso de metodologia de andlise espacial de softwares de
geoprocessamento, como o ArcGIS, os dados serdo cruzados para qualificacdo das dreas

guanto a potencialidade de existirem usudrios significantes.

A partir desse mapeamento inicial, duas equipes irdo percorrer todos os municipios para
entrevistar técnicos das prefeituras e drgaos aos setores de usuarios. O objetivo das
entrevistas é consolidar o resultado do SIG para finalizagdo das estratégias do trabalho de
campo, dividindo-se a bacias em3 regides a serem cadastradas simultaneamente por equipes
diferentes. O cadastramento serd feito com equipamentos digitais para envio em tempo real

das dos dados um escritdrio central, onde serdo analisados e inseridos no SIG.

Objetivo: Manter atualizada a relagdo entre a disponibilidade hidrica e demandas nas sub-

bacias, a fim de subsidiar a implanta¢do de instrumentos de gestdo dos recursos hidricos

Justificativa: Conforme determina a politica nacional e estadual de recursos hidricos, o
cadastro dos usuarios de recursos hidricos deve ser mantido atualizado pela Agéncia de Bacia

ou entidade a ela equiparada. Além de obrigatéria a atualizacdo, o cadastro atualizado é

FUPAI — Fundacéo de Pesquisa e Assessoramento a Industria 27
Rua Xavier Lisboa, 27 — Centro — 37501-042 - Itajuba, MG — Tel/Fax (35) 3629 3500



FURNAS

fundamental para a efetivacdo de a¢bGes como o enquadramento dos corpos d’agua e a
implantacdo da cobranca pelo uso da dgua. Em razdo dos volumes consumidos, deverdo ser
prioritarios os sistemas urbanos de abastecimento de agua, com o acompanhamento dos
principais indicadores deste sistema, irrigantes, usos de dgua para fins industriais, as captagdes

subterraneas e os lancamentos de efluentes.
Localizagao: Devem ser cadastrados os usudrios de todas as sub-bacias.
Executores: Futura Agéncia da bacia, ALAGO ou institui¢es parceiras do CBH Furnas.

Atores Estratégicos: CBH Furnas, IGAM, ANA, prefeituras municipais, EMATER, associaces de

usuarios.

Cronograma Fisico-Financeiro: O cronograma apresentado na Tabela 9 considera que a
atualizacdo do cadastro serd realizada no periodo 2011 a 2015 e nos demais periodos serdo
feitas revisOes em intervalos maximos de 5 anos. O cadastro inicial devera ser realizado em um
prazo maximo de 12 meses a partir de contratacdo dos servicos. Os valores estdo baseados em

propostas atuais, recentemente encaminhadas ao FHIDRO.

Fonte de Recursos: FHIDRO

Tabela 9: Cronograma fisico-financeiro para o programa de cadastro de usuarios
Acdes 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 ‘ 2026-2030 | TOTAL
Atualizagao do Cadastro atual
Revisdao quinquenal
INVESTIMENTO (R$) 900.000 200.000 200.000 200.000 |1.500.000

Relatério descritivos e banco de dado organizado
sobre os usuarios. 1 relatério por qiiingiiénio.

INDICADOR FiSICO

3.6. Monitoramento de Areas de Mineragio

Breve Descrigdo: Conforme constatado pelos estudos do Diagndstico do PDRH Furnas, as sub-
bacias que compdem o Entorno do Lago de Furnas possuem diversas atividades de mineragao

gue contribuem para o assoreamento e contaminagado dos corpos d’agua.

Para o controle da contaminacado causada pelas atividades industriais e minerarias na bacia,
tem-se como ferramenta a fiscalizacdo dos efluentes lancados. De acordo com a legislacdo

brasileira (Resolucdo CONAMA n.2 357), as industrias devem respeitar os limites dos
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parametros dos componentes de seu efluente, podendo o érgao publico responsavel
acrescentar outras condi¢cdes e padrdes, ou tornd-los mais restritivos, tendo em vista as
condigcbes locais, mediante fundamentacdo técnica; e exigir a melhor tecnologia disponivel
para o tratamento dos efluentes, compativel com as condi¢des do respectivo curso de agua
superficial, mediante fundamentacdo técnica. No <caso das empresas minerarias,
principalmente, suas a¢des estdo sob constante fiscalizacdo e, portanto a melhor alternativa
adotada é o monitoramento da qualidade da dgua a fim de observar alguma variacdo ndo

desejada, tomando as providéncias cabiveis.

Devido a grande dispersao das atividades minerarias na bacia, esse programa foi estruturado
para ser implantado em 5 (cinco) sub-bacias representativas, de forma que os resultados
possam ser utilizados para avaliacdo de impactos em outras areas da bacia. As cinco sub-bacias
serdo monitoradas quanto a quantidade, qualidade e sedimentos gerados, através da
implantagdo de 5 estagdes hidrossedimentoldgicas com sensores de nivel, tubidez e
precipitacdo. As estacGes serdo automaticas e registrardo os dados em intervalos temporais de
1 hora, ou menos, e terdo transmissdo telemétrica via satélite. As medicdes de qualidade da

agua terdo periodicidade mensal.

As bacias monitoradas também serdo mapeadas quanto a tipo e uso do solo, através de
levantamento de campo e classificacdo de imagens de satélite de alta resolugdo. As
informacbes levantadas serdo utilizadas para simula¢do hidrossedimentoldgica das bacias. O
modelo de simulacdo calibrado poderda ser empregado para avaliar cendrios de uso e
ocupacdo, com enfoque sobre as atividades de mineracdo. Além disso, poderdo ser analisados

os efeitos de acGes de recuperacgdo das bacias quanto aos impactos dessas atividades.

Objetivo: Ampliar o conhecimento sobre os impactos gerados por atividades de mineragao nos

cursos d’agua do entorno do Lago de Furnas.

Justificativa: Conforme o Diagndstico realizado na primeira fase de elaboracdo do PDRH
Furnas, apontou-se que as atividades de mineragdo existentes na bacia sdo responsaveis por
parte da contaminagao detectada nos estudos de qualidade da dgua. Além disso, as atividades
de mineragdao deixam o solo exposto, alterando o balango de dgua no solo e aumentando o
volume transportado de sedimentos, com conseqliente aumento do assoreamento dos cursos
d’agua. E necessario um melhor monitoramento dos impactos gerados por essas atividades, a

fim de dimensionar adequadamente a possiveis medidas de controle e mitigacdo.
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Localizagao: Deverdo ser implantados 5 pontos de monitoramento em bacias com ocorréncia
de atividade de mineracdo. Sendo prioritaria a regido proxima a cidade de Formiga e demais
areas minerarias, conforme mapa da Figura 3. Os resultados obtidos com 5 bacias monitoradas

servirdo como base para a¢Ges em todas as demais areas.
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Figura 4. Recursos minerais encontrados na Unidade de Gestdo GD3.
(Fonte DNPM, 2008).

Executores: O programa deve ser executado, preferencialmente, por entidades que operam

redes de monitoramento, como IGAM, ANA, empresas de mineragao e universidades.
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Atores Estratégicos: CBH Furnas, prefeituras municipais, ALAGO

Cronograma Fisico-Financeiro: O investimento total para implantacdo e operacdo estd

estimado, em valores atuais, como R$1.350.000,00, distribuidos conforme o cronograma de

implantacdo da Tabela 6.

Fonte de Recursos: Orcamento da entidade responsavel pela instalacdo e operacdo das

estagdes.

Tabela 10: Cronograma fisico-financeiro do programa de monitoramento de areas de

mineragao
Acoes 2011-2015 | 2016-2020 ‘ 2021-2025 ‘ 2026-2030 TOTAL
Instalagdo das estagoes H
Monitoramento das dreas
INVESTIMENTO (R$) 450.000 300.000 300.000 300.000 |1.350.000
INDICADOR (relatérios quinquenais) 1 1 1 1 4
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4. RECUPERACAO DA QUALIDADE DOS CORPOS
D’AGUA

4.1. Proposta para o Enquadramento dos Corpos d’Agua

Breve Descricdao: O enquadramento dos corpos d’dagua é o estabelecimento do nivel de
qualidade a ser alcangado ou mantido em segmento de corpo d’agua ao longo do tempo. Mais
gue simples classificacdo, o enquadramento é instrumento de gestdo, pois deve estar baseado
ndo necessariamente na condicdo atual do corpo d’agua, mas nos niveis de qualidade que
deveriam possuir ou ser mantidos no corpo d’agua para atender as necessidades estabelecidas
pela sociedade. A bacia do Entorno do Lago de Furnas ainda ndo teve seus corpos d’agua
enquadrados em classes e, por se tratar de um instrumento prioritario, deve ser elaborada
uma proposta ainda no primeiro qlinqiénio da implementag¢do do Plano. A proposta a ser
elaborada deve seguir a legislacdo estadual e federal, além das diretrizes e metodologias

estabelecidas pelo PDRH Furnas.

Objetivo: elaborar a proposta de enquadramento dos corpos d’agua do Entorno do Lago de

Furnas, conforme as diretrizes estabelecidas pelo PDRH Furnas e legislagdes pertinentes.

Justificativa: O enquadramento busca “assegurar as dguas qualidade compativel com os usos
mais exigentes a que forem destinadas” e “diminuir os custos de combate a poluicdo das
aguas, mediante acbes preventivas permanentes” (art. 90, Lei no 9.433, de 1997). O
enquadramento, assim como os Planos de Bacias Hidrograficas, é referéncia para os demais
instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos (outorga, cobranga) e instrumentos de gestdo
ambiental (licenciamento, monitoramento), sendo, portanto, importante elo entre o Sistema

Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e o Sistema Nacional de Meio Ambiente.

Localizagdao: A proposta devera abranger todos os corpos d’agua do Entorno do Lago de

Furnas, incluindo o Reservatdrio da UHE Furnas.

Executores: ALAGO, Futura Agéncia de Aguas da bacia ou instituicdes parceiras do CBH Furnas
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Atores Estratégicos: CBH Furnas, IGAM, ANA, prefeituras municipais, EMATER, SUPRAM Sul de

Minas, usudrios de recursos hidricos.

Cronograma Fisico-Financeiro: A Tabela 11 apresenta o cronograma de elaboracdo do
programa. A proposta de enquadramento deverd ser elaborada, prioritariamente, apds a
atualiza¢do do cadastro de usudrios de recursos hidricos. Destaca-se que para esse programa
foram considerados somente os custos de elaboragdo da proposta do enquadramento. O
custos necessarios bem como o cronograma detalhado para sua implementagao, deverdo ser
definidos durante a elaboracdo da proposta.

Fonte de Recursos: FHIDRO, parcerias com Furnas Centrais Hidrelétricas e demais empresas de
geracdo de energia, COPASA e empresas municipais de dgua e esgoto, prefeituras municipais.

Tabela 11: Cronograma fisico-financeiro do programa de Elabora¢ao da Proposta de

Enquadramento
Agoes 2011-2015 | 2016-2020 ’ 2021-2025 ‘ 2026-2030 | TOTAL
Elaboragao e aprovagao da proposta

Implementagao da proposta
INVESTIMENTO (R$) 500.000 - - - 500.000

Proposta Os custos e os indicadores da implementagdo
INDICADOR P ustos € ¢ P ¢
aprovada serao definidos na proposta a ser elaborada

4.2. Universalizagao do Tratamento dos Efluentes Domésticos Urbanos

Breve Descrigao: De acordo com os dados do Diagndstico do PDRH Furnas, a maioria dos
municipios da bacia ndo realiza tratamento de esgoto, o que contribui de maneira significativa
para a deterioracdo da qualidade da agua de seus corpos d’agua. Ao longo desse programa o
CBH Furnas devera se articular junto as prefeituras municipais e concessiondrias de
saneamento para que sejam desenvolvidos estudos e a¢les para a construcdo de redes
coletoras, interceptores e esta¢des de tratamento de esgoto doméstico nos nucleos urbanos
para atingir a universalizacdo do atendimento, de forma que todos os nucleos urbanos
disponham de tratamento de efluentes no horizonte dos préximos 20 anos. A implantagao
e/ou ampliacdo dos servicos de tratamento de efluentes deverd seguir o que estabelece a Lei

11445 de 2007 e o Decreto N2 7.217 de 2010.

Objetivo: Reducdo da poluicido doméstica urbana e promoc¢do da melhora gradativa da

qualidade da agua na bacia.
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Justificativa: Os efluentes domésticos dos nucleos urbanos produzem impactos significativos
na qualidade da dgua dos corpos receptores da bacia. Assim como o Enquadramento, sua
implementagdo é prioritaria para que o Entorno do Lago de Furnas melhore os niveis de

qualidade de suas aguas.

Localizagao: Todos os municipios que possuem a sede municipal inserida na bacia do Entorno

do Lago de Furnas.
Executores: Prefeituras municipais e concessiondrias de saneamento.

Atores Estratégicos: SEDRU, FEAM, IGAM, CBH Furnas, Furnas Centrais Hidrelétricas,
Ministério das Cidades, ALAGO.

Cronograma Fisico-Financeiro: Os valores dos investimentos para o programa foram
estimados a partir dos resultados de um conjunto de projetos executivos, recentemente
elaborados para os municipios do entorno do Lago de Furnas, com patrocinio da empresa
Furnas Centrais Elétricas e coordenado pela ALAGO. Para os municipios ndo contemplado por
esse projeto, foi utilizada a metodologia disponibilizada pelo Ministério das Cidades. Para a

necessidade de implantacdo de rede foi utilizada a seguinte equacao:
DR2030 = PU2030 x Meta - PR2008 x Percentual de atendimento

Onde: DR2030 = Demanda por rede coletora de esgotos em 2030 (em habitantes); PU2030 =
Populacgdo urbana em 2030 (em habitantes); Meta = Meta de atendimento por rede coletora
de esgotos = 100%; PR2008 = Populagdo urbana atendida com ligacgdo em 2008 (em

habitantes).

Os custos unitarios para as redes e os sistemas de tratamento estdo apresentados na

Tabela 12.
Tabela 12: Custos de implantagao de redes e de estacdes de tratamento de esgotos
PRECO DA REDE COLETORA (R$/dom) PRECO DO TRATAMENTO (R$/hab)
<40.000 hab 40 a 400 mil hab <40.000 hab 40 a 400 mil hab
2.055,87 2.243,81 120,36 200,87

Fonte: Ministério das Cidades (2003) — Dimensionamento das necessidades de investimentos para a universalizagdo
dos servigos de abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgotos sanitarios no Brasil.

Ao todo foram considerados 32 municipios, conforme apresentado na Tabela 13,
sendo os demais ndo considerados por ja possuirem sistemas de tratamento de esgoto ou pelo

fato da sede municipal se localizar fora da bacia. Na Tabela 13 sdo apresentados os custos
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estimados de os investimentos necessarios para construcdo de redes coletoras e estacbes de
tratamento de esgotos, que totalizam R$266.359.350,84. O cronograma de implantacdo dos
sistemas ira depender da cada municipio, em funcdo da capacidade de obtencdo de recursos
para realizacdo das obras. Como referéncia para o cronograma do PDRH, considerou-se que os
municipios com maiores popula¢des sdo os que devem ser priorizados, de forma que obteve-

se 0 cronograma apresentado na Tabela 10.

Fonte de Recursos: FGTS, CEF — Caixa Econ6mica Federal, FAT — Fundo de Amparo ao
Trabalhador, BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econ6mico e Social, Orcamentos
publicos: OGU, OGE e Municipais (ndo onerosos) através de emendas parlamentares, Recursos
proprios oriundos das tarifas dos prestadores de servicos, Investimentos privados, Bancos e
fundos privados, Banco Mundial e BIRD, FHIDRO — Fundo para Recuperacdo de Recursos
Hidricos de Minas Gerais, FUNDO SOMMA do Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais —
BDMG (disponibilizado a partir de 2010), FUNASA — Fundag¢do Nacional de Saude.

Tabela 13: Cronograma fisico-financeiro do programa Universaliza¢ao do Tratamento de
Efluentes Domésticos Urbanos. Valores em RS.

Municipio 2011-2015 2016-2020 2021-2025 TOTAL

Aguanil 1.359.113 1.359.112
Alterosa 5.968.993 5.968.993
Areado 8.924.983 8.924.983
Camacho 849.190 849.190

Campestre 7.178.706 7.178.706
Campo Belo 12.698.118 12.698.118
Campo do Meio 7.827.738 7.827.738
Campos Gerais 8.814.252 8.814.252
Cana Verde 2.061.644 2.061.644
Candeias 6.468.089 6.468.089
Capitolio 3.975.332 3.975.332
Carmo do Rio Claro 13.697.538 13.697.538
Conceigdo da Aparecida 1.862.209 1.862.209
Coqueiral 2.477.454 2.477.454
Cristais 7.408.827 7.408.827
Divisa Nova 3.039.105 3.039.105
Fama 1.688.322 1.688.322
Formiga 15.625.951 15.625.951
Guapé 4.510.701 4.510.701
Guaxupé 40.505.729 40.505.729
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Municipio 2011-2015 2016-2020 2021-2025 TOTAL

llicinea 5.443.540 5.443.540
Juruaia 2.489.368 2.489.368
Monte Belo 9.080.822 9.080.822
Muzambinho 9.977.308 9.977.308
Nepomuceno 4.808.666 4.808.666
Nova Resende 5.144.271 5.144.271
Perddes 10.950.976 10.950.976
Pimenta 4.274.081 4.274.081
Pogo Fundo 5.741.322 5.741.322
Santana da Vargem 4.812.835 4.812.835
Serrania 4.995.892 4.995.892
Trés Pontas 41.698.275 41.698.275

Total 119.342.326 117.472.143 29.544.882 266.359.351
INDICADOR (n° de municipios) 5 17 10 32

4.3. Adequacao da Disposicao Final de Residuos Sdlidos Urbanos

Breve Descrigdo: A disposicdo adequada dos residuos sdlidos estd diretamente ligada a
questdes de qualidade da agua, pois é uma das principais fontes de contaminacdo (ANEXO 3).
Por isso, ao longo desse programa serdao desenvolvidos estudos e a¢des para a destinagdo
adequada dos residuos solidos nos préoprios municipios de sua origem ou, preferencialmente,
em consorcios regionais conforme definido no Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos Urbanos — PGIRSU de Minas Gerais. Como destinacdo final adequada é considerado
para esse programa a implantacdo de aterros sanitarios. A implantacdo e/ou ampliacdo dos
servigos de disposicao de residuos sélidos devera seguir o que estabelece a Lei 11445 de 2007

e o Decreto N2 7.217 de 2010.

Objetivo: Protecao da salde publica e da qualidade do meio ambiente, redu¢do da poluigdo

doméstica urbana e atendimento da legislacdo de residuos sélidos.

Justificativa: Uma sintese do diagndstico nos mostra que dentre os municipios da Unidade de
Gestdo GD3, apenas os municipios de Campo Belo e Formiga utilizam aterro sanitério. E nos
mostra também que vinte municipios ainda adotam o lixdo como a disposicdo final do residuo
solido, que outros seis utilizam uma unidade de triagem e compostagem e que os vinte
municipios restantes dispGem seus residuos sélidos em aterros controlados. Esse diagndstico

mostra que os residuos sélidos gerados na bacia estdo sendo dispostos de forma totalmente
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inadequada, o que torna prioritdrio o desenvolvimento de acdes para adequacdo da

destinacao final desses residuos.

Localizagdao: Todos os municipios, com exce¢do de Formiga e Campo Belo, que ja possuem

aterro sanitdrio em operacao.
Executores: Prefeituras municipais e concessiondrias de saneamento.

Atores Estratégicos: SEDRU, FEAM, IGAM, CBH Furnas, Furnas Centrais Hidrelétricas,
Ministério das Cidades, ALAGO.

Cronograma Fisico-Financeiro: Para aterros sanitdrios o custo médio é de R$70,00 a R$80,00
por habitante, ndo variando significativamente com a faixa de popula¢gdo do municipio. Para
esse orcamento considerou-se o valor médio de R$75,00 por habitante, que inclui a aquisi¢do

do terreno, e todos os demais custos de implantacao do aterro sanitario.

O PGIRSU de Minas Gerais prevé a implantacdo de trés Arranjos Territoriais Otimos (ATO) na
regido, nos municipios de Alfenas, Pium-i e Varginha. Os municipios da bacia poderdo fazer
parte desses ATQO’s, mas como isso ira depender de negociacbes politicas que podem ser
complexas, optou-se por realizar as estimativas de investimento por municipios. Dessa forma,
esses sdo valores de referéncia, que serdo reduzidos com a associacdo dos municipios em
consorcios. A além da reducdo de custos, a formacdo de consdrcios gera o beneficio do ICMS
Ecoldgico e a possibilidade de receber remuneragdo por créditos de carbono. Para o
cronograma de implantacdo (Tabela 14) adotou-se que sdo prioritarias as cidades maiores,
tendo como meta a implantacdo dos aterros até 2015. Deve-se considerar ainda que sdo
prioritarios os municipios que fazem uso de lixes, pelo maior potencial de impactos desse tipo

de disposicao.

Tabela 14: Cronograma fisico-financeiro do programa de Adequacao da Disposi¢ao Final de
Residuos Sélidos. Valores em RS.

MUNICiPIO 2011-2015 2016-2020 TOTAL

Alfenas 6.680.899 6.680.899
Trés Pontas 4.372.139 4.372.139
Guaxupé 4.168.153 4.168.153
Machado 3.377.017 3.377.017
Boa Esperanga 3.262.805 3.262.805
Campos Gerais 2.266.091 2.266.091
Nepomuceno 2.004.718 2.004.718
PerdGes 1.719.799 1.719.799
Paraguacu 1.694.917 1.694.917
Campestre 1.681.015 1.681.015
Muzambinho 1.648.476 1.648.476
Carmo do Rio Claro 1.604.737 1.604.737
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MUNICiPIO 2011-2015 2016-2020 TOTAL
Itapecerica 1.564.905 1.564.905
Alpindpolis 1.323.964 1.323.964
Candeias 1.308.791 1.308.791
Pogo Fundo 1.274.637 1.274.637
Nova Resende 1.227.605 1.227.605
Botelhos 1.172.183 1.172.183
Cabo Verde 1.149.389 1.149.389
Areado 1.141.720 1.141.720
Alterosa 1.113.701 1.113.701
Cristais 1.018.126 1.018.126
Monte Belo 1.014.640 1.014.640
llicinea 1.010.618 1.010.618
Campo do Meio 992.201 992.201
Guapé 989.233 989.233
Congonhal 892.766 892.766
Conceigdo da Aparecida 798.125 798.125
Ipuitina 765.584 765.584
Coqueiral 763.150 763.150
Santa Rita de Caldas 755.874 755.874
Pimenta 721.956 721.956
Juruaia 715.967 715.967
Capitdlio 643.920 643.920
Sdo José da Barra 609.993 609.993
Serrania 604.748 604.748
Santana da Vargem 559.857 559.857
Cana Verde 527.046 527.046
Corrego Fundo 513.037 513.037
Divisa Nova 488.369 488.369
Sdo Pedro da Unido 422.938 422.938
Aguanil 351.392 351.392
Espirito Santo do Dourado 336.471 336.471
S3o Jodo da Mata 235.192 235.192
Camacho 217.609 217.609
Fama 175.790 175.790
TOTAL 36.045.671 25.836.593 61.882.264
INDICADOR: n” de municipios 13 33 46

Fonte de Recursos: FGTS, CEF — Caixa Economica Federal, FAT — Fundo de Amparo ao
Trabalhador, BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econ6mico e Social, Orcamentos
publicos: OGU, OGE e Municipais (ndo onerosos) através de emendas parlamentares, Recursos
proprios oriundos das tarifas dos prestadores de servigos, Investimentos privados, Bancos e
fundos privados, Banco Mundial e BIRD, FHIDRO — Fundo para Recupera¢do de Recursos
Hidricos de Minas Gerais, FUNDO SOMMA do Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais —
BDMG (disponibilizado a partir de 2010), FUNASA — Fundag¢do Nacional de Salde.
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5. CONSERVACAO E PROTECAO DOS CORPOS
D’AGUA

5.1. Recuperagao e Protecao de Nascentes e Matas Ciliares

Breve Descricdo: Esse programa aborda o desenvolvimento de ag¢bes de recuperacdo de
nascentes e matas ciliares, de forma que se possibilite acelerar a regeneracdo de drea
degradadas (ANEXO 1). Serdo realizadas operacges silviculturais que propiciem condigdes a
dispersao, estabelecimento e desenvolvimento das sementes, bem como o plantio de mudas
de espécies vegetais contendo representantes de todos os grupos florestais re-estabelecendo
0s processos que conduzem a formacdo das matas e florestas, com maiores possibilidades de
sucesso. As A¢des do programa envolvem o trabalho inicial de estabelecer parcerias para o
fornecimento de mudas de espécie nativas, que podem ser obtidas de instituicdes como o IEF,
EMATER e prefeituras municipais. No caso do IEF e EMATER, existem programas especificos
que fazem a doac¢do das mudas, bastando o produtor se cadastrar. E importante que a
entidade executiva da bacia informe as instituicdes fornecedoras da mudas para que seja dada
prioridade para as bacias mencionadas nesse plano. Também importante é o fornecimento de
materiais para cercamento das areas que serdo protegidas, tais como arames, mourdes e
grampos. Os parceiro possiveis para doacdo desses materiais sdo as prefeituras municipais,
empresas de saneamento e empresas privadas. O trabalho de cercamento e plantio das mudas
serd de responsabilidade dos produtores rurais. A ordem de prioridade das bacias que serdo
contempladas esta apresentada na Tabela 15, mas recomenda-se que em cada ma delas sejam
definidas dareas piloto no inicio da implantagdo, com prioridade para as nascentes de

mananciais de abastecimento publico.

Objetivo: Aumentar a disponibilidade hidrica, superficial e subterranea, e perenizagao dos
corpos d’dgua mediante a recuperacao das matas ciliares de cursos d’agua e de nascentes,
melhorando a qualidade ambiental e diminuindo o carreamento de sdélidos para os corpos

d’agua.
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Justificativa: O Diagndstico do PDRH Furnas identificou que a maior parte das sub-bacias as
praticas agropecuadrias tradicionais e a falta de planejamento das cidades vém causando a
supressao da vegetacdo e ocupacdo das matas ciliares e nascentes de forma inadequada, o

que contribui para a deteriora¢do da qualidade das dguas e assoreamento dos cursos d’agua.

Localizagdo: Todas as sub-bacias, conforme a ordem de prioridade estabelecida pelo

cronograma fisico financeiro da Tabela 15.

Executores: As acBes do programa serao executadas pelos proprietdrios rurais das draes que

serdo recuperadas.

Atores Estratégicos: E importante para o programa a participacdo de instituicdes como CBH
Furnas, EMATER, IEF, Prefeituras Municipais, empresas de saneamento, IGAM, ANA, Furnas
Centrais Elétricas, ALAGO. Esses atores poderdo atuar tanto no fornecimento de mudas e

materiais, como na divulgacdo das a¢des.

Cronograma Fisico-Financeiro: A drea total a ser recuperada é de aproximadamente 4.780
hectares, em consonancia com as metas do Projeto Estruturador Conservacdo do Cerrado e
Recuperacdo da Mata Atlantica. A recuperacdo sera ao longo dos 20 anos, conforme o
cronograma da Tabela 15. Os recursos necessarios para a recuperacdao das matas ciliares e
nascentes serd de R$185.149.188,00. Sera disponibilizada uma parte dos insumos (mourdes,
arame farpado e grampos) para cercamento das areas protegidas e também as mudas. Havera
treinamento de monitores para o plantio e também treinamento de interessados em coleta e
armazenamento de sementes e na producdo de mudas. Busca de parcerias para implantacdo
de viveiros de espécies nativas a nivel municipal ou regional. Elaboragdo e distribuicdo de

cartinhas com o objetivo de conscientizar proprietarios a aderirem o programa.

Fontes de Recursos: FHIDRO, programas de pagamento por servigos ambientais, parcerias com

empresas privadas, empresas de geragdo de energia, ONGs e prefeituras municipais.
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Tabela 15: Cronograma fisico-financeiro do programa Recuperagdo e Prote¢dao de Nascentes
e Matas Ciliares. Valores em RS.

SUB-BACIAs Custo Total 2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030
Cdrrego Sao Boaventura 296.829,56 296.829,56

Pouso Alegre 348.594,55 348.594,55
Margens do lago - brago Rib.

Sdo Jodo 1.300.096,01 1.300.096,01

Margens do lago - brago

Verde/Sapucai 2.198.904,54 2.198.904,54

Margens do lago - brago Rio

Grande 4.122.150,20 4.122.150,20
Margens do lago - brago Rio

Sapucai 2.997.263,23 2.997.263,23

Margens do lago — Montante

da UHE Furnas 211.934,34 211.934,34
Ribeirdo Araras 512.546,94 512.546,94

Ribeirdo Bom Jesus 1.247.073,31 1.247.073,31

Ribeirdo da Congonha 427.847,94 427.847,94

Ribeirdo dos Dias 169.036,99 169.036,99
Ribeirdo Itaci 279.067,55 279.067,55
Ribeirdo Satana 1.627.455,79 1.627.455,79

Ribeirdo Sdo Jodo 130.179,82 130.179,82

Rio Claro 435.971,74 435.971,74

Rio do Peixe 1.720.510,11 1.720.510,11

Rio Formiga 268.968,49 268.968,49

Rio Guaxupé 361.605,49 361.605,49

Rio Machado 1.116.542,82 1.116.542,82

Rio Muzambo 2.421.195,00 2.421.195,00

Rio Muzambo (Divisa Nova) 604.500,48 604.500,48

Rio Santana 592.318,79 592.318,79
S3o Tomé 509.406,30 509.406,30

TOTAL 23.900.000,00 5.962.443,45 5.755.523,66 6.458.930,46 5.723.102,43
Indicador: Area recuperada

(hectares) 4780 1192 1151 1292 1145

5.2. Controle da Erosao e Redu¢ao da Polui¢ao de Origem Agricola

Breve Descricdo: O programa consiste no desenvolvimento de estudos e a¢les para a

ampliacdo do uso de praticas de manejo agricola mais adequadas, do ponto de vista de

prevencdo contra processos erosivos e a lixiviagdo de nutrientes para os corpos d’agua (ANEXO

1). Algumas dessas técnicas sdo o terraceamento, os reservatdrios de infiltragdo em estradas
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rurais, adubacdo verde e a rotacdo de culturas. Serd realizado um trabalho para
conscientizagdo do produtor quanto a forma correta e consciente de se utilizar os

agroquimicos e fertilizantes.

Objetivo: Reducdo da poluicdo nos corpos d’agua devido ao uso inadequado do solo e de

agrotoxicos nas propriedades rurais.

Justificativa: Identificou-se na bacia que é comum a condugdo de lavouras perenes ou
tempordrias em areas declivosas, sujeitas a acdo dos processos erosivos. Esta situacdo somada
a nao preservacdo das matas ciliares, a ocorréncia de chuvas torrenciais provoca intenso
arraste de particulas de solo que contém fertilizantes e agroquimicos adsorvidos em sua
superficie. O arraste de solos para o leito dos rios reduz sua capacidade de transporte,
potencializando os riscos e os efeitos de cheias. O carreamento de residuos de fertilizantes
para os cursos d’dgua provoca o problema de eutrofizacdo e contaminacdo humana por
defensivos agricolas. Os resultados esperados do programa sdo a reducdo do deflivio de
particulas de solo contendo residuos de defensivos e fertilizantes nos cursos de agua, a
reducdo do risco de formacdo de processos eutrofizantes em corpos de agua, a melhora na
qualidade da agua e do solo, a contencdo de erosdes e de desmoronamentos em nascentes e

matas ciliares.

Localizagdo: Todas as sub-bacias, conforme a prioridade estabelecida no cronograma fisico-

financeiro da Tabela 16.

Executores: IMA, EMATER, Prefeituras Municipais ou outras instituicdes parceiras do CBH

Furnas

Atores Estratégicos: CBH Furnas, IGAM, InstituicGes de Ensino, associacdo de usuarios de

recursos hidricos, ONGs, vigilancia sanitdria municipal, estadual e federal.

Cronograma Fisico-Financeiro: O investimento estimado do programa é de RS 9.722.251,00
(Tabela 16), valor incluso assisténcia técnica, cartilha para divulgacdo do programa e

conscientiza¢do dos produtores rurais, compra de equipamentos e gastos diversos.

Fontes de Recursos: FHIDRO, parcerias com empresas privadas.
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Tabela 16: Cronograma fisico-financeiro do programa Redugao da Polui¢cdo de Origem

Agricola
Sub-Bacias Custo Total | 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030
Cérrego S3o Boaventura 120.747 120.747
Pouso Alegre 141.804 141.804
l\/~large£15 do lago - brago Rib. 528.864 528.864
Sdo Joao
Margens do Iago - brago 894.490 894.490
Verde/Sapucai
Margens do lago - brago Rio 1.676.844 1676.844
Grande
Margens do lago - brago Rio 1.219.253 1.219.253
Sapucai
Margens do lago — Montante
da UHE Furnas 86.213 86.213
Ribeirdo Araras 208.498 208.498
Ribeirdo Bom Jesus 507.295 507.295
Ribeirdo da Congonha 174.044 174.044
Ribeirdo dos Dias 68.762 68.762
Ribeirdo Itaci 113.522 113.522
Ribeirdo Satana 662.031 662.031
Ribeirdo S3o Jodo 52.956 529.56
Rio Claro 177.348 177.348
Rio do Peixe 699.884 699.884
Rio Formiga 109.413 109.413
Rio Guaxupé 147.097 147.097
Rio Machado 454,197 454.197
Rio Muzambo 984.915 984.915
Rio Muzambo (Divisa Nova) 245.904 245.904
Rio Santana 240.949 240.949
S30 Tomé 207.221 207.221
TOTAL 9.722.251 2.425.455 2.341.282 2.627.420 2.328.094
INDICADOR: Area Plantada 397.324 99.122 95.682 107.376 95.143
afetada pelo programa
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6. USO RACIONAL DOS RECURSOS HIDRICOS

6.1. Reducido de Perdas nos Sistemas Urbanos de Distribuicdo de Agua

Breve Descricao: O programa consiste no desenvolvimento de estudos e acdes para o
aumento da eficiéncia e a reducdo dos volumes captados por meio da ampliacdo de processos
de medicdo correta de vazao distribuida, do aumento da cobertura da micromedicdo dos
volumes de dgua consumidos e da implantacdo da determinacdo de perdas reais e aparentes

(ANEXO 2).

Dentre as medidas a serem adotadas, podem ser citadas: avaliacdo do estado das redes,
reservatorios e ligacdes domiciliares, quanto a vazamentos e dimensionamentos; controle de
pressao e niveis; rapidez e qualidade dos reparos; gerenciamento quanto a repeticado de falhas,
selecdo, instalagdo, manutencdo, recuperagao e substituicdo de tubulacGes. Desenvolvimento
da gestdo comercial, abrangendo softwares adequados, politicas de contencdo da
inadimpléncia, reducdo de fraudes, cadastros técnico e comercial, macromedicdo e
micromedi¢do. Qualificagdo da mdo de obra envolvida na operacdo e manutencdo.
Implantacdo da cobrancga pelos servicos onde esta nao existir. Geofonamento de segmentos de
redes onde se fizer necessério. E também freqiiente a necessidade da substituicio de alguns

segmentos de rede.

As atividades previstas sao de competéncias das empresas concessiondrias do servico de
tratamento e distribuicdo de dagua. Portanto, cabe ao CBH Furnas se articulas junto as
concessiondrias e prefeituras municipais para tais a¢gdes sejam incluidas nas prioridades de
cada municipio, além de auxiliar na busca das solu¢des mais adequadas a realidade de cada
municipio.

Objetivo: Redug¢do do consumo de agua pelos sistemas urbanos de captacdo e distribuicdo por

meio da minimizacdo de perdas reais e aparentes.
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Justificativa: Os sistemas urbanos de distribuicdo estdo entre os maiores consumidores de
agua na bacia e possuem indicadores de perdas distantes dos niveis considerados adequados.
Melhorar o desempenho dos sistemas urbanos de distribuicdo significa reduzir o volume
captado nos cursos d’agua e aumentar a receita das prefeituras municipais e de empresas
concessiondrias, que poderdo ser revertidas em melhorias no saneamento bdsico. Outros
beneficios sdo: A postergacdo de novos investimentos na ampliagdo dos sistemas de producdo,
aducdo e reservacdo de agua; Melhoria do desempenho gerencial e operacional,
especialmente reducdo do consumo de energia elétrica; Reducdo dos custos a serem
desembolsados com a cobrancga pelo uso de recursos hidricos; Eliminacdo e Gerenciamento de
situacbes de conflito de uso; Aumento dos indicadores de saneamento ambiental para

atendimento as exigéncias legais.

Localizagdao: Em todos os municipios com a sede municipal inserida na bacia, com prioridade
para os que possuem valores mais elevados de perdas, conforme o cronograma fisico-

financeiro sugerido.
Executores: Concessionarias de dgua e/ou prefeituras municipais

Atores Estratégicos: ANA, Ministério das Cidades, IGAM, CBH Furnas, Furnas Centrais

Hidrelétricas, ONGs, Universidades, ALAGO.

Cronograma Fisico-Financeiro: A meta definida para o programa é que todos os municipios
listados no programa alcancem o indice de perdas de 210 litros por ligacGes por dia até o final
de 2015 e 200 litros por ligagdes por dia até o final de 2020. Os investimentos necessarios para
reducdo de perdas nos sistemas publicos de distribui¢do sdo estimados em RS 51.398.027,00.
Valor que inclui instalagdes de infraestrutura e de gestdo do sistema e também obras de
substituicdo de 5% de cada rede existente. Para elaboragdo do cronograma (Tabela 17)
considerou-se uma distribuicdo de 70% dos investimentos entre os anos de 2011 e 2015 e 30%

no periodo de 2015 a 2020.

Fonte de Recursos: FGTS, CEF — Caixa Econémica Federal, FAT — Fundo de Amparo ao
Trabalhador, BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econ6mico e Social, Orcamentos
publicos: OGU, OGE e Municipais (ndo onerosos) através de emendas parlamentares, Recursos
proprios oriundos das tarifas dos prestadores de servigos, Investimentos privados, Bancos e
fundos privados, Banco Mundial e BIRD, FHIDRO — Fundo para Recupera¢do de Recursos
Hidricos de Minas Gerais, FUNDO SOMMA do Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais —

BDMG (disponibilizado a partir de 2010), FUNASA — Fundacdo Nacional de Saude.
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CIDADE CUSTO TOTAL 2011-2015 2016-2010
Aguanil 295.170 295.170
Alfenas 5.611.955 5.611.955
Alterosa 935.507 935.509
Areado 959.045 959.044
Boa Esperancga 2.740.756 2.740.756
Cabo Verde 965.487 965.487
Camacho 182.791 182.791
Campestre 1.412.052 1.412.052
Campo Belo 3.593.607 3.593.607
Campo do Meio 833.449 833.449
Campos Gerais 1.903.517 1.903.517
Cana Verde 442.719 442.719
Candeias 1.099.385 1.099.385
Capitdlio 540.892 540.892
Carmo do Rio Claro 1.347.979 1.347.979
Conceigdo da Aparecida 670.425 670.425
Coqueiral 641.046 641.046
Cristais 855.226 855.226
Divisa Nova 410.230 410.230
Fama 147.663 147.663
Formiga 4.465.092 4.465.092
Guapé 830.956 830.956
Guaxupé 3.501.249 3.501.249
llicinea 848.920 848.919
Juruaia 601.412 601.412
Machado 2.836.694 2.836.694
Monte Belo 852.298 852.297
Muzambinho 1.384.720 1.384.720
Nepomuceno 1.683.963 1.683.963
Nova Resende 1.031.188 1.031.188
Perddes 1.444.631 1.444.631
Pimenta 606.443 606.443
Pogo Fundo 1.070.695 1.070.695
Santana da Vargem 470.280 470.280
Serrania 507.988 507.988
Trés Pontas 3.672.597 3.672.596
TOTAL 51.398.028 35.340.219 16.057.809
INDICADOR: n” de
cidade que atingiram a 36 14 22

meta

Tabela 17: Cronograma fisico-financeiro para o programa de Reducdo de Perdas nos
Sistemas Urbanos de Distribui¢io de Agua

FUPAI — Fundagao de Pesquisa e Assessoramento a Industria

Rua Xavier Lisboa, 27 — Centro — 37501-042 - Itajuba, MG — Tel/Fax (35) 3629 3500

47



w!

FURNA

6.2. Uso eficiente da Agua em Sistemas de Irrigacio

Breve Descrigdo: O programa consiste no desenvolvimento de estudos e a¢Ges para incentivar
os produtores rurais na utilizagdo de praticas de irrigacdo mais eficientes sob o ponto de vista
do consumo de dgua (ANEXO 2). As ac¢Oes incluem o levantamento de dados sobre a situacdo
atual dos sistemas de irrigacdo na bacia, a disponibilizacdo de apoio técnico para os produtores
aumentarem a eficiéncia dos sistemas, a distribuicio de material informativo e o

acompanhamento da evolucdo de consumo dos usudarios outorgados.

Objetivo: Incentivar a reducdo do consumo de agua na irrigacdo através da adoc¢ao de técnicas

mais eficientes.

Justificativa: Segundo o progndstico especifico da regido em questdo, a irrigacdo consome
36,4% da vazao superficial total, é a atividade que mais consome agua da bacia, depois do
abastecimento publico. Na unidade de Gestdo GD3 observa-se o predominio de dreas de
pastagem e cultivos anuais e perenes como o café e a cana-de-aclcar, destacando-se as
cidades de Alfenas, Boa Esperanca e Campos Gerais e as culturas de café, milho, soja, batata,
arroz e feijdo, bem como as culturas citricas. A sele¢do do sistema de irrigacdo mais adequado
é o resultado do ajuste entre as condicBes existentes (topografia, solos, cultura, clima,
disponibilidade e qualidade de dgua para irrigacdo, aspectos econémicos, sociais e ambientais,
fatores humanos) e os diversos sistemas de irrigacdo disponiveis, levando-se em consideragdo
outros interesses envolvidos. Sistemas de irrigacdo adequadamente selecionados possibilitam
a redugdo dos riscos do empreendimento, além de uma potencial melhoria da produtividade e

da qualidade ambiental.
Localizagao: Em todas as sub-bacias, conforme o cronograma apresentado na Tabela 18.

Executores: Produtores rurais, associa¢des de usudrios, produtores rurais ou Prefeituras
municipais
Atores Estratégicos: EMATER, IGAM, ONGs e ANA.

Cronograma Fisico-Financeiro: O investimento estimado do programa é de RS 9.120.000,00,
valor incluso assisténcia técnica, cartilha pra divulgacdo do programa e conscientizagdo dos

produtores rurais, compra de equipamentos e gastos diversos.

Fonte de Recursos: FHIDRO, parcerias com empresas privadas.
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Tabela 18: Cronograma fisico-financeiro do programa Uso Eficiente da Agua em Sistemas de

Irrigacao
SUB-BACIA CUSTO TOTAL | 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030
Cérrego S3o Boaventura 121.065 121.065
Pouso Alegre 142.178 142.178
l\/large?s do lago - brago Rib. 530.256 530,256
Sdo Joao
Margens do Ia,go - brago 896.844 896.844
Verde/Sapucai
Margens do lago - brago Rio 1.681.257 1681257
Grande
Margerfs do lago - brago Rio 1.222.462 1922.462
Sapucai
Margens do lago — Montante
da UHE Furnas 86.439 86.439
Ribeirdo Araras 209.047 209.047
Ribeirdo Bom Jesus 508.630 508.630
Ribeirdo da Congonha 174.502 174.502
Ribeirdo dos Dias 68.943 68.943
Ribeirdo ltaci 113.820 113.820
Ribeirdo Satana 663.773 663.773
Ribeirdo S3o Jodo 53.095 53.095
Rio Claro 177.815 177.815
Rio do Peixe 701.726 701.726
Rio Formiga 109.701 109.701
Rio Guaxupé 147.484 147.484
Rio Machado 455.392 455.392
Rio Muzambo 987.507 987.507
Rio Muzambo (Divisa Nova) 246.551 246.551
Rio Santana 241.583 241.583
S30 Tomé 207.766 207.766
TOTAL 9.747.837 2.431.838 2.347.444 2.634.335 2.334.220
IDICADOR: drea influenciada 397.324 99.122 95.682 107.376 95.143
pelo programa

6.3. Estudos de Viabilidade para Implantagao da Hidrovia do Lago de

Furnas

Breve Descrigao: O programa consiste no desenvolvimento de estudos para verificacdo da

viabilidade de implanta¢do da hidrovia do Lago de Furnas, ligando as cidades de Formiga a

Alfenas. A proposta de uma hidrovia ligando os dois bragos principais do lago de Furnas é uma
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reivindicacdo de longa data dos municipios do entorno, a fim de facilitar o escoamento da
producdo regional ja existente e viabilizar a implantacdo de novas atividades econdmicas,

ligadas principalmente a produgdo agricola.

Para verificagdo da viabilidade de se implantar a hidrovia serdo considerados aspectos
técnicos, ambientais e econOmicos. Devera ser realizado um diagndstico detalhado da
estrutura de acessos da regido e das principais atividades economicas, a fim de identificar o

fluxo de escoamento da produgdo e as possibilidades de integracdo com a hidrovia.

Devera ser proposto um tracado para a hidrovia, a partir de informagOes existentes e de
levantamentos batimétrico do Lago, em trechos considerados criticos. Deverdo ser
identificados os tipos adequados de embarcacdes, em funcdo das caracteristicas do canal da

via e do tipo de material que serd transportado.

Os estudos deverdo considerar ainda um modelo de gestdo para a hidrovia e um modelo
institucional, que facilite a integracdo com vias de navegacdo ja existentes, como em trechos

do rio Parana e outros de seus afluentes.
Objetivo: Verificar a viabilidade de implantacdo da hidrovia do Lago de Furnas.

Justificativa: O Lago de Furnas deve ser visto como um novo meio de locomog¢do econémica e
ambientalmente correta para movimentar cargas desde regides distantes de produgdo, porém
acessiveis por via aquaviaria, até os centros de consumo e terminais logisticos multimodais

dentro de sua area de influéncia direta.

As areas disponiveis para implantacdo de novas estradas para movimentac¢do de caminhdes e
o alto custo da construcdo deste modo de transporte nos obrigada portos estdo cada vez mais

reduzidas e os custos operacionais dos terminais cada vez mais elevados.

No caso especifico do Lago de Furnas o transporte aquaviario pode substituir uma quantidade
muito grande de caminhdes nas estradas, transportando diretamente mercadorias para

terminais que poderdo estar situados nos eixos da BR 381 e da BR 491.

Do ponto de vista geografico o desenho dos reservatérios de Furnas permite identificar um
grande conjunto de Lagos Navegdveis favorecendo um sistema integrado de transportes.
Observando-se o desenho de ocupagdo da regido por novas plantas de atividades da
agroindustria e da industria de transformacdo geral verifica-se que essa implantagdo de
sistema de navegacdo reduzira em muito o custo de transporte que é um dos maiores dentro

da cadeia produtiva.
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Uma barcaca pode retirar até 50 caminhdes do sistema viario, o que contribui
significativamente pra melhoria da qualidade de vida dos cidaddos das vizinhangas de eixos de

transportes.

Localizagao: Lago de Furnas entre as cidades de Formiga e Alfenas.
Executores: Empresas de consultoria e projeto, universidades.
Atores Estratégicos: ALAGO, DNIT, ANTAQ, FURNAS.

Cronograma Fisico-Financeiro: O investimento estimado do programa é de RS 1.200.000,00, A

ser realizado no primeiro qiingiiénio do PDRH Furnas.

Fonte de Recursos: DNIT, parcerias com empresas privadas.
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7. CAPACITACAO E GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

7.1. Capacitagdao e Difusdao sobre Recursos Hidricos na Rede Basica de
Ensino

Breve descricdo: Esse programa compreende um conjunto de ag¢des voltadas a mobilizar e
contribuir para um comportamento mais adequado em relacdo a preservacao dos recursos
hidricos. Essa meta sera perseguida através da preparacao e disseminacdo de conhecimentos e
informagdes que permitam compreender e refletir sobre aspectos do ciclo hidroldgico e da
gestdo de recursos hidricos. Nesse programa os professores das escolas de ensino basico serdo
convidados a conhecer e discutir as questdes referentes aos recursos hidricos, para que esses
temas sejam incorporados nas disciplinas regulares e em atividades extracurriculares. Deverdo
ser ressaltadas as caracteristicas regionais, em suas perspectivas histdricas, culturais,
econdmicas e sociais, de forma que a os professores e estudantes tenham a uma visdo ampla
de como as atividades humanas interferem na bacia hidrografica e na disponibilidade dos

recursos hidricos, seja em quantidade e qualidade.

A abordagem metodoldgica consiste em um curso a ser disponibilizado aos 48 municipios da
bacia com duragdo minima de 8 horas, para um publico médio de 50 pessoas por curso. Devera
ser preparada uma apostila com o conteldo do curso, que também incluird a proposicdo de

métodos de aplicagdo desta aos alunos, de acordo com a faixa etaria.

Os professores treinados terdo a responsabilidade de levar para suas escolas o conhecimento
adquirido no treinamento, podendo distribuir as apostilas aos colegas de trabalho. Ficara a
critério das escolas e professores, definir as disciplinas que serdo usadas para trabalhar o

conteudo.

A selecdo para participacdao no curso deverd ser realizada pelas secretarias de educagao dos

municipios e delegacias de ensino estaduais, em parceria com os instrutores.
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Dentre os temas a serem abordados, sugere-se o seguinte conteddo minimo: Entendimento
do ciclo hidrolégico e bacia hidrografica; Conhecer e delimitar a bacia hidrografica onde vive;
Conhecer os recursos hidricos de sua bacia; Compreender o contexto econémico e social de
sua bacia; ldentificar os impactos naturais e antrépicos existentes na regido da bacia; Conhecer
os conceitos basico da gestdo de recursos hidricos e como aplicd-los para solucionar os

problemas de sua bacia.
Executores: ALAGO, universidades, ONGs ou outras instituicGes parceiras do CBH Furnas
Atores Estratégicos: IGAM, ANA, secretarias de ensino, ONGs, Prefeituras Municipais.

Objetivo: Capacitar professores da rede basica de ensino para difusdo de conhecimentos sobre

na gestao dos Recursos Hidricos.

Justificativa: Professores da rede basica de ensino sdao multiplicadores naturais de
conhecimento. As informacdes passadas aos professores serdo multiplicadas pelos alunos da
rede bdsica que, de forma espontanea, disseminam os conhecimentos adquiridos para a
familia e amigos na localidade em que vivem. Além disso, os estudantes serdo os profissionais
de um futuro que contempla o horizonte do Plano (20 anos), potencializando as possibilidades

de que as metas planejadas sejam alcangadas.
Localizagdao: Em todos os municipios da Unidade de Gestdo GD3.

Cronograma Fisico-Financeiro: O programa devera realizar o curso em todos o municipios do
CBH Furnas uma vez a cada 5 anos. Os investimentos necessarios para instituir o programa
serdo de RS$1.556.280,00, distribuidos conforme o cronograma fisico-financeiro apresentado
na Tabela 19. Os valores incluem elaboracdo e impressdo de apostila, pagamento dos

instrutores com salarios e despesas de viagens.

Fonte de Recursos: FHIDRO, parcerias com empresas privadas.

Tabela 19: Cronograma fisico-financeiro para o programa de Capacitacdo de Professores da
Rede Basica de Ensino

Agoes 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 TOTAL
Cursos semestrais
INVESTIMENTO (R$) 398.520 385.920 385.920 385.920 1.556.280
INDICADOR: n® de cursos oferecidos 48 48 48 48 192
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7.2. Capacitacao do Corpo Técnico das Prefeituras Municipais

Breve descricdo: Esse programa compreende um conjunto de ac¢des voltadas a mobilizar e
contribuir para um comportamento mais adequado em relacdo a preservagao dos recursos
hidricos. Essa meta sera perseguida através da preparagao e disseminagao de conhecimentos e
informacgbes que permitam compreender e refletir sobre aspectos do ciclo hidrolégico e da
gestdo de recursos hidricos. Nesse programa os técnicos das prefeituras municipais receberao
capacitacdo nas areas de hidrologia e gestdo dos recursos hidricos, de forma que sejam
capazes de desenvolver e avaliar projetos que contribuam para o uso racional dos recursos
hidricos, a melhora da qualidade da agua, o aumento da disponibilidade hidrica e a mitigacao

de eventos extremos, seja em areas urbanas ou rurais.

A abordagem metodoldgica consiste em um curso a ser disponibilizado aos 48 municipios da
bacia com duracdo minima de 8 horas, para um publico médio de 20 pessoas. Deverd ser
preparada uma apostila com o conteddo do curso, para ser distribuida através de material

impresso e digital.

Dentre os temas a serem abordados, sugere-se o seguinte conteddo minimo: ciclo hidroldgico
e bacia hidrografica; disponibilidade hidrica superficial e subterranea, no¢des de qualidade da
agua, conceitos basico da gestdo de recursos hidricos, o Plano de Diretor de Recursos Hidricos

do Lago de Furnas: descrigdo geral e topicos para implementacao.

Executores: Prefeituras municipais, universidades ou outras instituicdes parceiras do CBH

Furnas.
Atores Estratégicos: CBH Furnas, IGAM, ONGs, ANA.

Objetivo: Capacitar técnicos e engenheiros do quadro das prefeituras municipais para
ampliarem e difundirem conhecimentos sobre a gestdao dos Recursos Hidricos e boas praticas

para aumento da quantidade e qualidade.

Justificativa: O corpo técnico das prefeituras municipais trabalha no dia a dia com programas e
projetos que influenciam direta ou indiretamente nos recurso hidricos da bacia, seja
elaborando ou fiscalizando projetos dentro do municipio. Dessa forma, possuem grande
potencial de influenciarem e contribuirem para viabilizacdo das metas do Plano, desde que

recebam uma capacitagdo minima sobre a gestdo de recursos hidricos.

Localizagdao: Em todos os municipios da Unidade de Gestdo GD3.
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Cronograma Fisico-Financeiro: O programa prevé realizar o curso em todos 0os municipios uma
vez a cada 5 anos. Os investimentos necessdrios para instituir o programa sdo de
R$1.210.680,00, distribuidos conforme o cronograma fisico-financeiro apresentado na Tabela
20. Os valores incluem elaboragdo e impressdao de apostila, pagamento dos instrutores com

salarios e despesas de viagens.

Tabela 20: Cronograma fisico-financeiro para o programa de Capacitacdo do Corpo Técnico
das Prefeituras Municipais

Acbes 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | TOTAL
Cursos semestrais
INVESTIMENTO (R$) 312.120 299.520 299.520 299.520 1.210.680
INDICADOR: n® de cursos oferecidos 48 48 48 48 192

7.3. Capacitacao dos Membros do CBH Furnas

Breve descricdo: Esse programa compreende um conjunto de acdes voltadas a mobilizar e
contribuir para um comportamento mais adequado em relagdo a preservagao dos recursos
hidricos. Essa meta sera perseguida através da preparagao e disseminagao de conhecimentos e
informacdes que permitam compreender e refletir sobre aspectos da gestdo de recursos
hidricos. Nesse programa os membros do CBH Furnas serdo convidados a participarem de
atividades de capacitagao que lhes possibilitem ampliar suas capacidades de compreensdo dos

temas abordados pelo comité, aprimorando as discussdes e o processo decisorio.

A abordagem metodoldgica consiste em programar mini-cursos, seminarios e workshops
periddicos a serem oferecidos aos membros do CBH Furnas. Esses eventos terdo duracdo de 4
a 8 horas, cada um, para um publico médio de 30 pessoas. A periodicidade serd de pelo um

evento de capacita¢do a cada 6 meses.

Dentre os temas a serem abordados, sdao sugeridos os seguintes: Instrumentos de gestao
Recursos Hidricos; O papel do Comité da Bacia na gestdo dos Recursos Hidricos; O novo Cédigo
Florestal e os Recursos Hidricos; A lei de Saneamento Basico (Lei 11445/07); Impacto de
mudancas do uso do solo nos Recursos Hidricos; Mudangas climaticas e os Recursos Hidricos,
Metodologias de alocagdo de agua, dentre outros temas que o CBH Furnas julgar como

necessarios.
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Executores: ALAGO, universidades, futura Agéncia de Aguas da bacia.
Atores Estratégicos: CBH Furnas, ANA, IGAM.

Objetivo: Manter atualizados os membros do CBH Furnas quanto a temas ligados a gestdo dos
Recursos Hidricos, a fim de elevar a qualidade dos trabalhos e ampliar o didlogo com os

setores usuarios.

Justificativa: Os membros do CBH Furnas possuem formagGes em areas diversas e com niveis
distintos de conhecimento sobre os temas tratados no ambito da Gestdo de Recursos Hidricos.
Tal caracteristica é natural em uma entidade que tem por objetivo representar a sociedade no
processo decisdrio, mas por vezes torna a tomada de decisdo pouco eficiente, pela falta de
conhecimento de assuntos basicos da area. Por esse motivo, é preciso nivelar entre os
membros do CBH Furnas o conhecimento minimo sobre a Gestdo dos Recursos Hidricos e
outros assuntos que sdo frequentes na pauta do Comité. Essa capacitacdo dard maior
confiabilidade na tomada de decisdao e elevarda o nivel das discussdes internas, além de

melhorar o didlogo com entidades externas ao CBH Furnas.
Localizagdao: Em locais a serem definidos pelo CBH Furnas e para todos os seus membros.

Cronograma Fisico-Financeiro: O programa visa realizar cursos semestrais para os membros
do CBH Furnas. Os investimentos necessdarios para instituir um programa de educagdo em
recursos Hidricos serdo de R$345.600,00, distribuidos conforme o cronograma fisico-financeiro
apresentado na Tabela 21. Os valores incluem pagamento de palestrantes com despesas de

viagens e despesas gerais com o evento.

Fonte de Recursos: FHIDRO, prefeituras municipais.

Tabela 21: Cronograma fisico-financeiro para o programa de Capacitacdo de Recursos
Humanos em Recursos Hidricos

Agoes 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 TOTAL
Cursos semestrais
INVESTIMENTO (R$) 86.400 86.400 86.400 86.400 345.600
INDICADOR: n* de cursos oferecidos 10 10 10 10 40
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7.4. Articulagdao, Acompanhamento e Implementa¢ao PDRH Furnas

Breve descricdo: Esse programa consiste na definicdo de ac¢les visando garantir a
implementa¢cdo PDRH Furnas em todos os seus aspectos. Dentre as a¢des a serem dotadas
estd a criagdo de um comissdo de acompanhamento, que devera ser formada imediatamente
apods a aprovagao do Plano pelo CBH Furnas. Essa comissdo sera formada por 5 membros do
Comité, representativos dos abrangendo os diferentes setores representados no CBH. Essa
comissdo terd entre suas atribuicGes a divulgacdo do PDRH Furnas na bacia, articular e
acompanhar a implementacdo de suas metas e programas. Para isso fard reunides periddicas,
a cada 4 meses para avaliar a implantacao do Plano e discutir linhas de acdo juto as entidades
e atores estratégicos. Serdo elaborados relatdrios anuais de acompanhamento do Plano, que

serdo apresentados ao CBH Furnas e divulgados na bacia.
Executores: Futura Agéncia de Aguas da bacia.

Atores Estratégicos: CBH Furnas, IGAM, ANA, prefeitura municipais, ONGs e associacbes de

usuarios.

Objetivo: Adotar a¢des para que o PDRH Furnas seja efetivamente implantado conforme as

metas estabelecidas.

Justificativa: As metas e acGes previstas no PDRH estdo baseadas em dados atuais, que serdo
atualizados através de programas como o Cadastro de Recursos Hidricos, e em progndsticos
gue possuem incertezas inerentes ao processo de construgdo de cendrios futuros. Por esse
motivo, a implantacdo do PDRH Furnas deve ser sistematicamente acompanhada, de maneira

que sejam identificados e corrigidos possiveis desvios em relagao ao planejamento elaborado.
Localizagao: Toda a bacia do Entorno do Lago de Furnas.

Cronograma Fisico-Financeiro: Os investimentos necessdrios para cada revisdo do PDRH
Furnas sdo estimados em R$150.000,00, conforme o cronograma fisico-financeiro é
apresentado na Tabela 22. Os valores se referem a despesas com viagens para as reunides

periddicas da comissdo e reunides com atores estratégicos.

Fonte de Recursos: FHIDRO.
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Tabela 22: Cronograma fisico-financeiro para o programa de Acompanhamento da

Implantagao do PDRH Furnas

Agoes

2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030

Cursos semestrais

INVESTIMENTO (R$)

37.500 37.500 37.500 37.500

TOTAL

150.000

INDICADOR (cursos oferecidos)

Relatdrios anuais sobre a implementagdo do PDRH
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8. CRONOGRAMA E FONTES DE RECURSOS

8.1. Cronograma Fisico-Financeiro Geral

O cronograma fisico-financeiro que retrata os custos dos programas do PDRH Furnas é
apresentado na Tabela 23. O os custos dos programas previstos deverdao ser investidos ao
longo de vinte anos. Esses custos tém relacdo direta com as metas apresentadas no
documento referente ao Plano de Metas. Os estudos realizados apontam para um desembolso
total da ordem de R$434.814.291,00 para os vinte anos considerados. Caso os investimentos
fossem uniformes ao longo do periodo, seriam necessarios aproximadamente 21,6 milhdes de

reais ao ano para o adequado funcionamento do plano.

Pela Figura 5 se percebe que a maior parte dos investimentos se da no primeiro e
segundo quingliénio, com cerca de 87% do total necessdrio. Essa concentragao de recursos nas
duas primeiras fases se deve sobretudo aos programas de Universalizagdo do Tratamento de
Esgoto, Recuperacdo e Nascentes e Matas Ciliares, Adequacdo da Disposicdo de Residuos
Sélidos Urbanos e Reducido de Perdas de Agua em Sistemas Publicos de Distribuic3o (Figura 6).
Para as fases finais do PDRH Furnas, entre 2021 e 2030, espera-se que seja necessaria apenas
uma parcela menor de todo o investimento (13%), caso as metas dos dois primeiros periodos

sejam alcangadas com sucesso.

Em decorréncia de adequagdes a serem realizadas ao longo da implementac¢do do

Plano, salienta-se que possuem prioridade de primeira ordem os seguintes programas:
5.4 - Articulagdo, Acompanhamento e Implementa¢do PDRH Furnas
1.4 - Atualiza¢do do Cadastro dos Usuarios de Recursos Hidricos da Bacia;
2.1 - Proposta para o Enquadramento dos Corpos d’Agua
Em segunda ordem, sdo prioritarios os programas:

1.1 Implantac¢do do Sistema de InformacgGes de Recursos Hidricos
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Tabela 23: Cronograma fisico-financeiro do PDRH Furnas. Valores em RS.

PROGRAMA

2011-2015

2016-2020

2021-2025

2026-2030

TOTAL

1 Base de Dados e Sistema de
Informagao

1.494.500

1.630.500

1.896.500

5.792.000

2.394.500

1.1 Implantagdo do Sistema
de Informacgdes de Recursos
Hidricos

190.000

90.000

90.000

90.000

460.000

1.2 Ampliagdo da Rede de
Monitoramento Hidrolégico

147.000

234.000

370.000

486.000

1.237.000

1.3 Ampliagdo da Rede de
Monitoramento de
Qualidade da Agua

153.000

303.000

453.000

603.000

1.512.000

1.4 Monitoramento da
Balneabilidade

130.500

217.500

217.500

217.500

783000

1.5 Atualizagdo do Cadastro
dos Usuarios de Recursos
Hidricos da Bacia

900.000

200.000

200.000

200.000

1.500.000

1.6 Monitoramento de Areas
de Mineragdo

450.000

300.000

300.000

300.000

1.350.000

2 Recuperagao da Qualidade
dos Corpos d’Agua

155.887.997

143.308.736

29.544.882

328.741.615

2.1 Proposta para o
Enquadramento dos Corpos
d’Agua

500.000

500.000

2.2. Universalizagao do
Tratamento dos Efluentes
Domésticos Urbanos

119.342.326

117.472.143

29.544.882

266.359.351

2.3 Adequacao da Disposicao
Final de Residuos Sélidos
Urbanos

36.045.671

25.836.593

61.882.264

3 Conservagao e Proteg¢do dos
Corpos d’Agua

8.387.898

8.096.806

9.086.350

8.051.197

33.622.251

3.1 Recuperagdo e Protegdo
de Nascentes e Matas
Ciliares

5.962.443

5.755.524

6.458.930

5.723.102

23.900.000

3.2 Controle da Erosdo e
Redugdo da Poluigdo de
Origem Agricola

2.425.455

2.341.282

2.627.420

2.328.094

9.722.251

4 Uso Racional dos Recursos
Hidricos

38.972.057

18.405.253

2.634.335

2.334.220

62.345.865

4.1 Redugado de Perdas nos
Sistemas Urbanos de
Distribui¢do de Agua

35.340.219

16.057.809

51.398.028

4.2 Uso eficiente da Agua em
Sistemas de Irrigagdo

2.431.838

2.347.444

2.634.335

2.334.220

9.747.837

4.3 Estudos de Viabilidade de
Implantagdo da Hidrovia do
Lago de Furnas

1.200.000
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PROGRAMA 2011-2015 2016-2020 2021-2025 | 2026-2030 TOTAL
> Capacitagdo e Gestdo dos 834.540 809.340 809.340 809.340 3.262.560
Recursos Hidricos
5.1 Capacitagdo e Difusdo
sobre Recursos Hidricos na 398.520 385.920 385.920 385.920 1.556.280
Rede Basica de Ensino
5.2 Capacitagdo do Corpo
Técnico das Prefeituras 312.120 299.520 299.520 299.520 1.210.680
Municipais
5.3 Capacitagdo dos
Membros do CBH Furnas 86.400 86.400 86.400 86.400 345.600
5.4 Articulagdo,
Acompanhamento e 37.500 37.500 37.500 37.500 150.000
Implementag¢dao PDRH Furnas
TOTAL 206.052.992 | 171.964.635 | 43.705.407 | 13.091.257 | 434.814.291
__ 250 -
=
= 200 -
w
£ 150 -
2
c 100 +
£
£ 50 -
3  —
> O T T 1
=
2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030

Fases do PDRH Furnas

Figura 5: Recursos totais previstos para serem investidos nas 4 etapas qiiinqiienais do PDRH

1.2 Ampliacdo da Rede de Monitoramento Hidrolégico

Furnas.

1.3 Ampliac3o da Rede de Monitoramento de Qualidade da Agua

2.2. Universalizagdo do Tratamento dos Efluentes Domésticos Urbanos

2.3 Adequacdo da Disposicdo Final de Residuos Sélidos Urbanos

5.3 Capacitacao dos Membros do CBH Furnas

4.3 — Estudos de Viabilidade Implantacdo da Hidrovia do Lago de Furnas

Finalmente, em terceira ordem de prioridade devem ser considerados os programas

3.1 Recuperacdo e Prote¢do de Nascentes e Matas Ciliares

3.2 Controle da Erosdo e Redugado da Poluigdo de Origem Agricola
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4.1 Reducdo de Perdas nos Sistemas Urbanos de Distribuicdo de Agua

4.2 Uso eficiente da Agua em Sistemas de Irrigacdo

5.1 Capacitacdo e Difusdo sobre Recursos Hidricos na Rede Bésica de Ensino
5.2 Capacita¢do do Corpo Técnico das Prefeituras Municipais

1.6 Monitoramento de Areas de Minerac¢do

1.1 Implantagdo do Sistema de Informacgdes de Recursos Hidricos
1.2 Ampliacao da Rede de Monitoramento Hidrologico
1.3 Ampliacio da Rede de Monitoramento de Qualidade da Agua

1.4 Monitoramento da Balneabilidade

1.5 Atualizacdo do Cadastro dos Usudrios de Recursos Hidricos da Bacia

1.6 Monitoramento de Areas de Mineragio

2.1 Proposta para o Enquadramento dos Corpos d’Agua
2.2 Universalizagao do Tratamento dos Efluentes Domésticos Urbanos

2.3 Adequacdo da Disposicdo Final de Residuos Solidos Urbanos

3.1 Recuperacdo e Prote¢do de Nascentes e Matas Ciliares

3.2 Controle da Erosdo e Redugdo da Poluicdo de Origem Agricola

4.1 Reducdo de Perdas nos Sistemas Urbanos de Distribuicio de Agua

4.2 Uso eficiente da Agua em Sistemas de Irrigacio

4.3 Estudos de Viabilidade para Implantacdo da Hidrovia do Lago de Furnas

5.1 Capacitacdo e Difusdo sobre Recursos Hidricos na Rede Basica de Ensino
5.2 Capacitacdo do Corpo Técnico das Prefeituras Municipais

5.3 Capacitagdo dos Membros do CBH Furnas
5.4 Articulacdo, Acompanhamento e Implementacdo PDRH Furnas

Investimento (R$.109)

Figura 6: Recursos totais por programas estimados para o PDRH Furnas.

8.2. Fontes de Recursos

Na Figura 7 sdo apresentadas possiveis fontes de recursos disponiveis para a execuc¢ado

do plano. Dentre essas fontes podem ser citados:

e Cobranga pelo uso dos recursos hidricos;
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Tarifas de abastecimento de agua;
e Tarifas de residuos sélidos urbanos;

e Compensacdo dos Estados e Municipios devido ao aproveitamento dos recursos

hidricos para fins de geracdo de energia elétrica e dos recursos minerais;
e Financiamentos e empréstimos bancarios internos e externos;

e Recursos da iniciativa privada.

Recursos da Financiamentos Cobrancga por uso, Or¢amentos
iniciativa privada internos e externos consumo e/ou poluicdo publicos
N ,

CBH-GD3 L Planode aplica¢do dos
Decisdao & recursos arrecadados

Agéncia:
Execuc¢do

Manutengdo da

Estudos e Pesquisas et
agéncia

Instrumentos de gestao Investimentos

Controle de
poluicdo
industrial e rural

Obras de ‘ Saneamento Protec¢dao de mananciais
interessecomum & (3gua, esgotoe lixo) B e recuperacao do solo

/

Figura 7: Fontes de recursos possiveis para a implementagao do PDRH Furnas.

Uma vez considerada que a cobranca ocorrerd plenamente e que ha ainda muito a ser
feito para propiciar o funcionamento do sistema, a idéia é que parte do investimento seja
aplicada como indutor do PRDH Furnas, estabelecendo-se um percentual do recurso da
cobrangca que deve ser aplicado em cada programa de forma a favorecer (induzir) a
implantagdo do plano. No tocante as fontes de recursos para a manutenc¢do do PDRH Furnas,
sugere-se que a cobranca pelo uso da agua tenha uma participacdo de aproximadamente
4,7%. Algumas das fontes de recursos (do sistema financeiro ou a fundo perdido), que poderao

se aliar a cobranga pelo uso sdo apresentadas nos tens seguintes.
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No que se refere ao Governo Federal, existem possibilidades de financiamento do
Banco Nacional do Desenvolvimento Econdmico Nacional (BNDES), aqueles provenientes do
FGTS/CEF (por intermédio do Ministério das Cidades), além dos administrados pela Fundagao
Nacional da Saude (FUNASA) e o Fundo Nacional de Meio Ambiente. Ja na esfera Estadual,
deve ser considerado o Fundo de Recuperacdo, Protecao e Desenvolvimento Sustentavel de

Bacias Hidrograficas (FHIDRO).

E importante destacar, finalmente, que nido podem ser descartadas as possibilidades
de financiamento internacional (por interveniéncia publica) e que esse documento objetiva
apresentar alternativas de financiamento, onerosas ou ndo, que podem ser adequadamente

utilizadas no decorrer da execugao do plano.

8.2.1.Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS)

O Conselho Curador do FGTS é responsavel pela escolha das diferentes alternativas de
investimentos em politicas setoriais de habitacdo, salide e saneamento, por meio de
indicadores sociais (déficit habitacional, populacdo urbana e déficit de agua e esgoto) que
apontam para a maior ou menor necessidade de investimentos de cada regido no tocante,

segundo os setores considerados.

Assim, nas ultimas décadas o FGTS tem se tornado uma importante ou Unica
alternativa de financiamento para projetos habitacionais, de saneamento e infra-estrutura,
tendo sido aplicados, em 2009, mais de 17 bilhdes de reais na solugdao de problemas dessa

natureza.

A Tabela 24 apresenta a alocagdo de recursos do FGTS na economia brasileira em
2009, onde se pode perceber a importancia dos programas de habitagdo, infra-estrutura e

saneamento.

Tabela 24: Recursos provenientes do FGTS alocados na economia brasileira em 2009

DISCRIMINAC.&O VALOR (R$ MIL)
Ap!lcagges (habitagcdo, saneamento, CRI, infraestrutura, 17.361.613
pré-cotista e desembolsos
Saques (rescisdo, moradia e outros) 45.710.064
Encargos do FGTS 2.375.343
Planos econ6micos 1.860.000
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Aplicagdo de cotas FI-FGTS 10.000.000

Total 77.307.020

Fonte: MCidades — Proposta de Orgamento FGTS (2009)

Dentre os programas ou areas financiados pelo FGTS entre os anos de 2008 e 2009
foram: Pré-Moradia, Carta de Crédito Individual, Carta de Crédito Associativo, Apoio a
Producdo de HabitagGes, Programa de Arrendamento Residencial (PAR), Saneamento para

Todos (tanto no setor publico quanto no privado) e Pré-Transporte.

No que se refere ao FGTS, constituem responsabilidades do MCidades: gerir a
aplicacdo do fundo, normatizar a alocacdo de recursos para programas aprovados pelo
Conselho Curador, definir metas a serem alcancadas nos referidos programas, elaborar
orcamentos e planos de aplicacdo dos recursos, acompanhar a execuc¢ao dos programas,
subsidiar tecnicamente e prestar contas ao conselho. Adicionalmente e, com igual
importancia, deve estabelecer os critérios, procedimentos e parametros de selecdo de
projetos que pleiteiem recursos do fundo, bem como definir prioridades, métodos e

parametros para elaboracdo de orgcamentos e planos plurianuais de aplicacdo dos recursos.

Dessa forma, podem-se resumir as competéncias do Ministério das Cidades em
administrar o FGTS e favorecer sua aplicacdo para o desenvolvimento urbano, por meio do

investimento em projetos habitacionais, de saneamento e infraestrutura urbana de transporte.

Como gestor do FGTS, cabe ao Ministério das Cidades enfrentar situagOes criticas
referentes a habitagdo, saneamento e transportes, sobretudo na tentativa de equalizar o
atendimento a populagdo de forma igualitaria e independente da renda dos afetados, ja que a
maior eficiéncia dos servigos de infraestrutura é proporcional a renda familiar, segundo o
senso 2000. Tal fato pode estar relacionado ao fato de que, apesar de possuir carater publico,
o FGTS é movimentado por financiamento e ndo repasse, o que implica na necessidade de
pagamento por parte de quem pleiteia recursos, a fim de que se garanta o retorno aos
trabalhadores cotistas com margem de seguranca satisfatdria. Ai reside o desafio do Ministério
das Cidades: administrar o FGTS com a garantia da aplica¢do dos recursos segundo as politicas

de desenvolvimento urbano, de forma a alcancar a popula¢do de baixa renda.

A natureza onerosa do FGTS implica que este estd sujeito a muitos fatores externos,
uma vez que é dependente do acesso ao crédito por pessoas fisicas, setor de construcao civil e
poder publico. Assim, os financiamentos realizados com recursos do Fundo dependem da

situacdo econdmica do pais, o que foi facilitado pelas ac6es do Plano de Aceleragcdo do
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Crescimento (PAC), que contempla investimentos expressivos em saneamento e urbanizagao,

sobretudo em atendimento a comunidades carentes.

e Saneamento para Todos — Setor Privado
Contempla financiamento para concessionadrias privadas para acdes de saneamento,

de forma a promover a melhoria das condi¢des de saude e qualidade de vida da populagdo
com intervenc¢des em: abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, saneamento integrado,
manejo de aguas pluviais, de residuos sélidos, da construcdo e demolicdo, bem como na

preservacdo e recuperagdo de mananciais.

Os beneficidrios dessa linha de financiamento constituem a populacdo atingida pelas
acoes descritas, financiadas pelo Programa Saneamento para Todos. Para tanto é necessario
qgue, além da disponibilidade de financiamento, as contratacdes do setor privado para a

prestacdo de tais servicos, quando se fizer necessdria, sejam efetivas.

e  Saneamento para Todos — Setor Publico
Financiamento de ac¢Oes de saneamento para mutudrios publicos, que podem

contemplar: Estados, Municipios e Distrito Federal, além de empresas publicas e sociedades de

economia mista, com o mesmo objetivo do programa que envolve o setor privado.

Os beneficiarios integram a populacdo atendida pelo Programa Saneamento para
Todos. No ambito do PAC, 23 das 27 unidades federativas brasileiras ja foram contempladas
com empreendimentos referentes ao abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, manejo
de residuos, entre outros. Dentre esses, foram selecionados 14 foram beneficiados com
financiamento, onde se pbde observar que as regides norte e nordeste, por serem

institucionalmente mais frageis, acabam em desvantagem.

Dentre as agdes financiadas, mais de 80% sdo referentes a esgotos sanitarios, seguido
por abastecimento de agua, refletindo a necessidade de ampliagdao das redes e tratamento de

esgotos em todo o territério nacional.
° Programa Saneamento para Todos

A fim de promover melhoria das condi¢Ges de saude e qualidade de vida da populagado
urbana, a Caixa Econdmica Federal e o poder publico estdo implantando o Programa
Saneamento para Todos, cujo objetivo é financiar empreendimentos do setor publico (Estados,
municipios, Distrito Federal, concessiondrias publicas de saneamento entre outros) e privado
(Concessionarias ou sub-concessionarias privadas de servigos publicos de saneamento basico,

empresas privadas que manejam residuos sélidos de forma geral ou de construcdo e
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demolicdo, etc.) que promovam ac¢les de saneamento basico, que podem ser integradas e

articuladas com outras politicas setoriais.

Os empreendimentos financiados pelo Programa Saneamento para Todos devem

apresentar projetos cujas atividades estejam abrangidas em uma das dez modalidades do

programa (Tabela 25).

Tabela 25: Modalidades do Programa Saneamento para Todos

MODALIDADE

PRINCIPAIS OBJETIVOS

Abastecimento de Agua

Promover o aumento da cobertura ou da capacidade da produgdo do
sistema de abastecimento de agua.

Esgotamento Sanitdrio

Promover o aumento da cobertura dos sistemas de esgotamento sanitario
ou da capacidade de tratamento e destinagao final adequados de efluentes

Saneamento Integrado

Promover saneamento em areas ocupadas por populagdo de baixa renda,
com precariedade e inexisténcia de condi¢Ges sanitarias e ambientais
minimas. Envolve ag¢des integradas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de aguas pluviais, de residuos sdélidos entre outros.

Desenvolvimento Institucional

Promover o aumento da eficiéncia dos prestadores de servigos publicos de:
(a) abastecimento de agua e esgotamento sanitario. (b) limpeza urbana e
manejo de residuos sdlidos. As agdes devem estar voltadas a melhoria da
estrutura existente, redugdo de custo e aumento da eficiéncia das
operagoes.

Manejo de Aguas Pluviais

Promover agdes de prevenc¢do e controle de enchentes, inundagGes e de
seus danos nas areas urbanas, além da melhoria da qualidade da dgua dos
corpos que recebem langamento de aguas pluviais.

Manejo de Residuos Sdlidos

Promover aumento da cobertura dos servicos de coleta, transporte,
tratamento e disposicdo final de residuos sélidos urbanos, assim como
implantagdo da infra-estrutura necessdria e esses servicos, a coleta seletiva
e reciclagem.

MDL, no dmbito do Tratado de
Quioto

Desenvolvimento de agGes relacionadas ao trabalho sécio-ambiental nas
areas de educagdo ambiental, participagdo comunitaria, inclusdo social de
catadores e aproveitamento do material reciclado.

Manejo de residuos de construgdo
e demoligcdo

Promover agbes relacionadas ao acondicionamento, a coleta e transporte,
ao transbordo, a triagem, a reciclagem e a destinagdo final dos residuos de
atividades de construgdo civil e demolicdo. Implantagdo e ampliagdo de
instalagdes fisicas, aterros e aquisi¢do de equipamentos novos.

Preservagdo e Recuperagdo de
Mananciais

Promogdo da preservacdio e recuperagdo de mananciais para o
abastecimento publico, por meio de atividades de desassoreamento de
cursos d’agua, protecdo de nascentes, recomposicdo de matas ciliares,
recuperacdo de areas degradas entre outras.

Estudos e projetos

Elaboragdo de planos municipais e regionais de saneamento basico, estudos
de concepgdo e projetos de empreendimentos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, saneamento integrado, preservacdo e recuperagdo
de mananciais e outras modalidades.
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8.2.2.Recursos Oriundos do BNDES

Os recursos dessa drea destinam-se ao apoio de empreendimentos, do setor publico ou
privado, que tem como objetivo a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a
recuperacdo de areas ambientalmente degradadas, baseada nos principios estabelecidos pela Lei n°

9.433/97.

Os empreendimentos ou projetos de investimentos devem se enquadrar nas seguintes
modalidades: Abastecimento de dgua, Esgotamento Sanitario, Efluentes e residuos industriais, Residuos
Sélidos, Gestdo de Recursos Hidricos, Recuperagdo de areas degradadas e Despoluicdo de bacias (desde

gue os comités ja estejam instalados na regido).

Os recursos da area de meio ambiente destinam-se ao apoio de projetos ambientais
que tenham por objetivo a promocdo do desenvolvimento sustentavel no pais. Podem

abranger diversos temas, especialmente aqueles descritos na Tabela 26.

Tabela 26: Principais temas dos projetos relacionados a area de meio ambiente

TEMA ASSUNTOS RELACIONADOS

Implantacdo de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios e de redes

Saneamento Bdsico .o
coletoras com destinagdo final adequada.

Envolvem a coleta, tratamento e disposicdo final de residuos sdlidos
Residuos Sdlidos urbanos, industriais e hospitalares, além de investimentos na desativagdo de
“lixGes”.

Envolvem agdes de modernizacdo da gestdo, monitoramento e

Gerenciamento de Recursos aperfeicoamento dos sistemas de informagdo, servicos de controle e
Hidricos fiscalizagdo do uso multiplo da 4gua e iniciativas na area de educagdo
ambiental.

Projetos que visam a redugdo do uso de recursos hidricos, do consumo de
energia, o aumento da reciclagem e substituicdo das formas de energia
tradicionais por renovaveis.

Racionalizagéio do Uso dos
Recursos Naturais

Projetos de sistemas de gestdo ambiental integrada, de certificagdo

Planejamento e Gestdo . , . .
/ ambiental, além de Estudos de Impactos Ambientais.

Projetos de sistemas de prevencdo, redugdo, controle e tratamento de

Tecnologias Limpas ; . . Lo
9 P residuos industriais, sélidos, liquidos ou gasosos.

Projetos que visam a recuperagdo de matas ciliares e conservagdo da
Recuperagdo de Areas Degradadas | biodiversidade, além da formagdo, recuperagdo, monitoramento e
compensacao de areas de Reserva Legal e APP.

Projetos que utilizam o turismo como forma de desenvolvimento das

Unidades de Conservagdo Unidades de Conservagdo de Protegdo Integral (UCPI) e RPPN.

Recuperagdo de Passivos Recuperagdo de areas degradadas, mineradas ou contaminadas, ou aquelas
Ambientais sujeitas a erosdes e vogorocas, terras salinizadas e outras.
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8.2.3.Recursos Oriundos de Financiamentos Externos

Projetos de drgdos e entidades do setor publico que buscam financiamento externo de
organismos multilaterais e ou de agéncias bilaterais, tem o processo de negociacdo conduzido
e coordenado pela SEAIN/MP, que dentre outras fungdes, também acompanha a execugdo dos

projetos e observa o cumprimento das cladusulas contratuais.

A Comissdo de Financiamentos Externos (COEFIEX), criada em 1990, estad ligada ao
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Tem como objetivo principal a
coordenacdo do processo de captacdo de recursos externos para financiamento de projetos de
orgdos e entidades do setor publico (considerando as prioridades nacionais e setoriais),
tornando o processo de selecdo de programas ou projetos candidatos mais agil, sistematizado,
coordenado e transparente. O Grupo Técnico da COEFIEX (GTEC), composto por membros da
referida comissao, tem a finalidade de assessorar a COEFIEX no desempenho de suas fungdes,
através de analise técnica dos pareceres, examinacdo e avaliacdo dos projetos em execucgao,
dentre outros. Os empreendimentos e projetos passiveis de financiamento externo devem

seguir as diretrizes basicas estabelecidas pelo COEFIEX e apresentadas na Tabela 27.

Tabela 27: Diretrizes basicas estabelecidas pelo COEFIEX

DIRETRIZ DESCRICAO

Para entidades do governo federal deve ser verificado o enquadramento do
projeto dentro dos programas, agdes e recursos previstos no Plano
Plurianual (PPA), além da observancia na Lei de Diretrizes Orgamentarias
(LDO) de fontes de recursos vinculadas. Para Estados e municipios sera
verificada a compatibilidade das agles previstas no projeto com as
prioridades dos planos e programas de investimentos do Governo Federal

Enquadramento de Projetos

Quanto se tratar de Estado, municipio, Distrito Federal, Empresa publica ou
autarquia, na avaliagdo financeira serdo observados: limite de

Posigdo Financeira do Mutudrio endividamento, capacidade de pagamento, capacidade de aporte de
recursos em contrapartida, adimpléncia com o Poder Publico Federal entre
outros.

Aspectos relevantes na avaliagdo da proposta, tais como experiéncia e
Desempenho do Mutudrio desempenho do mutudrio e/ou executor de projetos financiados com
recursos externos.

Os coordenadores de projetos interessados em obter financiamentos externos devem
apresentar a proposta por meio de Carta-Consulta (conforme orienta¢des da COFIEX),
documento que descreve agdes e custos previstos na execugdo do projeto com recursos

externos e de contrapartida local.
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A Carta-Consulta deve ser impressa e enviada, em onze vias, a SEAIN/MP, na qualidade
de Secretdria-Executiva da COFIEX, acompanhada de oficio de encaminhamento assinado pelo
representante maximo da entidade que solicita financiamento (ex: governador quando o

proponente mutuario for o Estado, prefeito quando se tratar de municipio, etc.).

Uma vez aprovada a Carta-Consulta pela COFIEX, e, existindo interesse do Agente
Financiador, inicia-se a etapa de preparacao do projeto, cujo objetivo é apresentar e detalhar
tecnicamente a proposta ao financiador. Com a conclusdo da fase de preparacdao, o Agente
Financiador elabora as minutas contratuais, que sdo encaminhadas a SEAIN/MP que, na
qualidade de 6rgdo coordenador de todo o processo de negociacdo, as distribui ao STN/MF,

PGFN/MF, ao proponente mutudrio e ao 6rgdo executor.

O Brasil mantém cooperacdo financeira com onze organismos multilaterais e agéncias
governamentais de crédito, que financiam projetos nas mais diversas areas, com destaque

para meio ambiente, comunicagGes e energia (Tabela 28).

Tabela 28: Organismos multilaterais de financiamento e principais areas de atuagao

AREA BEI BID BIRD | CAF FIDA | FONPLATA GEF | JBIC Kfw NIB | PPG7
Agropecuaria e X X X X X X X
Pesca
Tecnologi x| X X X
Comunicagdes X X X X X X X X
Crédito X X X X X X
Educagdo X X X X X X
Energia X X X X X X X X X
Meio Ambiente X X X X X X X X X X
Mineragao X X X X X
Py | x x
Saneamento X X X X X X X
Saude X X X X X X
Transportes X X X X X X X
Turismo X X X X

As agéncias financiadoras sdo oriundas de diferentes paises, sendo governadas por
politicas préprias e setoriais, apresentando, assim diversas formas de aquisicdo e divulgacao

de informagado, assim como procedimento de contratagao e implantagdo de projetos. Nesse
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sentido, o detalhamento das politicas, das estratégias e dos setores de atuacdao, podem ser
obtidos nas paginas virtuais dos referidos organismos. Destaca-se, ainda, que os
procedimentos de contratacdo e implementacdo dos projetos poderdo ser obtidos na

Secretaria de Assuntos Internacionais, do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao.

8.2.4.Recursos Oriundos da FUNASA

A Fundac¢do Nacional de Saude (FUNASA), reconhecida pela grande experiéncia em
acdes de saneamento no pais, € um orgdo ligado ao Ministério da Saude. Executa obras de
saneamento, baseadas em critérios epidemioldgicos, sécio-econdmicos e ambientais, visando
a promocdo da saude, a prevencao e controle de doencas, e, sobretudo, a reducdo da

mortalidade infantil.

A fim de garantir a melhoria da saude da populagdo, por meio de ag¢Ges de pesquisa,
concepgao, projeto, construcdo e operacdo de obras e servicos de saneamento ambiental, a
FUNASA criou o Departamento de Engenharia de Saude Publica (DENSP), que incentiva a
universalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario e
gestdo de residuos soélidos, além de melhorar as condi¢Ges sanitdrias em comunidades

indigenas, quilombolas, areas endémicas de malaria, entre outras.

A FUNASA, como integrante do Sistema Unico de Salude (SUS), promove o
fortalecimento das instituicdes estaduais, regionais e municipais, por meio do aporte de
recursos que incentivem a universalizagao dos sistemas sanitarios, utilizando, sempre que
necessarias, as ferramentas de abrangéncia regional. E responsdvel, ainda, pelas acdes de
saneamento em municipios com populagcdo inferior a 50.000 habitantes, comunidades
indigenas, quilombolas e areas especiais. Em parceria com 6rgaos e entidades publicas e
privadas, presta consultoria e assisténcia técnica e/ou financeira para o desenvolvimento de

acdes de saneamento.

Como parte integrante do componente de infra-estrutura social e urbana do Programa
de Aceleracdo do Crescimento (PAC), a FUNASA em articulagdo com os Ministérios das Cidades
e da Integra¢do Nacional, priorizara, no periodo de 2007 a 2010 os seguintes eixos de atuacdo:
Saneamento em Areas Especiais, Saneamento em Areas de Relevante Interesse
Epidemiolégico, Saneamento em municipios com populagdo total de até 50.000 habitantes,

Saneamento Rural e A¢Ges Complementares de Saneamento.
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No eixo de atuacdo de saneamento para Municipios de 50.000 habitantes a FUNASA
deverd desenvolver a¢des que objetivem a implantacdo e/ou ampliacdo de sistemas de
abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de residuos sdlidos e de saneamento
domiciliar, especialmente em municipios com altas taxas de mortalidade infantil, potenciais
riscos a saude (relacionados a fatores sanitarios e ambientais) e aqueles situados na bacia do

rio S3o Francisco.

Financiando projetos ligados ao saneamento basico, a FUNASA procura contribuir para
a reducdo da morbimortalidade, para o aumento da expectativa de vida e da produtividade da
populagdo, por meio do controle de doengas e outros agravos de veiculagdo hidrica, endemias
e epidemias relacionadas a deficiéncia dos sistemas publicos de limpeza urbana, ou ainda, a

inadequagdo das condi¢des de saneamento nos domicilios.

Os recursos da FUNASA, para essa modalidade, serdo destinados a projetos de
municipios com populagdo total inferior a 50.000 habitantes, com cobertura da rede de
distribuicdo de agua inferior a 40%, sistema adequado de esgotamento sanitdrio abaixo dos
30% e cobertura de coleta de residuos sélidos menor que 40% (essas condi¢cGes devem ser
simultaneas). Destaca-se ainda, que os municipios interessados devem ser integrantes de
Consorcio Publico de Saneamento, ou que tenham subscrito o protocolo de intengdes para

criacdo e aprovacao do referido consércio.

Serdo elegiveis no maximo quinze municipios por Estado, sendo que a ordem de

atendimento estara vinculada aos seguintes critérios de priorizacdo:

Existéncia de projetos basicos de engenharia em plena condi¢do de viabilizagdo

(questdo fundiaria e licenciamento ambiental);

e Existéncia de gestao estruturada em 6rgao especializado para prestagdo de servigo

(departamento, autarquia municipal, empresa publica, etc.);
e Maiores prevaléncia do tracoma e da esquistossomose;
e Menores indices de Desenvolvimento Humano (IDH);

e Municipios integrantes da bacia do rio Sdo Francisco, ou daquelas beneficiarias do

Projeto de Integracdo da Bacia do Rio S3o Francisco;
e Existéncia de Plano Municipal de Saneamento (nos moldes da Lei n® 11.445/2007);

e Populacdo urbana igual ou superior a 5.000 habitantes;
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e Maiores indices de infestacdo predial por Aedes aegypti, no caso de projetos de
implantagdo e ampliagao dos sistemas de tratamento e destinagdao final de

residuos sélidos e de melhorias sanitarias domiciliares;

e Municipios selecionados pela FUNASA para implantacdo de ac¢des de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no ambito do PAC, no caso de

projetos de implantagdo de melhorias sanitdrias domiciliares.

Independentemente da modalidade em que se enquadram, os projetos solicitantes
deverdo ser elaborados de acordo com os manuais de orientagdo técnica disponibilizado no
site da FUNASA (ex: Manual de Orientacdo Técnica para Elaboracdo de Projeto de Melhorias
Sanitarias Domiciliares), devendo incluir programas que visem a sustentabilidade dos sistemas
implantados. E necessdria, ainda, a obtencdo do aval da entidade publica concessionéria do

servigo e termo de compromisso em manter a obras e os servigos implantados.

Ressalta-se que ndo serdo passiveis de financiamento os sistemas, quer de
abastecimento, de esgotamento ou coleta de residuos, que estejam sob contrato de prestacdo

de servico com empresa privada.

Os projetos, além de contemplar a constru¢do da infra-estrutura necessdria (ex:
estacdo de tratamento de esgoto, unidade de compostagem e reciclagem, aterros sanitario,
etc.), deverdo conter documento de licenciamento ambiental em conformidade com a

legislacdo, ou a sua dispensa, quando for o caso.

Para projetos de implanta¢do de melhorias sanitarias domiciliares serao financiaveis a
construgdo de oficinas de saneamento, banheiros, sanitarios, fossas sépticas, pias de cozinhas,
tanques, reservatérios de agua, filtros, ligagdo a rede de dgua e ou esgoto entre outros. E
exigida a apresentagdo de Inquérito sanitario domiciliar, lista nominal dos beneficidarios com
endereco completo e planta ou croqui da localidade (com a marcagdo dos domicilios

beneficiados).

Os projetos, de todas as modalidades, deverdao considerar a promocdo de ac¢des de
educacdo em saude e mobilizacdo social durante todas as fases dos empreendimentos, de

modo a estimular o controle social e a participacdo da comunidade beneficiada.

No eixo de saneamento em Areas de Relevante Interesse Epidemiolégico, a FUNASA

procura promover melhoria das habitacdes de familias que residem em area endémica dos
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vetores transmissores da doenca de Chagas, cuja colonizacdo pode ser favorecida por

residéncias em condicdes fisicas desfavoraveis.

Serdo elegiveis municipios que estdo inseridos na area endémica da doenca de Chagas
e que sdo classificados, de acordo com dados da Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS), como
de alto risco de transmissdo da doenca. Podem, ainda, estarem localizados nos Estados da
Bahia, Minas Gerais e Rio Grande do Sul e que, segundo a SVS, apresentem locais com residuos
de Triatoma infestans. A ordem de atendimento dos municipios estara vinculada aos seguintes

critérios de priorizacado:

e Municipios situados nos Estados da BA, MG e RS e que estejam contidos no Plano
Estratégico de Melhoria da Habitacdo Rural em dreas de residuos do Triatoma

infestans;

e Municipios com histdrico de presenca de Triatoma infestans e classificados como de

alto risco, de acordo com a SVS;
e QOcorréncia recente de surtos da doenca de Chagas;
e Municipios indicados pelo inquérito nacional de soroprevaléncia da doenca de Chagas;

e Municipios classificados pela epidemiologia como de alto risco de transmissao da
doenca e localizados nos 30 territérios da cidadania do Ministério do Desenvolvimento

Agrério, ou que apresentem, ainda, menores valores de IDH.

Serdo financiaveis a restauracdo dos ambientes internos e externos da casa, a demolicdo e
construcdo de uma nova moradia, no caso de residéncias que ndo suportem estruturalmente

as melhorias necessarias.

O projeto técnico devera seguir o “Manual de Orientagdes Técnicas para Elaboragdo de
Projeto de Melhoria Habitacional para o Controle da Doenga de Chagas”, disponibilizado no
site da FUNASA. Juntamente com o plano de trabalho devem ser apresentados os seguintes
documentos: inquérito sanitario domiciliar, foto da casa a ser restaurada ou demolida, parecer
técnico da epidemiologia com a indica¢do das localidades a serem contempladas pelo projeto,
lista nominal dos beneficidrios (com endereco completo e identificagdo do processo adotado —
restauragdo ou demoli¢do), planta ou croqui da localidade (com a marcacdo dos domicilios

beneficiados) e detalhamento das a¢des de controle.
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A Tabela 29 apresenta os percentuais de contrapartida dos financiamentos
proporcionados pela FUNASA. Destaca-se que os limites minimos podem ser reduzidos, caso os
recursos sejam destinados a municipios que estejam em situacdo de calamidade publica
(reconhecida por ato do Governo Federal) ou se por acaso sejam oriundos de doagGes de
organismos internacionais, de governos estrangeiros e programas de conversao da divida. Os
percentuais de contrapartida das Entidades Privadas sdo previstos na Lei n2 11.514/2007, art.
43. Destaca-se que ndo ha exigéncia de contrapartida para entidades de assisténcia social e

saude, registradas no Conselho Nacional da Assisténcia Social (CNAS).

Tabela 29: Percentuais de contrapartida dos recursos oriundos da FUNASA

Municipios Estados e Distrito Federal

Situagdo
Minimo Maximo Minimo Maximo

Até 50.000 habitantes 3% 5% - -

Municipios com populagdo acima de 50.000
habitantes, localizados nas areas prioritarias 5% 10% 10% 20%
definidas no ambito da PNDR.

Os demais (Transferéncias reduzidas no dmbito do

109 409 209 409
SUS, art. 57 da Lei n? 11.514/2007) 0% 0% 0% 0%

8.2.5.Recursos do Fundo Nacional de Meio Ambiente (FNMA)

Desde a sua criagdo, ha 21 anos, o Fundo Nacional de Meio Ambiente tem sido o
agente financiador da implanta¢do da Politica Nacional de Meio Ambiente, por meio da
participacao social, oferecendo recursos e promovendo projetos que contribuam com o
desenvolvimento sustentavel do pais. Constitui hoje o principal fundo publico de fomento
sdcio-ambiental do Brasil, com investimentos de RS 230 milhdes de reais, oriundos do Tesouro
Nacional, do Contrato de Empréstimo com o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
de acordos internacionais, de recursos arrecadados pela aplicacdo da Lei de Crimes

Ambientais, entre outros.

O FNMA contempla projetos de todos os Estados brasileiros e do Distrito Federal, cujas
acOes estejam relacionadas as seguintes areas tematicas: Educacdo ambiental para sociedades
sustentaveis; Protecdo de terras indigenas, gestdo territorial e etnodesenvolvimento; Gestdo
da Politica de Meio Ambiente; Agenda 21; Conservac¢do de Bacias Hidrograficas; Conservagao e

recuperacgao dos biomas brasileiros; Qualidade ambiental e Residuos Sélidos Urbanos.

De maneira geral, as principais a¢des do FNMA sdo distribuidas em seis grandes

grupos, que estabelecem as diretrizes conceituais a serem abordadas pelos projetos (Tabela
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30). Esses grupos auxiliam os tomadores de decisdo acerca das a¢Oes a serem fomentadas,

possibilitando o diagndstico da demanda dos temas mais relevantes para sociedade.

Tabela 30: Diretrizes basicas estabelecidas pelo COEFIEX

NUCLEO TEMATICO

DESCRICAO

Agua e Floresta

Apodia projetos que contribuam para a valorizagao, preservagao, recuperagao
e uso sustentdvel dos recursos florestais. Projetos que promovam a
conservagdo, recupera¢do de nascentes e margens de corpos d’agua,
garantindo a protegdo dos recursos hidricos e combate a desertificagdo do
solo.

Conservagdo e Manejo da
Biodiversidade

Apodia a execucdo de projetos que contribuam para a conservagdo e uso
sustentavel da diversidade biolégica e dos recursos genéticos, bem como,
que possibilitem a expansdo e consolidagdo do SNUC, por meio da
elaboracao de planos de manejo e implantacdo de conselhos gestores em
UCs. Integram esse tema projetos voltados a preservagdo de espécies da
flora e fauna.

Planejamento e Gestdo Territorial

Apdia a execugdo de projetos que contribuam para o planejamento de
cenarios que contemplem a sustentabilidade do ordenamento, do uso e
ocupacdo do territério, estimulando o controle social por meio da
articulacdo local e da utilizagdo de processos participativos. Destacam-se,
ainda, os projetos que contribuam para a busca de um modelo mais justo de
desenvolvimento. Essa tematica recepciona o fomento as agendas 21 locais,
e as acles de fortalecimento institucional de municipios, para a
implementacdo das politicas ambientais locais.

Qualidade Ambiental

Apdia projetos que incentivem o gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos e que contribuam efetivamente para a implementacgdo de politicas
municipais pautadas no desenvolvimento sustentdvel, bem como busquem
solugdes ambientalmente seguras, para os problemas decorrentes da
geragdo de residuos perigosos. Também tem por missdo apoiar projetos que
visem a mitigacdo da emissdo de gases do efeito estufa (GEE), bem como a
implementagdo de MDL pelos municipios

Sociedades Sustentdveis

Apdia agdes que fomentem o desenvolvimento sustentdvel de comunidades
locais e indigenas, com vistas a protegcdo ambiental e a melhoria de
qualidade de vida. Além disso, busca-se, nas bases da educagdo ambiental,
a promogdo de agdes que efetivamente promovam os fundamentos de uma
sociedade sustentdvel, fomentando processos de mudangas culturais e
sociais.

Gestdo Pesqueira Compartilhada

Apodia projetos que tenham por objetivo equilibrar a exploragdo econémica
com a conservagdo dos estoques pesqueiros, a partir de acles que
promovam a participacdo dos usuarios na gestdo dos recursos e subsidiem a
adogdo de novos modelos e praticas sustentdveis, bem como promovam a
preservagao de habitats estratégicos e a conservacdo da biodiversidade
aquatica;

Os projetos interessados em obter financiamento do FNMA podem ser de entidades

publicas (de todas as esferas) e entidades privadas sem fins lucrativos, sendo que essas ultimas

devem possuir dois anos de existéncia legal e atribui¢do estatutdria para atuar na tematica

socioambiental ou constarem no Cadastro Nacional de Entidades Ambientalistas (CNEA).
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Os projetos encaminhados ao FNMA sdo classificados de acordo com o tipo de
demanda. Podendo ser de Demanda Espontdnea ou Demanda Induzida, no primeiro os
projetos sdo apresentados a qualquer tempo por iniciativa da proponente, ja no segundo tipo
os projetos sdao respostas aos editais de sele¢do publica e termos de referéncia.
Independentemente do tipo de demanda em que se enquadram, os projetos solicitantes
devem ser encaminhados por meio do formulario eletrénico “Faca Projetos”, disponivel no site
do FNMA. Salienta-se que a proposicdo de projetos de demanda espontanea deve ser

elaborada com base no manual “OrientacGes para Apresentagao de Projetos, Partes l e II”.

O conselho Deliberativo do Fundo, composto por 17 representantes (dos quais 8
pertencem a sociedade civil organizada), é quem da ou ndo o deferimento dos projetos

selecionados, que em etapa posterior, passaram por criteriosa analise técnica.

E vélido ressaltar que nos ultimos seis anos o PNMA lancou quinze editais e dez termos
de referéncia, aprovando cerca de 130 projetos de demanda espontanea, cujos temas estdo

abrangidos nos seis nucleos tematicos.

8.2.6.Fundo de Recuperagao, Protecao e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias

Hidrograficas do estado de Minas Gerais — FHIDRO

Objetiva dar suporte financeiro a programas e projetos que promovam a
racionalizacao do uso e a melhoria dos recursos hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e
guantitativos, sendo que os projetos devem ser submetidos ao IGAM, ao FHIDRO e ao BDMG

(reembolsaveis) ou a SEMAD (ndo reembolsaveis).

Recursos ndo-reembolsdveis: A aplicacdo dos recursos pode ser exclusivamente para
pagamento de despesas de consultoria, reembolso de custos de execu¢do de programas,
projetos ou empreendimentos de protecdo e melhoria dos recursos hidricos. O proponente

deverd oferecer contrapartida de no minimo 10% do valor do Projeto.

Recursos reembolsdveis: Os recursos podem ser aplicados na elaboragdo de projetos, e
realizacdo de investimentos fixos e mistos, inclusive aquisicdo de equipamentos, relativos a
projetos de comprovada viabilidade técnica, social, ambiental, econdmica e financeira, que
atendam aos objetivos do Fundo, mas no caso de proponente ser pessoa juridica de direito

privado com finalidades lucrativas os recursos ndo poderao incorporar-se definitivamente aos
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seus patrimonios. O proponente deverd oferecer contrapartida de no minimo 20% do valor do

Projeto.

Contrapartida financeira assumida pelo Estado: Em operacdes de crédito ou em
instrumentos de cooperacdo financeira que tenham como objeto o financiamento da execuc¢do
de programas e projetos de prote¢do e melhoria dos recursos hidricos, na forma definida na lei

estadual 15910.

As principais competéncias dessas entidades sdo: gestdo e execugao do FHIDRO
(SEMAD), contratacdo de financiamentos e cobranca de créditos concedidos (BDMG),
secretaria executiva do FHIDRO (IGAM) e definicdo de proposta orcamentdria, cronogramas

financeiros e diretrizes de aplicacdo dos recursos (SEMAD e BDMG).

Dentre as principais fontes de recursos do fundo estdo: 50% da cota paga ao Estado
como compensacao pela inundacdo de areas para formacdo de reservatério hidrelétrico,
doacdes, retornos relativos a financiamentos diversos (Fundo de Saneamento, FHIDRO, etc.),

transferéncias de fundos federais, entre outros.

Podem apresentar projetos as pessoas juridicas de direito publico (estaduais ou
municipais) ou privados, pessoas fisicas usuarias dos recursos hidricos, concessionarias de
servigos publicos ou consércios intermunicipais que atuem em saneamento e meio ambiente,
agéncias ou comités de bacias hidrograficas e entidades privadas sem fins lucrativos que visem
a melhoria da qualidade ambiental, além das seguintes entidades civis: consdrcios e
associacbes intermunicipais de bacias hidrograficas, associacdes de usuarios dos recursos

hidricos, organizacGes técnicas de ensino e pesquisa e ONGs.

A obtencdo dos recursos tem inicio com o protocolo do pedido de financiamento junto
ao IGAM, condicionado a apresentagao de: projeto elaborado com objeto do pedido,
detalhamento e plano de trabalho; comprovagao de constituicdo da entidade no Estado;
documentacdo do representante legal da proponente; declaragdo de contrapartida com
previsdo dos valores assegurados ao projeto; inscricdo no Cadastro Geral de Convenentes
(CAGEC); carta de recomendacgdo expedida pelo Comité de Bacia Hidrografica (CBH) ou pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH); licenga ambiental, autorizagdo ambiental de
funcionamento, formuldrio de orienta¢des basico entregado; laudo do IEF atestando protegdo
de APPs.

Depois dessas etapas, passam-se as analises técnico, social e ambiental do projeto. Em

seguida sdo varias outras fases de analises e deliberagdes até que, em etapa final, seja enviado
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para apreciacao pela SEMAD, observando-se o mérito do projeto, sua viabilidade financeira e
demais requisitos legais. Se aprovado, o financiamento é classificado como reembolsavel ou
nado, sendo determinados valores exatos, nimero de parcelas, data de liberagdao do recurso,

entre outras informacoes essenciais.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracgdo deste relatdrio de programas permitiu a consolidacdo e o detalhamento
da estrutura do Programa de Acbes que integra o PDRH Furnas, com seus respectivos
orcamentos. As a¢des aqui propostas visam o alcance das metas que foram estabelecidas, que
por sua vez refletem as necessidades e oportunidades apontadas ao final das Etapas de
Diagndstico e Progndstico. A implementacdo do programa de a¢Ges aqui proposto possibilita o
avanco na gestdo de recursos hidricos na bacia e a solucdo dos principais problemas

diagnosticados.

O orcamento superior a RS 500 milhdes mostra que os existem grandes desafios a
serem enfrentados, sobretudo quanto a infra-estrutura para irrigacdo, saneamento e
recuperacao de dreas para protecao e melhora da qualidade dos recursos hidricos. Entretanto,
apesar de serem grandes os desafios para que as metas sejam alcangadas, a bacia tem
mostrado que é capaz de enfrenta-los, pois muitas ac¢bes tem sido implementadas,
principalmente através da ALAGO. Como jd mencionado, concluiu-se recentemente um
conjunto de projetos executivos de sistemas de saneamento para diversos municipios.
Notadamente, tem sido importante a participacdo da empresa Furnas Centrais Elétricas em
diversos projetos que beneficiaram toda a bacia. A empresa Furnas e a ALAGO serdo,
certamente, dois dos principais atores na implementagao das a¢des propostas, através da

capacidade de contribuigao financeira e do poder de mobilizagdo regional, respectivamente.

Finalmente, destaca-se que alguns programas essenciais e prioritdrios, como cadastro
de usudrios e enquadramento, poderao ter recursos solicitados junto FIHDRO ainda no ano de
2011, cujo edital j3 se encontra em aberto. Esses sdo programas fundamentais para a
implementacdo da gestdo dos recursos hidricos na bacia, uma vez que sdo a base para diversas
outras acdes. Além disso, sdo programas cujos investimentos sdo baixos em comparagdo com

os demais.
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ANEXO 1. Alternativas de Incremento das

Disponibilidades Hidricas

Bacias de Captacgao de Enxurradas

Este tipo de sistema ndo se refere a nenhuma tecnologia recente. Sempre foi utilizado
por diversas populagdes humanas ao longo da histéria para armazenamento de agua e a
producdo de alimentos (devido ao acumulo de sedimentos, elevacdo da fertilidade do solo e
umidade nesses locais), mas acabou caindo em desuso, talvez em fungdo da maior facilidade
de obtencdo de agua por sistemas mais modernos, tais como bombas e reservatodrios.
Entretanto, esse tipo de medida acabou sendo implementada em varias localidades do Estado
de Minas Gerais, apds conhecidos seus inumeros beneficios a biota, a qualidade de vida e as
bacias hidrograficas de maneira geral (conservacdo da umidade do solo e contencdo de

enxurradas).

Trata-se de estruturas construidas no terreno, em forma de bacia (Figura A.1), caixa ou
telhado, dispostas em caminhos preferenciais das drenagens superficiais (como calhas secas,
por exemplo). Tem por funcdo captar e acumular a agua das enxurradas que escoam
superficialmente por canaletas de estradas ou em encostas, a fim de favorecer a penetracdo
de dgua no solo, reter cascalhos (que podem ser reaproveitados em estradas), sedimentos e
substancias potencialmente nocivas. Seus efeitos sdo rapidamente percebidos por meio da

observagdo do nivel do lengol fredtico.
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Figura A.1: Construgdo de bacia de contengao de enxurrada. (EMBRAPA, 1997)

A eficiéncia dessas barragens aumenta com um arranjo em forma de cascata: o
escoamento comega a ser barrado nas partes mais elevadas das encostas e segue perdendo
velocidade até que atinge as bacias de areas planas. O processo de carga e descarga em cada
bacia, por sua vez, é o grande responsavel pelos beneficios do sistema, uma vez que o total
esvaziamento entre uma chuva e outra indica que a dgua infiltrou completamente no solo e a

estrutura ja se encontra apta a novo evento dessa natureza (Figura A.2).

Normalmente, as bacias sdo préximas a estradas ou em calhas secas, e dimensionadas
com base no volume da enxurrada e na declividade da area, sendo o primeiro determinado
pela drea de contribuicdo do ponto onde a bacia se instala. O tipo de solo também influéncia
diretamente no armazenamento: nos arenosos, a percolagdo é acelerada, demandando,
portanto, bacias menores. Ao contrario, em argissolos, as bacias maiores deverdo compensar o

maior tempo de residéncia da dgua de enxurrada.

Ndo foram encontradas Leis ou quaisquer outros instrumentos legais que orientem a
necessidade e construgdo de uma bacia de conteng¢do. Porém, recomenda-se a manutengao
regular das bacias, com remoc¢do do excesso de sedimentos acumulados, o plantio de
gramineas nas bordas e a manutengdo, também, de canais de estradas que, por ventura,

venham a ser desviados para este tipo de bacia.
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PLANTA GERAL

FAZENDA PAID|,

PROPRIETARIO: Anttnio Carlos di Alvarenga .,
Miinicipio de Sete Lagoas - MG

Figura A.2: Arranjo de bacias de contengdo de enxurradas ao longo de toda a encosta (em
cascata) na Fazenda Paiol, em Sete Lagoas — MG. (EMBRAPA,1997)

Os municipios de Sete Lagoas e Minas Novas foram os primeiros do Estado a contarem
com esse tipo de alternativa, em decorréncia do projeto Barragens de Contenc¢do de Aguas
Superficiais de Chuva, desenvolvido pela Embrapa Milho e Sorgo (Figura A.3). Atualmente, o
municipio de Sete Lagoas conta com mais de 3.000 bacias e a idéia tem se espalhado,
sobretudo, no Vale do Jequitinhonha, onde ha problemas com o abastecimento publico.
Nesses locais, as bacias de contencdo tém aumentado a produtividade agricola e a qualidade

de vida — representada pela ndo necessidade de busca de agua em agudes muito distantes.
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Figura A.3: Bacia de contengdo recebendo as aguas de enxurrada em Sete Lagoas — MG.
(EMBRAPA,1997)

Construgdo de Terraceamento nas Areas Agricultadas

O uso intensivo dos solos brasileiros para a agricultura e pecudria acabam por
ocasionar a compactacdo e perda de fertilidade, gerando problemas de drenagem,
favorecimento do escoamento superficial em detrimento da percolacdo de dgua. Todos esses
fatores aceleram os processos de degradacdo dos solos ao favorecer o desenvolvimento de
processos erosivos, sobretudo, quando ha formacdo de camada sub-superficial compactada
(conhecida como pé de grade). O aspecto de uma darea de pastagem degradada é apresentado

na Figura A.4.
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Figura A.4: Aspecto de pastagem degradada, com focos erosivos visiveis. (Boi a pasto, 2010)

Uma forma de facilitar o acimulo de dgua no solo, mesmo em superficies dotadas de
certa inclinagdo, é a criagdo de barreiras transversais ao sentido do fluxo que formem espécies
de degraus em encostas, freiem o escoamento superficial e favoregam o acimulo de agua e

particulas nesses locais. Por isso, é necessario que se faga a manutengdo periddica dessas

estruturas, até mesmo com sua reconstrugao.

Os terragos sao estruturas conservacionistas construidas transversalmente ao declive
do terreno, constituidos por um canal (corte) e um camalhdo (aterro), conforme mostra a
Figura A.5, que forcam o escoamento a seguir pelo canal para fora da area de cultivo (terracgos
em gradiente ou de drenagem) ou a ser absorvido ali mesmo (terracos em nivel ou de
absorc¢do). Tem por objetivo dificultar a formacdo de processos erosivos, arraste de particulas

e poluentes para mananciais superficiais e ainda favorecer o abastecimento de lencéis d’agua.
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Figura A.5: Identificagdo das partes de um terrago: canal (corte) e camalhao (aterro). (Web
artigos, 2010)

O espacamento entre terragos se deve, sobretudo, ao tipo de solo, as condicdes
climaticas da regido (pluviosidade), a declividade da rampa, aos equipamentos disponiveis, ao
tipo de cultura e a técnica de manejo empregada no cultivo. Uma das equacgdes utilizadas para

seu equacionamento é a Eq. A.1 de Lombardi Neto et al. (1989):

EV = 0,4518.K.D°% (M+N)/2 (Eq. A.1)

Onde:

EV = espagamento vertical entre terragos, em metros;

K = indice varidvel em fungao do tipo de solo;

D = declividade do terreno, em percentagem;

M = fator de uso do solo;

N = fator de manejo do solo (preparo do solo e manejo dos restos culturais)

J& o Espagamento Horizontal (EH) é dado pela Eq. A.2:

EH = (EV.100)/D (Eq. A.2)

Sdo inlmeros os locais que empregam a técnica de terraceamento para a conservagao
do solo em dreas agricolas. Isso porque as prefeituras municipais tém estabelecido parcerias
com a Emater-MG, sendo que a primeira fornece equipamentos e mao-de-obra e a segunda,

assisténcia técnica. Na cidade de Itajuba essa parceria funciona ha alguns anos e vem dando
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resultados bastante satisfatorios, reduzindo a ocorréncia de focos erosivos e a necessidade de
irrigacdo, em decorréncia do acumulo de agua nessas estruturas. Varias propriedades do
municipio ja foram atendidas por esse programa, dentre elas o pesqueiro Galpdo Mineiro, no
Bairro Anhumas, que tem um de seus terragos (feito em area de pastagem) apresentado na

Figura A.6.

Figura A.6: Terraco em pastagem no Pesqueiro Galpao Mineiro, Itajuba-MG

Protec¢dao e Recomposicao de Matas Ciliares

A vegetacdo ciliar possui importancia fundamental para a manuten¢do da qualidade

dos corpos d’agua e, consequentemente, de diversos processos vitais da fauna e da flora.

Suas fung¢des vao além da simples barreira que formam as margens de mananciais,
dificultando o desenvolvimento de processos erosivos (com a melhoria da estrutura dos solos
pela atuacdo das raizes) e o aporte de sedimentos e substancias quimicas, com grande
potencial para a diminuigdo da qualidade das aguas. Esse tipo de contribui¢do aloctone além
de favorecer o assoreamento dos corpos hidricos, pode desencadear processos de
eutrofizacdo em decorréncia do acumulo de nutrientes. Por outro lado, os restos vegetais
provenientes da faixa de vegetagdo acabam por disponibilizar compostos organicos na agua,

que constituem fonte de energia para diversos organismos e processos.

A parte aérea da vegetacao ciliar auxilia na regulagdo da temperatura da agua e na

estabilizacdo de microclimas (essencial para a manutengdo de grupos mais sensiveis, tais como
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anfibios e epifitas), juntamente com a formacdo de habitats que servem de abrigo, corredores

migratdrios, fonte de alimento e local para reproducdo de exemplares faunisticos e floristicos.

Porém, apesar de todos os beneficios, tais areas costumam ser amplamente
pressionadas pela ocupagao humana, seja em areas urbanizadas ou agricolas, em virtude da
proximidade com fontes de 34gua que facilitam e reduzem os custos inerentes ao

abastecimento publico e humano, a irrigacdo e o descarte de efluentes.

De maneira geral, ao longo de toda a histéria do Brasil, a vegetacdo nativa foi sendo
gradativamente suprimida, dando lugar a cultivos agricolas, silvicultura, exploracdo mineral,
urbanizagdo, entre outros, sobretudo em faixas ciliares pelos motivos anteriormente
mencionados. Tal fato motivou a criacdo de artificios legais que pudessem, de alguma forma,
frear o ritmo acelerado de degradacdo e, mais que isso, regulamentar a recuperacao de areas

ja antropizadas.

Tal motivacdo justifica o enquadramento de faixas ciliares (cujas dimensGes sdo
proporcionais a largura do corpo hidrico) como Areas de Preservacdo Permanente (APPs) ja no
ano de 1965, pelo Novo Cdodigo Florestal (Lei 4.771, de 1965). Mais especificamente, a
definicdo do tamanho da faixa a ser considerada é dada por resolucées CONAMA e, no caso do

Estado de Minas Gerais, a Lei Estadual 18.023/20009.

A Resolucdo CONAMA 303/2002 dispde sobre parametros, definicBes e limites de
Areas de Preservacdo Permanente e determina as dimensdes das APPs de faixa marginal de

rios (Art. 32) e ao redor de lagos e lagoas naturais, da seguinte forma:
“(...) Art. 32 Constitui Area de Preservagdo Permanente a drea situada:

I - em faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo horizontal, com

largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d’dgua com menos de dez metros de largura;

b) cinglienta metros, para o curso d’dgua com dez a cingiienta metros de largura;

¢) cem metros, para o curso d’dgua com cinqlienta a duzentos metros de largura;

d) duzentos metros, para o curso d’dgua com duzentos a seiscentos metros de largura;
e) quinhentos metros, para o curso d’dgua com mais de seiscentos metros de largura;
(...) lll - ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em dreas urbanas consolidadas;
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b) cem metros, para as que estejam em dreas rurais, exceto os corpos d’dgua com até

vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal serd de cingiienta metros; (...)”

Para reservatérios artificiais, as dimensdes de APPs sdao dadas, em nivel federal, pela
Resolucdo CONAMA 302/2002 que dispde sobre os pardmetros, definigdes e limites de Areas
de Preservacdo Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do entorno, cujas

determinacgdes sao:

“(...) Art. 32 Constitui Area de Preservagdo Permanente a drea com largura minima, em
projecdo horizontal, no entorno dos reservatdrios artificiais, medida a partir do nivel

madximo normal de:

| - trinta metros para os reservatdrios artificiais situados em dreas urbanas

consolidadas e cem metros para dreas rurais;

Il - quinze metros, no minimo, para os reservatorios artificiais de gera¢do de energia

elétrica com até dez hectares, sem prejuizo da compensa¢éGo ambiental.

Ill - quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais ndo utilizados em
abastecimento publico ou geracdGo de energia elétrica, com até vinte hectares de

superficie e localizados em drea rural. {...)”

Porém, em atendimento a alegacdo de produtores rurais que julgavam excessivas as
dimensoes definidas pela Resolu¢gdo CONAMA 302/2002 (sobretudo os produtores do entorno
do lago de FURNAS), em 09 de janeiro de 2009 foi criada a Lei Estadual n? 18.023, que
estabelece novas dimensGes para as APPs em reservatdrios artificiais utilizados para a geracao
de energia em Minas Gerais, o que inclui aqueles inseridos na UPGRH GD3. As defini¢cdes para

os reservatoérios do Estado passaram a ser, a partir da publicacdo dessa Lei:

“(...) § 49 - Na inexisténcia do plano diretor a que se refere o § 22 deste artigo, a drea
de preservagdo permanente de represa hidrelétrica terd a largura de 30m (trinta
metros), sem prejuizo da compensagdo ambiental e da obrigagdo de recuperar as dreas
de preservag¢@Go permanente degradadas, assegurados os usos consolidados, inclusive
para fins de exploragdo de atividades agricolas com culturas perenes de porte arbdreo

ou arbustivo, e os atos praticados até a data de publicacdo do plano diretor. (...)”

Todavia, é importante ressaltar que o fato de suas definicdes serem menos restritivas
qgue a Resolugdo CONAMA 302/2002, o Procurador Geral da Republica (PGR) entendeu que a

Lei 18.023/2009 contraria a legislacdo federal, e entrou com uma Acdo Direta de
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Inconstitucionalidade (ADI n.2 4.368) no Supremo Tribunal Federal (STF). Assim, a eficacia
dessa Lei Estadual permanece em vigor até o julgamento da Suprema Corte pela sua
constitucionalidade ou ndo, sendo que tal acdo foi proposta em 08 de janeiro de 2010 e os
autos ja estdo conclusos ao Ministro-relator Marco Aurélio de Melo aguardando ordem de

julgamento em pauta.

Os melhores procedimentos a serem adotados para a protecdo e a recomposicdo das
faixas ciliares da UPGRH GD3 deverdo ser dependentes das condi¢des ambientais de cada
regido. Primeiramente pelas espécies a serem utilizadas na recomposicdo florestal dessas
areas, que deverdo ser variadas e nativas do local, garantindo a reprodugdo com maior
fidelidade as condi¢des naturais da regido. As espécies comuns em cada regido mineira
poderdo ser consultadas no Inventdrio Florestal de Minas Gerais, uma iniciativa do governo do
Estado, por meio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel

(SEMAD) e do Instituto Estadual de Florestas (IEF).

Em areas onde existem fragmentos de vegetacdo nativa, hd grandes chances de a
regeneracdo natural funcionar bem. A presenca de bancos de sementes, plantulas e
propagulos, aliada a existéncia de agentes polinizadores presentes nos fragmentos, confere
maior capacidade de resiliéncia desses locais. Assim, a restricdo do uso de areas ciliares pela
realizacdo de cercamento com postes de madeira (mourdes) e fios de arame devera dificultar a
entrada de pessoas, animais e veiculos nesses locais e garantir as germinacdes e brotacdes

necessarias ao bom andamento do processo de sucessdo nas areas em recuperagao.

Por outro lado, em areas mais degradadas (sobretudo urbanizadas), onde a existéncia
de bancos genéticos é pouco expressiva ou mesmo nula em locais proximos as faixas ciliares,
tornam-se necessdrias intervengdes mais dispendiosas como o plantio de mudas, ainda que
somente de enriquecimento. Nessas situagdes, os custos com mao-de-obra, insumos e
equipamentos se elevam, mas os beneficios inerentes a recupera¢ao acabam por compensar

os investimentos, mesmo que em longo prazo.

Para a UPGRH em questdo, devem ser definidas areas prioritdrias para a recuperacao,
considerando a garantia dos usos multiplos das dguas, principalmente o atendimento as

demandas para consumo humano e outros usos fundamentais.

O auxilio de entidades como a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado de Minas Gerais (Emater-MG) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF), seja em termos

de assisténcia técnica ou no fornecimento de mudas, devera ser sempre bem vindo, porém,
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vale salientar que iniciativas para a recuperacdao de areas ciliares ndo necessariamente
precisam partir de drgdos publicos, mas também de organizacdes ndo governamentais,

instituicdes educacionais e proprietarios de terras.

Alguns exemplos de intervengdes dessa natureza podem ser encontrados em diversas
regides do Brasil, inclusive no Estado de Minas Gerais. No municipio de Uberaba foi conduzido
o Projeto de Recomposic3o Florestal da Area de Preservagdo Permanente do Parque da Cidade

(setor Cérrego das Lages), cuja representacdo pode ser vista na Figura A.7.

Figura A.7: Croqui do Parque da Cidade (setor Cérrego das Lages), no municipio de Uberaba,
com destaque para a forma como devera ficar a vegetacao ciliar apos o Programa de
Recomposicao Florestal da APP. (SEMAM, 2008)

Com uma area de aproximadamente cinco hectares, o Parque da Cidade foi submetido
a uma vistoria realizada pela Secretaria do Meio Ambiente de Uberaba (SEMAM), na qual foi
verificado que a faixa marginal do Cérrego das Lages (nesse local) encontra-se degradada. Os
solos apresentavam focos erosivos, taludes instaveis (Figura A.8) e trechos com cobertura de

capim elefante — em aproximadamente 50% da area.
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Figura A.8: Aspecto das margens do Cérrego das Lages no Parque da Cidade de Uberaba, com
pouca cobertura vegetal, focos erosivos e instabilidade em taludes. Solo cascalhento em (a)
e barrento em (b). (SEMAM, 2008)

ApOds a realizacdo de anadlises de solo e verificagdo da necessidade de adubacdo, o
manejo do capim elefante (que dificulta a ocorréncia de processos erosivos pela estruturacdo
do solo pelas raizes) juntamente com o coveamento e plantio de espécies comuns no parque
(tais como angico, guapuruvu, pata de vaca, ipé, mutambo, entre outros) foram as medidas
tomadas para a recomposi¢do das areas, sempre favorecendo a ocorréncia de sucessdo natural

de espécies (Figura A.9).

Figura A.9: Recomposicdo florestal da APP do Parque da Cidade (setor Corrego das Lages),
com adubagdo (a), coveamento (b), preparo de muda (c) e plantio (d). (SEMAM, 2008)

Protecdao de Nascentes

As nascentes, popularmente conhecidas por minas, constituem locais de surgéncia,
onde as aguas afloram a superficie e contribuem para a manutengdo de cursos d’agua
superficiais. Além da importancia do solo e rochas, a vegetacdo é fundamental para a

qualidade desses ambientes por contribuir para a recarga mais eficiente dos mananciais, a
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regularizacdo de vazdes nos periodos de estiagem e o controle do aporte de poluentes,

sedimentos e, até mesmo, contaminantes — danosos a saide humana.

Esses locais sdo amplamente utilizados como fonte de agua para a dessedentagao
animal e, por esse motivo, sdo comumente poluidos por excretas e sujeitos ao pisoteio de
gado, sobretudo bovino. Isso dificulta a sucessdo da vegetacdo pela destruicdo de plantulas e

mudas, apontando a necessidade de cuidados especiais nessas localidades.

A prépria Constituicdo Federal motiva a conservagao de tais dreas, tanto pelas acGes
de entidades governamentais quanto pelas maos da prépria populagdo, uma vez que o Artigo
225 garante que “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras geracoes”.

Da mesma forma que as areas ciliares, as nascentes devem ser cobertas por vegetacao
nativa que, além dos beneficios diretos a qualidade e quantidade das aguas, beneficia
exemplares da fauna e da flora que utilizam esses locais para abrigo, reproducdo e fontes de
agua e alimentos. Por isso é também considerada uma categoria de Area de Preservacdo

Permanente (APP) prevista pelo Novo Cddigo Florestal (Lei n® 4.771/1965).

A protecdo e/ou regeneracdo de nascentes se faz possivel, inicialmente, mediante
cercamento de uma circunferéncia com area suficiente para garantir sua boa qualidade. A Lei
4.771/1965, por meio das recomendacbes da Resolucdo CONAMA 303/2002, define que “(...)
constitui Area de Preservagdo Permanente a drea situada ao redor de nascente ou olho d’dgua,
ainda que intermitente, com raio minimo de 50 metros de tal forma que proteja, em cada caso,
a bacia hidrogrdfica contribuinte. (Art. 39, Inciso 11)”, o que significa que tal medida deve ser

aplicada aos olhos d’agua inseridos na UPGRH GD3.

Apds o isolamento das dreas, a vegetagao presente nas nascentes deverd ser protegida
ou enriquecida. Isso poderd ser feito da mesma forma que para as margens de mananciais
superficiais — APPs de Faixa Marginal: a conducdo da regeneragdo natural (caso existam fontes
de material genético, t