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1 INTRODUCAO

Este Relatorio Técnico Parcial da Fase III do Plano Diretor de Recursos Hidricos da

Bacia Hidrografica do Alto rio Jequitinhonha — PDRH/JQ1 tem o objetivo de detalhar e

integrar as agOes necessarias a implantacdo do gerenciamento dos recursos hidricos na

Bacia Hidrografica do Alto rio Jequitinhonha — bacia JQ1, por meio de um Plano de Me-

tas e Acoes.

Este RTP 4, em alinhamento com os Termos de Referéncia, é organizado em 4 tomos com

0s seguintes titulos e contelidos:

e Tomol
(@]
(@]
(@]

e Tomo I

Relatério de Metas do Plano e do Enquadramento dos Corpos de Agua: on-
de serdo apresentados o Marco Logico do PDRH/PA1, com suas premis-
sas/objetivos, metas, Programas de Agdo e suas respectivas Acdes Pro-
gramaticas, juntamente com a proposta de enquadramento dos corpos de
agua em classes;

Diretrizes e critérios para os Instrumentos de Gestdo: onde serdo analisa-
dos os instrumentos de gestao de recursos hidricos instituidos pela legisla-
¢ao e propostas diretrizes e critérios para as suas implementacoes;
Proposta de Arranjo Institucional da Gestdo dos Recursos Hidricos na Baci-
a: onde alternativas de arranjo institucional serao analisadas e proposta
aquela que mais bem possa promover a efetividade do gerenciamento de
recursos hidricos da bacia PAL.

I - Programa de Investimentos do Plano e do Enquadramento dos Corpos

de Agua: onde as AcBes Programéticas serdo detalhadas e apresentada a enge-

nharia financeira do PDRH/PA1, com o quadro de fontes de receita e suas destina-

cOes para sustentar financeiramente as iniciativas aprovadas;

e Tomo III — Relatério de Enquadramento

Este RTP 4

é, portanto, a esséncia do PDRH/JQ1. Por meio da implementacao do Pro-

grama de Acoes se almeja alcancar niveis destacados de uso racional e sustentavel do

potencial hidrico da bacia JQ1. Por meio dele sera detalhado um conjunto de metas e

de acdes que oferecerdo alternativas de encaminhamento/intervengdes para os aspec-
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tos mais relevantes que se atrelam aos objetivos de desenvolvimento econd6mico com
sustentabilidade ambiental e equidade social da bacia JQ1, tendo por base a utilizagao

de seus recursos hidricos.

Serao propostas as metas a serem alcangadas por meio de agdes no ambito dos recursos
hidricos, que promovam a sua disponibilizacdo para atender as demandas dos setores
usuarios de agua, do meio ambiente e da sociedade, em qualidade e quantidade. Busca-
se a compatibilizagdo do desenvolvimento econdmico com a protecdo ambiental, pela
previsdo de um desenvolvimento integrado e sustentavel, através da protecdo dos ecos-
sistemas relacionados com o meio hidrico, aproveitamento racional dos recursos ambien-
tais, controle de poluicdo, suporte juridico-institucional para a preservacao do meio ambi-
ente, recuperagao de areas degradadas e conservacao da diversidade e do equilibrio na-

tural.

A versao aqui apresentada deste relatério foi elaborada especialmente visando a consoli-
dacdo da entrega deste RTPC ja tendo sido a estruturagdo do Marco Logico do Projeto
(Objetivos, Metas, Programas e projetos) amplamente discutidas no seio do CBH. E em
funcao delas, sugeridas as Acoes Programaticas (APs), aqui detalhadas.

Uma vez que as agoes programaticas ainda estao em fase de discussdo junto ao IGAM e
CBH-JQ1, sendo objeto de pauta da 32 consulta publica, apds a andlise e aprovagao des-
te conteudo, a revisao deste produto devera contemplar:

e Proposta de estruturacao do Plano de Metas;

e Proposta de estruturagao do Plano de Agoes;

e Recomendacao das acoes prioritarias;

e RecomendagOes para implementagao do Plano;

e Cronograma Fisico Financeiro - Plano de investimento;

e Elaboracao de quadro de fontes e utilizagoes.

2 PROPOSTA DE ESTRUTURAGAO DO PLANO DE AGOES

As politicas nacional e estadual de recursos hidricos de Minas Gerais adotam a estratégia
de gerenciamento descentralizado desses recursos como um dos seus pilares basicos,

sendo que descentralizagdo comporta as seguintes vertentes:
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1. Descentralizagao espacial: tem como referéncia as bacias e sub-bacias hidro-
graficas que cortam o territdrio e que se constituem nas unidades territoriais da politica
e do gerenciamento dos usos da agua.

2. Descentralizacdao administrativa: corresponde a descentralizacdo administrati-
va, uma vez que os recursos hidricos de cada unidade territorial devem ser gerencia-
dos conjuntamente por érgaos publicos, entidades privadas e organizacdes sociais que
atuam nas respectivas regioes; e

3. Participacao social: o ordenamento juridico da area estabelece que os usuarios
da agua e as entidades organizadas das comunidades locais devem ter ampla partici-
pacao na formulagdo e implementacao das acoes pertinentes a cada regiao.

No que se refere ao PDRH/JQ1 busca-se a implementacao de um processo de descentrali-
zagao espacial e administrativa com participacao social, tendo por base as possibilidades e
interesses dos atores sociais da bacia hidrografica, e levando em conta os seus problemas
de recursos hidricos com as respectivas possiveis solucoes. Esse processo sera concebido
por meio de um Plano de Acdes, que é objeto finalistico dessa Fase III, e devera estabe-
lecer as contribuicdes para alcance do Plano de Metas previamente enunciado.

2.1 Premissas

A busca de uma estratégia para o gerenciamento de recursos hidricos na bacia JQ1 en-
volve tanto aumentar as probabilidades de que os melhores cenarios — Realizacao do Po-
tencial e o Dinamica Agro-Silvo-Pastoril — sejam alcangados, dependendo do cenario
mundial, como permitir que - seja qual for o cenario para o qual o futuro convirja - sejam
alcangados os melhores resultados possiveis. Esta é a estratégia robusta para o gerenci-

amento de recursos hidricos, objetivo final deste Plano Diretor de Recursos Hidricos.

Como ja foi afirmado, ndo sera pelas intervengles na area de recursos hidricos que o de-
senvolvimento da bacia sera alavancado. A base de disponibilidades de agua, em qualida-
de e quantidade, servira simplesmente para suportar os avangos que sejam promovidos
por uma politica de desenvolvimento regional. Desta forma, as premissas da estratégia

robusta podem ser assim enunciadas:
e Premissa 1 - Promogao da protecao da qualidade das aguas: qualquer es-
tratégia de gerenciamento de recursos hidricos devera buscar o objetivo de preserva-

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-04.02-REV01 24/06/2013 5



1AM

4GAMA GOVERNO

QY ©orian 4 o mecumscs iamcos Izl[:ﬂm = nEMI"As

FASE III — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-IQ1

¢do da qualidade das aguas da bacia, que é boa de forma geral, como mostram os da-
dos do monitoramento, a ndo ser em trechos fluviais especificos, situados a jusante de
aglomeracgOes urbanas.

e Premissa 2 - Promocao da recuperacao da qualidade das aguas e dos
compartimentos a elas associados: adicionalmente, medidas de protecao deverao
ser tomadas nos trechos dos corpos de agua onde sao percebidas tendéncias a degra-
dacao, seja pelo langamento de esgotos nao-tratados, ou pela inadequagao do uso do
solo, que promove a retirada da mata ciliar e da cobertura do solo, e a desagregagao
do terreno, resultando nos processos de erosao e sedimentagao.

e Premissa 3 - Articulacdo com os setores usuarios de agua que possam
promover politicas de desenvolvimento regional: alternativas de desenvolvimen-
to da bacia JQ1, tendo por base o aproveitamento das suas disponibilidades hidricas,
podem ser oferecidas, especialmente, pela agricultura irrigada e pelo turismo ecoldgico
e de aventura. Com a mineracdo e a geracao de energia ha necessidade de articula-
¢Oes visando negociar os interesses internos da bacia JQ1 com os destes setores. Es-
tes, a0 mesmo tempo em que promovem o desenvolvimento de determinada parcelas
da bacia, apresentam riscos de esgotamento de suas aguas para outros usos, em
quantidade (ambos os setores) e qualidade (o setor mineragao).

e Premissa 4 - Promocgdo do Gerenciamento de Recursos Hidricos da bacia
JQ1: esta premissa atende aos objetivos precipuos deste Plano Diretor de Recursos
Hidricos, envolvendo:

a. um maior controle sobre os usos de agua, através da implantacao efetiva do ca-
dastro de usuarios de agua e outorga de direitos de seu uso,

b. a implantacdo dos demais instrumentos de gestao de recursos hidricos, especial-
mente o enquadramento de corpos de agua em classes de qualidade, de acordo com
seus usos preponderantes, e

c. o fortalecimento e empoderamento do Comité de Bacia como instancia legitima e
funcional da gestdo participativa dos recursos hidricos, incluindo alternativas para a
sua sustentabilidade financeira e dos programas de investimento na bacia na area de

recursos hidricos.
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2.2 Estruturacao do Plano de Agoes

O Plano de Agdes para a bacia JQ1 tera os seguintes objetivos:

1. Propor as intervengdes necessarias para a promogao do desenvolvimento susten-
tavel;

2. Propor um Modelo de Gestdo dos Recursos Hidricos;

3. Desenvolver uma Estrutura Organizacional para implementar o Planos de Agoes;

4. Criar a capacitacdo técnica e da sociedade necessaria para que o Sistema Estadual
de Recursos Hidricos possa funcionar de acordo com a estrutura e o modelo de gestdo
especificado pela Politica Estadual de Recursos Hidricos, de acordo com a Lei Estadual
no. 13.199/99.

Para o Plano de Agdes sao previstos Programas e suas AcOes Programaticas que estdo
associados ao Plano de Metas previamente proposto de acordo com o que demonstra o

Marco Ldgico apresentado na Figura 2.1.

As cores mostram a pertinéncia do item considerado: a cor verde vincula-se as metas de
protecdo ambiental e demanda fortes articulagbes entre a area de recursos hidricos e a
area ambiental. A cor laranja representa as atividades que deverao ser elaboradas medi-
ante articulacdes entre os setores usuarios de agua e a area de recursos hidricos. Final-
mente, a cor azul refere-se as atividades proprias ao Gerenciamento de Recursos Hidricos
sendo realizadas no ambito do Sistema Estadual de Gerenciamento desses recursos. As
linhas que unem Premissas a Metas, essas aos Programas de Acdao que, por sua vez se
articulam com as Acgdes Programaticas também apresentam cores pertinentes a area de
suas execugoes. O Marco Légico mostra que muitas Metas sdo atendidas por Programas
de AcOes que se vinculam a areas distintas; e que muitos Programas de Acao contém
Acbes Programaticas que decorem de diversas areas. Nesses casos ficam evidentes as
articulacbes existentes entre as distintas areas (ambiental e de recursos hidricos) e os

setores usuarios de agua.

Os Programas de Ac¢do e suas respectivas Acbes Programaticas sdo a seguir apresenta-

dos, evidenciando seus conteldos.

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-04.02-REV01 24/06/2013 7



1G/AMN

\: E\GEAHAR A DR RECURSOS HIoRICOS pdSTITUTO MINSIRO nE MI"AS
FASE III = PROGRAMA DE INVI'ESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA - PDRH-JQ1
PREMISSAS/ PROGRAMAS DE
OBJETIVOS METAS ACAO ACOES PROGRAMATICAS
1 - Promogao da
protecéo da
qualidade das
aguas Meta 1: : .
eta 1. 1. Implementagéo do enquadramento dos corpos de agua
Enquadramento ~ ;
L Prboca tn algan(;ado ate ———p. 1. Protegdo Ambiental a. Preservagao de matas ciliares e de areas de nascentes
recuperagao da 2022 b. Controle de eroséo e de assoreamento
q;;::::ie ddoass A. Implantagéo sistemas urbanos de coleta e tratamento de esgotamento sanitario
compartimentos Mol 2 2. Saneamento Urbano C. Implantac&o de sistemas urbanos de abastecimento de agua
aelas AriiculagE;es e T B. Implantagao sistemas rurais de coleta e tratamento de esgotamento sanitario
associados intersetoriais ' : D. Implantagdo de sistemas rurais de abastecimento de agua
) ~ estabelecidas / 4. Agricultura Irrigada E. Desenvolvimento da agricultura irrigada familiar
SO%A:;C:‘;?;%Z ate 2017 F. Desenvolvimento da agricultura irrigada empresarial
usuarios de agua 5. Lazer e Turismo G. Desenvolvimento atividades de lazer e turismo de natureza, histérico e cultural
para a promogao 6. Pesca e aquicultura H. Desenvolvimento de pesca e aquicultura
de politicas de = . = —
desenvolviments e 2. Estruturagdo do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos
regional Conhecimentos 3. Complementagao do Sistema de Monitoramento dos Recursos Hidricos
sustentavel 8 Desenvolvimento e 4. Monitoramento e estudos hidrogeolégicos complementares
4 - Promocao do Metla 3: Implementacao dos 5. Cadastro de usuarios, outorga de direito de uso e fiscalizagéo
. Gerenciamento e —_— = - -
Gerenciamento o Bodlieos Instrumentos de Gestéo 6. Integragao/articulagdo com os planos existentes ou em elaboragéo
da Rectizos Hidricos G B 7. Orientagdes para o aumento da disponibilidade de agua e a promog&o do uso
Hidricos da bacia : implementag&o do Plang ———- [ =NeTacoes b P 9 el
. e implementado . eficiente de agua
hidrografica i de Recursos Hidricos
até 2022 . o -
8. Desenvolvimento tecnoldgico e dos recursos humanos das bacias
10. Governapg?l de 9. Consolidagdo do Comité da Bacia Hidrografica
Recursos Hidricos
10. Educagao Ambiental
11. Plano Estratégico de Comunicacéo
Figura 2.1 — Marco Logico do Plano de Metas e de Agoes
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Dez sdo os Programas de Acdo propostos e 21 as AcOes Programaticas que se inserem nos di-

Vversos programas. Em resumo, os programas propostos sao:

Protecdo Ambiental da Bacia
Saneamento Urbano
Saneamento Rural
Agricultura Irrigada

1

2

3

4

5. Lazer e Turismo
6. Pesca e aquicultura

7. Ampliacao da Base de Conhecimentos

8. Desenvolvimento e Implementacdo dos Instrumentos de Gestdo das Aguas
9. Acoes para a implementagao do Plano de Recursos Hidricos

10. Governanca de Recursos Hidricos

Cada programa é formado por uma ou mais Agoes Programaticas que lhe dizem respeito, as

quais serao explicadas a seguir.

2.2.1 Programa 1: Protecao Ambiental

Este Programa sera estabelecido em articulagdo com a area de meio ambiente, por meio de
uma divisao de trabalho que considere as atribuicdes do IGAM e da FEAM, e dos Conselhos Mu-
nicipais de Meio Ambiente, entre outros 6rgaos intervenientes. As acos previstas estdao abaixo

identificadas.

Acdao Programatica 1 - Enquadramento dos corpos de agua em classes de uso: proposicao,
fundamentada nas deliberagbes do Comité de Bacia Hidrografica, as classes de usos de agua
preponderantes a serem adotados em cada trecho de rio da bacia JQ1. Trata-se de também de
um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos e, portanto, articula-se com o Programa de

Acao 8 vinculado aos instrumentos de gestao.

Acao Programatica a - Preservacdo de matas ciliares e areas de nascentes: propor agoes no
sentido de preservar e recuperar a cobertura vegetal dos leitos, nascentes e areas de preserva-

¢do, com vistas a protecdo dos recursos hidricos da bacia.
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Acao Programatica b - Controle da erosdo e do assoreamento: indicar praticas agricolas, de
manejo de solos, de mineragdo e outras, que evitem a erosdo, o carreamento de sedimentos
para os cursos de agua e o assoreamento, que diminuem a capacidade de suas calhas e a qua-

lidade das aguas.

2.2.2 Programa 2: Saneamento Urbano

Este programa articula as iniciativas da area de recursos hidricos com as da area de Saneamen-
to Basico no meio urbano. Inserido transversalmente neste programa acha-se a criagdo de me-
canismos de publicagdo e divulgacao de informacgdes acerca das eficiéncias operacionais nas
Estacdes de Tratamento de Aguas e de Esgotos da COPASA e SAAEs. As suas acdes s3o a se-

guir identificadas.

Acdao Programatica A - Implantacao de sistemas de coleta e tratamento de esgota-
mento sanitario urbano: propor agdes na area de saneamento urbano, com foco nas interfa-
ces desse setor com a area de recursos hidricos, visando a evitar a degradacdo da qualidade

das aguas pelo lancamento de esgotos domésticos nao tratados.

Acdao Programatica C - Complementacao dos sistemas de abastecimento publico de
agua: apresentar solucbes para a universalizacao do abastecimento de agua dos nucleos urba-
nos da bacia, dentro de uma perspectiva de bem estar da sociedade e de desenvolvimento sus-

tentavel.

2.2.3 Programa 3: Saneamento Rural

Em paralelo com o programa anterior, no meio urbano, é proposto este, com atuagao no meio

rural, com as seguintes acoes:

Acdao Programatica B - Implantacao de sistemas de coleta e tratamento de esgota-
mento sanitario rual: propor acdes na area de saneamento rural, com foco nas interfaces
desse setor com a area de recursos hidricos, visando a evitar a degradacdo da qualidade das

aguas pelo langamento de esgotos domésticos nao tratados.

Acdao Programatica D - Complementacdo dos sistemas de abastecimento publico ru-
ral de agua: apresentar solucOes para a universalizacdo do abastecimento de dgua do meio

rural da bacia, que mitiguem os problemas de escassez local de agua, usando solugdes conven-
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cionais (pogos) e ndo convencionais (cacimbas, etc.) dentro de uma perspectiva de bem estar

social e desenvolvimento sustentavel.

2.2.4 Programa 4: Agricultura Irrigada

Sera estabelecido em articulacdao com a Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, e
com a RURALMINAS, envolvendo também orgdos federais de fomento a agricultura irrigada,
como o Ministério de Integracdo Nacional, o Departamento Nacional de Obras contra as Secas,
o Ministério de Desenvolvimento Agrario, entre outros. As acdes programaticas nele inseridas

~

Sao.

Acao Programatica E — Desenvolvimento da Agricultura Irrigada Familiar: como proje-
to estruturante do desenvolvimento sustentavel da bacia, adotando um viés social, definir areas
irrigaveis e planos agricolas compativeis com a cultura local, clima, solo, disponibilidade hidrica
e possibilidade de insercao no mercado regional, aproveitando os reservatorios ja construidos e
projetos programados pela RURALMINAS, Ministério da Integracdo, Ministério de Desenvolvi-

mento Agrario e seus Territorios da Cidadania, entre outros érgdos e programas de fomento.

Acdo Programatica F - Desenvolvimento da agricultura irrigada empresarial: como
projeto estruturante do desenvolvimento sustentavel da bacia, adotando um viés econdmico,
definir areas irrigaveis e planos agricolas compativeis com clima, solo, disponibilidade hidrica e
possibilidade de inser¢do no mercado regional, nacional e mundial, aproveitando os reservato-
rios ja construidos e projetos programados pela RURALMINAS, Ministério da Integracdo entre
outros 6rgaos de fomento

2.2.5 Programa 5: Lazer e Turismo

Este programa deve ser resultado de articulagdes entre a area de recursos hidricos e o setor de

turismo.

Acao Programatica G - Desenvolvimento de atividades de lazer e de turismo de natu-
reza, historico e cultural: desenvolver acdes que visem ao aproveitamento racional dos re-
cursos naturais da regidao, principalmente os corpos de agua, cachoeiras e aguas termais, no
sentido de incentivar as praticas de turismo e lazer, com preservacdao ambiental, crescimento

economico e bem estar social.
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2.2.6 Programa 6: Pesca e Aquicultura

Acao Programatica H — Desenvolvimento da pesca ou aquicultura: proporcionar a utili-
zacao dos lagos reservatorios para o desenvolvimento da aquicultura, aumentando assim a pro-

dugdo sustentavel de pescado para atendimento a demanda local.

2.2.7 Programa 7: Ampliacao da Base de Conhecimentos

O programa 7 inaugura as agoes que se inserem totalmente na area de recursos hidricos e que
sao concebidas voltadas a efetivacdo de um Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos na

bacia JQ1. Suas acoes, inseridas na ambito informacional, sao descritas a sequir:

Acao Programatica 2 - Estruturacao do Sistema de Informagoes sobre Recursos Hi-
dricos: propor um conjunto de acOes de forma a tornar disponiveis ao meio técnico e a socie-
dade as informacgdes quanti-qualitativas referentes aos recursos hidricos da bacia, inclusive os
seus usos, visando facilitar o seu processo de gestao. Busca-se uma estratégia colaborativa que
permita o acompanhamento dos uso do solo e da dgua com imagens de satélite de alta resolu-
¢ao atualizadas periodicamente junto com o cadastro de outorgas oficial do IGAM. O sistema
preconizado sera elaborado com a colaboragdo do Comité da Bacia JQ1. Alguns dos requistos
almejados sdo: sistema on-line no site do comité, se possivel utilizando as ferramentas Google
através de assinatura, e disponibilizacdo de informagdes em formato KMZ e KML através de

conversoes SIG (ver como exemplo http://conflitosambientaismg.lcc.ufmg.br/)

Acao Programatica 3 - Complementacao do Sistema de Monitoramento dos Recursos
Hidricos: propor agbes que permitam aumentar o nivel do conhecimento dos recursos hidricos
da bacia, nos seus aspectos hidroclimatoldgicos, qualitativos e sedimentoldgicos, mediante a
proposta de uma rede de monitoramento quali-quantitativa, de aguas metedricas (chuvas), su-

perficiais e subterraneas.

Acao programatica 4 — Monitoramento e estudos Hidrogeoldgicos complementares:
monitorar e realizar estudos complementares que permitam quantificar precisamente os esto-
ques de aguas subterraneas, seus mecanismos de recarga, sua vulnerabilidade, sua interagao

com a vazao de referéncia dos mananciais superficiais nos periodos de estiagem.
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2.2.8 Programa 8: Desenvolvimento e Implementacdao dos Instrumentos
de Gestdao

Este programa visa ao desenvolvimento de instrumentos de gestao das aguas, no sentido am-

plo, voltado a conciliar as disponibilidades com as demandas hidricas. Suas a¢des sao:

Acao Programatica 5 - Cadastro de usuarios, outorga de direito e fiscalizagao: propor
praticas para identificar com precisao os usuarios das aguas, complementar e efetivar o sistema
de outorga, bem como fiscalizar a normatizacdo estabelecida para o uso racional das aguas. No
que se refere as outorgas devera ser proposto critérios para captacdo de aguas superficiais e

subterraneas, e alternativas para fixagdo da vazao ecoldgica.

Acao Programatica 6 - Integracao e articulacdo com os planos existentes ou em ela-
boracao: definir uma estratégia técnica e institucional visando compatibilizar, sob o ponto de
vista cronoldgico e territorial, os planejamentos existentes ou em execucao a respeito da regido
onde a bacia se insere, incluindo o PERH/MG e o PMDI, e a bacia do rio Jequitinhonha como um
todo, incluindo as bacias de rios de dominio do estado de Minas Gerais (Afluentes do rio Jequiti-

nhonha), e as aguas do curso principal do rio Jequitinhonha, de dominio federal.

2.2.9 Programa 9: A¢des para Implementacao do Plano de Recursos Hidri-
cos

Este programa é voltado a avaliar a efetividade da implementacdo do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da bacia JQ1. Sua acdo Unica é descrita a sequir:

Acdao Programatica 7— Orientagdes para o aumento de disponibilidade hidrica e a
promocao do uso eficiente de agua: esta acdo visa estabelecer orientacdes para entidades
setoriais e 6rgao de fomento estimarem as possibilidades de incremento das disponibilidades
hidricas, mediante a construcdo, monitoramento e operacao de reservatorios de regularizacao
implantados. Pelo lado da demanda, oferece igualmente orientacdes para estas entidades, bem
como para o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, na fixacdo de metas voltadas a
enforcar um uso eficiente de agua, com eliminacdo de desperdicios. Isto sera especialmente
relevante na agricultura irrigada, grande usuario de agua. Entre os mecanismos a serem adota-
dos esta a criacao de um selo de empresa ou usuario sustentavel no manejo dos recursos hidri-
cos, atribuido pelo Comité da Bacia JQ1. E proposta a criacdo de uma série de requisitos, atra-
vés dos quais as empresas devem cumprir para requerer um selo a ser chancelado pelo Comité,

Contrato Cbdigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]Q1-04.02-REV01 24/06/2013 13



TR/A(Y]

4 GAMA e GOVERNO

§ SAMA N DEMINAS

FASE III — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

para as empresas ou unidades das empresas, comprovando que a empresa adota praticas sus-
tentaveis em todo o ciclo de utilizacao da agua. Este pode ser fornecido mediante a auditoria de

uma Universidade, Instituto, com o intuito de aproximar os comités e usuarios responsaveis.

2.2.10 Programa 10: Governanca de Recursos Hidricos

Este programa agrupa agdes que facultem uma efetiva governanga dos recursos hidricos na

bacia JQ1, envolvendo o seu Comité, os atores sociais, e a sociedade em geral. Suas a¢des sao:

Acao Programatica 8 - Desenvolvimento tecnologico e dos recursos humanos da ba-
cia: propor medidas que permitam formar e capacitar especialistas com atuagao na regiao, o
que facilitara a implementacdo das medidas previstas no programa, as quais devem ser assimi-

ladas pela sociedade local.

Acao Programatica 9 — Consolidacao do Comité: promover a capacitacdo de profissionais,
gestores publicos e membros da sociedade para atuarem na gestao ambiental integrada com os

recursos hidricos.

Acdao Programatica 10 — Educacdao Ambiental: esta acdo visa promover e incentivar ativi-
dades praticas de educacdo ambiental para recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Alto Je-
quitinhonha, com objetivo de : Capacitar os membros do CBH, dos CODEMAs e dos CMDRS na
tematica de educacao ambiental relacionada aos recursos hidricos;Identificar boas praticas de
educacdo ambiental para recursos hidricos na educacao formal no JQ1;Identificar e unir institui-
¢Oes do poder publico e da sociedade civil que se propdem a trabalhar a educagdo ambiental
em recursos hidricos;Produzir material educativo sobre experiéncias em EA de recursos hidricos
ja existentes;Formar nucleos regionais mediadores entre o CBH JQ1 e os municipios da baci-
a;Criar e fomentar redes municipais para disseminacao da educacao ambiental em recursos

hidricos junto as comunidades;Suscitar praticas sustentaveis na sociedade da bacia.

Acdo Programatica 11 — Plano estratégico de comunicagdo para a gestao de recursos
hidricos nos comités de bacia: visa promover a capacitacao de profissionais, gestores publi-
cos e membros da sociedade para atuarem na gestao ambiental integrada com os recursos hi-
dricos. Envolve também a mobilizacdo e comunicacao social para gestao participativa. Envolve
também a mobilizacdo e comunicagdo social para gestdo participativa: estabelecer as medidas
necessarias para a mobilizacao permanente dos atores sociais, politicos e técnicos estratégicos
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nos processos de motivagao da populacdo para a participacao na gestdao da bacia, propor agoes
que levem a uma rapida consolidacdo e funcionamento do Comité JQ1 como forma de se prover
um canal de comunicacdo com a sociedade, indispensavel para a gestdo participativa na bacia,
envolvendo a viabilizacdo do apoio técnico que é previsto ser aportado por uma agéncia de ba-
cia ou entidade equiparada. Por meio desta acao serao criados mecanismos de comunicacao e
relacOes publicas para que os grandes atores sociais, tais como CEMIG, PCHs, Ruralminas,
DNOCS, Industrias, Mineradoras, visando a que adotem a transparéncia e a ética nas relagoes
com os usuarios de menor poder, compartilhando informacdes sobre qualidade, quantidade,

vazao liberada, regras de operacao.
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3 AGAO PROGRAMATICA 1 — IMPLEMENTACAO DO ENQUADRAMENTO DOS
CORPOS DE AGUA
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3.1 Introducao

Esta Acdo Programatica, aqui resumida, é objeto do TOMO I - Relatorio de Enquadramento
dos Corpos de Agua em Classes de acordo com os Usos Preponderantes, apresentado
também na Fase III do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Alto rio

Jequitinhonha.

3.2 Justificativa

O Enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes, esta
previsto tanto na Lei n® 13.199/99 da Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
quanto na Lei Federal n® 9433 de 1997 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
sendo, portanto este instrumento fundamental para a integracao da gestao de recursos
hidricos com a gestao ambiental.

O Enquadramento visa assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes
a que forem destinadas além de diminuir os custos de combate a poluicao das aguas,
mediante acdes preventivas permanentes. E uma meta de qualidade a ser alcancada e
mantida, estabelecendo objetivos de qualidade a fim de assegurar os usos preponderantes
estabelecidos e a serem alcancados através de metas progressivas intermediarias e final de

qualidade de agua para os corpos de agua da bacia.

3.3 Objetivos

Considerando que a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01, de 05 de
maio de 2008, estabelece que o programa para efetivacdo do enquadramento deve
apresentar um conjunto de medidas ou acOes progressivas e obrigatdrias, necessarias ao
atendimento das metas intermedidrias e final de qualidade de aguae
de ambientes aquaticos estabelecidas para o enquadramento do corpo hidrico, o objetivo
desta Acdo Programatica é apresentar a articulacdo institucional, dos instrumentos de gestao
e coordenacao das acdes programaticas de modo que implementacdo do Enquadramento
aprovado pelo CBH/JQ1 e os objetivos e metas do plano, sejam no todo ou em parte,
alcancados.
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3.4 Metas

Para fins desta Acdo Programatica (AP) de efetivacdo do Enquadramento de corpos d'agua,

convém distinguir dois tipos de METAS.

% As metas do Plano Diretor, constantes no Marco Légico do PDRH — JQ1 (TOMO I),
especificamente as Metas I e II (Enquadramento Alcancado até 2022 e ArticulacOes
Intersetoriais estabelecidas até 2017), do qual esta Acao Programatica é integrante;

< As metas de qualidade de agua a serem alcancadas para os trechos de rios

constantes da proposta de Enquadramento aprovada pelo CBH-JQ1.

Uma vez que o Programa Enquadramento é uma das Metas estabelecidas pelo Marco Ldgico
do plano, e as metas de qualidade de agua (proposta de Enquadramento) somente sera
efetivada a medida que os demais projetos a elas relacionados forem sendo implementados,
a efetivagdo do Enquadramento passara pela implementacdo das demais acoes

programaticas do plano.

A seguir, na Figura 3.1 é apresentado o Enquadramento de corpos d'agua segundo usos

preponderantes, aprovado pelo CBH-JQ1 no ambito deste plano diretor.
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3.5 Metodologia

A metodologia adotada na elaboracdo e discussdo da proposta, até a aprovacao pelo CBH, é
apresentada em seus detalhes no Relatdrio de Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes
de acordo com os Usos Preponderantes, apresentado nesta Fase III, onde constam as analises
integradas que se subsidiaram nos seguintes estudos:

< Diagnosticos do uso do solo e da cobertura vegetal;

< Estudos hidroldgicos e de disponibilidade hidrica com base em vazdes de referéncia;

< Diagndstico das demandas hidricas;

% Contexto institucional e regulatdrio do uso do solo na bacia — unidades de conservacao;

< Diagnostico da qualidade das aguas atuais;

< Diagnostico das demandas hidricas (Usos existentes);

% Progndstico das demandas hidricas (usos futuros);

< Cenarios para a bacia hidrografica;

< Balanco entre disponibilidade e demandas de agua na bacia nos diversos cenarios;

% Aplicacao e calibracao de modelo de qualidade de dgua na bacia considerando vazoes
de referéncia;

% Simulacdes de qualidade de dgua nos diversos cenarios futuros;

< Demandas do meio social;

% Consultas publicas nas diversas etapas do plano e construcdo da proposta de

Enquadramento.

Aqui nesta secdo, nos ateremos a metodologia de efetivacao da proposta de Enquadramento
aprovada pelo CBH, mediante a sua articulacdo e integragdo com as demais agOes
programaticas constantes no marco légico do plano e com os instrumentos de gestdo previstos

na Politica.

Primeiramente, foi necessario identificar os trechos de rios cuja classe simulada na cena atual
do plano diretor, diverge da proposta de Enquadramento aprovada pelo CBH, sendo elaborado
para esta finalidade um mapa estratégico com vistas a orientar e priorizar as agbes dos

programas do plano (Figura 3.2).

Como sera visto logo a seguir, o primeiro indicador a ser aplicado para priorizacao das acoes e

investimentos terd um carater estratégico, no sentido priorizar aqueles investimentos nos
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trechos cuja qualidade atual estd mais afastada do centro da meta de qualidade
(Enquadramento). O segundo indicador de desempate tera um carater de priorizar aquelas
acoes que uma vez implantadas cessam maiores impactos ambientais. E o terceiro prioriza o

menor custo entre duas agdes igualmente elegiveis.

O plano de investimentos e o cronograma fisico referente a esta Acdo Programatica foram
definidos através de uma priorizacdo dos investimentos de acordo com base em trés

indicadores:

e Indicador 1 - Estratégico: Diferenca entre a classe de Enquadramento (Meta de
qualidade) e a classe atual (Figura 3.2), por exemplo: Classe atual 4 e Classe de
Enquadramento almejada 2, assim quanto maior este diferenca em determinado
municipio mais prioritario sera o investimento.

e Indicador 2 — Impacto ou Urgéncia: Quantidade de habitantes que possuem seus
esgotos coletados e ndo tratados, langando os efluentes domésticos nos corpos hidricos
apds tratamento primario. Quanto maior a populacdao nesta situacao, maior sera
prioridade.

e Indicador 3 - Financeiro: Este critério consiste na andlise custo/beneficio, dividindo o
valor do investimento total em saneamento no municipio pela populacdo, na data de
alcance, portanto aqueles municipios que apresentarem menor custo de implantacdo

por habitante serdo prioritarios.

Importante destacar que estes critérios sdo aplicados de forma sequenciada, ou seja, nos
trechos que possuirem maiores valores no critério 1 devem ter prioridade, havendo empate,
deve-se recorrer ao critério 2, do mesmo modo, 0os municipios com maior nimero de habitantes
que possuem esgotos coletados e ndo tratados devem ser prioritarios, havendo empate mais
uma vez, foca-se as atencoes ao critério 3, no qual os menores indices custo/beneficios indicam
prioridades nos investimentos. Como exemplo, cita-se a importancia de se investir
imediatamente no municipio de Cristalia, pois o corpo hidrico que recebe os esgotos sanitarios
da populacao rural foi diagnosticado como Classe 4 e no enquadramento aprovado pelo CBH
JQ1 o desejo é que, no horizonte do plano, ele seja Classe 2.
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Figura 3.2 -Mapa estratégico de Confronto entre a Proposta aprovada de Enquadramento e Diagnéstico para
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Quadro 3.1-Trechos criticos divergentes da classe de Enquadramento

Contrato

2241.0101.07.2010

Trecho Critico Classe Atual Classe Enquadramento
3,4
3
Rio Jequitinhonha 3 2
3,4
4
4
Rio Vacaria 3 2
4
4
Ribeirdo Jequi 2
4
Corrego da Lapa 4 2
4
Ribeirdo Itacambirugu 2
4
3,4
Ribeirdo do Veados 2
3,4
Ribeirdo Noruega 4 2
Ribeirdo Gigante 4 2
Rio Tabatinga 4 2
Ribeirdo Duas Barras 1 E
Corrego Lavrinha 1 E
Ribeirdo Inhai 1 E
1
Ribeirdo Soberbo 2 E
2
Rio Manso 4 1,2
Caddigo Data de Emissao
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No Quadro 3.1, acima, sdo apresentados os trechos criticos cujas classes das simulagdes
atuais, apresentam divergéncias em relacdo ao cenario futuro, devendo os agentes
causadores das desconformidades, serem atenuados ou eliminados gradativamente ao longo

das metas intermediarias do plano.

Desta forma, as seguintes Acdoes Programaticas relacionadas as Metas 1 e 2 (Figura 3.3),
tiveram seus respectivos cronogramas de investimento orientados pela hierarquizagao destas

divergéncias de classes apresentadas nos trechos.

3.5.1 Articulacdao entre os instrumentos de gestao para fins da efetivacdao da
proposta de Enquadramento aprovada

No item anterior, foi apresentada a metodologia para orientagao dos investimentos oriundos
das AcOes Programaticas do Plano (AP’s) no sentido de efetivar a proposta de

Enquadramento aprovada pelo CBH.

Neste item, serao apresentadas diretrizes e orientacOes para a implementagao e articulacao
dos os instrumentos de gestao, uma vez que o arranjo organizacional do sistema e seus
respectivos fluxos processuais ja foram amplamente estudados durante a remodelagem
institucional do sistema de meio-ambiente — SISEMA sendo apresentado no item 3.7 —
Instituicdes Envolvidas.

Rapidamente aqui, cabe referir que a opcao pela remodelagem do SISEMA em uma estrutura
funcional integrada, foi motivada pela urgéncia de atuacdo dos seus 6rgdos e entidades
modificarem a forma de organizacao do trabalho por departamentos para o foco em grupos
de tarefas comuns. Tal mudanga se alinha com os requisitos basicos de implementacao das
principais instrumentos das politicas de meio-ambiente e recursos hidricos, principalmente o
Enquadramento de corpos d’agua, que é comum a ambas as politicas. O Quadro 3.2 lista

0s principais instrumentos das politicas de recursos hidricos e meio-ambiente.
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Quadro 3.2 —Confronto por analogia dos instrumentos da Politica Estadual de
Recursos Hidricos e Meio-Ambiente

Instrumentos da Politica de | Instrumentos da Politica de Meio-Ambiente
Recursos Hidricos

Enquadramento Enquadramento

Outorga de direito de uso Licencas ambientais

Avaliacdo Estratégica de Impacto Ambiental

Planos de Recursos Hidricos - A
Zoneamento Ecologico Econdémico

Sistema de Informagoes Cadastro de atividades potencialmente poluidoras

Compensagao a municipios por criacao

de areas de restricdo ambiental Unidades de Conservagdo

Termos de ajuste de conduta e regularizacao.

Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Rateio

A seguir no Quadro 3.3, sdo fornecidas algumas orientacdes basicas quando da aplicagdo
dos principais instrumentos de gestdo de recursos hidricos e do meio-ambiente com vistas a

efetivacao da proposta de Enquadramento aprovada pelo CBH-JQ1.

Quadro 3.3 - Orientacdes basicas de implementacdo e articulacdao do Enquadramento
com os Instrumentos de gestdao

Instrumentos da Politica de | Orientacbes basicas de implementagio e
Recursos Hidricos articulagao com o Enquadramento

e Manter sempre atualizado o cadastro de usuarios na bacia
hidrografica com o objetivo de se conhecer o0s usos
preponderantes;

e  Adotar os critérios de outorga de acordo com as orientagGes
deste plano diretor, apresentadas no Tomo III, baseadas

Outorga de direito de uso nas simulagbes quali-quantitativas que subsidiaram os
estudos;

e As outorgas para fins de lancamento devem respeitar as
concentragdes limites estabelecidas pela CONAMA 357 e
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM e CERH n.o
01/2008.

e Investimentos previstos e nao-previstos neste plano diretor
que impactem sobre a qualidade e quantidade dos corpos
d’agua, devem se alinhar ao Enquadramento aprovado pelo
CBH.

Planos de Bacia

e Os dados integrantes da série histérica de monitoramento
qualitativo devem servir de insumo para a atualizacdo das
informacGes da Figura 3.2, uma vez que a classificagdo do

Sistema de Informagoes cenario atual foi obtida por meio de simulacdo. Sua

atualizacdo continua podera aperfeigoar e até modificar a

priorizacdo dos investimentos. Orienta-se que este mapa

seja constantemente atualizado e monitorado.
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e O licenciamento ambiental de empreendimentos cujas
atividades sejam potencialmente poluidoras dos corpos
hidricos devem levar em consideragdo as vazbes de
referéncia propostas neste plano (na auséncia de estudos
mais confiaveis);

e Os lancamentos devem obedecer os limites da Deliberacdo
Normativa Conjunta COPAM e CERH n.o 01/2008, e o
Enquadramento aprovado pelo CBH.

e Orienta-se que os sistemas de tratamento de esgotos
sanitarios urbanos sejam licenciados minimamente em nivel
terciario para remocdo de coliformes fecais, dada a baixa
capacidade de diluicdo identificada nas bacias.

Licenciamento Ambiental

e Havendo implementagdo de mais unidades de conservacao,
Unidades de Conservagao além das diagnosticadas, deve-se articular com o
Enquadramento aprovado pelo CBH.

Termos de ajuste de conduta e e Alinhar de forma analoga ao licenciamento ambiental
regularizagao

3.6 Inter-Relacao com outros Programas

O Plano de AcOes, composto por programas e suas respectivas acdes programaticas,
voltados ao alcance das metas de enquadramento acima relacionadas é proposto a seguir.
Nele, sdo previstos Programas e suas respectivas Acdes Programaticas que estao associados
ao Plano de Metas previamente proposto de acordo com o que demonstra o Marco Logico
apresentado na Figura 3.3. As cores mostram a pertinéncia do item considerado: a cor
verde vincula-se as metas de protecdao ambiental e demanda fortes articulages entre a area
de recursos hidricos e a area ambiental. A cor laranja representa as atividades que deverao
ser elaboradas mediante articulacbes entre os setores usuarios de agua e a area de recursos
hidricos. A cor azul sdo as atividades vinculadas ao Gerenciamento de Recursos Hidricos
propriamente dito. As linhas que unem Premissas/Objetivos a Metas, essas aos Programas
de Agdo que, por sua vez se articulam com as Acdes Programaticas também apresentam
cores pertinentes a area de suas execugoes. O Marco Logico mostra que muitas Metas sao
atendidas por Programas de AcOes que se vinculam a areas distintas; e que muitos
Programas de Acdo contém AcOes Programaticas que decorrem de diversas areas. Nesses
casos ficam evidentes as articulagbes existentes entre as distintas areas (ambiental e de

recursos hidricos) e os setores usuarios de agua.
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Quatro sdo os Programas de Agdo vinculados a meta de alcance do enquadramento e 6 as
AcOes Programaticas que se inserem nos diversos programas. Em resumo, os programas

propostos sao:

1. Protecao Ambiental da Bacia
2. Saneamento Urbano

3. Saneamento Rural
4

Ampliagao da base de conhecimentos

Cada programa é formado por uma ou mais Acoes Programaticas que lhe dizem respeito, as

quais serao explicadas a seguir.
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2. Saneamento Urbano A. Implantacéo sistemas coleta e tratamento de esgoto sanitario urbano

3. Saneamento Rural B. Implantagéo de sistemas coleta e tratamento de esgoto sanitario rural

Figura 3.3 — Marco ldgico relacionado ao processo de alcance do enquadramento na bacia JQ1
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3.6.1 Programa de Acdo 1: Protecao Ambiental

Este Programa serd estabelecido em articulacdo com a area de meio ambiente, por meio de
uma divisao de trabalho que considere as atribuicoes do IGAM e da FEAM, e dos Conselhos
Municipais de Meio Ambiente, entre outros érgdos intervenientes. As acdes previstas estdao

abaixo identificadas.

Acao Programatica 1 - Enquadramento dos corpos de agua em classes de uso: proposigao,
fundamentada nas deliberacoes do Comité de Bacia Hidrografica, as classes de usos de agua
preponderantes a serem adotados em cada trecho de rio da bacia JQ1. Trata-se de também de
um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos e, portanto, articula-se com o Programa de

Agao vinculado aos instrumentos de gestao.

Esta Acdo Programatica foi iniciada ao longo da elaboracdao do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da bacia JQ1, ao longo das diversas e amplas discussdes que foram promovidas para
mais bem orientar o CBH JQ1 nas deliberagdes que serao tomadas. Tendo sido aprovado o
enquadramento, devera haver o seguimento da implantagdo das AgOes Programaticas que
permitirdo a efetivagdo do Enquadramento. Desta forma, este programa nao tem custo, mas

apenas orienta e coordena os diversos entes que estarao participando deste processo.

Acao Programatica a - Preservacao de matas ciliares e areas de nascentes: propor acdes no
sentido de preservar e recuperar a cobertura vegetal dos leitos, nascentes e areas de
preservacao, com vistas a protecdo dos recursos hidricos da bacia. Inclui também a protecao de

meio hidrico contra poluicao animal.

Este programa, sendo bem sucedido, permitirda a reducao da poluicao dos corpos hidricos da
bacia, por meio da recuperacao das matas ciliares, que servirdo de barreiras contra a entrada
de animais domésticos, e da recuperacdo das nascentes, que igualmente deverdo ser cercadas,
impedindo assim tanto o pisoteamento quanto a poluicao por dejetos de animais domésticos de
grande porte, geralmente os bovinos.

Acao Programatica b - Controle da erosao e do assoreamento: indicar praticas agricolas, de
manejo de solos, de mineracao e outras, que evitem a erosdo, o carreamento de sedimentos
para os cursos de agua e o assoreamento, que diminuem a capacidade de suas calhas e a

qualidade das aguas.
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Este programa, sendo bem sucedido, reduzirda a poluicdo resultante da erosdao e assoreamento
dos corpos hidricos. Isto reduzira os sedimentos nos cursos de agua e também substancias a

eles associadas.
3.6.2 Programa 2: Saneamento Urbano

Este programa articula as iniciativas da area de recursos hidricos com as da area de
Saneamento Basico no meio urbano. Inserido transversalmente neste programa acha-se a
criacdo de mecanismos de publicacdo e divulgacdo de informacdes acerca das eficiéncias
operacionais nas Estacdes de Tratamento de Aguas e de Esgotos da COPASA e SAAEs. As suas

agoes sao a seguir identificadas.

Acdao Programatica A - Implantagdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotamento
sanitario urbano: propor agles na area de saneamento urbano, com foco nas interfaces desse
setor com a area de recursos hidricos, visando a evitar a degradacdo da qualidade das aguas

pelo lancamento de esgotos domésticos nado tratados.

A COPASA, responsavel pela prestacao de servicos de agua e esgotos as sedes municipais da
bacia JQ1 devera se encarregar deste programa. Ja existe um compromisso de que o
esgotamento sanitario seja implantado nas sedes municipais da bacia JQ1 em curto prazo. Isto,
portanto, permitird uma consideravel reducao da poluicdo organica, principal agente de
comprometimento da qualidade de agua dos corpos hidricos regionais.

As informacOes existentes sobre a eficiéncia das ETEs da COPASA nesta bacia, e em bacias
contiguas, permite atribuir uma expectativa positiva aos resultados que serao alcangados. A
eficiéncia de remocdo da poluicao nas ETEs de Itaobim e Joaima, fazem com que o corpo
receptor muitas vezes melhore de qualidade ao receber os efluentes destas estacdes. Isto nao
significa serem estes efluentes de boa qualidade — e nem é esperado ou factivel que sejam -,
mas que os cursos de agua que recebem estes despejos estao tdo poluidos que mesmo os
efluentes de uma ETE ou podem melhorar a qualidade de agua, ou ndo piora-la, de forma
significativa. Isto obviamente se refere as sedes municipais em que existem sistemas de coleta
de esgotos e tratamento dos mesmos antes que sejam lancados de retorno ao ambiente. O que
ainda ndo é a realidade da maioria das sedes municipais.
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Isto faz com que a atencao se volte tanto para a implementacao das ETEs nas sedes onde nao
existem, quanto para o programa que segue, que devera mitigar uma das causas igualmente
relevantes das desconformidades entre a qualidade de agua desejada — e expressa pelo

enquadramento — e a qualidade de agua existente ou projetada.
3.6.3 Programa 3: Saneamento Rural

Em paralelo com o programa anterior, no meio urbano, € proposto este, com atuagao no meio

rural, com as seguintes acoes:

Acdao Programatica C - Implantacao de sistemas de coleta e tratamento de esgotamento
sanitario urbano: Um numero significativo de residéncias no meio rural ndo conta com
banheiros e fossas. Como consequéncia, os dejetos humanos sao lancados no ambiente,
especialmente nos corregos e rios. Este programa visa a fomentar a construgdo desses
equipamentos, como forma de reduzir a poluicdo organica que acaba afetando os corpos de

agua, além de ser causa de problemas de salide, especialmente nas criangas.
3.6.4 Programa 7 — Ampliacao da base de conhecimentos

Acao programatica 3 — Complementacdao do Sistema de Monitoramento de Recursos
Hidricos: esta complementacdo em relacdao ao sistema atual apresenta especificidades em
relacdo ao enquadramento. Primeiro, devera ser promovida uma campanha de coleta intensiva
de informagbes sobre qualidade de agua para permitir a calibracdo do modelo de qualidade de
agua adotado, incluido no SGAG/JQ1. O objetivo é aumentar a confiabilidade dos resultados do
modelo, de forma a que ele possa ser efetivamente usado como ferramenta para o
gerenciamento de recursos hidricos. Em paralelo, é prevista uma rede de monitoramento de
qualidade nos cursos de agua que apresentaram desconformidades entre a classe em que
foram enquadrados e a classe resultante da simulacdo da qualidade de agua, apresentados no
RTP4 - Enquadramento.
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3.7 Instituicoes Envolvidas

Conforme ja dito anteriormente, o Enquadramento de Corpos d’agua é um instrumento de
gestdao comum as politicas de meio-ambiente e recursos hidricos, cuja implementagdo necessita
de uma integracao entre os 6rgaos e instituicoes responsaveis por formular e executar estas

politicas, pondo em pratica os seus instrumentos.

O arcaboucgo institucional do Estado de Minas Gerais, que através do Sistema Estadual de Meio
Ambiente — SISEMA, integra Instituicoes e Agendas, conforme sera apresentado a seguir, ja
configura um ambiente institucional propicio e favoravel para a sua efetivacao, no que se refere
as acOes voltadas a gestdo e ao gerenciamento quali-quantitativo dos corpos d’agua para

atendimento dos usos preponderantes.

No inicio de 2007, o Sistema Estadual de Meio Ambiente — SISEMA passou por reformas
profundas, notadamente em relacdo a sua estrutura organizacional. O foco sempre foi o de
trabalhar de forma integrada, considerando as especificidades das legislagdes ambientais e de
recursos hidricos.

Segundo (Carvalho et. al, 2013), o Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA),
legalmente instituido pela Lei Estadual Delegada no 125, de 2007, tem como finalidade
regionalizar as medidas emanadas do SISNAMA, por meio da articulacdo coordenada do dérgao
e das entidades que o integram, quais sejam: Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD); Fundagao Estadual de Meio Ambiente (FEAM); Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM); Instituto Estadual de Florestas (IEF); Nicleos de Gestdo
Ambiental (NGAs) das Secretarias de Estado de Minas Gerais e integrantes do COPAM; Policia
Ambiental de Minas Gerais, o0 Comité de Fiscalizacdo Ambiental Integrada (CGFAI) e os Comités

de bacias Hidrograficas.

A descentralizagao dos processos autorizativos, como a APEF, licenciamento ambiental e
outorgas, a criacao de Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SUPRAM's — trouxe uma nova dinamica a essa estrutura, a reforma também
atingiu os organogramas de cada 6rgao e entidade para torna-los mais eficientes. O
organograma do IGAM tornou-se mais funcional e compativel com as necessidades de
implementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos. A Figura 3.4, a seguir, apresenta o
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organograma do sistema estadual de meio ambiente, abrangendo e integrando o sistema de

gerenciamento de recursos hidricos.
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Figura 3.4 - Organograma do Sistema Estadual de Meio Ambiente.Fonte: Cavalho, J.C,
et. al (2013).

A estrutura organizacional na area de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais tem como

peca central o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SEGRH/MG. O
SEGRH/MG foi instituido pela Lei n°. 13.199, de 29 de janeiro de 1999, sendo composto pelas

seguintes instituicoes:

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD -

orgao central coordenador;

e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG - 6rgao deliberativo e normativo

central;

¢ Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM - érgao gestor;

e 0s comités de bacia hidrografica — 6rgaos deliberativos e normativos em sua darea

territorial de atuacao;
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e Agéncias de Bacias Hidrograficas e as entidades a elas equipadas - unidades executivas
descentralizadas;
e 06rgdos e entidades dos poderes estadual e municipais cujas competéncias se relacionem

com a gestao dos recursos hidricos.

A Figura 3.5, a seguir, ilustra este tipo de organizagao.

CONSELHO
ESTADUAL DE
RECURSOS
HiDRICOS MINAS
GERAIS
I
SECRETARIA ESTADUALDE MEIO AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - SEMAD

INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS
AGUAS - IGAM

COMITE DE BACIA

HIDROGRAFICA DE AGENCIA DEBACIA
RIOS DE DOMINIO HIDROGRAFICA
ESTADUAL

Figura 3.5-Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Minas Gerais

As atribuicOes dos 6rgaos integrantes do sistema sdo apresentadas a seguir:
a) SEMAD

Cabe a SEMAD a formulacao e coordenacao da politica estadual de protecdo e conservacdo do
meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos, além de articular as politicas de
gestao dos recursos ambientais, visando o desenvolvimento sustentavel no Estado de Minas

Gerais.
b) CERH/MG

O CERH/MG foi criado para atender a necessidade da integracao dos érgaos publicos, do setor
produtivo da sociedade civil organizada, visando assegurar o controle da agua e sua utilizacao
em quantidade e qualidade, necessarios aos seus multiplos usos. Suas principais competéncias
podem ser agrupadas em 3 classes a seguir consideradas:
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Gestao estratégica de recursos hidricos: estabelecimento dos principios e as diretrizes da

Politica Estadual de Recursos Hidricos e a aprovagao proposta do Plano Estadual de Recursos
Hidricos, deliberacdo sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos que extrapolem

0 ambito de um comité de Bacia Hidrografica;

Instituicdo e operacionalizacdo da descentralizacdo da gestdao por meio dos Comités de Bacia

Hidrografica: aprovar a instituicdo de Comités de Bacia Hidrografica, decidir sobre conflitos
entre Comités de Bacia Hidrografica e servir como instancia de recurso para os mesmos,
reconhecer 0s consorcios ou as associacdes intermunicipais de bacia hidrografica ou as

associacoes regionais, locais ou multissetoriais de usuarios de recursos hidricos;

Orientar_a aplicacdo dos instrumentos de gestdao de recursos hidricos: deliberar sobre o

enquadramento dos corpos de agua em classes, em consonancia com as diretrizes do COPAM —
e de acordo com a classificacdo; estabelecer os critérios e as normas gerais para a outorga dos

direitos de uso e para a cobranca pelo direito de uso.

Para garantir maior agilidade no exame das questdes pautadas, o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CERH/MG implantou Camaras Técnicas, estruturas de assessoramento
previstas em seu préprio Regimento Interno. Essas Camaras Técnicas sao formadas por
Conselheiros, por seus suplentes ou por outras pessoas capacitadas que venham a ser
indicadas pelas entidades que integram o CERH/MG. As seguintes Camaras Técnicas estao

implementadas:

Camara Técnica Institucional e Legal - CTIL;

Camara Técnica de Instrumentos de Gestao — CTIG;

Camara Técnica de Planejamento — CTPLAN.

c) Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM

O IGAM foi criado com o objetivo de executar a politica estadual de recursos hidricos e de meio
ambiente, formuladas pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD, pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH e pelo Conselho
Estadual de Politica Ambiental — COPAM. Para tanto tem atribuicdes de outorgar o direito de

uso de aguas de dominio de Minas Gerais, entre outras atribuicdes.
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d) Comités de Bacias Hidrograficas — CBH's

Os Comités de Bacia Hidrografica, organismos deliberativos e normativos na sua area territorial
de atuacdo, tém como objetivo exercer a gestao descentralizada e participativa a que se refere
a Lei n% 13.199/99 e tém um papel politico importante para a definicdo das acdes a serem

implementadas em Bacias.

A composicdo destes organismos € quatripartite, com a participacao dos quatro segmentos:
poderes publicos Estadual e Municipal, de forma paritaria; usuarios e Sociedade Civil, de forma

paritaria com o poder publico.

As principais atribuicdes de um CBH sdo analisadas em item especifico, apresentado na

sequéncia.
e) Agéncias de Bacia Hidrografica ou entidades a elas equiparadas

A Agéncia é o brago técnico e executivo do Comité, encarregada por lei de receber o
pagamento pelo uso da agua e aplicar tais recursos de acordo com as decisdes do érgao
colegiado. Elas devem, entre outras competéncias, (i) manter balanco atualizado da
disponibilidade de recursos hidricos em sua area de atuacao; (ii) manter atualizado o cadastro
de usos e de usuarios de recursos hidricos; (iii) efetuar, mediante delegacao do outorgante, a
cobranga pelo uso de recursos hidricos; (iv) analisar projetos e obras considerados relevantes
para a sua area de atuacdo, emitir pareceres sobre eles e encaminha-los as instituicbes
responsaveis por seu financiamento, implantagdo e implementagdo; (vi) gerir o Sistema
Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos em sua area de atuacdo; (vii) elaborar ou
atualizar o Plano Diretor de Recursos Hidricos e submeté-lo a apreciacao dos comités de bacias
hidrograficas que atuem na mesma area; (viii) elaborar pareceres sobre a compatibilidade de
obras, servicos, acoes ou atividades especificas relacionadas com o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica.

f) COPAM

Embora nao faga parte do SERGH, o Conselho de Politica Ambiental - COPAM é um érgao
normativo, colegiado, consultivo e deliberativo, subordinado a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD. Exerce papel de 6rgao colegiado do
sistema ambiental estadual responsavel pela deliberacdo e normatizacdo das politicas publicas
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formalizadas pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente — SISEMA (SEMAD, FEAM, IGAM e IEF)
na area ambiental. Por isto, existe sua ingeréncia na politica estadual de recursos hidricos, nos

aspectos ambientais.
g) FEAM

A Fundagao Estadual do Meio Ambiente — FEAM, tem como missao contribuir para a gestao
ambiental do Estado com formulagdes de politicas publicas, monitoramento de
empreendimentos industriais, minerarios e de infra-estrutura , incluindo acdes de pesquisa,

educacdo e extensao ambiental. Responsavel pela "Agenda Marrom".
h) IEF

O Instituto Estadual de Florestas — IEF, existe para Cumprir a “agenda verde” do Sistema
Estadual do Meio Ambiente - SISEMA, atuando no desenvolvimento e na execucao das politicas

florestal, de pesca, de recursos naturais renovaveis e de biodiversidade em Minas Gerais.

3.7.1 Outras instituicoes

e Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU;

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD;

e Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao — SEPLAG;

e Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento de Minas Gerais — SEAPA

 Agéncia Reguladora dos Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério
do Estado de Minas Gerais — ARSAE;

e Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA

e Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural — EMATER

e Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais — EPAMIG

e Prefeituras Municipais;
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3.9 Cronograma Fisico - Financeiro

Quadro 3.4 — Custos estimados das Acoes Programaticas organizadas por ente responsavel por sua implementacao, com

destaque as referentes ao Enquadramento.

AP | Titulo Total (até 2032) Curto Prazo (até 2017)
1 |Implementacdo do Enquadramento de Corpos de Agua R$ 0 R$ 0
2 | Estruturacdo do Sistema de InformacGes sobre Recursos Hidricos R$ 65.016 R$ 65.016
3 | Complementacao Sistema Monitoramento Recursos Hidricos Superficiais R$ 376.082 R$ 255.137
4 | Monitoramento e estudos hidrogeoldgicos complementares R$ 904.514 R$ 904.514
5 | Cadastro de outorga de direito de uso e fiscalizacdo R$ 1.050.000 R$ 1.050.000
6 | Integracdo e articulacdo com planos existentes ou em elaboracao R$ 0 R$ 0

TOTAL ATRIBUICOES DO IGAM R$ 2.395.612 R$ 2.274.667
8 | Desenvolvimento tecnoldgico e dos recursos humanos da bacia R$ 570.000 R$ 570.000
9 | Consolidacao do Comité de Bacia Hidrografica R$ 35.500 R$ 35.500

10 | Educacdo Ambiental R$ 2.824.172 R$ 2.824.172

11 | Plano estratégico de comunicacdo para a gestdo de recursos hidricos R$ 41.009 R$ 41.009

TOTAL ATRIBUICOES DO CBH JQ1 R$ 3.470.681 R$ 3.470.681
a | Recuperacdo de matas ciliares e de areas de nascentes R$ 6.139.096 R$ 1.296.460
b | Controle de erosao e de assoreamento R$ 7.017.200 R$ 1.754.300

TOTAL AREA AMBIENTAL R$ 13.156.296 R$ 3.050.760
A | Implantagdo sistemas de coleta/tratamento de esgoto sanitario urbano R$ 52.224.058 R$ 16.106.684
B | Implantagdo sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitario rural R$ 15.689.848 R$ 11.187.091
C | Complementacdo sistemas de abastecimento publico de agua urbano R$ 65.068.097 R$ 11.682.850
D | Complementacdo dos sistemas de abastecimento publico rural de agua R$ 16.200.327 R$ 9.742.296
E | Desenvolvimento da agricultura irrigada familiar R$ 484.345 R$ 484.345
F | Desenvolvimento da agricultura irrigada empresarial R$ 264.381.356 R$ 2.075.112
G | Desenvolvimento atividades lazer/turismo natureza, histdrico e cultural R$ 152.500 R$ 152.500
H | Desenvolvimento da pesca e aquicultura R$ 391.770 R$ 391.770

TOTAL SETORES USUARIOS DE AGUA R$ 414.592.300 R$ 51.822.648

TOTAL GERAL R$ 433.614.889 R$ 60.618.755

1 Nota: A Acdo Programatica 1 — Implementacdo do Enquadramento dos corpos de agua é ndo onerosa, embora determine a implementacdo de outras AcOes

Programaticas, essas sim onerosas.
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3.10 Ficha-Resumo
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INSTITUTO MINEIRO
DE GESTAO DAS AGUAS

Acao Programatica 1: Implementacdo do enquadramento dos corpos de agua

Programa de Acao 1: Protecdo Ambiental

Justificativa: O enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S USOS
preponderantes, esta previsto tanto na Lei n® 13.199/99 da Politica Estadual de Recursos
Hidricos de Minas Gerais quanto na Lei Federal n® 9433 de 1997 que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, sendo, portanto este instrumento fundamental para a integracdo da gestao
de recursos hidricos com a gestao ambiental.

O enquadramento visa assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a
que forem destinadas além de diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante
acoes preventivas permanentes. E uma meta de qualidade a ser alcancada e mantida,
estabelecendo objetivos de qualidade a fim de assegurar os usos preponderantes estabelecidos e
a serem alcancados através de metas progressivas intermediarias e final de qualidade de agua
para os corpos de agua da bacia.

Objetivos e Metas: O objetivo desta Acdo Programatica é a implementacdo do enquadramento
a ser aprovado pelo CBH/JQ1 e homologado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos. Esta
Acdo Programatica visa a coordenacao das demais agoes, que foram concebidas, no todo ou em
parte, para que o objetivo seja alcangado.

Descricao Sucinta: As A¢des Programaticas vinculadas a esta, e que sdo resumidas a seguir,
apresentam em suas descricoes as atividades a serem executadas.

Prazo de Execugao: 20 anos Prioridade: Alta

Estimativa de Custo: Nao onerosa Execugao: Longo prazo

Instituicdes Responsaveis: As indicadas nas Fichas-Resumo das Agdes Programaticas.
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4 ACAO PROGRAMATICA a - RECUPERACAO DE MATAS CILIARES E DE AREAS DE
NASCENTES
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4.1 Introducao

A bacia hidrografica do rio Jequitinhonha, como em qualquer bacia hidrografica, apresenta
ambientes com diversos niveis de conservacdo. Esta conservacao refere-se a situacao das
APP’s, nascentes e qualidade das aguas. As APP’s (Areas de Preservacdo Permanente), segundo
o novo Cddigo Florestal, Lei 12.651 de 25 de maio de 2012, em seu Artigo 3° e inciso II,
define: - Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por vegetacao
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e

assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

No capitulo II desta Lei (Das Areas de Preservacdo Permanente), Secdo I (Da delimitacdo das

areas de preservacao permanente), o Artigo 4° define:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha do leito

regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos dagua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a 600

(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600

(seiscentos) metros;
I - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d'agua com até 20 (vinte)

hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
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b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

III - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, na faixa definida na licenca

ambiental do empreendimento, observado o disposto nos §§ 1° e 29

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua, qualquer que seja a sua

situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

IV — as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que seja
sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros; (Redacdao dada pela
Medida Provisoria 571 de 2012).

O Novo Cddigo Florestal, ainda em discussao sobre as APP’s, comenta em seu CAPITULO XIII -
DISPOSICOES TRANSITORIAS, na Secdo II (Das Areas Consolidadas em Areas de Preservacdo
Permanente), em seu Artigo 61, que “nas Areas de Preservacio Permanente é autorizada,
exclusivamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo
rural em areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008. (Incluido pela Medida Provisdria
571 de 2012)". As atividades agrossilvipastoris implantadas e estabelecidas até esta data
poderao ser mantidas em APP’s de encostas, topos de morros, mas nao em margens de rios e
no entorno de nascentes. No caso das margens dos rios, a Lei 12.651 prevé tratamento
diferenciado quando se trata de APP’s em propriedades de pequeno porte, 0 que € um caso

muito comum na bacia do Jequitinhonha.

Dessa forma, segundo a Lei 12.651, em seu Art. 3° inciso V - pequena propriedade ou posse
rural familiar: aquela explorada mediante o trabalho pessoal do agricultor familiar e
empreendedor familiar rural, incluindo os assentamentos e projetos de reforma agraria, e que
atenda ao disposto no art. 30 da Lei 11.326, de 24 de julho de 2006.

O Anexo I apresenta na integra o artigo 613, b e ¢, artigos 62 e 63, que discute sobre o uso e

conservacao das APP’s propriedades de pequeno, médio e grande porte.

Esta leitura do Anexo I serve para entender que nas margens dos corpos hidricos e no entorno
de nascentes se estabelece um grau de protecao, valendo-se ou nao da presenca de vegetacao
de protecdo. As areas de preservacdo permanente deverdo ser mantidas com a vegetagao
original, cabendo ao proprietario das terras manterem ou recuperar as mesmas, protegendo de
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uso alternativo. Como ja evidenciando no Artigo 61 do Cddigo Florestal vigente, é possivel
manter as atividades agrossilvipastoris consolidadas até 22 de julho de 2008, portanto, as areas

de APP’s, apds esta data, ndo poderdo ser convertidas para uso agricola.

Nestes termos, um programa ambiental para a bacia do rio Jequitinhonha no que se refere a
preservacao de matas ciliares e de areas de nascentes, ou seja, a conservacao de APP’s de rios,
riachos e nascentes, deve propor um atendimento aos dispositivos legais, no intuito de
conservar e/ou preservar ambientes naturais extremamente susceptiveis e que respondem

diretamente para garantir um nivel satisfatério de qualidade ambiental para a bacia.

4.2 Justificativa

Nas campanhas de campo a bacia do rio Jequitinhonha, notou-se que diversas areas de APP as
margens de diversos rios e corregos se apresentam degradadas, principalmente pela agricultura

e presenca humana na forma de nlcleos urbanos.

Tais impactos sobre as APP’s garantem um baixo nivel de qualidade ambiental na bacia, o que

afeta a qualidade e quantidade de agua para os ecossistemas e os usuarios.

Garantir a conservacao das APP’s vem a ser uma das importantes agdes para garantir a
qualidade e a quantidade da agua, o que se traduz em qualidade de vida para as populacdes
que dependem tanto direta como indiretamente do Jequitinhonha, ou seja, milhdes de
brasileiros, além da biodiversidade associada aos ambientes de Cerrado, Caatinga e Mata

Atlantica presentes na sub-bacia.

4.3 Objetivos

O objetivo desta Acao Programatica é criar meios para a recuperacao de ambientes naturais
nas margens dos rios e das nascentes que compdem a bacia hidrografica do alto rio

Jequitinhonha no horizonte de planejamento do PDRH — JQ1.
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4.4 Metas

O Marco Logico do Plano de Metas e de Acoes do PDRH — JQ1 apresentado nesta Fase do Plano
por meio do TOMO I — Relatdrio de Metas do Plano e do Enquadramento dos Corpos D’agua
elenca trés metas principais, quais sejam, enquadramento alcancado até 2022, articulacdes
intersetoriais estabelecidas até 2017 e gerenciamento de recursos hidricos implementado até
2022. Com o objetivo de atender a estas macro metas, bem como as premissas e objetivos do
PDRH cada Agao Programatica é idealizada de maneira particular, mas sem perder de vista a

importancia do conjunto das metas de todas as Acdes Programaticas de maneira articulada.

Nesse sentido, destaca-se que a meta a ser alcangada com esta agao visa propiciar a
recuperacao de areas desmatadas ou de adiantado estagio de degradagdo ambiental, levando
sempre em consideracao a melhoria da qualidade dos ecossistemas presentes na bacia, aliado

aos demais programas ambientais, sociais e econdmicos como um todo.

4.5 Metodologia e Descricao do Programa

O programa ambiental baseia-se no desenvolvimento de trés etapas consecutivas.
Etapa 1 — Diagndstico e Mapeamento

O Cddigo Florestal (Lei 12.651 de 25 de maio de 2012) prevé que as margens de rios, de
acordo com a largura desses, deverao ser mantidas preservadas, havendo ou nao vegetacao
nativa. Por exemplo, um rio com largura de até 10 metros devera manter uma faixa marginal
em ambas as margens do rio com 30 metros de largura. Porém, dependendo do tamanho da
propriedade rural, e do uso consolidado das APP's, esta faixa marginal podera sofrer alteragbes

para menos (pequenos imdveis e assentamentos da reforma agraria).

Desta maneira, a identificacdo das areas de APP’s dos rios e nascentes devera passar um
processo de mapeamento. Como resultado desta etapa sera obtido as informagOes necessarias
para desenvolver futuras acdes de conservacao e preservacao das APP’s, a exemplo de

reflorestamentos ou enriquecimento florestal.
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Etapa 2 — Plano de Agao

O mapeamento da Etapa 1 tem como finalidade mensurar, diagnosticar, cartografar, e relatar
os problemas ambientais observados. Na segunda etapa se discute os resultados deste
mapeamento. Esta, visa, definir as agdes a serem executadas, contando com o apoio de
diversas entidades e comunidades locais, sempre levando em consideracao os dispositivos
legais vigentes, bem como buscando os atores que poderao se responsabilizar pelas acdes de

financiamento e execucao das agoes.

Determinados riachos ou microbacias sao ocupados por comunidades rurais, assentamentos,
etc., fazem uso da agua e do solo sem o uso de tecnologias ou causando baixo impacto, mas
que comprometem a bacia de forma localizada. Em alguns casos, o diagndstico pode verificar
um bom nivel de conservacdo, havendo a necessidade de um plantio de enriquecimento, ou na
melhoria de técnicas agricolas de baixo impacto, ou seja, cada situacdo exigira uma intervencao

especifica, e dessa forma, estratégias, metodologias e custos especificos.
Etapa 3 — Recuperacao e Conservacao Ambiental

Na primeira etapa realiza-se 0 mapeamento, na segunda etapa planejam-se as acoes, e
por ultimo, na terceira etapa, implantam-se as agoes. As acOes basicas referem-se a:
demarcacao das areas de recuperacdo; implantacdo de viveiro florestal ou adocdo de sistema
de compra de mudas; producao de mudas ou aquisicao; reflorestamento ou enriquecimento
florestal de margens de rios e nascentes, entre outras agdes especificas.

4.5.1 Etapa 1 - Diagndstico e Mapeamento

Justifica-se realizar um mapeamento detalhado de toda area da bacia do Jequitinhonha que se
enquadre como APP, conforme o enunciado na Lei n® 12.651 (Novo Codigo Florestal):

- Ao longo do rio Jequitinhonha e afluentes;

- Ao redor de lagoas e lagos naturais ou artificiais (barragens);

- Nas nascentes;
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Observando os Planos Diretores municipais, tais areas de preservacao permanente presentes no
ambito da bacia do rio Jequitinhonha devem ser mapeadas para levantar as seguintes

informagodes:

a- Tipo de vegetacao existente (tipologia, area e nivel de conservagao);
b- Largura dos cursos hidricos;

c- Extensdo das areas passiveis de recuperacao;

c- Uso do solo (agricultura, pastagem, silvicultura, solo exposto, area urbana, industria, areas

naturais, etc.).

Tais atividades poderdo ser realizadas através de sensores remotos (imagens de satélite) e de
incursdes a campo, com intuito de levantar informacdes, aferir dados e constatar possiveis

erros ou discrepancias observadas nos sensores remotos.
Acoes:

1- Delimitar, reconhecer, mapear (em escala adequada) e classificar as APP’s que integram
a bacia do rio Jequitinhonha — JQ 01;
2- Elaborar um banco de dados que abordem as seguintes informacoes:
a- Quantificagdo e qualificacdo das APP’s;
b- Quantificacao e qualificacdo das diferentes tipologias de vegetacdo natural;
c- Cadastro de proprietarios de terras na faixa de APP (particulares, associacoes,
cooperativas, instituicdes publicas e privadas, etc.);
d- Cadastro de fontes poluidoras;
e- Cadastro de uso da terra;
f- Cadastro de areas impactadas (localizacdo, area, nivel de impacto).
3- Localizar as fontes potencialmente poluidoras que afetam as APP’s;
4- Localizar nascentes e afluentes;

Periodo de elaboragdo. Um ano
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Meta: Apresentar ao final do periodo um mapa da bacia do rio Jequitinhonha — JQ 01,
contendo todas as Areas de Preservacdo Permanente, bem como o desenvolvimento de um
Sistema de Informacao Geografico (SIG) com informagdes sobre:

- classe de declividade;

- uso do solo;

- vegetacao natural

- fontes potencialmente poluidoras

- comunidades urbanas, industriais, silviculturais, indigenas, quilombolas e sitios histdricos;

- nascentes e rios
Metodologia Basica:

O Plano Diretor de Bacia Hidrografica do rio Jequitinhonha — JQ01, conta com uma série de
mapas tematicos que cobrem toda bacia, incluindo clima, vegetacao, uso do solo, hidrografia,
etc. Para esta etapa, a metodologia a ser empregada é similar a utilizada em mapeamentos
mais detalhados, devendo-se utilizar escalas de 1:25.000 ou maiores.

A utilizagdo de programas de geoprocessamento servird para montar a base de dados digital,
onde os diferentes mapas tematicos deverao ser sobrepostos para que seja possivel tomar
decisOes acerca das atividades a serem desenvolvidas em determinados setores de APP, ao
longo da bacia.

Os Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG's) se transformaram em importantes ferramentas
de trabalho, auxiliando a execucdo de projetos que dependem de referéncias geograficas

precisas e facilitem o processamento das diversas informacoes disponibilizadas.

Como ferramenta computacional para geoprocessamento, os SIG’s sdo capazes de realizar
analises complexas, integrando dados de diversas fontes, e criando bancos de dados
georreferenciados, imprescindiveis para producao de mapas, analise espacial, armazenamento e
tratamento de informagOes espaciais. Esta tecnologia, aplicada a diversos campos, tem dado
contribuicdo a grandes pesquisas na area de planejamento urbano, redes vidrias, manejo de

recursos naturais, conservacao de bacias hidrograficas, entre outras.

Nos mapas de localizacao das nascentes, por exemplo, o programa tracara perimetros entorno

de cada nascente para que os mesmos sejam transformados em APP’s, onde sera verificada a
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situagao de conservagao da vegetagao ou eventuais fontes de degradagao/poluicao nos limites

deste ponto.

Desta forma, a metodologia geral devera seguir os seguintes passos:

1

Aquisicao de mapas e cartas provenientes dos trabalhos desenvolvidos no Plano Diretor

de Bacia, bem como demais trabalhos anteriores de cartografia;

2- Aquisicdo de imagens de satélite recentes da bacia do rio Jequitinhonha;

3- Aquisicdo de software de geoprocessamento, bem como composicdo de equipe de
desenvolvimento do mapeamento tematico e desenvolvimento do banco de dados;

4- Composicao de equipe de campo para verificacao de dados apds a fase de trabalho com
mapas, cartas e imagens orbitais;

5- Ajuste das informacOes de campo com as informagOes de laboratdrio, resultando na

confeccao de mapas tematicos e um banco de dados digital baseado em Sistema de

Informagao Geografico (SIG).

Recursos Humanos e Materiais:

Equipe minima

Engenheiro Florestal;

Cartografo

Bidlogo: Com especialidade em vegetacdo e flora (anadlise da vegetacdo — trabalhos de
campo e laboratorio)

Engenheiro Civil

Estagiarios na area de: geografia, biologia, cartografia e agronomia: Acompanhar os
trabalhos de campo e laboratério

Guias locais: Identificagdo de areas em campo

Equipamentos

Computadores completos para a producdo do banco de dados e o desenvolvimento dos
mapas tematicos

Plotagens;

Imagem de satélite;

Notebooks para a equipe de campo
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— GPS de navegacao pessoal
— 02 camionetes 4x4, ou o aluguel

— Maquinas fotograficas digitais
4.5.2 Etapa 2 - Plano de Agao

As atividades de campo e laboratério, Etapa 1, irdo subsidiar com informacdes a elaboracao dos
programas de execucao. Cada area, cada ambiente, e mesmo cada regido mapeada respondera
com aptidoes e restricoes, ndo s6 do ponto de vista fisico e bioldgico, mas também
socioeconOmico e politico. Todas as prerrogativas devem ser observadas a fim de se evitar
acbes que possam ser travadas por questOes burocraticas, ou em impasse sobre o uso e
ocupacdo das terras, questoes de reforma agraria, disputas judiciais, entre tantos outros

entraves.

Do ponto de vista fisico e bioldgico, as restricbes que fazem efeito a recuperacao ambiental
podem ser sanadas através de métodos especificos de abordagem do problema, como
adubacdo, irrigacdo, uso de espécies resistentes, entre outros métodos, mas desde que os
tramites burocraticos estejam resolvidos e se permita a instalacdo dos programas de plantio e

manutencao.

Os projetos especificos vao definir a metodologia a ser aplicada para cada APP a ser
recuperada, o nimero de mudas a ser plantadas, a implantacdo ou ndo de viveiro florestal, a
adocdo de sistemas de agroflorestas consorciadas as APP’s, o método de conservacdo, o
envolvimento da sociedade local, e os parceiros financiadores e colaboradores.

Periodo de elaboragdo: Um ano
Meta: Ter produzido ao final de um ano, apds a conclusao do mapeamento, um plano de acao
embasado nas informacgdes corrigidas na construcao de um sistema de informagao geografica

(SIG), contendo todos os dados referentes as APP’s da bacia do rio Jequitinhonha — JQ 01.
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Metodologia basica:

De posse dos mapas e bancos de dados georreferenciados, uma equipe multidisciplinar devera
ser composta para construir um relatério de planejamento das acdes de conservagao. Esta
equipe deve ser integrada por membros das comunidades atingidas, tais como associagdes de
agricultores, representantes do poder publico municipal e estadual, técnicos capacitados nas
areas de agronomia, biologia, engenharia civil, hidrologia, economistas, gedgrafos, assistentes
sociais, etc., para que possam discutir de forma ampla as acdes a serem levantadas e
executadas na terceira etapa do presente Programa.

O relatorio, baseado na percepcao humana e fisica, desenvolvida através do mapeamento,

devera conter as seguintes diretrizes:

a- Estabelecer geograficamente a area de preservacdo permanente da bacia do rio
Jequitinhonha - JQ 01;

b- Apontar os principais problemas ambientais no ambito das APP’s , bem como as solugles
passiveis de correcdo;

c- Identificar os principais empecilhos para a solu¢do dos problemas levantados e sugerir
alternativas — compensatdria ou mitigatdria para cada caso;

d- Definir as estratégias de acdo para a solugao de cada problema;

e- Definir competéncias para a execugao das agoes;

f- Definir o investimento necessario para cada acdo e a fonte de recursos necessaria para tal;

g- Definir o sistema de gestao e monitoramento da execugao de cada acao.

Recursos Humanos

Equipe minima

- Bidlogo;

— Engenheiro Florestal;
— Estagiarios

Equipamentos: Os equipamentos da Etapa 1 poderao ser aproveitados.
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4.5.3 Etapa 3 - Recuperacao e Conservacao Ambiental

De posse das informacdes levantadas na fase de mapeamento, Etapa 1, sera possivel tracar
uma abordagem para solucionar os problemas que envolvem a recuperacao das APP’s,
administrando possiveis conflitos de uso da terra e promovendo a recuperacdo ambiental. A
elaboracdo dos relatorios faz a parte critica e cognitiva, definindo métodos e agles para cada
caso. Por ultimo define-se e executam-se as acdes, sejam elas a demarcacdo das areas, a
producao de mudas, o treinamento de gestores, a implantagao de um viveiro e/ou o plantio e

sua eventual manutengao ao longo dos anos subsequentes.
Periodo de implantagao: Indeterminado

Meta: Cumprir os objetivos tracados no relatério de planejamento ao longo dos anos
subsequentes a disponibilizacao deste. Devera envolver todos os setores atingidos, e contar
com apoio financeiro e tecnoldgico de diversos parceiros a serem listados no relatdrio. Sendo
um programa que visa um status continuo de qualidade ambiental, este devera ter um prazo
indeterminado para sua execucdo, visto que tais atividades se mostram como continuas e

ininterruptas para que de fato possa haver conservagao ambiental na bacia.
Metodologia Basica:

A implantacdao das acdes devera ser uma das etapas mais onerosas, de grandes dificuldades
logisticas e de material humano. Porém esta etapa s6 devera ser executada apds a conclusdao
do relatdrio de planejamento, que devera ser construido com a participagao direta dos setores

envolvidos no ambito das APP’s do Jequitinhonha.

As acOes sO poderdao ser executadas com a anuéncia das comunidades, proprietarios rurais,
lideres locais, e principalmente sob permissdo ou licenciamento dos érgaos de meio ambiente

estadual e municipal.

Cada acao devera observar metodologias especificas, e que serdo apresentadas, discutidas e
aprovadas pelo grupo gestor do Programa de Agdo. Conforme apresentado, cada acdo sera
resultado de um estudo prévio iniciado pelo mapeamento, averiguado nas acdes de campo, e
finalmente discutido pelo grupo gestor, que desenvolvera a execucao da agao conforme o nivel
de complexidade, grau de dificuldade, logistica, aporte financeiro e recursos humanos

disponiveis.
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4.5.4 Modelo de Plano de Agao

Estudo de caso: Recuperacdo de APP’s nas margens do Ribeirdo da Areia, municipio de Olhos
d’Agua.

O Ribeirdo da Areia, Figura 4.1, cruza o municipio de Olhos d’Agua, sendo um dos afluentes
do rio Jequitinhonha em seu alto curso. O diagndstico ambiental levantou uma série de

problemas relacionados a conservacao das matas ciliares e nascentes.

Legenda:

@ Sede
= pisirits
4 Localideds
afge= RibeirBo de Areas
~—— Higragralia
£Y Umite gz Beca
FRepresas, Lagoes
Limite Municipal
[T unidedes de conservagio

Localizagéia:

BOE0000 30000

Figura 4.1 — Localizacdo do Ribeirdo da Areia, no municipio de Olhos D'Agua, na
bacia do rio Jequitinhonha (circulo vermelho)

O ribeirdo possui cerca de 50 quilometros de extensdo, e sua largura ndo ultrapassa os 15
metros de média. Os trechos mais largos possuem 22 metros. Em alguns trechos o ribeirdo tem

suas aguas completamente paradas, chegando mesmo a secar no periodo de maior estiagem.

Grande parte da vegetacgao ciliar foi substituida por lavouras de subsisténcia e pastagens.
Poucas manchas florestais sao observadas, neste caso formagoes de cerrado de porte arbustivo
arbdreo, e manchas de cerrado herbaceo-arbustivo.
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InUmeras propriedades de pequeno porte sdo encontradas na area de influéncia do estudo,

muitas delas com areas consolidadas com atividades agricolas e pecuarias antes de 2008.

As areas de preservacao permanente do Ribeirdo da Areia somam 300 hectares, levando em
consideracao uma largura de 30 metros em cada margem. O mapeamento das APP’s indica um
déficit de vegetacao protetora na ordem de 150 hectares, levando em consideragao, nucleos
urbanos consolidados, agricultura consolidada, propriedades de pequeno porte, e areas naturais

conservadas.

Desta forma, para a recuperacao deste montante, sera necessaria a aplicacdo do seguinte

plano de acao.

1- Envolvimento da comunidade;

2- Demarcacgao das areas de reflorestamento;

3- Implantacdao de um viveiro florestal — estima-se que sera necessario o plantio de uma
muda para cada quatro metros quadrados (espacamento de 2 x 2 metros, Figura 4.2), o que
correspondera a uma producao de 375.000 mudas. Para o primeiro anos apés o plantio, estima-
se uma perda de 15%, onde deverao ser cultivadas mais 56.250 mudas, e num segundo ano,
uma perda de 10%, ou seja, mais 37.500 mudas. Ao longo de 3 anos, deverao ser produzidas
ou adquiridas 468.750 mudas de esséncias nativas do cerrado mineiro.

g ¥ 3

7 7
2m 2m 2Zm
4 4 4
—— 2m ——> &——2m ——

Figura 4.2 — Espacamento das mudas.

No intuito de minimizar os custos, é possivel implantar um viveiro que tem a capacidade de
produzir 100.000 mudas por ano, e este atender a toda microbacia, contudo, o ideal é a
implantacao de pelo menos dois viveiros, ja que a distancia entre os diferentes pontos de

plantio podera causar aumento nos custos de transporte de mudas e insumos.
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Desta forma, opta-se pela implantacao de dois viveiros, um deles no alto da microbacia, e outro
na regido do Baixo Ribeirdo da Areia, onde cada um devera produzir 234.375 mudas ao longo

de 3 anos do projeto.

A seguir apresentam-se algumas consideragdes para implantacao do viveiro florestal para

atendimento ao programa de recuperacao de APP’s.
Viveiro Florestal Simplificado

i. Produtos e servicos
Mudas de esséncias florestais nativas (provenientes de sementes coletadas em matas da
regiao);

ii.  Principais caracteristicas

Mudas de espécies nativas: provenientes de sementes coletadas em remanescentes naturais, o

que representa maior capacidade de adaptacao ao clima regional, tipo de solo e pragas;

iii. Sistema de producao a ser adotado

Producdo de mudas a partir de sementes de espécies nativas (coletadas em remanescentes de
Cerrado), implantadas em viveiro de recipiente de plastico. A Figura 4.3 apresenta

resumidamente o fluxo do processo produtivo.

Escolher as Coletar as Testar a Preparar o Ensacar o
arvores sementes > viabilidade > substrato > substrato no
matrizes da semente de plantio recipiente
\ 4
Controlar Plantar as

Irrigar < as pragas < Desbastar < Repicar < sementes

Expedir as

mudas

Figura 4.3 — Fluxo do Processo Produtivo — Esséncias florestais nativas
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iv. Arranjo fisico

Etapa Coleta de sementes:

1- Selecdo de areas remanescentes florestais;
2- Remanescentes: selecao de arvores matrizes (idade, fitossanidade, vigor de floracdo e

frutificacao) - coleta de sementes.

Etapa analise de sementes:

3- Laboratdrio de analise — Amostragem, teste de umidade, teste de germinacao.

Etapa viveiro
4- Viveiro — Area externa para mistura do substrato — terra preta — cama de galinha — torta
de cana, etc.;
5- Viveiro — ensacamento do substrato e distribuicao dos recipientes nos canteiros;
6- Viveiro — plantio das sementes e tratos culturais — adubagao, rega, repicagem, controle
de pragas (eventual) — Muda pronta para comercializagao (tempo estimado de 2 a 4

meses apos a germinagao)

Tem-se o0 arranjo fisico das etapas de coleta, analise e viveiro na Figura 4.4.
2 3 4 5 6

Figura 4.4 — Arranjo fisico

v. Implantacao do viveiro de mudas florestais

Especificagoes:

- Canteiros de recipientes 30m x 1m (20) e 25m x 1 m (20) com espagamento de 50 cm entre
eles;

- Dois canteiros de 25 x 1m serao convertidos em canteiros de germinagao, com substrato
arenoso;

- Os canteiros de germinagao serao utilizados para semeadura direta e posterior repicagem

para os sacos de polietileno;
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- Total de canteiros de recipientes 38

- Canteiros de 30m x 1m — 20 canteiros — cada um suporta 3000 recipientes (mudas),
totalizando 60.000 mudas (este numero podera variar de acordo com o didmetro do
recipiente plastico);

- Canteiros de 25m x 1m - 18 canteiros — cada um comporta 2500 recipientes, totalizando
45.000 mudas; os dois blocos de canteiros suportardo entdo no maximo 105.000 mudas;

- A area total ocupada pelos canteiros sera de 1.100 m2. A area de circulacao somara 1.000
m?2;

- A estrutura do viveiro sera de madeira, alvenaria ou tubos de aco, que pode ser de material
reciclado ou sucata. Ao todo sdo necessarias 91 colunas. O sombreamento serd feito com
sombrite de cor preta, com malha permitindo 50% de luminosidade — serdo necessarios
2.100 m2 de sombrite. A amarragdo do sombrite sera feita com arame galvanizado;

- Protecdo externa contra a entrada de animais pastadores (cerca de sombrite verde de 1,5 m
altura- area de 258,75 m2);

- 0O solo devera ser planeado e levemente inclinado para facilitar a drenagem natural e coberto
por uma camada de 3 cm de brita n® 01, com um volume estimado de 63 m3. A brita facilita
a drenagem evitando empocamento;

- Instalagao elétrica e hidraulica;

- Sistema de irrigagdo manual.

Do Quadro 4.1 ao Quadro 4.6 tem-se um demonstrativo dos custos para a implantacao do
viveiro, desde os equipamentos e materiais para a construcao e manutengdo do viveiro, coleta

de sementes, funcionarios e plantio.

Quadro 4.1 — Relacao de equipamentos e materiais para construcao do viveiro

L . . Valor Unitario | Valor Total
Discriminagao Unidade uantidade
¢ Q (R$) (R$)
Sombrite preto 50% (m?2) m?2 2100 4 8400
Sombrite verde 25% (m2) m?2 258,75 2,6 672,75
Colunas (madeira, ago ou tubos de 3 ) ) 4.000,00
irrigacao)
Brita n® 1 (m3) m?2 63 66 4158
A_rar_ne galvanizado para armagao kg 20 6 120
viveiro (kg)
Total 17.350,75
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Quadro 4.2 — Relacdao de equipamentos para manutencao do viveiro e coleta de

sementes
. . . Valor Unit. | Valor Total
Discriminagao Unidade | Quantidade (R$) (R$)
Mangueira plastica 30m (und.) unid. 3 25 75
Pa (und.) unid. 4 30 120
Pazinha (und.) unid. 10 8 80
Tesoura de poda (und.) unid. 10 15 150
Enxadas (und.) unid. 3 30 90
Cavador (und.) unid. 4 40 160
Malha de ago p/ peneira (m2) m?2 5 25 125
Carro de mao (und.) unid. 5 100 500
Caixa d'agua 500 L (und.) unid. 2 150 300
Poddes unid. 5 35 175
Cinturao de seguranca unid. 2 60 120
Bomba Costal para defensivos (und.) unid. 2 120 240
Bomba de fumigacdo manual 10L (und.) unid. 2 150 300
Aguador /regador manual (und.) unid. 4 25 100
ggg?gopganiﬂ%(;ide polietileno (milheiro) unid. 235 10 2350
Total 4.885,00
Quadro 4.3 — Aluguel de veiculos
Discriminacao Unidade | Quantidade V;I:rl"sl;rl(t:;;o (F’;::::) Valc(:;;‘)o L
Camionete Pick up 4x4 unid. 1 5.600,00 36 201.600,00
Combustivel L.més 262 2,10 36 19.807,20
Trator e carrocao unid. 1 2.000,00 9 18.000,00
Total 239.407,20
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Quadro 4.4 — Relagao de funcionarios (para os dois viveiros)

Quantidade Periodo de Salario bruto unitario Salrio liauid T Valor total
Discriminacio trabalho (meses) (R$) :n?tlggic;(z:;)o m:n?sgl ?R:;) (3 anos)

(a) (b) (c) (axbxc)
Bidlogo ou eng. Agrénomo / florestal 1 36 3500 2625 2600 126.000,00
Técnico agricola 2 36 1800 1350 2400 129.600,00
Funcionarios de manutencao 10 36 1200 900 9000 432.000,00
Coletores 2 18 900 675 1800 32.400,00
Motorista 2 36 900 675 1800 64.800,00
Total 12200 | 784.800,00

Quadro 4.5 — Plantio por hectare — 2500 mudas por hectares

Discriminacgo Quantidade Valor Unitario Valor liquido Valor Total com tributos
(R$) (R$)
Adubo super simples 500 kg 0,79/kg 395,00
Servigo - Roco 07 funcionarios 23,28 162,96 285,44
Servigo — Abertura de covas 04 funcionarios 23,28 93,12 162,96
Servico — Adubacao 01 funcionario 23,28 23,28 40,74
Servico - Distribuicao de mudas 02 funcionarios 23,28 46,56 81,48
Servico - Plantio 02 funcionarios 23,28 46,56 81,48
Administracdo 01 funcionario 36,39 36,39 64,41
Total 1111,51
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No Quadro 4.6 é apresentado o resumo dos custos de implantacdo e operacao dos
dois viveiros. Observa-se que o valor total para os dois viveiros é de R$ 1.516.494,03,
apresentando, assim, um valor de R$ 3,24 por muda. Considerando 2.500 mudas por

hectare, tem-se um custo na Etapa 3 de R$ 8.088,77 por hectare.

Quadro 4.6 — Resumo dos custos de implantacao e operacao dos dois
viveiros

Discriminacao Quantidade | Valor unitario (R$) Total (R$)
Construgao dos viveiros 2 17.350,75 34.701,50
Equipamentos 2 4.885,00 9.770,00
Aluguel de veiculos 2 239.407,20 478.814,40
Técnicos e funcionarios 1 784.800,00 784.800,00
Plantio (mudas) 468.750 o == }nlu{j'assl) 208.408,13
Total R $ 1.516.494,03
Valor da muda R$ 3,24
Valor do hectare R$ 8.088,77

O Quadro 4.7 apresenta algumas observagdes na implantacao do viveiro.

Quadro 4.7 - Observacoes

Observacoes:

i.  Area do viveiro devera ser obtida por doacdo ou cessdo temporaria;
ii.  Para minimizar os custos, o pessoal envolvido no plantio podera ser composto
por voluntarios;
iii.  Veiculos e maquinas poderdo ser cedidos ou emprestados por 6rgaos publicos
e privados;
iv. O viveiro podera vender mudas a terceiros, servindo para custear os gastos do

mesmo.

Considerando os funcionarios voluntarios e uma parte dos veiculos cedidos pelos
orgaos publicos e/ou privados, de acordo com as observagOes citadas no Quadro 4.7,
tem-se o valor de R$ 0,95 por muda conforme apresenta o Quadro 4.8, ou seja, a

partir destas consideragdes o valor de 2500 mudas por hectare é R$ 2.381,28.
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Quadro 4.8 — Resumo dos custos de implantacao e operacao dos dois
viveiros com funcionarios voluntarios e parte dos veiculos cedidos por
orgaos publicos e/ou privados

Discriminacao Quantidade Valor unitario (R$) Total (R$)
Viveiro construgao 2 17.350,75 34.701,50
Equipamentos 2 4.885,00 9.770,00
Aluguel de veiculo 1 239.407,20 239.407,20
Técnicos e funcionarios voluntarios

867,26
Plantio (mudas) 468.750 162.611,84
(para 2500 mudas)
Total R$ 446.490,54
Valor da muda R$ 0,95
Valor do hectare R$ 2.381,28

4.6 Inter-Relacdao com outros Programas

Esta Acdo Programatica se inter-relaciona com as AP’s na area de agricultura,
saneamento urbano e rural, que afetam diretamente na conservacao ambiental da
bacia. Acdes ndo planejadas ou que ndo estejam em consonancia entre os diferentes
programas poderao prejudicar o perfeito desenvolvimento das agdes, ou simplesmente
se tornarem redundantes, ineficientes ou se chocarem em concepgao, metodologia,

desenvolvimento e investimento.

A equipe de trabalho a ser composta para a execucao deste programa devera buscar
um relacionamento entre esses diferentes programas, buscando maximizar as agoes,
diminuir eventuais incompatibilidades de agdes e envolver ao maximo as demais
equipes na busca de solucdes ambientais amplas e compativeis com esses diversos

programas.

4.7 Recursos Humanos e Materiais

A equipe prevista envolve pessoal para montagem da base de informacdao e de
planejamento e controle, apoio de escritdério, bem como equipe de campo para
execucao dos levantamentos de detalhes necessarios para as fases do plano de acao e

orcamento detalhado.

No item de Metodologia, tem-se a descricdao da equipe juntamente com os

equipamentos e materiais necessarios para a implementacdo da agao programatica.
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4.8 Instituicoes Envolvidas

As instituicdes envolvidas na implementacdo desta Agao Programatica, sao:

e SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

e IGAM — instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

o IEF — Instituto Estadual de Florestas

e FEAM - Fundagdo Estadual de Meio Ambiente

e Comité de Bacia Hidrografica do rio Jequitinhonha

e UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

e AAPIVAJE — Associacao dos Apicultores do Vale do Jequitinhonha

e Prefeituras Municipais inseridas na bacia do rio Jequitinhonha

4.9 Cronograma Fisico de Execugao

Neste item € apresentado no Quadro 4.9 um resumo da agao programatica com as

etapas, metas e duragdo das mesmas.
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Quadro 4.9 — Quadro resumo das etapas e metas

Etapas

Metas

Duracao

Etapa 1

Apresentar ao final do periodo um mapa da bacia do rio
Jequitinhonha — JQ 01, contendo todas as Areas de
Preservacao Permanente, bem como o desenvolvimento de
um Sistema de Informacdo Geografico (SIG) com
informagdes sobre: classe de declividade; uso do solo;
vegetacao natural; fontes potencialmente poluidoras;
comunidades urbanas, industriais, silviculturais, indigenas,
quilombolas e sitios historicos; nascentes e rios

01 ano

Etapa 2

Ter produzido ao final de um ano, apds a conclusdao do
mapeamento, um plano de acao embasado nas
informagdes corrigidas na construcdo de um sistema de
informacdo geografica (SIG), contendo todos os dados
referentes as APP’s da bacia do rio Jequitinhonha — JQ 01.

01 ano

Etapa 3

Cumprir os objetivos tracados no relatério de planejamento
ao longo dos anos subsequentes a disponibilizacao deste.
Envolvendo todos os setores atingidos, e contando com
apoio financeiro e tecnoldgico de diversos parceiros a
serem listados no relatério. Sendo um programa que visa
um status continuo de qualidade ambiental, este devera ter
um prazo indeterminado para sua execugao, visto que tais
atividades se mostram como continuas e ininterruptas para

gue de fato possa haver conservacao ambiental na bacia.

continuo

O cronograma fisico-financeiro de execucao da agdo programatica é apresentado no

Quadro 4.10, conforme as etapas e duracdo das mesmas, ja no Quadro 4.11 é

apresentado o cronograma fisico-financeiro da AP com as observacoes apresentadas

no Quadro 4.7, considerando funcionarios voluntarios e parte dos veiculos cedidos

por 6rgados publicos e/ou privados.
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Quadro 4.10 — Cronograma fisico-financeiro de execucao da acdao programatica

Etapas | Discriminacdo | Duracdo| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano |203.230

Etapa 2 [Plano de Acao 01 ano 86.210

Etapa 3150 ha 3 anos 505.548] 493.981]493.981

Ftapa 1 [Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3 /150 ha 3 anos 493.981)493.981]493.981

Etapa 1 [Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3150 ha 3 anos 493.981/493.981|493.981

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 |Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3150 ha 3 anos 493.981| 493.981] 493.981

Etapa 1 [Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3 /150 ha 3 anos 493.981)493.981]493.981

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 493.981[493.981|493.981

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 |Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3150 ha 3 anos 493.981]| 493.981| 493.981

Etapa 1 [Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3150 ha 3 anos 493.981) 493.981|493.981

Etapa 1 |Diagnéstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acao 01 ano 86.210

Etapa 393 ha 3 anos 493.981(493.981
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Quadro 4.11 — Cronograma fisico-financeiro de execucao da acao programatica, com funcionarios voluntarios e veiculo cedido
or orgaos publicos e/ou privados

Etapas | Discriminacao | Duracao| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano |203.230

Etapa 2 [Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 148.830( 114.129] 114.129

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acao 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 114.129]| 114.129] 114.129

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acao 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 114.129(114.129]114.129

Etapa 1 |Diagnéstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 114.129| 114.129] 114.129

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acao 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 114.129(114.129(114.129

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acao 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 114.129| 114.129| 114.129

Etapa 1 |Diagnéstico 01 ano 203.230

Etapa 2 |Plano de Acdo | 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 114.129|114.129] 114.129

Etapa 1 |Diagndstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acao 01 ano 86.210

Etapa 3 [150 ha 3 anos 114.129]114.129[114.129

Etapa 1 |Diagnéstico 01 ano 203.230

Etapa 2 [Plano de Acdo 01 ano 86.210

Etapa 3|93 ha 3 anos 114.129]114.129
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Observa-se no cronograma do Quadro 4.10 que ha a possibilidade de recuperacdo de
aproximadamente 1.300 hectares de mata ciliar no periodo de 20 anos com um custo
total de R$ 15.483.173 e levando em consideragdes as observacoes do Quadro 4.7,

apresentadas nos valores do Quadro 4.11, o custo total é de R$ 6.139.097.

4.10 Estimativa de Custos e Possiveis Fontes de Financiamento

Do Quadro 4.12 ao

Quadro 4.17 s3o apresentados os custos de cada Etapa para execucao desta Acao
Programatica. Para a Etapa 1, etapa de diagnostico e mapeamento, tem-se o custo de R$
203.230,00 (

Quadro 4.14), ja na Etapa 2, etapa do plano de agao, o custo total é de R$ 86.210,00, (

Quadro 4.17). Os valores referente a Etapa 3, etapa de recuperacdo e conservagao

ambiental, encontram-se descritos na Metodologia.

Os valores apresentados no Quadro 4.18 mostram que serdo necessarios R$
1.806.085,11 (um milhdo, oitocentos e seis mil, oitenta e cinco reais e onze centavos)
para recuperar 150 ha de mata ciliar, durante o periodo de cinco anos (diagndstico, plano
de agdo e recuperacao), assim, o valor do hectare incluindo todas as etapas (Etapa 1,
Etapa 2 e Etapa 3) é de R$ 12.040,57. E, o valor total dos custos levando em
consideracao as observacdoes do Quadro 4.7 é de R$ 735.930,54 (setecentos e trinta e

cinco mil, novecentos e trinta reais e cinquenta e quatro centavos), conforme
Quadro 4.19, ou seja, por hectare tem-se o valor de R$ 4.906,20.

e FEtapal
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Quadro 4.12 — Material para realizagdo do diagnéstico

Valor Unitario | Valor Total
Discriminacao Unidade | Quantidade
(R$) (R$)

Visitas de campo unid. 6
Diarias unid. 120 250,00 30.000,00
Aluguel de veiculo unid. 30 200,00 6.000,00
Combustivel L.més 300 2,10 630,00
Imagem de satélite unid. 1 8.000,00 8.000,00
Computador completo unid. 4 3.000,00 12.000,00
Plotagens unid. 10 20,00 200,00
Notebooks para a equipe de campo unid. 1 4.000,00 4.000,00
GPS de navegacao pessoal unid. 1.000,00 4.000,00
maquinas fotograficas digitais unid. 4 500,00 2.000,00
Mateial de escritorio més 12 500,00 6.000,00

Total 72.830,00
Quadro 4.13 — Relacao dos técnicos

Periodo Salario
Quantidade de bruto Salario | yajor total
L » trabalho unitario liquido
Discriminagao (meses) | (R$) | unitario
(R$)
(a) (b) (c) (axbxc)

Engenheiro Florestal 1 6 6000,00| 4500,00 36.000,00
Cartégrafo 1 1 5000,00| 3750,00 5.000,00
Bidlogo 1 6 3500,00| 2625,00 21.000,00
Engenheiro Civil 1 12 4000,00| 3000,00 48.000,00
Estagiarios na area de: 4 6 400,00 300,00 9.600,00
Guias locais 2 6 900,00 675,00 10.800,00

Total 130.400,00
Quadro 4.14 — Resumo dos custos da Etapa 1

Discriminacgao Total (R$)
Material/Equipamentos 72.830,00
Técnicos 130.400,00
Total 203.230,00
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e FEtapa?2
Quadro 4.15 — Material para realizacao do plano de acao
e . . Valor Unitario | Valor Total
Discriminagao Unidade | Quantidade
¢ Q (R$) (R$)
Apoio para as Reunides unid. 6 500 3000
Didrias unid. 48 250,00 12.000,00
Aluguel de veiculo unid. 48 200,00 9.600,00
Combustivel L.més 100 2,10 210,00
Material de escritdrio Vb 1 2.000,00 2.000,00
Total 26.810,00
Quadro 4.16 — Relacao dos técnicos
Periodo
. de Salario bruto | s3lario Valor
- Quantidade | apalho | unitério (R$) | liquido | total
(R$) | (axbx
(a) (b) © e
Engenheiro Florestal 6 6000,00| 4500,00|36.000,00
Bidlogo 6 3500,00| 2625,00 |21.000,00
Estagiarios na area de: 1 6 400,00 300,00| 2.400,00
Total 59.400,00
Quadro 4.17 — Resumo dos custos da Etapa 2
Discriminacao Total (R$)
Material/Equipamentos 26.810,00
Técnicos 59.400,00
Total 86.210,00
e FEtapa 3

Os custos encontram-se apresentados do Quadro 4.1 ao Quadro 4.6, item Metodologia.
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e Custos totais da Acao Programatica

Quadro 4.18 — Resumo dos custos da AP

Discriminacao Valor unitario (R$)
Etapa Um 203.230,00
Etapa Dois 86.210,00
Etapa Trés 1.516.645,11
Total 1.806.085,11

Quadro 4.19 — Resumo dos custos da AP com funcionarios voluntarios e veiculo
cedido por orgaos publicos e/ou privados

Discriminagao Valor unitario (R$)
Etapa Um 203.230,00
Etapa Dois 86.210,00
Etapa Trés 446.490,54
Total 735.930,54

4.11 Legislagao Aplicavel

Legislacao federal e estadual pertinente ao tema especifico da Acao Programatica.

O presente Programa baseia-se na protecao e conservagao das APP’s, visto que existe
uma série de mecanismos Legais que apoiem esta conduta, j@ que, numa bacia
hidrografica, as APP’s refletem os pontos mais criticos que definem a estabilidade

ambiental da bacia como um todo.

Desta forma, lista-se abaixo uma série de matérias legais que mencionam a protecao das
APP’s:

Resolugao do CONAMA n° 09, de 24/10/1996

Define "corredores entre remanescentes" citado no artigo 7° do Decreto n® 750/93, bem
como estabelece parametros e procedimentos para a sua identificagdo e protecao. O
Artigo 1° desta Resolugao caracteriza Corredor entre remanescentes como sendo “faixa
de cobertura vegetal existente entre remanescentes de vegetacdo primaria em estagio
médio e avancado de regeneracdo, capaz de propiciar habitat ou servir de area de

transito para a fauna residente nos remanescentes”.
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Nesta Resolucao, os corredores entre remanescentes constituem-se pelas “matas
ciliares em toda sua extensao e pelas faixas marginais definidas por lei, e pelas faixas de
cobertura vegetal existentes nas quais seja possivel a interligacdo de remanescentes, em

especial, as unidades de conservacdo e Areas de Preservacio Permanente”.

Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012, intitulado como o Novo Cddigo Florestal, onde
mesmo revoga a Lei n° 4.771 de 15 de setembro de 1965 (Cddigo Florestal), vem a ser o

principal instrumento legal que rege o uso do patrimonio natural em territdrio brasileiro.
A Lei 12.651 de 25 de maio de 2012, em seu Artigo 3° define:
I-..;

II - Area de Preservagao Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacao nativa, com a fungao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora,

proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas;
ImI - ...;

No capitulo II desta Lei (Das areas de preservacao permanente), Secao I (Da delimitacao

das areas de preservacdo permanente), o Artigo 4° define:

I - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural, desde a borda da calha do

leito regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de

largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50

(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200

(duzentos) metros de largura;
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d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d'agua que tenham de 200 (duzentos) a

600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura superior a

600 (seiscentos) metros;

II - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d‘agua com até 20

(vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta) metros;
b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

III - as areas no entorno dos reservatdrios d’'agua artificiais, na faixa definida na

licenca ambiental do empreendimento, observado o disposto nos §§ 1° e 29

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua, qualquer que seja a sua

situacao topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;

IV — as dareas no entorno das nascentes e dos olhos d'agua perenes, qualquer que
seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros; (Redacao dada
pela Medida Provisoria 571 de 2012).

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a

100% (cem por cento) na linha de maior declive;
VI-..;
VIL - ...;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em

faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projegoes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100

(cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir da curva de
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nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da elevagao sempre em relagao
a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por planicie ou espelho
d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préoximo da

elevacao;
X-..;
XI-..;
XI—..

Art. 6° Consideram-se, ainda, de preservacao permanente, quando declaradas de
interesse social por ato do Chefe do Poder Executivo, as areas cobertas com florestas ou

outras formas de vegetacao destinadas a uma ou mais das seguintes finalidades:

I - conter a erosao do solo e mitigar riscos de enchentes e deslizamentos de terra e

de rocha;
IT - proteger as restingas ou veredas;
III - proteger varzeas;
1V - abrigar exemplares da fauna ou da flora ameagados de extingao;
V - proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico, cultural ou histérico;
VI - formar faixas de protecao ao longo de rodovias e ferrovias;
VII - assegurar condicdes de bem-estar publico;
VIII - auxiliar a defesa do territdrio nacional, a critério das autoridades militares.

IX — proteger areas Umidas, especialmente as de importancia internacional.
(Incluido pela Medida Provisdria 571 de 2012).
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Em seu Artigo 7°, o novo “Cddigo Florestal” define que a vegetacdo situada nas APP’s
deve ser de responsabilidade do proprietario ou possuidor da area, devendo ser mantida,

sendo 0 mesmo obrigado a recompor caso seja degradada (§ 1°).

A Lei 12.651, em seu CAPITULO XIII - DISPOSICOES TRANSITORIAS, na Secdo II (Das
Areas Consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente), observa em seu Artigo 61,
que “nas Areas de Preservacao Permanente é autorizada, exclusivamente, a continuidade
das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em dreas rurais
consolidadas até 22 de julho de 2008. (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012)".

Resolucao do CONAMA n° 302, de 20/03/2002

Disple sobre os parametros, definicdes e limites de Areas de Preservacao Permanente de

reservatorios artificiais e o regime de uso do entorno, define em seu Artigo 2°:

I - Reservatério artificial: acumulacdo ndo natural de agua destinada a quaisquer de seus

multiplos usos;

II - Area de Preservacio Permanente: a 4rea marginal ao redor do reservatorio artificial e
suas ilhas, com a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem estar das populacdes humanas.

Resolucao do CONAMA n° 303, de 20/03/2002

Em seu Artigo 39, vem definir quais sdo as areas consideradas de Preservacao

Permanente no territorio nacional.

4.12 Acompanhamento e Avaliagao:

O presente Programa inicia-se por meio da elaboracao de pelo menos dois produtos:
Banco de dados georreferenciado das APP’s da bacia do Jequitinhonha, e um relatério

com o planejamento e as agdes a serem executadas.
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Nos dois primeiros anos, a equipe de mapeamento e elaboracdo do SIG devera
apresentar relatérios de atividades semestrais, e ao final deste periodo, apresentar os

produtos — banco de dados, SIG e mapas tematicos.

A partir do 3° ano, os produtos acima relacionados deverdao servir como ferramentas
padrdo para o desenvolvimento do Plano de Acdo, que devera ser “construido” com a
participacdo de liderancas locais, comunidades e poder publico, nao devendo ser uma
iniciativa unilateral da equipe de trabalho responsavel pelo Programa de Conservagao

Ambiental.

Reunides com os membros da equipe de trabalho servirdo como monitoramento, bem
como um relatério devera ser apresentado 6 meses apds o inicio das atividades. Ao final

de um ano, o relatério devera estar devidamente concluido.

A Ultima etapa, a execugdo das acOes, devera ser monitorada por uma equipe escolhida
durante a fase de elaboracdo do relatdrio. Instituicdes publicas municipais e estaduais
devem ser envolvidas para licenciar e fiscalizar as diversas atividades listadas no relatério

de planejamento de agdes de conservacao ambiental.
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4.14 Ficha - Resumo
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FASE TII — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

Acéo Programatica a: Preservacio de Matas Ciliares e de Areas de Nascentes

Programa de Agao 1: Protecao Ambiental

Justificativa: A funcdo das matas de ciliares, especialmente quando em areas de
nascente, € a de promover a estabilidade do solo contra os efeitos da acdo hidrica, seja
ele pela chuva, ou pelas aguas superficiais dos rios em contato com as margens dos
mesmos. Além disto, ao evitarem o pisoteio de animais podem manter as condicdes de
infiltracdo e oferecer protecao contra erosao. As perdas de solo agravam por um lado a
produtividade agricola, e por outro ocasionam o assoreamento dos cursos de agua. Rios
assoreados impedem a navegagdo, dificultam o deflvio, podem ocasionar alagamentos
por transbordamento das margens e geram impactos na ictiofauna e ictiofauna. Em todos
esses casos ha prejuizos diretos ao meio ambiente e a economia, tais como reducao e
extincdo de espécies, danos a lavouras e areas urbanizadas, diminuicao de cobertura
vegetal e perda de biodiversidade com a reducdao da matas ciliares. Programas de
recuperacao de matas ciliares e de protecao de nascentes devem ser implantados a fim de
minimizar tais riscos, além de promover uma melhor qualidade ambiental dos
ecossistemas hidricos regionais.

Objetivos e Metas: O objetivo desta Acdo Programatica € criar meios para a
recuperagao de ambientes naturais nas margens dos rios e das nascentes que compdem a
bacia hidrografica do alto rio Jequitinhonha no horizonte de planejamento do PDRH — JQ1.
A meta a ser alcancada com esta acdo visa propiciar a recuperagao de areas desmatadas
ou de adiantado estagio de degradagdo ambiental, levando sempre em consideracao a
melhoria da qualidade dos ecossistemas presentes na bacia, aliado aos demais programas
ambientais, sociais e econdmicos como um todo.

Descricao Sucinta: Adotar medidas para recuperar ambientes naturais nas margens dos
rios e das nascentes que compdem a bacia hidrografica do alto rio Jequitinhonha no
horizonte de planejamento do PDRH — JQ1.

O programa ambiental baseia-se no desenvolvimento de trés etapas: Etapa 1 — Diagnostico e
Mapeamento: mensurar, diagnosticar, cartografar, e relatar os problemas ambientais observados
nas APP’s; Etapa 2 — Plano de Agao: definir as agdes a serem executadas; e Etapa 3 — Recuperagao
e Conservagao Ambiental: demarcagao das dreas de recuperagdo; implantagao de viveiro florestal
ou adocgao de sistema de compra de mudas; producao de mudas ou aquisicdo; reflorestamento ou
enriquecimento florestal de margens de rios e nascentes, entre outras a¢oes especificas.
Estima-se serem necessarios 20 anos (2013 — 2032) e recursos financeiros da ordem de
R$ 15.483.173 para implantar todas as acoes destinadas preservacao de matas ciliares e
de dreas de nascentes.

Prazo de Execucao: 20 anos Prioridade: Média

Estimativa de Custos: R$ 15.483.173,00 Execucao: Médio prazo

Instituicoes Responsaveis: SEMAD IGAM IEF FEAM Comité da Bacia Hidrografica do
Alto rio Jeguitinhonha UFMG AAPIVAJE Prefeituras Municipais
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4.15 ANEXO

A seguir apresenta-se na integra o artigo 613, b e ¢, artigos 62 e 63, que discute sobre o
uso e conservacao das APP’s propriedades de pequeno, médio e grande porte.

Art. 61-A. Nas Areas de Preservacdo Permanente é autorizada, exclusivamente, a
continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural em areas
rurais consolidadas até 22 de julho de 2008. (Incluido pela Medida Proviséria 571 de
2012).

§ 1° Para os imoveis rurais com area de até 1 (um) mddulo fiscal que possuam
dreas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao longo de cursos d’agua
naturais, sera obrigatdria a recomposicao das respectivas faixas marginais em 5 (cinco)
metros, contados da borda da calha do leito regular, independentemente da largura do
curso d agua. (Incluido pela Medida Provisdria 571 de 2012). — /sto significa que,
em pequenas propriedades com area de até um modulo fiscal, caso as APP’s de
margem de rio ja estiverem ocupadas com plantios agricolas antes de 2008,
sera possivel manter os plantios, respeitando uma faixa de 5 metros de cada
lado rio, seja ele de que largura for. Esta faixa, contudo, devera ser

reflorestada.

§ 2° Para os imoveis rurais com area superior a 1 (um) moédulo fiscal e de até 2
(dois) mddulos fiscais que possuam d&reas consolidadas em Areas de Preservacdo
Permanente ao longo de cursos d’agua naturais, serd obrigatdria a recomposicdo das
respectivas faixas marginais em 8 (oito) metros, contados da borda da calha do leito
regular, independente da largura do curso d agua. (Incluido pela Medida Provisoria
571 de 2012). — Neste caso, imoveis com um a dois modulos fiscais a faixa de
protecao aumenta para oito metros de largura na margem dos rios, seja qual

for a largura do rio.

§ 3° Para os imdveis rurais com area superior a 2 (dois) modulos fiscais e de até 4
(quatro) moédulos fiscais que possuam &reas consolidadas em Areas de Preservacao
Permanente ao longo de cursos d’'agua naturais, sera obrigatéria a recomposicao das

respectivas faixas marginais em 15 (quinze) metros, contados da borda da calha do leito
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regular, independentemente da largura do curso d’agua. (Incluido pela Medida
Proviséria 571 de 2012). Desta vez, imoveis maiores, com dois a quatro
modulos, a faixa marginal dos rios passa para quinze metros para cada lado, os
quais devem ser reflorestados, ou seja, a lavoura devera ser substituida por

reflorestamento.

§ 4° Para os imOveis rurais com area superior a 4 (quatro) modulos fiscais que
possuam areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao longo de cursos
d’dagua naturais, sera obrigatéria a recomposicao das respectivas faixas marginais:
(Incluido pela Medida Provisdria 571 de 2012).

I - em 20 (vinte) metros, contados da borda da calha do leito regular, para imdveis
com area superior a 4 (quatro) e de até 10 (dez) modulos fiscais, nos cursos d’agua com
até 10 (dez) metros de largura; e (Incluido pela Medida Proviséria 571 de 2012). Este
sera o limite minimo do tamanho da propriedade, de quatro a dez modulos
fiscais, onde é possivel manter uma faixa marginal de rio menor do que prevé o
Art. 4°. Neste caso, o proprietario deste pequeno a médio imovel podera
manter uma faixa de apenas vinte metros de largura para rios com até dez

metros de largura.

II - nos demais casos, em extensao correspondente a metade da largura do curso
d'agua, observado o minimo de 30 (trinta) e 0 maximo de 100 (cem) metros, contados da
borda da calha do leito regular. (Incluido pela Medida Provisdria 571 de 2012). Por
exemplo, em rios com dez a cinquenta metros de largura, a faixa marginal
seria de cinquenta metros em cada margem, porém, neste tipo de propriedade
é possivel deixar uma faixa marginal de trinta metros. Em rios de cinquenta a
duzentos metros, a faixa marginal sera de cem metros, porém sera possivel

deixar uma marginal de cinquenta metros, ou seja, a metade.

§ 52 Nos casos de &reas rurais consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente
no entorno de nascentes e olhos d'agua perenes, sera admitida a manutencao de
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo obrigatéria a

recomposicao do raio minimo de: (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-04.02-REV01 24/06/2013 83



[ tzvl\‘ (V]
{GAMA — A ST

\GE\HAZ & D i . INSTITUTO MINEIRO
9 DE GESTAQ DAS AGUAS

FASE III — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HfDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

I - 5 (cinco) metros, para imdveis rurais com area de até 1 (um) moddulo fiscal;
(Incluido pela Medida Provisdria 571 de 2012).

II - 8 (oito) metros, para imdveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e

de até 2 (dois) mddulos fiscais; e (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

III - 15 (quinze) metros, para imoveis rurais com area superior a 2 (dois) mddulos
fiscais. (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

§ 6°Para os imdveis rurais que possuam &reas consolidadas em Areas de
Preservacdo Permanente no entorno de lagos e lagoas naturais, sera admitida a
manutencao de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo
obrigatdria a recomposicdo de faixa marginal com largura minima de: (Incluido
pela Medida Provisoria 571 de 2012).

I - 5 (cinco) metros, para imdveis rurais com area de até 1 (um) moddulo fiscal;
(Incluido pela Medida Provisdria 571 de 2012).

II - 8 (oito) metros, para imdveis rurais com area superior a 1 (um) modulo fiscal e

de até 2 (dois) mddulos fiscais; (Incluido pela Medida Provisdria 571 de 2012).

III - 15 (quinze) metros, para imoveis rurais com area superior a 2 (dois) modulos
fiscais e de até 4 (quatro) modulos fiscais; e (Incluido pela Medida Provisdria 571 de
2012).

IV - 30 (trinta) metros, para imdveis rurais com area superior a 4 (quatro) mddulos
fiscais. (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

§ 7°Nos casos de areas rurais consolidadas em veredas, serd obrigatdria a
recomposicao das faixas marginais, em projecao horizontal, delimitadas a partir do espaco
brejoso e encharcado, de largura minima de: (Incluido pela Medida Proviséria 571 de
2012).

I - 30 (trinta) metros, para imdveis rurais com area de até 4 (quatro) moddulos

fiscais; e (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).
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II - 50 (cinquenta) metros, para imdveis rurais com area superior a 4 (quatro)

modulos fiscais. (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

§ 82 Sera considerada, para os fins do disposto no caput e nos §§ 1°a 7° a area
detida pelo imével rural em 22 de julho de 2008. (Incluido pela Medida Proviséria
571 de 2012).

§ 9°% A existéncia das situacdes previstas no caput devera ser informada no CAR
para fins de monitoramento, sendo exigida, nesses casos, a adocao de técnicas de
conservacgao do solo e da agua que visem a mitigagao dos eventuais impactos. (Incluido
pela Medida Provisoria 571 de 2012).

§ 10. Antes mesmo da disponibilizacao do CAR, no caso das intervengles ja
existentes, é o proprietario ou possuidor responsavel pela conservacao do solo e da agua,
por meio de adocdo de boas praticas agrondmicas. (Incluido pela Medida Provisoria
571 de 2012).

§ 11. A realizacdo das atividades previstas no caput observara critérios técnicos de
conservacao do solo e da agua indicados no PRA previsto nesta Lei, sendo vedada a
conversdo de novas areas para uso alternativo do solo nesses locais. (Incluido
pela Medida Provisoria 571de 2012).

§ 12. Sera admitida a manutengao de residéncias e da infraestrutura associada as
atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural, inclusive 0 acesso a essas
atividades, independentemente das determinacdes contidas no caput e nos §§ 1°a 79,
desde que ndo estejam em area que ofereca risco a vida ou a integridade fisica das
pessoas. (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

§ 13. A recomposicdo de que trata este artigo podera ser feita, isolada ou
conjuntamente, pelos seguintes métodos: (Incluido pela Medida Provisoria 571 de
2012).

I - conducao de regeneracao natural de espécies nativas; (Incluido pela Medida

Provisoéria 571 de 2012).
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II - plantio de espécies nativas; (Incluido pela Medida Proviséria 571 de 2012).

III - plantio de espécies nativas conjugado com a conducdo da regeneragao natural
de espécies nativas; (Incluido pela Medida Proviséria 571 de 2012).

IV - plantio de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, sendo nativas e
exoticas, no caso dos imdveis a que se refere o inciso V do caput do art. 3°. (Incluido
pela Medida Provisoria 571 de 2012).

§ 14. Em todos os casos previstos neste artigo, o Poder Publico, verificada a
existéncia de risco de agravamento de processos erosivos ou de inundacdes, determinara
a adocao de medidas mitigadoras que garantam a estabilidade das margens e a qualidade
da agua, apods deliberagao do Conselho Estadual de Meio Ambiente ou de 6rgao colegiado

estadual equivalente. (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

§ 15. A partir da data da publicacao desta Lei e até o término do prazo de adesdo
ao PRA de que trata o § 2°do art. 59, é autorizada a continuidade das atividades
desenvolvidas nas areas de que trata o caput, as quais deverao ser informadas no CAR,
para fins de monitoramento, sendo exigida a adocao de medidas de conservacao do solo

e da aqgua. (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

§ 16. As Areas de Preservacdo Permanente localizadas em imdveis inseridos nos
limites de Unidades de Conservacao de Protecdo Integral criadas por ato do Poder Publico
até a data de publicacdo desta Lei ndao sao passiveis de ter quaisquer atividades
consideradas como consolidadas nos termos do caput e dos paragrafos anteriores,
ressalvado o que dispuser o Plano de Manejo elaborado e aprovado de acordo com as
orientacOes emitidas pelo érgao competente do SISNAMA, nos termos do que dispuser
regulamento do Chefe do Poder Executivo, devendo o proprietario, possuidor ou ocupante
a qualquer titulo, adotar todas as medidas indicadas. (Incluido pela Medida Provisoria
571 de 2012).

§ 17. Em bacias hidrograficas consideradas criticas, conforme previsto em legislagao
especifica, o Chefe do Poder Executivo podera, em ato prdprio, estabelecer metas e

diretrizes de recuperagdo ou conservagao da vegetacdo nativa superiores as definidas
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nocapute nos §§ 1°a 7° como projeto prioritario, ouvidos o Comité de Bacia
Hidrografica e o Conselho Estadual de Meio Ambiente. (Incluido pela Medida Provisoria
571 de 2012).

Art. 61-B. Aos proprietarios e possuidores dos imdveis rurais que, em 22 de julho
de 2008, detinham até 4 (quatro) moddulos fiscais e desenvolviam atividades
agrossilvipastoris nas &reas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente, é
garantido que a exigéncia de recomposicdo, nos termos desta Lei, somadas todas as
Areas de Preservacdo Permanente do imével, ndo ultrapassara: (Incluido pela Medida
Provisoria 571 de 2012).

I - 10% (dez por cento) da area total do imdvel, para imdveis rurais com area de

até 2 (dois) mddulos fiscais; e (Incluido pela Medida Provisoria 571 de 2012).

II - 20% (vinte por cento) da area total do imdvel, para imoveis rurais com area
superior a 2 (dois) e de até 4 (quatro) modulos fiscais. (Incluido pela Medida Provisoria
571 de 2012).

Art. 61-C. Para os assentamentos do Programa de Reforma Agraria a recomposicao
de areas consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente ao longo ou no entorno de
cursos d'agua, lagos e lagoas naturais observara as exigéncias estabelecidas no art. 61-A,
observados os limites de cada area demarcada individualmente, objeto de contrato de
concessao de uso, até a titulacdo por parte do Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria - INCRA. (Incluido pela Medida Proviséria 571 de 2012).

Art. 62. Para os reservatorios artificiais de agua destinados a geracao de energia
ou abastecimento publico que foram registrados ou tiveram seus contratos de concessao
ou autorizacdo assinados anteriormente a Medida Provisoria 2166-67, de 24 de agosto
de 2001, a faixa da Area de Preservacdo Permanente serd a distancia entre o nivel

maximo operativo normal e a cota maxima maximorum.

Art. 63. Nas areas rurais consolidadas nos locais de que tratam os incisos V, VIII,
IX e X do art. 4° sera admitida a manutencao de atividades florestais, culturas de

espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, bem como da infraestrutura fisica associada
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ao desenvolvimento de atividades agrossilvipastoris, vedada a conversao de novas areas

para uso alternativo do solo.

§ 1°0 pastoreio extensivo nos locais referidos no caput devera ficar restrito as
areas de vegetacdo campestre natural ou ja convertidas para vegetacdo campestre,

admitindo-se o consércio com vegetacao lenhosa perene ou de ciclo longo.

§ 2°A manutencdo das culturas e da infraestrutura de que trata o caputé
condicionada a adocao de praticas conservacionistas do solo e da agua indicadas pelos

orgaos de assisténcia técnica rural.

§ 3° Admite-se, nas Areas de Preservacao Permanente, previstas no inciso VIII do
art. 4°, dos imdveis rurais de até 4 (quatro) médulos fiscais, no ambito do PRA, a partir de
boas praticas agronémicas e de conservagao do solo e da agua, mediante deliberacdo dos
Conselhos Estaduais de Meio Ambiente ou drgdos colegiados estaduais equivalentes, a
consolidacao de outras atividades agrossilvipastoris, ressalvadas as situagdes de risco de

vida.
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5. ACAO PROGRAMATICA b - CONTROLE DE EROSAO E DE ASSOREAMENTO
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5.1. Introducao

A retirada da cobertura vegetal nativa e a extracdao das matas ciliares deixam os solos
desprotegidos, possibilitando o aparecimento de erosao e o consequente assoreamento dos

mananciais hidricos.

A erosao laminar é causada pelo escoamento difuso das aguas da chuva que remove de forma
progressiva e relativamente uniforme os horizontes superficiais do solo, enquanto que a erosao
concentrada, na forma de sulcos, ravinas e vocgorocas € causadas em sua maioria por
intervencOes antrdpicas, principalmente em obras que envolvem movimentagao de terra — corte

e aterro, a exemplo de obras viarias.

Em areas rurais, onde predomina a pecuaria, a principal causa da erosdo difusa esta
relacionada ao manejo inadequado de pastagens e a superlotacao - condicionando pisoteio
intenso pelo gado faz com que algumas areas fiquem compactadas e desprovidas de
vegetacao, causando mudancas nas condicoes de escoamento e acelerando o processo de
erosao laminar. Esses processos variam de tipo e intensidade em fungao da suscetibilidade do

solo aos agentes erosivos.

Em areas de agricultura, tanto de sequeiro quanto irrigada, os processos erosivos mais
significativos estdo relacionados aos processos mecanicos de preparagdo do solo (aragem e
gradeamento), exposicdo direta dos solos a chuva, falta de controle na aplicacdo de lamina
d "agua, dente outros.

As acOes destinadas a combater ou minimizar os problemas de erosdao na bacia podem ser

classificadas em trés grupos.

5.1.1. Praticas de carater vegetativo

Visam controlar a erosao pelo aumento da cobertura vegetal do solo e incorporagao de
residuos, proporcionando protecdo contra o impacto das gotas de chuva e redugdo da
velocidade de escoamento das aguas superficiais, baseada em trabalhos de florestamento e
reflorestamento, plantio de cobertura, cultivo em faixas, implantagao de corddes de vegetacao

permanente.
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5.1.2. Praticas de carater edafico

Sdo praticas que consideram a capacidade de uso do solo, expressa como sua adaptabilidade
para diversos fins, sem que sofra esgotamento pelos fatores de desgaste e empobrecimento.
Objetivam melhorar as caracteristicas do solo, aumentando a disponibilidade de nutrientes e
melhorando a sua capacidade de suporte, baseado em praticas relacionadas a eliminacdo ou
controle das queimadas, calagem e adubacdao quimica, organica, verde, rotacao de culturas e

implantagao de quebra vento.
5.1.3. Praticas de carater mecanico

Objetivam controlar a erosao a partir de intervencoes fisicas com planejamento e execucdo de
pequenas obras tais como conservagao de estradas rurais, construcao de bacias de captacao e
infiltracdo, controle de vocorocas, plantio em curva de nivel, planejamento de caminhos rurais,

terraceamento, construgao de sulcos e camalhdes, dentre outros.

5.2. Justificativa

As areas de maior producdo de sedimentos da bacia JQ1 estdo situadas na regido oeste e
sudoeste relacionadas ao conjunto de serras da cadeia do Espinhaco, condicionada pela
ocorréncia de Neossolos Litdlicos e Afloramentos Rochosos (conforme Figura 5.1). Ocorrem

valores elevados também na regiao de Grao Mongol, na porcao central da bacia.

A erosdo potencial dos solos da bacia JQ1 variou de nula a pequena em 72,23% da area. Os
indices de erosdo forte a muito forte ocorreram em pouco mais de 7% da area da bacia,

significando que os problemas de erosao sao localizados.

Na regido dos tabuleiros os vales sdo encaixados e profundos, com vertentes ingremes,
condicionando forte energia dos processos morfodinamicos que, aliado as caracteristicas dos

solos muito susceptiveis a processos erosivos, compde areas de forte producao de sedimento.

Verifica-se na bacia JQ1 a necessidade de aplicagdo de praticas conservacionistas em areas
restritas e que sdo responsaveis pela producdo de grande quantidade de sedimento, a exemplo
das areas serranas da cadeia do Espinhaco e bordas das feicbes de Tabuleiros. Todas as areas
onde foram identificadas perdas de solo superiores a 200 t/ha sdo areas ambientalmente

comprometidas e que devem ser objeto de conservagao.
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Figura 5.1 — Mapa do potencial de erosao na bacia
5.3. Objetivos

O objetivo é caracterizar e propor a aplicagdo de um conjunto de agdes destinadas a
conservacao do solo baseada em praticas de carater vegetativo, edaficas e mecanicas.

As praticas de carater vegetativo e edafico estdo relacionadas a acbGes de recuperacao da
cobertura vegetal e, sobretudo, de capacitacdo de agricultores na adocdo de praticas de

conservagao e manejo adequado dos solos.

As praticas de carater mecanico estdo relacionadas a intervencdes diretas com o objetivo de
conter a evolugdo de processos erosivos ja instalados, principalmente os de escoamento

concentrado, proporcionando uma recuperacao gradual de ambiente.
Assim, sdo previstas intervengdes tais como:

— Educagao Ambiental com orientagao a pecuaristas, agricultores e comunidade local
sobre praticas conservativas do solo;

— Isolamento de areas e plantio de mudas para recuperacao da cobertura vegetal;
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— Controle de processos erosivos severos em estradas rurais com a conformagao do leito,
melhoria da drenagem e instalagao de estruturas de infiltracao;
— Recuperacao de areas agricolas degradadas com terraceamento;

— Contencao e controle de vogorocas.

5.4. Metas
5.4.1. Identificacdao de pontos de erosdao concentrada e de erosao laminar
difusa

Periodo de elaboracao: 1 ano

Meta: identificar todos os pontos onde ocorram processos erosivos concentrados e
significativos, ravinas, vocorocas (Figura 5.2), deslizamentos e desmoronamentos,
principalmente ao longo das cabeceiras de drenagem, bordas de tabuleiros e taludes de
estradas, compondo um banco de dados com todas as areas passiveis de intervengdo.
Mapeamento de pequenas propriedades agricolas (até trés mddulos rurais) situadas em areas
de maior risco de erosao e que nao adotam praticas adequadas de uso e conservacdo dos

solos.

Figura 5.2 — Erosao tipo vocoroca em declividade moderada
5.4.2. Planejamento das acoes de controle de erosao

Periodo de elaboracdo: 6 meses
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Meta: Produzir apds a conclusdo do mapeamento um plano de acao para execucdo das
intervencdes, com a participagdo do comité de bacia, envolvendo as prefeituras, as
comunidades beneficiadas e o setor privado. Prever recursos e elaborar plano de aplicacao.

5.4.3. Implantacao das atividades de obras de conservaciao e controle de
€erosao

Periodo de implantacao: continuo.

Meta: Cumprir os objetivos tracados no relatério de planejamento e no plano de aplicacao,
com a implantacao das atividades e intervencoes fisicas, ao longo do horizonte de planejamento

do Plano de Bacia.

5.5. Metodologia e Descricao do Programa

Estao previstas acdes com o intuito de mitigar processos erosivos difusos e concentrados ao
longo da bacia hidrografica, sobretudo naquelas areas identificadas no diagndstico como de
maior producao de sedimento. Ressalta-se a necessidade de visitas de campo para a
identificacdo das areas de maior interesse, articulados com os comités de bacias, com uma
definicdo preliminar das extensodes a serem tratadas, sendo posteriormente definidas as areas

de intervencao com maior precisao.

i) Identificagcao e Mapeamento de pontos de erosdao concentrada e areas de

erosao laminar difusa

A metodologia a ser utilizada é similar aquelas de mapeamentos em escala de semi-detalhe,
que permitam a caracterizacdo de propriedades de pequeno e médio porte em bases de dados

digitais, voltadas para utilizacdo em ambiente SIG e de sistemas de suporte a decisao.
i) Planejamento das agoes de controle de erosao

A partir do mapeamento de todas as areas onde se fazem necessarias intervencoes, devera ser
feito o planejamento de execucao, compativel com as épocas mais adequadas para as
intervencoes e em conformidade com cronogramas fisico-financeiros. Nesta etapa é
recomendada a participacao das representagdes sociais e comunidades beneficiadas, tais como
associacoes de agricultores, representantes do poder publico municipal e estadual, técnicos e

agentes multiplicadores.
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i) Execucao de intervencoes e obras de conservacao e controle de erosao.

Em funcdo da condicdo de degradacdo ambiental, identificada e diagnosticada, as intervengdes
podem ser implantadas de forma isolada ou em conjunto. Conforme objetivos pretendidos as

intervencdes propostas sao:

a) Educacao Ambiental - Orientacdo & comunidade local, pecuaristas e agricultores
sobre praticas conservativas de solo.

Contempla atividades de mobilizacdo e distribuicdo de materiais informativos direcionados as
comunidades locais, escolas, proprietarios de terras e gestores publicos, materiais estes
relacionados as intervencdes propostas e que serdo utilizados em oficinas de mobilizacdo e

sensibilizagao.

Estd previsto o desenvolvimento de atividades de mobilizacdo utilizando-se de processos
metodoldgicos de educagao ambiental para sensibilizacao das comunidades locais quanto ao

uso adequado dos solos e adog¢ao de praticas conservacionistas.

Deverao ser elaborados cartilhas e folhetos que apresentem as intervencdes propostas, 0s
beneficios sociais € ambientais com a sua implantacao além de praticas de uso e conservacao

sustentaveis de solo.

Esta previsto também a realizacao de Oficinas de Capacitagao dirigidos a pequenos produtores
rurais, técnicos agricolas e estensionistas contemplando atividades de educagao ambiental com
foco na redugao dos processos erosivos, plantio direto, preservacao de vegetacao ciliares e
areas de encostas, dentre outros. Serdo capacitados em técnicas de plantio direto, tratos
culturais, manejo e conservacao de solos, reflorestamento, preservacao e conservacao de APPs
e nascentes. A metodologia constard de palestras, aulas tedricas e praticas com recursos

audiovisuais e, eventualmente, visitas de campo com aulas de praticas agricolas.

b) Recuperacao de cobertura vegetal — atividades de cercamento e plantio de mudas

em terrenos de APP.

Implantacdo de cercas nas areas de APPs, incluindo area de declividade elevada, visando
impedir o acesso do gado e o pisoteio intenso. Nestas areas deve ser feito um enriquecimento

com o plantio de mudas de espécies arbustivas e arboreas nativas (Figura 5.3).
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As cercas serdo construidas com estacas de madeira certificada, com espacamento de dois
metros e cinco fios de arame farpados, fixados por grampos, com mourao esticador a cada dez

metros.

Sera necessaria, com base no diagndstico, a identificacdo das areas e visita de campo para
caracterizacao detalhada das areas e contatos com proprietarios das terras, que deverdo dar

anuéncia a execugao das intervengoes.

¥ ixx

et

Figura 5.3 — Plantio de mudas para recuperacao de cobertura vegetal

c) Adequacao de estradas rurais - controle de processos erosivos em estradas rurais

Adequacgao de estradas rurais com a implantacao de lombadas e construcao de estruturas de

drenagem e contencao de aguas pluviais (caixas secas e barraginhas)

A adequacao consiste na regularizacao do leito das estradas com o uso de trator, deixando a
faixa de rolagem com declividade de 4% na direcao da declividade do terreno, construida uma
sarjeta ou dreno escavado, direcionando a agua para onde serdo implantadas estruturas de

contencao (caixas secas e barraginhas) espacadas a cada 100 metros.

Os desviadores de fluxo ou lombadas sdo elevacdes construidas transversalmente ao longo da
estrada com o objetivo de conduzir as aguas superficiais oriundas das sarjetas, direcionando-as

aos dispositivos de contencao do escoamento.
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As caixas secas sdo estruturas escavadas nas laterais das estradas instaladas a uma distancia
média de 50 metros capazes de conter o fluxo de escoamento superficial, facilitando a
infiltracdo das aguas.

As barraginhas (Figura 5.4), adotadas em situacdes de contencdo de processo erosivos
severos, apresentam 10 metros de diametro e 2 metros de profundidade. De forma geral
considera-se um espacamento médio de 100 metros entre barraginhas.

.-

Figura 5.4 — Barraginhas para controle de escoamento
d) Recuperacao de areas agricolas degradadas — implantacao de curvas de nivel e

terraceamento.

O terraceamento (Figura 5.5) tem o objetivo de barra o escoamento no sentido da maior
declividade das vertentes e permitir a infiltracdo das aguas pluviais. A construcdo de terragos
contempla um canal coletor implantado em nivel e, adjacente a este, um camalhdo ou dique

construido do solo movimentado do canal.

Os taludes dos terracos devem ser revegetados no inicio do periodo chuvoso com gramineas e

leguminosas e para garantir a estabilidade dos mesmos.
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e) Contencgao e controle de vocorocas

Estao previstas acdes de contengao de vogorocas, que podem ser combinadas ou ndao com o

iura 5.5 — Servigos de terraceamento

terraceamento e recuperacao de solos degradados do entorno e nas cabeceiras do canal.

A estabilizacdo de vocorocas é feita com a implantacdo de palicadas no interior do canal

principal da vogoroca (Figura 5.6), tendo a fungao de interromper o fluxo e reter o

carreamento de sedimentos.

Palicadas sao instaladas ao longo do eixo da vogoroca, construidas com mourdes de eucalipto
tratado e pecas transversais até o completo fechamento de toda a secao da vocoroca, ver
Figura 5.7. Para cada 1,5m de desnivel do terreno do piso da vogoroca sera construida uma
palicada. Poderdo ser utilizados materiais alternativos e disponiveis na regido tais como cercas
de bambu, barreiras de sacos de rafia e pneus usados ou outros materiais alternativos e de

baixo custo.
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Figura 5.6 — Palicadas de bambu com sacos de areia para contencao de vogoroca

14-pegas de madeira roliga
cam 10cm de diimetra

Figura 5.7 — Esquema da palicada dentro da vocoroca
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5.6. Inter-Relacao com Outros Programas

Este programa apresenta interrelagdes diretas com a Acao Programatica: Preservacao de matas
ciliares e areas de nascentes; Desenvolvimento tecnoldgico e dos recursos humanos da bacia;
nas areas urbanas, esta diretamente relacionado com a Agao Programatica: Implantacao de
sistemas de drenagem urbana. Influencia diretamente as A¢Oes Programaticas: Enquadramento
dos corpos de agua em classes de uso, e Desenvolvimento de atividades de lazer e de turismo

de natureza, histdrico e cultural.

5.7. Recursos Humanos e Materiais

A equipe prevista envolve pessoal de escritério, encarregado de montagem das bases de
informacdo e de planejamento e controle, bem como equipes de campo para execucao dos
levantamentos de detalhe, necessarios para as fases de projeto executivo e orgamento

detalhado. A equipe deve prever:

- Engenheiro de Planejamento com experiéncia no planejamento e execucdo de obras em

ambiente rural, incluindo obras viarias, de drenagem e obras de terraplenagem;

- Geografo com especialidade na area de geoprocessamento e desenvolvimento de bancos de

dados geograficos (Elaboracao do banco de dados geografico e mapas tematicos);
- Engenheiro agrimensor (atividades de campo);
- Engenheiro agronomo (analise do uso dos solos com enfoque na agricultura e pecuaria);

- Bidlogo com especialidade em vegetacao e flora (andlise da vegetacao — trabalhos de campo

e laboratério);
- Topagrafo com experiéncia em locacdo de obras viaria e de terraplenagem.

5.8. Instituicoes Envolvidas

As principais instituicoes envolvidas nessa acao programatica sao:

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD
e Instituto Estadual de Florestas - IEF
e Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM
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e Secretaria Estadual de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — SEAPA;

e Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado de Minas Gerais — EMATER
e Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG

o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

e Comité de Bacia Hidrografica

e Prefeituras Municipais inseridas na bacia

5.9. Cronograma Fisico de Execugao

O cronograma fisico de execucdo da acdo programatica é apresentado no Quadro 5.1,

conforme as etapas e duracdo das mesmas.

Identificacao de pontos de erosao concentrada e de erosao laminar difusa
Periodo de elaboracdo: 1 ano

Planejamento das agoes de controle de erosao

Periodo de elaboracdo: 1 ano

Implantacao das atividades de obras de conservagao e controle de erosao.
Periodo de implantacdo: continuo.

Quadro 5.1 — Cronograma fisico de execucao

Etapas

Ano i - - . o Implantacao das
Identificacao da erosao Planejamento das acoes atividades de obras3

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026
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Etapas

Ano i - - . ~ Implantacao das
Identificacao da erosao Planejamento das acoes atividades de obras3

2027

2028

2029

2030

2031

2032

5.10. Estimativa de Custos e Possiveis Fontes de Financiamento

Os custos foram estimados em unidades modulares, podendo ser utilizados para uma
estimativa dos custos envolvidos com as obras e atividades, em fun¢do das demandas e dos
recursos disponiveis. Os referidos custos modulares sdo apresentados no Quadro 5.2.

Quadro 5.2 — Custos modulares

Ne Atividade Obra Unidade uﬁ?tsétgo Metas/Ano
Educacdao Ambiental
Orientagdo a comunidade local, pecuaristas e
1 agric_qltors:s sobre _p_réticas conser_vati:/as de solo - Po_r 20.000.00 4
mobilizagao, 02 oficinas de capacitagao e comunidade !
distribuicdo de folders e cartilhas (1000 un.)
Recuperacao de cobertura vegetal
2 | Atividades de cercamento incluindo aceiro Km de cerca 9.910,00 10
3 Plantio de mudas em terrenos de APP — 01 muda Plantio por
por 10 m2 incluindo tratos culturais e manutencao Hectare 7.000,00 12
Adequacao de estradas rurais
4 Controle de processos erosivos em estradas rurais Km de
com implantacdo de caixa seca estrada 1.130,00 10
5 Controle de processos erosivos severos em Km de
estradas rurais com implantagao de Barraginhas estrada 3.020,00 10
Recuperacao de areas agricolas degradadas
Implantacao de curvas de nivel e terraceamento
6 | com espacamento de 50 metros incluindo Hectare
topografia 1.755,00 20
Contencao e controle de vogorocas
Construcdo de paligadas — 8 metros de .
/ comprirr?ento i Unidade 372,00 30

De acordo com as meta s anuais do Quadro 5.2 serd necessario R$ 350.860 (trezentos e

cinquenta mil e oitocentos e sessenta reais) ao ano para a realizacao desta AP. Assim, tem-se
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ao final de 20 anos um valor de R$ 7.017.200 (sete milhdes, dezessete mil e duzentos reais). O
cronograma financeiro encontra-se apresentado no Quadro 5.3.

Quadro 5.3 — Cronograma financeiro

Ano Atividade/Obra

1 2 3 4 5 6 7 Total anual (R$)
2013 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2014 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2015 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2016 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2017 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2018 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2019 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2020 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2021 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2022 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2023 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2024 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2025 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2026 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2027 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2028 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2029 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2030 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2031 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860
2032 80.000| 99.100| 84.000| 11.300| 30.200| 35.100| 11.160 350.860

5.11. Legislacao Aplicavel

Dentre as leis que apresenta uma relacdo direta ou indireta com esta Agao Programatica,

podem-se destacar:

e Lein®12.651/2012: Novo Codigo Florestal
e Legislacdo estadual

5.12. Acompanhamento e Avaliagao

O presente programa inicia-se por meio da identificagao de pontos de erosao concentrada e de
erosao laminar difusa no primeiro ano e no segundo ano com o planejamento das agdes de
controle de erosdo. Nos dois primeiros anos a equipe devera apresentar relatérios de atividades
semestrais e ao final deste periodo apresentar o projeto para implantacao das atividades de
obras de conservacdao e controle de erosdo, atividade esta que sera realizada a partir do

terceiro ano.
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BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

Acao Programatica b: Controle de Erosdao e Assoreamento

Programa de Agao 1: Protecao Ambiental

Justificativa: O diagndstico elaborado na Fase I do PDRH — JQ1 aponta que a erosdo potencial
dos solos desta bacia variou de nula a pequena em 72,23% da area. Os indices de erosao forte
a muito forte ocorreram em pouco mais de 7% da area da bacia, significando que os problemas
de erosao sao localizados.

No contexto de planejamento da bacia hidrografica verifica-se a necessidade de aplicacao de
praticas conservacionistas areas restritas e que sdo responsaveis pela producdo de grande
quantidade de sedimento, a exemplo das areas serranas da cadeia do Espinhaco e bordas das
feicOes de Tabuleiros. Todas as areas onde foram identificadas perdas de solo superiores a 200
t/ha sdo areas ambientalmente comprometidas e que devem ser objeto de conservacao.

Objetivos e Metas: O objetivo é a aplicacdo de um conjunto de acdes destinadas a
conservacao do solo baseada em praticas de carater vegetativo, edaficas e mecanicas. E, como
meta se tem a identificacao de pontos de erosdo concentrada e de erosao laminar difusa; o
planejamento das acdes de controle de erosdo e a implantacao das atividades de obras de
conservacao e controle de erosao.

Descricao Sucinta: Caracterizar e propor a aplicagao de um conjunto de agdes destinadas a
conservagao do solo e controle da erosao baseada em praticas de carater vegetativo, edaficas e
mecanicas para 0s municipios inseridos total ou parcialmente na bacia JQ1.

As acOes destinadas a combater ou minimizar os problemas de erosdao na bacia podem ser
classificadas em trés grupos: praticas de carater vegetativo — controla a erosao pelo aumento
da cobertura vegetal do solo, edafico — melhora as caracteristicas do solo aumentando a
disponibilidade de nutrientes e melhorando a sua capacidade de suporte e mecanico — controla
a erosao a partir de intervencoes fisicas.

Estima-se serem necessarios 20 anos (2013 — 2032) e recursos financeiros da ordem de R$
7.017.200,00(sete milhdes, dezessete mil e duzentos reais) para implantar todas as agOes
destinadas a conservacao do solo e controle da erosao.

Prazo de Execucgao: 20 anos Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 7.017.200,00 Execucao: Longo prazo

Instituicoes Responsaveis: SEMAD; IEF; FEAM; SEAPA; EMATER; EPAMIG; IGAM; Comité de
Bacia Hidrografica; Prefeituras Municipais inseridas na bacia.
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7 ACAO PROGRAMATICA B — IMPLANTACAO DE SISTEMAS DE COLETA E
TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO RURAL
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7.1 Introducao

Esta Acdo Programatica visa apresentar solucdes e estimativa de custos para a universalizacao
do esgotamento sanitario no meio rural, na bacia do Alto rio Jequitinhonha (JQ1), dentro de
uma perspectiva de bem estar social e desenvolvimento sustentavel. Dentre seus principais
objetivos pode-se destacar a melhoria da qualidade de vida da populacdo, residente nas
localidades onde serao implantadas as solucdes, a reducao de problemas ligados a Saude
Publica e a mitigacdao da carga poluidora difusa lancada nos corpos hidricos através da

destinacao mais adequada aos seus efluentes domésticos.

A complementacao dos sistemas de esgotamento sanitario rural insere-se no Programa de A¢ao
Saneamento Rural que é um dos Programas que compdem o Marco Ldgico do Plano de Metas e
de Agdes do PDRH — JQ1.

7.2 Justificativa

De acordo com os dados do IBGE através do censo 2010, aproximadamente 41% da populacdao
residente nos municipios da JQ1 se localiza nas areas rurais. Desta, 30% dos domicilios nao
possuem banheiro ou sanitario de uso exclusivo dos moradores. Nos domicilios que possuem
banheiro ou sanitario de uso exclusivo dos moradores 4% destinam seus efluentes por rede
geral de esgoto ou pluvial, 60% destinam em fossas (séptica ou rudimentar) e 5% lancam seus
esgotos em valas, rios, lagos ou outro local ndao especificado. O Quadro 7.1 apresenta este

diagndstico para a parcela dos 25 municipios inserida na bacia.

Quadro 7.1 - Caracteristicas do esgotamento sanitario nos domicilios localizados em
meio rural na bacia JQ1

Com banheiro ou sanitario de uso exclusivo
Sem
Qtdade de Rede banheiro e
T Domicilies | 9eral Rio, sanitario de
HMAP | particulares | de | Fossa | Fossa |y, | 1ag0 | g0 | uso
Permanentes | €S90to | Séptica | Rudimentar ou exclusivo
ou mar
pluvial
A B C D E F G
. 0 0 247 0 1 0 95
Berilo 343
0% 0% 72% 0% 0% 0% 28%
. 0 76 391 38 1 8 78
Bocaiuva 592
0% 13% 66% 6% 0% 1% 13%
Botumirim 770 0 2 376 7 0 3 382
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Com banheiro ou sanitario de uso exclusivo
Sem
Qtdade de Rede banheiro e
Municioi Domicilios geral Rio, sanitario de
UnICIPIo | particulares | de | Fossa e vala | '39° | outros uso
Permanentes | €sgoto | Septica Rudimentar ou exclusivo
ou mar
pluvial
A B C D E F G
0% 0% 49% 1% 0% 0% 50%
0 0 78 0 0 0 5
Carbonita 83
0% 0% 94% 0% 0% 0% 6%
Couto de 1 0 97 0 0 1 1
Magalhdes de 99
Minas 1% 0% 97% 0% 0% 1% 1%
o 0 0 342 3 0 8 280
Cristalia 633
0% 0% 54% 0% 0% 1% 44%
3 1 44 2 3 1 5
Datas 60
6% 2% 74% 3% 6% 1% 8%
] ) 66 79 846 32 44 26 226
Diamantina 1319
5% 6% 64% 2% 3% 2% 17%
) 0 6 255 12 0 2 334
Fruta de Leite 608
0% 1% 42% 2% 0% 0% 55%
. 9 229 1146 17 1 120 825
Grao Mogol 2348
0% 10% 49% 1% 0% 5% 35%
) 0 114 124 2 0 3 18
Guaraciama 261
0% 44% 47% 1% 0% 1% 7%
) 8 32 632 6 1 7 313
Itacambira 999
1% 3% 63% 1% 0% 1% 31%
José 97 2 78 4 1 0 2
Gongalves de 184
Minas 53% 1% 42% 2% 1% 0% 1%
L 2 74 205 46 0 64 149
Josenodpolis 540
0% 14% 38% 9% 0% 12% 28%
252 1 213 0 3 7 13
Leme do Prado 489
52% 0% 449% 0% 1% 1% 3%
) 1 3 149 0 0 0 4
Novorizonte 157
0% 2% 95% 0% 0% 0% 3%
, 1 177 309 80 0 7 67
Olhos D'agua 641
0% 28% 48% 12% 0% 1% 10%
Padre 58 3 0 314 1 0 1 209
Carvalho 1% 0% 59% 0% 0% 0% 40%
403
Machados 0% 0% 35% 2% 0% 10% 52%
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Com banheiro ou sanitario de uso exclusivo
Sem
Qtdade de Rede banheiro e
Municioi Domicilios geral Rio, sanitario de
HMCIPI | particulares | de | Fossa | Fossa |, | 1ago | g 40 | uso
Permanentes | €s9oto Séptica | Rudimentar ou exclusivo
ou mar
pluvial
A B C D E F G
Rio Pardo de 362 0 5 228 14 1 0 114
Minas 0% 1% 63% 4% 0% 0% 31%
) 0 1 59 11 0 0 23
Rubelita 95
0% 1% 63% 12% 0% 0% 24%
Serrandpolis 213 0 0 9% 0 0 0 117
de Minas 0% 0% 45% 0% 0% 0% 55%
2 12 371 8 0 8 151
Serro 552
0% 2% 67% 1% 0% 1% 27%
31 1 47 2 1 1 16
Turmalina 98
31% 1% 48% 2% 1% 1% 16%
Virgem da 539 1 17 216 52 1 3 249
Lapa 0% 3% 40% 10% 0% 1% 46%
TOTAL 12915 477 836 7005 345 59 310 3884

Os dados apresentados ilustram a realidade da destinacdo dos esgotos domésticos provenientes
da populacdo rural dos municipios inseridos na bacia. Através da analise desses dados é
possivel perceber a necessidade de melhorias no saneamento deste setor usudrio na bacia JQ1.
Na maioria dos casos € inexistente ou insuficiente a rede de esgotamento sanitario e a
disposicado e destinagao dos esgotos domésticos ndo apresenta tratamento adequado. Boa parte
dos esgotos domésticos é disposta a céu aberto. A disposicao inadequada leva a contaminagao
do solo, contaminacdao dos lencodis fredticos e mananciais, aumento da presenca de vetores
além de tornar o ambiente insalubre. Os municipios Serrandpilos de Minas, Riacho dos
Machados, Fruta de Leite e Botumirim destacam-se com os piores indices de esgotamento. Os
municipios de José Goncalves de Minas e Leme do Prado apresentam os melhores indices de
destinacao adequada de esgoto sanitario com mais de 50% domicilios em meio rural dispondo

seus efluentes em redes de saneamento.

Do ponto de vista da carga poluidora lancada nos corpos hidricos, segundo o Diagnostico,
destacam-se como principais fontes de poluicao na bacia do JQ1 o lancamento de esgotos

domésticos sem tratamento, os efluentes das industrias, da agropecuaria e da silvicultura.
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Ilustrando a realidade da situacao da qualidade das aguas da bacia do Médio e Baixo rio
Jequitinhonha, monitorado por algumas estacdes operadas pelo Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas — IGAM, a Figura 7.1 mostra as porcentagens percentuais de desconformidades com os
limites legais dos parametros de qualidade da agua prescritos na Deliberacao Normativa
conjunta COPAM e CERH n° 01/08.

Percentual de
| nao antendimento
o alegislacdo DN 01/08

Cadmio Total
Chumbo Total
Cianeto Total*
CobreDiss. 1 2%
Coliformes Termot. —15/ 25%
Cor Verdadeira I 29%
Cromo Total 1
DBO |
Fenois Totais
Ferro Diss.
Fosforo Totd | I 119%
Manganés Total —15% 25%
Mercdurio Total ] I 2%
Niquel Total ]
Oleos e Graxas 1 19%
Oxigénio Dissolvido 15

SHinloco __ 1% b
S.SuspenséoT. _ 6% I 159%
Turbidez _l ! 19%
Zinco Total _Jl I 29 ® 2010 " 1997 a 2009

Figura 7.1 — Desconformidades com os limites legais dos parametros de qualidade
na bacia do JQ1 de 1997 a 2009, e no ano de 2010

Diante do exposto justifica-se a elaboracdo desta Acdo Programatica, que visa implantar

melhorias no esgotamento sanitario da populagao rural na bacia do JQ1.

Como dentre os cenarios prospectivos, apresentados na Fase II (Progndstico) do PDRH - JQ1, o
que demanda a maior quantidade de recursos no setor de Saneamento Rural é o de “Realizacao
do Potencial”, esta Agdo Programatica surge com o objetivo de atender diretamente as metas

propostas neste cenario, que é universalizacdo do saneamento na zona rural.
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7.3 Objetivos

O objetivo dessa Acdo Programatica é propor solucdes e estimar 0os custos necessarios para
elaboracdao e implantacao de sistemas independentes de esgotamento sanitario que visam a
universalizagdo do atendimento a populagdo rural dos municipios que se encontram inseridos
na bacia do Alto rio Jequitinhonha. Assim foram identificadas as necessidades e quantificados
0S servicos necessarios para cumprimento de tal objetivo considerando-se as informacoes
obtidas nas Fases de Diagndstico, Progndstico, Enquadramento, bem como informacgdes
coletadas no censo 2010 do IBGE.

7.4 Metas

O Marco Logico do Plano de Metas e de Agdes do PDRH — JQ1 apresentado nesta Fase do Plano
por meio do TOMO I — Relatério de Metas do Plano e do Enquadramento dos Corpos D'agua
elenca trés metas principais, quais sejam, enquadramento alcancado até 2022, articulagdes
intersetoriais estabelecidas até 2017 e gerenciamento de recursos hidricos implementado até
2022. Com o objetivo de atender a estas macro metas, bem como as premissas e objetivos do
PDRH cada Acdo Programatica é idealizada de maneira particular, mas sem perder de vista a
importancia do conjunto das metas de todas as A¢des Programaticas de maneira articulada.

Nesse sentido, destaca-se que a meta a ser alcancada com a implantagao de solugdes
individuais de esgotamento sanitario meio rural é a universalizacdo desse servico na bacia, ou
seja, pretende-se elencar os investimentos necessarios para que toda a populacao rural
residente na mesma tenha em sua residéncia uma melhor destinacdo dos seus efluentes

sanitarios.

7.5 Metodologia e Descricao do Programa

O alto grau de dispersdo caracteristico da populagao rural que habita a JQ1, com 89% dos
domicilios ndo dispostos na forma de aglomerados rurais, inviabiliza a utilizacdo de programas

pontuais para o atendimento do esgotamento sanitario.

Diante de tal situagao, identificou-se a necessidade do desenvolvimento de acOes para a
melhoria da qualidade de vida nas comunidades rurais através da implantacao de servicos

baseados na qualidade da agua e uso da agua, tratamento e destinacao correta dos esgotos.
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Algumas das solucdes apontadas, pelo Manual de saneamento basico da FUNASA elaborado em
2006, como solugdes de baixo custo, instalacdo e manutencao, sao descritas a seguir e
propostas para utilizacgdo nas comunidades rurais. Os projetos deverao ser desenvolvidos a
partir do diagndstico e estudo de concepcoes; e projeto basico constando as descrigdes,
memodrias de calculo e desenhos referentes aos estudos. Serdo descritas a seguir algumas

propostas de solucdes para a melhoria esgotamento sanitario da bacia em questdo.

7.5.1 Solugoes para o esgotamento sanitario em areas rurais
Privada com fossa seca

A privada com fossa seca é o modelo mais simples e rustico de sanitario. E utilizado geralmente
em &reas rurais, sendo evitado em regies de grande densidade populacional. E o modelo mais
barato para pessoas que buscam tratar seus residuos individualmente. A excreta cai
diretamente em um pogo escavado, o qual geralmente ndo € nem consolidado, nem delineado
por tijolos (Figura 7.2). Os residuos sdlidos ficam retidos no pogo e vao, aos poucos,
preenchendo o mesmo. As fezes retidas no interior se decompdem por digestao anaerdbia. Este
tipo de decomposicao produz gases fétidos, sendo importante assegurar uma boa ventilacao no
interior do banheiro acompanhada de uma eficiente insolacdo. Alguns modelos podem ter a
latrina com sistema de ventilacdo (Figura 7.2 letra b).

A instalacdo deve se dar em lugares livres de enchentes e acessiveis aos usuarios, distante de
pocos e nascentes e em cota inferior a esses mananciais, a fim de evitar a contaminagao dos
mesmos. A estrutura do solo deve ser avaliada, assim como um estudo do nivel do lengol
fredtico deve ser avaliado anteriormente a sua construgao, devendo-se evitar regides de solos

arenosos ou rochosos e lencol fredtico de nivel elevado.

A disseminacao vertical de bactérias no solo atinge, no maximo, 3 metros de profundidade em
terrenos sem fenda, enquanto a disseminacao horizontal é quase nula chegando a 1 metro de
raio (Magalhades et al., 2004). Por seguranca, recomenda-se uma distancia ndo inferior a 15

metros para sua instalacao.

As dimens0es indicadas de fossa seca para a maioria das areas rurais sdo: a) abertura de 90
c¢m de diametro (fossa circular) ou 80 cm de largura (fossa quadrada), e b) profundidade em
torno de 2,5 metros.
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A manutencao nessa unidade sanitaria € baixa, devendo ser observados aspectos como
introducdo de agua na fossa (o que nao deve ocorrer) e problemas com mau cheiro (que
podem ser evitados com aplicacao regular de cinza a fossa e medidas de higiene, como manter
a porta do banheiro sempre fechada e o buraco sempre tampado quando ndao em uso). E
importante lembrar que o nivel dos residuos ndo deve ultrapassar 2 metros acima do fundo do
poco, de forma a evitar o aparecimento indesejado de insetos. Assim que o nivel de residuos

atinge dois tercos do pogo, este precisa ser esvaziado ou um novo pogo escavado.
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Figura 7.2 — Banheiros com fossa seca: (a) convencional; (b) ventilada

Privada com fossa estanque

Unidade sanitaria composta por um tanque (ver Figura 7.3), de alvenaria ou pré-moldado,
destinado ao armazenamento dos dejetos humanos diretamente, sem utilizacdo de agua, em
condicOes idénticas a fossa seca. Contudo, ha a construcdo do tanque sobre a superficie, e nao
mais a escavacdo de um poco. E recomendada em locais de lencol fredtico superficial, zona de
solo rochoso ou pouco estavel que impossibilite a escavacao de um pogo, além de regides

muito préximas a nascentes ou pocos de captacdo de agua para consumo humano, onde seja
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impossivel (ou inviavel) a manutencdo de uma distancia minima de seguranca que evite a

contaminacao dos recursos hidricos.

Assim como as fossas secas, a manutencdo é baixa e ndo requer conhecimento técnico. O
esvaziamento do tanque deve ocorrer anualmente e o material retirado deve ser enterrado, nao
sendo aconselhado seu uso para adubacdo devido a falta de tratamento eficiente para

sanitizacao dos excretas.

g
\____ - 5_\_ _ \"\-,&

Figura 7.3 — Privada com fossa estanque
7.5.2 Privada com fossa de fermentagao (Tipo Cynamon)

Unidade sanitaria composta, basicamente, de duas camaras independentes e contiguas, de
alvenaria ou pré-moldadas, onde os dejetos humanos sao armazenados diretamente, assim
como nas privadas com fossa estanque (Figura 7.4). As camaras sao utilizadas de maneira
alternada, onde uma é lacrada quando cheia, dando uso a outra. Quando a segunda esta
completa, o material da primeira camara ja estara mineralizado e podera ser disposto no solo,

retornando ao inicio do ciclo.
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Figura 7.4 — Privada com fossa de fermentacao enterrada (Tipo Cynamon)

Este tipo de sanitario é indicado para as mesmas situacdes da privada com fossa estanque. As
camaras de fermentacdao podem estar enterradas, semi-enterradas ou totalmente apoiadas na
superficie do solo (ver Figura 7.5), variando com o tipo de terreno e como opcao de
praticidade construtiva.

A manutencao é baixa, muito semelhante a da privada com fossa estanque, devendo ser
respeitado o intervalo temporal para utilizacdo de uma camara enquanto a outra passa pelo

processo de fermentagao natural.

Solucao adotada por municipio

Conforme visto anteriormente as solugdes para melhorar a destinacdo dos esgotos domésticos
advindos da populacao rural sao bastante parecidas, portanto a fossa seca foi utilizada como

solucdo de referéncia neste estudo.

Para identificacdo da necessidade de implantacdo da fossa seca por municipio, primeiramente
os domicilios, por setores censitarios, foram divididos em 2 grupos, a saber: 1) Um grupo em
situagdo de esgotamento considerado mais critico, no qual se encaixam os domicilios que nao
possuem banheiro ou sanitario de uso exclusivo dos moradores (G), os que possuem banheiro
ou sanitario de uso exclusivo, porém destinam seus efluentes em valas (D), rios, lagos (E) ou

outra forma nao especificada (F), e 2) Um segundo grupo formado por domicilios com banheiro
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ou sanitario de uso exclusivo cuja destinacao dos esgotos é realizada por rede geral de
saneamento ou pluvial (A), fossas sépticas (B) ou fossas rudimentares (C) conforme censo do
IBGE (ver Quadro 7.1).
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Figura 7.5 —Privada com fossa de fermentacdo apoiada na superficie do solo (Tipo
Cynamon)

A fossa seca sera implantada nos domicilios que integram o primeiro grupo e nos possiveis
domicilios construidos de acordo a projecao de crescimento da populacdo rural até 2032,
totalizando 4.716 fossas na JQ1. Nos demais 8.317 domicilios, segundo grupo, optou-se pela

disponibilizacdo de servicos de melhoria ou reparo nas estruturas ja existentes. Em virtude
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disto, foi estabelecido por domicilio que 30% do custo para implantacao de uma fossa seria

necessario para a realizacdo de servicos de melhoria.

Custo individual para implantacao de fossa seca

O custo unitdrio para implantagdo de uma solucdo individual de esgotamento sanitario
constituido por fossa seca e casinha de alvenaria é cerca de R$ 2.200,00 (Quadro 7.2) de
acordo com dados apresentados pela Secretaria de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana
SEDRU/MG (Minas Gerais, 2012). Considera-se também que a mao de obra utilizada para a

construcao é voluntaria e ndo remunerada. O Orcamento detalhado é apresentado no Anexo I.

Quadro 7.2 - Composicao do custo para construcao de fossa seca. (Fonte: Minas
Gerais, 2012)

PRECO TOTAL
ITEM (R$)
Servigos Preliminares 18,29
Fundacao 204,50
Alvenaria de Vedacao/Revestimento 1.089,23
Cobertura 220,86
Pintura 251,71
Fossa 397,46
TOTAL 2.182,05

7.6 Inter-Relacao com Outros Programas

Esta Acdo Programatica (AP) relaciona-se com a AP que visa a “Implementacdo do
enquadramento dos corpos de agua”, esta que se relaciona com dois Programas de Agao, quais

sejam, Protecao Ambiental e Desenvolvimento e Implementagao dos Instrumentos de Gestao.

No ambito dos Programas de Investimentos no Setor de Saneamento Basico (Esgotamento
Sanitario) promovidos pelo Governo Federal através de seus ministérios, existe uma
consideravel quantidade de programas que podem estar inter-relacionados com esta Agdo
Programatica, com o objetivo de melhorar os servicos de esgotamento sanitario, reordenar
tecnicamente e financeiramente o setor para melhoria da qualidade dos servigos prestados,
apoiar os estados/municipios no aumento da eficiéncia e da capacidade de investimentos, entre

outros aspectos. A seguir sao elencados alguns destes Programas:
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Programa Prdé-Saneamento;

Programa Saneamento Basico (Saneamento para Todos)

Projeto Alvorada — Agao Saneamento: Reducao da Mortalidade Infantil
Programa de Acao Social em Saneamento;

Programa Nacional de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas;

YV V V V V VY

Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos

Dentre os programas desenvolvidos pelo Governo Estadual que pode ter inter-relacao com esta

Acdo Programatica, pode-se destacar os seguintes:

» Projeto Estruturador Saneamento de Minas;

> Saneamento Basico: Mais Salude para todos;

> Programas do Fundo de Recuperagdao, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das
Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — Fhidro.

Vale ressaltar que cada Programa apresenta as condigdes basicas para participagdo dos
possiveis requerentes (municipios, estados, concessionarias e prestadores de servicos de agua
e esgoto). Dessa forma é necessario que, quando as acdoes do PDRH — JQ1 forem postas em
pratica pelo CBH JQ1, e sua futura Agéncia de Bacia, sejam tracadas estratégias para
enquadrar os municipios inseridos na bacia de acordo com as caracteristicas de cada um,
adequando as propostas para pleitear recursos aos requisitos exigidos por cada Programa de

dominio Federal e/ou Estadual, conforme listados anteriormente.

7.7 Recursos Humanos e Materiais

Considerou-se nesta Acao Programatica que os recursos humanos para construcdo da solucado
adotada seriam constituidos por de mao-de-obra voluntaria e ndo remunerada nao detalhando
os recursos humanos (profissionais e experiéncia requerida) e materiais (equipamentos,
veiculos, didrias), pois ainda ndao se sabe qual a fonte de fornecimento dos recursos financeiros
e nem as exigéncias requeridas. No entanto, vale destacar que serao necessarios profissionais
com formacdo/experiéncia em Engenharia Civil ou Sanitaria (especialista em Saneamento) e

Engenharia Ambiental (especialista em estudos ambientais e licenciamento).
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7.8 Instituicoes Envolvidas

As instituicdes envolvidas na implementacao desta Acdo Programatica depende, no caso da
existéncia de Sistemas de Esgotamento Sanitario, de quem atualmente tém a Concessdo e até
quando ira tal direito; e no caso da nao existéncia do Sistema, de um acordo entre
prefeitura/estado de quem sera o responsavel pela implantagdo e operacao das novas solugdes

implantadas nos domicilios que ndo contam com estes servicos.

A Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU, a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD, a Secretaria de Estado de
Planejamento e Gestdo — SEPLAG, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM sdo alguns
dos interlocutores que podem apoiar a execucao das atividades ligadas a esta Acao

Programatica.

7.9 Cronograma Fisico-Financeiro de Execucao

Neste item sera proposta e aplicada uma metodologia para hierarquizacao dos investimentos
previstos em saneamento basico nos municipios da bacia do Rio Pardo de Minas, sendo esta
priorizacdo de fundamental importancia para assegurar a efetividade desta acao programatica e
torna-la alinhada com a proposta de Enquadramento de corpos d'agua.

7.9.1 Critérios de hierarquizacao e priorizacao dos investimentos

O critério de hierarquizacao e priorizagao das acdes se baseia basicamente na aplicacdo de trés

indicadores distintos, e de forma sequenciada, para fins de critério de desempate.

Como sera visto logo a seguir, o primeiro indicador a ser aplicado para priorizacao das acoes e
investimentos tera um carater estratégico, no sentido priorizar aqueles investimentos nos
trechos cuja qualidade atual estd mais afastada do centro da meta de qualidade
(Enquadramento). O segundo indicador de desempate tera um carater de priorizar aquelas
agoes que uma vez implantadas cessam maiores impactos ambientais. E o terceiro prioriza o

menor custo entre duas agles igualmente elegiveis.

O plano de investimentos e o cronograma fisico referente a esta Acdo Programatica foram
definidos através de uma priorizacdo dos investimentos de acordo com base em trés

indicadores:
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e Indicador 1 - Estratégico: Diferenca entre a classe de Enquadramento (Meta de
qualidade) e a classe atual (Figura 7.6), por exemplo: Classe atual 4 e Classe de
Enquadramento almejada 2, assim quanto maior este diferenca em determinado
municipio mais prioritario sera o investimento.

e Indicador 2 — Impacto ou Urgéncia: Quantidade de habitantes que possuem seus
esgotos coletados e nao tratados, lancando os efluentes domésticos nos corpos hidricos
apbs tratamento primario. Quanto maior a populacdo neste estado, maior sera
prioridade.

o Indicador 3 - Financeiro: Este critério consiste na analise custo/beneficio, dividindo
o valor do investimento total em saneamento no municipio pela populacdo, na data de
alcance, portanto aqueles municipios que apresentarem menor custo de implantacado

por habitante serdo prioritarios.

Importante destacar que estes critérios sdao aplicados de forma sequenciada, ou seja, nos
municipios que possuir maiores valores no critério 1 devem ter prioridade, havendo empate,
deve-se recorrer ao critério 2, do mesmo modo, 0s municipios com maior nimero de habitantes
que possuem esgotos coletados e ndo tratados devem ser prioritarios, havendo empate mais
uma vez, foca-se as atencoes ao critério 3, no qual os menores indices custo/beneficios indicam
prioridades nos investimentos. Como exemplo cita-se a importancia de se investir
imediatamente no municipio de Cristalia, pois o corpo hidrico que recebe os esgotos sanitarios
da populacao rural foi diagnosticado como Classe 4 e no enquadramento aprovado pelo CBH

JQ1 o desejo é que, no horizonte do plano, ele seja Classe 2.
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Figura 7.6 — Mapa estratégico de Confronto entre a Proposta Avancada de Enquadramento e Diagnodstico para Cenario Atual (JQ1)
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De acordo com a aplicagdo dos critérios acima, apresentados no Quadro 7.3, foi elaborado o
cronograma fisico-financeiro desta Agao Programatica. Os valores apresentados nesta figura
mostram que serdo necessarios 10 anos (2013 — 2022) e R$ 15.689.846 (quinze milhdes,
seiscentos e oitenta e nove mil, oitocentos e quarenta e seis reais) para universalizar o
esgotamento sanitario nas zonas rurais de todos os municipios inseridos na bacia do Alto rio

Jequitinhonha, ou seja, para implantar fossas secas e melhorar o tipo de destinagao adequada

ja existente.
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Quadro 7.3— Aplicacao da priorizacao nos principais trechos que apresentaram desconformidade na bacia do JQ1.

Trecho Critico | Classe Atual | Classe Enquadramento Causa Provavel Prioridade Acdo/Acoes Relacionadas nesta AP
Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
Lancamentos de . 4
de Berilo, que possuem banheiro ou
3,4 efluentes do 8 o .
S . sanitario de uso exclusivo de 72% para
Municipio de Berilo
100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
3 efluentes do 14 de Leme do Prado, que possuem banheiro
Municipio de Leme ou sanitario de uso exclusivo de 97% para
do Prado 100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
Rio Jequitinhonha 3 ) efluejn,te;s do 13 de '_nfrrnalma, que possuem banheiro ou
Municipio de sanitario de uso exclusivo de 84% para
Turmalina 100%
Lancamentos de Elevar o numero de domicilios, no Municipio
34 efluentes do 6 de Diamantina, que possuem banheiro ou
! Municipio de sanitario de uso exclusivo de 83% para
Diamantina 100%
Lancamentos de Elevar o numero de domicilios, no Municipio
efluentes do de Couto Magalhdes de Minas, que
4 S 12 - o
Municipio de Couto possuem banheiro ou sanitario de uso
Magalhdes de Minas exclusivo de 99% para 100%
Lancamentos de Elevar o numero de domicilios, no Municipio
4 efluentes do 17 de Virgem da Lapa, que possuem banheiro
Municipio de Virgem ou sanitario de uso exclusivo de 54% para
da Lapa 100%
Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
Langcamentos de . )
. . de Rubelita, que possuem banheiro ou
Rio Vacaria 3 2 efluentes do 12 Ay .
S , sanitario de uso exclusivo de 76% para
Municipio de Rubelita
100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
4 efluentes do 4 de Fruta de Leite, que possuem banheiro
Municipio de Fruta ou sanitario de uso exclusivo de 45% para
de Leite 100%
Lancamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
4 efluentes do 10 de Fruta de Leite, que possuem banheiro
Municipio de ou sanitario de uso exclusivo de 97% para
Ribeirso Jequi ) Novorizonte 100%
q Lancamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
4 efluentes do 4 de Fruta de Leite, que possuem banheiro
Municipio de Fruta ou sanitario de uso exclusivo de 45% para
de Leite 100%
Lancamentos de Elevar o numero de domicilios, no Municipio
Cérreao da Lapa 4 ) efluentes do v de Josendpolis, que possuem banheiro ou
9 P Municipio de sanitario de uso exclusivo de 72% para
Josendpolis 100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
4 efluentes do ) de Grao Mogol, que possuem banheiro ou
Municipio de Grao sanitario de uso exclusivo de 65% para
Ribeirao Mogol 100%
Itacambirugu Elevar o numero de domicilios, no Municipio
Langcamentos de e )
de Cristalia, que possuem banheiro ou
4 efluentes do 1 . .
VN . sanitario de uso exclusivo de 56% para
Municipio de Cristalia
100%
Lancamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
34 efluentes do 3 de Botumirim, que possuem banheiro ou
! Municipio de sanitario de uso exclusivo de 50% para
Ribeirdo do 5 Botumirim 100%
Veados Lancamentos de Elevar o numero de domicilios, no Municipio
34 efluentes do 5 de Itacambira, que possuem banheiro ou
! Municipio de sanitario de uso exclusivo de 69% para
Itacambira 100%
Lancamentos de Elevar o numero de domicilios, no Municipio
S efluentes do de Botumirim, que possuem banheiro ou
Ribeirao Noruega 4 2 s 3 o - o
Municipio de sanitario de uso exclusivo de 50% para
Botumirim 100%
Lancamentos de Elevar o numero de domicilios, no Municipio
Ribeirso Gigante 4 ) efluentes do 3 de Botumirim, que possuem banheiro ou
9 Municipio de sanitario de uso exclusivo de 50% para
Botumirim 100%
Lancamentos de Elevar o numero de domicilios, no Municipio
. . efluentes do de Olhos D "agua, que possuem banheiro
Rio Tabatinga 4 2 Municipio de Olhos ? ou sanitario de uso exclusivo de 90% para
d’aqua 100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
Ribeirdo Duas 1 Especial efluentes do 6 de Diamantina, que possuem banheiro ou
Barras P Municipio de sanitario de uso exclusivo de 83% para
Diamantina 100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
Cérreao Lavrinha 1 Especial efluentes do 6 de Diamantina, que possuem banheiro ou
9 P Municipio de sanitario de uso exclusivo de 83% para
Diamantina 100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
Ribeirdo Inhai 1 Especial efluentes do 6 de Diamantina, que possuem banheiro ou
Municipio de sanitario de uso exclusivo de 83% para
Contrato Cbdigo Data de Emissdo Pagina

2241.0101.07.2010

GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]JQ1-04.02-REV01

24/06/2013 177




1 SIANNN

INSTITUTO MINEIRO
DE GESTAGC DAS AGUAS

W i

FASE III1 — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-1Q1

Diamantina 100%
Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
Langamentos de !
de Serro, que possuem banheiro ou
1 efluentes do 15 S .
S sanitario de uso exclusivo de 73% para
Municipio de Serro
100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
efluentes do de Diamantina, que possuem banheiro ou
2 s 6 o - o
Ribeirso Soberbo Especial Municipio de sanitario de uso exclusivo de 83% para
Diamantina 100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
efluentes do de Couto Magalhdes de Minas, que
2 o 11 < o
Municipio de Couto possuem banheiro ou sanitario de uso
Magalhdes de Minas exclusivo de 99% para 100%
Langamentos de Elevar o nimero de domicilios, no Municipio
Rio Manso 4 1,2 efluejn,te;s do 1 de Couto Magalhaes de M_|n,a_s, que
Municipio de Couto possuem banheiro ou sanitario de uso
Magalhdes de Minas exclusivo de 99% para 100%
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Quadro 7.4 - Cronograma fisico-financeiro para investimentos no esgotamento sanitario da populagéo rural na bacia JQ1

Custo Anual (R$)

Municipio 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Cristalia 429.427 | 429.427
Grao Mogol 1.504.323 | 1.504.323
Botumirim 551.404 | 551.404
Fruta de Leite 464.091 | 464.091
Itacambira 576.620 | 576.620
Diamantina 682.428 | 682.428
Padre Carvalho 396.063 | 396.063
Riacho dos Machados 328.881 | 328.881
Josendpolis 374.549 |374.549
Berilo 185.482 | 185.482
Olhos D'agua 331.017 | 331.017
Novorizonte 55.020 | 55.020
Couto de Magalhaes de Minas 34.081 | 34.081
Rubelita 56.853 | 56.853
Turmalina 47.205 | 47.205
Leme do Prado 177.418 | 177.418
Serro 307.882 | 307.882
Virgem da Lapa 408.915 | 408.915
Serranopolis de Minas 200.153 | 200.153
Rio Pardo de Minas 216.675 |216.675
Bocaillva 288.933 |[288.933
Guaraciama 102.990 |[102.990
Carbonita 31.238 | 31.238
Datas 27.753 27.753
José Gongalves de Minas 65.523 | 65.523

TOTAL 2.485.154 | 3.525.865 | 2.448.083 | 1.781.921 | 946.068 | 662.453 | 138.139 | 1.141.573|1.827.480 | 733.112
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7.10 Estimativa de Custos e Possiveis Fontes de Financiamento

A partir das solugdes adotadas, por setor censitario, para o esgotamento sanitario de da bacia

JQ1, os investimentos necessarios por municipio sao apresentados no (Quadro 7.5).

Dentre as possiveis fontes de financiamento para execucdo das acoes destacam-se as listadas a

seguir (verbas federais, estaduais ou municipais).

Orcamento Geral da Uniao com ou sem contrapartida dos estados/municipios;
Contratos de financiamento oriundos do FGTS;

Recursos préprios dos estados ou dos municipios;

Fundo Nacional do Meio Ambiente;

Recursos do Banco Internacional para Reconstrugao e Desenvolvimento — BIRD;

Fundo de Combate a pobreza;

V V V V V VYV V

Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias

Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — Fhidro.

Dentre os principais Orgdos Gestores podemos destacar o Ministério das Cidades, a Agéncia
Nacional de Agua, Fundacao Nacional de Saude, o BIRD, Ministério do Meio Ambiente, Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES; o principal agente
operador/financeiro é a Caixa Econdmica Federal e os principais agentes promotores/executores
sao 0s governos municipais/estaduais, as concessionarias de abastecimento de agua e esgoto,

as comunidades interessadas, os comités e agéncias de bacia, entre outros.
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Quadro 7.5 - Investimentos necessarios para o esgotamento sanitario da populacao rural na bacia JQ1

Esgotamento Sanitario Custo (RS)
Com banheiro ou sanitario Sem
Qtdade de banheiro ou Instalaco de
Domicilios el . sanitdrio de Foss: na Melhorias no
Municipio Particulares geral Rio, uso roiecio e saneamento TOTAL
Permanentes de Flos§a F-ossa Vala lago Outros | exclusivo P jeril existente
(até 2032) esgoto | Séptica | Rudimentar ou e
ou. mar moradores
pluvial
A B C D E F G (D, E, F, G) (A, B, C)
Berilo 343 0 0 247 0 1 0 95 209.423 161.541 370.964
Bocailva 592 0 76 391 38 1 8 78 271.784 306.081 577.866
Botumirim 770 0 2 376 7 0 3 382 855.364 247.444 1.102.808
Carbonita 83 0 0 78 0 0 0 5 11.627 50.849 62.475
sz‘:\;‘l’n‘li Magalhdes 99 1 0 97 0 0 1 1 4.339 63.823 68.163
Cristalia 633 0 0 342 3 0 8 280 634.977 223.878 858.855
Datas 60 3 1 44 2 3 1 5 23.433 32.074 55.507
Diamantina 1.319 66 79 846 32 44 26 226 716.258 648.599 1.364.857
Fruta de Leite 608 0 6 255 12 0 2 334 757.242 170.940 928.182
Grdo Mogol 2.348 9 229 1146 17 1 120 825 2.102.366 906.281 3.008.646
Guaraciama 261 0 114 124 2 0 3 18 50.142 155.838 205.980
Itacambira 999 8 32 632 6 1 7 313 713.388 439.851 1.153.239
:\‘/I)f:afonga"’es de 184 97 2 78 4 1 0 2 15.027 116.019 131.045
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Esgotamento Sanitario Custo (RS)
Com banheiro ou sanitario Sem
Qtdade de banheiro ou Instalacio de
Domicilios Rede . sanitario de Foss:\ na Melhorias no
Municipio Particulares geral Rio, uso roiecio e saneamento e
Permanentes de F’os§a F'ossa Vala lago Outros | exclusivo P jerin existente
(até 2032) esgoto | Séptica | Rudimentar ou dos
ou mar moradores
pluvial
A B C D E F G (D, E, F, G) (A, B, C)

Josendpolis 540 2 74 205 46 0 64 149 565.151 183.947 749.098
Leme do Prado 489 252 1 213 0 3 7 13 49,945 304.891 354.836
Novorizonte 157 1 3 149 0 0 0 4 10.109 99.930 110.040
Olhos D'4gua 645 1 177 309 80 0 7 71 344.764 318.798 663.561
Padre Carvalho 597 3 0 314 1 0 1 278 610.974 207.513 818.487
Riacho dos Machados 403 1 2 142 9 0 41 207 563.018 94.744 657.762
Rio Pardo de Minas 362 0 5 228 14 1 0 114 280.753 152.596 433.349
Rubelita 95 0 1 59 11 0 0 23 73.901 39.804 113.705
i/lei::s"po"s de 258 0 0 96 0 0 0 162 354,938 62.561 417.499
Serro 552 2 12 371 0 8 151 363.736 252.028 615.764
Turmalina 98 31 1 47 2 1 1 16 43.262 51.147 94.409
Virgem da Lapa 539 1 17 216 52 1 3 249 664.250 153.579 817.829
TOTAL 13.033 477 836 7.005 345 59 310 4.001 10.290.171 5.444.757 15.734.928

Obs.: Apenas os municipios Olhos d “Agua, Padre Carvalho e Serrandpolis de Minas tiveram taxa de crescimento populacional positiva conforme projecdes do RTP3- Progndstico.
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7.11 Legislacao Aplicavel

Dentre as leis que apresenta uma relacdo direta ou indireta com esta Agao Programatica,

podem-se destacar as descritas a seguir:

e Lein® 11.445/07: Estabelece diretrizes nacionais para o Saneamento Basico;

e Lein® 13.199/99: Dispde sobre a politica estadual de Recursos Hidricos;

e Lei n°9.433/97: Institui a politica nacional e cria o sistema nacional de gerenciamento
dos Recursos Hidricos;

e Lei 6.938/81: Dispde sobre a politica nacional de Meio Ambiente.

7.12 Acompanhamento e Avaliagao

O acompanhamento e avaliagdo da execucao das atividades relacionadas a esta Agdo
Programatica deve ser subsidiado pelo cronograma fisico-financeiro apresentado anteriormente,
ou seja, é necessario verificar a elaboracao e aprovacao dos projetos dos sistemas de
esgotamento sanitario, a implantacdo da rede de esgoto sanitario e a estacao de tratamento de
esgoto estdo atendendo aos prazos especificados e a qualidade desejavel. Outra questao é a
gestao financeira dos recursos adquiridos, ou seja, devem-se realizar os pagamentos de acordo

com entrega dos produtos/servicos executados, conforme especificado.

Do ponto de vista dos indicadores de monitoramento para atendimento da meta desta AP, ou
seja, universalizar a implantacdo de Sistemas de Esgotamento Sanitario nas areas urbanas dos
municipios inseridos na porcao mineira do Médio e Baixo rio Jequitinhonha, é necessario que se
criem mecanismos que mostrem o cumprimento do cronograma fisico dentro dos prazos
estabelecidos e da qualidade requerida. A seguir sao sugeridos alguns indicadores (diretos ou

indiretos) que podem ser utilizados para 0 acompanhamento desta AP:

e Numero de habitantes contemplados com a coleta de seus esgotos sanitarios;

e Numero de habitantes contemplados com o tratamento dos esgotos gerados;

e Quantidade de municipios que ja conseguiram universalizar os servicos;

e Reducao do numero de moradores com doencas transmitidas por conta da falta dos

servicos de esgotamento sanitario.
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Esses indicadores podem ser avaliados a cada dois ou quatro anos, o importante é que o tempo

escolhido seja adequado a visualizacao dos resultados obtidos.
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Acdao Programatica C: Estimar os custos necessarios para implantacdo de sistemas
independentes de esgotamento sanitario no meio rural

Programa de Acgao 3: Saneamento rural

Justificativa: De acordo com os dados do IBGE através do censo 2010, aproximadamente
41% da populacao residente nos municipios da JQ1 se localiza nas areas rurais. Desta, 30%
dos domicilios ndo possuem banheiro ou sanitario de uso exclusivo dos moradores.

A realidade da destinacdo dos esgotos domésticos provenientes da populacao rural dos
municipios inseridos na bacia mostra que, na maioria dos casos, € inexistente ou insuficiente a
rede de esgotamento sanitario e boa parte dos esgotos domésticos é disposta a céu aberto. A
disposicao inadequada leva a contaminagao do solo, contaminacdo dos lengodis fredticos e
mananciais, aumento da presenca de vetores além de tornar o ambiente insalubre.

Os municipios de Serrandpilos de Minas, Riacho dos Machados, Fruta de Leite e Botumirim
destacam-se com os piores indices de esgotamento. Os municipios de José Gongalves de Minas
e Leme do Prado apresentam os melhores indices de destinacdo adequada de esgoto sanitario
com mais de 50% domicilios em meio rural dispondo seus efluentes em redes de saneamento.
Esta Acao Programatica visa implantar melhorias no esgotamento sanitario da populacao rural
na bacia do JQ1.

Objetivos e Metas: Estimar os custos necessarios para elaboragao e implantacao de sistemas
independentes de esgotamento sanitario que visam a universalizagdo, até 2022, do
atendimento a populacao rural dos municipios que estao inseridos na bacia do Alto rio
Jequitinhonha.

Descricao Sucinta: Estimar os investimentos necessarios para elaboragao e implantacao de
sistemas independentes de esgotamento sanitario para que toda a populacdo rural residente
na bacia JQ1 tenha em sua residéncia uma melhor destinacao dos seus efluentes sanitarios.
Estima-se serem necessarios 10 anos (2013 — 2022) e recursos financeiros da ordem de R$
15.689.846 (quinze milhdes, seiscentos e oitenta e nove mil, oitocentos e quarenta e seis reais)
para universalizar o esgotamento sanitario nas zonas rurais de todos os municipios inseridos na
bacia do Alto rio Jequitinhonha, ou seja, para implantar fossas secas e melhorar o tipo de
destinacdo adequada ja existente.

Prazo de Execucao: 10 anos (2013 — 2022) Prioridade: Alta

Estimativa de Custos: R$ 15.689.846 Execucao: Imediata

Instituicoes Responsaveis: SEDRU; SEMAD; SEPLAG; IGAM; Prefeituras Municipais.

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-04.02-REV01 24/06/2013 185




INSTITUTO MINEIRO
DE GESTAD DAS AGUAS

(SAMA = Apms

FASE III — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-JQ1

ANEXO I

Contrato Cddigo Data de Emissao Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-04.02-REV01 24/06/2013 186



Quadro 7.6 - Composicao detalhada do custo para construcao de fossa seca. (Fonte: Minas Gerais, 2012)
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FASE 111 — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA

BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-1Q1

CUSTO PRECO
ITEM DENOMINACAO UN QUANT. UNIT. UNIT. PRECO TOTAL
1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 |LIMPEZA I?O TERRENO - RASPAGEM E LIMPEZA MANUAL M2 6,75 2,15 2,71 18,29
2 FUNDAC{\O
2.1 | ESCAVACAO MANUAL DE VALA (SOLO SECO) PROF. 1,5M M3 0,56 24,31 30,63 17,15
2.2 | LASTRO DE CONCRETO SIMPLES, CONSUMO MINIMO DE CIMENTO 150KG/M3 M3 0,31 257,93 324,99 100,75
2.3 | ALVENARIA DE BLOCO CI-LEIO, CONCRETO FCK=15MPA E=15CM M2 1,24 55,43 69,84 86,60
3 ALVENARIA DE VEDACAO/REVESTIMENTO
3.1 |ALVENARIA DE BLOCO DE CONCRETO E=10CM A REVESTIR M2 17,00 22,03 27,76 471,88
3. $E_I?8)CO COM ARGAMASSA 1:2:8 CIMENTO - CAL - AREIA (PAREDE EXT./INT. E M2 28,42 17,24 21,72 617,35
7 COBERTURA
7.1 | LAJE PRE-MOLDADA INCLUSIVE CAPEAMENTO E=4CM M2 3,08 56,91 71,71 220,86
8 PINTURA
8.1 EIIEIEXLI;ISQCOM TINTA LATEX PVA SOBRE REBOCO INCLUSIVE APLICACAO DE M2 20,32 7,63 9,61 195,35
8.2 |PINTURA A OLEO/ESMALTE 2 DEMAOS M2 3,00 14,91 18,79 56,36
9 FOSSA - DIAM. 0,80M - H=2,50M, CONFORME PROJETO
9.1 |LIMPEZA PO TERRENO - RASPAGEM E LIMPEZA MAN,UAL M2 3,80 2,15 2,71 10,29
9.2 | ESCAVACAO MANUAL EM SOLO, PROFUNDIDADE ATE 1,50M M3 1,00 24,31 30,63 30,63
9.3 ESCAVACAO MANUAL EM SOLO, PROFUNDIDADE MAIOR QUE 1,50M ATE 4,00M M3 1,00 42,90 54,05 54,05
9.4 FORMA CURVA/PLANA EM TABUA DE PINHO, P/ ESTRUTURAS INCLUSIVE M2 0,19 44,47 56,03 10,65
DESFORMA
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CUSTO PRECO
ITEM DENOMINACAO UN QUANT. UNIT. UNIT. PRECO TOTAL
9.5 | ARMADURA DE ACO CA-50, FORNECIMENTO E COLOCACAO KG 2,37 6,16 7,76 18,39
CONCRETO ESTRUTURAL (FCK=15MPA) - VIRADO EM OBRA OBS.: ESPESSURA DA
9.6 LAJE DA FOSSA=5CM ) M3 0,06 271,89 342,58 20,55
9.7 ,:L\llgl\éﬁ/lRIA DE ELEVACAO COM TIJOLOS MACICOS REQUEIMADOS (20x10x5 CM) E M2 3,53 53,04 66,83 235,91
9.8 |LASTRO DE BRITA N° 3 M3 0,25 53,87 67,88 16,97
TOTAL 2.182,05
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8 ACAO PROGRAMATICA C - COMPLEMENTACAO DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO PUBLICO DE AGUA
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8.1 Introducao

Esta Acdo Programatica visa estimar o0s custos necessarios a elaboracdo e
implantacao/ampliacao dos projetos de sistemas de abastecimento publico de dgua — SAA’s
necessaria a universalizacdo do atendimento da populacdo residente nas areas urbanas dos
municipios inseridos na bacia dos afluentes mineiros do alto rio Jequitinhonha (Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — JQ1). Dentre seus principais objetivos, em ultima
instancia, pode-se destacar a melhoria da qualidade de vida da populacdao residente nas
localidades onde serao implantados os Projetos, a redugdo de problemas ligados a Saude
Publica devido a escassez de agua, promover o desenvolvimento sustentavel por disponibilizar

agua para seu uso mais nobre e prioritario no horizonte do PDRH — JQ1, entre outros.

A implantacao/ampliagdo dos sistemas de abastecimento publico de agua nas areas urbanas da
bacia insere-se no Programa de Acgao Saneamento Urbano que é um dos Programas que
compde o Marco Ldgico do Plano de Metas e de Acbes do PDRH — JQ1, que foi apresentado
nesta Fase do plano (TOMO I — Relatério de Metas do Plano e do Enquadramento dos Corpos
de Agua).

8.2 Justificativa

O Diagnéstico elaborado na Fase I do PDRH — JQ1 aponta que a maior parte dos municipios
inseridos na bacia hidrografica possuem sistemas de abastecimento publico de agua tratada. No
Quadro 8.1 sdo apresentados tanto os prestadores de servicos de abastecimento de agua na
bacia quanto a cobertura com os servicos do ponto de vista do nimero de habitantes que sao
atendidos com tais servicos. Nela pode-se perceber que 44% dos municipios (Bocailva,
Botumirim, Carbonita, Cristalia, Diamantina, Grdo Mogol, Jesendpolis, Rio Pardo de Minas,
Serrandpolis de Minas, Turmalina e Virgem da Lapa) possui um SAA que atende a 100% da
populacdo urbana e que os demais municipios (José Gongalves de Minas e Serro) apresentam
uma cobertura com SAA superior a 96%. Sendo a pior situacao a do municipio de Serro com
uma cobertura de 96% da populacao.
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Quadro 8.1 - Prestadores de servicos de abastecimento publico de agua e Populagao

urbana atendida com tais servicos

Sigla do - P Populagao atendida com
prestador 3 RIS D O G abastecimento de agua kS Pop_. Urbana
de agua e Nome do municipio atendld_a com
abastecimento
esgoto
Rural | Urbana | Total | Rural | Urbana | Total
. Dados
COPANOR | Berilo 8.412 3.888 | 12.300 1500 3.999| 5.499| . .
inconsistentes
SAAE Bocailiva 10.054 36.600 | 46.654| 2.450 36.500 | 38.950 100%
COPASA Botumirim 3.027 3.470| 6.497 0 3.470| 3.470 100%
COPASA Carbonita 2.410 6.738| 9.148 0 6.738| 6.738 100%
Couto de Magalhdes ) ) ) ) ) _| Sem informag&o
COPANOR de Minas do SNIS
COPASA Cristalia 2.707 3.053| 5.760 0 3.053| 3.053 100%
Sem informagao
PM DATAS | Datas - - - - - - do SNIS
COPASA Diamantina 5.816 40.064 | 45.880 0 40.064 | 40.064 100%
. Dados
COPANOR | Fruta de Leite 3.904 2.036 | 5.940 525 3.300| 3.825 inconsistentes
COPASA Grao Mogol 9.633 5.391| 15.024 0 5.391| 5.391 100%
. ) ; ) ) ; _| Sem informagdo
DAAE Guaraciama do SNIS
. Dados
COPANOR | Itacambira 3.982 1.006| 4.988 0 1.201| 1.201| . .
inconsistentes
COPASA ﬁfl’if]‘;fonga'ves de 3.415 1138| 4.553 0| 1.119] 1.119 98%
COPASA Josendpolis 2.122 2.444| 4.566 0 2.444| 2.444 100%
) ) ) ) ) _| Sem informagdo
COPANOR Leme do Prado do SNIS
. ) i i i i _| Sem informagdo
COPANOR Novorizonte do SNIS
‘A ) ) ) } ) _| Sem informagdo
COPANOR | Olhos d'Agua do SNIS
) ) ) ) ) _| Sem informagdo
COPANOR | Padre Carvalho do SNIS
. Sem informagdo
COPASA Riacho dos Machados - - - - - - do SNIS
COPASA Rio Pardo de Minas 17.407 11.692 | 29.099 0 11.692 | 11.692 100%
COPANOR | Rubelita 5.256| 2.516| 7.772 0 3650| 3.650| . Dados
inconsistentes
COPASA Serrandpolis de Minas 2.697 1.728 | 4.425 0 1.728 | 4.425 100%
COPASA Serro 7.940 12.895| 20.835 0 12.334 | 12.334 96%
COPASA Turmalina 5.129 12.926 | 18.055 0 12.926 | 12.926 100%
COPASA Virgem da Lapa 6.779 6.840 | 13.619 0 6.840| 6.840 100%

Fonte: SNIS (2010)

Nesta bacia é possivel perceber que a maioria dos servicos de abastecimento publico de agua
sao prestados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais - (COPASA) e sua afiliada
Companhia de Servicos de Saneamento Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais -
(COPANOR), conforme ilustrado no Quadro 8.1.
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Vale ressaltar que as informacdes publicadas pela Pesquisa Nacional de Saneamento Basico de
2010, quanto ao numero de habitantes atendidos com SAA, dos municipios de Berilo, Fruta de
Leite, Itacambira e Rubelita estdo inconsistentes, mas pela realidade dos demais municipios
inseridos na bacia acredita-se que a cobertura ndo seja inferior a do municipio de Serro, que é
0 municipio que apresenta a menor cobertura de atendimento dentre todos os municipios. Além
disso, nas informagOes publicadas pelo sistema ndo havia dados sobre os municipios de Couto
de Magalhdes de Minas, Datas, Guaraciama, Leme do Prado, Novorizonte, Olhos d’Agua, Padre

Carvalho e Riacho dos Machados.

Apesar dos significativos nimeros que mostram o acesso da populagdo urbana da bacia do JQ1
a agua, esta Agao Programatica prever investimentos para universalizagdo dos servicos de
abastecimento publico de dgua em qualidade e quantidade desejaveis, para todos os municipios
no horizonte de planejamento do PDRH — JQ1 (2032). Assim sao necessarios investimentos nos
SAA para atender as demandas das populacdes futuras, prevista, no cendrio prospectivo mais
provavel de acontecer, ou seja, o cenario de “Realizacdo do Potencial”. Nesse sentido os
investimentos previstos devem ser suficientes para atender a populacao projetada para tal

cenario conforme mostra o Quadro 8.2

Através da andlise dos dados do Quadro 8.2 é possivel perceber que sdao necessarios
investimentos suficientes para atender cerca de 70.865 habitantes na bacia, ou seja, a

populacdo urbana projetada no cendrio de RP no ano de 2032.

Quadro 8.2 - Cenario de Realizacdao do Potencial da bacia JQ1

Municipio 2010 2032
BERILO 461 1206
BOCAIUVA 445 1034
BOTUMIRIM 3470 10187
CARBONITA 0 0
COUTO DE MAGALHAES DE MINAS 3835 7275
CRISTALIA 3053 12232
DATAS 0 0
DIAMANTINA 38632 63812
FRUTA DE LEITE 2036 2036
GRAO MOGOL 5391 14148
GUARACIAMA 0 0
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Municipio 2010 2032
ITACAMBIRA 1006 2053
JOSE GONCALVES DE MINAS 0 0
JOSENOPOLIS 2444 4607
LEME DO PRADO 584 972
NOVORIZONTE 0 0
OLHOS D'AGUA 2866 8836
PADRE CARVALHO 3462 6017
RIACHO DOS MACHADOS 0 0
RIO PARDO DE MINAS 0 0
RUBELITA 0 0
SERRANOPOLIS DE MINAS 0 0
SERRO 2054 3795
TURMALINA 757 2227
VIRGEM DA LAPA 734 1657

8.3 Objetivos

O objetivo desta Acdo Programatica é estimar os custos necessarios para elaboragdo e
implantagao/ampliacdo de Projetos que visam a universalizacdo do abastecimento publico com
agua tradada nas areas urbanas dos municipios que se encontram inseridos na bacia dos
afluentes mineiros do alto rio Jequitinhonha. Assim, com base em informacdes dos
investimentos necessarios para universalizacao do servico até 2025 apresentados no ATLAS
Brasil: Abastecimento Urbano de Agua foi estimado os custos por municipio para cumprimento
de tal objetivo considerando-se o horizonte de planejamento do PDRH — JQ1 e todas as
informacdes obtidas nas Fases de Diagndstico e Prognostico (COPASA, CBH JQ1, visitas de

campo).

8.4 Metas

O Marco Logico do Plano de Metas e de Acoes do PDRH — JQ1 apresentado nesta Fase do Plano
por meio do TOMO I — Relatdrio de Metas do Plano e do Enquadramento dos Corpos D’agua
elenca trés metas principais, quais sejam, enquadramento alcancado até 2022, articulacdes
intersetoriais estabelecidas até 2017 e gerenciamento de recursos hidricos implementado até
2022. Com o objetivo de atender a estas macro metas, bem como as premissas e objetivos do
PDRH cada Acao Programatica ¢ idealizada de maneira particular, mas sem perder de vista a
importancia do conjunto das metas de todas as Acdes Programaticas de maneira articulada.
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Nesse sentido, destaca-se que a meta a ser alcancada com a implantacdo/ampliagdao dos
sistemas de abastecimento de agua, é a universalizacao desse servico nas areas urbanas da
bacia do JQ1, ou seja, pretende-se elencar os investimentos necessarios para que toda a

populacdo residente na mesma tenha acesso a agua em qualidade e quantidade desejaveis.

O plano de investimentos e o cronograma fisico referente a esta Acao Programatica foram
desenvolvidos com base no ATLAS Brasil: Abastecimento Urbano de Agua e na projecdo do
crescimento populacional (Cendrio Realizacdo de Potencial) elaborado e aprovado nas Fases
anteriores. Assim, foi possivel priorizar os investimentos de forma a manter o total atendimento
com abastecimento de dagua nos municipios que ja possuem esse indice, inclusive
acompanhando o crescimento populacional previsto, e ampliar o atendimento nas regides com

condicdes precarias de acesso a agua.

8.5 Metodologia e Descricao do Programa

O célculo dos investimentos, necessarios para universalizar o abastecimento publico de agua
nas areas urbanas da bacia dos afluentes mineiros do alto rio Jequitinhonha, foi contemplado
através de estimativas individuais para cada um dos municipios que se encontram inseridos,

total ou parcialmente, na bacia do JQ1.

O ATLAS Brasil: Abastecimento Urbano de Agua foi uma das fontes de informaces mais
importantes para subsidiar a estimativa dos custos necessarios. Nele foi possivel ter acesso a
importantes dados, a exemplo, do investimento necessario no SAA que abastece cada municipio
até 2025, croqui do atual sistema existente em cada municipio da bacia, tipo do sistema e
manancial utilizado, se para atendimento do abastecimento até 2025 é necessario a ampliacao
do sistema, necessidade de adogao de novo manancial ou se a capacidade de atendimento do
sistema atual é suficiente, croqui das ampliacdes propostas para os SAA’'s conforme os

investimentos previstos, dentre outras informacoes.

A seguir sdo detalhadas as formas utilizadas para o cdlculo dos investimentos ao longo do
tempo, separando-as em dois grupos principais: municipios que necessitam de ampliacao do

SAA até 2025 e projecao dos investimentos entre 2025 e 2032.
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8.5.1 Municipios que necessitam de ampliacdao do SAA até 2025

Neste item sdo apontados como foram considerados os investimentos necessarios a ampliacao
dos sistemas de abastecimento publico de dgua dos municipios que necessitam destes servicos
para atender a demanda requerida até 2025, conforme apontado pelo ATLAS Brasil.

O Quadro 8.3 ilustra a necessidade de investimentos nos SAA’s para universalizar o
abastecimento de agua nos municipios da bacia do alto rio Jequitinhonha até 2025 (horizonte
de planejamento do ATLAS Brasil), o custo per capta calculado, bem como a descricao dos
projetos propostos. Os municipios de Carbonita, José Goncalves de minas, Josendpolis,
Serrandpolis de Minas, Turmalina e Virgem da Lapa apresentam abastecimento satisfatério até
2025, assim nao foram apresentados nesta tabela e sera foco de discussao mais adiante.

Conforme supracitado, 6 dos 25 municipios que estdo inseridos, total ou parcialmente, nas
areas urbanas da bacia do alto Jequitinhonha precisam ampliar o seu sistema até 2025.

Dentre as acoes requeridas nas ampliages é possivel perceber que estas vao desde agcdes mais
simples como a ampliacdo individual das Estacdes de Tratamento de Agua, até a necessidade
de se construir adutoras, perfurar pocos, instalar elevatorias, stand pipe, entre outros servicos.
Na Figura 8.1 é apresentado um croqui de onde se obteve as informagdes sobre a descricdo

da ampliacao do SAA, no caso do municipio de Cristalia.
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Quadro 8.3 - Investimentos e descricao dos projetos de ampliacao dos SAA’s

: . CUSTO CUSTO PER
MUNICIPIO DESCRICAO DO PROJETO (R$) CAPTA
(R$/HAB)
. Nova Captacao de 11 L/s (Flutuante) + Adutora (L = 650 m,
Berilo DN = 100 PVC) + Ampliacio da ETA para tratar os 11 L/s. 2.283.316 1.105,19
. Bateria de "n" Pogos para captar 66 L/s + Adutora (L = 1500
Bocaiuva m, DN = 250 PVC) + Tratamento dos 66 L/s. 1.158.480 117,20
. Bateria de "n" Pogos para captar 10,2 L/s + Adutora (L = 1000
Botumirim | 1\ "o = 100 PVC) + Tratamento dos 10,2 L/s. 236.769 487,53
Couto de
Magalhdes de Ampliacdo da ETA para tratar mais 11 L/s. 1.645.622 6.428,21
Minas
Nova Captacdo de 13 L/s (Flutuante) + Adutora (L = 1120 m,
Cristalia DN = 150 PVC) + "Stand pipe" + Adutora (L = 165 m, DN = | 2.322.931 550,59
150 PVC) + Ampliacdo da ETA para tratar mais 5 L/s.
Datas Ampliacdo da ETA para tratar mais 18 L/s. 1.799.053 1.369,14
Diamantina fnrgizllgglj(; da ETA para tratar mais 59 L/s + Tratamento de 2.877.955 749,66
. Bateria de "n" Pogos para captar 7,5 L/s + Adutora (L = 1000
Fruta de Leite | "nn'— 100 PVC) + Tratamento de 15,9 L/s. 625.994 1.132,00
Grao Mogol Tratamento da dgua captada no poco de mais 4,3 L/s. 245.992 79,82
Guaraciama Ampliacdo da ETA para tratar mais 9 L/s. 1.601.412 1.989,33
Itacambira Ampliagao da ETA para tratar mais 3 L/s. 1.467.781 2.4061,98
Leme do Prado I1£'I;AL/Ss|mpI|ﬂcada para tratar 10 L/s (Filtros) + Tratamento de 1.796.945 2.283,28
Nova Captacdo de 5,2 L/s (Flutuante) + Adutora (L = 1820 m,
Novorizonte DN = 100 PVC) + ETA Simplificada para tratar os 5,2 L/s + 2.808.514 2.854,18
Tratamentode 3,2 L/s (1,2 + 1 +1).
i Bateria de "n" Pogos para captar 8,5 L/s + Adutora (L = 1000
Olhos-d'Agua m, DN = 100 PVC) + Tratamento dos 8,5 L/s. 525.213 349,91
Ampliacao da ETA para tratar mais 10.4 L/s + Tratamento de
Padre Carvalho mais 3,7 L/s (1,2 + 2,5). 2.005.396 1.533,18
Riacho dos 2 Novos Pogos para captar 7,2 L/s (3,6 L/s cada) + Adutora (L 512.394 690.56
Machados = 1000 m, DN = 100 PVC) + Tratamento dos 7,2 L/s. ) !
Rio ;fr:g;’ de | Ampliagio das duas ETA's para tratar mais 27 L/s. 1.993.368 319,91
Rubelita Ampliacdo das duas ETA's para tratar mais 5,1 L/s. 1.514.723 807,42
1 Est. Elevatoria (1 + 1 = 10cv e AMT = 47 mca) com vazao de
Serro 9 L/s + Adutora (L = 562 m, DN = 100 PVC) + Ampliacdo da | 2.653.562 777,71
ETA para tratar mais 16 L/s.
Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-]Q1-04.02-REV01 24/06/2013 197




GAMA l cﬁA y GOVERNO
d ENGENHAR A D2 RECURSOS HIJRICOS INSTITUTO MINBIRO nE M I"As
DE GESTAO DAB ASUAS

FASE III — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA - PDRH-IQ1

Barragem de Nivel no Rio
Contendas

Qosey, = 52,77 lis

ETA Convencional
Q=501ls

i, [ .
—> — £ > = : =
e ] ' \_/ T ——
DM = 100 F*F* EEAE 1 STAND FIPE RAP 1 CR'STAUA
52m P =20 (1+1) ov 100 m®
Q=ND
o _
POPULACAO URBANA (hab) | SISTEMA PRODUTOR TIPOS DE CAPTACAD SITUACED e R e B e | I 0000
3 BaimuDisrinorado | Ty D2 00003 250,000 T, Tratamento I e Wy, Ceructoro g il ;ﬂa‘””
g P rram Municipio: Estada: Data Cadige
- 141 s vicnses Emmzﬂma "o g:::smm- Proetado | itay g I e CRISTALIA MINAS GERAIS JUNDa —
A& oedgua o Gpoiado ) tonsdreio : : o
i oesmossaim i wasoerooonw | T S 00 | Reservaii [l Em Obras| g oco = oo i £ ENGECORPS  #fusienrs | COPASA

Figura 8.1 - Croqui da proposta de ampliacdo do SAA de Cristalia (Fonte: ATLAS Brasil: Abastecimento Urbano de Agua).
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Diante da consisténcia das informacOes apresentadas no ATLAS sobre as demandas por agua,
detalhamento das informacgdes sobre a ampliacao dos sistemas e de todo o trabalho envolvido
durante a elaboragao de tal documento, optou-se por considerar que os investimentos do PDRH
— JQ1 no setor de abastecimento publico de agua, entre 2013 e 2025, serao iguais aos

levantados pela Agéncia Nacional de Aguas (Quadro 8.3).

Para os municipios que o ATLAS Brasil indicou que o SAA existente atende a demanda até 2025
s6 foram estimados os investimentos entre 2025 e 2032, conforme metodologia apresentada no

item a seguir.

8.5.2 Projecao dos Investimentos entre 2025 e 2032

A projecao dos investimentos entre 2025 e 2032 foi considerada de duas formas distintas, uma
para 0os municipios que tiveram necessidade de ampliar seus sistemas até 2025 e outra para 0s
municipios que tém a demanda satisfatoriamente atendida pelo seu sistema atual até 2025.

Para os casos que o ATLAS Brasil apontou os investimentos necessarios a ampliacdo do SAA
para atender a demanda considerando o horizonte até 2025, foram calculados os valores per
capta (Quadro 8.3) e utilizado esse valor de referéncia para estimar a necessidade de verbas
para ampliar/manter a universalizacdo dos servicos até 2032 (horizonte do PDRH — JQ1). Assim,
os valores necessarios para cada municipio foi calculado a partir da multiplicacdo da variagdo do
crescimento populacional entre dois anos subsequentes a partir de 2025 e o custo per capta de
referéncia apresentado no quadro supracitado. A equacao abaixo descreve a forma de efetuar o

calculo.

Vinvestimento = Custo - APopulacgao Equacao 8.1

Onde:
Vinvestimento € O Valor do investimento por ano (R$);
Custo é o custo per capta de referéncia (R$/hab), e

APopulacio é o incremento populacional entre anos subsequentes, ex: populagdo em 2030
menos a de 2029 (habitantes).
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pelo ATLAS Brasil, foram avaliadas as seguintes possibilidades (Figura 8.2).

na bacia, qual o mais semelhante

com o do municipio em analise e
adotar o mesmo valor per capta

Avaliar se

ha aumento
na demanda

SIM NAO

Avaliar o valor per capita
dos investimentos dos
municipios fronteiricos

Nao necessita
de investimentos

Observar a quantidade de municipios fronteiricos
que possuem Sede inserida na Bacia

NENHUM UM

Avaliar dentre os SAA’s existentes

MAIS QUE UM

Avaliar a semelhanca entre Avaliar a semelhanca entre os
os SAA’s dos municipios e SSA’s dos municipios fronteirigos
definir o valor per capta e definir o valor per capta

Figura 8.2— Estratégia para definicao do custo per capta para investimento nos

Quando nao foi possivel fazer comparagdes dos valores per capta por conta das diferencas
entres os Sistemas de Abastecimento de Agua, foi considerado que a nova fonte de
abastecimento seria através de pocos e os custos foram calculados através da curva

paramétrica gerada a partir dos dados do ATLAS Brasil. A Figura 8.3 apresenta a curva

SAA’s

paramétrica utilizada.
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Figura 8.3 — Curva paramétrica para calculo dos investimentos na ampliacao do
abastecimento de agua através de pocos

No Quadro 8.3 foram apresentados os valores per capta utilizados para o cdlculo dos
investimentos nos municipios de Berilo, Bocailva, Botumirim, Couto de Magalhdes de Minas,
Cristalia, Datas, Diamantina, Fruta de Leite, Grdo Mogol, Guaraciama, Itacambira, Leme do
Prado, Novorizonte, Olhos-d’agua, Padre Carvalho, Riacho dos Machados, Rio Pardo de Minas,
Rubelita e Serro entre 2025 e 2032. Ja no Quadro 8.4 é apresentado os valores per capta
adotado para os demais municipios inseridos na bacia do alto rio Jequitinhonha, bem como a
descricdo de como foi obtido esse valor. O investimento final € computado segundo item de

custo.

Quadro 8.4 - Valores per capta do custo para ampliacdao dos SAA’s dos municipios
que possuem abastecimento satisfatdrio até 2025

CUSTO PER
MUNICiPIO DESCRIGAO DO CALCULO DO VALOR PER CAPTA CAPTA
(R$/hab)

Considerando que no PROGNOSTICO DO PLANO (Realizacio do
Carbonita Potencial) a populagdo ndo cresce entre 2025 e 2032, ndo sdo 0,00
necessarios investimentos no setor de Agua, pois o atendimento ja é
universal e porque nao ha aumento na demanda.

Contrato Cddigo Data de Emissdo Pagina
2241.0101.07.2010 GAMA-RH-PLAN-RT-MG-IGAM-JQ1-04.02-REV01 24/06/2013 201




1EIAN

dGAMA — . BEmiuS
P i HIDROGRAPIOA DO ALTD R0 TEQUITINHONA ~ ORI
CUSTO PER
MUNICIPIO DESCRIGAO DO CALCULO DO VALOR PER CAPTA CAPTA
(R$/hab)

Considerando que no PROGNOSTICO DO PLANO (Realizacdo do
Potencial) a populagdo ndo cresce entre 2025 e 2032, ndo sdo 0,00
de Minas necessarios investimentos no setor de Agua, pois o atendimento ja é
universal e porque nao ha aumento na demanda.

José Gongalves

Considerando a grande variacao dos custos com os investimentos
nos municipios que fazem fronteira com Josenopolis (por exemplo:
Padre de Carvalho R$ 1.533 e Grao Mogol R$ 79), foi considerado
que o aumento na demanda entre 2025 e 2032 pode ser atendido
Josendpolis através de pogos, o que é uma realidade na regido (SAA destes dois 471,75
municipios contam com captagao + ETA + Pocos); assim o calculo do
investimento per capta foi realizado a partir da curva paramétrica
apresentada na Figura 8.3 considerando-se o crescimento da
populacao de 2025 a 2032 e a demanda estimada no PROGNOSTICO
DO PLANO.

Como a sede dos dois municipios que fazem fronteira com
Serranopolis (Riacho dos Machados e Rio Pardo de Minas) estdo fora
da bacia do JQ1, optou-se por adotar o valor de investimento per
capta para Serranopolis igual ao do Rio Pardo de Minas, pois o SAA 319,91
Minas de Serrandpolis e deste municipio sdo semelhantes, ou seja, contam
com captagao, elevatoria, adutora e ETA; diferente do SAA de Riacho
dos Machados que é através de pogos, com isso espera-se retratar
melhor a realidade.

Serrandpolis de

Considerando a grande variacao dos custos com os investimentos
nos municipios que fazem fronteira com Turmalina (por exemplo:
Bocailva R$ 117 e Leme do Prado R$ 2.283), foi considerado que o
aumento na demanda entre 2025 e 2032 pode ser atendido através
Turmalina de pogos, o que é uma realidade da regido (SAA de Bocailva, 613,21
Botumirim e Leme do Prado tem alguns pogos); assim o calculo do
investimento per capta foi realizado a partir da curva paramétrica
apresentada na Figura 8.3 considerando-se o crescimento da
populacdo de 2025 a 2032 e a demanda estimada no PROGNOSTICO
DO PLANO.

Considerando a grande variacao dos custos com os investimentos
nos municipios que fazem fronteira com Virgem da Lapa (por
exemplo: Berilo R$ 1.105 e Grao Mogol R$ 79), foi considerado que o
aumento na demanda entre 2025 e 2032 pode ser atendido através
Virgem da Lapa de pogos, 0 que é uma realidade da regido (SAA de Grao Mogol 1028,78
conta com captagdo + ETA + Pocos); assim o calculo do
investimento per capta foi realizado a partir da curva paramétrica
apresentada na Figura 8.3 considerando-se o crescimento da
populacdo de 2025 a 2032 e a demanda estimada no PROGNOSTICO
DO PLANO.
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8.6 Inter-Relacao com Outros Programas

Esta Acdo Programatica se inter-relaciona com as seguintes AP’s, “Orientacao para o aumento
da disponibilidade hidrica e a promocdo do uso eficiente da agua” e “Sistema de gerenciamento
da implantagdo dos programas orientado a resultados — SIGEOR", estas que se relacionam com
dois Programas de Acao, quais sejam Desenvolvimento e implementagao dos instrumentos de

gestdo e AcOes para a implementacdo do plano de recursos hidricos.

No ambito dos Programas de Investimentos no Setor de Saneamento Basico (Abastecimento
PUblico de Agua) promovidos pelo Governo Federal através de seus ministérios, existe uma
consideravel quantidade de programas que podem estar inter-relacionados com esta Acdo
Programatica, com o objetivo de implantar ou ampliar o abastecimento publico de agua,
reordenar tecnicamente e financeiramente o setor para melhoria da qualidade dos servigos
prestados, apoiar os estados/municipios no aumento da eficiéncia e da capacidade de

investimentos, entre outros aspectos. A seguir sdo elencados alguns destes Programas:

Programa Prd-Saneamento;

Programa Saneamento Basico (Saneamento para Todos; Servicos Urbanos de Agua e
Esgoto, Fortalecimento da Gestdao Urbana);

Programa Saneamento Ambiental Urbano;

Projeto Alvorada — Acao Saneamento: Reducao da Mortalidade Infantil

Programa de Acao Social em Saneamento;

YV V VY VY

Programa de Gestdo dos Recursos Hidricos

Dentre os programas desenvolvidos pelo Governo Estadual que pode ter inter-relacao com esta

Acdo Programatica, podem-se destacar os seguintes:

> Projeto Estruturador Saneamento de Minas
> Saneamento Basico: Mais Saude para todos; e
> Programas do Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das

Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — Fhidro.

Vale ressaltar que cada Programa apresenta as condicdoes basicas para participacdo dos
possiveis requerentes (municipios, estados, concessionarias e prestadores de servicos de agua

e esgoto). Dessa forma € necessario que, quando as acdes do PDRH — JQ1 forem postas em
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pratica pelo CBH JQ1, e sua futura Agéncia de Bacia, sejam tracadas estratégias para
enquadrar os municipios inseridos na bacia de acordo com as caracteristicas de cada um,
adequando as propostas para pleitear recursos aos requisitos exigidos por cada Programa de

dominio Federal e/ou Estadual, conforme listados anteriormente.

8.7 Recursos Humanos e Materiais

O objetivo desta Acdo Programatica surgiu da necessidade de levantar os investimentos
necessarios (até 2032) para universalizar o abastecimento publico de agua para a populacao
residente nas areas urbanas da bacia do JQ1. Desse modo, a preocupacao desta AP é com a
estimativa orcamentaria dos custos, para realizar a contratacdo de Consultoria Especializada
para elaboragdo dos projetos e de uma Empresa (empreiteira) responsavel pela execucdo das

obras relacionadas aos mesmos.

Portanto, esta AP nao detalha os recursos humanos (profissionais e experiéncia requerida) e
materiais (equipamentos, veiculos, didrias), pois ainda ndo se sabe qual a fonte de
fornecimento dos recursos financeiros e nem as exigéncias requeridas. No entanto, ja é valido
destacar que serao necessarios profissionais com formacado/experiéncia em Engenharia Civil ou
Sanitaria (especialista em Sistemas de Abastecimento de Agua) e Engenharia Ambiental

(especialista em estudos ambientais e licenciamento).

8.8 Instituicoes Envolvidas

As instituicbes envolvidas na implementacdo desta Acao Programatica depende, no caso da
existéncia de Sistemas de Abastecimento Publico de Agua, de quem atualmente tém a
Concessao e até quando ira tal direito; e no caso da ndo existéncia do Sistema, de um acordo
entre prefeitura/estado de quem sera o responsavel pela implantacdo e operacdo dos novos

Sistemas nos municipios que nao contam com estes servigos.

Com base em informagOes apresentadas no Diagnodstico (Fase II) é possivel afirmar que existe
atualmente na bacia do JQ1, operacao de sistemas de abastecimento publico de agua sob a
responsabilidade da COPASA e por sua afiliada COPANOR.

A Secretaria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana — SEDRU, a Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD, a Secretaria de Estado de
Planejamento e Gestdo — SEPLAG, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, a Agéncia
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BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-1Q1

Reguladora dos Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de
Minas Gerais — ARSAE, sao alguns dos interlocutores que podem apoiar a execucdao das

atividades ligadas a esta Acao Programatica.

8.9 Cronograma Fisico-Financeiro de Execugao

Neste item é apresentado o cronograma fisico-financeiro (Figura 8.4) associado a execugao
desta Acdao Programatica. Os valores apresentados nesta figura mostram que serao necessarios
20 anos (2013 — 2032) e R$ 65.068.110 (sessenta e cinco milhdes, sessenta e oito mil, cento e
dez reais) para universalizar e manter o abastecimento publico de agua da populagdo residente
nas areas urbanas de todos os municipios inseridos na porcao mineira da bacia do JQ1, ou seja,
para implantar (instalar ou ampliar) todos os Sistemas de Abastecimento e Tratamento de

Agua.
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FASE III — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HiDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA — PDRH-IQ1

ETAPAS (ANOS) - ANO 1 = 2013 E ANO 20 = 2032

MUNICiPIO/ATIVIDADE

CUSTO (R$)/ ATIVIDADE

11 12 13 DE CADA MUNICiPIO

1.1 Implantagdo/ampliagio do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 175.640 |R$ 175.640 |R$ 175.640 | R$ 175.640 R$ 175.640 | R$ 175.640 |R$ 175.640 |R$ 175.640 (R$ 175.640 (R$ 175.640 |R$ 175.640 |R$ 175.640 |R$ 175.640 |R$ 44.207 |R$ 45.313 (R$ 48.628 |R$ 49.733 |R$ 51.944 [ R$ 55.259 |R$ 56.365 | R$ 2.634.765

2. BOCAIUVA

2.1 Implantagio/ampliagéo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 89.114 ([R$ 89.114 |R$ 89.114 |R$ 89.114 |R$ 89.114 (R$ 89.114 |R$ 89.114 |R$ 89.114 | R$ 89.114 | R$ 89.114 | R$ 89.114 | R$ 89.114 | R$ 89.114 | R$ 3.633 | R$ 3.750 | R$ 3.867 | R$ 4.102 | R$ 4.219 | R$ 4.336 | R$ 4.571 | R$ 1.186.959

3. BOTUMIRIM

3.1 Implantagio/ampliagéo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 41.290 ([R$ 41.290 |R$ 41.290 |R$ 41.290 |R$ 41.290 (R$ 41.290 | R$ 41.290 | R$ 41.290 | R$ 41.290 | R$ 41.290 | R$ 41.290 | R$ 41.290 | R$ 41.290 (R$ 176.485 |R$ 185.749 |R$ 195.499 (R$ 204.762 | R$ 215.000 |R$ 226.213 |R$ 236.939 | R$ 1.977.418

4, COUTO DE MAGALHAES DE MINAS

4.1 Implantagio/ampliacdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 126.586 | R$ 126.586 | R$ 126.586 | R$ 126.586 R$ 126.586 | R$ 126.586 | R$ 126.586 | R$ 126.586 | R$ 126.586 |R$ 126.586 |R$ 126.586 |R$ 126.586 | R$ 126.586 | R$ 1.124.937 | R$ 1.163.506 | R$ 1.195.647 | R$ 1.227.788 | R$ 1.266.357 | R$ 1.298.499 | R$ 1.343.496 | R$ 10.265.852

5.1 Implantac&o/ampliagio do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 178.687 |R$ 178.687 |R$ 178.687 |R$ 178.687 | R$ 178.687 | R$ 178.687 |R$ 178.687 |R$ 178.687 (R$ 178.687 (R$ 178.687 |R$ 178.687 |(R$ 178.687 |R$ 178.687 |R$ 281.901 | R$ 300.621 | R$ 319.892 | R$ 340.814 |R$ 362.838 |R$ 386.513 | R$ 411.840 |R$ 4.727.349

6.1 Implantagio/ampliag&o do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 138.389 | R$ 138.389 (R$ 138.389 | R$ 138.389 |R$ 138.389 | R$ 138.389 | R$ 138.389 | R$ 138.389 (R$ 138.389 (R$ 138.389 |R$ 138.389 |R$ 138.389 |R$ 138.389 | R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ 1.799.053

7. DIAMANTINA

7.1 Implantagio/ampliagéo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 221.381 | R$ 221.381 (R$ 221.381 |R$ 221.381 |R$ 221.381 | R$ 221.381 |R$ 221.381 |R$ 221.381 (R$ 221.381 (R$ 221.381 |R$ 221.381 |R$ 221.381 |R$ 221.381 | R$ 940.827 |R$ 962.567 | R$ 985.057 | R$ 1.007.547 | R$ 1.030.786 | R$ 1.054.775 | R$ 1.078.765 | R$ 9.938.278

8. FRUTA DE LEITE

8.1 Implantagdo/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 48.153 [R$ 48.153 |R$ 48.153 |R$ 48.153 |R$ 48.153 (R$ 48.153 | R$ 48.153 | R$ 48.153 | R$ 48.153 | R$ 48.153 | R$ 48.153 | R$ 48.153 | R$ 48.153 | R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ 625.994

9. GRAO MOGOL

9.1 Implantagdo/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 18.922 | R$ 18.922 (R$ 18.922 |R$ 18.922 |R$ 18.922 |R$ 18.922 | R$ 18.922 | R$ 18.922 | R$ 18.922 | R$ 18.922 | R$ 18.922 | R$ 18.922 | R$ 18.922 |R$ 37.274 |R$ 38.870 [R$ 40.626 |R$ 42.542 |R$ 44.378 |R$ 46.373 |R$ 48.448 |R$ 544.504

10. GUARACIAMA

10.1 Implantag&do/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 123.186 | R$ 123.186 |R$ 123.186 | R$ 123.186 | R$ 123.186 | R$ 123.186 | R$ 123.186 | R$ 123.186 (R$ 123.186 |R$ 123.186 |R$ 123.186 |R$ 123.186 |R$ 123.186 | R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ - |R$ 1.601.412

11. ITACAMBIRA

11.1 Implantagdo/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$) R$ 112,906 |R$ 112,906 (R$ 112,906 |R$ 112.906 |R$ 112.906 R$ 112.906 R$ 112.906 R$ 112,906 (R$ 112,906 | R$ 112906 |R$ 112906 |R$ 112.906 |R$ 112.906 | R$ 1.299.347 | R$ 1.323.409 | R$ 1.395.595 | R$ 1.419.657 | R$ 1.491.843 | R$ 1.515.905 | R$ 1.588.091 | R$ 11.501.626
CUSTO ANUAL (R$) - Parte 01/02 R$  1.274.254| R$ 1.274.254| R$ 1.274.254 | R$ 1.274.254 | R$ 1.274.254| R$ 1.274.254| R$ 1.274.254| R$  1.274.254| R$  1.274.254 | R$  1.274.254 | R$  1.274.254 | R$  1.274.254 | R$  1.274.254| R$ 3.908.611 | R$ 4.023.785 | R$ 4.184.811 | R$ 4.296.945 | R$ 4.467.365 | R$ 4.587.873 | R$ 4.768.513 TOTAL (R$)
CUSTO PERCENTUAL ANUAL - Parte 01/02 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 2,0% 6,0% 6,2% 6,4% 6,6% 6,9% 7,1% 7,3%

CUSTO ACUMULADO (R$) - Parte 01/02 R$  1.274.254| R$ 1.274.254| R$ 1.274.254 | R$ 1.274.254 | R$ 1.274.254| R$ 1.274.254| R$ 1.274.254| R$  1.274.254| R$  1.274.254 | R$  1.274.254| R$  1.274.254 | R$  1.274.254 | R$  1.274.254| R$ 3.908.611 | R$ 4.023.785 | R$ 4.184.811 | R$ 4.296.945| R$ 4.467.365 | R$ 4.587.873 | R$ 4.768.513 | R$ 46.803.208
CUSTO PERCENTUAL ACUMULADO - Parte 01/02 2,0% 3,9% 59% 7,8% 9,8% 11,8% 13,7% 15,7% 17,6% 19,6% 21,5% 23,5% 25,5% 31,5% 37,6% 44,1% 50,7% 57,6% 64,6% 71,9%

Figura 8.4 — Cronograma fisico-financeiro de execucao da Acao Programatica.
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ETAPAS (ANOS) - ANO 1 = 2013 E ANO 20 = 2032

10

11

12

CUSTO (R$)/ ATIVIDADE
DE CADA MUNICIPIO

12.1 Implantag&o/ampliagéo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

R$

R$

R$ - |Rrs - |Rrs -

R$

R$

R$

R$

R$

R$

51.893

R$

53.308

R$

55.195

R$

56.610

R$

58.026

R$

59.913

R$

61.800

R$

396.745

13. LEME DO PRADO

13.1 Implantagdo/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

138.227

R$

138.227

R$

138.227 | R$

138.227 | R$ 138.227 | R$ 138.227 |R$ 138.227 |R$ 138.227

138.227

138.227

138.227

138.227

138.227

43.382

R$

45.666

R$

45.666

R$

47.949

R$

47.949

R$

50.232

R$

50.232

R$

2.128.021

14. NOVORIZONTE

14.1 Implantag&o/ampliagéo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

216.040

R$

216.040

R$

216.040 | R$

216.040 | R$ 216.040 | R$ 216.040 | R$ 216.040 | R$ 216.040

216.040

216.040

216.040

216.040

R$

216.040

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

2.808.514

15. OLHOS-D'AGUA

15.1 Implantag&o/ampliagéo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

40.401

R$

40.401

R$

40.401 | R$

40.401 | R$ 40401 |R$ 40.401 |R$ 40.401 |[R$  40.401

R$

40.401

40.401

40.401

R$

40.401

R$

40.401

R$

113.370

R$

119.319

R$

125.967

R$

132.265

139.264

R$

146.612

R$

153.960

R$

1.455.970

16. PADRE CARVALHO

16.1 Implantagdo/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

154.261

R$

154.261

R$

154.261 | R$

154.261 | R$ 154.261 |R$ 154.261 | R$ 154.261 | R$ 154.261

154.261

154.261

154.261

154.261

154.261

196.247

R$

202.379

R$

206.979

R$

213.112

217.711

R$

222.311

R$

228.443

R$

3.492.578

17. RIACHO DOS MACHADOS

17.1 Implantag&o/ampliag&o do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

39.415

39.415

R$

39.415 | R$

30.415|R$ 39.415 |R$ 39.415 |R$ 39.415 |R$  39.415

R$

39.415

39.415

39.415

R$

39.415

R$

39.415

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

512.394

18. RIO PARDO DE MINAS

18.1 Implantagdo/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

153.336

R$

153.336

R$

153.336 | R$

153.336 | R$ 153.336 | R$ 153.336 | R$ 153.336 153.336

153.336

153.336

153.336

153.336

153.336

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

1.993.368

19. RUBELITA

19.1 Implantag&o/ampliag&o do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

116.517

R$

116.517

R$

116.517 | R$

116.517 | R$ 116.517 |R$ 116.517 |R$ 116.517 116.517

R$

116.517

116.517

116.517

116.517

116.517

R$

R$

R$

R$

R$

R$

R$

1.514.723

20.1 Implantagdo/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

204.120

R$

204.120

R$

204.120 | R$

204.120 | R$ 204.120 | R$ 204.120 | R$ 204.120 204.120

204.120

204.120

204.120

204.120

R$

204.120

68.439

R$

70.772

R$

72.327

R$

74.661

R$

76.994

R$

79.327

80.882

R$

3.176.964

21.1 Implantagio/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

R$

R$

R$ - |R$ - |R$ -

R$

R$

R$

R$

R$

R$

48.443

R$

51.509

R$

53.349

R$

56.415

R$

59.481

R$

62.547

65.000

R$

396.745

22. VIRGEM DA LAPA

20.1 Implantagdo/ampliagdo do Sist. de Abastecimento de Agua

Custo (R$)

R$

R$

R$

- |R$

- |rs - |Rrs - |rs - |Rrs -

R$

R$

R$

R$

R$

R$

49.381

R$

51.439

R$

53.497

R$

55.554

R$

57.612

R$

59.669

61.727

R$

388.879

CUSTO ANUAL (R$) - Parte 02/02

1.062.317

R$

1.062.317

R$

1.062.317 | R$

1.062.317 | R$ 1.062.317 | R$ 1.062.317 | R$ 1.062.317 1.062.317

1.062.317

1.062.317

1.062.317

1.062.317

1.062.317

571.156

R$

594.393

R$

612.980

R$

636.566

657.036

R$

680.611

702.044

TOTAL (R$)

CUSTO PERCENTUAL ANUAL - Parte 02/02

1,6%

1,6%

1,6%

1,6% 1,6% 1,6% 1,6% 1,6%

1,6%

1,6%

1,6%

1,6%

1,6%

0,9%

0,9%

0,9%

1,0%

1,0%

1,0%

1,1%

R$

18.264.902

VALORES DO CRONOGRAMA TOTAL

CUSTO ANUAL (R$)

2.336.571

R$

2.336.571

R$

2.336.571 | R$

2.336.571 | R$ 2.336.571 | R$ 2.336.571 | R$ 2.336.571 2.336.571

2.336.571

2.336.571

2.336.571

2.336.571

R$

2.336.571

R$

4.479.768

R$

4.618.177

4.797.791

R$

4.933.511

5.124.401

R$

5.268.484

R$

5.470.558

TOTAL (R$)

CUSTO PERCENTUAL ANUAL

3,6%

3,6%

3,6%

3,6% 3,6% 3,6% 3,6% 3,6%

3,6%

3,6%

3,6%

3,6%

3,6%

6,9%

7,1%

7,4%

7,6%

7,9%

8,1%

8,4%

CUSTO ACUMULADO (R$)

2.336.571

o

$

4.673.142

R$

7.009.712 | R$

9.346.283 | R$ 11.682.854 | R$ 14.019.425 | R$ 16.355.995 | R$  18.692.566

R$

21.029.137

R$

23.365.708

R$

25.702.279

R$

28.038.849

R$

30.375.420

R$

34.855.188

R$

39.473.365

44.271.156

R$

49.204.667 | R

&

54.329.068

R$

59.597.552

R$

40.325.745

CUSTO PERCENTUAL ACUMULADO

3,6%

7,2%

10,8%

14,4% 18,0% 21,5% 25,1% 28,7%

32,3%

35,9%

39,5%

43,1%

46,7%

53,6%

60,7%

68,0%

75,6%

83,5%

91,6%

100,0%

R$

65.068.110

Contrato
2241.0101.07.2010

Figura 8.5 — Cronograma fisico-financeiro de execugao da Acao Programatica (continuacao).
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FASE III — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA - PDRH-1Q1

8.10 Estimativa de Custos e Possiveis Fontes de Financiamento

A composicao dos custos para implementacao dos servicos previstos nesta Acao

Programatica foram apresentados no item anterior.

Dentre as possiveis fontes de financiamento para execucao das agOes destacam-se as

listadas a seguir (verbas federais, estaduais ou municipais).

Orcamento Geral da Unido com ou sem contrapartida dos estados/municipios;
Contratos de financiamento oriundos do FGTS;

Recursos proprios dos estados ou dos municipios;

Fundo Nacional do Meio Ambiente;

Recursos do Banco Internacional para Reconstrugao e Desenvolvimento — BIRD;
Fundo de Combate a pobreza;

V V. V V V VYV V

Fundo de Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — Fhidro.

Dentre os principais Orgdos Gestores podemos destacar o Ministério das Cidades, a
Agéncia Nacional de Agua, Fundacdo Nacional de Saude, o BIRD, Ministério do Meio
Ambiente, Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES; o principal
agente operador/financeiro é a Caixa EconOmica Federal e os principais agentes
promotores/executores sao 0S governos municipais/estaduais, as concessiondrias de
abastecimento de agua e esgoto, as comunidades interessadas, os comités e agéncias de

bacia, entre outros.

8.11 Legislacao Aplicavel

Dentre as leis que apresenta uma relacdo direta ou indireta com esta Agdao Programatica,

podem-se destacar as descritas a seguir:

e Lei n° 11.445/07: Estabelece diretrizes nacionais para o Saneamento Basico;

e Lein® 13.199/99: Dispde sobre a politica estadual de Recursos Hidricos;

e Lei n° 9.433/97: Institui a politica nacional e cria o sistema nacional de
gerenciamento dos Recursos Hidricos;

e Lei 6.938/81: Disp0e sobre a politica nacional de Meio Ambiente.
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FASE III — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
BACIA HIDROGRAFICA DO ALTO RIO JEQUITINHONHA - PDRH-1Q1

8.12 Acompanhamento e Avaliagao

O acompanhamento e avaliagdao da execucao das atividades relacionadas a esta Agao
Programatica deve ser subsidiado pelo cronograma fisico-financeiro apresentado
anteriormente, ou seja, é necessario verificar a elaboragdo e aprovagao dos projetos dos
sistemas de abastecimento de agua e a implantacdo das obras de implantagdo/ampliacao
dos elementos que compdem o sistema, estao atendendo aos prazos especificados e a
qualidade desejavel. Outra questdo é a gestao financeira dos recursos adquiridos, ou seja,
devem-se realizar os pagamentos de acordo com a entrega dos produtos/servicos
executados, conforme especificado.

Do ponto de vista dos indicadores de monitoramento para atendimento da meta desta AP
€ necessario que se criem mecanismos que mostrem o cumprimento do cronograma fisico
dentro dos prazos estabelecidos e da qualidade requerida. A seguir sao sugeridos alguns
indicadores (diretos ou indiretos) que podem ser utilizados para 0 acompanhamento desta
AP:

e NUmero de habitantes contemplados com o abastecimento de agua;
e Quantidade de municipios que ja conseguiram universalizar os servicos;
e Reducao do numero de moradores com doencas transmitidas por conta da

escassez de agua.

Esses indicadores podem ser avaliados a cada dois ou quatro anos, o importante é que o

tempo escolhido seja adequado a visualizacao dos resultados obtidos.
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8.14 Ficha-Resumo
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Acao Programatica C: Estimar os custos necessarios para implantacdo/ampliacdo de
sistemas de abastecimento publico de agua

Programa de Agao 2: Saneamento Urbano

Justificativa: O Diagndstico elaborado na Fase I do PDRH — JQ1 apo