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1. INTRODUCAO

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento das aguas é realizado pelo Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas — IGAM, por meio do Projeto Aguas de Minas, em execucdo desde 1997. Os
dezessete anos de operacdo da rede de monitoramento vém demonstrando a sua importancia no
fornecimento de informacdes basicas necessarias para a definicdo de estratégias e da propria
avaliacdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob responsabilidade da SEMAD, e
para o Planejamento e Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos, subsidiando a formacéo e
atuacao dos Comités e Agéncias de Bacias a cargo do IGAM/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sao:
€ Conhecer e avaliar as condi¢des da qualidade das aguas superficiais em Minas Gerais;

¢ Divulgar a situacdo de qualidade das aguas para os usuarios e apoiar o estabelecimento
de metas de qualidade;

© Fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos,

& Verificar a efetividade de acdes de controle ambiental implementadas e propor prioridades
de atuacdo.

A rede basica de monitoramento (macro-rede) conta com 546 estacbes de amostragem
distribuidas nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco, Grande, Doce, Paranaiba, Paraiba
do Sul, Mucuri, Jequitinhonha, Pardo, Buranhém, Itapemirim, Itabapoana, Itanhém, Italnas,
Jucurugu, Peruipe, Sdo Mateus e Piracicaba/Jaguari.

Nesse contexto, o IGAM possui em sua rede basica de monitoramento 82 estacdes de
amostragem localizadas na bacia do rio das Velhas, uma das mais importantes no cenario mineiro
por apresentar uma elevada ocupacéo populacional, com uma expressiva atividade econdmica,
concentrada principalmente na regido metropolitana de Belo Horizonte, onde estdo presentes 0s
maiores focos de poluicdo hidrica. Além da rede bésica, existem ainda 2 redes dirigidas,
totalizando 127 pontos de amostragem distribuidos ao longo dessa bacia hidrografica, dentre as
guais destaca-se a rede de monitoramento da Pampulha.

No ambito do projeto de revitalizacdo da bacia do rio das Velhas (META 2014) foi contemplado o
programa de despoluicdo da bacia da Pampulha como sendo uma das acfes para a copa 2014.
Com o intuito de acompanhar todas as a¢fes para recuperagéo da bacia da lagoa da Pampulha o
Igam desenvolve o programa de monitoramento dos corpos de agua formadores da bacia desde o
ano de 2006. A rede em operacao foi adequada ao longo da execucédo dos trabalhos, uma vez
gue varios pontos de monitoramento foram canalizados ou o acesso dificultado por motivos
diversos. Atualmente a rede de coleta conta com 38 estacdes.

2. COLETAS E ANALISES LABORATORIAIS

A poluicdo das 4guas tem como origem diversas fontes, pontuais e difusas, associadas ao tipo de
uso e ocupacado do solo. De um modo geral, foram adotados parametros de monitoramento que
permitem caracterizar a qualidade da agua e o grau de contaminacédo dos corpos de agua.

As amostragens e analises laboratoriais séo realizadas pelo Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial - SENAI / Fundag&o Centro Tecnolégico de Minas Gerais — CETEC. Na bacia da Lagoa
da Pampulha as campanhas de amostragem séo trimestrais, com um total anual de 4 campanhas
por estacdo de monitoramento.

Nas campanhas completas, realizadas em marco e em setembro, caracterizando respectivamente
os periodos de chuva e estiagem, sdo analisados aproximadamente 50 parametros comuns ao
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conjunto de pontos de amostragem. Nas campanhas intermediérias, realizadas nos meses junho e
dezembro, caracterizando os demais periodos climaticos do ano, sédo analisados 30 parametros.
Em alguns pontos de monitoramento sdo analisados ainda os parametros densidade de
cianobactérias e cianotoxinas. No Quadro 1 sdo apresentados os parametros de qualidade de
agua analisados na bacia da Pampulha.

Salienta-se que o parametro Escherichia coli passou a ser avaliado em contrapartida aos
coliformes termotolerantes, a partir da primeira campanha de 2013. Esse fato se deve a estudos
atuais que vem mostrando a espécie Escherichia coli como sendo a Unica indicadora inequivoca
de contaminagéo fecal, humana ou animal, uma vez que foram identificadas algumas poucas
espécies de coliformes termotolerantes habitando ambientes naturais apresentando, portanto,
limitagdes como indicadores de contaminagéo fecal.

Quadro 1: Variaveis analisadas nas aguas da bacia da Lagoa da Pampulha.

Clorofila "a"* Fenois totais* Sulfato total
Escherichia coli * Fésforo total* Sulfeto
Densidade de cianobactérias** Magnésio total Temperatura da agua/ar*
Feofitina* Nitrato* Turbidez*
Fitoplancton (quali/quanti)** Nitrito** Arsénio total
Alcalinidade (total, bicarbonato) Nitrogénio amoniacal* Cadmio total
Célcio total Nitrogénio organico* Chumbo total*
Cianeto livre* Oleos e graxas* Cobre dissolvido*
Cloreto total* Oxigénio dissolvido* Cromo total*
Condutividade elétrica* pH* Estanho total

Cor verdadeira Solidos dissolvidos totais* Estroncio

DBO* Sélidos Sedimentaveis Ferro dissolvido*
DQO* Sélidos suspensos totais* Manganés total*
Durezas (total, Ca, Mg) Sdlidos totais* Mercurio total
Substancias tensoativas Niquel total Zinco total*

* Pardmetros comuns a todos 0s pontos nas campanhas intermediarias.

** ParAmetros analisados em apenas alguns pontos especificos.

Nas estacOes localizadas dentro da Lagoa da Pampulha e no exutério da bacia sdo avaliados
mensalmente aproximadamente 30 parametros. S&o avaliados ainda metais em sedimentos de
fundo (nas campanhas trimestrais) nas estagfes localizadas dentro da Lagoa.

No Anexo | é apresentada uma Tabela com as unidades de medida dos parametros e o0s
respectivos limites legais para aguas superficiais e no Anexo Il para sedimentos.

3. INDICADORES DE QUALIDADE DE AGUAS

Para avaliar a situacdo da qualidade dos recursos hidricos no estado de Minas Gerais o Projeto
Aguas de Minas utiliza, além dos pardmetros monitorados, os indicadores: indice de Qualidade
das Aguas — IQA, Contaminagéo por Téxicos — CT, indice de Estado Tréfico- IET, Densidade de
Cianobactérias e Critério de Avaliacdo da Qualidade dos Sedimentos — Metais Pesados e Arsénio
(CQS-MPA), sendo que esses dois ultimos sdo realizados apenas em alguns pontos especificos.

O indice de Qualidade das Aguas — IQA reflete a contaminacdo das aguas em decorréncia da
matéria organica e fecal, sélidos e nutrientes e sumariza os resultados de 9 parametros (oxigénio
dissolvido, Escherichia coli, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total, variacdo da
temperatura da agua, turbidez e solidos totais). Os valores do indice variam entre 0 e 100 e os
niveis de qualidade séo classificados como Muito Ruim (0 < IQA < 25), Ruim (25 < IQA < 50),
Médio (50 < IQA < 70), Bom (70 < IQA < 90) e Excelente (90 < IQA < 100).



A Contaminacdo por Toxicos — CT avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos corpos de
agua, quais sejam: arsénio total, béario total, cadmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre
dissolvido, cromo total, fenodis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e
zinco total. Os resultados das andlises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas
classes de enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental -
COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, na Deliberacdo Normativa Conjunta
n° 01/08. A denominacéo Baixa refere-se a ocorréncia de substancias toxicas em concentracdes
que excedam em até 20% o limite de classe de enquadramento do trecho do corpo de agua onde
se localiza a estacdo de amostragem. A contaminacdo Média refere-se a faixa de concentracao
gue ultrapasse os limites mencionados no intervalo de 20% a 100%, enquanto a contaminacao
Alta refere-se as concentracdes que excedam em mais de 100% os limites.

O indice de Estado Trdéfico (IET) tem por finalidade classificar corpos de dgua em diferentes graus
de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao enriguecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo de algas (eutrofizacdo). Como decorréncia do
processo de eutrofizagdo, 0 ecossistema aquatico passa da condicdo de oligotrofico e mesotréfico
para eutr6fico ou mesmo hipereutréfico. Para a classificacdo desse indice sdo adotados os
seguintes estados de trofia: Ultraoligotrofico (IET < 47), Oligotréfico (47 < IET < 52), Mesotrofico
(52 < IET < 59), Eutrdfico (59 < IET < 63), Supereutréfico (63 < IET < 67) e Hipereutrofico (IET >
67).

As cianobactérias sao microorganismos presentes em ambientes aquaticos e algumas espécies
sdo capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a saude humana e animal. Frente a
sua importancia para a qualidade de agua e saude publica e ao objetivo de manter a consonancia
entre os parametros monitorados e a legislagdo vigente, a avaliacdo da densidade de
cianobactérias foi incluida no monitoramento da qualidade das aguas do estado de Minas Gerais a
partir de janeiro de 2007. Para tanto, foi definida uma rede de monitoramento que priorizasse
locais em que predominam condi¢gfes potencialmente propicias ao desenvolvimento de floracdes
de cianobactérias. Os resultados das analises laboratoriais sdo comparados aos limites
estabelecidos na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/08 para cada classe de
uso da agua: 20.000 cel/mL para corpos de agua de classe 1, 50.000 cel/mL para os de classe 2 e
100.000 cel/mL para classe 3. No caso de uso para recreacao de contato primario o valor maximo
€ de 10.000 cel/mL.

Grande parte dos contaminantes presentes nos esgotos domésticos e efluentes industriais
lancados nos corpos de agua superficial pode ser depositada nos sedimentos, fazendo com que
eles se tornem uma fonte ou sumidouro de espécies quimicas consideradas toxicas. Dessa forma,
é clara a importancia da preservacdo da qualidade desse compartimento para a prote¢cdo da
comunidade aquética. Para avaliar a qualidade dos sedimentos adotou-se o Critério de Avaliagéo
da Qualidade dos Sedimentos — Metais Pesados e Arsénio (CQS-MPA), utilizado também pela
Cetesh. Esse indicador é calculado para cada parametro e utiliza os valores de Nivel 1 e Nivel 2
da Resolucdo CONAMA N° 344/2004. Sendo consideradas as faixas apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Classificagao do Critério de Avaliacdo da Qualidade dos Sedimentos — Metais Pesados e Arsénio
(CQS-MPA).

FAIXAS CONDICAO

Concentracéo < Limite Nivel 1

Limite Nivel 1 < Concentracédo < [(Limite Nivel 1) + 0,5*(Limite Nivel 2 - Limite Nivel 1)]

REGULAR | [(Limite Nivel 1) + 0,5*(Limite Nivel 2 - Limite Nivel 1)] < Concentragao < Limite Nivel 2

Limite de Nivel 2 < Concentragéo < 1,5*(Limite Nivel 2);

Concentracdo = 1,5*(Limite Nivel 2).

Na Tabela 2 sdo indicadas as variaveis de qualidade da agua utilizadas para o calculo dos
indicadores descritos acima, sua principal finalidade e em quais estacbes de amostragem séo
empregados.



Tabela 2: Indicadores de qualidade, sua finalidade, composicdo, pontos de e variaveis que compde.

Indicador de Qualidade Principal finalidade Pqntos de Varidveis que compde o indice
monitoramento
Avaliacéo da
) contaminacéo das Temperatura, pH, Oxigénio dissolvido,
Indice de aguas em Demanda Bioquimica de Oxigénio,
IQA Qualidade das decorréncia de Todos Escherichia coli/Coliformes
aguas matéria organica e Termotolerantes, Nitrogénio Total,
fecal, sélidos e Fosforo Total, Sélidos Totais e Turbidez
nutrientes
Arsénio total, bério total, cAdmio total,
. ~ Avaliagcéo da chumbo total, cianeto livre, cobre
Contaminacao por : X " ;
CT L presenca de Todos dissolvido, cromo total, fendis totais,
Toxicos Al P P o - . A
substancias toxicas mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio
amoniacal total e zinco total
- Avaliacéo do
IET Indice d,e. Estado potencial de Todos Clorofila a e Fosforo Total
Trofico S
eutrofizacdo
Critério de
{;J’;:?:gg c(ijc?s Avaliacéo da Pontos Metais em sedimentos: Arsénio,
CQS-MPA Sedimentos — qualidade dos localizados Céadmio, Chumbo, Cobre, Cromo,
Metais Pesados e sedimentos dentro da Lagoa Mercurio, Niquel e Zinco
Arsénio
Avaliacéo de Pontos
Fitoplancton processos de potenciais de Densidade de cianobactérias
florag&o florag&o

A partir do primeiro trimestre de 2014 teve inicio a apresentacdo, além desses indicadores
apresentados acima, do mapa do Panorama de Qualidade das Aguas. Nesse mapa cada estac&o
de amostragem serd avaliada segundo o cumprimento da Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH 01/08 por meio da avaliagdo dos resultados de trés grupos de parametros:
indicativo de enriquecimento organico, indicativo de contaminacdo fecal e indicativo de
contaminacgdo por substancias toxicas. Cada um dos indicativos € composto por parametros pré-
definidos:

» Indicativo de enriquecimento organico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal total;

» Indicativo de contaminacéao fecal: Escherichia coli;

» Indicativo de contaminagdo por substancias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo
total, Cobre dissolvido, Zinco total, Cromo total, Cadmio total, Mercurio total e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade
dos parametros em cada estacdo de monitoramento nas medi¢Bes realizadas na Lagoa da
Pampulha no terceiro trimestre de 2014. Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos
parametros monitorados nas aguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites
definidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008 de acordo com as
respectivas classes de enquadramento.

Considerou-se que, se pelo menos um determinado paréametro estivesse em desacordo com 0s
limites da legislagdo, o indicativo de contaminacdo ao qual o parametro se refere seria
considerado em desconformidade no terceiro trimestre de 2014. Para as estagdes de amostragem
gue possuem monitoramento mensal a pior situagéo identificada no conjunto total dos resultados
dos paréametros define a situagéo do indicativo do periodo em consideracéo.

A coloracdo vermelha, no local selecionado para a representacdo do indicativo (1, 2 ou 3, de
acordo com a legenda no mapa), indica desconformidade para algum dos paréametros avaliados e
a azul indica que todos os parametros avaliados estiveram em conformidade.



4. DISCUSSAO GERAL DOS RESULTADOS DO 3° TRIMESTRE DE 2014

Nesse relatdrio sdo apresentados os resultados das variaveis fisico-quimicas, bacterioldgicas e
dos indicadores IQA, CT, IET, densidade de cianobactérias e de qualidade dos sedimentos do
monitoramento realizado na bacia da Lagoa da Pampulha considerando os resultados obtidos no
3° trimestre de 2014, além da comparacao desses resultados com aqueles aferidos no 3° trimestre
dos anos anteriores.

4.1 INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS — IQA

Na Figura 1 é apresentado o mapa de IQA com os resultados obtidos no 3° trimestre de 2014 nas
estacdes de amostragem localizadas na bacia da Lagoa da Pampulha.

E possivel verificar a predominancia de IQA Ruim na bacia (36% dos resultados). As ocorréncias
de IQA Médio e Muito Ruim apresentaram, respectivamente 29% e 31% das ocorréncias. Verifica-
se ainda a ocorréncia de IQA Bom em apenas uma estacdo de monitoramento na bacia (PV200) e
inexisténcia da faixa de IQA Excelente no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da
Pampulha. Com relagdo aos pontos localizados dentro da Lagoa, observa-se um aumento
gradativo nos valores de IQA espacialmente, uma vez que nas estagfes mais proximas da
entrada dos cdOrregos Ressaca e Sarandi (PV230) - tributarios responséaveis por mais de 70% do
volume que chega ao reservatério - a qualidade da agua é pior (IQA Ruim) e melhora (IQA Médio)
a medida que se aproxima da saida do reservatério (PV235 e PV240). Esses resultados
demonstram que parte da elevada carga de esgotos que chegam a esse compartimento séo
assimilados pelos organismos nele presentes e parte é depositada ao longo do corpo de agua o
gue favorece a melhoria da qualidade da agua na regido préxima a saida do reservatorio.
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Figura 1: indice de Qualidade da Agua — IQA na bacia da Lagoa da Pampulha no 3° trimestre de 2014.
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Na Tabela 3 séo listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a pior condigdo de
qualidade de &gua na bacia da Lagoa da Pampulha, que se refere a ocorréncia de IQA Muito

Ruim no terceiro trimestre de 2014.

Tabela 3: Corpos hidricos que apresentaram ocorréncia de IQA Muito Ruim no terceiro trimestre de 2014 na
bacia da Lagoa da Pampulha.

Corpo de 4gua | Estacdo DEIf 12 PEVEITIETES TEEPanSaE s Fatores de presséo
P g ¢ amostragem pelo IQA Muito Ruim p
Cérrego do o . . Lancamentos de esgoto sanitario e efluentes
bairro Bernardo PV010 15/09/2014 %o OD, Escherichia .CO“’ industriais do bairro Bernardo Monteiro (Bairro Santa
. DBO, Fosfato, Turbidez :
Monteiro Terezinha)
Cérredo sem % OD. Escherichia coli Lancamentos de esgoto sanitario e efluentes
9 PV020 15/09/2014 0 ! ' industriais dos bairros Cinco e Novo Eldorado
nome DBO, Fosfato
(Contagem)
L . Lancamentos de esgoto sanitario e efluentes
0,
Cérrego Sarandi | PV037 15/09/2014 % OD, Escherichia col, industriais dos bairros Cinco, Campina Verde, Laguna
DBO, Fosfato
(Contagem) e da Ceasa
. . . Langcamento de esgotos domésticos e efluentes
0,
i?/réﬁg doadza PV045 15/09/2014 S)B%D'nggarlﬁrl?rwﬁ)icdoélz’ industriais dos bairros Milanéz, Colorado e Morada
’ ' Nova (Contagem)
. % OD, Escherichia coli, Langcamentos de esgotos domésticos e efluentes
Corrego Cabral PV060 16/09/2014 DBO, Fosfato industriais do bairro Cabral (Contagem)
. % OD, Escherichia coli, Lancamentos de esgotos domésticos e efluentes
Corrego Cabral PV065 16/09/2014 DBO, Fosfato industriais do bairro Cabral (Contagem)
Langcamentos de esgotos domésticos e efluentes
. . % OD, Escherichia coli, industriais dos bairros Cinco, Cincao, Morada Nova,
Cérrego Sarandi | PVO70 16/09/2014 DBO, Fosfato Jardim Laguna, Guanabara, Milanéz, Cabral, e
demais da regido (Contagem)
Lancamentos de esgotos domésticos dos bairros
Cérrego da % OD, Escherichia coli, Guanabara, Sao Joaquim, Sdo Gotardo, Parque
Luzia PVOT5 16/09/2014 DBO, Fosfato Turistas e Ressaca (Contagem); Lancamento de
efluentes industriais
_—_ . Lancamentos de esgotos domésticos dos bairros
0,
Corrego Gandi PV080 16/09/2014 % O%BESCE?)Z?:S coli, Parque Recreio, S&o Gotardo e Parque Turistas
’ (Contagem); Langamento de efluentes industriais
Cérrego Flor % OD, Escherichia coli, Langamentos de esgotos domésticos dos bairros
Dagua PV085 22/09/2014 DBO, Fosfato Alipio de Melo e S&o José (Belo Horizonte)
. . . Lancamentos de esgotos domésticos dos bairros Sédo
0,
Fg:orrego PV090 22/09/2014 % OD, Escherichia col, Salvador, Gldria, Coqueiros (Belo Horizonte);
essaca DBO, Fosfato . = ; -
Langamento de efluentes industriais (alimenticias)
Corrego % OD, Escherichia coli, Lancamentos de esgotos domésticos do bairro
Xangrila PV140 17/09/2014 DBO, Fosfato Xangrila (Contagem)
. - . Langamentos de esgotos domésticos e efluentes
0,
Corrego do PV155 18/09/2014 % OD, Escherichia coli industriais dos bairros Pedra Azul, Estrela Dalva,
Munizes DBO L =
Carajas e Sao Mateus (Contagem)
. - . Lancamentos de esgotos domésticos dos bairros S&o
0,
Corrego Bom PV167 18/09/2014 % OD, Escherichia col, Mateus, Carajas, Pedra Azul e Estrela Dalva

Jesus

DBO, Fosfato

(Contagem)
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Na Figura 2 sdo apresentados os parametros responsaveis pelas ocorréncias de IQA Ruim e
Muito Ruim na bacia da Lagoa da Pampulha no terceiro trimestre de 2014.

m % OD Saturado  m Escherichia coli DBO mFosforo Total

Figura 2: Parametros responsaveis pelas ocorréncias de IQA Ruim e Muito Ruim na bacia da Lagoa da
Pampulha no 3° Trimestre de 2014.

4.2 CONTAMINAGAO POR TOXICOS - CT

O mapa com o resultado de CT obtido no terceiro trimestre de 2014 é apresentado na Figura 3.
Observa-se a predominancia da contaminacdo Alta na bacia, onde mais da metade dos pontos
(60%) apresentaram essa condi¢do. A CT Baixa representou 24% dos resultados, enquanto a CT
Média foi observada em 16% dos pontos.
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Figura 3: Contaminacédo por Toxicos — CT na bacia da Lagoa da Pampulha no 3° trimestre de 2014.
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Na Tabela 4 € apresentada a relagéo de bacias e suas respectivas estacdes de amostragem, que
apresentaram resultado de CT Alta no terceiro trimestre de 2014, os pardmetros responsaveis por
essa condicdo e os fatores de pressdo associados aos parametros, sendo, portanto, as piores
condicbes de contaminacdo das aguas da bacia da Lagoa da Pampulha.

Tabela 4: Estacdes de amostragem, que apresentaram resultado de CT Alta no terceiro trimestre de 2014.

Data de Parém_etros
Curso D’agua Estacéao Amostragem responsa}&/&s pela CT Fatores de presséao
Lancamento de esgotos domésticos;
Correqo sem Lancamentos de efluentes industriais B.
nogme PV020 15/09/2014 Nitrogénio Amoniacal Cinco (metalurgia, alimenticia, serigrafia,
emborrachados, ferros, estofados e dleos
industriais)
Cérrego da PV135 17/09/2014 Nitroaénio Amoniacal Lancamento de esgotos domésticos do
Avenida A 9 Vale das Amendoeiras (Contagem)
Cérrego do Lancamento de esgotos domésticos e
bairro Bernardo PV010 15/09/2014 Nitrogénio Amoniacal industriais do bairro Bernardo Monteiro
Monteiro (Bairro Santa Terezinha) - Contagem.
Cérreqo do Lancamento de esgotos domésticos dos
M 9 PV155 18/09/2014 Nitrogénio Amoniacal bairros Pedra Azul, Estrela Dalva, Carajas
unizes ~
e Sao Mateus (Contagem).
Langamento de esgotos domésticos dos
Cérrego Gandi PV080 16/09/2014 Nitrogénio Amoniacal bairros P?fq“e Recreio, Sa.o Gotardo e
Parque Turistas (Contagem); Langamento
de efluentes industriais
. Lancamento de esgotos domésticos dos
Corrggo Olhos PV190 22/09/2014 Cianeto, nitrito bairros Céu Azul, Nova Pampulha, Gargas
agua :
e Copacabana (Belo Horizonte).
Cérrego . a . Langamento de esgotos domésticos do
Xangrila PV140 17/09/2014 Nitrogénio Amoniacal bairro Xangrila (Contagem).
Lancamento de esgotos domésticos dos
PV160 18/09/2014 Nitrogénio Amoniacal bairros Sao Mateus, Carajas, Pedra Azul e
Estrela Dalva (Contagem)
Cérrego Bom
Jesus Lancamento de esgotos domésticos dos
PV167 18/09/2014 Nitrogénio Amoniacal bairros Sdo Mateus, Carajas, Pedra Azul e
Estrela Dalva (Contagem)
Langcamento de esgotos domésticos e
PV060 16/09/2014 Nitrogénio Amoniacal efluentes industriais do bairro Cabral
(Contagem)
Cérrego Cabral
Nitroa@nio Amoniacal Lancamento de esgotos domésticos e
PV065 16/09/2014 ge ' efluentes industriais do bairro Cabral
zinco total
(Contagem)
Corrego da Lancamento de esgotos domésticos dos
Avenida PV105 22/09/2014 Nitrogénio Amoniacal bairros Ouro Preto, Castelo e Paqueta

Tancredo Neves

(Belo Horizonte)
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Parametros

Curso D’agua Estacéo Data de responsaveis pela CT Fatores de presséao
Amostragem Alta
Lancamento de esgotos domésticos dos
Cérreqo da bairros Guanabara, Sdo Joaquim, Sao
L 9 PV075 16/09/2014 Nitrogénio Amoniacal Gotardo, Parque Turistas e Ressaca
uzia
(Contagem); Lancamento de efluentes
industriais
Cérrego do
aterro do PV030 15/09/2014 Nitrogénio Amoniacal | Ponto dentro do aterro sanitario do Perobas
Perobas
Cérreqo Flor Lancamento de esgotos domésticos dos
Dég ua PV085 22/09/2014 Nitrogénio Amoniacal bairros Alipio de Melo e S&o José (Belo
g Horizonte)
Lancamento de esgotos domésticos dos
Cérrego . a . bairros Sao Salvador, Gléria, Coqueiros
Ressaca PV090 22/09/2014 Nitrogénio Amoniacal (Belo Horizonte); Lancamento de efluentes
industriais (alimenticias)
Nitroaénio Amoniacal Lancamento de esgoto sanitario e efluentes
PV037 15/09/2014 crogmo 2inco total ’ industriais dos bairros Cinco, Campina
' Verde, Laguna (Contagem) e da Ceasa
Langcamento de esgotos domésticos e
Nitrogénio Amoniacal, efluentes industriais dos bairros Cinco,
PVO070 16/09/2014 cianeto, cromo, zinco Cincéo, Morada Nova, Jardim Laguna,
total Guanabara, Milanéz, Cabral, e demais da
Cérrego Sarandi regido (Contagem)
Lancamento de esgotos domésticos e
efluentes industriais dos bairros Cinco,
. a . Cincéo, Morada Nova, Jardim Laguna,
PV110 22/09/2014 Nitrogénio Amoniacal Guanabara, Milanéz, Cabral. e demais da
regido (Contagem), e dos bairros Santa
Teresinha e Confisco (Belo Horizonte)
Ribeirédo . - . Langcamento de esgotos domésticos e
Pampulha PV220 23/09/2014 Nitrogénio Amoniacal efluentes industriais
PV230 24/09/2014 Nitrogénio Amoniacal .
Lagoa da Lancamento de esgotos domésticos e
Par%pulha PV235 24/09/2014 Nitrogénio Amoniacal efluentes industriais de Belo Horizonte e
. o . Contagem
PV240 24/09/2014 Nitrogénio Amoniacal
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Na Figura 4 sdo apresentados os parametros responsaveis pelas ocorréncias de CT Alta e Média
na bacia da Lagoa da Pampulha no terceiro trimestre de 2014.

29% 2%
5%

H Nitrogénio Amoniacal Total H Chumbo Total

W Cianeto Cromo
B Mercurio Total W Nitrito
M Zinco Total

Figura 4: Parametros responsaveis pelas ocorréncias de IQA Ruim e Muito Ruim na bacia da Lagoa da
Pampulha no 3° Trimestre de 2014.

4.3 INDICE DE ESTADO TROFICO - IET

Na Figura 5 é apresentado o mapa com os resultados de IET obtidos no terceiro trimestre de 2014
na bacia da Lagoa da Pampulha. Observa-se o predominio das condigcbes mais favoraveis ao
crescimento da biomassa algal, representadas pelas categorias mais altas do IET (Eutrdfico,
Supereutréfico e Hipereutréfico), apresentaram conjuntamente 78% dos resultados.

No que se refere aos pontos localizados dentro da Lagoa verifica-se que os resultados de IET séo
piores perto da entrada dos cérregos Ressaca e Sarandi - PV230 (IET Supereutréfico) e melhora
na medida em que se aproxima do vertedouro, na estagcdo PV240 (IET eutrdéfico).

Esses resultados refletem condi¢cfes favoraveis ao processo de eutrofizagdo da bacia e o aporte
de nutrientes provenientes dos langamentos de efluentes domésticos, bem como o langcamento de
efluentes industriais, principalmente dos ramos de alimentos e téxteis presentes nos municipios de
Contagem e Belo Horizonte.
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Na Tabela 5 s&o apresentadas as estacfes de amostragem que apresentaram IET na condicdo
Hipereutrofica no terceiro trimestre de 2014 e seus respectivos resultados de clorofila-a e fésforo
total. De acordo com a CETESB (2008) esses resultados indicam que esses corpos d’agua sao
afetados significativamente pelas elevadas concentracées de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a episddios de floracdes de algas ou
mortandades de peixes, com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos.

Tabela 5: Estacdes de amostragem que apresentaram resultados de IET na condicdo Hipereutrofica no

terceiro trimestre de 2014.

Curso D’agua

Estacéo

Data de
Amostragem

Clorofila a

Fésforo Total

IET

Fatores de Pressao

Cérrego do
bairro Cinco

PV005

15/09/2014

32,44

0,13

69,7

O ponto encontra-se em
ambiénte Iéntico dentro da
propriedade de empresa de

fabricacdo de parafusos.

Cérrego
Sarandi

PV037

15/09/2014

6,28

1,94

69,6

Lancamento de esgoto sanitario
e efluentes industriais dos
bairros Cinco, Campina Verde,
Laguna (Contagem) e da Ceasa.

Cérrego da
Avenida 2

PV045

15/09/2014

8,01

101

69

Langcamento de esgotos
domésticos dos bairros Milanéz
e Morada Nova (Contagem)

Cérrego Cabral

PV060

16/09/2014

5,72

101

67,5

Langcamento de esgotos
domésticos e industriais do
bairro Novo Boa Vista
(Contagem).

Cérrego Cabral

PV065

16/09/2014

20,98

1,83

74,7

Langcamento de esgotos
domésticos e efluentes
industriais do bairro Cabral
(Contagem)

Cérrego
Sarandi

PV070

16/09/2014

11,82

2,96

73,5

Langcamento de esgotos
domeésticos e efluentes
industriais dos bairros Cinco,
Cincéo, Morada Nova, Jardim
Laguna, Guanabara, Milanéz,
Cabral, e demais da regido
(Contagem).

Cérrego
Sarandi

PV110

22/09/2014

4,51

1,43

67,4

Langcamento de esgotos
domeésticos e efluentes
industriais dos bairros Cinco,
Cincéo, Morada Nova, Jardim
Laguna, Guanabara, Milanéz,
Cabral, e demais da regido
(Contagem), e dos bairros Santa
Teresinha e Confisco (Belo
Horizonte).

Cérrego da
Avenida A

PV135

17/09/2014

11,33

0,49

68,6

Lancamento de esgotos

domésticos do Vale das

Amendoeiras e Nacional
(Contagem).

Cérrego
Xangrila

PV140

17/09/2014

149,18

0,82

81,1

Langamento de esgotos
domésticos do bairro Xangrila
(Contagem).

Cérrego do
Munizes

PV155

18/09/2014

5,70

1,33

68,2

Lancamento de esgotos
domésticos dos bairros Pedra
Azul, Estrela Dalva, Carajas e

Sao Mateus (Contagem).
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yx ~ Data de . p ~
Curso D’agua | Estacgéo Amostragem Clorofilaa | Fosforo Total | IET Fatores de Presséo
Langcamento de esgotos
Corrego Olhos PV190 22/09/2014 28,75 012 69 domésticos dos bairros Céu
Dagua Azul, Nova Pampulha, Garcas e
Copacabana (Belo Horizonte).
Cérredo Lancamento de esgotos
g~ PV205 23/09/2014 17,76 0,15 67,5 | domésticos do bairro Engenho
Mergulhdo . .
Nogueira (Belo Horizonte).
Langamento de esgotos
Cérrego domeésticos do bairro Engenho
Mergulhdo PV210 23/09/2014 55,00 044 5.2 Nogueira, Ouro Preto (Belo
Horizonte); UFMG.
Ribeirso Lancamento de esgotos
PV220* 23/09/2014 34,04 0,20 68,2 domeésticos e efluentes
Pampulha . e
industriais

* Estacdes de amostragem com monitoramento mensal.

Em vermelho: As concentracdes dos parametros clorofila a e fésforo total destacados em vermelho
ultrapassaram o limite estabelecido na legislacéo.

4.4 DENSIDADE DE CIANOBACTERIAS

A andlise de densidade de cianobactérias foi iniciada na bacia da Lagoa da Pampulha no quarto
trimestre de 2011 em 2 esta¢gBes de monitoramento, quais sejam: cérrego da Avenida Tancredo
Neves antes da confluéncia com o cérrego Ressaca (PV105) e ribeirdo Pampulha a jusante da
barragem (PV220). A partir da quarta campanha de 2012 foi implementado o monitoramento de
cianobactérias em mais trés estacdes, localizadas dentro da Lagoa, quais sejam: préximo a llha
dos Amores (PV230), em frente a Igreja Sao Francisco (PV235) e préximo ao vertedouro (PV240).

A estacéo no corrego da Avenida Tancredo Neves antes da confluéncia com o cOrrego Ressaca
(PV105) a analise é trimestral e as demais esta¢cdes de monitoramento as analises sdo mensais.

Na Tabela 6 sdo apresentados os corpos de agua que apresentaram densidade de cianobactéria
igual ou superior a 10.000 cél/mL na bacia da Lagoa da Pampulha no 3° trimestre de 2014.

Foram detectadas densidades de cianobactérias superiores ao valor estabelecido na DN
COPAM/CERH de 01/2008 para rios de Classe 2, que é de 50.000 cél/mL, nas cinco esta¢des em
gue sao realizadas andlises desse indicador na bacia da Lagoa da Pampulha e em todas as
medicdes realizadas no terceiro trimestre de 2014, como mostrado na Tabela 6.

Tabela 6: Corpos de dgua que apresentaram densidade de cianobactéria igual ou superior a 10.000 cél/mL
na bacia da Lagoa da Pampulha no 3° trimestre de 2014.

Lz | Data da Densidade
subbacias | Municipio Descricdo Estac6es | Classe : .. | Espécie predominante
. g coleta cianobactéria
hidrogréfica
I Arthrospira cf.
Pfr:wbelljgﬁga Classe platensis *Planktothrix
amp PV 220 23/09/2014 |  27.602 isothrix
jusante da 2 I .
Cylindrospermopsis/
barragem Raphidioosi
Belo aphidiopsis
PAMPULHA . ; ; i
Horizonte Lagoa da *Microcystis procystis
Par%] ulha Classe *Cylindrospermopsis/
~ampul PV230 24/09/2014 363.413 Raphidiopsis
préximo a llha 2 Mi '
dos Amores Icrocystis sp..
*Planktothrix isothrix
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Bacias /
subbacias | Municipio Descricao Estacdes | Classe
hidrografica

Data da Densidade

. .. | Espécie predominante
coleta cianobactéria P P

*Cylindrospermopsis/

Paﬁggagaem Classe Raphidiopsis
P N . PV235 24/09/2014 106.462 *Planktothrix agardhii
frente a Igreja 2

*Planktothrix isothrix

S&o Francisco Arthrospira cf. platensis

Lagoa da
N o .
Pgmpulha PV/240 Classe 24/09/2014 52 289 Planktqthrlx !SOthI’IX
proximo ao 2 Cuspidothrix sp.
vertedouro

Dentre os principais fatores de pressdo que podem ter contribuido com as densidades de
cianobactérias registradas na Lagoa da Pampulha destaca-se o aporte de nutrientes para a Lagoa
proveniente principalmente dos esgotos sanitarios dos municipios de Belo Horizonte e Contagem
e o lancamento de efluentes de industrias téxteis e alimenticias presentes na regiéo.

Nas estacdes onde foi constatada a presenca de cianobactérias potencialmente téxicas em
densidades superiores a 20.000 cél/mL foi realizada a analise de cianotoxinas. No Brasil a Gnica
legislacdo que estabelece limites para densidade de cianobactérias e concentracdo de
cianotoxinas € a Portaria do Ministério da Saude n.° 2914 de 12/12/2011 (Federal), que
estabelece procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para o consumo humano. Nessa portaria o limite para presenc¢a de microcistinas € de 1 ug/L
e de saxitoxinas 3 ug/L.

Destaca-se que somente o resultado de microcistina obtido no més de setembro na estacéo de
amostragem localizada dentro da Lagoa da Pampulha proximo a llha dos Amores (PV230)
apresentou-se acima do limite estabelecido para consumo humano, registrando o valor de 1,12
ug/L. Os demais resultados de cianotoxinas realizados no periodo que compreende os meses de
julho, agosto e setembro de 2014 mostraram que os valores de microcistina e saxitoxina foram
inferiores aos limites estabelecidos para consumo humano, nas esta¢cdes de monitoramento da
bacia da Lagoa da Pampulha.

4.5 SEDIMENTOS

A partir da 12 campanha de 2013 iniciou-se o monitoramento trimestral da qualidade dos
sedimentos das esta¢gfes de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha.

Na Figura 6 sdo apresentados os resultados do Critério de Qualidade dos Sedimentos — CQS
nessas estac6es de amostragem nas cinco campanhas realizadas até o momento. Observa-se
gue a estacdo de amostragem localizada préximo a llha dos Amores (PV230) a qualidade dos
sedimentos se apresentou na faixa Péssima em quatro das seis campanhas realizadas passando
da faixa péssima para a ruim em setembro de 2014. A estacdo localizada em frente a Igreja Séo
Francisco (PV235) passou de qualidade Regular, nos segundo e terceiro trimestres de 2013 para
Ruim nos trés trimestres realizados em 2014. E a estacdo de amostragem localizada préximo ao
vertedouro (PV240) apresentou nas duas primeiras campanhas condi¢cdo Péssima, passando para
a qualidade Ruim na terceira campanha de 2013, chegando a qualidade Regular na primeira e
segunda campanhas do ano de 2014 e apresentando qualidade Boa na terceira campanha de
2014.
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Figura 6: Resultados de CQS para as estaces de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha
no periodo de margo de 2013 a setembro de 2014.
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Na Figura 7 s8o apresentados os parametros responsaveis pelas condicdes Ruim ou Péssima
verificada nas estagfes da Lagoa no periodo de margo de 2013 a setembro de 2014. O parametro
zinco foi recorrente na estacao localizada proximo a llha dos Amores (PV230) nas trés campanhas
realizadas em 2014 e na estacdo PV235 na terceira campanha de 2014. O niquel foi recorrente
nas estacfes localizadas em frente a Igreja S&o Francisco (PV235) na primeira e segunda
campanha de 2014 e proximo ao vertedouro (PV240) na campanha de setembro de 2013.

Figura 7: Parametros responsaveis pelas condigdes Ruim ou Péssima dos sedimentos para as estacdes de
amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha no no periodo de marco de 2013 a setembro de

2014.
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Esses resultados estdo associados aos langcamentos de efluentes do diversificado p6lo industrial
presente principalmente no municipio de Contagem.
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5. VIOLACAO DO LIMITE DE CLASSE

Considerando os resultados do terceiro trimestre de 2014 para as estacdes de amostragem da
bacia da Lagoa da Pampulha, avaliaram-se os parametros monitorados em relagéo ao percentual
de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberagdo Normativa COPAM/CERH
N°01/08 para rios de Classe 2. Na Figura 8 é apresentado o percentual de viola¢cdes em ordem
decrescente de cada pardmetro e indica os constituintes mais criticos na bacia. Esses resultados
permitiram conhecer as principais interferéncias das atividades predominantes, como os
langcamentos de esgotos domésticos e industriais, além de outras formas de uso do solo da bacia
de drenagem que podem afetar a qualidade da agua na area de estudo.

Os parametros que apresentaram o maior numero de violagdes foram fosforo total, Escherichia
Coli e demanda bioquimica de oxigénio com 84% seguido de sulfeto (81%) e Manganés total
(76%). Os principais fatores de degradacdo ambiental que podem ser apontados como
contribuintes dos resultados citados acima sdo os langamentos de esgotos sanitarios e de
efluentes industriais.

Fosforo total . 84%
Escherichia coli . 84%
Demanda Bioguimica de Oxigénio I 34%
Sulfeto I 81%
Manganés total I 76%
Nitrogénio amoniacal total T 73%
Substdncias tensoativas I 70%
Densidade de cianobactérias I 69%
Oxigénio dissolvido I 62%
Ferro dissolvido I 57%
Solidos em suspensdo totais I 36%
Cor verdadeira mommmmmm 24%
Clorofilaa I——— 22%
Oleos e graxas* s 14%
Zinco total mmmm 9%
Cianeto Livre I 9%

Chumbo total s 9% *Considerou-se como violagéo as
Cromo total = 5% ocorréncias acima de 15mg/L (limite
Mercdrio total M 3% de quantificagdo do método analitico)

Nitrito ™ 2%

M % de violacdo dos parametros no 3° trimestre de 2014

Figura 8: Percentual de violagbes para os parAmetros na bacia da Lagoa da Pampulha, no 3° trimestre de
2014.

No Apéndice A sdo apresentadas as tabelas com os resultados dos parametros que nédo
atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da Pampulha. Como
forma de compara¢@o com os anos anteriores também séo exibidos os resultados obtidos no 3°
trimestre dos anos 2012 e 2013, bem como os valores minimos, médios e maximos ocorridos no
3° trimestre dos anos de 1997 a 2013 para os parametros que excederam os limites estabelecidos
na legislagao.

6. PANORAMA DE QUALIDADE DAS AGUAS

Na Tabela 7 sdo apresentadas as descricbes e coordenadas geograficas das estacdes de
amostragem de aguas superficiais na bacia da Lagoa da Pampulha. A seguir é apresentado o
mapa do panorama de qualidade das &guas para a bacia da Lagoa da Pampulha, onde cada
estacdo de monitoramento foi avaliada segundo os trés indicativos: indicativo de enriquecimento
organico, indicativo de contaminacao fecal e indicativo de contaminacdo por substancias téxicas.
Considerou-se que se em pelo menos uma medicdo de um determinado parametro estivesse em
desacordo com os limites da legislagcdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade
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no 3° trimestre de 2014. A pior situacdo identificada no conjunto total dos resultados dos
parametros define a situacéo do indicativo do periodo em consideracéo.

Abaixo do mapa é apresentada a tabela com os parametros que ndo atenderam ao limite
estabelecido para a classe de enquadramento nas estacdes de amostragem considerando apenas
os trés grupos de parametros apresentados no mapa, bem como a sintese comparativa dos
resultados do terceiro trimestre de 2013 e 2014 dos indicadores: indice de Qualidade das Aguas —
IQA, Contaminac&o por toxicos — CT e indice de Estado Tréfico — IET para cada estacdo de
amostragem.

No Anexo A é apresentada uma tabela com as unidades de medida dos parametros e o0s

respectivos limites legais para as aguas superficiais e Anexo B uma tabela com as unidades de
medida dos parametros e 0s respectivos limites legais para sedimentos.
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Tabela 7: Descrigdo e coordenadas geograficas das estac6es de amostragem de aguas superficiais na bacia da Lagoa da Pampulha.

Data de

Estacdo | Descricéo Estabelecimento Municipio Latitude Longitude
PV005 Nascente do corrego Sarandi no bairro Cinco 15/03/2006 Contagem -19° | 56' | 23,8" -44° | 0,4' | 00,4"
PV010 Corrego do bairro Bernardo Monteiro antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 02/02/2006 Contagem -19° | 55' | 46,1" | -44°| 4' | 43,9"
PV020 Cobrrego sem nome antes da confluéncia com o cdrrego Sarandi no bairro Cinco 02/02/2006 Contagem -19° | 55' 48" -44°| 3 | 339"
PV030 Corrego do aterro do Perobas antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 02/02/2006 Contagem -19° [54'| 53,1" | -44°| 3' | 15,0"
PV037 Corrego Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Jodo Gomes. 15/05/2012 Contagem -19° | 53| 17,9" | -44°| 02' | 154"
PV040 Cérrego do bairro Oitis antes da confluéncia com o cérrego Jodo Gomes 03/02/2006 Contagem -19° | 52' 15" -44° | 3 6,1"
PV045 Corrego da Avenida 2 a montante de sua foz no coérrego Jodo Gomes. 03/02/2006 Contagem -19° [52'| 13,3" | -44°| 2 4.4"
PV055 Corrego Tapera antes da confluéncia com o no cérrego Cabral 02/02/2006 Contagem -19° [52'| 342" | -44°| 3 5,9"
PV060 Cérrego Cabral a jusante da confluéncia com o cérrego Tapera 03/02/2006 Contagem -19° [ 52'| 50,4" | -44°| 2' | 395"
PV065 Corrego Cabral antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 03/02/2006 Contagem -19° | 52'| 57,3" | -44°| 2' | 235"
PV070 Corrego Sarandi a jusante do cérrego Cabral no pargue Linear Confisco 30/01/2006 Contagem -19° | 52' | 431" | -44°| 2 7"
PV075 Corrego da Luzia antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 08/02/2006 Contagem -19° [52'| 30,3" | -44°| 1 9,6"
PV080 Corrego Gandi antes de sua foz no cérrego Sarandi 06/02/2006 Belo Horizonte -19° [ 52'| 25,7" -44° | O 54,1"
PV085 Corrego Flor d'agua da Vila Séo José, antes da confluéncia com o cérrego Ressaca 08/02/2006 Belo Horizonte -19° | 53'| 26,2" | -44°| O | 22,8"
PV090 Corrego Ressaca antes da entrada do cérrego Flor d'agua da Vila Sdo José 08/02/2006 Belo Horizonte -19° [53'| 253" | -44°| 0 | 164"
PV105 Corrego da Avenida Tancredo Neves antes da confluéncia com o cérrego Ressaca 08/02/2006 Belo Horizonte -19° [52'| 10,8" | -43° | 59' | 53,7"
PV110 Cérrego Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Ressaca 31/03/2006 Belo Horizonte -19° | 51'| 39,6" | -43°| 59' | 49,8"
PV115 Corrego Ressaca antes da confluéncia com o cérrego Sarandi. 31/03/2006 Belo Horizonte -19° [ 51'| 39,6" -43° | 59' | 49,8"
PV125 Cérrego Bom Jesus a montante do cérrego Banguelo 30/01/2006 Contagem -19° | 50| 33" -44° 1 02" | 66"
PV130 Corrego Banguelo no bairro das Amendoeiras, a montante da Lagoa da Pampulha 30/01/2006 Contagem -19° [50'| 52,3" | -44°| 2 21"
PV135 Corrego da Avenida A antes da confluéncia com o corrego Bom Jesus 30/01/2006 Contagem -19° | 51| 29" -44° | 1' | 56,1"
PV140 Cérrego Xangrild antes de sua foz no cérrego da Avenida Nacional 31/01/2006 Contagem -19° | 50' | 16,7" -44° | 1 36,4"
PV145 Corrego da Avenida Nacional antes da confluéncia com o cérrego Bom Jesus 31/01/2006 Contagem -19° [ 50'| 44,8" | -44°| 1' | 17,2"
PV150 Coérrego Munizes a montante da foz do cérrego Caju do Bairro Sdo Mateus 30/01/2006 Contagem -19° [51'| 39,3" | -44°| 2' | 142"
PV155 Coérrego Munizes a montante de sua confluéncia com o corrego Bom Jesus 31/01/2006 Contagem -19° [51'| 218" | -44°| 1' | 252"
PV160 Cérrego Bom Jesus antes de sua confluéncia com o cérrego Agua Funda 31/01/2006 Belo Horizonte, Contagem -19° | 51'| 145" | -44°| O | 47,8"
PV167 Coérrego Bom Jesus proximo a sua foz na Lagoa da Pampulha 24/05/2012 Belo Horizonte -19° [ 51'| 15,45" | -44° | 00' | 19,86"
PV175 Cdrrego Bralinas em sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 Belo Horizonte -19° | 51' | 02,9" -44° | 00' | 18,3"
PV180 Corrego AABB antes de sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 Belo Horizonte -19° | 50' | 26,7" | -44°| 00' | 04,3"
PV185 Cérrego Olhos d'adgua na entrada da galeria de concreto 15/03/2006 Belo Horizonte -19° [ 49' | 443" -44° | O 16,4"
PV190 Cérrego Olhos D'Agua em sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 Belo Horizonte -19° [ 50" | 15,2" -43° | 59' | 40,2"
PV200 Coérrego Mergulhdo préximo a sua nascente 08/02/2006 Belo Horizonte -19° [53'| 25,3" | -43° | 58' | 58,5"
PV205 Corrego Mergulhdo na area da BHTec, a montante da UFMG 08/02/2006 Belo Horizonte -19° | 53'| 04,8" | -43°| 58' | 35,8"
PV210 Corrego Mergulhdo antes de sua foz na lagoa. 17/05/2012 Belo Horizonte -19° | 51' | 47,9" | -43°| 58' | 341"
PV220 Ribeirdo Pampulha a jusante da barragem 15/03/2006 Belo Horizonte -19° | 50| 39" -43° | 57" | 44"
PV230 Lagoa da Pampulha préximo a ilha dos Amores 22/10/2012 Belo Horizonte -19° [ 50" | 45,08" | -43°| 59' | 29,13"
PV235 Lagoa da Pampulha em frente a Igreja S&o Francisco 22/10/2012 Belo Horizonte -19° [ 51'| 21,25" | -43° | 58' | 43,35"
PV240 Lagoa da Pampulha pr6ximo ao vertedouro 22/10/2012 Belo Horizonte -19° | 50' | 44,97" | -43° | 58' | 07,32"
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Figura 9: Mapa do panorama da qualidade das 4guas na bacia da Lagoa da Pampulha no 3° trimestre de 2014.
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Tabela 7: Sintese comparativa dos resultados do 32 trimestre de 2013 e 2014 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que
ndo atenderam o limite legal no 32 trimestre de 2014.

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores 32 Trimestre

1QA

CT

IET

Comparagao
Indicadores 2013/2014

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas no 32 Trimestre de 2014

Parametros indicativos de:

2013 | 2014

Bacia
PGRH a E 3 Municipi
T UPG Corpo de agua stacao unicipios
Corrego AABB PV180 |[BELO HORIZONTE
Coérrego Banguelo| PV130 Contagem
PV125 Contagem
BELO HORIZONTE,
Corrego Bom PV160 Contagem
Jesus
PV167 |BELO HORIZONTE
Corrego Braunas | PV175 [BELO HORIZONTE
Rio Sdo SF5 - Rio das
Francisco Velhas PV060 Contagem
Corrego Cabral
PV065 Contagem
Cérrego da
PV045 Cont
Avenida 2 ontagem
Cérrego da
PV135 Cont
Avenida A ontagem
Corrego d
rrego da PV145 Contagem

Avenida Nacional

2013 | 2014

2013 | 2014

IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias téxicas

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

© |0 |00

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

32,3 67,5

Escherichia coli.

Fésforo total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Chumbo total, Zinco
total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

©|® 0|0 |0 ®|0® | V00

| ®|®]® |6

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.
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ndo atenderam o limite legal no 32 trimestre de 2014.

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores 32 Trimestre

CT

IET

Comparagao
Indicadores 2013/2014

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas no 32 Trimestre de 2014

Parametros indicativos de:

2013 | 2014

Bacia
PGRH a E a Municipi |
T UPG Corpo de agua stacao unicipios QA
2013 | 2014
Corrego da
Avenida Tancredo| PV105 |[BELO HORIZONTE [wiek:]
Neves
Cérrego da Luzia | PVO075 Contagem
Cérrego do aterro
do Perobas PV030 Contagem
Cérrego do bairro
Bernardo PV010 Contagem
Monteiro
Co do bai
orregcf 0 balrro PV005 Contagem
Cinco
Co do bai
orreg(c)).t.o airro PV040 Contagem
Rio Sdo SF5 - Rio das s
Francisco Velhas
Cé d
orrego ° PV155 Contagem
Munizes
corregoFlor | o085 | BELO HORIZONTE
Dagua
Corrego Gandi PV080 [BELO HORIZONTE
Corrego PV200 | BELO HORIZONTE
Mergulhdo
PV205 [BELO HORIZONTE
Corrego
Mergulhdo
PV210 |[BELO HORIZONTE

ALTA ALTA

ME’DlA

ALTA ALTA
ALTA ALTA

ALTA ALTA

IR/ MEDIA

2013 | 2014

32,5 321

63,9 [NEEN/

73,3 75,2

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias téxicas

O

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Nitrogénio
amoniacal total.

©

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

©

Foésforo total, Nitrogénio
amoniacal total.

O ® O

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

*

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

Cianeto Livre.

OOV ®|® |0 | x0 ® 06

OO ®|® | @ |
DO O | O | D |%x|®

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.
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INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia
Hidrografica

UPGRH

Corpo de agua

Estagdo

Municipios

Resultados dos indicadores 32 Trimestre

1QA

CT

IET

Comparagao
Indicadores 2013/2014

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas no 32 Trimestre de 2014

Parametros indicativos de:

Rio Sao
Francisco

SF5 - Rio das
Velhas

Cdrrego Munizes

PV150

Contagem

Cérrego Olhos
Dagua

PV185

BELO HORIZONTE

PV190

BELO HORIZONTE

Corrego Ressaca

PV090

BELO HORIZONTE

PV115

BELO HORIZONTE

Corrego Sarandi

PV037

Contagem

PV070

Contagem

PV110

BELO HORIZONTE

Corrego sem
nome

PV020

Contagem

Cérrego Tapera

PV055

Contagem

Corrego Xangrila

PV140

Contagem

2013 | 2014

193 18

14,2 16,8

)

2013 | 2014

MEDIAARY

2013 | 2014

IQA IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias téxicas

57,3 | 58,5

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio.

50,8 | 54,6

72,9 81,1

Escherichia coli.

|

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

Cianeto Livre.

)

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Chumbo total, Cromo
total, Zinco total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Chumbo total,
Cianeto Livre, Cromo
total, Zinco total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Zinco total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Mercurio total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio.

QOO | ® O 0|0 | 000
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Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.




Tabela 7: Sintese comparativa dos resultados do 32 trimestre de 2013 e 2014 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que
ndo atenderam o limite legal no 32 trimestre de 2014.

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia
Hidrografica

UPGRH

Corpo de agua

Estacdo

Municipios

Resultados dos indicadores 32 Trimestre

1QA

CT

IET

Comparagao
Indicadores 2013/2014

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas no 32 Trimestre de 2014

Parametros indicativos de:

Rio Sao
Francisco

SF5 - Rio das
Velhas

Lagoa da
Pampulha

PV230

BELO HORIZONTE

PV235

BELO HORIZONTE

2013 | 2014

52,2 | 57,4

PV240

BELO HORIZONTE

56,3 | 62,9

Ribeirdo
Pampulha

PV220

BELO HORIZONTE

50,6 | 56,5

2013 | 2014

2013 | 2014

IQA CcT IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias téxicas

66,6 | 66,2

®

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Chumbo total.

58 | 57,3

67,5 68,2

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

®
®
®

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

% Nao foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

*  Ponto sem acesso

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade




Anexo I:

Unidades de medida dos pardmetros e os respectivos limites legais para aguas

superficiais.
LIMITE DN COPAM /
Parametro CERH - 01/2008 Unidade de Medida
Classe 2
Ph 6a9
Turbidez 100 NTU
Cor Verdadeira 75 UPt
Solidos Dissolvidos Totais 500 mg/L
Solidos em Suspenséo Totais 100 mg/L
Cloreto Total 250 mg/L Cl
Sulfato Total 250 mg /L SO4
Sulfeto* 0,002 mg/LS
l(:;r?;;)i:eontzoltgtlico) 0.1 mg/LP
3,7p/pH<=75 20p/
Nitrogénio Amoniacal Total 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 8,0<pH<=8,5 mg/LN
0,5 p/ pH>8,5
Nitrato 10 mg/LN
Nitrito 1 mg/LN
oD >5 mg/L
DBO 5 mg/L
Cianeto Livre 0,005 mg /L CN
Fendis Totais (substancias que reagem com 4-aminoantiprina) 0,003 mg /L C6H50H
Oleos e Graxas** ausentes mg/L
Substancias Tensoativas (que reage com o azul de metileno) 0,5 mg /L LAS
Coliformes Termotolerantes 1000 NMP /100 ml
Aluminio Dissolvido 0,1 mg /LAl
Arsénio Total 0,01 mg/L As
Bario Total 0,7 mg /L Ba
Boro Total 0,5 mg/LB
Cadmio Total 0,001 mg/L Cd
Chumbo Total 0,01 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 mg/L Cu
Cromo Total 0,05 mg/L Cr
Ferro Dissolvido 0,3 mg/L Fe
Manganés Total 0,1 mg/L Mn
Mercurio Total 0,2 na/L Hg
Niquel Total 0,025 mg /L Ni
Selénio Total 0,01 mg/L Se
Zinco Total 0,18 mg/LZn
Clorofila a 30 po/L
Densidade de Cianobactérias 50000 cel/ml

* Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (Limite de detec¢cdo do método analitico)

** Considerou-se como violag&o as ocorréncias maiores que 15mg/L




Anexo ll:

Unidades de medida dos parametros e 0s respectivos limites legais
sedimentos.
S Unl\iﬂde?j?gade L!MITE RESOLUQAO CONAMA 3?4/04
Nivel 1 Nivel 2
2,4,6 Triclorofenol ua/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacao
Aldrin + Dieldrin ug/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagéo
Aluminio % N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacao
Arsénio ug/g 5,9 17
Atrazina ua/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacao
Cadmio ug/g 0,6 35
Chumbo ug/g 35 91,3
Clordano (cis + trans) ua/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacao
Cobre ug/g 35,7 197
Cromo ua/g 37,3 90
DDT ug/Kg 1,19 4,77
Endossulfan (alfa + beta) Ha/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagao
Endrin Ha/Kg 2,67 62,44
Estréncio ug/g N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacéo
Ferro % N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagao
Heptacloro epo6xido + Heptacloro ug/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagéo
Hexaclorobenzeno Ha/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagao
Lindano ug/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacéo
Manganés % N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacéo
Mercurio pa/g 0,17 0,486
Metoxicloro Hg/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacédo
Molinato na/Kg N&o possui limite na legislagdo | Nao possui limite na legislagao
Niquel ug/g 18 35,9
Pentaclorofenol na/Kg N&o possui limite na legislagdo | Nao possui limite na legislagao
Permetrina (cis + trans) na/Kg N&o possui limite na legislagdo | Nao possui limite na legislagao
Simazina Ha/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacéo
Titanio % N&o possui limite na legislagdo | Nao possui limite na legislacao
Trifluoralina mg/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacédo
Vanadio una/g N&o possui limite na legislagdo | Nao possui limite na legislagao
Zinco ug/g 123 315
Zircénio una/g N&o possui limite na legislagdo | Nao possui limite na legislagao

para



APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha
Bacia/Sub-bacia - ) Classe de - Parametros que ndo Pe.rcent~ual de Resultados - 3° Trimestre Série Historica (1997 - 2014)
Hidroarafica UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Enauadramento Municipios atenderam ao limite (DN Violacdo do
g q COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 2012 Minimo Média Méximo
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego AABB | PV180 Classe 2 Belo Horizonte Demandgxl?égﬂ?olmlca de 286% 19,3 22 - 19,3 20,65 22
Rio S&o Francisco SF5 Cérrego AABB | PV180 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 5072% 51720 >160000 - 51720 105860 160000
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego AABB PV180 Classe 2 Belo Horizonte Ferro dissolvido 40% 0,42 0,073 - 0,073 0,2465 0,42
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego AABB | PV180 Classe 2 Belo Horizonte Fésforo total 160% 0,26 0,24 - 0,24 0,25 0,26
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego AABB PV180 Classe 2 Belo Horizonte Manganés total 83% 0,183 0,209 - 0,183 0,196 0,209
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego AABB | PV180 Classe 2 Belo Horizonte Oxigénio dissolvido 47% 3,4 2,5 - 25 2,95 3,4
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego AABB | PV180 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 130% 1,15 1,09 - 1,09 1,12 1,15
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego AABB PV180 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 1400% 0,03 <0,01 - 0,01 0,02 0,03
Rio S&o Francisco |  SF5 Corrego PV130 Classe 2 Contagem Demanda Bioguimica de 28% 6.4 28 26 26 3,93333 6.4
Banguelo Oxigénio
Rio S&o Francisco |  SF5 é&réigefo PV130 Classe 2 Contagem Escherichia coli 109% 2090 790 - 790 1440 2090
Rio S&o Francisco | SF5 Egﬂ;ﬁgfo PV130 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 7610% 23,13 1,197 | 0,668 0,668 8,33167 23,13
- . Cérrego .
Rio Sdo Francisco SF5 Banguelo PV130 Classe 2 Contagem Fésforo total 20% 0,12 0,03 0,07 0,03 0,07333 0,12
Rio S&o Francisco |  SF5 é&giifo PV130 Classe 2 Contagem Manganés total 473% 0,573 0,505 | 0,2044 0,2044 0,42747 0,573
s . Cérrego o .
Rio Sao Francisco SF5 Banguelo PV130 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 900% <0,5 3 3 0,5 2,16667 3
Rio S&o Francisco |  SF5 ;?]r;igefo PV130 Classe 2 Contagem Selidos em suspenso totais 84% 184 58 171 58 137,66667 184
o . Cérrego
Rio Sao Francisco SF5 Banguelo PV130 Classe 2 Contagem Sulfeto 900% 0,02 0,01 <0,01 0,01 0,01333 0,02
Rio Sao Francisco SF5 Corgeeitfjfom PV125 Classe 2 Contagem Cor verdadeira 77% 133 36 24 24 64,33333 133
- . Cérrego Bom . .
Rio Sdo Francisco SF5 Jesus PV125 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 2143% 6,73 1,056 0,355 0,355 2,71367 6,73
e . Corrego Bom N
Rio Sao Francisco SF5 Jesus PVv125 Classe 2 Contagem Manganés total 61% 0,161 0,127 0,0991 0,0991 0,12903 0,161
Rio Sdo Francisco SF5 Corgzgsc;fom PV125 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 233% 15 3,6 4,5 15 3,2 4,5
Rio S&o Francisco |  SF5 Corrj?szfom PV125 Classe 2 Contagem Sulfeto 900% 0,02 <0,01 | <0,01 0,01 0,01333 0,02
Rio S&o Francisco |  SF5 corrego Bom | 5,160 Classe 2 Belo Horizonte, Demanda Bioguimica de 340% 22 86 20 20 42,66667 86
Jesus Contagem Oxigénio
Rio S&o Francisco | SF5 corrego Bom | 5,160 Classe 2 Belo Horizonte, Escherichia coli 17229% 173200 | >160000| - 160000 166645 173290
Jesus Contagem
Rio S&o Francisco |  SF5 corrego Bom | 5160 Classe 2 Belo Horizonte, Ferro dissolvido 48% 0,443 0542 | 01413 0,1413 0,37543 0,542
Jesus Contagem

Al



APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha
Bacia/Sub-bacia - ) Classe de - Parametros que ndo Pe.rcent~ual de Resultados - 3° Trimestre Série Historica (1997 - 2014)
Hidroarafica UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Enauadramento Municipios atenderam ao limite (DN Violacdo do
g q COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 2012 Minimo Média Méximo

Rio S&o Francisco |  SF5 corrego Bom | 5160 Classe 2 Belo Horizonte, Fésforo total 680% 0,78 1,12 0,98 0,78 0,96 1,12
Jesus Contagem

Rio S&o Francisco |  SF5 corrego Bom | py164 Classe 2 Belo Horizonte, Manganés total 105% 0,205 018 | 0,2245 0,18 0,20317 0,2245
Jesus Contagem

Rio S&o Francisco |  SF5 corrego Bom | /16 Classe 2 Belo Horizonte, Nitrogénio amoniacal total 104% 7,53 23,8 12,4 7,53 14,57667 23,8
Jesus Contagem

Rio S&o Francisco |  SF5 Corrego Bom | p\156 Classe 2 Belo Horizonte, Oxigénio dissolvido 100% 25 <0,5 25 05 1,83333 25
Jesus Contagem

Rio S&o Francisco | SF5 corrego Bom | 5,160 Classe 2 Belo Horizonte, Substancias tensoativas 338% 2,19 2,39 0,92 0,92 1,83333 2,39
Jesus Contagem

Rio S&o Francisco | SF5 corrego Bom | 5,160 Classe 2 Belo Horizonte, Sulfeto 1900% 0,04 <001 | <0,01 0,01 0,02 0,04
Jesus Contagem

Rio S&o Francisco |  SF5 Corgee%%fom PV167 Classe 2 Belo Horizonte Cor verdadeira 21% o1 72 - 72 81,5 91

Rio S&o Francisco |  SF5 corrego Bom | 5,147 Classe 2 Belo Horizonte Demanda Bioquimica de 816% 45,8 122 - 45,8 83,9 122
Jesus Oxigénio

s . Cérrego Bom . _ .

Rio Sdo Francisco SF5 Jesus PV167 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960

Rio S&o Francisco |  SF5 Corrj?szfom PV167 Classe 2 Belo Horizonte Ferro dissolvido 59% 0,476 0,282 - 0,282 0,379 0,476

Rio S&o Francisco | SF5 Corgeegs‘fstom PV167 Classe 2 Belo Horizonte Fésforo total 900% 1 1,14 - 1 1,07 1,14

Rio Sdo Francisco SF5 Corgeeiifom PV167 Classe 2 Belo Horizonte Manganés total 72% 0,172 0,207 - 0,172 0,1895 0,207

Rio Sao Francisco SF5 Corszgscilfom PV167 Classe 2 Belo Horizonte Nitrogénio amoniacal total 403% 18,6 20,8 - 18,6 19,7 20,8

Rio Sao Francisco SF5 Corgeeitfjfom PV167 Classe 2 Belo Horizonte Oxigénio dissolvido 163% 1,9 <0,5 - 0,5 1,2 1,9

Rio Sdo Francisco SF5 Corr;gsc;fom PV167 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 444% 2,72 3,5 - 2,72 3,11 3,5

Rio S&o Francisco | SF5 Corgzgsifom PV167 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 7400% 0,15 <0,01 - 0,01 0,08 0,15

Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Braunas| PV175 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 463% 5630 3300 - 3300 4465 5630

Rio S&o Francisco SF5 Cérrego Braunas| PV175 Classe 2 Belo Horizonte Ferro dissolvido 19% 0,358 0,1573 - 0,1573 0,25765 0,358

Rio S&o Francisco SF5 Cérrego Braunas| PV175 Classe 2 Belo Horizonte Fosforo total 120% 0,22 0,14 - 0,14 0,18 0,22

Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Braunas| PV175 Classe 2 Belo Horizonte Oxigénio dissolvido 72% 29 3,3 - 29 31 3,3

Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Braunas| PV175 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 8% 0,54 <0,1 - 0,1 0,32 0,54

Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Braunas| PV175 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 900% 0,02 <0,01 - 0,01 0,015 0,02

Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Cor verdadeira 21% 91 75 35 35 67 91

Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Demanda Bioquimica de 2060% 108 248 37 37 131 248

Oxigénio

A2



APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha

Bﬁiﬂ?ub:pacia UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Classe de Municipios atepr?;aerrna?;rzz (I]ilrfitggz%N P\(/eirglzr(l;télljoald?)e Resultados - 37 Trimestre Serie Historica (1997 - 201

grafica Enquadramento COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 | 2012 Minimo Média Méximo
Rio Sao Francisco SF5 Corrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 550% 1,951 0,576 1,222 0,576 1,24967 1,951
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Fosforo total 910% 1,01 0,12 0,57 0,12 0,56667 1,01
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Manganés total 133% 0,233 0,442 0,2023 0,2023 0,29243 0,442
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 346% 16,5 7,88 6,95 6,95 10,44333 16,5
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 400% 1 <0,5 1,9 0,5 1,13333 1,9
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 1102% 6,01 3,23 1,39 1,39 3,54333 6,01
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV060 Classe 2 Contagem Sulfeto 36900% 0,74 0,06 0,01 0,01 0,27 0,74
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Chumbo total 42% 0,01415 <0,005 | <0,005 0,005 0,00805 0,01415
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Demandoalx?g;oé?]lijc;'mica de 7102% 360,1 241 64 64 221,7 360,1
Rio Sé&o Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 245% 1,036 1,229 0,421 0,421 0,89533 1,229
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Fésforo total 1730% 1,83 1,52 2,05 1,52 1,8 2,05
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Manganés total 205% 0,305 0,259 0,2206 0,2206 0,26153 0,305
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 595% 25,7 16,8 13,6 13,6 18,7 25,7
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Oleos e graxas 12900% 129 23 <15 15 55,66667 129
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 900% 0,5 <0,5 1,5 0,5 0,83333 1,5
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Sélidos em suspensao totais 970% 1070 142 96 96 436 1070
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 3080% 15,9 3,33 2,49 2,49 7,24 15,9
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Sulfeto 9900% 0,2 0,16 <0,01 0,01 0,12333 0,2
Rio S&o Francisco SF5 Corrego Cabral | PV065 Classe 2 Contagem Zinco total 714% 1,466 0,774 0,854 0,774 1,03133 1,466
Rio S&o Francisco |  SF5 CAC;’/r:]? doadza PV045 Classe 2 Contagem Dema”dgx?égﬂ?;mica de 912% 50,6 109 116 50,6 91,86667 116
Rio S&o Francisco |  SF5 CA?;:? doadza PV045 Classe 2 Contagem Escherichia coli 24096% >241960 92000 - 92000 166980 241960
Rio S&o Francisco |  SF5 CAC\’/Z‘:]? doadza PV045 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 4% 0,312 0392 | 0,636 0,312 0,44667 0,636

A3



APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha
Bacia/Sub-bacia - ) Classe de - Parametros que_ nao Pe.rcent~ual de Resultados - 3° Trimestre Série Histdrica (1997 - 2014)
Hidroarafica UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Enauadramento Municipios atenderam ao limite (DN Violacdo do
g q COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 2012 Minimo Média Méximo
- . Cérrego da .
Rio Sdo Francisco SF5 Avenida 2 PV045 Classe 2 Contagem Fésforo total 910% 1,01 1,13 1,95 1,01 1,36333 1,95
o . Cérrego da A
Rio Sao Francisco SF5 Avenida 2 PVv045 Classe 2 Contagem Manganés total 17% 0,117 0,164 0,2079 0,117 0,16297 0,2079
s . Coérrego da N .
Rio Sao Francisco SF5 Avenida 2 PV045 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 85% 6,84 15 17,5 6,84 13,11333 17,5
- . Cérrego da oA .
Rio Sao Francisco SF5 Avenida 2 PV045 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 79% 2,8 1,1 0,7 0,7 1,53333 2,8
o . Cérrego da . ~ .
Rio Sao Francisco SF5 Avenida 2 PVv045 Classe 2 Contagem Solidos em suspenséao totais 70% 170 146 14 14 110 170
s . Coérrego da A .
Rio S&o Francisco SF5 Avenida 2 PV045 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 974% 5,37 5,25 6,34 5,25 5,65333 6,34
o . Cérrego da
Rio S&o Francisco SF5 Avenida 2 PV045 Classe 2 Contagem Sulfeto 6400% 0,13 0,07 0,04 0,04 0,08 0,13
Rio S&o Francisco |  SF5 Comegoda | o505 Classe 2 Contagem Demanda Bioquimica de 288% 19,4 6,5 115 6,5 46,96667 115
Avenida A Oxigénio
s . Coérrego da _ .
Rio Sao Francisco SF5 Avenida A PV135 Classe 2 Contagem Escherichia coli 9704% 98040 24000 - 24000 61020 98040
o . Cérrego da .
Rio S&o Francisco SF5 Avenida A PV135 Classe 2 Contagem Fésforo total 390% 0,49 0,38 1,19 0,38 0,68667 1,19
e . Coérrego da N
Rio Sao Francisco SF5 Avenida A PV135 Classe 2 Contagem Manganés total 29% 0,129 0,1007 0,1545 0,1007 0,12807 0,1545
- . Cérrego da . . .
Rio Sao Francisco SF5 Avenida A PV135 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 145% 9,07 8,37 16,8 8,37 11,41333 16,8
e . Corrego da o .
Rio Sao Francisco SF5 Avenida A PV135 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 178% 1,8 2,9 4.4 1,8 3,03333 4.4
s . Coérrego da A .
Rio Sao Francisco SF5 Avenida A PV135 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 340% 2,2 0,52 3,47 0,52 2,06333 3,47
- . Cérrego da
Rio S&o Francisco SF5 Avenida A PV135 Classe 2 Contagem Sulfeto 3900% 0,08 <0,01 0,03 0,01 0,04 0,08
Rio S&o Francisco |  SF5 Coregoda | o)) )z Classe 2 Contagem Demanda Bioquimica de 2% 5,1 47 47 51 33,03333 47
Avenida Nacional Oxigénio
Lo . Codrrego da _ .
Rio Sdo Francisco SF5 . . PV145 Classe 2 Contagem Escherichia coli 48% 1480 >160000 - 1480 80740 160000
Avenida Nacional
Cn . Corrego da . .
Rio Sdo Francisco SF5 . . PV145 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 48% 0,444 0,721 0,202 0,202 0,45567 0,721
Avenida Nacional
e . Coérrego da .
Rio Sao Francisco SF5 . . PVv145 Classe 2 Contagem Fosforo total 170% 0,27 0,83 1,02 0,27 0,70667 1,02
Avenida Nacional
e . Coérrego da N
Rio Sao Francisco SF5 . . PVv145 Classe 2 Contagem Manganés total 107% 0,207 0,174 0,261 0,174 0,214 0,261
Avenida Nacional
D e . Cérrego da . o .
Rio Sao Francisco SF5 PV145 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 15% 4,27 13,8 10,9 4,27 9,65667 13,8

Avenida Nacional

A4



APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha
Bacia/Sub-bacia - ) Classe de - Parametros que ndo Pe.rcent~ual de Resultados - 3° Trimestre Série Historica (1997 - 2014)
Hidroarafica UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Enauadramento Municipios atenderam ao limite (DN Violacdo do
g q COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 2012 Minimo Média Méximo
e . Coérrego da Coa .
Rio Sdo Francisco SF5 . . PV145 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 92% 2,6 0,9 2,4 0,9 1,96667 2,6
Avenida Nacional
e . Coérrego da A .
Rio Sao Francisco SF5 . . PVv145 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 58% 0,79 2,13 6,3 0,79 3,07333 6,3
Avenida Nacional
D . Cérrego da
Rio Sao Francisco SF5 ) . PV145 Classe 2 Contagem Sulfeto 1400% 0,03 0,39 0,01 0,01 0,14333 0,39
Avenida Nacional
Corrego da Demanda Bioquimica de
Rio Sao Francisco SF5 Avenida PV105 Classe 2 Belo Horizonte Oxi é?]io 1128% 61,4 121 68 61,4 83,46667 121
Tancredo Neves 9
Coérrego da
Rio Sao Francisco SF5 Avenida PV105 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Tancredo Neves
Coérrego da
Rio Sao Francisco SF5 Avenida PV105 Classe 2 Belo Horizonte Ferro dissolvido 18% 0,354 0,332 0,8119 0,332 0,4993 0,8119
Tancredo Neves
Cérrego da
Rio Sdo Francisco SF5 Avenida PV105 Classe 2 Belo Horizonte Nitrogénio amoniacal total 651% 7,51 18,1 20,9 7,51 15,50333 20,9
Tancredo Neves
Cérrego da
Rio Sao Francisco SF5 Avenida PV105 Classe 2 Belo Horizonte Substéancias tensoativas 748% 4,24 8,07 5,99 4,24 6,1 8,07
Tancredo Neves
Cérrego da
Rio Sao Francisco SF5 Avenida PV105 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 2900% 0,06 0,09 <0,01 0,01 0,05333 0,09
Tancredo Neves
Rio S&o Francisco | SF5 | Cérrego da Luzia| PVO75 Classe 2 Contagem Dema”dgx?égﬂ‘i’c;m'ca de 3382% 174,1 205 165 165 181,36667 205
Rio Sé&o Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PV075 Classe 2 Contagem Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PVO075 Classe 2 Contagem Fésforo total 1140% 1,24 2,03 2,2 1,24 1,82333 2,2
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PV075 Classe 2 Contagem Manganés total 20% 0,12 0,091 0,0893 0,0893 0,1001 0,12
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PVO075 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 216% 11,7 25,5 10,6 10,6 15,93333 25,5
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PVO075 Classe 2 Contagem Oleos e graxas 2100% 21 a7 <15 15 27,66667 a7
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PV075 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 317% 1,2 1,2 0,7 0,7 1,03333 1,2
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APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha
Bacia/Sub-bacia - ) Classe de - Parédmetros que_ nao Pe.rcent~ual de Resultados - 3° Trimestre Série Histdrica (1997 - 2014)
Hidrografica UPGRH Corpo d'dgua | Estacéo Enquadramento Municipios atenderam ao limite (DN V|oIeA\gao do — — —
COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 2012 Minimo Media Maximo
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PVO075 Classe 2 Contagem Soélidos em suspensao totais 84% 184 246 708 184 379,33333 708
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PV075 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 1680% 8,9 8,01 9,51 8,01 8,80667 9,51
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego da Luzia| PV075 Classe 2 Contagem Sulfeto 4400% 0,09 0,07 0,03 0,03 0,06333 0,09
Cérrego do
Rio Sao Francisco SF5 aterro do PV030 Classe 2 Contagem Cor verdadeira 513% 460 309 - 309 384,5 460
Perobas
Coérrego do
Rio Sao Francisco SF5 aterro do PV030 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 3120% 9,66 6,36 - 6,36 8,01 9,66
Perobas
Coérrego do
Rio Sdo Francisco SF5 aterro do PV030 Classe 2 Contagem Fésforo total 10% 0,11 0,13 - 0,11 0,12 0,13
Perobas
Cérrego do
Rio Sdo Francisco SF5 aterro do PV030 Classe 2 Contagem Manganés total 476% 0,576 0,526 - 0,526 0,551 0,576
Perobas
Cérrego do
Rio Sdo Francisco SF5 aterro do PV030 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 1214% 48,6 26,9 - 26,9 37,75 48,6
Perobas
Coérrego do
Rio Sao Francisco SF5 aterro do PV030 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 79% 2,8 1,2 - 1,2 2 2,8
Perobas
Codrrego do
Rio Sao Francisco SF5 aterro do PV030 Classe 2 Contagem Sulfeto 1400% 0,03 0,01 - 0,01 0,02 0,03
Perobas
Cérrego do bairro
Rio Sao Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Cor verdadeira 11% 83 64 - 64 73,5 83
Monteiro
Corrego do bairro Demanda Bioquimica de
Rio Sdo Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Oxigénio 3286% 169,3 80 - 80 124,65 169,3
Monteiro
Cérrego do bairro
Rio Sé&o Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Monteiro
Cérrego do bairro
Rio Sdo Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 49% 0,447 0,642 - 0,447 0,5445 0,642
Monteiro
Coérrego do bairro
Rio Sdo Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Fésforo total 1660% 1,76 0,69 - 0,69 1,225 1,76
Monteiro
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APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha
Bacia/Sub-bacia - ) Classe de - Parametros que ndo Pe.rcent~ual de Resultados - 3° Trimestre Série Historica (1997 - 2014)
Hidroarafica UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Enauadramento Municipios atenderam ao limite (DN Violacdo do
g q COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 2012 Minimo Média Méximo
Cérrego do bairro
Rio Sdo Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Manganés total 81% 0,181 0,184 - 0,181 0,1825 0,184
Monteiro
Cérrego do bairro
Rio Sdo Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 249% 12,9 12,1 - 12,1 12,5 12,9
Monteiro
Cérrego do bairro
Rio Sdo Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Oleos e graxas 2200% 22 <15 - 15 18,5 22
Monteiro
Cérrego do bairro
Rio Sdo Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 100% 25 3,8 - 25 3,15 3,8
Monteiro
Cérrego do bairro
Rio Sdo Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Solidos em suspenséo totais 80% 180 102 - 102 141 180
Monteiro
Cérrego do bairro
Rio Sao Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 3100% 16 7,18 - 7,18 11,59 16
Monteiro
Cérrego do bairro
Rio Sao Francisco SF5 Bernardo PV010 Classe 2 Contagem Sulfeto 12400% 0,25 0,08 - 0,08 0,165 0,25
Monteiro
Rio S&o Francisco |  SF5 Co”e%oin‘l‘z) bairro| - 5005 Classe 2 Contagem Clorofila a 8% 32,4405 9,345 | 38,1429 9,345 26,64279 38,14286
Rio Sdo Francisco SF5 Correg(;:oini% bairro PV005 Classe 2 Contagem Cor verdadeira 25% 94 101 63 63 86 101
Rio So Francisco | SF5 | COeg0 dobairmol by n0 Classe 2 Contagem Demanda Bioguimica de 48% 7.4 36 35 35 4,83333 7.4
Cinco Oxigénio
Rio Sdo Francisco SF5 Corre%oin(l(z) bairro PV005 Classe 2 Contagem Escherichia coli 21% 1210 490 - 490 850 1210
Rio S&o Francisco |  SF5 Co”e%?n‘:%ba'”o PV005 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 226% 0,978 181 | 0,799 0,799 1,19567 1,81
Rio S&0 Francisco | SF5 Corregginc:;ba'”o PV005 Classe 2 Contagem Fésforo total 30% 0,13 0,11 0,05 0,05 0,09667 0,13
s . Codrrego do . .
Rio S&o Francisco SF5 Munizes PV155 Classe 2 Contagem Cianeto Livre 40% 0,007 0,053 0,005 0,005 0,02167 0,053
- . Cérrego do .
Rio Sdo Francisco SF5 MUNIZes PV155 Classe 2 Contagem Cor verdadeira 12% 84 50 41 41 58,33333 84
Rio S&o Francisco |  SF5 Comegodo | p\/op Classe 2 Contagem Demanda Bioquimica de 1622% 86,1 48 43 43 59,03333 86,1
Munizes Oxigénio
Lo . Coérrego do _— .
Rio Sdo Francisco SF5 MUNIZES PV155 Classe 2 Contagem Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
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APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha
Bacia/Sub-bacia - ) Classe de - Paréametros que ndo Pe.rcent~ual de Resultados - 3° Trimestre Série Historica (1997 - 2014)
Hidroarafica UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Enauadramento Municipios atenderam ao limite (DN Violacdo do
g q COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 2012 Minimo Média Méximo
- . Cérrego do . .
Rio Sdo Francisco SF5 MUNIZES PV155 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 206% 0,918 0,923 0,259 0,259 0,7 0,923
o . Cérrego do .
Rio Sao Francisco SF5 Munizes PV155 Classe 2 Contagem Fosforo total 1230% 1,33 0,85 1,72 0,85 1,3 1,72
s . Coérrego do N
Rio Séao Francisco SF5 Munizes PV155 Classe 2 Contagem Manganés total 61% 0,161 0,201 0,2204 0,161 0,19413 0,2204
- . Cérrego do . . .
Rio S&o Francisco SF5 Munizes PV155 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 203% 11,2 25,5 18,3 11,2 18,33333 25,5
e . Corrego do o .
Rio Sao Francisco SF5 Munizes PV155 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 456% 0,9 0,5 2,6 0,5 1,33333 2,6
s . Cérrego do . ~ .
Rio Sdo Francisco SF5 MUNIZES PV155 Classe 2 Contagem Solidos em suspensao totais 71% 171 114 64 64 116,33333 171
- . Cérrego do A .
Rio S&o Francisco SF5 Munizes PV155 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 510% 3,05 3,11 1,65 1,65 2,60333 3,11
e . Cérrego do
Rio Sao Francisco SF5 Munizes PV155 Classe 2 Contagem Sulfeto 16900% 0,34 0,16 <0,01 0,01 0,17 0,34
Rio S&o Francisco | SF5 Corrego Flor | py0g5 Classe 2 Belo Horizonte Demanda Bioguimica de 1406% 75,3 73 47 47 65,1 75,3
Dagua Oxigénio
C e . Cérrego Flor . . .
Rio S&o Francisco SF5 Dagua PV085 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Rio S&o Francisco | SF5 Cogzgzglor PV085 Classe 2 Belo Horizonte Fésforo total 1670% 1,77 1,32 0,81 0,81 1,3 1,77
- . Coérrego Flor . .
Rio Sdo Francisco SF5 Dagua PV085 Classe 2 Belo Horizonte Manganés total 40% 0,14 0,135 0,1554 0,135 0,14347 0,1554
. . Coérrego Flor . . - .
Rio Sao Francisco SF5 Dagua PV085 Classe 2 Belo Horizonte Nitrogénio amoniacal total 114% 7,91 15,5 6,72 6,72 10,04333 15,5
Rio Sao Francisco SF5 Corézgé]z;lor PV085 Classe 2 Belo Horizonte Oxigénio dissolvido 194% 1,7 0,9 3,4 0,9 2 3,4
- . Cérrego Flor . . ~ .
Rio Sdo Francisco SF5 Dagua PV085 Classe 2 Belo Horizonte Sélidos em suspensao totais 6% 106 256 72 72 144,66667 256
. . Coérrego Flor . A .
Rio Sao Francisco SF5 Dagua PVv085 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 816% 4,58 3,41 2,94 2,94 3,64333 4,58
s . Cérrego Flor .
Rio Sé&o Francisco SF5 Dagua PV085 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 1900% 0,04 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,04
Rio S&o Francisco | SF5 | Cérrego Gandi | PV080 Classe 2 Belo Horizonte Dema”dgx?égmm'ca de 1610% 85,5 26 23 23 37,93333 85,5
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Gandi | PV080 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Gandi | PV080 Classe 2 Belo Horizonte Ferro dissolvido 3% 0,308 0,252 0,1435 0,1435 0,2345 0,308
Rio S&o Francisco SF5 Corrego Gandi | PV080 Classe 2 Belo Horizonte Fosforo total 820% 0,92 0,47 0,09 0,09 0,49333 0,92
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Gandi PV080 Classe 2 Belo Horizonte Nitrogénio amoniacal total 105% 7,58 10,5 0,44 0,44 6,17333 10,5
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Gandi | PV080 Classe 2 Belo Horizonte Oxigénio dissolvido 233% 1,5 <0,5 2,2 0,5 1,4 2,2
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Gandi | PV080 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 790% 4,45 1,35 0,16 0,16 1,98667 4,45

A8



APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha
Bacia/Sub-bacia - ) Classe de - Parametros que ndo Pe.rcent~ual de Resultados - 3° Trimestre Série Historica (1997 - 2014)
Hidroarafica UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Enauadramento Municipios atenderam ao limite (DN Violacdo do
g q COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 2012 Minimo Média Méximo
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Gandi | PV080 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 9900% 0,2 1,08 <0,01 0,01 0,43 1,08
D ax . Cérrego . . .
Rio Sao Francisco SF5 Mergulhio PV205 Classe 2 Belo Horizonte Cianeto Livre 80% 0,009 0,072 0,011 0,009 0,03067 0,072
Rio S&o Francisco |  SF5 corrego PV205 Classe 2 Belo Horizonte Demanda Bioquimica de 188% 14,4 35 < 2 17,13333 35
Mergulhdo Oxigénio
Rio S&o Francisco |  SF5 Mi‘:;ﬁﬁgo PV205 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 9108% 92080 >160000 - 92080 126040 160000
Rio S&o Francisco |  SF5 Mce?gjggo PV205 Classe 2 Belo Horizonte Ferro dissolvido 13% 0,338 0427 | 0,296 0,296 0,35367 0,427
s . Cérrego . .
Rio Sao Francisco SF5 Mergulhdio PV205 Classe 2 Belo Horizonte Fésforo total 50% 0,15 0,1 0,8 0,1 0,35 0,8
Rio S&o Francisco |  SF5 Mi?éﬁﬁgo PV205 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 352% 2,26 <0,1 1,58 01 1,31333 2,26
e . Cérrego .
Rio Sao Francisco SF5 Mergulh&o PV205 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 2400% 0,05 0,09 <0,01 0,01 0,05 0,09
Rio Sao Francisco SF5 Mi?éflﬁgo PV210 Classe 2 Belo Horizonte Clorofila a 83% 55,002 28,035 - 28,035 41,5185 55,002
C e . Cérrego . .
Rio Sao Francisco SF5 Mergulh&o PV210 Classe 2 Belo Horizonte Cor verdadeira 1% 76 35 - 35 55,5 76
Rio S&o Francisco |  SF5 corrego PV210 Classe 2 Belo Horizonte Demanda Bioquimica de 1106% 60,3 17 - 17 38,65 60,3
Mergulhdo Oxigénio
Rio S&o Francisco |  SF5 Mi?;ﬁﬁgo PV210 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 11099% 111990 | >160000 - 111990 135995 160000
o . Cérrego . .
Rio Sao Francisco SF5 Mergulh&o PV210 Classe 2 Belo Horizonte Fosforo total 340% 0,44 0,66 - 0,44 0,55 0,66
Rio Sao Francisco SF5 Mi?gjggo PV210 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 138% 1,19 0,64 - 0,64 0,915 1,19
- . Cérrego .
Rio Sao Francisco SF5 Mergulh&o PV210 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 1400% 0,03 0,09 - 0,03 0,06 0,09
Rio S&o Francisco | SF5 | Cérrego Munizes| PV150 Classe 2 Contagem Dema”do""x?égﬂz‘o'm'ca de 40% 7 4,6 3 3 4,86667 7
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Munizes| PV150 Classe 2 Contagem Escherichia coli 1623% 17230 24000 - 17230 20615 24000
Rio S&o Francisco SF5 Corrego Munizes| PV150 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 151% 0,754 0,1469 | 0,0669 0,0669 0,3226 0,754
Rio Sao Francisco SF5 Corrego Munizes| PV150 Classe 2 Contagem Manganés total 283% 0,383 0,15 1,196 0,15 0,57633 1,196
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Munizes| PV150 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 52% 3,3 4,6 4,9 3,3 4,26667 4,9
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Munizes| PV150 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 44% 0,72 0,15 0,16 0,15 0,34333 0,72
Rio Sao Francisco SF5 Corrego Munizes| PV150 Classe 2 Contagem Sulfeto 900% 0,02 0,02 <0,01 0,01 0,01667 0,02
Rio Sao Francisco SF5 Corrggguzlhos PV185 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 917% 10170 490 - 490 5330 10170
Rio Sdo Francisco SF5 Corrgggu(glhos PV185 Classe 2 Belo Horizonte Manganés total 58% 0,158 0,277 0,2133 0,158 0,2161 0,277
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APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha

Bﬁiﬂ?ub:pacia UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Classe de Municipios atepr?;aerrna?;rzz (I]ilrfitggz%N P\(/eirglzr(l;télljoald?)e Resultados - 37 Trimestre Serie Historica (1997 - 201

grafica Enquadramento COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 | 2012 Minimo Média Méximo
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrgggu(;lhos PV185 Classe 2 Belo Horizonte Oxigénio dissolvido 39% 3,6 3,2 4,7 3,2 3,83333 4,7
Rio S&o Francisco |  SF5 Cé”ggguz'hos PV190 Classe 2 Belo Horizonte Cianeto Livre 120% 0,011 0,009 - 0,009 0,01 0,011
Rio S&o Francisco |  SF5 Cé”gggug'hos PV190 Classe 2 Belo Horizonte Dema”dgx?égﬂ:‘;mica de 312% 20,6 10 - 10 15,3 20,6
Rio S&o Francisco |  SF5 Cé”gggui'hos PV190 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 1136% 12360 7000 - 7000 9680 12360
Rio S&o Francisco |  SF5 Cé”ggguz'hos PV190 Classe 2 Belo Horizonte Fésforo total 20% 0,12 0,25 - 0,12 0,185 0,25
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrl:e)ggu(zllhos PV190 Classe 2 Belo Horizonte Manganés total 4% 0,1044 0,191 - 0,1044 0,1477 0,191
Rio S#o Francisco |  SF5 Cé”ggguz'hos PV190 Classe 2 Belo Horizonte Nitrito 175% 2,745 0,024 - 0,024 1,3845 2,745
Rio S&o Francisco | SF5  |Cérrego Ressaca| PV090 Classe 2 Belo Horizonte Dema”dgx?égﬂ;gmica de 2208% 1154 4 54 4 70,13333 1154
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV090 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV090 Classe 2 Belo Horizonte Fésforo total 1790% 1,89 0,83 1,28 0,83 1,33333 1,89
Rio Sdo Francisco SF5 Coérrego Ressaca| PV090 Classe 2 Belo Horizonte Manganés total 10% 0,11 0,1007 0,1324 0,1007 0,11437 0,1324
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV090 Classe 2 Belo Horizonte Nitrogénio amoniacal total 370% 17,4 34 11,9 11,9 21,1 34
Rio Sao Francisco SF5 Coérrego Ressaca| PV090 Classe 2 Belo Horizonte Oxigénio dissolvido 456% 0,9 0,9 0,6 0,6 0,8 0,9
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV090 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 376% 2,38 0,37 6,87 0,37 3,20667 6,87
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV090 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 2400% 0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02333 0,05
Rio S&o Francisco | SF5  |Cérrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Dema”dgx?égﬂz‘;mica de 464% 28,2 21 - 21 24,6 28,2
Rio Sé&o Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Fésforo total 60% 0,16 0,7 - 0,16 0,43 0,7
Rio Sao Francisco SF5 Coérrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Manganés total 62% 0,162 0,1069 - 0,1069 0,13445 0,162
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Nitrogénio amoniacal total 70% 6,29 16,5 - 6,29 11,395 16,5
Rio Sdo Francisco SF5 Coérrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Oxigénio dissolvido 47% 3,4 9,3 - 3,4 6,35 9,3
Rio S&o Francisco SF5 Codrrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Solidos em suspensao totais 40% 140 31 - 31 85,5 140
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Substancias tensoativas 372% 2,36 1,51 - 1,51 1,935 2,36
Rio Sdo Francisco SF5 Coérrego Ressaca| PV115 Classe 2 Belo Horizonte Sulfeto 1400% 0,03 <0,01 - 0,01 0,02 0,03
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APENDICE A: Resultados dos parametros que nio atenderam aos limites legais no terceiro trimestre de 2014 na bacia da Lagoa da

Pampulha

Bﬁiﬂ?ub:pacia UPGRH | Corpo d'agua | Estacéo Classe de Municipios atepr?;aerrna?;rzz (I]ilrfitggz%N P\(/eirglzr(l;télljoald?)e Resultados - 37 Trimestre Serie Historica (1997 - 201

grafica Enquadramento COPAM / CERH 01/08) parametro 2014 2013 | 2012 Minimo Média Méximo
Rio S&o Francisco SF5 Corrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Chumbo total 7% 0,01074 0,00587 - 0,00587 0,0083 0,01074
Rio Sao Francisco SF5 Coérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Cromo total 558% 0,329 0,054 - 0,054 0,1915 0,329
Rio S&o Francisco | SF5 | Cérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Dema”dgx?égﬂ:‘;mica de 3046% 157,3 104 - 104 130,65 157,3
Rio Sao Francisco SF5 Corrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Escherichia coli 24096% >241960 >160000 - 160000 200980 241960
Rio Sao Francisco SF5 Corrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Ferro dissolvido 70% 0,511 0,218 - 0,218 0,3645 0,511
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Fésforo total 1840% 1,94 1,35 - 1,35 1,645 1,94
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Manganés total 302% 0,402 0,295 - 0,295 0,3485 0,402
Rio Sao Francisco SF5 Coérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Nitrogénio amoniacal total 459% 20,7 20,1 - 20,1 20,4 20,7
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Oleos e graxas 2300% 23 <15 - 15 19 23
Rio Sdo Francisco SF5 Coérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Oxigénio dissolvido 733% 0,6 7,7 - 0,6 4,15 7.7
Rio S&o Francisco SF5 Corrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Solidos em suspensao totais 256% 356 172 - 172 264 356
Rio Sdo Francisco SF5 Cérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Substancias tensoativas 1492% 7,96 1,99 - 1,99 4,975 7,96
Rio Sao Francisco SF5 Coérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Sulfeto 2400% 0,05 0,03 - 0,03 0,04 0,05
Rio Sao Francisco SF5 Cérrego Sarandi | PV037 Classe 2 Contagem Zinco total 3142% 5,836 0,729 - 0,729 3,2825 5,836
Rio S&o Francisco SF5 Corrego Sarandi | PV070 Classe 2 Contagem Chumbo total 8% 0,01076 0,00712 | <0,005 0,005 0,00763 0,01076
Rio Sao Francisco SF5 Coérrego Sarandi | PV070 Classe 2 Contagem Cianeto Livre 440% 0,027 0,046 0,018 0,018 0,03033 0,046
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