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1. INTRODUGCAO

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento das aguas é realizado pelo Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas — IGAM, por meio do Projeto Aguas de Minas, em execucdo desde 1997. Os
quinze anos de operagdo da rede de monitoramento vém demonstrando a sua importancia no
fornecimento de informagdes basicas necesséarias para a definicdo de estratégias e da propria
avaliagdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob responsabilidade da SEMAD, e
para o Planejamento e Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos, subsidiando a formagao e
atuacao dos Comités e Agéncias de Bacias a cargo do IGAM/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sao:
¢ Conhecer e avaliar as condigdes da qualidade das aguas superficiais em Minas Gerais;

® Divulgar a situagdo de qualidade das aguas para os usudrios e apoiar o estabelecimento
de metas de qualidade;

Fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos,

¢ Verificar a efetividade de agdes de controle ambiental implementadas e propor prioridades
de atuacéo.

A rede basica de monitoramento (macro-rede) conta com 546 estagdes de amostragem
distribuidas nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco, Grande, Doce, Paranaiba, Paraiba
do Sul, Mucuri, Jequitinhonha, Pardo, Buranhém, Itapemirim, Itabapoana, Itanhém, Itaunas,
Jucurugu, Peruipe, Sao Mateus e Piracicaba/Jaguari.

Nesse contexto, o IGAM possui em sua rede basica de monitoramento 82 estagbes de
amostragem localizadas na bacia do rio das Velhas, uma das mais importantes no cenario mineiro
por apresentar uma elevada ocupagao populacional, com uma expressiva atividade econdmica,
concentrada principalmente na regido metropolitana de Belo Horizonte, onde estdo presentes os
maiores focos de poluigdo hidrica. Além da rede basica, existem ainda 2 redes dirigidas,
totalizando 127 pontos de amostragem distribuidos ao longo dessa bacia hidrografica, dentre as
quais destaca-se a rede de monitoramento da Pampulha.

No ambito do projeto de revitalizagdo da bacia do rio das Velhas (META 2014) foi contemplado o
programa de despoluicdo da bacia da Pampulha como sendo uma das agdes para a copa 2014.
Com o intuito de acompanhar todas as agbes para recuperagao da bacia da lagoa da Pampulha o
Igam desenvolve o programa de monitoramento dos corpos de agua formadores da bacia desde o
ano de 2006. A rede em operagao foi adequada ao longo da execugdo dos trabalhos, uma vez
que varios pontos de monitoramento foram canalizados ou o acesso dificultado por motivos
diversos. Atualmente a rede de coleta conta com 38 estacoes.

2. COLETAS E ANALISES LABORATORIAIS

As amostragens e andlises laboratoriais sdo realizadas pelo Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial - SENAI / Fundacdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC. Na bacia da Lagoa
da Pampulha as campanhas de amostragem sao trimestrais, com um total anual de 4 campanhas
por estacdo de monitoramento.

Nas campanhas completas, realizadas em margo e em setembro, caracterizando respectivamente
os periodos de chuva e estiagem, sdo analisados aproximadamente 50 pardmetros comuns ao
conjunto de pontos de amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses junho e
dezembro, caracterizando os demais periodos climaticos do ano, s&o analisados 30 parametros.
Em alguns pontos de monitoramento s&o analisados ainda os parametros densidade de
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cianobactérias e cianotoxinas. No Quadro 1 sao apresentados os parametros de qualidade de
agua analisados na bacia da Pampulha.

Salienta-se que o paradmetro Escherichia coli passou a ser avaliado em contrapartida ao
coliformes termotolerantes, a partir da primeira campanha de 2013.

Quadro 1: Variaveis analisadas nas aguas da bacia da Lagoa da Pampulha.

Clorofila "a"*

Fenois totais™

Sulfato total

Escherichia coli *

Fésforo total®

Sulfeto

Densidade de cianobactérias**

Magnésio total

Temperatura da agua/ar*

Feofitina*

Nitrato*®

Turbidez*

Fitoplancton (quali/quanti)**

Nitrito**

Arsénio total

Alcalinidade (total, bicarbonato)

Nitrogénio amoniacal*

Cadmio total

Calcio total

Nitrogénio organico*

Chumbo total*

Cianeto livre*

Oleos e graxas*

Cobre dissolvido*®

Cloreto total*

Oxigénio dissolvido*

Cromo total*

Condutividade elétrica®

pH"

Estanho total

Cor verdadeira

Soélidos dissolvidos totais*

Estréncio

DBO*

Sélidos Sedimentaveis

Ferro dissolvido*

DQO*

Sdlidos suspensos totais*

Manganés total*

Durezas (total, Ca, Mg) Solidos totais* Mercurio total

Substancias tensoativas Niquel total Zinco total*

* Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias.

** Parametros analisados em apenas alguns pontos especificos.

Nas estagbes localizadas dentro da Lagoa da Pampulha e no exutério da bacia sado avaliados
mensalmente aproximadamente 30 parametros. Sdo avaliados ainda metais em sedimentos de
fundo (nas campanhas trimestrais) nas estagées localizadas dentro da Lagoa.

No Anexo | é apresentada uma Tabela com as unidades de medida dos pardmetros e os
respectivos limites legais para aguas superficiais € no Anexo Il para sedimentos.

3. INDICADORES DE QUALIDADE DE AGUAS

Para avaliar a situacdo da qualidade dos recursos hidricos no estado de Minas Gerais o Projeto
Aguas de Minas utiliza, além dos pardmetros monitorados, os indicadores: indice de Qualidade
das Aguas — IQA, Contaminagao por Toéxicos — CT, indice de Estado Trofico- IET, Densidade de
Cianobactérias e Critério de Avaliacdo da Qualidade dos Sedimentos — Metais Pesados e Arsénio
(CQS-MPA), sendo que esses dois ultimos s&o realizados apenas em alguns pontos especificos.

O indice de Qualidade das Aguas — IQA reflete a contaminagdo das &guas em decorréncia da
matéria organica e fecal, solidos e nutrientes e sumariza os resultados de 9 pardmetros (oxigénio
dissolvido, Escherichia coli, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total, variagdo da
temperatura da agua, turbidez e sélidos totais). Os valores do indice variam entre 0 e 100 e os
niveis de qualidade sao classificados como Muito Ruim (0 < IQA < 25), Ruim (25 < IQA < 50),
Médio (50 < IQA <70), Bom (70 < IQA £90) e Excelente (90 < IQA < 100).

A Contaminagao por Toxicos — CT avalia a presenca de 13 substancias téxicas nos corpos de
agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre
dissolvido, cromo total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e
zinco total. Os resultados das analises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas
classes de enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental -
COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, na Deliberacdo Normativa Conjunta
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n° 01/08. A denominagao Baixa refere-se a ocorréncia de substancias toxicas em concentracoes
que excedam em até 20% o limite de classe de enquadramento do trecho do corpo de agua onde
se localiza a estagdo de amostragem. A contaminacdo Média refere-se a faixa de concentragéo
que ultrapasse os limites mencionados no intervalo de 20% a 100%, enquanto a contaminagao
Alta refere-se as concentragcdes que excedam em mais de 100% os limites.

O indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos de agua em diferentes graus
de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo de algas (eutrofizacdo). Como decorréncia do
processo de eutrofizagdo, o ecossistema aquatico passa da condigcao de oligotréfico e mesotréfico
para eutréfico ou mesmo hipereutréfico. Para a classificacdo desse indice sdo adotados os
seguintes estados de trofia: Ultraoligotréfico (IET < 47), Oligotréfico (47 < IET < 52), Mesotrofico
(52 < IET < 59), Eutrdfico (59 < IET < 63), Supereutréfico (63 < IET < 67) e Hipereutréfico (IET >
67).

As cianobactérias sao microorganismos presentes em ambientes aquaticos e algumas espécies
sdo capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a saude humana e animal. Frente a
sua importancia para a qualidade de agua e saude publica e ao objetivo de manter a consonancia
entre os parédmetros monitorados e a legislagdo vigente, a avaliacdo da densidade de
cianobactérias foi incluida no monitoramento da qualidade das aguas do estado de Minas Gerais a
partir de janeiro de 2007. Para tanto, foi definida uma rede de monitoramento que priorizasse
locais em que predominam condigdes potencialmente propicias ao desenvolvimento de floragdes
de cianobactérias. Os resultados das analises laboratoriais sdo comparados aos limites
estabelecidos na Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/08 para cada classe de
uso da agua: 20.000 cel/mL para corpos de agua de classe 1, 50.000 cel/mL para os de classe 2 e
100.000 cel/mL para classe 3. No caso de uso para recreagao de contato primario o valor maximo
€ de 10.000 cel/mL.

Grande parte dos contaminantes presentes nos esgotos domésticos e efluentes industriais
langados nos corpos de agua superficial pode ser depositada nos sedimentos, fazendo com que
eles se tornem uma fonte ou sumidouro de espécies quimicas consideradas téxicas. Dessa forma,
€ clara a importancia da preservacao da qualidade desse compartimento para a protecdo da
comunidade aquatica. Para avaliar a qualidade dos sedimentos adotou-se o Critério de Avaliagédo
da Qualidade dos Sedimentos — Metais Pesados e Arsénio (CQS-MPA), utilizado também pela
Cetesb. Esse indicador € calculado para cada parametro e utiliza os valores de Nivel 1 e Nivel 2
da Resolucdo CONAMA N° 344/2004. Sendo consideradas as faixas apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Classificagao do Critério de Avaliagdo da Qualidade dos Sedimentos — Metais Pesados e Arsénio
(CQS-MPA).

FAIXAS CONDICAO

Concentracéo < Limite Nivel 1

Limite Nivel 1 < Concentragéo < [(Limite Nivel 1) + 0,5*(Limite Nivel 2 - Limite Nivel 1)]

REGULAR | [(Limite Nivel 1) + 0,5*(Limite Nivel 2 - Limite Nivel 1)] < Concentracao < Limite Nivel 2

Limite de Nivel 2 < Concentracédo < 1,5*(Limite Nivel 2);

Concentracéo = 1,5%(Limite Nivel 2).

4. RESULTADOS DA 32 CAMPANHA DE 2013

Nesse relatério sdo apresentados os resultados das variaveis fisico-quimicas, bacterioldgicas e
dos indicadores IQA, CT, IET, densidade de cianobactérias e de qualidade dos sedimentos do
monitoramento realizado na bacia da Lagoa da Pampulha considerando os resultados obtidos no
3° trimestre de 2013, além da comparacgao desses resultados com aqueles aferidos no 3° trimestre
dos anos anteriores.



4.1 VIOLACAO DO LIMITE DE CLASSE

Considerando os resultados do terceiro trimestre de 2013, para as estagdes de amostragem
localizadas na bacia da Pampulha, avaliaram-se os parametros monitorados em relacdo ao
percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberagdo Normativa
COPAM/CERH N°01/08 para rios de Classe 2. Na Figura 1 é apresentado o percentual de
violagbes em ordem decrescente de cada parametro e indica os constituintes mais criticos na
bacia. Esses resultados permitiram conhecer as principais interferéncias das atividades
predominantes nessa bacia, como os langamentos de esgotos domésticos e industriais, além de
outras formas de uso do solo da bacia de drenagem que podem afetar a qualidade da agua na
area de estudo.

Os pardmetros que apresentaram o maior numero de violagbes foram densidade de
cianobactérias (92%), fosforo total (85%), demanda bioquimica de oxigénio — DBO (83%),
nitrogénio amoniacal total (83%), manganés total (82%) e Escherichia coli (82%).

Os principais fatores de degradagao ambiental que podem ser apontados como contribuintes dos
resultados observados s&o os lancamentos de esgotos domésticos e industriais nos corpos de
agua, além do manejo inadequado do solo. Dados do Plano para Incremento do Percentual de
Tratamento de Esgotos Sanitarios na Bacia do Rio das Velhas, elaborado pela FEAM em 2010,
informam que os servigos de coleta e tratamento dos esgotos gerados nos municipios de Belo
Horizonte e Contagem ainda sao incapazes de atender totalmente as demandas da populagao, e
ressaltam a presenga de langamentos clandestinos sem o adequado tratamento e, além da
contribuicdo de outras fontes de poluicdo, como os Residuos Sélidos Urbanos.

Figura 1: Frequéncia de ocorréncia de parametros fora dos limites estabelecidos na legislagdo na bacia da
Pampulha no 3° trimestre de 2013.

Densidade de cianobactérias 92%
Fosforo total 85%
DemandaBioquimica de Oxigénio 83%
Nitrogénio amoniacal total 83%
Manganés total 82%
Escherichiacoli 76%
Cianeto Livre 74%
Oxigénio dissolvido 63%
Substéancias tensoativas 61%
Ferro dissolvido 55%
Sulfeto 47%
Sélidos em suspensé&o totais 43%
Turbidez 28%
Oleos e graxas 22%
Aluminio dissolvido 16%
Cor verdadeira 16%
Zinco total 11%
Chumbo total 7%
Fenois totais 7%
Clorofilaa 4%
Céadmio total 3%
Cromo total 3%
Mercdrio total 3%
Cobredissolvido 2%
pHin loco 2%

Na Tabela 2 sao listados os corpos de agua com menor numero de parametros que apresentaram
violagdo em relagéo ao limite estabelecido na legislagédo. A estacdo de amostragem localizada no
corrego Mergulhdo préximo a nascente (PV200) foi o ponto de monitoramento com o menor
numero de parametros violados na bacia da Pampulha no terceiro trimestre de 2013, com violagao
somente do parametro Escherichia coli.



Tabela 2: Corpos de agua que apresentaram o menor numero de pardmetros violados na bacia da
Pampulha no 3° trimestre de 2013.

) N° de Pardmetros
Estacdo | Corpo de Agua Municipios que Nao Atenderam
ao Limite Legal

Parametros que Nao
Atenderam ao Limite Legal

PV200 |Codrrego Mergulhdo | Belo Horizonte 1 Escherichia coli
Cérrego do bairro Cor verdadeira, Ferro
PV005 Contagem 4 dissolvido, Fosforo total,

Cinco Oxigénio dissolvido

Ferro dissolvido, Manganés
PV130 | Cdrrego Banguelo Contagem 4 total, Oleos e graxas,
Oxigénio dissolvido
Escherichia coli, Manganés
PV150 | Corrego Munizes Contagem 4 total, Oxigénio dissolvido,
Sulfeto

Na Tabela 3 sao listados os corpos de agua com o0 maior numero de parametros que
apresentaram violagdo em relagao ao limite estabelecido na legislagao, sendo considerados os de
piores condi¢cdes nesta bacia para o periodo avaliado. A estagdo de amostragem localizada no
Corrego sem nome antes da confluéncia com o Cérrego Sarandi no bairro Cinco (PV020) foi a
estacido que apresentou o maior niumero de parametros violados, 19 no total.

Tabela 3: Corpos de agua que apresentaram o maior ndmero de parametros violados na bacia da
Pampulha no 3° trimestre de 2013.

N° de Parametros
Estacao Corpo de Municipios gue Nao Parametros que Nao Atenderam ao Limite Legal
Agua Atenderam ao
Limite Legal
Cadmio total, Chumbo total, Cianeto Livre, Cor
verdadeira, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Cérrego Escherichia coli, Fenois totais, Ferro dissolvido,
PV020 Contagem 19 Fosforo total, Manganés total, Mercurio total,
sem nome . . . . .
Nitrogénio amoniacal total, Oleos e graxas, Oxigénio
dissolvido, Sélidos em suspensao totais,
Substancias tensoativas, Sulfeto, Turbidez, Zinco
Aluminio dissolvido, Cianeto Livre, Cor verdadeira,
Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli,
PVO065 Corrego Contagem 16 Fgrro Ei|§soIV|do,_Fosforo totgl, Manganés total,_ o
Cabral Nitrogénio amoniacal total, Oleos e graxas, Oxigénio
dissolvido, Sélidos em suspensao totais,
Substancias tensoativas, Sulfeto, Turbidez, Zinco
Aluminio dissolvido, Chumbo total, Cianeto Livre,
Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli,
PV060 Corrego Contagem 15 Fgrro Ei|§soIV|do,_Fosforo totgl, Manganés total,_ o
Cabral Nitrogénio amoniacal total, Oleos e graxas, Oxigénio
dissolvido, Sélidos em suspensao totais,
Substancias tensoativas, Sulfeto, Turbidez
Cérrego Aluminio dissolvido, Cianeto Livre, Cor verdadeira,
d Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli,
a . . . : .
. Belo Fenois totais, Ferro dissolvido, Fésforo total,
PV105 Avenida ; 15 ; o . - A
Horizonte Nitrogénio amoniacal total, Oleos e graxas, Oxigénio
Tancredo . . - - .
Neves dissolvido, Sélidos em suspensao totais,
Substancias tensoativas, Sulfeto, Turbidez
Cianeto Livre, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Escherichia coli, Ferro dissolvido, Fésforo tot,al,
PV070 Corregc_) Contagem 14 Manganés _to}al_, NlFroger.no ampmacal total, Oleos~ e
Sarandi graxas, Oxigénio dissolvido, Sélidos em suspensao
totais, Substancias tensoativas, Sulfeto, Turbidez,
Zinco total




Ressalta-se que esses corregos recebem langamentos de esgotos domésticos e efluentes
industriais dos bairros Cinco, Cincao, Bernardo Monteiro, Cabral, Guanabara, Kennedy e demais
da regiao de Contagem, além dos bairros Castelo e Paqueta no municipio de Belo Horizonte.

4.2 INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS — IQA

Considerando a frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas - IQA no 3° trimestre
de 2013 (Figura 2), verificou-se uma melhoria na qualidade das aguas da Lagoa da Pampulha em
relagdo ao ano anterior, uma vez que ocorreu diminuicdo das ocorréncias de qualidade Muito
Ruim e aumento de IQA Bom. O primeiro passou de 50% de ocorréncias no ano de 2012 para
37% em 2013 e o segundo passou de 0% em 2012 para 2% em 2013. Ja as ocorréncias de IQA
Médio e Ruim apresentaram um aumento passando de 15% em 2012 para 20% em 2013 e de
35% para 41, respectivamente.

O IQA Excelente ndo é observado desde o inicio do monitoramento nas estagdes de amostragem
da bacia da Lagoa da Pampulha.

Figura 2: Frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas da bacia da Pampulha no 3°
trimestre dos anos de 2007 a 2013.
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B MUITO RUIM BRUIM OMEDIO EBOM BEXCELENTE

A sub-bacia da Lagoa da Pampulha esta inteiramente inserida nos municipios de Belo Horizonte e
Contagem, dessa forma esses resultados refletem os lancamentos de esgotos domésticos e
efluentes industriais desses municipios.

Destaca-se que no calculo da frequéncia de ocorréncias de IQA foram consideradas apenas as
estacdes em que foi possivel calcular esse indice nos respectivos anos.

O IQA Bom foi verificado somente no més de julho na estagédo de amostragem localizada dentro
da Lagoa da Pampulha préximo ao vertedouro (PV240), lembrando que nessa estagdo o
monitoramento é realizado mensalmente. Considerando que 37% dos corpos de agua que drenam
para a Lagoa se apresentaram na condigdo Muito Ruim, no terceiro trimestre de 2013, o resultado
de IQA Bom verificado no ponto mais proximo a saida da Lagoa demonstram que parte da
elevada carga de esgotos que chegam a esse compartimento sdo assimilados pelos organismos
nele presentes e parte é depositada ao longo do corpo de agua o que favorece a melhoria da
qualidade da agua na regido préximo a saida do reservatorio.

Na Tabela 4 estéo listados os corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim e os principais
parametros responsaveis por essa condicdo no terceiro trimestre de 2013. Esses resultados
refletem os impactos dos langamentos de efluentes domésticos, bem como o langamento de
efluentes industriais, principalmente dos ramos de alimentos e téxteis presentes nos municipios de
Contagem e Belo Horizonte.



Tabela 4: Corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim no 3° trimestre de 2013.

Parametros responsaveis pelo IQA

Estacao Curso Dagua Municipios Muito Ruim
PV020 Correqo sem nome Contagemn % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato,
9 9 Turbidez
o — -
PV045 Cérrego da Avenida 2 Contagem % OD’ Escherichia coli, DBO, Fosfato,
Turbidez
PV060 Codrrego Cabral Contagem % OD, Escherichia coli, DBO, Turbidez
A % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato,
PV065 Corrego Cabral Contagem Turbidez
. . % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato,
PV070 Cérrego Sarandi Contagem Turbidez
. . % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato,
PV075 Cérrego da Luzia Contagem Turbidez
PV080 Cérrego Gandi Belo Horizonte | % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato
5 — -
PV085 Coérrego Flor Dagua Belo Horizonte % OD’ Escherichia coli, DBO, Fosfato,
Turbidez
PV090 Cdrrego Ressaca Belo Horizonte % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato
pvios | Corrego da Avenida Belo Horizonte | Escherichia coli, DBO, Fosfato, Turbidez

Tancredo Neves

% OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato,

PV110 Cérrego Sarandi Belo Horizonte ;
Turbidez
PV140 Cérrego Xangrila Contagem % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato
PV145 ﬁggiﬂ:lda Avenida Contagem % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato
PV155 Codrrego do Munizes Contagem % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato
PV160 Corredo Bom Jesus Belo Horizonte, | % OD, Escherichia coli, DBO, Fosfato,
9 Contagem Turbidez
5 —— -
PV167 Cérrego Bom Jesus Belo Horizonte % OD’ Escherichia coli, DBO, Fosfato,
Turbidez
o —— -
PV210 Cérrego Mergulhao Belo Horizonte % OD’ Escherichia coli, DBO, Fosfato,
Turbidez

4.3 CONTAMINACAO POR TOXICOS — CT

As frequéncias de ocorréncias da Contaminacdo por Toxicos — CT ao longo do periodo de
monitoramento sao mostradas na Figura 3. Verificou-se uma piora na CT no ano de 2013 em
relacdo aos anos anteriores, uma vez que se observa um aumento gradativo nas ocorréncias de
CT Alta, especialmente nos dois ultimos anos. Em 2013 as ocorréncias de CT Alta foram
predominantes em 76% dos resultados. Constatou-se ainda um aumento da freqiéncia de
ocorréncia de CT Baixa, passando de 15% em 2012 para 17% e uma diminuicdo da CT Média,
passando de 15% em 2012 para 7% em 2013.

A CT Baixa foi verificada nas estagcdes de amostragem localizadas nos corregos Sarandi no bairro
Cinco, préximo a sua nascente (PV005), Tapera antes da confluéncia com o no cérrego Cabral
(PV055), Bom Jesus a montante do corrego Banguelo (PV125), Banguelo no bairro das
Amendoeiras, a montante da Lagoa da Pampulha (PV130), Munizes a montante de sua foz no
coérrego Caju do Parque Sao Mateus (PV150), Braunas em sua foz na Lagoa da Pampulha
(PV175), no Corrego Mergulhdo préximo a sua nascente (PV200) e na Lagoa da Pampulha
proximo ao vertedouro (PV240), essa ultima onde o monitoramento € mensal a ocorréncia foi
observada no més de julho.

10



Figura 3: Frequéncia de ocorréncia da Contaminagéo por Téxicos na bacia da Pampulha no 3° trimestre
dos anos de 2007 a 2013.
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Em relagdo aos parametros cujos valores contribuiram para a ocorréncia da Contaminagao por
Toxicos Alta no terceiro trimestre de 2013 na bacia da Pampulha destacam-se o nitrogénio
amoniacal que contribuiu para 52% dos resultados de CT Alta, cianeto livre (37%), zinco total (6%)
e fendis totais, chumbo total, mercurio total com 2%, cada (Figura 4). A presenga de nitrogénio
amoniacal esta associada aos langamentos de efluentes domésticos e industriais dos municipios
de Contagem e Belo Horizonte. As ocorréncias de fendis, chumbo, cianeto, mercurio e zinco,
podem ser associadas as atividades realizadas no diversificado parque industrial, principalmente
de Contagem, como das industrias dos ramos téxteis, mecéanicas, siderurgicas, metalurgicas,
galvanoplastia, dentre outras.

Figura 4: Parametros que contribuiram para ocorréncia da CT Alta no 3° Trimestre de 2013 na bacia da
Pampulha.

6% 2%2%

2%

ONitrogénio Amoniacal Total BFendis Totais
B Cianeto B Zinco Total
B Chumbo Total B Mercurio Total

Na Tabela 5 estdo listados os corpos de agua que apresentaram CT Alta e os parametros
responsaveis por essa condigao no terceiro trimestre de 2013.
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Tabela 5: Corpos de agua que apresentaram CT Alta no 3° trimestre de 2013 na bacia da Pampulha.

Estacdo | Curso de Agua Municipios Data de Parametros responsaveis pela CT
Amostragem | Alta
PV010 Correg_o do bairro Bernardo Contagem 18/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
Monteiro
. Nitrogénio Amoniacal, Chumbo Total,
PV020 Cdrrego sem nome Contagem 18/09/2013 Cianeto, Merctrio Total. Zinco Total
PV030 Cérrego do aterro do Perobas Contagem 18/09/2013 Nitrogénio Amoniacal
PVO037 Cérrego Sarandi Contagem 19/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Zinco Total
PV045 Cérrego da Avenida 2 Contagem 18/09/2013 Nitrogénio Amoniacal
PV060 Cérrego Cabral Contagem 19/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV065 Cérrego Cabral Contagem 19/09/2013 .’I\.lci;[{;génio Amoniacal, Cianeto, Zinco
PV070 Cérrego Sarandi Contagem 19/09/2013 _Il\_lg{;gemo Amoniacal, Cianeto, Zinco
PV075 Cérrego da Luzia Contagem 19/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV080 Cérrego Gandi Belo Horizonte 19/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV085 Coérrego Flor Dagua Belo Horizonte 24/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV090 Cérrego Ressaca Belo Horizonte 24/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV105 ﬁ:\r{:sg" da Avenida Tancredo | gy, iorizonte 25/09/2013 | Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV110 | Cérrego Sarandi Belo Horizonte 24/09/2013 ?g{;%e”” Amoniacal, Cianeto, Fendis
PV115 Cérrego Ressaca Belo Horizonte 24/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV135 Cérrego da Avenida A Contagem 20/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV140 Cérrego Xangrila Contagem 20/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PVv145 Cérrego da Avenida Nacional Contagem 20/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV155 Cérrego do Munizes Contagem 23/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV160 Coérrego Bom Jesus Belo Horizonte, 23/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
Contagem
PV167 Corrego Bom Jesus Belo Horizonte 23/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV180 Cérrego AABB Belo Horizonte 23/09/2013 Nitrogénio Amoniacal
PV205 Cérrego Mergulhdo Belo Horizonte 25/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
PV210 Cérrego Mergulhdo Belo Horizonte 25/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
31/07/2013 Nitrogénio Amoniacal
PV220* Ribeirdo Pampulha Belo Horizonte 28/08/2013 Nitrogénio Amoniacal
25/09/2013 Cianeto
31/07/2013 Nitrogénio Amoniacal
PV230* Lagoa da Pampulha Belo Horizonte 28/08/2013 Nitrogénio Amoniacal
26/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
31/07/2013 Nitrogénio Amoniacal
PVv235* Lagoa da Pampulha Belo Horizonte 28/08/2013 Nitrogénio Amoniacal
26/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
) 28/08/2013 Nitrogénio Amoniacal
PV240* Lagoa da Pampulha Belo Horizonte - — - -
26/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto

* Estagdes de amostragem com monitoramento mensal.

As ocorréncias das elevadas concentragdes de nitrogénio amoniacal e cianeto livre estao
associadas aos langamentos dos esgotos domésticos dos municipios de Belo Horizonte e
Contagem, além dos efluentes industriais dos ramos alimenticio, téxteis e de papel. O nitrogénio
contribui para a fertilizagao da agua tendo em vista que € um nutriente essencial para as plantas
que em grandes quantidades pode levar ao processo de eutrofizagdo de rios e lagos.

O parametro fendis totais também foi responsavel pela CT Alta no cdérrego Sarandi antes da
confluéncia com o cérrego Ressaca (PV110), refletindo o impacto do diversificado parque
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industrial dos bairros Cinco e Cincdao em Contagem, especialmente das industrias metalurgicas,
de serigrafia, de fabricacdo de parafusos e producgao de ferro em geral.

O zinco total foi responsavel pela CT Alta nos corregos sem nome antes da confluéncia com o
cérrego Sarandi no bairro Cinco (PV020), Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Joao
Gomes (PV037), Cabral antes da confluéncia com o cérrego Sarandi (PV065) e no corrego
Sarandi a jusante da foz do corrego Cabral (PV070). O mercurio total e chumbo total também
geraram CT Alta no Cérrego sem nome antes da confluéncia com o coérrego Sarandi no bairro
Cinco (PV020).

Esses corpos de agua recebem os impactos dos lancamentos de efluentes das industrias
presentes nos bairros Cinco, Cincao, Jardim do Lago, Novo Boa Vista e Cabral.

4.4 INDICE DE ESTADO TROFICO - IET

Considerando os resultados de IET das estacbes de monitoramento da bacia da Pampulha no
terceiro trimestre de 2013, foram verificadas as categorias que indicam menor grau de trofia
(Mesotréfico, Oligotréfico e Ultraoligotrofico), as quais apresentaram conjuntamente 28% dos
resultados.

As condi¢cbes mais favoraveis ao crescimento da biomassa algal, representadas pelas categorias
mais altas do IET (Eutréfico, Supereutrofico e Hipereutrofico), que indicam corpos de agua com
maior grau de trofia, apresentaram, quando somados, 72% de ocorréncias no terceiro trimestre de
2013, como ilustrado na Figura 5.

Figura 5: Frequéncia de ocorréncia do indice de Estado Tréfico na bacia da Pampulha no 3° trimestre de

2013.
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Na Tabela 6 estao listados os corpos de agua que apresentaram IET Hipereutréfico (pior condicao
desse indicador) no terceiro trimestre de 2013, e seus respectivos resultados de clorofila-a e
fésforo total.
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Tabela 6: Corpos de agua que apresentaram IET Hipereutréfico na bacia da Pampulha no 3° trimestre de
2013.

; . . Clorofila a Fésforo
Corpo de Agua Estacéo Municipios (ug/L) total (mg/L) IET

Cérrego Tapera PV055 Contagem 12,21 0,5
Cérrego Cabral PV065 Contagem 8,01 1,52
Cérrego da Luzia PV075 Contagem 5,34 2,03
Cérrego Ressaca PV115 Belo Horizonte 21,36 0,7
Cérrego Xangrila PV140 Contagem 27,63 0,57
Cdrrego do Munizes PV155 Contagem 6,36 0,85

Belo Horizonte /

Corrego Bom Jesus PV160 Contagem 8,01 1,12
Cérrego Bom Jesus PV167 Belo Horizonte 10,68 1,14
Cdrrego AABB PV180 Belo Horizonte 15,44 0,24
Cérrego Olhos Dagua | PV190 Belo Horizonte 13,35 0,25
Corrego Mergulhao PV210 Belo Horizonte 28,04 0,66
Ribeirdo Pampulha PV220 Contagem 85,44 0,1
Lagoa da Pampulha PV230 Belo Horizonte 175,33 0,31

Em vermelho: As concentragdes dos parametros clorofila a e fosforo total destacados em vermelho
ultrapassaram o limite estabelecido na legislagéo.

Os resultados mencionados refletem condi¢cbes favoraveis ao processo de eutrofizagdo nos
trechos citados. Cabe ressaltar que essas regidbes recebem os efluentes sanitarios de Belo
Horizonte e Contagem.

4.5 DENSIDADE DE CIANOBACTERIAS

A analise de densidade de cianobactérias foi iniciada na bacia da Lagoa da Pampulha no quarto
trimestre de 2011 em 2 estagbes de monitoramento, quais sejam: corrego da Avenida Tancredo
Neves antes da confluéncia com o cérrego Ressaca (PV105) e ribeirdo Pampulha a jusante da
barragem (PV220). A partir da quarta campanha de 2012 foi implementado o monitoramento de
cianobactérias em mais trés estacdes, localizadas dentro da Lagoa, quais sejam: préximo a llha
dos Amores (PV230), em frente a Igreja Sao Francisco (PV235) e préximo ao vertedouro (PV240).

A estacdo no cérrego da Avenida Tancredo Neves antes da confluéncia com o corrego Ressaca
(PV105) a anadlise ¢é trimestral e as demais estacdes de monitoramento as analises sdo mensais.

No terceiro trimestre de 2013 a estagdo de amostragem localizada no cérrego da Avenida
Tancredo Neves (PV105) apresentou o valor de 1.286 cél/mL, sendo essa contagem de
cianobactérias menor que o valor maximo permitido no caso de uso para recreagao de contato
primario (10.000 cél/mL). Contudo, nas estacbes de monitoramento localizadas no ribeirdo
Pampulha a jusante da barragem (PV220) e nas trés estacées de amostragem localizadas dentro
da Lagoa da Pampulha: préximo a llha dos Amores (PV230), na Lagoa da Pampulha em frente a
Igreja de Sao Francisco (PV235) e na Lagoa da Pampulha préximo ao vertedouro (PV240) foram
registradas contagens superiores ao valor estabelecido na DN COPAM/CERH de 01/2008 para
rios de Classe 2, que é de 50.000 cél/mL, como mostrado na Tabela 7.

Em relagcéo a presenca de espécies toxicas destaca-se que foi observada a ocorréncia da espécie
Microcystis sp e de individuos dos géneros Geitlerinema sp. e Planktothrix sp., incluidas na lista
de cianobactérias potencialmente toxicas (SantAnna et al, 2008). E necessario lembrar que a
presenca desses organismos, mesmo que em altas densidades, ndo acarreta, necessariamente,
toxicidade da agua. Conforme ressaltam Tsukamoto & Takahashi (2007), a produgao de toxina em
cada espécie de cianobactéria varia em fungéo da interagado de diversos fatores, como a genética,
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o estado fisiolégico do organismo e os parametros ambientais. Assim, uma mesma espécie pode
produzir toxinas em um ambiente e ndo produzi-las em outro.

Tabela 7: Descrigdo das espécies predominantes e do resultado da densidade de cianobactérias na bacia
da Pampulha no 3° trimestre de 2013.

DESCRIGAO | ESTAGAO [MUNICiPIO | WA DR | EﬁgglADé%Eu | ESPECIE PREDOMINANTE
31/07/2013 142 309 Nostocaceae N.I. *Planktothrix
' sp. *Geitlerinema sp.
Ribeirdo Pampulha Belo o . ankiohri
ajusante da PV220 ) Arthrospira sp. *Planktothrix sp.
barragem Horizonte 28/08/2013 459.990 Nostocaceae N.I.
25/09/2013 4.741.753 *Microcystis sp. Nostocaceae
T N.I.
*Microcystis aeruginosa
31/07/2013 139.464 Sphaerocavum brasiliense
Arthrospira sp.
Lagoa da Pampulha Bel .
proximo a ilha dos PV230 elo Arthrospira sp. Sphaerocavum
Amores Horizonte | 28/08/2013 102.315 brasiliense *Microcystis
aeruginosa
Sphaerocavum sp. *Microcystis
25/09/2013 705.268 sp. *Planktothrix sp.
*Planktothrix sp. Nostocaceae
31/07/2013 367.482 N.l. Sphaerocavum brasiliense
Lagoa da Pampulha .
em frente & Igreja | PV235 Belo | 981082013 327.581 Arthrospira sp. Nostocaceae
S50 Francisco Horizonte N.l. *Planktothrix sp.
25/09/2013 1232954 *Microcystis sp. *Planktothrix
’ ' sp. Nostocaceae N.I.
31/07/2013 108.428 Nostocaceae N.I. *Planktothrix
' sp.
Lagoa da Pampulha .
o Belo Sphaerocavum brasiliense
E)/:eorggc?u?g PV240 Horizonte 28/08/2013 a4r.1ar Arthrospira sp. Nostocaceae N.I.
*Microcystis paniformes
25/09/2013 1.866.763 *Microcystis sp. *Planktothrix
sp.

*Espécies incluidas na lista de cianobactérias potencialmente téxicas, segundo Sant’/Anna et al, 2008.

Dentre os principais fatores de pressdo que podem ter contribuido com as densidades de
cianobactérias registradas na Lagoa da Pampulha destaca-se o aporte de nutrientes para a Lagoa
proveniente principalmente dos esgotos sanitarios dos municipios de Belo Horizonte e Contagem
e o langamento de efluentes de industrias téxteis e alimenticias presentes na regio.

Nas estacdes onde foi constatada a presenca de cianobactérias potencialmente toxicas em
densidades superiores a 20.000 cél/mL foi realizada a analise de cianotoxinas. No Brasil a Unica
legislacdo que estabelece limites para densidade de cianobactérias e concentracdo de
cianotoxinas €& a Portaria do Ministério da Saude n.° 2914 de 12/12/2011 (Federal), que
estabelece procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da
agua para o consumo humano. Nessa portaria o limite para presenga de microcistinas € de 1 pg/L
e de saxitoxinas 3 pg/L.
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Destaca-se que todos os resultados das andlises de cianotoxinas realizados no periodo que
compreende os meses de julho, agosto e setembro de 2013 mostraram que os valores de
microcistina e saxitoxina foram inferiores aos limites estabelecidos para consumo humano, nas
estacdes de monitoramento da bacia da Lagoa da Pampulha. Sendo que o maior valor para
microcistina foi observado na estagcao PV240 com 0,44 ug/L no més de agosto e o maior valor para
saxitoxina foi detectado nas estagdes PV220 e PV240 com 0,31ug/L em setembro de 2013.

4.6 SITUA(;AO DA QUALIDADE DA AGUA DA LAGOA DA PAMPULHA
4.6.1 Aguas Superficiais

A partir da 4° campanha de 2012 foi iniciado o monitoramento da qualidade das aguas dentro da
Lagoa da Pampulha em trés locais, quais sejam: préximo a llha dos Amores (PV230), no brago da
igreja Sao Francisco (PV235) e proximo ao vertedouro (PV240). Na 32 campanha de 2013 foram
registradas violagdes dos seguintes parametros: fosforo total, clorofila a na estacédo localizada
préoximo a llha dos Amores (PV230), além de densidade de cianobactérias, nitrogénio amoniacal
total e cianeto livre em todas as estagbes de amostragem localizadas dentro da Lagoa.

Na Figura 6 sao apresentados os resultados de IQA obtidos nas estacbes de amostragem da
Lagoa da Pampulha nos meses avaliados. Verificou-se de maneira geral um aumento gradativo
nos valores de IQA espacialmente, uma vez que nas estacbes mais proximas da entrada dos
cérregos Ressaca e Sarandi - tributarios responsaveis por mais de 70% do volume que chega ao
reservatorio - a qualidade da agua € pior e vai melhorando & medida que se aproxima da saida do
reservatorio.

Com relacdo aos trés ultimos meses avaliados observou-se que, principalmente nas estacbes
localizadas em frente a igreja Sao Francisco (PV235) e proximo ao vertedouro (PV240), o IQA
apresentou uma queda. Na estacdo PV240 houve variacdo da faixa de IQA, passando de Bom,
Ruim e Médio, nos meses de julho, agosto e setembro de 2013.

Ressalta-se que no més de setembro de 2013 o IQA apresentou-se na condicdo Ruim nas
estacdes localizadas préoximo a llha dos Amores (PV230) e em frete a igreja Sao Francisco
(PV235) e Médio préximo ao vertedouro (PV240). Os parametros que mais influenciaram no
resultado de IQA Ruim nas estagdes PV230 e PV230 foram Escherichia Coli, oxigénio dissolvido e
demanda bioquimica de oxigénio.

Figura 6: Resultados de IQA para as estacbes de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha
nos meses avaliados.
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Na Figura 7 sdo apresentadas as contagens de coliformes termotolerantes / Escherichia Coli nas
estacdes de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha. Observa-se que os
resultados séo inversos ao IQA, uma vez que as contagens de coliformes termotolerantes
diminuem longo do corpo de agua e, consequentemente, contribuem para melhoria do IQA. A
diminui¢ao dos valores de Escherichia Coli nas estag¢des ao longo da Lagoa pode ser associada a
eficiéncia da radiacao solar sobre a inativacdo das bactérias desse grupo em fungao do tempo de
residéncia da agua no reservatorio.

Figura 7: Contagens de coliformes termotolerantes para as estagbes de amostragem localizadas dentro da
Lagoa da Pampulha nos meses avaliados.
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Os resultados de CT nas estagdes de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha séo
apresentados na Tabela 8. Verifica-se que nos ultimos trés meses todas as estagbes de
amostragem apresentaram CT Alta, exceto a estacdo localizada préximo ao vertedouro (PV240),
que apresentou CT Baixa no més de julho. Os principais parametros responsaveis por essas
ocorréncias foram nitrogénio amoniacal e cianeto livre. Esses resultados refletem os impactos dos
lancamentos de efluentes domésticos, bem como o langamento de efluentes industriais,
principalmente dos ramos de alimentos, téxteis e siderurgicas presentes nos municipios de
Contagem e Belo Horizonte.

Tabela 8: Resultados de CT nas estagdes de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha.

Estacéo Descrigéo Data de Amostragem | Parametros responsaveis pela CT ALTA
27/03/2013
27/06/2013 Nitrogénio Amoniacal
pyv23p | L@goada Pampulha proximo 31/07/2013 Nitrogénio Amoniacal
a ilha dos Amores
28/08/2013 Nitrogénio Amoniacal
26/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
27/03/2013 Nitrogénio Amoniacal
27/06/2013
py23s | Lagoa da Pampulha em frente 31/07/2013 Nitrogénio Amoniacal
a Igreja Sao Francisco
28/08/2013 Nitrogénio Amoniacal
26/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
27/03/2013 Nitrogénio Amoniacal
27/06/2013
Lagoa da Pampulha préximo
PV240 a0 vertedouro 31/07/2013
28/08/2013 Nitrogénio Amoniacal
26/09/2013 Nitrogénio Amoniacal, Cianeto
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Na Tabela 9 sdo apresentados os resultados de IET nas estagbes de amostragem localizadas
dentro da Lagoa da Pampulha. Verifica-se que, assim como o IQA, os resultados de IET s&o
piores perto da entrada dos cérregos Ressaca e Sarandi, estagdo PV230, uma vez que esses
cérregos sao responsaveis por mais de 70% da carga de esgotos que chegam a Lagoa.

Esses resultados refletem os impactos dos langcamentos de efluentes domésticos, bem como o
langamento de efluentes industriais, principalmente dos ramos de alimentos e téxteis presentes
nos municipios de Contagem e Belo Horizonte.

Tabela 9: Resultados de IET nas estagbes de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha.

Descri¢dao Estagdo | Data de Amostragem CIoraoflla Fct);i::o ‘ IET
27/03/2013 40,8 P s |
27/06/2013 26,6 o+ BN
Lagoa da Pampulha préximo a ilha
dos Amores PV230 31/07/2013 19,0 0,55
28/08/2013 3,2 0,47
26/09/2013 175,3 0,31
27/03/2013 7,5 019  [ena |
27/06/2013 2,9 0,16
Lagoa da Pampulha em frente a
lgreja Séo Francisco PV235 31/07/2013 9,7 0,29
28/08/2013 0,0 0,29
26/09/2013 21,4 0,3
27/03/2013 4,5 019  [Te02
27/06/2013 35,6 P sz |
Lagoa da Pampulha proximo ao
vertedouro PV240 31/07/2013 8,8 0,13
28/08/2013 28,7 0,24
26/09/2013 4,5 0,14

4.6.2 Sedimentos

A partir da 1? campanha de 2013 iniciou-se o monitoramento trimestral da qualidade dos
sedimentos das estagcbes de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha. Na Figura 8
séo apresentados os resultados do Critério de Qualidade dos Sedimentos — CQS nessas estagdes
de amostragem. Observa-se que nas trés campanhas realizadas na estacdo de amostragem
localizadas préximo a llha dos Amores (PV230) a qualidade dos sedimentos se apresentou na
faixa Péssima. Ja a estacdo localizada em frente a Igreja Sdo Francisco (PV235) passou de
qualidade Ruim, na primeira campanha de 2013 para Regular nos segundo e terceiro trimestres. E
a estacdo de amostragem localizada préximo ao vertedouro (PV240) apresentou nas duas
primeiras campanhas condi¢do Péssima, passando para a qualidade Ruim na terceira campanha.
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Figura 8: Resultados de CQS para as estagdes de amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha
no primeiro, segundo e terceiro trimestres de 2013.
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Na Figura 9 sdo apresentados os parametros responsaveis pelas condi¢des Ruim ou Péssima
verificada nas esta¢des da Lagoa no primeiro, segundo e terceiro trimestres de 2013. O parametro
zinco foi recorrente na estacdo localizada préximo a llha dos Amores (PV230) e o niquel,
recorrente na estacao localizada préximo ao vertedouro (PV240). A estagao localizada em frente a
Igreja Sdo Francisco (PV235) apresentou a condicdo Ruim somente na primeira campanha de
2013, como mostrado na Figura 8, e os parametros responsaveis por essa condi¢gao foram: cromo,
niquel e zinco.

Figura 9: Parametros responsaveis pelas condigdes Ruim ou Péssima dos sedimentos para as estagdes de
amostragem localizadas dentro da Lagoa da Pampulha no primeiro, segundo e terceiro trimestres de 2013.
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Esses resultados podem estar associados aos lancamentos de efluentes do diversificado polo
industrial presente principalmente no municipio de Contagem.

4.7 RESULTADOS DE VIOLACAO
Considerando a série de resultados obtidos no 3° trimestre de 2013, foram avaliados os
parametros monitorados que nao atenderam aos limites estabelecidos na Deliberacdo Normativa

Conjunta COPAM/CERH N°01/2008, bem como o percentual violado do parametro em relagao a
esse limite.
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Na Tabela 9 sdo apresentas as descri¢cdes das estagdes de amostragem monitoradas na bacia da
Pampulha. Em seguida é apresentado o mapa com a distribuicdo espacial das estacdes de
amostragem monitoradas na bacia da Pampulha com os resultados da Contaminagao por toxicos
— CT e do indice de Qualidade das Aguas - IQA no 3° trimestre de 2013.

Na sequéncia sdo apresentados os resultados dos pardmetros que nido atenderam os limites
legais no terceiro trimestre de 2013 para as estagdes de monitoramento da bacia da Pampulha.
Para comparagao com os anos anteriores também sao apresentados para esses parametros os
resultados obtidos no primeiro trimestre dos anos 2011 e 2012, bem como os valores minimos,
médios e maximos ocorridos no 2° trimestre dos anos de 1997 a 2012.
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Tabela 9: Descrigéo e coordenadas geograficas das estacdes de amostragem de aguas superficiais na bacia da Lagoa da Pampulha.

Estacéo Descricédo Estabelecimento Latitude Longitude
PV005 Nascente do cérrego Sarandi no bairro Cinco 15/03/2006 -19° | 56' 23,8" -44° 1 0,4'| 004"
PV010 Cérrego do bairro Bernardo Monteiro antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 02/02/2006 -19° | 55' 46,1" -44° 4' 43,9"
PV020 Cdrrego sem nome antes da confluéncia com o cérrego Sarandi no bairro Cinco 02/02/2006 -19° | 55 48" -44° | 3 33,9"
PV030 Cérrego do aterro do Perobas antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 02/02/2006 -19° | 54' 53,1" -44° 3' 15,0"
PV037* | Cérrego Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Jodo Gomes. 15/05/2012 -19° | 53 17,9" -44° | 02' | 154"
PV040 Codrrego do bairro Oitis antes da confluéncia com o cérrego Jodo Gomes 03/02/2006 -19° | 52' 15" -44° | 3 6,1"
PV045 Cdrrego da Avenida 2 a montante de sua foz no cérrego Jodo Gomes. 03/02/2006 -19° | 52 13,3" -44° | 2 44"
PV055 Codrrego Tapera antes da confluéncia com o no cérrego Cabral 02/02/2006 -19° | 52' 34,2" -44° | 3 59"
PV060 Cérrego Cabral a jusante da confluéncia com o cérrego Tapera 03/02/2006 -19° | 52' 50,4" -44° | 2 39,5"
PV065 Codrrego Cabral antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 03/02/2006 -19° | 52 57,3" -44° | 2 23,5"
PV070 Codrrego Sarandi a jusante do cérrego Cabral no parque Linear Confisco 30/01/2006 -19° | 52' 43,1" -44° | 2 7"
PV075 Codrrego da Luzia antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 08/02/2006 -19° | 52' 30,3" -44° 1' 9,6"
PV080 Codrrego Gandi antes da confluéncia com o cérrego Sarandi 06/02/2006 -19° | 52 25,7" -44° | O 54,1"
PV085 Corrego Flor d'agua da Vila Sdo José, antes da confluéncia com o cérrego Ressaca 08/02/2006 -19° | 58 26,2" -44° 0' 22,8"
PV090 Cdrrego Ressaca antes da entrada do cérrego Flor d'agua da Vila Séo José 08/02/2006 -19° | 53 25,3" -44° | O 16,4"
PV105 Codrrego da Avenida Tancredo Neves antes da confluéncia com o cérrego Ressaca 08/02/2006 -19° | 52' 10,8" -43° | 89' | 83,7"
PV110* Cérrego Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Ressaca 31/03/2006 -19° 51' 39,6" -43° | 59' | 49,8"
PV115* | Cérrego Ressaca antes da confluéncia com o cérrego Sarandi. 31/03/2006 -19° | 51 39,6" -43° | 59' | 49,8"
PV125 Cérrego Bom Jesus a montante do cérrego Banguelo 30/01/2006 -19° | 50' 33" -44° | 02' 66"
PV130 Cérrego Banguelo no bairro das Amendoeiras, a montante da Lagoa da Pampulha 30/01/2006 -19° | 50 52,3" -44° | 2 21"
PV135 Codrrego da Avenida A antes da confluéncia com o cérrego Bom Jesus 30/01/2006 -19° | 571 2,9" -44° 1 56,1"
PV140 Cédrrego Xangrila antes de sua foz no cérrego da Avenida Nacional 31/01/2006 -19° | 50' 16,7" -44° 1' 36,4"
PV145 Codrrego da Avenida Nacional antes da confluéncia com o cérrego Bom Jesus 31/01/2006 -19° | 50' 44,8" -44° 1' 17,2"
PV150 Cérrego Munizes a montante de sua foz no cérrego Caju do Parque S&o Mateus 30/01/2006 -19° | 571 39,3" -44° | 2 14,2"
PV155 Cdrrego Munizes a montante de sua confluéncia com o cérrego Bom Jesus 31/01/2006 -19° | 51 21,8" -44° 1' 25,2"
PV160 Corrego Bom Jesus antes de sua confluéncia com o cérrego Agua Funda 31/01/2006 -19° | 571 14,5" -44° 0' 47,8"
PV167* | Cérrego Bom Jesus préximo a sua foz na Lagoa da Pampulha 24/05/2012 -19° | 51" | 1545" -44° | 00' | 19,86"
PV175* | Cérrego Brauinas em sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 -19° | 51 02,9" -44° | 00' | 18,3"
PV180* | Cdérrego AABB antes de sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 -19° | 50' 26,7" -44° | 00' | 04,3"
PV185 Corrego Olhos d'agua na entrada da galeria de concreto 15/03/2006 -19° | 49 443" -44° | O 16,4"
PV190* [ Cérrego Olhos D'Agua em sua foz na Lagoa da Pampulha. 17/05/2012 -19° | 50' 15,2" -43° | 59' | 40,2"
PV200 Cdrrego Mergulhdo proximo a sua nascente 08/02/2006 -19° | 53 25,3" -43° | 58' | 58,5"
PV205 | Cérrego Mergulhdo na drea da BHTec 08/02/2006 -19° | 58 04,8" -43° | 58' | 35,8"
PV210* | Cérrego Mergulhdo antes de sua foz na lagoa 17/05/2012 -19° | 51 47,9" -43° | 58' | 341"
PV220 Ribeirdo Pampulha a jusante da barragem 15/03/2006 -19° | 50' 39" -43° | 57' 44"
PV230* | Lagoa da Pampulha préximo a ilha dos Amores 22/10/2012 -19° | 50" | 45,08" -43° | 59' | 29,13"
PV235* | Lagoa da Pampulha em frente a Igreja Sdo Francisco 22/10/2012 -19° | 51" | 21,25 -43° | 58' | 43,35"
PV240* | Lagoa da Pampulha préximo ao vertedouro 22/10/2012 -19° | 50" | 44,97" -43° | 58' | 07,32"

* Estagdes implantadas no quarto trimestre de 2012.
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Parametros que nédo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

s ~ - Classe de L Percentual de Violag&o L A~
Corpo d'agua| Estacao Municipio Enquadramento atenderam ao limite (DN do parametro . . . Principais fatores de poluicéo
q COPAM / CERH 01/08) P 2013 2012 2011 Minimo Média Méaximo
Cor verdadeira 0,3467 101 63 63 82 101
l;ti)rrrr:ggndccg PVOO5 Contagem Classe 2 Ferro dissolvido 5,0333 1,81 0,799 0,799 1,3045 1,81 Odzogtz igggn;;a;srgm;g tciie; praorr;f:oasde
Fésforo total 01 011 0,05 0,05 0,08 0,11 P o dep
Oxigénio dissolvido 0,1111 4,5 3,8 3,8 4,15 4,5
Cianeto Livre 4 0,025 - 0,025 0,025 0,025
Demanda I?lc:qglmlca de 15 80 R 80 80 80
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - 160000 160000 160000
Ferro dissolvido 1,14 0,642 - 0,642 0,642 0,642
Colr);eigr;;do Fésforo total 59 0,69 - 0,69 0,69 0,69 Langamento de esgoto sanitario do bairro
Bernardo PV010 Contagem Classe 2 Manganés total 0,84 0,184 - 0,184 0,184 0,184 Bernardo Monteiro (Bairro Santa
Monteiro Nitrogénio amoniacal total 2,2703 12,1 - 12,1 12,1 12,1 Terezinha)
Oxigénio dissolvido 0,3158 3,8 - 3,8 3,8 3,8
Sélidos em suspenséo totais 0,02 102 - 102 102 102
Substancias tensoativas 13,36 7,18 - 7,18 7,18 7,18
Sulfeto 39 0,08 - 0,08 0,08 0,08
Cédmio total 0,18 0,00118 <0,0005 0,0005 0,00084 0,00118
Chumbo total 8,61 0,0961 <0,005 0,005 0,05055 0,0961
Cianeto Livre 54 0,032 0,013 0,013 0,0225 0,032
Cor verdadeira 0,2667 95 73 73 84 95
Demanda Bioquimica de 774 392 107 107 2495 392
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - 160000 160000 160000
Fenois totais 1 0,006 <0,002 0,002 0,004 0,006
Ferro dissolvido 3,9633 1,489 0,812 0,812 1,1505 1,489
o Langamento de esgoto sanitério e
Or;ignc::em PV020 Contagem Classe 2 Fosforo total 14,3 1,53 2,02 1,53 1,775 2,02 efluentes industriais do bairro Cinco
Contagem
Manganés total 1,32 0,232 0,1675 0,1675 0,19975 0,232 ( gem)
Mercdrio total 19,55 4,11 <0,2 0,2 2,155 4,11
Nitrogénio amoniacal total 5,8919 25,5 27,7 25,5 26,6 27,7
Oleos e graxas 37 37 <15 15 26 37
Oxigénio dissolvido 9 <0,5 1 0,5 0,75 1
Sélidos em suspenséo totais 11,38 1238 62 62 650 1238
Substancias tensoativas 6,3 3,65 2,47 2,47 3,06 3,65
Sulfeto 84 0,17 0,03 0,03 0,1 0,17
Turbidez 4,32 532 35,3 35,3 283,65 532
Zinco total 1,7778 0,5 0,0658 0,0658 0,2829 0,5




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

s ~ - Classe de L Percentual de Violag&o L A1
Corpo d'agua| Estacao Municipio Enauadramento atenderam ao limite (DN do parametro . . . Principais fatores de poluicéo
q COPAM / CERH 01/08) P 2013 2012 2011 Minimo Média Méaximo
Cor verdadeira 3,12 309 - - 309 309 309
Demanda I?lc:qglmlca de 0,98 9,9 _ - 9,9 9,9 9,9
Oxigénio
Corrego do Ferro dissolvido 20,2 6,36 - - 6,36 6,36 6,36 Ponto dentro do aterro sanitario do
aterro do PV030 Contagem Classe 2 ~
Perobas 9 Fosforo total 0,3 0,13 - - 0,13 0,13 0,13 Perobas
Manganés total 4,26 0,526 - - 0,526 0,526 0,526
Nitrogénio amoniacal total 6,2703 26,9 - - 26,9 26,9 26,9
Oxigénio dissolvido 3,1667 1.2 - - 12 12 12
Turbidez 0,38 138 - - 138 138 138
Cianeto Livre 1 0,01 - - 0,01 0,01 0,01
Cromo total 0,08 0,054 - - 0,054 0,054 0,054
Demanda Bioquimica de 19,8 104 - - 104 104 104
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000 .
~ Langamento de esgoto sanitario e
Fésforo total 12,5 1,35 - - 1,35 1,35 1,35 . . . Rk
Coérrego . — efluentes industriais dos bairros Cinco,
) PV037 | Belo Horizonte Classe 2 Manganés total 1,95 0,295 - - 0,295 0,295 0,295 .
Sarandi — - Campina Verde, Laguna (Contagem) e
Nitrogénio amoniacal total 4,4324 20,1 - - 20,1 20,1 20,1
da Ceasa
Sélidos em suspenséo totais 0,72 172 - - 172 172 172
Substancias tensoativas 2,98 1,99 - - 1,99 1,99 1,99
Sulfeto 14 0,03 - - 0,03 0,03 0,03
Zinco total 3,05 0,729 - - 0,729 0,729 0,729
Demanda Bioguimica de 036 6.8 23 31 23 4,06667 6.8
Oxigénio
Escherichia coli 2,3 3300 - - 3300 3300 3300
Ferro dissolvido 2,4267 1,028 1,589 1,769 1,028 1,462 1,769
Cérrego do Fésforo total 0,3 0,13 0,05 0,13 0,05 0,10333 0,13 . ) o
bairro Oitis | T V040 | Contagem Classe 2 Manganés total 0,93 0,193 0,893 | 0279 | 0,1893 0,22043 0,279 Expansdo urbana do Bairro Oitis
Nitrogénio amoniacal total 0,7703 6,55 2 2,34 2 3,63 6,55
Oxigénio dissolvido 1,0833 2,4 4,8 15 15 29 4,8
Substancias tensoativas 1 1 0,52 - 0,52 0,76 1
Sulfeto 9 0,02 <0,01 - 0,01 0,015 0,02
Demanda Bioquimica de 20,8 109 116 287 109 170,66667 287
Oxigénio
Escherichia coli 91 92000 - - 92000 92000 92000
Ferro dissolvido 0,3067 0,392 0,636 0,464 0,392 0,49733 0,636
Fésforo total 10,3 1,13 1,95 1,34 1,13 1,47333 1,95
6 g Manganés total 0,64 0,164 0,2079 0,1435 0,1435 0,1718 0,2079 Langamento de esgotos domésticos
A?/r;i? dOa; PV045 Contagem Classe 2 Nitrogénio amoniacal total 3,0541 15 175 21,9 15 18,13333 21,9 dos bairros Milanéz e Morada Nova
Oxigénio dissolvido 3,5455 1,1 0,7 0,5 0,5 0,76667 1,1 (Contagem)
Sélidos em suspensa&o totais 0,46 146 14 160 14 106,66667 160
Substancias tensoativas 9,5 5,25 6,34 - 5,25 5,795 6,34
Sulfeto 34 0,07 0,04 - 0,04 0,055 0,07
Turbidez 0,41 141 44,4 85,6 44,4 90,33333 141




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

Corpo d'agua| Estacéo Municipio GrERedt atenderam ao limite (DN IPEEETIYEL 96 VIGIEEED - - . Principais fatores de poluicio
Enquadramento COPAM / CERH 01/08) do parametro 2013 2012 2011 Minimo Média Méximo
Dema"dgx%‘éz:gm'ca de 16 13 <2 38 2 6,26667 13
Escherichia coli 23 24000 - - 24000 24000 24000
(':I'Zgg?; PV055 Contagem Classe 2 Fésforo total 4 0.5 0,04 0.1 0,04 0,21333 0.5 Langamento de esgotos domésticos
Manganés total 0,53 0,153 0,127 0,0586 0,0586 0,11287 0,153
Substancias tensoativas 11,62 6,31 <0,1 - 0,1 3,205 6,31
Sulfeto 19 0,04 <0,01 - 0,01 0,025 0,04
Aluminio dissolvido 0,63 0,163 - - 0,163 0,163 0,163
Chumbo total 0,601 0,01601 <0,005 <0,005 0,005 0,00867 0,01601
Cianeto Livre 3,2 0,021 0,015 - 0,015 0,018 0,021
Dema”dgx?g'ggi;m'ca de 48,6 248 37 46 37 110,33333 248
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
Ferro dissolvido 0,92 0,576 1,222 1,765 0,576 1,18767 1,765
Cérrego Fésforo total 0,2 0,12 0,57 0,1 0,1 0,26333 0,57 Langamento de esgotos domésticos do
Cabral PV060 | Contagem Classe 2 Manganés total 3,42 0,442 02023 |02071| 02023 0,2838 0,442 bairro Novo Boa Vista (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 1,1297 7,88 6,95 7,45 6,95 7,42667 7,88
Oleos e graxas 91 91 <15 <15 15 40,33333 91
Oxigénio dissolvido 9 <0,5 1,9 0,7 0,5 1,03333 1,9
Sélidos em suspenséo totais 5,04 604 30 34 30 222,66667 604
Substancias tensoativas 5,46 3,23 1,39 - 1,39 2,31 3,23
Sulfeto 29 0,06 0,01 - 0,01 0,035 0,06
Turbidez 5,41 641 16,5 23,3 16,5 226,93333 641
Aluminio dissolvido 0,09 0,109 - - 0,109 0,109 0,109
Cianeto Livre 22,2 0,116 0,5 - 0,116 0,308 0,5
Cor verdadeira 0,0133 76 31 - 31 53,5 76
Demanda Bioguimica de 47,2 241 64 118 64 141 241
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
Ferro dissolvido 3,0967 1,229 0,421 1,17 0,421 0,94 1,229
Fésforo total 14,2 1,52 2,05 0,91 0,91 1,49333 2,05
Cgaffrglo PVO65 | Contagem Classe 2 Manganés total 1,59 0,259 02206 |0213| 0213 0,23087 0,259 La“‘?a"L‘:i‘rtr‘ldc‘zz:gl"(té’;i‘;g‘eé;t;cos do
Nitrogénio amoniacal total 3,5405 16,8 13,6 14 13,6 14,8 16,8
Oleos e graxas 23 23 <15 16 15 18 23
Oxigénio dissolvido 9 <0,5 15 1 0,5 1 15
Sélidos em suspenséo totais 0,42 142 96 28 28 88,66667 142
Substancias tensoativas 5,66 3,33 2,49 - 2,49 2,91 3,33
Sulfeto 79 0,16 <0,01 - 0,01 0,085 0,16
Turbidez 0,05 105 41,3 50,8 41,3 65,7 105
Zinco total 33 0,774 0,854 0,264 0,264 0,63067 0,854




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

Corpo d'agua| Estacéo Municipio GrERedt atenderam ao limite (DN IPEEETIYEL 96 VIGIEEED - - . Principais fatores de poluicio
Enquadramento COPAM / CERH 01/08) do parametro 2013 2012 2011 Minimo Média Méximo
Cianeto Livre 8,2 0,046 0,018 - 0,018 0,032 0,046
Demanda Bioquimica de 19,2 101 60 74 60 78,33333 101
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
Ferro dissolvido 0,5133 0,454 0,2113 0,282 0,2113 0,31577 0,454
Fésforo total 6,9 0,79 1,24 0,91 0,79 0,98 1,24 Langamento de esgotos domésticos e
i Manganés total 1,49 0,249 0,312 0,248 0,248 0,26967 0,312 efluentes industriais dos bairros Cinco,
ggrr:ngdc; PVO70 Contagem Classe 2 Nitrogénio amoniacal total 5,1351 22,7 12,4 9,65 9,65 14,91667 22,7 Cincdo, Morada Nova, Jardim Laguna,
Oleos e graxas 19 19 16 <15 15 16,66667 19 Guanabara, Milanéz, Cabral, e demais
Oxigénio dissolvido 9 <0,5 0,6 1 0,5 0,7 1 da regido (Contagem)
Sélidos em suspensa&o totais 0,98 198 166 98 98 154 198
Substancias tensoativas 8,12 4,56 2,48 - 2,48 3,52 4,56
Sulfeto 24 0,05 <0,01 - 0,01 0,03 0,05
Turbidez 0,64 164 60,8 49,3 49,3 91,36667 164
Zinco total 1,2056 0,397 0,275 0,337 0,275 0,33633 0,397
Cianeto Livre 4,6 0,028 0,008 - 0,008 0,018 0,028
Demanda Bioquimica de 40 205 165 109 109 159,66667 205
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
Fésforo total 19,3 2,03 2.2 2,19 2,03 2,14 2,2 Langamento de esgotos domésticos
coregoda | ovore | cona Nirogénio amoniacal total 58919 25,5 10,6 24,8 10,6 20,3 25,5 dos bairros Guanabara, 530 Joaquim,
Luzia gem Classe 2 Oleos e graxas 47 47 <15 21 15 27,66667 47 Sdo Gotardo, Parque Turistas e
Oxigenio dissolvido 3,1667 12 0,7 1,4 0.7 11 14 Ressaca (Contagem); Langamento de
- - efluentes industriais
Sélidos em suspensa&o totais 1,46 246 708 162 162 372 708
Substancias tensoativas 15,02 8,01 9,51 - 8,01 8,76 9,51
Sulfeto 34 0,07 0,03 - 0,03 0,05 0,07
Turbidez 0,82 182 193 101 101 158,66667 193
Cianeto Livre 51,6 0,263 0,003 - 0,003 0,133 0,263
Demandgnggi:mwa de 42 26 2.3 15 2.3 14,43333 26
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000 Langamento de esgotos domésticos
Fosforo total 3,7 0,47 0,09 0,21 0,09 0,25667 0,47 dos bairros Parque Recreio, Sdo
Cérrego Gandi| PV080 | Belo Horizonte Classe 2 Manganés total 1,3 0,23 0,1229 0,481 0,1229 0,27797 0,481 Gotardo e Parque Turistas
Nitrogénio amoniacal total 1,8378 10,5 0,44 5,99 0,44 5,64333 10,5 (Contagem); Langamento de efluentes
Oxigénio dissolvido 9 <05 22 16 05 1,43333 22 industriais
Substancias tensoativas 1,7 1,35 0,16 - 0,16 0,755 1,35
Sulfeto 539 1,08 <0,01 - 0,01 0,545 1,08




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

s ~ - Classe de L Percentual de Violag&o L A1
Corpo d'agua| Estacao Municipio Enauadramento atenderam ao limite (DN do parametro . . . Principais fatores de poluicéo
q COPAM / CERH 01/08) P 2013 2012 2011 Minimo Média Méaximo
Cianeto Livre 7,2 0,041 0,005 - 0,005 0,023 0,041
Demanda Bioguimica de 13,6 73 47 92 47 70,66667 92
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
Fésforo total 12,2 1,32 0,81 0,65 0,65 0,92667 1,32 o
Co | M é | 0,35 0,135 0,1554 0,245 0,135 0,17847 0,245 Langamento de esgotos domésticos
Oge,go Flor PV085 | Belo Horizonte Classe 2 - a_nganes Tota . . : - - . - dos bairros Alipio de Melo e Sdo José
agua Nitrogénio amoniacal total 3,1892 15,5 6,72 7,13 6,72 9,78333 15,5 .
—— - (Belo Horizonte)
Oxigénio dissolvido 4,5556 0,9 3,4 14 0,9 19 3,4
Sélidos em suspenséo totais 1,56 256 72 285 72 204,33333 285
Substancias tensoativas 5,82 3,41 2,94 - 2,94 3,175 3,41
Turbidez 0,09 109 35,5 41,8 35,5 62,1 109
Cianeto Livre 4 0,025 0,006 - 0,006 0,0155 0,025
Demanda Bioguimica de 72 a1 54 97 2 64 97 o
Oxigénio Langamento de esgotos domésticos
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000 dos bairros S3o Salvador, Gléria
A . . ’ "’
é:o”ego PV090 | Belo Horizonte Classe 2 Ferro dissolvido 0,0867 0,326 0,1675 0,275 0,1675 0,25617 0,326 Coqueiros (Belo Horizonte);
essaca Foésforo total 7,3 0,83 1,28 0,66 0,66 0,92333 1,28 Lancamento de efluentes industriais
Manganés total 0,007 0,1007 01324 |0,1272|  0,1007 0,1201 0,1324 (alimenticias)
Nitrogénio amoniacal total 8,1892 34 11,9 26,7 11,9 24,2 34
Oxigénio dissolvido 4,5556 0,9 0,6 <0,5 0,5 0,66667 0,9
Aluminio dissolvido 0,11 0,111 - - 0,111 0,111 0,111
Cianeto Livre 4,4 0,027 0,013 - 0,013 0,02 0,027
Cor verdadeira 0,28 96 75 - 75 85,5 96
Demanda Bioquimica de 23,2 121 68 23 23 70,66667 121
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
) Fenois totais 1 0,006 <0,002 - 0,002 0,004 0,006
Cérrego da Ferro dissolvido 0,1067 0,332 08119 |01576| 01576 0,43383 0,8119 Langamento de esgotos domésticos
Avenida . .
Tancredo PV105 | Belo Horizonte Classe 2 Fosforo total 13,3 1,43 2,55 0,91 0,91 1,63 2,55 dos bairros Ouro Preto, Castelo e
Neves Nitrogénio amoniacal total 8,05 18,1 20,9 5,61 5,61 14,87 20,9 Paqueta (Belo Horizonte)
Oleos e graxas 27 27 <15 <15 15 19 27
Oxigénio dissolvido 0,1905 4,2 1,6 14,9 1,6 6,9 14,9
Sélidos em suspensa&o totais 0,72 172 84 14 14 90 172
Substancias tensoativas 15,14 8,07 5,99 - 5,99 7,03 8,07
Sulfeto 44 0,09 <0,01 - 0,01 0,05 0,09
Turbidez 0,01 101 31,5 23,4 23,4 51,96667 101




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

s ~ - Classe de L Percentual de Violag&o L A1
Corpo d'agua| Estacao Municipio Enauadramento atenderam ao limite (DN do parametro . . . Principais fatores de poluicéo
q COPAM / CERH 01/08) P 2013 2012 2011 Minimo Média Méaximo
Cianeto Livre 11 0,06 - - 0,06 0,06 0,06
Demanda Bioquimica de 194 102 - - 102 102 102
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
Fendis totais 1,3333 0,007 - - 0,007 0,007 0,007 Langamento de esgotos domésticos e
Ferro dissolvido 0,1033 0,331 - - 0,331 0,331 0,331 efluentes industriais dos bairros Cinco,
Correqo Fosforo total 10,7 1,17 - - 1,17 1,17 1,17 Cincdo, Morada Nova, Jardim Laguna,
Sarangdi PV110 | Belo Horizonte Classe 2 Manganés total 0,91 0,191 - - 0,191 0,191 0,191 Guanabara, Milanéz, Cabral, e demais
Nitrogénio amoniacal total 3,8378 17,9 - - 17,9 17,9 17,9 da regido (Contagem), e dos bairros
Oleos e graxas 26 26 - - 26 26 26 Santa Teresinha e Confisco (Belo
Oxigénio dissolvido 9 <0,5 - - 0,5 0,5 0,5 Horizonte)
Sélidos em suspenséo totais 0,4 140 - - 140 140 140
Substancias tensoativas 2,88 1,94 - - 1,94 1,94 1,94
Zinco total 0,3778 0,248 - - 0,248 0,248 0,248
Cianeto Livre 4,2 0,026 - - 0,026 0,026 0,026
Demanda I?lc:qglmlca de 32 21 R R 21 21 21 o
Oxigénio Langamento de esgotos domésticos
Cérrego ovits | Belo Horizont Clacse 2 Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000 dos bairros Gléria, Alipio de Melo,
Ressaca elo Horizonte asse Fésforo total 6 0.7 - - 0.7 0.7 0.7 Serrano, Ouro Preto, Castelo e
Manganés total 0,069 0,1069 - - 0,1069 0,1069 0,1069 Paqueta (Belo Horizonte)
Nitrogénio amoniacal total 15,5 16,5 - - 16,5 16,5 16,5
Substéncias tensoativas 2,02 1,51 - - 1,51 1,51 1,51
Escherichia coli 3,9 4900 - - 4900 4900 4900
Ferro dissolvido 2,52 1,056 0,355 0,359 0,355 0,59 1,056
Cérrego Bom Manganés total 0,27 0,127 0,0991 0,1195 0,0991 0,1152 0,127 Langamento de esgotos domésticos e
PV125 Contagem Classe 2 s .
Jesus Oleos e graxas 39 39 <15 <15 15 23 39 presenca de animais de pastagens
Oxigénio dissolvido 0,3889 3,6 4,5 2,8 2,8 3,63333 4,5
Sélidos em suspenséo totais 0,51 151 39 73 39 87,66667 151
Ferro dissolvido 2,99 1,197 0,668 0,819 0,668 0,89467 1,197
5 é Langamento de esgotos domésticos e
Coérrego PV130 Contagem Classe 2 Manganés total 4,05 0,505 0,2044 0,0531 0,0531 0,25417 0,505 [o . g - I
Banguelo Oleos e graxas 45 45 <15 <15 15 25 45 presenca de animais de pastagens
Oxigénio dissolvido 0,6667 3 3 1,2 1,2 2,4 3
Cianeto Livre 1,2 0,011 0,005 - 0,005 0,008 0,011
Demanda Bioquimica de 03 65 115 3 3 415 115
Oxigénio
Escherichia coli 23 24000 - - 24000 24000 24000 Lancamento de esgotos domésticos do
i?/gi?d?f PV135 Contagem Classe 2 Fosforo total 28 0,38 1,19 0,12 0,12 0,56333 1,19 Vale das Amendoeiras e Nacional
Manganés total 0,007 0,1007 0,1545 [0,1693| 0,1007 0,1415 0,1693 (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 1,2622 8,37 16,8 0,48 0,48 8,55 16,8
Oxigénio dissolvido 0,7241 29 4,4 3,6 29 3,63333 4,4
Substancias tensoativas 0,04 0,52 3,47 - 0,52 1,995 3,47




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

s ~ - Classe de L Percentual de Violag&o L A1
Corpo d'agua| Estacao Municipio Enauadramento atenderam ao limite (DN do parametro . . . Principais fatores de poluicéo
q COPAM / CERH 01/08) P 2013 2012 2011 Minimo Média Méaximo
Cianeto Livre 13,2 0,071 0,013 - 0,013 0,042 0,071
Cor verdadeira 0,04 78 64 - 64 71 78
Demanda Bioguimica de 22 16 117 < 2 45 117
Oxigénio
Escherichia coli 91 92000 - - 92000 92000 92000
Ferro dissolvido 8,8667 2,96 1,43 0,459 0,459 1,61633 2,96
Fésforo total 4,7 0,57 0,92 0,03 0,03 0,50667 0,92 L.
Cérrego — Langamento de esgotos domésticos do
4 PV140 Contagem Classe 2 Manganés total 0,12 0,112 0,1545 0,079 0,079 0,11517 0,1545 . o,
Xangrila —— - bairro Xangrild (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 1,8108 10,4 12 <0,1 0,1 75 12
Oleos e graxas 58 58 <15 <15 15 29,33333 58
Oxigénio dissolvido 9 <0,5 2 53 0,5 2,6 53
Sélidos em suspensa&o totais 2 300 90 70 70 153,33333 300
Substancias tensoativas 0,26 0,63 10,2 - 0,63 5,415 10,2
Sulfeto 34 0,07 0,07 - 0,07 0,07 0,07
Cianeto Livre 41 0,21 0,014 - 0,014 0,112 0,21
Demanda Bioguimica de 8.4 47 47 219 47 104,33333 219
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
Cérrego da Ferro dissolvido 1,4033 0,721 0,202 0,279 0,202 0,40067 0,721 Langamento de esgotos domésticos
Avenida PV145 Contagem Classe 2 Fésforo total 7.3 0,83 1,02 0,98 0,83 0,94333 1,02 dos bairros Bom Jesus, Xangrila e
Nacional Manganés total 0,74 0,174 0,261 0,747 0,174 0,394 0,747 Nacional (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 2,7297 13,8 10,9 33,5 10,9 19,4 33,5
Oxigénio dissolvido 4,5556 0,9 2,4 0,6 0,6 1,3 2,4
Substancias tensoativas 3,26 2,13 6,3 - 2,13 4,215 6,3
Sulfeto 194 0,39 0,01 - 0,01 0,2 0,39
Escherichia coli 23 24000 - - 24000 24000 24000 Lo
Cé Manganés total 0,5 0,15 1,196 0,1146 0,1146 0,48687 1,196 Langamento de esgotos domésticos
0rrego PV150 Contagem Classe 2 — g - - . : . . . . . dos bairros Pedra Azul, Estrela Dalva,
Munizes Oxigénio dissolvido 0,087 4,6 4,9 4,8 4,6 4,76667 4,9 o =
Carajas e Sdo Mateus (Contagem)
Sulfeto 9 0,02 <0,01 - 0,01 0,015 0,02
Cianeto Livre 9,6 0,053 0,005 - 0,005 0,029 0,053
Demanda Bioquimica de 8,6 48 43 198 43 96,33333 198
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
Ferro dissolvido 2,0767 0,923 0,259 0,32 0,259 0,50067 0,923
o Fosforo total 7,5 0,85 1,72 1 0,85 1,19 1,72 Langamento de esgotos domésticos
Mz:fzge‘; PV155 Contagem Classe 2 Manganés total 1,01 0,201 0,2204 | 0,282 0,201 0,23447 0,282 dos bairros Pedra Azul, Estrela Dalva,
Nitrogénio amoniacal total 5,8919 25,5 18,3 19,7 18,3 21,16667 25,5 Carajas e Sdo Mateus (Contagem)
Oxigénio dissolvido 9 0,5 2,6 1 0,5 1,36667 2,6
Sélidos em suspenséo totais 0,14 114 64 1175 64 451 1175
Substancias tensoativas 5,22 3,11 1,65 - 1,65 2,38 3,11
Sulfeto 79 0,16 <0,01 - 0,01 0,085 0,16




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

s ~ - Classe de L Percentual de Violag&o L A1
Corpo d'agua| Estacao Municipio Enauadramento atenderam ao limite (DN do parametro . . . Principais fatores de poluicéo
q COPAM / CERH 01/08) P 2013 2012 2011 Minimo Média Méaximo
Aluminio dissolvido 0,23 0,123 - - 0,123 0,123 0,123
Cianeto Livre 7.4 0,042 0,013 - 0,013 0,0275 0,042
Demanda Bioguimica de 16,2 86 20 85 20 63,66667 86
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
i i Langamento de esgotos domésticos
Cérrego Bom Belo Horizonte, Ferro dissolvido 0,8067 0,542 0,1413 0,29 0,1413 0,32443 0,542 ¢ i - 8 b
Jesus PV160 Contagem Classe 2 Fésforo total 10,2 1,12 0,08 0,47 0,47 0,85667 1,12 dos bairros Sdo Mateus, Carajas, Pedra
Manganés total 0,8 0,18 02245 |0,1345| 0,1345 0,17967 0,2245 Azul e Estrela Dalva (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 5,4324 23,8 12,4 19,6 12,4 18,6 23,8
Oxigénio dissolvido 9 <0,5 25 <0,5 0,5 1,16667 25
Sélidos em suspenséo totais 0,86 186 40 175 40 133,66667 186
Substancias tensoativas 3,78 2,39 0,92 - 0,92 1,655 2,39
Aluminio dissolvido 4,53 0,553 - - 0,553 0,553 0,553
Chumbo total 0,295 0,01295 - - 0,01295 0,01295 0,01295
Cianeto Livre 9 0,05 - - 0,05 0,05 0,05
Demanda Bioquimica de 234 122 - - 122 122 122
Oxigénio P
= - Langamento de esgotos domésticos
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000 . ~ L,
o B Belo Horizont Fostora tomal Toa 12 12 12 12 dos bairros Sdo Mateus, Carajas, Pedra
Orrego BOM | py/167 €0 Horizonte, Classe 2 — : . . . . Azul e Estrela Dalva (Contagem);
Jesus Contagem Manganés total 1,07 0,207 - - 0,207 0,207 0,207 . -
—— - Langamento de efluentes industriais
Nitrogénio amoniacal total 4,6216 20,8 - - 20,8 20,8 20,8 . .
(Usina de produgdo de concreto)
Oxigénio dissolvido 9 <0,5 - - 0,5 0,5 0,5
Sélidos em suspensa&o totais 5,98 698 - - 698 698 698
Substancias tensoativas 6 35 - - 35 35 35
Turbidez 8,27 927 - - 927 927 927
Escherichia coli 2,3 3300 - - 3300 3300 3300
o Fosforo total 04 0,14 - - 0,14 0,14 0,14 Langamento de esgotos domésticos
ngii‘; PV175 | Belo Horizonte Classe 2 Oxigénio dissolvido 0,5152 3,3 - - 3,3 33 33 dos bairros Bratinas, Trevo e Nova
Solidos em suspens&o totais 2,64 364 - - 364 364 364 Pampulha (Contagem)
Turbidez 0,06 106 - - 106 106 106
Cianeto Livre 0,6 0,008 - - 0,008 0,008 0,008
Demanda I?lc:qglmlca de 34 22 R R 22 22 22
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000 Lancamento de esgotos domésticos
Cérrego AABB| PV180 | Belo Horizonte Classe 2 Fésforo total 14 0,24 - - 0.24 0.24 0.24 dos bairros Garca e Copacabana
Manganés total 1,09 0,209 - - 0,209 0,209 0,209 (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 1,1216 7,85 - - 7,85 7,85 7,85
Oxigénio dissolvido 1 25 - - 25 25 25
Substancias tensoativas 1,18 1,09 - - 1,09 1,09 1,09




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

s ~ - Classe de L Percentual de Violag&o L A1
Corpo d'agua| Estacao Municipio Enauadramento atenderam ao limite (DN do parametro . . . Principais fatores de poluicéo
q COPAM / CERH 01/08) P 2013 2012 2011 Minimo Média Méaximo
Cianeto Livre 0,6 0,008 0,005 - 0,005 0,0065 0,008
i . Ferro dissolvido 0,6933 0,508 0,539 0,1719 0,1719 0,4063 0,539 Langamento de esgotos domésticos
Coérrego Olhos Belo Horizonte, ~ . .
Dagua PV185 Contagem Classe 2 Manganés total 1,77 0,277 0,2133 0,1182 0,1182 0,20283 0,277 dos bairros Céu Azul e Nova Pampulha
Nitrogénio amoniacal total 0,1027 4,08 0,33 <0,1 0,1 1,50333 4,08 (Contagem)
Oxigénio dissolvido 0,5625 3,2 4,7 3,8 3,2 3,9 4,7
Cianeto Livre 0,8 0,009 - - 0,009 0,009 0,009
Demanda I?lc:qglmlca de 1 10 R R 10 10 10
Oxigénio
Escherichia coli 6 7000 - - 7000 7000 7000
Cérrego Olhos Belo Horizonte Ferro dissolvido 0,2067 0,362 - - 0,362 0,362 0,362 Lancamento de esgotos domésticos
Dagua PV190 Contagem Classe 2 Fosforo total 15 025 " " 025 025 025 dos bairros Céu Azul, Nova Pampulha,
Manganés total 0,91 0,191 - - 0,191 0,191 0191 | Garcas e Copacabana (Belo Horizonte)
Nitrogénio amoniacal total 0,1568 4,28 - - 4,28 4,28 4,28
Oxigénio dissolvido 0,6129 31 - - 31 31 31
Sélidos em suspensao totais 0,62 162 - - 162 162 162
o Langamento de esgotos domésticos do
Me?gr;rjlago PV200 |Belo Horizonte Classe 2 Escherichia coli 53 54000 - - 54000 54000 54000 bairro Engenho Nogueira (Belo
Horizonte)
Cianeto Livre 13,4 0,072 0,011 - 0,011 0,0415 0,072
Demanda Bioguimica de 6 35 < 4 2 13,66667 35
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000 || ancamento de esgotos domésticos do
Micr)rruela;o PV205 | Belo Horizonte Classe 2 Ferro dissolvido 0,4233 0,427 0,296 01999| 10,1999 0,30763 0,427 bairro Engenho Nogueira (Belo
9 Manganés total 0,32 0,132 0,1259 0,1188 0,1188 0,12557 0,132 Horizonte)
Nitrogénio amoniacal total 2,1622 11,7 5,48 2,4 2,4 6,52667 11,7
Oxigénio dissolvido 0,7241 29 51 34 29 3,8 51
Sulfeto 44 0,09 <0,01 - 0,01 0,05 0,09
Cianeto Livre 3,6 0,023 - - 0,023 0,023 0,023
Demanda I_3|c3qy|m|ca de 24 17 : : 17 17 17
Oxigénio
Escherichia coli 159 >160000 - - 160000 160000 160000
s FOSfomA total 56 0,66 - - 0,66 0,66 0,66 Langamento de esgotos domésticos do
M orrelacj PV210 | Belo Horizonte Classe 2 Manganés total 157 0.257 ' ' 0.257 0.257 0.257 bairro Engenho Nogueira, Ouro Preto
erguinao Nitrogénio amoniacal total 12,4 13,4 - - 13,4 13,4 13,4 (Belo Horizonte); UFMG
Sélidos em suspensa&o totais 71 810 - - 810 810 810
Substancias tensoativas 0,28 0,64 - - 0,64 0,64 0,64
Sulfeto 44 0,09 - - 0,09 0,09 0,09
Turbidez 2,99 399 - - 399 399 399
Demanda I_3|c3qy|m|ca de 0,24 6,2 14 4,6 4.6 8,26667 14
Oxigénio
PR'be”?r? PV220 | Belo Horizonte Classe 2 Densidade de cianobactérias 1,8462 142308,725 | 379401,4467 | - 142308,725 | 260855,0858 | 3794014467 | Lanamento de esgotos domésticos e
ampulha fluentes industriai
Fosforo total 0.4 014 033 0,09 0,09 0,18667 033 efluentes Industrials
Nitrogénio amoniacal total 2,68 7,36 4,49 4,46 4,46 5,43667 7,36




Parametros que néo

Resultados - 3° Trimestre

Série Historica (1997 - 2013)

s ~ - Classe de L Percentual de Violag&o L A1
Corpo d'agua| Estacao Municipio Enauadramento atenderam ao limite (DN do parametro . . . Principais fatores de poluicéo
q COPAM / CERH 01/08) P 2013 2012 2011 Minimo Média Méaximo
Demanda Bioquimica de
Oxigénio 3 20 i 20 20 20 Dentro da Lagoa préximo a foz dos
Densidade de cianobactérias 1,7893 139464,0813 - 139464,0813 | 139464,0813 | 139464,0813 corregos Ressaca e Sarandi.
Lagoa da . P—
h PV230 | Belo Horizonte Classe 2 — Langamento de esgotos domésticos e
Pampulha Escherichia coli 6,9 7900 - 7900 7900 7900 R L .
efluentes industriais de Belo Horizonte
Fosforo total 17,3333 0,55 - 0,55 0,55 0,55
e Contagem
Nitrogénio amoniacal total 4,8 11,6 - 11,6 11,6 11,6
Demanda Bioguimica de 0.82 91 . 91 91 91 Dentro da Lagoa préximo a foz dos
Oxigénio ' ! ! ! ! . ~ .
corregos Mergulhdo e do Tijuco.
Fl:agoa |Cr|1a PV235 | Belo Horizonte Classe 2 Densidade de cianobactérias 6,3496 367482,05 - 367482,05 | 36748205 | 36748205 | |ancamento de esgotos domésticos e
ampulha
Fésforo total 8,6667 0,29 - 0,29 0,29 0,29 efluentes industriais de Belo Horizonte
Nitrogénio amoniacal total 6,07 7,07 - 7,07 7,07 7,07 e Contagem
Densidade de cianobactérias 1,1686 108428,125 - 108428,125 | 108428,125 | 108428,125 Dentro da Lagoa proximo ao
vertedouro. Langamento de esgotos
Lagoa da PV240 Belo Horizonte Classe 2 L ¢ R .g.
Pampulha domésticos e efluentes industriais de
Fosforo total 3,3333 0,13 - 0,13 0,13 0,13 Belo Horizonte e Contagem




Anexo I:

Unidades de medida dos parédmetros e os respectivos limites legais para aguas

superficiais.
LIMITE DN COPAM /
Parametro CERH - 01/2008 Unidade de Medida
Classe 2
Ph 6a9
Turbidez 100 NTU
Cor Verdadeira 75 UPt
So¢lidos Dissolvidos Totais 500 mg /L
Solidos em Suspenséao Totais 100 mg /L
Cloreto Total 250 mg/L CI
Sulfato Total 250 mg /L SO4
Sulfeto* 0,002 mg/LS
Faonslgre?]t-lt-aol?tlico) 0.1 mg/LP
3,7p/pH<=75 2,0p/
Nitrogénio Amoniacal Total 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 8,0<pH<=8,5 mg/LN
0,5 p/ pH>8,5
Nitrato 10 mg/LN
Nitrito 1 mg/LN
oD >5 mg /L
DBO 5 mg /L
Cianeto Livre 0,005 mg /L CN
Fenois Totais (substancias que reagem com 4-aminoantiprina) 0,003 mg / L C6H50H
Oleos e Graxas** ausentes mg /L
Substancias Tensoativas (que reage com o azul de metileno) 0,5 mg /L LAS
Coliformes Termotolerantes 1000 NMP /100 ml
Aluminio Dissolvido 0,1 mg /LAl
Arsénio Total 0,01 mg /L As
Bario Total 0,7 mg /L Ba
Boro Total 0,5 mg/LB
Cadmio Total 0,001 mg /L Cd
Chumbo Total 0,01 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 mg /L Cu
Cromo Total 0,05 mg /L Cr
Ferro Dissolvido 0,3 mg /L Fe
Manganés Total 0,1 mg /L Mn
Mercurio Total 0,2 ng/L Hg
Niquel Total 0,025 mg /L Ni
Selénio Total 0,01 mg /L Se
Zinco Total 0,18 mg/LZn
Clorofila a 30 pnglL
Densidade de Cianobactérias 50000 cel/ml

* Considerou-se como violagédo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (Limite de deteccdo do método analitico)

** Considerou-se como violag&o as ocorréncias maiores que 15mg/L




Anexo ll:

Unidades de medida dos parametros e o0s respectivos limites legais
sedimentos.
S U”,\iﬂ‘é%‘i’gade L,IMITE RESOLUGCAO CONAMA 3%4/04
Nivel 1 Nivel 2
2,4,6 Triclorofenol ug/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Aldrin + Dieldrin pg/Kg N&o possui limite na legislagéo Ir
Aluminio % Nao possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Arsénio ug/g 5,9 17
Atrazina Mg/Kg Nao possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Cadmio ua/g 0,6 3,5
Chumbo pa/g 35 91,3
Clordano (cis + trans) ug/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacdo
Cobre pa/g 35,7 197
Cromo ug/g 37,3 90
DDT pg/Kg 1,19 4,77
Endossulfan (alfa + beta) pg/Kg Nao possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Endrin Mg/Kg 2,67 62,44
Estréncio pa/g Nao possui limite na legislagédo | N&o possui limite na legislacdo
Ferro % Nao possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Heptacloro epéxido + Heptacloro pg/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacdo
Hexaclorobenzeno Hg/Kg Nao possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Lindano ug/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Manganés % N&o possui limite na legislagédo | N&o possui limite na legislacdo
Mercurio ua/g 0,17 0,486
Metoxicloro pg/Kg N&o possui limite na legislacdo | N&o possui limite na legislacdo
Molinato Mg/Kg Nao possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Niquel ug/g 18 35,9
Pentaclorofenol pg/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacdo
Permetrina (cis + trans) ug/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislagdo
Simazina ug/Kg N&o possui limite na legislagédo | Nao possui limite na legislagao
Titanio % Nao possui limite na legislagdo | Nao possui limite na legislagdo
Trifluoralina mg/Kg N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacdo
Vanadio ug/g Nao possui limite na legislagdo | Nao possui limite na legislagao
Zinco ua/g 123 315
Zircbnio ug/g N&o possui limite na legislagdo | N&o possui limite na legislacdo
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