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APRESENTACAO
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PLANO MINEIRO DE SEGURANCA HIiDRICA
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O Plano de Trabalho tem por base a proposta
técnica apresentada no processo licitatério
realizado junto ao Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas e esta orientado de modo a atender
os termos de referéncia e as politicas nacional
e estadual de recursos hidricos (Lei Federal
n°9.433/97 e Lei Estadual n® 13.199/99).
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1 INTRODUCAO

A Seguranca Hidrica é tema abordado com recorréncia dentro de estudos e instrumentos de
planejamento na Gestao de Recursos Hidricos e permeia o debate sobre a utilizacdo de
recursos naturais, preservacdo e conservacdo ambiental ha algumas décadas. Das
abordagens mais recentes pode-se destacar a “Declaracdo Ministerial de Haia sobre
Seguranca Hidrica no Século 21”, elaborada no Segundo Férum Mundial da Agua realizado
em 2000, o reconhecimento por parte dos governos, durante a Rio+20, que a agua é o centro
do desenvolvimento sustentavel e que esta relacionada com uma série de desafios globais
chave, considerando dentre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel — ODS, o de
namero 6 de assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da 4gua e saneamento
paratodas e todos.

No Brasil, a tematica vem ganhando forca a partir da elaboracdo do Plano Nacional de
Seguranca Hidrica — PNSH, que estabeleceu o conceito de Seguranc¢a Hidrica e apresenta
um planejamento integrado e consistente para a infraestrutura hidrica estratégica do Pais.

Ao longo da histoéria brasileira existem alguns exemplos de atuagdo em nivel de politica
publica para a mitigacdo dos impactos de situacdo de escassez, até mesmo as Constituicdes
Federais abordam a temética. A Constituicdo Federal de 1988, em seu capitulo VI, artigo 225,
assegura o “direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida” e impde “ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes” (Brasil, 1988).

A Constituicdo Estadual de Minas Gerais possui uma secéo especifica para a Politica Hidrica
e Mineréaria, Secao VI, onde aborda de forma genérica o tema da prote¢cdo aos recursos
hidrica, mas apresenta elementos chave que séo aplicados na Lei Estadual N° 13.199/99, que
dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais, e “visa a assegurar
o controle, pelos usuarios atuais e futuros, do uso da agua e de sua utilizagao em quantidade,
qualidade e regime satisfatorios” (Minas Gerais, 1989).

E nesse contexto regulatério e ensejado por crises hidricas em diferentes regides do estado
de Minas Gerais nos ultimos anos que se da a elaborac&o do Plano Mineiro de Seguranca
Hidrica — PMSH. O proprio Termo de Referéncia apresenta que as crises recentes
evidenciaram “a fragilidade do atual sistema de gestdo em enfrentar 0os eventos extremos,
seja de maximas ou minimas” ao mesmo tempo em que reconhece 0s avancgos ja obtidos na
implementagéo da Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais.

O PMSH sera executado para todo o Estado, mas dividido nas Unidades Estratégicas e
Circunscricfes Hidrogréficas definidas como regifes estratégicas para a realizacado de acdes,
constituindo uma ferramenta de planejamento de estado, embasada em critérios técnicos, que
permitam & Administracdo Publica a integracdo de acgfes setoriais com a finalidade comum
da gestdo eficiente dos recursos hidricos que promova a seguranca hidrica e, por
consequéncia, dé sustentabilidade ao desenvolvimento econdmico e social das diversas
regides do estado. Vale destacar que as analises considerardo acdes estruturantes e néo
estruturantes.
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Constitui a fase de planejamento do “Programa Somos Todos Agua”, que faz parte de um
conjunto de a¢Bes do 6rgdo gestor, que implementadas juntas, buscam aumentar a seguranca
hidrica no Estado, o qual é constituido por trés metas: o PMSH, o Projeto de revitalizacdo da
bacia hidrografica do rio Paraopeba (em associagcdo com a Vale S/A como medida de
compensacédo pelos danos do rompimento da barragem de rejeitos em Brumadinho) e o
Projeto de revitalizacdo na Bacia Hidrografica do rio Viamao.

O banco de projetos a ser estabelecido no PMSH sera uma ferramenta de grande valia para
a implementacdo de acdes ampliem a seguranca hidrica. Diferente de um plano de agbes
tradicional, o banco de projetos associado a priorizacdo de areas, possibilita uma gestdo mais
eficiente dos recursos do Estado e o aproveitamento de oportunidades e parcerias que surjam
ao longo da implementacdo do PMSH. O banco de projetos conterd acdes executivas,
compostas por termos de referéncia, estudos de viabilidade, estudos técnicos preliminares e
projetos bésicos, trazendo as especificacdes técnicas objetivas, para cada area prioritaria,
avancando nos estudos existentes, servindo para integracdo dos investimentos de diversas
esferas de atuacdo do governo de forma convergente para potencializagdo do resultado e
promocao da revitalizacdo das bacias e, consequentemente, a seguranca hidrica.

No desenvolvimento dos trabalhos, serdo realizadas analises buscando avaliar o
conhecimento em relagcdo a seguranca hidrica do estado de Minas Gerais, identificando os
problemas ligados ao planejamento e a gestdo dos recursos hidricos e analisando-0s quanto
a abrangéncia, intensidade, agravantes e encaminhamentos possiveis.

A execucdo dos estudos sera apoiada em bases advindas de estratégias, planos e programas,
bem como a complementacéo de avaliacdes, identificando os problemas associados a oferta
de &gua; demanda hidrica pelo uso da 4gua; areas com vocacgdo econdmica cuja 4gua é um
fator prioritario; fatores de pressdo que exercem influéncia na qualidade das &guas;
vulnerabilidade hidrica e da exposicdo do ambiente a eventos extremos; implicacdes
econbmicas dos eventos extremos; vulnerabilidade hidrica e da exposicdo do ambiente ao
rompimento de barragens e reservatorios off-stream; conservacdo e restauragdo da
biodiversidade e de servi¢os ecossistémicos; situacdo do saneamento basico; e intervencdes
estruturais e ndo-estruturais existentes ou previstas, bem como a proposicdo de novas.

Este Plano de Trabalho esté estruturado em dez capitulos, como listado a seguir:

e Capitulo 1 — Introdugéo: introduz e contextualiza os estudos;

e Capitulo 2 — Objetivos: apresenta os objetivos gerais e especificos do estudo;

e Capitulo 3 — Area de abrangéncia do PMSH: apresenta a area de abrangéncia dos
estudos, trazendo algumas informacdes chave relevantes ao trabalho;

e Capitulo 4 — Principais conceitos e articulacao: apresenta 0s principais conceitos a
serem empregados na elaboracdo do PMSH e os principais planos e estudos com os
quais ele deve se articular, buscando desde o inicio da elaboracdo do PMSH destacar
a integracdo com outras esferas de gestéo;

e Capitulo 5 — Produtos: apresenta os produtos, diretrizes e indicacdes metodoldgicas,
com o foco nos resultados a serem obtidos na execucédo das atividades;

e Capitulo 6 — Acompanhamento e Cronograma: apresenta o desenvolvimento das
atividades e a realizacdo das entregas no tempo, com 0 cronograma previsto a ser
sequido;
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e Capitulo 7 — Equipe e Organograma Funcional: a equipe técnica chave para a
elaboragédo do PMSH;
e Capitulo 8 — Referéncias.
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2 OBJETIVOS

Conforme explicitado no Termo de Referéncia — TR de contratacdo dos Estudos o Plano
Mineiro de Seguranca Hidrica visa ampliar a seguranca hidrica no Estado, a partir da
promocao de agOes integradas e permanentes, com a finalidade de revitalizagdo de bacias
hidrogréficas, conservacdo e recuperacdo da cobertura vegetal e da biodiversidade,
manutencao da quantidade e qualidade da agua, controle da polui¢éo, uso racional dos bens
e servigos ecossistémicos e garantia de sua provisao, principalmente daqueles associados a
agua.

O PMSH teré abrangéncia em todo o territorio mineiro, sendo subdividido em sete Unidades
Estratégicas de Gestdo (UEGSs): Afluentes do Alto Rio S&o Francisco; Afluentes do Baixo Rio
Sao Francisco; Afluentes do Rio Grande; Afluentes do Rio Doce; Afluentes dos Rios Mucuri,
Sao Mateus, Jequitinhonha e Pardo; Afluentes do Rio Paranaiba; e, Afluentes do Rio Paraiba
do Sul.

O PMSH tem o objetivo de ser o principal instrumento de planejamento para a garantia da
Seguranca Hidrica do Estado de Minas Gerais, visando:

e Subsidiar a gestao de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais;

e Definir as areas prioritarias para atuacdo do Estado com vistas a seguranga hidrica,
hierarquizando-as e estabelecendo a urgéncia para a implementacao das acfes por
Circunscricdo Hidrogréfica (CH);

e Propor um banco de projetos com a definicAo de acbes estruturantes (obras de
infraestrutura) e n&ao-estruturantes (infraestrutura verde e medidas de gestao)
organizadas em trés eixos de atuacao:

o (1) Conservacdo e restauracdo da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos relacionadas a agua;

o (2) Producéo sustentavel e uso racional dos recursos hidricos;

o (3) Saneamento, controle da poluicéo e obras hidricas;

e Propor um Plano de Comunicacdo, Mobilizacdo e Educagdo Ambiental visando a
difundir informacdes e conhecimentos no contexto da implementacdo do PMSH.

Elaborado por: N° da revisédo Plano de Trabalho
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3 AREA DE ABRANGENCIA DO PMSH

A é&rea de abrangéncia do PMSH é a totalidade do estado de Minas. Para a elaboragéo do
PMSH sera utilizada a divisdo do estado em Unidades Estratégicas de Gestédo (UEGS) e, em
um nivel mais detalhado, Circunscrigdes Hidrograficas (CHSs), a saber:

1.

Afluentes do Alto Rio Sao Francisco — (composta pelas seguintes circunscri¢cdes
hidrograficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5),

Afluentes do Baixo Rio Sao Francisco — (composta pelas seguintes circunscricées
hidrograficas SF6, SF7, SF8, SF9 e SF10),

Afluentes do Rio Grande - (composta pelas seguintes circunscricdes hidrograficas
GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, GD6, GD7, GD8 e PJ1),

Afluentes do Rio Doce - (composta pelas seguintes circunscrigdes hidrograficas DO1,
DO2, D03, DO4, DOS5, DO6, IB1 e IP1),

Afluentes dos Rios Mucuri, S0 Mateus, Jequitinhonha e Pardo - (composta pelas
seguintes circunscri¢gdes hidrograficas BU1, IN1, IU1, JQ1, JQ2, JQ3, JU1, MU1, PA1,
PE1, SM1),

Afluentes do Rio Paranaiba — (composta pelas seguintes circunscrigdes hidrograficas
PN1, PN2 e PN3) e

Afluentes do Rio Paraiba do Sul — (composta pelas seguintes circunscri¢cdes
hidrograficas PS1 e PS2).

A Figura 3.1 apresenta a divisdo do territério de mineiro em UEGs e CHs.
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Figura 3.1 — Unidades Estratégicas de Gestéo e Circunscri¢cdes Hidrogréficas.

(3 Limite da Area de Abrangéncia do PMSH
Unidades Estratégicas de Gestao:

UEGH1 - Afluentes do Alto Rio Séo Francisco
94 UEG2 - Afluentes do Baixo Rio Sdo Francisco
®4 UEG3 - Afluentes do Rio Grande

=, UEG4 - Afluentes do Rio Doce

UEGS - Afluentes dos Rios Mucuri,
o< Sao Mateus, Jequitinhonha e Pardo

UEG®6 - Afluentes do Rio Paranaiba
94 UEG?7 - Afluentes do Rio Paraiba do Sul

Fonte: elaboragéo propria.

Para além da diviséo territorial utilizada no estado para a gestdo dos recursos hidricos, a
divisdo territorial por municipios também é de grande importancia para a elaboracdo do
PMSH. Os municipios séo os titulares dos servicos de saneamento e possuem diversas
atribuicdes que podem interferir de forma direta e indireta no uso dos recursos hidricos, como
o licenciamento de atividades econdmicas e a ordenac¢ado da ocupacao de seu territorio. Além
disso, muitas das informagBes a serem utilizadas para a elaboracdo do PMSH s&o
disponibilizadas por municipio. Minas Gerais possui 853 municipios, o que se configura em
grande desafio, ja que muitos desses sdo de pequeno porte e com dificuldade para a terem
ou disponibilizarem as informacdes adequadas.

A espacializagdo das informagfes obtidas e geradas deverd respeitar esses dois recortes
espaciais: um fisico, baseado na divisdo hidrografica e apresentado em CHs, que agrupadas
geram as UEGs; e um politico-administrativo, representado pela divisdo municipal.
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4 PRINCIPAIS CONCEITOS E ARTICULACAO

Como ja abordado na introduc@o, o PMSH ser& elaborado em um contexto de Gestdo de
Recursos Hidricos ja bastante desenvolvido, mas que ainda carece de maior efetividade no
enfrentamento das crises hidricas. Dessa forma, dois elementos sdo chave na elaboracao do
PMSH: a definicdo clara de objetivos e conceitos e a articulacdo com outros instrumentos de
planejamento e gestao.

Os objetivos, extraidos do Termo de Referéncia foram apresentados no capitulo 2 e os
conceitos sdo apresentados no item a seguir. Os principais instrumentos a serem articulados
com o PMSH séo apresentados no item 4.2.

4.1 Principais conceitos

A primeira mengéao explicita & seguranga hidrica no cenario politico internacional ocorreu no
2° Forum Mundial da Agua, em Haia, Paises Baixos. Na Declaracéo de Haia, foi estabelecida
a meta para o seéculo XXI de proporcionar seguranca hidrica para toda a populacao,
significando garantir que aguas doces, costeiras e seus ecossistemas relacionados sejam
protegidos e melhorados; que o desenvolvimento sustentavel e estabilidade politica sejam
promovidos, que toda pessoa tenha acesso a agua potavel suficiente a um custo acessivel
para levar uma vida saudavel e produtiva, e que a parcela vulneravel da sociedade seja
protegida dos riscos relacionados a agua” (2ND WORLD WATER FORUM, 2000).

Desde entdo, a seguranca hidrica se apresenta como um termo com mudltiplos significados,
variaveis com o contexto no qual o conceito se insere. Sete edicbes depois, visando um
melhor entendimento e aperfeicoamento desta discussao, a “Segurancga Hidrica para a Paz e
o Desenvolvimento” foi o tema central da 92 edicdo do Forum Mundial das Aguas — FMA, que
ocorreu no més de marco de 2022 no Senegal. O férum em questdo estabeleceu quatro
planos de acdes, sendo um deles denominado de Seguranca Hidrica e Saneamento, com o
incentivo a uma série de programas relacionados ao tema e a disponibilidade de agua para
atendimento a populacao.

A Organizacéo para a Cooperacgdo e Desenvolvimento Econdémico — OCDE definiu seguranca
hidrica como a manutencdo de um nivel aceitavel para quatro tipos de risco relacionados a
agua:

o Escassez (incluindo secas): Insuficiéncia de agua para suprir a demanda (no curto e
longo prazo) para todos os usos (domeéstico, econdmico e ambiental);

¢ Qualidade inadequada: Insuficiéncia de 4gua de qualidade para um propdsito ou uso
particular;

e Excesso (incluindo inundac¢des): Extravasamento dos limites normais de um corpo
d’agua (natural ou construido), ou a destruigdo pela agua de areas que normalmente
nao estdo submersas;

e Subestimar a resiliéncia a capacidade de suporte de corpos de 4gua doce: Exceder a
capacidade de corpos d’agua superficiais ou subterraneos, e suas interagbes; cruzar
pontos onde o dano as fun¢des hidraulicas e bioldgicas do sistema hidrico sao
irreversiveis.
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Embora apresente uma abordagem mais técnica, essa defini¢éo traz as dificuldades de avaliar
estes riscos e deixa em segundo plano fatores importantes como a conservacdo da
biodiversidade (que estaria indiretamente relacionada a capacidade de suporte dos corpos de
agua).

A UN-Water define segurancga hidrica como “a capacidade da populagao de garantir acesso
sustentavel a quantidades adequadas de dgua em condicdes aceitaveis de qualidade para o
sustento e bem-estar humano, desenvolvimento socioeconémico, garantia de protegéo contra
desastres relacionados & 4gua e poluigdo e para preservar ecossistemas, em um clima de
paz e estabilidade politica” (UN-WATER, 2013).

A definicdo atualmente utilizada no Brasil, que consta ho PNSH (ANA, 2019a), alinhada ao
conceito da UN-Water (2013), é “disponibilidade de agua em quantidade e qualidade

by

suficientes para o atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades
econdmicas e a conservacdo dos ecossistemas aquéticos, acompanhada de um nivel
aceitavel de risco relacionado a secas e cheias, devendo ser consideradas as suas quatro
dimensdes como balizadoras do planejamento da oferta e do uso da agua em um pais” (ANA,
2019a). Essa definicdo € a mesma apresentada no Termo de Referéncia para a elaboracéo
do PMSH, o que indica um alinhamento conceitual e institucional salutar para o planejamento
e, também, para a implementagéo das politicas publicas.

Além desse conceito, o Termo de Referéncia apresenta uma lista com outros que sdo
reproduzidos no Quadro 4-1 e que serdo de grande importancia para orientar o processo de
elaboracédo do PMSH.

Quadro 4-1 - Principais conceitos aplicados na elaboracdo do PMSH.

Termo Conceito

plano contendo acdes estruturantes (obras de infraestrutura) e n&o estruturantes
(infraestrutura verde e medidas de gestdo) organizadas em trés eixos de atuacdo: (1)
Conservacdao e restauracéo da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos relacionadas
a agua; (2) Producéo sustentavel e uso racional dos recursos hidricos; (3) Saneamento,
controle da poluicdo e obras hidricas para as areas prioritarias.

refere-se a um fendmeno hidroldgico extremo, de frequéncia variavel, natural ou induzido
pela agdo humana, que consiste no transbordo de um curso de agua relativamente ao seu
Cheias leito ordinario, originando a inundac&o dos terrenos ribeirinhos. Normalmente as cheias sédo
decorrentes de chuvas intensas associadas a altos valores de periodo de retorno e
acarretam algum prejuizo ao bem-estar da populacao.

Designagédo genérica dada a movimentacao do terreno nas margens dos cursos de agua
ou em outros pontos das bacias hidrogréaficas, com a desestabilizagdo do solo ou colapso
da estrutura geoldgico-geotécnica em decorréncia de precipitacdes intensas ou
continuadas, de encharcamento do solo por outras causas ndo naturais, do transito de
vazdes elevadas nas calhas fluviais, do transbordamento destas ou da ocorréncia de
intenso escoamento superficial difuso.

Designacgdo genérica dada aos fendmenos hidrometeoroldgicos de diversas naturezas,
especialmente aos episodios de precipitacéo, vazdes, niveis linimétricos e outras grandezas

Banco de
Projetos

Deslizamentos

Eventos . : . . oy R : ;
intervenientes no assim denominado “Ciclo Hidrolégico”, nos instantes ou periodos em que
extremos as respectivas variaveis alcancam valores extraordinariamente baixos ou elevados,
afastados da sua tendéncia estatistica central.
Fatores de Denominagéo aplicada aos eventos naturais persistentes ou atividadgs an'tr.c').picas
pressdo desgnvplwdas emum terntorlo, capazes qQ alterar o gstado antegedente de dlsp'o.mbllldade
o qualitativa das cole¢des hidricas superficiais com prejuizo potencial para a estabilidade dos
qualitativos ecossistemas aquaticos ou para os usos multiplos das aguas
Designagédo dada ao conjunto de equipamentos permanentes ou temporarios, construidos
Infraestrutura ou mo_bil_izados em uma bagia ou regiao hidrogréfica com o prgpésito de facilitar ou
hidrica potencializar a utilizacdo da &gua para qual_quer tipo de uso ou amda para mglhorar ou
! recuperar 0 seu estado antecedente de disponibilidade quantitativa, qualitativa ou de
regime.
Elaborado por: N° da revisédo Plano de Trabalho
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Termo

Conceito

Intervencdes
estruturais

Designagdo dada ao conjunto de obras ou servicos de engenharia implantados ou
executados em uma bacia ou regido hidrografica com o propésito de facilitar, potencializar
ou garantir o uso das aguas superficiais no respectivo sistema potamografico.

Intervencgdes
nao-estruturais

Designagdo dada ao conjunto de ac¢Bes destinadas a melhorar, recuperar ou garantir o
estado de disponibilidade quantitativa, qualitativa ou de regime das aguas superficiais de
determinada bacia ou regido hidrografica mediante a regulamentagéo para uso adequado
do solo, dos recursos ambientais ou de ocupacao do terreno, ndo enquadraveis na categoria
de “intervengdes estruturais”.

consiste em um Programa de Intervencdes Estratégicas objetivando a revitalizacéo de
bacias hidrogréficas, em uma regido ou territério administrativo com o propdsito de garantia

Plano de Py . . : . ;
Sequranca hidrica, para um ou mais horizontes de planejamento, em quantidade e qualidade, para o
Hl'(?rica ¢ abastecimento humano, o equilibrio dos ecossistemas e o desenvolvimento das atividades

econdmicas, bem como reduzir os riscos associados aos eventos hidrolégicos criticos e
aumentar a resiliéncia dos sistemas de abastecimento.

acdes permanentes e integradas de preservagdo, conservacao e recuperacdo ambiental
que visem ao uso sustentavel dos recursos naturais, a melhoria das condicdes
socioambientais e da disponibilidade de agua em quantidade e qualidade para os usos
multiplos nas bacias hidrograficas estaduais.

tipo de seca que se caracteriza por um periodo mais longo de déficit de precipitagéo
pluviométrica e esta associada a redugdo dos niveis médios de agua em reservatorios
superficiais e subterraneos por um determinado periodo de tempo.

Designacdo capaz de qualificar objetivamente os riscos associados & ocorréncia de
fendbmenos hidrometeorolégicos adversos ou o estado corrente de afastamento das metas
de estabilidade e sustentabilidade das atividades dele dependentes e de suas
caracteristicas socioambientais.

Fonte: adaptado do Termo de Referéncia.

Revitalizac&o de
Bacias
Hidrograficas

Seca
hidrologica

Vulnerabilidade
hidrica

O Plano Mineiro de Seguranca Hidrica deve abranger temas relacionados a revitalizagéo de
bacias hidrograficas e eventos extremos que, por sua vez, podem advir de questdes como
cheias, deslizamentos, secas hidrologicas ou de questdes relacionadas a vulnerabilidade
hidrica. Como tem sido verificado de forma mais clara ao longo dos Ultimos anos, as
mudancas climéaticas podem levar ao incremento na probabilidade e frequéncia de ocorréncia
de cheias, deslizamentos e secas.

De forma complementar e a minimizar ou mitigar os problemas relacionados a seguranca
hidrica, as intervencdes estruturais (como obras de infraestrutura) ou ndo estruturais focadas
principalmente na infraestrutura verde ou nas medidas de gestdo devem ser consideradas
dentre as a¢Oes a serem avaliadas no contexto do Plano de Seguranca Hidrica.

Para tanto, uma andlise suscinta de alguns instrumentos de planejamento e gestdo é
apresentada, visando contextualizar os relacionamentos que devem ser identificados e
construidos na elaboracdo do PMSH para que esse possua um relacionamento positivo com
as demais estratégias, planos e programas, incluindo as estratégias e planos da temética de
seguranca hidrica ja construidos.

4.2 Articulagcao com instrumentos de planejamento e gestao

Para o desenvolvimento dos estudos, serao levantados e avaliados diversos estudos técnicos
ja executados e suas informacdes relevantes. Assim, sera possivel desenvolver os estudos a
partir de uma base sélida e considerando todo o estado da arte referente ao tema da
seguranca hidrica e o planejamento de recursos hidricos e outros instrumentos relevantes.

Na sequéncia, sdo apresentados alguns dos principais instrumentos de planejamento e
gestédo que serdo objeto de articulacdo na elaboracdo o PMSH e que terdo suas informagdes
analisadas em maior detalhe nos produtos seguintes do presente estudo.

Plano de Trabalho
PMSH-RF001-R03_LM.docx
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e Plano Nacional de Seguranca Hidrica — PNSH: estudo desenvolvido pela ANA —
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico e MDR — Ministério do
Desenvolvimento Regional e que foi concluido em 2019, com analise nacional
realizada a partir do indice de Seguranca Hidrica — ISH e que foi estruturado em trés
componentes de acéo: Estudos e Projetos, Obras e Institucional;

e Atlas Aguas: estudo desenvolvido pela ANA inicialmente em 2010 e atualizado em
2021 com informagbes acerca do abastecimento urbano dos 5.570 municipios
brasileiros. Os principais objetivos do Atlas Brasil foram retratar o sistema de
abastecimento urbano dos municipios brasileiros e realizar o diagnostico das
condi¢cdes de oferta de 4gua em relacdo a demanda urbana, a disponibilidade hidrica
dos mananciais utilizados no abastecimento publico e & capacidade de producgéo de
agua dos sistemas de abastecimento. E, na sequéncia, foram determinadas as
principais obras e acdes de gestdo necessérias para a promoc¢ao da seguranca do
abastecimento de 4gua, tais como a implantacdo de projetos preexistentes, concepcao
de alternativas técnicas envolvendo a identificagdo de novos mananciais e
adequacgOes necessarias nos sistemas produtores;

e Atlas Esgotos — Despolui¢cédo de Bacias Hidrograficas: Trata-se de mais um estudo
desenvolvido pela ANA, nesse caso em parceria com a Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental — SNSA do Ministério das Cidades (MCidades, ministério
existente a época dos estudos e cujas responsabilidades passaram ao atual MDR) e
a colaboragcédo de representantes de orgdos federais, estaduais e municipais com
abrangéncia em todo o territorio nacional. Esse estudo teve o levantamento de dados
e caracterizacdo dos sistemas de esgotamento sanitario e, na sequéncia, 0
planejamento de ac¢des por bacias hidrogréficas para o horizonte de 2035;

e Aguas Brasileiras: o programa visa ampliar a quantidade e a qualidade da agua
disponivel para consumo e para o setor produtivo, de forma a fomentar o
desenvolvimento regional e garantir mais qualidade de vida para a populagédo. Para
isso, o Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR) selecionou através de dois
editais, 82 projetos de revitalizacdo de bacias hidrogréficas, os quais abrangem mais
de 750 municipios em 22 estados.

e Programa Nacional de Revitalizagdo de Bacias Hidrogréficas: ainda em
elaboracdo, o PNRBH tem como objetivo formular diretrizes e estratégias, assim como
viabilizar um conjunto de ac¢bes integradas de preservacdo, conservacao e
recuperacao das bacias hidrograficas para promover o uso sustentavel dos recursos
naturais, a melhoria das condi¢cdes socioambientais e 0 aumento da disponibilidade
hidrica, em quantidade e qualidade, para os mais diversos usos.

e Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado — PMDI (2019 a 2030): estabelece
objetivos e diretrizes estratégicas, estendidas aos planos de curto e médio prazo e
articula as agdes e programas formulados por diversos 6rgaos do governo, em funcao
de sua concepcao abrangente. Trata-se da base para o planejamento governamental
de longo prazo em Minas Gerais e definiu dez objetivos estratégicos e 31 indicadores
de acompanhamento e metas de médio e longo prazo para os anos de 2022, 2026 e
2030;

o Estratégias para Seguranca Hidrica em Minas Gerais: trata-se de estudo publicado
pelo IGAM em 2016 e teve como objetivo o desenvolvimento de estratégias de
seguranca hidrica para o estado em face de condi¢des climaticas e vulnerabilidades
sociais, econdmicas e ambientais. O estudo abordou vulnerabilidades das condi¢des
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de projeto e de emergéncia de eventos criticos e, a partir dos resultados de analises
diagnosticas, foi construida uma estrutura de projeto baseada num conjunto de quatro
grupos de ac¢Bes: Estrutura Institucional; A¢des de Apoio; Programas que atuam nos
focos principais da segurancga hidrica relacionados aos eventos extremos; Plano de
Acéo;

e Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH/MG: esse plano foi publicado em
2011 como instrumento de gestdo para o estabelecimento das diretrizes para o
planejamento do uso dos recursos hidricos tendo em vista os usos mdltiplos e a
diversidade de setores usuérios. Ele € dividido em quatro volumes, com contetdos
relacionados a: Aspectos Estratégicos para a Gestdo de Recursos Hidricos de Minas
Gerais; Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos; Avaliacdo do Sistema Estadual
de Gerenciamento de Minas Gerais (SEGRH/MG); Relatério Sobre Intervencdes
Estruturais e/ou Estratégicas para Minas Gerais: Propostas de Programa, Projetos e
Acoles;

e Plano Estadual de Saneamento Basico — PESB: é uma ferramenta de planejamento
estratégico para os servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais.

o Relatérios de Gestdo e Situacdo de Minas Gerais dos anos de 2020 e 2021:
abordam temas necessérios a elaboracdo o PMSH e oferecem um panorama da
situacao e gestdo dos recursos hidricos no estado.

e Plano Plurianual de Acdo Governamental — PPAG: possui a vigéncia para o periodo
de 2020 a 2023 e passa por uma revisdo anual para que haja uma adequacéo do que
foi planejado as necessidades e a conjuntura anual e, por consequéncia, ao orgamento
anual.

e Planos Diretores de Recursos Hidricos — PDRHs: trata-se de instrumento de gestao
de recursos hidricos com o objetivo dar subsidios a implementacdo das politicas de
recursos hidricos nacional e estadual em escala local. Em Minas Gerais, praticamente
todas as bacias hidrograficas ja tém seus planos desenvolvidos, sendo que algumas
delas, inclusive, com processo de revisdo. Sdo desenvolvidos em etapas de
diagnostico, prognéstico e plano de agfes, indicando programas que deverao ser
executados em cada bacia com a finalidade de solucéo dos problemas identificados
nas primeiras etapas de cada estudo. Tratam de bases importantes de informacdes
para o presente estudo, que devera considerar o previsto e aprovado em cada Comité
de Bacia Hidrogréfica;

e Enquadramento de Corpos de Agua em Classes - ECAs: refere-se a outro
instrumento de gestdo de recursos hidricos e que tem a finalidades principais de
assegurar qualidade de 4gua compativel com 0s usos mais exigentes e diminuir custos
de combate a poluicdo das aguas, com acdes preventivas. Sao desenvolvidos em
guatro etapas: diagnéstico, prognéstico, propostas de metas relativas as alternativas
de enquadramento e programa de efetivacdo do enquadramento. Em Minas Gerais,
algumas bacias ja tém seu enquadramento aprovado na década de 1990 pelo COPAM
— Conselho Estadual de Politica Ambiental e outras em desenvolvimento ou revisdo
atualmente. Tais estudos serdo avaliados e utilizados como base importante para dar
subsidio a construgcdo do PMSH,;

e Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSBs: sdo instrumentos de gestao
previstos na Politica Nacional de Saneamento e devem conter metas e indicadores de
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desempenho, assim como mecanismos para afericdo de resultados. S&o
desenvolvidos em etapas a partir de um diagndstico de situacdo da condicdo de
saneamento do municipio, envolvendo o0s eixos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem urbana e gestdo de residuos, desenvolvidas
projecdes populacionais e propostas acdes e intervencdes a serem executadas para
0 cumprimento de metas voltadas a melhoria das condicbes sanitarias. Também
tratam de bases importantes de dados que serdo consultadas para a construcdo do
PMSH.
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5 PRODUTOS

Para a apresentacdo das atividades a serem desenvolvidas neste Plano de Trabalho, optou-
se por apresentar todos os produtos a serem desenvolvidos e inserir as metodologias
previstas no contexto de cada um deles. Nesse sentido, este capitulo apresenta a descricdo
dos produtos a serem elaborados, utilizando-se como base o Termo de Referéncia, que
estrutura a elaboracdo dos produtos em dois niveis: produto e subproduto. E, de forma
complementar, o processo de entrega dos produtos e subprodutos é previsto em dois niveis
também: entregas intermediarias e entrega final.

Os produtos sdo nominados em RP — Relatdrio Parcial ou RF — Relatério Final. Os Relatérios
Finais — RFs sdo numerados de um a sete, numeracgdo que coincide com as entregas finais,
numeradas de RF001 até RF007, sendo a RF001 correspondente ao Produto 1 e a RF007
correspondente ao Produto 7. J& os subprodutos ou produtos parciais séo identificados com
letras sequenciais adicionados aos nimeros dos produtos e possuem entregas intermediarias
identificadas por “RP” seguidas de numeragdo sequencial.

O produto 3 possui, ainda, a entrega de dados cartograficos associada aos seus subprodutos,
identificada como DC001 e DCO002. Além disso, as entregas associadas a realizacdo de
oficinas estao identificadas por “RPOF” seguida de numeragao sequencial.

O Quadro 5-1 apresenta a relacao de produtos e subprodutos associados as entregas finais
e intermediérias.

Quadro 5-1 — Relacéo de produtos, subprodutos e entregas.
NlmETe Nome do Crelize Nome do . Cédigo da
do Produto do Subproduto Descri¢cdo do Subproduto entreaa
Produto Produto P 9
Plano de
! Trabalho RF001 ) RFO01
2A Estudo de oferta de agua
2B Estudo de demanda hidrica pelo uso da
agua RP0O01
2c Estudo de areas com vocagéo econdmica
cuja agua é um fator prioritario
Levantamento dos fatores de presséo que
2D exercem influéncia na qualidade das aguas RP002
Estudo de vulnerabilidade hidrica e da
2E exposi¢cao do ambiente & eventos extremos
RP003
Estudos e Estudo das implicagdes econdmicas dos
2 Levantamentos RF002 2F eventos extremos RP00O3
Estudo de vulnerabilidade hidrica e da
2G exposi¢cao do ambiente & rompimento de
barragens e reservatoérios off-stream
Avaliacéo da conservagao e restauragéo da
2H biodiversidade e de servicos ecossistémicos RP004
2l Estudo da situagdo do saneamento basico RP005
Inventéario de intervengdes estruturais e nao-
2J estruturais com a proposi¢do de novas RP006
intervencles
Consolidado | Relatério Consolidado RF002
Mapeamento das Afluentes do Alto Rio _Séo Francisco -
Aregs Prioritarias 3A (composta pelas seguintes circunscrigdes RP007/DC001
3 para RF003 hidrogréficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5).
. - Demais regides estratégicas (UEGs/
Revitalizagdo de 3B circunscricdes hidrograficas) do Estado RP008/DC008
Elaborado por: N° da revisédo Plano de Trabalho
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Numero Caédigo
do Nome do do

Produto Produto Produto

Nome do
Subproduto

Cédigo da

Descricdo do Subproduto
entrega

Bacias e

Promocéo da - .

. Relatério Consolidado contendo o banco
S(?gl_Jranga . Consolidado de dados e todos os mapas finais RFO03
Hidrica de Minas

Gerais

Afluentes do Alto Rio Sao Francisco —
4A (composta pelas seguintes circunscrigdes RP009
hidrograficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5).

Afluentes do Baixo Rio Sao Francisco —
4B (composta pelas seguintes circunscrigdes RPO010
hidrogréaficas SF6, SF7, SF8, SF9 e SF10)

Afluentes do Rio Paranaiba — (composta
pelas seguintes circunscri¢des hidrograficas
PN1, PN2 e PN3) e Afluentes dos Rios

4C Mucuri, Sdo Mateus, Jequitinhonha e Pardo - RPO11
(composta pelas seguintes circunscrigées
Banco de hidrograficas BU1, IN1, U1, JQ1, JQ2, JQ3,
4 | Projetos RF004 JUL, MUL, PAL, PEL, SM1)

Afluentes do Rio Doce - (composta pelas
seguintes circunscrig6es hidrograficas DO1,
D02, DO3, DO4, DO5, DOS6, IB1 e IP1) e
Afluentes do Rio Paraiba do Sul - (composta
pelas seguintes circunscri¢cdes hidrogréaficas
PS1 e PS2)

4D RP012

Afluentes do Rio Grande - (composta pelas
seguintes circunscrig6es hidrograficas GD1, RPO13
GD2, GD3, GD4, GD5, GD6, GD7, GD8 e
PJ1)

4E

Consolidado | Relatério Consolidado RF004

Plano de 5A Produtos e agbes de comunicacao social, RPO14
Comunicacgio mobilizacéo e educacéo ambiental.

Social Plano de comunicagao social, mobilizagdo e
ocEs RF005 5B educacio ambiental para implementag&o do RP015
Mobilizacéo e ¢ p p ¢

Educacéao PMSH.

Ambiental Consolidado | Relatério Consolidado RF005

Oficina 1 Métricas e critérios RPOF001

Oficina 2 Critérios de hierarquizagédo RPOF002

Afluentes do Alto Rio S&o Francisco —
Oficina 3 (composta pelas seguintes circunscrigdes RPOFO003
hidrogréaficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5)

Oficina 4 Demais regides do estado RPOF004

Banco de Projetos: Afluentes do Alto Rio S&o
Francisco — (composta pelas seguintes
circunscrig@es hidrograficas SF1, SF2, SF3,
SF4 e SF5).

Oficina 5 RPOF005

Banco de Projetos: Afluentes do Baixo Rio
Sao Francisco — (composta pelas seguintes
circunscri¢@es hidrograficas SF6, SF7, SF8,
SF9 e SF10)

Oficina 6 RPOF006

Of'C":‘a.IS Banco de Projetos: Afluentes do Rio
Tematicas, RF006 Paranaiba — (composta pelas seguintes
Eventos e circunscricdes hidrograficas PN1, PN2 e
Reunides Oficina 7 PN3) e Afluentes dos Rios Mucuri, S0

Mateus, Jequitinhonha e Pardo - (composta
pelas seguintes circunscri¢des hidrograficas
BU1, IN1, U1, JQ1, JQ2, JQ3, JUl, MU1,
PA1, PE1, SM1)

RPOFO007

Banco de Projetos: Afluentes do Rio Doce -
(composta pelas seguintes circunscrigées
hidrogréficas DO1, DO2, DO3, DO4, DO5,
DO6, IB1 e IP1) e Afluentes do Rio Paraiba
do Sul — (composta pelas seguintes
circunscrices hidrograficas PS1 e PS2)

Oficina 8 RPOF008

Banco de Projetos: Afluentes do Rio Grande
- (composta pelas seguintes circunscricoes
hidrogréficas GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, RPOF009
GD6, GD7, GD8 e PJ1)

Oficina 9
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Fonte: adaptado do Termo de Referéncia.

A proposicao de processo de avaliagdo dos produtos é realizada no item 6.1, contendo o fluxo
de entregas, avaliacdes e revisdes dos relatorios.

5.1 Produto 1 — Plano de Trabalho

O Produto 1 — Plano de Trabalho toma como base para sua elaboracdo o Termo de Referéncia
e a proposta técnica apresentada pelo Consoércio para o processo licitatorio. Trata-se do
presente documento e apresenta as atividades de forma objetiva, bem como a proposicéo do
conjunto de metodologias a serem empregadas na elaboracdo dos produtos.

Além disso, apresenta o formato pretendido para a realizagdo do processo de mobilizacéo e
participacdo social, eventos e 0s canais de comunica¢ao a serem utilizados, com o objetivo
central de ampliar o engajamento dos envolvidos (sociedade civil, poder publico, usuarios de
agua, Comités de Bacias, etc.) no processo de elaboracdo do PMSH.

Este Plano de Trabalho é entregue no primeiro més do processo de elaboracdo do PMSH.

Na etapa do Plano de Trabalho, o Termo de Referéncia indica que deve ser realizada a
proposta de consulta publica virtual a ser realizada antes dos estudos e levantamentos.
Contudo, as restricbes impostas pelo periodo eleitoral dificultam sobremaneira a divulgacéo
da consulta publica.

Dessa forma, o Consércio propde a realizagdo de uma consulta publica através de formulario
online, a ser realizada na segunda quinzena de novembro, precedida pela realizacdo do
primeiro Mini-evento, que serd utilizado como evento de langamento do processo de
elaboracdo do PMSH. Essa realizacao combinada de evento e consulta publica visa dar maior
publicidade a consulta e iniciar de forma efetiva o processo de participacdo da sociedade,
contando com uma divulgacdo ampliada e que também informe a populacdo sobre o Plano
em elaboracéo.

A realizacdo da consulta publica e do evento seguirdo o rito apresentado no item 5.6.
5.2 Produto 2 — Estudos e Levantamentos Diagnésticos

O Produto 2 - Estudos e Levantamentos Diagndsticos é o primeiro produto com conteudo
técnico, iniciado concomitantemente ao Plano de Trabalho, a ser entregue em até 7 meses
do inicio dos trabalhos, 6 meses apés entrega do Produto 1.
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O Produto 2 consiste no diagnéstico da seguranca hidrica do estado de Minas Gerais, e é
composto dez Subprodutos (2A até 2J) relacionado a seis entregas parciais (RP001 até
RP006), conforme a relacdo apresentada no Quadro 5-2.

Quadro 5-2 — Composicao do Produto 2.

Prazo (Més a partir

Produto | Subproduto Descricdo do Subproduto Entrega do inicio do
contrato)
2A Estudo de oferta de agua
2B Estudo de demanda hidrica pelo uso da
agua RPO0O1 4°
e Estudo de areas com vocagdo econdmica

cuja agua é um fator prioritario
Levantamento dos fatores de pressao que

2D exercem influéncia na qualidade das RPO0O02 4°
aguas
Estudo de vulnerabilidade hidrica e da
2E exposi¢ao do ambiente a eventos
extremos
Estudo das implicacdes econémicas dos o
2 2F eventos extremos RPO03 6

Estudo de vulnerabilidade hidrica e da
2G exposi¢ao do ambiente & rompimento de
barragens e reservatérios off-stream
Avaliacédo da conservacao e restauracdo

2H da biodiversidade e de servicos RP004 5°
ecossistémicos
21 Estudo da situag&o do saneamento basico RP005 4°
Inventéario de intervencdes estruturais e
2J naoestruturais com a proposicéo de novas RP0O06 6°
intervencdes
Consolidado | Relatério Consolidado RE002 7°

Fonte: elaboragéao prépria com base no Termo de Referéncia.

O Termo de Referéncia ndo estabelece prazos para as entregas parciais deste produto,
contudo, o fluxo de atividades a serem realizadas para a entrega do produto no més sete,
permite estabelecer prazos para a entregas intermediarias, sendo apresentado no mesmo
Quadro 5-2 de forma proposta pelo Consorcio, de acordo com o0 encadeamento logico
entendido para as atividades.

O levantamento, revisdo e sistematizacdo dos referenciais técnicos e metodoldgicos
relacionados a seguranca hidrica é o passo inicial para um estudo desse tipo, buscando na
bibliografia técnica e cientifica ndo apenas conceitos e estudos, mas também processos e
experiéncias que possam contribuir para a qualificagdo da abordagem. A busca por essas
informacdes disponiveis € um dos primeiros passos do trabalho, ja tendo, inclusive, sido
iniciada pela equipe técnica do Consorcio.

A aquisicao de informacdes com rigor técnico e cientifico que garantam sua autenticidade nao
é, por si s6, fator suficiente para a compreensao do problema, caso essas informacfes néo
sejam estruturadas e organizadas de forma a cobrir as lacunas de conhecimento que se
pretende preencher. Para isso é necessaria uma sistematizacdo dessas informacbes e
estruturacdo delas em uma base de dados coesa e acessivel para os profissionais que
estejam atuando neste trabalho. Isso configura parte importante da etapa de planejamento
inicial, que visa organizar as informacdes obtidas de modo que se possa utiliza-las de forma
objetiva e pratica, e ndo apenas como um repositério de informacdes.
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Portanto, a selecdo e incorporacdo ao estudo de referenciais teéricos e metodolégicos ndo
deve ser apenas uma opc¢ao prévia ao inicio do estudo, mas precisa ser desenvolvida
juntamente com o mapeamento e analise de dados e informacdes atendendo, dessa forma,
com referenciais adequados e especificos aos desafios colocados pelo trabalho.

Considerando o entendimento conceitual a respeito de qual € o problema, aliado a definicdo
de uma é&rea de abrangéncia, busca e coleta de informacBes a partir do levantamento
bibliografico e posterior estruturacao das informagdes, aliado a um arcabou¢o metodoldgico
possuido pelo CONSORCIO e pelos profissionais da equipe, € possivel partir para as a¢ées
préticas que compordo o trabalho propriamente dito.

O TR apresenta uma série de etapas/produtos que vao evoluindo de forma gradativa e
complementar. Atividades de carater mais integrador vao depender muito da qualidade e
quantidade das informacfes levantadas e sistematizadas nas etapas iniciais do trabalho.
Assim, as etapas iniciais de levantamento de dados, andlise e o fluxo de informacdes séo
fundamentais para que se cumpram prazos e produtos intermediarios e final, como sera
exposto ao longo deste documento.

Os estudos possuem caracteristicas intrinsecas que tornam o seu desenrolar um processo

z

dindmico em que parte do planejamento é realizado conforme o desenvolvimento dos
trabalhos.

Além de busca de informagfes em dados secundarios, sera realizada uma campanha para
coleta de informag@es juntos aos principais atores estratégicos da area de abrangéncia do
PMSH (prefeituras municipais, COPASA, IGAM, instituicdes responsaveis pelo planejamento
da infraestrutura e abastecimento no estado de Minas Gerais, Comités de Bacias etc.), uma
vez que se faz necessario ganhar escala na elaboracdo dos estudos. Essa campanha poderéa
ocorrer via levantamento por meio dos sitios eletrdnicos de entidades relevantes, contato
telefénico ou contatos por e-mails e servira como um primeiro momento de comunicacao e
mobilizacdo social para a participacdo do processo de elaboracdo do PMSH.

Entende-se que uma primeira relacdo de dados e informacgfes a serem coletadas juntos aos
municipios e demais atores estratégicos compreende:

e Estudos, planos, programas, projetos e obras em execucao;

e Cadastros de rede de agua, esgoto e macrodrenagem;

e Estudos, projetos e croquis dos sistemas de abastecimento de agua;

e Estudos, projetos e croquis dos sistemas de esgotamento sanitario;

e Sistemas, forma e localizacdo da disposicao final dos residuos sélidos;
¢ Planos Municipais de Saneamento Basico;

e Planos Diretores Municipais e arquivos vetoriais;

e Planos de Bacias Hidrogréficas;

e Estudos de Enquadramento de Corpos de Agua em Classes;

e Planos de Drenagem Urbana;
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¢ Instrumentos de planejamento em nivel nacional (PNRH — Plano Nacional de Recursos
Hidricos, PNSH, PPA — Plano Plurianual) ou estadual (PERH, planos estratégicos
governamentais, PPA);

e Sistema Nacional de Informac¢des sobre Recursos Hidricos — SNIRH e Portal InfoHidro
do Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos;

¢ Base de dados geoespaciais do sistema IDE-SISEMA,;

e Outros estudos técnicos ou projetos de intervengdes voltadas & melhoria de questdes
relacionadas ao gerenciamento de recursos hidricos.

Para que seja possivel a espacializacdo das variaveis utilizadas e a realizacdo de
relacionamentos e andlises espaciais na elaboracdo do PMSH, a CONSORCIO ira elaborar
um SIG — Sistema de InformagBes Geograficas para receber, consolidar e gerar informacdes
em formatos vetorial, matricial e tabular que possuam componentes espaciais. Importa
destacar que é condicdo necesséaria a gestdo de recursos hidricos o conhecimento da
distribuicdo dos fenbmenos socioecondmicos e ambientais no espaco e, por consequéncia,
torna-se necessaria também a elaboracéo de um SIG robusto que permita operagdes diversas

de relacionamento entre as variaveis.

Para tanto, serd utilizada a plataforma ArcGIS, desenvolvida pela ESRI, que oferece um amplo
conjunto de funcionalidades baseadas na localizacdo espacial. A estrutura central do sistema
desenvolvido sera o banco de dados em formato GeoDatabase, que permite o
armazenamento de informagBes multiescalares e em diversos formatos. A estrutura sera
construida de forma flexivel, baseando-se na experiéncia da CONSORCIO para criar um
ambiente adaptado aos padrdes organizacionais definidos ao longo do processo, as
informacbes de diversas fontes, formatos e escalas. Utilizar-se-a de forma ampla as
ferramentas disponiveis na plataforma para dotar o sistema de interoperabilidade mitigando
ao maximo limitagbes a recep¢do de informacdes, o que possibilitara a construgdo de um
banco de dados completo, contendo todas as informacdes efetivamente utilizadas na
elaboragédo do PMSH.

A plataforma escolhida também possibilita registro continuo de metadados, o0 que sera
utiizado para garantir o conhecimento de diversos atributos sobre as informagdes
armazenadas, incluindo a linhagem dos dados, garantindo o conhecimento completo da
informacao utilizada, a utilizacdo futura das informacbes e a completude do conjunto de
informagdes construido.

Formatos de ampla utilizagéo e nédo restritos a plataforma serao utilizados para o livre transito
de informacgdes entre a CONSORCIO e as instancias de acompanhamentos dos trabalhos,
dos quais destacam-se o formato vetorial Shapefile, matricial TIF, tabular CSV, etc. que
possibilitam a visualizacdo e manipulacdo da informacdo em diversos softwares livres,
gratuitos e proprietarios, garantindo acesso a informacéo.

O Banco de Dados construido servira de ferramenta para reunir todas as informacgdes
importantes sobre os problemas e possibilitar seu gerenciamento de forma adequada. O SIG
servird também como ferramenta para sistematizar, espacializar e permitir a analise das
informacdes a serem levantadas para a bacia, gerando uma base de dados que podera servir
a varios propésitos, atual e futuramente, além compor o sistema de apoio a gestao.
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Além disso, o conjunto de dados sera organizado de forma padronizada e sera referenciado
ao Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas (SIRGAS2000), como determina a
Resolucéo da Presidéncia do IBGE n° 01/2015, alternando sistemas de projecao conforme a
adequabilidade dos sistemas as necessidades dos trabalhos.

Todas as bases serdo entregues nos relatérios de Dados Cartograficos (DCs) conforme as
diretrizes da Resolucao Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.147, de 7 de junho de 2022,
que estabelece o formato e padrédo para encaminhamento de dados geoespaciais ao IDE-
SISEMA (Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos).

Os itens a seguir descrevem de forma objetiva a metodologia para elaboracdo do contetdo
dos dez subprodutos, apresentando uma proposta de dados a serem utilizados e as
metodologias especificas para os contetdos exigidos no Termo de Referéncia.

Divisdo da Area de Estudo em Unidades de Andlise

Tem sido uma pratica usual em processos de planejamento de recursos hidricos a divisdo das
bacias hidrograficas em unidades de estudo, com a intencdo de que, posteriormente, se
tornem também unidades de planejamento e gestao, denominadas de Unidades Hidrologicas
de Planejamento (UHPSs), ou Unidades de Planejamento e Gestdo (UPGs). Em alguns casos,
especialmente em bacias hidrograficas estaduais, ja existem unidades desse tipo previstas
nos Planos Diretores de Recursos Hidricos — PDRHSs.

Esse procedimento decorre da necessidade de possibilitar o entendimento geral (do todo) a
partir do conhecimento do especifico (das partes) e é principalmente necessario quando a
bacia apresenta extensa area territorial e/ou heterogeneidade e diferenciacdes internas
significativas. Via de regra, a porcao alta das bacias apresenta uma configuracao fisica e
socioecondmica muito diferenciada de sua por¢do proxima da foz, o que dificulta muito a
generalizacdo de analises para o conjunto da bacia, uma vez que certas situacdes sao validas
apenas para uma area e ndo para outra. No caso das regides hidrograficas, além dessa
diferenciacdo entre as por¢cbes alta e baixa das bacias, a diversidade de bacias que as
compdem também é muito significativa, tanto do ponto de vista fisico e ambiental, quanto do
ponto de vista socioeconémico.

O Estado de Minas Gerais ja possui uma delimitagao em vigor para as Unidades Estratégicas
de Gestdo (UEGs) e Circunscrigbes Hidrograficas (CHs), apresentada no capitulo 3. As
informacdes geradas serdo especializadas neste nivel de desagregacédo e, quando possivel,
em ottobacias. De forma complementar, de acordo com a necessidade, serdo verificadas
subdivisdes utilizadas nos PDRHSs, que serdo consultados na etapa seguinte referente ao
levantamento de dados.

5.2.1 Subproduto 2A - Diagndstico quantitativo e qualitativo de oferta de dgua

O Subproduto 2A consiste em: (i) diagnostico da disponibilidade hidrica superficial; (ii)
diagnéstico da disponibilidade hidrica subterranea; (iii) identificacdo das outorgas superficiais
e subterraneas; (iv) no levantamento dos reservatérios de abastecimento; (v) diagnéstico da
gqualidade da agua superficial e subterranea; e (vi) uma analise do potencial de diversificacdo
das fontes de abastecimento.
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5.2.1.1 Levantamento dos pontos de monitoramento

Essa atividade compreende o levantamento das redes e pontos de monitoramento quali-
guantitativo dos aquiferos e corpos hidricos superficiais existentes em Minas Gerais. Sera
apresentado um histérico desses dados de monitoramentos, de forma a subsidiar estratégias
para o controle da qualidade e quantidade de agua.

O levantamento dos pontos de monitoramento sera realizado através de buscas nas bases
de dados de informacdes do estado de Minas Gerais, principalmente as redes operadas pelo
IGAM. Existem diversas iniciativas com o objetivo de realizar o monitoramento de quantidade
e qualidade da agua disponiveis no IDE-SISEMA, e no Portal InfoHidro. Seguem alguns
exemplos, alguns apresentados de forma geral anteriormente, mas que podem ser uteis ao
levantamento de dados de monitoramento hidrometeorolégico existente no estado de Minas
Gerais:

e Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais (SIMGE);

e Sala de Situacdo da Geréncia de Monitoramento Hidrometeorolégico e Eventos
Criticos (GMHEC);

¢ Rede de monitoramento telemétrica do IGAM;

e Monitoramento de Qualidade das Aguas do IGAM;
e Areas de Conflito Declaradas em Minas Gerais;

e Boletins de Escassez Hidrica;

e Declaracdes de Escassez Hidrica;

¢ Boletins de qualidade das aguas superficiais;

e Rede de monitoramento do IGAM.

Também serdo identificadas as estacdes de monitoramento hidrometeoroldgico presentes na
regiao que ndo pertencem ao IGAM. Nesse caso, destaca-se o médulo Hidro do SNIRH, bem
como outras redes operadas pelo governo federal ou por empresas, caso disponivel.

A ANA possui o Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas (PNQA), com
estacdes de qualidade em todo o territério nacional e a Rede Hidrometeoroldgica Nacional
(RHN), com estac¢des de monitoramento fluviométrico de nivel, vazéo, qualidade, sedimentos;
e de monitoramento pluviométrico. Também serdo consideradas as estagdes de outras
instituicbes como o Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, a Rede Integrada de
Monitoramento das Aguas Subterrdneas — RIMAS da CPRM, o automonitoramento das
empresas, caso disponivel, dentre outras.

Os pontos levantados deverdo subsidiar as analises de disponibilidade hidrica e qualidade
das &guas, que serdo apresentadas na sequéncia. Além disso, devera ser realizada uma
avaliacao sobre o clima da regido, através das Normais Climatolégicas do INMET.

5.2.1.2 Diagnéstico da disponibilidade hidrica superficial

O Estado de Minas Gerais possui um estudo de regionalizacéo de vazdes oficial (IGAM, 2012),
elaborado pelo Instituto Mineiro de Gestio de Aguas (IGAM) em conjunto com a Universidade
Federal de Vicosa (UFV), e disponivel no site da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA), e que, segundo as diretrizes
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do Termo de Referéncia, devera ser utilizada para a estimativa da disponibilidade hidrica
deste PMSH. Além deste, ha uma estimativa de disponibilidade hidrica realizada no ambito
do Zoneamento Ecoldgico Econdmico do Estado de Minas Gerais (SEMAD/UFLA), também
disponivel no IDE-SISEMA.

O estudo de regionalizagéo de vazéo do IGAM fornece a vazdo média de longo periodo (Qmip),
as vazbes com tempo de permanéncia de 90% do tempo (Qgo) € 95% do tempo (Qgs), € a
vazao minima média de 7 dias com 10 anos de tempo de retorno (Q710), para todos os
ottotrechos do estado de Minas Gerais, considerando a Base Hidrografica Ottocodificada da
ANA (ANA, 2017a), a qual foi consistida pelo IGAM para o estado de Minas Gerais, eliminando
sobreposicdes e pequenos buracos contidos na base (IGAM, 2021c).

Os resultados podem ser comparados com as informacdes de vazdo Qgs regionalizadas pelo
estudo Disponibilidade Hidrica Superficial (BHO 2017 5K) da ANA (ANA, 2017a) e com o0s
estudos de disponibilidade hidrica dos Planos Diretores de Recursos Hidricos, caso haja
necessidade de consisténcia das informacfes em locais de interesse.

5.2.1.3 Avaliagao da vazao explotada e estimativa de recarga potencial dos aquiferos

O Termo de Referéncia prevé para o Subproduto 2A “apontar a quantidade de vazéo
explorada por ano nos mais diversos aquiferos, independentemente se é aquifero renovavel
ou geoldgico, e estimar a recarga potencial desses aquiferos por meio do volume médio de
precipitacdo pluviométrica’.

Para isso estd prevista uma avaliacdo das demandas hidricas subterrédneas (vazao explotada
por ano) e a estimativa de recarga potencial destes aquiferos. O CONSORCIO sugere que no
Subproduto 2A seja realizado o estudo de disponibilidade hidrica subterrédnea, considerando
estudos ja existentes como o Projeto Aguas do Norte de Minas (PANM), identificando as
reservas renovaveis e a recarga potencial; e que posteriormente, no Subproduto 2B, que trata
das demandas hidricas, sejam realizados estudos de balanco hidrico.

Nesta atividade serao identificadas as unidades aquiferas da area de estudo e sera realizada
uma descricdo das caracteristicas litolégicas e hidraulicas das unidades. As reservas
renovaveis, para cada tipo de aquifero, deverdo ser estimadas pela multiplicacdo do
escoamento de base da sub-bacia multiplicado pela area de cada unidade aquifera aflorante
e um indice de utilizacdo. Ha uma série de outros métodos que calculam as reservas
renovaveis a partir das vazdes superficiais, descritos por Dora (2013), que poderdo ser
avaliadas visando definir o método mais adequado a ser utilizado. A recarga potencial sera
calculada com base na precipitacéo.

5.2.1.4 Levantamento dos reservatorios de agua

A etapa de analise dos reservatorios compreende a avaliagdo da capacidade de regularizacdo
de vazdes dos reservatoérios outorgados, por unidade de gestao de recursos hidricos, de forma
a estabelecer aquelas que podem ser utilizadas de forma estratégica para situagfes criticas
de falta de 4gua para abastecimento publico.

A identificacdo dos reservatdrios sera realizada de uma forma geral a partir da base de dados
de outorgas disponibilizada pelo IGAM e que sera sistematizada pela equipe técnica do
Consorcio.
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A partir da andlise dos resultados dessa atividade, sera verificada a necessidade de
complementacdo de alguma informagdo que dé suporte a verificacdo da capacidade de
regularizacdo de vazbes desses reservatorios. Para isso, poderdo ser buscadas informacoes
de outras bases de dados de reservatorios, como o caso do cadastro do SNISB — SNISB —
Sistema Nacional de Informacdes de Seguranca de Barragens, da base de dados do PNSH e
do SIGA-ANEEL - Sistema de Informacbes de Geracdo da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica. Destaca-se que o foco trata do potencial de regularizagdo de vazdes dos
reservatorios, de acordo com as informagdes disponiveis e a partir da base de reservatoérios
outorgados.

Especificamente para os reservatérios utilizados para abastecimento publico poderdo ser
complementadas informacdes por meio da analise de dados dos sistemas de abastecimento
de 4gua dos municipios da area de abrangéncia do PMSH, disponivel na publicagdo do Atlas
Aguas (ANA, 2021a). O Atlas fornece os croquis detalhados dos sistemas de abastecimento
de todos os municipios do Brasil, identificando o sistema de captacéo, vazdes captadas e 0
tipo de intervengdo no corpo hidrico.

No Atlas Aguas é disponibilizado ainda um arquivo vetorial com a localiza¢do dos pontos de
captacdo, no qual pode-se identificar a estrutura onde é realizada a captacdo (se é em
barragem de nivel, barragem de acumulagéo, tomada direta, etc.), dados estes que também
estdo disponiveis nos croquis. Esses dados podem ser cruzados ainda com o banco de
outorgas do IGAM e com as informacbes do Sistema Nacional de Informacdes sobre
Seguranca de Barragens — SNISB, do qual podem ser extraidas mais informacdes sobre os
reservatérios.

A capacidade de regularizacdo de vazdes dos reservatoérios foi uma informagéo solicitada aos
operadores no ambito do Atlas Aguas. Nem todas as operadoras possuiam a informac&o, mas
muitas disponibilizaram. Dessa forma, serfo utilizadas as informacdes obtidas no Altas Aguas
e para os reservatorios sem informacéo, a capacidade de regularizacdo sera calculada
através das vazdes caracteristicas (Qmp) regionalizadas nos locais de interesse e
caracteristicas fisicas dos reservatorios, desde que disponiveis as informagfes necessérias.
Assim, se relacionam fatores como vazdes afluentes, perdas por evaporacdo e infiltracao,
vazao remanescente e volume do reservatorio, para obter sua capacidade de regularizagdo.
A vazdo maxima regularizavel por um reservatdrio sera sempre igual a vazao média no curso
hidrico.

O item final corresponde a identificacao dos reservatérios estratégicos para situacdes criticas
de escassez hidrica. Essa analise passa pelos resultados dos itens anteriores, em especial
pela identificacdo da capacidade de regularizagdo dos reservatorios. Em situacdes de
escassez hidrica, os reservatdrios estratégicos serdo agueles com maior capacidade de
regularizacao.

5.2.2 Subproduto 2B — Estudo de demanda hidrica pelo uso da agua

O Subproduto 2B consiste: (i) em um diagnéstico das demandas hidricas superficiais e
subterraneas (a partir do levantamento preliminar das outorgas realizado no 2A e outras
estimativas), (i) na elaboracdo de cenarios futuros e (iii) no balango hidrico superficial e
subterraneo atual e futuros.
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5.2.2.1 Diagnéstico das demandas hidricas superficiais e subterraneas

Apbs a definicdo da disponibilidade hidrica e vazdes caracteristicas da area de estudo, é
necessario estimar as demandas hidricas na bacia. Estdo previstos para este item (i)
avaliacdo das demandas superficiais, (ii) avaliacdo das demandas subterraneas, incluindo
aqui a atividade proposta pelo Termo de Referéncia no Subproduto 2A de “apontar a
guantidade de vazéo explotada por ano nos mais diversos aquiferos”, e (iii) estimativas de
demandas hidricas.

Para isso, inicialmente deverdo ser obtidas as informacdes de cadastros (de outorgas e usos
insignificantes), que serado sistematizadas e consistidas pela equipe técnica do Consorcio.

Na sequéncia, em complemento a execucdo das atividades (i) e (ii), a equipe técnica do
Consércio tomara como ponto de partida essas informagfBes obtidas de identificacdo e
levantamento das outorgas e usos insignificantes de aguas superficiais e subterraneas. Os
cadastros de outorgas e usos insignificantes serdo analisados e deles serdo obtidos os valores
de demanda hidrica dos diferentes corpos hidricos (superficiais e subterraneos).

Considerando que as outorgas nem sempre sdo um retrato fiel da quantidade de uso da agua
nas bacias, também sera consultado o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA,
2019b). O Manual de Usos Consuntivos € um relatdrio que traca um panorama das demandas
pelos recursos hidricos discretizadas por municipio ou ottobacia para todo o territorio nacional,
entre 1931 e 2030. No Atlas Aguas (ANA, 2021a), contudo, a projecdo das demandas foi
estendida até o ano de 2050, considerando os coeficientes técnicos do Manual de Usos
Consuntivos. Foram estimadas as demandas para: abastecimento humano, dessedentagéo
animal, agricultura irrigada, industrial, mineragéo e termelétrica.

Concomitantemente a elaboragdo do Atlas Aguas, foi elaborado o Atlas Irrigacdo (ANA,
2021b), aprovado e publicado no mesmo ano do Atlas Aguas. O Atlas Irrigacéo apresenta o
potencial efetivo de area irrigavel para cada municipio, que contempla o efeito da extensao
dessas areas no calculo das demandas para a agricultura irrigada.

As demandas estimadas para o PMSH, portanto, utilizardo os dados e metodologia do Manual
de Usos Consuntivos e Atlas Aguas, mas com a demanda para irrigacdo devendo ser
atualizada, considerando os dados mais recentes de area irrigada do Atlas Irrigagéo.

Uma informacédo essencial nesta etapa é a separacdo das demandas entre aguas superficiais
e subterraneas, o que permitird identificar a dimensao dos impactos das demandas sobre os
mananciais superficiais e subterraneos separadamente. Os cadastros e bancos de outorga
serdo fontes importantes para a definicdo desta informacéo, uma vez que os registros definem
a natureza do manancial, quando superficial ou subterraneo.

Caso seja necessario algum tipo de refino ou discretizacdo adicional, metodologias
especificas para estimativas de demandas podem ser utilizadas, conforme descrito no Quadro
5-3.
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Quadro 5-3 — Metodologias para estimativas de demandas hidricas.

Tipo Metodologia e fontes de dados

Censo Agropecuario 2017. Disponivel em:
https://censoagro2017.ibge.gov.br/;

Producéo Agricola Municipal - PAM. Disponivel em:

Irrigacéo https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/pam;

Levantamento dos pivds centrais de irriga¢do. Disponivel em:
http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home;

Atlas Irrigacdo. Disponivel em: http://atlasirrigacao.ana.qgov.br/

Agua na Industria - Uso e Coeficientes Técnicos. Disponivel em:
http://www.snirh.gov.br/portal/snirh/snirh-1/acesso-tematico/usos-da-
agua/aguanaindustria usoecoeficientestecnicos.pdf

Estimativas alternativas baseadas em dados de setores especificos da

Industria inddstria, a partir dos microdados RAIS e CAGED. Disponivel em:
http://pdet.mte.gov.br/microdados-rais-e-caged, PNAD. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9171-pesquisa-
nacional-por-amostra-de-domicilios-continua-mensal.html|?=&t=0-que-e

Dessedentacéo Estimativas a partir do nUmero de animais. Pesquisa Pecudria Municipal -

animal PPM. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/ppm,;

Atlas Esgotos. Disponivel em: http://atlasesgotos.ana.gov.br/;
Dados do Sistema Nacional de Informag6es sobre Saneamento (SNIS,

Abastecimento 2020). Disponivel em: http://www.snis.gov.br/;

humano e Planos de saneamento municipais.

esgotamento sanitéario | Estimativas baseadas na populagdo. IBGE Cidades. Disponivel em:
https://cidades.ibge.qgov.br/

Metadados do IBGE. Disponivel em: ftp:/geoftp.ibge.gov.br/

Portal da ANM. Disponivel em: http://www.anm.gov.br/

Mineracao Portal de informages do DNPM. Disponivel em:
https://sistemas.dnpm.gov.br/SCM/site/admin/Default.aspx

Portal da ANEEL. Disponivel em: http://www.aneel.gov.br/

Portal do ONS. Disponivel em: http://ons.org.br/

“Matriz de Coeficiente Técnicos para Recursos Hidricos no Brasil”.
Disponivel em:

http://mma.gov.br/estruturas/161/ publicacao/161 publicacao21032012055
532.pdf

Sistema Nacional de Recursos Hidricos (SNIRH). Disponivel em:
http://www.snirh.gov.br/

Metadados da ANA. Disponivel em:
http://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.home,;

Geragéo de Energia

Pesca e aquicultura,
transporte hidroviario,
turismo e recreacao

Geral

Fonte: elaborag&o propria.

A maior parte das fontes mencionadas fornece informac¢des espacializadas, algumas a nivel
de coordenadas geogréficas, outras a nivel de municipio ou bacia hidrogréafica.
Espacializagbes mais especificas podem ser realizadas avaliando os casos especificos. A
partir da disponibilidade e das demandas é possivel realizar o balango hidrico. As
caracteristicas de sazonalidade da demanda também estdo contempladas nas fontes de
dados e metodologias a serem utilizadas, lembrando que, de acordo com a disponibilidade de
dados, serdo discriminadas por ottobacia nivel 6.

5.2.2.2 Cenarizagdo e demandas hidricas futuras

A atividade de cenarios de uma forma geral consiste na elaboracdo de uma visao de futuro
para a area de estudo, alinhada com a expectativa e capacidades dos atores no horizonte de
planejamento, acompanhada de visfes da evolu¢do do quadro atual, a partir do diagnéstico
formulado e da analise das tendéncias passadas, segundo diferentes alternativas de futuro,
dando origem a diferentes cenarios.
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O Plano Nacional de Recursos Hidricos 2022-2040, aprovado pelo CNRH em marco de 2022,
identificou tendéncias de peso, incertezas criticas e fatos portadores de futuro com influéncia
nacional, que orientaram a elaboracdo de cenarios futuros para o Brasil. Foram cinco os
cenarios propostos que orientaram a elaboracdo de elementos norteadores das estratégias e,
finalmente, das estratégias a serem adotadas nacionalmente. Propfe-se que o PMSH adote
0S mesmos cenarios, que deverdo ser projetados e adaptados a MG. Isto permitira que o
gerenciamento dos recursos hidricos regionais seja articulado com o nacional, facilitando a
integracdo das ac¢des nos dois &mbitos e no Estado de Minas Gerais.

O Quadro 5-4 apresenta as sementes de futuro! adotadas, considerando as dimensdes
econdmicas e socioambientais, que adotam as seguintes defini¢des:

e Tendéncias de Peso: sdo tendéncias cujas dire¢cdes ja sdo bastante visiveis e
suficientemente consolidadas para se admitir a manutencdo do seu rumo presente
durante o periodo considerado;

e Fatos portadores de futuro: sdo fatores de mudancas potenciais no presente, que
podem gerar Incertezas Criticas; constituem-se também em sinal infimo por sua
dimensao presente, mas imenso por suas consequéncias e potencialidades;

e Incertezas Criticas: séo incertezas relativas a evolugcdo de fatores externos, nao
controlaveis pela organizagéo, mas que influenciardo substancialmente os cenarios, e
0 contelido e a implantacdo de decisdes estratégicas e, consequentemente, 0 seu
futuro.

Quadro 5-4 — Sementes de futuro para o PNRH 2022-2040.

Variaveis BIENSEEE
Economia Sociedade/Ambiente
Alteracdes no regime hidrologico devido a ocupacao
e ao uso do solo, e a variabilidades e mudancas
L Demandas

climaticas. socioambientais:
Tendéncias de Pressbes por crescimento econdmico, geracédo de melhorias na disiribui 50
Peso emprego e renda. G

= - = N de renda e na protegéo
Populacdo humana: gradual reducéo tendendo a .
PO ambiental

estabilizacao.

Producédo agropecudria crescente e mais tecnificada.

Demanda mundial crescente por produtos brasileiros. | Exigéncias mundiais
Incertezas Geracao de energia elétrica. relacionadas ao meio
Criticas Producao industrial. ambiente e a equidade

Producédo mineraria. social
Fatos
Portadores de Transi¢do energética (descarbonizagdo da economia) e tecnoldgica.
Futuro

Fonte: MDR (2022)

Com base nas sementes de futuro, e em especial nas incertezas criticas, foram propostos
cinco cenarios para o PNRH 2022-2040, ilustrados na Figura 5.1, resultantes da combinacao
das dimensdes econbmica e socioambiental. Entende-se que um cenario que pressuponha
alto crescimento econdémico conjugado com retrocesso socioambiental seria inviavel devido
as pressodes externas, que ja ocorrem, que dificultariam o posicionamento das exportacfes

1 Sementes de futuro: fatos ou sinais que tém origem no passado e no presente, e que sinalizam possibilidades de eventos
futuros.
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brasileiras, decorrente de barreiras ambientais. Também, um cenario que conjugasse baixo
crescimento econdmico com avancos socioambientais seria igualmente inviavel devido a falta
de condi¢Bes internas para sua promocdo: apoio da populacdo, do setor produtivo, e
capacidade gerencial dos 6rgdos de controle. Resta 0 Cenério Tendencial, denominado
Cenario Aguas Amarelas, e mais 4 cenarios que foram considerados plausiveis, cujas
caracterizacfes sdo apresentadas no Quadro 5-5.

Figura 5.1 — Cenarios para o PNRH 2022-2040.

19 <g e o5 2 Considerado néo
T [= i
e g § = § = plausivel por falta de
Jog ©o©F suporte externo
o . - Cendrio iri
5289 —WC‘?’"” 1o Toncl o Cenario SOCIEDADE/
€ 0.8 i AMBIENTE
ISES Cinzas Aggas Verdes
Amarelas
(I Lo . Considerado ndo
‘=0T QG ;
~§ cSg= § 'qé; Ce&l::rlnoe;;\',g‘;as plausivel por falta de
SEERGE suporte interno
Cenario socioambiental Cenario socioambiental
inferior superior
Fonte: MDR (2022).
Quadro 5-5 — Caracterizagdo dos cenarios nacionais do PNRH 2022-2040.

Cenarios Plano Nacional de Recursos Hidricos 2022-2040 PMSH
Aguas E um cenério tendencial, no qual sdo mantidas as tendéncias e as Cenario
Amarelas | estratégias gerenciais atualmente aplicadas. Tendencial
E um cenério de estagnacdo econdmica conjugado com retrocesso

Aguas ambiental. Até 2040 o pais apresenta baixas taxas de crescimento

Vermelhas | econ6mico que podem ter como uma das causas, mas também como

consequéncia, 0s retrocessos socioambientais. Cenério
Este cenario conjuga um cenario tendencial para a economia, com Inferior

Aguas retrocessos ambientais que é uma das possiveis causas de nao

Cinzas alcangar um alto crescimento econdmico, mas, certamente, ndo a
Unica.
Este € um cenario no qual sdo promovidos avangcos na dimensao
socioambiental mantendo-se a economia no cendrio tendencial; nele,

Aguas consideravel esforco do pais é dirigido para a superagdo dos

Verdes problemas sociais e ambientais, buscando atender a exigéncias dos Cenario
mercados externos e promovendo uma maior coesédo na sociedade Superior
brasileira.
E o melhor cenario, que conjuga alto crescimento econémico com
avancos socioambientais.

Fonte: Adaptado de MDR (2022).

Para o PMSH prop&e-se que os cenarios do PNRH 2022-2040 sejam agregados de forma a
gerar um cenario tendencial, com as caracteristicas do Cenario Aguas Amarelas, um Cenario
Inferior, com as caracteristicas dos Cenarios Aguas Vermelhas e Cinzas, e um Cenario
Superior, com as caracteristicas dos Cenarios Aguas Verdes e Azuis. As premissas adotadas

Plano de Trabalho
PMSH-RF001-R03_LM.docx

N° da revisao
R0O2

Elaborado por:
Consorcio Profill Engecorps



33

Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
CORPS

GrupoTYPSA Relatério do Plano de Trabalho

no PNRH seréo projetadas e ajustadas para Minas Gerais, de modo a refletir suas sementes
de futuro.

Os horizontes de planejamento a serem adotados seréo de 10 (curto prazo), 20 (médio prazo)
e 30 anos (longo prazo) a partir da cena atual, objeto do diagndstico. Propde-se que a cena
atual seja 0 ano 2022 e, por consequéncia, 2032 sera o horizonte de curto prazo, 2042 o de
médio prazo e 2052 o de longo prazo. Portanto, as projecées que no PNRH irdo até 2040, no
PMSH irdo a 2052, mantendo-se, porém, as mesmas racionalidades.

Assim, a grande reflexao que se pretende fazer na elaboracéo deste PMSH levara a cenérios
especulativos de futuros alternativos, para os quais deve-se conceber estratégias que possam
ser flexiveis e permitam o melhor atendimento dos usos multiplos frente ao que é incerto. Por
esta premissa, ndo haveria a escolha de um cenario futuro de referéncia e sim a preparacao
de estratégias que permitam o melhor desempenho das variaveis controlaveis pelo sistema
em qualquer cendrio, ante a estas incertezas do futuro.

Para esta reflexdo haverd necessidade de serem elaborados questionarios com pesquisas
qualitativas e promover entrevistas, por meio de recursos de internet, com atores sociais
estratégicos de forma a serem obtidas vis6es de futuro sobre o desenvolvimento de Minas
Gerais que possam ser consideradas na elaboracdo dos cendrios e estratégias.

A partir dos cenarios propostos, serd efetuada a projecdo das demandas hidricas,
considerando os diferentes cenarios e taxas de crescimentos das atividades produtivas e
serdo determinados os balanc¢os hidricos futuros.

5.2.2.3 Balango Hidrico atual e futuros

Para a realizagdo destes balangos hidricos quantitativos e qualitativos serdo utilizadas
informacdes ja obtidas nas atividades de diagndstico das demandas e no processo de
cenarizagao realizado anteriormente. Da mesma forma, seréo também utilizadas informacdes
de disponibilidade hidrica superficial e subterranea realizada na etapa anterior que foi
apresentada no Produto 2A.

Assim, a partir dessas informacdes, sera realizado o balancgo hidrico direto por meio da relacéo
entre as demandas hidricas de cada sub-bacia e as ofertas hidricas em cada uma delas. Para
esse balanco, propde-se o calculo do indice de Comprometimento Hidrico — ICH de cada sub-
bacia, obtido pela relacao direta entre o total comprometido e o total disponivel na unidade de
analise. Essa informagéo é fundamental para dar subsidio as discussoes futuras e tomadas
de decisdo quanto as ac¢des necessarias em cada sub-bacia.

No que se refere as ofertas hidricas, serdo utilizadas as informacdes referentes as vazdes de
referéncia mais relevantes para a andlise, sendo indicada a Q710 € a Qgs como minimas
(utilizadas, respectivamente, como referéncia de outorgas pelo IGAM para aguas de dominio
do Estado de Minas Gerais e pela ANA para 4guas de dominio da Unido) e a Qmt — vazao
média de longo termo. A utilizacdo da vazao média é relevante para dar subsidio a verificacao
do potencial de implantacdo de reservatérios para a solucdo de problemas que sejam
identificados nas bacias.
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Ainda no que se refere as disponibilidades hidricas, serdo também utilizadas as informacfes
de regularizagéo de vazdes dos reservatoérios identificados, podendo, assim, ter a oferta mais
real de cada bacia, em funcdo das bases disponiveis, sistematizadas e consistidas nas
atividades anteriores.

Especificamente quanto as demandas, serdo utilizadas as informagfes sistematizadas de
outorgas também dentre as atividades anteriores, tanto para a condicdo atual, quanto para o0s
cenarios futuros de acordo com o processo de cenarizagdo. Dessa forma, serd possivel
apresentar balancos hidricos para a condi¢do atual e para as futuras, de forma a verificar
potencial piora na condicdo de cada bacia.

A unidade de andlise utilizada para os balangos hidricos sera de acordo com as informacdes
disponiveis de ofertas e demandas e de forma a gerar subsidios para a andlise quanto a
necessidade de intervencdes estruturais ou ndo estruturais para a solucdo dos problemas.

Para a avaliacdo do comprometimento hidrico de cada sub-bacia, propde-se a utilizacdo de
uma matriz de cores semelhante a do Quadro 5-6, podendo ser discutidos e ajustados os
percentuais em acordo com a equipe de acompanhamento do contrato, de acordo com
especificidades de cada bacia. Entende-se que o quadro em questdo leva a subsidios
importantes para as etapas seguintes do estudo, em que serdo avaliadas e discutidas
alternativas de intervencdes estruturais ou ndo estruturais para cada sub-bacia.

Quadro 5-6 — indices para avaliacio da Condi¢do de Comprometimento Hidrico das Sub-
Bacias.

Comprometimento Comprometimento

Qos ou Q7,10 Qmit

Condicao da bacia e ag6es de gestéo indicadas

Boa condi¢éo de disponibilidade; pouca atividade de
gerenciamento é necessaria e a agua é considerada um
bem livre, que pode ser captada por qualquer
empreendimento sem maiores consequéncias;

Situagdo potencialmente preocupante, devendo ser
15,01 a 30% 5,01 a 10% desenvolvidas a¢6es de gerenciamento para solu¢éo de
problemas locais de abastecimento;

Situacdo preocupante; a atividade de gerenciamento é
30,01 a 50% 10,01 a 20% indispensavel, exigindo a realizacéo de investimentos
médios;

Situacgéo critica, exigindo intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos;

Situagdo muito critica, em que atividades de gerenciamento
> 100% e de investimentos e realocac¢do de demandas séo
necessarias de forma urgente.

Fonte: elaborag&o propria.

O balanco hidrico de aguas subterraneas utilizara o mesmo principio da verificacdo da relacéo
entre as demandas e ofertas hidricas, mas com a diferenca em que as analises serdo
realizadas por aquifero ou unidade hidrogeoldgica mais detalhada em que puderem ser
estimadas as reservas de aguas subterraneas. A estimativa de reservas subterraneas € de
mais dificil afericdo, os aquiferos ndo compartilham os limites das bacias hidrograficas, e o
monitoramento da agua subterrénea € mais dificil de ser realizado do que o superficial (as
estacdes monitoramento subterrdneo também s&o mais escassas).
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Além dos balancos hidricos superficiais e subterraneos, o Termo de Referéncia prevé um
balanco hidrico qualitativo: “Realizar estudos de balanco hidrico quali-quantitativo atual para
aguas superficiais e subterraneas, apresentando mapa das areas criticas em relacdo a
disponibilidade hidrica e demanda de agua.”

Para isso, serdo utilizadas as informagdes de cargas poluidoras disponiveis em bases de
dados do Atlas Esgotos e complementadas pelas bases das Declaracbes de Cargas
Poluidoras — DCPs disponiveis no IGAM e outras informacdes que forem possiveis de obter
a partir de dados disponibilizados de licenciamentos ambientais de empreendimentos de
maior porte, por exemplo.

5.2.3 Subproduto 2C — Estudo de areas com vocagdo econdmica cuja adgua € um fator
prioritario

O Subproduto 2C consiste na identificagdo das regides de maior demanda de agua e na
avaliacdo do potencial de expanséo das atividades produtivas.

5.2.3.1 Identificagdo das regiées de maior demanda

A etapa de balanco hidrico deve finalizar com a identificacao das regides com maior demanda
pelo uso da dgua, apontando os principais setores usuarios de recursos hidricos.

A identificacdo dos maiores setores usuarios passa pelo resgate das informacdes produzidas
no Subproduto 2B. O diagnéstico de demandas terd produzido informacdes
geoespacializadas sobre os usuarios de agua, e aqui serdo identificados quais sdo os
maiores, ou as regidées de maior concentracao de usos. O balanco hidrico também fornecera
subsidios, fornecendo as informacdes das regides mais criticas, que podem ou ndo ser as
regides de maior demanda.

Sabendo onde se concentram 0s grandes usuarios setoriais, as grandes concentracfes de
demandas, e as areas criticas do ponto de vista quantitativo, é possivel tracar estratégias de
compatibilizacao das disponibilidades e demandas.

5.2.3.2 Avaliacao do potencial de expansao das atividades produtivas

O potencial de expansdo das atividades também passa pelo resgate das informacdes
produzidas no Subproduto 2B, assim como na identificacéo das regides de maior demanda.
Além deste diagnéstico gerado, e das perspectivas definidas nos cenarios, também serdo
buscados nos instrumentos de planejamento de Minas Gerais, as perspectivas para a
expansao de atividades econdmicas na area de estudo. Exemplos sdo planos de expansao
dairrigacao, instalacdo ou ampliacao de plantas industriais, perspectivas de expansao urbana
dos municipios, ou outras atividades com demandas expressivas de agua, previstas para os
horizontes de planejamento. Os questionarios com pesquisas qualitativas e as entrevistas
com atores sociais estratégicos serdo também fontes relevantes de informagéao.

Para isso, serdo avaliadas tendéncias de crescimento e informacdes das projecdes realizadas
no subproduto 2B no contexto do progndéstico realizado para os proximos 10, 20 e 30 anos.
Em paralelo e de acordo com as informagfes disponiveis, sera avaliada a eficiéncia no uso
da agua para cada setor produtivo, com base nos indices de uso da agua, que serdo
confrontadas com a quantidade de agua utilizada e a producéo ou valor obtido, de forma que
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possam ser identificadas regides onde o quantitativo de &gua utilizado nédo resulta nos
resultados esperados.

Valendo-se dessas informacg@es e das principais tipologias de empreendimentos disponiveis,
serdo verificadas e indicadas de forma preliminar, algumas medidas possiveis de ser
adotadas para melhoria da eficiéncia e incremento do uso racional dos recursos hidricos.

Estas medidas relacionadas ao uso racional da &gua, serdo indicadas a titulo de
recomendacdes aos setores usuarios e devem compor, por exemplo: (i) no abastecimento
publico indicacdes a respeito da melhoria dos indices de perdas nos sistemas de distribuicdo;
(i) na industria e agricultura nas indicagGes para redso da agua; (iii) na agricultura relativas
ao emprego de tecnologias aprimoradas nos sistemas de irrigacdo e métodos produtivos que
determinem maior racionaliza¢do no uso da agua. Para os demais setores, em funcao de suas
caracteristicas e disponibilidade de dados relativos ao uso da agua poderdo também ser
indicadas outras medidas.

5.2.4 Subproduto 2D — Levantamento dos fatores de pressdo que exercem influéncia na
gualidade das aguas

O subproduto 2D consiste: (i) elaboracdo de uso do solo; e (ii) na correlacdo dos fatores de
pressédo com alteracdes da qualidade da agua.

5.2.41 Elaboragao de mapa de uso do solo

Nesta atividade serdo identificadas as principais atividades antropicas (agricultura, pecuaria,
mineracao, industria e saneamento) e elementos naturais (fitofisionomias, tipos de solo,
presenca de metais pesados de origem natural, eutrofizacdo natural) que sédo fontes de
poluicdo e/ou que gerem impacto negativo na qualidade da agua, com um detalhamento a
nivel de ottobacia.

O uso do solo sera elaborado utilizando-se, preliminarmente, o mapeamento realizado pelo
MapBiomas, em sua Colecdo n° 07, tendo como ano de referéncia 2020 ou posterior, se
disponivel. O mapeamento, contudo, passara por um processo de refinamento devendo-se
utilizar dados primarios e secundarios.

Como dados secundarios serdo utilizados um conjunto de imagens de satélite de alta
resolucdo para o detalhamento do mapeamento de uso e cobertura do solo, além de outros
mapeamentos existentes, como mapeamentos em nivel municipal, planos diretores e
trabalhos académicos que permitam identificar quais areas ou classes devem ser objeto de
refinamento, mas também quais seriam as novas classes criadas e as lacunas de
conhecimento a serem preenchidas com trabalhos de campo.

Feito isso, serd realizada uma visita a campo para a identificacdo de amostras fotograficas
em campo para a validacdo dos resultados de acordo com as necessidades identificadas e
seguindo padrBes de amostragem para a quantidade de pontos e a densidades desses de
acordo com métricas contemporaneas, como a proposta por Pontius e Millones (2011), que
traz uma alternativa aos indices Kappa, comumente utilizados para avaliacdo de acuracia de
classificacfes. O que se objetiva € utilizar as amostras identificadas por meio de fotografias
em campo para o preenchimento de lacunas de conhecimento, divergéncia de classificacdo
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entre diferentes imagens e fontes de classificacdo e possibilitar uma avaliacdo de acuracia
complementar a realizada com dados secundarios.

Quanto ao detalhamento das classes definida pelo MapBiomas, sera realizado um estudo
comparativo de diferentes sistemas de classificagbes de uso e cobertura do solo, permitindo
um detalhamento condizente entre a classe de origem — oriunda do MapBiomas — e classe
definitiva — detalhada. Como exemplo de detalhamento que exige uma elaborac¢do quanto a
hierarquia de classe, pode ser citada a identificacdo de barragens e a diferenciacdo dessas
por ser de agua ou de rejeitos de mineragéo e, ainda, por outro uso especifico identificado.

O acervo fotogréfico, coordenadas geograficas do local e breve descricdo da paisagem
observada em cada amostra de classe de uso e cobertura da terra validada em campo, além
de arquivo georreferenciado dos pontos de amostragem, com as devidas informacbes
atinentes na tabela de atributos, constardo nesse Subproduto.

Esse estudo tomara como referéncia principal o que é proposto no Manual Técnico de Uso da
Terra (IBGE,2013) e outros sistemas de classificacdo de imagens de satélites, como os
propostos pela EEA (European Environment Agency) e pelo USGS (United States Geological
Survey), para que a estrutura de classificacdo seja condizente com a do MapBiomas,
permitindo a identificag&do de categorias de forma explicita. Essa estrutura constara em banco
de dados com campos especificos para cada nivel de classificagdo.

5.2.4.2 Correlagado dos fatores de pressao com alteragoes da qualidade da agua

Serdo pontuados os fatores de pressdo sobre a qualidade da agua, correlacionando-se as
informacdes de todas as classes de uso do solo, tipo de solo, geologia, areas contaminadas
com as informacgBes de qualidade da 4gua obtidas no Subproduto 2A, buscando identificar
correlagcBes e causas para os focos de polui¢do hidrica (pontual e difusa) e areas criticas. Ao
final, serdo identificadas as areas prioritarias para propostas de novas acfes, estudos
especificos ou acdes de gestado de recursos hidricos relacionadas a qualidade agua. Também
serdo propostos critérios de criticidade relacionados a qualidade da agua.

5.2.5 Subproduto 2E — Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposicdo do ambiente a
eventos extremos

O subproduto 2E consiste: (i) na elaboracdo de um diagndstico da ocorréncia, frequéncia e
impactos de eventos extremos; (i) em uma projecdo sobre a recorréncia dos eventos
extremos (secas e inundagdes) e seus danos em fungéo da densidade populacional; e (iii) na
avaliacao do risco/vulnerabilidade a eventos extremos, através de indicadores.

Para a analise de riscos a ser realizada, considera-se o conceito em que risco € igual a relacédo
entre probabilidade de ocorréncia de um evento x o impacto ou consequéncia. Assim, as
atividades seguintes abrangerdo, inicialmente, uma analise dos eventos ocorridos no estado
e a identificacdo de probabilidades para cada bacia ou sub-bacia e a identificacdo de
diferentes niveis de consequéncias possiveis. Dessa forma, tais resultados poderdo ser
integrados por meio de uma matriz de riscos, indicando a vulnerabilidade de cada regiao.
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5.2.5.1 Diagnéstico da ocorréncia, frequéncia e impactos de eventos extremos

Esta atividade prevé a elaboracdo de um diagndstico de eventos extremos, incluindo a
ocorréncia, frequéncia, impacto e magnitude dos eventos extremos em Minas Gerais,
incluindo inundacdes, secas, deslizamentos, entre outros. O Termo de Referéncia coloca esta
atividade ap6s a definicdo de indicadores de risco/vulnerabilidade. O Consdrcio sugere, no
entanto, que o diagnostico de eventos extremos seja realizado antes, para fornecer subsidios
para a definicdo dos indicadores.

Para a realizagédo deste diagnostico, serdo levantados os eventos extremos ocorridos em
Minas Gerais nos ultimos 10 anos, de 2010 a 2020. A plataforma do Sistema Integrado de
InformacBes sobre Desastres (S2iD) fornece dados detalhados sobre a ocorréncia dos
desastres, e é alimentada pela Defesa Civil estadual. O S2iD considera a ocorréncia de
diversos tipos de eventos extremos, como por exemplo:

¢ Alagamentos;
e Ciclones;
e Corridas de Massa;
e Deslizamentos;
e Doengcas infecciosas;
o Enxurradas;
e Erosao Continental;
o Estiagem;
e Incéndios;
o Infestagbes de animais;
e Liberacao de produtos quimico;
e Onda de Calor;
e Onda de Frio;
e Quedas, Tombamentos e rolamentos;
e Tempestade Local/Convectiva;
e Transporte de produtos;
e Transporte passageiros.
Também serdo consultados os histéricos de situacgéo critica de escassez hidrica e estado de

restricio de uso de recursos hidricos superficiais, seguindo o que determinam as
Deliberagbes Normativas CERH/MG n° 49/2015 e n° 50/2015.

Os registros histéricos serdo filtrados para os tipos de eventos de interesse para este
diagnéstico, especificamente relacionados a recursos hidricos, deslizamentos e rompimento
de estruturas hidraulicas. Para cada evento devera ser relacionada a populacdo e as
atividades produtivas afetadas e analisadas as séries histéricas de precipitacdo e vazéao,
obtidas das estagOes fluviométricas e pluviométricas levantadas no Subproduto 2A, com o
objetivo de correlacionar os eventos e 0s impactos com as vazdes e precipitacdes ocorridas.
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Além disso, devera ser avaliada a variabilidade temporal e tendéncias de precipitacdo na area
de estudo e calculada a probabilidade de ocorréncia dos eventos extremos. Metodologias para
avaliacdo de tendéncias de ocorréncia de eventos extremos a partir das séries historicas estéo
apresentados em Gomes et al. (2021), Silva et al. (2020), Freitas et al. (2019) e Campos et al.
(2016).

Assim, o resultado dessa atividade se dara por meio da classificacao das bacias ou sub-bacias
em diferentes niveis de probabilidade de ocorréncia dos eventos em questao.

5.2.5.2 Projecao sobre a recorréncia dos eventos extremos

Como exposto anteriormente, andlise de riscos sera realizada por meio do conceito em que
risco é igual a relacdo entre probabilidade de ocorréncia de um evento x o impacto ou
consequéncia. Nesse sentido, considerando que na atividade anterior serdo identificados
niveis de probabilidade para cada bacia ou sub-bacia para os eventos, neste momento é
prevista a complementacéo da andlise por meio da avaliacdo de possiveis consequéncias de
tais eventos, em func@o de caracteristicas de cada local em que ocorrem, podendo ser
utilizados critérios econémicos, sociais e ambientais, de acordo com a disponibilidade de
informacdes.

Assim, de acordo com a disponibilidade de informa¢des neste momento, sera utilizada uma
metodologia de avaliagdo das consequéncias possiveis para cada bacia ou sub-bacia de
forma a identificar os problemas possiveis de ocorrer em relacéo aos recursos hidricos. Essa
metodologia podera valer-se, inclusive, de diferentes niveis cenarios possiveis relacionados
a eventos extremos em diferentes graus de gravidade. De toda forma, o resultado desta etapa
se dara por meio de mapas com diferentes niveis qualitativos possiveis de consequéncias em
cada bacia ou sub-bacia.

5.2.5.3 Avaliacao do risco/vulnerabilidade a eventos extremos, através de indicadores

Conforme a defini¢cdo considerada inicialmente em que o risco é estimado por meio da relagéo
entre probabilidade e a consequéncia dos impactos, nesta etapa serdo integrados os
resultados das duas anteriores de forma a identificar as regides com maiores riscos ou
vulnerabilidades aos eventos extremos em analise.

Como metodologia para esta analise, propde-se o uso de uma matriz 5 x 5, em que seréo
graduados em cinco niveis as consequéncias dos eventos, assim como as probabilidades, de
forma a poder ser integrados. Assim, o Quadro 5-7 apresenta o0 modelo de uma possivel matriz
a ser utilizada, sendo que os diferentes niveis de consequéncias e probabilidades serédo
validados nas atividades anteriores, em funcéo das informagdes disponiveis.
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Quadro 5-7 — Matriz de Riscos 5 x 5.

Probabilidade (P)
Risco = Probabilidade x Consequéncia MG
1 Mu|to 2- Baixa 5- Muito Alta
Baixa
o Risco .
5- Catastroéfica Moderado Risco Alto
4- Grande R Risco Alto Risco Alto
Moderado
A Risco . .
Consequéncia 3- Moderada Risco Alto Risco Alto
Moderado
Risco Risco . .
2- Pequena Moderado Moderado Risco Alto Risco Alto
1- Insignificante Rlizbe Rlizco
9 Moderado Moderado

Fonte: elaboragéo prépria.

Seguindo o principio da metodologia em questéo, avaliacdo da vulnerabilidade hidrica pode
ser dada por meio da relacdo entre sua exposicao aos eventos extremos (probabilidade) e as
consequéncias possiveis de ocorrerem. Neste sentido, a exposicdo aos eventos criticos e a
sensibilidade dos sistemas humanos sdo componentes diretamente proporcionais aos
impactos potenciais: quanto maior a exposi¢ao e a sensibilidade, maior sera o potencial dos
impactos e, consequentemente, a vulnerabilidade aos efeitos dos eventos criticos.

Para as estimativas em questdo, serdo trabalhados indicadores quali-quantitativos
relacionados aos niveis de probabilidade e consequéncias identificados nas atividades
anteriores e que serdo espacializados para as bacias de estudo.

Nesse sentido, de forma a construir essa analise, poderao ser avaliados alguns indicadores
ja consolidados obtidos na literatura e em outros trabalhos que avaliaram a Seguranca Hidrica.

Os autores Mason e Calow (2012) trazem propostas de diversos indicadores que podem ser
utilizados para avaliacao dos aspectos de eventos extremos da seguranca hidrica. Os autores
apresentam uma lista com propostas de indicadores, dividida entre viaveis - aqueles cujas
bases de dados e metodologias disponiveis permitem sua aplicagdo com relativa simplicidade
- e aspiracionais - aqueles cujas informacdes disponiveis sdo capazes de gerar as
informagfes necessarias, porém com algum grau de complexidade e incerteza envolvidos.

As propostas de Mason e Calow (2012) foram analisadas e adaptadas para o Quadro 5-8.
Alguns indicadores propostos ndo foram apresentados, pois 0 Consorcio julgou que nédo
seriam adequados para o PMSH, ou nado seriam aplicaveis, dadas as bases de dados
disponiveis. As bases de dados apresentadas sdo bases internacionais, e se tratam de
sugestoes.

Os indicadores apresentados serdo avaliados em relacéo a viabilidade de serem utilizados no
PMSH, em func¢éo das bases de dados disponiveis, podendo ser definida alguma adaptacao
em funcao das caracteristicas do estado e das bacias hidrogréficas de estudo.
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Quadro 5-8 — Indicadores para avaliacdo da seguranca hidrica e eventos extremos.

Tema | Viabilidade Indicador Medicéo Abrev. Unidade Indicador Base de dados
Recursos . . o
o Disponibilidade hidrica . L .
hidricos tedrica total? sobre DHT/Pop | m¥/hab/ano Disponibilidade hidrica FAO AQUASTAT
renovaveis per P = tedrica por habitante
; opulagao
capita
Populagéo sobre Populagdo por m?3 para
Estresse hidrico | Disponibilidade hidrica Pop/DHT | hab/m3 indicar capacidade de FAO AQUASTAT
,§ tedrica total acesso a dgua
k=i x Populagdo por m3
< | Viavel Populacdo sobre ajustado pelo indice de
g8 Disponibilidade hidrica Desenvolvimento
% Estresse hidrico | tedrica total sobre o Pop/DHT/I hab/m? humano para indicar FAO AQUASTAT
social Indice de DH capacidade de acesso a
Desenvolvimento capacic
h agua ajustada pela
umano L :
condicéo social
Estresse hidrico Demandas totais sobre a % de Percentual da demanda
relativo Disponibilidade hidrica DT/DHT comprometi relativa a disponibilidade FAO AQUASTAT
tedrica total mento p
Capacidade de
Armazenamento total em arm_azenament_o por Portal de
. . habitante para indicar i
Capacidade de reservatorios e/ou em AT/PO mé/hab capacidade de gerenciar indicadores da
armazenamento | aquiferos sobre P va[rjiabilidade 9 ONU-Agua e
populagéo L FAO AQUASTAT
pluviométrica e
Viavel fluviométrica
Risco calculado por
. dados em SIG . )
o
2 Risco .de relacionando estatisticas | ; .. Risco de mor_talldade~ GAR Global risk
= mortalidade por de eventos historicos Indice - causada por inundagdes data platform
o inundagbes - x € exposicao P
© com exposicéo da
§ populacédo
= .- CUNY
s} Coeficiente de )
2 - variabilidade do CMI Desvpad - S Environmental
S Variabilidade . . Variablidade climatica da | Crossroads
> S calculado pelo desvio (CMI)/Méd | - . A
pluviométrica = : precipitacdo Initiative,
padrédo do CMI sobre ia (CMI) according to
Aspiracional CWI medio UNESCO (2012)
P indice de risco baseado
L . ! Indice - impactos nos recursos Huntingford
climéatica acesso a agua, uso da P
A - hidricos (2009)
agua e capacidade
institucional

Fonte: adaptado de Mason e Calow (2012).

Por fim, cabe mencdo também ao indice de Vulnerabilidade aos Desastres Naturais
Relacionados as Secas no contexto da mudanca do clima (MMA, 2017), que apresenta uma
analise da vulnerabilidade do Brasil a secas, a partir de uma visao integrada do desastre,
tendo como ponto de partida um indice composto por variaveis e subindices de exposicao,
sensibilidade e capacidade adaptativa dos municipios.

5.2.6 Subproduto 2F — Estudo das implicagcdes econdmicas dos eventos extremos

O subproduto 2F consiste: (i) mensuracdo dos impactos e custos sociais e econbmicos
associados a ocorréncia de eventos extremos nos ultimos 10 anos, em Minas Gerais, e (ii) de
uma analise de custo-beneficio de implementacdo do PMSH frente os custos (sociais e

econdmicos) da sua ndo implementacéo, considerando o custo de oportunidade.

2 A Disponibilidade Hidrica Tedrica Total € calculada a partir da estimativa de toda a vazdo afluente acumulada ao longo de um
ano no local considerado, além das estimativas de reservar subterraneas disponiveis.
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5.2.6.1 Mensuracgao dos impactos e custos associados a ocorréncia de eventos extremos

A partir dos resultados do Subproduto 2E, sera realizada uma estimativa dos custos sociais e
econdmicos causados por estes desastres.

Com base no levantamento dos registros existentes das ocorréncias dos eventos extremos
dos ultimos 10 anos em Minas Gerais, realizados no Subproduto 2E, serd composta uma base
de analise que permita identificar os eventos, seus danos e prejuizos financeiros causados.
Nesse sentido, destaca-se que a base de dados disponiveis no Sistema Integrado de
Informac@es sobre Desastres (S2ID) informa ndo sé a ocorréncia dos eventos, mas também
dados reportados pelos municipios sobre os prejuizos causados pelos eventos. Outros
indicadores econ6micos poderdo ser agregados a essa base para a estimativa dos custos.

Para esta atividade, serdo levantados estudos que permitam entender como a ocorréncia de
eventos extremos pode ser alterada pelas mudancas climaticas. Nesse sentido, os relatérios
do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), especialmente os dedicados aos
formuladores de politicas (IPCC, 2022), o estudo Avaliacdo de Impactos de Mudancas
Climéaticas sobre a Economia Mineira, publicado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM, 2011) e outros estudo sobre o tema, como o publicado por Dalagnol (2021), serédo
utilizados.

5.2.6.2 Analise de custo-beneficio da implementagdo do PMSH

A analise do custo-beneficio da implementacdo do PMSH parte da mensuracdo econémica
dos impactos sociais e econdmicos associados a ocorréncia de eventos extremos, e
contrap8e estes custos com o custo da implementacdo do PMSH. Nesta etapa, o valor total
para a implementacdo do PMSH ainda nao estara or¢ado (isso serd feito no Produto 4 - Banco
de Projetos), o que faz com que ndo seja possivel a obtencdo do trade-off entre os custos de
investimento em seguranca hidrica e os custos decorrentes dos impactos econdmicos e
sociais dos eventos extremos.

Assim sendo, propde-se que neste momento da elaboracdo do PMSH seja realizado o
atendimento parcial do que solicita o termo de referéncia, consolidando uma estimativa de
custo de sua ndo implementacdo frente a ocorréncia de eventos extremos com base nos
resultados obtidos na etapa anterior, mensuracdo dos impactos e custos associados a
ocorréncia de eventos extremos.

Propde-se entdo, que andlise completa do custo-beneficio da implementagdo do PMSH seja
realizada na elaboracdo do Produto 4 — Banco de Projetos, quando os investimentos
necessarios para a implementacdo do PMSH ser&o conhecidos, tornando possivel uma
analise custo-beneficio efetiva.

Como referéncia metodoldgica, cita-se o estudo “Andlise de custo-beneficio de medidas de
adaptacdo a mudanca do clima”, realizado pela Fundag¢édo Getulio Vargas (FGV, 2018) em
parceria com a ANA, que desenvolveu uma Andlise Custo-Beneficio (ACB) de potenciais
medidas de adaptacdo na bacia hidrografica dos rios Piancé-Piranhas-Acu. Por meio de uma
analise das condicdes climaticas atuais e futuras, e seus impactos hidrolégicos e econdmicos,
este estudo avalia a perda econdmica decorrente da ndo consideracdo da mudanca do clima
no planejamento hidrico regional, avaliando, posteriormente, a viabilidade econ6mica de
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medidas adaptativas em potencial. A metodologia utilizada no estudo ser& analisada, visando
avaliar a sua replicabilidade para aplicagdo no PMSH.

5.2.7 Subproduto 2G — Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposicdo do ambiente a
rompimento de Barragens

O subproduto 2G consiste: (i) no inventario de reservatorios off-stream e barragens de rejeito,
residuos perigosos e agua e levantar informacdes sobre as condicbes de seguranca dessas
estruturas; (ii) na avaliagéo do risco/vulnerabilidade a eventos de rompimento de reservatorios
off-stream e barragens de agua, de rejeitos e residuos perigosos, estabelecendo grau de
vulnerabilidade; e (iii) na identificacdo das estruturas hidraulicas, de acordo com os critérios
técnicos que poderdo oferecer risco a seguranga hidrica de uma regido, considerando, em
especial, os reservatérios identificados como estratégicos para utilizacdo em situacdes criticas
de falta de 4gua para o abastecimento publico.

5.2.7.1 Inventario de reservatorios off-stream, barragens de rejeito, residuos perigosos e agua

Para o inventério de estruturas hidraulicas sera consultado o Sistema Nacional de Seguranca
de Barragens (SNISB) e o Sistema Integrado de Gestdo de Seguranca de Barragens de
Mineragéo (SIGBM). Também serdo buscados os reservatérios e barragens nas bases de
dados da ANA, da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), antigo Departamento Nacional de
Producao Mineral (DNPM), do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), da Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG), das prefeituras municipais, do cadastro de barragens
da FEAM, do cadastro de barragens do IGAM, dentre outros.

Em estudo semelhante, realizado pelo CONSORCIO no ambito do Atlas Aguas (ANA, 2021a),
identificou-se que informacdes sobre Risco e Dano Potencial Associado as Barragens, assim
como informacéo sobre a existéncia de Plano de Seguranca da Barragem ou Plano de Acbes
Emergenciais sdo encontradas no SNISB, sendo essa uma referéncia importante para as
analises a serem realizadas nesta atividade, mas lembrando que também seréo buscadas em
outras fontes disponiveis.

As informacdes obtidas na realizacdo desse inventério serdo utilizadas, também, para indicar
ao Orgao gestor possibilidades de alteracdes ou criacdo de normas acerca do tema.

5.2.7.2 Avaliagao do risco/vulnerabilidade a eventos de rompimento de reservatérios

No ambito do Atlas Aguas (ANA, 2021a), foi desenvolvida uma rotina em um ambiente SIG
para gque fosse definida a extenséo do trecho de drenagem que poderiam ser impactados em
caso do rompimento das barragens cadastradas no SNISB.

Para a definicdo da extenséo dos trechos impactados a jusante das barragens, considerou-
se as seguintes situacoes:

e Para barragens de rejeitos de mineracao/residuos industriais/contencdo sedimentos
os critérios de definicdo de extensao para jusante foram os seguintes: (i) para volume
acumulado maior ou igual a 0,01 hm3, todo o curso de dgua até a foz; e (ii) para volume
acumulado menor que 0,01 hm3, extensao de 100 km.

e Para as demais tipologias de barragens, a extensdo do trecho para jusante foi
calculada pela equacéo do estudo da ANA (2017c) multiplicada por um fator igual a 2,
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com vistas a representar uma situacdo mais conservadora, uma vez que a referida
equacéao foi baseada em metodologia simplificada para determinacdo de manchas
para classificacdo de barragens quanto ao Dano Potencial Associado.

Como a extensdo dos trechos impactados a jusante de barragens mineracao/residuos
industriais/contencdo sedimentos dependia do volume acumulado, foi realizado um
preenchimento no RSB 2019, para as barragens dessas tipologias que néo possuiam a
informacao de volume (cerca de 50 casos).

Os volumes foram determinados através de cruzamento com a base massas d’agua da ANA
para definicdo das areas dos espelhos de 4gua e volumes. No caso de sé haver informacéo
das areas, o volume foi estimado a partir das areas. Para tanto, foi adotado fator de conversao
utilizado no Plano de Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria (SEMA, 2016), com base em
cerca de 920 acudes pesquisados: volume de 23.000 m3/ha.

Feito isso, foram definidos os trechos de impacto/influéncia a jusante das barragens, e
identificadas as captacfes para abastecimento publico localizadas sobre esses trechos
adotando procedimento similar ao utilizado no PNSH (2019a).

Como forma de qualificar e diferenciar a severidade de cada barragem localizada a montante
das captacOes, foi estabelecido um sistema de pontuacdes para cada barragem e
posteriormente realizado um somatorio dessa pontuagéo para cada captagdo (com base nas
barragens localizadas a montante). O procedimento de pontuacao considerado foi o seguinte:

e Barragem de rejeito de mineragéo/residuo industrial/contencdo de sedimentos: 10
pontos;

e Barragem de outras tipologias, mas com Risco ou DPA Alto: 5 pontos;
e Barragem de outras tipologias, sem Risco ou DPA Alto: 1 ponto;
e Barragem com volume maior que 100 hm3; 2 pontos;

¢ Na&o foi considerado o fator distancia, pois este ja foi utilizado na determinacéo das
proprias faixas de influéncia.

As captacdes foram entdo classificadas em situacdo de atencdo em funcdo da pontuacao
recebida e da tipologia das barragens a montante conforme apresentado no Quadro 5-9.

Quadro 5-9 — Matriz de classificacdo das captacBes a jusante de barragens em situacéo de
atencao.

Situacdo de Atencéo Critérios

Alta Captacdes com pontuacdo acima de 500 pontos

Captacdes com pontuacéo entre 100 e 500 pontos ou com barragem de

Média L
rejeito a montante

Baixa Demais captacdes

Fonte: Atlas Aguas (ANA, 2021a).

Valendo-se das informacdes obtidas, propde-se que seja utilizada metodologia de analise de
riscos seguindo o mesmo principio ja exposto anteriormente para o produto 2E, em que seréo
avaliadas as probabilidades de ocorréncia e serdo integradas em funcdo das consequéncias
ou impactos possiveis de ser identificados. Assim, sera construida uma matriz de riscos no
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modelo 5x5 de acordo com o principio jA mostrado no Quadro 5-7 e, assim, poderdo ser
identificados diferentes niveis de riscos para os corpos hidricos em andlise.

5.2.7.3 Identificagao das estruturas hidraulicas que poderao oferecer risco a seguranca hidrica

Para a avaliacdo do risco oferecido pelas barragens, existe uma série de metodologias que
podem ser aplicadas para avaliar a situacéo das estruturas hidraulicas. Um documento central
nessa analise € o Manual de Seguranca e Inspe¢éo de Barragens (Ml, 2002), que tem o
objetivo de estabelecer parametros e roteiro quanto aos procedimentos de seguranca a serem
adotados em barragens novas e barragens ja construidas.

Quanto a classificacdo de barragens, que constitui a base para a analise da seguranga e para
fixar niveis apropriados de atividades de inspecéo, o documento afirma que cada barragem
deve ser classificada de acordo com as consequéncias potenciais de sua ruptura. O sistema
de classificacdo proposto estd baseado no potencial de perdas de vidas e nos danos
econdmicos, sociais e ambientais associados a ruptura da barragem. O manual, em seu anexo
A, apresenta ainda um sistema alternativo para avaliacdo do potencial de risco.

A dissertacdo de mestrado “Metodologias de analise de risco para classificagao de barragens
segundo a seguranga” (COLLE, 2008) traz uma revisdo bibliografica com diversas
metodologias de avaliacdo de risco de barragens, e aplica trés delas, elaborando planilhas
eletrbnicas para incluséo das variaveis consideradas nas avaliagdes de risco:

e Menescal et al. (2001), proposta para obter uma classificagdo das barragens sob
responsabilidade da COGERH;

e Kuperman et al. (2001), desenvolvida para a Sabesp;

e Fusaro (2003), utilizada para a classificagdo e para o gerenciamento da seguranca
das barragens operadas e mantidas pela Cemig.

Estas metodologias serdo analisadas quanto a sua aplicabilidade para serem utilizadas na
avaliacao de risco oferecido pelas estruturas hidraulicas a seguranga hidrica de Minas Gerais.
Em suplementacdo a essas, serdo buscados outros estudos que permitam uma ampla
avaliacao das metodologias disponiveis, como os apresentados Mele e Fusaro (2015) e
Carvalho e Corteletti (2021).

De toda forma, destaca-se a possibilidade de consideragdo de uma metodologia qualitativa
em funcdo da disponibilidade de dados neste momento, a partir da qual poderdo ser
identificados diferentes niveis de risco das barragens identificadas. A partir da metodologia
selecionada e avaliagdo de risco realizada, seréo identificadas as estruturas que oferecem
risco e classificadas em relagdo ao nivel de risco oferecido e dano potencial associado.

5.2.8 Subproduto 2H — Avaliacdo da conservacdo e restauracdo da biodiversidade e de
servigcos ecossistémicos

O subproduto 2H consiste no diagndstico da situacdo da conservacdo e restauracdo da
biodiversidade e dos servigos ecossistémicos, especialmente, daqueles relacionados aos
recursos hidricos, voltadas para a revitalizacao das areas prioritarias e garantia da seguranca
hidrica.
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Como subsidio principal, serao utilizadas as informac¢des e bases cartograficas produzidas no
Planejamento Sistemético da Conservacdo e da Restauracdo da Biodiversidade e dos
Servicos ecossistémicos dos Biomas Cerrado, Caatinga e Mata Atlantica.

Neste produto, serdo buscadas informacgfes relativas as Unidades de Conservacao,
remanescentes de vegetacdo nativa, areas prioritarias para conservacdo (APCBs), grau de
conservacéao da vegetacdo nativa, prioridades para conservagéo de espécies especificas etc.

Alguns estudos a serem consultados para este item sdo o Plano Estadual de Conservacéo e
Recuperacdo da Mata Atlantica (IEF, 2021a) e o Atlas Geoambiental, disponibilizado pelo
Instituto Pristino®, que possui uma série de mapeamentos de areas prioritarias para
conservacédo da biodiversidade disponiveis para acesso, incluindo:

e Areas prioritarias para a conservacdo da Biodiversidade de Aves de Minas Gerais;
e Areas Prioritarias para a conservacdo da Biodiversidade Brasileira;
e Areas prioritarias para a conservacio da Biodiversidade da Flora de Minas Gerais;

e Areas prioritarias para a conservacao indicadas pelo grupo de Fatores Abiéticos de
Minas Gerais;

o Areas prioritarias para a conservacdo da Biodiversidade da Herpetofauna de Minas
Gerais;

e Areas prioritarias para a conservacdo da Biodiversidade de Invertebrados de Minas
Gerais;

e Areas prioritarias para a conservacdo da Biodiversidade de Mamiferos de Minas
Gerais;

e Areas prioritarias para a conservacéo da Biodiversidade de Minas Gerais;
e Areas prioritarias para a conservacdo da Biodiversidade de Peixes de Minas Gerais;

e Areas prioritarias para a conservacéo e Uso Sustentavel da Flora Brasileira Ameacada
de Extin¢ao;

o Plano Estratégico de Restauracdo Florestal para a regido do Corredor Ecoldgico
Sossego Caratinga;

o Relatdrio de oportunidades de restauracado na bacia hidrografica do rio Gualaxo do
Norte;

¢ Planos de Manejo de Unidades de Conservacao;
e Relatério de Metodologia de Areas Prioritarias (Projeto Juntos pelo Araguaia).

Além dessas fontes de dados, pretende-se utilizar os resultados do projeto “Areas prioritarias:
Estratégias para a Conservagao da Biodiversidade e dos Ecossistemas de Minas Gerais” (IEF,
2021b). O projeto tem como objetivo atualizar as novas bases de dados na gestdo ambiental
no Estado e permitird a producdo de informacdes espaciais para subsidiar politicas publicas
como a ampliacdo da rede de areas protegidas, criacao de corredores ecoldgicos, restauracao

3 INSTITUTO PRISTINO: ATLAS DIGITAL GEOAMBIENTAL . Sistema WebGis de livre acesso ao banco de dados ambiental.
Disponivel em: <https://institutopristino.org.br/atlas/>.Acesso em: 10 mar. 2022.

Elaborado por: N° da revisédo Plano de Trabalho
Consorcio Profill Engecorps RO2 PMSH-RF001-R03_LM.docx



47

Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
CORPS

GrupoTYPSA Relatério do Plano de Trabalho

e fomento florestal, revitalizacdo de recursos hidricos, pesquisa, educacdo ambiental entre
outros.

Esse conjunto de estudos e informac@es analisadas resultard em subsidios para a proposicéo
de intervencbes voltadas a revitalizacdo das é&reas indicadas como prioritarias para a
seguranca hidrica. Essas intervengdes serdo propostas na elaboragdo do Banco de projetos
e serdo correlacionadas a implantacédo do Programa de Regularizagcdo Ambiental.

5.2.9 Subproduto 2| — Estudo da situacao do saneamento basico

O subproduto 2| consiste nos diagnoésticos (i) do abastecimento de agua, (ii) do esgotamento
sanitario, (iii) dos residuos sélidos, e (iv) da drenagem urbana. Além disso, devera ser avaliado
o0 potencial de relso e aproveitamento de dgua de chuva.

Os capitulos serdo estruturados apresentando as informagfes para cada uma das quatro
tematicas do saneamento, agrupando as informagdes por municipio e sub-bacia. As principais
fontes de dados consultadas serdo o Plano Estadual de Saneamento Basico, os planos
municipais de saneamento basico, o Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento
(SNIS), o Atlas Aguas (ANA, 2021a), o Atlas Esgotos (ANA, 2017b), informacdes de agéncias
reguladoras (ARSAE, que disponibiliza em seu site os panoramas e fiscalizagbes aos
sistemas de abastecimento de dgua e esgotos dos municipios sob sua jurisdi¢céo) e os dados
de saneamento do IDE-SISEMA.

O Subproduto 2I devera considerar os seguintes aspectos:

¢ Abastecimento de agua:

o Informacgdes e Indicadores de agua,;

o Sistemas de Abastecimento de Agua existentes, incluindo o mapeamento das
captacoes;

o ldentificacdo das estacdes fluviométricas e de qualidade da agua mais
préximas aos pontos de captacao;

o Caracterizacdo dos Sistemas Integrados de Abastecimento;

o Avaliacdo sobre a eficiéncia no gerenciamento de perdas;

o Avaliacdo dos dados do NEA/SEMAD quanto a areas com recorréncia de
acidentes com cargas perigosas a montante de mananciais de abastecimento
publico;

o Avaliacao do potencial de aproveitamento de agua de chuva e de reuso.

o Avaliacdo do risco ou perigo de desabastecimento e levantamento de medidas
de adaptacdo e prevencao;

e Esgotamento sanitério:

Informag0des e Indicadores de Esgotamento Sanitario;
Sistemas de Esgotamento Sanitario existentes, incluindo o mapeamento dos
pontos de langamento das ETEsS;

o Eficiéncia do tratamento dos Sistemas de Esgotamento Sanitério;

o Avaliado do potencial de reuso de efluentes domésticos tratados;
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¢ Residuos sélidos;

o Informacbes e Indicadores de Residuos Sdlidos;
o Destinacéo Final dos Residuos Solidos, incluindo o mapeamento dos sitios de
disposicao final,

e Drenagem urbana;

o Informacbes e Indicadores da Gestdo da Drenagem Urbana e Manejo de
Aguas Pluviais;

o Sistemas de macrodrenagem existentes, incluindo o mapeamento de grandes
estruturas de protecao e controle de inundacdes, enxurradas e alagamentos;

o Avaliacao do potencial de aproveitamento de dgua de chuva;

5.2.10 Subproduto 2J — Inventério de intervengfes estruturais e ndo estruturais com a
proposi¢cado de novas Intervencdes

O Subproduto 2J é composto por: (i) inventario das intervengdes estruturais, (ii) inventario das
intervencBes nao-estruturais.

Em resumo, este subproduto consiste na identificacdo das intervencdes planejadas, em uma
andlise do que esta planejado até o momento, bem como a identificagé@o preliminar de lacunas
(&reas que necessitam de intervencdes) e a proposicdo, ainda em caréater preliminar, de novas
intervengdes para essas areas identificadas com lacunas. Assim, essa andlise em nivel de
um inventario preliminar dard subsidio a consolidacdo posterior visando a proposicao
definitiva de novas intervencbes em areas consideradas estratégicas.

5.2.10.1 Inventario das intervengoes estruturais e nao-estruturais

As medidas estruturais sdo aquelas que envolvem obras de engenharias, como barragens,
reservatérios, diques, sistemas de bombeamento, etc. As ndo estruturais sao referentes a
acOes de politicas direcionadas ao planejamento de uso do solo, gerenciamento de
zoneamento, educacdo ambiental, planos de defesa civil, campanhas de reducdo de uso da
agua, manutencdo dos sistemas de drenagem, etc.

O inventario das intervengdes seré realizado através de pesquisa e busca pelas propostas de
intervencBes em fase de planejamento, contratacdo, licitacdo e obras em andamento. O
inventario sera dividido entre intervengdes estruturais e ndo-estruturais.

A busca seré feita em estudos de concepcao, estudos de alternativas, estudos de viabilidade,
planos e projetos relacionados a: implantacdo de infraestrutura hidrica para o abastecimento
urbano e para o uso em atividades produtivas, bem como para obras e acdes de controle de
cheias.

Para encontrar as intervencdes planejadas serdo realizados contatos com as instituicdes
responsaveis pelo planejamento da infraestrutura e abastecimento em Minas Gerais. Além
dos contatos com as instituicdes mencionadas, serdo utilizados os inventarios de estudos,
planos e projetos elaborados no Ambito do PNSH e do Atlas Aguas. Além disso, cabe lembrar
também da analise do PERH, PNRH, Planos Diretores de Recursos Hidricos e
Enquadramentos de Corpos de Agua em Classes, bem como outros planos e estudos
existentes no estado.
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A partir destes dados secundarios e da requisicdo de informacg@es junto as instituicdes, as
intervengbes serdo analisadas buscando identificar os aspectos exigidos no Termo de
Referéncia. As informac¢des serdo apresentadas sob a forma de fichas e gerando uma base
de dados apresentando as intervencfes. A ficha serd estruturada contendo os seguintes
tépicos:

¢ Nome do estudo, plano, projeto ou obra;

¢ Data da elaborac¢édo, 6rgdo proponente;

e Responsavel pela elabora¢do do documento ou realizagéo da obra;
e Objetivo principal;

e Escopo;

e Localizacao;

e Area de abrangéncia;

e Horizonte da intervencéo;

e Demandas efetivas atendidas;

e Principais caracteristicas;

e Manancial envolvido;

¢ Populacéo beneficiada;

e Principais usos;

e Estagio atual da Intervencéo;

e Custos estimados;

e Condicdes e prazos para contratacdo da intervencéo ou finalizacdo da obra;

o Necessidades (estudos complementares, atualizacdo do planejamento existente,
atendimento a aspectos legais, ambientais e sociais, arranjo institucional e regras de
operagdo e manutencgdo; obras complementares, discriminando proximos passos,
prazos e custos).

5.2.10.2 Diagnéstico com a identificagdo das areas que necessitam de intervengoes

Este item partira dos resultados do Subproduto 2B — Estudo de demanda hidrica pelo uso da
agua e do Subproduto 2E — Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposi¢cdo do ambiente a
eventos extremos.

Estes dois Subprodutos fornecem subsidios para identificar regies criticas em relacao a sua
alta demanda hidrica e sua vulnerabilidade a eventos extremos (neste caso, especificamente
relacionados as secas e/ou cheias). A partir do cruzamento desses dados, bem como do
didlogo com as instituicdes setoriais de planejamento e infraestrutura em abastecimento e
controle de cheias, serdo delineadas as areas estratégicas para as intervencgoes.

As é&reas estratégicas serdo identificadas em relacdo ao motivo de sua priorizacdo
(abastecimento, controle de cheias) e a existéncia de interven¢des planejadas. Com isso sera
possivel determinar as lacunas em relacdo a areas estratégicas vulneraveis e sem
intervencgdes propostas, e com isso propor novas intervengées em areas que necessitam.
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5.2.10.3 Proposic¢ao preliminar de novas interven¢ées

A partir do inventario elaborado e da identificacdo das &reas estratégicas que necessitam de
intervengbes, ainda em contato com as instituicbes citadas, serdo identificadas aquelas
intervengOes de carater estratégico que deverdo ser incluidas no PMSH. Essa identificacao
partird do cruzamento entre as intervencdes e as areas estratégicas, buscando encontrar 0s
pontos criticos, para 0s quais se deverd dar prioridade para a implementagdo das
intervencBes. Nesse momento, tais propostas serdo consideradas em carater preliminar,
podendo ser refinadas em etapa futura do trabalho, de acordo com o mapeamento de areas
prioritarias para seguranca hidrica, por exemplo, que sera realizado na etapa seguinte deste
estudo.

Essas intervengfes também serdo organizadas em uma estrutura de fichas, contendo as
informacdes exigidas no Termo de Referéncia:

e Aplicabilidade;
¢ Condicbes para contratacao;
¢ Necessidade de estudos complementares e/ou atualizacao do planejamento existente;

e Atendimento a aspectos legais, ambientais e sociais, discriminando os préximos
passos, prazos e custos para que as intervencdes estejam aptas a serem realizadas.

5.3 Produto 3 - Identificagao das areas prioritarias para Segurang¢a Hidrica

O Produto 3 - Mapeamento das areas prioritarias para seguranca hidrica € o terceiro
produto do PMSH, a ser entregue de forma parcial até 8 meses do inicio do trabalho
(Subproduto 3A) e o restante em até 10 meses do inicio dos trabalhos (Subproduto 3B).

O Produto 3 consiste no mapeamento das areas prioritarias para a seguranga hidrica, com
descri¢do dos dados, metodologia e etapas utilizadas na identificagdo das &reas prioritarias,
e é composto por dois Subprodutos (3A e 3B), conforme a relacdo apresentada no Quadro
5-10.

Quadro 5-10 — Composic¢éo do Produto 3.

Prazo (Més a

Produto Subproduto Relatdrios partir do inicio
do contrato)
3A - Identificagéo dos rios e afluentes Relatério Parcial go

inseridos na area de estudo, considerando as | (RP007)
bacias dos Afluentes do Alto S&o Francisco

Relatério de Dados

: PR o .
(Scllgzcgnssigg;;oes hidrograficas SF1, SF2, Sf3, Cartogréficos (DC001) 8
Produto 3 3B - Mapas tematicos, sintese das areas Sggg%”o Parcial 10°
prioritarias e banco de dados para o restante Relatono de Dados
o . R
das bacias hidrograficas. Cartograficos (DC002) 10
Consolidado Relatorio 10°

Consolidado (RF003)

Fonte: elaboragdo prépria com base no Termo de Referéncia.

Dos cinco relatorios previstos para o Produto 3, dois sao referentes as entregas de dados
cartograficos (DC001 e DCO002), dois sao relatérios técnicos parciais (RP007 e RP008) e um
€ o relatorio técnico final consolidado (RF003).
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O processo de hierarquizacdo das areas prioritarias ocorrera em oficina como sera exposto
mais adiante, com metodologia a ser discutida posteriormente com o CG de acordo com a
disponibilidade de dados. Para isso, serdo definidos critérios especificos que considerem
questbes relacionadas ao grau de vulnerabilidade em seguranca hidrica para discussédo e
validagdo com o CG, de acordo com os resultados das andlises do Produto 2.

Os relatérios DC001 e DC002 correspondem as entregas das bases de dados geogréficos,
voltadas a seguranca hidrica em Minas Gerais. Todas as bases serdo entregues conforme as
diretrizes da Resolucdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.147/2022, que estabelece o
formato para encaminhamento de dados geoespaciais ao IDE-SISEMA.

5.3.1 Subproduto 3A — Mapeamento das &reas prioritarias para a seguranca hidrica para as
bacias do Alto SF (CHs SF 1 a 5)

Neste Subproduto 3A deverd ser elaborada uma colecdo de mapas teméticos, cujo
cruzamento permita mapear, preliminarmente, as areas prioritarias voltadas a revitalizagéo e
a seguranca hidrica em Minas Gerais. A metodologia a ser utilizada sera desenvolvida com o
apoio do comité gestor e se utilizara dos critérios propostos no livro Gestao de Bacias
Hidrograficas: Critérios para definicdo de areas prioritarias para revitalizacdo” (IGAM, 2018),
gerando um grau de vulnerabilidade em seguranca hidrica, que categorizara as areas em até
10 niveis.

Para os mapas tematicos serdo utilizadas e sistematizadas as informagdes obtidas na etapa
anterior referentes ao Produto 2 e que estardo disponiveis de forma espacializada para todo
0 estado. Assim, as variaveis referentes as informacdes disponiveis serdo integradas de forma
espacial e compostas de forma a obter um mapa integrado com diversos fatores. A esse mapa
integrado, d4 se o nome de Mapeamento Analitico e podera tratar de forma unificada e
articulada de todos os temas para os quais forem obtidas e sistematizadas as informacdes na
etapa anterior do estudo.

O Mapeamento Analitico consiste na estruturacdo de mapas tematicos em ambiente SIG que
integram informacgdes associadas com o objetivo de apresentar uma abordagem em forma de
analise integrada das unidades de analise, sejam estas bacias ou sub-bacias hidrograficas,
municipios, estados ou qualquer tipo de classificacdo espacial. Consiste no cruzamento de
variaveis estratégicas definidas e adquiridas no diagnostico. Assim, a analise permite que se
avance na avaliagdo integrada considerando aspectos geogréficos, indicando a localizagéo e
intensidade dos processos verificados na area de estudo. Um exemplo de conjunto de mapas
a serem gerados esta apresentado no Quadro 5-11.
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Quadro 5-11 — Exemplos de mapas gerados no Mapeamento Analitico em um Plano de

Recursos Hidricos.

Mapa Temético

Variaveis

Mapa 01 - Agropecuaria

Percentual das classes agropecuarias no uso do solo, Areas
irrigadas, PIB agropecuério, densidade de bovinos nas areas de
pasto, e Rebanho equivalente geral e rebanho confinado

Mapa 02 — Urbanizacdo

Densidade populacional urbana por sub-bacia, considerando
area urbana, e PIB de servicos;

Mapa 03 - Conservagao
ambiental

Remanescentes de vegetacao, e areas protegidas,
classificadas: antropizado e natural

Mapa 04 - Areas prioritarias

Areas prioritarias para conservacao da biodiversidade, Areas de
recarga de aquiferos, e Captacfes agua superficial
abastecimento humano;

Mapa 06 — Saneamento

Populacéo total por sub-bacia, indice de cobertura de agua,
indice de perdas, Necessidade investimentos abastecimento de
agua, Cobertura de esgoto, Percentual de tratamento, e Carga
remanescente;

Mapa 07 - Industria e energia

Compensagcio financeira alague reservatorios, Areas alagadas,
UHEs e PCHs existentes (poténcia instalada), e Pontos
inventariados para novos empreendimentos; Nimero de
empregos na industria, e PIB industrial

Mapa 08 - Aspectos
Institucionais e Planos,
Programas e Projetos

Grau de Estruturagao da Gestao, Numero de planos, programas
e projetos destinados a restauracao de aspectos de recursos
hidricos e meio ambiente, Grau de sucesso dos planos,
programas e projetos.

Mapa 09 - Ordenamento
Territorial

Areas irregulares em relagdo ao zoneamento, ocupacéo de
areas protegidas, ocupacdo de APPs.

aspectos qualitativos

Mapa 10 - Recursos Hidricos:

Qualidade da agua superficial e subterranea, PIB total e PIBs
setoriais

Mapa 11 - Recursos Hidricos:

Balanco hidrico quantitativo por sub-bacia, Pontos captacéo,
Qualidade da agua superficial e subterranea e necessidade de

aspectos quantitativos

regularizacdo de usos e usuarios;

Fonte: elaboragdo propria.

Mapas, a exemplo desses, serdo produzidos e discretizados a nivel de sub-bacia, e associada
a eles sera realizada uma analise descritiva ressaltando os resultados apontados pelos
mapas. A base de informacdes a ser utilizada nesses mapas teméaticos dependera dos
resultados obtidos na etapa anterior do estudo e sera validada com a equipe técnica de
acompanhamento dos estudos.

Entende-se que os principais mapas tematicos a serem elaborados sao:

e Mapa 1 - Recursos Hidricos: aspectos quantitativos - areas que sofrem presséo sobre
a quantidade dos recursos hidricos, resultado do relatério RP001 e RP002 do Produto
2.

e Mapa 2 — Recursos Hidricos: aspectos qualitativos - areas que sofrem pressao sobre
a qualidade dos recursos hidricos, resultado do relatério RP002 do Produto 2.

¢ Mapa 3 — Vulnerabilidade: areas identificadas como vulneraveis a eventos extremos e
ao rompimento de barragens, resultado do relatério RP003.

¢ Mapa 4 — Conservacdo Ambiental: areas identificadas como criticas em relacdo a
conservacdo ambiental e que necessitam de restauracdo da biodiversidade e de
servicos ecossistémicos, resultado do relatério RP004 do Produto 2.

Plano de Trabalho
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¢ Mapa 5 — Saneamento: areas identificadas com déficit nos servicos de saneamento
basico, resultado do relatério RP005 do Produto 2.

Pode-se pensar ainda, em mapas teméticos que estejam em sintonia com a organizacao dos
trés eixos de atuacdo do PMSH, a saber:

1) Conservagdo e restauracdo da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos
relacionadas a agua,

2) Producéao sustentavel e uso racional dos recursos hidricos;
3) Saneamento, controle da poluicdo e obras hidricas.

Independente da definigdo dos mapas tematicos, as variaveis e indicadores gerados dentro
de cada mapa teméatico podem ser agrupados e reagrupados, para serem utilizados na
maneira que se considerar mais interessante para obtencdo das informacfes agregadas. A
aplicacdo dessa metodologia tem um pressuposto importante que € o de poder contar com
informacdes consistentes geoespacializados nas unidades de analise definidas no PMSH, por
area tematica, a nivel, pelo menos, de sub-bacia.

Ressalta-se que a metodologia de Mapeamento Analitico é altamente flexivel, permitindo a
incorporacdo de variaveis e critérios para a definicdo dos mapas tematicos, bem como da
alteracdo dos pesos destas variaveis e critérios para definir graus de importancia. Essas
variaveis e critérios, assim como seus pesos, serdo discutidos nas duas primeiras oficinas
publicas.

5.3.2 Subproduto 3B — Mapeamento das areas prioritarias para a seguranca hidrica para o
restante das bacias

Neste Subproduto esta prevista a consolidacdo das areas prioritarias voltadas a revitalizacédo
e a seguranca hidrica de Minas Gerais para o restante das bacias do estado, seguindo a
mesma metodologia ja aplicada no subproduto 3A. Ao mesmo tempo, sera feita a
consolidacdo do Mapa de Areas Prioritarias para Revitalizacdo de Bacias e Promocéo da
Seguranca Hidrica de Minas Gerais.

5.4 Produto 4 — Banco de projetos

O Produto 4 - Banco de Projetos é o quarto produto do PMSH, a ser entregue em até 14
meses do inicio dos trabalhos, 4 meses ap0s entrega do Produto 3.

O Produto 4 é formado apenas pelos Subprodutos 4A (RP009) a 4E (RP013) e o Relatério
Consolidado RF004, que consistem nos bancos de projetos para cada area prioritaria,
distribuidos por UEGs e CHs, considerando a¢des estruturais (obras de infraestrutura) e ndo-
estruturais (infraestrutura verde e medidas de gestdo). Os bancos de projetos serdo divididos
nos trés eixos de atuacdo do PMSH, como ja exposto em outros momentos deste documento:

1. Conservacdo e restauracdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos
relacionadas a agua;

2. Producéao sustentavel e uso racional dos recursos hidricos;
3. Saneamento, controle da poluicéo e obras hidricas.

A distribuicdo dos subprodutos sera de acordo com o Quadro 5-12.
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Quadro 5-12 — Distribuicdo dos subprodutos do Produto 4.

Prazo (Més a
Produto Subproduto Relatdrios | partir do inicio
do contrato)

4A Afluentes do Alto Rio S&o Francisco — (composta Relatorio
pelas seguintes circunscri¢fes hidrograficas SF1, SF2, Parcial RPO09 14°
SF3, SF4 e SF5).

4B Afluentes do Baixo Rio S&o Francisco — (composta Relatério
pelas seguintes circunscri¢fes hidrograficas SF6, SF7, Parcial RPO10 14°
SF8, SF9 e SF10)

4C Afluentes do Rio Paranaiba — (composta pelas
seguintes circunscri¢cdes hidrograficas PN1, PN2 e PN3)
e Afluentes dos Rios Mucuri, Sdo Mateus, Jequitinhonha | Relatério

e Pardo - (composta pelas seguintes circunscri¢cdes Parcial RP011
Produto 4 | hidrogréficas BU1, IN1, U1, JQ1, JQ2, JQ3, JU1, MU1,
PA1, PE1, SM1)

4D Afluentes do Rio Doce - (composta pelas seguintes
circunscri¢g6es hidrograficas DO1, DO2, DO3, DO4, Relatério
DO5, DO6, IB1 e IP1) e Afluentes do Rio Paraiba do Sul Parcial RP012 14°
— (composta pelas seguintes circunscricoes

hidrograficas PS1 e PS2).

4E Afluentes do Rio Grande - (composta pelas seguintes

14°

Relatério

circunscri¢g8es hidrograficas GD1, GD2, GD3, GD4, . 14°
GD5, GD6, GD7, GDS e PJ1) Parcial RP013
Relatério Consolidado RF004 14°

Fonte: elaboragdo prépria com base no Termo de Referéncia.

Para a consolidagdo desse banco de projetos, serao desenvolvidas analises complementares
integrando os resultados do inventario e proposicao preliminar de intervencdes na etapa 2
com a identificacdo e mapeamento de areas prioritarias para seguranca hidrica no estado,
realizada na etapa 3. Assim, poderéao ser definidas intervencdes estratégicas estruturais e nao
estruturais a serem realizadas nas areas selecionadas (ja em planejamento e as propostas
aqui). Essa proposta final de intervencgdes tratara do banco de projetos e serd apresentada
por meio de estudos, planos, programas e obras, com um conteddo minimo preliminar a ser
discutido posteriormente, mas contendo as seguintes informagodes:

e Eixo;

e Titulo;

e Localizacdo e area de abrangéncia que sera beneficiada;

e Justificativas: contextualizacdo e apresentacéo sobre os motivos da acéo ser
prevista;

e Descrigcdo: Descricdo da acao prevista e como € prevista para ser implementada;

e Custo: apresentacdo de estimativas de custos;

¢ Responsaveis: apresentacdo dos atores responsaveis para que a acdo seja
efetivamente implementada;

e Fontes de recursos: possibilidades de fontes de financiamento para a contratacéo e
execucao da acao;

e Horizonte temporal: consideracdo do prazo previsto no contexto dos horizontes
temporais de curto, médio e longo prazos estabelecidos para o PMSH;

¢ Marcos de cumprimento: indicativos de marcos parciais e finais para dar suporte a
construcao de indicadores de monitoramento.

A respeito do monitoramento da implementacédo e dos resultados do PMSH, deverdo ser
considerados os eixos de atuacdo: (i) Conservacao e restauracdo da biodiversidade e dos
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servicos ecossistémicos; (ii) Producéo sustentavel e uso racional dos recursos hidricos e; (iii)
saneamento, controle da poluicdo e obras hidricas. Devera ser avaliada a condicao de se ter
um indicador Unico do PMSH o0 ainda um conjunto de indicadores voltados aos temas
abordados pelos eixos de atuacdo. A definicdo destes indicadores, em conjunto com o Comité
Gestor, deverad também considerar a possibilidade de utilizagc&o de indicadores consolidados,
ja empregados no monitoramento de outros planos e programas existentes no Estado, que se
associem a temética.

Em casos especificos, onde for identificada necessidade, poderdo ser apresentados
detalhamentos no projeto basico, como 0s seguintes elementos: a) demonstracdo e
justificativa do programa de necessidades, avaliacdo de demanda do publico-alvo, motivagado
técnico-econdmico-social do empreendimento, visdo global dos investimentos e definicbes
relacionadas ao nivel de servico desejado; b) condi¢cdes de solidez, de seguranca e de
durabilidade; c) parametros de adequacédo ao interesse publico, de economia na utilizagéo,
de facilidade na execuc¢ao, de impacto ambiental.

O Banco de Projetos e Programas sera estruturado em planilha Excel, de forma que se possa
filtrar as informacdes por area prioritaria para seguranca hidrica, por programa ou acao
prioritaria, por projeto, por programa, por acdo, etc. Sera elaborado um dashboard que
funcionard como um painel de informagBes para acesso rapido, de forma a facilitar a andlise
das informacgdes dos projetos e programas e a tomada de decisdo. O uso de um dashboard é
uma excelente alternativa para organizar melhor as informagfes e manter tudo centralizado,
para um controle mais eficiente. Para as areas prioritarias de maior nivel de hierarquizacéo, o
Banco de Projetos e Programas ira apresentar, para cada acdo os Termos de Referéncia -
TRs para contratacao de servi¢os especializados, estudos de viabilidade ou estudos técnicos
preliminares e, quando couber projetos basicos, para aquelas ac¢des de maior ordem
hierarquica (1 a 4).

Além disso, nesta etapa de elaboracdo do PMSH, sera concluida a analise de custo-beneficio
da implementacédo do PMSH. Ja que com os investimentos necessarios para a implementacao
€ possivel concluir a andlise iniciada no Subproduto 2F - Estudo das implicacdes econdmicas
dos eventos extremos.

5.4.1.1 Proposta de Arranjo Institucional

No contexto dessa etapa do estudo, sera realizado diagndstico e proposta de
aperfeicoamentos no arranjo institucional de forma a permitir a adequada implementacéo das
intervencBes do PMSH. Para isso, serdao desenvolvidas as seguintes analises:

¢ Mapeamento das instituicbes com responsabilidades nas etapas de estudos, projetos,
implementacdo, operacdo e manutencdo das acdes e intervengbes de seguranca
hidrica;

¢ Avaliacdo dos instrumentos legais e institucionais disponiveis referentes as instituicbes
em questdo e que deem suporte ao processo de consecucdo dos objetivos e metas
dos projetos;

e Avaliacdo da necessidade de acordos institucionais que permitam a implementacao
das acdes e melhoria do arranjo institucional.
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Inicialmente é previsto um diagndstico do quadro institucional da gestao de recursos hidricos
e da operacdo e manutenc¢do de infraestruturas hidricas. Para este item serdo identificadas e
analisadas as instituicdes envolvidas na gestdo de recursos hidricos, de eventos extremos e
da operacdo e manutencdo da infraestrutura hidraulica em Minas Gerais. Na analise
diagnéstica do quadro institucional devera ser considerado, minimamente:

¢ Levantamento das instituicdes do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — SEGRH;

¢ Identificacdo das instituices ligadas as politicas publicas de mudancgas climaticas e
eventos extremos;

e Identificagdo das instituicdes que operam infraestruturas hidricas em Minas Gerais;

¢ Identificacdo de demais entidades que apoiem a viabilizacdo e implementacdo do
PMSH;

e Avaliagdo sobre a articulag&o institucional entre os entes identificados;

e Avaliacdo sobre o grau de integracao das acfes e politicas publicas, principalmente
as relacionadas a eventos extremos, visando a compatibilizag&o e vinculos.

A partir dessas avaliacdes, sera realizada proposta do arranjo institucional necessario, além
de estratégias para a implementacdo do PMSH. A proposi¢cdo do Arranjo Institucional ira se
orientar pelos seguintes tépicos:

¢ Integracdo das iniciativas das diversas instancias governamentais que executam ou
planejam a realizacdo de projetos e programas com relacdo direta ou indireta
significativa com a seguranca hidrica e revitalizacdo de bacias hidrogréficas,
integrando metas governamentais com metas do PMSH;

e Integracdo das acdes previstas no PMSH com as politicas publicas e investimentos
federais, estaduais e municipais, estabelecendo requisitos de compatibilidade e
vinculos de correlacdo entre elas;

e Proposicédo de marcos legais e institucionais que viabilizem esta integracdo desejada,
além de recomendacbes quanto a implementacdo e diretrizes aos diversos
instrumentos de gestao relacionados a recursos hidricos;

¢ Identificacdo de instituicdbes que possam apoiar a viabilizacdo e implementacéo do
PMSH em ambitos especificos, de acordo com as areas tematicas que seréo
trabalhadas no estudo.

5.5 Produto 5 — Plano de Mobilizagdao, Comunicagdao Social e Educagao
Ambiental

O Produto 5 - Plano de Comunicacao Social, Mobilizacdo e Educacao Ambiental é o
quinto produto do PMSH, a ser entregue em até 14 meses do inicio dos trabalhos.

O Produto 5 consiste no desenvolvimento das ac¢fes relacionadas a comunicacao,

mobilizacdo social e educacdo ambiental, e é formado por trés subprodutos como
apresentado no Quadro 5-13.
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Quadro 5-13 — Composic¢ao do Produto 5.

- Prazo (Més a partir do
Produto Subproduto Relatorios inicio do contrato)
5A - PrOdUt.O.S € acoes de comunicacao Relatério Parcial (RP014) 140
social, mobilizacéo e educagdo ambiental
Produto 5 | 5B - Plano de comunicagéo social,
mobilizag¢&o e educagdo ambiental para Relatério Parcial (RP015) 140
implementacdo do PMSH.
Relatério Consolidado RF005 14°

Fonte: elaboragao prépria com base no Termo de Referéncia.

5.5.1 Subproduto 5A — Produtos e a¢cfes de comunicacdo social, mobilizacdo e educacgéo
ambiental

Este produto trata da construcdo dos produtos de comunicacdo social, mobilizacdo e
educacdo ambiental e sua execugao ao longo do periodo de elaboragcdo dos estudos do
PMSH.

As atividades de comunicagcdo e mobilizacdo social deverdo iniciar na etapa de coleta de
dados, onde se pretende identificar e contatar os atores estratégicos para aquisi¢cdo de dados
e, ao mesmo tempo, informa-los e mobiliza-los para a participacdo no processo de elaboracao
do PMSH.

A articulacao prévia com os atores estratégicos (publico-alvo direto), com a insercéo de pedido
de confirmacéo prévia, via formulario eletrdnico ou outros formatos de contato, devera ser um
instrumento valioso para o planejamento das oficinas. Um nimero grande de participantes
podera determinar ainda, caso se julgue necessario, a subdivisdo dos encontros para melhor
compor a interatividade desejada com os participantes

Entende-se que uma das atividades mais importantes para o alcance dos objetivos do PMSH
€ a identificacdo e mapeamento do publico-alvo considerando os objetivos e a area de
influéncia do PMSH, contemplando publicos internos, externos e mistos, como exemplo,
comités de bacias hidrograficas, Comissao Interinstitucional de Educacdo Ambiental
(CIEA/MG), prefeituras, universidades, entidades e empresas publicas, conselhos municipais,
organizac¢des comunitarias, ONGs, dentre outras.

Na sequéncia, a partir da identificacdo dos publicos-alvo, podera ser elaborado o mailing
considerando cada atividade e responsabilidade dos atores, bem como os momentos em que
cada um poderd participar e dar suporte as agdes de mobilizacdo ao longo do trabalho. Para
isso, serdo geradas informacbes para uso em malas diretas, telemarketing ou correio
eletrénicos de forma a manter, monitorar e sensibilizar esses atores ao longo de todo o
processo de elaboracdo dos estudos.

Esse mailing do publico-alvo sera (til para a criagdo de um banco de dados para ser utilizado
em estratégias de comunicacdo dirigida e de marketing direto, tais como mala direta,
telemarketing e correio eletrénico. Estes servirdo ao processo de manutengédo, monitoramento
e sensibilizacdo para uma articulagéo e mobilizagdo continuas, ndo apenas focada em ac¢bes
informativas, mas que provoguem reflexdo, eduquem e transformem os individuos, de dentro
para fora. De toda forma, importante destacar que essa base sofrera andlise e revisdo
continua visando a sua constante ampliacao e atualizacéo.
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Além disso, quando identificada a necessidade, poderdo ser utilizadas outras formas de
divulgacao que permitam atingir todos os extratos da populagéo, como a divulgacdo em radios
e jornais locais.

Em todos os formatos de divulgacdo e mobilizacdo adotados serd utilizada linguagem
compativel com o publico que se pretende atingir, mantendo um processo coeso e atragéo e
informacao do todo da sociedade.

Destaca-se que as ac¢les deverdo ser articuladas com o IGAM, que detém facilidade de
comunicagdo com os diversos 6rgaos, integrando ao processo demais atores relevantes.

Para o desenvolvimento dos trabalhos, € prevista a producéo editorial e de arte grafica para
ser utilizada ao longo do projeto, referindo-se a:

e Desenvolvimento de identidade visual do PMSH,;

e Elaboracao de dois boletins semestrais;

e Producéo de clipping mensal,

¢ Planejamento e elaboracao de pecas graficas das acdes do programa para redes
sociais.

Além do desenvolvimento das pecas em questdo, sera aberto um site (sugere-se a estrutura
de landing page) vinculado aos sitios eletrénicos do Governo do Estado de Minas e do
SISEMA. Nele deverdo constar informag6es gerais do PMSH, agenda de eventos e area de
acesso aos produtos desenvolvidos.

Para divulgacao dos trabalhos, é prevista a elaboracdo de alguns materiais, a seguir
enumerados:

¢ Umvideo com a apresentagdo do programa, envolvendo roteiro, captacdo de imagens,
direcéo e edicéo;

¢ Um video de memdrias com a apresentacdo do processo de constru¢cdo do PMSH,
também envolvendo roteiro, captacdo de imagens, direcao e edi¢do;

e Até cinco spots com temas relacionados ao PMSH;

e Producéao de ilustracdes, mapas e infograficos para constarem no site do PMSH;

e Produtos para divulgacao por meio de telefonia mével e web.

Os materiais produzidos seréo previamente aprovados junto a coordenacao de comunicacao
do IGAM. As pecas especificas para as redes sociais serdo produzidas pela equipe do
CONSORCIO e, posteriormente & sua aprovacdo, poderdo ser distribuidas ou postadas,
também, pela comunicacéo do IGAM.

Acerca da mobilizacdo social (entendendo aqui o termo mobilizagdo como integrador do
processo de comunicacao, mobilizagéo social propriamente dita e educag¢do ambiental) é um
processo que ocorrerd ao longo de todo o trabalho. Entende-se que a mobilizacdo e a
participacdo social ndo deverdo se limitar a um simples recebimento/transmissédo de
informacdes, e sim a um intercAmbio de informag¢des objetivando a articulacao, integracdo e
participacdo dos atores e assegurar que todas as decisdes importantes ligadas a elaboragéo
do Projeto possam ser devidamente discutidas, produzindo os compromissos indispensaveis
para o sucesso do processo.
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A divulgacado da informacao, através de diferentes midias possibilitard maior visibilidade ao
processo de realizacdo do PMSH e dos respectivos temas a ele associados, funcionando ao
mesmo tempo como instrumento de ampliacdo da participacdo social, e dando visibilidade
institucional ao projeto.

Para facilitar o processo de ouvidoria dos publicos de interesse, sera criado um e-mail em
dominio proprio do PMSH, visando acolher as manifestacdes de todos os interessados em
participar do processo.

5.5.2 Subproduto 5B — Plano de comunicagéo social, mobilizacdo e educagdo ambiental
para implementacdo do PMSH

Neste Subproduto esti prevista a elaboracdo de um Plano de Comunicacdo Social,
Mobilizacdo e Educacdo Ambiental com o objetivo de balizar e favorecer a difusdo de
informacdes e conhecimentos sobre conceitos, propostas, produtos gerados e resultados
alcancados pelo PMSH.

A partir das a¢des de mobilizagéo social e das oficinas realizadas no &mbito do PMSH sera
elaborado um diagnéstico da participacéo social, determinando quais os atores especificos
de cada area prioritaria, para os quais sera delineado uma estratégia de comunicagéo e
participacdo especifica para atingir a implementacédo do PMSH.

O Plano deveréa conter como conteldldo minimo:

¢ Introducédo e contextualizacao;
e Objetivos gerais e especificos;

e |dentificacdo e mapeamento de publicos-alvo, considerando os objetivos e a area de
influéncia do PMSH, contemplando publicos internos, externos e mistos;

e Estabelecimento de metas e a¢des, com descricdo detalhada do que se pretende fazer
e em que prazo, tendo como limite os horizontes de planejamento do PMSH;

e Descricdo da metodologia, dos métodos, das técnicas e dos recursos materiais e
humanos necessérios para a implementacéo do plano;

e Definicdo da estratégia de monitoramento e avaliagéo a fim de verificar a sua eficacia
e permitir adequacédo de futuras atividades; e

e Cronograma de execucao.

Serdo propostas a¢des de mobilizagdo e educagdo ambiental para cada area prioritaria, como
féruns regionais, workshops microrregionais, cursos, oficinas e capacitacdes em educacédo
ambiental para multiplicadores. Além disso, devera se estruturar uma proposta de premiagéo
em boas praticas ambientais como forma de valorizar, motivar e destacar atores que ja
realizam praticas sustentaveis em suas acdes de intervencéo, no cotidiano e localidade que
pertencem.

O Plano de mobilizacdo, comunicacdo social, e educacao ambiental serd consolidado no
RPO015. Este plano se destina a etapa posterior a finalizacdo do PMSH, e trar4 estratégias
para sua execucao.
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Destaca-se que na elaboracdo do Plano de mobilizacdo, comunicacao social, e educacao
ambiental e na realizacdo das oficinas, eventos e reunides (objetos do préximo item) seréo
observadas as diretrizes da Resolucdo CNRH N° 98/2009.

5.6 Produto 6 — Oficinas Tematicas, Eventos e Reunides

Ao longo de todo o processo de elaboracdo do PMSH, serédo realizados diversos eventos para
a discussdo e internalizagdo dos documentos e resultados obtidos. Esses eventos serdo
realizados sob formato de oficinas ou mini eventos e terdo suas metodologias debatidas
anteriormente com a equipe de fiscalizacdo do contrato, de forma a proporcionar a melhor
participacdo e apresentacdo de comentérios. Nesse sentido, esse produto apresentara os
resultados parciais das oficinas (RPOF001 a RPOF010) e tera os resultados consolidados em
um documento final RF006.

Por conta das restricdes impostas pela pandemia de COVID-19, para os casos de realizacédo
dos eventos a serem realizados de forma remota, através da Plataformas Online (como o
Google Meet ou Microsoft Teams), ha a previsédo de uso de apresentacdes eletronicos (Power
Point) em momentos expositivos. H& ainda a previsao de realizacdo de grupos teméticos de
discussdo (Ex. salas virtuais — ambiente Google Meet ou Microsoft Teams), uso de mapas
conceituais eletrénicos (Google Jamboard), ferramentas de enquetes (ambiente Google Meet
ou Microsoft Teams) e formularios eletronicos (Google Forms). E importante ressaltar que
cada ferramenta sera adequada aos objetivos e contetidos propostos para cada evento.

As ferramentas digitais se configuram como aliadas no processo gestdo e monitoramento do
Plano de Comunicacao Social, Mobilizacdo e Educacdo Ambiental, através de aplicativos,
extensbes (ex. E-mail Tracking ou servicos de Mail Marketing), dados analiticos de
interatividade (redes sociais e hotsite) e relatério de acesso (Hotsite e aplicativos de
encurtadores de links). Com esses dados disponiveis é possivel observar o comportamento e
efetividade das acdes adotadas.

Em relacdo a execucéo das oficinas, entende-se que a dindmica de cada uma delas e sua
divulgacéo deverao ser articuladas com a IGAM oportunamente de acordo com o objetivo de
cada evento, bem como o publico-alvo e nimero de participantes previsto. Sua sistematica
de preparacéo envolve minimamente as seguintes atividades:

¢ (30 dias antes das oficinas): definicdo dos conteudos e dinAmica da atividade e envio
para a aprovacao da IGAM e Comité Gestor.

e (21 dias antes das oficinas): Preparacdo do material de divulgacéo e convites.

e (14 dias antes das oficinas): comunicacao e atividades de mobilizacdo para o incentivo
a participacao institucional e social na atividade. Distribui¢cdo de convites digitais, envio
de material a imprensa para divulgacao (espontanea), realizacdo de telefonemas para
o reforco de convites institucionais e das organizacfes de representacao sociopolitica.

o Realizacdo das oficinas: estrutura, recepcdo, moderacdo, apresentacdo, dinamica,
registro de presenca, registro fotogréafico e registro das contribuicdes.

¢ Divulgacao da realizacdo das oficinas nas midias digitais e, envio de resumos para as
midias impressas e audiovisuais.

Posteriormente a cada oficina, sera emitido um Relatério Final da Oficina (RFOF), contendo:
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e Descricdo das atividades;
¢ Material das oficinas:

Atas;

Registros fotograficos;
Lista de presenca,;
Numero de participantes;

O O O O

¢ Demandas e colaboracg@es coletadas.
5.6.1 Formato de Realizacdo das Oficinas

Embora o contexto da pandemia da COVID-19 sinalize possibilidade de levantamento de
algumas restricdes e o nivel de seguranca sanitaria avance mais firmemente, compreende-se
que as reunides, tanto as de acompanhamento dos trabalhos quanto as oficinas publicas,
sejam realizadas em ambiente online, através de videoconferéncia. A experiéncia dos dois
ultimos anos com eventos online/remotos, apresenta excelentes resultados de participacdo e
contribuicdo, sejam em eventos com publico composto por representacdo institucional ou
mesmo com chamamento a participacdo publica, aberta aos diversos seguimentos da
sociedade. A facilitacdo da logistica e produtividade, com otimizagdo do tempo dos
participantes, tém proporcionado eventos com ampla participacdo e representatividade, bem

como em numero de inscritos e presentes.

A Profill, durante o periodo pandémico conduziu diversos processos participativos durante o
periodo pandémico, com muito sucesso, a exemplo de: Planos Municipais de Saneamento
Basico de seis municipios mineiros da Bacia do Alto Rio Sao Francisco, Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco, Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, Planos de recursos hidricos os seis afluentes mineiros e
fluminenses da bacia do Rio Paraiba do Sul, Planos diretores de recursos hidricos das bacias
mineiras Mucuri, SAo Mateus e bacias do Leste, entre outros.

A Engecorps também vem desenvolvendo uma série de processos participativos com eventos
realizados em meio virtual, com bastante sucesso, podendo ser exemplificados alguns,
inclusive no estado de Minas Gerais. O Estudo de Enquadramento dos Corpos de Agua em
Classes das CHs SF2 (bacia do rio Para), SF3 (bacia do rio Paraopeba) e SF4 (Bacia do
entorno da represa de Trés Marias) teve os eventos de todas as suas etapas realizados em
meio virtual, envolvendo reunides de CBHSs, consultas e audiéncias publicas. Também nesse
contexto e com parte importante da bacia em Minas Gerais, cita-se o Plano Integrado de
Recursos Hidricos — PIRH da bacia hidrogréfica do rio Doce, com eventos como reunides de
CBHs, oficinas e consultas publicas também em meio virtual. Outro exemplo de grande
complexidade tratou dos eventos participativos do PNRH que foram realizados pela
Engecorps, com a participagcdo de atores de todo o Brasil em salas que por vezes tinham a
participacdo de mais de 200 pessoas ao mesmo tempo.

Todo esse conjunto de experiéncias serd utilizado para a concepcao e realizacao das oficinas
do PMSH, visando extrair ao maximo a percepc¢ao dos participantes e gerar contribuicdes
efetivas a elaboracgéo dos produtos.

Elaborado por: N° da revisédo Plano de Trabalho
Consorcio Profill Engecorps RO2 PMSH-RF001-R03_LM.docx



62

Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
CORPS

GrupoTYPSA Relatério do Plano de Trabalho

A intensificacdo e massificacdo de diferentes modalidades de eventos online (coorporativos,
sociais, empresariais, técnicos-cientificos, dentre outros) possibilitou, em um curto espaco de
tempo, a utilizacao e integracao de diferentes estratégias. A experiéncia técnica do Consorcio
e dos profissionais especialistas que compdem a equipe técnica de elaboracdo do PMSH é
suficiente para aferir algumas estratégias como mais relevantes e exitosas no contexto de
projetos semelhantes ao PMSH.

Além dos eventos totalmente virtuais, ha também a possibilidade de adotar o que se
convencionou como eventos “hibridos”, que reune caracteristicas tanto de eventos
presenciais quanto online (exemplo: um evento presencial com transmisséo ao vivo e que
pode ser acompanhado por participantes online; ou um evento que proporciona um meio de
interacdo em comum entre os dois tipos de participantes, como um aplicativo ou formulario
eletrénico acessado através de dispositivos moveis). E importante destacar que, considerados
0s objetivos das oficinas propostas e o nivel de interagdo e contribuicdo desejados, a adogéo
deste formato ndo garante as mesmas condi¢cfes de participacdo, simultaneamente, a todos
0s participantes, pois cada modalidade de evento, exige uma estrutura e estratégia de
interacdo especificos.

E importante reforcar que eventos presenciais transmitidos ou que aguardem a participagéo
remota de alguma pessoa, levam a uma menor condi¢cdo de participacdo para quem estiver
remotamente. Além disso podem determinar dificuldades operacionais para a conducao da
desejada interatividade (o contexto das oficinas, especialmente as duas primeiras exigirdo
forte interatividade). Por outro lado, no caso de eventos remotos, aguardar a manifestacéo de
pessoas instaladas presencialmente também pode levar as mesmas dificuldades operacionais
e metodoldgicas. Ou seja, a intencdo de agregar participantes pode justamente determinar
dificuldades a prépria participacdo. Dessa forma, cada formato (presencial ou remoto) exige
uma dindmica e estratégia diferente para que os objetivos sejam alcancados. A aplicacao de
estratégias diferentes num mesmo evento, em especial se for composto de um ndmero
significativo de participantes em cada formato, pode ndo ser possivel.

Por outro lado, tendo em vista a coerente e importante preocupacdo com a busca da
representatividade e robustez no processo participativo, sugere-se que 0 primeiro evento a
ser realizado seja online e seguido de uma validacdo com a fiscalizacdo e Comité Gestor. De
acordo com os resultados obtidos, serdo verificadas possibilidades de aperfeicoamento e
acompanhamento ao longo do tempo, bem como a necessidade de modificacdo do médulo
de execucéo.

5.6.2 Eventos previstos para serem realizados

Na sequéncia, é apresentado o Quadro 5-14 com a sintese dos eventos a serem realizados,
seus objetivos e 0s meses em que sao previstos. Destaca-se, de toda forma, que deverdo ser
acordadas as datas e metodologias participativas com o Comité Gestor de forma a adequar a
melhor participagéo possivel e de forma qualificada. Todos os eventos terdo relatorios parciais
e ao final do contrato serdo consolidados no contexto do Relatorio Consolidado RF006.
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Quadro 5-14 — Eventos

Ublicos previstos para serem realizados.

Etapa E\?gn(tjg M;:dag" Objetivo Area de abrangéncia Prazo grltlal\)/lilsct%
Oficina 1 Virtual Discutir’ c_ritérios e Estado até 0 6° até 150
meétricas més pessoas
Oficina 2 Virtual h_Critériqs de~ Estado ate 0 ” até 150
ierarquizacéo més pessoas
Afluentes do Alto Rio Sao até 150
Oficina 3 | Presencial Francisco (SF1, SF2, SF3, | 8°més
SF4 e SF5). pessoas
Afluentes do Baixo Rio Sao
Francisco (SF6, SF7, SF8,
Apresentar e SF9 e SF10)
discutir os mapas | Afluentes do Rio Paranaiba
tematicos (PN1, PN2 e PN3) e
Mapeamento preliminares Afluentes dos Rios Mucuri,
contendo as Sao Mateus, Jequitinhonha e
areas prioritarias | Pardo (BU1, IN1, IU1, JQ1,
- . voltadas a JQ2,JQ3, JUl, MU, PA1, 10° até 150
Oficina 4 | Presencial revitalizagéo e a PE1, SM1) més pessoas
seguranca hidrica | Afluentes do Rio Doce (DO1,
com o objetivo de | DO2, DO3, DO4, DO5, DOB6,
refin-los. IB1 e IP1) e Afluentes do Rio
Paraiba do Sul — (PS1 e
PS2).
Afluentes do Rio Grande
(GD1, GD2, GD3, GD4, GD5,
GD6, GD7, GD8 e PJ1)
Afluentes do Alto Rio Sao até 70
Oficina 5 Virtual Francisco (SF1, SF2, SF3, 8° més L
SF4 e SF5). participantes
Afluentes do Baixo Rio Sao 11° até 70
Oficina 6 Virtual Franus;lc:)éSng',:f(l):)?, SF8, més | participantes
Afluentes do Rio Paranaiba
(PN1, PN2 e PN3) e
Avaliagdo e Afluentes dos Rios Mucuri, 12° até 70
Banco de Oficina 7 Virtual validagéo do S&o Mateus, Jequitinhonha e més | participantes
Projetos Banco de Pardo (BU1, IN1, IU1, JQ1,
Projetos JQ2, JQ3, JUl, MU, PA1,
PE1, SM1)
Afluentes do Rio Doce (DO1,
Oficina 8 Virtual D02, DO3, DO4, DO5, DO§, 13° a}té 70
IB1 e IP1) e Afluentes do Rio | més | participantes
Paraiba do Sul (PS1 e PS2).
Afluentes do Rio Grande 14° até 70
Oficina 9 Virtual (GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, ~ -
GD6, GD7, GDS e PJ1) més | participantes
Mini- _ Langamento do
Virtual PMSH e consulta 3°més
Evento 1* e
publica inicial
Ev'(\e/lr:T(I) g | Viual A
Comunicacao, Mini- . S
mobilizacdo | Evento 3* Virual Acdes de ggg\ng N&o se
social e Mini- Virtual promog&o ga Estado Comité aplica
educacéo Evento 4* comunicagao, Gestor
ambiental Mini- Virtual mobilizagao e entre 0’
Evento 5* educacao 260
Mini- . ambiental o
Virtual 15
Evento 6* més
Evlt\e/lrl1rtltln 7| Vinual

Fonte: elaboragdo prépria com base no Termo de Referéncia.
* Poderéo ter formato de consulta publica, seminario, encontro, palestra ou similar, a ser acordado oportunamente com o Comité

Gestor.
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5.7 Produto 7 — Resumo Executivo do PMSH

O Produto 7 - Resumo Executivo PMSH (RF007) é o sétimo e ultimo produto do PMSH, a
ser entregue em até 15 meses do inicio dos trabalhos.

O Produto 7 consolida o PMSH e consiste na sintese de todas as etapas do trabalho,
apresentando de forma didatica todas as etapas e resultados produzidos. Esse
documento deve detalhar, de forma clara e didatica, a metodologia empregada no
desenvolvimento das etapas e dos Produtos Finais, de modo a permitir a
Administracdo Publica a internalizacdo, replicacdo, revisdo, atualizacdo e
aperfeicoamento do PMSH, bem como sua difusdo em outros contextos ou regides,

de forma independente.
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6 ACOMPANHAMENTO E CRONOGRAMA

6.1 Avaliagcao dos produtos e subprodutos

A avaliagdo dos produtos e subprodutos pelo Comité Gestor e seu processo de reviséo pela
e equipe técnica do Consoércio sdo fundamentais para que os resultados obtidos sejam os
mais adequados possiveis e atendam as expectativas do IGAM e da sociedade mineira. Além
disso, € fundamental a pactuacao e o cumprimento de prazos para o desenvolvimento de cada
analise ou revisdo, de forma a cumprir o prazo final de contrato previsto.

Para isso, propde-se a seguinte dindmica com a equipe técnica do Comité Gestor referente a
cada produto, a partir da data de entrega de cada relatério:

¢ 10 dias Uteis para a analise e emissao de parecer com comentarios do Comité Gestor;
e 5 dias uteis para a revisao pela equipe técnica do Consorcio;
e 5 dias Uteis para a reanalise do Comité Gestor.

Esses prazos séo contados a partir do dia Gtil seguinte ao envio da documentacgéao via e-mail.
Caso seja necessaria nova revisao pela equipe técnica do Consércio ap0s a reanalise do
Comité Gestor, sugere-se um prazo maximo de 5 dias Uteis. A depender do volume de
informacdes a serem analisada e/ou revisadas, esses prazos poderédo ser estendidos em
comum acordo.

Dentro do processo de avaliacdo também estédo previstas reunides para a apresentacdo e
discussdao dos produtos e subprodutos entregues. Nesse sentido, sugere-se que sejam
realizadas reunides entre a equipe técnica do Consorcio e o Comité Gestor nos dias
subsequentes a entrega de relatérios e antes do prazo de emissao do parecer, 0 que podera
dar subsidio a um melhor entendimento dos estudos técnicos desenvolvidos e seus resultados
apresentados em cada documento. Nas mesmas reunides, podem ser feitas apresentacoes
também sobre a metodologia e informacdes bésicas a serem utilizadas no desenvolvimento
dos produtos seguintes, 0 que pode também ganhar tempo no acompanhamento e analises
futuras dos produtos, considerando que o Comité Gestor ja terd conhecimento sobre o
contetdo do produto. Essas reunides serdo agendadas com antecedéncia minima de 15 dias.

Nos meses em que houver previsdo de entrega de dois ou mais relatorios, as entregas seréo
realizadas de forma escalonada dentro do prazo de analise, visando melhorar o processo de
avaliacao.

Ao longo de todo o periodo de elaboragdo dos estudos, a equipe de técnica do Consorcio se
mostra a disposicao também para a realizacao de reunides perioddicas de acompanhamento
dos estudos, inclusive para discussdes parciais sobre os trabalhos desenvolvidos. Além disso,
caso seja considerado relevante pelo Comité Gestor, para cada produto pode ser também
realizada discussdo da estrutura basica de cada documento e o conteddo previsto de cada
capitulo, o que também podera ganhar tempo de analise dos relatérios encaminhados.

O Quadro 6-1 apresenta o cronograma preliminar de reunides chave para a apresentacéo de
produtos.
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Quadro 6-1 — Cronograma preliminar de reunides chave para a apresentacdo dos produtos.

Produto Entrega Periodo
2A - Estudo de oferta de 4gua
2B - Estudo de demanda hidrica pelo uso da agua RP001 DEZ/2022
2C - Estudo de areas com vocacdo econdmica cuja agua é um fator prioritario
ngu-aI;evantamento dos fatores de pressdo que exercem influéncia na qualidade das RP002 DEZ/2022
2E - Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposi¢cdo do ambiente & eventos extremos
RP003
2F - Estudo das implicacBes econdmicas dos eventos extremos RP003 FEV/2023
2G - Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposi¢éo do ambiente a rompimento de
barragens e reservatérios off-stream
2H - A_vaAI|a<_;a0 da conservagéo e restauracéo da biodiversidade e de servigos RP004 JAN/2023
ecossistémicos
2| - Estudo da situacdo do saneamento basico RP005 DEZ/2022
2] - Inven~tar|o de intervengdes estruturais e ndo estruturais com a proposi¢ao de novas RP006 FEV/2023
intervencdes
Produto 2 - Estudos e Levantamentos - Relatério Consolidado RF002 MAR/2023
3A - Afluentes do Alto Rio S&o Francisco — (composta pelas seguintes circunscrigdes
hidrograficas SF1, SE2, SF3, SF4 e SF5). RP007/DCO01 | ABR/2023
3B - Demais regides estratégicas (UEGs/ circunscric6es hidrograficas) do Estado RP008/DC008 JUN/2023
Produto 3 - Mapeamento das Areas Prioritarias para Revitalizacdo de Bacias e
Promocéao da Seguranca Hidrica de Minas Gerais - Relatério Consolidado RF003 JUN/2023
contendo o banco de dados e todos os mapas finais
4A - Afluentes do Alto Rio Séo Francisco — (composta pelas seguintes circunscrigdes .
hidrograficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5). RP009 Até OUT/2023
4B - Afluentes do Baixo Rio S&o Francisco — (composta pelas seguintes circunscri¢cdes .
hidrograficas SF6, SE7, SF8, SF9 e SF10) RP010 Até OUT/2023
4C - Afluentes do Rio Paranaiba — (composta pelas seguintes circunscri¢cées
hidrogréaficas PN1, PN2 e PN3) e Afluentes dos Rios Mucuri, Sdo Mateus, Jequitinhonha .
e Pardo - (composta pelas seguintes circunscrig6es hidrograficas BU1, IN1, 1U1, JQ1, RPO11 Até OUT/2023
JQ2, JQ3, JU1, MU1, PA1, PE1, SM1)
4D - Afluentes do Rio Doce - (composta pelas seguintes circunscrigdes hidrograficas
DO1, DO2, DO3, DO4, DO5, DOB6, IB1 e IP1) e Afluentes do Rio Paraiba do Sul - RP012 Até OUT/2023
(composta pelas seguintes circunscricdes hidrograficas PS1 e PS2)
4E - Afluentes do Rio Grande - (composta pelas seguintes circunscri¢gdes hidrogréaficas .
GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, GD6, GD7, GD8 e PJ1) RPO13 Até OUT/2023
Produto 4 - Banco de Projetos - Relatério Consolidado RF004 0OuUT/2023
5A - Produtos e acbes de comunicacdo social, mobilizacdo e educacéo ambiental. RP014 OUT/2023
5B - Plano de comunicagéo social, mobilizagdo e educacao ambiental para
implementacéo do PMSH. RPO15 OuT/2023
Prodl{tq 5- Planq de Comunicacéo Social, Mobilizag&o e Educacdo Ambiental - RE005 OUT/2023
Relatério Consolidado
Produto 6 - Oficinas Temaéticas, Eventos e Reunides - Relatdrio consolidado RF006 NOV/2023
Produto 7 - Resumos Executivo do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica RF007 NOV/2023

Fonte: elaboragéo propria.

Destaca-se que as datas exatas para a realizacao das reunidées dependem do andamento dos
trabalhos. Portanto, essas serdo marcadas em periodo proximo a entrega dos produtos,
seguindo os prazos ja informados. As reunides de entrega dos produtos relacionados ao
banco de projeto possuem uma dificuldade maior de antecipacéo de datas, uma vez que o
processo é completamente dependente da realizacdo de oficinas e, por isso, possuem a

indicagéo de realizag&o até outubro de 2023.

Além disso, cabe observar que os relatérios relacionados aos eventos realizadas (RPOF001
a RPOF010) serao apresentados em conjunto no contetido do RFO0O06.

6.2 Cronograma

O Quadro 6-2 apresenta o cronograma de elabora¢éo do PMSH.

Elaborado por: N° da revisédo Plano de Trabalho
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Quadro 6-2 — Cronograma de elaboracédo do PMSH.

! odi . . Odi 2022 2023
NETE® C1E Nome do Produto Ll ¢ NS EE Descricdo do Subproduto izl ek |
Produto Produto Subproduto entrega
1 Plano de Trabalho RF001 - -
2A Estudo de oferta de agua
2B Estudo de demanda hidrica pelo uso da agua RP001 RP
2C Estudo de areas com vocagéo econdmica cuja agua é um fator prioritario
2D Levantamento dos fatores de pressao que exercem influéncia na qualidade das aguas RP002 RP
Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposi¢cao do ambiente a eventos extremos
2E
RP003
2F Estudo das implicag6es econdmicas dos eventos extremos RP003 RP
2 Estudos e Levantamentos RF002 2G Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposi¢cao do ambiente a rompimento de
barragens e reservatérios off-stream
oH Avalla_(;af) qa conservacao e restauracéo da biodiversidade e de servigcos RP004 RP
ecossistémicos
2 Estudo da situacéo do saneamento basico RP005 RP
23 _Inventar|0~ de intervengGes estruturais e ndo estruturais com a proposic¢édo de novas RP006 RP
intervencdes
Consolidado  |Relatério Consolidado RF
Afluentes do Alto Rio S&o Francisco — (composta pelas seguintes circunscricdes RP
3A - s RP007/DC001
Mapeamento das Areas Prioritarias para hidrogréficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5). bDC
3 Revitalizagdo de Bacias e Promogéo da RF003
Segurangg Hidrica de Minas Geragis 3B Demais regides estratégicas (UEGs/ circunscri¢gdes hidrograficas) do Estado RP008/DC008 ;:
Consolidado |Relat6rio Consolidado contendo o banco de dados e todos os mapas finais - RF
Afluentes do Alto Rio S&o Francisco — (composta pelas seguintes circunscri¢cdes
4A hidrogréaficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5). RP0O09 ir
4B Afluentes do Baixo Rio Sao Francisco — (composta pelas seguintes circunscrigbes RP010 RP
hidrogréaficas SF6, SF7, SF8, SF9 e SF10)
Afluentes do Rio Paranaiba — (composta pelas seguintes circunscri¢cdes hidrograficas
ac PN1, PN2 e PN3) e Afluentes dos Rios Mucuri, S&o Mateus, Jequitinhonha e Pardo - RPO11 RP
. (composta pelas seguintes circunscri¢cdes hidrogréaficas BU1, IN1, 1U1, JQ1, JQ2,
4 Banco de Projetos RF004 JQ3, JU1, MU1, PAL, PE1, SM1)
Afluentes do Rio Doce - (composta pelas seguintes circunscri¢cdes hidrograficas DO1,
4D DO2, DO3, DO4, DOS5, DO, IB1 e IP1) e Afluentes do Rio Paraiba do Sul - RPO12 RP
(composta pelas seguintes circunscrigoes hidrograficas PS1 e PS2)
4E Afluentes do Rio Grande - (composta pelas seguintes circunscri¢cdes hidrogréaficas RPO13 RP
GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, GD6, GD7, GD8 e PJ1)
Consolidado  |Relatério Consolidado - RF
5A Produtos e a¢gbes de comunicacao social, mobilizac@o e educagéo ambiental. RP014 RP
Plano de Comunicac¢éo Social, Mobilizagao e Plano de comunicagéo social, mobilizacdo e educacao ambiental para implementacao
° Educagéo Ambiental RF005 58 do PMSH. RP015 RP
Consolidado  |Relatério Consolidado - RF
Oficina 1 Métricas e critérios RPOF001 RPOF
Oficina 2 Critérios de hierarquizagéo RPOF002 RPOF
. Afluentes do Alto Rio S&o Francisco — (composta pelas seguintes circunscri¢cdes
Oficina3 | idrograficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5) RPOF003 et
Oficina 4 Demais regifes do estado RPOF004 RPOF
- Banco de Projetos: Afluentes do Alto Rio Sao Francisco — (composta pelas seguintes
Oficina 5 circunscricdes hidrograficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5). RPOF005 RPOF
-~ Banco de Projetos: Afluentes do Baixo Rio Sdo Francisco — (composta pelas
Oficina6 | oo intes circunscrices hidrograficas SF6, SF7, SF8. SF9 e SF10) RPOF006 RPOF
. . . Banco de Projetos: Afluentes do Rio Paranaiba — (composta pelas seguintes
6 Oficinas Tematicas, Eventos e Reunides RF006 " circunscricdes hidrograficas PN1, PN2 e PN3) e Afluentes dos Rios Mucuri, S&0
Oficina 7 " . ’ o RPOF007 RPOF
Mateus, Jequitinhonha e Pardo - (composta pelas seguintes circunscricdes
hidrograficas BU1, IN1, IU1, JQ1, JQ2, JQ3, JU1, MU1, PA1, PE1, SM1)
Banco de Projetos: Afluentes do Rio Doce - (composta pelas seguintes circunscri¢gdes
Oficina 8 hidrograficas DO1, DO2, DO3, DO4, DO5, DO6, I1B1 e IP1) e Afluentes do Rio RPOF008 RPOF
Paraiba do Sul — (composta pelas seguintes circunscricdes hidrograficas PS1 e PS2)
. Banco de Projetos: Afluentes do Rio Grande - (composta pelas seguintes
Oficina 9 circunscricdes hidrograficas GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, GD6, GD7, GD8 e PJ1) RPOF009 Lol
Mini-eventos 1-7 AcOes de promogdo da comunicacéo, mobilizagao e educacdo ambiental (mini- RPOEO10 cP RPOF
eventos1a7)
Consolidado  |Relatério consolidado - RF
Resumos Executivo do Plano Mineiro de
i Seguranca Hidrica RF007 ) ) bte
Legenda:|RP — Relatérios Intermediarios; |DC — Banco de Dados; |RF — Relatérios Consolidados; |RPOF — Relatério Intermediario de Oficina; |CP — Consulta Publica (inclui a realizacéo do mini-evento 1 como evento de langamento da elaboracdo do PMSH); |Preparagao e realizagcdo de eventos

Fonte: elaboragédo propria.
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7 EQUIPE E ORGANOGRAMA FUNCIONAL

No Quadro 7-1 esté apresentada a equipe técnica.

Quadro 7-1 - Profissionais da equipe chave.

Cargo Profissional Formacao Experiéncia
Profissional sénior, com no minimo 10 (dez) anos de atividade
profissional, com ampla experiéncia (comprovada) na coordenacéo
Carlos Ronei Engenheiro de equipes multidisciplinares, execucao de estudos e planos de
Coordenacéo Geral . L gestao de recursos hidricos, tendo coordenado pelo menos um
Bortoli Civil Plano de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica ou algum plano
tematico, como Plano de Saneamento ou Inventéario Hidrelétrico de
Bacia Hidrogréfica.
Coordenador executivo, profissional sénior de nivel superior,
Coordenador Leonardo Mitre | Engenheiro | €SPecialista em recursos hidricos, com no minimo 10 (dez) anos de
. ; I experiéncia profissional e que tenha experiéncia comprovada na
executivo Alvim de Castro | Civil coordenacao de planos, programas, projetos ou estudos na area de
recursos hidricos.
Especialista em Engenharia Sanitaria, com pelo menos 05 (cinco)
Especialista em Paulo Roberto | Engenheiro | @nos de atividade profissional, com experiéncia (comprovada) em
. o L modelagem de qualidade de agua, elaboracéo de projetos de
Engenharia Sanitaria | Gomes Civil saneamento, dimensionamento e orcamento de sistemas de
abastecimento de 4gua esgotamento sanitario.
Especialista em Especialista em Sistemas de Informag6es Geogréaficas, com pelo
Sistemas de |sabel Cristiane menos 05(cinco) anos de atividade profissional, com experiéncia
~ . Geografa (comprovada) em geoprocessamento, interpretacdo de imagens de
'”form‘f‘?‘)es Rekowski satélite, analise e modelagem de bancos de dados geogréfico,
Geograficas concepgéo, construcédo implantacéo de sistemas SIG.
Especialista em geoprocessamento, com pelo menos 05 (cinco)
Especialista em Cristiane Sporl ] anos de atividade profissional, com experiéncia (comprovada) em
Geografa geoprocessamento, interpretacéo de imagens de satélite, andlise e
Geoprocessamento | de Castro modelagem de bancos de dados geografico, concepcio,
construcdo implantacédo de sistemas SIG.

o ) Aida Maria ) Especialista em meio abiético, com pelo menos 05 (cinco) anos de
Especialista em Meio Pereira Engenheiro | atividade profissional, com experiéncia (comprovada) em estudo e
Abiético Civil projetos de hidrologia, simula¢des, planejamento e gestao de

Andreazza recursos hidricos.
Especialista em Flavio de Paula Especialista em hidrogeologia, com pelo menos 05 (cinco) anos de
. . . Geologo atividade profissional, com experiéncia (comprovada) em estudos
Hidrogeologia e Silva de 4guas subterraneas e suas interagées com o meio.
Especialista em Meio | Willi Bruschi y Especialista em meio bidtico, com pelo menos 05 (cinco) anos de
Bibtico Junior Bidlogo atividade profissional com experiéncia (comprovada) em estudos e
projetos relacionados a recursos hidricos.

o ) Especialista em recursos hidricos, com pelo menos 05 (cinco) anos
Especialista em Eduardo Kohn Engenheiro de atividade profissional, com experiéncia (comprovada) em estudo
Recursos Hidricos Civil e projetos de hidrologia, simulag@es, planejamento e gestéo de

recursos hidricos.
Especialista em
Monitoramento e Rafael Siqueira | Engenheiro | ESpecialista em monitoramento e modelagem de qualidade de
L agua de sistemas fluviais e reservatérios, com pelo menos 05
modelagem de Souza Civil (cinco) anos de atividade profissional e experiéncia (comprovada).
qualidade da agua
Especialista em Arranjo Institucional e Politicas Publicas, com pelo
Especialista em Eduardo menos 05 (cinco) anos de atividade prgfi_ssional e_experiéncia
Arranjo Institucional e | Antdnio Socidlogo (comprovada) em planejamento estratégico e institucional,
" . ] avaliacao de politicas publicas de programas governamentais de
Politicas Publicas Audibert mobilizac&o social, planejamento participativo, analises
socioambientais e orcamentos publicos.
Especialista da area | Cristian Especialista da area de ciéncias humanas ou sociais em
de ciéncias humanas | Sanabria da Socidlogo organizacéo e mobiliza¢&o social, com pelo menos 05 (cinco) anos
ou sociais Silva de atividade profissional e experiéncia (comprovada).
Especialista em Nilson Lopes Ciéncias Especialista em educa¢ado ambiental, com pelo menos 05 (cinco)
educacéo ambiental P Sociais anos de atividade profissional e experiéncia (comprovada).

Especialista em
comunicagéo social

Karina Galdino
Agra

Comunicacéo
Social
Relacbes
Publicas

Especialista em comunicacao social, com pelo menos 05 (cinco)
anos de atividade profissional e experiéncia (comprovada).

Fonte: elaborag&o propria.

Na Figura 7.1 esta apresentado o Organograma da equipe técnica.
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Figura 7.1 - Organograma da equipe técnica.
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Fonte: elaboragdo propria.

Caso ocorra qualquer alteracdo na equipe chave do PMSH, o Ilgam sera informado
imediatamente sendo a substituicdo feita por profissional com as mesmas qualificagfes e
pontuacdes definidas no edital.
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