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APRESENTACAO

O presente relatério é parte do contrato n® 02/2021 firmado em 03/03/2021 entre a
Agéncia Peixe Vivo (APV) e a ENGECORPS para a elaboragdo da “Proposta de
Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais e a Elaboracéo de um Planejamento
de Enquadramento das Aguas Subterrdneas na Bacia do Rio Sdo Francisco, a
Montante da Barragem de Trés Marias (Alto Sdo Francisco)”, no a&mbito do Contrato
de Gestdo n° 028/ANA/2020. Em 18/03/2021, a APV emitiu a Ordem de Servico (OS)

n° 05/2021, autorizando o inicio dos estudos.

Conforme preconizado no Termo de Referéncia (TR), o trabalho tem seu
desenvolvimento ao longo de 17 meses, com uma estrutura metodologica pautada em
oito etapas, sendo que cada uma delas culmina na entrega de um produto, conforme

a sequir:

Linhas gerais do desenvolvimento do estudo e detalhamento do

1 Plano de Trabalho cronograma do projeto

Levantamento das informacdes necessarias para se estabelecer
2 Diagnéstico 0 estado da arte do conhecimento acerca do tema de recursos
hidricos nas CHs SF2, SF3 e SF4 do Alto Sao Francisco

Resultados do trabalho de elaboragdo de cenérios futuros que
servirdo de referéncia para a realizagdo dos estudos especificos
(enquadramento de aguas superficiais e programa de
monitoramento de aguas subterraneas)

3 Prognostico

Metas do Enquadramento das | Proposicdo para as metas progressivas e alternativas de

4 Aguas Superficiais enquadramento
Programa de Efetivacio do Definicdo das intervengdes, com estimativa de custos das agdes,
5 Enq%adramento das § Aguas propostas de metodologia de acompanhamento de metas

progressivas, e recomendagdes para 0s setores usuarios e

Superficiais comités de bacia

Definicbes operacionais da rede de monitoramento (pontos,
frequéncias de amostragem e andlise, parametros), do arranjo
institucional, dos custos envolvidos e dos prazos para
implantacéo

Proposta Conceitual para o
6 Programa de Monitoramento
das Aguas Subterraneas

Relatério Final do
7 Enquadramento dos Corpos
d’Agua Superficiais

Conclusdes do estudo de enquadramento das aguas superficiais
das sub-bacias do Alto Sao Francisco

Relatério Final do Planejamento | Determinagdes para a implantagdo do programa de

8 de Monitoramento das Aguas | monitoramento das aguas subterraneas das sub-bacias do Alto
Subterraneas Sao Francisco
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Lista de Siglas

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

APCB - Area Prioritaria para Conservacao da Biodiversidade
APE — Area de Protec&o Especial

APV — Agéncia Peixe Vivo

BEDA — Bovino Equivalente para Demanda de Agua

BET — Bacia de Evapotranspiracao

CBH - Comité de Bacia Hidrografica

CBHSF — Comité da Bacia Hidrografica do rio Sao Francisco
CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CGH — Central Geradora Hidrelétrica

CH — Circunscricdo Hidrografica

CN — Curve Number

CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos

CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do

Parnaiba

CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente
COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental
COPASA — Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CT — Camara Técnica
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CTOC — Camara Técnica de Outorga e Cobranca
CTPLAN — Camara Técnica de Planejamento
DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio

DCP - Declaracao de Carga Poluidora

DN — Deliberacédo Normativa

DRH — Departamento de Recursos Hidricos

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos

FEAM — Fundacédo Estadual do Meio Ambiente

FIEMG — Federacgéo das Industrias do Estado de Minas Gerais

GAT - Grupo de Acompanhamento Técnico

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICE — indice de Conformidade ao Enquadramento
IEF — Instituto Estadual de Florestas

IGAM — Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
INCC — indice Nacional de Custo da Construcio
NBR — Norma Brasileira

NT — Nitrogénio Total

OD - Oxigénio Dissolvido

ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico

OS — Ordem de Servigo
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PAP — Plano de Aplicacéo Plurianual

PCH — Pequena Central Hidrelétrica

PDRH — Plano Diretor de Recursos Hidricos

PESB — Plano Estadual de Saneamento Basico

PIB — Produto Interno Bruto

PLANSAB — Plano Nacional de Saneamento Bésico

PMSB — Plano Municipal de Saneamento Basico

PPA — Plano Plurianual

PRH — Plano de Recursos Hidricos

PRHSF — Plano de Recursos Hidricos da Bacia do Rio S&o Francisco

PT — Fosforo Total

RPPN — Reserva Particular do Patrim6nio Natural

SAAE — Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto

SEGRH - Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SF4 — (denominagédo da) Bacia Hidrogréafica do Entorno da Represa de Trés Marias
SIGA — Sistema de Informacdes de Geragao da ANEEL

SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil
SINGREH - Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta o Produto 7 — Relatério Final do Enquadramento dos Corpos
de Agua Superficiais da Circunscricdo Hidrografica (CH) SF4, bacia hidrogréafica do
Entorno da Represa de Trés Marias, atendendo ao escopo definido no Termo de
Referéncia que orientou o desenvolvimento dos estudos objeto do contrato
previamente mencionado firmado entre a Agéncia Peixe Vivo (APV) e a
ENGECORPS, além do conteudo da etapa em questao, validado em conjunto com a
contratante e o Grupo de Acompanhamento Técnico (GAT) durante a fase de

planejamento dos trabalhos, consolidado no relatério do Plano de Trabalho.

Para melhor entendimento dos estudos ora em desenvolvimento, foi construida a
Figura 1.1 com a exposicdo do fluxograma de trabalho considerando todos os
produtos do estudo. Nesse sentido, este documento refere-se ao Produto 7 no
fluxograma de trabalho, que consta do Relatorio Final do Enquadramento dos Corpos
d’Agua Superficiais. Ele foi construido com base em informacdes advindas das etapas
anteriores de Plano de Trabalho (Produto 1), Diagnéstico (Produto 2), Progndstico

(Produto 3), Proposicao de Metas (Produto 4) e Programa de Efetivacédo (Produto 5).

Nesse sentido, para a construcado deste documento, foi realizada a consolidacao das
informacdes apresentadas nos relatérios anteriores, que trataram das quatro etapas
do enquadramento previstas na legislacdo de recursos hidricos de abrangéncia

nacional e estadual de Minas Gerais.
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Plano de Diagnéstico Progndstico

Trabalho

Proposicao de Metas
Relativas as Alternativas
de Enquadramento
das Aguas Superficiais

Programa para
Efetivagdo do
Enquadramento

(6)

Proposta Conceitual
do Programa de
Monitoramento das
Aguas Subterraneas

Relatério Final do
Planejamento de
Enquadramento das
Aguas Subterraneas

1
1
Relatorio Final do :
1
1
1
1

_dos Corpos

I
I
I

Produto Atual | [ EEEELENS
: d’Agua Superficiais

Figura 1.1 — Fluxograma dos Produtos Desenvolvidos e Previstos neste
Estudo.

Fonte: elaboracao propria.

Assim, todas as andlises realizadas e apresentadas ao longo dos relatorios anteriores
foram consolidadas e sdo sintetizadas no presente relatério, visando atender a todas
as demandas do termo de referéncia e da legislacdo pertinente. Dessa forma, os
proximos capitulos foram definidos de acordo com as etapas do processo de
enquadramento, sendo apresentada a sintese consolidada dos resultados de cada
uma delas, com as principais informacdes relevantes ao processo de enquadramento.
Vale destacar que detalhes referentes a cada etapa podem ser buscados em cada um
dos relatérios elaborados no contexto do estudo.

Com isso, o relatério esta estruturado conforme itemizacao discriminada a seguir:

e Capitulo 1 — Introducéo;
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e Capitulo 2 — Diagnostico;

e Capitulo 3 — Progndstico;

e Capitulo 4 — Propostas de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento;
e Capitulo 5 — Programa de Efetivacdo do Enquadramento;

e Capitulo 6 — Sintese das Reunifes, Consultas e Audiéncias Publicas;

e Capitulo 7 — Consideracdes Finais;

e Capitulo 8 — Referéncias.

A Figura 1.2 mostra a metodologia de desenvolvimento dos estudos de
Enquadramento dos corpos d’agua superficiais adotada ao longo dos produtos
anteriores e sintetizadas nos capitulos do presente relatério, conforme itemizacéo

acima.

* Definicdo e validacdo dos usos preponderantes existentes ou “o rio que temos”;
¢ |dentificacdo da condigdo atual, nos trechos de rio onde ha informacdes de monitoramento.
Diagnostico

¢ Desenvolvimento de cenarios de crescimento para a bacia;
* Modelagem de qualidade das dguas para os diferentes cendrios;
* Discussdo e validacdo dos usos preponderantes pretensos ou “o rio que queremos”.

Prognostico

* Cursos de dgua principais: alternativas de Enquadramento segundo usos preponderantes mais restritivos;
* Afluentes: cursos d’agua com langamentos de efluentes, unidades de conservagio de protegdo integral,
terras indigenas, captagdes para abastecimento com tratamento simplificado, usos preponderantes mais
restritivos.
oo [oH[e= 108 » Alternativa 1: segundo USOS PREPONDERANTES MAIS RESTRITIVOS;
BINISEE o Alternativa 2 consideracdo de classe 1 na foz do rio Abaeté, como alternativa para reproducdo de peixes,
conforme diretriz da CTPlan

* AcBes para atendimento do enquadramento proposto: estagdes de tratamento de esgoto, sistemas
individuais de tratamento, retiso de efluentes tratados, emissario de efluentes tratados;

* Custos para realizacdo das acOes propostas;

PrOgr_ama de |8 RecomendacBes aos demais setores e atores da bacia.
Efetivacdo

J N

Figura 1.2 — Metodologia aplicada no estudo de Enquadramento dos corpos
d’agua superficiais.
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2, DIAGNOSTICO

2.1 CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA HIDROGRAFICA

A bacia do Entorno da Represa de Trés Marias (CH SF4) esta localizada na porcao
mineira da bacia hidrografica do rio S&o Francisco, mais especificamente na regido
fisiografica do Alto Sdo Francisco (Figura 2-1). O reservatério de Trés Marias, que
empresta 0 nome a bacia, cobre area de cerca de 930 km2 e comporta 21 bilhdes de
metros cubicos de agua, utilizados, principalmente, para geracédo de energia elétrica
como para abastecimento de agua para distintas finalidades.

A bacia estende-se por area de 18.655 kmz2, correspondente a 2,9% do territério da
bacia do Sao Francisco e abrange 23 municipios, dos quais 15 possuem sede
administrativa no seu interior (Quadro 2-1). Sdo Goncalo de Minas, Tiros e Morada
Nova de Minas sdo os municipios com maior extensao territorial, ocupando 36% da

area total da bacia.

A bacia do Entorno da Represa de Trés Marias subdivide-se em 17 sub-bacias e duas
interbacias de margem (IM), dentre as quais destacam-se as dos rios Abaeté (5.849,6
km2), Indai& (2.349,3 km?) e Interbacia Margem Esquerda (2.123,9 km?), como as de

maiores areas de contribuicdo (Quadro 2-2 e Figura 2-2).

Quadro 2-1 — Municipios inseridos na CH SF4

Areatotal |
- do Area na -
Municipio S SF4 Sede distrital na SF4
municipio (km2)
(km?)
Abaeté 1.817,1 1.469,2 81% Sim -
Arapua 173,7 173,7 100% Sim -
Biquinhas 458,9 458,9 100% Sim -
Carmo do 1.307,6 867,3 66% N&  Quintino
Paranaiba
Cedro do Abaeté 283,2 283,2 100% Sim -
Cérrego Danta 657,5 128,9 20% N&o -
Estrela do Indaia 636 52,6 8% Néo -
Felixlandia 15528 13422  86% sim 230 Geraldodo Salto e
Sao José do Buriti
~ Monjolinho de Minas e
0,
Lagoa Formosa 840,9 233,2 28% N&o Limeira de Minas
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Area total

4o INCENE
Municipio municipio SF4 Municipio | municipal Sede distrital na SF4
2
(km2) (km?2)

Matutina 261 261 100% Sim -

m‘r:ga Nova de 20843 20843  100% Sim  Frei Orlando

Paineiras 637,3 637,3 100% Sim Poc¢des de Paineiras
Chumbo, Pindaibas, Major

Patos de Minas 3.190 796,2 25% Nao Porto e Bom Sucesso de
Patos

Pompéu 2.551,1 1.231,7 48% Sim Silva Campos

Quartel Geral 556,5 264,2 47% N&o Quartel de Sao Joao

Rio Paranaiba 1.352,1 98,7 7% Nao Abaeté dos Mendes

Santa Rosa da 285,6 285,6 100% sim -

Serra

igge?g”‘?a'o do 2601 24945  93% Sim  Canoeiros
Abaeté dos Venancios,

- . Sao José da Bela Vista,

Séao Gotardo 867 867 100% Sim Guarda dos Eerreiros e
Funchal

Serra da Saudade 335,7 37,8 11% Nao -

Tiros 2.091,8 2.091,8 100% Sim Canastrao

Trés Marias 2.676 1.844,1 69% Sim -

Varjao de Minas 651,3 651,3 100% Sim -

Elaboragdo: Engecorps, 2021
Fonte: IEDE-MG, 2021

Quadro 2-2 — Sub-bacias da CH SF4

Area de Contribuicdo

_ . - (km?2)

Sub-bacia Rio Principal ~Geometria
recalculada

Sub-bacia do Rio Abaeté SB1 Rio Abaeté 5.791,1 5.849,6

Sub-bacia do Rio SB2  Rio Borrachudo 1.368,8 1.365,8

Borrachudo

Sub-bacia do Rio Indaia SB3 Rio Indaia 2.324,5 2.349,3

Sub-bacia do Ribeirdo — .,

Sucurit SB4 Ribeirdo Sucurid 227,9 230,7

Sub-bacia do Ribeirdo da o

Estrema SB5 Ribeirdo da Estrema 166,2 163,7

Sub-bacia do Ribeirdo Sao U,

Vicente SB6 Ribeirdo Sao Vicente 589,8 583,6

Sub-bacia do Ribeirédo SB7  Ribeirdo Marmelada 878,3 876,4

Marmelada
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Area de Contribuicéo
(km2)

Sub-bacia Rio Principal **Geometria

recalculada

Sub-bacia do Ribeirdo Cana-

b SB8  Ribeirdo Cana-brava 413,6 414,6
rava
Sub-bacia do Riacho do SB9  Riacho do Bagre 161,7 162,1
Bagre
Sub-bacia do Riacho Fundo SB10 @ Riacho Fundo 109,9 106,2
Sub-bacia do Ribeirdo do SB11 Ribeirdo do Peixe 369,7 372,1
eixe
Sub-bacia do Corrego SB12  Coérrego Riachdo 49,3 48,5
Riachéo
Sub-bacia do Ribeirdo da SB13 Ribeirdo da Estrema 3913 390.8
Estrema Grande Grande
EUb'P acia do Corrego do SB14  Coérrego do Barrédo 76,6 76,7
arrao
Sub-bacia do Ribeirdo do Boi = SB15 Ribeirdo do Boi 549,5 558,3
Sub-bacia do Corrego do SB16  Cérrego do Espirito Santo 231,6 235,0
Espirito Santo
Sub-bacia do Cérrego . .
Forquilha SB17 | Corrego Forquilha 188,4 186,5
Rio S&o Francisco (Res.
Interbacia Margem Esquerda IME  Trés Marias/Margem 2.175,8 2.123,9
Esquerda)
Rio S&o Francisco (Res.
Interbacia Margem Direita IMD  Trés Marias/Margem 1.710 1.698,7
Direita)
**Elaboracao: Engecorps, 2021
* Fonte: GAMA, 2015
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LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAO
= Capital estadual CH SF4 - Regiao do Entorno do :
& Copitd faderal Reservatorio de Trés Marias
o Regides fisiograficas
|| e el Ao séo Frandisco
i df’g"a Médio So Francisco
B Mt Submédio Sao Francisco
Baixo Séo Francisco

Figura 2-1 — Macrolocalizacao da regido do Entorno do Reservatério de Trés
Marias.
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Clima

2.1.1.1 Classificacao climatica

Trés subtipos climaticos sdo observados na CH SF4 (Figura 2-3), com base na

classificacdo de Képpen (PEEL et al., 2007):

Aw — Tropical Semiumido. Caracteriza-se por elevadas temperaturas
anuais e regime pluviométrico marcado pela ocorréncia de duas estacoes:
verao chuvoso e inverno seco. Em quase todos os meses do ano apresenta
uma temperatura média mensal superior a 18°C e, pelo menos um dos

meses do ano, tem precipitacdo média total inferior a 60 mm;

Cwa — Subtropical Umido. Regime climatico temperado, com as estacées
de verao e inverno bem definidas, ou seja, apresentando um verao chuvoso
e inverno seco. O verdo é caracterizado por temperaturas mais altas, com

médias acima de 22°C;

CWhb — Clima Temperado Umido (Inverno Seco e Verdo Temperado). Clima
com predominio de temperaturas amenas durante todo o ano, com a média
anual entre 18°C e 19°C. E caracterizado por verdo brando, com médias
entre 18°C a 20°C. O inverno é bastante sensivel e possui pelo menos um
més com temperatura média mensal inferior a 15°C. Esse clima apresenta
um periodo de um a dois meses relativamente secos, ou seja, precipitacao

média mensal abaixo dos 40 mm.
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2.1.1.2 Temperatura do ar

A temperatura média anual da CH SF4 varia entre 17°C e 25°C. As temperaturas mais
elevadas ocorrem entre os meses de setembro a abril e as temperaturas mais baixas

entre junho e julho (Figura 2-4).
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Figura 2-4 — Temperatura média mensal nas estacfes climatoldgicas avaliadas
no entorno da CH SF4 (°C).

2.1.1.3 Umidade do ar

A média anual da umidade relativa do ar na CH SF4 varia de 67% a 71% (Quadro
2-3). Os menores valores sdo observados no inverno, com percentuais médios
variando entre 59,6% a 64,5%. As maiores médias registradas no periodo uamido
oscilam entre 73,8% e 79,6%.

Quadro 2-3 — Umidade relativa média do ar nas estacdes climatoldgicas
avaliadas no entorno da CH SF4 (%)

Nome Estacgao Média Anual (%) Periodo Seco* (%) Periodo Umido* (%)

Bom Despacho 70,6 64,5 76,7
Curvelo 67,2 62,4 73,8
Patos de Minas 69,7 59,6 79,6
Pompeu 68,2 61,9 75,5

* Periodo seco: junho a agosto; Periodo Umido: dezembro a fevereiro
Elaboracgdo: Engecorps, 2021 / Fonte: INMET
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2.1.1.4 Evaporacdo

A evaporacdo média mensal observada na CH SF4 é maior no periodo de julho a
outubro, variando de 133 mm a 217,3 mm. Nos demais meses ocorre um decréscimo
da evaporacéo, sendo que 0os menores valores variam de 71,3 mm a 146,2 mm (Figura
2-5).
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—&— Bom Despacho Curvelo Patos de Minas Pompéu

Figura 2-5 — Evaporacdo Média Mensal, medida pelo evaporimetro Piché, nas
estacdes climatoldgicas avaliadas no entorno da CH SF4.

Elaboragdo: Engecorps, 2021
* Fonte: INMET (2019) - Normal Climatoldgica do Brasil - NCB (1981-2010)

2.1.1.5 Precipitacdo

A precipitacdo média anual na regidao da CH SF4 é de cerca de 1.200 mm, variando
entre 873 mm e 1.437 mm. A distribuicdo da precipitacdo média anual (Figura 2-6)
mostra que os maiores volumes de chuva ocorrem no extremo oeste da bacia,
principalmente nos municipios de Lagoa Formosa e Patos de Minas, e ha porcao
sudoeste, em Sdo Gotardo, Corrego Danta e Santa Rosa da Serra, onde alcangcam
valores superiores a 1.350 mm. Por outro lado, no extremo leste e sudeste da CH,
verificam-se os menores volumes de chuva, com destaque para os municipios de

Felixlandia e Abaeté, que apresentam volumes de chuva anual inferiores a 1.000 mm.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-13-

w-&o*w 45°0'0'W
(‘\,
@
s
1
4
Fonte:
HIDROWEB/ANA
LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAO
@  Sede municipal 7 ™ _ lIsoietas de precipitagdo
:] Limite municipal Preciptagao média anual (mm) o 3 Yl
.~ Curso dagua [ <1000mm s?%;ég:o
CH SF4 - Regigo do Entorno do Reservatorio l:l 1.001-1.100 mm e
R ] 1101-1200mm s i
Estagées Meteorologicas I:I 1.201 - 1350 mm X
|:| >1.350 mm ‘ ’
Figura 2-6 — Precipitacdo média anual na CH SF4.
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco
Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-14-

2.1.2 Geomorfologia

As unidades geomorfoldgicas descritas na CH SF4 compreendem relevos formados

por chapadas, depressdes, patamares de chapadas e serras (Figura 2.7 e Figura 2.8).

As depressbes Alto S&do Francisco e Médio Sao Francisco sdo compostas por
extensos pediplanos, onde se encontram colinas de pequena altura, vales em “V”
pouco pronunciados e topos arredondados. Estas duas unidades respondem por

23,6% e 4,7%, respectivamente, da area da SF4.

O setor centro-sul da CH SF4 é ocupado pela Serra da Saudade, que abrange 40,6%
da area da bacia. Apresenta relevos planos ou ondulados, com altitudes que variam
entre 750 m e 1.000 m, situados entre as chapadas e as areas topograficamente mais

baixas.

Os Patamares do Alto S&o Francisco ocupam 21,5% da area da CH SF4. Distribuem-
se em parte dos setores noroeste e nordeste, com altitudes de até 950 metros.
Constituem relevo plano e ondulado, situado entre as chapadas e as depressoes.

As Chapadas do Alto S&o Francisco distribuem-se pelo extremo oeste e,
ocasionalmente, pelo centro-sudoeste, ocupando apenas 4,17% da area da bacia.
Sao caracterizadas por possuirem elevacdes acima dos 1.000 metros e topos de tipos
convexo ou tabular, de baixa declividade.
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Figura 2.7 — Relevo na CH SF4.
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Além dos aspectos geomorfolégicos da bacia, um outro importante aspecto das
paisagens Sao 0S processos erosivos, tema que abarca as alteracfes quimica e fisica
das rochas e solos como agentes desagregadores, o transporte dos sedimentos morro
abaixo (normalmente por efeito da agua e da gravidade) e, por fim, a deposicéo deles
nas areas mais planas do relevo. Esses processos sao particularmente importantes
nos estudos de qualidade e enquadramento das aguas, especialmente pelo efeito que
os sedimentos tém na turbidez da agua, pela possibilidade de transporte de
sedimentos contaminantes para dentro dos corpos d’agua ou pelo assoreamento dos

canais por aporte de material.

Tais processos sdo mais ou menos intensos em funcdo de condicionantes naturais,
como o clima e o arcabouco geoldgico, geomorfoldégico e pedoldgico, além de
condicionantes antrépicas, diretamente ligadas as atividades de uso do solo
existentes em uma area. Com isso € possivel afirmar que a combinacdo entre
aspectos fisicos e humanos em uma paisagem, resulta em diferentes graus de

suscetibilidade a eroséo (Figura 2.10).

De acordo com Passos et. al. (2014) e EMBRAPA (2020) as areas com maior potencial
a erosao se concentraram nas sub-bacias dos rios Borrachudo e Indaia no setor oeste,
onde estéo as areas com maior declividade da Serra da Saudade, com altitudes acima
dos 750 metros e topos convexos, padrao de densidade de drenagem média a muito

alta, onde predominam as atividades agricolas de pastagem e lavouras (Figura 2.9).
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Figura 2.9 — Declividade da CH SF04.
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2.1.3 Uso e Ocupacéo do Solo

Optou-se por usar os mapas de uso do solo oriundos do Projeto de Mapeamento Anual
da Cobertura e Uso do Solo no Brasil (MapBiomas) que possui, entre seus objetivos,
produzir e disponibilizar mapas regulares de uso do solo do territério nacional. Optou-
se por manter a chave de interpretacao utilizada no Mapbiomas, a saber: Infraestrutura
Urbana, Outras Areas N&o-Plantadas, Formacdo Florestal, Formagdo Savanica,
Formacdo Campestre, Massa d’agua, Pastagem, Lavoura Permanente, Cana-de-

acucar, Soja, Outras Lavouras Temporarias e Floresta.

A CH SF4 esté inserida onde originalmente havia os dominios dos biomas Cerrado e
Mata Atlantica e suas areas de transicao, se estendendo por 18.654,7 km2. Hoje essa
regido esta fortemente antropizada, diretamente relacionada ao processo historico de
ocupacao, sendo que ainda resta 32,4% da cobertura original. Quando comparado
aos 32,9% de remanescente de cobertura vegetal nativa do Estado de Minas Gerais?,

pode-se dizer que a CH SF4 estid na média estadual.

Apesar de ter uma area significativa ainda recoberta por vegetacdo, 6.038 km?2
(32,4%), entre formacdes Florestais (9,3%), Savanicas (15,7%) e Campestres (7,4%),
segundo o mapeamento de 2019 do MapBiomas, estes remanescentes nao estéo
distribuidos de forma homogénea. E importante frisar que as matas estéo fortemente
fragmentadas, muitas vezes restritas as matas ciliares, e em areas de maiores
declividades, tal como pode ser observado na Figura 2.11, sobretudo na porcéo

central e nordeste da SF4.

1 de acordo com Mapa da Flora Nativa e dos Reflorestamentos de Minas Gerais (estudo elaborado pelo
Instituto Estadual de Florestas em parceria com a Universidade Federal de Lavras em 2009), com dados
atualizados em 2019 (Carvalho, et. al, 2008)

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



21-

46°00"W 45°00"W
Buritizeiro
»n Lassance
9
o [040 PINNeiTo

Presidente Olegario

Corinto

Curvelo

)
-8
>
R(‘O
Paranaiba
(»)Martinho
Campos
Serrada
S Papagaios
(+)Dores do Indaia S
() Pitangui
Estrela
Ibia do Indaia Maravilhas
0 12 24 km
CamRe Leandro | T———
f‘ltos Ferreira '~ Fonte:
’ 0 MAPBIOMAS, 2021
{7 \ Bom Despacho (=) ANA 2020°
MAPA DE LOCALIZAGAO
LEGENDA
@  Sede municipal Uso do Solo Lavoura perene
[ Limite municipal Cana-de-agucar [ Outras lavouras temporarias
3 CH SF4 - Regigo do Entorno do I Floresta plantada Outras areas nao vegetadas
Reservatério de Trés Marias Formagéo campestre Pastagem
~~ Curso d'4gua I Formagao florestal Massa d'agua
Massa d'agua FormagZo savanica ' Soja
<D Pivo central Infraestrutura urbana
Figura 2.11 — Uso e Ocupacdo do Solo Atual na CH SF4.
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco
Relatorio Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-22-

2.1.4 Areas legalmente protegidas

As unidades de conservacdo (UCs) e as éareas protegidas possuem um papel
importante na protecdo da fauna, da flora e dos cursos de agua, tornando-as
estratégicas para a preservacao, conservacao, planejamento e gestao dos recursos

hidricos.

Segundo o SNUC (Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza),
existem quatro UCs na CH SF4, sendo uma de Protecdo Integral e trés de Uso
Sustentavel (Quadro 2-4 e Figura 2-12) que, juntas, cobrem area de pouco mais de
20 kmz2.

As UCs de Protecao Integral ttm como objetivo preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢ao dos casos previstos
na lei. As UCs de Uso Sustentavel tém como objetivo basico compatibilizar a
conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos

naturais.

Quadro 2-4 — Unidades de Conservacao da CH SF4.

: . : ’ Area

UC Protecao E_stag_ao Ecolégica Federal de Morada Nova de Cerrado 13.84
Integral Pirapitinga Minas

RPPN Fazenda Barrédo Trés Marias Cerrado 5,44
ue . Uso RPPN Fazenda Lavagem Trés Marias Cerrado 0,92
Sustentavel

RPPN Cabeceiras das Flores Paineiras Cerrado 0,28

Elaboracéo: Engecorps, 2021
Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN)

A CH SF4 abriga uma Area de Protec&o Especial com 21,3 km2, a APE Estadual Bacia
Hidrografica do Corrego Confuséo, localizada no municipio de Sdo Gotardo; e duas
Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade — APCBs: a APCB Rio
Borrachudo e a APCB Felixlandia. Também sdo conhecidas 10 cavidades naturais
subterréneas, distribuidas nos municipios de Matutina, Patos de Minas, Sdo Gongalo

do Abaeté e Varjao de Minas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-23-

Lassance

Paranalba //// S Q
Y : Serra;; \?J d

=

KF/ ’ Saudade /J
@®Dores do Indaia
o

str{a ) e ”L\
do Indgla

/J-rl\.»f"\ Leandro
Ferreira

(O]
LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAO
®  Sede municipal Potencialidade de Cavernas Areas protegidas

D Limite municipal Médio - UC Protegao Integral

CH SF4 - Regido do Entorno do ] Ato [ uc Uso sustentavel

Reservatorio de Trés Marias (

V Muito Alto Area de Protecao Especial

-~ Curso d'agua ///A D

ﬁ Massa d'agua

A  Cavernas

Figura 2-12 — Areas protegidas na CH SF4.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco 144 AEFS(:ERﬁg'IBCSOS?,

Relatorio Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 8- -06-RH-RT-
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-24-

2.1.5 Demografia e Economia Regional

A populagéo da CH SF4 foi estimada em 169.072 habitantes para o ano de 2020
(Quadro 2-5). As projecOes indicaram que a essa populacéo devera atingir seu auge
entre 2035 e 2045, com valores da ordem de 181.000 habitantes, mas com tendéncia

de decréscimo a partir de entéo.

Quadro 2-5 - Projecao da populagdo urbana no territorio da bacia até 2050.

Abaeté 20.577 21.383 22.193 22.836 23.195 23.548 23.894
Arapua 2.363 2.466 2.548 2.604 2.626 2.646 2.666
Biquinhas 1.693 1.739 1.779 1.796 1.783 1.764 1.740
ggr’;‘;%‘; 889 925 961 989 1.005 | 1.020 | 1.035
Cedro do Abaeté 996 991 985 973 948 924 900
Cérrego Danta 0 0 0 0 0 0 0
Estrela do Indaia 0 0 0 0 0 0 0
Felixlandia 12.542 13.060 13.380 13.711 13.922 13.991 13.812
Lagoa Formosa 438 453 465 470 470 465 455
Matutina 2.705 2.752 2.775 2.793 2.776 2.759 2.742
woradaNovade 7281 | 7542 | 7708 | 7.881 | 7982 8001 | 7.908
Paineiras 3.699 3.743 3.762 3.738 3.663 3.586 3.509
Patos de Minas 2.255 2.313 2.333 2.355 2.331 2.326 2.325
Pompéu 28.120 28.999 29.381 29.777 29.940 30.063 29.551
Quartel Geral 43 44 45 45 45 45 44
Rio Paranaiba 558 607 649 681 700 715 730
22:‘:: Rosa da 2102 | 2208 | 2318 | 2415 | 2485 | 2557 | 2632
i‘g‘gefefmgalo do 4697 | 4820 | 4861 | 4.898 | 4.839 | 4839 | 4.819
Séao Gotardo 34.905 36.215 36.767 37.184 36.833 36.730 36.711
Serra da Saudade 0 0 0 0 0 0 0
Tiros 4.949 5.023 5.054 5.004 4.868 4,717 4.559
Trés Marias 29.757 30.786 31.221 31.523 31.231 31.112 31.064
Varjao de Minas 6.484 6.929 7.170 7.313 7.293 7.283 7.277
Total na Bacia 169.072 | 175.023 | 178.381 | 181.021 | 180.973 | 181.136 | 180.425
Elaboracéo: Engecorps, 2021 )
Fonte: Atualizagdo do Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2021)
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A analise da economia da bacia inicia-se com a apresentacédo dos indices referentes
ao PIB — Produto Interno Bruto dos municipios inseridos na bacia, sendo seus
resultados sintetizados no Quadro 2.6. Os indices totais de PIB da bacia foram
estimados em quase 13 bilhGes de reais para o ano de 2020.

Os municipios com o maior PIB em 2020 na regido Sao Patos de Minas e Trés Marias
que, somados, representam 57,5% do PIB desse conjunto de municipios. Por outro
lado, Biquinhas, Cedro do Abaeté e Serra da Saudade, apresentam 0S menores
indices totais, sendo sua soma inferior a 1% do total da bacia. No que se refere ao
PIB per capita, o destaque é dado para o municipio de Trés Marias, com indice
superior a R$ 80.000 reais anuais per capita, 0 que pode ser devido a presenca de
empreendimentos industriais e de mineragcdo na area de producdo de zinco e

producéo de carvao vegetal.

Quadro 2.6 — PIB dos municipios da bacia para o ano de 2018.

Populagéo Total 2020 PIB (mil reais) PIB per capita (reais)

Abaeté 23.250 494.335 21.261,72
Arapua 2.835 113.268 39.953,44
Biquinhas 2.498 42.356 16.955,96
Carmo do Paranaiba 30.334 719.903 23.732,54
Cedro do Abaeté 1.157 18.118 15.659,46
Cérrego Danta 3.191 144.119 45.164,21
Estrela do Indaia 3.491 96.656 27.687,20
Felixlandia 15.433 222.534 14.419,36
Lagoa Formosa 18.111 344.443 19.018,44
Matutina 3.741 68.601 18.337,61
Morada Nova de Minas 8.910 311.060 34.911,34
Paineiras 4.462 59.442 13.321,83
Patos de Minas 153.585 4.685.827 30.509,67
Pompéu 32.035 782.138 24.415,11
Quartel Geral 3.584 54.366 15.169,08
Rio Paranaiba 12.335 516.029 41.834,54
Santa Rosa da Serra 3.357 56.891 16.946,98
Sao Gongalo do Abaeté 8.459 227.991 26.952,48
Séo Gotardo 35.782 827.781 23.134,01
Serra da Saudade 776 18.789 24.212,63
Tiros 6.424 197.716 30.777,71
Trés Marias 32.716 2.702.820 82.614,62
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco
Relatorio Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-26-

Populagéo Total 2020 PIB (mil reais) PIB per capita (reais)

Varjdo de Minas 7.138 149.666 20.967,50

Total dos municipios 413.604 12.854.849 31.080,09

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo e
Superintendéncia da Zona Franca de Manaus — SUFRAMA

2.2 IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DOS USOS E INTERFERENCIAS

221 Outorgas e Cadastros de Usos Insignificantes

Foram consultadas as seguintes fontes de informacBes para obtencdo dos usos
outorgados e cadastrados como uso insignificante, tanto para aguas superficiais como

para aguas subterraneas, nesta bacia:

e Sistema Nacional de InformagBes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), mais
especificamente no que se refere a base de outorgas de aguas de dominio da
Unido emitidas pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA;

e Base de outorgas disponibilizada pelo Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas —
IGAM: outorgas de aguas de dominio do Estado de Minas Gerais;

e Base de cadastros de usos insignificantes, disponibilizada também pelo IGAM,
para usos com vazdao igual ou inferior a 1,0 L/s, para aguas superficiais e igual

ou inferior a 10 m3¥/dia, para aguas subterraneas.
2.2.1.1 Aguas Superficiais

A base de dados de outorgas foi analisada e sistematizada por sub-bacia, sendo
apresentado o total obtido no Quadro 2-7 e a Figura 2.13. A base de dados néo teve
andlise especifica por finalidade de uso nesse momento, uma vez que as informacdes
apresentadas pelo IGAM mostram varias finalidades de uso para cada outorga, ndo
sendo possivel identificar o uso principal em relacdo a aspectos quantitativos. Nesse
sentido, como exemplo, ha outorgas que, a0 mesmo tempo, apresentam como
finalidade o uso para dessedentacdo animal, consumo humano, aquicultura e
paisagismo, ndo sendo possivel identificar qual seria a principal demanda em termos
guantitativos. Trata-se de um ponto de sugestdo de melhoria para a base de dados
do IGAM, em que poderia ser relevante apresentar um campo extra relacionando o

uso principal, como ocorre na base de dados de outorgas da ANA.
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Além das outorgas de aguas superficiais convencionais, o IGAM disponibilizou,
também, a relacdo de outorgas coletivas, que consiste na emissdo de uma outorga
Unica para todos os usuérios de uma area onde fora emitida uma Declaracdo de Area

de Conflito. As outorgas coletivas sédo apresentadas também no Quadro 2-7.

Com relacao as outorgas federais, nota-se que a maior parte das outorgas se encontra
nas Interbacias Margem Esquerda e Direita, naturalmente porque o rio de dominio da
Unido (Rio Sao Francisco) estd em sua maior extensdo dentro dessas duas sub-
bacias.

No caso das outorgas estaduais, destaca-se a sub-bacia do rio Abaeté, que concentra
62% da vazao total outorgada na bacia, 0 que pode estar associado a sua area, a
maior dentre as sub-bacias da CH SF4. Na sequéncia, a sub-bacia do ribeirdo
Marmelada (10%) e a Interbacia Margem Direita (8%) também apresentam montantes

relevantes de vazdes outorgadas, acima de 0,500 m?3/s.

A mesma tendéncia é observada para os cadastros de usos insignificantes, na qual a

sub-bacia do rio Abaeté responde por 60% da vazéo total de cadastros.

Comparando-se a quantidade de outorgas e de cadastros, observa-se uma grande
guantidade de cadastros de usos insignificantes, correspondendo a 65,2% do total de
autorizacdes, porém, em termos de vazoes, estes representam apenas 1,3% do total

autorizado.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-28-

Quadro 2-7 — Numero de outorgas e vazfes outorgadas, por sub-bacia da CH SF4, para dguas superficiais.

N° de outorgas N° de cadastros Vazdo maxima (m3/s)

. 1 =
SRR - %(;gi: — Outorgas ANA QLIS ggltgtriggz Insiglr:isfﬁ;ntes Outorgas ANA Outorgas ggltgtri?/gz Insiggisficzzsantes
el IGAM superficiais [l IGAM superficiais
Interbacia Margem Direita IMD 137 24 - 161 45 29,384 0,534 - 0,028 29,946
Interbacia Margem IME 188 6 ! 104 40 22,384 0,051 : 0,030 22,465
Esquerda
Rio Abaeté SB1 - 152 32 184 650 - 3,128 1,117 0,458 4,703
Rio Borrachudo SB2 - 16 - 16 62 - 0,488 - 0,031 0,519
Rio Indai& SB3 1 18 - 19 224 0,022 0,172 - 0,106 0,3
Ribeirdo Sucurid SB4 - - - 0 4 - - - 0,001 0,001
Ribeirdo da Extrema SB5 7 - - 7 5 0,511 - - 0,004 0,515
Ribeirdo S&o Vicente SB6 3 5 - 8 17 0,452 0,082 - 0,011 0,545
Ribeirdo Marmelada SB7 - 16 - 16 27 - 0,709 - 0,018 0,727
Ribeirdo Canabrava SB8 - 17 - 17 22 - 0,465 - 0,019 0,484
Riacho do Bagre SB9 - - - 0 13 - - - 0,005 0,005
Riacho Fundo SB10 1 - - 1 2 0,009 - - 0,001 0,01
Ribeirdo do Peixe SB11 - 1 - 1 17 - 0,035 - 0,012 0,047
Codrrego Riachdo SB12 - 1 - 1 1 - 0,001 - 0,001 0,002
R'be'ragrgf]‘ dix"ema SB13 - . - 0 10 - - - 0,007 0,007
Cérrego do Barro SB14 - - - 0 1 - - - 0,001 0,001
Ribeirdo do Boi SB15 - - - 0 22 - - - 0,015 0,015
Cérrego Espirito Santo SB16 - 1 - 1 12 - 0,017 - 0,006 0,023
Corrego Forquilha SB17 5 1 - 6 7 0,338 0,005 - 0,005 0,348
N&o identificado* - - - - 2 - - - 0,002 0,002
Total 342 258 32 632 1.183 53,100 5,687 1,117 0,759 60,663
Porcentagem 87,5% 9,4% 1,8% 1,3% 100%

*Cadastros de usos insignificantes sem coordenadas de localizagcdo
Elaboracédo: Engecorps, 2021.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&do Francisco ENGECORPS
Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003



-29-
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Figura 2.13 — Comparativo do percentual de outorgas federais, outorgas estaduais superficiais, outorgas estaduais coletivas e cadastros de usos insignificantes superficiais, em
termos de quantidade de autorizagdes e vazdes.
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2.2.1.2 Aguas Subterraneas

A analise de outorgas de aguas subterraneas seguiu procedimento analogo ao de
aguas superficiais, neste caso considerando que todas sédo emitidas pelo IGAM, em
funcdo da dominialidade estadual. Suas informa¢des foram também sistematizadas

por sub-bacia, sendo apresentadas no Quadro 2-8 e na Figura 2.14.

Neste mesmo quadro, € apresentado também o numero de cadastros de usos
insignificantes subterrédneos identificados nas sub-bacias da CH SF4, com suas

respectivas vazées maximas.

Para outorgas de aguas subterraneas, destaca-se também a sub-bacia do rio Abaeté,
gue detém 48% das vazdes outorgadas e 55% em termos de numero de outorgas,
também podendo se fazer a correlagdo com a area da sub-bacia em relacao a area
total da CH SF4. Ademais, as Interbacias Margem Direita e Esquerda também
respondem por parte significativa das vazGes outorgadas, com 21% e 13%,

respectivamente.

A mesma tendéncia é observada no caso dos cadastros de usos insignificantes de
aguas subterraneas, na qual a sub-bacia do rio Abaeté responde por 58% da vazéo

cadastrada como uso insignificante.

Comparando-se a quantidade de outorgas e de cadastros, observa-se uma grande
guantidade de cadastros de usos insignificantes, correspondendo a 73% do total de

autorizacdes e, em termos de vazdes, estes representam 38% do total autorizado.
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Quadro 2-8 — Numero de outorgas e vazdes outorgadas pelo IGAM, por sub-bacia da CH SF4, para 4guas subterraneas.

N° de cadastros

Vazao maxima (m?3/s)

— e
Interbacia Margem Direita IMD 62 33 0,139 0,013 0,151
'”tergzzije'\r"d‘zgem IME 48 69 0,087 0,027 0114
Rio Abaeté SB1 241 749 0,318 0,234 0,552
Rio Borrachudo SB2 15 49 0,008 0,011 0,019
Rio Indaia SB3 14 98 0,029 0,025 0,053
Ribeirdo Sucurit SB4 5 35 0,004 0,018 0,021
Ribeirdo da Extrema SB5 7 36 0,007 0,017 0,024
Ribeirdo Séo Vicente SB6 8 33 0,008 0,024 0,032
Ribeirdo Marmelada SB7 7 28 0,016 0,014 0,030
Ribeirdo Canabrava SB8 7 5 0,008 0,001 0,008
Riacho do Bagre SB9 5 1 0,005 0,000 0,005
Riacho Fundo SB10 3 5 0,016 0,001 0,017
Ribeirdo do Peixe SB11 - - - - -
Cérrego Riachao SB12 1 - 0,000 - 0,000
Ribeirg‘grgﬁ dEeX"ema SB13 2 4 0,007 0,001 0,008
Cérrego do Bairro SB14 - - - - -
Ribeir&o do Boi SB15 3 5 0,004 0,001 0,005
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o) ~ 7 .
_ Cédigo da N° de cadastros Vazao maxima (m?3/s)
Sub-bacia

SR SRR insigiillfiscc;tes Outorga Uso Insignificante
Cérrego Espirito Santo SB16 1 3 0,001 0,000 0,002
Cérrego Forquilha SB17 7 25 0,010 0,014 0,023
Nao identificado* 1 2 0,001 0,000 0,002
Total 437 1.180 0,666 0,401 1,068
Porcentagem 62,4% 37,6% 100%

*Outorga e cadastros de uso insignificante sem coordenadas de localiza¢éo
Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Figura 2.14 — Comparativo do percentual de outorgas estaduais subterraneas e cadastros de usos insignificantes
subterraneos, em termos de quantidade de autoriza¢fes e vazdes.
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Com relacdo ao comparativo entre outorgas/usos insignificantes superficiais e
subterraneas, pode-se notar que a quantidade de autorizacdes é semelhante para
superficiais (52,9%) e subterraneas (47,1%) (Figura 2.15). Em termos de vazéo,
porém, o total autorizado de &guas superficiais responde por quase toda a vazao
autorizada (98,3%) (Figura 2.16).
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Figura 2.15 — Comparativo do percentual de outorgas e cadastros de usos
insignificantes superficiais e subterraneos, em termos de nimero de
autorizagoes.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscricdo Hidrogréafica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Interbacia Margem Direita I

Interbacia Margem Esquerda
Rio Abaeté
Rio Borrachudo

Rio Indaia

Ribeirdo Sucuriu
Ribeirdo da Extrema

Ribeirdo S3o Vicente

Ribeirdo Marmelada

Ribeirdo Canabrava

Riacho do Bagre

Riacho Fundo
Ribeirdo do Peixe
Corrego Riachdo

Ribeirdo da Extrema Grande
Corrego do Barro
Ribeirdo do Boi

Corrego Espirito Santo

Corrego Forquilha
N3o identificado

Total
B Outorgas superficiais ANA B Outorgas superficiais IGAM Outorgas Coletivas superficiais IGAM
Usos Insignificantes superficiais B Outorgas subterraneas Usos insignificantes subterraneos

Figura 2.16 — Comparativo do percentual de outorgas e cadastros de usos
insignificantes superficiais e subterraneos, em termos de vazao.

2.2.2 Demandas de Usos Consuntivos

Para estimativa das demandas de usos consuntivos por sub-bacia, foram tomados por

base os seguintes estudos e bases de dados:

e Demanda Hidrica Total e Setorial por Microbacia — 2017 (ANA);
e Evaporacao Liquida de Reservatorios Artificiais — 2017 (ANA);

e Base hidrogréfica por sub-bacias, 2009 (IGAM).
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As vazdes de retirada, consumo e retorno? adotadas da publicacédo da ANA de usos
consuntivos foram sistematizadas por finalidade e por sub-bacia, sendo o ano de
referéncia 2017. As demandas consideradas pela base da ANA sdo consumo humano
urbano e rural, industria de transformacdo, mineragcdo, geracdo termelétrica,
dessedentacdo animal, agricultura irrigada e evaporacdo nas superficies de

reservatorios artificiais.

As informag0bes séo sistematizadas no Quadro 2-9 para as demandas de retiradas e
no Quadro 2-10 para os retornos. Vale destacar que a base de usos consuntivos da
ANA ndao discrimina as informac¢des entre uso de aguas superficiais ou subterraneas,
considerando sua metodologia de calculo. A Figura 2.18 e a Figura 2.18 mostram,
respectivamente, as parcelas das vazdes de retirada e de retorno de cada uso para
cada uma das sub-bacias.

A andlise das informacdes apresentadas mostra a importancia da evaporagdo em
reservatérios no montante total de usos, que corresponde a 54% da vazdao total
estimada, devido, evidentemente, ao reservatério da UHE de Trés Marias, dada a sua
grande extensdo. Ademais, destaca-se também o uso para agricultura irrigada, que

responde por 38% do total estimado de usos consuntivos.

O destaque, em termos de sub-bacias, pode ser dado a bacia do Rio Abaeté, que
concentra 24% da vazao total estimada. Em seguida estdo a Interbacia Margem
Esquerda, com 9%, e a sub-bacia do Rio Indaia, com 7%. Para as trés sub-bacias,

predomina o uso para a agricultura irrigada.

Uma analise comparativa entre as vazdes outorgadas e cadastradas com as
demandas estimadas pela ANA seria de grande valia. Porém, a comparacédo numérica
entre o Quadro 2-7 e o Quadro 2-8 do item anterior com o Quadro 2-9 a seguir ndo é
valida, uma vez que as outorgas e 0s cadastros de usos insignificantes sdo em termos
de vazBes maximas, enquanto as demandas estimadas pela ANA sdo em termos de

vazdo média. Para tornar possivel esta analise, seria necessario ter disponiveis

2 Vazao de retirada: vazao subtraida de um trecho de rio para um uso especifico; Vazao de consumo:
vazdo de fato consumida pelo uso em questdo; Vazéo de retorno: vazao retornada ao mesmo trecho
de rio, pelo uso em questao.
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informacdes de vazbes médias de outorgas e cadastros, o que ndo consta nas bases
de dados de outorgas. De toda forma, verifica-se para algumas sub-bacias que o
somatério de vazbes outorgadas em termos de aguas superficiais e subterrneas
(Quadro 2-7 e Quadro 2-8) se mostra inferior ao total de demandas consuntivas
estimadas (Quadro 2-9). Esses casos podem indicar necessidade de a¢bes mais
efetivas e especificas relacionadas ao incremento das outorgas, podendo ser citadas
campanhas de chamamento de usuarios a regularizacdo de seus usos, bem como
acoes de fiscalizagdo mais efetivas, de forma a levar a identificagdo de possiveis
usuarios irregulares. Além disso, podem ter também usuarios que estejam utilizando
suas captacOes em valores superiores ao outorgado, o que também poderia explicar

tais diferencas.
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Figura 2.17 — Comparativo das vazdes de retirada dos diferentes usos
consuntivos, por sub-bacia.
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Figura 2.18 — Comparativo das vazdes de retorno dos diferentes usos

consuntivos, por sub-bacia.
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Quadro 2-9 — Vazdes de Retirada, por setor usuario e por sub-bacia da CH SF4.

Consumo Humano Urbano . Consumo Inddstria de~ Mineraco Geragéq Desseo!enta(;éo Agri_cultura Evaporagé}o_em
umano Rural | Transformacgéo Termelétrica Animal Irrigada Reservatorios
q 2,0 . 0 %] (%] 2 2 (2 n n (%)
Sub bacia Cédigo da sub bacia o E o E o E o E o E o E o E o E o E
o (@] o (@] (@] (@] o o o
i i i i i i i i i
Interbacia Margem Direita IMD 0,0533 9% 0,0036 1% 0,1509 | 25% - 0% - 0% 0,0482 8% 0,3506 & 57% | 0,0077 1% 0,6144 3%
Interbacia Margem Esquerda IME 0,0711 4% 0,0041 0% 0,0431 2% - 0% - 0% | 0,0630 | 3% 1,7951 | 91% - 0% 1,9764 9%
Rio Abaeté SB1 0,1474 3% 0,0241 0% 0,0929 2% 10,0024 | 0% - 0% | 04538 | 9% |4,2796 | 85% | 0,0099 0% 5,0102 | 24%
Rio Borrachudo SB2 0,0056 4% 0,0019 2% 0,0014 1% - 0% - 0% | 0,0507 | 40% | 0,0657 | 52% - 0% 0,1254 1%
Rio Indaia SB3 0,0268 2% 0,0087 1% 0,0017 0% |0,0002 0% - 0% |0,1604 | 11% | 1,2778 | 87% - 0% 1,4756 7%
Ribeirdo Sucurid SB4 0,0031 6% 0,0006 1% - 0% - 0% - 0% | 0,0140 | 25% | 0,0373 | 68% - 0% 0,0551 0%
Ribeirdo da Extrema SB5 0,0005 5% 0,0003 3% - 0% - 0% - 0% | 0,0072 | 83% |0,0007 | 8% - 0% 0,0087 0%
Ribeirdo S&o Vicente SB6 0,0032 5% 0,0012 2% 0,0006 1% - 0% - 0% 0,0292 | 45% | 0,0303 | 47% - 0% 0,0644 0%
Ribeirdo Marmelada SB7 0,0482 26% 0,0025 1% 0,0080 4% - 0% - 0% 0,0589 | 31% | 0,0706 | 38% - 0% 0,1882 1%
Ribeirdo Canabrava SB8 0,0032 6% 0,0007 1% 0,0098 18% - 0% - 0% 0,0183 | 33% | 0,0230 | 42% - 0% 0,0551 0%
Riacho do Bagre SB9 0,0182 26% 0,0005 1% 0,0005 1% - 0% - 0% 0,0071 | 10% | 0,0440 | 63% - 0% 0,0703 0%
Riacho Fundo SB10 0,0001 1% 0,0003 3% - 0% - 0% - 0% 0,0039 | 33% | 0,0077 | 64% - 0% 0,0121 0%
Ribeiréo do Peixe SB11 - 0% 0,0013 1% - 0% - 0% - 0% 0,0134 | 14% | 0,0798 | 84% - 0% 0,0946 0%
Corrego Riachdo SB12 - 0% 0,0002 9% - 0% |0,0001 | 6% - 0% | 0,0017 | 85% | 0,0000 | 0% - 0% 0,0020 0%
Ribeirdo da Extrema Grande SB13 - 0% 0,0006 6% - 0% - 0% - 0% | 0,0097 | 89% | 0,0005| 5% - 0% 0,0109 0%
Corrego do Bairro SB14 - 0% 0,0001 1% - 0% - 0% - 0% | 0,0018 | 26% | 0,0052 | 73% - 0% 0,0071 0%
Ribeirdo do Boi SB15 0,0043 10% 0,0008 2% 0,0030 7% - 0% - 0% | 0,0094 | 23% |0,0231| 57% - 0% 0,0407 0%
Corrego Espirito Santo SB16 - 0% 0,0004 5% - 0% - 0% - 0% | 0,0040 | 59% | 0,0025 | 36% - 0% 0,0068 0%
Cérrego Forquilha SB17 0,0062 43% 0,0002 2% 0,0001 0% - 0% - 0% | 0,0078 | 54% - 0% - 0% 0,0143 0%
UHE Trés Marias - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% - 0% 11,3909 | 100% |11,3909| 54%
Total 0,3913 2% 0,0522 0% 0,3121 1% 0,0028 0% - 0% 0,9626 5% 8,0935 | 38% |11,4084| 54% |21,2230| 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 2-10 — Vazdes de Retorno, por setor usuario e por sub-bacia da CH SF4.

Consumo Consumo Inddstria de . . Geragéo Dessedentacgéo Agricultura Evaporacé&o em
’ Mineragao o : : o Total
Humano Urbano Humano Rural Transformacéo Termelétrica Animal Irrigada Reservatorios

X X X X =S X
7} 7} ©

Vazao de
Retorno

Sub bacia
=3 o3 S
(0] (0] (O]

Vazdao de
Retorno
Vazdao de
Retorno

Interbacia Margem Direita | IMD | 0,0427 | 46% | 00007 = 1% 00018 2% - 0% - 0% | 00149 = 16% | 0,0320  35% . 0% | 00921 | 7%
E‘;ZLbearg': Margem M | 00569 | 24% | 00008 | 0% 00345  14% . 0% . 0% | 00166 7% | 0,305  55% . 0% | 02393  18%
Rio Abaeté SBL | 01179 | 19% | 00048 = 1% | 00185 3% | 00013 0% . 0% | 01354 21% 03519  56% . 0% | 06298  48%
Rio Borrachudo SB2 | 0,045 | 17% | 00004 = 2% 0,009 = 3% - 0% - 0% | 00156 = 59% | 0,0050 & 19% . 0% | 00265 2%
Rio Indaia SB3 | 00214 | 13% | 00017 = 1% | 00012 = 1% | 00001 0% . 0% | 0,457 = 28% | 00903  56% . 0% | 0,1605  12%
Ribeir&o Sucurit SB4 | 0,025 = 28% | 0,0001 1% - 0% . 0% . 0% | 0,036  40% | 00027  30% . 0% | 0,009 | 1%
Ribeir&o da Extrema SB5 | 0,0004 | 17% | 0,0001 @ 4% - 0% . 0% . 0% | 00019 | 79% | 0,001 4% . 0% | 0,024 0%
Ribeir&o Sao Vicente SB6 | 0,0025 | 19% | 0,0002 = 2%  0,0005 = 4% . 0% . 0% | 0,075 58% | 00023  18% . 0% | 00130 1%
Ribeirdo Marmelada SB7 | 00386 = 58% | 00005 1% | 0,0066 = 10% . 0% . 0% | 00150 | 23% | 0,0059 9% . 0% | 00666 5%
Ribeir&o Canabrava SB8 | 0,0026 | 24% | 00001 = 1% | 0,001 = 1% . 0% . 0% | 00057 = 53% | 00021  20% . 0% | 00107 | 1%
Riacho do Bagre SB9 | 00145 | 66% | 00001 = 0% | 0,003 1% . 0% . 0% | 00023 10% | 00049 = 22% . 0% | 00221 | 2%
Riacho Fundo SB10 | 0,0001 | 4% | 0,0001 @ 4% - 0% . 0% . 0% | 00013 57% | 0,0008  35% . 0% | 00023 0%
Ribeir&o do Peixe SB11 - 0% | 0,0003 2% - 0% . 0% . 0% | 00043 = 32% | 00088  66% . 0% 00133 1%
Cérrego Riach&o SB12 - 0% . 0% - 0% | 00001  17% . 0% | 0,0005  83% - 0% . 0% | 0,0006 0%
g'rt;%io da  Extremal gpg3 - 0% | 00001 3% - 0% - 0% . 0% | 00031 | 94% - 0% . 0% | 00033 0%
Cérrego do Bairro SB14 - 0% . 0% - 0% . 0% - 0% | 00006 = 60% | 00004  40% . 0% | 00010 0%
Ribeir&o do Boi SB15 | 0,0034 | 32% 00002 = 2% | 0,0024 | 23% - 0% . 0% | 00029 27% | 00017  16% . 0% | 00106 1%
Cérrego Espirito Santo SB16 - 0% | 00001 7% - 0% . 0% . 0% | 00013 = 87% | 00002  13% . 0% | 00015 0%
Corrego Forquilha SB17 | 0,0050 = 71% . 0% - 0% . 0% - 0% | 00019 = 27% - 0% . 0% | 0,0070 | 1%
UHE Trés Marias - - - - - - - - - - - - - - - - - 0%
Total 03130 | 24% | 00104 1% | 00669 5% | 00015 0% . 0% | 02800 21% | 0,6396  49% . 0% | 133115 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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2.23 Demandas de Usos nao Consuntivos

Dentre as demandas de usos ndo consuntivos pode-se destacar primeiramente 0s
aproveitamentos hidrelétricos. Para a CH SF4, destaca-se principalmente a usina de
Trés Marias, mas ha também diversas outras, tanto em operacdo quanto em
planejamento, as quais estdo compiladas no Quadro 2-11 e espacializadas na Figura
2-19. As informacgOes foram obtidas do Sistema de Informagbes de Geracdo da
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) — SIGA, cuja data de referéncia dos
dados é 01 de agosto de 2021.

Quadro 2-11 — Aproveitamentos hidrelétricos na CH SF4.

. o Curso . Poténcia
Interbacias
. . . . Rio Sado Margem .
UHE Trés Marias Trés Marias Francisco Esquerda e Operagao 396,0
Direita
CGH Rio Funchal Sao Gotardo Rio Funchal Rio Indaia Operacao 2,0
UHE Taboca Tiros, Paineiras Rio Indaia Rio Indaia Eixo disponivel 35,8
UHE Lagoinha Tiros, Paineiras Rio Indaia Rio Indaia Eixo disponivel 37,1
UHE Ponte Indaia Biquinhas Rio Indaia Rio Indaia Eixo disponivel 51,4
PCH Ponte Indaia Morada Nova de . ., . . . . .
Jusante Minas Rio Indaia Rio Indaia Eixo disponivel 5,8
. Viabilidade
Rio Séao Interbacia técnica e
UHE Pompéu Pompéu . Margem P 209,1
Francisco S econdmica
Direita ;
com aceite

Fonte: SIGA ANEEL (2021)

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Entorno da Represa
de Trés Marias — PDRH Entorno de Trés Marias cita ainda, como uso ndo consuntivo,
o turismo, que esta associado a atividades nauticas, pesca esportiva e passeios as
cachoeiras e riachos, abundantes na regido, além de reservatorios (sobretudo Trés

Marias). No entanto, ndo identifica a localizac&o de tais aproveitamentos turisticos.
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Figura 2-19 — Aproveitamentos hidrelétricos na CH SF4
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224

Andlise e Identificacdo dos Usos Preponderantes mais Restritivos

Para esta andlise, foram utilizadas informacfes das outorgas de aguas superficiais e

subterraneas, segundo sua distribuicdo espacial e suas diferentes finalidades de uso.

Nesse sentido, a metodologia proposta foi a que segue:

)

Outorgas federais:

As finalidades “Aquicultura em Tanque Escavado” e “Aquicultura em

Tanque Rede” foram classificadas apenas como “Aquicultura”;

As finalidades “Industria” e “Mineracdo — Outros Processos Extrativos”

foram classificadas como “Industria e Mineragao”;

As finalidades “Outros” e as outorgas sem identificagédo de finalidade foram

classificadas como “Outros/ Nao identificados”.
Outorgas estaduais e cadastros de usos insignificantes:

Para outorgas que apresentam mais de uma finalidade, foi adotada a
finalidade mais restritiva segundo a Resolucdo do Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA n° 357/2005 e a Deliberagcdo Normativa - DN
Conjunta do Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM e
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH n° 01/2008;

As finalidades “Consumo Agroindustrial”, “Consumo Industrial” e “Extracéo

mineral” foram classificadas como “Industria e Mineragao”;

As finalidades “Lavagem de Veiculos”, “Paisagismo”, “Aspersédo de vias”,
“‘Contencéo de sedimentos”, “Controle de cheias”, “Regularizagdo de
vazao”, “Transposi¢ao de corpo d’agua”, “Desassoreamento ou limpeza”,
“Disposicao de rejeitos”, “Geragao de energia”, “Recreacao”, “Pesquisa
mineral”’, “Recirculacdo de agua”, “Urbanizagao”, “Clarificacdo de agua”,
‘Langamento de efluentes”, “Disposicao de rejeitos” e as outorgas sem

finalidade identificada foram classificadas como “Outros/ Nao identificado”.

Essa metodologia foi adotada em funcéo da qualidade das dguas dos corpos hidricos

dever ser suficiente para atender as demandas mais restritivas em termos de
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qualidade, de acordo com o0s atos legais supracitados. Assim, nesse caso, mesmo
gue os usos outorgados apresentem mais de uma finalidade, foi adotada a mais
restritiva em termos de qualidade e que devera ser atendida de acordo com a classe
a ser discutida e estabelecida em momento futuro deste estudo.

Foram consideradas, ao todo, sete finalidades diferentes: Abastecimento Publico,
Consumo Humano, Aquicultura, Irrigacdo, Dessedentacdo Animal, Industria e

Mineragéo e Outros/ N&o ldentificado.

Da Figura 2-20 até a Figura 2-23 é apresentada a localizacdo das captacfes
outorgadas, segundo tipo de outorga (federal, estadual superficial, estadual superficial
coletiva e estadual subterranea) e por finalidade de uso, para cada uma das sub-
bacias da CH SF4. A Figura 2-24 e a Figura 2-25 apresentam a distribuicdo das
captacbes de usos insignificantes, de aguas superficiais ou subterraneas,

respectivamente.
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Figura 2-20 — Espacializacdo das outorgas de aguas federais superficiais na
CH SF4.
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Figura 2-21 — Espacializacdo das outorgas de 4guas estaduais superficiais na

CH SF4.
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Figura 2-22 — Espacializacdo das outorgas de 4guas estaduais superficiais
coletivas na CH SF4.
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Figura 2-23 — Espacializacdo das outorgas de aguas estaduais subterraneas na

CH SF4.
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS
Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003

Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-49-

Buritizeiro

~ Jodo Pinheiro

1
18°00"S
[
|
|
[
|

Presidente Olegario

Curvelo

Rio

Paranaiba
S.audade Papagaios
+Dores do Indaia & >
5 S
Estrela 8 Kl Maravilhas
Ibié do Indaia 4&
(] 12 24 km
Leandro L——I—J
Ferreira Fonte:
iz Bom Despacho - X IGAM, 2020
LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAO
©® Sede municipal Uso insignificante - superficial
[ ] Limite municipal @ Abastecimento piblico
. Curso d'agua @ Aquicultura
~ Massa d'agua < Consumo humano
3 CH SF4 - Regiao do Entorno do « Dessedentagdo animal
Reservatorio de Trés Marias O Imigagdo
Sub-bacia ’
S @ Industria e Mineragdo
) Nao identificado/Outros

Figura 2-24 — Espacializagdo de usos insignificantes de aguas superficiais na
CH SF4.
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A mesma analise dos usos preponderantes foi feita com as demandas de usos
consuntivos da ANA. Para tanto, para identificacdo dos usos preponderantes em cada
uma das sub-bacias da CH SF4, segundo as demandas de usos consuntivos da ANA,

foi aplicada a seguinte metodologia:

Inicialmente, foi realizada a soma das finalidades cujas retiradas correspondem a 90%
do total da sub-bacia. A partir dai, foi estabelecida a principal finalidade na sub-bacia.
Nos casos em que a principal finalidade e a segunda tiverem diferenca inferior a 10%,
foram consideradas as duas. Caso 0 mesmo ocorra para a terceira finalidade com

maior vazao, esta também foi considerada.

Nesse sentido, foram calculadas, para cada sub-bacia, a partir das vazdes de retirada,
a porcentagem de cada finalidade em relacdo a vazao total de retirada, as quais séo

apresentadas no Quadro 2-12.

A Figura 2-26 e a Figura 2-27 mostram 0s usos preponderantes para cada uma das

sub-bacias, segundo os critérios adotados.
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Quadro 2-12 — Porcentagem de Retirada, por setor usuario e por sub-bacia da CH SF4.

Porcentagem de Retirada (%)

4 di o Evaporacéo
Urbano Rural o Termelétrica | ¢&o Animal Irrigada Reservatori
0s
Interbacia Margem Direita IMD 9% 1% 25% 0% 0% 8% 57% 1%
Interbacia Margem Esquerda IME 4% 0% 2% 0% 0% 3% 91% 0%
Rio Abaeté SB1 3% 0% 2% 0% 0% 9% 85% 0%
Rio Borrachudo SB2 4% 2% 1% 0% 0% 40% 52% 0%
Rio Indaia SB3 2% 1% 0% 0% 0% 11% 87% 0%
Ribeirdo Sucuril SB4 6% 1% 0% 0% 0% 25% 68% 0%
Ribeirdo da Extrema SB5 5% 3% 0% 0% 0% 83% 8% 0%
Ribeirdo Sé&o Vicente SB6 5% 2% 1% 0% 0% 45% 47% 0%
Ribeirdo Marmelada SB7 26% 1% 4% 0% 0% 31% 38% 0%
Ribeirdo Canabrava SB8 6% 1% 18% 0% 0% 33% 42% 0%
Riacho do Bagre SB9 26% 1% 1% 0% 0% 10% 63% 0%
Riacho Fundo SB10 1% 3% 0% 0% 0% 33% 64% 0%
Ribeirdo do Peixe SB11 0% 1% 0% 0% 0% 14% 84% 0%
Corrego Riachédo SB12 0% 9% 0% 6% 0% 85% 0% 0%
Ribeirdo da Extrema Grande SB13 0% 6% 0% 0% 0% 89% 5% 0%
Cérrego do Barro SB14 0% 1% 0% 0% 0% 26% 73% 0%
Ribeirdo do Boi SB15 10% 2% % 0% 0% 23% 57% 0%
Cérrego Espirito Santo SB16 0% 5% 0% 0% 0% 59% 36% 0%
Cérrego Forquilha SB17 43% 2% 0% 0% 0% 54% 0% 0%
UHE Trés Marias 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%
Total 2% 0% 1% 0% 0% 5% 38% 54%

Elaboracdo: Engecorps, 2021

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — ENGECORPS

Trecho Alto S&o Francisco
Relatorio Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscri¢ao Hidrografica SF4 — Bacia do 1448-APV-06-RH-RT-0003

Entorno de Trés Marias



-53-

46°0'0"W

Joao Pinheiro

18°0'0"S

Presidente Olegario

Patos de Minas

Lagoa Formosa

Carmo do Paranaiba

19°0'0"S

Rio
Paranaiba

Séo Gongalo
(o Abaeté

Quartel Geral

45°00"W

Buritizeiro

Lassance

Corinto

Curvelo

Martinho
Campos
Serra da
Saudade Papagaios
Dores do Indaia N
Pitangui |
Santa Rosa Eeusa 2 " Maravilhas
Ibia do Indaia
0 12 24 km
Campos { I [
Altos Leandro
Corrego Ferreira
B Liz Bom Despacho
LEGENDA _ , ‘ MAPA DE LOCALIZAGAO
©®  Sede municipal Usos preponderantes (soma acima de Agricultura Irrigada, Dessedentagao
[ | Limite municipal 90%) Animal =
Curso d'agua Agricultura Irrigada Agricultura Irrigada, Dessedentagao o ot
Massa d'agua Agricultura ||'|'igaday Consumo Animal, Industria de Transformagéo éviﬂa&ao Rio
CH SF4 - Regido do Entorno do Humano Urbano, Dessedentagéo Consumo Humano Rural, Sao Francisco
c3 Reservatério de Trés Marias Animal; Agricultura Irrigada, Dessedentagao Animal 1
; Consumo Humano Urbano Consumo Humano Urbano,
Sub-bacia e ! :
3 Dessedentagédo Animal Dessedentagao Animal

Agricultura Irrigada, Consumo
Humano Urbano, Industria de
Transformagéo

Consumo Humano Urbano, Industria -
de Transformagéo ‘

Figura 2-26 — Usos preponderantes na CH SF4, cuja soma corresponde a 90%

do total de vazéo (Critério i).
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2.3 IDENTIFICACAO, LOCALIZACAO E QUANTIFICACAO DAS CARGAS DAS FONTES DE

POLUICAO PONTUAIS E DIFUSAS ATUAIS

A estimativa das cargas poluidoras lancadas na bacia considerou as cargas pontuais
e difusas. As primeiras, oriundas de efluentes industriais e domésticos, sejam rurais
ou urbanas, e as segundas, de atividades agricolas e minerarias e de areas

vegetadas.

2.3.1 Cargas Pontuais

O calculo estimativo das cargas poluidoras pontuais lancadas na bacia levou em
consideracdo os lancamentos de Estacbes de Tratamento de Esgotos - ETEs,
lancamentos de esgoto bruto (ndo tratado) e as cargas lancadas por

empreendimentos com Declaracao de Carga Poluidora (FEAM, 2019).

Foram buscadas informacdes sobre pontos de ocorréncia continua e frequente de
langamentos de cargas de acidentes em rodovias, ferrovias, dutos e aeroportos ou
locais com registro continuo de acidentes com produtos perigosos e que tivessem
informacBes que pudessem ser utilizadas no contexto da estimativa de cargas
poluidoras continuas. No entanto, ndo foram identificadas outras cargas continuas ou
com grande frequéncia de ocorréncia que pudessem ser agregadas a tal andlise. Vale
destacar que tais cargas usualmente sao consideradas no contexto de analises de
risco, ndo sendo, portanto, cargas continuas e que seriam sempre identificadas nos

corpos hidricos.

Os parametros de producao de carga poluidora (efluentes domésticos) adotados séo
expostos no Quadro 2-13.

Quadro 2-13 — Parametros adotados para producéo de carga poluidora.

. o . Coliformes
Populagéo DBO (g/hab.dia) Nltzo/‘cquzr;%i'l‘;gtal F?S/fr?ég ;‘I'ic;t)al Termotolerantes
9 : 9 : (organismo/hab.dia)

Populacéo urbana 54 8 25 1,6E+10
Fonte: Von Sperling (2007)

As cargas remanescentes das ETEs sao estimadas, caso a caso, dependendo das
eficiéncias de remocédo de Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO de cada uma
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delas. Vale destacar que ndo foram consideradas remoc¢des de nitrogénio, fésforo e
coliformes nas ETEs, de modo que toda a carga de nutrientes e de microrganismos

produzida é lancada aos corpos de agua.

Para a populagdo rural, considerou-se um abatimento de DBO, N e P de 30%
(coeficiente de reducao de 0,7), promovida por sistemas individuais de tratamento dos
esgotos, tendo em vista que, normalmente, essa populacéo faz uso de fossas sépticas
sem tratamento complementar. Caso fossem implantados conjuntos de tanque séptico
e filtro aerdbio, a faixa de remocédo de DBO seria de 50% a 80% e de nitrato e de
fosfato de 30% a 70% (ABNT, 1997).

O Quadro 2-14 apresenta os municipios da CH SF4, com as respectivas populacdes
e indices de coleta e tratamento de esgoto em ETESs, de acordo com o Atlas 2020 e o
Atlas Esgoto 2019, da ANA, além de dados atualizados (2022) pelas contribuicdes
das consultas publicas e pelos dados enviados pela Companhia de Saneamento de

Minas Gerais (COPASA), que subsidiaram o calculo de cargas pontuais domeésticas.

Quadro 2-14 — indices de coleta e tratamento nos municipios da CH SF4.

urbana 2020 tratamento (%) : ETE
Abaeté 20.807 0,0% Néo 0%
Arapua 2.379 0,0% Nao 0%
Biquinhas 1.697 0,0% Né&o 0%
Carmo do Paranaiba 26.698 0,0% Sim 0%
Cedro do Abaeté 996 0,0% Nao 0%
Cérrego Danta 2.092 0,0% Nao 0%
Estrela do Indaia 2.783 0,0% Nao 0%
Felixlandia 12.618 30,6%* Sim 80%
Lagoa Formosa 14.757 99,3% Sim 72%
Matutina 2.715 0,0% Nao 0%
Morada Nova de Minas 7.350 38,9% Sim 86%
Paineiras 3.730 0,0% Nao 0%
Patos de Minas 143.946 12,6% Sim 63%
Pompéu 29.319 0,0% Néao 0%
Quartel Geral 3.184 0,0% N&o 0%
Rio Paranaiba 8.800 57,3% Sim 53%
Santa Rosa da Serra 2.121 0,0% Nao 0%
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Populacio Coleta com Percentual médio

o _ . T

Municipio urbana 2020 tratamento (%) Possui ETE? de rerlg_?_éao da
Sim

Séo Gongalo do

Abaeté 4.705 75,9%* 92%
Sé&o Gotardo 35.031 9,2% Sim 89%
Serra da Saudade 541 0,0% Nao 0%
Tiros 4.949 76,0% Sim 73%
Trés Marias 31.019 68,6% Sim 92%
Varjao de Minas 6.514 74,6% Sim 75%

*Para municipios nos quais o indice de tratamento constava nulo no Atlas Esgotos, mas foi confirmada existéncia
de ETE operante pela COPASA, foi calculado o indice com base na populagéo atendida fornecida pela COPASA,
dividido pela populacéo urbana 2020 do presente quadro.

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Fonte: Atlas 2020, Atlas Esgoto 2019 e COPASA 2022

Com relagdo as cargas poluidoras industriais, foram considerados os
empreendimentos registrados pelo IGAM/FEAM (Fundacdo Estadual do Meio
Ambiente). Em consulta ao IGAM, foi disponibilizada a planilha de Declaracéo de
Carga Poluidora (DCP) do ano base 2019, onde constam os empreendimentos com
as respectivas localizacdes, os pontos de langcamentos dos efluentes e, para a maior
parte deles, a carga de DBO anual lancada apoés tratamento. Vale destacar que, para
efeito de calculo de cargas pontuais, foram considerados apenas os empreendimentos
cujos efluentes sédo langados em corpos d’agua, desconsiderando-se aqueles cujos
langcamentos séo feitos em redes de coleta ou no solo. Atenta-se também para a
existéncia de empreendimentos registrados na base de Declaracbes de Carga
Poluidora em que nao consta a informacgéo do local de langcamento dos efluentes (se

em corpos d’agua, solo ou rede publica).

A Figura 2-28 apresenta a localizacdo das ETEs e dos empreendimentos constantes
na Declaracdo de Carga Poluidora do IGAM/FEAM.
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Figura 2-28 — Cargas pontuais de ETEs e empreendimentos na bacia
hidrografica do Entorno de Trés Marias.
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O Quadro 2-15 apresenta as cargas informadas pelos empreendimentos listados pelo
IGAM, além das cargas advindas de efluentes domésticos, seja o remanescente de
ETEs, sejam lancamentos brutos (urbanos e rurais), por sub-bacia da CH SF4.
Observa-se que a maior parte das cargas pontuais esta na sub-bacia do rio Abaeté,
onde estdo inseridos municipios com grandes populac¢des, como Sao Gotardo, Patos
de Minas e Carmo do Paranaiba (estes dois ultimos, porém, com sede fora da bacia).
Em termos de cargas industriais, estas se concentram na Interbacia Margem Direita,

por conta do notavel parque industrial do municipio de Trés Marias.

Quadro 2-15 - Cargas Pontuais na CH SF4.

NT PT Coliformes
DBO (ton/ano) (ton/ano) (ton/ano) Terr?g;c/);iroa)ntes
Sub bacia
Efluentes Efluentes Efluentes Efluentes
domésticos domésticos | domésticos domésticos
IMD Interbacia Margem Direita 941,06 83,43 188,69 58,97 3,7E+17
IME  Interbacia Margem Esquerda 285,88 - 54,12 16,91 1,1E+17
SB1 Rio Abaeté 1.025,88 6,82 172,69 53,97 3,4E+17
SB2 Rio Borrachudo 67,53 - 10,91 3,41 2,2E+16
SB3 Rio Indaia 86,74 - 12,85 4,02 2,5E+16
SB4 Ribeirdo Sucurit 39,09 - 5,79 1,81 1,1E+16
SB5 Ribeirdo da Extrema 3,89 - 0,58 0,18 1,1E+15
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 13,04 - 1,93 0,60 3,8E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 376,23 0,62 66,03 20,63 1,3E+17
SB8 Ribeirdo Canabrava 6,38 - 0,94 0,30 1,9E+15
SB9 Riacho do Bagre 5,20 - 0,77 0,24 1,5E+15
SB10 Riacho Fundo 3,30 - 0,49 0,15 9,7E+14
SB11 Ribeirdo do Peixe 10,76 - 1,59 0,50 3,1E+15
SB12 Corrego Riachado 1,32 - 0,20 0,06 3,9E+14
SB13 | Ribeirdo da Extrema Grande 6,58 - 0,97 0,30 1,9E+15
SB14 Cérrego do Bairro 0,78 - 0,11 0,04 2,3E+14
SB15 Ribeirdo do Boi 5,00 - 0,74 0,23 1,5E+15
SB16 Cérrego Espirito Santo 2,66 - 0,39 0,12 7,8E+14
SB17 Corrego Forquilha 77,35 - 11,46 3,58 2,3E+16
Total 3.049,54 531,26 166,02 1,0E+18

Elaborag&o: Engecorps, 2022
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2.3.2 Cargas Difusas
O calculo estimativo das cargas poluidoras difusas lancadas na bacia levou em
consideracdo as atividades agropecuarias, as atividades minerarias e as areas
vegetadas. Para isso, foram utilizadas as seguintes fontes de informacdes:

e Mapa de Uso e Ocupacao do Solo (Mapbiomas);

e Efetivo de rebanhos, ano base 2019 (IBGE);

e Base hidrografica ottocodificada, 2017 (ANA);

e Base hidrografica por sub-bacias, 2009 (IGAM).
Para estimativa das cargas difusas contribuintes aos trechos de cursos de 4gua, foram
adotadas cargas unitarias constantes na literatura, conforme Quadro 2-16. Importante
destacar que nao foi considerado o aporte coliformes termotolerantes de fontes

difusas, uma vez que este parametro esta atribuido essencialmente a efluentes

domeésticos.

Quadro 2-16 — Parametros adotados no calculo das cargas difusas.

Fonte geradora Nitrogénio Total Fosforo Total
Bovinos* 200 60 12
Equinos 200 60 12

Rebanhos Animais

1 *k
(kg/cabega.ano) (2) Ovinos 25 41 9.9
Suinos 32,9 7,3 2,3
Aves 1,6 3,6 0,1
Areas Agricolas (kg/ha.ano) (3) 0 116,4 83,2

Areas de Reflorestamento/Vegetacao

Nativa (kg/ha.dia) (4)

Areas de Mineracéo (kg/acre.ano) (5) 18 2,21 0,281
*foram incluidos na classificagdo "Bovinos” também os bubalinos;

**foram incluidos na classificagdo “Ovinos” também os caprinos;
Fontes: (1) Von Sperling, 2007; (2) SEMA, 2010; (3) IBGE, 2012; (4) Omernik, 1977; (5) Harper, 1998

0 0,17 4,57

No caso das contribuicbes por tipo de animal, foi admitida uma pré-depuracdo das
cargas originadas da atividade pecuaria devido a necessidade de escoamento
superficial para que essas cargas alcancem os cursos de agua. Dessa forma, para os
rebanhos nado-confinados utilizou-se um coeficiente de reducéo de carga de 90%,
enquanto para os rebanhos confinados esse numero foi de 50% associado a um

sistema de tratamento de eficiéncia minima de 60%.
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Para as areas agricolas, o raciocinio foi semelhante, adotando-se um coeficiente de
reducdo de 90% da carga bruta, assumindo-se que as culturas assimilam a maior
parcela dos nutrientes aplicados no solo por meio de fertilizantes (SEMA, 2010, op.
cit). As cargas unitarias apresentadas por areas de reflorestamento/vegetacao nativa
ja consideram o fluxo de nutrientes exportados por area de drenagem, por isso, ndo &

necessario aplicar coeficientes de reducao para obtencao das cargas remanescentes.

Vale destacar que, para municipios que ndo estao totalmente inseridos na bacia, foi
considerada como area urbana a area indicada pelo mapa de uso do solo como uso
urbano (“Infraestrutura Urbana”, na nomenclatura do Mapbiomas) e a area rural como
sendo a subtracdo da area total do municipio pela area urbana. Ainda, para céalculo
do efetivo de rebanho nestes municipios que ndo estéo totalmente inseridos na bacia,
foi considerado efetivo proporcional a area de pastagem do municipio que esta dentro
da bacia em relacdo a area total do municipio. Foram considerados como area de
pastagem as areas denominadas “Pastagem” e “Mosaico de Agricultura e Pastagem”

na nomenclatura do Mapbiomas.

O Quadro 2-17 apresenta as cargas difusas atuais estimadas, por sub-bacia, na bacia
hidrografica do Entorno de Trés Marias. Observa-se que a maior parte das cargas
difusas esta concentrada, assim como as cargas pontuais, na sub-bacia do rio Abaeté,
gue, além de ser a sub-bacia de maior area, conta com extensas areas utilizadas como

pastagens.

Quadro 2-17 — Cargas Difusas na bacia.

Codigo da Sub bacia DBO (ton/ano) NT (ton/ano) PT (ton/ano)
sub-bacia

Interbacia Margem Direita 9.520,31 2.991,89 554,73
IME Interbacia Margem Esquerda 12.872,42 3.986,19 757,89
SB1 Rio Abaeté 69.216,76 21.255,31 4.136,79
SB2 Rio Borrachudo 11.587,63 3.567,98 687,67
SB3 Rio Indaia 23.661,35 7.310,43 1.410,09
SB4 Ribeirdo Sucuriu 2.440,20 751,18 146,23
SB5 Ribeirdo da Estrema 1.592,34 491,05 95,21
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 7.235,70 2.218,45 432,40
SB7 Ribeirdo Marmelada 9.462,62 2.903,50 564,74
SB8 Ribeirdo Canabrava 3.276,23 1.020,75 191,91
SB9 Riacho do Bagre 1.149,08 357,51 68,08
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SB10 Riacho Fundo 725,54 226,27 42,86
SB11 Ribeirao do Peixe 2.396,15 748,28 141,43
SB12 Cérrego Riachao 295,70 92,50 17,42
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande 1.539,30 489,10 89,17
SB14 Cérrego do Barrro 196,07 64,06 11,01
SB15 Ribeirao do Boi 1.287,42 424,94 71,43
SB16 Cérrego Espirito Santo 656,28 212,78 37,17
SB17 Cérrego Forquilha 2.448,16 749,50 146,61

Total 161.559,26 49.861,66 9.602,87

Elaboracado: Engecorps, 2021

2.4 ANALISE DA CONDICAO ATUAL DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

24.1 Monitoramento de qualidade

A avaliacdo da qualidade da agua é realizada por meio da comparacéo de parametros
fisicos, quimicos e biolégicos, com os padrdes especificados nas legislacdes. Isto
proporciona a identificacdo dos constituintes em desconformidade com a legislacéo e

gue provocam alteracdes ambientais (VON SPERLING, 2007).

Para realizar as avaliagdes qualitativas e quantitativas de agua, é necessario o uso de
dados especificos que caracterizem as condi¢des da bacia hidrogréafica em termos de
uso e ocupacao do solo, geologia, geomorfologia, hidrografia, cargas de constituintes
produzidas no local, climatologia, entre outros. Para esta caracterizacdo o

monitoramento ambiental é ferramenta indispensavel (MARTINS, 2017).

Para as analises e desenvolvimento da ferramenta de simula¢des apresentadas neste
item compilou-se uma base de dados robusta, destacando-se os documentos:

e Base hidrografica da ANA (shapefile);

e Base de ottobacias da ANA (shapefile);

e Base de informacdes geoldgicas do IBGE (shapefile);

e Base informacdes de geomorfologia do IBGE (shapefile);

e Uso do Solo de 2019 do MaBIOMAS (shapefile);

¢ Modelo Digital do Terreno da EMBRAPA de 2007 (raster);
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e Estacdes de monitoramento de qualidade da agua do IGAM e do Hidroweb;
e Estacles fluviométricas do IGAM e do Hidroweb;

e Estacdes pluviométricas do IGAM e do Hidroweb.

Com a base de dados construida, os dados dos monitoramentos foram compilados e
consistidos produzindo o diagndstico da condicdo atual da qualidade das aguas da
bacia hidrografica de estudo. O diagndstico foi feito com a aplicacdo da comparacao
dos valores de coletas e analises de qualidade com os limites estabelecidos na
legislacéo aplicavel, comparacao entre as variaveis intervenientes, como o uso do solo
e o regime hidroldgico local e, ainda, por meio do calculo de indicador de conformidade

com o enquadramento atual.

Na CH SF04 foram identificadas quatro estacdes no rio Abaeté, trés no rio Indaié e
trés no rio Borrachudo de monitoramento de qualidade da agua operadas pelo IGAM,
com monitoramento trimestral e com dados disponiveis e adequados para o
desenvolvimento da modelagem. A Figura 2-29 mostra a localizacdo das estacdes

frente a CH de estudo.
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Figura 2-29 — Estagc6es monitoramento de qualidade da agua do IGAM na bacia
hidrografica do Entorno de Trés Marias consideradas neste estudo.
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O ambiente aquatico € uma combinacdo complexa de disponibilidade de alimentos,
desenvolvimento de organismos, trocas atmosféricas e forcas externas, todas elas
conectadas e com um papel a desempenhar. Equilibrado, todo o processo ocorre
normalmente e o ecossistema tem um desenvolvimento saudavel, bem como a
condicdo de qualidade da agua, porém, as cargas introduzidas pelas atividades
antrépicas podem distorcer essa condicdo produzindo consequéncias danosas ao
meio ambiente, inclusive incapacitando o uso da agua (AMORIM, 2020).

A Figura 2-30 mostra o0s principais processos em um ecossistema aquatico
relacionado a qualidade da agua, auxiliando na compreensao da escolha das variaveis

indicadoras.

[ Ar ][oeposigsoatmosmica]

&

Afluente

Ortofosfato

ontc

Efluente
Cargas internas

Figura 2-30 — Func¢des e dependéncias dos constituintes no ambiente aquético.
Fonte: Adaptado de Amorim (2020).

O Oxigénio Dissolvido (OD) é o principal indicador de qualidade da agua, uma vez que
sem ele a vida aquética fica comprometido, limitando-se apenas a organismos e
reacOes anoxicas. As principais fontes de Oxigénio Dissolvido séo as trocas entre a

interface ar-agua e a producao de algas (CHAPRA, 2008).
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Os outros processos, como as transformacfes de Fdsforo, Nitrogénio e Matéria
Organica, entram no sistema como consumidores de OD e sua presenca pode indicar
fontes de poluicao diversas (VON SPERLING, 2007).

Os coliformes tém a sua origem associada aos humanos e aos animais, sua presenca
na agua reflete o nivel de salde da populacéo e as condi¢cdes de saneamento da
regido, uma vez que a principal entrada deste constituinte no ambiente aquatico é pelo
lancamento de esgoto. Esse parametro tem também influéncia em questdes de
potabilidade da agua, uma vez que sua presenca pode agir como transmissora de
doencas (VON SPERLING, 2007).

A matéria organica € considerada umas das maiores causadoras de problemas na
qualidade da &gua, uma vez que o processo metabdlico para sua utilizacdo e
estabilizacdo € alto consumidor de OD. Sua origem pode ser antropogénica, por
efluentes domeésticos e industriais, e natural, como matéria organica vegetal, animal e
microrganismos (AMORIM, 2020).

Normalmente, utiliza-se métodos indiretos de quantificacdo da matéria organica na
agua, sendo, por exemplo, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO) e Carbono Organico Total (COT). A legislacdo determina
valores maximo de DBO nos corpos hidricos (CONAMA, 2005).

O Fésforo por sua vez, aparece na agua principalmente na forma de Ortofosfato,
Polifosfato e Fosforo Organico, sendo a primeira a forma mais biodisponivel para o
ambiente. O Fésforo € um nutriente essencial para 0os organismos aquaticos, no
entanto, em excesso pode propiciar condicfes de eutrofizacdo dos ambientes. Sua
origem é variada podendo ser natural e antropogénica, a dissolu¢cado de compostos do
solo, decomposicdo da matéria organica e de microrganismos séo fontes naturais do
composto. Efluentes domésticos e industriais, detergentes e fertilizantes sédo as

principais fontes antropogénicas (MARTINS, 2017).

O Nitrogénio é outro constituinte que pode ser encontrado de diversas formas no
ambiente aquético, também é fonte de nutriente aos organismos. Seu ciclo

biogeoquimico é complexo e de suma importante ao meio (JI, 2008)
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Em termos de qualidade da agua de corpos hidricos naturais a determinacao da forma
preponderante do nitrogénio fornece informagfes sobre o estagio da poluicdo, sendo
mais recente associada ao Nitrogénio Amoniacal (NH) e mais antiga ao Nitrato (NO3).
A primeira forma (NH) € geralmente advinda de poluicdes urbanas, efluentes que
rapidamente atingem os cursos hidricos, enquanto o Nitrato é mais utilizado nos
cultivos, com adubacéo ao solo. Suas principais fontes coincidem com as do Fosforo
(CHAPRA, 2008))

Neste ecossistema existem também o0s micropoluentes inorganicos como, por
exemplo, os metais. Grande parte destes constituintes é tdxica, e dai a importancia
da sua regulacdo e monitoramento. Sua origem pode ser de forma natural, caso a
composi¢do do solo contenha grandes quantidades destes elementos, no entanto, é
a atividade de mineracdo e garimpo, juntamente com os efluentes industriais que
respondem como grandes fontes de entrada dos metais na dgua (VON SPERLING,
2007).

Os sélidos aportantes ao corpo hidrico sdo muitas vezes as particulas nas quais 0s
poluentes ficam adsorvidos e assim, carreados ao meio ambiente. Desta forma, o
sedimento também €é um sumidouro de Oxigénio, assim como a deposicdo
atmosférica (AMORIM, 2020).

Esse material solido pode estar em suspensdo na coluna d’agua, alterando o
pardmetro conhecido como Turbidez. Ela interfere nos processos biologicos, pois
afeta a transmissao da luz ao logo da coluna d’agua e esta diretamente ligada com as
condi¢cBes hidrolégicas da bacia hidrografica. Valores elevados de turbidez podem
significar processos erosivos, manejo inadequado do solo e lancamentos de efluentes
(MARTINS, 2017).

A temperatura é o constituinte que afeta todos os outros, uma vez que influéncia os
processos quimicos, fisicos e bioldgicos do ambiente. Sua variacdo depende das
condi¢cbes climatoldgicas locais, mas também pode ser alterada pelos lancamentos
de efluentes no corpo hidrico. pode-se citar o aumento da transferéncia e a reducao
da solubilidade de gases em elevadas temperaturas, condi¢bes que podem gerar mau
cheiro e queda na concentragao de OD (AMORIM, 2020).
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A base de dados foi verificada em termos de existéncia de séries temporais dos
parametros, uma vez que o valor medido no campo representa uma fotografia estatica
do momento da coleta. Somente com a continuidade do monitoramento pode-se
entender a tendéncia de variacdo da qualidade da agua e correlaciona-la com seus

fatores intervenientes.

2.4.2 Identificac&o dos parametros de monitoramento e cotejo frente ao uso
e ocupacado do solo de forma a avaliar condicao da bacia

A partir da base de dados de monitoramento de qualidade das 4guas na bacia, foram

realizadas analises de forma a verificar a condi¢cao atual e sua relacdo com o uso e

ocupacao do solo na bacia.

Para auxiliar no diagnéstico das condi¢Bes de qualidade da dgua na bacia hidrogréfica
do Entorno da Represa de Trés Marias utilizou-se uma ferramenta recomendada pela
ANA, o indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE). Nesta avaliacdo foram
utilizados os dados do ano de 2019 e 2020.

O ICE é usado para indicar a condicdo de conformidade da qualidade do corpo hidrico
ao Enquadramento estabelecido previamente, seja por estudo especifico ou por
auséncia dele, em que os rios de agua doce sdo considerados como Classe 2,
segundo a Resolucdo Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH n° 91/2008
ou, no caso de Minas Gerais, pela DN Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008.

O ICE se baseia na comparacao entre valores dos dados de monitoramento com
padrées de qualidade da agua instituidos pela legislacdo e é composto por trés

fatores, a saber (Oliveira et. al, 2018):

1. A abrangéncia do impacto causado pela ndo conformidade;
2. A frequéncia com que as desconformidades ocorrem;
3. A amplitude da desconformidade (desvio em relacdo ao limite

estabelecido na legislacao).

O ICE varia de 0 a 100, sendo 0 a desconformidade total com o enquadramento e 100
a conformidade total ao enquadramento. As faixas de valores de ICE indicam as
categorias de qualidade expostas no Quadro 2-18.
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Quadro 2-18 — Categorias de qualidade adotadas para o ICE.

Excelente 95-100
Bom 80-94
Regular 65-79
Ruim 45-64
Péssimo 0-44

O numero de parametros monitorados e considerados no célculo do ICE € um critério
estabelecido previamente, dependendo dos dados disponiveis e das variaveis
relevantes para o estudo. A partir das variaveis que o ICE considerar, é possivel, por
exemplo, que uma variavel que esteja muito fora dos padrdes reduza o indice
consideravelmente. Normalmente, o ICE é calculado por ano (2018, 2019, 2020...),
mas também pode ser calculado por estacdo do ano, por exemplo, para investigar
efeitos de sazonalidade (Oliveira et. al. 2018).

O mapa da Figura 2-31 demostra o resultado do céalculo do ICE, para o ano de 2019,
para os principais cursos de agua da bacia hidrografica do entorno da Represa de
Trés Marias, e aqueles com estacdes de monitoramento da qualidade da agua
consideradas vélidas pela andlise apresentada anteriormente. Analogamente, 0 mapa

da Figura 2-32 mostra os resultados para o ano de 2020.
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Figura 2-31 - indice de Conformidade ao Enquadramento bacia hidrografica do
Entorno da Represa de Trés Marias para o ano de 2019.
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Figura 2-32 indice de Conformidade ao Enquadramento bacia hidrografica do
Entorno da Represa de Trés Marias para o ano de 2020.
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Os parametros considerados para efeito de calculo do ICE foram: OD (Oxigénio
Dissolvido), DBO, Turbidez, Coliformes, Ferro dissolvido, Fésforo total, Nitrogénio
amoniacal total. O Quadro 2-19 mostra as falhas que levaram as classificacdes de
ICE, para cada uma das estacdes com dados de qualidade em cada um dos rios
principais da bacia, no célculo do ICE do ano de 2020. Os graficos estao dispostos na

sequéncia de montante para jusante (de cima para baixo, no quadro).

A partir desses gréficos, é possivel visualizar quais os parametros contribuem para a
classificacéo do ICE no trecho. Assim, observa-se, por exemplo, que no rio Abaeté os
parametros coliformes e fosforo total aparecem como responsaveis pela classificacéo
ruim ou péssima em todos os trechos do rio. E os parametros turbidez e ferro
dissolvido aparecem como responsaveis pela classificacdo do ICE em alguns dos

trechos.

Complementarmente a analise do ICE, € interessante retomar aqui alguns aspectos
relacionados a qualidade das aguas dos cursos d’agua da CH SF4, apresentados
anteriormente no Diagnéstico: além dos parametros utilizados na modelagem, foram
também apresentados no Diagnoéstico os resultados do monitoramento de outros
parametros, dentre os quais alguns mostraram valores em desconformidade com a
classe 2, em parte das leituras da série histérica, como: aluminio dissolvido, ferro
dissolvido, manganés total, chumbo total e turbidez, para o rio Abaeté; aluminio
dissolvido, ferro dissolvido, manganés total, chumbo total, oxigénio dissolvido, pH e
turbidez, para o rio Borrachudo; aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés total,
chumbo total, oxigénio dissolvido e turbidez, para o rio Indaia. Destaca-se, de toda
forma, que algumas concentragfes de tais parametros podem ser consideradas
tipicas da bacia, com variacéo usual em funcdo de suas condi¢des de geologia e tipos
de solo. Para a formal identificacdo desses parametros, deveriam ser realizados
estudos mais aprofundados de background ou geoquimica, n&o previstos no contexto
desta analise. Assim, parametros como o aluminio, ferro, chumbo e manganés
dependeriam de estudos mais aprofundados para sua consideracdo como naturais na
bacia em fungcado das rochas e solos locais. Em situagcdes como essas, destaca-se,
ainda, que atividades antropicas que levem ao revolvimento dos solos podem ser

associadas ao incremento de tais parametros, como no caso de empreendimentos
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minerarios ou agricolas, por exemplo. Nesses casos, € importante lembrar que seus
processos de licenciamento ambiental devem considerar tais agbes, de forma que
seus impactos sejam mitigados ou minimizados, sendo, portanto, tema a ser
considerado especificamente na respectiva analise dos pedidos de licencas

ambientais.
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Quadro 2-19 — Avaliacao da porcentagem de falhas por parametro no céalculo do ICE, ano 2020.
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Com esta avaliacdo demonstra-se que a CH SF4 possui caracteristicas rurais, com
predominancia de &reas de pastagens, acompanhada pela agricultura e florestas.
Algumas manchas urbanas estdo presentes na regiéo, influenciando parametros ao

longo dos cursos d’agua, especialmente o fésforo total, os coliformes e a turbidez.

O Ferro Dissolvido apresentou algumas falhas ao enquadramento, em alguns trechos

dos 3 rios, como no médio e baixo cursos do rio Abaeté.

De maneira geral a bacia hidrografica apresenta poluigdo por Fésforo e E. coli, ambos
com registros de desconformidade durante o periodo todo e na maioria das estacdes
da bacia hidrogréfica. Sabendo que suas principais fontes estdo associadas com
fertilizantes de solo e excremento de animais, esses resultados acompanham as

principais atividades executadas na regiao.

2.4.3 Modelo Mateméatico de Simula¢&o da Qualidade das Aguas

De acordo com a ANA em seu Caderno de Recursos Hidricos n° 6, o objetivo da
modelagem é apoiar os técnicos no entendimento do comportamento de cada trecho
do rio em relacdo ao parametro de interesse, para diferentes condi¢cdes de cargas
poluidoras e vazdes de referéncia, subsidiando o processo decisério em relacdo aos
usos pretendidos (ANA, 2009).

A utilizacdo de modelagem matematica para simulacdo da qualidade das aguas € de
fundamental importancia para a indicacdo das a¢fes recomendadas para que as

metas do enquadramento sejam alcancadas, com a projecao de diferentes cenarios.

Considerando que os dados disponiveis de qualidade da agua sdo pontuais e nao
consideram a variacao ao longo da coluna d'agua, que para a maioria dos rios s6 ha
levantamento de uma secao transversal e apenas um ponto de monitoramento de
vazao; e que ha a necessidade de um modelo que englobe modelagem hidroldgica,
hidraulica e de qualidade da agua de forma integrada, um modelo unidimensional foi
considerado o mais adequado para o estudo, considerando o objetivo de

enquadramento de corpos hidricos.

O modelo utilizado foi o Storm Water Management Model (SWMM), desenvolvido pela

Agéncia de Protecdo Ambiental Norte Americana (USEPA). Esta ferramenta foi
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escolhida por possibilitar a andlise integrada da bacia hidrogréafica por meio de um
modelo matemético internacionalmente reconhecido, amplamente utilizado no suporte
a decisdo para gestdo de recursos hidricos. Destaca-se por contemplar as etapas
hidroldgica, hidraulica e de qualidade da agua (ROSMAN, 2015).

O modelo baseia-se na conservacgédo da massa dentro do ciclo hidrolégico, através de
equacgles que traduzem matematicamente as transicoes entre as diferentes etapas
do ciclo, com recortes espaciais e temporais com alto grau de detalhamento.
Conceitualmente, o modelo € dividido em quatro grandes compartimentos que
interagem entre si: a atmosfera; a superficie do terreno; o lencol freatico; e a rede de

transporte de agua.

O primeiro é de onde precipita a 4gua, sendo o principal dado de entrada da etapa
hidrolégica, podendo ser inserido na forma de série temporal de chuva. O segundo
recebe a agua da atmosfera, na forma de chuva, enviando-a para o lencol freatico,
como infiltrac&o, ou para a rede de transporte, como escoamento superficial. O modelo
possui diferentes métodos de infiltracéo, sendo selecionado o Curve Number por tipo
de uso do solo comumente utilizado. O terceiro se relaciona com a rede de transporte
através do escoamento de base. O ultimo compartimento ndo consiste unicamente da

rede de transporte, podendo conter elementos de reservacao e tratamento.

Hidraulicamente, o modelo utiliza equacbes de continuidade para simular os
escoamentos nos diferentes elementos do sistema de drenagem, considerando
escoamento 1D, representando a perda de carga pela rugosidade da secdo do
escoamento. As simulacfes de qualidade da agua contemplam cargas pontuais e
difusas de lavagem. A poluicdo difusa de lavagem pode ser representada por
diferentes equacdes, permitindo considerar a presenca de estruturas de abatimento
desta carga. A representacdo da dindmica dos poluentes ao longo do tempo na rede
de transporte de agua é feita de forma simplificada por meio de func¢des de primeira

ordem.

A partir da caracterizacéo hidrologica, geomorfologica e de uso do solo, foi possivel
usar essas informacdes como dados de entrada para implementacdo do modelo

hidrolégico, hidrodinamico e de qualidade da agua no SWMM.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-77-

No modelo SWMM, a rede de drenagem € representada por sub-bacias, trechos
(condutos) e nos (juncdes). As sub-bacias funcionam como unidades geradoras de
vazao para o sistema de drenagem a partir do escoamento superficial e como fontes
de poluentes vindos da chuva ou produzidos na propria bacia, transportados pelo
escoamento superficial. Para implementacdo das sub-bacias no modelo, foi

necessario inserir dados como:

Area da bacia hidrogréfica;

e Postos pluviométricos de influéncia da bacia;
e Declividade média da superficie;
e Porcentagem de solo impermeével;

e Coeficiente de Manning das parcelas permeaveis e impermeaveis, sendo o

ajuste desse coeficiente usado na calibracdo do modelo;

e O modelo de infiltragcdo de agua no solo, sendo o Método Curve Number (CN)

adotado no processo de modelagem;

e Porcentagens de diferentes usos do solo.

Para que o comportamento hidrolégico das sub-bacias fosse representado de forma
mais adequada, isto é, para que fossem consideradas informacdes pluviométricas
coletadas dos postos pluviométricos inseridos ou vizinhos a cada sub-bacia, foi
aplicado o Método dos Poligonos de Thiessen para estabelecer a area de influéncia

de cada posto pluviométrico.

Para as sub-bacias do rio Abaeté, do rio Borrachudo e do rio Indaia foram
considerados, respectivamente sete, cinco e seis postos pluviométricos, com suas

respectivas areas de influéncia, conforme ilustrado na Figura 2-33.
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Figura 2-33 — Representacdo da Bacia do (a) Rio Abaeté, (b) Rio Borrachudo e (c) Rio Indai4, no modelo SWMM3,

3 [cones e numeragdes representam os postos pluviométricos considerados.
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A partir das analises realizadas das bases de dados de disponiveis de monitoramento
e dos resultados da condicdo de qualidade identificada para a bacia e de analises
relacionadas ao uso e ocupacao do solo e interferéncias nos corpos hidricos, as
variaveis consideradas na modelagem de qualidade da agua foram selecionadas.
Essas variaveis foram selecionadas em funcéo das caracteristicas identificadas da
bacia, principalmente a partir das analises dos dados de monitoramento, o que incluiu
parametros representantes da atividade humana e de efluentes com caracteristicas
de matéria organica (coliforme termotolerantes, DBO e Nitrogénio Amoniacal), da
atividade de agricultura e pastagem, sendo nutrientes como Fosfato e Nitrato. Eles
foram escolhidos devido ao fato de terem sido estes parametros os mais sensiveis
nas analises do diagndstico dos dados de campo, associados as interferéncias
existentes dos usos da agua e do solo na bacia. Futuramente, com avan¢o dos
estudos e maior robustez das bases de dados de monitoramento e de modelagem
subsequentes, poderao ser considerados outros parametros para maior detalhamento
do enquadramento. Assim, melhorias paulatinas e sucessivas relacionadas as bases
de dados de monitoramento poderdo permitir aprimoramentos em estudos
posteriores, inclusive de modelagem, o que podera levar a revisdo e ampliacdo dos

parametros selecionados.

Tendo em vista a formulacdo para a determinacéo das cargas aportantes descrita no
Item 2.3 do presente relatério, a calibracdo do modelo foi feita para as formas totais

dos elementos referidos, a saber:
¢ Demanda bioquimica de oxigénio (DBO);
¢ Nitrogénio total (NT);
e Fosforo total (PT);

e Coliformes termotolerantes.

Para a sub-bacia do rio Abaeté, o periodo de calibragédo foi o ano hidrolégico de
outubro de 2015 a outubro de 2016, e o periodo de validac&o foi 0 ano hidrolégico de
outubro de 2017 a outubro de 2018. Para as sub-bacias dos rios Borrachudo e Indaia,
o periodo de calibracéao foi o ano hidrologico de outubro de 2016 a outubro de 2017,
e o periodo de validacéo foi o ano hidrologico de outubro de 2017 a outubro de 2018.
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O Quadro 2-20 mostra os pontos de calibracao (estacdes do Hidroweb) e os graficos

de calibracéo e validacao para cada uma das sub-bacias analisadas.
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Quadro 2-20 — Resultados da calibracéo e validagcdo do modelo hidrolégico da bacia.

Ponto de
. calibracéo : . : .
Sub-bacia (Estacio Resultado da calibrag&o do modelo Resultado da validagdo do modelo
Hidroweb)
Calibragao - Ano hidrologico out/2015 - out/2016 Validagdo - Ano hidrolégico out/2017 - out/2018
450 450
400 Vazao anual meédia observada (m?/s) 12,69 400 Vazdo anual média observada (m*/s) 10,72
Vazao anual média simulada (m¥s) 13,00 Vaz&o anual média simulada (m%s) 9,61
350 Volume anual observado (m?) 4,02E+08 350 Volume anual observado (m?) 3,30E+08
- 300 Volume anual simulade (m?) 4,12E+08 300 Volume anual simulado (m) 3,04E+08
E 250 Emo 2% 2 oc0 Emo 10%
‘; o
. . 200 § 200
Rio Abaeté 41050000 76 5 g
= 150 150
100 100
50 50
0 = 0 ~ P
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Data Data
~——41050000 cbservado  ===41050000 simulado ===41050000 observado =~ ===41050000 simulado
Calibragao - Ano hidrologico out/2016 - out/2017 Validagao - Ano hidrologico out/2017 - out/2018
400 400 x o
Vazdo anual média observada (m?¥s) 9,33 Vazédo anual média obsernvada (m¥s) 8,72
3%0 Vazdo anual média simulada (m®/s) 10,51 350 Vazdo anual média simulada (m®/s) 7,33
300 Volume anual observado (m?) 2,87E+08 300 Volume anual obserado (m*) 2,69E+08
—_ Volume anual simulado (m®) 3,32E+08 — Volume anual simulado (m?) 2,32E+08
o 250 @ 250 .
E Emo 13% T Emo 16%
. o 200 o 200
Rio 2 3
40975000 78 8 5
Borrachudo = 180 = 150
100 100
50 50
0 N g = AR A b ) 0 A A
01/10/2016  20/11/2016  09/01/2017  28/02/2017  19/04/2017  08/06/2017  28/07/2017  16/09/2017 01/10/2017  20/11/2017 09/01/2018  28/02/2018  19/04/2018 08/06/2018  28/07/2018  16/09/2018
Data Data
===40975000 observado  ===40975000 simulado ===40975000 observado  ====40975000 simulado
Calibragio - ano hidrolégico out/2016 - out/2017 Validagao - ano hidrolégico out/2017 - out/2018
400 200
Vazdo anual média observada (m¥s) 9,75 180 Vazo anual média observada (m¥s) 8,04
350 Vaz3o anual média simulada (m*/s) 10,37 Vaz&o anual média simulada (m¥s) 7,13
300 Volume anual observado (m?) 3,08E+08 160 Volume anual observado (m?) 2,54E+08
Volume anual simulado (m®) 3,28E+08 140 Volume anual simulado (m?) 2,25E+08
%250 Eno 6% %12" Emo 1%
. ., 5 200 5 100
Rio Indaia 40930000 74 P % a0
> >
60
100
40
50
20
o \Y'N L A A o " _ o
01/10/2016 30/11/2016 29/01/2017 30/03/2017 29/05/2017 28/07/2017 26/09/2017 01/10/2017 30011/2017 29/01/2018 30/03/2018 29/05/2018 28/07/2018 26/09/2018
Data Data
===40930000 observado  ====40930000 simulado ===40930000 observado = ====40930000 simulado
4 CN :Curve Number
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Com o modelo hidrolégico calibrado e validado, foi possivel calibrar o modelo de
qualidade da &gua das sub-bacias. Foram calibradas as variaveis DBO, Nitrogénio
Total, Fosforo Total e Coliformes Termotolerantes. A partir das estimativas das cargas
pontuais e difusas desses parametros (Item 2.3.1), foi inserida em cada n6 do sistema
a contribuicdo das cargas geradas para aquele trecho, ou seja, quais ottobacias
(Microbacias) contribuem com aporte de poluentes para cada um dos nos da rede. A
calibragdo consistiu no ajuste do coeficiente de decaimento do parametro e na
porcentagem do que de fato chega nos rios em relacdo ao que € gerado nas

ottobacias.

Os parametros de DBO, Nitrogénio Total, Fosforo Total e Coliformes Termotolerantes
do modelo de qualidade de agua do SWMM foram ajustados para que suas
concentracfes médias estivessem dentro do Boxplot dos dados observados entre os
anos de 2015 e 2020, ou seja, para que seu comportamento médio fosse equivalente
aos dados observados em campo. O Quadro 2-21 apresenta, para cada sub-bacia, os

pontos de dados observados (estagbes de monitoramento de qualidade do IGAM).

Quadro 2-21 — Pontos de dados observados.

Rio Abaeté SF056, SF058, SF060 e SF017
Rio Borrachudo SF050, SF052 e SF013
Rio Indaia SF046, SF048 e SF009

Com os modelos hidrolégicos de qualidade da agua calibrados, foi possivel simular
cenarios com diferentes vazdes de referéncia (Q; 10, Quir © Qcheiq — Vazéo de cheia)
para estimar as concentracées de DBO, Nitrogénio Total, Fésforo Total e Coliformes
Termotolerantes em diferentes trechos do rio para a condicdo atual e, de forma

complementar, para as cenas futuras.

Os resultados da modelagem da condicao atual e sua comparacao com os dados de
monitoramento existentes sdo apresentados no mapa da Figura 2-34. O mapa em
guestao mostra as classes modeladas de cada trecho e a comparagdo com a pior
condicdo de qualidade identificada nos pontos de monitoramento de acordo com o

histérico de dados, indicando coeréncia nos resultados do modelo. Identifica-se,
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ainda, a condicdo mostrando os principais parametros em termos de indicadores da

pior condi¢é@o de qualidade sendo coliformes termotolerantes e fésforo total.
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Figura 2-34 — Comparagdao entre as classes modeladas e faixas de
classificacéo das estacdes de monitoramento.
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2.5 CARACTERIZACAO HIDROGEOLOGICA E SISTEMAS AQUIFEROS

As aguas subterraneas da bacia do Entorno da Represa de Trés Marias (CH SF4)
estdo armazenadas em reservatorios de porosidade granular, fissural,
granular/fissural e vugular, discriminados em termos de sistemas aquiferos com base

em suas caracteristicas litologicas e de porosidade.

Esses reservatérios foram agrupados nos sistemas aquiferos Cristalino,
Metassedimentar, Vulcanoclastico, Céarstico, Areado, Coberturas Cenozoicas e
Aluvionar (Quadro 2-22), com base nos subdominios definidos no Mapa de Dominios
e Subdominios Hidrogeolégicos do Brasil (CPRM, 2007), com o propdsito de
uniformizagdo e padronizacdo dos sistemas aquiferos. As unidades geoldgicas

componentes dos sistemas aquiferos estdo discriminadas no

Quadro 2-23. A distribuicdo dos sistemas aquiferos da CH SF4 e localiza¢éo de pocos
cadastrados no SIAGAS — Sistema de Informacées de Aguas Subterraneas — s&o
mostrados na Figura 2.35. Observa-se que na CH SF4 predomina o sistema
Metassedimentar, que cobre cerca de 60% da area da bacia, mas destacam-se,
também, os sistemas Vulcanoclastico (~8%), Areado (~10%) e Coberturas

Cenozoicas (~18%).

Quadro 2-22 - Sistemas aquiferos da bacia do Entorno da Represa de Trés

Marias
i A 0
S|stiamas ) 7520 Porosidade | Extensdo | Continuidade Natureza
Aquiferos (km2) Area
Aluvies 7,62 0,04% Granular Local Continuo Livre
Cobertqras 3.326,56 | 17,87% Granular Local Continuo Livre
cenozoicas
. . Livre a
Areado 1.893,02 | 10,17% Granular Regional Continuo semiconfinado
Cérstico 33,12 0,18% Vugular Local Descontinuo Livre
Vulcanoclastico 1.482,58 7,96% Gr_anular/ Local Descontinuo Livre
Fissural
Metassedimentar | 11.302,60 | 60,71% Gr_anular/ Regional | Descontinuo I__|vre a
Fissural semiconfinado
L . . . Livre a
Cristalino 570,88 3,07% Fissural Regional | Descontinuo semiconfinado
Total 18.616,38 | 100%
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Quadro 2-23 - Sistemas aquiferos da bacia do Entorno da Represa de Trés
Marias e unidades geoldgicas/aquiferas constituintes

Sistemas aquiferos Unidades geoldgicas / aquiferas

Aluvionar

Depésitos aluvionares

Depésitos aluvionares antigos

Coberturas cenozoicas

Coberturas detrito-lateriticas com concrec¢des ferruginosas

Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas

Areado

Areado

Carstico

Lagoa do Jacaré

Paraopeba, calcario

Vulcanoclastico

Mata da Corda

Cristalino

Alto Jacaranda

Canastra Indiviso

Metassedimentar

Paraopeba

Serra da Saudade

Serra de Santa Helena

Trés Marias
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Figura 2.35 — Sistemas aquiferos da bacia do Entorno da Represa de Trés
Marias (CPRM, 2007) e localizac&o de poc¢os cadastrados no SIAGAS.
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251 Sistema Aquifero Cristalino

O Sistema Cristalino aflora localizadamente em area de 571 km2 na porcao centro-
nordeste da CH SF4, correspondente a apenas 3% da superficie total. Constituido
principalmente por granitos, o armazenamento de agua subterranea nesse sistema é
do tipo fissural, preenchendo fendas, fraturas, falhas e outras descontinuidades das
rochas genericamente designadas cristalinas.

As porosidades efetivas sdo menores do que 0,2% (Johnson, 1967) e as
condutividades hidraulicas sdo extremamente baixas, da ordem de 106 m/d a 10> m/d
(Custodio & Llamas, 1996). Contudo, esforcos tectdnicos e processos intempéricos
podem dar origem a fraturas e aumentar a permeabilidade em 103 a 10* vezes
(Acworth, 1987). Por outro lado, ocorre diminuicdo da permeabilidade com o aumento
da profundidade, em decorréncia do fechamento das fraturas devido as condicfes de

elevada pressao litostatica.

A existéncia de um espesso manto de alteracao sobreposto as rochas cristalinas, mais
poroso e permeavel, com comportamento de um aquifero granular, favorece o

armazenamento de agua e a recarga, por drenanca, do sistema fissural abaixo.

Embora de extenséo regional, esse sistema aquifero ndo é homogéneo, nem continuo
e nem isotropico, podendo apresentar grandes variacbes nas caracteristicas de
permeabilidade em &reas contiguas, comprovadas pelas vazGes extremamente

variaveis obtidas em perfuracdes de pocos, inclusive com vazdes nulas (po¢os secos).

A zona de saturacao dos aquiferos fissurais encontra-se, normalmente, sob presséo
atmosférica, caracterizando condigbes freaticas, mas eventualmente pode exibir

carater semiconfinado.

2.5.2 Sistema Aquifero Metassedimentar

O Sistema Aquifero Metassedimentar distribui-se amplamente pela bacia do Entorno
da Represa de Trés Marias, cobrindo area de cerca de 11.300 kmz2, equivalente a 61%

da superficie do terreno.
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As rochas desse aquifero sdo compostas de antigos depositos sedimentares
formados por intercalagdes de arenitos, siltitos, folhelhos e calcéarios, que passaram
por processos metamorficos de baixo grau e deformacgdes tectdnicas, dando origem a
rochas metassedimentares. As rochas desse aquifero possuem dupla porosidade, do
tipo granular/fissural, que propiciam maior volume poroso e melhores condi¢cdes de

armazenamento quando comparado com sistemas de porosidade unicamente fissural.

O Sistema Aquifero Metassedimentar é de extensdo regional, descontinuo,
heterogéneo e anisotropico. As variacdes nas propriedades de permoporosidade das
rochas desse sistema sao controladas pela frequéncia e caracteristicas das
descontinuidades rupteis; e pelas modificacées da porosidade primaria ou original em
decorréncia da compactacdo, litificacdo, cimentacdo, dissolucdo, processos

metamorficos e alteracdes posteriores.

A zona de saturacdo do Sistema Metassedimentar encontra-se, geralmente, sob

pressdo atmosférica, mas eventualmente pode apresentar carater semiconfinado.

A existéncia de um espesso manto de alteragdo capeando as rochas
metassedimentares da CH SF4, cujo comportamento € de um sistema de porosidade
granular, favorece o armazenamento de agua e a recarga, por drenanca, das rochas

sotopostas.

As vazdes extraidas por pocos perfurados nesse sistema sdo extremamente variadas,

mesmo em areas contiguas, e com frequentes resultados insatisfatorios.

2.5.3 Sistema Aquifero Vulcanoclastico

O arcabouco do Sistema Aquifero Vulcanoclastico € composto exclusivamente por
rochas vulcanicas, piroclasticas e sedimentares epiclasticas, reunidas no Grupo Mata
da Corda. Distribuem-se por cerca de 1.500 km? da bacia do Entorno da Represa de

Trés Marias, equivalentes a menos de 10% da area total.

O arcabouco litologico desse aquifero possibilita 0 armazenamento e circulacéo de
agua subterranea por fendas, fraturas e descontinuidades das rochas vulcanicas e
pelos poros das rochas sedimentares associadas, caracterizando um sistema de

dupla porosidade do tipo granular/fissural.
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As poucas informacdes disponiveis sobre esse aquifero em dados cadastrais de
pocos do sistema SIAGAS indicam tratar-se de um sistema de natureza livre, extensao
local, descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

254 Sistema Aquifero Areado

O Sistema Aquifero Areado ocupa area de quase 2.000 km2 das por¢des noroeste e
centro-sudoeste, correspondente a 10% da bacia do Entorno da Represa de Trés
Marias. Sobrepdem-se aos metassedimentos do sistema aquifero granular/fissural e
localmente é recoberto por coberturas sedimentares cenozoicas e rochas

vulcanoclasticas.

Esse sistema granular, de extensdo regional, continuo, heterogéneo e anisotrépico &
constituido pelo empilhamento de trés unidades litoestratigraficas com distintas

caracteristicas litolégicas e de permoporosidade.

A unidade basal do sistema é formada por conglomerados, arenitos e folhelhos, com
espessura total de até 30 m (Campos & Dardenne, 1997). Essa unidade encontra-se
coberta por sucessao predominantemente pelitica e comporta-se como um aquifero

confinado a semiconfinado.

A unidade intermediaria é composta predominantemente por sedimentos peliticos,
representados por folhelhos e siltitos interestratificados e subordinadamente arenitos
de granulacéo heterogénea, com espessura maxima de 100 m (Campos & Dardenne,

1997). Sua constituicao litolégica permite classificd-la como um aquitardo.

A unidade superior € constituida predominantemente por arenitos depositados em
ambiente flavio-edlico, com espessura maxima da ordem de 200 m (Campos &
Dardenne, 1997). As caracteristicas de permoporosidade de rochas formadas nesse
ambiente sdo muito boas, dando origem a excelentes aquiferos, como demonstrado
em estudos patrocinados pela ANA (2017). Essa unidade comporta-se como um

aquifero de natureza livre.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-91-

2.5.5 Sistema Aquifero Carstico

As rochas carbonaticas reunidas no Sistema Aquifero Carstico distribuem-se
irregularmente pela bacia, onde ocupam area reduzida de 33 km2, ou seja, menos de
0,2% da superficie. Nesse sistema, a agua subterrdnea encontra-se armazenada em
condutos, fendas e cavidades de propor¢des variadas, originadas pela dissolugéo do
material carbonético constituinte da rocha e alargamento de estruturas tecténicas

preexistentes pela circulacédo de aguas acidas.

O Sistema Aquifero Carstico é caracterizado como de extensédo local nessa bacia,
descontinuo, heterogéneo e anisotropico e de natureza livre. Segundo ANA (2018),
juntamente com o0s sistemas porosos tém grande importancia nos processos de
alimentacéo dos sistemas fluviais e recarga dos aquiferos mais profundos. Por outro
lado, a recarga rapida promovida pela entrada de aguas superficiais torna o sistema
mais vulneravel a contaminacdo e a extracdo de agua subterrdnea pode causar

instabilidade dos terrenos.

2.5.6 Sistema Aquifero Coberturas Cenozoicas

As coberturas sedimentares cenozoicas distribuem-se irregular e descontinuamente
pela bacia do Entorno da Represa de Trés Marias, mas concentram-se na porcao
centro-leste onde cobrem, principalmente, unidades constituintes do Sistema

Metassedimentar.

Com extensédo de cerca de 3.300 km?, correspondente a 18% da area total da bacia,
o Sistema Aquifero Coberturas Cenozoicas é de natureza livre e de porosidade
granular. Possui caracteristicas litolégicas que favorecem a infiltracéo e a recarga dos
sistemas aquiferos inferiores e contribui com o escoamento de base da rede fluvial.
Todavia, as espessuras reduzidas desse sistema, da ordem de algumas dezenas de

metros, ndo possibilitam um grande armazenamento de dgua subterranea.

2.5.7 Sistema Aquifero Aluvionar

O Sistema Aquifero Aluvionar ocupa area inexpressiva, da ordem de 8 km?2 da bacia

do Entorno da Represa de Trés Marias. E constituido por intercala¢ées de sedimentos

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-92-

arenosos e argilosos recentes, depositados nas planicies aluvionares associadas aos

cursos de agua superficiais.

De boa porosidade granular e natureza livre, 0 armazenamento de agua desse
sistema subterraneo é muito limitado em razdo de suas dimensdes, contudo, tem
importancia relevante na manutencdo do escoamento de base dos rios. Como
inconveniente, o sistema apresenta maior vulnerabilidade as contaminagfes
causadas por 4guas superficiais poluidas e por atividades antropicas desenvolvidas

em sua superficie.

2.6 ANALISE DO ARCABOUGCO LEGAL E INSTITUCIONAL PERTINENTE

2.6.1 Andlise do Arcabouco Legal de Abrangéncia Nacional e Estadual que

Tenha Relacdo com os Estudos ora em Curso
A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida por meio da Lei Federal n°
9.433/1997, que apresentou o enquadramento de corpos de dgua em classes como
um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Da mesma forma, foram criados
0s outros instrumentos de gestdo como a outorga de direitos de uso de recursos
hidricos, o Sistema Nacional de Informacfes sobre Recursos Hidricos — SNIRH, a
cobranca pelo uso de recursos hidricos e os planos de recursos hidricos, sendo que
estes ultimos podem ser elaborados para areas de abrangéncia nacional, estadual ou
de bacia hidrogréfica.

O presente estudo trata especificamente do enquadramento de corpos de dgua em
classes, que tem os objetivos de assegurar qualidade das aguas compativel com os
uUsosS mais exigentes para 0s quais sdo destinadas as aguas de determinado corpo
hidrico e diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, com base em acdes
preventivas. Trata-se de um instrumento de planejamento em que sédo avaliadas as
condicdes atuais da bacia e sdo construidos cenérios futuros possiveis, a partir dos
quais deve ser definido um cenério de planejamento com ac¢des futuras e que devem
ser executadas na bacia para que todos os corpos hidricos tenham qualidade
compativel com os usos da agua. A CH SF4 — Regiéo do Entorno da Represa de Trés
Marias ndo possui, ainda, enquadramento aprovado, sendo o presente estudo visando

a apresentacao de primeira proposta de enquadramento para a bacia.
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O enquadramento de corpos de agua em classes tem impacto em todos 0s outros
instrumentos, mas também pode ser influenciado por eles. O primeiro deles a ser
considerado nesta andlise trata do SNIRH, que € um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperacdo de informacdes sobre recursos hidricos e fatores
intervenientes em sua gestéo. Nesse sentido, se mostra como uma base fundamental
a busca de informacdes utilizadas ao longo de todo o estudo. De forma complementar,
os resultados e andlises desenvolvidos neste estudo gerardo base importante de
informacBes para disponibilizacdo no proprio SNIRH ou atualizacdo de bases

existentes.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos deve ser emitida para todos os
empreendimentos que alterem a qualidade, quantidade ou regime dos corpos hidricos.
Nesse sentido, envolvem captacbes de aguas superficiais ou subterraneas,
lancamento de efluentes em corpos hidricos ou intervencgdes que levem a alteracdes
no regime hidrico dos corpos de dgua como € o caso de barragens para geracao de
energia hidrelétrica, amortecimento de cheias ou regularizacdo de vazbes, por
exemplo. Dessa forma, para diversas andlises de pedidos de outorga, € importante
consultar ou verificar a compatibilidade dos usos pretendidos com a qualidade
resultante dos corpos de agua. Como principal exemplo, pode ser citado o lancamento
de efluentes em que deve ser avaliado se o corpo hidrico irA manter a qualidade em
que se encontra enquadrado, mesmo ap0ls a realizacdo do referido uso para a

diluicao.

Também dentre os instrumentos de gestdo, podem ser citados os planos de recursos
hidricos, que fundamentam e orientam a politica de recursos hidricos em sua érea de
atuacao, que pode ser a bacia hidrografica, o Estado ou o Pais. Nesse sentido,
constam de etapas de diagnostico, prognostico e plano de acdes, em moldes
semelhantes ao do enquadramento. Além disso, diversos estudos previstos nas
etapas de diagnostico e prognostico dos planos de recursos hidricos sdo também
compativeis com os estudos de enquadramento, sendo, inclusive, recomendado que
a proposta de enquadramento seja elaborada em conformidade com o plano de
recursos hidricos da bacia hidrografica, preferencialmente durante sua elaboracéo, de

acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH n°
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91/2008 que dispde sobre os procedimentos gerais para enquadramento. Nesse
sentido, é fundamental que as acdes previstas nos planos de recursos hidricos e nos
planos de acbes das propostas de enquadramento estejam compativeis, o que ira
otimizar investimentos em acdes em prol das bacias hidrograficas. No caso da bacia
hidrografica do entorno da Represa de Trés Marias, ja possui o0 seu Plano Diretor de
Recursos Hidricos — PDRH elaborado e aprovado pelo seu respectivo Comité de Bacia
Hidrografica — CBH por meio da DN — Deliberacdo CBH Entorno da Represa de Trés
Marias n° 10, de 10 de julho de 2015.

Seguindo pelos instrumentos de gestdo, a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
visa reconhecer a 4gua como bem econ6mico, dar ao usuario indicacdo de seu valor,
incentivar a racionalizagdo de uso e obter recursos financeiros para o investimento em
acOes dos planos de recursos hidricos. Nesse sentido, considerando o comentario ja
apresentado anteriormente em que os planos de recursos hidricos e o0s
engquadramentos devem atuar de forma integrada, € possivel que as acdes previstas
nos planos de a¢des do enquadramento sejam financiadas com recursos da cobrancga,
caso também estejam previstas no contexto daquele outro instrumento. Outro aspecto
de integracdo direta entre o instrumento enquadramento e a cobranca pelo uso de
recursos hidricos trata da formulacdo de calculo aplicada nas metodologias
usualmente aprovadas para pagamento pelos usuéarios. Apesar da CH SF4 néo ter
ainda aprovado seu inicio de cobranca, cabe destacar metodologia aprovada para
bacia vizinha, no caso da bacia hidrografica do rio Par4. Nesse caso, na propria
metodologia aprovada para a bacia hidrografica do rio Para pela DN n° 24/2013 de
seu CBH, um dos fatores adotados na férmula de cobranca trata do Kcap classe, que €
um coeficiente que considera a classe de enquadramento do corpo de agua em que
se faz a captacao. Assim, de acordo com a respectiva classe de enquadramento, o
valor pago pelo usuéario pode ser majorado (classe especial ou 1) ou minorado

(classes 3 ou 4).

A futura cobranca pelo uso da 4gua a ser implantada na bacia podera gerar potencial
importante de arrecadacdo para oS prOXimos anos e Cujos recursos poderdo ser

utilizados como fontes de recursos para o financiamento de a¢des do enquadramento,

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-O05-

desde que estejam compativeis com o respectivo PDRH do Entorno da Represa de

Trés Matrias.

Dessa forma, apresenta-se de forma direta que todos os instrumentos de gestao
apresentam relacdo direta com o enquadramento dos corpos hidricos, sendo

influenciados ou influenciando suas informacgdes e estudos desenvolvidos.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos em Minas Gerais foi criada por meio de Lei
Estadual n° 13.199/1999 e previu 0os mesmos instrumentos considerados na
legislacdo federal, acrescendo a compensacdo a municipios pela explotacdo e
restricdo de uso de recursos hidricos, o rateio de custos das obras de uso multiplo, de
interesse comum ou coletivo e as penalidades. Apesar da politica estadual ja ter sido
regulamentada por meio de alguns decretos, dentre esses instrumentos
complementares a Politica Nacional de Recursos Hidricos, apenas o instrumento
“‘penalidades” vem sendo aplicado, faltando ainda melhor disciplinamento para que os
outros dois instrumentos sejam efetivamente implementados no estado. Quanto ao
instrumento enquadramento, na lei estadual apresenta os mesmos objetivos previstos
na Lei Federal n° 9.433/1997. O decreto estadual n° 41.578/2001 regulamentou a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e ndo apresentou maior detalhamento para o
instrumento enquadramento, determinando que o CERH — Conselho Estadual de
Recursos Hidricos e o COPAM — Conselho Estadual de Politica Ambiental, sob a
coordenacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD, estabelecessem, mediante deliberacdo normativa conjunta, o

disciplinamento. Tal deliberacéo sera apresentada mais adiante neste subitem.

Tratando do disciplinamento especifico do instrumento enquadramento, foi
formalizado em nivel nacional pela ja citada Resolugdo CNRH n° 91/2008, que definiu
as quatro etapas previstas de estudos, sendo elas o diagnéstico, progndstico,
propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento e o programa de
efetivacdo. Além disso, o documento indica os aspectos que devem ser abordados
em cada uma dessas quatro etapas do estudo de enquadramento e que sao seguidas

de acordo com o termo de referéncia previsto para a elaboragéo do presente estudo.
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De abrangéncia estadual em Minas Gerais, cabe destacar a Deliberacdo Normativa
Conjunta do COPAM e CERH n° 06/2017, que dispde sobre os procedimentos gerais
para enquadramento de corpos de dgua superficiais. Nesse sentido, a DN em questédo
define que o enquadramento deve se dar por meio do estabelecimento de classes de
qualidade para cada corpo hidrico tendo como referéncia seus usos preponderantes
mais restritivos e a bacia hidrografica como unidade de gestdo. Por esse motivo, a
andlise sobre os usos da agua deste documento jA& avancou na identificacdo e
exposicao dos usos preponderantes mais restritivos de cada sub-bacia. A DN mineira
segue as mesmas etapas de estudos previstas na Resolu¢cdo do CNRH, assim como
0 que deve constar em cada etapa de estudos. Além disso, apresenta regra transitoria
semelhante a ja disposta na Resolu¢do do CNRH, sendo definido que, enquanto nao
forem aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces devem ser
consideradas como classe 2, exceto se apresentarem condi¢ces de qualidade atuais

melhores, situacdo em que devera ser aplicada classe mais rigorosa.

De abrangéncia nacional, cabe citar, ainda, alguns atos especificos sobre o tema e
formalizados pelo CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente, como é 0 caso
da Resolucédo n°357/2005 que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e as
diretrizes ambientais para seu enquadramento. Nesse caso, estabelece cinco classes

de &guas doces e suas finalidades mais restritivas de usos, a saber:
e Classe especial: aguas destinadas:

- Ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
- A preservacio do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e
- A preservacdo dos ambientes aquéaticos em unidades de conservacdo de

protecéo integral.

e Classe 1: 4guas que podem ser destinadas:

- Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;

- A protecéo das comunidades aquaticas;

- A recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274/2000;
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- A irrigacdo de hortalicas que s&o consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de
pelicula; e

- A protecéo das comunidades aquéticas em Terras Indigenas.

e Classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

- Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

- A protecéo das comunidades aquaticas;

- A recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n° 274/2000;

- Airrigacéo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de
esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

- A aquicultura e a atividade de pesca.

e Classe 3: aguas que podem ser destinadas:

- Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou
avancado;

- Arrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;

- A pesca amadora;

- Arecreacdo de contato secundario; e

- A dessedentacdo de animais.

e Classe 4: aguas que podem ser destinadas:

- A navegacio; e

- A harmonia paisagistica.

As classes e finalidades de usos podem ser resumidas na Figura 2-36.
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES ool i 1 2 3 4

Preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas
Protegdo das Classe mandatoria em
comunidades aquéaticas Terras Indigenas
Recreacdo de
contato priméario
Aquicultura
Abastecimento para Apés tratamento Apés tratamento TR
consumo humano simplificado convencional S
Recreacéo de .ﬁ
contato secundario
Pesca
Hortalicas consumidas cruas e frutas Hortalicas,
: ” que se desenvolvam rentes 30 solo i i, Culturas arboreas,
Irrigacdo /’ & que sejam ingeridas cruas sem f::nposd‘ep:xél:x' cerealiferas e forrageiras
remogio de pelicula 4

Dessedentacdo
de animais
fieiesnge = -

Harmonia
paisagistica
Observagdo: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este nio prejudique a qualidade da agua.

Figura 2-36 — Classes das 4guas doces e usos respectivos.

Dessa forma, quando da avaliacdo das propostas de enquadramento, devem ser
consideradas questdes relacionadas aos usos preponderantes mais restritivos para
cada corpo hidrico. A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece, ainda, as
condicBes e os padrdes de qualidade que devem ser seguidos para atendimento aos
usos estabelecidos para cada trecho e corpo de agua, tanto em termos de parametros
como seus limites maximos que devem ser observados. Na sequéncia, a Resolucao
CONAMA n° 430/2011 complementa a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, em termos

de condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes.

De abrangéncia estadual, importante citar a DN Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008,
que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento
de efluentes. No que se refere aos usos previstos para cada classe de
enquadramento, a DN estadual se mostra bastante parecida com a nacional, com a
Unica diferenca referindo-se a classe especial, que destina ao abastecimento para
consumo humano, com filtracdo e desinfeccdo, sendo sublinhado o item acrescido na
legislacdo estadual.
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2.6.2 Levantamento das Instituicbes com Atuacdo na Bacia e que Fazem
Parte do SINGREH.
Como ja disposto no subitem anterior, a Politica Nacional de Recursos Hidricos foi
criada por meio da Lei Federal n° 9.433/1997. A mesma lei instituiu o0 SINGREH -
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, estabelecendo as
entidades responsaveis pelo processo de gestdo de recursos hidricos no ambito
nacional. No ambito estadual, a ja supracitada Lei Estadual n° 13.199/1999 disp&e
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e cria o Sistema Estadual de

Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH.

Para a presente andlise, sdo, a seguir, destacadas as entidades que apresentam
responsabilidades no processo de estudo e aprovacdo dos enquadramentos de

corpos de agua em classes.

A primeira delas trata do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, 6érgédo consultivo,
normativo e deliberativo, que é responsavel pela aprovacéo final do enquadramento
encaminhado pelo respectivo CBH — Comité de Bacia Hidrografica, no caso de bacias
hidrogréficas de rios de dominio da Unido. No caso do estado de Minas Gerais, 0
Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH tem fun¢gBes semelhantes, tendo
sido criado pelo Decreto Estadual n°® 26.961/1987 e sendo representado por
conselheiros dos poderes publico estadual e municipal de forma paritaria, além de
usuarios e entidades da sociedade civil ligadas aos recursos hidricos, também de
forma paritaria. Sua estrutura é estabelecida por meio do Decreto Estadual n°
48.209/2021.

Também de abrangéncia nacional, cabe citar a ANA — Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico, instituida pela Lei Federal n° 9.984/2000 como 0rgao gestor de
recursos hidricos nacional e com o nome original de Agéncia Nacional de Aguas e
cuja denominacdo foi alterada pela Lei Federal n° 14.026/2020, assumindo também
as funcdes de agéncia reguladora do setor saneamento. Dentre outras funcdes, a ANA
€ responsavel pela emissdo das outorgas para usos de aguas de dominio da Uniao,

implementar a cobranca em cursos de agua de dominio da Unido e pelo
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desenvolvimento de estudos de enquadramento na auséncia da agéncia de bacia ou

entidade delegataria.

De abrangéncia estadual o érgdo gestor de recursos hidricos é o IGAM — Instituto
Mineiro de Gest&o das Aguas, criado por meio da Lei Estadual n° 12.584/1997, que
alterou a denominacéao do antigo DRH — Departamento de Recursos Hidricos. O IGAM
€ uma autarquia vinculada a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD e que tem atribui¢cdes de andlise e emisséo
de outorgas, desenvolvimento de estudos de cobranca e enquadramento, na auséncia

da respectiva agéncia de bacia ou entidade delegataria, dentre outras.

Outra instituicdo de grande relevancia nos processos relacionados ao enquadramento
trata do Comité de Bacia Hidrogréfica — CBH, que tem a responsabilidade de participar
das discussdes durante o periodo de elaboracéo dos estudos e de aprovar a proposta
de enquadramento para deliberacdo final do respectivo Conselho de Recursos
Hidricos. De abrangéncia interestadual, o CBH Sao Francisco foi criado por meio de
decreto presidencial sem nimero de 5 de junho de 2001 e vem atuando desde entédo
no processo de gestao de toda a bacia, sendo um dos mais participativos no pais.

Especificamente para a CH SF4, o CBH Entorno da Represa de Trés Marias foi criado
por meio do Decreto Estadual n® 43.798/2004 e tem 48 representantes distribuidos de
forma paritaria entre o poder publico estadual, municipal, usuéarios e entidades da
sociedade civil. O CBH SF4 tem sido bastante atuante, ja tendo aprovado seu PDRH
em 2015, mas ainda carece avancar em critérios e normas de cobranca pelo uso dos
recursos hidricos na discussao e definicdo da Entidade Delegataria das funcdes de

Agéncia de Bacia.

Considerando como bacia hidrografica do rio Sado Francisco, cabe citar a Agéncia
Peixe Vivo como ator de importante atuacao na bacia, como Entidade Delegatéria das
funcbes de Agéncia de Bacia e que, com isso, vem recebendo os recursos da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos na bacia, contratando e gerindo os estudos

com os recursos arrecadados, sendo o brago executivo do CBH S&o Francisco.
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Por fim, cabe destacar a ja citada Resolucdo CNRH n° 91/2008, que apresenta as
responsabilidades de elaboracdo dos estudos de enquadramento em seu artigo 8°,
sendo que em caso como o da CH SF4 — Entorno da Represa de Trés Marias, a
entidade delegataria, em articulacdo com os 6érgéos gestores de recursos hidricos e
0os 6rgdos de meio ambiente, devera elaborar os estudos de enquadramento e
encaminhar as propostas de alternativas ao CBH para discusséo, aprovagédo e
posterior encaminhamento, para deliberacdo do CERH. Atribuicbes semelhantes séo
previstas na também ja citada DN Conjunta COPAM-CERH n° 06/2017.

2.7 LEVANTAMENTO DE POLITICAS, PLANOS E PROGRAMAS LOCAIS EXISTENTES E

CAPACIDADE DE INVESTIMENTO

Esta analise foi realizada para cada um dos municipios que fazem parte da bacia e
tratou da verificacdo daqueles que possuem Planos Municipais de Saneamento
Basico ou Planos Diretores e que poderiam de alguma forma nortear o uso do solo e
da 4gua na regido. Nesse sentido, foi construido o Quadro 2-24, com a relagcédo dos
planos identificados. Como se verifica pelo quadro em questdo, 10 municipios ja
possuem seus PMSBs elaborados e 9 possuem Planos Diretores. Vale lembrar que a
elaboracdo de PMSBs € obrigatoria de acordo com a Politica Nacional de Saneamento
Béasico — Lei Federal n° 11.445/2007, modificada pela Lei 14.026/2020, que estipulou

0S seguintes prazos para sua elaboracéo e aprovacéo:

e Até 2 de agosto de 2020 para municipios com mais de 100.000 habitantes (na
Bacia, caso de Patos de Minas), e

e 2 de agosto de 2024 para municipios com menos de 50.000 habitantes (na
Bacia, todos os demais).

Quadro 2-24 — PMSBs e Planos Diretores dos municipios da bacia.

Sim Sim

Abaeté 2014 2007
Arapua Nao - Nao -
Biquinhas Nao - Nao -
Carmo do Paranaiba Sim 2016 Sim 2006
Cedro do Abaeté Sim 2019 Sim 1974
Cérrego Danta Nao - Nao -
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco
Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-102-

Estrela do Indaia Nao - Nao

Felixlandia Sim 2019 Sim -
Lagoa Formosa N&o - Sim -
Matutina Nao - Nao -
Morada Nova de Minas Sim 2019 N&o -
Paineiras Nao - Nao -
Patos de Minas Sim 2020 Sim 2006
Pompéu Sim 2014 Sim 2007
Quartel Geral Nao - Nao -
Rio Paranaiba Sim 2014 N&o -
Santa Rosa da Serra Nao - Nao -
Sao Gongalo do Abaeté N&o - N&o -
Sé&o Gotardo Nao - Sim 2008
Serra da Saudade Sim 2019 N&o -
Tiros Nao - N&o -
Trés Marias Sim 2014 Sim 2008
Varjao de Minas Nao - N&o -

Fonte: Pesquisa realizada nos sites das Prefeituras e/ou Camara Municipal de cada municipio. Elaboracéo:
Engecorps, 2021

Dentre as politicas e planos existentes e com abrangéncia na bacia, cabe destacar o
Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia do Rio S&o Francisco — PRHSF 2016-
2025 e os recursos advindos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos na bacia do
rio S&o Francisco como um todo, bem como o Plano Diretor de Recursos Hidricos da

Regido Hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias.

O PRHSF foi aprovado pelo CBHSF por meio de sua Deliberagdo n° 91/2016 e tem
vigéncia decenal, pelo periodo de 2016 a 2025, tendo sido elaborado seguindo as
etapas de diagnostico, prognostico e plano de acfes. Seu plano de acbes foi

estruturado em seis eixos de atuacdo, como exposto a seguir:

Eixo | — Governanca e mobilizacao social,

Eixo Il — Qualidade da agua e saneamento;

Eixo Il — Quantidade de 4gua e usos multiplos;
Eixo IV — Sustentabilidade hidrica do semiarido;
Eixo V — Biodiversidade e requalificacdo ambiental;

Eixo VI — Uso da terra e seguranca de barragens.
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Para cada um dos eixos foram definidas metas para serem atingidas até o ano de
2025, atividades, indicadores e foi previsto um investimento a ser dispendido com
recursos advindos da cobranca, dentre outras fontes possiveis de serem obtidas na
bacia. O presente estudo esta, inclusive, sendo desenvolvido no contexto do Eixo I,
atividade 1.1.a, que se refere a implementacéo dos instrumentos de gestéo de recursos
hidricos na bacia, sendo que um dos indicadores estabelecidos é o nimero de corpos
de 4gua superficial com enquadramento aprovado e outro é o numero de aquiferos

com proposta de enquadramento.

O PDRH da Bacia Hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias foi aprovado
por meio da Deliberag&o n° 10/2015 de seu CBH e tem seu plano de agdes estruturado
em cinco componentes e acdes de acordo com o Quadro 2-25. Apesar do documento
do PDRH em questdo apresentar uma estimativa de custo por a¢do, ndo apresenta

seu detalhamento com justificativas ou como devera ser executada cada uma delas.

Quadro 2-25 — Componentes e acdes do PDRH da Bacia Hidrografica do
Entorno da Represa de Trés Marias.

AP1 — Cadastro de usuérios de aguas
AP2 — Cadastro de obras hidricas
AP3 — Adensamento da rede de monitoramento fluviométrica

AP4 — Atualizacdo da base de disponibilidades hidricas para emisséo de outorga

Componente | —
Informacgdes para a AP5 — Estudo de inventéario de locais para constru¢éo de barramentos para
Gestao incremento da disponibilidade hidrica
AP6 — Implementacéo de um sistema de monitoramento diario das afluéncias em
pontos de entrega para fins de gerenciamento em periodos de escassez hidrica
AP7 — Adensamento de uma rede de monitoramento da qualidade de agua
AP8 — Recalibracdo do modelo de qualidade de agua
AP 17 - Implementac¢édo do Sistema de Informagfes em Gestdo de Recursos
Hidricos
Componente Il —

Instrumentos de Gestio AP 19 - Implementacado do Sistema de Controle de Outorgas

AP 20 - Implementagéo da cobrancga pelo uso da agua e mecanismos de adeséo
voluntaria

AP 9 - Monitoramento e adequac¢é&o dos processos de tratamento efluentes
industriais, as classes de
Engquadramento.

Componente Il —

Articulaco entre Setores AP 10 - Elaborar os Planos Municipais de Saneamento Béasico Alinhados com o

Engquadramento.

AP 11 - Elaborar e adequar processos de tratamento do SES projetados e em
operacgdo com vistas a
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adequacéo a proposta de Enquadramento

AP 12 - Inserir a recuperacao de nascentes e areas degradadas no contexto da
educacao ambiental

AP 13 - Elaborar e implementar um programa de protecao e recuperacéo de

Componente IV — areas degradadas

Recuperagdo AP 14 -Realizar um inventario das areas degradadas na bacia

Hidroambiental . . -
AP 15 -Realizar um inventario das nascentes e APP’s a serem preservadas e

recuperadas na bacia

AP 16 - Elaborar e implementar um programa de protecao e recuperacéo de
mananciais e nascentes

AP 18 - Implementacédo do Sistema de acompanhamento das ag6es e metas do
plano

AP 21 - Formatacao de estrutura organizacional e estabelecimento de requisitos
Componente V — para celebracdo de
Governanca contrato de gestdo com a Agéncia.

AP 22 - Promover a capacita¢do continuada em Gestao para os membros do
CBH

AP 23 - Implementar Programa de Comunicag¢do Social
Fonte: Gama (2015)

3. PROGNOSTICO

3.1 CONSTRUCAO DOS CENARIOS

O enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterr@neas da bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco, trecho Alto Sdo Francisco, bacia do Entorno da
Represa de Trés Marias, instrumentaliza a gestdo das aguas e, ao lado dos demais
instrumentos instituidos pela Lei das Aguas, permite aos 6rgdos de gestdo dos
recursos hidricos, demais atores interessados e a sociedade em geral caminharem

rumo ao aproveitamento sustentavel do recurso.

Inicialmente cabe destacar que as informacdes sobre o processo de cenariza¢do sédo
apresentadas de forma sintética neste documento, sendo detalhadas no relatério de

Prognéstico da bacia desenvolvido no contexto deste mesmo estudo.

O enquadramento deve fomentar a execucao de acdes taticas claras e praticas para
fazer com que as classes tragcadas sejam respeitadas, orientando as a¢oes dos atores,
melhorando a qualidade ambiental e seu balango entre uso e conservagao, tendo por
consequéncia a garantia da qualidade ambiental e de vida de todos os atores que se

conectam via a 4gua em uma mesma bacia hidrografica.
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O alcance do enquadramento ndo é apenas amplo em sua abrangéncia geogréfica e
no indissociavel bindbmio entre a qualidade e a quantidade de agua, mas também
temporalmente - € instrumento de planejamento para vinte anos. Desta forma, deve-
se apreciar como sera o desenrolar das atividades que influenciam a qualidade das
aguas ao longo desse prazo, antevendo problemas e se preparando para solucdes.
Nesse mister, torna-se fundamental prospectar os possiveis desenrolares de
desenvolvimento da regido com vistas a compreender como as atividades humanas

poderdo ser modificadas no futuro.

A prospeccdo dos desenrolares socioeconbmicos demanda a construcdo de
antevisdes possiveis para o futuro. Afinal, o futuro é resultado de construcdo social
multifacetada, onde o constante entrelacar de dindmicas econdémicas, territoriais, de
movimento de pessoas, atendimento a necessidades (presentes e futuras),
prioridades de transporte e tantos outros desdobramentos criam expressées locais,
implicando em diferentes graus de uso do recurso hidrico, diferentes usos do solo,

diferentes cidades-polo, diferentes fluxos de producéo e de pessoas.

Uma vez que o ambiente futuro € incerto, complexo e em grande medida imprevisivel,
uma abordagem por cenarios propde trabalhar perspectivas futuras de maneira ativa,
passando da tradicional interpretacdo de um futuro provavel para composicées de
futuros possiveis que explicitam incertezas e faixas de variagdo®. Almeja-se antever
acontecimentos criticos em tempo habil para intervencdes, tornando assim o0s

cenarios em ferramenta para embasar o planejamento estratégico e torna-lo robusto.

7

A forma mais usual de se interpretar o futuro € projetd-lo com base nos
comportamentos dominantes do passado, replicando as tendéncias apenas ocorridas.
A essa visao retrospectiva, devem-se incorporar, minimamente: as modificacbes mais

esperadas; as maiores incertezas presentes; 0s investimentos estruturantes ja

5 Cabe lembrar a frase do matematico americano John W. Tukey: "melhor uma resposta aproximada a
uma pergunta certa, 0 que é muitas vezes vago, do que uma resposta exata para a pergunta errada,
que sempre pode ser precisa”. (pagina 14). [Tukey, J. W. (1962) O futuro da andlise de dados. Annals
of Mathematics Statistics 33, 1-67]
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anunciados ou muito provaveis; enfim, todas as condicionantes e hipéteses que estao

amadurecendo na realidade atual e que afetam o desenrolar da regiéo.

A construcdo do cenario que replica as tendéncias € uma importante ancora no pensar
o desconhecido. Trata-se do cenario tendencial, que como o proprio nome implica,
segue a premissa da permanéncia das condi¢cdes demograficas, econbmicas e
politicas prevalecentes. Uma vez que o futuro ndo necessariamente repete o passado,
deve-se também elaborar cenérios alternativos que demonstrem situagfes limites

de um amplo espectro de possibilidades de desenrolares futuros.

Dessa forma, ndo se compreendem 0S cenarios como representacées de onde
queremos chegar, ou de objetivos a serem perseguidos, selecionando-se um cenario
em particular. As forcas atuantes que levam aos diferentes cenarios estdo, por
definicdo, fora do controle dos tomadores de deciséo. “Escolher’ um cenario, portanto,

nao passa de um “desejo” sem amarra alguma com a realidade.

Ao contrario, almeja-se justamente explicitar e articular a imprevisibilidade para a
identificacdo de onde se € possivel chegar. O que emerge como resultado da anélise
dos cenarios ndo sao desejos de um ou de outro estado de mundo futuro, mas sim
estratégias de planejamento para se lidar com quaisquer estados de mundo que

venham de fato a ocorrer.

Ao fim e ao cabo, portanto, os cenarios deverdo embasar a tomada de decisdes, pois
estas serdo mais robustas quanto melhor anteverem as diversas facetas dos marcos
portadores de futuro e seus impactos sobre a ambiéncia em questéo (Heidjen, 2005).
Com base nos cenarios possiveis, avaliam-se as condi¢cdes da qualidade da agua, as
demandas e disponibilidades hidricas para cada um dos cenarios formulados, bem
como o balanco entre as disponibilidades e as demandas hidricas. Os conflitos

potenciais s&o assim identificados e podem ser enderecados de forma proativa.

Para tanto, 0s cenarios precisam ser plausiveis - mesmo que improvaveis sob as
(geralmente miopes) lentes do presente. Pode-se considerar que 0Ss cenarios
exploratdrios sao limites de uma banda de variacdo possivel, em que os movimentos

passados sdo uma referéncia para potenciais modificagbes - embora haja sempre
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alguma possibilidade de se estar em quaisquer pontos deste espectro no futuro. As

dindmicas que se equilibram na bacia hidrografica sédo condicionadas pelas préprias

dindmicas naturais, que podem tanto dificultar ou ainda exacerbar o resultado dessa

constante inter-relacéo.

A concepcao dos cenarios se origina ha abordagem conceitual descrita e se mecaniza

na identificacdo, quantificacéo, articulacdo e traducdo dos seguintes elementos®:

Macrodinamicas — sdo as dinamicas externas que interagem sobre a bacia
hidrografica, advindas de ambito Nacional e até internacional. Essas forcantes
perfazem o “pano de fundo” dos cenarios, pois € sobre elas que as endégenas
se rebatem. Seus elementos fulcrais sdo os desenrolares da economia
(mediante a especificidade dos trés grandes setores econémicos) e da
demografia (mediante a consideracao da populacédo urbana e rural);

MicrodinAmicas — sdo as dinamicas internas que interagem sobre o territorio
dado suas particularidades locais, pois perpassam o uso do solo, as conexdes
logisticas, os grandes investimentos, o perfil das atividades econémicas e 0s
ritmos de uso dos recursos tipicos do local. Enquanto as macrodinamicas
trabalham com os setores econbmicos, as enddgenas trazem atividades

econdmicas.

As tendéncias dos desdobramentos passados sdo identificadas em funcdo das

dinamicas macro e micro, compreendendo os ritmos de modificacdo futuros. E na

interface entre estas que os cendarios se desenvolvem, fornecendo os dados

necessarios para a compreensdo e articulacdo das repercussdes Nnos recursos

hidricos, como ilustra a Figura 3-1.

6 Elaboracéao prépria.
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Macrodinamicas
(superimpostas ao
territorio)

Microdinamicas (fatores
especificos da bacia)

Figura 3-1 — Composicao conceitual dos cenarios

No detalhamento exposto no relatério de Prognéstico, cada uma das dinamicas
consideradas foi detalhada, compondo o perfil dos cenarios. O horizonte temporal de
planejamento, de 20 anos, é longo o suficiente para expressar a visao de longo prazo
gue se almeja, a0 mesmo tempo que se mantém coeréncia de fatos e antevisbes com
a realidade. Esse horizonte temporal permite realizar trés recortes distintos de
subsidio ao planejamento - o de curto prazo (primeiros 5 anos, até 2026), o de médio
prazo (entre os anos 6 e 10, até 2031) e de longo prazo (do 11° ao 20° ano, até 2041),
qualificando as trajetorias antevistas e delas extraindo os pontos principais de atencao

para o enquadramento.

O processo de analise das macrodinamicas e microdindmicas da bacia é apresentado
em detalhe no relatério de Progndstico, sendo aqui apresentado de forma sintética,
gue os cenarios adotados consideraram diferentes antevisdes dos recursos hidricos,
em linha com desenrolares plausiveis, concedendo robustez ao enquadramento a ser
proposto. Nesse sentido, foram adotados os seguintes cenarios para a dinamica
econdmica e que refletem diretamente na condi¢cdo de qualidade das aguas para 0s
horizontes temporais avaliados: Estagnacéo, Tendencial e Crescimento, de acordo o
Quadro 3-1.
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Quadro 3-1 — Conceituacdo Econémica dos Cenéarios

Alinhamento a Estratégia Federal de Desenvolvimento (EFD 2020-2031)
Intermediério entre o Contrafactual

e o de Referéncia, com crescimento C_enarlo de Refergnpla, com C(_enarlo Transfornja_dor, com
P crescimento anual médio do PIB de crescimento anual médio do PIB de
anual medio do PIB de 1,3% entre o o
2020 e 2031 2,2% entre 2020 e 2031 3,5% entre 2020 e 2031

Conjuntura Econémica (PIB)

Ha maior alivio de restri¢des, e a
atividade econdmica se recupera
em ritmo mais célere, com a

Ha algum alivio de restrigdes, a
Nao ha modificagdes estruturais, a = atividade econdmica se recupera

atividade econbmica, que se em ritmo compativel com o L ) .
recupera em ritmo Ient% com crescimento IC;alssado com utilizacdo de capacidade ociosa
ermgméncia da esta nal doe redominéncia%a utilizé do de alvancando o aproveitamento de
P . Ja estagnag p A - ¢ novos investimentos em ativos
presséo inflacionéria de oferta capacidade ociosa, mas pouca

fisicos e ndo fisicos para o

forca para continuidade .
crescimento
Setor Primario (Agropecuaria)

Demanda interna cresce em

Manutencéo do foco no mercado de  Enfase no mercado de commodities
& paralelo ao mercado de

commodities agricolas para agricolas para exportagdo, porém e .
exportagdo; oucoginvestimpento na co?n mais iﬁvestim%nto (r;wo mFt)arcado commodities agricolas para
portacao, p ) h ) . ~ exportacéo, levando a retomada
geracéo de produtos de maior valor interno; alguma inovacéo na dos investimentos latentes no setor
agregado e pouca inovagao agregacdo de valor '

com inovagdo
Setor Secundario (Inddstria)

Permanéncia da Reverséo gradual da
desindustrializag@o; mesmo com desindustrializa¢éo, com retomada Reverséo da desindustrializagéo,
juros mais baixos, os gargalos de de capacidades ociosas alguns com retomada de capacidades
infraestrutura e baixo papel da nichos industriais se destacando, ociosas e novos investimentos e
iniciativa privada rendem timidas mas ainda com dificuldade de inovagfes, maior confianca ao setor
perspectivas de futuro investimento em inovacéo

Setor Terciario (Comércio e Servigos)

Demanda interna recupera o ritmo

Crescimento lento da demanda de crescimento do passado, com Demanda interna recupera-se de
interna, apenas recuperando-se da = melhora expressiva em relacéo a forma acelerada via aumento de
situacdo de estagnacao atual; situacdo atual, porém ainda de um | renda e investimentos em qualidade
inadimpléncia alta, favorecendo mercado com manutencao de juros = de vida e lazer, em um caminhar
consumo de bens e servi¢os baixos e inicio de novo ciclo para novas formas de servigos;
apenas de primeira necessidade; econdmico; nos pequenos elevagdo no grau de inovagao; nos
Nnos pequenos municipios, setor municipios, setor publico ainda € | pequenos municipios, setor publico
publico continua sendo o dinamizador econdmico local, mas perde preponderancia como
dinamizador econémico local com retomada timida do consumo dinamizador econdmico local
privado

Fonte: Elaboracéo propria.

A partir da conceituacdo em questao, foram realizadas projecdes relacionadas ao
crescimento demogréfico e setorial, referente aos sistemas de esgotamento sanitario,
criagdo animal, agricultura, silvicultura, industria, mineragéo e setor terciario e que
refletem diretamente no uso e ocupacao do solo na bacia. Assim, todas as alteracdes

prognosticadas foram rebatidas nas interferéncias nos recursos hidricos, tanto em
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seus aspectos de qualidade quanto quantidade para o horizonte temporal considerado

de 20 anos.

Nesse sentido, o alcance do enquadramento é amplo em abrangéncia geografica, no
indissociavel binbmio entre a qualidade e a quantidade de agua e, também
temporalmente. Como foram elaborados trés cenarios, a combinacao destes com os
trés recortes distintos de subsidio ao planejamento (curto, médio e longo prazos)
resultam em nove resultados distintos para as dguas da bacia do Entorno da Represa
de Trés Marias. Conforme se ilustra no Quadro 3-2, além destes resultados, um
décimo se apresenta de extrema relevancia - a cena atual, que € o ponto de partida

ja apresentado no diagndéstico.

Quadro 3-2 — Combinagéo entre as cenas temporais e 0S cenarios

CENARIOS

Estagnacao Tendencial

Crescimento
AIE] resultados (sem variag&o entre os cenarios)

Curto prazo (2026) resultados resultados resultados

Médio prazo (2031) resultados resultados resultados

Longo prazo (2041) resultados resultados resultados

3.2 POTENCIALIDADE, DISPONIBILIDADE E DEMANDA DAS AGUAS SUPERFICIAIS

3.2.1 Disponibilidade Hidrica

Para a andlise de disponibilidade hidrica na bacia, foi obtido junto & ANA o arquivo
shape de disponibilidade hidrica da bacia hidrografica do rio S&o Francisco e suas
sub-bacias afluentes de 2020, mais especificamente para a bacia do Entorno da
Represa de Trés Marias, onde sédo apresentados os valores de vazao disponiveis
atualmente, tanto em termos de Qmit como em termos de Qgs, trecho a trecho dos
corpos de Agua, considerando a base ottocodificada de bacias hidrogréaficas’. O
arquivo apresenta dois valores de Qos:

7 Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas 2017 (ANA, 2017)
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e Q9snat: vazdo com 95% de permanéncia sem considerar a regularizacao de
vazdes por reservatorios;

e DispQgs: vazéo de referéncia anual, que corresponde a disponibilidade hidrica
efetiva para a gestao, considerando a regularizacdo de vazdes proporcionada

por reservatorios de grande porte na bacia.

Assim, as vazdes Qosnat foram estimadas e apresentadas para os cursos de agua que
ndo apresentam barragens com reservatérios de grande porte que proporcionem
regularizacdo de vazdes. A vazao DispQgs ajusta a vazao Qos Nos casos em que é
alterada a disponibilidade em funcdo da regularizacdo de vazdes proporcionada por
algum reservatorio, como € o caso da represa de Trés Marias. Assim, para as
interbacias que abrangem bracos do reservatorio de Trés Marias, a vazéao disponivel
com 95% de permanéncia no tempo refere-se aquela ja estimada e considerada na
base da ANA que trata da regularizacdo de vazdes pelo respectivo reservatério,

operado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS, junto com a propria ANA.

Especificamente para a estimativa de vazdes Q7,10, 0s valores foram obtidos de acordo
com metodologia de regionalizagdo de vazdes a partir dos indices relacionando a
permanéncia das vazdes e os indices de rendimento de sete dias e com dez anos de

periodo de retorno.

Considerando nao haver previsdo de nenhum grande projeto de incremento da oferta
hidrica na bacia por meio de reservatorio de regularizacao de vazdes de grande porte,
os valores de vazao disponiveis para 0os cenarios projetados sdo 0s mesmos da cena
atual, a seguir apresentados no Quadro 3-3 para as sub-bacias em que foi dividida a
bacia do Entorno de Trés Marias. E valido destacar que os empreendimentos
hidrelétricos em estudo levantados no Diagndstico e apresentados no Item 2.2.3 do
presente relatorio poderiam ter impacto no balanco hidrico caso sejam projetadas para
a multipla funcdo de regularizacdo de vazdo, juntamente ao aproveitamento
hidrelétrico. Porém, tais empreendimentos encontram-se ainda em fase de estudos,
de modo que néo foram identificadas informacdes detalhadas sobre os projetos, que

permitissem avaliar o incremento de vazao que os barramentos pudessem vir a trazer.
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Quadro 3-3 — Disponibilidade Hidrica nas Sub-bacias da CH SF4.

Vazao (m?3/s)

Sub bacia
SB1 Rio Abaeté 64,700 14,813 10,812
SB2 Rio Borrachudo 15,103 3,458 2,197
SB3 Rio Indaia 25,912 5,933 3,905
SB4 Ribeiréo Sucuriu 2,438 0,558 0,391
SB5 Ribeirdo da Extrema 1,714 0,392 0,275
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 6,071 1,390 0,974
SB7 Ribeirdo Marmelada 9,717 2,225 1,559
SB8 Ribeiréo Canabrava 4,645 1,063 0,745
SB9 Riacho do Bagre 1,712 0,392 0,275
SB10 Riacho Fundo 1,253 0,287 0,201
SB11 Ribeirdo do Peixe 4,149 0,950 0,666
SB12 Cérrego Riachéo 0,461 0,105 0,074
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande 4,094 0,937 0,657
SB14 Cérrego do Bairro 0,830 0,190 0,133
SB15 Ribeirdo do Boi 6,021 1,379 0,966
SB16 Cérrego Espirito Santo 2,605 0,596 0,418
SB17 Cérrego Forquilha 1,920 0,439 0,308
IMD/IME E'Zf&ﬁﬁff&?ﬁaé%i"}F;Li'.tsiﬁ) 747,597 366,055* N/A
Total 747,597 366,055* N/A

N/A: N&o se aplica.
* Valor de vazao regularizada pelo reservatério da represa de Trés Marias
Elaboracéo: Engecorps, 2021

Fonte: base de dados disponibilizada pela ANA e regionalizagéo.

Adicionalmente, foi analisado o “Estudo de Regionalizagdo de Vazao para o
Aprimoramento do Processo de Outorga no Estado de Minas Gerais” (IGAM, 2012), o
qual apresenta as vazdes Qmi, Q7,10e Qos. A partir dessas vazdes de referéncia, foram
calculados os respectivos rendimentos especificos (L/s/km?). Esses resultados foram

comparados com o0s rendimentos especificos calculados a partir das vazbes de
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referéncia obtidos dos dados da ANA (apresentados no Quadro 3-3). Constatou-se
que os rendimentos especificos dos dados da ANA sé&o ligeiramente menores que 0s
calculados a partir do Estudo de Regionaliza¢do, o que pode ser justificado pelo fato
do estudo ser anterior as fortes secas que ocorreram na regiao entre os anos de 2014
e 2016.

Assim, para efeito de calculo do balango hidrico, foram utilizadas as vazdes de
referéncia obtidas a partir dos dados de disponibilidade hidrica da ANA.

3.2.2 Demandas

A estimativa de demandas de usos consuntivos para os diferentes cenarios adotados
foi feita considerando-se as premissas de crescimento apresentadas para os diversos
setores usuarios no Item 3.1 para os trés cenarios construidos. Dessa forma, o Quadro
3-4 sintetiza os parametros utilizados para o calculo das estimativas de crescimento,

para cada finalidade de uso da agua.

Com esses parametros, calculou-se a demanda por finalidade por municipio. Para
fazer a conversédo da demanda por municipio para a demanda por sub-bacia, calculou-
se a porcentagem de area que cada municipio ocupa em cada sub-bacia e atribuiu-se

a demanda proporcional a essa porcentagem de area.

Vale destacar que, como os cenarios foram tracados a partir da base de usos
consuntivos da ANA, seguiu-se 0 mesmo principio em que as vazdes apresentadas

nao sao discriminadas por fonte de uso entre aguas superficiais ou subterraneas.

As informacdes sdo sistematizadas do Quadro 3-5 ao Quadro 3-14 para a cena atual
e 0s cenarios tendencial, de estagnacéo e de crescimento para as cenas de 2026,

2031 e 2041, por finalidade de uso, e no Quadro 3-15 em termos de demandas totais.

A Figura 3.2, a Figura 3.3 e a Figura 3.4 apresentam a variacao das demandas totais
na bacia, nas diversas finalidades ao longo das cenas projetadas para 0s cenarios
tendencial, de estagnacao e de crescimento, respectivamente. Pode-se observar que
nos trés cenarios o crescimento da demanda do setor de agricultura irrigada é
bastante significativo, principalmente no cenario de crescimento, naturalmente. Além

da irrigacdo, variagcdes no setor da industria de transformacdo e no setor pecuario
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(dessedentacdo animal) também séo igualmente significativas, como ja exposto
anteriormente, quando comentado sobre 0s percentuais representativos de cada setor

usuario e sua variagao ao longo do tempo.

35,0
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— 25,0
=
€ 20,0
@ 15,0
N
T
> 10,0
5,0
0,0
2020 2026 2031 2041
Ano
B Humana urbana B Humana rural M IndUstria de transformacgao
Mineragdo M Geragdo termelétrica M Dessedentagdo animal
W Agricultura irrigada B Evaporagdao em Reservatdrios
Figura 3.2 — Projecdo da Demanda no Cenario Tendencial.
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Figura 3.3 — Projecdo da Demanda no Cenario de Estagnacao.
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Figura 3.4 — Projecdo da Demanda no Cenario de Crescimento.
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco
Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-116-

Quadro 3-4 — Parametros Adotados nas Estimativas de Demandas.

Parametros para evolucéo
(cenarios Estagnacéo e

Relacéo entre variacéo do
parametro para a variagao Justificativa do fator adotado

Crescimento em funcéo da da demanda hidrica

variacéo para o Tendencial)

Humana urbana Populacio urbana 1,00 Diretamente proporcional ao crescimento da populacédo
urbana
Humana rural Populacio rural 1,00 Diretamente proporcional rza?atl:resmmento da populagao
Industria de transformacao 0,35
Mineracio VAB Indstria 0.35 Grau de e_las'gmd_ade adotado, considerando que n&o sao
todas as industrias que fazem uso dos recursos hidricos
Geracdo termelétrica 0,35
Dessedentacéo animal Rebanhos ponderados pelo BEDA 1,00 Diretamente proporcional ao crescimento do rebanho
Agricultura irrigada Area agricultura 0,90 eretamente; proporcional ao cresmmgnto d,a_ area
agricola, considerando que 90% dessa area ¢€ irrigada
Evaporag¢é@o em reservatorios Considerada constante ao longo do horizonte adotado -

Elaboragdo: Engecorps, 2021.
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Quadro 3-5 - Demandas para a Cena Atual (2020).

”
Cudign (.ja Sub bacia
sub bacia Industria de : . Geracéo Dessedentacéo Agricultura Evaporacéo em
IMD Interbacia Margem Direita 0,053 0,004 0,151 0,000 - 0,048 0,351 0,008 0,614
IME Interbacia Margem Esquerda 0,071 0,004 0,043 0,000 - 0,063 1,795 - 1,976
SB1 Rio Abaeté 0,147 0,024 0,093 0,002 - 0,454 4,280 0,010 5,010
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,001 - - 0,051 0,066 - 0,125
SB3 Rio Indaia 0,027 0,009 0,002 0,000 - 0,160 1,278 - 1,476
SB4 Ribeirdo Sucurid 0,003 0,001 0,000 0,000 - 0,014 0,037 - 0,055
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 0,000 - 0,007 0,001 - 0,009
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,029 0,030 - 0,064
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,048 0,002 0,008 0,000 - 0,059 0,071 - 0,188
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,003 0,001 0,010 - - 0,018 0,023 - 0,055
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,001 0,000 0,000 - 0,007 0,044 - 0,070
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,004 0,008 - 0,012
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,013 0,080 - 0,095
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,002 - - 0,002
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande - 0,001 - 0,000 - 0,010 0,001 - 0,011
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,002 0,005 - 0,007
SB15 Ribeirdo do Boi 0,004 0,001 0,003 0,000 - 0,009 0,023 - 0,041
SB16 Corrego Espirito Santo - 0,000 - 0,000 - 0,004 0,002 - 0,007
SB17 Corrego Forquilha 0,006 0,000 0,000 0,000 - 0,008 - - 0,014
Lago da represa - - - - - - - 11,391 11,391
Total 0,391 0,052 0,312 0,003 - 0,963 8,093 11,408 21,223
Elaboragdo: Engecorps, 2021
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003
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Quadro 3-6 — Demandas para o horizonte de curto prazo (2026) — Cenario Tendencial.

”
Cudign (.ja Sub bacia
sub bacia Industria de . . Geracao Dessedentacao Agricultura Evaporacéo em
IMD Interbacia Margem Direita 0,056 0,003 0,176 0,000 - 0,060 0,407 0,008 0,711
IME Interbacia Margem Esquerda 0,076 0,004 0,053 0,000 - 0,078 2,078 - 2,288
SB1 Rio Abaeté 0,153 0,022 0,123 0,003 - 0,519 5,938 0,010 6,769
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,002 - - 0,061 0,081 - 0,151
SB3 Rio Indaia 0,027 0,008 0,002 0,000 - 0,191 1,692 - 1,921
SB4 Ribeirdo Sucurid 0,003 0,001 0,000 - - 0,017 0,043 - 0,064
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,009 0,001 - 0,011
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,036 0,036 - 0,076
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,049 0,002 0,011 0,000 - 0,072 0,083 - 0,217
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,003 0,001 0,011 - - 0,022 0,027 - 0,065
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,001 0,001 0,000 - 0,009 0,050 - 0,079
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,005 0,009 - 0,014
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,018 0,091 - 0,110
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,002 - - 0,003
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande - 0,001 - 0,000 - 0,013 0,001 - 0,014
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,002 0,006 - 0,009
SB15 Ribeirdo do Boi 0,005 0,001 0,004 0,000 - 0,012 0,028 - 0,050
SB16 Corrego Espirito Santo - 0,000 - 0,000 - 0,005 0,003 - 0,009
SB17 Corrego Forquilha 0,006 0,000 0,000 0,000 - 0,009 - - 0,016
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,000 0,008 11,391 11,399
Total 0,407 0,048 0,383 0,003 - 1,143 10,582 11,408 23,974
Elaboragdo: Engecorps, 2021
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003
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Quadro 3-7 — Demandas para o horizonte de curto prazo (2026) — Cenéario de Estagnacao.

”
Codigy (.ja Sub bacia
sub bacia IndUstria de : . Geracao Dessedentacao Agricultura Evaporacdo em
IMD Interbacia Margem Direita 0,057 0,004 0,145 0,000 - 0,058 0,404 0,008 0,676
IME Interbacia Margem Esquerda 0,074 0,004 0,044 0,000 - 0,076 1,951 - 2,148
SB1 Rio Abaeté 0,153 0,021 0,110 0,003 - 0,497 5,623 0,010 6,416
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,002 - - 0,058 0,077 - 0,145
SB3 Rio Indaia 0,026 0,007 0,002 0,000 - 0,183 1,594 - 1,813
SB4 Ribeirdo Sucurid 0,003 0,001 0,000 - - 0,017 0,041 - 0,061
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,009 0,001 - 0,010
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,034 0,036 - 0,075
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,048 0,002 0,009 0,000 - 0,069 0,086 - 0,214
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,003 0,001 0,010 - - 0,021 0,026 - 0,061
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,001 0,000 0,000 - 0,009 0,052 - 0,080
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,005 0,009 - 0,015
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,017 0,094 - 0,113
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,002 - - 0,002
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande - 0,001 - 0,000 - 0,013 0,001 - 0,014
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,002 0,006 - 0,008
SB15 Ribeirdo do Boi 0,005 0,001 0,003 0,000 - 0,013 0,026 - 0,047
SB16 Corrego Espirito Santo - 0,000 - 0,000 - 0,005 0,003 - 0,009
SB17 Corrego Forquilha 0,006 0,000 0,000 0,000 - 0,009 - - 0,016
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,000 0,007 11,391 11,399
Total 0,402 0,048 0,325 0,003 - 1,100 10,037 11,408 23,324
Elaboragdo: Engecorps, 2021
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003



-120-

Quadro 3-8 — Demandas para o horizonte de curto prazo (2026) — Cenéario de Crescimento.

”
Cudign (.ja Sub bacia
sub bacia Industria de : . Geracéo Dessedentacéo Agricultura Evaporacéo em
IMD Interbacia Margem Direita 0,059 0,004 0,221 0,000 - 0,068 0,437 0,008 0,796
IME Interbacia Margem Esquerda 0,078 0,004 0,065 0,000 - 0,090 2,226 - 2,464
SB1 Rio Abaeté 0,162 0,021 0,143 0,003 - 0,603 6,472 0,010 7,415
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,002 - - 0,070 0,087 - 0,167
SB3 Rio Indaia 0,027 0,007 0,003 0,000 - 0,218 1,843 - 2,098
SB4 Ribeirdo Sucurid 0,003 0,001 0,000 - - 0,020 0,046 - 0,069
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,010 0,001 - 0,012
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,040 0,037 - 0,082
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,050 0,002 0,013 0,000 - 0,081 0,085 - 0,231
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,004 0,001 0,014 - - 0,025 0,031 - 0,074
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,001 0,001 0,000 - 0,011 0,052 - 0,082
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,006 0,009 - 0,016
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,021 0,094 - 0,116
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,003 - - 0,003
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande - 0,001 - 0,000 - 0,014 0,001 - 0,016
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,003 0,007 - 0,009
SB15 Ribeirdo do Boi 0,005 0,001 0,005 0,000 - 0,013 0,030 - 0,054
SB16 Corrego Espirito Santo - 0,000 - 0,000 - 0,006 0,003 - 0,009
SB17 Corrego Forquilha 0,007 0,000 0,000 0,000 - 0,011 - - 0,018
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,000 0,009 11,391 11,400
Total 0,422 0,048 0,468 0,004 - 1,311 11,470 11,408 25,132
Elaboragdo: Engecorps, 2021
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003



-121-

Quadro 3-9 — Demandas para o horizonte de médio prazo (2031) — Cenario Tendencial.

o Vazéo (m?/s)
Cédigo da sub

: Sub bacia
bacia Humana Humana Industria de Mineracéa Geragao Dessedentacéo Agricultura Evaporacdo em Total
urbana rural transformacéo (o] termelétrica animal irrigada Reservatoérios

IMD Interbacia Margem Direita 0,058 0,003 0,195 0,000 0,068 0,442 0,008 0,774
IME '”tergi‘;ise'\r"deggem 0,078 0,004 0,060 0,000 - 0,089 2,264 - 2,496
SB1 Rio Abaeté 0,156 0,022 0,149 0,003 - 0,563 7,092 0,010 7,995
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,002 - - 0,067 0,092 - 0,169
SB3 Rio Indaia 0,027 0,007 0,003 0,000 - 0,212 1,982 - 2,231
SB4 Ribeirdo Sucurit 0,003 0,000 0,000 - - 0,019 0,047 - 0,070
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,010 0,001 - 0,012
SB6 Ribeirdo Séao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,040 0,039 - 0,084
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,049 0,002 0,013 0,000 - 0,081 0,091 - 0,236
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,004 0,001 0,013 - - 0,025 0,029 - 0,071
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,000 0,001 0,000 - 0,011 0,054 - 0,084
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,006 0,009 - 0,016
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,021 0,098 - 0,119
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,003 - - 0,003
SB13 Ribeirao da Extrema - 0,001 - 0,000 - 0,015 0,001 - 0,016

Grande
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,003 0,007 - 0,010
SB15 Ribeirdo do Boi 0,005 0,001 0,004 0,000 - 0,014 0,031 - 0,055
SB16 Coérrego Espirito Santo - 0,000 - 0,000 - 0,006 0,003 - 0,010
SB17 Corrego Forquilha 0,006 0,000 0,000 0,000 - 0,011 - - 0,017
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,000 0,009 11,391 11640
Total 0,415 0,046 0,441 0,004 - 1,263 12,291 11,408 25é86

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003
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Quadro 3-10 — Demandas para o horizonte de médio prazo (2031) — Cenario de Estagnacéao.

o Vazéo (m?/s)
Cédigo da sub

: Sub bacia
bacia Humana Humana Industria de Mineracéa Geragao Dessedentacéo Agricultura Evaporacdo em Total
urbana rural transformacéo (o] termelétrica animal irrigada Reservatoérios

IMD Interbacia Margem Direita 0,060 0,003 0,146 0,000 0,063 0,410 0,008 0,690
IME '”tergi‘;ise'\r"deggem 0,076 0,004 0,046 0,000 - 0,083 2,046 - 2,254
SB1 Rio Abaeté 0,155 0,018 0,129 0,003 - 0,514 6,332 0,010 7,162
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,002 - - 0,062 0,084 - 0,155
SB3 Rio Indaia 0,026 0,007 0,002 0,000 - 0,194 1,767 - 1,995
SB4 Ribeirdo Sucurit 0,003 0,001 0,000 - - 0,018 0,043 - 0,065
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,009 0,001 - 0,011
SB6 Ribeirdo Séao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,037 0,038 - 0,080
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,048 0,002 0,010 0,000 - 0,074 0,091 - 0,226
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,004 0,001 0,010 - - 0,022 0,025 - 0,061
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,001 0,000 0,000 - 0,010 0,053 - 0,082
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,006 0,009 - 0,015
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,019 0,096 - 0,116
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,002 - - 0,003
SB13 Ribeirao da Extrema - 0,001 - 0,000 - 0,014 0,001 - 0,015

Grande
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,003 0,006 - 0,009
SB15 Ribeirdo do Boi 0,005 0,001 0,003 0,000 - 0,014 0,028 - 0,051
SB16 Coérrego Espirito Santo - 0,001 - 0,000 - 0,006 0,003 - 0,009
SB17 Corrego Forquilha 0,006 0,000 0,000 0,000 - 0,010 - - 0,016
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,000 0,008 11,391 11é39
Total 0,410 0,044 0,350 0,003 i 1,160 11,039 11,408 24t

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003
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Quadro 3-11 — Demandas para o horizonte de médio prazo (2031) — Cenario de Crescimento.

”
Cudign (.ja Sub bacia
sub bacia Industria de : . Geracéo Dessedentacéo Agricultura Evaporacéo em
IMD Interbacia Margem Direita 0,063 0,003 0,250 0,000 - 0,077 0,496 0,008 0,898
IME Interbacia Margem Esquerda 0,083 0,004 0,077 0,000 - 0,098 2,511 - 2,772
SB1 Rio Abaeté 0,170 0,018 0,174 0,004 - 0,633 8,024 0,010 9,034
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,003 - - 0,076 0,103 - 0,189
SB3 Rio Indaia 0,028 0,007 0,003 0,000 - 0,239 2,248 - 2,525
SB4 Ribeirdo Sucurid 0,003 0,001 0,000 - - 0,022 0,052 - 0,077
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,011 0,001 - 0,013
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,044 0,042 - 0,091
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,051 0,002 0,016 0,000 - 0,089 0,097 - 0,255
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,004 0,001 0,016 - - 0,028 0,034 - 0,082
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,001 0,001 0,000 - 0,013 0,059 - 0,092
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,007 0,010 - 0,018
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,024 0,108 - 0,133
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,003 - - 0,003
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande - 0,001 - 0,000 - 0,017 0,001 - 0,019
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,003 0,008 - 0,011
SB15 Ribeirdo do Boi 0,005 0,001 0,006 0,000 - 0,016 0,035 - 0,063
SB16 Corrego Espirito Santo - 0,001 - 0,000 - 0,007 0,004 - 0,011
SB17 Corrego Forquilha 0,007 0,000 0,000 0,000 - 0,012 - - 0,019
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,001 0,010 11,391 11,401
Total 0,442 0,044 0,547 0,005 - 1,418 13,842 11,408 27,707
Elaboragdo: Engecorps, 2021
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003
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Quadro 3-12 — Demandas para o horizonte de longo prazo (2041) — Cenéario Tendencial.

o Vazéo (m?/s)
Cédigo da sub

: Sub bacia
bacia Humana Humana Industria de Mineracéa Geragao Dessedentacéo Agricultura Evaporacdo em Total
urbana rural transformacéo (o] termelétrica animal irrigada Reservatoérios

IMD Interbacia Margem Direita 0,058 0,003 0,200 0,000 0,070 0,451 0,008 0,791
IME '”tergi‘;ise'\r"deggem 0,079 0,004 0,063 0,000 - 0,092 2,314 - 2,550
SB1 Rio Abaeté 0,157 0,021 0,156 0,004 - 0,574 7,416 0,010 8,338
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,002 - - 0,069 0,095 - 0,173
SB3 Rio Indaia 0,028 0,007 0,003 0,000 - 0,218 2,062 - 2,317
SB4 Ribeirdo Sucurit 0,003 0,000 0,000 - - 0,020 0,048 - 0,072
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,010 0,001 - 0,012
SB6 Ribeirdo Séao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,041 0,040 - 0,086
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,049 0,002 0,014 0,000 - 0,083 0,093 - 0,242
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,004 0,001 0,013 - - 0,025 0,030 - 0,072
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,000 0,001 0,000 - 0,011 0,055 - 0,086
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,006 0,010 - 0,016
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,021 0,100 - 0,122
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,003 - - 0,003
SB13 Ribeirao da Extrema - 0,001 - 0,000 - 0,015 0,001 - 0,017

Grande
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,003 0,007 - 0,010
SB15 Ribeirdo do Boi 0,005 0,001 0,004 0,000 - 0,015 0,032 - 0,057
SB16 Coérrego Espirito Santo - 0,000 - 0,000 - 0,006 0,003 - 0,010
SB17 Corrego Forquilha 0,006 0,000 0,000 0,000 - 0,011 - - 0,017
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,000 0,009 11,391 11640
Total 0,417 0,045 0,457 0,004 i 1,295 12,765 11,408 26,39

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003
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Quadro 3-13 — Demandas para o horizonte de longo prazo (2041) — Cenario de Estagnacéo.

o Vazéo (m?/s)
Cédigo da sub

: Sub bacia
bacia Humana Humana Industria de Mineracéa Geragao Dessedentacéo Agricultura Evaporacdo em Total
urbana rural transformacéo (o] termelétrica animal irrigada Reservatoérios

IMD Interbacia Margem Direita 0,063 0,003 0,139 0,000 0,060 0,395 0,008 0,667
IME '”tergi‘;ise'\r"deggem 0,077 0,004 0,044 0,000 - 0,079 1,970 - 2,173
SB1 Rio Abaeté 0,157 0,017 0,130 0,003 - 0,485 6,298 0,010 7,100
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,002 - - 0,059 0,081 - 0,149
SB3 Rio Indaia 0,024 0,007 0,002 0,000 - 0,184 1,738 - 1,954
SB4 Ribeirdo Sucurid 0,003 0,001 0,000 - - 0,017 0,041 - 0,062
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,009 0,001 - 0,011
SB6 Ribeirdo Séao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,035 0,036 - 0,076
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,043 0,002 0,010 0,000 - 0,071 0,087 - 0,214
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,004 0,000 0,009 - - 0,021 0,025 - 0,060
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,001 0,000 0,000 - 0,009 0,050 - 0,078
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,005 0,009 - 0,014
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,018 0,090 - 0,109
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,002 - - 0,003
SB13 Ribeirao da Extrema - 0,001 - 0,000 - 0,013 0,001 - 0,015

Grande
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,003 0,006 - 0,009
SB15 Ribeiréo do Boi 0,005 0,001 0,003 0,000 - 0,013 0,027 - 0,049
SB16 Coérrego Espirito Santo - 0,001 - 0,000 - 0,006 0,003 - 0,009
SB17 Corrego Forquilha 0,007 0,000 0,000 0,000 - 0,009 - - 0,016
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,000 0,008 11,391 11é39
Total 0,409 0,043 0,340 0,003 : 1,100 10,864 11,408 24,16

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias 1448-APV-06-RH-RT-0003



-126-

Quadro 3-14 — Demandas para o horizonte de longo prazo (2041) — Cenario de Crescimento.

”
Cudign (.ja Sub bacia
sub bacia Industria de : . Geracéo Dessedentacéo Agricultura Evaporacéo em
IMD Interbacia Margem Direita 0,067 0,003 0,250 0,000 - 0,085 0,535 0,008 0,949
IME Interbacia Margem Esquerda 0,088 0,004 0,077 0,000 - 0,106 2,684 - 2,960
SB1 Rio Abaeté 0,181 0,017 0,183 0,004 - 0,686 8,789 0,010 9,871
SB2 Rio Borrachudo 0,006 0,002 0,003 - - 0,082 0,111 - 0,204
SB3 Rio Indaia 0,028 0,007 0,003 0,001 - 0,261 2,457 - 2,757
SB4 Ribeirdo Sucurid 0,004 0,001 0,000 - - 0,024 0,055 - 0,083
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,000 0,000 0,000 - - 0,012 0,001 - 0,014
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 0,003 0,001 0,001 0,000 - 0,048 0,045 - 0,098
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,052 0,002 0,017 0,000 - 0,096 0,105 - 0,272
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,004 0,000 0,016 - - 0,030 0,035 - 0,086
SB9 Riacho do Bagre 0,018 0,001 0,001 0,000 - 0,014 0,065 - 0,099
SB10 Riacho Fundo 0,000 0,000 0,000 - - 0,008 0,011 - 0,020
SB11 Ribeirdo do Peixe - 0,001 - 0,000 - 0,027 0,118 - 0,146
SB12 Cérrego Riachao - 0,000 - 0,000 - 0,003 - - 0,004
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande - 0,001 - 0,000 - 0,019 0,001 - 0,021
SB14 Cérrego do Bairro - 0,000 - - - 0,003 0,009 - 0,012
SB15 Ribeirdo do Boi 0,006 0,001 0,005 0,000 - 0,018 0,038 - 0,068
SB16 Corrego Espirito Santo - 0,001 - 0,000 - 0,007 0,004 - 0,012
SB17 Corrego Forquilha 0,008 0,000 0,000 0,000 - 0,013 - - 0,021
Lago da represa - 0,000 0,000 0,000 - 0,001 0,010 11,391 11,402
Total 0,466 0,043 0,558 0,005 - 1,544 15,074 11,408 29,098
Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-15 — Demandas totais de retirada para a cena atual e os cenarios futuros.

2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2031 2041

IMD Interbacia Margem Direita 0,614 0,711 0,774 0,791 0,676 0,690 0,667 0,796 0,898 0,949
IME Interbacia Margem Esquerda 1,976 2,288 2,496 2,550 2,148 2,254 2,173 2,464 2,772 2,960
SB1 Rio Abaeté 5,010 6,769 7,995 8,338 6,416 7,162 7,100 7,415 9,034 9,871
SB2 Rio Borrachudo 0,125 0,151 0,169 0,173 0,145 0,155 0,149 0,167 0,189 0,204
SB3 Rio Indaia 1,476 1,921 2,231 2,317 1,813 1,995 1,954 2,098 2,525 2,757
SB4 Ribeirdo Sucurid 0,055 0,064 0,070 0,072 0,061 0,065 0,062 0,069 0,077 0,083
SB5 Ribeirdo da Extrema 0,009 0,011 0,012 0,012 0,010 0,011 0,011 0,012 0,013 0,014
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 0,064 0,076 0,084 0,086 0,075 0,080 0,076 0,082 0,091 0,098
SB7 Ribeirdo Marmelada 0,188 0,217 0,236 0,242 0,214 0,226 0,214 0,231 0,255 0,272
SB8 Ribeirdo Canabrava 0,055 0,065 0,071 0,072 0,061 0,061 0,060 0,074 0,082 0,086
SB9 Riacho do Bagre 0,070 0,079 0,084 0,086 0,080 0,082 0,078 0,082 0,092 0,099
SB10 Riacho Fundo 0,012 0,014 0,016 0,016 0,015 0,015 0,014 0,016 0,018 0,020
SB11 Ribeirao do Peixe 0,095 0,110 0,119 0,122 0,113 0,116 0,109 0,116 0,133 0,146
SB12 Cérrego Riachéo 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004
SB13 Ribeiréo da Extrema Grande 0,011 0,014 0,016 0,017 0,014 0,015 0,015 0,016 0,019 0,021
SB14 Cérrego do Bairro 0,007 0,009 0,010 0,010 0,008 0,009 0,009 0,009 0,011 0,012
SB15 Ribeirdo do Boi 0,041 0,050 0,055 0,057 0,047 0,051 0,049 0,054 0,063 0,068
SB16 Codrrego Espirito Santo 0,007 0,009 0,010 0,010 0,009 0,009 0,009 0,009 0,011 0,012
SB17 Cérrego Forquilha 0,014 0,016 0,017 0,017 0,016 0,016 0,016 0,018 0,019 0,021
Lago da represa 11,391 11,399 11,400 11,400 11,399 11,399 11,399 11,400 11,401 11,402

Total 21,223 23,974 25,868 26,392 23,324 24,414 24,167 25,132 27,707 29,098

Elaboracéo: Engecorps, 2021
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3.2.3 Condicdes de Quantidade

Para calculo do balanco hidrico, inicialmente foram acumuladas as vazdes
demandadas por sub-bacia de montante para jusante, sendo expostos os resultados
sintetizados no Quadro 3-17 para todos 0s cenarios e cenas construidos. Na
sequéncia, a partir dos valores de ofertas hidricas para cada bacia, foi calculado o
indice de comprometimento hidrico de cada sub-bacia por meio da relacéo direta entre
a demanda e a oferta hidrica, dada por meio das vazdes de referéncia Qz,10, Qos €
Qmit. Para dar suporte a agbes de gestédo, foram estabelecidos indices para avaliagéo

da condicdo de comprometimento hidrico, conforme Quadro 3-16.

Para a vazao Q7,10, as faixas de vazdes foram construidas, considerando os critérios
de outorga estabelecidos pelo IGAM que, por meio de sua Portaria n° 48/2019
estabelece como limite outorgavel para a bacia hidrografica do Entorno da Represa
de Trés Marias o valor maximo de 50% da vazao de referéncia em questdo. Assim, é
considerada uma situacao preocupante quando os limites se aproximam desse valor
e critica com a sua superacédo. Especificamente para a vazdo média de longo termo,
os valores percentuais sdo distintos devido ao valor superior daguela vazéo e refletem
o potencial de atendimento as demandas por meio de alternativas de implantacéo de
estruturas de regularizacdo de vazdes sendo dificultado a medida que sao

aumentadas as faixas.

Os resultados para os indices de comprometimento hidrico sdo expostos em valores
percentuais e apresentados do Quadro 3-18 até o Quadro 3-20, de acordo com a
vazéo de referéncia adotada. Na sequéncia, de forma espacializada, a Figura 3-7
apresenta o comprometimento hidrico para a vazéo de referéncia Q7,10 € para a cena
atual e cenas futuras considerando o cenario tendencial. As outras figuras sao
apresentadas em detalhe no relatorio técnico de progndstico, sendo esta apresentada
como uma sintese de forma a compreender a condicédo atual e futura prognosticada

da bacia.

De uma forma geral, € possivel analisar os resultados apresentados por meio da
observacédo da faixa em que se encontra cada sub-bacia e as mudancas possiveis ao

longo dos anos.
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No caso do balanco hidrico considerado vazédo de referéncia Qos, observa-se o
potencial de passar para a faixa critica na sub-bacia do rio Abaeté para o cenario
Tendencial no médio prazo e para o cenario de Crescimento ja no curto prazo. Na
sub-bacia do rio Indai4, tem-se o potencial de passar para a faixa preocupante ja no

curto prazo, nos trés cenarios.

Tratando das andlises considerando a vazao de referéncia de outorgas do IGAM,
Q7.10, Observa-se uma situacao mais critica, com a sub-bacia do rio Abaeté ja situada
em situacao preocupante na condicdo atual, jA passando no horizonte de curto prazo
para os trés cenarios. Na sub-bacia do rio Indaia, a situacdo preocupante na cena
atual passa a ser critica no médio prazo para os cendrios Tendencial e de Estagnacao
e ja no curto prazo no cenario de Crescimento, exigindo acdes de gestdo. Na sub-
bacia do riacho do Bagre, a situacdo potencialmente preocupante passa a ser

preocupante no médio prazo, para 0os cenarios Tendencial e de Crescimento.

De forma complementar as analises, os balancos com a vazao média de longo termo
mostram que as demandas podem ser atendidas com acdes de incremento das
ofertas por meio de barragens de regularizacdo de vazdes, o que pode ser estudado
para a bacia, em caso de dificuldade para atendimento aos usos existentes. Outras
acOes podem contribuir também com a melhora do balanco hidrico, tais como: agfes
de reuso e diminuicdo de perdas, maior fiscalizacdo e efetividade de instrumentos
como outorga e cobranca e aproveitamento da agua das chuvas.

Quadro 3-16 — indices para avaliacdo da Condi¢do de Comprometimento
Hidrico das Sub-Bacias.

SPuftluziuEe Sl At Eie Condicao da bacia e acGes de gestao indicadas
Qgs 0U Q7,10 (O

Boa condicéo de disponibilidade; pouca atividade de
gerenciamento é necessaria e a agua é considerada
um bem livre, que pode ser captada por qualquer
empreendimento sem maiores consequéncias;

Situagdo potencialmente preocupante, devendo ser
15,01 a 30% 5,01 a 10% desenvolvidas a¢des de gerenciamento para solucdo
de problemas locais de abastecimento;

Situacao preocupante; a atividade de gerenciamento é
30,01 a 50% 10,01 a 20% indispenséavel, exigindo a realiza¢édo de investimentos
médios;

Situacao critica, exigindo intensa atividade de
gerenciamento e grandes investimentos;
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Comprometimento | Comprometimento Condicéo da bacia e agdes de gestdo indicadas
Qos ou Q7,10 Qmit

Situagdo muito critica, em que atividades de
gerenciamento e de investimentos e realocagéo de
demandas sé@o necessarias de forma urgente.

> 100%

Fonte: Elaborac&o prépria.
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Quadro 3-17 — Demandas Acumuladas nas Sub-bacias da CH SF4 (m3/s).

sub Sub bacia
bacia (2020) 2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2031 2041
FR'O S0 60,911 - - - - - ; ; ; -
rancisco
SB1 Rio Abaeté 5,010 6,769 7,995 8,338 6,416 7,162 7,100 7,415 9,034 9,871
SB2 Rio Borrachudo 0,125 0,151 0,169 0,173 0,145 0,155 0,149 0,167 0,189 0,204
SB3 Rio Indaia 1,476 1,921 2,231 2,317 1,813 1,995 1,954 2,098 2,525 2,757
SB4 | Ribeirdo Sucurid 0,055 0,064 0,070 0,072 0,061 0,065 0,062 0,069 0,077 0,083
SB5 Ribeirdo da 0,009 0,011 0,012 0,012 0,010 0,011 0,011 0,012 0,013 0,014
Extrema
SB6 R'bvei'é:ztgao 0,064 0,076 0,084 0,086 0,075 0,080 0,076 0,082 0,091 0,098
Ribeirdo
SB7 0,188 0,217 0,236 0,242 0,214 0,226 0,214 0,231 0,255 0,272
Marmelada
SBS Ribeirdo 0,055 0,065 0,071 0,072 0,061 0,061 0,060 0,074 0,082 0,086
Canabrava
SB9 | Riacho do Bagre 0,070 0,079 0,084 0,086 0,080 0,082 0,078 0,082 0,092 0,099
SB10 Riacho Fundo 0,012 0,014 0,016 0,016 0,015 0,015 0,014 0,016 0,018 0,020
SB11 | Ribeirdo do Peixe 0,095 0,110 0,119 0,122 0,113 0,116 0,109 0,116 0,133 0,146
SB12 | Cérrego Riachdo 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,003 0,004
Ribeirdo da
SB13 | Lyrrema Grande 0,011 0,014 0,016 0,017 0,014 0,015 0,015 0,016 0,019 0,021
SB14 | Cérrego do Bairro | 0,007 0,009 0,010 0,010 0,008 0,009 0,009 0,009 0,011 0,012
SB15 | Ribeirdo do Boi 0,041 0,050 0,055 0,057 0,047 0,051 0,049 0,054 0,063 0,068
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Caédigo
sub
bacia

Sub bacia

Cérrego Espirito

Cena Atual
(2020)

Cenério Tendencial Cenario de Estagnacgao Cenério de Crescimento

SB16 Santo 0,007 0,009 0,010 0,010 0,009 0,009 0,009 0,009 0,011 0,012
SB17 | Corrego Forquilha 0,014 0,016 0,017 0,017 0,016 0,016 0,016 0,018 0,019 0,021
Total 60,911 - - - - - - - - -

*Incluidas aqui as demandas acumuladas da CH SF1, CH SF2, CH SF3 e CH SF4.
Elaboragdo: Engecorps, 2021

Quadro 3-18 — indice de Comprometimento Hidrico nas Sub-bacias na CH SF4 — Vaz&do Qos.

Cenario Tendencial

Cenério de Estagnacao Cenério de Crescimento

Codigo | CendrioTendencial | | CenariodeCrescimento |
: Cena Atual
sub Sub bacia
bacia (2020) 2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2031 2041

FRIO _Sao . 16.6%

rancisco

SB1 Rio Abaeté 33,8% |

SB2 Rio Borrachudo ‘ ‘ ‘ ‘

SB3 Rio Indaia 24,9% 32,4% 37,6% 39,1% 30,6% 33,6% 32,9% 35,4% 42,6% 46,5%

SB4 Ribeirdo Sucuriu ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

. Ribeirdo da
Extrema

SB6 Ribeirdo Sao
Vicente
Ribeirao

SB7 Marmelada
Ribeirdo

SB8 Canabrava

SB9 Riacho do Bagre 17,9% 20,2% 21,4% 21,9% 20,4% 20,9% 19,9% 20,9% 23,5% 25,3%

SB10 Riacho Fundo ‘
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Codigo _ Cena Atual Cenério Tendencial Cenério de Estagnacéo Cenério de Crescimento

sub Sub bacia
bacia (2020) 2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2031 2041

SB11 | Ribeirdo do Peixe

SB12 | Cérrego Riachao
Ribeirdo da
Extrema Grande
SB14 | Cérrego do Bairro
SB15 Ribeirdo do Boi
Cérrego Espirito

SB13

SB16 Santo
SB17 | Corrego Forquilha
Total

*Incluidas aqui as demandas acumuladas da CH SF1, CH SF2, CH SF3 e CH SF4.
Elaboragdo: Engecorps, 2021

Quadro 3-19 — indice de Comprometimento Hidrico nas Sub-bacias na CH SF4 — Vaz&do Qv,10.

su Sub bacia

bacia (2020) 2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2031 2041

) FRIO _Sao . 16.6% ) ) ) ) ) ) ) ) )
rancisco

SB1 Rio Abaeté 46,3%
SB2 Rio Borrachudo ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

SB3 Rio Indaia 37,8% 49,2% 46,4%
SB4 Ribeiréo Sucurid ‘ 16,4% 17,9% 18,4% 15,6% 16,6% 15,9% 17,6% 19,7% 21,2%

Ribeirdo da
SB5 Extrema
SB6 Rlbglrao Séo
Vicente
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Codigo Cena Atual Cenério Tendencial Cenério de Estagnacéo Cenério de Crescimento

sub Sub bacia
bacia (2020) 2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2031 2041

Ribeirdo

Marmelada
Ribeirdo
Canabrava
25,5% 28,8% 30,6% 31,3% 29,1% 29,8% 28,4% 29,8% 33,5% 36,0%
16,5% 17,9% 18,3% 17,0% 17,4% 16,4% 17,4% 20,0% 21,9%

SB8

SB9 Riacho do Bagre
SB10 Riacho Fundo
SB11 | Ribeirao do Peixe

SB12 | Cdrrego Riachao
Ribeirdo da
Extrema Grande
SB14 | Cérrego do Bairro
SB15 Ribeirdo do Boi
Cérrego Espirito

SB13

v
\

| | | | | |
*Incluidas aqui as demandas acumuladas da CH SF1, CH SF2, CH SF3 e CH SF4. : : :
Elaboragdo: Engecorps, 2021

SB16 Santo
SB17 | Corrego Forquilha
Total

Quadro 3-20 — indice de Comprometimento Hidrico nas Sub-bacias na CH SF4 — Vazdo Qmi.

bacia (2020) 2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2031 2041

Rio Séo 0
Francisco* 8,1% | | | | | ‘ ‘
SB1 Rio Abaeté 7,7% 10,5% 12,4% 12,9% 9,9% 11,1% 11,0% 11,5% 14,0% 15,3%
SB2 Rio Borrachudo
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Czﬂibgo b Cena Atual Cenario Tendencial Cenario de Estagnacéo Cenario de Crescimento
bacia (2020) 2026 2031 2041 2026 2031 2041 2026 2031 2041
SB3

Rio Indaia
SB4 Ribeirdo Sucuriu
SB5 Ribeirdo da
Extrema
SB6 Rlbglrao Sao
Vicente
Ribeirdo
SB7 Marmelada
Ribeirdo
SB8 Canabrava

SB9 Riacho do Bagre
SB10 Riacho Fundo
SB11 | Ribeirdo do Peixe

SB12 | Cérrego Riachao
Ribeirdo da
Extrema Grande
SB14 | Cérrego do Bairro
SB15 Ribeirdo do Boi
Cérrego Espirito

SB13

SB16 Santo
SB17 | Corrego Forquilha
Total

*Incluidas aqui as demandas acumuladas da CH SF1, CH SF2, CH SF3 e CH SF4.
Elaboragdo: Engecorps, 2021
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2020 45°00"W 4°15'0"W 2026 45°010"W 4°15'0"W

19°30'0'S

20°15'0"S

2041 45°000"W 4150w

19°30'0"S

20°15'0"S

LEGENDA < e
Comprometimento Hidrico
®  Sede municipal Q7,10 - Tendencial
Limite municipal - <15%
(— 55
03 CH SF2 - Rio Para 15,01% a 30%
-~ Curso d'4gua [ 3001%a50% %/L
Massa d'agua I 50,01%a 100% 0 25 45 ki
el
B > 00%

Sem classificagdo

Figura 3-5 - Comprometimento Hidrico para o Cenario Tendencial e Vazao de
Referéncia Q7,10.
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3.24

Potencialidade

A andlise de balanco hidrico realizada no subitem anterior mostrou os resultados para

a cena atual e para as cenas futuras para os trés cenarios construidos no contexto do

Prognéstico, considerando as sub-bacias em condicdo mais preocupante em termos

de atendimento aos usos da agua. Nesse sentido, podem ser observados alguns

aspectos com vistas a avaliacdo do potencial de incremento dos usos da 4gua na

bacia hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias:

Varias sub-bacias, a saber, o do rio Borrachudo, do ribeirdo S&o Vicente, do
ribeirdo Sucurid, do ribeirdo da Extrema, do ribeirdo Marmelada, do ribeirdo
Canabrava, do riacho Fundo, do ribeirdo do Peixe, do cdrrego Riachédo, do
ribeirdo da Extrema Grande, do corrego do Bairro, do ribeirdo do Boi e do
corrego Forquilha mostram seu balanco hidrico em condi¢ao ainda confortavel,
com potencial de incremento de usos. No entanto, o possivel aumento de
demandas nessas sub-bacias deve ser feito com bastante atencdo, uma vez
gue pode refletir nos resultados das analises de jusante, ou seja, na represa de
Trés Marias;

Ha um potencial para incremento de demandas na bacia por meio da
implementacédo de estruturas de regularizacédo de vazfes que, no entanto, deve
ser visto com atencao em funcao dos riscos que tais estruturas podem causar,
bem como avaliacbes mais aprofundadas relacionadas a aspectos sociais,
ambientais, econdmicos, dentre outros;

Para o restante das sub-bacias, o potencial de incremento de demandas passa
por acdes de otimizacdo dos usos atuais, por meio da melhoria de processos,
uso racional ou reuso, por exemplo;

Ha, ainda, o potencial de desenvolvimento de outras a¢cdes para melhoria do
balanco hidrico, como a¢des voltadas a diminuicdo de perdas nos usos da agua
atuais, incremento do uso racional, possivel aumento do uso de aguas
subterraneas, além de melhorias em acdes de gestdo como o0 uso do

instrumento outorga, cobrancga, fiscalizacao, etc.

Cabe destacar, por fim, que tais analises devem ser aprofundadas no contexto da

atualizacdo do PDRH Entorno da Represa de Trés Marias, sendo realizada nesse
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momento de forma preliminar com vistas a dar suporte ao presente estudo de
Enquadramento de Corpos de Agua em Classes, com a indicacéo das sub-bacias com
melhor condicao de balanco hidrico, o que pode refletir na sua respectiva condicao de

qualidade.

3.3 ESTIMATIVA DAS CARGAS POLUIDORAS

O célculo de cargas poluidoras difusas estimadas para os cenarios futuros foi feito de
forma anéloga ao ja exposto no Item 2.3 do presente relatério.

A variacdo do uso do solo foi desenvolvida por municipio no contexto da construcao
dos cenarios de Prognostico, sendo que para o célculo de cargas poluidoras foi
necessario fazer a conversdo dessa variacdo para ottobacias. Assim, foram feitos
alguns processos iterativos variando as areas de cada uso do solo em cada ottobacia
de modo que a somatéria dos mesmos usos de todas as ottobacias pertencentes a
um mesmo municipio resultassem na variacao de area desse uso para esse municipio.
No caso das ottobacias que incidem em mais de um municipio, foi considerado que
ela pertencia ao municipio onde se encontra a sua maior por¢cdo, o que nao afetou os
resultados, considerando analise realizada e que verificou que eram pequenos 0S
indices em municipios distintos e que o mais relevante trata da relacdo da bacia

hidrogréfica em que se situa cada ottobacia.

Com relagéo as cargas pontuais de ETEs, foram adotados os indices de tratamento e
as ETEs constantes nos Relatérios de Esgotamento Sanitario Municipal do Atlas
Esgotos (ANA, 2017). Vale destacar que, de forma analoga ao exposto no Item 2.3,
ndo foram consideradas remocdées de nitrogénio, fésforo e coliformes termotolerantes®
nas ETEs, de modo que toda a carga de nutrientes e de coliformes termotolerantes
produzida é lancada aos corpos de agua. Para as cargas advindas das futuras ETES,

8 Coliformes termotolerantes sdo um subgrupo do grupo coliforme (Coliformes totais). Dentro dos
coliformes termotolerantes, o principal representante € a Escherichia coli (coliformes fecais), Unica
espécie do subgrupo cuja origem é exclusivamente fecal (FUNASA, 2013). Para efeito de classificacédo
dos corpos d’agua em classes de enquadramento, sdo considerados valores limite para coliformes
termotolerantes e E. coli (Resolugdo CONAMA n°357/2005 e Deliberag&o Normativa Conjunta COPAM-
CERH n° 01/2008. Nos dados disponiveis do monitoramento da qualidade das 4guas, os coliformes
termotolerantes foram monitorados até o ano de 2012, sendo substituido pelo E. coli ap6s esse ano.
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apesar de nao se ter a localizacdo exata dessas ETES, tem-se no Atlas Esgotos o
manancial de lancamento de cada uma delas (a excecao de algumas, onde consta
“‘Néao disponivel na base hidrografica utilizada”). Assim, as cargas advindas dessas
novas ETEs foram contabilizadas nas ottobacias imediatamente a jusante das &reas
urbanas, no manancial citado no Atlas Esgotos. Com relacdo a parcela de esgoto nao
tratado, suas cargas foram alocadas na ottobacia a jusante da mancha urbana de

cada municipio.

Com relacdo as cargas pontuais advindas de empreendimentos, uma vez que néo é
possivel prever a localizacao e tipologia dos empreendimentos futuros, sua estimativa
foi feita da seguinte maneira: adotou-se o indice de crescimento do setor industrial por
meio do VAB (Valor Adicionado Bruto), aplicando-se um fator de elasticidade de 30%
(considerando haver diversas tipologias de industrias e sendo que parte delas ndo
utiliza agua e, consequentemente, ndo gera efluentes liquidos em seus processos
produtivos). Este parametro foi multiplicado pela geracdo média de carga poluidora
(obtida pela média simples das cargas atuais constantes na DCP — Declaracdo de
Carga Poluidora, langadas em corpos d’agua). Assim, obteve-se a geracao de carga
por municipio. Uma vez que ndo é conhecida a localizacdo das cargas dos
empreendimentos futuros, a carga calculada por municipio foi distribuida em todas as
ottobacias cujo uso do solo & classificado como “Area Urbana”. Por fim, as cargas
difusas e pontuais calculadas para cada ottobacia foram transformadas em cargas por
sub-bacia, de forma analoga ao que foi apresentado no Item 2.3 do presente relatério,

desenvolvido no Diagnéstico.

O Quadro 3-21 mostra as estimativas de cargas para a cena atual. Na sequéncia, 0s
resultados das estimativas de cargas poluidoras (difusas e pontuais) para as
diferentes cenas e cenarios sao apresentados do Quadro 3-22 ao Quadro 3-33, sendo
essas as informagOes utilizadas nas modelagens cujos resultados serédo expostos
mais adiante. O Quadro 3-31 reune os graficos comparativos das cargas, para as

cenas e cenarios desenvolvidos.
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Quadro 3-21 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para a Cena Atual.

_ Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano) Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

DBO (ton/ano)

Sub bacia
IMD Interbacia Margem Direita 9.520,31 1.024,49 10.544,80 2.991,89 188,69 3.180,57 554,73 58,97 613,69 3, 7E+17 | 3,7E+17
IME | Interbacia Margem Esquerda 12.872,42 285,88 13.158,30 3.986,19 54,12 4.040,30 757,89 16,91 774,80 1,1E+17 | 1,1E+17
SB1 Rio Abaeté 69.216,76 1.032,70 70.249,46 21.255,31 172,69 21.428,00 4.136,79 53,97 4.190,76 3,4E+17 | 3,4E+17
SB2 Rio Borrachudo 11.587,63 67,53 11.655,16 3.567,98 10,91 3.578,89 687,67 3,41 691,08 2,2E+16 | 2,2E+16
SB3 Rio Indai& 23.661,35 86,74 23.748,09 7.310,43 12,85 7.323,28 1.410,09 4,02 1.414,11 2,5E+16 | 2,5E+16
SB4 Ribeirdo Sucuriu 2.440,20 39,09 2.479,29 751,18 5,79 756,97 146,23 1,81 148,04 1,1E+16 | 1,1E+16
SB5 Ribeiréo da Extrema - - - - - - - - - 0,0E+00 | 0,0E+00
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 7.235,70 13,04 7.248,74 2.218,45 1,93 2.220,38 432,40 0,60 433,01 3,8E+15 | 3,8E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 9.462,62 376,86 9.839,48 2.903,50 66,03 2.969,52 564,74 20,63 585,38 1,3E+17 | 1,3E+17
SB8 Ribeiréo Canabrava 3.276,23 6,38 3.282,60 1.020,75 0,94 1.021,70 191,91 0,30 192,21 1,9E+15 | 1,9E+15
SB9 Riacho do Bagre 1.149,08 5,20 1.154,28 357,51 0,77 358,28 68,08 0,24 68,32 15E+15 | 1,5E+15
SB10 Riacho Fundo 725,54 3,30 728,84 226,27 0,49 226,76 42,86 0,15 43,02 9,7E+14 | 9,7E+14
SB11 Ribeirao do Peixe - - - - - - - - - 0,0E+00 | 0,0E+00
SB12 Cérrego Riachéo 295,70 1,32 297,02 92,50 0,20 92,70 17,42 0,06 17,48 3,9E+14 | 3,9E+14
SB13 | Ribeiréo da Extrema Grande 1.539,30 6,58 1.545,88 489,10 0,97 490,07 89,17 0,30 89,48 19E+15 | 1,9E+15
SB14 Corrego do Bairro - - - - - - - - - 0,0E+00 | 0,0E+00
SB15 Ribeirdo do Boi 1.287,42 5,00 1.292,43 424,94 0,74 425,68 71,43 0,23 71,66 1,5E+15 | 1,5E+15
SB16 Codrrego Espirito Santo 656,28 2,66 658,94 212,78 0,39 213,17 37,17 0,12 37,29 7,8E+14 | 7,8E+14
SB17 Codrrego Forquilha 2.448,16 77,35 2.525,51 749,50 11,46 760,96 146,61 3,58 150,19 2,3E+16 | 2,3E+16
Total 157.374,71 3.034,11 160.408,82 48.558,27 528,98 49.087,25 9.355,21 165,30 9.520,52 1,04E+18 | 1,04E+18
Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-22 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Curto Prazo (2026) — Cenario Tendencial.

_ Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano) Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

DBO (ton/ano)

Sub bacia
IMD Interbacia Margem Direita 9.807,24 707,25 10.514,48 3.077,63 151,55 3.229,18 571,69 47,36 619,05 3,0E+17 | 3,0E+17
IME | Interbacia Margem Esquerda 14.493,19 224,46 14.717,66 4.465,37 52,36 4.517,73 856,29 16,36 872,65 1,0E+17 | 1,0E+17
SB1 Rio Abaeté 64.080,38 898,67 64.979,05 19.682,39 207,07 19.889,45 3.822,15 64,71 3.886,86 4,1E+17 | 4,1E+17
SB2 Rio Borrachudo 12.312,66 49,08 12.361,74 3.788,05 9,87 3.797,91 731,82 3,08 734,90 1,9E+16 | 1,9E+16
SB3 Rio Indaia 24.087,95 80,46 24.168,41 7.438,49 10,31 7.448,81 1.436,55 3,22 1.439,77 2,0E+16 | 2,0E+16
SB4 Ribeirdo Sucurid 2.672,89 33,38 2.706,27 820,07 5,64 825,70 160,54 1,76 162,30 1,1E+16 | 1,1E+16
SB5 Ribeiréo da Extrema 1.767,18 8,06 1.775,25 542,78 0,38 543,16 105,97 0,12 106,09 74E+14 | 7,4E+14
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 6.489,50 8,02 6.497,52 1.987,04 1,16 1.988,20 387,51 0,36 387,88 2,3E+15 | 2,3E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 7.980,20 285,00 8.265,20 2.447,30 67,40 2.514,70 475,52 21,06 496,58 1,3E+17 | 1,3E+17
SB8 Ribeiréo Canabrava 3.488,25 3,49 3.491,74 1.084,41 0,51 1.084,92 204,55 0,16 204,71 1,0E+15 | 1,0E+15
SB9 Riacho do Bagre 1.292,99 6,42 1.299,41 400,34 0,37 400,71 76,99 0,12 77,10 7,3E+14 | 7,3E+14
SB10 Riacho Fundo 895,67 1,74 897,41 277,96 0,26 278,22 53,18 0,08 53,27 51E+14 | 51E+14
SB11 Ribeirao do Peixe 2.867,61 5,50 2.873,11 890,38 0,81 891,20 170,26 0,25 170,51 1,6E+15 | 1,6E+15
SB12 Cérrego Riachéo 321,41 1,60 323,01 99,73 0,09 99,83 19,10 0,03 19,12 1,8E+14 | 1,8E+14
SB13 | Ribeiréo da Extrema Grande 1.003,47 2,22 1.005,68 323,34 0,33 323,66 57,22 0,10 57,32 6,5E+14 | 6,5E+14
SB14 Cérrego do Bairro 73,24 0,19 73,44 26,36 0,03 26,39 3,63 0,01 3,64 5,6E+13 | 56E+13
SB15 Ribeirdo do Boi 509,37 1,27 510,64 186,17 0,19 186,35 24,66 0,06 24,72 3,7E+14 | 3,7E+14
SB16 Codrrego Espirito Santo 242,01 0,67 242,68 85,72 0,10 85,82 12,25 0,03 12,29 2,0E+14 | 2,0E+14
SB17 Codrrego Forquilha 2.664,10 67,95 2.732,05 813,94 11,40 825,35 159,77 3,56 163,33 2,3E+16 | 2,3E+16
Total 157.049,32 2.385,43 159.434,75 48.437,46 519,82 48.957,28 9.329,65 162,44 9.492,09 1,0E+18 | 1,0E+18
Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-23 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Curto Prazo (2026) — Cenario de Estagnacéao.

_ Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano) Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

DBO (ton/ano)

Sub bacia

IMD Interbacia Margem Direita 9.380,11 827,27 10.207,37 2.950,26 162,38 3.112,64 545,83 50,74 596,57 3,2E+17 | 3,2E+17
IME | Interbacia Margem Esquerda 14.104,55 249,70 14.354,25 4.349,13 52,09 4.401,22 833,03 16,28 849,31 1,0E+17 | 1,0E+17
SB1 Rio Abaeté 60.219,68 971,73 61.191,41 18.510,11 205,37 18.715,48 3.588,81 64,18 3.652,99 4,1E+17 | 4,1E+17
SB2 Rio Borrachudo 11.600,85 53,47 11.654,32 3.569,35 9,52 3.578,87 688,69 2,98 691,67 19E+16 | 1,9E+16
SB3 Rio Indai& 22.619,78 79,88 22.699,66 6.988,85 9,41 6.998,26 1.347,61 2,94 1.350,56 1,9E+16 | 1,9E+16
SB4 Ribeirdo Sucurid 2.586,50 36,59 2.623,10 794,46 5,38 799,84 155,23 1,68 156,91 1,1E+16 | 1,1E+16
SB5 Ribeirdo da Extrema 1.712,22 8,14 1.720,36 526,57 0,40 526,98 102,57 0,13 102,69 79E+14 | 7,9E+14
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 6.114,35 7,56 6.121,90 1.876,39 1,09 1.877,48 364,88 0,34 365,22 2,2E+15 | 2,2E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 7.428,79 312,67 7.741,46 2.283,86 65,79 2.349,65 442,27 20,56 462,83 1,3E+17 | 1,3E+17
SB8 Ribeiréo Canabrava 3.334,52 3,10 3.337,62 1.038,73 0,45 1.039,18 195,31 0,14 195,45 8,9E+14 | 8,9E+14
SB9 Riacho do Bagre 1.213,50 6,39 1.219,89 376,33 0,37 376,70 72,12 0,12 72,23 7,4E+14 | 7,4E+14
SB10 Riacho Fundo 857,17 1,80 858,97 266,31 0,27 266,58 50,82 0,08 50,91 53E+14 | 53E+14
SB11 Ribeirao do Peixe 2.698,04 5,58 2.703,62 839,15 0,83 839,98 159,87 0,26 160,13 1,6E+15 | 1,6E+15
SB12 Cérrego Riachéo 301,38 1,59 302,97 93,68 0,09 93,78 17,87 0,03 17,90 1,8E+14 | 1,8E+14
SB13 | Ribeiréo da Extrema Grande 948,27 2,36 950,63 306,75 0,35 307,10 53,86 0,11 53,97 6,9E+14 | 6,9E+14
SB14 Corrego do Bairro 71,12 0,22 71,34 25,74 0,03 25,77 3,50 0,01 3,51 6,5E+13 | 6,5E+13
SB15 Ribeirdo do Boi 495,29 1,46 496,75 182,03 0,22 182,24 23,83 0,07 23,90 4,3E+14 | 4,3E+14
SB16 Codrrego Espirito Santo 234,57 0,77 235,34 83,53 0,11 83,65 11,82 0,04 11,85 2,3E+14 | 2,3E+14
SB17 Codrrego Forquilha 2.550,76 80,41 2.631,16 780,41 11,77 792,18 152,82 3,68 156,50 2,3E+16 | 2,3E+16

Total 148.471,45 2.650,69 151.122,14 45.841,63 525,94 46.367,57 8.810,75 164,36 8.975,10 1,0E+18 | 1,0E+18

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-24 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Curto Prazo (2026) — Cenario de Crescimento.

Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

DBO (ton/ano) Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano)

Macro I T R I T T R
IMD Interbacia Margem Direita 10.279,87 578,22 10.858,09 3.234,81 138,37 3.373,18 600,04 43,24 643,28 2,7E+17 | 2,7E+17
IME Interbacia Margem Esquerda 15.378,89 199,98 15.578,87 4.745,13 52,67 4.797,80 911,50 16,46 927,96 1,0E+17 1,0E+17
SB1 Rio Abaeté 70.906,45 812,98 71.719,43 21.792,54 213,80 22.006,34 4.244,83 66,81 4.311,64 4,2E+17 | 4,2E+17
SB2 Rio Borrachudo 13.313,24 43,95 13.357,19 4.100,49 10,38 4.110,86 793,14 3,24 796,38 2,0E+16 | 2,0E+16
SB3 Rio Indaia 26.287,41 74,27 26.361,68 8.136,98 9,95 8.146,93 1.571,19 3,11 1.574,30 2,0E+16 | 2,0E+16
SB4 Ribeirdo Sucurit 2.842,50 30,77 2.873,27 875,44 5,79 881,23 171,05 1,81 172,86 1,1E+16 | 1,1E+16
SB5 Ribeirdo da Extrema 1.877,65 8,69 1.886,33 578,81 0,45 579,26 112,85 0,14 112,99 8,8E+14 | 8,8E+14
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 7.072,77 7,84 7.080,61 2.171,74 1,13 2.172,88 422,87 0,35 423,22 2,2E+15 | 2,2E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 8.760,41 243,23 9.003,64 2.693,69 68,59 2.762,28 522,85 21,43 544,28 1,4E+17 | 1,4E+17
SB8 Ribeirdo Canabrava 3.729,68 3,41 3.733,09 1.160,99 0,50 1.161,49 218,93 0,16 219,09 9,8E+14 | 9,8E+14
SB9 Riacho do Bagre 1.406,58 6,95 1.413,54 438,11 0,43 438,55 83,96 0,14 84,09 8,6E+14 | 8,6E+14
SB10 Riacho Fundo 924,36 1,93 926,29 288,96 0,29 289,24 54,94 0,09 55,03 5 7E+14 | 5,7E+14
SB11 Ribeiréo do Peixe 3.160,28 6,56 3.166,84 986,48 0,97 987,45 188,22 0,30 188,52 1,9E+15 | 1,9E+15
SB12 Corrego Riachéo 350,41 1,73 352,15 109,35 0,11 109,46 20,87 0,03 20,91 2,1E+14 | 2,1E+14
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande 1.107,62 2,65 1.110,27 356,88 0,39 357,27 63,59 0,12 63,71 7,8E+14 | 7,8E+14
SB14 Cadrrego do Bairro 78,24 0,23 78,46 27,91 0,03 27,94 3,93 0,01 3,94 6,6E+13 | 6,6E+13
SB15 Ribeirdo do Boi 542,33 1,49 543,82 196,41 0,22 196,63 26,64 0,07 26,71 4,4E+14 | 4,4E+14
SB16 Cérrego Espirito Santo 259,48 0,79 260,27 91,14 0,12 91,26 13,31 0,04 13,34 2,3E+14 | 2,3E+14
SB17 Corrego Forquilha 2.829,71 65,14 2.894,85 866,73 12,53 879,25 169,91 3,91 173,83 2,5E+16 2,5E+16
Total 171.107,88 2.090,81 173.198,68 52.852,59 516,71 53.369,30 10.194,62 161,47 10.356,09 1,0E+18 | 1,0E+18
Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-25 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Médio Prazo (2031) — Cenario Tendencial.

DBO (ton/ano)

Ntotal (ton/ano)

Ptotal (ton/ano)

Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

Sub bacia

IMD Interbacia Margem Direita 10.255,97 390,40 10.646,37 3.214,85 128,15 3.342,99 598,28 40,05 638,33 2,5E+17 | 2,5E+17
IME | Interbacia Margem Esquerda 15.660,86 150,46 15.811,32 4.821,72 52,20 4.873,93 925,77 16,31 942,08 1,0E+17 | 1,0E+17
SB1 Rio Abaeté 72.169,64 727,69 72.897,33 22.143,95 208,71 22.352,67 4.309,03 65,22 4.374,25 4,1E+17 | 4,1E+17
SB2 Rio Borrachudo 13.472,70 29,47 13.502,17 4.136,29 9,94 4.146,23 802,33 3,11 805,44 2,0E+16 | 2,0E+16
SB3 Rio Indai& 26.532,60 66,16 26.598,76 8.179,38 10,42 8.189,79 1.585,03 3,26 1.588,29 2,1E+16 | 2,1E+16
SB4 Ribeirdo Sucurid 2.868,67 19,79 2.888,46 879,23 5,74 884,97 172,48 1,79 174,27 1,1E+16 | 1,1E+16
SBS Ribeiréo da Extrema 1.904,12 8,19 1.912,31 584,05 0,37 584,42 114,32 0,11 114,44 7,2E+14 | 7,2E+14
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 7.414,87 7,90 7.422,76 2.267,92 1,14 2.269,06 443,25 0,36 443,61 2,3E+15 | 2,3E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 9.250,01 200,20 9.450,21 2.833,09 69,71 2.902,80 551,92 21,79 573,71 1,4E+17 | 1,4E+17
SB8 Ribeiréo Canabrava 3.745,63 3,43 3.749,06 1.163,03 0,50 1.163,53 219,78 0,16 219,94 9,9E+14 | 9,9E+14
SB9 Riacho do Bagre 1.433,76 6,46 1.440,21 442,80 0,37 443,16 85,58 0,11 85,70 7,2E+14 | 7,2E+14
SB10 Riacho Fundo 942,51 1,63 944,14 292,17 0,24 292,42 56,02 0,08 56,10 4,8E+14 | 4,8E+14
SB11 Ribeirao do Peixe 3.288,50 5,63 3.294,13 1.017,23 0,83 1.018,06 195,98 0,26 196,24 1,6E+15 | 1,6E+15
SB12 Cérrego Riachéo 368,87 1,63 370,50 114,04 0,09 114,13 22,00 0,03 22,03 19E+14 | 1,9E+14
SB13 | Ribeirdo da Extrema Grande 1.148,85 2,32 1.151,16 367,17 0,34 367,52 66,10 0,11 66,21 6,8E+14 | 6,8E+14
SB14 Corrego do Bairro 75,86 0,19 76,06 27,16 0,03 27,19 3,79 0,01 3,80 5,7E+13 | 5,7E+13
SB15 Ribeirdo do Boi 526,61 1,29 527,90 191,43 0,19 191,62 25,70 0,06 25,75 3,8E+14 | 3,8E+14
SB16 Codrrego Espirito Santo 251,16 0,68 251,84 88,51 0,10 88,61 12,80 0,03 12,84 2,0E+14 | 2,0E+14
SB17 Codrrego Forquilha 2.869,49 30,86 2.900,36 875,70 11,47 887,16 172,27 3,58 175,86 2,3E+16 | 2,3E+16

Total 174.180,69 1.654,36 175.835,05 53.639,72 500,55 54.140,27 10.362,43 156,42 10.518,85 9,9E+17 | 9,9E+17

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-26 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Médio Prazo (2031) — Cenario de Estagnacéao.

_ Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano) Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

DBO (ton/ano)

Sub bacia
IMD Interbacia Margem Direita 9.832,69 475,54 10.308,23 3.087,02 136,78 3.223,80 573,25 42,74 616,00 2, 7E+17 | 2,7E+17
IME | Interbacia Margem Esquerda 15.050,72 162,58 15.213,30 4.635,47 51,71 4.687,19 889,80 16,16 905,96 1,0E+17 | 1,0E+17
SB1 Rio Abaeté 64.689,69 768,79 65.458,48 19.866,58 204,26 20.070,84 3.858,67 63,83 3.922,50 4,0E+17 | 4,0E+17
SB2 Rio Borrachudo 12.265,35 33,24 12.298,60 3.768,19 9,43 3.777,61 729,22 2,95 732,16 19E+16 | 1,9E+16
SB3 Rio Indai& 23.793,81 66,44 23.860,25 7.343,86 9,52 7.353,38 1.419,04 2,98 1.422,01 19E+16 | 1,9E+16
SB4 Ribeirdo Sucuriu 2.716,47 18,53 2.735,00 833,58 5,44 839,02 163,18 1,70 164,89 1,1E+16 | 1,1E+16
SBS Ribeiréo da Extrema 1.808,76 8,16 1.816,92 555,51 0,40 555,91 108,48 0,13 108,61 79E+14 | 7,9E+14
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 6.648,32 6,96 6.655,28 2.038,76 1,00 2.039,77 397,05 0,31 397,36 2,0E+15 | 2,0E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 8.192,66 191,07 8.383,73 2.516,30 67,39 2.583,69 488,23 21,06 509,29 1,3E+17 | 1,3E+17
SB8 Ribeirdo Canabrava 3.446,47 2,70 3.449,17 1.072,75 0,39 1.073,14 202,00 0,12 202,12 7,8E+14 | 7,8E+14
SB9 Riacho do Bagre 1.353,24 6,46 1.359,70 418,37 0,39 418,76 80,67 0,12 80,80 7,7E+14 | 7,7E+14
SB10 Riacho Fundo 925,12 1,81 926,93 286,79 0,27 287,06 54,97 0,08 55,06 53E+14 | 53E+14
SB11 Ribeirao do Peixe 2.997,18 5,80 3.002,98 929,16 0,86 930,01 178,19 0,27 178,45 1,7E+15 | 1,7E+15
SB12 Cérrego Riachéo 334,55 1,61 336,15 103,66 0,10 103,76 19,90 0,03 19,93 19E+14 | 1,9E+14
SB13 | Ribeiréo da Extrema Grande 1.025,85 2,50 1.028,34 330,09 0,37 330,46 58,61 0,12 58,73 7,3E+14 | 7,3E+14
SB14 Corrego do Bairro 70,64 0,24 70,87 25,60 0,04 25,63 3,47 0,01 3,49 6,9E+13 | 6,9E+13
SB15 Ribeirdo do Boi 492,11 1,56 493,67 181,07 0,23 181,31 23,64 0,07 23,71 4,6E+14 | 4,6E+14
SB16 Codrrego Espirito Santo 232,88 0,83 233,71 83,03 0,12 83,15 11,71 0,04 11,75 2,4E+14 | 2,4E+14
SB17 Codrrego Forquilha 2.689,58 32,30 2.721,88 822,10 12,26 834,36 161,29 3,83 165,12 2,4E+16 | 2,4E+16
Total 158.566,07 1.787,13 160.353,20 48.897,90 500,96 49.398,86 9.421,39 156,55 9.577,94 9,9E+17 | 9,9E+17
Elaboragdo: Engecorps, 2021

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-146-

Quadro 3-27 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Médio Prazo (2031) — Cenéario de Crescimento.

DBO (ton/ano) Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano) Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

Macro
divisao

Sub bacia

IMD Interbacia Margem Direita 10.486,17 302,42 10.788,59 3.287,52 122,81 3.410,33 611,14 38,38 649,52 24E+17 | 2,4E+17
IME Interbacia Margem Esquerda 16.975,26 123,29 17.098,55 5.222,60 50,44 5.273,04 1.004,03 15,76 1.019,79 1,0E+17 1,0E+17
SB1 Rio Abaeté 82.440,41 646,71 83.087,12 25.273,33 217,21 25.490,54 4.926,50 67,88 4.994,38 4,3E+17 | 4,3E+17
SB2 Rio Borrachudo 15.151,19 31,47 15.182,66 4.646,70 10,76 4.657,46 903,62 3,36 906,98 2,1E+16 | 2,1E+16
SB3 Rio Indaia 30.277,36 63,11 30.340,46 9.325,26 10,27 9.335,53 1.810,85 3,21 1.814,06 2,0E+16 | 2,0E+16
SB4 Ribeirdo Sucurit 3.101,17 22,25 3.123,42 949,59 6,12 955,71 186,56 191 188,47 1,2E+16 | 1,2E+16
SB5 Ribeirdo da Extrema 2.069,76 9,10 2.078,86 634,26 0,46 634,72 124,35 0,14 124,50 9,1E+14 | 9,1E+14
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 8.350,55 7,10 8.357,65 2.550,08 1,02 2.551,10 499,60 0,32 499,92 2,0E+15 | 2,0E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 10.516,40 209,97 10.726,37 3.215,33 71,47 3.286,80 628,14 22,34 650,47 1,4E+17 | 1,4E+17
SB8 Ribeirdo Canabrava 4.030,51 2,86 4.033,37 1.249,97 0,42 1.250,39 236,61 0,13 236,74 8,2E+14 | 8,2E+14
SB9 Riacho do Bagre 1.532,07 7,02 1.539,09 472,93 0,42 473,35 91,50 0,13 91,64 8,4E+14 | 8,4E+14
SB10 Riacho Fundo 974,88 1,83 976,70 302,29 0,27 302,56 57,93 0,08 58,01 53E+14 | 5,3E+14
SB11 Ribeiréo do Peixe 3.611,97 6,73 3.618,71 1.115,83 1,00 1.116,82 215,56 0,31 215,88 2,0E+15 | 2,0E+15
SB12 Cdrrego Riachdo 418,89 1,82 420,71 129,23 0,12 129,35 25,03 0,04 25,07 2,3E+14 | 2,3E+14
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande 1.318,98 2,92 1.321,90 418,75 0,43 419,18 76,42 0,14 76,55 8,6E+14 | 8,5E+14
SB14 Cadrrego do Bairro 84,49 0,24 84,73 29,77 0,04 29,80 4,31 0,01 4,32 7,2E+13 | 7,2E+13
SB15 Ribeirdo do Boi 583,52 1,62 585,14 208,67 0,24 208,91 29,11 0,07 29,19 4, 7E+14 | 4,7E+14
SB16 Cérrego Espirito Santo 281,33 0,86 282,19 97,64 0,13 97,76 14,62 0,04 14,66 25E+14 | 2,5E+14
SB17 Cérrego Forquilha 3.001,32 31,75 3.033,07 915,47 13,50 928,98 180,25 4,22 184,47 2,7E+16 | 2,7E+16
Total 195.206,22 1.473,08 196.679,30 60.045,21 507,12 60.552,34 11.626,13 158,48 11.784,61 1,0E+18 | 1,0E+18

Elaboragdo: Engecorps, 2021
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-147-

Quadro 3-28 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Longo Prazo (2041) — Cenario Tendencial.

_ Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano) Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

DBO (ton/ano)

Sub bacia
IMD Interbacia Margem Direita 10.613,73 306,31 10.920,04 3.327,39 134,14 3.461,53 618,72 41,92 660,64 2,6E+17 | 2,6E+17
IME | Interbacia Margem Esquerda 19.353,46 88,70 19.442,16 5.947,44 34,39 5.981,82 1.146,06 10,75 1.156,81 6,8E+16 | 6,8E+16
SB1 Rio Abaeté 87.830,17 626,23 88.456,40 26.916,59 208,05 27.124,64 5.251,12 65,02 5.316,14 4,1E+17 | 4,1E+17
SB2 Rio Borrachudo 15.930,68 28,01 15.958,70 4.879,32 9,85 4.889,18 950,86 3,08 953,93 1,9E+16 | 1,9E+16
SB3 Rio Indai& 31.635,12 64,27 31.699,39 9.734,99 10,61 9.745,60 1.893,17 3,31 1.896,48 2,1E+16 | 2,1E+16
SB4 Ribeirdo Sucurid 3.288,59 21,04 3.309,63 1.006,09 5,69 1.011,78 197,90 1,78 199,68 1,1E+16 | 1,1E+16
SB5 Ribeirdo da Extrema 2.240,23 8,27 2.248,50 685,83 0,32 686,16 134,63 0,10 134,73 6,4E+14 | 6,4E+14
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 9.003,20 7,39 9.010,58 2.750,55 1,07 2.751,61 538,79 0,33 539,12 2,1E+15 | 2,1E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 11.554,64 213,60 11.768,23 3.533,38 72,43 3.605,81 690,57 22,64 713,20 1,4E+17 | 1,4E+17
SB8 Ribeiréo Canabrava 4.079,59 3,20 4.082,79 1.265,29 0,47 1.265,76 239,53 0,15 239,67 9,2E+14 | 9,2E+14
SB9 Riacho do Bagre 1.571,76 6,26 1.578,02 484,94 0,31 485,25 93,91 0,10 94,01 6,1E+14 | 6,1E+14
SB10 Riacho Fundo 995,01 1,32 996,32 308,43 0,19 308,62 59,14 0,06 59,20 3,9E+14 | 3,9E+14
SB11 Ribeirao do Peixe 3.742,37 4,92 3.747,29 1.155,24 0,73 1.155,97 223,50 0,23 223,72 1,4E+15 | 1,4E+15
SB12 Cérrego Riachéo 432,21 1,62 433,83 133,26 0,08 133,35 25,84 0,03 25,87 1,7E+14 | 1,7E+14
SB13 | Ribeirdo da Extrema Grande 1.372,43 2,23 1.374,67 434,99 0,33 435,32 79,68 0,10 79,78 6,5E+14 | 6,5E+14
SB14 Corrego do Bairro 84,35 0,20 84,54 29,75 0,03 29,78 4,30 0,01 4,31 5,7E+13 | 5,7E+13
SB15 Ribeirdo do Boi 582,57 1,29 583,86 208,53 0,19 208,72 29,05 0,06 29,11 3,8E+14 | 3,8E+14
SB16 Codrrego Espirito Santo 280,84 0,68 281,52 97,57 0,10 97,67 14,59 0,03 14,62 2,0E+14 | 2,0E+14
SB17 Cérrego Forquilha 2.988,28 27,90 3.016,18 911,77 11,15 922,92 179,41 3,48 182,90 2,2E+16 | 2,2E+16
Total 207.579,22 1.413,43 208.992,65 63.811,37 490,13 64.301,49 12.370,76 153,16 12.523,92 9,7E+17 | 9,7E+17
Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-29 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Longo Prazo (2041) — Cenario de Estagnacéao.

_ Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano) Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

DBO (ton/ano)

Sub bacia

IMD Interbacia Margem Direita 10.322,38 339,21 10.661,59 3.236,53 133,99 3.370,52 602,35 41,87 644,22 2,6E+17 | 2,6E+17
IME | Interbacia Margem Esquerda 16.838,48 97,24 16.935,72 5.181,88 38,81 5.220,69 996,22 12,13 1.008,35 7,7E+16 | 7,7E+16
SB1 Rio Abaeté 72.566,63 621,48 73.188,10 22.267,00 203,77 22.470,77 4.332,39 63,68 4.396,06 4,0E+17 | 4,0E+17
SB2 Rio Borrachudo 13.458,60 26,51 13.485,11 4.127,15 8,83 4.135,98 801,55 2,76 804,31 1,7E+16 | 1,7E+16
SB3 Rio Indai& 26.149,38 54,18 26.203,56 8.057,30 8,62 8.065,92 1.562,14 2,69 1.564,84 1,7E+16 | 1,7E+16
SB4 Ribeirdo Sucurid 2.953,37 18,25 2.971,62 905,21 4,83 910,04 177,58 151 179,09 9,5E+15 | 9,5E+15
SB5 Ribeirdo da Extrema 1.982,27 7,81 1.990,08 607,97 0,35 608,32 119,00 0,11 119,11 7,0E+14 | 7,0E+14
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 7.551,43 5,62 7.557,05 2.313,33 0,81 2.314,14 451,46 0,25 451,71 1,6E+15 | 1,6E+15
SB7 Ribeirdo Marmelada 9.432,84 185,87 9.618,71 2.893,65 63,71 2.957,36 562,86 19,91 582,76 1,3E+17 | 1,3E+17
SB8 Ribeiréo Canabrava 3.716,48 2,16 3.718,64 1.155,19 0,31 1.155,50 218,01 0,10 218,11 6,2E+14 | 6,2E+14
SB9 Riacho do Bagre 1.455,14 6,30 1.461,43 449,08 0,37 449,46 86,90 0,12 87,01 7,4E+14 | 7,4E+14
SB10 Riacho Fundo 970,62 1,70 972,32 300,56 0,25 300,81 57,74 0,08 57,81 5,0E+14 | 5,0E+14
SB11 Ribeirao do Peixe 3.326,33 5,76 3.332,09 1.028,25 0,85 1.029,11 198,31 0,27 198,58 1,7E+15 | 1,7E+15
SB12 Corrego Riaché&o 376,28 1,60 377,88 116,23 0,10 116,32 22,45 0,03 22,48 1,9E+14 | 1,9E+14
SB13 | Ribeirdo da Extrema Grande 1.149,67 2,66 1.152,33 367,46 0,39 367,85 66,17 0,12 66,29 7,8E+14 | 7,8E+14
SB14 Corrego do Bairro 73,03 0,26 73,29 26,34 0,04 26,38 3,62 0,01 3,63 7,7E+13 | 7,7E+13
SB15 Ribeirdo do Boi 507,89 1,73 509,62 185,99 0,26 186,24 24,57 0,08 24,65 51E+14 | 51E+14
SB16 Codrrego Espirito Santo 241,25 0,92 242,17 85,63 0,14 85,77 12,21 0,04 12,25 2, 7E+14 | 2,7E+14
SB17 Cérrego Forquilha 2.893,98 27,21 2.921,19 883,59 11,96 895,55 173,74 3,74 177,48 2,4E+16 | 2,4E+16

Total 175.966,04 1.406,46 177.372,50 54.188,34 478,39 54.666,72 10.469,25 149,50 10.618,75 9,4E+17 | 9,4E+17

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-30 — Cargas Poluidoras Difusas e Pontuais para o Horizonte de Longo Prazo (2041) — Cenario de Crescimento.

DBO (ton/ano)

_ Ntotal (ton/ano) Ptotal (ton/ano) Coliformes Termotolerantes (CT/ano)

Sub bacia
IMD Interbacia Margem Direita 11.602,71 280,63 11.883,34 3.635,82 135,29 3.771,11 675,84 42,28 718,11 2,7E+17 | 2,7E+17
IME | Interbacia Margem Esquerda 22.588,44 80,08 22.668,53 6.929,23 34,84 6.964,06 1.339,39 10,89 1.350,28 6,9E+16 | 6,9E+16
SB1 Rio Abaeté 108.203,69 572,46 108.776,15 33.105,58 213,88 33.319,46 6.477,93 66,84 6.544,76 4,2E+17 | 4,2E+17
SB2 Rio Borrachudo 18.828,45 17,59 18.846,05 5.759,55 9,06 5.768,60 1.125,07 2,83 1.127,90 1,8E+16 | 1,8E+16
SB3 Rio Indaia 38.377,16 43,65 38.420,81 11.797,77 7,25 11.805,01 2.298,60 2,26 2.300,87 1,4E+16 | 1,4E+16
SB4 Ribeirdo Sucuriu 3.881,21 20,19 3.901,40 1.186,03 5,97 1.192,00 233,55 1,86 235,42 1,2E+16 | 1,2E+16
SBS Ribeiréo da Extrema 2.619,64 6,61 2.626,25 801,07 0,01 801,07 157,41 0,00 157,42 2,4E+13 | 2,4E+13
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 10.991,59 0,24 10.991,83 3.352,11 0,01 3.352,12 658,22 0,00 658,22 4,3E+13 | 4,3E+13
SB7 Ribeirdo Marmelada 14.111,22 219,38 14.330,60 4.305,89 75,02 4.380,91 844,27 23,44 867,72 15E+17 | 1,5E+17
SB8 Ribeiréo Canabrava 4.582,35 0,15 4.582,50 1.419,79 0,03 1.419,82 269,11 0,01 269,12 1,2E+14 | 1,2E+14
SB9 Riacho do Bagre 2.001,66 4,49 2.006,15 617,32 0,00 617,32 119,55 0,00 119,55 3,0E+12 | 3,0E+12
SB10 Riacho Fundo 1.165,05 0,01 1.165,06 361,31 0,00 361,31 69,16 0,00 69,16 1,2E+13 | 1,2E+13
SB11 Ribeirao do Peixe 4.958,91 0,00 4.958,91 1.528,81 0,00 1.528,81 296,30 0,00 296,30 3,4E+12 | 3,4E+12
SB12 Cérrego Riachéo 567,77 1,12 568,90 174,91 0,00 174,91 33,95 0,00 33,95 57E+11 | 57E+11
SB13 | Ribeiréo da Extrema Grande 1.765,15 0,00 1.765,15 555,20 0,00 555,20 103,17 0,00 103,17 2,6E+12 | 2,6E+12
SB14 Corrego do Bairro 100,99 - 100,99 34,75 - 34,75 5,30 - 5,30 0,0E+00 | 0,0E+00
SB15 Ribeirdo do Boi 691,97 0,01 691,98 241,48 0,00 241,48 35,60 0,00 35,60 8,1E+12 | 8,1E+12
SB16 Codrrego Espirito Santo 337,37 0,00 337,37 114,61 0,00 114,61 17,97 0,00 17,97 2,0E+12 | 2,0E+12
SB17 Codrrego Forquilha 3.517,78 32,02 3.549,80 1.072,92 14,87 1.087,79 211,24 4,65 215,89 29E+16 | 2,9E+16
Total 250.893,12 1.278,65 252.171,77 76.994,14 496,22 77.490,36 14.971,62 155,07 15.126,69 9,8E+17 | 9,8E+17
Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-31 — Comparativo das cargas difusas e pontuais nas cenas e cenarios projetados.

Cenério Tendencial Cenério de Estagnacao Cenério de Crescimento
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Pode-se observar dos quadros anteriores que os parametros DBO, nitrogénio e
fésforo diminuem num primeiro momento, retomando o crescimento a partir da cena
de 2031, para os cenarios de estagnacdao e tendencial. Para o cenario de crescimento,
as cargas aumentam gradativamente desde a cena de 2021. Observando-se apenas
as cargas pontuais, nota-se que ha diminuicdo das cargas de DBO ao longo do tempo,
em velocidades variadas de acordo com o cenario: o cenario de estagnacao apresenta
a menor variacao e o de crescimento, a maior. A tendéncia de diminuicdo das cargas
poluidoras pontuais esta associada, principalmente, ao saneamento, na qual foram
adotadas as previsdes de aumento de coleta e tratamento dos esgotos municipais (de
acordo com o Atlas Esgotos). A diminuicdo das cargas poluidoras € mais acentuada
apos o ano de 2031, uma vez que os indices de coleta e tratamento previstos para
2035 atingem 90 % ou mais em todos os municipios da bacia. Em termos de

coliformes termotolerantes, a variagdo é pequena durante todo o periodo estudado.

A Figura 3-6 apresenta a distribuicdo espacial das cargas pontuais, em termos de
DBO, na bacia. Na figura em questao, pode-se notar onde se concentram as cargas
pontuais, sendo elas coincidentes ou bastante proximas as sedes municipais, ETEs e

outros lancamentos pontuais.
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3.4 CONDIGOES DE QUALIDADE DOS CORPOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

Na etapa de Diagnostico foi realizada a calibracéo e validacdo do modelo de qualidade
da agua, utilizando-se os dados de monitoramento dos anos de 2019 e 2020, tal como

apresentado anteriormente no Item 2.4 do presente relatorio.

Com a ferramenta calibrada, foram simulados os cenarios futuros da bacia
hidrogréfica do entorno da Represa de Trés Marias, considerando a vazdo de
referéncia Q7,10 para avaliar o comportamento das variaveis de qualidade da agua em
diferentes trechos da bacia e suas variacdes em diferentes cenarios de vazdo. Essas
simulacdes produziram estimativas para as condi¢cdes de qualidade das aguas em
cada uma das sub-bacias da bacia em andlise. E valido relembrar aqui que os
parametros adotados para o processo de modelagem foram DBO, NT, PT e coliformes
termotolerantes. Eles foram escolhidos devido ao fato de terem sido os mais
relevantes para acompanhamento da condi¢cdo de qualidade da agua da bacia em

funcdo das interferéncias existentes dos usos da 4gua e do solo na bacia.

Para dar suporte a modelagem futura, foi fundamental a fase de calibracdo do modelo
de qualidade, cujos resultados sao apresentados de forma sintética na Figura 2-34,
mostrando as classes modeladas de cada trecho e a comparacdo com a pior condi¢ao
de qualidade identificada nos pontos de monitoramento de acordo com o histérico de
dados, mostrando coeréncia nos resultados do modelo. Identifica-se, ainda, a
condicdo mostrando os principais parametros em termos de indicadores da pior

condicdo de qualidade sendo coliformes termotolerantes e fésforo total.

Vale destacar que a ferramenta de modelagem hidroldgica e de qualidade da agua é
atil, tanto ao planejamento geral como recurso hidrico, quanto especificamente para o
instrumento de enquadramento. Como se sabe, apresenta bases técnico-cientificas,
mas dentro de certas premissas e limitacdes, além de considerar referéncias de
legislacbes e normas, dados disponiveis (monitoramento), entre outros aspectos. E
balizadora, em uma bacia ou trecho/sub-bacia, para dar subsidio a construcao de
futuros possiveis em diferentes situacées (cenas, cenarios etc.), mas, como toda
ferramenta de simulacéo, trata de uma aproximacéo, voltada a aplicacdo em esfera

de planejamento muito valida e necessaria para subsidiar estudos como o de
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enquadramento. Importante lembrar, ainda, que o processo de modelagem tem

carater dinamico, com continuos ajustes, correcoes e aprimoramentos da ferramenta.

A ferramenta foi aplicada para investigar a classe dos trechos da bacia hidrografica a
partir da classificacdo de corpos d'agua estabelecidos na Resolu¢cdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n°® 357/2005 e Deliberacdo Normativa
Conjunta do COPAM e CERH-MG n.° 1/2008.

E necessario destacar que n&o sio estabelecidos parametros para Nitrogénio Total,
no entanto, para a andlise neste estudo, foram utilizados os limites de classe
estabelecidos para o Nitrogénio Amoniacal, tendo sido escolhido uma vez que essa

parcela esta associada a despejos de efluentes domeésticos.

A partir das condi¢des de qualidade em cada uma das respectivas classes, o resultado
das simulacdes dos cenarios futuros apresentou a classificacdo dos trechos dos rios
caso o cenario se concretize. As simulacdes foram baseadas nos cenarios construidos
para a bacia hidrogréafica, a saber: tendencial, estagnacao e crescimento, cada qual
para as cenas de curto (5 anos — 2026), médio (10 anos — 2031) e longo (20 anos —
2041) prazos.

Os cenarios e as respectivas cenas alteraram as condices de contorno da
modelagem, uma vez que cada um deles prevé uma taxa de desenvolvimento
diferente, modificando o numero de habitantes, rebanhos, economias ligadas a rede
de saneamento e crescimento demografico dos municipios. Essas alteracdes
delimitaram novas entradas de cargas aportantes a cada trecho de rio, sendo elas
pontuais ou difusas. O efeito dessas condi¢des de contorno nos padrées de qualidade
dos cursos de agua foi verificado por meio da execucao das simulagdes de qualidade
da agua, proporcionando a classificacdo dos trechos de rios para os anos de 2026,
2031 e 2041.

34.1 Cenario Tendencial

Para o cenario Tendencial sdo apresentados, a seguir, 0os resultados das analises a

partir das alteracées proporcionadas em termos de carga afluente para cada ano,
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divididas em carga difusa (eixo y principal) e pontual (eixo y secundario). Assim como

no cenario anterior a maior contribuicéo se da de forma difusa.

As altera¢des socioecondmicas propostas por esse cenario provocaram um aumento
significativo, no longo prazo, para os quatro parametros (20% para DBO, 21% para

NT e PT e 3% para Coliformes Termotolerantes) nas cargas afluentes ao rio Abaeté.

Para o rio Borrachudo, tais alteragcdes provocaram um aumento nas cargas totais
afluentes ao rio em termos de DBO, NT e PT (27% para DBO e NT e 28% para PT na
cena de 2041). O parametro Coliformes Termotolerantes mostra pequena variagao

positiva, sendo ela de 0,04%, na cena de 2041.

Ja para o rio Indaid, essas altera¢des socioeconémicas provocaram um aumento nas
cargas afluentes ao rio Indai& nas cargas totais afluentes ao rio Indaid, para os quatro
paradmetros (na cena de 2041, 25% para DBO, NT e PT e 16% para Coliformes

Termotolerantes).

Com base nos resultados do processo de cenarizacdo para as cargas difusas e
pontuais, as informacgdes foram aplicadas para simulagdo no modelo de qualidade,
sendo os resultados apresentados na Figura 3-7 considerando a pior condicao de
qualidade de cada trecho e na Figura 3-8 mostrando os principais parametros

responsaveis pela pior condi¢do de qualidade de cada trecho de rio.
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Figura 3-7 — Classes de enquadramento atendidas pelos rios modelados, no
Cenario Tendencial, para Q7,10.
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classes de enquadramento atendidas, no Cenario Tendencial.
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A partir dos resultados obtidos na modelagem desse cenario Tendencial para os trés
parametros e cujos resultados sdo apresentados na Figura 3-7 e Figura 3-8, verifica-
se que, para a cena de 2026, com vazao Qv,10, 0 rio Abaeté atende na maior parte
dos seus trechos aos limites das classes 3 e 4, notadamente em seu trecho de
cabeceira e em seus cursos médio e baixo. Observa-se uma piora na classe de
enquadramento atendida no curso médio-baixo, principalmente a partir da cena de
2031, onde a classe 3 da cena atual passa a classe 4. O trecho ja proximo a foz tem
piora da classe 2 para a classe 3 na cena de 2031. O trecho de cabeceira, inserido no
municipio de Carmo do Paranaiba, atendendo classe 4 na cena atual, segue com esta
tendéncia ruim durante todo o horizonte modelado. Observa-se na Figura 3-8 que 0s
principais parametros responsaveis pela piora nas classes de enquadramento

atendidas sdo os coliformes termotolerantes e o fésforo.

Para o rio Borrachudo, observa-se que os trechos do curso alto e o trecho no curso
baixo proximo a foz sdo os que estdo em pior situacdo. Nao ha mudancas ao longo
dos cenarios em nenhum dos trechos. As piores classes vistas no trecho de cabeceira
podem estar associadas as cargas advindas dos municipios de Sdo Gotardo e
Matutina, principalmente Sdo Gotardo, onde ha lancamentos de cargas pontuais
elevados. Observa-se na Figura 3-8 que 0s principais parametros responsaveis pelas
classes de enquadramento atendidas sdo também os coliformes termotolerantes e o

fosforo.

Para o rio Indaia, também ndo sdo observadas alteracdes nas classes de
enquadramento atendidas pelos trechos durante o horizonte modelado. Pode-se
observar que as piores classes ocorrem também no curso alto do rio, na regido dos
municipios de Santa Rosa da Serra, Sdo Gotardo, Estrela do Indaid e Serra da
Saudade. As piores classes vistas neste trecho de cabeceira devem estar associadas
ao fato de haver menor vazéo para assimilagéo de cargas poluentes e de haver fontes
de poluicdo pontual, principalmente do municipio de Santa Rosa da Serra, cuja sede
e perimetro urbano estdo mais proximos do rio Indaia. Neste trecho, a classe atendida
na cena atual é a classe 3, que se mantém até a cena de 2041. Observa-se na Figura
3-8 que o0s principais parametros responsaveis pelas classes de enquadramento

atendidas sdo também os coliformes termotolerantes e o fésforo, para a maioria dos

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-160-

trechos. Para o primeiro trecho do rio, ha nascente, os parametros responsaveis pela

classe de enquadramento atendida € a DBO e o Nitrogénio e suas parcelas.

3.4.2 Cenario de Estagnhacao

Analogamente ao cenario tendencial, foi também desenvolvido incremento de cargas
proporcionadas pelo cenédrio de Estagnacdo, para cada um dos quatro parametros
estudados.

As alteracBes socioecondmicas propostas por esse cenario provocaram variacoes a
longo prazo (cena 2041) positivas para 0s quatro parametros (4% para DBO, NT e PT

e 3% para Coliformes Termotolerantes) nas cargas afluentes ao rio Abaeté.

Para o rio Borrachudo, tais alteragdes no uso do solo provocaram aumento para 0s
parametros DBO, NT e PT (na cena 2041: 14%, 13% e 14%, respectivamente) nas
cargas afluentes ao rio Borrachudo. Para o parametro Coliformes Termotolerantes, a

variacao foi negativa, sendo de -14% na cena de 2041.

Ja para o rio Indaid, as alteracdes socioecondmicas propostas provocaram aumento
nas cargas afluentes em termos de DBO, NT e PT (9% para DBO e NT e 10% para
PT, na cena de 2041). Para o parametro Coliformes Termotolerantes, a variacéo foi

negativa, sendo de -4% para a cena de 2041.

A partir da cenarizagdo, foram aplicados 0s novos resultados das cargas difusas e
pontuais para simulacdo no modelo de qualidade, sendo os resultados apresentados
na Figura 3-9 em termos de classes atendidas e na Figura 3-10 em termos de
parametros que contribuem para a piora da classe de enquadramento atendida, para

a vazao de referéncia Q7,10, sendo a situagédo mais critica para a bacia.
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Figura 3-9 — Classes de enquadramento atendidas pelos rios modelados, no
Cenario de Estagnacdo, para Q7,1o0.
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Figura 3-10 — Parametros que contribuiram predominantemente para a piora
das classes de enquadramento atendidas, no Cenéario de Estagnagéo.
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A partir da cenarizacdo podem ser observados os resultados da modelagem (Figura
3-9), sendo que com vazéo Qv,10, @ maior parte dos trechos do rio Abaeté atende as
classes 3 e 4. Observam-se poucas alteragdes nas classes atendidas pelos trechos.
Uma dessas altera¢cbes ocorre no trecho médio do rio, na regido de divisa dos
municipios de Varjao de Minas e Sdo Goncalo do Abaeté, cuja classe de
engquadramento atendida na cena atual é a classe 3, piorando para classe 4 na cena
de 2041. No baixo curso do rio identifica-se um trecho que também passa de classe 3
para classe 4, na cena de 2031. Por fim, o ultimo trecho do rio, jA em sua foz,
apresenta piora na classe atendida, passando de classe 2 na cena atual para classe
3 nacenade 2041. As demais classes ndo apresentam alteracdes durante o horizonte
modelado. Destaca-se a condi¢cdo ruim do trecho de cabeceira do rio, que atende
classe 4 na cena atual, seguindo com essa tendéncia em todas as cenas estudadas,
podendo estar associada a pouca vazao para assimilacédo das cargas lancadas, assim
como pelo lancamento de cargas pontuais, notadamente no municipio de Arapua. Os
principais parametros responsaveis pela piora nas classes de enquadramento

atendidas sdo os coliformes termotolerantes e o fosforo.

No rio Borrachudo, pode-se notar que ndo h& mudancas nas classes de
enguadramento atendidas, mantendo-se as classes da cena atual para todas as cenas
modeladas. Observa-se que as piores classes estdo na parte alta do curso, que pode
estar associada, assim como no rio Abaeté, a baixa vazao para assimilacdo das
cargas poluentes lancadas, além de contribuicdes importantes de cargas pontuais,
dos municipios de Matutina e, principalmente, Sdo Gotardo. Os principais parametros
responsaveis pelas classes de enquadramento atendidas sdo também os coliformes

termotolerantes e o fésforo.

No rio Indaid, observa-se que a maior parte dos trechos atende a classe 2, tanto na
cena atual como na cena futura. Ha poucas mudancas durante os horizontes
modelados, observando-se uma melhora em um pequeno trecho do curso alto do rio,
na regido de divisa dos municipios de Santa Rosa da Serra e Estrela do Indaia, cuja
classe atendida na cena atual é a classe 3, passando para classe 2 a partir da cena
de 2026. Os principais parametros responsaveis pelas classes de enquadramento

atendidas sdo também os coliformes termotolerantes e o fosforo, para a maior parte
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dos trechos. Para o primeiro trecho do rio, ha cabeceira, 0s parametros responsaveis

pela classe atendida sédo a DBO e o Nitrogénio e suas parcelas.

3.4.3 Cenério de Crescimento

Analogamente aos cenarios anteriores, foram desenvolvidas avaliacbes com o

aumento de carga proporcionado pelo cenario de Crescimento.

As alteracBes socioecondmicas consideradas nesse cenario provocaram um aumento
notavel na carga total afluente ao rio Abaeté de 35% para DBO, 36% para NT e PT e

12% para Coliformes Termotolerantes, na cena de 2041.

Para o rio Borrachudo, tais alteracdes provocaram um aumento de 38% para DBO e
NT, 39% para PT e 10% para Coliformes Termotolerantes, na cena de 2041, para as
cargas totais afluentes ao rio.

Ja para o rio Indaia, as altera¢des socioeconémicas provocaram um aumento de 38%
para DBO e NT, 39% para PT e 15% para Coliformes Termotolerantes na cena de

2041 para as cargas totais afluentes ao rio Indaié.

Na sequéncia, esses resultados de projecdes de carga foram aplicados no modelo de
gualidade das aguas, sendo os resultados sédo apresentados da mesma forma que os
cenarios anteriores, na Figura 3-11 mostrando a pior condi¢do de qualidade de cada
trecho e na Figura 3-12 os parametros responsaveis por essa pior condi¢cdo de

qualidade.
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Figura 3-11 — Classes de enquadramento atendidas pelos rios modelados, no
Cenario de Crescimento, para Q7,1o0.
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Figura 3-12 — Parametros que contribuiram predominantemente para a piora
das classes de enquadramento atendidas, no Cenario de Crescimento.
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A partir da cenarizacdo podem ser observados os resultados da modelagem, sendo
que nesse cenario, para a vazdo Qr.1o, grande parte dos trechos do rio Abaeté
atendem as classes 3 e 4. Observam-se algumas poucas mudancas ao longo do
horizonte modelado, tais como o trecho no curso alto do rio, na divisa entre os
municipios de Patos de Minas e Carmo do Paranaiba, onde se observa piora na classe
de enquadramento a partir da cena de 2031, passando de classe 2 para classe 3. Ha
piora também no trecho médio do curso, na divisa entre os municipios de Varjao de
Minas e Sdo Gongalo do Abaeté, que atendia a classe 3 na cena atual, passando a
classe 4 ja a partir da cena de 2026, o mesmo ocorrendo também no trecho baixo do
curso. Ja no trecho final do rio Abaeté observa-se uma piora gradativa da classe de
enquadramento que inicialmente é classe 2, passando a classe 3 na cena de 2031 e
a classe 4 na cena de 2041. Observa-se que 0s principais parametros responsaveis
pela piora na classe de enquadramento dos trechos do rio Abaeté sédo os coliformes

termotolerantes e o fésforo.

No rio Borrachudo observa-se que a classe atendida € ruim em seu trecho alto do
curso e em seu exutorio. No trecho alto, da nascente até a regido na divisa dos
municipios de Matutina e Tiros, observa-se que a classe de enquadramento atendida
atualmente (classe 4) se mantém durante todo o horizonte modelado. O trecho a
jusante deste sofre piora na cena de 2041, passando de classe 3 para classe 4. O
trecho no curso baixo do rio, nas proximidades da divisa entre os municipios de Tiros
e Morada Nova de Minas, apresenta piora na classe também na cena de 2041,
passando de classe 2 para classe 3. Por fim, o trecho final do rio, antes de desaguar
no reservatorio de Trés Marias, atende classe 4 na cena atual, mantém a condicdo
durante todo o horizonte modelado. Observa-se que no rio Borrachudo também os
coliformes termotolerantes e o fosforo s&o os principais responsaveis pela piora na

classe de enquadramento dos trechos modelados.

No rio Indaid predomina a classe 2, sendo observada classe pior apenas em seu
trecho alto, desde a nascente até a regiao de divisa dos municipios de Santa Rosa da
Serra e S&do Gotardo. Nesse trecho, observa-se classe 3 na cena atual, tendéncia que
se mantém até o final do horizonte estudado, & excecao do ultimo trecho desta parte

alta, onde ocorre piora da classe na cena de 2041, passando a classe 4. Nos trechos
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seguintes, no médio curso do rio, até a regido proxima a divisa dos municipios de
Cedro do Abaeté e Paineiras, observa-se piora da classe de enquadramento a partir
da cena de 2041, passando de classe 2 a classe 3. No rio Indaid, os principais
parametros responsaveis pela piora nas classes atendidas sdo também os coliformes

termotolerantes e o fésforo.

3.4.4 Comparacéao entre os Cenarios

A Figura 3-7, a Figura 3-9 e a Figura 3-11 apresentaram os resultados da simulacéo
para os trés cenarios, nos rios Abaeté, Borrachudo e Indaia. De uma forma geral,
observam-se poucas diferencas entre os trés cenarios, especialmente entre os
cenarios Tendencial e de Estagnacdo. Nesses dois cenarios, a diferenca mais
evidente ocorre no rio Abaeté, no qual observa-se a variacdo da qualidade do corpo
de agua em seus trechos médio e baixo, nas proximidades dos municipios de Varjao
de Minas e S&o Gongalo do Abaeté: em ambos 0s cenarios, a piora ocorre a partir da
cena de 2031, porém no cenario Tendencial, a piora ocorre numa extensao maior que
no cendrio de Estagnacédo. Tal fato pode ser atribuido ao fato de que no cenario de
Estagnacdo, o aumento das cargas difusas e pontuais ocorre de maneira mais
devagar, quando comparado ao cenario Tendencial. Com relacdo ao cenario de
Crescimento, diferentemente dos os outros dois cenarios, a piora na qualidade do rio
Abaeté ocorre em quase toda sua extensdo. Nos demais rios (Borrachudo e Indaid),
as diferencas sao mais sutis, apresentando piora na qualidade dos corpos d’agua,
onde ha alteracao de classe, evidentemente por conta das maiores cargas poluidoras

previstas.

Na sequéncia, a Figura 3-8, a Figura 3-10 e a Figura 3-12 mostraram 0s principais
parametros responsaveis pelas classes de enquadramento atendidas em cada trecho
modelado. Dessas figuras, observa-se que para a maior parte dos trechos, 0s
principais “vildes” sdo os coliformes termotolerantes e o fésforo, sendo que apenas no
trecho de cabeceira do rio Indaia os parametros responsaveis pela classe atendida

sdo a DBO e o Nitrogénio e suas parcelas.

O Quadro 3-32 mostra um resumo dos trechos modelados, juntamente com as

informagdes de usos demandados preponderantes em cada trecho, a existéncia ou
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nao de UCs, as classes necessarias para atender aos usos preponderantes mais
restritivos, as classes atualmente atendidas e os parametros responsaveis pela

violacéo de classe, quando ocorre violagao.

Dele, observa-se, novamente, que 0s principais parametros responsaveis pela
violacdo das classes de enquadramento conforme usos dos trechos de rios sao os
coliformes termotolerantes e o fosforo. Constata-se, também, que, como nédo ha
unidades de conservacao de protecao integral, ndo ha nenhum trecho em nenhum

dos trés rios modelados que necessitem se enquadrar em classe especial.
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Trechos Nome Trecho

UC de
Protecéao
Integral

Quadro 3-32 — Matriz do enquadramento atualmente atendido.

Usos atuais

Usos
preponderantes

(somam 90%

Usos
preponderantes
mais restritivos

Necessaria | Atualmente

(critério 2)

Classe

Atendida

Trecho - Referéncia

Pardmetros
responsaveis
pela violacao*

ou mais

Consumo humano urbano, Consumo humano . Coliformes
. ~ L ~ ; ~ N N Municipio de Carmo do
1 abaete_cabeceira Nao rural, Industria de transformagéo, Mineracéo, Irrigagéo Irrigagéo ; termotolerantes
— ~ ) > Paranaiba
Dessedentagéo animal, Irrigagcéo e PT
Consumo humano urbano, Consumo humano ~ .
2 abaete2 N&o rural, Indistria de transformacéo, Mineragéo, Dt_asse.der}tageio Irrigagdo Municipio de Qarmo do -
~ ) s animal; Irrigagéo Paranaiba
Dessedentagéo animal, Irrigagéo
Consumo humano urbano, Consumo humano Dessedentacio Municipios de Carmo do
3 abaete3 Nao rural, Industria de transformacéo, Mineracéo, animal- Irri ag 50 Irrigagéo Paranaiba e Patos de Minas -
Dessedentagéo animal, Irrigagdo » 1Tgag (divisa)
Rio Abaeté -
4 abaeted SF060 N&o Consumo humano rural, Mineracgéo, Dessedentacdo | Dessedentagéo Municipios de Tiros e Varjao ter?n?)lzg)lgpaenstes
- Dessedentagéo animal animal animal de Minas (divisa) e PT
. ~ ~ Municipios de Tiros, Varjéo de Coliformes
x Consumo humano rural, Mineracgéo, Dessedentagéo - . ~
5 abaeteb Nao 9 ; U AN Irrigacéo Minas e Sdo Gongalo do termotolerantes
Dessedentagéo animal, Irrigagdo animal; Irrigagcéo P
Abaeté (divisa) e PT
~ Consumo humano rural, Mineracgéo, Dessedentacéo L Municipio de Sdo Gongalo do
6 abaete6 Nao Dessedentacao animal, Irrigagéo animal; Irrigacéo Irrigacao Abaeté PT
Consumo Coliformes
~ Consumo humano rural, Mineracéo, humano rural; Consumo Municipio de S&o Gongalo do
! abaete7_SF017 Nao Dessedentagéo animal, Irrigagdo Dessedentagéo humano rural Abaeté termo(teolLe_I[antes
animal
. x Consumo humano rural, Mineracgéo, Dessedentacéo . Municipio de Sdo Gongalo do
8 abaete_exutorio Nao Dessedentacao animal, Irrigagéo animal; Irrigacéo Irrigacao Abaeté
~ Consumo humano rural, Dessedentagéo animal, | Dessedentacéo . s ~ Coliformes
1 |borrachudo_cabe_SFO50 Ndo Irrigag&o animal; Irrigac&o Imgacao Municipio de S&o Gotardo o orolerantes
. : ~ Inicio no municipio de S&o .
5 borrachudo2 NZo Consumo humano rurgl, DNessedentagao animal, D(_esse_deqtageio Irrigagéo Gotardo até municipio de Coliformes
Irrigacéo animal; Irrigacédo . termotolerantes
Matutina
~ Consumo humano rural, Dessedentagéo animal, | Dessedentac&o S Inicio no municipio de Mautina Coliformes
3 borrachudo3_SF052 Nao Irrigacao animal; Irrigacéo Irrigacao até municipio de Tiros termotolerantes
~ : ~ Coliformes
Rio 4 borrachudo4 N&o Consumo humano rlurgl, DNessedentagao animal, Dt_asse_dentagaio Irrigacdo Municipio de Tiros termotolerantes
rrigagcao animal; Irrigacao
Borrachudo e PT
~ Consumo humano rural, Dessedentacdo animal, | Dessedentagéo L . .
5 borrachudo5 Nao Irrigacao animals Irrigacsio Irrigagdo Municipio de Tiros
~ Consumo humano rural, Dessedentacdo animal, | Dessedentag¢éo L . .
6 borrachudo6_SF013 N&o Irrigacdo animal: Irrigaco Irrigacéo Municipio de Tiros
Inicio no municipio de Tiros
~ Consumo humano rural, Dessedentacdo animal, | Dessedentacdo | Dessedentacéo até municipios de Séo )
! borrachudo7 Nao Irrigacé@o animal animal Gongcalo do Abaeté e Morada
Nova de Minas (divisa)
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UC de e oL:\Z?a?antes Usos Classe Classe Parédmetros
Nome Trecho Protecao Usos atuais prep ; preponderantes | Necessaria | Atualmente Trecho - Referéncia responsaveis
(somam 90% : " e : : =
Integral . mais restritivos | (critério 2) | Atendida pela violacdo
ou mais)
Consumo humano rural, Dessedentag&o animal, | Dessedentag&o Municipios de Sdo Gongalo do
8 borrachudo8 N&o i a 0 & ’ animal: Irri ag %0 Irrigacdo Abaeté e Morada Nova de -
gac - mgac Minas (divisa)
~ . ~ Municipios de Sdo Gongalo do .
. x Consumo humano rural, Dessedentacdo animal, | Dessedentacdo . . Coliformes
9 borrachudo_exutorio Nao Irrigago animal; Iigagao Irrigacdo Abaeté e Morada Nova de termotolerantes
Minas (divisa)
Consumo humano urbano, Consumo humano hunf:a?nnoS ﬂrr‘l;gno Consumo B];ﬂtoar;c':émrg::ﬁlce;oiedcéosrfn%g
1 indaia_cabeceira Nao rural, Industria de trflnsfo_rmagao_, erleragao, Dessedentacdo | humano urbano Rosa da Serra e Estrela do DBO e NT
Dessedentagéo animal, Irrigagéo . A
animal Indaia (divisa)
Consumo humano urbano, Consumo humano hurr?a?nnostjrrrt])gm' Consumo Municipios de Santa Rosa da
2 indaia2_SF046 Nao rural, Indastria de trflnsfo_rmagao_, erleragao, Dessedentacdo | humano urbano Serra e Est'rgla do Indaia PT
Dessedentacao animal, Irrigagéo . (divisa)
animal
Consumo Inicio nos municipios de Santa
Consumo humano urbano, Consumo humano . Rosa da Serra e Estrela do Coliformes
. . ~ L ~ ; ~ humano urbano; Consumo DA i} o
3 indaia3 Nao rural, Industria de transformacgéo, Mineracao, x Indai& (divisa) até municipios | termotolerantes
~ . A Dessedentacdo | humano urbano ~
Dessedentacao animal, Irrigagéo animal de Sdo Gotardo e Serra da e PT
Rio Indaia Saudade (divisa)
. . ~ Consumo humano rural, Dessedentagdo animal, | Dessedentacdo | Dessedentacéo Municipios de S&o Gotardo e
4 indaiad_SF048 Nao Irrigacéo animal animal Serra da Saudade (divisa) )
. . ~ . . Dessedentagdo | Dessedentagéo Municipios de Tiros e Cedro
5 indaiab Nao Consumo humano rural, Dessedenta¢&o animal animal animal do Abaeté (divisa) -
Consumo humano rural, Mineragéo Dessedentagéo Inicio nos municipios de Tiros
6 indaia6 N&o - iral, viineracao, essedentaca Irrigacéo e Cedro do Abaeté (divisa) até -
Dessedentacao animal, Irrigagédo animal; Irrigacéo e A
municipio de Biquinhas
Dessedentagdo | Dessedentagdo Inicio no municipio de
7 indaia7_SF09 Nao Consumo humano rural, Dessedentagéo animal . & . & Biquinhas até municipio de -
- animal animal '
Morada Nova de Minas
. . . ~ Consumo humano rural, Dessedentacao animal, . S Municipio de Morada Nova de
8 indaia_exutorio N&o Itigac&o Irrigagéo Irrigacéo Minas
*Parametros responsaveis pela violagéo: considerando o universo dos 4 parametros (DBO, NT, PT e Coliformes Termotolerantes) adotados na modelagem de qualidade.
Elaboragdo: Engecorps, 2021.
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3.5 UsOs PRETENSOS DE RECURSOS HIiDRICOS

A andlise dos usos preponderantes mais restritivos para os cendrios projetados foi

realizada de forma analoga a feita no Diagndstico e apresentada no item 2.2.4.

Do Quadro 3-33 ao Quadro 3-42 sdo apresentadas as porcentagens de vazao retirada
em cada setor usuério, para cada uma das sub-bacias da CH SF4, considerando a
cena atual e para os trés cenarios de cada horizonte. Na sequéncia, os resultados sdo
apresentados de forma espacializada da Figura 3-13 até a Figura 3-21, mostrando
trés tipos de mapas para os trés cenarios projetados de crescimento e para as trés
cenas futuras propostas. Essas informacdes sdo relevantes para dar suporte a
definicdo dos usos pretensos da bacia, considerando variagdo entre os trés cenarios

e para as cenas futuras da bacia.

A analise das informacOes dispostas na Figura 3-13 até a Figura 3-15 permite
identificar que ocorreram poucas mudancas ao longo do horizonte de planejamento
com relagcdo ao conjunto dos principais usos que somam 90% da vazao ou mais.
Pode-se observar, nos cenarios tendencial e de crescimento, que a Interbacia Margem
Direita tinha como conjunto de usos principais o Consumo Humano Urbano, a Industria
de Transformacdo e a Agricultura Irrigada na cena atual, passando para 0S usos
Industria de Transformacédo, Dessedentacdo Animal e Agricultura Irrigada nas cenas
futuras. No cenario de estagnacao, ocorre esta mesma tendéncia para a cena de 2026
e de 2031, tornando ao conjunto original na cena de 2041. Na SB12 (sub-bacia
corrego Riachao), nos cenarios tendencial e de crescimento, o conjunto de principais
usos era o Consumo Humano Rural e a Dessedentacdo Animal na cena atual,
passando a ser Mineracdo e Dessedentacdo Animal a partir da cena de 2031. Na
SB13 (sub-bacia ribeirdo da Extrema Grande), o conjunto dos usos principais era
composto por Consumo Humano Rural e Dessedentagcdao Animal, passando a ser
composto apenas por Dessedentacédo Animal, a partir da cena de 2026, seguindo essa
tendéncia para as demais cenas, nos trés cenarios. Na SB15 (sub-bacia ribeirdo do
Boi), os usos principais eram Consumo Humano Urbano, Dessedentacdo Animal e
Agricultura Irrigada na cena atual, passando a incluir, além dos trés usos, também a

Industria de Transformacao nas cenas de 2026 e 2031. Na cena de 2041, retorna-se
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ao conjunto original de usos. Nas demais sub-bacias ndo houve alteracbes em

nenhum dos cenarios, para nenhuma das cenas.

Com relacao ao uso mais restritivo dentre o conjunto dos principais usos que somam
90% ou mais da vazéo, cujos resultados sdo mostrados da Figura 3-16 até a Figura
3-18, pode-se observar que houve mudanca na sub-bacia SB12, onde, na cena atual,
0 Uso mais restritivo dentro do conjunto dos usos que somam 90% era o Consumo
Humano Rural, mas que, a partir de 2026 passa a ser a Dessedentagao, para a maior
parte dos cenérios. No cenario de estagnacédo, ha também esta mudanca, porém, em
2031, o Consumo Humano Rural torna a ser o uso mais restritivo dentro do conjunto
de usos que somam 90%. De uma maneira geral, 0 uso mais restritivo dentre o
conjunto dos principais usos que somam 90% da vazao € a Agricultura Irrigada na

maior parte das sub-bacias, nos trés cenarios.

Na sequéncia, com relacdo ao principal uso mais restritivo (Figura 3-19 até a Figura
3-21), houve alteracdo apenas na sub-bacia SB7, onde na cena atual o principal uso
mais restritivo era o0 Consumo Humano Urbano, mas que passa a ser a Agricultura
Irrigada, j& a partir da cena de 2026, para os trés cenarios. De uma maneira geral, o
principal uso mais restritivo é a Agricultura Irrigada na maior parte das sub-bacias, nos

trés cenarios.

De uma forma geral, considerando os resultados apresentados percentualmente por
setor usuario e de forma tabular do Quadro 3-33 até o Quadro 3-42, observa-se para
a bacia como um todo uma grande expectativa de aumentar a representatividade dos
usos para a agricultura irrigada e uma sutil expectativa de aumento do uso para fins
industriais. Os demais usos, cada qual correspondendo a menos de 5% do total de
usos, ndo apresentaram mudancas percentuais ao longo do horizonte. Desse modo,
a proporcao das retiradas por evaporacao diminui na mesma ordem de grandeza que

0 aumento do uso agricola.

Para dar subsidio a essa analise, foi construido o Quadro 3-43 comparando as
demandas percentuais para os principais setores usuarios em cada sub-bacia para as
situagcbes extremas que tratam da cena atual e do cenario Crescimento para o

horizonte de longo prazo (2041). Nesse sentido, verifica-se que as expectativas sao
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para todas as sub-bacias (que apresentam demanda nao nula na cena atual), no caso
do sutil aumento do uso industrial. J& no uso agricola, a expectativa de aumento é
observada nas sub-bacias SB1, SB2, SB3, SB7 e SB9.
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Quadro 3-33 — Porcentagem de retirada por setor usuario e por sub-bacia da CH SF4 — Cena Atual (2020)

Cadigo o . . 5
sut? Sub bacia Humana Humana Industria de Mineragao Geracao Dessedenta | Agricultura Evapeonr]agao Total
bacias urbana rural transformacéo termelétrica | ¢do animal irrigada Reservatérios

M{;gg;:’aDci'riita 9% 1% 25% 0% 0% 8% 57% 1% 3%
Interbacia
IME Margem 4% 0% 2% 0% 0% 3% 91% 0% 9%
Esquerda
SB1 Rio Abaeté 3% 0% 2% 0% 0% 9% 85% 0% 24%
SB2 | Rio Borrachudo 4% 2% 1% 0% 0% 40% 52% 0% 1%
SB3 Rio Indaia 2% 1% 0% 0% 0% 11% 87% 0% 7%
SB4 F;'Ssl:rr?g 6% 1% 0% 0% 0% 25% 68% 0% 0%
SB5 RE’;‘::%:&‘ 5% 3% 0% 0% 0% 83% 8% 0% 0%
SB6 R't{‘;ggztgao 5% 2% 1% 0% 0% 45% 47% 0% 0%
SB7 M'Z'rtr’fggza 26% 1% 4% 0% 0% 31% 38% 0% 1%
SBS cihbaet;rrz?/a 6% 1% 18% 0% 0% 33% 42% 0% 0%
SB9 R'g‘;g‘r’edo 26% 1% 1% 0% 0% 10% 63% 0% 0%
SB10 | Riacho Fundo 1% 3% 0% 0% 0% 33% 64% 0% 0%
SB11 R'bgg;‘; do 0% 1% 0% 0% 0% 14% 84% 0% 0%
SB12 ggcrﬁgg 0% 9% 0% 6% 0% 85% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 6% 0% 0% 0% 89% 5% 0% 0%
Grande
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Caédigo o - g Evaporagéo
sub Sub bacia tr?:sufztrrr:qaadgo Mineracéao i Gerellgtap Dgssed'ent? Agrllcul(tjura em
bacias C ermeietrica | ¢cao animal irrrgada Reservatorios
SB14 Cog:i?%do 0% 1% 0% 0% 0% 26% 73% 0% 0%
SB15 | Ribeirdo do Boi 10% 2% 7% 0% 0% 23% 57% 0% 0%
SB16 Esgﬁ{geggmo 0% 5% 0% 0% 0% 59% 36% 0% 0%
SB17 Corrego 43% 2% 0% 0% 0% 54% 0% 0% 0%
Forquilha
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 54%
Total 2% 0% 1% 0% 0% 5% 38% 54% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Quadro 3-34 — Porcentagem de retirada por setor usuério e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de curto prazo (2026) —
Cenério Tendencial

Codigo : Humana Humana | Indastriade : . Geragdo | Dessedenta | Agricultura | EV@POracao

Slllg Sl ) rbana rural transformagéo | MINeragdo termelétrica | ¢do animal irrigada - et
bacias . - ¢ : ¢ ' Irmg Reservatorios

IMD

" Interbacia 8% 0% 25% 0% 0% 8% 57% 1% 3%
argem Direita

Interbacia
IME Margem 3% 0% 2% 0% 0% 3% 91% 0% 10%

Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 8% 88% 0% 28%
SB2 Rio Borrachudo 4% 1% 1% 0% 0% 40% 54% 0% 1%
SB3 Rio Indaia 1% 0% 0% 0% 0% 10% 88% 0% 8%
SB4 R;'be'“'?‘? 5% 1% 0% 0% 0% 27% 67% 0% 0%

ucuriu
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Caédigo o - g Evaporac&o
sub Sub bacia tr::;ztrrr;aadgo Mineracgao ¢ Gerellgtap Dgssed'ent? Agrl_culéura em
bacias C ermeietrica | ¢cao animal irrrgada Reservatérios
SB5 RE’Z‘::;E"" 4% 3% 0% 0% 0% 85% 8% 0% 0%
SB6 R't{/ﬁ"ggﬁtiao 4% 1% 1% 0% 0% 47% 47% 0% 0%
SB7 Mi'r?féﬁiﬁa 22% 1% 5% 0% 0% 33% 38% 0% 1%
SBS Cihbaet')rrz‘\’/a 5% 1% 18% 0% 0% 34% 42% 0% 0%
SB9 R'g;g‘r’edo 23% 1% 1% 0% 0% 12% 64% 0% 0%
SB10 | Riacho Fundo 1% 2% 0% 0% 0% 36% 61% 0% 0%
SB11 R'bsg;‘; do 0% 1% 0% 0% 0% 16% 83% 0% 0%
SB12 ggéﬁgg 0% 6% 0% 6% 0% 88% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 4% 0% 0% 0% 91% 4% 0% 0%
Grande
SB14 Cog:i?%do 0% 1% 0% 0% 0% 27% 71% 0% 0%
SB15 | Ribeirdo do Boi 10% 2% 7% 0% 0% 25% 56% 0% 0%
SB16 Esgﬁi’{geggmo 0% 5% 0% 0% 0% 61% 34% 0% 0%
SB17 é?;ﬁ?hoa 38% 1% 0% 0% 0% 60% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 48%
Total 2% 0% 2% 0% 0% 5% 44% 48% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-35 — Porcentagem de retirada por setor usuério e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de curto prazo (2026) —
Cenario de Estaghacéao

Codigo . Humana Humana Industria de . . Geracéo Dessedenta | Agricultura Evaporacdo
sub Sub bacia % Mineragao o ~ : - em Total
. urbana rural transformagéo termelétrica | ¢&o animal irrigada o
PEWES Reservatorios
IMD

Interbacia 8% 1% 22% 0% 0% 9% 60% 1% 3%
Margem Direita
Interbacia
IME Margem 3% 0% 2% 0% 0% 4% 91% 0% 9%
Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 8% 88% 0% 28%
SB2 | Rio Borrachudo 4% 1% 1% 0% 0% 40% 53% 0% 1%
SB3 Rio Indaié 1% 0% 0% 0% 0% 10% 88% 0% 8%
SB4 gll?cilirr?g 5% 1% 0% 0% 0% 27% 67% 0% 0%
SB5 RE’;‘::;E"" 5% 3% 0% 0% 0% 85% 8% 0% 0%
SB6 R't{/ei'gggtgao 4% 1% 1% 0% 0% 46% 48% 0% 0%
SB7 M';'rtr’ﬁglgza 22% 1% 4% 0% 0% 32% 40% 0% 1%
SBS clzlnbaet;rr:?/a 6% 1% 16% 0% 0% 35% 42% 0% 0%
SB9 R'g‘;g?edo 23% 1% 1% 0% 0% 11% 65% 0% 0%
SB10 | Riacho Fundo 1% 206 0% 0% 0% 35% 62% 0% 0%
SB11 R'bF?'eri";‘(‘; do 0% 1% 0% 0% 0% 15% 84% 0% 0%
SB12 gl"argﬁgg 0% 7% 0% 5% 0% 88% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 5% 0% 0% 0% 91% 4% 0% 0%
Grande
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Sl . Industria de . . Geracéo Dessedenta | Agricultura STl
sub Sub bacia i Mineracéao i ~ . = em
: transformagéo termelétrica | ¢&o animal irrigada -
bacias Reservatorios
SB14 Cog:i?%do 0% 2% 0% 0% 0% 29% 70% 0% 0%
SB15 | Ribeirdo do Boi 10% 2% 6% 0% 0% 27% 55% 0% 0%
SB16 Esgﬁ{geggmo 0% 6% 0% 0% 0% 62% 33% 0% 0%
SB17 é?;ﬁ?hoa 40% 1% 0% 0% 0% 58% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 49%
Total 2% 0% 1% 0% 0% 5% 43% 49% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Quadro 3-36 — Porcentagem de retirada por setor usuério e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de curto prazo (2026) —
Cenério de Crescimento

Cédigo = .
: Humana Humana Industria de ! = Geragao Dessedenta | Agricultura | Evaporacdo em
sub Sub bacia 5 Mineracao H ~ . o o Total
bacias urbana rural transformacéo ¢ termelétrica | ¢do animal irrigada Reservatorios

M Interbacia 7% 0% 28% 0% 0% 9% 55% 1% 3%
argem Direita

Interbacia
IME Margem 3% 0% 3% 0% 0% 4% 90% 0% 10%

Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 8% 87% 0% 30%
SB2 Rio Borrachudo 3% 1% 1% 0% 0% 42% 52% 0% 1%
SB3 Rio Indaia 1% 0% 0% 0% 0% 10% 88% 0% 8%
SB4 F;'be""?‘f’ 5% 1% 0% 0% 0% 28% 66% 0% 0%

ucuriu
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Caodigo

. IndUstria de : = Geracéo Dessedenta | Agricultura | Evaporagdo em
b:\gizs SR RacE transformacéao Mineragdo termelétrica | ¢ao animal irrigada Reservatorios
SB5 RE’;‘::;S"" 4% 2% 0% 0% 0% 86% 7% 0% 0%
SB6 R'tﬁggﬁga" 4% 1% 1% 0% 0% 49% 45% 0% 0%
SB7 Mi'rtr’ﬁglzga 22% 1% 6% 0% 0% 35% 37% 0% 1%
SBS Cg'nbaek;’rz?/a 5% 1% 19% 0% 0% 34% 41% 0% 0%
SB9 R'g‘;g?edo 22% 1% 1% 0% 0% 13% 63% 0% 0%
SB10 = Riacho Fundo 1% 2% 0% 0% 0% 39% 58% 0% 0%
SB11 R'bsgiig do 0% 1% 0% 0% 0% 18% 81% 0% 0%
SB12 gf’arcrﬁgg 0% 6% 0% 7% 0% 87% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 5% 0% 0% 0% 91% 4% 0% 0%
Grande
SB14 Coggi?%do 0% 1% 0% 0% 0% 27% 71% 0% 0%
SB15 | Ribeiro do Boi 9% 2% 9% 0% 0% 24% 56% 0% 0%
SB16 Esgﬁ{gesggmo 0% 5% 0% 0% 0% 60% 35% 0% 0%
SB17 é?;ﬁ?hoa 38% 1% 0% 0% 0% 60% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 45%
Total 2% 0% 2% 0% 0% 5% 46% 45% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-37 — Porcentagem de retirada por setor usuario e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de médio prazo (2031) —
Cenario Tendencial

Sl . Humana Humana Industria de . . Geracéo Dessedenta | Agricultura Evaporacao

sg D 2EEE urbana rural transformacéo Mineragao termelétrica | ¢édo animal irrigada - retE
bacias ¢ ¢ 9 Reservatorios

IMD

Interbacia 7% 0% 25% 0% 0% 9% 57% 1% 3%
Margem Direita
Interbacia
IME Margem 3% 0% 2% 0% 0% 4% 91% 0% 10%
Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 7% 89% 0% 31%
SB2 | Rio Borrachudo 3% 1% 1% 0% 0% 40% 54% 0% 1%
SB3 Rio Indaié 1% 0% 0% 0% 0% 10% 89% 0% 9%
SB4 ';'Sfl'lrr?g 4% 1% 0% 0% 0% 28% 67% 0% 0%
SB5 RE’;‘::;E"" 4% 2% 0% 0% 0% 86% 8% 0% 0%
SB6 R't{/ei'gggtgao 4% 1% 1% 0% 0% 47% 46% 0% 0%
SB7 M';'rtr’ﬁglgza 21% 1% 6% 0% 0% 34% 39% 0% 1%
SBS clzlnbaet;rr:?/a 5% 1% 18% 0% 0% 35% 41% 0% 0%
SB9 R'g‘;g?edo 22% 1% 1% 0% 0% 13% 64% 0% 0%
SB10 | Riacho Fundo 1% 206 0% 0% 0% 38% 59% 0% 0%
SB11 R'bF?'eri";‘(‘; do 0% 1% 0% 0% 0% 17% 82% 0% 0%
SB12 gl"argﬁgg 0% 5% 0% 6% 0% 89% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 4% 0% 0% 0% 92% 4% 0% 0%
Grande
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Caédigo o - g Evaporagéo
sub Sub bacia tr?:;ztrrr:qaadgo Mineracéao i Gerellgtap Dgssed'ent? Agrllcul(tjura em
bacias C ermeietrica | ¢cao animal irrrgada Reservatorios
SB14 Cog:i?%do 0% 1% 0% 0% 0% 28% 70% 0% 0%
SB15 | Ribeirdo do Boi 9% 2% 7% 0% 0% 26% 56% 0% 0%
SB16 Esgﬁ{geggmo 0% 4% 0% 0% 0% 62% 34% 0% 0%
SB17 é?;ﬁ?hoa 35% 1% 0% 0% 0% 63% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 44%
Total 2% 0% 2% 0% 0% 5% 48% 44% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Quadro 3-38 — Porcentagem de retirada por setor usuario e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de médio prazo (2031) —
Cenario de Estaghacao

Codigo : Humana Humana | Indastriade : . Geragdo | Dessedenta | Agricultura | EVaPOracao

Slllg Sl ) rbana rural transformagéo | MINeragdo termelétrica | ¢do animal irrigada - et
bacias . - ¢ : ¢ ' Irmg Reservatérios

IMD

" Interbacia 9% 0% 21% 0% 0% 9% 59% 1% 3%
argem Direita

Interbacia
IME Margem 3% 0% 2% 0% 0% 4% 91% 0% 9%

Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 7% 88% 0% 29%
SB2 Rio Borrachudo 4% 1% 1% 0% 0% 40% 54% 0% 1%
SB3 Rio Indaia 1% 0% 0% 0% 0% 10% 89% 0% 8%
SB4 R;'be'“'?‘? 5% 1% 0% 0% 0% 28% 67% 0% 0%

ucuriu
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Caédigo o - g Evaporagéo
sub Sub bacia : Indt;strla dg Minerago Gerellgap Dgssed'ent? Agrl_culéura o
bacias ransformacao termelétrica | ¢cao anima irrigada e
SB5 RE’Z‘::;E"" 4% 2% 0% 0% 0% 86% 8% 0% 0%
SB6 R't{/ﬁ"ggﬁtiao 4% 1% 1% 0% 0% 46% 48% 0% 0%
SB7 Mi'r?féﬁiﬁa 21% 1% 5% 0% 0% 33% 40% 0% 1%
SBS Cihbaet')rrz‘\’/a 6% 1% 16% 0% 0% 37% 41% 0% 0%
SB9 R'g;g‘r’edo 22% 1% 1% 0% 0% 12% 64% 0% 0%
SB10 | Riacho Fundo 1% 2% 0% 0% 0% 36% 61% 0% 0%
SB11 R'bsg;‘; do 0% 1% 0% 0% 0% 16% 83% 0% 0%
SB12 ggéﬁgg 0% 7% 0% 5% 0% 89% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 5% 0% 0% 0% 91% 4% 0% 0%
Grande
SB14 Cog:i?%do 0% 2% 0% 0% 0% 30% 69% 0% 0%
SB15 | Ribeirdo do Boi 10% 2% 5% 0% 0% 28% 55% 0% 0%
SB16 Esgﬁi’{geggmo 0% 6% 0% 0% 0% 62% 32% 0% 0%
SB17 é?;ﬁ?hoa 40% 1% 0% 0% 0% 59% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 47%
Total 2% 0% 1% 0% 0% 5% 45% 47% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-39 — Porcentagem de retirada por setor usuario e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de médio prazo (2031) —
Cenario de Crescimento

Coeine . Humana Humana IndUstria de . = Geracéo Dessedenta | Agricultura Evaporacao

SE LD B urbana rural transformacéo Mineragao termelétrica | ¢do animal irrigada - retE
bacias ¢ ¢ 9 Reservatorios

IMD

Interbacia 7% 0% 28% 0% 0% 9% 55% 1% 3%
Margem Direita
Interbacia
IME Margem 3% 0% 3% 0% 0% 4% 91% 0% 10%
Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 7% 89% 0% 33%
SB2 | Rio Borrachudo 3% 1% 1% 0% 0% 40% 55% 0% 1%
SB3 Rio Indaia 1% 0% 0% 0% 0% 9% 89% 0% 9%
SB4 F;'S;'Jrr?g 4% 1% 0% 0% 0% 28% 67% 0% 0%
SB5 Rg’;‘rr:r?‘ga 4% 2% 0% 0% 0% 87% 8% 0% 0%
SB6 R'tﬁgggtga" 4% 1% 1% 0% 0% 48% 46% 0% 0%
SB7 MF;'rtr’ﬁglgga 20% 1% 6% 0% 0% 35% 38% 0% 1%
SBS C'z'nb;t')rrz‘\’/a 5% 1% 20% 0% 0% 34% 41% 0% 0%
SB9 R'g‘;g‘r’edo 20% 1% 1% 0% 0% 14% 65% 0% 0%
SB10 | Riacho Fundo 1% 206 0% 0% 0% 39% 58% 0% 0%
SB11 R'bsgi";‘(g do 0% 1% 0% 0% 0% 18% 81% 0% 0%
SB12 ggéﬁgg 0% 5% 0% 7% 0% 88% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 4% 0% 0% 0% 92% 4% 0% 0%
Grande
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — ENGECORPS

Trecho Alto S&o Francisco
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Cdédigo o = ‘ Evaporagéo
sub Sub bacia tr?r?sufcs)trrrlnaadgo Mineracao t Ger?gtelp D(Essed_ent? Agn'culéura em
bacias C ermeietrica | ¢cao anima Irrrgada Reservatorios
SB14 Coggi?%do 0% 1% 0% 0% 0% 28% 71% 0% 0%
SB15 | Ribeirdo do Boi 8% 2% 9% 0% 0% 26% 55% 0% 0%
SB16 Esgﬁ{geggn o 0% 5% 0% 0% 0% 61% 34% 0% 0%
SB17 é?;ﬁ?hoa 37% 1% 0% 0% 0% 62% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 41%
Total 2% 0% 2% 0% 0% 5% 50% 41% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Quadro 3-40 — Porcentagem de retirada por setor usuério e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de longo prazo (2041) —
Cenério Tendencial

Codigo : Humana Humana | Indastriade : . Geragdo | Dessedenta | Agricultura | EVaPOracao

Slllg Sl ) rbana rural transformagéo | MINeragdo termelétrica | ¢do animal irrigada - et
bacias . - ¢ : ¢ ' Irmg Reservatérios

IMD

" Interbacia 7% 0% 25% 0% 0% 9% 57% 1% 3%
argem Direita

Interbacia
IME Margem 3% 0% 2% 0% 0% 4% 91% 0% 10%

Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 7% 89% 0% 32%
SB2 Rio Borrachudo 3% 1% 1% 0% 0% 40% 55% 0% 1%
SB3 Rio Indaia 1% 0% 0% 0% 0% 9% 89% 0% 9%
SB4 R;'be'“'?‘? 4% 1% 0% 0% 0% 28% 67% 0% 0%

ucuriu
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Caédigo o - g Evaporagéo
sub Sub bacia : Indt;strla dg Minerago Gerellgap Dgssed'ent? Agrl_culéura o
bacias ransformacao termelétrica | ¢cao anima irrigada e
SB5 RE’Z‘::;E"" 4% 2% 0% 0% 0% 86% 8% 0% 0%
SB6 R't{/ﬁ"ggﬁtiao 4% 1% 1% 0% 0% 47% 46% 0% 0%
SB7 Mi'r?féﬁiﬁa 20% 1% 6% 0% 0% 34% 39% 0% 1%
SBS Cihbaet')rrz‘\’/a 5% 1% 18% 0% 0% 35% 41% 0% 0%
SB9 R'g;g‘r’edo 21% 1% 1% 0% 0% 13% 64% 0% 0%
SB10 | Riacho Fundo 1% 2% 0% 0% 0% 39% 59% 0% 0%
SB11 R'bsg;‘; do 0% 1% 0% 0% 0% 18% 81% 0% 0%
SB12 ggéﬁgg 0% 5% 0% 6% 0% 89% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 4% 0% 0% 0% 92% 4% 0% 0%
Grande
SB14 Cog:i?%do 0% 1% 0% 0% 0% 29% 70% 0% 0%
SB15 | Ribeirdo do Boi 9% 2% 7% 0% 0% 26% 56% 0% 0%
SB16 Esgﬁi’{geggmo 0% 4% 0% 0% 0% 62% 34% 0% 0%
SB17 é?;ﬁ?hoa 35% 1% 0% 0% 0% 64% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 43%
Total 2% 0% 2% 0% 0% 5% 48% 43% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-41 — Porcentagem de retirada por setor usuario e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de longo prazo (2041) -
Cenario de Estaghacéao

Sl . Humana Humana Industria de . . Geracéo Dessedenta | Agricultura Evaporacao

sg D 2EEE urbana rural transformacéo Mineragao termelétrica | ¢édo animal irrigada - retE
bacias ¢ ¢ 9 Reservatorios

IMD

Interbacia 9% 0% 21% 0% 0% 9% 59% 1% 3%
Margem Direita
Interbacia
IME Margem 4% 0% 2% 0% 0% 4% 91% 0% 9%
Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 7% 89% 0% 29%
SB2 | Rio Borrachudo 4% 1% 1% 0% 0% 39% 54% 0% 1%
SB3 Rio Indaié 1% 0% 0% 0% 0% 9% 89% 0% 8%
SB4 ';'Sfl'lrr?g 4% 1% 0% 0% 0% 28% 67% 0% 0%
SB5 RE’;‘::;E"" 4% 3% 0% 0% 0% 85% 8% 0% 0%
SB6 R't{/ei'gggtgao 4% 1% 1% 0% 0% 46% 48% 0% 0%
SB7 M';'rtr’ﬁglgza 20% 1% 5% 0% 0% 33% 41% 0% 1%
SBS clzlnbaet;rr:?/a 6% 1% 15% 0% 0% 36% 42% 0% 0%
SB9 R'g‘;g?edo 23% 1% 1% 0% 0% 12% 63% 0% 0%
SB10 | Riacho Fundo 1% 3% 0% 0% 0% 37% 60% 0% 0%
SB11 R'bF?'eri";‘(‘; do 0% 1% 0% 0% 0% 16% 82% 0% 0%
SB12 gl"argﬁgg 0% 8% 0% 4% 0% 88% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 6% 0% 0% 0% 90% 4% 0% 0%
Grande
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Caédigo o - g Evaporagéo
sub Sub bacia tr?:;ztrrr:qaadgo Mineracéao i Gerellgtap Dgssed'ent? Agrllcul(tjura em
bacias C ermeietrica | ¢cao animal irrrgada Reservatorios
SB14 Cog:i?%do 0% 2% 0% 0% 0% 29% 69% 0% 0%
SB15 | Ribeirdo do Boi 10% 3% 6% 0% 0% 27% 54% 0% 0%
SB16 Esgﬁ{geggmo 0% 7% 0% 0% 0% 62% 31% 0% 0%
SB17 Corrego 41% 0% 0% 0% 0% 58% 0% 0% 0%
Forquilha
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 47%
Total 2% 0% 1% 0% 0% 5% 45% 47% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021

Quadro 3-42 — Porcentagem de retirada por setor usuério e por sub-bacia da CH SF4, no horizonte de longo prazo (2041) —
Cenério de Crescimento

Codigo : Humana Humana | Indastriade : . Geragdo | Dessedenta | Agricultura | EVaPOracéo

Sl Sl TR rbana rural transformagéo | MINeragao termelétrica | ¢édo animal irrigada o et
bacias . - ¢ : ¢ ' Irmg Reservatérios

MD

M Interbacia 7% 0% 26% 0% 0% 9% 56% 1% 3%
argem Direita

Interbacia
IME Margem 3% 0% 3% 0% 0% 4% 91% 0% 10%

Esquerda
SB1 Rio Abaeté 2% 0% 2% 0% 0% 7% 89% 0% 34%
SB2 Rio Borrachudo 3% 1% 1% 0% 0% 40% 55% 0% 1%
SB3 Rio Indaia 1% 0% 0% 0% 0% 9% 89% 0% 9%
SB4 F;'be""?‘? 4% 1% 0% 0% 0% 28% 66% 0% 0%

ucuriu
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Caodigo o - g Evaporagéo
sub Sub bacia tr::;ztrrr;aadgo Mineracgao ¢ Gerellgtap Dgssed'ent? Agrl_culéura em
bacias C ermeietrica | ¢cao animal irrrgada Reservatorios
SB5 RE’;‘:;‘T’]S"" 3% 2% 0% 0% 0% 87% 8% 0% 0%
SB6 R't{?i'éggtgao 3% 1% 1% 0% 0% 48% 46% 0% 0%
SB7 Mﬁ'fr’ﬁéﬁiﬁa 19% 1% 6% 0% 0% 36% 39% 0% 1%
SBS Cg'nbaek;’rz?/a 5% 0% 19% 0% 0% 35% 41% 0% 0%
SB9 R'g‘;g?edo 18% 1% 1% 0% 0% 14% 66% 0% 0%
SB10 = Riacho Fundo 1% 2% 0% 0% 0% 40% 57% 0% 0%
SB11 R'blfgi?(‘; do 0% 1% 0% 0% 0% 18% 81% 0% 1%
SB12 gf’arcrﬁgg 0% 5% 0% 6% 0% 89% 0% 0% 0%
Ribeirdo da
SB13 Extrema 0% 4% 0% 0% 0% 92% 4% 0% 0%
Grande
SB14 Coggi?%do 0% 1% 0% 0% 0% 28% 70% 0% 0%
SB15 | Ribeiro do Boi 8% 2% 8% 0% 0% 26% 56% 0% 0%
SB16 Esgﬁ{;eggmo 0% 5% 0% 0% 0% 61% 33% 0% 0%
SB17 é?;rﬁ?hoa 39% 0% 0% 0% 0% 61% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100% 39%
Total 2% 0% 2% 0% 0% 5% 520% 39% 100%

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Quadro 3-43 — Destaque para as variacdes percentuais entre retiradas para os principais setores usuarios.

Industria de transformacao Agricultura irrigada Evaporacdo em Reservatorios

C6digo sub bacias Sub bacia Crescimento Crescimento Crescimento
Cena Atual Longo Prazo Cena Atual Longo Prazo Cena Atual Longo Prazo
2041 2041 2041

IMD Interbacia Margem Direita 25% 26% 57% 56% 1% 1%
IME Interbacia Margem Esquerda 2% 3% 91% 91% 0% 0%
SB1 Rio Abaeté 2% 2% 85% 89% 0% 0%
SB2 Rio Borrachudo 1% 1% 52% 55% 0% 0%
SB3 Rio Indaia 0% 0% 87% 89% 0% 0%
SB4 Ribeirdo Sucuriu 0% 0% 68% 66% 0% 0%
SB5 Ribeirdo da Extrema 0% 0% 8% 8% 0% 0%
SB6 Ribeirdo S&o Vicente 1% 1% 47% 46% 0% 0%
SB7 Ribeirdo Marmelada 1% 6% 38% 39% 0% 0%
SB8 Ribeirdo Canabrava 18% 19% 42% 41% 0% 0%
SB9 Riacho do Bagre 1% 1% 63% 66% 0% 0%
SB10 Riacho Fundo 0% 0% 64% 57% 0% 0%
SB11 Ribeirdo do Peixe 0% 0% 84% 81% 0% 0%
SB12 Cérrego Riachao 0% 0% 0% 0% 0% 0%
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande 0% 0% 5% 4% 0% 0%
SB14 Cérrego do Bairro 0% 0% 73% 70% 0% 0%
SB15 Ribeirdo do Boi 7% 8% 57% 56% 0% 0%
SB16 Cérrego Espirito Santo 0% 0% 36% 33% 0% 0%
SB17 Cérrego Forquilha 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Lago da represa 0% 0% 0% 0% 100% 100%
Total 1% 2% 38% 52% 54% 39%

Elaboragdo: Engecorps, 2021
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Figura 3-13 — Principais usos que somam 90% ou mais da vazao, ao longo do
horizonte de planejamento - Cenario Tendencial.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

ENGECORPS

1448-APV-06-RH-RT-0003



-192-

" 46°01 | 46°00"W 45°00"W
2020 2026 |
o o
[ 46°00W 45°00"W I 46°00'W 45°00"W
2031 ] 2041
@ 1
8 8
0 27 54 km
P S Y S |
LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAO
®  Sede municipal Demanda (Usos consuntivos)
'7 Limite municipal Ag.Ir. H. Urb.; Des. An.; Ag. 1
CH SF4 - Regido do 7 Des. H. Urb.; Ind. Tr,; Ag. s?bﬁ%mwa
Entomo do Reservatorio Des. An.; Ag. H. Urb.; Ind. Tr.; Des. An.: Ag. A
de Trés Marias - d - g
Sibfadi [ | H.Urb.; Des. Ind. Tr.; Des. An.; Ag.
S 5 ubbacias S—
H. Rur.; Des. - Min.; Des. ;
- Curso d'agua ‘
. Ag. Ir. - Agricultura irrigada; Des. An. - Dessedentagao animal; H. Rur. - Humana Rural;
Massa d'agua H. Urb. - Humana urbana; Ind. Tr. - IndUstria de transformag&o; Min. - Mineragéo;

Figura 3-14 — Principais usos que somam 90% ou mais da vazao, ao longo do
horizonte de planejamento - Cenario de Estagnacao.
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Figura 3-15 - Principais usos que somam 90% ou mais da vazao, ao longo do
horizonte de planejamento - Cenario de Crescimento.
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Figura 3-16 — Uso mais restritivo dentre o conjunto dos principais usos que
somam 90% ou mais da vazao, ao longo do horizonte de planejamento -
Cenario Tendencial.
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Figura 3-17 — Uso mais restritivo dentre o conjunto dos principais usos que
somam 90% ou mais da vazédo, ao longo do horizonte de planejamento —
Cenario de Estaghacao.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-196-

2 o 2 6 ; 46°00W 45°00"W

2 0 2 o 46°0'0"W

18°00'S
18°00'S

19°00'S
19°00'S

2 0 3 1 46°0'0"W 45°00"W 2 0 4 1 ‘ 46°0'0°"W 45°00"W

18°00'S
18°00'S

19°00'S
18°00"S

LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAQ
©  Sede municipal Demanda (Usos consuntivos) g
| Limite municipal - Humana urbana
CH SF4 - Regiao do Humana rural

5:‘.?:22 &:rl;\’aesservatbrio - Industria de transformagéo

: Mineragéo
S5 Subbacias ) .
Agricultura irrigada

-~ Curso d'agua -
g Dessedentagéo animal

Massa d'agua

Figura 3-18 — Uso mais restritivo dentre o conjunto dos principais usos que
somam 90% ou mais da vazédo, ao longo do horizonte de planejamento —
Cenério de Crescimento.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco 144 Ait/‘GERﬁg'l!‘(goss

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 8- -06-RH-RT-
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-197-

46°00"W 45°00"W

2020] T 2026 |

18°00'S
18°00'S

19°00'S
19°00'S

46°00"W 45°00"W

2031 *¢ 2041 |

18°00'S
18°00'S

19°00"S
19°0'0"s

LEGENDA MAPA DE LOCALIZAGAO
©  Sede municipal Demanda (Usos consuntivos)
| Limite municipal L—‘ HifainaETE oy
CH SF4 - Regido do Humana rural s?ﬂ:’mdo Rio

de Trés Marias Minerag&o
Subbacias Agricultura irrigada

(3 Entomo do Reservatério

Curso d'agua Dessedentag&o animal

Massa d'agua ‘

Figura 3-19 — Principal uso mais restritivo, ao longo do horizonte de
planejamento — Cenario Tendencial.
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Figura 3-20 — Principal uso mais restritivo, ao longo do horizonte de
planejamento — Cenario de Estagnacao.
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Figura 3-21 — Principal uso mais restritivo, ao longo do horizonte de

planejamento — Cenario de Crescimento.
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4. PROPOSTAS DE METAS RELATIVAS AS ALTERNATIVAS DE
ENQUADRAMENTO
4.1 PROPOSTAS DE METAS PARA 0S CURSOS DE AGUA PRINCIPAIS

4.1.1 Usos Preponderantes e Mais Restritivos

A classe de enquadramento proposta para um trecho de curso de agua deve ser em
funcd@o de seus usos preponderantes e mais restritivos. Nesse sentido, as andlises
desenvolvidas nas etapas anteriores dao suporte importante a proposta de alternativa
de enquadramento para ser considerada para a bacia hidrografica do entorno da

Represa de Trés Marias.

O Quadro 4-1 mostra a matriz de classes necessérias segundo usos preponderantes
mais restritivos no cenario de crescimento da cena de 2041, as classes atendidas
nesta mesma cena/cenario segundo resultados da modelagem apresentada no Item
3.4 do presente relatorio, desenvolvido no Progndéstico. Como classe vigente, foi
considerada sempre a 2, uma vez que ainda ndo ha enquadramento aprovado na

bacia.

Para efeito de denominacao das classes necessarias, foram consideradas as mesmas

premissas ja explicitadas no segundo capitulo do presente relatorio.

A Figura 4-1 mostra o mapa comparativo dos trechos modelados em desconformidade
e em conformidade, em relacdo as classes necesséarias, segundo usos
preponderantes mais restritivos, na cena atual e na cena de 2041. A Figura 4-2
apresenta a comparacdo analoga, mas para as classes atualmente vigentes,
destacando-se aqui que tal analise foi realizada em funcéo da classe 2 como vigente,

pelo fato de néo ter, ainda, enquadramento aprovado.
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Quadro 4-1 — Matriz do enquadramento para a cena 2041, cenario de crescimento.

Parametros

Usos Usos responsaveis | Pardmetros
Classe : ~ o
UC de . . | preponderantes | preponderantes o Classe Classe de pela violacéo | responsaveis
Curso = . Usos em 2041 cenario : " Necessaria : Trecho - ' =
A Trechos | Nome Trecho |Protecéo Usos atuais : (somam 90% ou | mais restritivos Atendida |Enquadramento A da classe pela violacéo
d'Agua de crescimento : 2041 : Referéncia o
Integral mais) 2041 2041 : em 2041 vigente necessaria da classe
¢ : crescimento .
crescimento crescimento 2041 vigente
crescimento
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo
humano rural, Indastria | humano rural, IndUstria Irrigagéo, Municipio de . .
1 abaete__ N&o de transformacéo, de transformacéo, Dessedentacéo Irrigacao Carmo do Coliformes e | Coliformes e
cabeceira X ~ . x . . PT PT
Mineragao, Mineragao, animal Paranaiba
Dessedentagéo animal, | Dessedentag¢éo animal,
Irrigacao Irrigacdo
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo
humano rural, Inddstria | humano rural, Indastria Irrigacéo, Municipio de
2 abaete2 Nao de transformacéo, de transformacéo, Dessedentagéo Irrigacéo Carmo do - -
Mineracéo, Mineracéo, animal Paranaiba
Dessedentagéo animal, | Dessedentacédo animal,
Irrigacao Irrigacdo
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo Municipios de
humano rural, Inddstria | humano rural, Industria Irrigacao, Carmo do
3 abaete3 N&o de transformacao, de transformacao, Dessedentacéo Irrigacao Paranaiba e PT PT
Mineracgéo, Mineracdo, animal Patos de Minas
Dessedentacédo animal, | Dessedentacéo animal, (divisa)
Irrigacao Irrigacdo
Consumo humano
urbano, Consumo Irrigacéo,
Consumo humano rural, | humano rural, Inddstria | Dessedentacao Municipios de . .
. . abaeted ~ ) ~ ~ : Consumo . S~ Coliformes e | Coliformes e
Rio Abaeté 4 Nao Mineragéo, de transformacéo, animal, Tiros e Varjao de
SF060 7 . . ~ humano urbano . i PT PT
Dessedentagdo animal Mineracéo, Consumo Minas (divisa)
Dessedentagdo animal, | humano urbano
Irrigacdo
Consumo humano Dessedentacéo
urbano, Consumo animal, Municipios de
Consumo humano rural, - L : -
) ~ humano rural, Industria Irrigacéo, Tiros, Varjao de . .
= Mineracgéo, = Consumo . ~ Coliformes e | Coliformes e
5 abaete5 N&o 4 . de transformacao, Consumo Minas e Sao
Dessedentagéo animal, X ~ humano urbano PT PT
Irrigaco Mlneragao, _ humatlo l_erano, Gongalo_ d_o
Dessedentacéo animal, Industria de Abaeté (divisa)
Irrigacdo transformacao
Consumo humano L.
Irrigagao,
urbano, Consumo
Consumo humano rural, | humano rural, Industria Consumo S
Mineragéo ’ de transfor,magéo humano urbano, Consumo Municipio de
6 abaete6 N&o Dessedentacéo animal, Mineragdo, Geracdo ;?;Z?dﬁ] 'Ltsgt? i‘; humano urbano Séo Sg:g%l 0 do PT PT
Irrigacéo termelétrica, ,d e
Dessedentagdo animal, .
A transformacéao
Irrigacéo
Consumo humano
Consumo humano rural, urbano, Consumo LA S
) ~ - Irrigacéo, Municipio de . .
abaete7_ . Mineracéo, humano rural, Inddstria . . . Coliformes e | Coliformes e
7 Nao 4 : ~ Dessedentagéo Irrigacé@o S&o Gongalo do
SF017 Dessedentagéo animal, de transformacéo, animal Abaeté PT PT
Irrigacao Mineragéo, Geragéo
termelétrica,
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Paréametros
Usos Usos responsaveis | Pardmetros
Classe . = >
UC de . . | preponderantes | preponderantes o Classe Classe de pela violagdo | responsaveis
Curso = : Usos em 2041 cenario : " Necessaria . Trecho - . =
A Trechos | Nome Trecho |Protecé&o Usos atuais : (somam 90% ou | mais restritivos Atendida | Enquadramento N daclasse |pelaviolagéo
d'Agua de crescimento : 2041 . Referéncia o
Integral mais) 2041 2041 : em 2041 vigente necessaria da classe
: : crescimento :
crescimento crescimento 2041 vigente
crescimento
Dessedentacéo animal,
Irrigagéo
Consumo humano
urbano, Consumo Indastria de
Consumo humano rural, | humano rural, Inddstria | transformacéo, .
) ~ ~ Municipio de
abaete_ . Mineracéo, de transformacéo, Consumo Consumo .
8 . N&ao 4 . : ~ . Sao Gongalo do PT PT
exutorio Dessedentagéo animal, Mineracéo, Geragéo humano urbano, | humano urbano Abaeté
Irrigacéo termelétrica, Dessedentagéo
Dessedentacéo animal, | animal, Irrigacdo
Irrigacdo
Consumo humano rural,
Consumo humano rural, . = ~ S . .
1 borrachudo_ N0 Dessedentacéo animal Mineracdo, Dessedentacéo Irrigaco Municipio de Coliformes e | Coliformes e
cabe_SF050 A ' | Dessedentacgdo animal, | animal, Irrigacéo Séo Gotardo DBO DBO
Irrigacao A
Irrigagao
Consumo humano
urbano, Consumo Irrigacao, Inicio no
Consumo humano rural, | humano rural, Inddstria | Dessedentacao municipio de . .
. ~ . ~ ; ST S ~ . | Coliformes, Coliformes,
2 borrachudo2 Nao Dessedentagéo animal, de transformacéo, animal, Indastria Irrigacéo Sao Gotardo até
A . ~ PT e DBO PT e DBO
Irrigacéo Mineracéo, de municipio de
Dessedentagdo animal, | transformacéo Matutina
Irrigacdo
Consumo humano
urbano, Consumo Inicio no
b Consumo humano rural, | humano rural, Inddstria Irrigacao, municipio de . .
3 orrachudo3 N&o Dessedentacéo animal de transformacao Dessedentacéo Irrigacao Matutina até Coliformes, Coliformes,
_SF052 A ’ . ~ ’ . S PT e DBO PT e DBO
Irrigacé@o Mineracéo, animal municipio de
Dessedentacéo animal, Tiros
Irrigacdo
Ri Consumo humano
10 urbano, Consumo
Borrachudo ' . L.
Consumo humano rural, | humano rural, Inddstria Irrigacéo, . . .
. ~ : ~ ~ o Municipio de Coliformes e | Coliformes e
4 borrachudo4 Nao Dessedentagéo animal, de transformacéo, Dessedentagéo Irrigacéo Tiros PT PT
Irrigacéo Mineracéo, animal
Dessedentagdo animal,
Irrigacdo
Consumo humano
urbano, Consumo
Consumo humano rural, | humano rural, Industria S
~ ~ . ~ S o Municipio de
5 borrachudo5 Nao Dessedentagéo animal, de transformacéo, Irrigagéo Irrigacé@o Tiros - -
Irrigacé@o Mineracéo,
Dessedentagéo animal,
Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo
Consumo humano rural, | humano rural, Inddstria Irrigacéo, S
6 borrachudo6 N&o Dessedentacéo animal, de transformacéo, Dessedentacéo Irrigacao Munlglplo de PT PT
SF013 A . ~ . Tiros
- Irrigacao Mineragao, animal
Dessedentacéo animal,
Irrigacdo
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Nome Trecho |Protecédo
Integral

UC de

Usos atuais

Usos em 2041 cenario
de crescimento

Usos

preponderantes | preponderantes

(somam 90% ou
mais) 2041
crescimento

Usos

mais restritivos
2041
crescimento

Classe
Necessaria
2041
crescimento

Classe
Atendida
em 2041

Classe de
Enquadramento
vigente

Trecho -
Referéncia

Parametros
responsaveis
pela violacdo

da classe
necessaria
2041
crescimento

Parametros
responsaveis
pela violacdo

da classe
vigente

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

Inicio no
Consumo humano ~ L
urbano, Consumo Desse(_jentagao mur_ncnplo’de
M- animal, Tiros até
Consumo humano rural, | humano rural, Inddstria S
= = : = Consumo Consumo municipios de
7 borrachudo7 Nao Dessedentagéo animal, de transformacéo, . - -
A . . humano urbano, | humano urbano S&o Gongalo do
Irrigagao Mineragéo, . .
4 . Industria de Abaeté e Morada
Dessedentagdo animal, ~ X
Irrigacéo transformacéao Nova Q(? Minas
(divisa)
Consumo humano
urbano, Consumo Municipios de
Consumo humano rural, | humano rural, Inddstria Irrigacao, S&o Gongalo do
8 borrachudo8 N&o Dessedentacéo animal, de transformacao, Dessedentacéo Irrigacao Abaeté e Morada - -
Irrigacao Mineracéo, animal Nova de Minas
Dessedentacéo animal, (divisa)
Irrigacdo
Consumo humano
urbano, Consumo Irrigacéo, Municipios de
Consumo humano rural, | humano rural, IndUstria | Dessedentacao Sao Gongalo do
Borrachudo ~ ~ . ~ ; ST o . . .
9 exutorio Nao Dessedentagéo animal, de transformacéo, animal, Indastria Irrigacéo Abaeté e Morada | Coliformes Coliformes
- Irrigacéo Mineracéo, de Nova de Minas
Dessedentagdo animal, | transformacéo (divisa)
Irrigacdo
Consumo humano Consumo humano Im_cp no
o municipio de
urbano, Consumo urbano, Consumo Irrigacao, .
- L ~ Corrego Danta .
N humano rural, Inddstria | humano rural, Indastria | Dessedentagéo . o Coliformes,
indaia_ . N ~ X Consumo até municipios
1 - Nao de transformagéo, de transformacéo, animal, PT,DBO e DBO e NT
cabeceira X ~ . , humano rural de Santa Rosa
Mineragdo, Mineragao, Consumo da Serra e NT
Dessedentagéo animal, | Dessedentacdo animal, humano rural o
Irrigacéo Irrigagéo Estrela. d_o Indaia
(divisa)
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo o
P o o Municipios de
oo humano rural, Inddstria | humano rural, Industria Irrigagéo,
indaia2_ ~ ~ ~ ~ C Santa Rosa da
. . 2 Nao de transformacéo, de transformacéo, Dessedentagéo Irrigagéo PT PT
Rio Indaia SF046 : ~ . ~ . Serra e Estrela
Mineracéo, Mineragéo, animal AR
4 . 4 . do Indaia (divisa)
Dessedentacédo animal, | Dessedentacéo animal,
Irrigacao Irrigacdo
Inicio nos
Consumo humano municipios de
urbano, Consumo Santa Rosa da
humano rural, Inddstria | Consumo humano rural, Irrigacéo, Serra e Estrela . .
3 indaia3 N&o de transformacéo, Dessedentacéo animal, | Dessedentacéo Irrigacao do Indaia (divisa) CO|IfC|);_II‘I‘l ese Collfcl)jr_lrp ese
Mineracéo, Irrigacéo animal até municipios
Dessedentagéo animal, de S&o Gotardo
Irrigagéo e Serra da
Saudade (divisa)
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Nome Trecho |Protecédo
Integral

UC de

Usos atuais

Usos em 2041 cenario
de crescimento

Usos
preponderantes
(somam 90% ou

mais) 2041
crescimento

Usos

preponderantes
mais restritivos

2041
crescimento

Classe
Necessaria
2041
crescimento

Classe de
Enquadramento
vigente

Classe
Atendida
em 2041

Trecho -
Referéncia

Parametros
responsaveis
pela violacdo

da classe
necessaria
2041
crescimento

Parametros
responsaveis
pela violacdo

da classe
vigente

Consumo humano .
Irrigacéo
urbano, Consumo 'gagdo,
M Industria de .
humano rural, Industria = Municipios de
. Consumo humano rural, ~ transformacéao, x
indaia4_ . ~ : de transformacéo, Consumo S&o Gotardo e
4 N&o Dessedentagéo animal, . = ~ Consumo PT PT
SF048 A Mineracéo, Geragéo humano urbano Serra da
Irrigacéo s humano urbano, o
termelétrica, x Saudade (divisa)
~ . Dessedentagéo
Dessedentagdo animal, animal
Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo Irrigacao,
humano rural, Industria | Dessedentacao Municipios de
N = Consumo humano rural, = ; SE o .
5 indaia5 N&o x : de transformacao, animal, Industria Irrigacao Tiros e Cedro do PT PT
Dessedentacéo animal . ~ e
Mineracéo, de Abaeté (divisa)
Dessedentacéo animal, | transformacéao
Irrigacéo
Consumo humano .
Inicio nos
urbano, Consumo o
Consumo humano rural, o o municipios de
) ~ humano rural, Industria Irrigagéo, .
N ~ Mineracéo, N ~ Co Tiros e Cedro do
6 indaia6 N&o 4 . de transformacéo, Dessedentacgédo Irrigacéo e - -
Dessedentagéo animal, - ~ . Abaeté (divisa)
A Mineracéo, animal . S
Irrigacéo 4 . até municipio de
Dessedentagdo animal, A
A Biquinhas
Irrigagao
Consumo humano . .
Dessedentacéo Inicio no
urbano, Consumo ; L
- animal, municipio de
N humano rural, Industria ; = ~ A .
indaia7_ = Consumo humano rural, = Mineragéo, Dessedentacéo Biquinhas até
7 N&o x : de transformacao, o ; e - -
SF09 Dessedentacéo animal . < Irrigacao, animal municipio de
Mineracdo, Indistria de Morada Nova de
Dessedentagdo animal, ~ .
A transformacao Minas
Irrigagéo
Consumo humano
urbano, Consumo L.
P Irrigacéo,
humano rural, Industria . .
Lo Consumo humano rural, ~ Dessedentagéo Municipio de
indaia_ . ~ : de transformacéo, ; SE .
8 - Nao Dessedentagao animal, . ~ ~ animal, Inddstria Irrigacéo Morada Nova de - -
exutorio A Mineracéo, Geragao .
Irrigacao - de Minas
termelétrica, =
~ . transformacéo
Dessedentacéo animal,
Irrigagcao
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Figura 4-1 — Comparacéo dos trechos em desconformidade na cena atual e na cena de 2041 (cenario de crescimento),

segundo classes necessarias.
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Figura 4-2 — Comparacéo dos trechos em desconformidade na cena atual e na cena de 2041 (cenario de crescimento),

segundo classes vigentes.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco —
Trecho Alto Sdo Francisco
Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigio Hidrografica SF4 — Bacia do
Entorno de Trés Marias

ENGECORPS
1448-APV-06-RH-RT-0003



-207-

4.1.2 Propostas de Metas Finais e Intermediarias de Enquadramento

Para o estabelecimento das metas intermediarias e final de enquadramento, foi
utilizada a mesma ferramenta de simulacéo da qualidade da agua, sendo adotados os
mesmos parametros dos produtos anteriores (DBO, nitrogénio total, fosforo total e
coliformes termotolerantes), por terem sido estes os parametros mais sensiveis nas

andlises do diagnostico dos dados de campo.

A vazdo utilizada no modelo foi a Q7,10 por ser esta a vazao de referéncia adotada pelo
estado de Minas Gerais, para o processo de gestdo de recursos hidricos, conforme
estabelecido pela Portaria IGAM n° 48/2019, sendo considerada, por esse motivo, a
vazéao de referéncia a ser adotada nos estudos de enquadramento.

O estabelecimento da meta final de enquadramento considerou as seguintes

premissas:

¢ Asclasses de enquadramento devem atender as classes necessarias aos usos
preponderantes e mais restritivos previstos na cena atual e na cena de 2041
(cenério de crescimento);

e Se a classe atendida na cena atual for melhor que a classe necessaria na cena
de 2041 (cenario de crescimento), a classe atualmente atendida sera mantida
como meta final;

e Se a classe atualmente atendida for igual a classe de enquadramento da meta

final, as metas intermediarias terdo também a mesma classe.
O Quadro 4-2 mostra a diferenciacao dos termos acima apresentados.

Quadro 4-2 — Definicdo dos termos utilizados nas premissas de
enquadramento.

Termo Descricéo

Classe atendida num trecho de rio, de acordo com o resultado de
Classe atualmente modelagem de qualidade, o qual foi calibrado e validado com os dados de
atendida campo (monitoramento) e cujos dados de entrada sdo a vazao e as cargas
poluidoras
Classe necessaria Classe de qualidade da agua necesséria para atendimento aos usos
cena atual preponderantes mais restritivos da cena atual
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Termo Descricéo

Classe necesséria Classe de qualidade da agua necessaria para atendimento aos usos
cena 2041 preponderantes mais restritivos da cena de 2041, cendrio de crescimento

Como uma primeira alternativa de metas de enquadramento (Alternativa 2 — Ultima
coluna do Quadro 4-4), além das premissas supracitadas, considera-se também uma
analise particular do baixo curso do rio Abaeté, seguindo comentarios em reunides do
CTPlan do CBH SF4 e segundo o estudo “Areas Prioritarias: estratégias para a
conservacao da biodiversidade e dos ecossistemas de Minas Gerais” (IEF, 2021). O
estudo cita a importancia do baixo curso do rio Abaeté, na regido conhecida como
“Pontal’, para a reproducdo de peixes e para a manutencdo e incremento da

conectividade (rios livres):

‘o rio Abaeté, localizado no segmento inferior do Alto Sdo Francisco, é um
afluente expressivo que ndo possui nenhuma usina hidrelétrica instalada em
toda sua extenséao e funciona como um atenuador dos efeitos da regulacdo da

usina hidrelétrica de Trés Marias [...]

Afluente de altissima importancia para a manutencéo dos estoques pesqueiros
do rio Sao Francisco a jusante da UHE Trés Marias (SATO et. al., 2005). Ele é
considerado um sitio reprodutivo para espécies de interesse da pesca

comercial da regido de Trés Marias [...]”

Em consulta ao IDE-Sisema, foi identificada base georreferenciada das éareas
prioritarias citadas nesse estudo e, para o trecho do rio Abaeté em questdo, a
classificac@o é de alta prioridade, e a recomendagéo é de criagdo de UC. Antevendo
essa acao, foi proposto na Alternativa 2, o enquadramento dos trechos
abaete7_SF017 e abaete_exutorio em classe 1, prevendo a criagcdo de uma unidade

de conservacgao de uso sustentavel.

Assim, o Quadro 4-3 apresenta os trechos dos rios modelados, seus respectivos usos
atuais, as classes atendidas atualmente e as metas de enquadramento intermediarias

e finais adotadas segundo Alternativa 2. A Figura 4-3 na sequéncia mostra em forma
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de mapas as metas intermediarias e final para cada um dos trechos modelados, para

a Alternativa 2.

Para estabelecimento das metas intermediarias, algumas premissas foram

consideradas (ndo em ordem crescente de priorizacao):

e Ac0es que necessitam de fase de planejamento, antes da execuc¢ao da obra
em si foram consideradas da seguinte forma: fase de planejamento no
horizonte de curto prazo (até 2026) e implantacdo da obra no médio (2031) ou
longo prazo (2041);

e Para as acfes com fase de execucao de obra, a ordem de execuc¢ao levou em
consideracdo a complexidade e os custos de cada acéo, de modo a distribuir
de maneira mais homogénea os investimentos;

¢ Municipios com Plano Municipal de Saneamento Basico foram priorizados em
relacdo aos que ndo o tem, uma vez que aqueles tém maior facilidade de
acesso a financiamentos para a execucéo das ac¢oes ligadas ao saneamento;

e Acdes que ndo necessitam de planejamento complexo foram consideradas
como sendo de implementacdo em curto prazo;

e Onde possivel, priorizar acdes em trechos onde a classe atualmente atendida

é a classe 4.

Uma segunda alternativa de enquadramento foi proposta (Alternativa 1), que
considera 0s usos preponderantes mais restritivos na cena de 2041 como critério
principal e leva em consideracao as discussées realizadas na reunido do GAT — Grupo
de Acompanhamento Técnico e Camara Técnica do CBH Entorno de Trés Marias, que
foram conduzidas em torno do “rio que podemos”, ou seja, a qualidade das aguas que
€ possivel de se alcancar com as ac0des previstas, considerando a realidade da bacia
e de forma a néo inviabilizar demasiadamente as atividades econémicas na bacia.

Neste caso, as seguintes premissas foram consideradas:

v As classes de enquadramento devem atender as classes necessarias aos usos
preponderantes e mais restritivos previstos na cena de 2041;
v' Se a classe atendida na cena atual for melhor que a classe necessaria na cena

de 2041, a classe atualmente atendida serd mantida como meta final.
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Quadro 4-3 — Matriz das metas de enquadramento intermediarias e final.

Usos preponderantes

Usos preponderantes CESEE

Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho Usos atuais . ; " Atualmente
(somam 90% ou mais) mais restritivos .
Atendida
Consumo humano urbano, Consumo
. humano rural, Industria de - Co
1 abaete_cabeceira ~ - ~ Irrigagao Irrigacao
transformacéo, Mineragéo,
Dessedentac¢do animal, Irrigacao
Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de Dessedentacdo animal; .
2 abaete?2 . . ~ U Irrigagéo
transformacéo, Mineracgéo, Irrigacéo
Dessedentagdo animal, Irrigagao
Consumo humano urbano, Consumo
3 abaete3 humano rurtill, Ind_ustrla Eie Dessedentagalo animal; Irrigacio
transformacao, Mineracgéo, Irrigacéo
Rio Abaeté Dessedentacgdo animal, Irrigacao
4 abaete4_SF060 Consumo humano ryral, Mineragao, Dessedentacéo animal Dessedentacao animal
Dessedenta¢éo animal
Consumo humano rural, Mineracgéo, Dessedentacdo animal; o
5 abaete5 ~ ; T TR Irrigagéo
Dessedentagdo animal, Irrigacao Irrigagao
Consumo humano rural, Mineracéo, Dessedentacdo animal; o
6 abaete6 ~ ; Y U Irrigagéo
Dessedentacgdo animal, Irrigacao Irrigagao
7 abaete?7 SFO17 Consumo humzimo rl_JraI, Mlnera%ao, Consumo hum~ano r_ural; Consumo humano rural
Dessedentacéo animal, Irrigacdo Dessedentacéo animal
. Consumo humano rural, Mineracéo, Dessedentagéo animal; C s
8 abaete_exutorio ~ . Y A Irrigacéo
Dessedentacéo animal, Irrigacdo Irrigagao
1 borrachudo_cabe_SF050 Consumo hum_ano rurgl, szssedentagao Desseder]tagaio animal; Irrigaco
animal, Irrigacéo Irrigagao
Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentagdo animal; .
2 borrachudo2 : S o Irrigagéo
animal, Irrigagdo Irrigagéo
3 borrachudo3_SF052 Consumo hum_ano rurgl, szssedentagao Desseder}tagaio animal; Irrigagéo
animal, Irrigagdo Irrigagéo
4 borrachudod Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentagdo animal; Irrigacio
RiO animal, Irrigagéo Irrigagéo gac
Borrachudo x x Al
5 borrachudo5 Consumo hum'ano rurgl, Diassedentagao Desseder}tagaio animal; Irrigaco
animal, Irrigag&o Irrigacéo
Consumo humano rural, Dessedentacdo | Dessedentacdo animal; L
6 borrachudo6_SF013 animal, Irrigaco Irrigacio Irrigacao
Consumo humano rural, Dessedentagéo . . ~ .
7 borrachudo7 animal, Irrigaco Dessedentacéo animal Dessedentacéo animal
Consumo humano rural, Dessedentagcdo | Dessedentagdo animal; .
8 borrachudo8 . s A Irrigacéo
animal, Irrigacéo Irrigacéo

Metas de Enquadramento

Alternativa 1
2026 2031 2041
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Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho

Usos atuais

Consumo humano rural, Dessedentagéo
animal, Irrigagéo

Usos preponderantes
(somam 90% ou mais)

Dessedentagdo animal;
Irrigagéo

Classe
Atualmente
Atendida

Metas de Enquadramento

Usos preponderantes

X o Alternativa 1
mais restritivos

Irrigacé@o

Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, IndUstria de
transformacgéo, Mineracao,

Dessedentacéo animal, Irrigacdo

Consumo humano
urbano; Dessedentacao
animal

Consumo humano urbano

Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Inddstria de
transformacgéo, Mineracao,

Dessedentacéo animal, Irrigacdo

Consumo humano
urbano; Dessedentacao
animal

Consumo humano urbano

Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Inddstria de
transformacao, Mineracéo,

Dessedentacéo animal, Irrigacéo

Consumo humano
urbano; Dessedentacao
animal

Consumo humano urbano

Consumo humano rural, Dessedentacao
animal, Irrigacéo

Dessedentacéo animal

Dessedentacéo animal

Consumo humano rural, Dessedentacdo
animal

Dessedentacéo animal

Dessedentacéo animal

Consumo humano rural, Mineracéo,
Dessedentacéo animal, Irrigacdo

Dessedentacéo animal,
Irrigacdo

Irrigacao

Consumo humano rural, Dessedentacdo
animal

Dessedentacéo animal

Dessedentacéo animal

9 borrachudo_exutorio
1 indaia_cabeceira
2 indaia2_SF046
3 indaia3
Rio Indaia
4 indaia4_SF048
5 indaiab
6 indaia6
7 indaia7_SF09
8 indaia_exutorio

Consumo humano rural, Dessedentagdo
animal, Irrigacéo

Irrigacdo

Irrigacao

Elaboragdo: Engecorps, 2022
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Quadro 4-4 — Matriz das classes de enquadramento propostas considerando 0S USOS.

. Classe Classe Classe Alternativa 1 de
Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho Atualmente Necesséria Necesséria Enquadramento
Atendida (cena atual) (2041) q
abaete_cabeceira
2 abaete?
3 abaete3
4 abaete4_SF060
Rio Abaeté
5 abaete5
6 abaete6
7 abaete7_SF017
8 abaete_exutorio
1 borrachudo_cabe_ SF050
2 borrachudo2
Rio 3 borrachudo3_SF052
Borrachudo -
4 borrachudo4
5 borrachudo5

Alternativa 2 de

Enquadramento
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Classe Classe Classe
Curso d'Agua| Trechos Nome Trecho Atualmente Necessaria Necessaria

Alternativa 1 de Alternativa 2 de

Atendida (cena atual) (2041) Enquadramento Enquadramento

borrachudo6_SF013
7 borrachudo7
8 borrachudo8
9 borrachudo_exutorio
1 indaia_cabeceira
2 indaia2_SF046
3 indaia3
4 indaiad_SF048
Rio Indaia
5 indaia5
6 indaia6
7 indaia7_SF09
8 indaia_exutorio

Elaboragdo: Engecorps, 2022
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Classe atualmente atendida| ™" Meta - 2026 e

18°010"S
18°00"S

19°00"S
19°00"S

Meta - 2031 Meta - 2041 | o

18°00"S
18°00"S

19°00"S
19°00"S

LEGENDA MAPA DE LOCALIZACAO

® Sede municipal Metas de enquadramento
\ | Limite municipal Classe especial -
CH SF4 - Regido do Entorno do e Classe 1 -
“Bacia do Ri
(3 Reservatorio de Trés Marias Classe 2 s%l;;m::g:o
S % Subbacias e
Curso d'agua Classed o 40
9 ——— Classe 4 0 27 54 km %
Massa d'agua | I E—

%

Figura 4-3 — Classe atualmente atendida e metas intermediéarias e final
(Alternativa 2) dos principais trechos de rio da CH SF4.
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Alternativa 1 de Enquadramento Proposto 45°00'W

18°0'0"S

20°0'0"S

Alternativa 2 de Enquadramento Proposto

45°00"W

18°0'0"S

20°0'0"S

Figura 4-4 — Classes propostas para os principais trechos de rio da CH SF4, segundo Alternativas 1 e 2.

MAPA DE LOCALIZAGAO

LEGENDA
@  Sede municipal
[ Limite municipal
CH SF4 - Regiao do Entorno do
m Reservatorio de Trés Marias
C3 Subbacias
Curso d'agua
Massa d'agua
Enquadramento Proposto
= Classe especial
e Classe 1
Classe 2
Classe 3

Fonte:
Engecorps, 2022
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4.2 PROPOSTA DE ALTERNATIVAS DE METAS PARA 0S CURSOS DE AGUA AFLUENTES

42.1 Metodologia Adotada

E importante propor alternativas de enquadramento também para os afluentes, de
forma a permitir que possam ser aplicados de forma adequada outros instrumentos

de gestéo de recursos hidricos, como € o caso da outorga e cobranca.

No caso dos afluentes, o destaque trata da auséncia ou escassez de informacdes de
monitoramento que permitam a caracterizacdo da condicdo atual de qualidade das
suas aguas e, além disso, também dificultam a modelagem adequada das condi¢cfes
futuras possiveis de ocorrer. Assim, o desenvolvimento de propostas alternativas de
enquadramento deve ser feito a partir de metodologia diferente da anteriormente
aplicada para os rios principais e que possuem monitoramento. E fundamental manter
0 principio basico do enquadramento em que a classe a ser definida para os corpos
hidricos deve ser adequada para atender aos usos preponderantes mais restritivos

relacionados aquelas aguas.

De toda forma, ha que se lembrar alguns critérios e aspectos legais que devem dar
suporte a proposicao da metodologia em questédo. O primeiro deles trata das Unidades
de Conservacéo de protecdo integral e terras indigenas. Segundo estabelecido na
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 357/2005 e DN
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, para essas duas areas devem ser
consideradas as seguintes classes:

e No caso de Unidades de Conservacdo de protecdo integral, para a
preservacao dos ambientes aquaticos, deve ser considerada classe especial;
e No caso de Terras Indigenas, para a protecdo das comunidades aquaticas

deve ser considerada classe 1.

Outro aspecto a ser considerado para a metodologia a ser apresentada para a
proposicao da classe de enquadramento para os afluentes, trata da compatibilidade
para a diluicdo de efluentes advindos de langcamentos de sistemas de esgotamento
sanitario em que se tem conhecimento do corpo hidrico e seu trecho. Nesse caso, é

importante que seja feita avaliagéo especifica quanto a mistura do efluente tratado e
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lancado em relacdo ao corpo hidrico receptor, de forma a verificar a classe possivel
de ser considerada. Para isso, foi considerado o principio basico da mistura, ja
adotado em metodologias consagradas de outorga para diluicdo de efluentes,
incluindo o caso da ANA. De uma forma geral, trata-se da mistura de um efluente
tratado com concentracéo especifica e que sera diluido em um corpo hidrico e, a partir
dai, constituirh uma vazéo indisponivel e que deve ser relacionada a concentracdo
permitida. Destaca-se, nesse caso, que a concentracao permitida devera ser aquela

relacionada a classe de enquadramento.

Dessa forma, com base na equacdo em questdo e nas informacdes disponiveis de
vazao e concentracdo dos efluentes tratados, bem como na vaz&o disponivel para
diluicdo, baseada na vazdo de referéncia Q710, 0 que se quer € identificar a
concentracdo obtida apds a diluicdo e que vai dar subsidio a definir a classe de
enquadramento por meio dos limites legais relacionados aos valores a serem

permitidos.

Vale destacar, entretanto, que a aplicacdo da equacao em questdo € realizada como
metodologia de andlise da possibilidade de mistura do efluente com a vazéo
disponivel do curso de 4gua, tratando da referéncia adotada para outorgas pelo IGAM,
que é a Qr,10. No entanto, ndo significa, nesse momento, a garantia de que o usuario
recebera sua outorga com os valores adotados, uma vez que depende de uma série
de fatores que serdo adotados pelo IGAM quando de sua andlise efetiva. Nesse
sentido, importante lembrar que, apesar da metodologia em questdo ja ser adotada
pela ANA hé& varios anos, o IGAM ainda ndo emite outorgas para lancamento de
efluentes e, quando for formalizado seu inicio, pode ser que adote alguma variacéo
ou aperfeicoamento de sua aplicacéo. Além disso, podem ser observados outros usos
existentes a montante ou a jusante nos calculos do IGAM, que nao foram identificados
na base de Declaracbes de Cargas Poluidoras — DCPs utilizada para a presente
analise e que poderéo influenciar a vazéo de diluicdo. Ainda, lembra-se que a vazéo
a ser adotada do curso de agua receptor para a diluicdo pelo IGAM pode ter alguma
diferenca em relacdo a adotada no presente estudo, tanto no que se refere ao
desenvolvimento de diferentes estudos hidrologicos de regionaliza¢do, quanto no

sentido de adotar diferentes percentuais da vazao de referéncia, em funcao da vazéo
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minima que devera ser mantida no curso de agua. Assim, ressalta-se que a analise
realizada no presente estudo ndo trata de outorga, mas sim de uma base técnica
metodoldgica para dar subsidio a proposta de enquadramento dos corpos de agua da

bacia.

Com base no exposto acima, foram definidas duas alternativas de enquadramento
para os corpos hidricos afluentes aos rios principais que possuem monitoramento e
foram modelados e considerados nos capitulos anteriores deste documento. A

metodologia proposta considerou 0s seguintes critérios:

e Para os corpos hidricos que possuem informacf6es de lancamentos de
efluentes, foi realizado o célculo da equag¢do de mistura, considerando o0s
respectivos sistemas de tratamento, de forma a verificar as classes
compativeis, o que dard subsidio importante para a futura solicitacdo de
outorga desses usos junto ao IGAM;

e Para os trechos de corpos hidricos que escoam por unidades de conservacao
de protecdo integral ou terras indigenas, foi considerada, respectivamente,
classe especial ou 1, de acordo com o previsto na DN Conjunta COPAM/CERH
MG n° 01/2008;

e Para 0os mananciais que tenham captacao para abastecimento publico cujo
tratamento é realizado de forma simplificada, seus trechos de corpos de agua
e cursos a montante foram considerados como classe 1, de acordo com o
previsto na DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 01/2008;

e Para 0s mananciais que tenham captacdo para abastecimento publico cujo
tratamento é realizado com simples desinfeccéo, seus trechos de corpos de
agua e cursos a montante foram considerados como classe especial, de acordo
com o previsto na DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 01/2008;

e Para o restante dos corpos de agua, foi realizada a andlise de usos
preponderantes mais restritivos por trecho do curso de 4gua e complementada
por sub-bacia hidrografica, de forma que pudesse ser definida uma classe de
uso para todos os trechos da bacia. Se a classe necessaria na cena atual for
melhor que a classe necesséaria na cena de 2041, a melhor condicdo sera

indicada como meta;
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Seguindo essa metodologia, todos os cursos de agua puderam ser enquadrados, de
acordo com os critérios apresentados e em condi¢cfes consideradas mais adequadas
a realidade da bacia.

A Figura 4-5 resume a metodologia adotada para o enquadramento dos corpos d’agua

afluentes segundo a metodologia acima exposta.

Metodologia de Enquadramento dos Afluentes

Corpos d’agua com lancamento de efluentes
(calculo de mistura)

Corpos d’agua que escoam por Unidades de
Conservacdo de Protecdo Integral (classe
especial)

Corpos d'agua que escoam por Terras Indigenas
(classe 1)

Corpos d’agua com captagdes para
abastecimento com tratamento simplificado
(classe 1)

Demais corpos d'agua: usos preponderantes
mais restritivos

Figura 4-5 — Metodologia de enquadramento dos afluentes.

4.2.2 Propostas de Alternativas de Metas de Enquadramento

O Quadro 4-5 apresenta as classes de qualidade da &gua necesséarias para
atendimento aos usos preponderantes mais restritivos, na cena de 2041 do cenario

de crescimento, para as sub-bacias da CH SF4.

A Figura 4-6 até a Figura 4-9 mostram mapas referentes a condicdo atual e as
alternativas 1 e 2 de enquadramento, tal como expostos anteriormente no ltem 4.1.2

enoltem4.2.1.
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Importante citar que na CH SF4 existe uma Unidade de Conservacdo de Protecéo
Integral localizada dentro do reservatério de Trés Marias (Estacao Ecologica Federal
de Pirapitinga). Trata-se de uma ilha artificial criada pela Usina Hidrelétrica de Trés
Marias. Deste modo, ndo ha trechos de rios a enquadrar em classe especial na area
da UC.

Destaca-se quanto aos resultados da proposta apresentada para os afluentes, que
podem ser considerados em um contexto de uma situacdo mais real e viavel para o
enquadramento dos afluentes, com o atendimento aos usos preponderantes mais
restritivos, unidades de conservacao de protecéo integral, terras indigenas e, no caso
dos trechos que recebem efluentes tratados que se tem informacdes de qualidade,
foram consideradas as classes reais que podem ser atendidas com base na sua
diluicdo. Assim, ha alguns trechos considerados como classe 3 ou 4 na proposta em
guestao, mas que se referem a situacao real possivel de ser atendida, mesmo com o
tratamento adequado dos efluentes. Nesses casos, como sera exposto nas
recomendacdes do Item 4.3 e j& expostos no produto Programa de Efetivacao, tal
alternativa da subsidio bastante relevante para o inicio da emissao de outorgas de

lancamento de efluentes nessa bacia.
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Quadro 4-5 - Principais usos, usos preponderantes mais restritivos e classes necessarias na cena atual e no cenario de
crescimento, cena 2041.

Cdédigo

sub-bacia

Sub bacia

Usos cena atual

Uso preponderante
mais restritivo da cena

atual

Usos preponderantes
(somam 90% ou mais)

Uso

preponderante
mais restritivo

SB1 Rio Abaeté Agricultura |~rr|gad_a; Agricultura irrigada Agricultura |Ir|gaC!a, Agrl_cultura
Dessedentacéo animal Dessedentacéo animal irrigada
Rio Agricultura irrigada; : - Agricultura irrigada, Agricultura
SB2 Borrachudo | Dessedentacéo animal Agricultura irigada Dessedentacéo animal irrigada
SB3 Rio Indaia Agricultura |~rr|gad_a; Agricultura irrigada Desse_‘dentaggo_anlmal, Agrl_cultura
Dessedentagéo animal Agricultura irrigada irrigada
SB4 Rlbelrgp Agricultura |~rr|gad_a; Agricultura irrigada Agricultura |Ir|gaC!a; Agrl_cultura
Sucurid Dessedentacéo animal Dessedentacéo animal irrigada
Ribeirdo da | Dessedentacdo animal; : _ Dessedentacao animal; Agricultura
SB5 . g Agricultura irrigada : L -
Extrema Agricultura irrigada Agricultura irrigada irrigada
Ribeirdo Sao Agricultura irrigada; : - Dessedentagdo animal; Agricultura
SB6 Vicente Dessedentacéo animal Agricultura irigada Agricultura irrigada irrigada
S Agricultura irrigada; Agricultura irrigada; Agricultura
Ribeirdo ~ S - S 9 )
SB7 Marmelada Dessedentacéo animal, Humana urbana Dessedentacédo animal; irrigada;
Humana urbana Humana urbana Humana urbana
Agricultura irrigada; Agricultura irrigada;
Ribeirdo Dessedentagdo animal; : - Dessedenta¢do animal; Agricultura
SB8 . Agricultura irrigada P S
Canabrava IndUstria de Industria de irrigada
transformacéo transformacéo

Classe
necessaria
2041
crescimento

Classe
necessaria
cena atual
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Cdédigo

sub-bacia

Sub bacia

Usos cena atual

Uso preponderante
mais restritivo da cena
atual

Usos preponderantes
(somam 90% ou mais)

Classe
necessaria
2041
crescimento

Classe
necessaria
cena atual

Uso
preponderante
mais restritivo

Riacho do Agricultura irrigada; Agricultura irrigada; Agricultura
SB9 Humana urbana; Humana urbana Humana urbana; irrigada;
Bagre ~ . ~ .
Dessedenta¢éo animal Dessedentagdo animal | Humana urbana
SB10 Riacho Agricultura |~rr|gad_a; Agricultura irrigada Agricultura |Ir|gaC!a; Agrl_cultura
Fundo Dessedentagéo animal Dessedentagéo animal irrigada
SB11 Rlbelr_ao do Agricultura |~rr|gad_a; Agricultura irrigada Agricultura |Ir|gaC!a; Agrl_cultura
Peixe Dessedentacéo animal Dessedentacéo animal irrigada
SB12 C_orrego Dessedentagdo animal; Humana rural Dessede:ntagag animal; Dessedentagao
Riachéo Humana rural Mineracéo animal
Ribeirdo da Dessedentacdo animal; Dessedentacdo
SB13 Extrema & ' Humana rural Dessedentagéo animal . &
Humana rural animal
Grande
SB14 Corre.go do Agricultura |~rr|gad_a; Agricultura irrigada Agricultura |~rr|gaqa; Agrl_cultura
Bairro Dessedentag¢éo animal Dessedentagéo animal irrigada
Ribeir3o do Agricultura irrigada; Agricultura irrigada; Agricultura
SB15 Boi Dessedentagdo animal; Humana urbana Dessedentagéo animal; irrigada;
Humana urbana Humana urbana Humana urbana
Cérrego ~ N ~ L .
SB16 Espirito Dessgdelnta(;a}o_an:jmal, Agricultura irrigada Desse;delntaga_lo_an:jmal, Agn_cul(tjura
Santo Agricultura irrigada Agricultura irrigada irrigada
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Classe
o Uso preponderante Uso Classe o
Cédigo : : o Usos preponderantes s necessaria
: Sub bacia Usos cena atual mais restritivo da cena 7 : preponderante | necessaria
sub-bacia (somam 90% ou mais) : " 2041
atual mais restritivo | cena atual :
crescimento
rr D n nimal; D n nimal;

SB17 Co €go essedentagao animal; Humana urbana essedentagao animal; Humana urbana

Forquilha Humana urbana Humana urbana

Interbacia Agricultura
IME Margem Agricultura irrigada Agricultura irrigada Agricultura irrigada gn

irrigada
Esquerda
. Agricultura irrigada; Agricultura irrigada;
Interbacia g ura irrigada, 9 ura Irmgaaa, .
Industria de Inddstria de Agricultura
IMD Margem ~ . Humana urbana . 2
e transformacédo; Humana transformacao; irrigada
Direita ~ ;
urbana Dessedentacéo animal

Elaboragdo: Engecorps, 2022
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Figura 4-6 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Abaeté.
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Figura 4-7 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Borrachudo.
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Figura 4-8 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Indaia.
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Figura 4-9 — Classes atendidas atualmente e propostas de alternativas de
enquadramento para os corpos hidricos das sub-bacias das margens direita e
esquerda do Reservatorio de Trés Marias.
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4.3 PROPOSTAS DE METAS PARA 0S CORPOS DE AGUA DE DOMINIO DA UNIAO

Ao longo das analises desenvolvidas neste estudo, foi realizada a verificacdo da
compatibilidade das analises e enquadramento dos corpos hidricos de dominio da
Unido dentro desta CH e a verificacdo da necessidade de proposicao de ajustes, caso

necessario.

Para isso, pode ser dividido o trecho em questao em dois corpos hidricos de dominio
da Unido, sendo o primeiro deles tratando do rio Sdo Francisco em sua parcela que
escoa por esta bacia, advinda de sua confluéncia da CH SF1 — Alto Sdo Francisco
com a CH SF2 que trata da bacia hidrografica do rio Par4d. O segundo trecho
considerado trata do reservatério de Trés Marias, sendo também considerado como
aguas de dominio da Unido. As analises e propostas foram realizadas considerando
a divisdo nesses dois trechos e seus respectivos afluentes ou entradas de agua
(Figura 4-10).

Inicialmente, cabe apresentar que o rio Sdo Francisco nesses dois trechos foi
enquadrado pela primeira vez por meio da Portaria IBAMA — Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis n° 715/1989 que enquadrou os
rios de dominio da Unido na bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco. Segundo a
portaria em questao, o rio Sado Francisco, desde sua confluéncia com o rio Mombaca
(localizado na CH SF1) até a sua foz é enquadrado como classe 2. Assim, todo o
trecho em que ele escoa por esta bacia foi inicialmente enquadrado como classe 2,

incluindo o reservatério de Trés Matrias.

Posteriormente, a partir da conclusdo do PRH SF 2004-2013, o CBHSF aprovou a
Deliberacdo n° 12/2004 que apresenta proposta de enquadramento dos corpos
d"dgua estabelecidas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Séao Francisco. De forma geral, apresentou como proposta de considerar a classe 2
para acdes de gestdo nos corpos de agua ainda ndo enquadrados e a indicacdo de
gue nao seria considerada classe 2 para as a¢des de gestdo nos corpos d’agua em
Unidades de Conservacdo e corpos d’agua com abastecimento para consumo
humano ap6s tratamento simplificado, por se tratar de Classe Especial ou Superior.

Vale ressaltar que a proposta apresentada na deliberagdo em questdo nao foi
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discutida ou aprovada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, como

deveria ser, segundo a legislacédo de recursos hidricos.

Assim, formalmente, para os trechos em andlise, continua véalida a Portaria IBAMA
supracitada, que determinou como classe 2 o enquadramento do rio Sdo Francisco

desde sua confluéncia com o rio Mombaca até sua foz.

Na sequéncia da presente analise, seguindo o0 mesmo principio j4 utilizado para as
andlises realizadas para 0s cursos de &gua principais da bacia, foram buscadas
informacBes de monitoramentos realizados no trecho em questdo. Nesse sentido,
foram obtidas informa¢cBes de cinco pontos de monitoramento de qualidade das
aguas, sendo quatro dentro reservatério e um no trecho de rio S&o Francisco dentro
desta CH e a montante do reservatorio. Conforme discutido em consultas publicas
realizadas com representantes da bacia, foi indicada a existéncia de pontos de
monitoramento no reservatorio pela CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento
dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba. Foi disponibilizada a série histérica do
monitoramento limnoldgico do reservatorio, do periodo de 2000 a 2019, constituido
por 4 pontos de monitoramento. Porém, dentre os parametros fisicos monitorados,
nao constam os parametros utilizados no presente estudo (DBO, nitrogénio total,
fésforo total e coliformes termotolerantes). Assim, foram consideradas para a presente
andlise, as informacdes de monitoramento obtidas, apresentadas no Quadro 4-6 e
espacialmente na Figura 4-10.

Quadro 4-6 — Pontos de monitoramento de qualidade no rio Sdo Francisco e no
reservatorio de Trés Marias.

Cddigo | Codigo . . .

SFO06 | 40100005 Abaeté Rio Sdo | Interbacia Margem | 5115 | 19169
Francisco Esquerda/ Direita
Lago (braco Interbacia Margem
BPE6 | 40866120 | Felixlandia do Rio - -45,016 -18,816
Direita
Paraopeba)
Lago (braco Interbacia Margem
BPE7 | 43248010 Abaeté Ribeirdo Sdo -45,240 -18,920
; Esquerda
Vicente)
BPES | 40990055 Trés Marias | -29° (Ri0 Sdo Lago 45284 | -18,493
Francisco)
SF011 | 40900000 | MoradaNova | Lago (Brago Lago 45508 | -18,581
de Minas Rio Indaid)
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Figura 4-10 — Localizagao dos pontos de monitoramento no rio S&o Francisco e

reservatorio de Trés Marias.

Os pontos de monitoramento em questao foram avaliados em relagdo aos mesmos

parametros considerados nas modelagens de enquadramento para 0s cursos de agua

principais e foram cotejados com os limites das classes de enquadramento, de forma

a verificar a condi¢do dos ultimos anos na bacia, tanto no periodo seco, chuvoso ou

intermediario.

A partir dessa analise, foram construidos os graficos apresentados da Figura 4-11 até

a Figura 4-15 para cada um dos parametros e pontos.
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Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigio Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias
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Figura 4-11 — Condicao de qualidade do ponto SFO0O06.
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Figura 4-12 — Condicao de qualidade do ponto BPE6
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Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigio Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias
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Figura 4-13 — Condicao de qualidade do ponto BPE?7.
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

1448-APV-06-RH-RT-0003



-234-

BPE8 - DBO BPE8 - NH
12 14 10
10 12 9
10
. 8 8
= —
= 3 8
E s £ 7 T
:
4 6
4
2 2 5
0 0 4
fev-19 mai-19 ago-19 dez-19 mar-20 jun-20 set-20 jan-21 abr-21 jul-21 out-21 jul-19 jan-20 jul-20 jan-21
Data Data
BPES - pH ——BPE8-NH Limite Classe 1 e 2 (pH <=7,5)
——BPE8 - DBO Limite Classe 1 Limite Classe 2 Limite Classe 3 Limite Classe 3 (pH<=7,5) —— Limite Classe 1 e 2 (pH >= 8,5) —— Limite Classe 3 (pH >= 8,5)
BPES - PT BPES - E. coli
0,18 1200
0,16 A
1000
0,14 =
0,12 £ 800
= 2
}D 0'1 S~
£ J 600
— 0,08 >
o =
0,06 S 400
0,04 ui /\
200 A A,
" J\/\/ \_,\/\/ \_,\
0 0
fev-19 mai-19 ago-19 dez-19 mar-20 jun-20 set-20 jan-21 abr-21 jul-21 out-21 fev-19 mai-19 ago-19 dez-19 mar-20 jun-20 set-20 jan-21 abr-21 jul-21 out-21
Data Data
——BPE7 - PT Limite Classe 1 e 2 Limite Classe 3 ——BPE8 - E. coli Limite Classe 1 Limite Classe 2 e 3
Figura 4-14 — Condicao de qualidade do ponto BPES.
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Figura 4-15 — Condicao de qualidade do ponto SF011.
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De uma forma geral, os resultados das andlises dos pontos de monitoramento no
trecho em questao apresentados da Figura 4-11 a Figura 4-15 mostram uma condi¢&o
predominante de atendimento a classe 2.

No caso do ponto SF006 localizado no rio S&o Francisco a montante do reservatorio
de Trés Marias, os resultados mostrados na Figura 4-11 que para DBO, todas as
analises mostraram resultados atendendo a classe 2 de enquadramento. No caso dos
parametros Nitrogénio e Coliformes Termotolerantes, a classe 2 foi ultrapassada de
forma esporadica nos ultimos anos. Apenas no caso do fosforo, é verificado o maior
namero de ultrapassagens, inclusive com alguns poucos momentos em que a classe

3 também é ultrapassada.

Na sequéncia, os resultados mostrados nos graficos da Figura 4-12 para o ponto
BPEG6 localizado no ponto de afluéncia do rio Paraopeba ao reservatério de Trés
Marias mostra uma condi¢cdo melhor, sendo que apenas de forma esporadica houve
ultrapassagem da classe 2 para fosforo (uma coleta) e para coliformes termotolerantes

(duas coletas).

O ponto seguinte, BPE7, localizado no braco do reservatério de Trés Marias em que
aflui o ribeirdo Sao Vicente mostra na Figura 4-13 também condi¢do semelhante, com
poucos momentos de ultrapassagem da classe 2 para fésforo e coliformes
termotolerantes. Mesma situagéo € identificada no ponto BPES, localizado no centro
do reservatério de Trés Marias (Figura 4-14).

O ponto SF11 (Figura 4-15) trata do braco que aflui do rio Indaia no lago, apresentando
superacao da classe 2 em um maior periodo para os mesmos parametros de fosforo

e coliformes termotolerantes.

Assim, com base nos resultados em questéo, torna-se fundamental focar nas acdes
de reducédo de fésforo e coliformes nessas bacias afluentes, o que também j& foi
identificado quando das analises realizadas para os rios principais modelados da sub-

bacia (subitem 4.1).

A partir dos resultados das analises em questao, foi realizada avaliacdo em relacéo

aos usos preponderantes atuais e futuros nos trechos em questao, seguindo a mesma
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metodologia considerada para os rios modelados e para os seus afluentes, conforme
resultados ja expostos nos subitens 4.1 e 4.2. Nesse sentido, o Quadro 4-7 mostra as
classes necessaérias para os principais afluentes aos dois trechos em questao do Séo
Francisco e reservatorio, mostrando uma predominancia de classe 2 para a condicéo
atual e futura, considerando os usos preponderantes mais restritivos. Destaca-se essa
guestdao, uma vez que as classes de enquadramento desses afluentes estao
apresentadas nos itens anteriores deste relatério em relagdo a classe necessaria de
atendimento aos usos preponderantes mais restritivos. Assim, segundo as metas
propostas para 2041, praticamente todos os afluentes tém classe 2 como necessaria
e prevista. Com relacé@o as sub-bacias do corrego Riach&o e do ribeirdo da Extrema
Grande, foi proposto como meta a classe 1 para seus trechos de corpos d’agua.
Apesar da analise segundo usos preponderantes mais restritivos na cena de 2041
apontar a classe 3 como classe necessaria para atendimento aos usos futuros
(conforme exposto no Quadro 4-5), foi adotada a classe 1 nos afluentes dessas sub-
bacias, por apresentarem a classe 1 como classe necessaria na cena atual, além de
apresentarem cargas poluidoras relativamente pequenas, tanto na cena atual como
na cena de 2041 (cenéario de crescimento) (conforme apresentado no item 3.3),
possibilitando manter essa classe de enquadramento mais restritiva nessas duas sub-

bacias de pequeno porte.

Quadro 4-7 — Classes necessarias nos afluentes ao rio Sado Francisco e no
reservatorio de Trés Marias.

Codigo Sub-bacia Area de Drenagem | Classe necessaria Meta de classe
Sub-bacia km? atual 2041

Interbacia Margem 2.123.9
Direita
IMD Interbacia Margem 1.698.7 > 2
Esquerda
SB2 Rio Borrachudo 1.365,80 2 2
SB3 Rio Indaia 2.349,30 2 2
SB4 Ribeirdo Sucuril 230,7 2 2
SBS Ribeirdo da 163,7 > >
Estrema
SB6 Ribeirdo Sao 583,6 7 2
Vicente
SB7 Ribeirdo 876,4 2 >
Marmelada
SB8 Ribeirdo 414,6 > 2
Canabrava
SB9 Riacho do Bagre 162,1 2 2
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Cdédigo Sub-bacia Area de Drenagem | Classe necessaria Meta de classe
Sub-bacia km? atual 2041

SB10 Riacho Fundo 106,2 2
SB11 Ribeirdo do Peixe 372,1 2 2
SB12 Cérrego Riachéao 48,5 1 1
SB13 | gyrema Grande 3908 1 1
SB14 Cédrrego do Barro 76,7 2 2
SB15 Ribeirdo do Boi 558,3 2 2
SB17 Cadrrego Forquilha 186,5 2 2

Especificamente para os dois trechos considerados nesta analise, foi também
realizada analise de usos preponderantes mais restritivos de forma a indicar o
enquadramento necesséario para o horizonte temporal de planejamento. Nesse
sentido, o Quadro 4-8 apresenta os resultados dessa analise, mostrando que para 0s
dois trechos em questédo (rio S&o Francisco e reservatorio de Trés Marias), a classe
necessaria para atender aos usos em questdo € a 2, mesma classe atual de

enquadramento vigente.

Quadro 4-8 — Classes necessarias segundo 0s usos preponderantes mais
restritivos.

Usos Usos
preponderantes preponderantes v . Classe de
Trechos Nome Trecho : o : o Necessaria | Necessaria | Enquadramento
mais restritivos mais restritivos vigente
atuais 2041 9
1 Rio S&o Francisco Agricultura Irrigada Agrl.cultura 2 2 2
Irrigada
Agricultura
2 Reservatorio Trés Marias Aqwcultur_a, Irrigada, 2 2 2
Agricultura Irrigada Consumo
Humano Urbano

Na sequéncia, para dar suporte a esta proposicao, foram também avaliadas as cargas
atuais e previstas para o futuro considerando todos os afluentes aos dois trechos em
questdo. O resultado dessa andlise é sintetizado no Quadro 4-9 que mostra para o
futuro, os resultados advindos das a¢0es previstas para serem realizadas no contexto
do presente programa de efetivacdo do enquadramento, mas também dos rios Para
(SF2) e Paraopeba (SF3) desenvolvidos pela mesma empresa e de forma
concomitante com este estudo e do Alto S&o Francisco (SF1) cujo enquadramento
também vem sendo desenvolvido em momento recente, mas por outra empresa.
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Da andlise do quadro em questéo, observa-se para todos os parametros e trechos de
curso de agua que h& uma reducédo sensivel prevista nas cargas que seréo afluentes
a bacia em funcao das acfes previstas em seus respectivos programas de efetivacdo
do enquadramento. No caso especifico da SF4, inclusive, as acdes de seu programa
de efetivacdo do enquadramento serdo apresentadas no proximo capitulo deste

documento.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-240-

Quadro 4-9 — Cargas previstas para lancamento nos trechos de corpos de agua em analise.

Carga atual (ton/ano ou CT/ano) Carga futura (ton/ano ou CT/ano)
Trecho Entradas
Bacia dos Afluentes do
Alto Sao Francisco (SF1)* 2.302,27 541,59 73,70 2,9E+18 513,95 315,60 48,72 4, 7TE+17
FF:;?] gsaé’o Bacia do Rio Para (SF2) 11.755,11 2.217,38 692,93 4,5E+18 3.959,30 2.831,65 284,26 4,2E+18
Microbacias a montante do
Reservatério 580,63 86,64 27,07 1,7E+17 35,64 105,61 13,20 2,1E+17
Bacia do Fs'ggaraOpEba 2184368 | 4.884,00 1.526,25 9,6E+18 4.009,21 4.675,90 480,51 2,2E+18
Reservat6rio S”b'bacg‘isreoi'g Margem 309,99 46,10 14,41 9,1E+16 62,32 45,41 5,68 9,0E+16
Sub-bacias da Margem 795,99 135,17 42,24 2,7E+17 163,22 138,15 15,68 2,1E+17
Esquerda
* Fonte: PDRH/Enquadramento SF1
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Com base nos resultados das analises apresentadas neste subitem, observa-se que
para atendimento aos usos preponderantes mais restritivos dos dois trechos em
andlise (rio S&o Francisco e reservatorio de Trés Marias), a demanda em termos de
qualidade refere-se a classe 2. Destaca-se, nesse caso, que esta classe de
engquadramento ja é a atual de acordo com o enquadramento formalizado por portaria
do IBAMA.

Em relacdo a qualidade das &guas nesses trechos, as analises realizadas mostraram
gue se encontram predominantemente em classe 2, com algumas ultrapassagens
principalmente para parametros como coliformes termotolerantes e fosforo. De toda
forma, como verificado na andlise realizada em seguida, cujos resultados foram
apresentados no Quadro 4-9, h4 a proposta de remoc¢édo dos poluentes em questdo
de acordo com os programas de efetivacdo do enquadramento das quatro bacias (SF1
a SF4) que afluem ao reservatoério de Trés Marias e ao trecho em questao do rio Séo

Francisco.

Assim, em vistas da analise realizada, propde-se nos dois trechos em questdo a
manutencdo da classe atual de enquadramento como 2, para ser referendada ou
mantida pelo CBH S&o Francisco e que ird atender aos usos preponderantes e mais

restritivos dos trechos em questéo, seguindo principio basico do enquadramento.

Os resultados desta analise sédo apresentados de forma sintética no Figura 4-16 com
a integracao das propostas de metas de enquadramento para os trechos em questao
e as classes de seus principais afluentes e as respectivas cargas lancadas atuais e
previstas para o futuro, com as devidas reducdes consideradas nos programas de

efetivacdo do enquadramento de cada bacia.
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Figura 4-16 — Proposta de Metas de Enquadramento para o Eixo do Rio S&o Francisco e Reservatorio de Trés Marias.
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5. PROGRAMA DE EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO

51 PLANO DE INVESTIMENTOS

Conforme resultados das analises de modelagem da qualidade da agua realizadas ao
longo das etapas do estudo, os principais problemas identificados foram no periodo
de estiagem de cada ano, o que destaca o carater relacionado a poluigdo pontual,
advinda de lancamentos realizados nos cursos de agua da bacia. Dentro dos
parametros escolhidos na modelagem, o0s que apresentaram maiores
desconformidades foram os coliformes termotolerantes, o fésforo e, em menor
frequéncia, a DBO. Desse modo, observa-se a necessidade de ag¢bes voltadas,
principalmente, a melhoria da condicdo de tratamento e lancamento de esgotos,
principalmente os domésticos. Nesse sentido, para atendimento as classes de
enquadramento propostas, serdo necessdrias ac6es de melhoria da condicdo de
qualidade das aguas da bacia, voltadas, principalmente, ao incremento ou
implementacgéo de sistemas de tratamento de esgotos.

A proposicéao de acdes foi realizada por municipio, a partir dos problemas identificados
e que sdo de solucdo necessaria. Assim, para cada municipio foi feita uma
caracterizacdo béasica, com dados de populacdo atendida, indice de coleta e
tratamento, bem como locais de lancamentos dos efluentes. A partir dai, foram
verificadas as classes de enquadramento dos corpos receptores e foram feitas
analises sobre a concentracdo necessaria de efluentes e tratamento de forma a

atender a classe de enquadramento.

Com isso, a partir de um rol de alternativas, foi proposta uma alternativa possivel, de
forma a atingir ou manter a classe de enquadramento. Com essa alternativa
identificada, foi possivel apresentar estimativa de custo, horizonte temporal de
execucao e localizar a intervencdo ou acdo no mapa. Assim, cada municipio tem
apresentadas possiveis intervencdes necessarias e suas estimativas de custos. As
analises foram realizadas considerando as duas alternativas de enquadramento

apresentadas no capitulo 4 do presente relatorio.
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Vale destacar que sdo apresentadas alternativas consideradas adequadas e que
atenderdo as classes de enquadramento. De toda forma, poderdo ser identificadas
outras possibilidades pelos responsaveis quando da elaboracdo de estudos
especificos para cada situacdo em nivel de projeto, podendo identificar alternativas

mais especificas e adequadas a condicdes locais.

511 Acdes Propostas

A seguir sdo apresentadas as acfes propostas para 0s municipios da bacia.

A) Estacdes de Tratamento de Esgotos

Foram propostas como principal acdo para o abatimento da carga advinda dos
efluentes urbanos a ampliagdo ou implantacdo de ETEs. Para efeito de célculo de
cargas, foi considerado que a totalidade da populacdo urbana seria atendida pelas
ETEs propostas e a carga remanescente seria dada pela eficiéncia de remocéo de

cada uma delas.
A escolha das tecnologias de cada uma das ETEs considerou 0s seguintes aspectos:

e Para ETESs existentes: buscou-se manter a tecnologia existente, onde possivel,
propondo-se a instalacdo de unidades adicionais, caso seja necessario 0
aumento da eficiéncia de remocdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO
ou fosforo total — PT, ou ainda, a remocéao de coliformes termotolerantes que
foram os principais parametros que contribuem, atualmente, para a piora das
classes de enquadramento atendidas;

e Para ETEs novas: levou-se em consideracdo a tecnologia de tratamento
prevista no Atlas Esgotos (ANA, 2013). Nos municipios onde a tecnologia
proposta pelo Atlas Esgotos nao era suficiente para alcancar as remoc¢des
necessarias, foram propostas tecnologias com maiores eficiéncias;

e Para remocao de PT: foi proposta a implantacdo de tratamento terciario nas
ETEs onde a remocéo de PT se fazia necessaria. Como tratamento terciario,
propds-se o tratamento fisico-quimico, composto por floculagéo, decantacéo e
filtracAdo. Com a implantacdo de tratamento terciario, a concentracdo de saida

de PT na ETE seria menor ou igual a 1,15 mg/L. Em algumas ETEs onde se
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fazia necessaria a remocao de PT, porém, que ndo se exigia uma concentracao
de saida menor ou igual a 1,15 mg/L, optou-se pelo polimento final com
filtracdo, cujo custo de implantacdo € muito menor que o do tratamento fisico-
quimico;

e Para remocéo de coliformes termotolerantes: foi proposta a implantagédo de
unidade de desinfecgcéo ao final do processo das ETEs onde a remogéo de
coliformes termotolerantes se fazia necessaria. Foi prevista a desinfeccdo com
dosagem de hipoclorito de sédio, que garantiria um efluente com concentracéo
de 1.000 UFC/100 mL na saida da ETE.

E importante destacar que as tecnologias propostas sdo apenas sugestfes e que
quaisquer outras tecnologias sdo validas, desde que tenham as eficiéncias de
remocao necessarias para atendimento das metas de enquadramento propostas.
Ainda, os valores de vazéao indicados foram calculados com base nos consumos per
capita de agua de cada um dos municipios e nas populacdes projetadas para o cenario
de crescimento, cena 2041, aplicando-se o coeficiente de retorno de esgoto (0,80).
Quando da execucdo dos projetos basico e executivo de cada uma das ETEs
propostas, € importante considerar, muito além da vazéo, que é apenas indicativa, a

populacao a ser atendida, que deve ser de 100% da populacédo urbana de 2041.

Com relacéo as eficiéncias de remocéao, sdo dadas em porcentagem de remocao para
o parametro DBO e em concentracdes de saida, no caso dos parametros PT e
coliformes termotolerantes. Isso se deve ao fato de as tecnologias associadas a
remocdo de PT e de coliformes estarem essencialmente atreladas a concentracédo
desejada desses parametros na saida das ETEs. Assim, por exemplo, ETEs que
necessitam de uma concentracdo de saida de PT de até 1,15 mg/L precisam
necessariamente de tratamento terciario fisico-quimico. No caso dos coliformes, a
concentracéo de saida de 1.000 UFC/100 mL é um valor usual para uma desinfeccéo

convencional com adigcéo de hipoclorito de sodio.

Com relacao as estimativas de custos, além daqueles relacionados a implantacéo de
novas ETEs ou ampliacdo de unidades existentes, fez-se também uma estimativa dos
custos de coleta e transporte do esgoto. Para isso, considerou-se a estimativa

apresentada pelo Atlas Esgotos (ANA, 2017), cujos custos sdo dados em R$ por

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-246-

habitante, sendo este valor diferente para diversas faixas de populacfes. Os valores
constantes no estudo foram corrigidos para valores atuais e regionalizados para o

estado de Minas Gerais, por meio dos seguintes indices:

e INCC - Indice Nacional de Custo da Construcdo: indice de 1,56 —
atualizacdo de dezembro/2015 para maio/2022;

e SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo
Civil: indice de 0,99, regionalizacdo para o estado de Minas Gerais, em

relacdo aos valores nacionais.

As faixas de populacédo e os respectivos custos per capita estdo apresentados no
Quadro 5-1.

Quadro 5-1 — Custos per capita de implantacao de sistema de coleta e
transporte de efluentes.

. Custo corrigido para 2022,
Faixa populacional (hab.) Custz%f;a)r(%zp;lr::b(?NA, estado de MG
. R$/hab.

Até 5.000 1.610,00 2.489,41

De 5.000 a 20.000 1.220,00 1.886,38
De 20.000 a 50.000 1.151,00 1.779,69
De 50.000 a 200.000 1.092,00 1.688,47
De 200.000 a 500.000 1.077,00 1.665,27

Com o valor unitario em funcéo da populagéo total do municipio, fez-se o célculo da
ampliacdo da rede de coleta e transporte de esgoto no municipio, para a parcela da
populacdo ndo atendida pelo servico de coleta, indice este também publicado no Atlas
Esgotos (ANA, 2019). Para efeito de consideracdo de parcelas de populagdo nao
atendidas pelo servico de coleta e transporte, considerou-se a soma das seguintes

porcentagens: i) % sem atendimento — sem coleta; ii) % atendida por fossa rudimentar.

B) Sistemas Individuais de Tratamento

Para populacdes de areas rurais, foi proposta a adocao de sistemas individuais de
fossa séptica, filtros anaerdbios e sumidouros. O sistema fossa-filtro permite um
abatimento de 40 a 75% de DBO, segundo a NBR n° 13.969/1997. Aliada a isso, a
instalacdo do sumidouro permite a infiltracdo do efluente tratado no solo, de modo que

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-247-

torna possivel o incremento no abatimento da carga. Assim, considera-se como nulas
as cargas advindas de populagdes rurais onde sejam instalados os sistemas de fossa-
filtro e sumidouro. Destaca-se, entretanto, a importancia de que tais sistemas tenham
a devida operacédo e manutencéo ao longo do tempo. Isso € importante, uma vez que
podem perder sua eficiéncia ao longo do tempo, com o enchimento das camaras e
colmatacdo de filtros. E fundamental que seja atendado para esse processo de

manutenc¢ao com a frequéncia adequada.

Vale lembrar da necessidade de avaliacdo, principalmente de forma preventiva, por
meio de estudos técnicos das condi¢cdes do solo a receber infiltracdo de efluentes
tratados no caso dos sumidouros, bem como verificagcdo de vulnerabilidade natural,
capacidade de atenuacao, risco ou perigo de contaminagao e medidas de controle

necessarias.

Para dimensionamento da quantidade de sistemas individuais de tratamento
necessarias, adotou-se como premissa a instalacdo de 1 sistema para cada domicilio
rural e ocupagdo de 3,58 habitantes/domicilio rural®. Foi realizado o célculo para a
populacdo rural atual e para a populacdo de 2041 (cenéario de crescimento) e a
guantidade final de fossas considerada para cada municipio foi a maior entre as duas
situacdes (atual ou 2041). Vale lembrar que esse procedimento foi feito uma vez que
h& municipios com projecdes de reducao de populacdo rural, como ja exposto em
produtos anteriores deste estudo.

O custo unitario de implantacdo de um sistema fossa-filtro com sumidouro € de R$
7.533,53, com base na Referéncia de precos e custos do Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e indices — SINAPI, da Caixa Econdmica Federal, ja corrigido
para valores de dezembro de 2021.

Além dos conjuntos de fossa séptica, filtro anaerdbio e sumidouro, podem ser
adotadas outras tecnologias nas quais os efluentes ndo sejam langados diretamente

nos corpos d’agua. Um outro exemplo seria a bacia de evapotranspiragcéo (BET),

° Dado obtido do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, para o Estado de Minas Gerais,
disponivel em https://sidra.ibge.gov.br/tabela/579#resultado

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003



-248-

constituida de um tanque fechado, com multiplas camadas de brita, areia, solo, dentre
outros materiais, um tunel de pneus, além de plantas, preferencialmente de folhas
largas. Neste método, o efluente, ao invés de ser infiltrado no solo, é lancado a

atmosfera por meio da transpiracao realizada pelas plantas (Emater, n.i).

Os itens seguintes apresentam as informacdes da situacdo atual dos municipios,
como populacao, indice de coleta e tratamento de esgotos, existéncia ou ndo de ETEs,
tecnologia utilizada e eficiéncia da ETE, as cargas afluentes e remanescentes da ETE
e a vazao atual da ETE, as acdes propostas para alcance das alternativas de
enguadramento, 0s custos envolvidos na implementacdo das acfes propostas e um
mapa com a delimitacdo do municipio, ETEs existentes e propostas, captacdes de
agua para abastecimento e as classes de enquadramento propostas para os trechos

de rio que afluem dentro dos limites do municipio.
5.1.1.1 Municipio de Abaeté

O municipio de Abaeté esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacdo urbana de 20.807 habitantes e populagao rural de 2.694 habitantes
(2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e tratamento de esgotos
atual é de 0%, sendo o sistema de esgotamento sanitario (SES) operado pela
Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA. Segundo a concessionaria,
h& uma ETE em constru¢cdo, com previsdo de término das obras para o ano de 2022,
tendo como corpo receptor o ribeirdo Marmelada. A carga gerada pela populacéo
urbana € de 410 ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do ribeirdo da

Marmelada.
As agdes propostas para 0 municipio de Abaeté séo:

e Acdo 1-1: Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacdo
urbana na cena de 2041 (24.618 habitantes), com vazéao de 30,0 L/s, utilizando-
se da tecnologia de reator anaerobio, filtro biolégico e decantador secundario,
de modo a garantir uma eficiéncia de remocao de DBO de 95%;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacéo urbana na cena de 2041,
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e Acgdo 2: Implantagdo de 637 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populag&o rural do municipio.
Tais acdes séao suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acfes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-2.

Quadro 5-2 — Custos de implantacéo das a¢des previstas para o municipio de

Abaeté.
ACH Qtde (_:usto un_ltarlo Custo unitéario Custo total por Custo total por
cao unidade existente . = o
(un.) a ampliar unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
Acédo 1-1 1 - R$ 315,00/hab. 7.754.670,00
Acédo 1-2 - R$ 1.779,69/hab. - 34.262.224,35 46.815.752,96
Agdo 2 637 - R$ 7.533,53/un. 4.798.858,61

A Figura 5-1 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-1 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Abaeté.

5.1.1.2 Municipio de Arapua

O municipio de Arapud esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacdo urbana de 2.379 habitantes e populacdo rural de 487 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 0%, sendo o SES
operado pelo Servico Autbnomo de Agua e Esgoto - SAAE. A carga gerada pela
populacdo urbana é de 47 ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do
ribeirdo Bebedouro.
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As acdes propostas para o municipio de Arapua sao:

e Acdo 1-1. Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacdo
urbana na cena de 2041 (3.294 habitantes), com vazao de 17,8 L/s, utilizando-
se da tecnologia de reator anaeroébio, filtro biolégico e decantador secundario,
de modo a garantir uma eficiéncia de remocdo de DBO de 95%. Propde-se
ainda, a implantacéo de sistema de desinfeccao para remocéo de coliformes,
de modo a garantir concentracdo de coliformes termotolerantes de 1.000
UFC/100 mL na saida da ETE. Por fim, propde-se o polimento final do efluente
com filtracdo para remocédo de fosforo, de modo a garantir uma concentracao
de PT de 4,0 mg/L na saida da ETE;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

e Acdo 2: Implantacdo de 136 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacgéo rural do municipio.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagdo das acdes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-3.

Quadro 5-3 — Custos de implantagcédo das a¢cdes previstas para o municipio de

Arapua.
. Qtde (;usto Hhitario Custo unitario | Custo total por Custo total por
Acéo unidade existente : . D
(un.) a ampliar unidade nova acao (R9$) municipio (R$)
Acéo 1-1 1 - R$ 320,50/hab. 1.055.727,00
Acéo 1-2 - R$ 2.489,41/hab. - 2.418.444,62 4.498.731,70
Acéo 2 136 - R$ 7.533,53/un. 1.024.560,08

A Figura 5-2 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s
corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-2 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Arapua.

5.1.1.3 Municipio de Biquinhas

O municipio de Biquinhas esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacdo urbana de 1.697 habitantes e populacéo rural de 826 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 0%, sendo o SES
operado pela Prefeitura Municipal. A carga gerada pela populacdo urbana é de 33
ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do ribeirdo Bebedouro. As acdes
propostas para o municipio de Biquinhas séo:
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Acéo 1: Implantacao de ETE para atendimento de 100% da populagéo urbana

na cena de 2041 (2.043 habitantes), com vazéo de 3,5 L/s, utilizando-se da

tecnologia de reator anaerdbio, filtro biologico e decantador secundario, de

modo a garantir uma eficiéncia de remocdo de DBO de 95%. Ampliacdo da

malha de coleta e transporte de efluentes para atendimento de 100% da

populacao urbana na cena de 2041;

Acao 2: Implantacdo de 231 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populag&o rural do municipio.

Tais acdes sdo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-4.

Quadro 5-4 — Custos de implantacédo das a¢cdes previstas para o municipio de

Custo total por

municipio (R$)

Biquinhas.
Custo unitéario
Acto | Quieun) | anidste | Custounidrio | Custotola por
ampliar
Ageo 1 : R$ 315,00/hab. 643.545,00
Alg-azo i 2.489,Fz$i/hab. i 5.085.858,36
Acéo 2 231 - R$ 7.533,53/un. 1.740.245,43

7.469.648,79

A Figura 5-3 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para os

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETESs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-3 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Biquinhas.

5.1.1.4 Municipio de Carmo do Paranaiba

O municipio de Carmo do Paranaiba esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 26.698 habitantes e populacao rural de
3.963 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia. O sistema de esgotamento
sanitario do municipio é operado pela COPASA e os efluentes da sede, localizada fora
dos limites da bacia, sdo encaminhados para tratamento em uma ETE, também

localizada fora da bacia.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-255-

A acao proposta para o municipio de Carmo do Paranaiba, para sua porcao dentro da
CH SF4, é:

e Acdo 1. Implantacdo de 743 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da populacéo rural do municipio residente dentro da CH SF4.
Tal acéo é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acOes acima apresentadas sao

expostos a seguir, no Quadro 5-5.

Quadro 5-5 — Custos de implantacéo das acdes previstas para o municipio de
Carmo do Paranaiba.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acao (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgéo 2 743 - R$ 7.533,53/un. 5.597.412,79 5.597.412,79

A Figura 5-4 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-4 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Carmo do Paranaiba.

5.1.1.5 Municipio de Cedro do Abaeté

O municipio de Cedro do Abaeté esta totalmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 966 habitantes e populacao rural de 172
habitantes (2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 0%, sendo o
SES operado pela Prefeitura Municipal. A carga gerada pela populacdo urbana € de

20 ton/ano, sendo ela langada in natura em afluentes do ribeirdo Bebedouro.

As aces propostas para o municipio de Cedro do Abaeté sao:

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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e Acdao 1-1: Implantagéo de ETE para atendimento de 100% da populacdo urbana
na cena de 2041 (1.072 habitantes), com vaz&o de 1,9 L/s, utilizando-se da
tecnologia de reator anaerdébio, filtro biolégico e decantador secundario, de
modo a garantir uma eficiéncia de remocéo de DBO de 95%;

e Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

e Acdo 2: Implantacdo de 62 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.
Tais acdes sdo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao
expostos no Quadro 5-6.

Quadro 5-6 — Custos de implantacéo das acbes previstas para o0 municipio de
Cedro do Abaeté.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitéario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Af_jo 1 - R$ 315,00/hab. 337.680,00
Acéo ) R$ i 2.152.124,35
1-2 2.489,41/hab. 1.347.365,49
Acéo 2 62 - R$ 7.533,53/un. 467.078,86

A Figura 5-5 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Figura 5-5 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Cedro do Abaeté.

5.1.1.6 Municipio de Cdorrego Danta

O municipio de Coérrego Danta esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 2.092 habitantes e populagcéo rural de

1.132 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acéo proposta para o municipio de Cérrego Danta, para sua por¢do dentro da CH
SF4, é:

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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e Acgdo 1: Implantacdo de 49 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populacédo rural do municipio residente dentro da CH SF4.

Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo da acdo acima proposta sdo expostos a

seguir, no Quadro 5-7.

Quadro 5-7 — Custos de implantacdo das a¢des previstas para o municipio de
Corrego Danta.

Custo unitéario
unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar

Qtde (un.)

Acgéo 1 49 - R$ 7.533,53/un. 369.142,97 369.142,97

A Figura 5-6 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS
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Figura 5-6 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Cérrego Danta.

5.1.1.7 Municipio de Estrela do Indaia

O municipio de Estrela do Indaia esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacéo urbana de 2.783 habitantes e populacéo rural de 744

habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acéo proposta para o municipio de Estrela do Indaia, para sua por¢éo dentro da CH
SF4, é:

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
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e Acgdo 1. Implantacdo de 15 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populacédo rural do municipio residente dentro da CH SF4.

Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacéo da acdo acima apresentada sdo expostos
no Quadro 5-8.

Quadro 5-8 — Custos de implantagcdo das agdes previstas para o municipio de
Estrela do Indaia.

Custo unitéario
unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar

Qtde (un.)

Acgéo 1 15 - R$ 7.533,53/un. 113.002,95 113.002,95

A Figura 5-7 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
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Figura 5-7 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Estrela do Indaia.

5.1.1.8 Municipio de Felixlandia

O municipio de Felixlandia esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populacdo urbana de 12.618 habitantes e populacdo rural de 2.933
habitantes (2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e tratamento de
esgotos atual é de 0%, sendo o SES operado pela COPASA. Segundo a
concessionaria, ha uma ETE em operacdo (ETE Felixlandia), com eficiéncia de
remocao de DBO de 79,67%, vazao de operacao de 7,48 L/s e capacidade nominal
instalada de 11, 97 L/s, cuja disposi¢céo dos efluentes tratados € feita no solo, com o

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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uso de capineiras. A carga de DBO afluente a ETE é de 76 ton/ano e, segundo

eficiéncia indicada, a carga remanescente é de 15 ton/ano.
As acbes propostas para 0 municipio de Felixlandia séo:

e Acdo 1-1: Ampliacéo da ETE existente (ETE Felixlandia) para atendimento de
100% da populacdo urbana na cena de 2041 (15.553 habitantes), com vazao
de 22,49 L/s, garantindo uma eficiéncia de remocédo de DBO de pelo menos
80%;

e Acgdo 1-2: Ampliagcdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 712 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.

Tais acdes sdo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-9.

Quadro 5-9 — Custos de implantagcédo das a¢cdes previstas para o municipio de
Felixlandia.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 R$ 251,00/hab. i 2.933.688,00
Acdo R$
1.2 - 1.886,38/hab. - 26.758.735,78 35.056.297,14
Acéo 2 712 - R$ 7.533,53/un. 5.363.873,36

A Figura 5-8 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Figura 5-8 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Felixlandia.

5.1.1.9 Municipio de Lagoa Formosa

O municipio de Lagoa Formosa esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populagéo urbana de 14.757 habitantes e populagdo rural de

3.221 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acao proposta para o municipio de Lagoa Formosa, para sua porcao dentro da CH
SF4, é:

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS
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e Acgdo 1: Implantagdo de 252 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populacédo rural do municipio residente dentro da CH SF4.

Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacéo da acdo acima apresentada sdo expostos
no Quadro 5-10.

Quadro 5-10 — Custos de implantacdo das agdes previstas para o municipio de
Lagoa Formosa.

Custo unitario

Qtde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgéo 1 252 - R$ 7.533,53/un. 1.898.449,56 1.898.449,56

A Figura 5-9 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Figura 5-9 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Lagoa Formosa.

5.1.1.10 Municipio de Matutina

O municipio de Matutina esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacéo urbana de 2.715 habitantes e populacdo rural de 1.076 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 0%, sendo o SES
operado pela Prefeitura Municipal. A carga gerada pela populacdo urbana é de 54
ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do rio Borrachudo.

As aces propostas para 0 municipio de Matutina séo:
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e Acdo 1-1: Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacéo
urbana na cena de 2041 (3.091 habitantes), com vazao de 5,6 L/s, utilizando-
se da tecnologia de reator anaerobio, filtro biolégico e decantador secundario,
de modo a garantir uma eficiéncia de remocao de DBO de 95%. Ainda, propde-
se implantacdo de sistema de desinfeccdo para remocdo de coliformes, de
modo a garantir concentragao de coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100
mL na saida da ETE;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 331 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populag&o rural do municipio.
Tais acdes sdo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-11.

Quadro 5-11 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de
Matutina.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 . R$ 320,00/hab. 989.120,00
Acdo i R$ ) 5.505.684,98
1-2 2.489,41/hab. 2.022.966,55
Agdo 2 331 - R$ 7.533,53/un. 2.493.598,43

A Figura 5-10 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Figura 5-10 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Matutina.

5.1.1.11 Municipio de Morada Nova de Minas

O municipio de Morada Nova de Minas esta totalmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 7.350 habitantes e populacéo rural de
1.652 habitantes (2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 39%,
sendo o SES operado pela COPASA. A ETE existente (ETE Morada Nova de Minas)
é constituida de reator anaerabio, filtro biolégico e lagoa de maturagdo, segundo Atlas
Esgotos (ANA, 2019), garantindo eficiéncia de remocédo de DBO de 85,93%, com
vazao de operacédo de 9,9 L/s e capacidade nominal instalada de 22,86 L/s, segundo
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a COPASA (2022). A carga afluente a ETE é de 56 ton/ano e, segundo eficiéncia
indicada, a carga remanescente € de 8 ton/ano.

As acbes propostas para o0 municipio de Morada Nova de Minas s&o:

e Acgdo 1-1: Ampliagdo da ETE existente para atendimento de 100% da
populacao urbana na cena de 2041 (8.921 habitantes), com vazé&o de operacao
de 22,86 L/s. A eficiéncia de remocédo de DBO almejada é de 85%;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 462 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-12.

Quadro 5-12 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de
Morada Nova de Minas.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por
& ' existente a unidade nova acéo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 R$ 691,00/hab. - 2.815.825,00
Acdo R$
1-2 - 1.886,38/hab. - 11.315.481,16 17.611.797,02
Agdo 2 462 - R$ 7.533,53/un. 3.480.490,86

A Figura 5-11 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s
corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-11 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Morada Nova de Minas.

5.1.1.12 Municipio de Paineiras

O municipio de Paineiras esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com
uma populacdo urbana de 3.730 habitantes e populacdo rural de 777 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 0%, sendo o SES
operado pela Prefeitura Municipal. A carga gerada pela populacdo urbana é de 74

ton/ano, sendo ela lancada in natura em afluentes do cérrego Forquilha.

As aces propostas para 0 municipio de Paineiras séo:

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Acdo 1-1: Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacao
urbana na cena de 2041 (5.093 habitantes), com vazao de 7,4 L/s, utilizando-
se da tecnologia de lagoa anaerobia, lagoa facultativa e lagoa de maturacéo,
de modo a garantir uma eficiéncia de remocéo de DBO de 80%. Ainda, propde-
se implantacdo de sistema de desinfec¢cédo para remocéo de coliformes, de
forma a garantir concentracdo coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100
mL na saida da ETE. Por fim, propbe-se implantacdo de tratamento terciario
para remocao de fosforo, de modo a garantir concentracdo de PT de 1,15 mg/L
na saida da ETE;

Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

Acdo 2: Implantacdo de 218 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acfes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-13.

Quadro 5-13 — Custos de implantacdo das agdes previstas para o municipio de

Paineiras.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Alg-a:.LO 1 _ R$ 470,50/hab. 2.396.256,50
Acdo R$
1.2 - 1.886,38/hab. - 9.570.056,45 13.608.622,49
Acéo 2 218 - R$ 7.533,53/un. 1.642.309,54

A Figura 5-12 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Figura 5-12 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Paineiras.

5.1.1.13 Municipio de Patos de Minas

O municipio de Patos de Minas esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacao urbana de 143.946 habitantes e populacéo rural de
10.012 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acdo proposta para o municipio de Patos de Minas, para sua por¢ao dentro da CH
SF4, é:
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e Acgdo 1: Implantagdo de 782 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populacédo rural do municipio residente dentro da CH SF4.

Tal acao é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacéo da acdo acima apresentada sdo expostos
no Quadro 5-14.

Quadro 5-14 — Custos de implantacdo das agdes previstas para o municipio de
Patos de Minas.

Custo unitario

Qtde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgéo 1 782 - R$ 7.533,53/un. 5.891.220,46 5.891.220,46

A Figura 5-13 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-13 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Patos de Minas.

5.1.1.14 Municipio de Pompéu

O municipio de Pompéu esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populacdo urbana de 29.319 habitantes e populacdo rural de 2.916
habitantes (2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e tratamento de
esgotos atual é de 0%, sendo o SES operado pela Prefeitura Municipal. A carga
gerada pela populagédo urbana é de 578 ton/ano, sendo ela langcada in natura em

pontos no cérrego Mato Grosso.
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As acdes propostas para o municipio de Pompéu sao:

e Acdao 1: Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacéo urbana
na cena de 2041 (36.169 habitantes), com vazéao de 59,7 L/s, utilizando-se da
tecnologia de reator anaerdébio, filtro bioldgico e decantador secundario, de
modo a garantir uma eficiéncia de remo¢do de DBO de 95%. Ampliacdo da
malha de coleta e transporte de efluentes para atendimento de 100% da
populacao urbana na cena de 2041;

e Acgdo 2: Implantagdo de 355 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.
Tais acdes sao suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-15.

Quadro 5-15 - Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para 0 municipio de
Pompéu.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Af_jo 1 - R$ 315,00/hab. | 11.393.235,00
Agdo R$ 29.948.037,83
1-2 ) 1.779,69/hab. i 15.880.399,68
Acédo 2 355 - R$ 7.533,53/un. 2.674.403,15

A Figura 5-14 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-14 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Pompéu.

5.1.1.15 Municipio de Quartel Geral

O municipio de Quartel Geral est4 parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populagéo urbana de 3.184 habitantes e populacéo rural de 431
habitantes (2020), com sua sede fora da bacia.

A acéo proposta para o municipio de Quartel Geral, para sua porgdo dentro da CH
SF4, é:
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e Acdo 1. Implantacdo de 60 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da populacédo rural do municipio residente dentro da CH SF4.

Tais acdes sdo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acfes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-16.

Quadro 5-16 — Custos de implantacdo das agdes previstas para o municipio de
Quartel Geral.

Custo unitéario
unidade Custo unitario Custo total por Custo total por

Qude Un) | eyistente a unidade nova acéo (R$) municipio (R$)

ampliar

Acgéo 1 60 - R$ 7.533,53/un. 452.011,80 452.011,80

A Figura 5-15 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-15 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Quartel Geral.

5.1.1.16 Municipio de Rio Paranaiba

O municipio de Rio Paranaiba esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 8.800 habitantes e populagcéo rural de
3.672 habitantes (2020), com sua sede fora da bacia. O SES do municipio é operado
pela COPASA, sendo que os efluentes da sede sdo encaminhados para tratamento
em ETE (ETE Guarda dos Ferreiros) localizada fora da bacia (COPASA, 2022).
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A acao proposta para o municipio de Rio Paranaiba, para sua por¢céo dentro da CH
SF4, é:

e Acdo 1. Implantacdo de 75 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da populacéo rural do municipio residente dentro da CH SF4.
Tal acéo é suficiente para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagédo da acao acima apresentada Sao expostos
no Quadro 5-17.

Quadro 5-17 — Custos de implantacdo das acdes previstas para o municipio de
Rio Paranaiba.

Custo unitario
unidade Custo unitario Custo total por Custo total por

Agdo | Qude (Un.) | o istente a unidade nova acéo (R9) municipio (R$)

ampliar

Acgdo 1 75 - R$ 7.533,53/un. 565.014,75 565.014,75

A Figura 5-16 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-16 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Rio Paranaiba.

5.1.1.17 Municipio de Santa Rosa da Serra

O municipio de Santa Rosa da Serra esta totalmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 2.121 habitantes e populacéo rural de
1.273 habitantes (2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 0%,
sendo o SES operado pela Prefeitura Municipal. A carga gerada pela populacéo
urbana € de 42 ton/ano, sendo ela langada in natura em afluentes do rio Indaia.

As acbes propostas para 0 municipio de Santa Rosa da Serra sao:

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Acdo 1-1: Implantacdo de ETE para atendimento de 100% da populacdo
urbana na cena de 2041 (2.472 habitantes), com vazao de 4,3 L/s, utilizando-
se da tecnologia de reator anaerdbio, de modo a garantir uma eficiéncia de
remocao de DBO de 70%. Propbe-se ainda a implantacdo de polimento final
do efluente com filtracdo para remocdo de foésforo, de modo a garantir
concentragdo de PT de até 4 mg/L na saida da ETE. Por fim, prop&e-se também
a implantacao de sistema de desinfeccao para remocéao de coliformes, de modo
a garantir concentracdo de coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100 mL
na saida da ETE;

Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

Acdo 2: Implantacdo de 358 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacao rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acfes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-18.

Quadro 5-18 — Custos de implantagcdo das agdes previstas para o municipio de

Santa Rosa da Serra.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Af_io 1 - R$ 162,50/hab. 401.700,00
Acéo R$ 6.450.728,58
1-2 i 2.489,41/hab. i 3.352.024,84
Acéo 2 358 - R$ 7.533,53/un. 2.697.003,74

A Figura 5-17 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
Bacia Hidrogréfica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco
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Figura 5-17 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Santa Rosa da Serra.

5.1.1.18 Municipio de S&o Gongalo do Abaeté

O municipio de Sado Goncalo do Abaeté esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta
atualmente com uma populacdo urbana de 4.705 habitantes e populacéo rural de
2.371 habitantes (2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e
tratamento de esgotos atual, segundo o Atlas Esgotos (ANA, 2019), é de 0%, sendo
0 SES operado pela COPASA. Porém, segundo dados enviados pela COPASA
(2022), hd uma ETE existente no municipio, composta por reator anaerébio, com
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eficiéncia de remocéo de DBO de 91%. A carga afluente a ETE é de 70 ton/ano e,

segundo eficiéncia indicada, a carga remanescente € de 6 ton/ano.
As agbes propostas para 0 municipio de Sdo Gongalo do Abaeté séo:

e Acgdo 1-1: Ampliagdo da ETE existente para atendimento de 100% da
populacao urbana na cena de 2041 (5.859 habitantes), com vazéo de 9,68 L/s,
de modo a garantir uma eficiéncia de remocdo de DBO de 92%. Propde-se
ainda a implantacdo de sistema de desinfeccéo para remocao de coliformes,
de modo a garantir concentracdo de coliformes termotolerantes de 1.000
UFC/100 mL na saida da ETE. Por fim, prop&e-se o polimento final do efluente
com filtrac&o, para remocdao de fésforo, garantindo uma concentracdo de PT de
5,0 mg/L na saida da ETE;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 686 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.

Tais a¢des séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagdo das acdes acima apresentadas séo

expostos no Quadro 5-19.

Quadro 5-19 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de
Sao Gongalo do Abaeté.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
¢ ' existente a unidade nova acao (R$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 R$ 157,00/hab. = R$ 5,50/hab. 391.597,50
Acao i R$ ) 10.196.827,27
1.2 1.886,38/hab. 4.637.228,19
Acéo 2 686 - R$ 7.533,53/un. 5.168.001,58

A Figura 5-18 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-18 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Sdo Gongalo do Abaeté.

5.1.1.19 Municipio de S&o Gotardo

O municipio de S&do Gotardo esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populacéo urbana de 35.031 habitantes e populacéo rural de 883 habitantes
(2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual &€ de 9%, sendo o SES
operado pela COPASA. Segundo COPASA (2022), a ETE existente (ETE Séao
Gotardo) é constituida de reator anaerébio, filtro biolégico e decantador secundario,
segundo Atlas Esgotos (ANA, 2019), garantindo eficiéncia de remocédo de DBO de

89,44%, com vazédo de operacdo de 21,14 L/s e capacidade nominal instalada de

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto S&o Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscricdo Hidrogréfica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-285-

13,29 L/s. A carga afluente a ETE € de 64 ton/ano e, segundo eficiéncia indicada, a

carga remanescente é de 7 ton/ano.

As acbes propostas para 0 municipio de Sado Gotardo sao:

Acao 1-1: Ampliacdo e melhoria da ETE existente para atendimento de 100%
da populacédo urbana na cena de 2041 (41.868 habitantes), com vazéo de 55,0
L/s. A melhoria proposta é a implantacdo de polimento final com filtragdo para
remocao de fosforo, de modo a garantir concentracdo de PT de 2,5 mg/L na
saida ETE. Propde-se ainda a implantacédo de sistema de desinfeccéo para a
remocao de coliformes, de modo a garantir concentracdo de coliformes
termotolerantes de 1.000 UFC/100 mL na saida da ETE. A eficiéncia de
remocao de DBO almejada € de 90%;

Acao 1-2: Ampliagdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

Acao 2: Implantacdo de 246 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populagéo rural do municipio.

Tais a¢des séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagdo das acdes acima apresentadas séo

expostos no Quadro 5-20.

Quadro 5-20 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de

Sao Gotardo.

Custo unitario

Acdo | Qtde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
¢ ' existente a unidade nova acao (R$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 R$ 315,00/hab. = R$ 5,50/hab. 12.401.084,91
Acao i R$ ) 32.058.369,71
1.2 1.779,69/hab. 17.804.036,42
Acéo 2 246 - R$ 7.533,53/un. 1.853.248,38

A Figura 5-19 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-19 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou

propostas para o municipio de Sdo Gotardo.

5.1.1.20 Municipio de Serra da Saudade

O municipio de Serra da Saudade esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta

atualmente com uma populacdo urbana de 541 habitantes e populacéo rural de 242

habitantes (2020), com sua sede fora da bacia. O SES do municipio € operado pela

COPASA e os efluentes da sede sdo encaminhados para a ETE Serra da Saudade,

localizada fora da bacia (COPASA, 2022).
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A acao proposta para o municipio de Serra da Saudade, para sua porcao dentro da
CH SF4, é:

e Acdao 1: Implantacéo de 6 sistemas individuais de tratamento, para atendimento

da populacéao rural do municipio residente dentro da CH SF4.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acOes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-21.

Quadro 5-21 — Custos de implantacdo das acdes previstas para o municipio de
Serra da Saudade.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitério Custo total por Custo total por

existente a unidade nova acao (R$) municipio (R$)
ampliar

Acgdo 1 6 - R$ 7.533,53/un. 45.201,18 45.201,18

A Figura 5-20 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-20 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Serra da Saudade.

5.1.1.21 Municipio de Tiros

O municipio de Tiros esta totalmente inserido na CH SF4 e conta atualmente com uma
populacdo urbana de 4.949 habitantes e populacao rural de 1.539 habitantes (2020).
O indice de coleta e tratamento de esgotos atual é de 76%, sendo o SES operado
pela Prefeitura Municipal. A ETE existente (ETE Tiros) é constituida de reator
anaerébio e filtro biolégico, garantindo eficiéncia de remocdo de DBO de 73%,
segundo Atlas Esgotos (ANA, 2019), com vazao estimada de 9,7 L/s. A carga afluente
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a ETE é de 74 ton/ano e, segundo eficiéncia indicada, a carga remanescente é de 20

ton/ano.
As acbes propostas para 0 municipio de Tiros séo:

e Agédo 1-1: Ampliacao e melhoria da ETE existente para atendimento de 100%
da populagéao urbana na cena de 2041 (6.202 habitantes), com vazédo de 12,1
L/s. A melhoria proposta € a complementacdo do tratamento biolégico com
decantador secundario, além de implantac&o de polimento final do efluente com
filtracdo para remocao de fosforo, de modo a garantir concentracdo de PT de
2,5 mg/L na saida ETE. Propde-se ainda a implantacdo de sistema de
desinfeccao para a remocao de coliformes, de modo a garantir concentracao
de coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100 mL na saida da ETE. A
eficiéncia de remocao de DBO almejada € de 95%;

e Acdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 430 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populag&o rural do municipio.
Tais a¢des sédo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das agfes acima apresentadas sao
expostos no Quadro 5-22.

Quadro 5-22 — Custos de implantagcdo das agdes previstas para o municipio de
Tiros.

Custo unitario

. unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
AR Qe () existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Af_jo 1 R$ 283,00/hab. = R$ 5,50/hab. 725.132,44
Acéo R$ 7.414.695,89
1-2 i 1.886,38/hab. i 3.450.145,55
Acao 2 430 - R$ 7.533,53/un. 3.239.417,90
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A Figura 5-21 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para os

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-21 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Tiros.

5.1.1.22 Municipio de Trés Marias

O municipio de Trés Marias esta parcialmente inserido na CH SF4 e conta atualmente
com uma populacdo urbana de 31.019 habitantes e populagdo rural de 1.766
habitantes (2020), com sua sede dentro da bacia. O indice de coleta e tratamento de
esgotos atual é de 69%, sendo o SES operado pela COPASA. Segundo a COPASA
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(2022), a ETE existente (ETE Trés Marias) é constituida de reator anaerdébio, filtro
bioldgico, floculagdo quimicamente assistida e decantador secundario, segundo Atlas
Esgotos (ANA, 2019), garantindo eficiéncia de remocdo de DBO de 92,08%, com
vazdo de operacdo de 37,85 L/s e capacidade nominal instalada de 54,96 L/s,
segundo a COPASA (2022). A carga afluente a ETE € de 420 ton/ano e, segundo
eficiéncia indicada, a carga remanescente é de 33 ton/ano.

As acbes propostas para 0 municipio de Trés Marias séo:

e Agédo 1-1: Ampliacao e melhoria da ETE existente para atendimento de 100%
da populacéo urbana na cena de 2041 (35.805 habitantes), com vazao de
operacao de 54,96 L/s. A eficiéncia de remocao de DBO almejada € de 92%;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populac&o urbana na cena de 2041,

e Acdo 2: Implantacdo de 402 sistemas individuais de tratamento, para

atendimento da totalidade da populacgéo rural do municipio.
Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementagdo das acdes acima apresentadas sao

expostos no Quadro 5-23.

Quadro 5-23 — Custos de implantacdo das a¢cdes previstas para o municipio de
Trés Marias.

Custo unitario

Acdo | Otde (un.) unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
& : existente a unidade nova acdo (R9$) municipio (R$)
ampliar
Agao 1 R$ 315,00/hab. - 4.573.769,10
Acao i R$ ) 28.546.638,98
1.2 1.779,69/hab. 20.944.390,82
Acao 2 402 - R$ 7.533,53/un. 3.028.479,06

A Figura 5-22 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para 0s
corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-22 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou

propostas para o municipio de Trés Marias.

5.1.1.23 Municipio de Varjao de Minas

O municipio de Varjdao de Minas esta totalmente inserido na CH SF4 e conta

atualmente com uma populagéo urbana de 6.514 habitantes e populagéo rural de 781

habitantes (2020). O indice de coleta e tratamento de esgotos atual € de 75%, sendo

0 SES operado pela Prefeitura Municipal. A ETE existente (ETE Varjdo de Minas) é

constituida de reator anaerébio e filtro biolégico, garantindo eficiéncia de remocao de
DBO de 75%, segundo Atlas Esgotos (ANA, 2019), com vazdo de 6,2 L/s (ANA, 2013).
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A carga afluente a ETE é de 96 ton/ano e, segundo eficiéncia indicada, a carga

remanescente € de 24 ton/ano.
As acles propostas para 0 municipio de Varjao de Minas séo:

e Acdo 1-1: na Consulta Publica realizada no dia 07/06/2022 para discussao do
presente produto, houve um comentério de que a ETE existente ndo esta
tratando adequadamente os efluentes pois suas estruturas estdo muito
precarias. Assim, propfe-se a implantacdo de uma ETE nova, para
atendimento de 100% da populacdo urbana na cena de 2041 (8.328
habitantes), com vazéo de 15,4 L/s. Propde-se uma ETE com reator anaerobio,
filtro biolégico e decantador secundario. Propde-se ainda a implantacdo de
desinfeccdo para remocéao de coliformes, de modo a garantir concentracao de
coliformes termotolerantes de 1.000 UFC/100 mL na saida da ETE. Por fim,
propde-se também o polimento final do efluente com filtragcdo para remoc¢éo de
fésforo, de modo a garantir uma concentracdo de 5,0 mg/L de PT na saida da
ETE. A eficiéncia de remocao de DBO almejada € de 95%;

e Acgdo 1-2: Ampliacdo da malha de coleta e transporte de efluentes para
atendimento de 100% da populacéo urbana na cena de 2041,

e Acgdo 2: Implantagdo de 218 sistemas individuais de tratamento, para
atendimento da totalidade da populacéo rural do municipio.

Tais acdes séo suficientes para atendimento das metas de enquadramento propostas.

Os custos envolvidos para implementacdo das acdes acima apresentadas séo

expostos no Quadro 5-24.

Quadro 5-24 — Custos de implantacdo das acdes previstas para o municipio de
Varjdo de Minas.

Custo unitario

. unidade Custo unitario Custo total por Custo total por
AR Qe () existente a unidade nova acédo (R$) municipio (R$)
ampliar
Af_alo 1 - R$ 320,00/hab. 2.664.960,00
10.800.604,13

Acdo R$

1.2 - 1.886,38/hab. - 6.493.334,59
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Custo unitario
unidade Custo unitério Custo total por Custo total por
existente a unidade nova acao (R$) municipio (R$)
ampliar

Acdo | Qtde (un.)

Agéo 2 218 - R$ 7.533,53/un. 1.642.309,54

A Figura 5-23 mostra o municipio, as classes de enquadramento propostas para os

corpos d’agua, segundo Alternativas 1 e 2, e as ETEs existentes e/ou propostas.
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Figura 5-23 — Classes de enquadramento propostas e ETEs existentes e/ou
propostas para o municipio de Varjao de Minas.
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5.1.2 Sintese do Plano de Investimentos

O Quadro 5-25 apresenta 0s custos por municipio para implantacdo das acfes
necessarias para atendimento das classes propostas. Os custos sédo referentes a
implantacdo ou ampliacdo de ETEs nas areas urbanas e implantacdo de sistemas
individuais de tratamento para areas rurais (conjunto fossa-filtro + sumidouro). O
Quadro 5-26 por sua vez apresenta 0s custos por municipio, divididos nos trés
horizontes temporais adotados: curto (2026), médio (2031) e longo (2041) prazos. As
trés ultimas colunas apresentam o cronograma de implantacdo das acbes, com
coloracdo diferenciada para cada tipo de acéo (vide legenda ao final do quadro). A
divisdo das acgdes foi feita conforme Figura 5-24.

* Implantagdo de sistemas individuais de * Implantagdo das ETEs previstas dos * Implantagdo das ETEs previstas dos
tratamento municipios que tém PMSB municipios que ndo tém PMSB

* Planejamento e Projetos das ETEs previstas * Planejamento e Projetos das ETEs previstas
dos municipios com PMSB dos municipios que ndo tém PMSB

Figura 5-24 — Cronograma de implantacédo das a¢gdes nos trés horizontes
proposto.
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Quadro 5-25 — Custos por municipio das acdes propostas.

indice de

coleta e
tratamento ETE
de esgotos | proposta

Remocéo
de DBO da Tem
desinfeccéo

Tem
remocao
de
fésforo?

Custo Coleta e
Transporte (R$)

Custo ETE (R%$)

Custo Fossa (R$) | Custo total (R$)

Municipio

Abaeté 0,0% 0% néao nédo 7.754.670,00 34.262.224,35 4.798.858,61 46.815.752,96
Arapua 0,0% 0% sim sim 1.055.727,00 2.418.444,62 1.024.560,08 4.498.731,70
Biquinhas 0,0% 0% nao nao 643.545,00 5.085.858,36 1.740.245,43 7.469.648,79
S;g?]‘;i%‘; 0,0% 0% - - - - 5.597.412,79 5.597.412,79
Cedro do Abaeté 0,0% 0% néao nédo 337.680,00 1.347.365,49 467.078,86 2.152.124,35
Cérrego Danta 0,0% 0% - - - - 369.142,97 369.142,97
Estrela do Indaia 0,0% 0% - - - - 113.002,95 113.002,95
Felixlandia 30,6% 80% nao nédo 2.933.688,00 26.758.735,78 5.363.873,36 35.056.297,14
Lagoa Formosa 99,3% 2% - - - - 1.898.449,56 1.898.449,56
Matutina 0,0% 0% sim nédo 989.120,00 2.022.966,55 2.493.598,43 5.505.684,98
Moraiﬂa‘m'\:;"a de 38,9% 86% n&o ndo 2.815.825,00 11.315.481,16 3.480.490,86 17.611.797,02
Paineiras 0,0% 0% nao sim 2.396.256,50 9.570.056,45 1.642.309,54 13.608.622,49
Patos de Minas 12,6% 63% - - - - 5.891.220,46 5.891.220,46
Pompéu 0,0% 0% nao nédo 11.393.235,00 15.880.399,68 2.674.403,15 29.948.037,83
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — ENGECORPS

Trechq Alto Séo Francisco
Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do
Entorno de Trés Marias

1448-APV-06-RH-RT-0003




-297-

indicede | Remocéo Tem
coleta e de DBO da Ut remocao Custo Coleta e
Municipio tratamento ETE desinfeccéo & Custo ETE (R$) Custo Fossa (R$) | Custo total (R$)
de Transporte (R$)
de esgotos | proposta t6sforo?
(%) (%) '
Quartel Geral 0,0% 0% - - - - 452.011,80 452.011,80
Rio Paranaiba 57,3% 53% - - - - 565.014,75 565.014,75
Sa”tgg‘r’:a da 0,0% 0% sim sim 401.700,00 3.352.024,84 2.697.003,74 6.450.728,58
Sao Sgggfé'o do 75,9% 92% sim sim 753.259,50 4.637.228,19 5.168.001,58 10.558.489,27
S&o Gotardo 9,2% 89% sim sim 6.741.324,00 17.804.036,42 1.853.248,38 26.398.608,80
Serra da Saudade 0,0% 0% - - - - 45.201,18 45.201,18
Tiros 76,0% 73% sim sim 725.132,44 3.450.145,55 3.239.417,90 7.414.695,89
Trés Marias 68,6% 92% n&o n&o 4.242.735,00 20.944.390,82 3.028.479,06 28.215.604,88
Varjao de Minas 74,6% 75% sim sim 2.669.124,00 6.493.334,59 1.642.309,54 10.804.768,13

Total

45.853.021,44

165.342.692,87

56.245.334,98

267.441.049,28

Elaboragdo: Engecorps, 2022
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Quadro 5-26 — Cronograma de acfes e custos por municipio.

S Tem
Municipio PMSB?
Abaeté Sim 4.,798.858,61 42.016.894,35
Arapua _SeM ' R$  1.024.560,08 | R$ - | R$  3.474.171,62
informacéo
Biquinhas _S€M ' R$  1.740.24543 | R$ - | R$  5.729.403,36
informacéao
Carmo do Paranaiba Sim R$ 5.597.412,79 R$ - R$ -
Cedro do Abaeté Sim R$ 467.078,86 R$ - R$ 1.685.045,49
Corrego Danta Né&o R$ 369.142,97 | R$ - R$ -
Estrela do Indaia N&o R$ 113.002,95 R$ - R$ -
Felixlandia Sim R$ 5.363.873,36 R$ - R$ 29.692.423,78
Lagoa Formosa Sim R$ 1.898.449,56 R$ - R$ -
Matutina Sim R$ 2.493.598,43 R$ 3.012.086,55 | R$ -
Mmaﬂj}ﬂ'\;‘;"a de Sim R$  3.480.490,86 @ R$ - | R$ 14.131.306,16
Paineiras _SeM  R$  1.642.309,54 | R$ - | R$ 11.966.312,95
informacéo
Patos de Minas Sim R$ 5.891.220,46 R$ - R$ -
Pompéu Sim R$ 2.674.403,15 R$ - R$ 27.273.634,68
Quartel Geral N&o R$ 452.011,80 | R$ - R$ -
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Municipio

Tem

Cronograma de custos

Cronograma de agdes

:

Rio Paranaiba Sim R$ 565.014,75 R$ - R$ -
SantaRosadaSerra| . 5" | R$  2.697.003,74 | R$  3.753.724,84 R$ -
informacéao
Sao Gongalo do .
Abaeté Sim R$ 5.168.001,58 R$ 5.390.487,69 | R$ -
Séao Gotardo Sim R$ 1.853.248,38 R$ 24.545.360,42 | R$ -
Serra da Saudade Sim R$ 45.201,18 R$ - R$ -
Tiros Sim R$ 3.239.417,90 R$ 4.175.277,99 | R$ -
Trés Marias Sim R$ 3.028.479,06 R$ - R$ 25.187.125,82
Varjdo de Minas | .. o™ _ | R$  1.642.309,54 | R$ - | R$  9.162.458,59
informacéo
Total R$ 56.245.334,98 |R$ 40.876.937,49 |R$ 170.318.776,81

Elaboragdo: Engecorps, 2022

Legenda:

Sistemas Individuais de Tratamento — Conjuntos

Fossa-filtro + Sumidouro

ETE e Sistema de Coleta e Transporte
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LEGENDA
©  Sede municipal
[ Limite municipal
Curso d'agua
Massa d'agua

3 CH SF4 - Regigo do Entorno do
Reservatério de Trés Marias

3 Sub-bacia

Fossas sépticas
>100
101-300

| 301 - 500

[ 501 - 1000

I >1000

MAPA DE LOCALIZAGAO

Estagao de Tratamento de Esgoto
A\ Existente/Ampliagao
A Nova
Remogéo de PT
4 Sistema de desinfecgdo

Figura 5-25 — AcOes propostas para a CH SF4 para alcance do enquadramento

proposto.
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46°0'0"W 45°0'0"W

Rio'Abaets)

Rio
»

'MAPA DE LOCALIZAGAO
LEGENDA
®  Sede municipal Custos por municipio (R$)

[ Limite municipal [0

Curso d'agua [ 1<2.000.000,00

Massa d'agua [712.000.000,01 - 10.000.000,00
fos) CH SF4 - Regigo do Entorno do [ 10.000.000,01 - 30.000.000,00

Reservatdrio de Trés Marias I 30.000.000,01 - 60.000.000,00
C3 Sub-bacia I > 60.000.000,00

Figura 5-26 — Custos por municipio para realizagcdo das agfes propostas.
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5.2 RECOMENDACOES PARA 0S ORGAOS GESTORES DE RECURSOS HiDRICOS E MEIO

AMBIENTE

Para que as ac0es propostas neste estudo de enquadramento de corpos de agua em
classes sejam efetivamente cumpridas e os corpos hidricos atendam as respectivas
classes nos horizontes previstos, € fundamental a atuagdo dos 6rgdos gestores de
recursos hidricos e de meio ambiente, de acordo com suas responsabilidades legais.
Nesse sentido, sdo aqui apresentadas algumas recomendacdes e diretrizes para a
sua atuacao, principalmente no que se refere aos seus instrumentos legais que podem
ser utilizados para dar subsidio ao atendimento das classes de enquadramento. As
recomendacdes sdo apresentadas por instrumento de gestdo de recursos hidricos e
meio ambiente e outros aspectos relacionados ao processo de gerenciamento de

recursos hidricos como o0 monitoramento.

Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

A outorga € o instrumento das politicas nacional e estadual de recursos hidricos que
tem a finalidade de distribuir a disponibilidade hidrica existente entre os usuarios de
aguas de uma bacia hidrogréfica. Entre 0s usos sujeitos a outorga constam a captacao
de aguas superficiais, o lancamento de efluentes e quaisquer outros usos que alterem

a qualidade, quantidade ou o regime existente em um corpo de agua.

O IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas é o 6rgéo gestor responsavel pela
analise e emisséo das outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio de
Minas Gerais. No caso das captacdes de agua, a Portaria IGAM n° 48/2019 estabelece
que o limite maximo outorgavel na bacia hidrografica do Entorno da Represa de Trés
Marias corresponde a 50% da vazéao de referéncia Q7,10 (vazdo minima média de sete
dias consecutivos e dez anos de periodo de retorno). Dessa forma, tem-se que o0s
fluxos residuais minimos escoados em cada trecho de curso de agua corresponde aos
restantes 50% da mesma vazao de referéncia e que deverdo ser considerados para
dar suporte as analises de outorgas de lancamentos de efluentes. Nas analises e
balancos hidricos realizados no progndéstico deste estudo, foi verificado que algumas
sub-bacias apresentam risco de suas demandas superarem o total de 50% de Q7,10,

sendo ressaltadas as bacias dos rios Abaeté e Indaia.
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Tratando das outorgas para lancamento de efluentes, os procedimentos gerais de
natureza técnica e administrativa foram estabelecidos na Deliberagdo Normativa — DN
CERH n° 24/2008 e na DN Conjunta CERH/COPAM n° 26/2008. De uma forma geral,
foi estabelecido o parametro DBO para utilizacdo como referéncia para analise das
outorgas de lancamento de efluentes e € indicado que a classe a ser utilizada nos
corpos hidricos deve considerar as metas progressivas de melhoria da qualidade, de

acordo com o enquadramento formalizado.

Para os limites de disponibilidade hidrica outorgavel, foram estabelecidos alguns

critérios relacionando os seguintes aspectos:

e Somatdrio de vazbes de diluicAo outorgadas a montante do ponto de
lancamento € limitado a vazao de referéncia do corpo de agua, descontando o
percentual maximo outorgavel para captacoes;

e Vazao maxima outorgavel por empreendimento ndo pode passar de 50% da
vazao de referéncia;

e Os critérios podem ser reavaliados em casos excepcionais relacionados a

especificidades hidroldgicas e alternativas tecnoldgicas e locacionais.

Apesar dos atos em questao serem de 2008, até o momento ainda ndo séo analisadas
ou emitidas outorgas para essa finalidade na bacia hidrografica do Entorno da
Represa de Trés Marias.

Com base nas analises realizadas no presente estudo nesta etapa e nas anteriores e
esse embasamento legal sobre a outorga, sdo apresentadas, a seguir, algumas

recomendacdes ao 6rgdo gestor de recursos hidricos:

e A partir da aprovacdo das metas de enquadramento pelo CBH e CERH,
sugere-se que se estabeleca uma sub-bacia para inicio da anélise e emissao
de outorgas de lancamento de efluentes. Nesse sentido, propde-se que seja
desenvolvido um processo piloto inicial com a analise de uma sub-bacia que
seja relevante para a bacia em termos de lancamentos de efluentes. Esse
modelo ja foi tentado pelo IGAM em 2009 para a sub-bacia do ribeirdo da Mata,

um afluente do rio das Velhas, mas ndo avancou para outras bacias. De toda
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forma, a utilizacdo de uma sub-bacia como piloto € relevante para que sejam
avaliados pelo IGAM os esfor¢os necessérios e disponibilidade de equipe para
tais andlises e para a regularizacdo de todos os usos ha bacia;

¢ No que se refere a metodologia de analise, recomenda-se utilizar como base
a equacao de mistura ja apresentada no capitulo anterior deste estudo em que
séo utilizadas informacdes de concentracdo e vazédo do poluente avaliado e
verifica-se a condicdo resultante de sua mistura com o corpo hidrico. Tal
equacao ja é utilizada ha varios anos com sucesso pela ANA nas analises de
outorgas para lancamentos de efluentes e trata de andlise objetiva e cujas
informacdes necessarias sdo disponiveis, o que facilita a sua aplicacao pelo
IGAM. Dessa forma, sua utilizacdo nas analises de outorgas de lancamentos
de efluentes em aguas de dominio do Estado de Minas Gerais pode ganhar
tempo e esforco na implementacdo desse instrumento. De toda forma,
importante pensar em evoluc¢des futuras possiveis da metodologia e critério a
serem utilizados para outorga, por exemplo, por meio da adocdo de analises
de autodepuracao de DBO que poderiam influenciar as vazdes de diluicao de
jusante;

e Conforme critério ja apresentado nos normativos do CERH e COPAM
supracitados para outorga de lancamento de efluentes, o somatério de
demandas a montante deve ser descontado da vazao de referéncia Q7,1o,
indicando, assim, a vazao disponivel para diluicdo de efluentes. Nesse sentido,
destaca-se que o limite de vazao outorgavel para diluicdo de efluentes passa
a ser referente aos 50% restantes da mesma vazao Qz,10. Como avaliado nos
balancos hidricos realizados para a bacia hidrografica do Entorno da Represa
de Trés Marias para a cena atual e para os cenarios futuros, ha sub-bacias
gue apresentam montantes de demandas consuntivas préximas aos 50% da
vazao Q7,10 e com possibilidade de superar esse limite maximo nos proximos
anos, mais especificamente as sub-bacias dos rios Abaeté e Indaia. Nos casos
dessas sub-bacias, recomenda-se que sejam desenvolvidas ac¢cdes que
incentivem a reducdo ou otimizacdo de usos para que ndo seja atingido esse
limite legal. Por outro lado, em outras sub-bacias cuja situacado de balango

hidrico seja mais confortavel em funcéo das demandas consuntivas, é possivel
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gue os valores de vazbes disponiveis para diluicdo de efluentes sejam
incrementados. Situagcdes como essa sdo identificadas em diversas sub-
bacias de afluentes de margem direita ou esquerda do reservatério de Trés
Marias, em que as demandas totais consuntivas sdo, em algumas porc¢oes,
inferiores a 10% da vaz&o Q7,0. Com isso, caso seja necessario o aumento
das vazdes disponibilizadas para a diluicdo de efluentes, é recomendavel que
tal questao seja formalizada por atos do proprio IGAM, inclusive superando o
valor limite de 50% da Q7,10 remanescente utilizado para diluigdo, em fungéo
do reduzido valor de demandas consuntivas;

e Em relacdo as outorgas para lancamentos de efluentes industriais e de outros
setores diferentes do Saneamento € recomendavel que sejam analisadas e
emitidas de acordo com a mesma metodologia relacionada ao célculo das
vazdes de mistura. Assim, todos os usuarios terdo a necessidade de cumprir
com o0s regulamentos legais em termos de lancamentos de efluentes e
atendimento as respectivas classes de enquadramento. Nesses casos, assim
gue for iniciado o processo de analise de outorgas de langamento de efluentes
para as bacias piloto ou outras sub-bacias, recomenda-se que sejam
desenvolvidos processos de chamada de usuérios para a regularizacdo de
seus usos, por meio de mobilizacées junto a federacbes, associacdes ou
sindicatos de usuarios de aguas, estabelecendo prazos para que facam as
respectivas solicitacdes de outorgas. A partir do recebimento dos pedidos de
outorgas desses usuarios, o IGAM devera ter celeridade nas andlises, de modo
a incentivar outros usuarios a solicitarem suas respectivas outorgas de
lancamentos de efluentes. Em relacdo a metodologia de outorga, vale lembrar,
como ja exposto anteriormente, a possibilidade de avaliar evolugdes por meio
da adocao de anélises de autodepuracdo de DBO, o que poderia também
influenciar a qualidade das aguas para diluicdo de efluentes;

e Considerando que a rede de monitoramento de qualidade das aguas na bacia
hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias apresenta pontos nos
principais cursos de agua da bacia, mas ndo em todos 0s pontos proximos aos
langamentos de efluentes e de forma a minimizar custos de ampliacéao futura,

sugere-se que seja demandado que os empreendedores realizem coletas e
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analises de qualidade das aguas dos cursos de agua apos o lancamento dos
respectivos efluentes, para os parametros considerados no enquadramento.
Essa demanda pode ser incluida por meio de condicionantes nos atos de
outorga e pode apresentar os procedimentos, periodicidade, parametros e
necessidade de uso de laboratorios acreditados de acordo com 0s mesmos
padroes realizados pelo IGAM, de forma que os resultados sejam
considerados para inclusdo nas bases de dados de qualidade das aguas do
estado e nacional. Além disso, tais informacdes podem ser utilizadas
juntamente com os dados de vazbes e concentracfes dos langcamentos de
efluentes realizados como base para acbes de fiscalizagdo remota do
atendimento aos padrOes previstos nos respectivos atos de outorgas e o
atendimento ao enquadramento aprovado. Finalizando quanto a essa
recomendacao, destaca-se que tal demanda pode ser feita para qualquer
tipologia de usuario, independentemente da finalidade do uso, podendo ser
estabelecido um porte minimo para que sejam formalizadas tais
condicionantes;

e Por fim, reforgca-se a importancia de aprimoramento dos processos de outorga
na bacia, com a incorporacéo da outorga de langcamento de efluentes. O IGAM
ja emite outorgas ha varios anos no estado para diversas modalidades de uso,
restando, apenas, o langcamento de efluentes para que seus processos sejam
completos. Para isso, destaca-se a necessidade de aprimoramentos de bases
de dados, cadastros, monitoramentos e a devida disponibilizacdo dos dados
consistidos que poderdo dar subsidio relevante ao avanco no processo de

gestao de recursos hidricos em Minas Gerais.

Plano Diretor de Recursos Hidricos — PDRH

O PDRH do Entorno da Represa de Trés Marias foi aprovado em 2015 por meio da
Deliberacdo Normativa do CBH Entorno da Represa de Trés Marias n°10/2015.
Conforme avaliacao ja realizada em etapas anteriores deste estudo, foi verificado que
h& algumas a¢bes do PDRH que podem também levar a beneficios relacionados as

guestdes de qualidade das aguas da bacia e que, portanto, devem ser alinhadas com
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o engquadramento. Nesse sentido, podem ser ressaltadas as acfes voltadas ao

incremento do monitoramento de qualidade das dguas e a conservagao da bacia.

Considerando que o PDRH j& possui cerca de 7 anos de sua aprovacao e ainda nao
teve sua revisdo ou atualizacédo, recomenda-se que sejam envidados esforcos para
que tal processo seja realizado nos proximos anos de forma a compatibilizar suas
acOes as necessidades para que sejam atingidas as classes de enquadramento dos
corpos de 4gua da bacia. Junto a esse processo de atualizacdo do PDRH, é indicado
que seja previsto o primeiro monitoramento do desempenho e resultados do
enquadramento e das acdes realizadas. Assim, os dois instrumentos poderdo ser
compatibilizados e, na sequéncia, definirem novos prazos de monitoramento,

atualizacao e revisdo que sejam concomitantes entre eles.

Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos ainda néo foi aprovada na bacia do Entorno
da Represa de Trés Marias. Entre as metodologias utilizadas para cobranca, ressalta-
se a aprovada na bacia hidrogréfica do rio Pard que apresenta, em sua expressao de
calculo, a consideracdo de parametros relacionados ao consumo e lancamento de
efluentes nos corpos de agua da bacia. Apesar de ndo ser, ainda, emitidas outorgas
para lancamentos de efluentes pelo IGAM, tais usos de 4gua sao sujeitos a outorga
e, portanto, sdo também sujeitos a cobranca. Considerando que a cobranca também
ainda néo foi implementada na bacia, recomenda-se que sejam compatibilizadas as
bases de dados de usos da 4gua para lancamentos de efluentes na bacia, de forma
gue os dois instrumentos utilizem-se das mesmas informacdes. Além disso, quando
da discussao e deliberacdo sobre a metodologia de cobranca na bacia, € importante
gue seja considerada a viabilidade de insercao de parametros relacionados as cargas

poluidoras e efluentes lancados nos corpos hidricos da bacia.

Licenciamento Ambiental

De acordo com a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n°
237/1997, o licenciamento ambiental € o procedimento administrativo pelo qual o

orgdo ambiental competente licencia a localizagdo, instalacdo, ampliagdo e a
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operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradacdo ambiental. Em Minas Gerais, as licencas
ambientais sdo analisadas e emitidas pelas SUPRAMs - Superintendéncias
Regionais de Meio Ambiente, vinculadas a SEMAD — Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.

A Deliberacdo Normativa do COPAM n°217/2017 estabelece os critérios para
classificacdo, segundo o porte e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais
a serem utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais no estado de
Minas Gerais. Entre os empreendimentos sujeitos a analise de licencas ambientais,
destacam-se as estacfes de tratamento de esgotos sanitarios e quaisquer outros
empreendimentos industriais, agricolas ou de outros setores que disponham de seus
efluentes em corpos hidricos. Nesse sentido, recomenda-se que a partir do novo
enquadramento aprovado para a bacia, as analises de licencas ambientais sejam
integradas as andlises de outorgas para lancamentos de efluentes, principalmente no
gue se refere a verificacao da disponibilidade de vazdes de diluicdo para os efluentes

tratados, sem alterar a classe de enquadramento dos corpos de agua.

O mesmo procedimento deve ser adotado também para os empreendimentos ja
licenciados e que venham a solicitar a renovagéo de suas licencas. Nesses casos,
guando da andlise das renovacoes, é recomendavel que seja solicitada e vinculada a

licenca a obtencéo da outorga de lancamento de efluentes pelo empreendedor.

Outra recomendacédo para esse setor trata da integracdo das bases de dados e
informacgdes técnicas dos empreendimentos. Nesse sentido, é fundamental que as
informacgdes de cargas poluidoras, concentracdes e vazoes de langamentos utilizadas
nas analises de licenciamentos ambientais sejam as mesmas utilizadas nas analises
de outorgas, 0 que pode minimizar os tempos de analises dos técnicos dos Orgaos
gestores de recursos hidricos e de meio ambiente e fazer com que 0s processos
tenham as informagfes mais atuais disponiveis. Dessa forma, como sera reforcado
mais adiante neste relatorio, considerando que as declara¢gdes de cargas poluidoras

passaram a ser reportadas ao IGAM a partir do Decreto n° 47.866, de 19 de fevereiro
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de 2021, alterado em 30 de julho do mesmo ano pelo Decreto n° 48.243, pode-se
aproveitar para incrementar as informacgoes apresentadas pelos empreendimentos
com as concentragdes e vazdes de langamento, bem como dados de monitoramento
realizados pelos usuarios. Assim, as bases de dados dos 6rgaos gestores de recursos
hidricos e meio ambiente poderdo ser mais completas e dar subsidio a maior
integracdo entre outorga e licenciamento e analises mais efetivas, principalmente

verificando o atendimento a classe de enquadramento.

Também no contexto da integracdo entre outorga e licenciamento, importante
ressaltar a possibilidade de obtencdo de informacfes sobre empreendimentos que
tém a utilizacao de produtos perigosos e maiores riscos de ocorréncia de acidentes e
que possam influenciar cursos de 4gua. Nesse sentido, as informacgfes obtidas no
contexto dos licenciamentos podem ser bastante Uteis no processo de planejamento
para controle e minimizacao de riscos de ocorréncia de contingéncias voltadas aos

recursos hidricos.

Ainda quanto ao licenciamento ambiental, cabe também citar os monitoramentos de
qualidade das aguas. Usualmente as licencas ambientais em suas diferentes etapas
prévia, de instalacdo ou de operacdo apresentam condicionantes técnicas a serem
seguidas pelos empreendedores. Nesse sentido, recomenda-se que para 0S
empreendimentos que executem lancamentos de efluentes, que sejam previstas
condicionantes de monitoramento da qualidade das aguas dos corpos hidricos
receptores ja nas fases de licenca prévia e instalacdo, com analise minima dos
parametros considerados para a verificacdo do atendimento as classes de
enquadramento. Na fase de operacdo, é recomendavel que a condicionante de
monitoramento de qualidade das aguas dos corpos receptores seja prevista no
contexto da outorga de direito de uso de recursos hidricos, como ja indicado
anteriormente quando da apresentacdo das recomendacgdes para a outorga. Quanto
ao recebimento dos resultados dessas analises de qualidade, sugere-se que sejam
demandados em modelo que seja possivel inserir junto aos sistemas estadual e
nacional de informag@es sobre recursos hidricos, de forma a tornar disponiveis para

acesso e acompanhamento pela sociedade.
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Interacao e integracdo entre aguas superficiais e subterraneas

Um dos aspectos de destaque no presente estudo de enquadramento tratou do
desenvolvimento de avaliagdes hidrogeoldgicas e sobre a disponibilidade, usos e
condi¢cBes de monitoramento das aguas subterraneas na bacia. Nesse sentido, como
ja exposto em analises anteriores e nos relatorios especificos sobre as aguas
subterréaneas, foi constatada a fragilidade de informagbes que possibilitassem a
apresentacao de uma proposta de enquadramento de 4guas subterraneas. Assim, 0
estudo apresenta uma proposta de plano de monitoramento e planejamento para que
possa ser realizado o enquadramento das aguas subterraneas em momento oportuno,

assim que tiverem informacdes adequadas disponiveis.

Cabe aqui ressaltar como recomendacéo para os estudos futuros, que o 6rgdo gestor
sempre priorize o desenvolvimento de estudos integrados entre aguas superficiais e
subterraneas, tanto nos seus aspectos de qualidade quanto quantidade, em funcéo
de suas fortes interacdes. E fundamental sempre lembrar que, de acordo com as
condicdes geoldgicas e hidrogeoldgicas de cada bacia e aquifero, captacdes de aguas
superficiais podem influenciar nas aguas subterrdneas ou vice-versa. Da mesma
forma, impactos na qualidade das aguas superficiais e no uso e ocupacao do solo
podem influenciar de forma bastante relevante a qualidade das aguas subterraneas.
Com isso, apresenta-se a recomendacédo de que os 6rgaos gestores tenham especial
atencdo na implementacdo das acdes de monitoramento das aguas subterraneas
previstas nos relatérios especificos para esta finalidade, bem como na execucao das
acOes de planejamento propostas para que futuramente possa ser desenvolvido o
estudo para enquadramento das aguas subterraneas e implementadas as a¢fes que

forem propostas.

Além disso, recomenda-se, ainda, que todos os estudos a serem desenvolvidos para
a bacia considerem sempre a interagdo das aguas superficiais e subterraneas, tanto
em seus aspectos de quantidade e qualidade, o que é fundamental para que possam

levar ao melhor conhecimento da bacia, bem como a beneficios mais efetivos.
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5.3

RECOMENDACOES DE ACOES EDUCATIVAS E DE MOBILIZAGAO SOCIAL

Para que as acdes previstas para atendimento as metas de enquadramento de corpos

de agua em classes, € fundamental a participacao de toda a sociedade da bacia, uma

vez que cada um tem seu papel para a melhoria ou manutencéo de boa qualidade das

aguas. Nesse sentido, sdo apresentadas, a seguir, algumas recomendacdes de acdes

gue podem ser executadas na bacia, de forma a dar suporte ao atendimento do

engquadramento.

Recomenda-se, inicialmente, uma analise das acfes em curso e previstas do
PDRH Entorno da Represa de Trés Marias e PRHSF para a bacia relacionadas
a educacdo ambiental e mobilizacdo social. Nesse sentido, destaca-se que,
conforme analise realizada do PDRH do Entorno da Represa de Trés Marias
aprovado em 2015, nao foi identificado nenhum programa com a finalidade
especifica de desenvolvimento de a¢cBes de educacdo ambiental. De toda
forma, destacam-se programas voltados a capacitacdo continuada dos
membros do CBH e programa de comunicacéao social. Por outro lado, o PRHSF
previu em sua atividade 1.3.a um Programa de Mobilizacdo e Educacao
Ambiental e na atividade 1.4.a um programa de formacao e capacitacdo de
usuarios, ambos para toda a bacia do rio Sdo Francisco. Assim, recomenda-se
gue seja feita articulacao dos representantes do CBH do Entorno da Represa
de Trés Marias com o CBHSF para que as atividades em questdo sejam
realizadas na bacia do Entorno da Represa de Trés Marias e com o foco na
capacitacao e educacdo ambiental voltada ao enquadramento e cumprimento
das metas de enquadramento;

Considerando que o PDRH Entorno da Represa de Trés Marias nao teve a
previsdo de um programa ou acdo especifica voltados a educacédo ambiental,
recomenda-se que em seu processo de revisdo ou atualizagdo, seja
considerado o desenvolvimento de tais questdes, integrando as acdes do
préprio Plano com o Enquadramento. Destaca-se, inclusive, a importancia que
tais acbes considerem também o viés de capacitacdo, que é fundamental para
o melhor entendimento do instrumento Enquadramento e o que sera feito na

bacia;
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e Para melhor internalizagdo do Enquadramento e de suas a¢des no contexto do
CBH, recomenda-se que, além da discussdo em sua plenaria, sejam feitas
apresentacoes e discussdes em suas Camaras Técnicas — CTs, com vistas a
verificacdo do papel de cada um de seus membros na articulacéo, estimulo e
fiscalizagdo ao cumprimento das a¢des e metas previstas. Com o apoio de cada
um dos membros do CBH e das suas CTs, é incrementado o potencial de
implementacéo das acdes previstas para o enquadramento;

e Ainda quanto as CTs, destaca-se que o CBH Entorno da Represa de Trés
Marias ndo dispde de uma Camara Técnica especifica para discussdo de temas
de educacéo, comunicacdo e mobilizacéo, podendo ser relevante a discussao
sobre sua criacéo e previsao de discussdes sobre o tema e de forma voltada
ao Enquadramento;

¢ No contexto das acdes de educacdo e mobilizacdo planejadas e executadas
pelo CBH, recomenda-se que sejam incluidas discussdes com cada uma das
prefeituras e representantes de concessionarias de saneamento dos
municipios da bacia, com maior foco para aqueles cujas sedes tém seus
lancamentos de efluentes realizados em cursos de agua da bacia. Nesse
sentido, deve ser discutido e questionado aos atores em questdo se tém
disponiveis todas as informacdes, recursos e subsidios necesséarios a
execucdo de suas acbes previstas para atendimento as classes de
enquadramento. E importante aqui destacar que as acdes propostas nesse
enquadramento apresentam a necessidade de elaboracdo de projetos
(conceitual, basico e executivo), licenciamentos ambientais, desmates, etc.
Assim, para que essas acdes sejam executadas de acordo com 0s prazos
necessarios e levem as melhoras esperadas para a qualidade das aguas da
bacia, o apoio dos representantes do CBH é fundamental no trabalho de
mobilizag&o e articulagéo;

e Assim como citado anteriormente para as concessionarias de saneamento,
também €& importante e recomendado prever um processo de mobilizacéo e
educagao ambiental voltado aos outros setores usuarios, mais especificamente
aqueles cujos usos da agua tenham langcamentos de efluentes nos corpos de

agua da bacia. Nesse sentido, aproveitando-se dos membros do CBH que
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sejam de setores industriais, de mineracao, agricolas ou outros que tenham
lancamentos de efluentes, recomenda-se que seja também previsto um
processo de mobilizacdo e educagdo ambiental voltado a discussdo e
pactuacdo das acdes necessarias com 0s representantes desses setores.
Assim, poderao ser incrementados os beneficios esperados para a bacia;

e O instrumento enquadramento € um dos mais complexos de entendimento,
assim como seu monitoramento e acompanhamento de suas acdes e
resultados para a bacia. Nao a toa, é o instrumento que apresenta menor indice
de implementacdo no pais. Nesse sentido, recomenda-se que seja construido,
em conjunto com a ANA, IGAM e CBHSF um curso de capacitacdo especifico
para o enquadramento, com explicacdo sobre suas finalidades, procedimentos
de elaboracdo, acBes possiveis de serem desenvolvidas e formas de
acompanhamento dos resultados para a bacia. Esse curso deve ser elaborado
de forma especifica para diferentes publicos, como para o apoio a educacao
ambiental em escolas, capacitacdo de usuarios para execucdo de suas
atividades necessarias, e educacao ambiental e capacitacao para os membros
do CBH e outras entidades que tenham interesse no acompanhamento
continuo da condicdo de qualidade das aguas da bacia. Assim, diferentes
atores da bacia poderdo ter conhecimento mais profundo do instrumento e
entender o seu papel no processo para apoiar a execucdo de acbes de
mobilizagéo e educagédo ambiental sobre o tema;

e Outra forma relevante de mobilizacdo e educacdo ambiental sobre o tema pode
ser por meio da utilizacdo do sitio eletrébnico do CBH Entorno da Represa de
Trés Marias, mas também em articulacdo com o do CBH Sao Francisco. Nesse
sentido, recomenda-se a construgdo de uma cartilha com um linguajar mais
popular e objetivo sobre o instrumento enquadramento, as metas e acgbes
previstas na bacia e sua disponibilizagdo no sitio eletrénico do CBH Entorno da
Represa de Trés Marias e CBH S&o Francisco, com vistas ao mais facil acesso
pela populacdo. Essa cartilha pode ser também impressa em um numero
adequado de coépias e disponibilizada nas reuniées plenarias do CBH e suas

camaras técnicas, para acesso pela sociedade;
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e Ainda no contexto da educacdo e capacitacdo dos membros do CBH,
recomenda-se que seja feito convite e solicitacdo ao IGAM que apresente
anualmente os resultados dos monitoramentos de qualidade das aguas
realizados na bacia e sua comparacdo com o histérico referente aos anos
anteriores. As apresentacbes em questdo devem ser direcionadas a
comparacao dos resultados do monitoramento daquele ano anterior com as
metas de enquadramento, detalhando especificamente para os parametros
estabelecidos como meta deste estudo. Assim, os membros do CBH poderédo
ver 0s resultados obtidos a cada ano e verificar necessidade de
redirecionamento ou foco em suas a¢des desenvolvidas;

¢ Ainda nas reunifes plenarias do CBH, recomenda-se que também anualmente
seja realizada uma apresentacao de representantes da CTPLAN — Camara
Técnica de Planejamento sobre o0 acompanhamento das atividades
relacionadas ao enquadramento e verificacdo de seus resultados ao longo dos
anos. Tal acdo sera também considerada no contexto do sistema de
acompanhamento e monitoramento que sera apresentado mais adiante neste

documento.

54 RECOMENDACOES A OUTROS AGENTES PUBLICOS E PRIVADOS ENVOLVIDOS

Os subitens anteriores apresentaram recomendacfes aos 6rgdos gestores de
recursos hidricos e ambientais, bem como ac¢des educativas e de mobiliza¢éo social.
Na sequéncia, nos préoximos subitens, de acordo com o previsto nos hormativos sobre
enquadramento, sdo apresentadas recomendacdes e propostas ao CBH e aos
poderes publicos sobre a necessidade de adequacdo de planos, programas e
projetos. Este capitulo trata especificamente de recomendacdes a outros agentes,
sendo publicos ou privados, sendo concentrado nos entes que serdo efetivamente
responsaveis pela execucao das intervengdes e que ndo sdo considerados nos outros
capitulos. Assim, sdo apresentadas, a seguir, algumas recomendacdes a esses atores
que sdo fundamentais para que as acdes sejam implementadas e que o

enquadramento possa ser atingido na bacia:
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e A primeira recomendacao necessaria tem relagdo direta com uma que também
devera ser apresentada para atuacdo do CBH e que trata da necessidade de
internalizacdo e pactuacdo das acbes com cada ator responsavel. Nesse
sentido, a partir da aprovagcao do enquadramento, 0s atores responsaveis pelas
acOes deverdo ser formalmente definidos e deverdo ser proporcionadas
reunides, visando o acordo e a pactuacdo das datas de cumprimento de cada
uma delas. Essa discussdao devera ser motivada pelo CBH, mais
especificamente por sua CTPLAN com os representantes dos usuarios;

e A partir da discusséo e definicdo das responsabilidades, é fundamental discutir
etapas para que cada intervencdo se torne realidade. Nesse sentido, é
importante lembrar que as intervencfes em questdo podem necessitar de
licenciamentos ambientais, outorgas, elaboracdo de projetos, atualizacéo de
planos municipais de saneamento, obtencdo de recursos, desapropriacao de
terras, etc. Assim, de uma forma geral, sdo destacadas, a seguir, algumas
acOes necessarias para que cada acao possa ser implementada, podendo ser
identificadas outras quando da discusséo sobre cada intervencgéo especifica:

o Elaboracéo / Atualizacdo do PMSB — Plano Municipal de Saneamento
Bésico;

o Elaboracao de projeto conceitual, basico ou executivo;

o Solicitagcdo e obtencdo de licencas ambientais (prévia, instalacdo e
operacao);

o Solicitagdo e obtengéo de outorga de lancamento de efluentes;

o lIdentificacdo da necessidade de desapropriacdo ou aquisicdo de terras
e execucao dos procedimentos necessarios a sua efetivacao;

o ldentificacdo de fontes e obtencdo de recursos para implantacdo das
intervencoes.

e A partir da identificacdo das acOes necessarias, deve ser construido, em
comum acordo com os empreendedores, um cronograma que seja viavel de
ser cumprido, considerando todas as etapas e pré-requisitos. Nesse caso,
importante lembrar que neste estudo foi apresentado um cronograma geral
entre curto, meédio e longo prazos, considerando a necessidade de entrada em

operacédo dos sistemas. No entanto, deve ser feito junto aos empreendedores
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e outros atores participantes do processo, um cronograma detalhado, com a
indicacdo de cada uma das etapas parciais e prazos possiveis de serem
cumpridos. Entre esses atores, é fundamental incluir o poder publico municipal
e 0s orgaos gestores de recursos hidricos e meio ambiente, uma vez que a
implementacdo das acdes depende diretamente deles, principalmente em
acOes de desapropriacdo de terras, licenciamentos e outorgas. Além disso, é
importante ter a participagédo de entidades responséaveis pelos financiamentos
das intervencdes, uma vez que sem elas pode se tornar inviavel a execucao e
cumprimento das metas;

¢ Na sequéncia, com a definicdo e pactuacdo das etapas com todos os atores
responsaveis, é fundamental que seja feita a formalizacdo, sendo indicadas
alternativas relacionadas a um acordo social ou instrumento de compromisso
entre todos os participantes do processo. Entre esses participantes desse
acordo social ou instrumento de compromisso, devem ser incluidos, além dos
responsaveis pelas intervencées, prefeituras, os 6rgaos gestores de recursos
hidricos e meio ambiente e o0 CBH, bem como, inclusive, entes responsaveis
pela disponibilizacdo de recursos e pelo financiamento das acdes. Assim, 0
acordo ou instrumento a ser celebrado deve apresentar as responsabilidades
de cada ator no processo, bem como 0s prazos necessarios. Tais informacdes
serdo fundamentais no processo de acompanhamento e monitoramento da
execucdo das acbes do enquadramento, bem como da verificacdo
propriamente dita do cumprimento das metas de enquadramento aprovadas
pelo CBH e CERH.

Ainda no contexto das recomendag0fes, € importante destacar os empreendimentos
privados relacionados, principalmente, a setores agricola, industrial e minerario e que
também dispdem de sistemas de lancamentos de efluentes em corpos de agua da
bacia ou que interferem na qualidade das aguas em funcao da poluigéo difusa ocorrida
de forma acentuada durante o periodo chuvoso. Apesar de néo ter sido apresentado
de forma direta um plano de investimentos ou programa especifico para esses
empreendimentos, sdo apresentadas algumas recomendacdes e comentarios
especificos sobre suas questbes que se relacionam a metas e a necessidade de

adequacao de seus sistemas:
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¢ Inicialmente, entende-se que a grande meta para tais empreendedores é
exatamente que seus lancamentos de efluentes estejam adequados a classe
de enquadramento de cada corpo receptor. Assim, considera-se que ndo ha a
necessidade de apresentacdo de uma meta especifica para tais
empreendimentos, uma vez que devem adequar seus sistemas de
lancamentos de efluentes as respectivas classes dos corpos receptores.
Dessa forma, enquanto ainda ndo estiverem sendo emitidas as outorgas para
lancamentos de efluentes, recomenda-se que no contexto dos licenciamentos
ambientais, tanto para novas licencas, quanto para renovacdes, 0s proprios
empreendedores apresentem analises quanto a mistura de seus efluentes
lancados nos corpos receptores e a manutencdo da respectiva classe de
enquadramento;

e Vale relembrar que todas as informacfes disponiveis de declaracdes de
cargas poluidoras desses empreendimentos que sdo apresentadas junto aos
orgaos do SISEMA — Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
e que foram possiveis de ser obtidas, foram utilizadas nas analises
desenvolvidas no presente estudo quanto a condicao atual e para verificagéo
do potencial de atingimento das classes propostas. Assim, apresenta-se mais
uma recomendacdo da atencdo e necessidade de que todos os
empreendimentos que tenham cargas poluidoras lancadas nos corpos hidricos
da bacia efetivamente disponibilizem tais informacfes junto aos relatérios
enviados periodicamente aos 6rgados ambientais do estado. Nesse sentido,
cabe ressaltar que, a partir do Decreto n° 47.866, de 19 de fevereiro de 2021,
alterado em 30 de julho do mesmo ano pelo Decreto n° 48.243, a
responsabilidade de recebimento de tais informacdes € do IGAM. Dessa
forma, a fiscalizacdo do IGAM pode ser realizada de forma remota e deve
atentar para que todos os empreendimentos tenham suas informacdes
recebidas e devidamente analisadas;

e Especificamente quanto as informacbes de cargas poluidoras que sao
apresentadas anualmente até 31 de marco em formulario por meio de planilha
Excel, recomenda-se que o IGAM preveja campos relacionados a classe de

enquadramento do corpo de agua receptor e a vazao de diluicdo necessaria,
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gue pode ser calculada diretamente por meio da equacdo de mistura utilizada
e apresentada no presente estudo, a partir da vazado e concentracdo do
efluente langcado. Assim, com base nessas informacdes, € possivel verificar de
forma objetiva o cumprimento da meta de cada empreendimento quanto a
manutencao da classe de enquadramento;

e Com o recebimento das informacdes de cargas poluidoras, concentracao e
vazbes de lancamento, € possivel o IGAM iniciar a analise e emissdo de
outorgas de lancamento de efluentes para os empreendimentos em questéo.
Considerando se tratar de um procedimento novo e a aprovagao recente das
metas de enquadramento, caso algum empreendimento apresente situacao
em que nao atenda, atualmente, a respectiva classe do corpo receptor,
recomenda-se a pactuacéao e formalizacado de metas em termos de prazos para
o0 cumprimento pelo empreendedor;

e Outra recomendacao para os empreendedores e que pode ser formalizada por
meio de ato do IGAM trata da necessidade de monitoramento do corpo
receptor quanto as condi¢cdes de qualidade e verificacdo do atendimento a
classe de enquadramento. Nesse sentido, 0s mesmos empreendedores que
tém a demanda legal de envio anual das cargas poluidoras ao IGAM poderiam
ter também regramento estabelecido para realizacdo de monitoramento dos
corpos de &gua receptores, estabelecendo-se o0s parametros minimos,
frequéncia de coleta e andlise, bem como a necessidade de encaminhamento
ao IGAM junto com a mesma base da declaracdo de cargas poluidoras;

e Com base nas informacdes apresentada nos subitens anteriores, é possivel
obter informacgBes complementares sobre a qualidade das 4guas no estado,
com uma série de pontos de analise em corpos de agua receptores de
efluentes, bem como a base de dados de lancamentos propriamente ditos.
Assim, além de regularizar os usos por meio de outorgas, sera possivel
verificar e estabelecer pactos e metas para 0s usuarios cumprirem as metas
de enquadramento e as informacdes poderdo ser Uteis para estudos futuros e

possiveis revisdes do enquadramento.
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5.5 RECOMENDACOES AOS PODERES PUBLICOS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

PARA ADEQUAGAO DE PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS

Conforme apresentado no Plano de Investimentos apresentado no contexto desse
documento, parte importante das acbes previstas e que levardo a melhoria da
qualidade das &guas da bacia e atendimento as metas de enquadramento dever&do
ser executadas por agentes publicos municipais ou concessionarias de saneamento,
cujos recursos para execucao deverdo advir de planos desenvolvidos em escalas
municipal, estadual ou federal. Nesse sentido, é importante que sejam apresentadas
algumas propostas em termos de planos e programas que deverdo ser adequados
para que permitam a disponibilizagdo dos recursos em questéo.

Nesse sentido, foram avaliados alguns dos planos e projetos considerados mais
relevantes e que poderdo dar subsidio a indicativos e a disponibilizacdo de recursos
para a execucdo das acdes previstas no presente plano de investimentos. A seguir
sdo apresentadas as propostas de aperfeicoamentos dos planos em questdo e a

forma como deveréao ser previstos:

e Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSBs: conforme apresentado
nos estudos desenvolvidos, foram avaliados todos os PMSBs para a verificacao
de acdes e intervencdes ja planejadas e previstas, o que foi utilizado como base
para as propostas apresentadas neste estudo. Nesse sentido, propde-se que
seja apresentado aos municipios da bacia que quando forem executar a revisao
de seus PMSBs, sejam feitas consultas as metas de enquadramento e
desenvolvidas analises quanto a capacidade dos corpos hidricos da bacia de
receber os efluentes tratados sem alterar as respectivas classes. Essas
analises deverdo ser realizadas no contexto dos estudos de revisdo dos
respectivos PMSBs, de forma a compatibilizar com as acfes extras propostas
neste estudo;

e Outro instrumento de planejamento referente ao setor saneamento e que
envolve as acOes de esgotamento sanitario trata-se do Atlas Esgotos
desenvolvido pela ANA inicialmente em 2013 e cuja Ultima atualizag&o ocorreu

em 2019. As informacg@es de planejamento previstas no Atlas Esgotos também
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foram consultadas e utilizadas para a presente proposta. No entanto, em alguns
casos, foi verificada a necessidade de ampliar sistemas previstos no Atlas de
forma a compatibilizar o sistema de disposicao de efluentes tratados com a
classe de enquadramento. Dessa forma, a base de dados deste trabalho sera
disponibilizada e propde-se que quando for realizada nova revisdo do Atlas
Esgotos pela ANA, que sejam também consideradas as propostas aqui
apresentadas ou sistemas de tratamento similares de forma a atender as
classes de enquadramento;

e Especificamente para o abastecimento de agua, foram também utilizadas
informagdes advindas de outro instrumento de planejamento, no caso o Atlas
Aguas, recém atualizado pela ANA. Nesse caso, as informacdes utilizadas s&o
referentes as formas de tratamento de agua para abastecimento humano. De
acordo com a Resolucao do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA
n° 357/2005 e a Deliberagédo Normativa Conjunta CERH/COPAM n° 01/2008 a
forma de tratamento dos sistemas de abastecimento de agua influencia a
classe de enquadramento, sendo o tratamento simplificado para captacdes em
corpos hidricos de classe 1 e convencional para capta¢des em corpos de agua
de classe 2. Nesse caso, propde-se que quando for desenvolvida a atualizacéo
do Atlas Aguas, que seja utilizada a base de enquadramento que for aprovada
pelo CBH e CERH para dar subsidio a proposicdo de ampliacdo de sistemas
de abastecimento atuais ou proposicdo de novos em funcdo da classe de
enquadramento;

e De abrangéncia estadual, ressalta-se o Plano Estadual de Saneamento Basico
— PESB foi recentemente concluido, tendo seus documentos disponiveis
considerados para a analise do presente estudo. De toda forma, considerando
gue este estudo de enquadramento evoluiu em diversas analises nao
consideradas no PESB, gerando informagOes mais detalhadas para a bacia e
municipios de estudo, propde-se que a base de dados gerada e as propostas
aqui elaboradas para atendimento as classes de enquadramento sejam
utilizadas como subsidio a um processo de atualizacdo e compatibilizacdo do

PESB, quando for realizado;
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e De abrangéncia nacional, ressalta-se o PLANSAB — Plano Nacional de
Saneamento Basico, que € desenvolvido pelo governo federal, tratando do
planejamento integrado do saneamento basico em seus quatro componentes
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, coleta de lixo e manejo
de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas). O
PLANSAB foi elaborado para o horizonte temporal de 2014 a 2033, tendo sido
aprovado formalmente em 2013, estando atualmente em revisdo. De uma
forma geral, consiste na construcdo de programas com ac¢fes indicadas e
metas voltadas a universalizacdo e melhoria de indicadores de saneamento
para 0os proximos anos. Nesse sentido, sugere-se que em seu processo de
revisdo sejam incorporados indicativos e diretrizes voltados a execucao de
acOes relacionadas ao atendimento das metas de enquadramento para as
bacias hidrograficas;

¢ Um instrumento de planejamento governamental de grande relevancia para dar
subsidio a efetivacdo do enquadramento trata dos Planos Plurianuais — PPA
estadual e federal, que estabelecem diretrizes, objetivos e metas da
Administracdo Publica por meio de programas e a¢des com a disponibilizacédo
de recursos para execucdo. Nesse caso, a atualizacdo dos PPAs é realizada
no primeiro ano de cada governo federal ou estadual. Assim, a proxima
atualizacdo devera ser realizada no ano de 2023 e, com isso, espera-se que a
aprovacao deste enquadramento pelo CBH e CERH seja realizada antes da
futura atualizagdo. Assim, sugere-se o envio da relacdo de acbes propostas
neste enquadramento para que sejam consideradas no contexto da proxima
revisdo dos PPAs federal e estadual, o que podera indicar a disponibilidade de
recursos para as agdes aqui previstas;

e Como ja exposto anteriormente, o PDRH Entorno da Represa de Trés Marias
foi aprovado em 2015, tendo sido composto de acdes e programas voltados ao
desenvolvimento do gerenciamento de recursos hidricos na bacia. Esse plano
ja possui cerca de 7 anos de execucdo e, portanto, jA deve ser motivo de
revisao ou atualizacéo de suas informagodes e acdes. Nesse sentido, seguindo
0 que ja foi apresentado para os 6rgaos gestores de recursos hidricos, propde-

se que sejam envidados esfor¢cos para que o processo de reviséo e atualizacao
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do PDRH Entorno da Represa de Trés Marias seja realizado nos proximos anos
de forma a compatibilizar suas a¢gfes para que deem suporte ao atingimento
das classes de enquadramento dos corpos de agua da bacia;

e Por fim, destaca-se o PRHSF, que foi desenvolvido com a previsédo de acdes
voltadas ao aperfeicoamento do processo de gerenciamento de recursos
hidricos na bacia do rio S&o Francisco como um todo, tendo, inclusive, sido
responsavel pela disponibilizacdo de recursos para o financiamento do
presente estudo. A partir do PRHSF, foi desenvolvido o PAP — Plano de
Aplicagao Plurianual, aprovado pelo CBHSF com o indicativo de recursos a
serem dispendidos para o horizonte temporal entre 2021 e 2025, atualmente
em vigéncia. Nesse sentido, considerando que o PRHSF tem vigéncia até o
ano de 2025, assim como o PAP em vigéncia, propde-se que, quando de sua
revisdo, seja verificada a viabilidade de aplicagdo de recursos para o
desenvolvimento de projetos (conceitual, basico ou executivo) para as acdes
propostas no plano de investimentos deste Programa de Efetivacdo do
Enquadramento. Assim, poderéo ser realizados avancos importantes voltados
a implementacgéo efetiva das a¢bes e, consequentemente, o atendimento as

metas de enquadramento

5.6 SuUBSIDIOS TECNICOS E RECOMENDACOES A ATUACAO DO CBH

A aprovacdo do enquadramento de corpos de agua em classes € responsabilidade
legal do CBH e do respectivo Conselho de Recursos Hidricos. Dada a relevancia
desse instrumento para a bacia, a partir da aprovacdo do enquadramento, o CBH
passa a ter outras possibilidades de temas para discussao e deliberacédo, de forma a
apoiar o processo de articulacdo para a execucdo das acbes, mas também
acompanhar a sua implementagéo, o monitoramento e a verificagao dos resultados e
beneficios para a bacia. Para que isso seja feito da melhor forma possivel, sédo
apresentados, a seguir, alguns subsidios e recomendacdes que poderao ser utilizados
pelo CBH em sua atuacao, de forma coerente com as recomendacdes ja apresentadas

nos capitulos anteriores deste documento:
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e A primeira recomendacao apresentada trata da internalizacdo dos resultados
deste trabalho e do enquadramento aprovado. E fundamental que a sociedade
atuante na bacia e com responsabilidade em acfes que levem a melhoria da
qualidade das aguas seja informada e esclarecida quanto as metas de
enquadramento e suas responsabilidades. Nesse sentido, em consonancia
com as recomendac¢fes de acbes educativas ja apresentadas anteriormente,
sugere-se que seja desenvolvida uma cartilha sobre o enquadramento e as
metas propostas e seja disponibilizada no sitio eletrébnico do CBH, em suas
reunides e distribuida as prefeituras, concessionarias de saneamento, outros
usuarios de aguas da bacia, bem como outros atores que tenham relevancia
no processo de melhoria da qualidade das aguas. Além disso, é importante
gue sejam previstas e realizadas reunides das CTs do CBH com convites a
prefeituras, concessionarias de saneamento e outros usuarios de aguas da
bacia para discussao e pactuacdo das responsabilidades e apoio necessario
do CBH para que as acdes se tornem realidade. Com essas discussdes com
0S usuarios, estes poderdo indicar o apoio necessario em termos de
articulagdo, mobilizagcdo ou capilaridade do CBH na bacia para tornar
realidade as a¢0es previstas;

e Conforme ja apresentado anteriormente, a partir da revisdo do
enquadramento, é fundamental motivar o inicio da implementacdo do
instrumento outorga para o lancamento de efluentes na bacia. Assim,
considerando as responsabilidades legais do IGAM de anélise e emisséo de
tais outorgas, recomenda-se que sejam realizadas reunibes entre
representantes da CTOC — Camara Técnica de Outorga e Cobranca do CBH
com os técnicos daquele 6rgao gestor de recursos hidricos estadual, com
vistas a discutir possiveis sub-bacias para o inicio do procedimento de outorga
de lancamento de efluentes e verificagdo do apoio porventura necessario do
CBH para a mobilizacdo e chamada dos usuarios a regularizagcéo de seus
usos de aguas;

e Outro instrumento de gestéao de recursos hidricos que tem responsabilidades
legais do CBH trata da cobranca pelo uso da agua. Nesse sentido, sugere-se

que sejam envidados esforcos com vistas a implementacdo desse
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instrumento, com a discussdo e aprovacdo de mecanismos adequados,
considerando as classes de enquadramento aprovadas para os corpos de
agua da bacia;

e Ainda quanto aos instrumentos de gestdo, é relevante lembrar o PDRH
Entorno da Represa de Trés Marias, ja citado anteriormente neste documento,
e que foi aprovado em 2015 e para o qual considera-se relevante serem
realizadas acoes voltadas a sua revisdo, principalmente em relacdo ao seu
plano de ac¢les, para a compatibilizacdo de seus programas e acées com o
plano de investimentos previsto neste enquadramento;

e Considerando a atuagédo do CBH e de forma vinculada a cobranca e ao PDRH,
importante indicar a discussdo para a elaboracdo de um PAP — Plano de
Aplicacgao Plurianual com os recursos advindos do CBH, assim que for iniciado
0 processo de cobranca. A partir dos indicativos de acdes apresentadas neste
estudo de enquadramento, o CBH pode verificar a disponibilidade e interesse
de dispéndio de recursos para acdes relacionadas a melhoria da qualidade
das aguas da bacia. Nesse sentido, é possivel que o0s recursos nao sejam
suficientes para a execucdo de obras, mas podem ser suficientes para a
elaboracao de projetos, estudos para obtencéo de licenciamentos ambientais,
para solicitacdo ou apoio a implementacao e andlise de outorgas, entre outros
estudos relevantes para que as acdes sejam efetivamente implementadas.
Assim, com o apoio de recursos da cobranca para a elaboracédo de projetos e
outros estudos relevantes, torna-se mais facil a obtencéo de financiamentos
por meio de outras fontes de recursos governamentais nacionais ou
internacionais para a execugao propriamente dita das obras;

e Entre as atividades de responsabilidade do CBH, cabe destacar, ainda, o
acompanhamento e monitoramento da execucdo das acfes previstas no
estudo de enquadramento, bem como seus resultados para a bacia. Nesse
sentido, € fundamental que a CTPLAN se planeje para executar tal
monitoramento com o apoio técnico do IGAM, que realiza o monitoramento da
qualidade das aguas na bacia. Dessa forma, como sera apresentado em
maior detalhe no préximo subitem, é fundamental que o desempenho do

enquadramento seja verificado por meio do acompanhamento da execucéo
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das acOes propostas neste enquadramento, em conjunto com a analise de
resultados efetivamente identificados para a bacia hidrogréafica do Entorno da
Represa de Trés Marias, principalmente no caminho para o cumprimento das
metas intermediarias e progressivas para o enquadramento. Esses resultados
para a bacia poderédo ser verificados e avaliados a partir das analises de
qualidade realizadas pela equipe técnica do IGAM, sendo fundamental seu
apoio neste trabalho. Assim, ao longo do horizonte temporal deste
enquadramento, sera possivel detectar possiveis desvios ao caminho de
cumprir as metas e, caso necessario, identificar e indicar agdes corretivas
porventura necessarias;

¢ Ainda no contexto do acompanhamento do enquadramento e da condicéo de
qualidade das aguas na bacia, cabe relembrar dos parametros para esta
proposta de enquadramento, que trataram do DBO, fésforo, nitrogénio e
coliformes termotolerantes. Desde as analises diagndsticas do estudo, tais
parametros foram considerados os mais relevantes para a verificacdo das
condicbes de qualidade das aguas no periodo de estiagem, em que se
apresentaram em sua pior situacao, principalmente devido ao langamento de
cargas pontuais. De toda forma, é recomendavel que o CBH acompanhe junto
ao IGAM os resultados de monitoramentos de qualidade relacionados a outros
parametros avaliados nas coletas e analises realizadas na bacia e, quando da
revisdo do enquadramento, avaliem a viabilidade de incremento nos
parametros com a consideracdo de outros que também sejam verificados
relevantes para a bacia. Trata-se de procedimento normal no enquadramento,
sendo destacada, aqui, mais uma vez a questao do foco para a solucéao inicial
de problemas relacionados a determinados parametros e, posteriormente,
com a revisao, poderdo ser previstos avancos tratando de outros parametros
também destacados para a bacia;

e Por fim, considerando que os impactos advindos do rompimento de barragens
de rejeitos em Brumadinho podem atingir essa regiao hidrografica, conforme
comentarios apresentados na Consulta Publica realizada na fase do
Programa de Efetivagcdo do Enquadramento, recomenda-se que o CBH

busque a participacdo nas discussdes do Plano de Reparacdo em
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desenvolvimento para a bacia do rio Paraopeba, de forma a verificar a

possibilidade de também considerar acfes para esta bacia.

5.7 PROPOSTA DE UM SISTEMA DE ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO DO

ENQUADRAMENTO

O acompanhamento da implementacdo das acdes de um instrumento de
planejamento de recursos hidricos é fundamental para que possam ser constatados
os resultados esperados para a bacia. Além disso, ao verificar as acdes executadas e
cotejar as intervencdes previstas, € possivel identificar possiveis problemas e
dificuldades encontrados e definir melhorias nos rumos do processo. De uma forma
geral, é bastante conhecido e aplicado o processo de planejamento seguindo o
modelo PDCA — Planejar, Fazer, Checar e Agir (do inglés Plan, Do, Check, Act), em
que apds a execucdo do planejamento, devem ser implementadas as acoes,
verificados seu desempenho e resultados e, a partir dai, devem ser realizadas
melhorias retroalimentando o préprio planejamento. Nesse sentido, sugere-se que 0
monitoramento da execucado das acdes deste enquadramento seja realizado seguindo
principio semelhante, com seus resultados discutidos e utilizados para a revisdo do
enquadramento, caso necessario. Obviamente, o objetivo do enquadramento
proposto é que todas as suas metas sejam cumpridas. No entanto, como qualquer
processo de planejamento, o0 monitoramento de suas acdes e resultados pode levar a
possiveis melhorias na rota, caso sejam identificados problemas durante a sua

implementacéo.

A ANA desenvolveu e disponibilizou recentemente o Manual para Avaliacdo da
Implementacdo de Planos de Recursos Hidricos — PRHs (ANA, 2022) com a
apresentacao de metodologia para avaliagdo desses instrumentos de planejamento.
Para isso, avaliou uma série de planos e metodologias de monitoramento e, com base
em sua experiéncia do processo, propdés um caminho para a execucao do
monitoramento, com diversas etapas. Nesse sentido, considerando que o documento
em questdo foi recém-elaborado e estd disponivel de forma aberta com toda a
metodologia proposta e o Enquadramento também €& um instrumento de

planejamento, sugere-se a aplicacdo de uma adaptacédo da metodologia em questao,
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especificamente para o presente estudo, inclusive com uma forma de verificacdo de

sua efetividade para o processo.

A Figura 5-27 apresenta o fluxograma proposto na metodologia em questao pela ANA
que, apesar de ter sido desenvolvido para Planos de Recursos Hidricos, pode também
ser utilizado para acompanhamento do instrumento Enquadramento, motivo do
presente estudo. Dessa forma, na sequéncia sera apresentada a adaptacdo proposta
para o acompanhamento e avaliacdo do Enquadramento.

ETAPA 1 = Avaliacio do
Programa ou Acdo =
Construgio do Painel de
Controle por Programa ou
Acdo

ETAPA 2 = Avaliagio Global
do Desempenho do Plano - P & — Realizar a A o o struir a Curva de g =y
Construcdo do Painel de o Global do Avango do PRI wanga Glabal do Flano " Avaliagao do Flano

Controle Global do Plano )

ETAPA 3 — Elaboracéo do Passo O - Elaborar Relatdrio de
Relatério de Avaliacio da Avaliagio do Desempenho do Plano
Implementagdo do PRH

Figura 5-27 — Fluxograma de aplicacdo da metodologia de avaliacdo de PRHSs.

Fonte: ANA (2022).

Nesse sentido, a seguir sdo apresentados alguns ajustes nos passos inicialmente
propostos para os PRHs e que podem ser utilizados para o monitoramento do
desempenho do Enquadramento. Os passos apresentados a seguir sdo adaptados

para a avaliagdo das agcdes propostas do presente Enquadramento.
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Passo 1 — Construir um quadro sintese com as informacdes do Enquadramento

Essa primeira etapa trata da avaliacdo das a¢fes previstas para cada municipio, como
proposto no Plano de Investimentos deste estudo, identificando as principais

informacdes para cada acao:

e Municipio;

e Objetivos;

e Metas;

e Atividades previstas;
e Responsaveis;

e Horizonte temporal;

e Custo estimado.

Com base nas informacfes em questao, é importante elaborar esse quadro sintese

com as informag@es para cada municipio.

Passo 2 — Construir o quadro sintese com os indicadores

Essa segunda etapa de aplicacdo da metodologia trata da construcdo de um quadro
com a identificacdo das etapas necessarias ao cumprimento de cada acao. Para isso,
como exposto anteriormente neste documento, para cada uma das ac¢des por
municipio, devem ser identificadas as etapas necessarias para que possam ser

efetivamente implementadas, sendo apresentadas, a seguir, algumas possibilidades:

o Elaboracéo / Atualizagédo do PMSB;

o Elaboracédo de projeto conceitual, basico ou executivo;

o Solicitagdo e obtencdo de licencas ambientais (prévia, instalagéo e
operacéao);

o Solicitagao e obtengao de outorga de langcamento de efluentes;

o ldentificacdo da necessidade de desapropriacdo ou aquisicdo de terras
e execucao dos procedimentos necessarios a sua efetivacéo;

o lIdentificacdo de fontes e obtencdo de recursos para implantagcao das

intervencoes.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Relatério Final do Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais da 1448-APV-06-RH-RT-0003
Circunscrigdo Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-329-

Assim, de acordo com 0 modelo proposto na metodologia de ANA (2022), devem ser
identificadas as etapas necessarias e, para cada uma delas, deve ser construido um
quadro seguindo o modelo do Quadro 5-27. Esse quadro sé sera possivel de construir
quando for realizada a pactuacdo com cada responsavel, de acordo com as
recomendacdes apresentadas no subitem 5.4 deste documento. Nesse sentido,
sugere-se que esse quadro esteja contido nos acordos de compromisso estabelecidos

com os responséveis pelas agoes.

Quadro 5-27 — Modelo de quadro a ser montado para cada municipio.

m Atividade / Etapa Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Més/Ano
I 0,
0.25 Marco parcial correspondente a 25% d~o esforco ou da meta do M&s/ANo
programa ou acgao
i 0,
0,50 Marco parcial correspondente a 50% d~o esforco ou da meta do Més/Ano
programa ou agao
i 0,
0,75 Marco parcial correspondente a 75% d~o esforco ou da meta do Més/Ano
programa ou agao
1,00 Totalidade da meta ou objetivo cumprido Més/Ano

Fonte: adaptado de ANA (2022).

Passo 3 — Avaliar a implementacdo das acoes referentes a cada municipio.

Essa terceira etapa trata da avaliacdo propriamente dita e sera também realizada por
municipio, devendo ser construido um quadro a cada periodo de analise, com as

seguintes informacdes:

e Status de execucdo das acoes;

¢ Nota de avaliacdo de acordo com o Quadro 5-27;

e Atividades executadas: apresenta um breve relato do que efetivamente foi
executado no periodo

e Principais constatagdes: apresenta uma breve analise do que foi verificado até
0 momento;

e Recomendagles: apresenta recomendacfes de ajustes nas acdes ou
melhorias no processo para que sejam obtidos resultados mais positivos para
a bacia;

¢ Investimentos: apresenta 0s recursos gastos na execucao das acgoes.
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Sugere-se que 0 monitoramento em questao seja realizado com a frequéncia anual e

pelos membros da CTPLAN.

Passo 4 — Construir a curva de avanco das acées por municipio

Nesta etapa da analise, deve ser construida uma curva de avanco previsto das acoes
de acordo com o cronograma pactuado com 0s atores responsaveis. Essa curva de
avanco deverd ser elaborada quando de cada monitoramento e deve ser preenchida
comparando o cronograma previsto de cada agdo com o efetivamente executado a
cada horizonte temporal. Assim, serd possivel identificar possiveis desvios e indicar
acOes porventura necessarias para melhoria na execucdo e nos resultados para a

bacia.

Passo 5 — Disposicdo dos quadros em um Painel de Controle

Para apresentar os resultados da analise para a sociedade, € importante construir um
painel de controle ou dashboard, de uma forma que seja possivel em apenas uma tela
visualizar tudo o que foi previsto para cada municipio e o que efetivamente foi

executado no horizonte temporal em questao.

Passo 6 — Realizar a agregacdo e avaliacdo global do avanco das acdes do

Enquadramento

Nesta etapa de analise devem ser agregadas as notas obtidas na avaliacao das acdes
executadas para cada municipio e, a partir dessa agregacao, obter o resultado global
do avanco das ac¢des de enquadramento até aquele momento.

Passo 7 — Construir a curva de avanco global das acées do enquadramento

Seguindo o0 mesmo modelo do passo 4, deve ser construida uma curva de avango
previsto das acdes do enquadramento e que deve ser comparada com a curva de
avanco executado das acdes. Assim, de uma forma global, podera ser verificada a

condigdo a cada horizonte temporal, para o qual sugere-se que seja anual.
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Passo 8 — Organizar o Painel de Controle referente as acées do Enquadramento

Seguindo o mesmo principio do passo 5, deve ser construido um modelo de painel de
controle apresentando os resultados globais agregando as acbes executadas em
todos os municipios da bacia em um quadro Unico em que possa ser avaliado e
discutido pela Camara Técnica e apresentado junto ao CBH para identificacdo de

possiveis melhorias nas acées em curso.

Passo 9 — Elaboracao do relatério anual de analise

A partir dos resultados das etapas anteriores, sugere-se que seja construido um
modelo de relatério com as principais informa¢des agregadas em um documento Unico
e padronizado, de forma sintetizada e com as principais constatacdes e resultados
obtidos para a bacia no final daquele horizonte temporal de analise. Ao mesmo tempo,
o relatorio também deve apresentar as principais necessidades de ajustes nas acoes,
de acordo com possiveis problemas identificados quando da execuc¢ao. Esse relatorio
deve ser elaborado pela Camara Técnica e discutido pelo CBH, de forma a indicar
possivel maior apoio dos seus membros para que as acdes sejam executadas ou caso
seja verificada necessidade de ajuste em alguma acdo ou no cronograma de

implementacéo.

6. SINTESE DAS REUNIOES, CONSULTAS E AUDIENCIAS PUBLICAS

6.1 EVENTOS REALIZADOS

Foram realizados, ao longo da elaboracéo do presente estudo, quatro reuniées com o
GAT (trés delas em conjunto com a CTPLAN), 3 consultas publicas e uma audiéncia
publica, para a CH SF4. Tais eventos contaram com a participacéo de 6érgdos como:
CBHSF, CBH Entorno de Trés Marias, Agéncia Peixe Vivo, IGAM, além de
representantes dos poderes publicos locais (Prefeituras e Secretarias de Meio
Ambiente, dentre outros), dos setores usuarios (FIEMG, concessionarias de agua e

esgoto, dentre outros) e do publico em geral.

A mobilizacéo foi realizada com a utilizacdo de diversos meios de comunicacgao,

citando-se alguns: Facebook, Instagram, Youtube, WhatsApp, e-mail direto, contato
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telefénico. Os relatorios foram disponibilizados em site especifico do estudo, em sua
versdo preliminar no periodo anterior as consultas/audiéncias publicas e na verséo

final, ap0s a realizagdo dos eventos.

Os eventos foram realizados integralmente no modo virtual, com a utilizacdo da
plataforma Microsoft Teams, nas datas indicadas no Quadro 6-1. As consultas
publicas e a audiéncia publica foram gravadas e posteriormente disponibilizadas no
canal do Youtube do Estudo.

Quadro 6-1 — Eventos realizados ao longo do estudo, para a CH SF4.

o
Evento DEF N de Assunto discutido
participantes

Reunido GAT 03/09/2021 16 Produto 2 — Diagnéstico SF4
Consulta 09/09/2021 22 Produto 2 - Diagnéstico SF4
publica
Reuniao _
GAT/CTPLAN 18/11/2021 14 Produto 3 - Prognéstico SF4
Consulta 01/12/2021 21 Produto 3- Prognéstico SF4
publica
Reunido a3
GAT/CTPLAN 18/02/2022 13 Produto 4 - Proposi¢cédo de Metas SF4
Augle.nma 24/02/2022 47 Produto 4 - Proposi¢cédo de Metas SF4
publica
Reunido .
GAT/CTPLAN 25/05/2022 7 Produto 5 — Programa de Efetivacdo SF4
%%Tj;';a 07/06/2022 24 Produto 5 — Programa de Efetivagdo SF4
Reunido P
GAT/CTPLAN 01/08/2022 12 Produto 7 — Relatério Final SF4
6.2 SINTESE DOS COMENTARIOS

Conforme apresentado no subitem anterior, ao longo do desenvolvimento dos
estudos, foram realizados diversos eventos objetivando a participacdo da sociedade
interessada como consultas publicas, reunides com Grupo de Acompanhamento,
Camara Técnica e com o proprio CBH. Nesses eventos, realizados de forma
especifica para todas as etapas, foram expostos os estudos técnicos desenvolvidos e
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foram realizadas discussdes e apresentacdes de comentarios, que foram
considerados nas revisfes pela equipe técnica de estudos. Além disso, todos 0s
documentos elaborados foram disponibilizados durante todo o periodo de estudos em
link na internet para acesso e comentarios pelos interessados, tendo sido divulgados

durante todos os eventos realizados.

Os comentérios recebidos nos eventos realizados e por meio de acesso aos
documentos pela internet foram respondidos ou atendidos e sédo apresentados na
integra nos relatérios técnicos parciais referentes a cada etapa de estudo.
Considerando este documento consolidado, a seguir sdo destacados alguns dos
comentarios realizados durante os eventos, lembrando que foram apresentados de

forma detalhada nos respectivos relatorios:

7

e Exploracdo da silvicultura de eucalipto é importante na regido, podendo
comprometer a recarga dos rios, que ano a ano tem perdido parte de sua vazao.
Principalmente Extrema Grande, rio do Peixe, Jacaré, mas de forma geral em
todas as sub-bacias;

e Na margem direita do reservatdério ha4 empreendimentos de producdo de
carvao, graxarias e outras pequenas industrias. Uso industrial na bacia ocorre
principalmente no municipio de Trés Marias, que ja tem um parque industrial
desenvolvido;

e Comentérios gerais sobre lancamentos de efluentes de ETEs na bacia e suas
localizacgdes;

e Parte alta do Abaeté ndo tem vocacédo industrial, sendo indicado que o
saneamento € principal ponto a trabalhar;

e Discutir a questdo de areas de desova na bacia identificadas na foz do rio
Abaeté e que podem ser consideradas como classe 1 talvez, por conta da

piracema.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Este relatorio trata do documento final com as propostas para o enquadramento dos
corpos de agua em classes para a bacia do Entorno da Represa de Trés Marias — CH
SF4. Nesse sentido, apresenta a consolidacéo dos resultados de todas as etapas do
estudo desenvolvido, envolvendo o Diagnéstico, Prognéstico, Proposta de Metas
Relativas as Alternativas de Enquadramento e Programa de Efetivacdo do

Enquadramento.

Assim, é apresentada a consolidacdo de todos os resultados obtidos ao longo do
estudo, mas com determinado grau de sintese em alguns aspectos, principalmente no
que se refere a apresentacao de metodologias e expressdes de calculo, bem como
detalhes de informacdes basicas utilizadas. Assim, o leitor interessado em detalhes
de determinados itens que ndo estejam contemplados no presente documento pode

ser direcionado aos documentos parciais desenvolvidos por ocasido deste estudo.

Os estudos foram desenvolvidos com as melhores informacgdes obtidas, baseando-se
em um levantamento extenso, bem como a consulta a entidades relevantes da bacia
e que dispunham de informacdes relevantes. Nesse sentido, destaca-se aqui 0
extenso levantamento de dados e base utilizada, mas, ao mesmo tempo, cabe indicar
melhorias possiveis em bases de monitoramento de qualidade das aguas,
principalmente dos afluentes aos rios principais da bacia, o que podera indicar revisao
do enquadramento em momento oportuno. Além disso, cabe também indicar
necessidade de melhoria nas bases de dados de usos das aguas em cada trecho de
curso de 4gua, principalmente no sentido de apresentar as finalidades preponderantes
e mais restritivas em termos de qualidade das aguas. Como exposto ao longo do
documento, por vezes as bases de dados de outorgas apresentam usuarios com
diversas finalidades de usos, mas nao se tem a informacgao sobre qual a principal ou

as demandas especificas, de forma a definir as preponderantes.

Assim, lembra-se aqui da necessidade de monitoramento e acompanhamento dos
resultados deste enquadramento, tanto no que se refere a verificacdo de execucéo
das acOes previstas quanto do cumprimento das metas de enquadramento. Esse

monitoramento deve ser acompanhado pela CTPLAN/CBH e, de acordo com os
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resultados, devem ser previstas e indicadas revisfes porventura necessarias no

enquadramento ao longo do tempo.

Outro aspecto a ressaltar trata da necessidade de compatibilizagdo com o PDRH
Entorno da Represa de Trés Marias, principalmente no que se refere as acodes
desenvolvidas naquele estudo. Conforme analises realizadas, verificou-se que aquele
plano foi aprovado em 2015, ndo tendo sido ainda revisado ou atualizado. Nesse
sentido, considerando que uma série de acbes previstas em um PDRH podem
também levar a beneficios em termos de qualidade das aguas e que ele deve ser
articulado com o enquadramento da bacia, € fundamental que sejam desenvolvidas
acOes visando a sua revisdo e que seja articulada com a previsao de a¢cdes para maior
integragcdo com o enquadramento e de forma a potencializar os resultados para a

bacia.

Ainda no contexto de destaques, vale lembrar das recomendacdes e propostas
apresentadas no Programa de Efetivacdo do Enquadramento, especialmente no que
se refere & implementacao da outorga de langcamento de efluentes. Esse instrumento
devera ser fundamental para ter o conhecimento mais acurado dos lancamentos de
efluentes realizados na bacia para todos os setores usuarios e, com isso, podera dar
subsidio ao melhor conhecimento da condicéo dos afluentes da bacia, bem como uma
revisdo das acfes propostas, incluindo indicacdes para os usudrios de setores como
o industrial, minerario e a agropecuaria. Nesse sentido, cabe citar o papel do IGAM,
com destague importante na participacdo ao longo do desenvolvimento de todas as
etapas deste estudo, mas que também deverd continuar com sua forte atuacéo na

sequéncia da aprovacao deste enquadramento.

Vale lembrar, como acordado com o GAT e CTPLAN, que este documento apresenta
duas alternativas de propostas de enquadramento, sendo que a Unica diferenca trata
dos ultimos trechos do rio Abaeté com classe 2 na Alternativa 1 em funcdo dos seus
usos preponderantes e na Alternativa 2 considera como classe 2 esse mesmo trecho
final, em funcdo da consideracdo para piracema de peixes do rio Sdo Francisco.
Nesse sentido, destaca-se que a tomada de decisédo € do CBH Entorno da Represa

de Trés Marias.
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Por fim, fundamental lembrar o papel de suma importancia do CBH Entorno da
Represa de Trés Marias ao longo de todo o processo de discussao, mas devera ter
atuacao muito forte a partir da aprovagcao do enquadramento, com uma série de acdes
relevantes e no apoio as discussfes, mobilizacdo e articulagdo para o cumprimento
efetivo do enquadramento aprovado. Assim, ao longo do Programa de Efetivacdo do
Enquadramento foram apresentadas algumas recomendacdes para o CBH, mas
destaca-se aqui a necessidade de acompanhamento bastante proximo das ac¢fes e
intervencdes que deverao ser realizadas, bem como do monitoramento de qualidade

das aguas e verificacdo do cumprimento das metas aqui propostas.
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CBH Entorno da Represa de Trés Marias — Comité da Bacia Hidrografica do Entorno

da Represa de Trés Marias

Deliberagéao n° XX, de XX (dia) de XX (més) de 2022.

Aprova o Enquadramento de
Corpos de Agua Superficiais em
Classes, segundo 0s usos

preponderantes.

O Comité da Bacia Hidrogréafica do Entorno da Represa de Trés Marias, no uso de

suas atribuicdes,

Considerando a Lei Estadual n° 13.199/1999 que institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e que estabelece o Enquadramento dos Corpos de Agua em

Classes como um de seus instrumentos;

Considerando que todos os procedimentos e o conteudo dos estudos seguiram as
diretrizes e procedimentos legais estabelecidos para enquadramento na Resolucao
do CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos n° 91/2008 e a Deliberacao
Normativa Conjunta do CERH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos e COPAM
— Conselho Estadual de Politica Ambiental de Minas Gerais n°06/2017, bem como

outros normativos correlatos ao tema;

Considerando a Resolugéo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n°
357/2005 e a DN — Deliberacdo Normativa Conjunta entre o Conselho Estadual de
Politica Ambiental - COPAM e do CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
n° 01/2008, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes

ambientais para o seu enquadramento, dentre outros aspectos;

Considerando que foram realizadas discussfes de todas as etapas do processo de

elaboracdo dos estudos no ambito de consultas publicas e da CTPLAN deste CBH,
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inclusive com a realizacéo de audiéncia publica no ambito da etapa de apresentacéao

de Propostas de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento;

Considerando que compete aos Comités de Bacias Hidrogréficas o encaminhamento
da proposta de enquadramento dos corpos de agua em classes de qualidade ao

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos, para fins de homologacéao;

Considerando que o enquadramento, instrumento de planejamento e gestdo da
Politica Estadual de Recursos Hidricos, consiste no estabelecimento de meta de
qualidade de 4gua a ser alcancada ou mantida, ao longo do tempo, em um trecho de

corpo de agua, de acordo com 0s usos preponderantes mais restritivos pretensos;

Considerando o embasamento técnico e os resultados dos estudos desenvolvidos
pela APV — Agéncia Peixe Vivo, IGAM — Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas e CBH

Entorno da Represa de Trés Marias;
Delibera:

Art. 1° Fica aprovado o Enquadramento dos Corpos de Agua da bacia do Entorno da

Represa de Trés Marias, da forma como exposto no Anexo | desta Deliberagao:

Art. 2° - A aplicac@o de todos os instrumentos de gestdo de recursos hidricos deve
buscar o cumprimento das metas intermediarias progressivas e finais de

enguadramento para os corpos de agua da bacia.

Art. 3° - Esta Deliberacdo entra em vigor na data de sua publicacao,
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ANEXO | da Deliberacao

Alternativa 1

Rio Abaeté

Trecho 1: classe 2, desde sua nascente até o trecho de cddigo 2807890, incluindo

seus afluentes.

Trecho 2: classe 2, desde seu trecho de codigo 2287835 até o trecho de codigo
2655258, incluindo seus afluentes.

Trecho 3: classe 2, desde seu trecho de cddigo 2092460 até a confluéncia com o

ribeirdo Jaquara, incluindo seus afluentes. Exceto os seguintes afluentes:
- corrego do Retiro em seu trecho de codigo 3243571: classe 4;

- corrego Confusdo, do seu trecho de cddigo 1168069 até seu trecho de cddigo
1219555: classe 4;

- corrego Confusao, do seu trecho de cddigo 797966 até a confluéncia com o coérrego

da Gordura: classe 3;

- rio Abaeté, desde a confluéncia do corrego Confusdo com o corrego Confuséo até o
trecho de cédigo 2395180: classe 3;

- afluente sem nome, em seus trechos de cddigos 3236615 e 3002505: classe 3;

- corrego Santo Antbénio, desde sua nascente até a confluéncia com o rio Abaeté
(trechos de codigos 480132 e 480065): classe 3.

Trecho 4: classe 2, da confluéncia com o ribeirdo Jaquara até o trecho de codigo

2612091, incluindo seus afluentes.

Trecho 5: classe 2, do trecho de cédigo 2871744 até o trecho de cddigo 1240470,

incluindo seus afluentes. Exceto o seguinte afluente:
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- corrego do Lenco, em seus trechos de cédigos 2670464, 189654 e 995345: classe
3.

Trecho 6: classe 2, do seu trecho de cddigo 1739314 até o trecho de cddigo 2395118,

incluindo seus afluentes.

Trecho 7: classe 2, do seu trecho de codigo 742199 até o trecho de codigo 1191431,

incluindo seus afluentes.

Trecho 8: classe 2, do seu trecho de cédigo 1823451 até a confluéncia com o rio Sdo

Francisco, incluindo seus afluentes.
Rio Borrachudo

Trecho 1: classe 2, desde sua nascente até a confluéncia com o corrego Varjinha,

incluindo seus afluentes.

Trecho 2: classe 2, desde a confluéncia com o cérrego Varjinha até seu trecho de

cbdigo 1465926, incluindo seus afluentes. Exceto o seguinte afluente:

- corrego dos Pimentas, desde sua nascente até seu trecho de cédigo 1052161,

incluindo seus afluentes: classe 1.

Trecho 3: classe 2, do seu trecho de cédigo 730999 até seu trecho de cédigo 747757,

incluindo seus afluentes.

Trecho 4: classe 2, do seu trecho de codigo 529799 até o trecho de codigo 2687821,

incluindo seus afluentes.

Trecho 5: classe 2, do seu trecho de cddigo 1589475 até o trecho de codigo 3144415,

incluindo seus afluentes.

Trecho 6: classe 2, do seu trecho de codigo 2869981 até o trecho de cédigo 3148475,

incluindo seus afluentes.

Trecho 7: classe 2, do seu trecho de codigo 1208901 até o trecho de codigo 2300438,

incluindo seus afluentes.
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Trecho 8: classe 2, do seu trecho de codigo 2241242 até a confluéncia com o

reservatorio de Trés Marias, incluindo seus afluentes.

Trecho 9: classe 2, da confluéncia com o reservatério de Trés Marias até a confluéncia

com o rio Sao Francisco, incluindo seus afluentes.
Rio Indaia

Trecho 1: classe 1, desde sua nascente até seu trecho de cédigo 1998820. Afluentes
ao Trecho 1:

- todos os afluentes ao Trecho 1: classe 2;

Trecho 2: classe 2, desde seu trecho de cédigo 2037051 até a confluéncia com o

cOrrego das Pedras, incluindo seus afluentes.

Trecho 3: classe 2, da confluéncia com o corrego das Pedras até a confluéncia com o

rio Funchal, incluindo seus afluentes. Exceto o seguinte afluente:

- corrego do Monjolinho, desde sua nascente até a confluéncia com o rio Indaiazinho:

classe 4.

Trecho 4: classe 2, desde a confluéncia com o rio Funchal até a confluéncia com o
cOrrego Mato Preto, incluindo seus afluentes.

Trecho 5: classe 2, desde a confluéncia com o corrego Mato Preto até a confluéncia

com o cOrrego Salitre, incluindo seus afluentes.

Trecho 6: classe 2, desde a confluéncia com o corrego Salitre até seu trecho de codigo
1912759, incluindo seus afluentes.

Trecho 7: classe 2, desde seu trecho de codigo 586450 até o trecho de cddigo

2445662, incluindo seus afluentes.

Trecho 8: classe 2, desde seu trecho de codigo 1646787 até a confluéncia com o rio

Sao Francisco, incluindo seus afluentes.
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Rio Sao Francisco

Trecho 1: classe 2, da confluéncia com o rio Para até o trecho de codigo 1445883,

incluindo seus afluentes. Exceto o seguinte afluente:

- corrego Mato Grosso, do seu trecho de cédigo 1940795 até o trecho de cddigo
2404889: classe 3.

Trecho 2: classe 2, do trecho de codigo 1319955 até o barramento do reservatoério de
Trés Marias (trecho de codigo 1287799), incluindo seus afluentes. Exceto os seguintes

afluentes:

- corrego Forquilha, em seus trechos de cddigos 1665071, 2293580, 2020390 e
259048: classe 4,

- corrego Forquilha, do seu trecho de codigo 3069039 até a confluéncia com o ribeirdao

S&o Vicente: classe 3;
- afluente sem nome de codigo de trecho 1115808: classe 3;

- co6rrego Riachédo, desde sua nascente até o trecho de codigo 2662989, incluindo

seus afluentes: classe 1;
- corrego Rosa Velha (codigo de trecho 175949): classe 1;

- ribeirdo Extrema Grande, desde sua nascente até o trecho de cddigo 2433659,

incluindo seus afluentes: classe 1;
- afluente sem nome de codigo de trecho 212402: classe 1.
Afluentes a jusante do reservatorio de Trés Marias: classe 2.

Alternativa 2

Rio Abaeté

Trecho 1: classe 2, desde sua nascente até o trecho de codigo 2807890, incluindo

seus afluentes.
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Trecho 2: classe 2, desde seu trecho de cédigo 2287835 até o trecho de cddigo

2655258, incluindo seus afluentes.

Trecho 3: classe 2, desde seu trecho de cédigo 2092460 até a confluéncia com o

ribeirdo Jaquara, incluindo seus afluentes. Exceto os seguintes afluentes:
- corrego do Retiro em seu trecho de cédigo 3243571: classe 4;

- corrego Confusdo, do seu trecho de cdédigo 1168069 até seu trecho de cdédigo
1219555: classe 4;

- corrego Confusao, do seu trecho de cddigo 797966 até a confluéncia com o cérrego

da Gordura: classe 3;

- rio Abaeté, desde a confluéncia do cérrego Confusédo com o cérrego Confusao até o
trecho de cédigo 2395180: classe 3;

- afluente sem nome, em seus trechos de codigos 3236615 e 3002505: classe 3;

- corrego Santo Antbnio, desde sua nascente até a confluéncia com o rio Abaeté
(trechos de codigos 480132 e 480065): classe 3.

Trecho 4: classe 2, da confluéncia com o ribeirdo Jaquara até o trecho de cédigo
2612091, incluindo seus afluentes.

Trecho 5: classe 2, do trecho de cédigo 2871744 até o trecho de codigo 1240470,

incluindo seus afluentes. Exceto o seguinte afluente:

- corrego do Lenco, em seus trechos de codigos 2670464, 189654 e 995345: classe
3.

Trecho 6: classe 2, do seu trecho de codigo 1739314 até o trecho de cédigo 2395118,

incluindo seus afluentes.

Trecho 7: classe 1, do seu trecho de codigo 742199 até o trecho de codigo 1191431.
Afluentes ao Trecho 7:
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- todos os afluentes ao Trecho 7: classe 2.

Trecho 8: classe 1, do seu trecho de cédigo 1823451 até a confluéncia com o rio S&o
Francisco. Afluentes ao Trecho 8:

- todos os afluentes ao Trecho 8: classe 2.
Rio Borrachudo

Trecho 1: classe 2, desde sua nascente até a confluéncia com o cérrego Varjinha,

incluindo seus afluentes.

Trecho 2: classe 2, desde a confluéncia com o cérrego Varjinha até seu trecho de

codigo 1465926, incluindo seus afluentes. Exceto o seguinte afluente:

- coérrego dos Pimentas, desde sua nascente até seu trecho de codigo 1052161,

incluindo seus afluentes: classe 1.

Trecho 3: classe 2, do seu trecho de codigo 730999 até seu trecho de cédigo 747757,

incluindo seus afluentes.

Trecho 4: classe 2, do seu trecho de codigo 529799 até o trecho de codigo 2687821,

incluindo seus afluentes.

Trecho 5: classe 2, do seu trecho de cédigo 1589475 até o trecho de cédigo 3144415,

incluindo seus afluentes.

Trecho 6: classe 2, do seu trecho de codigo 2869981 até o trecho de codigo 3148475,

incluindo seus afluentes.

Trecho 7: classe 2, do seu trecho de codigo 1208901 até o trecho de codigo 2300438,

incluindo seus afluentes.

Trecho 8: classe 2, do seu trecho de codigo 2241242 até a confluéncia com o

reservatorio de Trés Marias, incluindo seus afluentes.
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Trecho 9: classe 2, da confluéncia com o reservatorio de Trés Marias até a confluéncia

com o rio Sao Francisco, incluindo seus afluentes.
Rio Indaia

Trecho 1: classe 1, desde sua nascente até seu trecho de cddigo 1998820. Afluentes

ao Trecho 1:
- todos os afluentes ao Trecho 1: classe 2;

Trecho 2: classe 2, desde seu trecho de cédigo 2037051 até a confluéncia com o

corrego das Pedras, incluindo seus afluentes.

Trecho 3: classe 2, da confluéncia com o cérrego das Pedras até a confluéncia com o

rio Funchal, incluindo seus afluentes. Exceto o seguinte afluente:

- cérrego do Monjolinho, desde sua nascente até a confluéncia com o rio Indaiazinho:

classe 4.

Trecho 4: classe 2, desde a confluéncia com o rio Funchal até a confluéncia com o

cérrego Mato Preto, incluindo seus afluentes.

Trecho 5: classe 2, desde a confluéncia com o corrego Mato Preto até a confluéncia

com o cérrego Salitre, incluindo seus afluentes.

Trecho 6: classe 2, desde a confluéncia com o corrego Salitre até seu trecho de codigo

1912759, incluindo seus afluentes.

Trecho 7: classe 2, desde seu trecho de codigo 586450 até o trecho de codigo
2445662, incluindo seus afluentes.

Trecho 8: classe 2, desde seu trecho de codigo 1646787 até a confluéncia com o rio

Sao Francisco, incluindo seus afluentes.

Rio Sao Francisco
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Trecho 1: classe 2, da confluéncia com o rio Para até o trecho de codigo 1445883,

incluindo seus afluentes. Exceto o seguinte afluente:

- cérrego Mato Grosso, do seu trecho de cédigo 1940795 até o trecho de cédigo
2404889: classe 3.

Trecho 2: classe 2, do trecho de codigo 1319955 até o barramento do reservatorio de
Trés Marias (trecho de cédigo 1287799), incluindo seus afluentes. Exceto os seguintes

afluentes:

- corrego Forquilha, em seus trechos de cédigos 1665071, 2293580, 2020390 e
259048: classe 4;

- corrego Forquilha, do seu trecho de cddigo 3069039 até a confluéncia com o ribeirdo
Sao Vicente: classe 3;

- afluente sem nome de codigo de trecho 1115808: classe 3;

- co6rrego Riachédo, desde sua nascente até o trecho de codigo 2662989, incluindo

seus afluentes: classe 1;
- corrego Rosa Velha (codigo de trecho 175949): classe 1;

- ribeirdo Extrema Grande, desde sua nascente até o trecho de cddigo 2433659,

incluindo seus afluentes: classe 1;
- afluente sem nome de codigo de trecho 212402: classe 1.

Afluentes a jusante do reservatorio de Trés Marias: classe 2.
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Quadro 8-1 — Metas de enquadramento propostas para os rios principais da CH SF4 — Alternativa 1.

Cdédigo do trecho
(cotrecho) da Base

Ponto inicial Ponto final Ottocodificada Meta Final de

Curso d'’Agua | Trechos Nome Trecho MuItiescaégsﬂZOl? (BHO | Enquadramento
1 abaete_cabeceira -19,024 -46,226 -18,882 -46,113 2199931 2807890 2
2 abaete2 -18,882 -46,113 -18,708 -46,039 2287835 2655258 2
3 abaete3 -18,708 -46,039 -18,601 -45,835 2092460 779971 2
) i 4 abaete4_SFO060 -18,601 -45,835 -18,504 -45,792 2672493 2612091 2
Rio Abaeté 5 abaete5 -18,504 -45,792 -18,410 -45,733 2871744 1240470 2
6 abaete6 -18,410 -45,733 -18,205 -45,650 1739314 2395118 2
7 abaete7_SF017 -18,205 -45,650 -18,110 -45,462 742199 1191431 2
8 abaete_exutorio -18,110 -45,462 -18,036 -45,185 1823451 952138 2
1 borrachudo_cabe_SF050 -19,341 -46,012 -19,291 -45,962 252042 1583730 2
2 borrachudo2 -19,291 -45,962 -19,184 -45,919 607191 1465926 2
3 borrachudo3_SF052 -19,184 -45,919 -19,109 -45,914 730999 747757 2
Rio Borrachudo 4 borrachudo4 -19,109 -45,914 -18,967 -45,841 529799 2687821 2
5 borrachudo5 -18,967 -45,841 -18,674 -45,710 1589475 3144415 2
6 borrachudo6_SF013 -18,674 -45,710 -18,535 -45,653 2869981 3148475 2
7 borrachudo7 -18,535 -45,653 -18,466 -45,643 1208901 2300438 2
8 borrachudo8 -18,466 -45,643 -18,306 -45,401 2241242 817131 2
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Codigo do trecho
(cotrecho) da Base

Ponto inicial Ponto final Ottocodificada Meta Final de

Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho MU”'95032|23172017 (BHO | Enquadramento
9 borrachudo_exutorio -18,306 -45,401 -18,227 -45,263 1221595 1485205 2
1 indaia_cabeceira -19,740 -46,019 -19,569 -45,926 2598660 1998820 1
2 indaia2_SF046 -19,569 -45,926 -19,522 -45,902 2037051 3120125 2
3 indaia3 -19,522 -45,902 -19,402 -45,891 2635517 2446133 2
Rio Indaiz 4 indaia4_SF048 -19,402 -45,891 -19,167 -45,787 1991704 981707 2

io Indaia

5 indaia5 -19,167 -45,787 -19,044 -45,736 2778678 2360947 2
6 indaia6 -19,044 -45,736 -18,729 -45,603 1488084 1912759 2
7 indaia7_SFO09 -18,729 -45,603 -18,665 -45,550 586450 2445662 2
8 indaia_exutorio -18,665 -45,550 -18,449 -45,365 1646787 941999 2
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Quadro 8-2 — Metas de enquadramento propostas para os rios principais da CH SF4 — Alternativa 2.

Cdédigo do trecho
(cotrecho) da Base
Ponto inicial Ponto final Ottocodificada :
Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho Multiescalas 2017 (BHO | MetaFinal de
Enquadramento

1 abaete_cabeceira -19,024 -46,226 -18,882 -46,113 2199931 2807890 2
2 abaete2 -18,882 -46,113 -18,708 -46,039 2287835 2655258 2
3 abaete3 -18,708 -46,039 -18,601 -45,835 2092460 779971 2
) i 4 abaete4_SF060 -18,601 -45,835 -18,504 -45,792 2672493 2612091 2
Rio Abaete 5 abaeteb -18,504 -45,792 -18,410 -45,733 2871744 1240470 2
6 abaete6 -18,410 -45,733 -18,205 -45,650 1739314 2395118 2
7 abaete7_SF017 -18,205 -45,650 -18,110 -45,462 742199 1191431 1
8 abaete_exutorio -18,110 -45,462 -18,036 -45,185 1823451 952138 1
1 borrachudo_cabe_SF050 | -19,341 -46,012 -19,291 -45,962 252042 1583730 2
2 borrachudo2 -19,291 -45,962 -19,184 -45,919 607191 1465926 2
Rio Borrachudo 3 borrachudo3_SF052 -19,184 -45,919 -19,109 -45,914 730999 747757 2
4 borrachudo4 -19,109 -45,914 -18,967 -45,841 529799 2687821 2
5 borrachudo5 -18,967 -45,841 -18,674 -45,710 1589475 3144415 2
6 borrachudo6_SF013 -18,674 -45,710 -18,535 -45,653 2869981 3148475 2
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — ENGECORPS
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Cdédigo do trecho
(cotrecho) da Base

Ponto inicial Ponto final Ottocodificada :
Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho Multiescalas 2017 (BHO EnMcithcIj:rlgr?edneto
Latitude | Longitude | Latitude | Longitude Inicial
7 borrachudo7 -18,535 -45,653 -18,466 -45,643 1208901 2300438 2
8 borrachudo8 -18,466 -45,643 -18,306 -45,401 2241242 817131 2
9 borrachudo_exutorio -18,306 -45,401 -18,227 -45,263 1221595 1485205 2
1 indaia_cabeceira -19,740 -46,019 -19,569 -45,926 2598660 1998820 1
2 indaia2_SF046 -19,569 -45,926 -19,522 -45,902 2037051 3120125 2
3 indaia3 -19,522 -45,902 -19,402 -45,891 2635517 2446133 2
) » 4 indaia4_SF048 -19,402 -45,891 -19,167 -45,787 1991704 981707 2
Rio Indaia 5 indaiab -19,167 -45,787 -19,044 -45,736 2778678 2360947 2
6 indaia6 -19,044 -45,736 -18,729 -45,603 1488084 1912759 2
7 indaia7_SF09 -18,729 -45,603 -18,665 -45,550 586450 2445662 2
8 indaia_exutorio -18,665 -45,550 -18,449 -45,365 1646787 941999 2
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Figura 1 — Meta de enquadramento proposta para os rios da CH SF4 — Alternativa 1.
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Figura 2 — Meta de enquadramento proposta para os rios da CH SF4 — Alternativa 2.
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