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APRESENTACAO

O presente relatério € parte do contrato n® 02/2021 firmado em 03/03/2021 entre a
Agéncia Peixe Vivo (APV) e a ENGECORPS para a elaboragdo da “Proposta de
Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais e a Elaboragéo de um Planejamento
de Enquadramento das Aguas Subterrdneas na Bacia do Rio Sdo Francisco, a
Montante da Barragem de Trés Marias (Alto Sdo Francisco)”, no ambito do Contrato
de Gestao n°® 028/ANA/2020. Em 18/03/2021, a APV emitiu a Ordem de Servico (OS)
n° 05/2021, autorizando o inicio dos estudos.

Conforme preconizado no Termo de Referéncia (TR), o trabalho tera seu
desenvolvimento ao longo de 17 meses, tendo uma estrutura metodologica pautada
em oito etapas, sendo que cada uma delas culmina na entrega de um produto,

conforme a seguir:

Linhas gerais do desenvolvimento do estudo e detalhamento do

1 Plano de Trabalho cronograma do projeto

Levantamento das informagdes necessarias para se estabelecer
2 Diagnéstico o estado da arte do conhecimento acerca do tema de recursos
hidricos nas CHs SF2, SF3 e SF4 do Alto S&o Francisco

Resultados do trabalho de elaboragdo de cenarios futuros que
servirdo de referéncia para a realizagao dos estudos especificos
(enquadramento de aguas superficiais e programa de
monitoramento de aguas subterraneas)

3 Prognéstico

Metas do Enquadramento das | Proposicdo para as metas progressivas e alternativas de

4 Aguas Superficiais enquadramento
L Definigao das intervengdes, com estimativa de custos das agdes,
5 E;?qgugg::m:r?to Efgg\éagaggugg propostas de metodologia de acompanhamento de metas

progressivas, e recomendagbes para os setores usudrios e

Superficiais comités de bacia

Definigbes operacionais da rede de monitoramento (pontos,
frequéncias de amostragem e analise, parametros), do arranjo
institucional, dos custos envolvidos e dos prazos para
implantacdo

Proposta Conceitual para o
6 Programa de Monitoramento
das Aguas Subterraneas

Relatério Final do
7 Enquadramento dos Corpos
d’Agua Superficiais

Conclusdes do estudo de enquadramento das aguas superficiais
das sub-bacias do Alto Sdo Francisco

Relatorio Final do Planejamento | Determinagbes para a implantagdo do programa de

8 de Monitoramento das Aguas | monitoramento das aguas subterraneas das sub-bacias do Alto
Subterraneas Séo Francisco
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia ENGECORPS
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1. INTRODUCAO

Este relatdrio apresenta o Produto 4 — Proposicéo de Metas Relativas as Alternativas
de Enquadramento da Circunscricdo Hidrografica (CH) SF4, bacia hidrografica do
Entorno de Trés Marias, atendendo ao escopo definido no Termo de Referéncia que
orientou o desenvolvimento dos estudos objeto do contrato previamente mencionado
firmado entre a Agéncia Peixe Vivo (APV) e a ENGECORPS, além do conteudo da
etapa em questdo, validado em conjunto com a contratante e o Grupo de
Acompanhamento Técnico (GAT) durante a fase de planejamento dos trabalhos,

consolidado no relatério do Plano de Trabalho.

Para a construcdo deste documento, foram desenvolvidas analises complementares
as etapas anteriores do estudo, com vistas a dar suporte a proposicao das classes de
enquadramento. Nesse sentido, seguindo o diagndstico e prognéstico construidos nas
etapas anteriores, sdo propostas as metas finais e intermediarias de enquadramento
de cada trecho de curso de agua com base nos usos preponderantes e mais restritivos
previstos para o horizonte futuro da bacia. A partir dessas metas e das andlises e
modelagens de qualidade da agua, sao propostas as intervengdes previstas na bacia,
assim como seus custos preliminares. Vale destacar que tais intervengdes serao mais
bem explicitadas na proxima etapa de estudos, que consta da proposta do Programa
de Efetivacao do Enquadramento.

Para melhor entendimento dos estudos ora em desenvolvimento, foi construida a
Figura 1-1 com a exposicdo do fluxograma de trabalho considerando todos os
produtos do estudo. Nesse sentido, este documento refere-se ao Produto 4 no
fluxograma de trabalho, que consta da Proposicao de Metas Relativas as Alternativas
de Enquadramento das Aguas Superficiais. Ele foi construido com base em
informagcdes advindas das etapas anteriores de Plano de Trabalho (Produto 1),
Diagnéstico (Produto 2) e Progndstico (Produto 3). Na sequéncia, o proximo produto
referente as dguas superficiais tratara do Programa de Efetivacdo do Enquadramento
(Produto 5).

Por fim, todos os resultados relacionados ao enquadramento das aguas superficiais
serao consolidados no Produto 7, que trata do Relatério Final de Enquadramento dos

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 1448 Ai?gﬁﬁgﬁ;g
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Corpos de Agua Superficiais da bacia, de forma que possam ser compreendidos de

forma integrada e unificada em um documento Unico.

Especificamente para as aguas subterrdneas, considerando a escassez de
informacdes que possibilitassem o desenvolvimento de uma proposta de
enquadramento, sdo previstos os produtos 6 e 8, respectivamente com a proposta
conceitual de um Programa de Monitoramento e o Relatério Final de Planejamento
para um futuro enquadramento. Assim, espera-se que, assim que houver informacdes
adequadas de qualidade das aguas subterraneas, seja também possivel realizar o seu

enquadramento.

Plano de ; T -
Trabalbo Diagnostico Prognostico

(4) (6)

I 1

I 1

I Proposicdo de Metas : Proposta Conceitual
Produto Atual ' LEEUEEESVAEIENZEY | do Programa de
: |
I 1
[

de Enquadramento Monitoramento das
das Aguas Superficiais Aguas Subterraneas

Relatério Final do
Planejamento de
Enquadramento das
Aguas Subterraneas

Programa para
Efetivagao do
Enquadramento

Relatorio Final do
Enquadramento
_dos Corpos

d’Agua Superficiais

Figura 1-1 — Fluxograma dos Produtos Desenvolvidos e Previstos neste
Estudo.

Fonte: elaboragéo prépria.
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Assim, todas as analises realizadas e apresentadas ao longo do texto visaram atender
todas as demandas do termo de referéncia e da legislacao pertinente, tendo sido
apresentadas com o nivel de profundidade e de acordo com as bases de dados
disponiveis e que foram levantadas ao longo do estudo até o momento.

O relatdrio esta estruturado conforme itemizagéo discriminada a seguir:

e Capitulo 1 — Introducéo;

e Capitulo 2 — Embasamento Legal da Etapa de Proposicdo de Metas Relativas as
Alternativas de Enquadramento;

e Capitulo 3 — Enquadramento Atual e Sintese do Diagnéstico;
e (Capitulo 4 — Sintese dos Resultados do Progndéstico;

e Capitulo 5 — Proposta de Alternativas de Enquadramento;

e Capitulo 6 — Proposta Preliminar de Agbes;

e Capitulo 7 — Proposta de Alternativas de Enquadramento dos Cursos de Agua
Afluentes;

e Capitulo 8 — Audiéncia Publica;
e Capitulo 9 — Consideragdes Finais;

e (Capitulo 10 — Referéncias.

2. EMBASAMENTO LEGAL DA ETAPA DE PROPOSICAO DE METAS
RELATIVAS AS ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

2.1 NORMATIVOS LEGAIS

Para o desenvolvimento desta etapa de estudos, € fundamental atentar para o
atendimento aos requisitos legais previstos nos atos normativos nacionais e estaduais
de Minas Gerais. A etapa de diagnostico do presente estudo apresentou a
identificagdo dos principais atos legais existentes e referentes aos temas
enquadramento e classificacao das aguas, sendo apresentados e indicados, a seguir,

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 144 IE:IJGERﬁgTR PS

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 8- -03-RH-RT-0003
Circunscricao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-13-

de forma objetiva, os documentos relacionados a presente etapa, que trata da
proposicao de metas de enquadramento.

Nesse sentido, cabe, inicialmente, relembrar as etapas de um estudo de
enquadramento, como consta da Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos — CNRH n° 91/2008:

|.  Diagnostico;
[I.  Progndstico;
[ll.  Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento; e

IV.  Programa para efetivagéo.

Este momento trata da terceira etapa de estudos, que consta da proposta de metas
relativas as alternativas de enquadramento. De acordo com a resolucéao supracitada
do CNRH, tais propostas deverdao ser elaboradas com o objetivo de alcancar ou
manter as classes de qualidade pretendidas e deverdo estar de acordo com os
cenarios de curto, médio e longo prazos ja desenvolvidos na etapa anterior de
estudos.

Vale ressaltar, de acordo com os objetivos previstos na Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei Federal n° 9.433/1997) que o0 enquadramento deve assegurar as aguas
uma condi¢do de qualidade que esteja de acordo com 0s usos mais exigentes a que
forem destinadas. Para isso, a Resolucdo CNRH n° 91/2008 define que o
enquadramento se da por meio do estabelecimento de classes de enquadramento
com base nos usos preponderantes mais restritivos. Tal identificagao foi realizada na
etapa passada dos estudos e devera ser considerada como base para a proposta a

ser desenvolvida.

Ainda no contexto da Resolu¢do CNRH supracitada, é previsto que as propostas de
metas deverdao considerar um conjunto de paradmetros de qualidade e vazdes de
referéncia que sejam definidas para o processo de gerenciamento de recursos
hidricos da bacia. No caso em questédo, conforme estabelecido na Portaria do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM n° 48/2019, a vaz&o de referéncia utilizada para
o calculo das disponibilidades hidricas superficiais em Minas Gerais é a vazao minima
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de sete dias de duracao e dez anos de recorréncia (Qz,10). Sendo assim, tal vazao é
considerada e indicada no presente estudo para ser mantida, de forma a seguir
coerente com os critérios e andlises relacionados as andlises de outorga para

captacao de aguas superficiais.

No que se refere aos parametros de qualidade, serdo apresentados oportunamente,
sendo relacionados aqueles ja considerados nas modelagens de qualidade das
etapas de diagnéstico e prognéstico e que se mostraram os mais relevantes para
acompanhar a condi¢do das aguas da bacia em fungédo dos usos existentes. Nesse
sentido, tal indicacao € coerente com a prépria Resolugdo do CNRH n° 91/2008 que
define, na sequéncia, que o conjunto de parametros deve ser definido em fungao dos
usos pretensos dos recursos hidricos, considerando os diagnésticos e progndsticos,
e devera ser utilizado como base para as acoes de prevencao, controle e recuperagao

da qualidade das aguas.

Os parametros considerados para a presente proposta de enquadramento foram a
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio, Nitrogénio Total, Fésforo Total e Coliformes
Termotolerantes. De acordo com as analises realizadas nas etapas anteriores de
Diagnéstico e Progndéstico, tais parametros foram considerados os mais relevantes
para avaliagdo dos principais impactos relacionados a qualidade das aguas na bacia,
principalmente com resultados das modelagens e que podem ser relacionados a
vazao de referéncia minima Qz,10. De toda forma, considera-se que outros parametros
podem também influenciar a qualidade, principalmente no caso das cargas difusas,
tratando de interferéncias relacionadas ao uso e ocupagao do solo e seu revolvimento
por atividades antrépicas, o que € ampliado e refletido no periodo chuvoso. Esses
casos serao discutidos na préxima etapa, com a avaliagdo de possiveis agdes ja
consideradas no respectivo PDRH — Plano Diretor de Recursos Hidricos e
necessidade de novas acdes complementares para melhoria da qualidade dos corpos
hidricos da bacia.

A resolucao indica, na sequéncia, que as metas de enquadramento deverdao ser
apresentadas por meio de quadro comparativo entre as condicdes atuais de qualidade
das aguas e aquelas necessarias ao atendimento dos usos pretensos. Tal andlise € 0
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respectivo quadro serdo apresentados mais adiante neste documento, mais
especificamente no capitulo 4.

Ainda, a resolucdo do CNRH determina que o quadro deve ser acompanhado de
estimativa de custo para a implementagao das acdes, 0 que constara do capitulo 5,
em que sera aproveitado 0 mesmo quadro apresentado com as propostas de metas
finais e intermediarias de enquadramento para cada trecho e sdo expostas as acdes
indicadas e seus respectivos custos. Nesse caso, destaca-se que tais custos e acdes
sao apresentados de forma preliminar neste produto, uma vez que serao expostos de
forma mais detalhada na etapa seguinte que trata do programa de efetivagdo do

enquadramento em que constara o plano de investimento na bacia.

Destaca-se, ainda, em relacao a Resolucdo do CNRH n° 91/2008, o artigo 15 que trata
das situagdes transitérias, em que nao estiver definido ou ndo houver informacgdes
adequadas para a formalizacdo do enquadramento. Trata-se de instrumento
fundamental para a aplicagdo de outros instrumentos de gestdo como a outorga de
direito de uso de recursos hidricos ou a cobranca pelo uso da agua. Assim, em casos
especificos em que nao for possivel formalizar tal enquadramento, a resolugdo em
questéo define a possibilidade de formalizagao por meio de ato préprio da autoridade
outorgante, em funcdo dos usos preponderantes mais restritivos existentes no
respectivo corpo de agua. Tal questao sera explorada na proposta de enquadramento
para os afluentes aos cursos de agua que tiveram informacbes adequadas para
modelagem, mas tera a proposi¢ao propriamente dita apresentada na proxima etapa

do estudo, que trata do programa de efetivacdo do enquadramento.

Especificamente para o estado de Minas Gerais, o normativo que apresenta as
diretrizes de enquadramento € a Deliberacdo Normativa — DN Conjunta do Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM e o Conselho Estadual de Recursos Hidricos
— CERH n° 06/2017, tendo sido seguidas no termo de referéncia utilizado para a
contratacdo do presente estudo. Quanto as metas de enquadramento, a DN estadual
apresenta que poderao ser progressivas e intermediarias, até o alcance da meta final,
considerando as perspectivas de curto, médio e longo alcances e, também, a partir

dos resultados do diagndstico e prognaostico.
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Assim como previsto no normativo nacional, as propostas devem considerar a vazao
de referéncia definida para o processo de gestao (ja exposta como Q7z,10) e as metas
devem ser apresentadas por meio de quadro comparativo entre as condi¢coes atuais
e as necessarias para atendimento aos usos pretensos e incluindo as estimativas de
custos. De forma complementar, a norma indica a prioridade para enquadramento de
trechos de cursos de agua em situacdo ecologicamente mais preservada, com
parametros superiores de qualidade.

Vale, ainda, o destaque relacionado a DN estadual, no que se refere ao seu artigo 13,
que estabelece que enquanto nao forem aprovados os respectivos enquadramentos,
serdo consideradas classe 2, exceto se as condi¢bes de qualidade atuais forem
melhores, situacdo em que a classe mais rigorosa devera ser adotada. Trata-se de
situacao também a ser discutida para os afluentes aos corpos de agua que tém
informacgdes de qualidade e que foram considerados nas modelagens desenvolvidas
e ja expostas nos produtos anteriores.

Tratando a DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 06/2017 destaca-se o exposto em seu
artigo 14 que dispbe que os trechos de cursos de agua superficiais ja enquadrados
com base na legislacéo anterior, deverao ser revistos para posterior encaminhamento
e aprovacao do respectivo CBH e do CERH. Nesse caso, considerando que na bacia
hidrografica do entorno da represa de Trés Marias ainda nao possui enquadramento,
tal questdo nao se aplica e ndao ha necessidade de relacionar a condicao de

enquadramento ja existente.

2.2 PROPOSTAS DOS ESTUDOS DE PLANEJAMENTO

O Plano de Recursos Hidricos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco — PRHSF
2016-2025, em seu relatério RP5 — Arranjo Institucional para a Gestao de Recursos
Hidricos e Diretrizes e Critérios para a Aplicagdo dos Instrumentos de Gestdo dos
Recursos Hidricos, volume 2, apresenta primeiramente uma sintese dos aspectos
legais relacionados ao enquadramento no rio S&o Francisco e em seus afluentes. No
caso da CH SF4, ndo ha ainda nenhuma deliberagdo normativa estabelecendo o

enquadramento na bacia.
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Em seguida, € apresentada a classe de qualidade da meta final do enquadramento,
para o rio Sao Francisco e para os seus principais afluentes. No caso da circunscrigao
hidrografica SF4, apenas o rio Sdo Francisco tem a meta de enquadramento proposto.
Segundo o PRHSF 2004-2013, o enquadramento proposto para todo o trecho do rio
Sao Francisco inserido na CH SF4 é classe 2. Tal proposta é mantida como meta final
de enquadramento também no PRHSF 2016-2025.

O PRHSF 2004-2013 estruturou suas acoes, dividindo-as em 5 componentes:
componente | — Implantagdo do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SIGRHI) e do Plano da Bacia; componente |l — Uso Sustentavel dos
Recursos Hidricos, Protecao e Recuperacao Hidroambiental da Bacia; componente Il1
— Servicos e Obras de Recursos Hidricos e Uso da Terra da Bacia; componente IV —
Qualidade e Saneamento Ambiental da Bacia; componente V — Sustentabilidade

Hidrica do Semiarido da Bacia.
O PRHSF 2016-2025, por sua vez, divide as agbes em seis eixos de atuagao, a saber:

e Eixo | — Governanga e mobilizagéo social;

e Eixo Il — Qualidade da agua e saneamento;

e Eixo lll - Quantidade de agua e usos multiplos;

e Eixo IV — Sustentabilidade hidrica do semiérido;

e Eixo V — Biodiversidade e requalificacao ambiental;

e Eixo VI - Uso da terra e segurancga de barragens.

No volume 2 do RP5 do PRHSF 2016-2025, sdo apresentadas as a¢gées do PRHSF
2004-2013 que tém impacto direto no alcance das metas de enquadramento
estabelecidas e o grau de implementacdo de cada uma delas, no momento de
elaboracdao do PRHSF 2016-2025. As acbes pertinentes ao rio Sdo Francisco (da
nascente até o municipio de Trés Marias) especificamente sdo apresentadas no
Quadro 2-1. vale destacar que sdo apresentadas no relatério 3 agcbes para o trecho
do Alto rio Sao Francisco, porém uma delas esta relacionada apenas a municipios da
CH SF1, sendo, portanto, suprimida. As duas acoes restantes sdo acoes pertencentes
aos componentes Il e IV, associadas a diminuicdo de fontes pontuais de poluicéo
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industrial e fontes difusas advindas da agricultura, além de agbes associadas a oferta

hidrica (revitalizacao e recuperagao de nascentes).

Quadro 2-1 — Acoes previstas no PRHSF 2004-2013 e que tém relacao com o
tema e grau de implantacao apresentados no PRHSF 2016-2025

Adequar/regularizar os sistemas de
controle ambiental das industrias
alimenticias de Abaeté; de suinoculturas v Sem informacao
dos municipios de Bom Despacho e
Martinho Campos.

Duas acbes de revitalizacao e
recuperagao de nascentes

Il financiadas pelo CBHSF no entorno
da Represa das Trés Marias:

finalizada e executada em 75%

Incentivar 0 manejo conservacionista do
solo e da agua, bem como a utilizagao
equilibrada de fertilizantes, herbicidas,

fungicidas, bernicidas, carrapaticidas, etc.

Fonte: PRHSF 2016-2025

Na sequéncia do volume 2 do RP5, do PRHSF 2016-2025, é feita uma analise dos
principais parametros em desacordo com o enquadramento vigente e com as metas
de enquadramento propostas. No rio Sdo Francisco, no trecho que passa pela CH
SF4, os parametros em desacordo com o enquadramento vigente, apontados pelo
relatério, sdo os coliformes, o fésforo total e os fendis totais, atribuidos a langamentos
de esgotos domésticos e industriais/minerarios e a atividade agropecuadria. As a¢des
necessarias apresentadas sdo associadas ao sistema de esgotamento sanitario e ao
tratamento de efluentes industriais € o0 monitoramento de seu langamento; ao
gerenciamento das atividades agropecuadrias, ao manejo do uso da agua e do solo,
ao controle da erosdo e a preservacdo das matas ciliares. Com relacdo aos
parametros em desacordo com as metas de enquadramento propostas pelo PRHSF
2004-2013, no trecho do rio Sdo Francisco inserido na CH SF4 sao apontados até 5
parametros em desacordo, o que resulta em condicdo de qualidade pior ou igual a
classe 3 em todo o trecho.

Em seguida, o relatério apresenta os usos preponderantes, segundo cadastro de
outorgas e existéncia de areas de protecao, sendo que para o rio Sdo Francisco (sem
especificar o trecho), os usos identificados sdo: preservacao dos ambientes aquaticos

em areas de protecao (classe especial), abastecimento para consumo humano apo6s
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tratamento convencional (classe 2) ou simplificado (classe 1), irrigacéo (classe 2),
dessedentacao animal (classe 3), aquicultura (classe 2) e navegacgéao (classe 4).

Na sequéncia o documento apresenta as diretrizes para o enquadramento, de acordo
com a Resolucao CNRH n® 91/2008, ja apresentada no subitem anterior.

Com relagado as agbes e metas propostas no PRHSF 2016-2025, o Quadro 2-2 a
seguir compila as a¢des com impacto direto no enquadramento, sumarizados a partir
do volume 1 do RP6 — Plano de Metas, Acoes Prioritarias e Investimentos para a Bacia
Hidrografica do Rio S&o Francisco.

Quadro 2-2 — Acoes e metas previstas no PRHSF 2016-2025.

T S N

©
© 0 Implementagéo dos instrumentos de gestéo ;
o o
' g» g 1. dos recursos hidricos da bacia 100% ate 2025
o B @
xXEQ
i g8
8 g_g I.6.a Fiscalizagao de recursos hidricos até 2025
£
Aprimoramento da rede de monitoramento de .
Il-1.2 qualidade das aguas superficiais ate 2020
2 3.2 Recuperacao ambiental das areas afetadas plano integrado de
2 - pelas atividades minerdrias na Bacia investimentos até 2025
‘g 113 Recuperacao ambiental das areas afetadas plano integrado de
geliel - elas atividades agricolas e pecudrias na Bacia investimentos até 2025
= p g p
S O C . . . plano integrado de
ks % I1.3.c Controle da poluicao industrial da Bacia investimentos até 2025
E S D Ivi to de pl icipais d
58  ll4a esenvo "":ae:e‘;mgnﬁ jg‘;ssig‘oun'c'pa's ® | 100% dos municipios até 2025
9 76% dos domicilios até 2023,
w I1.6.a Implantagao de sistemas de esgoto, residuos para esgotamento;
e sélidos e drenagem urbana 95% dos domicilios até 2023,
para coleta de esgoto
Monitoramento quantitativo dos recursos .
3 @ Il.1.b hidricos superficiais até 2025
L Estudo para definicdo de vazdes ambientais
33 l.1.d consentaneas com a preservagao do meio até 2025
EE ambiente
g2
g3 | ll2a Protegao de zonas de infiltragéo até 2025
Lo
(=3 © l.2.b Incremento da oferta de agua até 2025
X O
x 2
L l.2.c Melhoria na eficiéncia do uso da agua até 2025
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O —

g g

Q.0 Protecéo de areas naturais com importancia | reduzir para metade as taxas de

g o] V.1.a s g .

= para a bacia hidrogréfica desmatamento até 2025

o ©

2o

8¢

o 8 ) . . .

>' = V3aa Recuperacao de areas degradadas, matas implantar e replicar projetos

o g " ciliares e nascentes piloto até 2025

x

in &

o 2

© O

= O

og

© -

oo Apoio aos municipios para a gestao melhorar a coordenagdo entre

(o 0] [

oo | Vlla . ; . as politicas de RH e de uso do
sustentavel dos solos e do meio ambiente .

2 g solo até 2025

>3

o >

X D

w (%]

Fonte: PRHSF 2016-2025

Na sequéncia, foram avaliadas as informacdes do Plano Diretor de Recursos Hidricos
— PDRH da bacia hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias (CBH Entorno
da Represa de Trés Marias, 2015). O estudo em questdo também desenvolveu
andlises de qualidade das aguas da bacia, tendo realizado modelagens também para
0s cursos de agua que apresentavam a época informagbes de monitoramento de
qualidade das aguas, tanto para a cena de 2015 e para um cenario futuro com a cena
de 2035. Seus resultados foram verificados no presente estudo, tendo sido verificada

sua coeréncia com as analises aqui desenvolvidas.

O PDRH apresentou propostas de enquadramento, que foram aqui também
consideradas como base para o presente estudo. De toda forma, as informagdes
foram revisadas e atualizadas com base nos dados disponiveis no momento e de uma

maior gama de dados de qualidade das aguas.

Dentre suas metas, importante destacar as seguintes, que sao relacionadas com o
presente estudo:

e M6 — Monitorar o progresso das classes nos trechos fora da classe a partir de
2016;
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e M7 — Licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidoras do
corpo hidrico, devem estar alinhadas com o enquadramento de corpos de agua
até 2020;

e M8 - Enquadramento proposto deve ser alcancado até 2035;

e M9 - Planos, Estudos, Projetos e operagbes dos sistemas de saneamento,

alinhados com o enquadramento, até 2025.

No contexto dos programas previstos para o PDRH do Entorno da Represa de Trés
Marias, importante destacar também o de Adensamento da Rede de Monitoramento
da Qualidade da Agua. Apesar de ndo apresentar localizagdo de pontos, o programa
diz que devem ser adensados os pontos e que deve ser construido um plano de
trabalho para tal.

Nao foram identificadas informacdes sobre a execucao propriamente dita de tal
programa e o cumprimento das metas citadas acima. De toda forma, tal questédo sera
melhor explorada no préximo produto, quando da construgdo do Programa de
Efetivacdo do Enquadramento, uma vez que as agdes propostas no presente estudo
deverao estar compativeis ou ser complementares em relacao as propostas do PDRH.

3. ENQUADRAMENTO ATUAL E SINTESE DO DIAGNOSTICO

A CH SF4 ainda n&o possui enquadramento formalizado para os afluentes ao rio Sao
Francisco de dominio do estado de Minas Gerais.

De forma complementar quanto ao enquadramento dos corpos hidricos da bacia,
foram buscadas informagdes sobre o rio Sdo Francisco e os respectivos rios de
dominio da Unido. Nesse sentido, destaca-se a Portaria IBAMA — Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis n° 715/1989 que enquadrou
os rios de dominio da Unido na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. Segundo a
portaria em questédo, o rio S&o Francisco no trecho em que escoa por esta bacia é
enquadrado como classe 2, incluindo o reservatério de Trés Marias.
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Em 2004, com a conclusdo do PRH SF 2004-2013, o CBHSF aprovou a Deliberagéo
n° 12/2004 que apresenta proposta de enquadramento dos corpos d’agua
estabelecidas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco. De forma geral, apresentou como proposta de considerar a classe 2 para
acOes de gestdo nos corpos de agua ainda n&o enquadrados e a indicagao de que
nao seria considerada classe 2 para as acdes de gestdo nos corpos d’agua em
Unidades de Conservagdo e corpos d’agua com abastecimento para consumo
humano apos tratamento simplificado, por se tratar de Classe Especial ou Superior.
Vale ressaltar que a proposta apresentada na deliberagcdo em questdo nao foi
discutida ou aprovada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, como

deveria ser, segundo a legislacao de recursos hidricos.

E interessante retomar aqui alguns aspectos relacionados a qualidade das aguas dos
cursos d’agua da CH SF4, apresentados anteriormente no produto Diagndstico: além
dos parametros supracitados, utilizados na modelagem, foram também apresentados
no Diagndstico os resultados do monitoramento de outros paradmetros, dentre os quais
alguns mostraram valores em desconformidade com a classe 2, em parte das leituras
da série histdrica, como: aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés total, chumbo
total e turbidez, para o rio Abaeté; aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés
total, chumbo total, oxigénio dissolvido, pH e turbidez, para o rio Borrachudo; aluminio
dissolvido, ferro dissolvido, manganés total, chumbo total, oxigénio dissolvido e
turbidez, para o rio Indaia. Na etapa seguinte do presente estudo, serdo indicadas
acOes voltadas a melhoria da condicdo de qualidade segundo estes parametros,
apesar destes nao terem sido considerados na modelagem, em funcdo de
caracteristicas especificas da bacia e de seus principais problemas identificados.
Ainda, futuramente, com avanco dos estudos e maior robustez das bases de dados
de monitoramento e de modelagem subsequentes, poderao ser considerados outros
parametros para maior detalhamento do enquadramento.

Destaca-se, de toda forma, que algumas concentracdes de tais parametros podem
ser consideradas tipicas da bacia, com variacao usual em funcao de suas condicdes
de geologia e tipos de solo. Para a formal identificagdo desses parametros, deveriam
ser realizados estudos mais aprofundados de background ou geoquimica, néo
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previstos no contexto desta andlise. Assim, parametros como o aluminio, ferro,
chumbo e manganés dependeriam de estudos mais aprofundados para sua
consideracao como naturais na bacia em funcdo das rochas e solos locais. Em
situacées como essas, destaca-se, ainda, que atividades antrépicas que levem ao
revolvimento dos solos podem ser associadas ao incremento de tais parametros,
como no caso de empreendimentos minerarios ou agricolas, por exemplo. Nesses
casos, é importante lembrar que seus processos de licenciamento ambiental devem
considerar tais acdes, de forma que seus impactos sejam mitigados ou minimizados,
sendo, portanto, tema a ser considerado especificamente na respectiva analise dos
pedidos de licengas ambientais.

O Quadro 3-1 a seguir mostra os principais rios da CH SF4, divididos conforme os
trechos modelados no produto anterior (Progndstico), com as classes necessarias
segundo usos atuais (preponderantes mais restritivos), as classes atualmente
atendidas segundo resultados da modelagem e as classes de enquadramento
vigentes (em nado havendo classe de enquadramento vigente, adota-se a classe 2
como padrdo para todos os rios modelados, conforme Deliberacdo Normativa
COPAM/CERH-MG n?® 1/2008). Da Figura 3-1 até a Figura 3-3 é mostrada a diviséo e
denominagédo dos trechos conforme o Quadro 3-1, para fins de identificacdo dos
trechos. E a Figura 3-4 mostra as classes atualmente atendidas, juntamente com as
cargas pontuais atualmente langadas e os resultados do monitoramento de qualidade

da agua.

Vale relembrar a metodologia para definicdo dos usos preponderantes mais restritivos:
foram consideradas as vazdes de retirada apresentadas na base de Usos Consuntivos
da Agua no Brasil (Demanda Hidrica Total e Setorial por Microbacia, ano base 2017),
da ANA. Dentre os usos, foram considerados como “usos preponderantes” os usos
cujas vazodes perfazem 90% ou mais da vazao total no trecho em questao. Por fim,
dentre os usos preponderantes, foi selecionado o uso mais restritivo em termos de

qualidade das aguas para compor o “uso preponderante mais restritivo” do trecho.

Para efeito de denominacdo das classes necessarias, foram consideradas as

seguintes premissas:
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O uso “consumo humano urbano” requer classe 2, considerando haver, de um
modo geral, tratamento convencional para agua de abastecimento urbano —
destaca-se que para as propostas de enquadramento que serao apresentadas
mais a frente neste documento, foram consideradas informagdes referentes ao
tipo de tratamento, de acordo com as referidas condi¢cdes previstas na
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008;

O uso “consumo humano rural” requer classe 1, considerando nao utilizar,
usualmente, tratamento convencional, mas sim simplificado da &gua para
abastecimento de ndcleos rurais;

O uso “irrigagdao” requer classe 2, considerando irrigacdo de hortaligas,
frutiferas, parques, jardins, campos de esporte e lazer;

O uso “dessedentagdo animal” requer classe 3, conforme Deliberagao
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008;

O uso “preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas” requer
classe especial, conforme Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-
MG n° 01/2008;

Para trechos em que 0s usos preponderantes (que somam 90% ou mais dos
usos) e 0 uso preponderante mais restritivo sdo usos que nao tém denominagao
de classe na Deliberacao Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008,
foi considerado o proximo uso preponderante com classificacao na Resolucéo.
Por exemplo, um trecho cujo uso para a industria seja de 93% e para o
consumo humano urbano de 7%, foi considerado como uso preponderante
mais restritivo o consumo humano urbano, uma vez que na Resolucdo nao
consta a classe necessaria para a industria. O mesmo vale para 0s usos

“Geracao Termelétrica” e “Mineragao”.

Comparando-se as classes atualmente atendidas com as classes necessarias
segundo usos atuais, observa-se que héa diversos trechos de acordo, ou seja, onde a
classe atendida é igual a classe necessaria, sendo eles: trecho final do rio Abaeté,
logo a montante de sua confluéncia com o rio Sao Francisco; trechos médio e baixo
do rio Borrachudo, desde o municipio de Tiros até Sdo Gongalo do Abaeté; trecho do
rio Indaia desde o municipio de Sao Gotardo até sua foz, na represa de Trés Marias.

Nos demais trechos ha desconformidade da classe atendida em relagdo a classe
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necessaria, sendo que os principais parametros para tal desconformidade na maior

parte dos trechos sao os coliformes e o fosforo total.

A comparagdo das classes atualmente atendidas com as classes vigentes, neste
caso, classe 2 para todos os trechos, € idéntica em relagdo a comparacao do
paragrafo anterior. Sendo assim, os trechos conformes e desconformes sdo os
mesmos e 0s principais parametros responsaveis pela desconformidade também sao
0s mesmos. Isso porque grande parte dos trechos modelados tem como classe
necessaria a classe 2, com os usos preponderantes para consumo humano urbano e

irrigagao.

Com relacao a areas de protecéao, nenhum dos rios modelados passa por unidades
de conservacado — UCs de protecao integral, de modo que ndao ha nenhum trecho,

dentre os rios principais, cuja classe necessaria seja a classe especial.
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Trechos

Nome Trecho

UC de
Protecao
Integral

Quadro 3-1 — Matriz do enquadramento atendido e vigente

Consumo humano urbano,
Consumo humano rural, Industria

Usos
preponderantes
(somam 90%
ou mais)

Usos

preponderantes
mais restritivos

.. | Atualmente
Necessaria

Enquadramento | Trecho - Referéncia

Parametros responsaveis
pela violagdo (dentre os
parametros adotados na

Dessedentacgao animal, Irrigacéo

animal; Irrigagao

1 abaete_cabeceira Nao de transformagao, Mineracao, Irrigacao Irrigacao
Dessedentagéo animal, Irrigacao
Consumo humano urbano,
~ Consumo humano rural, Industria | Dessedentacao S
2 abaete2 Nao ~ . ~ JoeE ~ Irrigagéo
de transformacéao, Mineracao, animal; Irrigagéo
Dessedentagéo animal, Irrigacéo
Consumo humano urbano,
~ Consumo humano rural, Industria | Dessedentacao S
3 abaete3 Nao ~ . - JomE ~ Irrigagéo
de transformacéao, Mineracao, animal; Irrigagéo
Dessedentagéo animal, Irrigacéo
Rio Abaeté 5 5
4 abaete4_SF060 Nio . Cogsumo humano I’l~.ll'a|, . Dessedentagao Dessedentagao
Mineragdo, Dessedentacdo animal animal animal
Consumo humano rural, Dessedentacio
5 abaete5 Nao Mineracgéo, Dessedentacao animal: Irri ag 50 Irrigagéo
animal, Irrigagédo »rmgag
Consumo humano rural, -
6 abaeteb Nao Mineragao, Dessedentacao aDn?r?]sael_dler rr;taagaa% Irrigagcao
animal, Irrigacao » mgag
Consumo
Consumo humano rural
~ ) ~ L humano rural; Consumo
7 abaete7_SF017 Nao Mlner:r%ﬁ;)élDﬁ:rsiszdggtagao Dessedentaco humano rural
» mgag animal
Consumo humano rural, -
8 abaete_exutorio Nao Mineracao, Dessedentagao D(_esse.der.\tagelo Irrigagcao
; AR animal; Irrigagao
animal, Irrigacéo
= Consumo humano rural, Dessedentacao o
1 borrachudo_cabe_SF050 Nao Dessedentagao animal, Irrigacdo | animal; Irrigacao Irrigagao
~ Consumo humano rural, Dessedentacao S
Rio 2 borrachudo? Nao Dessedentagéo animal, Irrigacdo | animal; Irrigacédo Irrigagao
Borrachudo
~ Consumo humano rural, Dessedentacao S
3 borrachudo3_SF052 Nao Dessedentagéo animal, Irrigacdo | animal; Irrigacédo Irrigagao
4 borrachudo4 Nzo Consumo humano rural, Dessedentacao Irrigacéo
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modelagem)
Classe Classe
necessaria necessaria
Municipio de Carmo | Coliformes e | Coliformes e
do Paranaiba PT PT
Municipio de Carmo
do Paranaiba PT PT
Municipios, de Carmo Coliformes e | Coliformes e
do Paranaiba e Patos PT PT
de Minas (divisa)
Municipios de Tiros e Coliformes e
Varjao de Minas Coliformes
L PT
(divisa)
Municipios de Tiros,

Varjao de Minas e | Coliformes e | Coliformes e
Sao Gongalo do PT PT
Abaeté (divisa)

Municipio de Sao

Gongalo do Abaeté PT PT

Municipio de Séao Coliformes e | Coliformes e

Gongalo do Abaeté PT PT

Municipio de S&o i i

Gongalo do Abaeté

Municipio de Sao i i

Gotardo
Inicio no municipio de
Séo Gotardo até . ,
municipio de Coliformes Coliformes
Matutina
Inicio no municipio de
Mautina até Coliformes Coliformes
municipio de Tiros
L . Coliformes e | Coliformes e
Municipio de Tiros PT PT
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Trechos Nome Trecho

UC de
Protecao
Integral

Usos
preponderantes
(somam 90%
ou mais)

Usos

preponderantes
mais restritivos

. . | Atualmente
Necessaria

Enquadramento | Trecho - Referéncia

Municipio de Tiros

Parametros responsaveis

pela violagdo (dentre os

parametros adotados na
modelagem)

Classe Classe
necessaria necessaria

Municipio de Tiros

Inicio no municipio de
Tiros até municipios
de Sao Gongalo do

Abaeté e Morada
Nova de Minas
(divisa)

Municipios de Sao
Gongalo do Abaeté e
Morada Nova de
Minas (divisa)

Municipios de Sao
Gongalo do Abaeté e
Morada Nova de
Minas (divisa)

Inicio no municipio de
Corrego Danta até
municipios de Santa
Rosa da Serra e
Estrela do Indaia
(divisa)

DBO e NT DBO e NT

Municipios de Santa
Rosa da Serra e
Estrela do Indaia

(divisa)

PT PT

Inicio nos municipios
de Santa Rosa da
Serra e Estrela do
Indaia (divisa) até
municipios de Séo
Gotardo e Serra da
Saudade (divisa)

Coliformes e | Coliformes e
PT PT

Municipios de Sao
Gotardo e Serra da
Saudade (divisa)

= Consumo humano rural Dessedentagéao L
rrach N ~ . S0 : Lo Irrigacao
5 borrachudo5 ao Dessedentagédo animal, Irrigacdo | animal; Irrigacéo gag
= Consumo humano rural Dessedentagéao S
rrach FO1 N ~ . C : A Irrigacao
6 borrachudo6_SF013 ao Dessedentagédo animal, Irrigacdo | animal; Irrigacéo gag
= Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentagao
7 borrachudo?7 Nao = ; C ! ¢ ! ¢
Dessedentagao animal, Irrigacao animal animal
~ Consumo humano rural Dessedentacao S
Nao ~ ; S0 ; A Irrigacao
8 borrachudo8 Dessedentagéo animal, Irrigacdo | animal; Irrigacdo 9a¢
. = Consumo humano rural Dessedentacao S
Nao ~ ; S ; A Irrigacao
9 borrachudo_exutorio Dessedentagdo animal, Irrigacdo | animal; Irrigacao 9a¢
Consumo humano urbano, Consumo
N . = Consumo humano rural, Indistria | humano urbano; Consumo
1 indaia_cabeceira Nao - ! - ~
de transformacgéo, Mineragao, Dessedentagdo | humano urbano
Dessedentagao animal, Irrigagéo animal
Consumo humano urbano, Consumo
Lo = Consumo humano rural, Indistria | humano urbano; Consumo
2 indaia2 SF046 Nao ~ ! ~ ~
de transformacgéo, Mineragao, Dessedentagdo | humano urbano
Dessedentacdo animal, Irrigacéo animal
Consumo humano urbano, Consumo
. . D ~ nsumo humano rural, Indistria | humano urbano; Consumo
Rio Indai& 3 indaia3 Nao Consumo huma o rura - ~
de transformacgéo, Mineragéo, Dessedentagdo | humano urbano
Dessedentacdo animal, Irrigacéo animal
o ~ nsumo humano rural, D ntacdo | Dessedentacao
4 indaiad_SF048 Nao Consumo humano rural, | Dessedentag Jentag
Dessedentacgao animal, Irrigacao animal animal
Lo = Consumo humano rural, Dessedentacdo | Dessedentagao
5 indaiab Nao = . ' ¢ ! ¢
Dessedentagcao animal animal animal
Consumo humano rural, Dessedentacéo
6 indaia6 Nao Mineracao, Dessedentagao A Irrigacao
; AR animal; Irrigagao
animal, Irrigacao

Municipios de Tiros e
Cedro do Abaeté
(divisa)
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Trechos Nome Trecho

UC de
Protecao
Integral

Usos
preponderantes

(somam 90%
ou mais)

Usos

preponderantes
mais restritivos

. . | Atualmente
Necessaria

o = Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentagao
7 indaia7_SF09 Nao 1anor entag entag
Dessedentagao animal animal animal
8 indaia_exutorio Nao Consumo humano rural, Irrigacao Irrigacao
— Dessedentagao animal, Irrigagao

Enquadramento | Trecho - Referéncia

Inicio no municipio de
Biquinhas até
municipio de Morada
Nova de Minas

Parametros responsaveis

pela violagdo (dentre os

parametros adotados na
modelagem)

Classe Classe
necessaria necessaria

Fonte: Elaboracao propria

Nota: “usos atuais” conforme base de dados da ANA (Usos Consuntivos da Agua no Brasil - Demanda Hidrica Total e Setorial por Microbacia, ano base 2017.
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4, SINTESE DOS RESULTADOS DO PROGNOSTICO

4.1 O ENTORNO DA REPRESA DE TRES MARIAS

Para o desenvolvimento dos estudos de cada etapa, € fundamental o conhecimento
da bacia hidrogréafica do Entorno da Represa de Trés Marias, que ja foi devidamente
descrita e analisada na etapa de Diagnéstico. De toda forma, para dar subsidio aos
estudos desenvolvidos nesta etapa e ao entendimento de suas principais sub-bacias
e trechos, a bacia é reapresentada na Figura 4-1 e na Figura 4-2 a seguir e tem suas
sub-bacias com suas respectivas areas reapresentadas no Quadro 4-1. Esta
reapresentacao € relevante para que o leitor possa se situar dentro do contexto da

bacia nos subitens posteriores deste documento.
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Figura 4-1 — Divisao da CH SF4 em sub-bacias.
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Quadro 4-1 — Sub-bacias da CH SF4.

Cadigo sub bacia Sub bacia Area (km?)
SB1 Rio Abaeté 5.849,60
SB2 Rio Borrachudo 1.365,80
SB3 Rio Indaia 2.349,30
SB4 Ribeirdo Sucurid 230,7
SB5 Ribeirdo da Extrema 163,7
SB6 Ribeirdo Sao Vicente 583,6
SB7 Ribeirdo Marmelada 876,4
SB8 Ribeirdo Canabrava 414,6
SB9 Riacho do Bagre 162,1
SB10 Riacho Fundo 106,2
SB11 Ribeirdao do Peixe 372,1
SB12 Cérrego Riachao 48,5
SB13 Ribeirdo da Extrema Grande 390,8
SB14 Cérrego do Bairro 76,7
SB15 Ribeiréo do Boi 558,3
SB16 Corrego Espirito Santo 235
SB17 Corrego Forquilha 186,5
IMD Interbacia Margem Direita 1.698,70
IME Interbacia Margem Esquerda 2.123,90
Fonte: Elaboracao propria.
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Figura 4-2 — Areas (em km?) das sub-bacias da CH SF4.

CENARIOS E HORIZONTES DE PLANEJAMENTO

Na etapa anterior de estudos, foi desenvolvido o Progndstico dos recursos hidricos na
bacia hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias, com avaliacbes de
potencialidades sobre o desenrolar das atividades que influenciam a qualidade das
aguas ao longo do horizonte temporal de planejamento, antevendo problemas e se
preparando para solucoes.

Para isso, foram construidos trés cenarios futuros possiveis de ocorrer na bacia,
sendo o primeiro deles o tendencial que, como o proprio nome indica, segue a
premissa de crescimento com base na permanéncia das condigcbes demogréficas,
econOmicas e politicas prevalecentes. De forma complementar, considerando que o

futuro ndo necessariamente repete o passado, foram construidos dois outros cenarios
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alternativos, demonstrando situagdes limites a partir de um espectro de possiveis

desenrolares futuros.

O relatério anterior apresenta de forma detalhada o processo de construcdo dos
cenarios e os resultados em termos de incremento de demandas e ofertas na bacia,
resultando em modificagdes no respectivo balango hidrico. De forma sintética, o
Quadro 4-2 mostra os trés cenarios propostos e seus reflexos relacionados a dindmica

econdmica da bacia.

Quadro 4-2 - Conceituaééo Economica dos Cenarios

Alinhamento a Estratégia Federal de Desenvolvimento (EFD 2020-2031)

Intermediario entre o

Contrafactual e o de Referéncia, Cenario de Referéncia, com Cenario Transformador, com
com crescimento anual médio  crescimento anual médio do PIB crescimento anual médio do PIB
do PIB de 1,3% entre 2020 e de 2,2% entre 2020 e 2031 de 3,5% entre 2020 e 2031

2031

Conjuntura Econémica (PIB)

Ha maior alivio de restri¢des, e

Ha algum alivio de restricoes, a L O
aagu ¢ a atividade econdmica se

N&o ha modificagcdes estruturais, atividade econ6mica se . L
L goes ) : recupera em ritmo mais célere,
a atividade econdmica, que se recupera em ritmo compativel com a utilizago de capacidade
recupera em ritmo lento, com com o crescimento passado, . | d
ermanéncia da estagnacdo e com predominancia da utilizagao oclosa alvancando o
presséo inflacionaria de oferta de capacidade ociosa, mas aproveitamento de novos
P p ’ investimentos em ativos fisicos

pouca forca para continuidade P :
e nao fisicos para o crescimento

Setor Primario (Agropecuaria)

Manutencao do foco no Enfase no mercado de Demanda interna cresce em
mercado de commodities commodities agricolas para paralelo ao mercado de
agricolas para exportacao; exportacao, porém com mais commodities agricolas para
pouco investimento na geragao investimento no mercado exportacao, levando a retomada
de produtos de maior valor interno; alguma inovagao na dos investimentos latentes no
agregado e pouca inovagao agregacao de valor setor, com inovagao

Setor Secundario (Industria)

Reversao gradual da
desindustrializagdo, com
retomada de capacidades

ociosas, alguns nichos
industriais se destacando, mas
ainda com dificuldade de
investimento em inovacao

Reverséo da
desindustrializagdo, com
retomada de capacidades

ociosas e novos investimentos e
inovagodes, maior confianga ao
setor

Permanéncia da
desindustrializagcdo; mesmo com
juros mais baixos, os gargalos
de infraestrutura e baixo papel
da iniciativa privada rendem
timidas perspectivas de futuro

Setor Terciario (Comércio e Servicos)

Crescimento lento da demanda =~ Demanda interna recupera o Demanda interna recupera-se
interna, apenas recuperando-se ritmo de crescimento do de forma acelerada via aumento
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da situacado de estagnacgéo passado, com melhora de renda e investimentos em
atual; inadimpléncia alta, expressiva em relacédo a qualidade de vida e lazer, em
favorecendo consumo de bens e situacdo atual, porém ainda de um caminhar para novas formas
servicos apenas de primeira um mercado com manutengdo = de servigos; elevacao no grau
necessidade; nos pequenos de juros baixos e inicio de novo de inovagao; nos pequenos

municipios, setor publico ciclo econémico; nos pequenos = municipios, setor publico perde
continua sendo o dinamizador municipios, setor publico ainda é preponderancia como
econdmico local dinamizador econémico local, dinamizador econémico local

mas com retomada timida do
consumo privado
Fonte: Elaboragao propria.

Os cenarios propostos e apresentados no Quadro 4-2 foram rebatidos em projecdes
de crescimento para os diferentes setores usuarios, como a agricultura irrigada,
industrias, criacdo animal, assim como o crescimento populacional, que leva ao
incremento de demandas para abastecimento humano. Tais incrementos de
demandas foram cotejados novamente as disponibilidades hidricas da bacia,
calculadas a partir da vazao de referéncia de outorgas (Q7,10), 0 que levou a potenciais
alteragdes no balango hidrico de cada trecho da bacia. Essas analises séo relevantes
uma vez que levarao a indicativos de a¢des a serem consideradas para a manutencao
das vazbes minimas escoadas nos corpos hidricos da bacia de acordo com a vazao
de referéncia adotada para o enquadramento. Tal questao sera mais bem discutida
no contexto do produto seguinte, que trata do Programa de Efetivagdo do
Enquadramento.

Da mesma forma, foi estimado também o crescimento dos efluentes e as
consequentes cargas pontuais e difusas dispostas nos cursos de 4gua da bacia, o que
pode levar a alteracbes na qualidade das aguas escoadas na bacia, sendo

apresentado um resumo dos resultados da etapa anterior, no proximo subitem.

Como foram elaborados trés cenarios, a combinagdo destes com os trés recortes
distintos de subsidio ao planejamento (curto, médio e longo prazos) resultam em nove
resultados distintos para as aguas da bacia do Entorno de Trés Marias. Conforme é
ilustrado no Quadro 4-3, além destes resultados, um décimo se apresenta de extrema
relevancia - a cena atual, que é o ponto de partida ja apresentado no diagnéstico.
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Quadro 4-3 — Combinacao entre as cenas temporais e 0os cenarios

Estagnacao ’ Tendencial Crescimento

Atual resultados (sem variagao entre os cenarios)

Curto prazo (2026) resultados resultados resultados

Médio prazo (2031) resultados resultados resultados

Longo prazo (2041) resultados resultados resultados
Fonte: Elaboracao propria.

4.3 RESULTADOS DO PROCESSO DE MODELAGEM

O processo de modelagem desenvolvido e apresentado no produto anterior
(Progndstico) buscou representar o comportamento da qualidade da agua dos rios
modelados da CH SF4, considerando as condi¢c6es de contorno conforme os cenarios
tracados (e aqui sintetizados no subitem anterior). Aqui, é importante observar que o
processo de modelagem vem sendo, e seguira, como um processo de construgéo e
melhoria continua, com incorporacdo de novos dados, quando existentes e,
consequentemente, de novas analises, quando pertinentes, muito embora nao tenha
ocorrido mudancas do produto anterior (Prognéstico) para o presente produto.

A vazao de referéncia utilizada para a modelagem foi a Q7,10 € 0s parametros de
qualidade utilizados foram a DBO, a série de nitrogénio, o fésforo total e os coliformes
termotolerantes.

Para cada um dos trés cenarios (tendencial, estagnacao e crescimento) foram feitas
trés simulacdes, sendo elas correspondentes a cada um dos trés horizontes adotados
(2026, 2031 e 2041), resultando em 9 cendrios diferentes.

Como resultado, os trechos modelados foram classificados segundo as classes de
enquadramento estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e DN
COPAM/CERH-MG n° 1/2008 para corpos d’agua doces.

Os paragrafos seguintes sintetizam os resultados para o cenario de crescimento,
considerando ser este o cenario que apresenta as maiores mudangas, sejam elas
positivas ou negativas.
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Inicialmente, a Figura 4-3 apresenta a evolugao das cargas poluentes geradas na
bacia, em termos de DBO, ao longo dos 3 horizontes temporais. As alteracoes
socioeconémicas propostas por este cenario, a saber: dinamica populacional,
variacdes dos setores industrial e agropecudrio e avango do saneamento urbano,
resultaram em aumento das cargas difusas e diminuicdo das cargas pontuais, de um
modo geral. Em termos de DBO total na bacia, ha aumento de 35% entre a cena atual
e o horizonte de longo prazo. A Figura 4-4 até a Figura 4-6 mostram a variacao das
cargas poluentes, respectivamente para NT, PT e coliformes. As variagées na cena
de 2041 em relagcdo a cena atual sédo ligeiramente positivas para NT e PT, sendo
respectivamente de 6% e 6%. Para coliformes a variacao é negativa, sendo de -4%,
na cena de 2041 em comparacao a cena atual. Observando-se as taxas de variagao
das cargas, entre a cena atual e a cena de 2041, de forma individualizada para as

sub-bacias dos rios modelados, tem-se:

e No rio Abaeté: variagdo positiva para DBO, NT, PT e coliformes de
respectivamente, 35%, 36%, 36% e 12%;

e No rio Borrachudo: variagdo positiva para DBO, NT, PT e coliformes de
respectivamente, 38%, 38%, 39% e 10%;

e No rio Indaia: variagcdo positiva para DBO, NT, PT e coliformes de
respectivamente 38%, 38%, 39% e 15%.
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Figura 4-4 — Resumo de cargas afluentes difusas e pontuais de Nitrogénio Total decorridas do cenario de crescimento
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A Figura 4-7 mostra as classes de enquadramento atendidas pelos rios modelados,
para cada uma das cenas adotadas. Observa-se que ha uma tendéncia de piora na
qualidade das aguas do rio Abaeté ao longo do tempo, observada inicialmente em seu
baixo curso e estendendo-se até o médio e o alto curso. Destaca-se, para efeito de
alerta, que o ultimo trecho do rio Abaeté antes de sua confluéncia com o rio Sao
Francisco passa de classe 2 na cena atual para classe 4 na cena de 2041,
representando uma piora dréstica nesse intervalo de cerca de 20 anos.

No rio Borrachudo, a variagdo € um pouco mais sutil, havendo piora na qualidade de
suas aguas em um trecho de seu curso alto, apds a divisa dos municipios de Matutina
e Tiros, que passa de classe 3 na cena atual para classe 4 na cena de 2041; e um
outro trecho em seu curso médio, proximo a divisa dos municipios de Tiros e Sao
Gongalo do Abaeté, que passa de classe 2 na cena atual para classe 3 na cena de
2041.

No rio Indaia, ha piora na qualidade das aguas em seu curso alto, entre os municipios
de Santa Rosa da Serra e Cedro do Abaeté: trechos classes 3 e 2 na cena atual
passam a atender, respectivamente as classes 4 e 3, na cena de 2041. Os demais
trechos do rio ndo sofrem alteracao de classe ao longo do horizonte considerado.

Tal como apresentado no produto anterior (Progndstico) e aqui reproduzido
novamente, na Figura 4-8, observa-se que, para a maioria dos trechos, os principais
parametros responsaveis pela piora nas classes de enquadramento atendidas em
cada trecho dos trés rios modelados sao os coliformes e o PT.
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- — Rk Bacia do Rio
CH SF4 - Regido do Sab Garcito
Entorno do Reservatério = DBOeNT ¥
de Trés Marias DBOePT
$% Subbacias ——— Colf. Termo. e PT
~_~~ Curso d'agua *
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Figura 4-8 — Parametros que contribuiram predominantemente para a piora das
classes de enquadramento atendidas.
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5. PROPOSTA DE ALTERNATIVA DE ENQUADRAMENTO

5.1 Usos PREPONDERANTES E MAIS RESTRITIVOS

Conforme exposto na apresentacdo do embasamento legal, a classe de
enquadramento proposta para um trecho de curso de agua deve ser fungcéao de seus
usos preponderantes e mais restritivos. Nesse sentido, as analises desenvolvidas nas
etapas anteriores dao suporte importante a proposta de alternativa de enquadramento
para ser considerada para a bacia hidrografica do Entorno de Trés Marias.

Para isso, importante lembrar o caminho dos estudos desde a etapa diagnéstica.
Naqguele momento foi desenvolvida uma avaliagdo dos usos atuais existentes em cada
trecho de curso de agua, considerando as respectivas finalidades e, a partir dai, foi
verificada a classe de enquadramento necessaria para atendimento a esses usos.
Esse foi o momento de definicdo do “rio que temos”, tanto em termos de condi¢do de

qualidade atual, quanto dos usos existentes atualmente.

A etapa seguinte tratou do Progndstico, em que foram construidos trés cenarios
possiveis de ocorrer para o futuro da bacia e foram desenvolvidas cenas para os
horizontes de curto, médio e longo prazos. Para as cenas e cenarios futuros, foram
estimados e discutidos com a sociedade da bacia em consulta publica as finalidades
de uso de cada trecho, sendo definido o “rio que queremos”, indicando os usos de
interesse para a bacia. Assim, nesta etapa de estudos, a partir dos resultados da etapa
anterior, é possivel propor as metas em termos de qualidade das aguas para
atendimento aos usos previstos e, assim, definir o “rio que podemos”, com as metas
referentes as classes que tém viabilidade financeira e técnica de ser atingidas ao longo
do horizonte temporal de estudo.

Nesse sentido, o Quadro 5-1 mostra a matriz de classes necessarias segundo usos
preponderantes mais restritivos no cenario de crescimento para a cena de 2041, as
classes atendidas nesta mesma cena/cenario segundo resultados da modelagem
apresentada no produto anterior (Progndstico).

Para efeito de denominacgao das classes necessarias, foram consideradas as mesmas

premissas adotadas no capitulo 3 do presente relatério.
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Comparando-se as classes necessarias para a cena de 2041 no cenario de
crescimento com as classes atendidas neste mesmo ano, segundo a modelagem,
observa-se que ha poucos trechos em conformidade, ou seja, que a classe atendida
é igual ou melhor que a classe necesséria. Ha um trecho no rio Abaete, em seu alto
curso; alguns trechos no médio e baixo curso do rio Borrachudo e alguns trechos no
baixo rio Indaia. Os demais trechos apresentam desconformidades, notadamente,
devido aos coliformes e ao PT, de forma semelhante a andlise da cena atual (ltem 3
do presente relatério). Porém, neste cenario futuro, a DBO também surge como
parametro responsavel pelas desconformidades, no caso, no trecho do alto curso do
rio Borrachudo, o que mostra a relevancia do aumento de cargas poluidoras geradas
e langadas nessa regiao, ao longo do tempo.

Comparando-se agora as classes atendidas em 2041 no cenario de crescimento com
as classes vigentes (classe 2 em todos os trechos), observa-se que 0os mesmos
trechos em conformidade da andlise do paragrafo anterior, sdo também conformes
nesta andlise, isto porque a maior parte dos trechos apresentam como classes
necessarias a classe 2. Com relagdo aos principais parametros responsaveis pelas
desconformidades, destacam-se novamente o PT e os coliformes, e no caso do alto
rio Borrachudo e na cabeceira do rio Indaia, também a DBO.

Comparando-se agora as classes atendidas na cena atual com as classes atendidas
na cena de 2041 no cenario de crescimento ha naturalmente, uma piora nas condicoes
de qualidade de diversos trechos, devido ao aumento do langamento de cargas
poluidoras ao longo do tempo, tal como ja exposto no produto anterior (Prognéstico).
Aqui, a analise temporal das classes atendidas busca mostrar quanto mais distantes
da classe necessaria e da classe vigente os trechos em desconformidade estardo no
cenario futuro, em comparacao a cena atual. Por exemplo, o trecho abaete6 apresenta
desconformidade ja na cena atual, mantendo-se tal desconformidade na cena de
2041. Porém, no cenario futuro, a desconformidade é “maior”, pois ha piora na classe
atendida (de classe 3 para classe 4), sem haver mudanca nas classes necessaria e
vigente.

Outra analise pertinente é a mudanca da classe necessaria ao longo do horizonte,

para uma classe mais exigente. Por exemplo, o trecho indaia_cabeceira tem como
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classe necessdria a classe 2 na cena atual, passando a necessitar de classe 1 na
cena de 2041 e a classe atendida mantém-se a mesma nas duas cenas (classe 3).
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Quadro 5-1 — Matriz do enquadramento para a cena 2041, cenario de crescimento

UC de

Trechos | Nome Trecho | Protecao
Integral

Usos em 2041 cenario
de crescimento

Usos
preponderantes
(somam 90%
ou mais) 2041
crescimento

Usos

preponderantes
mais restritivos

2041
crescimento

Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo
abaete ) humano rural, Indgstria humano rural, IndE’Jstria Irrigacao, ) _ )
1 cabeceira Nao de transformacao, de transformacao, Dessedentagéao Irrigacao
Mineragéo, Mineracéo, animal
Dessedentacédo animal, | Dessedentacéo animal,
Irrigacao Irrigacao
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo
humano rural, Inddstria | humano rural, Industria Irrigagao,
2 abaete?2 Nao de transformagao, de transformacao, Dessedentagao Irrigagéao
Mineracao, Mineracao, animal
Dessedentagao animal, | Dessedentacdo animal,
Irrigacéo Irrigacéo
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo
humano rural, Industria | humano rural, IndUstria Irrigagéo,
3 abaete3 Nao de transformacéao, de transformacéo, Dessedentacao Irrigagéo
Mineracéo, Mineracgéo, animal
Dessedentagéo animal, | Dessedentagéo animal,
Irrigacéo Irrigagcéo
Consumo humano
urbano, Consumo Irrigagao,
Rio Abaeté A abaeted \s Consump humgno rural, | humano rural, Indgstria Dessec_ientagéo Consumo
SF060 ao Mlnerag:ao, _ de trgnsforr@agao, animal, humano urbano
Dessedentagdo animal Mineracao, Consumo
Dessedentagao animal, | humano urbano
Irrigagcéo
Consumo humano Dessedentacéao
Consumo humano rural, h urbano, CO”S‘”T‘O . a_nima~l,
. ~ umano rural, Industria Irrigagéo,
5 abaete5 Nao Mlneragao, . de transformacao Consumo Consumo
Dessedentagéo animal, Mi = ’ h b humano urbano
Irrigagao ineragéo, umano urbano,
Dessedentacdo animal, Industria de
Irrigacé@o transformagéo
Consumo humano Irrigacao,
urbano, Consumo Consumo
Consump humano rural, | humano rural, Industria humano urbano
6 abaete6 Nao Mmeragao, . d_e trangformagao_, Dessedentagéo, Consumo
Dessedentagao animal, Mineragéo, Geragao animal. Industria humano urbano
Irrigagao termelétrica, ’d e
Dessedler :;Laa%%%ammal, transformagéao
Consumo humano rural, Consumo humano L
baete? ) Mineragéo urbano, Consunjo . Irrigacéo, ) o
7 aSF017_ Nao D A humano rural, Industria | Dessedentagao Irrigagéo
essedentagéo animal, de t ¢ - imal
Irrigacao le transformacao, anima
Mineracéo, Geragao
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Classe
Necessaria
2041
crescimento

Classe de
Enquadramento
vigente

Classe
Atendida
em 2041

Trecho -
Referéncia

Municipio de
Carmo do
Paranaiba

Parametros

responsaveis | Parametros

pela violacao

da classe
necessaria
2041
crescimento

Coliformes e
PT

responsaveis
pela violacao
da classe
vigente

Coliformes e
PT

Municipio de
Carmo do
Paranaiba

Municipios de
Carmo do
Paranaiba e
Patos de Minas
(divisa)

PT

PT

Municipios de
Tiros e Varjao de
Minas (divisa)

Coliformes e
PT

Coliformes e
PT

Municipios de
Tiros, Varjdo de
Minas e Sao
Gongalo do
Abaeté (divisa)

Coliformes e
PT

Coliformes e
PT

Municipio de
Sao Gongalo do
Abaeté

PT

PT

Municipio de
Séo Gongalo do
Abaeté

Coliformes e
PT

Coliformes e
PT
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Necessaria

Atendida | Enquadramento

crescimento

Trecho -

Parametros

responsaveis | Parametros
pela violacao | responsaveis

Usos Usos
UC de . . | preponderantes | preponderantes
gz;suc; Trechos | Nome Trecho | Protecao Usos atuais UsodseecTei?:?;::Poa”o (somam 90% | mais restritivos
Integral ou mais) 2041 2041
crescimento crescimento
termelétrica,
Dessedentagéo animal,
Irrigagcéo
Consumo humano
urbano, Consumo Industria de
Consumo humano rural, | humano rural, Industria | transformacao,
abaete_ = Mineracéo, de transformagao, Consumo Consumo
8 ; Nao z . ! > p
exutorio Dessedentagao animal, Mineragdo, Geragdo | humano urbano, | humano urbano
Irrigagcéo termelétrica, Dessedentacgéo
Dessedentag&o animal, | animal, Irrigagéo
Irrigacao
Consumo humano rural,
borrachudo = Gonsumo hurr~1ano .“”a" Mineragéo Dessedentacao S
1 = Nao Dessedentagéo animal, T ; A Irrigagéo
cabe_SF050 A Dessedentag&o animal, | animal, Irrigagéo
Irrigagcéo Irrigacs
rrigagao
Consumo humano
urbano, Consumo Irrigagao,
Consumo humano rural, | humano rural, Indistria | Dessedentagao
2 borrachudo2 Nao Dessedentagao animal, de transformacao, animal, Industria Irrigagéao
Irrigacao Mineracao, de
Dessedentagdo animal, | transformagao
Irrigacé@o
Consumo humano
urbano, Consumo
borrachudo3 ) Consumo hunjano rural, humano rural, Indgstria Irrigagéo, ) o
3 SF052 Nao Dessedentacéo animal, de transformacéo, Dessedentacéao Irrigagéo
- Irrigagcéo Mineracéo, animal
Dessedentacéo animal,
Irrigacé@o
Ri Consumo humano
io
Borrachudo urbano, C°”S“’!‘° . S
Consumo humano rural, | humano rural, Indistria Irrigagao,
4 borrachudo4 Nao Dessedentagao animal, de transformagao, Dessedentacao Irrigagcao
Irrigacao Mineracao, animal
Dessedentagao animal,
Irrigagéo
Consumo humano
urbano, Consumo
Consumo humano rural, | humano rural, Industria
5 borrachudo5 Nao Dessedentagéo animal, de transformagao, Irrigagcéo Irrigagéo
Irrigacéo Mineracao,
Dessedentagéo animal,
Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo
borrachudo6 ) Consumo hunjano fural, humano rural, Indgstria Irrigacgao, ) o
6 SF013 Nao Dessedentagao animal, de transformacao, Dessedentacao Irrigagcao
- Irrigagao Mineracao, animal
Dessedentagéo animal,
Irrigagéo
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia ENGECORPS

Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da
Circunscricao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-03-RH-RT-0003

o da classe | pela violacao
i necessaria da classe
2041 vigente
crescimento
Municipio de
Sao Gongalo do PT PT
Abaeté
Municipio de Coliformes e | Coliformes e
Sao Gotardo DBO DBO
Inicio no
municipio de Coliformes Coliformes
Sao Gotardo até ’ ’
municipio de PT e DBO PT e DBO
Matutina
Inicio no
T/Il;?lﬁilr?éoa?g Coliformes, Coliformes,
municipio de PT e DBO PT e DBO
Tiros
Municipio de Coliformes e | Coliformes e
Tiros PT PT
Municipio de i i
Tiros
Municipio de PT PT
Tiros
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UC de
Trechos | Nome Trecho | Protecao
Integral

Curso

d'Agua Usos atuais

Usos em 2041 cenario
de crescimento

Usos

preponderantes | preponderantes

(somam 90%
ou mais) 2041
crescimento

Usos

mais restritivos
2041
crescimento

Consumo humano ~
urbano, Consumo Dessec_jentlagao
Consumo humano rural, | humano rural, Industria animal,
7 borrachudo?7 Nao Dessedentagao animal de transformacéao Consumo Consumo
A ’ . ~ ’ humano urbano, | humano urbano
Irrigacéo Mmerag_:ao, _ Inddstria de
Dessedler]tagz{o animal, transformacao
rrigacao
Consumo humano
urbano, Consumo
Consumo humano rural, | humano rural, Industria Irrigagéo,
8 borrachudo8 Nao Dessedentagéo animal, de transformacéo, Dessedentacao Irrigagéo
Irrigacéo Mineracgéo, animal
Dessedentacéo animal,
Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo Irrigagao,
Borrachudo ) Consumo hurrjano !'ural, humano rural, Indgstria Dgssedentggép o
9 exutorio Nao Dessedentagao animal, de transformacao, animal, Industria Irrigagéao
- Irrigacao Mineracao, de
Dessedentagdo animal, | transformagao
Irrigagcéo
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo Irrigagéo,
indaia_ ) humano rural, Indt}stria humano rural, Indgstria Desse(_ientagéo Consumo
1 cabeceira Nao de trgnsforrrjagao, de trgnsforrrjagao, animal, humano rural
Mineracgao, Mineragao, Consumo
Dessedentagao animal, | Dessedentagao animal, humano rural
Irrigacao Irrigacéo
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo
indaia2 ) humano rural, Indgstria humano rural, Indgstria Irrigacgao, ) o
Rio Indaia 2 SF046 Nao de trqnsforrrjagao, de trqnsforrrjagao, Dessedentagao Irrigagcao
Mineracéo, Mineracéo, animal
Dessedentacdo animal, | Dessedentac¢do animal,
Irrigacéo Irrigagéo
Consumo humano
urbano, Consumo
humano rural, Inddstria | Consumo humano rural, Irrigagao,
3 indaia3 Nao de transformacao, Dessedentagao animal, | Dessedentagao Irrigagcao
Mineracéo, Irrigacao animal
Dessedentagao animal,
Irrigagao
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Classe
Necessaria
2041
crescimento

Classe

Atendida | Enquadramento

em 2041

Classe de

vigente

Trecho -
Referéncia

Inicio no
municipio de
Tiros até
municipios de
Sao Gongalo do
Abaeté e
Morada Nova de
Minas (divisa)

Parametros
responsaveis | Parametros
pela violacao | responsaveis
da classe | pela violacao
necessaria da classe
2041 vigente
crescimento

Municipios de
Sao Gongalo do
Abaeté e
Morada Nova de
Minas (divisa)

Municipios de
Sao Gongalo do
Abaeté e
Morada Nova de
Minas (divisa)

Coliformes Coliformes

Inicio no
municipio de
Corrego Danta
até municipios
de Santa Rosa
da Serra e
Estrela do Indaia
(divisa)

Coliformes,
PT,DBO e
NT

DBO e NT

Municipios de

Santa Rosa da

Serra e Estrela
do Indaia (divisa)

PT PT

Inicio nos
municipios de
Santa Rosa da
Serra e Estrela
do Indaia (divisa)
até municipios
de Sao Gotardo
e Serrada
Saudade (divisa)

Coliformes e | Coliformes e
PT PT
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Curso

d'Agua

UC de

Trechos | Nome Trecho | Protecao

Integral

Usos atuais

Usos em 2041 cenario
de crescimento

Usos

preponderantes | preponderantes
mais restritivos

(somam 90%
ou mais) 2041
crescimento

Usos

2041
crescimento

Consumo humano L
Irrigagéo,
urbano, Consumo B
humano rural, Industria Industria de
oo Consumo humano rural, e transformagao,
4 indaiad_ Nao Dessedentagao animal de transformagdo, Consumo Consumo
SF048 naga * | Mineragéo, Geragéao humano urbano
Irrigacéo termelétrica humano urbano,
0 Dessedentagao
Dessedentagao animal, !
A animal
Irrigacao
Consumo humano
urbano, Consumo Irrigagéo,
Consumo humano rural humano rural, Industria | Dessedentagao
5 indaia5 Nao ~ Y de transformacéo, animal, Industria Irrigagéo
Dessedentagédo animal . ~
Mineracgéo, de
Dessedentacédo animal, | transformacao
Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo
Consumo humano rural, h | Industri Irriqacs
o Mineracao umano rural, In ystna rrigagéo, o
6 indaia6 Nao A de transformacao, Dessedentagao Irrigagéao
Dessedentagao animal, Mi ~ imal
Irrigagao ineragao, anima
Dessedentagao animal,
Irrigagcéo
Consumo humano -
Dessedentacéao
urbano, Consumo animal
L humano rural, IndUstria ; N -
7 indaia7_ Nio Consumo humano rural, de transformagso Mineracgéo, Dessedentacao
SF09 Dessedentagédo animal Mineracao ’ Irrigagéo, animal
A Industria de
Dessedentagao animal, ~
naca transformagao
Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo S
humano rural, Industria Irrigagao,
indaia Consumo humano rural, de transfor,magéo Dessedentacao
— Nao Dessedentagao animal, . > ~ animal, Industria Irrigagcao
8 exutorio Irri aggéo Mineragéo, Geragao de 9a¢
9 termelétrica, transformacao
Dessedentagéo animal,
Irrigagéo
Fonte: Elaboracao propria
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Classe
Necessaria
2041
crescimento

Classe Classe de
Atendida | Enquadramento
em 2041 vigente

Trecho -
Referéncia

Municipios de
Sao Gotardo e

Parametros
responsaveis | Parametros
pela violacao | responsaveis
da classe | pela violacao
necessaria da classe
2041 vigente
crescimento

Abaeté (divisa)

PT PT
Serra da
Saudade (divisa)
Municipios de
Tiros e Cedro do PT PT

Inicio nos
municipios de
Tiros e Cedro do
Abaeté (divisa)
até municipio de
Biquinhas

Inicio no
municipio de
Biquinhas até
municipio de

Morada Nova de
Minas

Municipio de
Morada Nova de
Minas
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Cena atual is”D‘U'W 45°00'W

18°0'0"S

2041 - Crescimento

19°0'0"S

20°0'0"S

18°0'0"s

19°0'0"S

20°0'0"S

45°00'W

Figura 5-1 — Comparacao dos trechos em desconformidade na cena atual e na cena de 2041, segundo classes

necessarias.
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Figura 5-2 — Comparacao dos trechos em desconformidade na cena atual e na cena de 2041, segundo classes vigentes.
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5.2 METAS FINAIS E INTERMEDIARIAS DE ENQUADRAMENTO

Para o estabelecimento das metas intermediarias e final de enquadramento, foi
utilizada a mesma ferramenta de simulagcdo da qualidade da agua ja calibrada no
produto Diagndstico e utilizada na elaboragédo dos cenarios de qualidade das aguas
apresentados no produto Prognéstico. Para tanto, foram adotados os mesmos
parametros dos produtos anteriores (DBO, nitrogénio total, fésforo total e coliformes
termotolerantes). Eles foram escolhidos devido ao fato de terem sido estes os
parametros mais sensiveis nas andlises do diagnostico dos dados de campo
(apresentados no Produto 2 — Diagnéstico).

A vazao utilizada no modelo foi a Q7,10 por ser esta a vazao de referéncia adotada pelo
estado de Minas Gerais, para o processo de gestdo de recursos hidricos, conforme
estabelecido pela Portaria IGAM n® 48/2019.

O estabelecimento da meta final de enquadramento considerou as seguintes

premissas:

v As classes de enquadramento devem atender as classes necessarias aos usos
preponderantes e mais restritivos previstos na cena atual e na cena de 2041 (e
apresentados no Item 4.1 do presente relatério);

v Se a classe de enquadramento vigente for mais restritiva que a classe
necessaria aos usos previstos, deve-se adotar a classe vigente;

v' Se a classe atendida na cena atual for melhor que a classe vigente ou a classe
necessaria na cena de 2041, a classe atualmente atendida sera mantida como
meta final,

v' Se a classe atualmente atendida for igual a classe de enquadramento da meta

final, as metas intermediarias terdo também a mesma classe.

Como uma primeira alternativa de metas de enquadramento (Alternativa 2 — ultima
coluna do Quadro 5-3), além das premissas supracitadas, considera-se também o
estabelecido na Deliberacao Normativa CERH n® 06/2017, onde consta que a revisao
dos enquadramentos anteriores ndo se aplicara aos corpos de agua ja enquadrados
em classes Especial ou 1. Assim, o Quadro 5-2 a seguir apresenta os trechos dos rios

modelados, seus respectivos usos atuais, as classes atendidas atualmente e as metas
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de enquadramento intermedidrias e finais adotadas segundo Alternativa 1. A Figura
5-3 na sequéncia mostra em forma de mapas as metas intermediarias e final para

cada um dos trechos modelados, para a Alternativa 2.

Observa-se que ha diversos trechos que nao necessitam de acdes para alcance da
respectiva meta final de enquadramento, a saber: ultimo trecho do rio Abaeté, antes
da confluéncia com o rio Sdo Francisco (trecho abaete exutorio), cabeceira do rio
Borrachuo (trecho borrachudo cabe SF050); trechos médio e baixo do rio
Borrachudo (do trecho borrachudo5 ao borrachudo_exutorio), e quase toda a
extensao do rio Indaia, desde o municipio de Sao Gotardo até sua foz, no reservatério
de Trés Marias (do trecho indaia4d SF048 até o trecho indaia_exutorio). Para os
demais trechos, sdo necessarias agbes para diminuicdo das cargas lancadas nos
corpos d’agua a fim de se alcangar as metas de enquadramento propostas. A maior
parte dos trechos que requerem acdes necessitam melhora de classe 4 ou classe 3
para classe 2. O unico trecho cuja meta de enquadramento final nesta alternativa é
classe 1 € o trecho indaia_cabeceira, um trecho relativamente curto no comprimento

total do rio.

Para estabelecimento das metas intermediarias, algumas premissas foram

consideradas (n&o necessariamente em ordem de prioridade):

e Aclbes que necessitam de fase de planejamento, antes da execug¢do da obra
em si foram consideradas da seguinte forma: fase de planejamento no
horizonte de curto prazo (até 2026) e implantacao da obra no médio (2031) ou
longo prazo (2041);

e Para as acbes com fase de execucgao de obra, a ordem de execucéo levou em
consideracao a complexidade e os custos de cada acéo, de modo a distribuir
de maneira mais homogénea os investimentos;

e Municipios com Plano Municipal de Saneamento Basico foram priorizados em
relacdo aos que nao o tem, uma vez que aqueles tém maior facilidade de
acesso a financiamentos para a execucao das acdes ligadas ao saneamento;

e Acdes que nao necessitam de planejamento complexo foram consideradas

como sendo de implementacdo em curto prazo;
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e Onde possivel, priorizar agdes em trechos onde a classe atualmente atendida
é a classe 4.

Uma segunda alternativa de enquadramento esta sendo proposta (Alternativa 1), que
considera 0s usos preponderantes mais restritivos na cena de 2041 como critério
principal, mas leva em consideragdo também o estudo “Areas Prioritarias: estratégias
para a conservagado da biodiversidade e dos ecossistemas de Minas Gerais” (IEF,
2021). O estudo cita a importancia do baixo curso do rio Abaeté, na regido conhecida
como “Pontal”’, para a reprodugcao de peixes e para a manutencao e incremento da

conectividade (rios livres):

‘o rio Abaeté, localizado no segmento inferior do Alto S&do Francisco, é um
afluente expressivo que ndo possui nenhuma usina hidrelétrica instalada em
toda sua extensao e funciona como um atenuador dos efeitos da requlacdo da
usina hidrelétrica de Trés Marias [...]

Afluente de altissima importdncia para a manutengdo dos estoques pesqueiros
do rio S&o Francisco a jusante da UHE Trés Marias (SATO et. al., 2005). Ele é
considerado um sitio reprodutivo para espécies de interesse da pesca

comercial da regido de Trés Marias [...]”

Em consulta ao IDE-Sisema, foi identificada base georreferenciada das é&reas
prioritarias citadas nesse estudo e, para o trecho do rio Abaeté em questdo, a
classificacao € de alta prioridade, e a recomendacao € de criacao de UC. Antevendo
essa acao, foi proposta na Alternativa 1 (penultima coluna do Quadro 5-3), o
enquadramento dos trechos abaete7_SF017 e abaete exutorio em classe 1,
prevendo a criacdo de uma unidade de conservacao de usos sustentavel. A Figura
5-4 mostra as classes de enquadramento segundo as duas alternativas propostas.
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Quadro 5-2 — Matriz das metas de enquadramento intermediarias e final.

Classe possivel

Classe Metas de Enquadramento
Curso Usos preponderantes Usos preponderantes de alcancar,
' A Trechos Nome Trecho : . " Atualmente =
d'Agua (somam 90% ou mais) mais restritivos : com as acoes
Atendida 2031 i
previstas
Consumo humano urbano, Consumo
. humano rural, Industria de S L
1 abaete_cabeceira transformagéo, Minerago, Irrigacao Irrigacao
Dessedentacao animal, Irrigacéao
Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de Dessedentacéo animal; L
2 abaete? = . = I Irrigacéo
transformacgao, Mineracao, Irrigagéo
Dessedentagéo animal, Irrigagéo
Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de Dessedentacéo animal; L
3 abaete3 = . = I Irrigagéo
transformacéao, Mineracao, Irrigagéo
Rio Abaeté Dessedentagéo animal, Irrigagcéo
Consumo humano rural, Mineragéao, ~ : - .
4 abaete4_SF060 Dessedentac&o animal Dessedentagao animal Dessedentagao animal
Consumo humano rural, Mineragéo, Dessedentacéo animal; L
5 abaeted Dessedentagao animal, Irrigagéo Irrigagéao Irrigagao
Consumo humano rural, Mineragéo, Dessedentagéo animal; L
: abaete6 Dessedentagéo animal, Irrigagéo Irrigagéo Irrigagao
7 abaete7? SF017 Consumo humano rural, Mineragéo, Consumo humano rural; Consumo humano rural
- Dessedentagéo animal, Irrigagédo Dessedentagéo animal
. Consumo humano rural, Mineragao, Dessedentagao animal; L
8 abaete_exutorio Dessedentagao animal, Irrigagcéo Irrigagcao Irrigagao
Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentacdo animal; L
1 borrachudo_cabe SF050 animal, Irrigacao Irrigacao Irrigagcao
Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentacdo animal; L
2 borrachudo2 animal, Irrigagao Irrigagéo Irrigagao
Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentagdo animal; S
3 borrachudo3_SF052 animal, Irrigacao Irrigacao Irrigagcao
Rio Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentagao animal; .
Borrachudo 4 borrachudod animal, Irrigacao Irrigacé@o Irrigagao
Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentagdo animal; S
5 borrachudo5 animal, Irrigacao Irrigacé@o Irrigagao
Consumo humano rural, Dessedentacdo | Dessedentagdo animal; S
6 borrachudo6_SF013 animal, Irrigagdo Irrigacao Irrigacéao
Consumo humano rural, Dessedentagao ~ . ~ .
7 borrachudo?7 animal, Irrigacao Dessedentagéo animal Dessedentagéo animal
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C U d t Usos preponderantes dlesse Metas de Enquadramento Clg:sa?cg?'nsgsal:’ -
urso : sos preponderantes At )
. . : " ualmente ~
d'Agua UGS TG LS Usos atuais (somam 90% ou mais) mais restritivos : com as acoes
Atendida 2026 2031 2041 :
previstas
Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentacédo animal; S
rrach . C A ’ Irrigagao
8 borrachudo8 animal, Irrigacao Irrigacéo gag
. Consumo humano rural, Dessedentagdo | Dessedentacédo animal; S
rrach xutori : C A ’ Irrigagao
9 borrachudo_exutorio animal, Irrigacao Irrigacé@o gag
nsumo humano urbano, Consumo
© Slriurgano rural, Industria de Consumo humano
1 indaia_cabeceira = = urbano; Dessedentacdo | Consumo humano urbano
- transformacao, Mineracéo, animal
Dessedentagéo animal, Irrigagéo
nsumo humano urbano, Consumo
© Slﬁurﬁano rural, Industria de Consumo humano
2 indaia2_SF046 transformagéc’) Mineracéo urbano; Dessedentagdo | Consumo humano urbano
A SNl animal
Dessedentagéo animal, Irrigacéo
nsumo humano urbano, Consumo
Consumo humano u L Consumo humano
o humano rural, Industria de ) ~
3 indaia3 transformacao, Minerago urbano; Dessedentagdo | Consumo humano urbano
. L A S nimal
Rio Indaia Dessedentagao animal, Irrigagao a
S |, Dessedentacao ~ . ~ .
4 indaia4_SF048 S hl;r:?i?:; rﬁf:iag,agéo § Dessedentagédo animal Dessedentagédo animal
. . nsumo humano rural, D ntacao ~ . - .
5 indaia5 Consumo huma :nilrJnZI essedentaca Dessedentagéo animal Dessedentagéo animal
6 indaia6 Consumo humano rural, Mineragéo, Dessedentacao animal; Irrigacéo
Dessedentagéo animal, Irrigagéo Irrigagéo
o nsumo humano rural, D ntacao ~ . - .
7 indaia7_SF09 Consumo huma :niLrjngl essedentaga Dessedentagéo animal Dessedentagéo animal
N . Consumo humano rural, Dessedentagao S S
8 indaia_exutorio animal, Irrigaco ¢ Irrigagéo Irrigagé@o

Fonte: Elaboracao propria
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Quadro 5-3 — Matriz das classes de enquadramento propostas considerando os usos.

Alternativa 1 de

Nome Trecho Atlcj:::\?;seite Ne((::I:ssss:ria Ne((::I:ssss:ria SGECIEEE AR 2 ol
Atendida (cena atual) (2041) (para atendimento Enquadramento
a futuras UCs)
abaete_cabeceira
2 abaete?2
3 abaete3d
4 abaete4 SF060
Rio Abaeté
5 abaete5
6 abaeteb
7 abaete7 SF017
8 abaete_exutorio
1 borrachudo_cabe SF050
Rio
Borrachudo 2 borrachudo?2
3 borrachudo3 SF052
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Alternativa 1 de

Classe Classe Classe .
(.?yrso Trechos Nome Trecho Atualmente Necessaria Necessaria Enquadrar_nento ALENEUNEI S EE
d'Agua Atendida (cena atual) (2041) (para atendimento Enquadramento
a futuras UCs)

borrachudo4
5 borrachudo5
6 borrachudo6_SF013
7 borrachudo?7
8 borrachudo8
9 borrachudo_exutorio
1 indaia_cabeceira
2 indaia2_SF046
3 indaia3

Rio Indaia
4 indaiad_SF048
5 indaiab
6 indaia6
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Cgrso
d'Agua

Trechos

Classe
Nome Trecho Atualmente
Atendida

indaia7_SF09

8

indaia_exutorio

Fonte: Elaboragao propria
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Necessaria
(cena atual)

Classe
Necessaria
(2041)
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Figura 5-3 — Classe atualmente atendida e metas intermediarias e final dos
principais trechos de rio da CH SF4.
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Alternativa 1 de Enquadramento Proposto 4500w Alternativa 2 de Enquadramento Proposto 45°00W

20°0'0"S
20°0'0"S

Figura 5-4 — Classes propostas para os principais trechos de rio da CH SF4, segundo Alternativas 1 e 2.
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Engecorps, 2022
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6. PROPOSTA PRELIMINAR DE ACOES
6.1 COMPARATIVO DAS CONDICOES DE CARGAS ATUAIS E DAS METAS DE
ENQUADRAMENTO

O Quadro 6-1 e o Quadro 6-2 apresentam as cargas pontuais urbanas e rurais na
cena atual e na cena de 2041, ja apresentados no produto anterior (Prognédstico) e as
cargas estabelecidas como metas, intermediarias e final, necessarias para atender as

metas de enquadramento propostas no Item 6.2 do presente relatério.

Com relagao as cargas pontuais urbanas, os valores apresentados incluem as cargas
advindas dos sistemas de esgotamento sanitario dos municipios e as cargas advindas
dos efluentes industriais. As cargas rurais representam unicamente as cargas
advindas dos esgotos domésticos das populagdes rurais dos municipios. Em ambos
0s quadros, os valores estao contabilizados de forma cumulativa, ou seja, o valor no

trecho de jusante inclui toda a carga de todos os trechos a montante dele.

Por fim, as células onde consta o simbolo indicam que o trecho n&o apresenta

carga pontual, para diferenciar os trechos onde a carga € pequena, mas nao nula.
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Quadro 6-1 — Cargas urbanas pontuais acumuladas por trecho.

Cargas das metas de enquadramento

= Cargas Urbanas Atuais Cargas Urbanas 2041 crescimento
\g @ (ton/ano ou CT/ano) (ton/ano ou CT/ano)
o |5 Nome
o|l o Trecho
o= Colif Colif Colif Colif Colif
1 ci?)aeizra 53,16 | 6,9 217 | 1,4E+16 | 37,45 = 9,6 301 | 19E+16 53,16 6,9 217 | 14E+16 | 53,16 6,9 2,1 1,4E+16 | 86 6,9 1,6 4,1E+12

2 abaete2 57,33 7,83 245 | 1,4E+16 | 78,35 22,82 7,13 | 4,5E+16 57,33 7,83 2,45 | 1,4E+16 | 57,33 7,83 2,45 1,4E+16 12,81 7,83 1,90 4,1E+12

3 abaete3 728,95 | 116,90 @ 36,53 | 2,3E+17 | 503,22 | 175,63 | 54,85 | 3,5E+17 | 728,95 116,90 | 36,53 | 2,3E+17 | 101,18 | 116,90 8,76 1,4E+16 | 56,66 | 116,90 8,21 2,9E+13

4 aléall:eotgg 728,95 | 116,90 36,53 | 2,3E+17 | 503,22 | 175,63 | 54,85 | 3,5E+17 | 728,95 116,90 | 36,53 | 2,3E+17 | 101,18 | 116,90 8,76 1,4E+16 | 56,66 | 116,90 8,21 2,9E+13

5 abaeteb 831,19 | 142,79 @ 36,53 | 2,3E+17 | 503,22 | 175,53 | 54,85 | 3,5E+17 | 831,19 142,79 | 4462 | 2,8E+17 | 162,25 | 142,79 | 16,97 5,2E+16 61,77 | 142,79 | 16,42 | 3,7E+13

Rio Abaeté

6 abaete6 933,44 | 168,68 @ 44,62 | 2,8E+17 | 563,21 | 212,58 | 66,43 | 4,2E+17 | 933,44 168,68 | 52,71 | 3,3E+17 | 264,49 | 168,68 | 25,06 1,0E+17 | 164,02 | 168,68 | 24,51 51E+16

7 abaete7 933,44 | 168,68 @ 44,62 | 2,8E+17 | 563,21 | 212,58 | 66,43 | 4,2E+17 | 933,44 168,68 | 52,71 | 3,3E+17 | 264,49 | 168,68 | 25,06 1,0E+17 | 164,02 | 168,68 | 24,51 51E+16

_SF017
8 Zgﬁfgﬁa 979,50 | 175,55 46,77 | 2,9E+17 | 569,99 @ 213,00 6656 @ 42E+17 979,50 | 17555 @ 5486 | 34E+17 31055 @ 17555 27,21 | 12E+17 | 210,08 | 17555 26,66 @ 6,5E+16
borrachudo__
1| cabe SF050 - - - - 0,09 - ; - - ; - - - - ; ; ; ; ; ;
2 borrachudo2 47,38 | 7,93 | 248 | 16E+16 1750 | 9,03 | 2,82 | 1,8E+i6 47,38 7,93 248 | 16E+16 237 7,93 248 | 16E+12 | 237 7.93 248 | 1,6E+12
3 borrachudod |y 4e | 295 | 548 | 16E4T 17 282 E E E
" SFO52 , , , B6E+16 50 | 9,03 82 | 1,8E+16 47,38 7,93 248 | 1,6E+16 237 7,93 248 | 16E+12 | 237 7.93 248 | 1,6E+12
S| 4 borrachudo4 47,38 | 793 | 248 | 16E+16 1750 | 9,03 | 282 | 18E+16 47,38 7,93 248 | 16E+16 | 237 7,93 248 | 16E+12 | 237 7,93 248 | 1,6E+12
o
_C
[&]
g 5 borrachudo5 47,38 | 793 | 248 | 16E+16 = 1750 | 9,03 | 2,82 | 1,8E+i6 47,38 7.93 248 | 16E+16 | 237 7,93 248 | 16E+12 | 237 7.93 248 | 1,6E+12
m
£ 6 b°”§,§g‘1‘g°6 4738 | 793 | 248 | 16E+16 1750 | 9,03 | 2,82 |1,8E+i6 47,38 7,93 248 | 16E+16 | 237 7,93 248 | 16E+12 | 2,37 7,93 248 | 16E+12
7 borrachudo7 | 47,38 @ 7,93 | 248 | 16E+16 = 1750 | 9,03 | 2,82 | 1,8E+i6 47,38 7,93 248 | 16E+16 | 237 7,93 248 | 16E+12 | 237 7,93 248 | 1,6E+12
8 borrachudo8 47,38 | 7,93 | 248 | 16E+16 1750 | 9,03 | 2,82 | 1,8E+i6 47,38 7,93 248 | 16E+16 | 237 7,93 248 | 16E+12 | 237 7,93 248 | 1,6E+12
g Borachudo | ;40 | 793 | 048 | 16E+16 | 1750 @ 903 | 282 | 18E+16 4738 7,93 248 | 16E+16 | 237 7,93 248 | 16E+12 | 237 7,93 248 | 16E+12
_exutorio 3 y 3 bl + 3 b bl 3 + b bl b ) + b b bl ) + ) ) 3 3 +
© indaia_ i i ) ) ) i ) ) i ) ) ) ) i i i i i i
g 1 cabeceira 10,37
o indaia2
212 "SFo : : . . 1358 | - . . . . - - - - : : : : : :
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®©
>
(/)]
~_<-g
Bl
¢ =
=
(&)

Nome
Trecho

Cargas Urbanas Atuais

(ton/ano ou CT/ano)

Cargas Urbanas 2041 crescimento
(ton/ano ou CT/ano)

2031

Cargas das metas de enquadramento

3 indaia3 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 40,55 7,22 2,26 | 1,4E+16 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 41,80 6,19 1,94 1,2E+16 12,54 6,19 0,53 1,3E+12
4 I_"g:(;i‘é 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 40,55 7,22 2,26 | 1,4E+16 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 41,80 6,19 1,94 1,2E+16 12,54 6,19 0,53 1,3E+12
5 indaiab 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 43,56 7,22 2,26 | 1,4E+16 41,80 6,19 1,94 | 12E+16 | 41,80 6,19 1,94 1,2E+16 12,54 6,19 0,53 1,3E+12
6 indaia6 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 43,56 7,22 2,26 | 1,4E+16 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 41,80 6,19 1,94 1,2E+16 12,54 6,19 0,53 1,3E+12
7 Tglazlgg 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 43,56 7,22 2,26 | 1,4E+16 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 41,80 6,19 1,94 1,2E+16 12,54 6,19 0,53 1,3E+12
8 é?(i?ci)?% 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 43,56 7,22 2,26 | 1,4E+16 41,80 6,19 1,94 | 1,2E+16 | 41,80 6,19 1,94 1,2E+16 12,54 6,19 0,53 1,3E+12

Fonte: Elaboracao propria

Cargas Urbanas Atuais
(ton/ano ou CT/ano)

Quadro 6-2 — Cargas rurais pontuais acumuladas por trecho

Cargas Urbanas 2041 crescimento

(ton/ano ou CT/ano)

Cargas das metas de enquadramento

(1]
> o
B % Nome
| JHecho Colif Colif Colif Colif Colif
= oli oli oli oli oli
5 DBO | NT PT Termo Termo 0] ={0) NT PT Termo DBO NT PT Termo DBO NT PT Termo
abaete_
1 cabeceira | 0021 0,003 0001 | 62E+12 | 0,439 0,145 0,045 | 57E+14 - ] . . i i ) ) ) ) ) )
2 abaete? 0,117 | 0,017 | 0,005 | 3,4E+13 1,131 0,372 0,116 1,5E+15 0,096 0,014 0,004 | 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13
° 3 abaete3 0,327 | 0,049 | 0,015 | 9,6E+13 1,986 0,654 0,204 2,6E+15 0,096 0,014 0,004 | 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13
©
©
2 4 até?:eotgg 0,327 | 0,049 | 0,015 | 9,6E+13 1,986 0,654 0,204 2,6E+15 0,096 0,014 0,004 | 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13
2 =
o
5 abaeteb 0,413 | 0,061 | 0,019 | 1,2E+14 2,212 0,728 0,228 29E+15 0,096 0,014 0,004 | 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13
6 abaeteb 0,415 0,061 | 0,019 | 1,2E+14 2,338 0,770 0,240 3,0E+15 0,096 0,014 0,004 | 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13
7 al;?:%t1e; 0,415 | 0,061 | 0,019 | 1,2E+14 2,338 0,770 0,240 3,0E+15 0,096 0,014 0,004 | 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13 0,096 0,014 0,004 2,8E+13
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Cargas Urbanas Atuais Cargas Urbanas 2041 crescimento Cargas das metas de enquadramento

(ton/ano ou CT/ano) (ton/ano ou CT/ano)
Nome

Trecho
Colif Colif Colif Colif

8 nggﬁa 0,421 1 0,062 | 0,019 | 1,2E+14 | 2,413 0,794 0,248 3,1E+15 0,103 0,015 0,005 | 3,0E+13 | 0,103 0,015 0,005 | 3,0E+13 | 0,103 0,015 0,005 | 3,0E+13

®©
>
(/2]
~_<-g
Bl
¢ =
=)
(3]

borrachudo__

cabe SFO50 0,000 | 0,000 | 0,000 | 1,4E+10 - - - - 0,000 0,000 0,000 | 1,4E+10 | 0,000 0,000 0,000 1,4E+10 0,000 0,000 0,000 1,4E+10

2 | borrachudo2 | 0,011 | 0,002 | 0,001 | 3,3E+12 | 0,022 0,007 0,002 2,9E+13 0,011 0,002 0,001 | 3,3E+12 | 0,011 0,002 0,001 3,3E+12 | 0,011 0,002 0,001 3,3E+12

3 b°”§,§g‘;g°3 0,013 0002 0001 B89E+12 0029 & 0010 @ 0003 | 3,8E+13 0011 | 0002 @ 0001  33E+12 0011 | 0002 0001 | 33E+12 @ 0011 & 0002 0001  3.3E+12
§ 4 borrachudo4 0015 0002 0001 43E+12 0054 | 0018 | 0006 70E+13 0011 | 0002 0001 33E+12 0011 | 0002 0001 & 33E+12 0011 | 0002 0001  33E+12
e
(&)
2 5 borrachudo5 0,021 0003 0001 61E+12 0086 0028 | 0009 | 1,1E+14 0017 | 0003 0001 50E+12 0017 | 0003 0001 | 50E+12 | 0017 | 0003 0001 | 50E+i2
m
i} borrachudo6
£ 6 POMCI® 0021 0003 0001 63E+12 0086 & 0028 = 0009  11E+14 0018 | 0003 = 0001 52E+12 0018 | 0003 0001 52E+12 0018 0003 0,001 | 52E+12
7  borrachudo? | 0,022 | 0,003 0,001 @ 63E+12 0086 | 0028 & 0009 @ 11E+14 0018 | 0003 & 0001 53E+12 0018 0003 @ 0001 | 53E+12 @ 0018 & 0003 @ 0001  53E+12
8  borrachudo8 | 0,025 0,004 0001 | 7.2E+12 | 0089 | 0029 | 0009 @ 12E+14 = 0021 | 0003 & 0001 | 61E+12 0021 | 0003 0001  61E+12 0021 0003 & 0001  61E+12
Borrachudo
g Bomachudo o025 0004 0001 7.2E+12 0089 | 0029 | 0009  12E+14 0021 | 0003 0001 62E+12 0021 | 0003 0001 62E+12 0021 0003 0001 | 62E+12
1| Indaia_ 0503 0000 0,000 92E+11 | 0008 | 0003 | 0001 | 10E+13 ) i ) ) ) ) : : i i i i
cabeceira ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
2 'rg’:éj% 0,004 0001 0000 12E+12 0009 | 0003 & 0001 @ 12E+13 = 0001 | 0000 @ 0000 @3,0E+11 0001 | 0000 0000 & 30E+i1 | 0001 | 0000 @ 0000 | 3,0E+11
3 indaia3 | 0035 0005 0002  10E+13 0055 & 0018 | 0006  74E+13 0001 | 0000 0000 | 30E+i1 0001 | 0000 0000 30E+i1 0001 & 0000 0000 | 30E+11
g 4 'rgjlf(')j‘; 0,040 0006 0,002 12E+13 0056 | 0018 & 0006 | 7.3E+13 0006 | 0001 | 0000  17E+12 0006 | 0001 = 0000 | 17E+12 & 0006 @ 0001 & 0000  17E+12
S _
25 indaia5 | 0040 0,006 0002 12E+13 0057 = 0019 0006 | 74E+13 = 0006 | 0001 & 0000  18E+12 0006 | 0001 0000  18E+12 = 0006 0001 0000  18E+12

6 indaia6 0,041 0,006 | 0,002 | 1,2E+13 | 0,074 0,024 0,008 9,6E+13 0,007 0,001 0,000 | 2,1E+12| 0,007 0,001 0,000 | 2,1E+12 | 0,007 0,001 0,000 | 2,1E+12

mg?gg 0,042 0,006 | 0,002 | 1,2E+13 | 0,081 0,027 0,008 1,1E+14 0,008 0,001 0,000 |2,4E+12 | 0,008 0,001 0,000 | 2,4E+12 | 0,008 0,001 0,000 | 2,4E+12

ér:(i?(l)?% 0,062 0,009 | 0,003 | 1,8E+13 | 0,115 0,038 0,012 1,5E+14 0,028 0,004 0,001 | 8,2E+12 | 0,028 0,004 0,001 8,2E+12 | 0,028 0,004 0,001 8,2E+12

Fonte: Elaboragao propria

8
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6.2 PROPOSTA PRELIMINAR DE ACOES

As aclOes previstas para o alcance das metas mostradas nos itens anteriores sao
apresentadas no Quadro 6-3 e Quadro 6-4, respectivamente, para agdes na area

urbana e na area rural.

Destaca-se que tratam-se de alternativas de agbes adequadas para as remogoes
necessarias dos parametros considerados nesta proposta de enquadramento e que
sao propostas neste momento, como forma de dar subsidio a estimativas de custos.
No entanto, considerando os percentuais de remocgao apresentados no mesmo
Quadro 6-3, caso determinada concessionaria de saneamento identifique a
possibilidade de alternativas de agdes, assim poderao ser executadas.

A representacao espacial dessas acdes estd apresentada na sequéncia, na Figura
6-1, sendo as fossas sépticas representadas em forma de coloragédo, para cada
municipio, numa escala de cores segundo a quantidade necessaria por municipio. As
ETEs propostas foram diferenciadas em ETEs novas ou a ampliar, com ou sem
sistema de desinfeccdo e com ou sem remocéao de fésforo. A localizacdo das ETEs
novas foi estimada segundo descricdo do Atlas Esgotos, onde estao identificados os
rios onde as ETEs langam seus efluentes. Como néo ha localizagdo exata definida,
foi escolhido ponto no curso d’agua apontado pelo Atlas Esgoto, a jusante da mancha

urbana do municipio.

As acdes propostas consistem basicamente na instalacao de sistemas fossa-filtro em
domicilios rurais, para abatimento de cargas pontuais advindas das populacdes rurais
e implantagcdo e/ou ampliacao de estagdes de tratamento de esgotos (ETEs), para
diminuicdo das cargas provenientes dos esgotos domésticos urbanos. No que se
refere as ETEs, é importante sempre atentar que devem ser consideradas as obras
associadas a ela, como coletores e interceptores de esgotos e que deverdo aduzir
esses efluentes para o respectivo tratamento. Nesse sentido, ndo basta construir a
ETE, mas é importante que o efluente chegue nela para que seja tratado. Dessa
forma, € recomendavel que os 6rgaos financiadores sejam atentados quando da
liberagcdo de recursos para desenvolvimento de projetos e para a implementacao
propriamente dita das ETEs, no sentido de prever estudos e obras completos para a
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chegada dos esgotos. Tal questao sera novamente considerada na etapa seguinte do
estudo, com a indicacdo de recomendacao aos érgaos financiadores, mas também

aos licenciadores e fiscalizadores, que estejam atentos a essa necessidade.

Para estimativa das vazbes de esgoto encaminhadas as ETEs, foram considerados

0s seguintes coeficientes:

Consumo per capita de agua: valor para cada municipio, de acordo com dados mais
recentes do SNIS (ano base 2020)', em L/hab.dia;

Coeficiente de retorno: 0,8 (porcentagem do volume de agua consumido que é
transformado em esgoto);

K1: 1,2 (coeficiente de maxima vazao diaria)?;
K2: 1,5 (coeficiente de maxima vazao horaria);

K3: 0,5 (coeficiente de minima vazao horaria).

Qmedia = Consumo per capita de dgua (ﬁ.dia) X Populacio (hab) X

.. n ;
Coeficiente de retorno X 24 28 o 3600 29H10S
dia hora

Qminima = Qmedia X K3

Qmaxima = Qmeaia X k1 X ks

A definicdo dos processos de tratamento de cada ETE foi feita baseando-se nas ETEs
propostas no Atlas Esgotos e, adicionalmente, considerando-se a necessidade de
remocao dos parametros que contribuem para a piora das classes de enquadramento
atendidas. No caso dos rios modelados da CH SF4, a maior parte deles apresenta
problemas com coliformes termotolerantes e fésforo total. Assim, a maior parte das

' http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/#
2 Valores de K1, K2 e K3 conforme NBR n? 9649/1986
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ETEs propostas necessita de sistemas de desinfec¢céao e de remoc¢éao de fosforo. Vale
observar que nos municipios onde ja existem ETEs, foram sugeridas, onde possivel,
a ampliacdo dessas ETEs, com agregacdo de novos processos, em caso de
necessidade de remocdo de coliformes e/ou fésforo. E importante destacar que as
tecnologias citadas sdo apenas sugestdes e que quaisquer outras tecnologias séo
validas, desde que tenham as eficiéncias de remocao indicadas no Quadro 6-3,
necessarias para atender as metas de enquadramento propostas.

Com relacado as eficiéncias de remocéo, estas sdo dadas em porcentagem de
remocao, para o caso da DBO, e em concentracdes de saida, para os parametros PT
e coliformes termotolerantes. Isso se deve ao fato de as tecnologias associadas a
remocgao de PT e de coliformes estarem essencialmente atreladas a concentragédo
desejada destes parametros na saida das ETEs. Assim, por exemplo, ETEs que
necessitam de uma concentracdo de saida de PT de até 1,15 mg/L, precisam
necessariamente de tratamento terciario. No caso dos coliformes, a concentracéo de
saida de 1000 UFC/100 mL € um valor usual para uma desinfec¢do convencional com
adicao de hipoclorito de sédio.

Ainda no Quadro 6-3, foram apresentadas também as cargas pontuais urbanas
advindas do sistema de esgotamento sanitario atualmente lancadas na bacia. E
interessante observar que nem sempre municipios com boas taxas de coleta e
tratamento de esgoto apresentam as menores cargas lancadas. Cita-se como
exemplo o municipio de Varjao de Minas que, apesar de coletar e tratar 75% do esgoto
urbano, sua carga remanescente é ainda maior que a carga langada pelo municipio
de Arapud, que tem 0% de coleta e tratamento.

Anadlise semelhante pode ser feita com as cargas pontuais urbanas advindas do
esgotamento sanitério remanescentes (com a instalagdo das ETEs previstas):
municipios onde sao previstas ETEs com tecnologias que promovem altas taxas de
remocdao de DBO podem ter, mesmo assim, maiores cargas remanescentes que
municipios onde se prevé uma tecnologia menos eficiente. E o caso do municipio de
Sao Gotardo (eficiéncia de remocao de DBO de 95%), quando comparado ao
municipio de Tiros (eficiéncia de remocao de DBO de 70%), por exemplo, uma vez
que a ha uma diferengca grande nas populagdes de cada uma dessas cidades
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(populacao urbana de Sdo Gotardo é pouco mais de 7 vezes maior que a populagao
urbana de Tiros).

Com relacéo as agdes para o meio rural, foi considerada a implantagao de sistemas
de fossa seéptica com filtro anaerdbio e sumidouro (sistemas individuais de
tratamento). O sistema fossa-filtro permite um abatimento de 40 a 75% de DBO,
segundo a NBR n? 13.969/1997. Aliado a isso, a instalacdo do sumidouro permite a
infiltracéo do efluente tratado no solo, de modo que torna possivel o abatimento da
carga. Assim, considera-se como nulas as cargas advindas de populacgdes rurais onde
sejam instalados os sistemas de fossa-filtro e sumidouro. Destaca-se, entretanto, a
importancia de que tais sistemas tenham a devida operagédo e manutengéo ao longo
do tempo. Isso € importante, uma vez que podem perder sua eficiéncia ao longo do
tempo com o enchimento dos sistemas e colmatacao de filtros. Assim, é fundamental

que seja atentado para esse processo de manutengdo com a frequéncia adequada.

Ainda quanto as agdes propostas para o meio rural, poderao ser consideradas outras
alternativas a serem desenvolvidas como projetos-piloto em areas especificas,
utilizando diferentes alternativas de sistemas de fossas ou para esgotamento sanitario
individual, o que podera levar também a beneficios a qualidade das aguas e com
menor custo ou esforco de implantacdo, operacdo ou manutencéo. Tais alternativas
serdo discutidas na proxima etapa de estudos, mas poderdo também ser
consideradas posteriormente, quando a implementagcdo propriamente dita do
Programa de Efetivacdo do Enquadramento. Assim, projetos-piloto como os voltados
a sistemas de esgotamento sanitdrio individual, por exemplo, poderdo ser
implementados e monitorados e, de acordo com os resultados, expandidos para a sua

execugao em outros municipios ou porgdes da bacia.

Para dimensionamento da quantidade de sistemas individuais de tratamento
necessarias, adotou-se como premissa a instalagdo de 1 sistema para cada domicilio
rural e ocupacdo de 3,58 habitantes/domicilio rural®. Faz-se o célculo para a
populacao atual e para a populagéao de 2041 (cenario de crescimento) e a quantidade

8 Dado obtdo do |IBGE, para o Estado de Minas Gerais, disponivel em
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/579#resultado
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final de fossas considerada para cada municipio foi a maior entre as duas situa¢des
(atual ou 2041).

Além das a¢bes supracitadas, cuja implantagéo efetiva tem efeito direto no abatimento
de cargas poluidoras, pode-se citar, no caso especifico do rio Abaeté, acdes relativas
a conservacgao da ictiofauna, dado que o rio, especialmente em seu baixo curso, é
uma importante area de desova de peixes, tal como citado no ltem 5.2. Além do estudo
citado no ltem 5.2, foi feita uma busca por estudos e artigos cientificos que
delimitassem o trecho utilizado pelos peixes para a desova. Alguns estudos que
podem ser citados sdo Neto (2008) e Prado (2014), porém nao foram encontrados
estudos que apresentassem uma delimitacdo clara do comprimento do trecho do rio
Abaeté utilizado pelos peixes para desova. Assim, além da alternativa de
enquadramento proposta para o baixo curso do rio Abaeté (classe 1, conforme Quadro
5-3), no produto seguinte, serdo previstas acdes no sentido de realizar o
monitoramento da ictiofauna, a fim de possibilitar o conhecimento das areas e trechos

do rio Abaeté exatos utilizados pelos peixes para a sua reproducao.

E pertinente notar que as agdes previstas, apresentadas no Quadro 6-3 e Quadro 6-4
e na Figura 6-1 ja poderiam ser suficientes para o atendimento as metas de
enquadramento propostas para os rios modelados, de modo que nem todos 0s
municipios da bacia necessitam de acdes para melhoria da qualidade dos corpos
d’agua. No caso da bacia do Entorno da Represa de Trés Marias, os seguintes
municipios ndo tiveram acbes propostas: Abaeté, Biquinhas, Cedro do Abaeté,
Felixlandia, Morada Nova de Minas, Paineiras, Pompéu, Trés Marias, Lagoa Formosa
e Quartel Geral, dos quais, exceto os 2 ultimos, todos tém sede na bacia. Porém,
importante destacar que acdes para estes municipios podem ser propostas no
Produto seguinte, a fim de possibilitar melhores classes de enquadramento nos rios
afluentes aos rios modelados, caso isso seja possivel e pertinente.

Por fim, importante salientar que as cargas advindas de outras fontes que néo as do
esgotamento sanitario, tais como a industria e a mineracgao, estao ja apresentadas no
Quadro 6-1 e acbes e recomendacodes serao previstas para estes setores no préximo
produto, em consonancia com agbes possivelmente ja propostas no ambito do

respectivo PDRH.
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Quadro 6-3 — Acoes hecessarias ao atendimento das metas — area urbana.

Carga de
DBO
pontual
urbana
(esgoto)
cena
atual
ton/ano

Coleta
com

Consumo

Populacao | Populacao | médio per

urbana urbana capita de |tratamento

atual (hab) | 2041 (hab) agua cena atual
(L/hab.dia) (%)

Sao
Gotardo 35.031

41.868 167 9% 622,0

ETE nova
(o]1]

S e
ampliacao?

ampliacao

Vazao
média
sgoto
(L/s)

54,16

minima | maxima

27,1

97,5

Remocao | Sistema de

sim

desinfeccao?

sim

Concentracao
maxima de
coliformes

termotolerantes
na saida da

ETE (UFC/100

mL)

Carga de
DBO pontual
urbana
(esgoto)
remanescente
(ton/ano)

Concentracao
maxima de
PT na saida

da ETE
(mg/L)

Processo novo ou
ampliacao

Remocao
de DBO

Reator anaerébio +
Filtro aerébio +
Decantador +
Polimento final com
filtracdo

95% 31,1 2,5 1000

Matutina 2.715 3.091 197 0% 47,4

nova

4,95

2,5

8.9

sim

Reator anaerdbio +
Filtro biolégico
percolador +
Decantadores
secundarios

95% 2,4 n.e. 1000

Arapua 2.379 3.294 584 0% 46,9

nova

12,87

6,4

23,2

sim

sim

Reator anaerdbio +
Filtro biolégico
percolador +
Decantadores
secundarios

95% 2,3 4 1000

Tiros 4.949 6.202 211 76% 40,8

ampliacao

9,66

4,8

17,4

sim

sim

Reator anaerébio +
Tratamento Fisico
Quimico com
Floculagao,
Decantacédo e
Filtracao

70% 12,2 2,5 1000

Varjao de

Minas 6.514

8.328 155 75% 56,2

ampliacao

9,38

4.7

16,9

sim

Reator anaerdbio +
Filtro biolégico
percolador +
Decantadores
secundarios

95% 2,8 n.e. 1000

Sao
Gongalo
do Abaeté

4.705 5.859 143 0% 46,1

nova

3,89

1,9

7,0

sim

Reator anaerébio +
Filtro bioldgico
percolador +
Decantadores
secundarios

95% 2,3 n.e. 1000

Santa
Rosa da
Serra

2121 2.472 189 0% 41,8

nova

3,71

1,9

6,7

sim

sim

Reator anaerébio +
Tratamento Fisico
Quimico com
Floculacao,
Decantacédo e
Filtracao

70% 12,5 4 1000

Fonte: Elaboragao proépria

n.e.: ndo especificado. Nos casos onde a remocéo (de fésforo ou de coliformes termotolerantes) ndo é necessaria.
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Quadro 6-4 — Acoes necessarias ao atendimento das metas — area rural.

Densidade

rural atual
(hab/ha)

Densidade
rural 2041
(hab/ha)

Area rural
na SF4
atual (ha)

Area rural

na SF4 2041

(ha)

Populacao na | Populacao na
area da SF4
atual (hab)

area da SF4
2041 (hab)

Carmo do Paranaiba 0,04 0,02 71.797,33 | 74.131,31 2.657,04 1.795,77 742,2 501,6 743

Sao Gotardo 0,01 0,00 60.490,03 | 66.561,88 877,65 - 245,2 - 246

Rio Paranaiba 0,03 0,02 8.064,99 8.859,20 266,68 153,78 74,5 43,0 75

Matutina 0,05 0,05 20.109,38 | 24.815,54 1.076,48 1.178,29 300,7 329,1 330

Tiros 0,01 0,01 114.869,30 | 168.330,13 1.538,89 990,44 429,9 276,7 430

Arapua 0,03 0,00 14.255,21 16.572,99 486,79 - 136,0 - 136

Patos de Minas 0,04 0,01 66.056,62 | 69.193,29 2.799,31 469,39 781,93 | 131,11 782

Varjdo de Minas 0,02 0,00 49.520,63 | 53.607,91 777,90 - 217,3 - 218

Séo Gongalo do Abaeté 0,02 0,01 124.319,18 | 125.850,77 2.379,42 1.873,88 664,6 523,4 665
Corrego Danta 0,03 0,01 6.037,71 6.048,32 174,23 7417 48,7 20,7 49
Estrela do Indaia 0,02 0,00 3.355,04 3.355,24 51,43 15,63 14,4 4.4 15

Santa Rosa da Serra 0,08 0,05 16.962,23 | 17.073,42 1.280,36 830,55 357,6 232,0 358
Serra da Saudade 0,01 0,01 2.006,31 2.006,31 20,53 15,01 5,7 4,2 6

Fonte: Elaboracao propria
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Figura 6-1 — Acoes propostas para CH SF4 para alcance das metas.
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da
Circunscricao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias

1448-APV-03-RH-RT-0003



=77~

6.3 ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTOS

A estimativa preliminar dos custos das agdes apresentadas no Item anterior

considerou as seguintes fontes de informagdes:

e Referéncia de precos e custos do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices — SINAPI, da Caixa Econdmica Federal;

e Tabela com valores de diferentes processos de tratamento de esgotos, da
referéncia “Introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos” (Von
Sperling, 2005);

e Referéncias de outros estudos ja desenvolvidos pela empresa.

Destaca-se que os custos adotados de Von Sperling (2005) estao corrigidos para os
valores atuais, com base no indice Nacional de Custos da Construgdo — INCC (de
janeiro/2005 para dezembro/2021).

E importante destacar que para as ETEs ja existentes, foi levantado o custo para a
ampliacdo do sistema existente a fim de atender a 100% da populacédo urbana de
2041, somado ao custo de implantacdo de eventuais unidades adicionais, caso
necessarias para a remocao de coliformes termotolerantes e/ou fésforo. Assim, uma
vez que o custo é dado em R$/habitante, o nimero de habitantes considerado para a
ampliacdo é apenas a populagédo incremental e para a implantagcdo das unidades

novas € a populagéao total.

Outro ponto a considerar € que, para as acdes voltadas a implantacdo de ETEs,
futuramente, quando da elaboracao de seus projetos basicos e executivos, poderao
ser avaliadas alternativas de etapalizagcao da implementagéo de tais ETEs, onde isso

seja possivel.

O Quadro 6-5 apresenta a estimativa preliminar dos custos referentes a implantacao
das acoes apresentadas no ltem 6.2. A Figura 6-2 apresenta em escala de cores 0s
custos por municipio, podendo-se visualizar os municipios onde sdao demandados os

maiores montantes para realizacao das acbes propostas.
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Quadro 6-5 — Custos das acdes por municipio.

e | custo
Qtde. . unitario : Custo total por | Custo total por
SR FTEEEE (un.) u_nldade unidade acao municipio
existente a
: nova
ampliar

Carmo ,do Implantacédo de Sistemas Fossa séptica + filtro ) 7.533,53 R$/un. | R$5.597.412,79 | R$5.597.412.79
Paranaiba | Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro
. . - Reator anaerébio + Filtro
Projeto & 'E‘?E‘”ta‘?“ de | aerebio + Decantador + 1 315,00 550 | R$/hab. RS$ 12.401.084,91
Sao Polimento final com filtracao R$ 14.254.333,29
Gotardo Implantagédo de Sistemas Fossa séptica + filtro
oS D , 246 - 7.533,53 R$/un. | R$ 1.853.248,38
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro
Rio Implantagédo de Sistemas Fossa séptica + filtro i
Paranaiba | Individuais de tratamento anaerébio + sumidouro & 7.533,53 R¥/un. R$ 565.014,75 R$ 565.014,75
Proieto e implantacio de Reator anaerébio + Filtro
) i biolégico percolador + 1 - 320,00 | R$/hab.  R$ 989.120,00
Matutina Decantadores secundarios R$ 3.475.184.90
Implantacédo de Sistemas Fossa séptica + filtro i
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro 330 7.533,53 R/un. | R$ 2.486.064,90
Reator anaeroébio +
Projeto e implantagdo de | Tratamento Fisico melco 1 157.00 156,50 R$/hab. | R$ 1.353.971.18
ETE com Floculagao,
Tiros Decantagéo e Filtragcao R$ 4.593.389,08
Implantacédo de Sistemas Fossa séptica + filtro i
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro 430 7.533,53 R$/un. | RY 3.239.417.90
. . ~ Reator anaer6bio + Filtro
Arapua | "roletoelmplantacaode | hioiogico percolador + 1 : 320,00 | R$/hab. | R$ 1.054.080,00 R$ 2.078.640,08
Decantadores secundarios
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Municipio

Processo

Custo
unitario
unidade

existente a
ampliar

Custo
unitario
unidade

nova

Unidade

Custo total por
acao

Custo total por
municipio

Implantagao de Sistemas Fossg séptica + filtro 136 ) 7.533,53 R$/un. | R$ 1.024.560,08
Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro
Patos de | Implantagdo de Sistemas | Fossa séptica + filtro 782 . 753353 | R$un. R$5.891.220,46 R$ 5.891.220,46
Minas Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro
. . - Reator anaerébio + Filtro
Projeto & 'E‘?E‘”ta‘?“ de | Liolgico percolador + 1 283,00 32,00 | R$/hab. RS$ 1.249.122,00
Varjao de Decantadores secundarios R$ 2.891.431 54
Minas - . . . ’ ’ ’
Implantagéo de Sistemas Fossa séptica + filtro 218 i 753353 | R$/un. | R$ 1.642.309,54
Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro
Proieto e implantacio de Reator anaerébio + Filtro
S0 ) Erp e biolégico percolador + 1 - 320,00 | R$/hab.  R$ 937.440,00
Goncalo do Decantadores secundarios R$ 5.947.237 45
Abaeté Implgntagao de Sistemas Foss,a §eptlca + filtro 665 i 753353 R$/un. | R$ 5.009.797,45
Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro
Corrego | Implantagao de Sistemas | Fossa séptica + filtro 49 . 753353 | R$/un. | R$369.14297 | R$369.142,97
Danta Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro
Estrelado | Implantagdo de Sistemas Fossa séptica + filtro 15 i 753353 | R$/un. = R$113.002,95 R$ 113.002,95
Indaia Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro
Reator anaeroébio +
Projeto e implantagcdo de | Tratamento Fisico Quimico 1 i 31350 R$/hab R$ 774.972,00
Santa ETE com Floculagéo, ’ ’ e
Rosa da Decantacéo e Filtracao R$ 3.471.975,74
Serra ~ . . .
Imple}ntagao de Sistemas Fossg §eptlca + filtro 358 i 753353 R$/un. | R$ 2.697.003,74
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro
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Custo Custo
unitario T
Municipio Processo unidade ::i':;r(": Unidade Custt; tg:)al por Cursrltl?ntizzgligor
existente a hova ¢
ampliar
Serra da Implantacédo de Sistemas Fossa séptica + filtro i
Saudade Individuais de tratamento anaerébio + sumidouro 6 7.533,53 R/un. R$ 45.201.18 R$ 45.201,18
Fonte: Elaboracao propria
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Figura 6-2 — Custos por municipio para realizacao das acoes propostas.
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7. PROPOSTA DE ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO DOS CURSOS
DE AGUA AFLUENTES
71 METODOLOGIA

Na sequéncia das andlises desta etapa, foram realizados estudos voltados a proposta
de alternativas de enquadramento dos afluentes aos rios principais que foram
modelados e considerados nos capitulos anteriores. Nesse sentido, é importante
propor alternativas de enquadramento também para os afluentes, de forma a permitir
que possam ser aplicados de forma adequada outros instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, como é o caso da outorga e cobranca.

No caso dos afluentes, o destaque trata da auséncia ou escassez de informacdes de
monitoramento que permitam a caracterizacao da condi¢cao atual de qualidade das
suas aguas e, além disso, também dificultam a modelagem adequada das condigcdes
futuras possiveis de ocorrer. Assim, o desenvolvimento de propostas alternativas de
enquadramento deve ser feito a partir de metodologia diferente da anteriormente
aplicada para os rios principais e que possuem monitoramento. De toda forma, é
fundamental manter o principio basico do enquadramento em que a classe a ser
definida para os corpos hidricos deve ser adequada para atender aos usos

preponderantes mais restritivos relacionados aquelas aguas.

De toda forma, ha que se lembrar alguns critérios e aspectos legais que devem dar
suporte a proposicao da metodologia em questédo. O primeiro deles trata das Unidades
de Conservagado de protecao integral e terras indigenas. Segundo estabelecido na
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 357/2005 e DN
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, para essas duas areas devem ser

consideradas as seguintes classes:

e No caso de Unidades de Conservacdo de protecdo integral, para a
preservacao dos ambientes aquaticos, deve ser considerada classe especial;

e No caso de Terras Indigenas, para a protecdo das comunidades aquaticas
deve ser considerada classe 1.
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Outro aspecto a ser considerado para a metodologia a ser considerada para a
proposicao da classe de enquadramento para os afluentes, trata da compatibilidade
para a diluicdo de efluentes advindos de lancamentos de sistemas de esgotamento
sanitario em que se tem conhecimento do corpo hidrico e seu trecho. Nesse caso, é
importante que seja feita avaliagcao especifica quanto a mistura do efluente tratado e
lancado em relacao ao corpo hidrico receptor, de forma a verificar a classe possivel
de ser considerada. Para isso, propde-se considerar o principio basico da mistura, ja
adotado em metodologias consagradas de outorga para diluicdo de efluentes,
incluindo o caso da ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico, como
disposto na Figura 7-1 e equacao apresentada na sequéncia. De uma forma geral,
trata-se da mistura de um efluente tratado com concentracdo especifica e que sera
diluido em um corpo hidrico e, a partir dai, constituird uma vazao indisponivel e que
deve ser relacionada a concentragdo permitida. Destaca-se, nesse caso, que a
concentracao permitida devera ser aquela relacionada a classe de enquadramento.

Qefluente Qdiluicdo Qindisponivel
Cefluente Cnatural Cpermitida

Figura 7-1 — Esquema basico da mistura para diluicao de efluentes.

Assim, tem-se a equacao de mistura utilizada de acordo com o exposto a seguir:

(Cef - Cperm)
(Cperm - Cnat)

Qait = Qef-

Em que:
Quil = vazao de diluicao (m3/s);

Qef = vazéo do efluente (m?/s);
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Cef = concentracao do efluente para o parametro avaliado;

Cperm = concentracao permitida para o parametro avaliado, na classe considerada de

acordo com seu enquadramento;
Cnat = concentragao natural do parametro avaliado.

Dessa forma, com base na equagdo em questdo e nas informagdes disponiveis de
vazao e concentracdo dos efluentes tratados, bem como na vazao disponivel para
diluicdo, baseada na vazao de referéncia Qr10, 0 que se quer € identificar a
concentragdo obtida apds a diluicdo e que vai dar subsidio a definir a classe de
enquadramento por meio dos limites legais relacionados aos valores a serem

perm itidos — Cperm.

Ainda quanto aos critérios para dar suporte a proposta para os afluentes, importante
verificar a existéncia de enquadramento atual, o que ja foi feito anteriormente, sendo
observado que esta bacia ndo possui enquadramento anterior. Nesse caso, caso
tivesse enquadramento anterior com trechos de cursos de agua considerados como
classe especial ou 1, segundo a DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 06/2017,

deveriam ser mantidos nas respectivas classes.

Com base no exposto acima, foi proposta a metodologia de enquadramento para os
corpos hidricos afluentes aos rios principais que possuem monitoramento e foram
modelados e considerados nos capitulos anteriores deste documento. A metodologia
proposta considerou os seguintes critérios:

e Para os corpos hidricos que possuem informacdes de lancamentos de
efluentes, foi realizado o calculo da equagcao de mistura, considerando os
respectivos sistemas de tratamento, de forma a verificar as classes
compativeis, o0 que dard subsidio importante para a futura solicitacao de
outorga desses usos junto ao IGAM;

e Para os trechos de corpos hidricos que escoam por unidades de conservagao
de protecao integral ou terras indigenas, foi considerada, respectivamente,
classe especial ou 1, de acordo com o previsto na DN Conjunta COPAM/CERH
MG n° 01/2008;
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e Para os mananciais que tenham captacao para abastecimento publico cujo
tratamento é realizado de forma simplificada, seus trechos de corpos de agua
e cursos a montante foram considerados como classe 1, de acordo com o
previsto na DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 01/2008;

e Para o restante dos corpos de agua, foi realizada a analise de usos
preponderantes mais restritivos por trecho do curso de agua e complementada
por sub-bacia hidrografica, de forma que pudesse ser definida uma classe de
uso para todos os trechos da bacia.

Seguindo essa metodologia, todos os cursos de agua puderam ser enquadrados, de
acordo com os critérios apresentados e em condi¢cbes consideradas mais adequadas
a realidade da bacia.

7.2 METAS FINAIS DE ENQUADRAMENTO DOS AFLUENTES

O Quadro 7-1 apresenta as classes de qualidade da agua necessarias para
atendimento aos usos preponderantes mais restritivos, na cena de 2041 do cenario
de crescimento, para as sub-bacias dos rios modelados e, também, para as sub-

bacias das margens direita e esquerda do reservatério de Trés Marias.

Na sequéncia, Figura 7-2 até a Figura 7-5, sdo apresentados os mapas com as
propostas de enquadramento, mostram dois mapas no caso das trés primeiras e um

mapa na ultima, com as seguintes informacoes:

e Classe Atualmente Atendida: trata das classes de qualidade da agua atendidas
atualmente, segundo a modelagem (caliorada com os dados de
monitoramento de qualidade existentes, apenas para os cursos de agua que
dispdem de informacgdes para tal modelagem) — mapas a esquerda, da Figura
7-2 até a Figura 7-4;

e Proposta de enquadramento: trata da proposta para as metas finais de
enquadramento dos rios principais, apresentados no ltem 5.2, e seguindo a
metodologia apresentada no subitem anterior para seus afluentes — mapas a
direita, da Figura 7-2 até a Figura 7-4 e mapa da Figura 7-5;
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Importante citar que na CH SF4 existe uma Unidade de Conservagao de Protecao
Integral localizada dentro do reservatério de Trés Marias (Estacao Ecoldgica Federal
de Pirapitinga). Trata-se de uma ilha artificial criada pela Usina Hidrelétrica de Trés
Marias. Deste modo, ndo ha trechos de rios a enquadrar em classe especial na area
da UC.

Destaca-se quanto aos resultados da proposta apresentada para os afluentes, que
podem ser considerados em um contexto de uma situacdo viavel para o seu
enquadramento, com o atendimento aos usos preponderantes mais restritivos,
unidades de conservagao de protecao integral, terras indigenas e, no caso dos trechos
que recebem efluentes tratados que se tem informacbes de qualidade, foram
consideradas as classes reais que podem ser atendidas com base na sua diluicao.
Assim, ha alguns trechos considerados como classe 3 ou 4 na proposta em questao,
mas que se referem a situacao real possivel de ser atendida, mesmo com o tratamento
adequado dos efluentes. Nesses casos, como serd exposto nas recomendacgdes a
serem apresentadas no Programa de Efetivacdo do Enquadramento, tal alternativa da
subsidio bastante relevante para o inicio da emissao de outorgas de langamento de

efluentes nessa bacia.
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Quadro 7-1 — Demandas, usos preponderantes mais restritivos e classes necessarias no cenario de crescimento, cena
2041.

Demandas de retirada (m3/s)

Classe
necessaria
2041
crescimento

Uso
preponderante
mais restritivo

Usos preponderantes

Sub bacia (somam 90% ou mais)

Mineracao
Agricultura
irrigada

Humana
urbana
Industria de
transformacao

Geracao
termelétrica

Dessedentacao

Agricultura irrigada,

Rio Abaeté 0,13 0,01 0,09 0,00 - 0,52 4,86 N )
Dessedentacdo animal

Agricultura irrigada

Rio Borrachudo| 001 | 000 | 0,00 ; ; 008 | 011 Agricultura irrigada,
Dessedentagéo animal

; i Dessedentagao animal, . .
Rio Indaia 0,01 0,00 0,00 0,00 - 0,16 0,16 Agricultura irrigada Agricultura irrigada

Agricultura irrigada, Industria
0,09 0,01 0,27 0,00 - 0,20 0,81 de transformacéao, Agricultura irrigada
Dessedentagéo animal

Agricultura irrigada

Sub-bacias da
Margem Direita

Sub-bacias da Agricultura irrigada,
Margem 0,23 0,02 0,36 0,00 - 0,45 3,63 Dessedentacéo animal, Agricultura irrigada
Esquerda Industria de transformagéao

Fonte: Elaboracao propria
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Figura 7-2 — Classes atendidas atualmente e proposta de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Abaeté.
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Em complemento as analises, foi verificada a compatibilidade da classe proposta para
os afluentes ao rio Sdo Francisco e ao reservatério de Trés Marias com o
enquadramento atual da calha do rio Sao Francisco no trecho em questdo. Como
exposto anteriormente, de acordo com a Portaria IBAMA n° 715/1989, o rio Séo
Francisco no trecho em que escoa por esta bacia é enquadrado como classe 2,
incluindo o reservatério de Trés Marias. De forma complementar, a Deliberagéao
CBHSF n° 12/2004 considera classe 2 para acdes de gestdo nos corpos de agua

ainda nao enquadrados.

Considerando a metodologia aplicada e a analise realizada, todos os corpos afluentes
ao rio Sao Francisco até o reservatorio de Trés Marias tiveram sua classe proposta
como 2, em funcao dos usos preponderantes mais restritivos. Dessa forma, observa-
se sua coeréncia com a classe de enquadramento atual do rio S&o Francisco até o
reservatério de Trés Marias, que j& havia sido definida como classe 2 segundo a
portaria do IBAMA supracitada. E compativel também com o Relatério de Alternativas
de Enquadramento (R4) do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e
Enquadramento dos Corpos de Agua para a Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto
Sao Francisco (Consércio Ecoplan-Skill, 2021), no qual é proposta a classe 2 para o
ultimo trecho do rio Sdo Francisco dentro da CH SF1, antes de afluir a area da CH
SF4.
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8. AUDIENCIA PUBLICA

8.1 PROCEDIMENTOS DA AUDIENCIA PUBLICA

A participagao publica, a fim de colher contribuicbes da populacdo e de validar a
Proposicdo de Metas de Enquadramento, no presente produto se deu na forma de
Audiéncia Publica, sendo que seu processo adotado seguiu procedimentos

apresentados a sequir:

v A realizagdo do evento foi publicada com antecedéncia no Diario Oficial do
Estado, informando datas, horarios e local, além do link de acesso ao formulario
de inscricéo;

v" O link de acesso a reuniao foi disponibilizado a todos os e-mails registrados
pelos formularios de inscrig&o;

v Foi feita a gravacao da Audiéncia Publica, para posterior disponibilizacdo ao
publico interessado;

v" O inicio da audiéncia publica se deu primeiramente pela formacdo da Mesa
Diretora, composta por representantes dos CBHs, do IGAM, da entidade
delegataria e da empresa responsavel pela execucdo dos produtos. Em
seguida, foi concedido espaco para cada um dos integrantes da Mesa Diretora
darem suas palavras de abertura;

v Ap6s o momento inicial, seguiu-se para a apresentacdo do produto aos
participantes, onde foram expostos:

= O progresso e a situacao atual do processo de Enquadramento dos
corpos d’agua;

= Apresentacao das alternativas de enquadramento propostas;

= Exposicao dos resultados esperados com a Audiéncia Publica;

» Resumo das etapas subsequentes do estudo.

v' Apbs a exposicao, o espaco foi aberto aos participantes, para que pudessem
manifestar suas duvidas e comentarios. A ordem das falas foi definida
utilizando-se o recurso de “levantar a méo” para inscricdo, disponivel na
plataforma utilizada. O tempo de fala disponibilizado para cada inscrito foi de

trés minutos e a resposta da equipe técnica, de dois minutos. Os tempos foram
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rigorosamente monitorados para que fosse possivel colher o maior numero de
contribuices dentro do horario estipulado para a Audiéncia;

v Em paralelo, foram registradas a lista de presenca dos participantes e as
contribui¢cdes do chat;

v Por fim, finalizadas as inscrigoes, passou-se para as falas de encerramento por
parte dos membros da Mesa Diretora e pela Presidente da Mesa.

8.2 CONVITES E MOBILIZACAO

A fim de colher contribuicbes da populacao e de validar a Proposicao de Metas de
Enquadramento, foi realizada Audiéncia Publica, seguindo os procedimentos
estabelecidos pela minuta de DN do CERH sobre o tema. Destaca-se que quando da
convocacao e realizagdo da Audiéncia Publica, a Deliberacdo Normativa CERH n°
74/2022, que dispde sobre a convocacéo e a realizagdo de Audiéncias Publicas no
ambito dos processos de Enquadramento dos Corpos de Agua ainda ndo estava
publicada em Diario Oficial do Estado de Minas Gerais. No entanto, suas diretrizes
foram ja atendidas para o evento realizado.

O processo de mobilizacao foi feito por meio de envio de carta-convite as prefeituras
e outros atores importantes dos poderes publicos municipais, publicacdo no Diario
Oficial do Estado, contato telefénico, e-mail, WhatsApp, divulgacao em redes sociais
(Facebook, Instagram e Youtube) nas paginas do “Enquadramento S&o Francisco”,
além de divulgacao via assessorias de comunicagdo dos CBHs, da Agéncia Peixe
Vivo, do IGAM, dos gabinetes das prefeituras municipais, dos veiculos de
comunicacao locais, assessorias de comunicacao de grandes usuarios, empresas
publicas, Secretaria Estadual de Meio Ambiente, federacdes, conselhos regionais,
associagdes, sindicatos, instituicbes de educacado e pesquisa e organizacdes da
sociedade civil. Foi enviado primeiramente o link para inscricdo e posteriormente, o

link de acesso a reunido para os e-mails registrados no formulario de inscricao.

Os convites enviados e postagens divulgadas sdo mostrados na Figura 8-1 a Figura
8-10 a segquir.
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O relatério, em sua versao preliminar, foi disponibilizado ao publico no site do

Enquadramento quinze dias antes da realizagdo da Audiéncia.

Previamente a realizacdo da consulta foi realizada uma reunido com os membros do
GAT para apresentacao prévia do relatério e recolhimento de contribui¢ées, cuja ata

esta apresentada no Anexo | do presente relatério.

AUDIENCIA PUBLICA — ALTERNATIVAS
DE ENQUADRAMENTO SF 2

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio Para (CBH Para — SF2). em
parceria com o Comité da Bacia Hidrografica do Rio 530 Francisco
(CBHSF) e com o apoio da Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo
e o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM), convidam para a
Audiéncia Pablica paraapresentago das Alternativas de Enquadramento
dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Para, a realizar-se no
dia 23 de fevereiro de 2022, as Oh, em ambiente virtual.
O evento busca a parficipacdo da sociedade civil, usudnos, orgios e
entidades publicas na couso]idl:iﬁﬁo das Alternativas de Enquadramento
dos Corpos de Agua da Bacia Hidrogrifica do Rio Para — SF2.
As  inscriches podem ser feitas através do Link:  bitly/
participe3saofrancisco
O evento serd em formato virtnal, mas serd disponibilizado local
para acesso para participacdo presencial. caso necessano, quando da
realizacdo da mscrigio.
Link para acesso ao Relatorio das Alternativas de Enquadramento: bit.
ly/relatorios3saofrancisco

AUDIENCIA PUBLICA — ATLTERNATIVAS
DE ENQUADRAMENTO SF 3

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paracpeba (CBH Paracpeba
— SF3). em parcenia com o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco (CBHSF) e com o apoio da Agéncia de Bacia Hidro&:rﬁﬁca
Peixe Vivo e o Instituto Mineiro de tdo das Aguas (IGAM).
convidam para a Audiéncia Publica para apresentacio das Alternativas
de Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba, a realizar-se no dia 24 de fevereiro de 2022, as 9h em
ambiente virtual
O evento busca a participagdo da sociedade civil. usuanos, orgaos e
entidades publicas na consolidagdo das Alternativas de Enquadramento
dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba — S5F3.
Az inscrigbes podem ser feitas através do Link: bitly/
%arﬁcipejsaoﬁancisco ) ] o

evento sera em formato virtual mas sera disponibilizado local
para acesso para parficipagdo presencial, caso necessario. quando da
realizacdo da inscrigio.
Link para acesso ao Relatorio das Alternativas de Enquadramento: bit.
ly/relatorios3saofrancisco

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia ENGECORPS
Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 1448-APV-03-RH-RT-0003
Circunscricao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-96-

INSTITUTO MINETRO DE GESTAO
DAS AGTUAS - TGAM

AUDIENCIA FUBLICA - AL TERNATTVAS
LE ENQUADRAMENTO 5F 2

O Conité d= Bacia Higrografica do Bio CEH
com o Comete 43 Ba.uaI—ILdmu];!ﬁ‘ﬁ{anlum

CEHSI-')e-:umoap-mda Bacia Hidrografica Peize Vivo
eoIqsun:u- ﬂ@sﬁlﬂ:ﬂ&ﬂ_‘fﬂ convidam para a
dns de s Fﬂ; mﬂndﬁ]hu 1 arealizar-se b0
dia 23 ﬁi\a‘arode"ﬂ?."a?h,unnbl&niﬁ

Omul:ru;s:nn da:madalieuwlusum‘ms.me
25 14

m—.cmue %dﬂmm-

As Lnsm;ne:.

gammmﬁmmm&mnlmmmmm

pmnssupmamcma;mprsml 50 Decessario, gquande da

realiracio da ins
#nlpmua:m a0 Felatomo das Altermativas de Enquadramento; it
‘relatarios3sandamcisco

;I.Eﬂl
Franciseo

-'LUIHZE\CIAPUBLICA. AI_IEHAJ'I‘.’-’;S

ENQTUADEAMENTO 5F 3
OCm:e&Ba:uI-ﬁdmmﬁ:nchRm [CBHPmaapehn

- com @ CmmegBa:u
Emmunpom
Pama 'u‘iwl:m EF] %

GAM),

convidam nAJn:hm:LnPuhllca dasmmmvas
Ehmngmmdnat]m&e mﬂ do Fio
fevereirg dz 201, as Oh em

Pmeba.nmhzzr—semdm}“l

Omutrus:nn sociadade civil, usuarios, orgdos e
2514 C qa-:’ﬂsldrmm -:’e

dﬂsCm'pusde dnBan.a anm 'iF.’r
As Lnsu';ﬂe:- feitas  amawes ink: it Iy

Ei'em e em ﬂm::ﬂnq virhml, mas serd dispogibilizade Jocal
wmmmwm 50 DeCessania, gquande da
imsiTigan.
Eﬂlmxmmﬁﬂi&iﬂdﬁﬂ]ﬂm&md&w:hu.
elatorss 3saoiancison
AUDIENCIA FUBLICA — AT TERMATTVAS
DEE\Q‘LADR_A_‘.E\TOSF4
OCmme-:’eBgn 2ica do adnEmmmdgFF:‘-EmmdehMmﬁ
Emm %ﬂf’“ 2 do Francisco (CHHSE) & com
apoio da EBmHAﬁomﬁ:nM\hﬂeufﬁsﬂﬂm
‘uimﬂmdf

quusg}.gndammimmﬁmmm&mﬁmde
Tres Manias, a realivar-se no dia 12 de fevereim d= 2021, 257140 em
ambiemts virnal,

0 evergo bysca 2 pardcipacis da socisdade civil wsuamns, rgdes e
e e
Tras Marias - 5

A;Lnsu';ﬂe:pu-hnszrfamsm@-:hl.mk it by

Earn.cq:e:smﬁumscn
evemio i@ em formang virnal mas sea

1 dispopdbilizade Jocal

mpmapmmmp&mlcmusm guando da
ren.hza;m imscTigdn.

EﬂlmxmmRﬂ;&iﬂdﬁﬂlﬂnﬂmﬁd&mm:hu.
el i

14 om -07 13896340 - 1

AUDIENCTA PUBLICA — ALTERNATIVAS
DE ENQUADRAMENTO SF 4

O Conuté de Bacia Hidrografica do Entomo da Represa de Trés Marnias
(CBH Enforno da Represa de Trés Marias — SF4), em parceria com o
Comité da Bacia Hidrografica do Rio S3o Francisco (CBHSFE) e com
o apoio da Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo e o Instituto
Mineiro de Gestdo das A_guas (IGAM). convidam para a Audiéncia
Publica apresentacdo das Alternativas de Enquadramento dos
Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Entorno da Represa de
Trés Marias. a realizar-se no dia 24 de fevereiro de 2022, as 14h. em
ambiente virtual
O evento busca a participacdo da sociedade civil, usudrios, orgdos e
entidades publicas na consohdaﬁo das Alternativas de Enquadtammto
dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Entorno da Represa de
Trés Marias — SF4.
participe3saofrancisco
O evento serd em formato virtual, mas serd disponibilizado local
para acesso para participacio presencua] caso necessario, quando da
realizacdo da inscrigio.
Link para acesso ao Relatorio das Alternativas de Encuadramento: bit.
ly/relatorios3saofrancisco

ser feitas afravés do Link: bitly/

Figura 8-1 — Publicacéo no Diario Oficial de Minas Gerais (ano 130 — n® 28,
08/02/2022, pagina 41)
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interesse (Facebook)
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‘ francysguanyar

Boas-vindas, Francis, obrigada por
acompanhar o Enquadramento Alto Sao
Francisco! Em breve, nos dias 23/02 e
24/02, realizaremos trés audiéncias
publicas para apresentar alternativas
para as regides da bacia do rio Para -,
bacia do rio Paraopeba < e entorno de
Trés Marias < no uso das aguas do
Velho Chico. As audiéncias serdo on-line
e abertas a todos os interessados.
Convidamos nossos seguidores a
participar desse momento importante
para o futuro do Alto Sao Francisco!
Aceita o convite? As inscri¢goes estado
abertas no formulario em:
bit.ly/participe3saofrancisco (ou link na
bio) ®

'1‘

Figura 8-3 — Exemplo de mobilizacao por meio de mensagem direta
(Instagram)
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18:46 WO W 964 2

e(*‘:“ Quartel General... @« %

gam convidam para as Audiéncias
Publicas sobre propostas de metas
de enquadramento dos corpos de
dgua em classes segundo seus usos
preponderantes.

As propostas de metas relativas

as alternativas de enquadramento
sao elaboradas com o objetivo

de alcangar ou manter qualidade
compativel com os usos
preponderantes, minimizar custos
de combate a poluigcao da agua e
definir acdes preventivas relevantes
a manutengao da qualidade da agua
na bacia.

24 Dia 23/02, as 9h, acontece a

audiéncia sobre as alternativas para
a Bacia do rio Para.

<24 Dia 24/02, as 9h, acontece a
audiéncia sobre as alternativas ... Ler
mais 18:55 W/

Obrigada! Ja encaminhei pra ele.

Secretario do meio ambiente. 19:47 ¥
Mensagem > O o
< @ o
Figura 8-4 — Exemplo de mobilizacao por meio de mensagem direta
(WhatsApp)
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enquadramento_saofrancisco End
20 publicacdes 514 seguidores 971 sequindc

Enquadramento S3o Francisco

SErvico ambienta

O0% #=Ajude a construir o futuro do Alto S3o Francisco. Participe OO
linktr.ee/enquadramento_saofrancisco

Agenda ge... Etapas Consultas Sobre

B PUBLICACOES ) REELS VIDEOS MARCADOS

acia do Entorno ! Bacia ¢ Bacia

; 2 5 n B
de Trés Marias Rio Paraopeba Rio Para

-

Figura 8-5 — Divulgacao dos eventos no Instagram

facebook Era ou telefone Senha m Esquecen a conta?

Enquadramento Sao

)

Francisco
@enquadramentoaltosaofrancisco - Servico de (© WhatsApp
engenharia
Pigina inicisl  AvaliscBes  Fotos  Videos  Mais w
Sobre Vor o I g 2 Enquadramento Sao Francisca
& oo
© Informagdes sobre a slaboragio da Haje (24/2), 35 14h, acontece : audiéncia plblica sobre as. shtemativas
Broposta de orpes d: para a badia do entomo da represa de Trés Marias.
@ dgus superficiais & Estudo para o @ Quinta-feira. dia 24/02. 3s 14h — Audiéncia publica sobre propestas
plansjamento de enquadramento das de metas para 3 bacia do entorno de Trés Marias.

dguas su.. Ver mais s propostas de metss feitas no enquadramento buscam garantir que

@ A siaborscio da Propesta de o nivel de qualidsae da dgua sers suficients, em médio & longo prazo.
pars suprir 05 usos que 3 populaglc 2z dela. As propostss também

enquadramento dos corpos de Sgus : .
buseam minimizar ¢... Vier mais

superficiais 2 estudo para o plangjamento
de enguadramento das guas
subterringas no Amb... Ver mais

1la 149 pessoss curtivam isso

151 pessoas estdo seguindo isso

@ btpslinkiree;
seo

v enquadramentoaltosacirancis

uadramento_saofrancs -

E HOJE!

o@amailc

Figura 8-6 — Divulgacao dos eventos no Facebook
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@enquadramento_saofrancisco
®O®O®

Deixe suas contribuigoes: Alternativas de Enquadramento SF2, SF3 e SF4

Relatorios preliminares Etapa 3: Alternativas de Enquadramento

Gravagbes Etapa 2: Prognostico

Gravagdes Etapa 1: Diagnostico

Figura 8-7 — Publicacao das versoes preliminares dos relatérios e
disponibilizacao de links para contribuicoes posteriores as Audiéncias, no
site do Enquadramento.
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Audiéncias publicas

- [ 23/02, as oh NN 24/02 as oh M 24/02, as 14h |
A I fo sa o Audiéncia Publica SF2 Audiéncia Publica SF3 Audiéncia Publica SF4

Bacia do Bacia do Bacia do Entorno

Francisco Rio Pard Sarmtedl o i

Ajude a construir o futuro do Alto Sao
Franciscol!

Participe das audiéncias publicas para as bacias hidrogréficas dos rios Para, Paraopeba, do
Entorno de Trés Marias e para as comunidades que vivem na regido do Alto Chico e fique
por dentro do processo de Enquadramento dos corpos d'agua na bacia do rio Sdo Francisco
- Trecho Alto Sao Francisco.

enquadramentoaltosaofrancisco@gmail.com Alternar conta )

*Obrigatério
E-mail *

Seu e-mail

Qual o seu NOME COMPLETO? *

Sua resposta

Figura 8-8 — Parte do formulario de inscricao para as Audiéncias Publicas
(1/3).
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E qual a sua cidade? *

Sua resposta

Vocé tem WhatsApp? Se sim, deixe seu nimero com DDD *

N&ao se preocupe, ndo vamos te enviar spam, nem te adicionar a nenhum grupo. Vocé recebera apenas
informagdes relativas ao processo @

Sua resposta

De qual audiéncia publica deseja participar? *

Pode marcar mais de uma se quiser

D Audiéncia da Bacia do Rio Para (SF02)
D Audiéncia da Bacia do Rio Paraopeba (SF03)

D Audiéncia da Bacia do Entorno de Trés Marias (SF04)

Representa alguma instituicao? Se sim, qual? *

Sua resposta

Figura 8-9 — Parte do formulario de inscricao para as Audiéncias Publicas
(2/3).

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia ENGECORPS
Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 1448-APV-03-RH-RT-0003
Circunscricao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-104-

Segmento: *

O
O
O
O
O
O

Morador(a) da regido das bacias

Poder Publico (Exemplo: Prefeituras, Secretarias Municipais, Camaras de Vereadores
e Ministério Publico)

Usuadrios de Recursos Hidricos (Exemplo: Indistria, Irrigantes e Servigos de
Abastecimento Publico)

Sociedade Civil Organizada (Exemplo: ONG, Associagdes e Institutos)

InstituicGes de Ensino e Pesquisa (Exemplo: Universidades, Centros de Pesquisas e

Fundacgoes)
Outro:
Realizagso Apoio Execugto
J=y @
cehsF ., & : ... &
,°°.|ga,,m peIxevivo Hcores

o Ch

Uma coépia das suas respostas sera enviada para o enderego de e-mail fornecido

Enviar Limpar formulario

Figura 8-10 — Parte do formulario de inscricao para as Audiéncias Publicas
(3/3).

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia ENGECORPS
Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 1448-APV-03-RH-RT-0003
Circunscricao Hidrografica SF4 — Bacia do Entorno de Trés Marias



-105-

8.3 REALIZACAO DO EVENTO

A audiéncia publica ocorreu de forma virtual, na plataforma Microsoft Teams, no dia
24 de fevereiro de 2022, das 14:00 as 16:15 e contou com a participagdo de 47
pessoas, dentre membros de CBHs e do IGAM, de setores usuarios, representantes
do poder publico, da sociedade civil, dentre outros.

A audiéncia foi conduzida de acordo com o disposto nos procedimentos da DN CERH
citada no Item anterior. Assim, o evento teve sua abertura com as palavras dos
representantes do CBHSF, do GAT Entorno da Represa de Trés Marias, do CBH
Entorno da Represa de Trés Marias, do IGAM, da Agéncia Peixe Vivo e da Engecorps,
que compuseram a Mesa Diretora. Em seguida, foi feita uma apresentacédo pela
equipe da Engecorps do conteudo do produto. A apresentacdo em formato Microsoft
PowerPoint que acompanhou a fala do apresentador estd anexada ao presente
relatério (Anexo Il). Finalizada a apresentacdo, a fala foi passada ao publico
participante, para que pudesse tirar duvidas e tecer comentarios acerca do conteudo
do relatério.

8.4 PRINCIPAIS CONTRIBUICOES

As principais contribuicdes e comentarios dos participantes da Audiéncia estdo a
seqguir itemizados, assim como as respostas e atendimentos realizados pela equipe

técnica da Engecorps:

e De quem sera a responsabilidade de implantar as acdes propostas no relatério?
» 0 préximo produto contera as informacdes acerca de atores, prazos de
execugao, planos de investimentos, instrumentos de compromisso, etc,
pertinentes as agdes propostas. Os responsaveis pelas acdes sao
definidos em funcdo da responsabilidade legal de cada um. Se é um
problema do sistema de esgotamento sanitario, o responsavel é o
responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario. Se o problema é

uma atividade industrial, o responsavel pela agao € o setor industrial.
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e A SF4tem afluentes importantes, que nascem em regides com baixa densidade
populacional, se comparados as bacias do Para e do Paraopeba. E a Cemig
esta disponivel para contribuir com relagao ao reservatorio.

» se a Cemig houver informacdes de qualidade das aguas do reservatoério
e puder nos disponibilizar.

o temos uma série histérica, produzida pela Codevasf, até 2015.
Podemos interagir com a Codevasf para termos esses dados.

e Com relacao ao reuso, podemos citar o uso do chorume para fertirrigacado em

especial nas lavouras de cenouras em Sao Gotardo. Com certeza a questao
do reuso vai contribuir para a melhoria da qualidade das aguas.
Como o enquadramento aparentemente visa a questdo socioeconémica, vem
0 questionamento se a visdo ambiental e a questdao humana n&o passa
despercebida nesse processo. As vezes agdes precisam ser implementadas
com relacdo a revitalizagdo. Uma vez revitalizada a bacia, temos um aporte
maior de agua e uma capacidade de diluicdo maior. Nao ha um detalhamento
na questdo de promover agdes de recarga, revitalizagdo, no sentido de
aumentar a disponibilidade, além de dar uma condicao melhor a biota. Questao
humana, com relagdo as pessoas que vivem disso. O crescimento também vai
oferecer uma qualidade de vida adequada?

» A prépria legislacdo sugere que o Enquadramento seja feito junto a
elaboracdo do PDRH, exatamente para que as acdes sejam conexas.
Inclusive, uma proposi¢cao que iremos colocar no documento € que a
revisio do PDRH seja feita simultaneamente a atualizagdo do
enquadramento, uma vez que as agdes como a de revitalizagao trazem
melhorias de qualidade. Mas sdo acdes que normalmente sao
consideradas dentro dos planos diretores. Os PDRHs tém previstas
aclOes de revitalizacdo, recuperagcdo de matas ciliares, recuperacao de
nascentes, etc. Sdo acbes que trazem beneficios as questdes
quantitativas, mas que também trazem beneficios para a qualidade das
aguas. Dentro do proximo produto sera analisado mais a fundo o que os
PDRHSs propdem de agbes, de modo a nao propor acées em duplicidade;

propor acées que nao estejam propostas no PDRH; e acdes que ja
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estejam no PDRH, reforgar que tais agbes podem trazer beneficios tanto
para a questao quantitativa como para a questao qualitativa.

e Cito a atualizacdo do PMSB de Santa Rosa da Serra, que prevé agdes que
influenciam neste estudo, como a instalagao de biodigestores. E o0 municipio ja
aplicou recursos em acoes de saneamento no municipio, embora pequenas,
mas que influenciam o presente estudo. Entdo, a questdo da atualizagéo do
estudo de enquadramento deve ser continua, em horizontes pré-estabelecidos
ou em conjunto com a revisdo do plano diretor, mas é realmente importante,
pois acOes paralelas estdo acontecendo e as vezes a compilacdo dessas
informacdes no formato da elaboracdo do enquadramento de forma completa
pode demorar um pouco mais.

e Usos preponderantes por trecho: preponderante pelo volume outorgado? Ou
pelo numero de cadastros de outorgas?

» usos preponderantes: definicdo dos usos preponderantes foi feita no
Diagnostico. No primeiro critério, foram considerados 0s usos cujas
vazobes correspondam a pelo menos 90% da vazao de retirada (outorgas
estaduais e federais). No segundo critério, foi considerado o uso
principal, também em volume (caso o segundo uso em volume tenha
diferenga menor que 10% em relagcdo ao primeiro uso, foi considerado
também esse segundo uso).

o talvez seja interessante incorporar essas premissas de usos
preponderantes neste relatério também. Os usos consideram as
outorgas e as estimativas?

» sim. As outorgas e as estimativas de uso.

e Qual seria o critério para o enquadramento dos afluentes? Existe o normativo
que diz que o afluente deve ter a mesma classe do rio onde ele desagua.

» Enquadramento dos afluentes: foi usado o critério dos usos
preponderantes mais restritivos por sub-bacia para propor as classes
dos afluentes. Ainda, a proposta para os afluentes sera sugerida como
um enquadramento transitorio. Ainda, serd proposta a ampliagdo do
monitoramento para estes afluentes, a fim de caracterizar tais cursos

d’agua em relagdo a qualidade de suas aguas. Assim que se tenham
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informagdes de monitoramento nesses afluentes, pode-se propor o
enquadramento definitivo, com embasamento no monitoramento e na
modelagem.
o no Mucuri e Sdo Mateus, adotamos esses critérios:
- Afluentes a trechos enquadrados em Classe 1 seréo
enquadrados em Classe 1;
- Afluentes a trechos enquadrados em Classes 2 e 3 serao
enquadrados em Classe 2.
Fica como sugestéo.
» Resposta: Com esse critério, acaba sendo
desconsiderados 0s usos preponderantes mais restritivos.
Além disso, esse critério pode contrariar o principio da
qualidade das aguas, das equagbes de mistura, etc, pois
rios maiores tém maior capacidade de diluicdo que os
afluentes menores. Assim, um afluente numa condicao
pior pode melhorar sua classe ap6s desaguar num rio
maior que tenha capacidade de diluicao.
e (Os PMSBs foram consultados no aspecto dos mananciais para captacao para
abastecimento publico?

» Foram consultados os PMSBs a fim de ver as agbes previstas para o
esgotamento sanitario. Mas podemos reforgcar a analise para ver se ha
novos pontos de captagao previstos em novos mananciais.

e (Citando a importancia da regido do Pontal (na foz do rio Abaeté) para a
reproducao de peixes.
(pelo chat) https://biodiversitas.org.br/wp-
content/uploads/2021/10/Relatorio_Areas-Prioritarias2021_PSCRMG.pdf
Afluente de altissima importancia para a manutengao dos estoques pesqueiros
do rio Sao Francisco a jusante da UHE Trés Marias (SATO et al., 2005). Ele é
considerado um sitio reprodutivo para espécies de interesse da pesca
comercial da regido de Trés Marias como o dourado (Salminus franciscanus)
(ANDRADE NETO, 2008), o pintado (Pseudoplatystoma corruscans)
(GODINHO; KYNARD; GODINHO; 2007), o piau verdadeiro (Megaleporinus
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obtusidens) (Vieira et al, 2013)as curimbas (Prochilodus spp.) (GODINHO
;KYNARD, 2006; CASARIM et al., 2018), uma das espécies de peixes mais
importante comercialmente para a pesca profissional e de lazer na regido
(FRANCO; PETRERE, 2001; GODINHO et al., 2003). Na bacia também ha
registros de espécies ameagadas, como o pira (Conorhynchos conirostris)
(CASARIM et al., 2018; MACHADO; DRUMMOND; PAGLIA, 2008; COPAM,
2010; MMA, 2014)
p.108 — 109

» Com relacdo ao rio Abaeté: ainda nao foi conseguido identificar o trecho

exato onde ocorre a desova no rio Abaeté.
» Com relacdo aos trechos de reproducdo e conservagdao de peixes,

entendo que a classe 2 sugerida para o trecho atende este fim.

9. CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente relatério teve a finalidade de apresentar a proposta de metas relativas as
alternativas de enquadramento dos corpos hidricos da bacia hidrografica do Entorno

da Represa de Trés Marias.

O processo de enquadramento dos corpos hidricos da bacia iniciou com a execugéo
de um diagnéstico da bacia envolvendo a sua caracterizagao, avaliacao de questoes
relacionadas a disponibilidade hidrica, demandas e balanco hidrico, bem como a
estimativa de cargas poluidoras atuais e modelagem da condicédo de qualidade atual
das aguas na bacia. No contexto do Diagnéstico, foram identificados os usos de agua
existentes em cada trecho dos corpos hidricos da bacia e, a partir deles, foram
verificados aqueles preponderantes mais restritivos. Com essa informagao, foi

possivel indicar a condicdo de qualidade necesséria para atender aos usos atuais.

Na sequéncia, a etapa de prognostico apresentou uma andlise de futuros possiveis
para a bacia, tanto em termos de qualidade quanto quantidade, envolvendo
modelagem de cenas futuras para um horizonte de 20 anos, com cenas intermediarias
de curto e médio prazos. Foram construidos trés cenarios, sendo um tendencial e dois

alternativos abrangendo diferentes espectros de possibilidades para a bacia. A partir
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desses cenarios, foi realizada nova avaliagdo dos crescimentos de usos previstos na
bacia e, com isso, identificagcdo das classes de qualidade necessarias para atendé-

los.

A partir desses usos futuros possiveis para cada trecho de curso de agua, esta etapa
seguiu para a definicdo das metas de enquadramento em fungcéo dos usos pretensos
mais restritivos. Assim, podem ser identificadas as condicées de qualidade a serem
perseguidas e que, assim, serdo consideradas como metas alternativas para o
enquadramento para o horizonte de planejamento (2041). Com base nas metas finais,
foram avaliadas alternativas em termos de metas intermedidrias, para os diferentes
trechos dos cursos de agua da bacia, considerando horizontes de curto (2026) e médio
(2031) prazos.

Para atingir as metas em questédo, foram verificadas as remogdes necessarias em
termos de cargas poluentes, considerando os parametros propostos para
acompanhamento da condicao de qualidade da bacia, sendo eles a DBO, coliformes
termotolerantes, fésforo total e nitrogénio total. Nesse sentido, a identificacdo das
cargas necessarias a serem removidas para atingir as respectivas classes de
enquadramento, foi fundamental para dar subsidio a proposta de acbes a serem
necessarias para execugdao em cada trecho de curso de agua. Essas agdes dardo
subsidio a montagem do plano de investimentos a ser considerado na etapa seguinte

deste estudo, que tratara do programa de efetivacdo do enquadramento.

Em relacdo aos investimentos, importante lembrar que todas as agdes executivas
propostas nesta etapa tiveram seus custos estimados de forma preliminar,
considerando uma série de experiéncias e fontes de informagbes relacionadas ao
tema. Nesse caso, foram propostas acées como a construgdo ou ampliacdo de ETEs
— Estacdes de Tratamento de Esgotos, instalacao de fossas, dentre outras. A remocao
de cargas dos parametros modelados foi relevante para revisar a modelagem de todos
os trechos e verificar a possibilidade de atendimento as classes de enquadramento
propostas. Dessa forma, foi observada a suficiéncia de execugao das intervengdes
propostas para que as classes alternativas de enquadramento sejam atingidas no

futuro.
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No que se refere ao desenvolvimento das propostas alternativas de enquadramento e
as acobes futuras previstas, vale ressaltar que seria ideal que o estudo de
enquadramento fosse desenvolvido em paralelo com o Plano Diretor de Recursos
Hidricos — PDRH da bacia. Dessa forma, os diagndsticos e prognosticos poderiam ser
desenvolvidos de forma unificada, com economia de recursos e maior profundidade
nas avaliacoes. Especificamente para esta e a proxima etapas, a integragdo com o
PDRH da bacia faria com que as acdes propostas fossem integradas para a melhoria
de todos os problemas identificados na bacia, tanto em termos quantitativos quanto
qualitativos. Esse € um ponto de grande relevancia, uma vez que agdes previstas no
PDRH ja desenvolvido para esta bacia podem ser relevantes para a melhoria da
qualidade das aguas, devendo ser focadas nos trechos necessarios de acordo com o
respectivo enquadramento. Por outro lado, novas agbes aqui apresentadas ou no
programa de efetivacdo do enquadramento (proximo produto), poderdo ser também
relevantes para atender a objetivos e metas ja previstas no respectivo PDRH. Assim,
é possivel desenvolver os estudos do PDRH e Enquadramento de forma separada,
mas é fundamental que suas acbes previstas sejam integradas, de forma a evitar

duplicidade e possam maximizar os beneficios para a bacia.

Como exemplos, podem ser citadas algumas a¢des usualmente previstas no PDRH e
que levam a beneficios que podem ser relacionados aos aspectos de qualidade das
aguas da bacia, como é o caso de programas voltados a conservacao ou recuperacao
de APPs — Areas de Preservacdo Permanente e PSA — Pagamento por Servicos
Ambientais, que podem melhorar o regime de escoamento de vazdes na bacia. Outras
acbes como as voltadas ao incremento das ofertas hidricas por meio da
implementacao de barragens de regularizacéo de vazdes e acdes de otimizacao dos
usos e que, com isso, podem minimizar as demandas de 4gua na bacia e melhorar o
balanco hidrico podem ser relevantes para também melhorar a qualidade das aguas
escoadas na bacia. Dessa forma, para a préxima etapa do estudo, no que se refere
ao Programa de Efetivacdo do Enquadramento, seréo verificadas com maior atencéao
as acOes previstas no PDRH e que poderdo ser relevantes para incrementar o
processo de melhoria da qualidade das aguas da bacia.
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Com isso, foi concluido o presente produto com a exposi¢ao das propostas em termos
de alternativas de enquadramento, incluindo as metas finais e intermediarias para
todos os trechos da bacia, bem como o indicativo de acdes e custos estimados. Essas
informagdes serdo utilizadas na proxima etapa para a constru¢cdo do plano de
investimentos e propostas de outras agdes relacionadas a atuagao referente aos
instrumentos de gestdo na bacia, bem como recomendacdes aos usuarios de recursos
hidricos. Assim, verifica-se que esta etapa de estudos foi relevante para dar o
seguimento nos estudos de enquadramento com a definicdo das metas e, a partir dai,
dar o subsidio a continuidade e conclusao dos estudos no proximo passo do trabalho.

Finalmente, cabe lembrar, novamente, que todos os resultados dos estudos
desenvolvidos serdo consolidados ao final em um documento Unico, no Produto 7,
tratando do Relatério Final do Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais, o que
permitird, ao leitor, a compreensdo de todas as informacdes integradas sobre o
enquadramento dos corpos hidricos da bacia.
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ATA DE REUNIAO

N2 AR-002-01448-APV-22-R0

ELABORACAO DE PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA
SUPERFICIAIS E ESTUDO PARA O PLANEJAMENTO DE ENQUADRAMENTO DAS
AGUAS SUBTERRANEAS NO AMBITO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO
FRANCISCO - TRECHO ALTO SAO FRANCISCO

REUNIAO DE APRESENTAGAO DA PROPOSICAO DE METAS — GAT (ENTORNO

Data: 18/02/2022

DE TRES MARIAS)

Horario das 9:00 hs as 11:20 hs (efetivamente iniciada a 10:00 por falta de quérum)

Local: Reuniao por Videoconferéncia

Presentes:

Jacqueline Evangelista Fonseca

Coordenadora Técnica/Agéncia Peixe Vivo

André Bonacin Consultor da APV
Leonardo Mitre ENGECORPS
Flora Abuno ENGECORPS
Ana Lucia Fernandes Pereira GAT

Antonio Pereira Menezes GAT

Breno Ramos

GAT/ Prefeitura de Pompéu

Clarissa Bastos Dantas

IGAM

Eduardo César Costa

Unidade Regional de Gestao dos Recursos
Hidricos do Alto Sao Francisco

Maria do Carmo Nunes Pereira GAT
Roberto Carlos CBH SF4
Tulio Bahia Alves IGAM/GPlan
Yvonilde Medeiros CBHSF
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Assuntos Tratados:

Jacqueline-APV: breve contextualizagdo do andamento dos estudos de
enquadramento da bacia do Entorno de Trés Marias. Chamada para participacao da
Audiéncia Publica a ser realizada no dia 24 préximo. Destaca a importancia da
participacdo na audiéncia e a apresentacao, por parte dos participantes, de possiveis
comentarios acerca do relatério em questdo (Produto 4 — Proposicdo de Metas), ja
disponibilizado ao publico, por meio de link.

Leonardo Mitre-Engecorps: apresentacédo do Produto - Proposicao de Metas.
Ana Lucia Fernandes Pereira: a apresentacao sera disponibilizada?

Leonardo-Engecorps: sim, tanto as apresentacbes como os relatérios serao
disponibilizados no site do enquadramento
(https://linktr.ee/enquadramento_saofrancisco)

Tulio-IGAM: os valores de cargas das metas intermediarias e final estdo no relatério?
Leonardo-Engecorps: sim, as tabelas de cargas estdo completas no relatério.

Tulio-IGAM: a composicdo dos custos (custo final) estd constando no relatério? E
outro ponto: ha ETEs j& instaladas, mas ainda nao ligadas com a rede e podem estar
atualmente ociosas. Isso também precisa ser considerado nos custos. Por fim, a
populacdo precisa compreender o ‘rio que podemos”, que pode nao ser

necessariamente o “rio que queremos”.

Leonardo-Engecorps: os custos foram levantados de acordo com o processo de
tratamento, fazendo-se a diferenciacdo dos municipios que precisam de ETEs novas
ou ampliacao da existente.

Na SF4, foi possivel atingir em 2041 a classe necessaria para atendimento aos usos,
com as acgdes propostas (ETEs e fossas), ndo necessitando de agdes mais drasticas.
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Tulio-IGAM: existem ETEs ociosas na SF4? Pode ser interessante colocar na
composicdo de custos os valores para implantacdo da rede de coletores e
interceptores, caso haja casos de municipios que estejam nessa situacao.

Prof? Yvonilde-CBHSF: ndo poderiamos propor solugdes alternativas, além das acoes
propostas? O reuso, como foi citado, pode ser uma delas.

Leonardo-Engecorps: podemos colocar detalhadamente essas acdes no préximo
produto também, mas ja podemos cita-los neste produto. Além do reuso, poderiamos

citar disposi¢ao em solo, para municipios menores, reuso o lodo de ETEs, etc
Tulio-IGAM: na SF4 ndo tem Classe especial, certo?
Leonardo-Engecorps: sim, pois ndo ha UCs de protecao integral nem terras indigenas.

Tulio-IGAM: existem areas de desova que foram identificadas na bacia, que
precisasse de classes de enquadramento melhores (classe 1)? Por exemplo, no rio
Abaeté o IEF ja promoveu campanhas para suspender a pesca, por conta da

piracema.

Jacqueline-APV: acho que é valido investigar o assunto pois 0s usos considerados
foram os preponderantes.

Leonardo-Engecorps: se vocés (IGAM) tiverem alguma informacdo a respeito,

inclusive, pedimos que nos compartilhe.

Jacqueline-APV: nas sub-bacias ndo modeladas, como serdo contabilizados custos
para agdes”?

Leonardo-Engecorps: nesses rios onde ndo hd monitoramento, ndo ha como modela-
los e, desse modo, ndo ha como saber a qualidade atual desses cursos. Entdo néao
ha como prever agdes de abatimento de cargas, mas as acdes a propor nesses rios
seriam associados a ampliagdo da rede de monitoramento.

Jacqueline-APV: Nao tem como usar os dados das ETEs? Nao tem como porque 0s
dados séo apenas dos efluentes da ETE?
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Leonardo-Engecorps: podemos propor, como foi proposto para a SF2, colocar classe
3 nos trechos de rios que tem lancamento de efluentes de ETE.

Bonacin-APV: com relacao a UCs, tem algumas identificadas nas Interbacias, mas
nao nas sub-bacias modeladas. Mas no mapa de enquadramento dos afluentes seria

interessante indicar essas UCs.
Poderia fazer um mapa identificando os trechos modelados por nome.

Com relacao a cargas: alguns municipios de grande porte acabam ficando fora da

andlise por estar fora das 3 sub-bacias modeladas.

Ha previsdo de agdo nos casos de desconformidades em parametros além dos 4

parametros analisados?

Com relagdo aos trechos modelados, importante as contribuicbes de informacdes

especificas da populacao residente e que conhece os rios ndo modelados.

Leonardo-Engecorps: é interessante propor no plano de agdes a continuidade do
monitoramento, para além dos parametros ja& monitorados, para captar
possiveis/futuras contribuicbes de cargas poluentes que contribuam negativamente

na qualidade da agua, para outros parametros.

Tulio-IGAM:(chat)
http://repositorio.ufla.br/jspui/bitstream/1/2139/1/DISSERTA%C3%87%C3%830%20
Din%C3%A2mica%20da%20migra%C3%A7%C3%A30%20e%20reprodu%C3%A7%
C3%A30%20d0s%20peixes%20na%20Regi%C3%A30%20da%20F0z%20d0%20Ri
0%20Abaet%C3%A9%2C%20A110%20S%C3%A30%20Francisco.pdf

Uma referéncia sobre o rio Abaeté, no assunto da protecao do ecossistema aquatico.

Leonardo-Engecorps: até como sugestao para outras licitagdes e editais, poderia ser
previsto ja nos editais a coleta de agua para analise de qualidade, para discutir melhor

a condicao dos afluentes.
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Bonacin-APV: temos entdo apenas um trecho (indaia_cabeceira) em classe 1 e os

demais em classe 2, certo?
Leonardo-Engecorps: sim, classe 2 pela classe atual ou pelos usos preponderantes.

Tulio-IGAM: (chat) O Pontal, regido da foz do rio Abaeté no rio Sao Francisco, é notdrio
entre os pescadores pela abundancia de dourados, particularmente na época da
piracema. S4o peixes importantes para a economia local por atrairem turistas e por
proverem renda aos pescadores profissionais. Fonte:

http://www.sfrancisco.bio.br/aspbio/migrdourad.html
Peixes e Pesca no Rio Sao Francisco

Leonardo-Engecorps: Podemos colocar no plano de agdes um estudo da ictiofauna

para monitorar a migragao dos peixes.
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ATA DE REUNIAO
N2 AR-006-01448-APV-22-R0

ELABORACAO DE PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA
SUPERFICIAIS E ESTUDO PARA O PLANEJAMENTO DE ENQUADRAMENTO DAS
AGUAS SUBTERRANEAS NO AMBITO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO

FRANCISCO — TRECHO ALTO SAO FRANCISCO

AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTACAO DA PROPOSICAO DE METAS —

ENTORNO DE TRES MARIAS

Data: 24/02/2022

Horario das 14:00 hs as 16:00 hs
Local: Reuniao por Videoconferéncia
Presentes:

Jacqueline Evangelista Fonseca

Coordenadora Técnica/Agéncia Peixe Vivo

André Bonacin Consultor da APV
Leonardo Mitre ENGECORPS
Maria Luiza Rizzotti ENGECORPS
Eveline Xavier ENGECORPS
Flora Abuno ENGECORPS
Adriane A. R. Guedes Comlago

Adson Ribeiro

Setor Usuario/ CBHSF e Irriganor

Ailton Joaquim

de Meio Ambiente)

Prefeitura de Sdo Gongalo do Abaeté (Secretaria

Allan de Oliveira Mota

IGAM

Altino Rodrigues

CBHSF4/ Sociedade civil — Instituto IbiAua

Ana Julia Brum Moura

IGAM/Gplan

Ana Lucia Fernandes Pereira

Sociedade civil
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Carmynie Xavier

Centro Brasil no Clima

Cassius Nonato de Souza Freire COPASA
Clarissa Bastos Dantas IGAM
Clelia Nobre de Oliveira UFBA

Edson Francisco de Moura

Prefeitura de Desterro de Entre Rios

Eduardo César Costa

Unidade Regional de Gestao das Aguas do Alto
Sao Francisco

Eleusa Lima

Autoridade sanitaria/ SES MG/ NUVISA/ SRS
Patos de Minas

Farnese Silva

Prefeitura de Santa Rosa da Serra (Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente)

Jéssica Franciele

Prefeitura de Tiros (Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente)

Klaudia Maria Machado Neves

APV

Leonardo Souza

Prefeitura de Sao Gotardo (Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente)

Luiza Baggio

CBHSF - Comunicacao

Maciel Oliveira

CBHSF

Magno Rocha

CBH SF4/ Poder publico estadual - EMATER
MG

Maira Gondim Almeida

Nao informado

Marccos Ferreira Xavier

EMATER MG

Marcelo Fonseca

IGAM

Nadja Apolinario

Prefeitura de Ouro Preto (Secretaria de Meio
Ambiente)

Priscila Magella

Nao informado

Rafael Gustavo de Moura Nascimento

ACE/ CDL Trés Marias

Raminez Manoel Rodrigues do Carmo

CBH SF4/ Nexa Resources Recursos Minerais

Renato Junio Constancio

Cemig

Renato Moreira

Organizagao de Desenvolvimento Sustentavel
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Roberto Carlos CBH SF4

Prefeitura de Tiros (Secretaria de

Rodrigo Martins Desenvolvimento e Meio Ambiente)

Roger Morais Nao informado
Ronan Andrade Nogueira IGAM

Rosane de Moraes IGAM/Gplan
Tulio Bahia Alves IGAM/Gplan
Tulio Pereira de Sa FIEMG
Viviane de Matos Silva Nao informado

CBH SF4/ Setor usuario (pesca, lazer e turismo)

William Bertozzi Dornas — Nautico Trés Marias late Clube

Yvonilde Medeiros CBHSF

Assuntos Tratados:

Mesa Diretora, formada pelos seguintes integrantes: Maciel Oliveira (representante do
CBHSF), prof? Yvonilde Medeiros (representante do GAT e do CBHSF), Roberto
Carlos (representante do GAT e presidente do CBH Entorno de Trés Marias), Marcelo
Fonseca (representante do IGAM), Jacqueline Fonseca (representante da APV),
Leonardo Mitre (representante da ENGECORPS), sendo Maria Luiza a Presidente da

Mesa.

Abertura da Audiéncia Publica pela Presidente da Mesa Maria Luiza, com breve

explanagao das regras da Audiéncia Publica.
Palavras do representante do CBHSF e membro da Mesa Diretora Maciel Oliveira.

Palavras do representante do CBHSF e do GAT e membro da Mesa Diretora Yvonilde

Medeiros.

Palavras do presidente do CBH Entorno de Trés Marias e membro da Mesa Diretora

Roberto Carlos.
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Palavras de Allan Mota, substituindo o representante do IGAM e membro da Mesa

Diretora Marcelo Fonseca.
Palavras da representante da APV e membro da Mesa Diretora Jacqueline Fonseca.

Palavras iniciais do representante da ENGECORPS e membro da Mesa Diretora

Leonardo Mitre.

Leonardo Mitre-Engecorps: apresentacdo do Produto - Proposicdo de Metas, cujo

conteudo segue a seguinte sequéncia:

a) progresso e situacdo atual do processo de Enquadramento dos Corpos de Agua;
b) apresentacéo das Alternativas de Enquadramento;

c) resultados esperados com a Audiéncia Publica;

d) resumo das etapas posteriores a Audiéncia Publica para o estabelecimento do

Enquadramento dos Corpos de Agua.

Maria Luiza-Engecorps: expde as regras da Audiéncia Publica:

- inscricao para fala por meio do recurso de “levantar a mao” do Teams;
- manifestagcao dos inscritos: 3 minutos para fala;

- resposta da Engecorps: 2 minutos.

Roberto Carlos: de quem sera a responsabilidade de implantar as agdes propostas no

relatorio?

Leonardo-Engecorps: o proximo produto contera as informagdes acerca de atores,
prazos de execucao, planos de investimentos, instrumentos de compromisso, etc,
pertinentes as acgdes propostas. Os responsaveis pelas acdes sdao definidos em
funcdo da responsabilidade legal de cada um. Se € um problema do sistema de

esgotamento sanitario, o responsavel € o responsavel pelo sistema de esgotamento
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sanitario. Se o problema é uma atividade industrial, o responsavel pela agéao € o setor

industrial.

Renato-Cemig: a SF4 tem afluentes importantes, que nascem em regides com baixa
densidade populacional, se comparados as bacias do Para e do Paraopeba. E a
Cemig esta disponivel para contribuir com relagcédo ao reservatorio.

Leonardo-Engecorps: se a Cemig houver informacbes de qualidade das aguas do

reservatério e puder nos disponibilizar.

Renato-Cemig: temos uma série histérica, produzida pela Codevasf, até 2015.
Podemos interagir com a Codevasf para termos esses dados.

Altino: com relagao ao reuso, podemos citar o uso do chorume para fertirrigacdo em
especial nas lavouras de cenouras em Sao Gotardo. Com certeza a questao do reuso
vai contribuir para a melhoria da qualidade das aguas.

Como o enquadramento aparentemente visa a questdo socioecondmica, vem o
guestionamento se a visdo ambiental e a questdo humana ndo passa despercebida
nesse processo. As vezes acgdes precisam ser implementadas com relagdo &
revitalizacdo. Uma vez revitalizada a bacia, temos um aporte maior de agua e uma
capacidade de diluicdo maior. Ndo ha um detalhamento na questdo de promover
acOes de recarga, revitalizacdo, no sentido de aumentar a disponibilidade, além de
dar uma condicao melhor a biota. Questdo humana, com relagdo as pessoas que

vivem disso. O crescimento também vai oferecer uma qualidade de vida adequada?

Leonardo-Engecorps: a prépria legislagdo sugere que o Enquadramento seja feito
junto a elaboragcdo do PDRH, exatamente para que as ag¢des sejam conexas.
Inclusive, uma proposicao que iremos colocar no documento é que a revisao do PDRH
seja feita simultaneamente a atualizagdo do enquadramento, uma vez que as agdes
como a de revitalizagdo trazem melhorias de qualidade. Mas sao acdes que
normalmente sdo consideradas dentro dos planos diretores. Os PDRHs tém previstos
uma série de agdes de revitalizacdo, recuperagao de matas ciliares, recuperagao de
nascentes, etc. sdo acgdes que trazem beneficios as questdes quantitativas, mas que
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também trazem beneficios para a qualidade das aguas. Dentro do préoximo produto
sera analisado mais a fundo o que os PDRHs propdéem de acdes, de modo a nao
propor acdes em duplicidade; propor agdes que nao estejam propostas no PDRH; e
acOes que ja estejam no PDRH, reforcar que tais acées podem trazer beneficios tanto
para a questdo quantitativa como para a questao qualitativa.

Altino: cito a atualizacdo do PMSB de Santa Rosa da Serra, que prevé acdes que
influenciam neste estudo, como a instalacao de biodigestores. E 0 municipio ja aplicou
recursos em acdes de saneamento no municipio, embora pequenas, mas que
influenciam o presente estudo. Entdo a questdo da atualizagcdo do estudo de
enquadramento deve ser continua, em horizontes pré-estabelecidos ou em conjunto
com a revisao do plano diretor, mas é realmente importante, pois acées paralelas
estdo acontecendo e as vezes a compilagcdo dessas informagdes no formato da

elaboracao do enquadramento de forma completa pode demorar um pouco mais.

Tulio-IGAM: a) usos preponderantes por trecho: preponderante pelo volume
outorgado? Ou pelo nimero de cadastros de outorgas?

b) qual seria o critério para o enquadramento dos afluentes? Existe o normativo que

diz que o afluente deve ter a mesma classe do rio onde ele desagua.

c) os PMSBs foram consultados no aspecto dos mananciais para captacdo para
abastecimento publico?

d) citando a importancia da regiao do Pontal (na foz do rio Abaeté) para a reproducao
de peixes.
No chat:

[15:44] Tulio Bahia Alves (SISEMA)

https://biodiversitas.org.br/wp-content/uploads/2021/10/Relatorio_Areas-
Prioritarias2021_PSCRMG.pdf

[15:44] Tulio Bahia Alves (SISEMA)
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Afluente de altissima importancia para a manutenc¢ao dos estoques pesqueiros do rio
Sao Francisco a jusante da UHE Trés Marias (SATO et al., 2005). Ele é considerado
um sitio reprodutivo para espécies de interesse da pesca comercial da regido de Trés
Marias como o dourado (Salminus franciscanus) (ANDRADE NETO, 2008), o pintado
(Pseudoplatystoma corruscans) (GODINHO; KYNARD; GODINHO; 2007), o
piau@verdadeiro (Megaleporinus obtusidens) (Vieira et al, 2013)as curimbas
(Prochilodus spp.) (GODINHO ;KYNARD, 2006; CASARIM et al., 2018), uma das
espécies de peixes mais importante comercialmente para a pesca profissional e de
lazer na regidao (FRANCO; PETRERE, 2001; GODINHO et al., 2003). Na bacia
também ha registros de espécies ameagadas, como o pira (Conorhynchos conirostris)
(CASARIM et al., 2018; MACHADO; DRUMMOND; PAGLIA, 2008; COPAM, 2010;
MMA, 2014)

[15:45] Tulio Bahia Alves (SISEMA)
p.108 - 109

Leonardo-Engecorps: a) usos preponderantes: definicdo dos usos preponderantes foi
feita no Diagnéstico. No primeiro critério, pegamos 0s usos cujas vazdes
correspondam a pelo menos 90% da vazado de retirada (outorgas estaduais e
federais). No segundo critério, consideramos o0 uso principal, também em volume
(caso o segundo uso em volume tenha diferenca menor que 10% em relagdo ao

primeiro uso, consideramos também esse segundo uso).

b) enquadramento dos afluentes: usamos o critério dos usos preponderantes mais
restritivos por sub-bacia para propor as classes dos afluentes. Ainda, a proposta para
os afluentes sera sugerida como um enquadramento transitério. Mas proporemos a
ampliacdo do monitoramento para estes afluentes, a fim de caracterizar tais cursos
d’agua em relacao a qualidade de suas aguas. Assim que se tenham informacgdes de
monitoramento nesses afluentes, pode-se propor o enquadramento definitivo, com

embasamento no monitoramento e na modelagem.
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c) consultamos os PMSBs a fim de ver as agdes previstas para o esgotamento
sanitario. Mas podemos reforcar a analise para ver se ha novos pontos de captacao

previstos em novos mananciais.

d) com relacdo ao rio Abaeté: o que ainda ndao conseguimos identificar o trecho exato
onde ocorre a desova no rio Abaeté.

Tulio-IGAM: a) talvez seja interessante incorporar essas premissas de us0S
preponderantes neste relatério também. Os usos consideram as outorgas e as

estimativas?

Leo-Engecorps: sim. As outorgas e as estimativas de uso.

Tulio-IGAM: b) no Mucuri e Sao Mateus, adotamos esses critérios:

* Afluentes a trechos enquadrados em Classe 1 serdo enquadrados em Classe 1;

* Afluentes a trechos enquadrados em Classes 2 e 3 serao enquadrados em Classe
2.

Fica como sugestéo.

Leonardo-Engecorps: com esse critério, acaba sendo desconsiderado 0s usos
preponderantes mais restritivos. Além disso, esse critério contraria o principio da
qualidade das aguas, das equacdes de mistura, etc, pois rios maiores tém maior
capacidade de diluicdo que os afluentes menores. Assim, um afluente numa condicéo

pior pode melhorar sua classe apds desaguar num rio maior.

Tulio-IGAM: com relacdo ao enquadramento de afluentes, era apenas uma sugestao
metodoldgica;

Com relacédo aos PMSBs fica essa sugestao de consultar possiveis novos mananciais
de captacéo;

Com relagédo aos trechos de reproducdo e conservagao de peixes, entendo que a
classe 2 sugerida para o trecho atende este fim.
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Renato Junio: (chat)
[16:01] RENATO JUNIO CONSTANCIO

Sobre a questao da reproducgéo do dourado no rio Abaete..conversar com o Prof.
Paulo Pompeu/ UFLA....se isso ja nao foi feito....
[16:11] RENATO JUNIO CONSTANCIO

Salvo engano...o monitoramento qualudade da CODEVASF tinha alguns pontos na

foz de alguns afluentes do reservatorio...

Palavras de encerramento do representante da Engecorps Leonardo Mitre.
Palavras de encerramento da representante da APV Jacqueline Fonseca.

Palavras de encerramento do representante do CBH Entorno de Trés Marias Roberto

Carlos.
Palavras de encerramento do representante do IGAM Allan Mota.

Palavras de encerramento da Presidente da Mesa Diretora Maria Luiza Rizzotti.
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