OL\GENCIA

peixeVvivo

n® Contrato 02/2021 | Ato Convocatorio 026/2020

Servigos de Consultoria para Elaboragao de Proposta de
Enguadramento dos Corpos de Agua Superficiais e
Estudo para o Planejamento de Enquadramento das Aguas
Subterraneas no Ambito da Bacia Hidrografica do
Rio Sao Francisco a Trecho Alto Sao Francisco

Proposicao de Me}as Relativas as Alternativas de
Enquadramento das Aguas Superficiais da Circunscricao
Hidrografica SF2 - Bacia do Rio Para

& 13\[c]9CORPS

GrupoTYPSA

Produto 4 Margo 2022



OAGENCIA

peixevivo

EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL

Danny Dalberson de Oliveira (DDO) — Coordenador

Leonardo Mitre Alvim de Castro (LMC) — Coordenador Executivo
Aida Pereira Andreazza (APA) — Gestao de Recursos Hidricos
Beatriz Furtunato da Silva (BES) — Geoprocessamento

Flora Kaori Abuno (FKA) — Gestao de Recursos Hidricos
Gabriela Barbosa da Costa (GBC) — Geoprocessamento

Lais Amorim (LA) — Qualidade das Aguas

Miguel Fontes de Souza (MFD) — Gestao de Recursos Hidricos

2 28/03/2022 Atendimento a comentarios

1 16/03/2022 Atendimento a comentarios

0 07/02/2022 Emissao Inicial

Revisdo Data Descri¢éo Breve Ass. do Autor. | Ass.do Superv. Ass. de Aprov.

CONTRATO DE GESTAO N¢ 028/ANA/2020 - SERVICOS DE CONSULTORIA PARA
ELABORAGAO DE PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA
SUPERFICIAIS E ESTUDO PARA O PLANEJAMENTO DE ENQUADRAMENTO DAS AGUAS
SUBTERRANEAS NO AMBITO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO -
TRECHO ALTO SAO FRANCISCO

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de
Enquadramento das Aguas Superficiais da Circunscricao
Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para

Elaborado por: Supervisionado por:

APA, BES, FKA, GBC, LMC, MFD, LA. LMC

Aprovado por: Reviséo Finalidade Data
DDO 2 3 28/03/2022

Legenda Finalidade: (1) Para informagéo (2) Para Comentario (3) Para Aprovacao

ENGECORPS ENGENHARIA S.A.
CORPS Alameda Tocantins, 125 — 122 andar - Cj. 1202
GrupoTYPSA Contrato: 02/2021



APRESENTACAO

O presente relatério € parte do contrato n? 02/2021 firmado em 03/03/2021 entre a
Agéncia Peixe Vivo (APV) e a ENGECORPS para a elaboragdo da “Proposta de
Enquadramento dos Corpos d’Agua Superficiais e a Elaboragéo de um Planejamento
de Enquadramento das Aguas Subterraneas na Bacia do Rio Sao Francisco, a
Montante da Barragem de Trés Marias (Alto Sdo Francisco)”, no ambito do Contrato
de Gestao n°® 028/ANA/2020. Em 18/03/2021, a APV emitiu a Ordem de Servico (OS)
n° 05/2021, autorizando o inicio dos estudos.

Conforme preconizado no Termo de Referéncia (TR), o trabalho tera seu
desenvolvimento ao longo de 17 meses, tendo uma estrutura metodologica pautada
em oito etapas, sendo que cada uma delas culmina na entrega de um produto,

conforme a seguir:

Linhas gerais do desenvolvimento do estudo e detalhamento do

1 Plano de Trabalho cronograma do projeto

Levantamento das informagdes necessarias para se estabelecer
2 Diagnéstico o estado da arte do conhecimento acerca do tema de recursos
hidricos nas CHs SF2, SF3 e SF4 do Alto S&o Francisco

Resultados do trabalho de elaboragdo de cenarios futuros que
servirdo de referéncia para a realizagao dos estudos especificos
(enquadramento de aguas superficiais e programa de
monitoramento de aguas subterraneas)

3 Prognéstico

Metas do Enquadramento das | Proposicdo para as metas progressivas e alternativas de

4 Aguas Superficiais enquadramento
L Definigao das intervengdes, com estimativa de custos das agdes,
5 E;?qgugg::m:r?to Efgg\éagaggugg propostas de metodologia de acompanhamento de metas

progressivas, e recomendagbes para os setores usudrios e

Superficiais comités de bacia

Definicbes operacionais da rede de monitoramento (pontos,
frequéncias de amostragem e analise, parametros), do arranjo
institucional, dos custos envolvidos e dos prazos para
implantacdo

Proposta Conceitual para o
6 Programa de Monitoramento
das Aguas Subterraneas

Relatério Final do
7 Enquadramento dos Corpos
d’Agua Superficiais

Conclusdes do estudo de enquadramento das aguas superficiais
das sub-bacias do Alto Sdo Francisco

Relatorio Final do Planejamento | Determinagbes para a implantagdo do programa de

8 de Monitoramento das Aguas | monitoramento das aguas subterraneas das sub-bacias do Alto
Subterraneas Séo Francisco
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da ENGECORPS

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da
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1. INTRODUCAO

Este relatério apresenta o Produto 4 — Proposicao de Metas Relativas as Alternativas
de Enquadramento da Circunscrigdo Hidrografica (CH) SF2, bacia hidrogréfica do rio
Pard, atendendo ao escopo definido no Termo de Referéncia que orientou o
desenvolvimento dos estudos objeto do contrato previamente mencionado firmado
entre a Agéncia Peixe Vivo (APV) e a ENGECORPS, além do conteudo da etapa em
questao, validado em conjunto com a contratante e o Grupo de Acompanhamento
Técnico (GAT) durante a fase de planejamento dos trabalhos, consolidado no relatorio
do Plano de Trabalho.

Para a construcao deste documento, foram desenvolvidas analises complementares
as etapas anteriores do estudo, com vistas a dar suporte a proposicao das classes de
enquadramento. Nesse sentido, seguindo o diagndstico e progndstico construidos nas
etapas anteriores, sdo propostas as metas finais e intermediarias de enquadramento
de cada trecho de curso de agua com base nos usos preponderantes e mais restritivos
previstos para o horizonte futuro da bacia. A partir dessas metas e das analises e
modelagens de qualidade da agua, sao propostas as intervengdes previstas na bacia,
assim como seus custos preliminares. Vale destacar que tais intervencgdes serao mais
bem explicitadas na proxima etapa de estudos, que consta da proposta do Programa

de Efetivacao do Enquadramento.

Para melhor entendimento dos estudos ora em desenvolvimento, foi construida a
Figura 1-1 com a exposicdo do fluxograma de trabalho considerando todos os
produtos do estudo. Nesse sentido, este documento refere-se ao Produto 4 no
fluxograma de trabalho, que consta da Proposi¢cdo de Metas Relativas as Alternativas
de Enquadramento das Aguas Superficiais. Ele foi construido com base em
informagdes advindas das etapas anteriores de Plano de Trabalho (Produto 1),
Diagnéstico (Produto 2) e Prognéstico (Produto 3). Na sequéncia, o préximo produto
referente as aguas superficiais tratara do Programa de Efetivagdo do Enquadramento
(Produto 5).

Por fim, todos os resultados relacionados ao enquadramento das aguas superficiais
serao consolidados no Produto 7, que trata do Relatério Final de Enquadramento dos

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 1448 Ai?gﬁﬁgﬁ;g
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Corpos de Agua Superficiais da bacia, de forma que possam ser compreendidos de

forma integrada e unificada em um documento Unico.

Especificamente para as Aaguas subterrdneas, considerando a escassez de
informagdes que possibilitassem o desenvolvimento de uma proposta de
enquadramento, sdo previstos os produtos 6 e 8, respectivamente com a proposta
conceitual de um Programa de Monitoramento e o Relatério Final de Planejamento
para um futuro enquadramento. Assim, espera-se que, assim que houver informacdes
adequadas de qualidade das aguas subterraneas, seja também possivel realizar o seu

enquadramento.

Plano de : - -
Trabalho Diagndstico Progndstico

, I

: I

I Proposicao de Metas : Proposta Conceitual
Produto Atual ! GEEUESESPNCHENEY | do Programa de
: |
, I
I

de Enquadramento Monitoramento das
das Aguas Superficiais Aguas Subterraneas

(8)

Relatério Final do
Planejamento de
Enquadramento das
Aguas Subterraneas

Programa para
Efetivagao do
Enquadramento

Relatério Final do
Enquadramento
_ dos Corpos
d’Agua Superficiais

Figura 1-1 — Fluxograma dos Produtos Desenvolvidos e Previstos neste
Estudo.

Fonte: elaboragao prépria.
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Assim, todas as analises realizadas e apresentadas ao longo do texto visaram atender
todas as demandas do termo de referéncia e da legislacdo pertinente, tendo sido
apresentadas com o nivel de profundidade e de acordo com as bases de dados

disponiveis e que foram levantadas ao longo do estudo até o momento.
O relatério esta estruturado conforme itemizacéo discriminada a seguir:

e Capitulo 1 — Introducéo;

e Capitulo 2 — Embasamento Legal da Etapa de Proposicdo de Metas Relativas as
Alternativas de Enquadramento;

¢ Capitulo 3 — Enquadramento Atual e Sintese do Diagnéstico;
e Capitulo 4 — Sintese dos Resultados do Prognéstico;

e Capitulo 5 — Proposta de Alternativas de Enquadramento;

e Capitulo 6 — Proposta Preliminar de Acdes;

e Capitulo 7 — Proposta de Alternativas de Enquadramento dos Cursos de Agua
Afluentes;

e Capitulo 8 — Audiéncia Publica;
e Capitulo 9 — Consideragdes Finais;

e Capitulo 10 — Referéncias.
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2. EMBASAMENTO LEGAL DA ETAPA DE PROPOSICAO DE METAS
RELATIVAS AS ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO

2.1 NORMATIVOS LEGAIS

Para o desenvolvimento desta etapa de estudos, € fundamental atentar para o
atendimento aos requisitos legais previstos nos atos normativos nacionais e estaduais
de Minas Gerais. A etapa de diagnéstico do presente estudo apresentou a
identificacdo dos principais atos legais existentes e referentes aos temas
enquadramento e classificacao das aguas, sendo apresentados e indicados, a seguir,
de forma objetiva, os documentos relacionados a presente etapa, que trata da
proposigao de metas de enquadramento.

Nesse sentido, cabe, inicialmente, relembrar as etapas de um estudo de
enquadramento, como consta da Resolucdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos — CNRH n° 91/2008:

|.  Diagnéstico;

[I.  Progndstico;
[ll.  Propostas de metas relativas as alternativas de enquadramento; e
IV.  Programa para efetivacao.

Este momento trata da terceira etapa de estudos, que consta da proposta de metas
relativas as alternativas de enquadramento. De acordo com a resolugédo supracitada
do CNRH, tais propostas deverdo ser elaboradas com o objetivo de alcancar ou
manter as classes de qualidade pretendidas e deverdo estar de acordo com o0s
cenarios de curto, médio e longo prazos ja desenvolvidos na etapa anterior de
estudos.

Vale ressaltar, de acordo com os objetivos previstos na Politica Nacional de Recursos
Hidricos (Lei Federal n° 9.433/1997) que o enquadramento deve assegurar as aguas
uma condi¢do de qualidade que esteja de acordo com 0s usos mais exigentes a que
forem destinadas. Para isso, a Resolucdo CNRH n° 91/2008 define que o

enquadramento se da por meio do estabelecimento de classes de enquadramento
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com base nos usos preponderantes mais restritivos. Tal identificacao foi realizada na
etapa passada dos estudos e devera ser considerada como base para a proposta a

ser desenvolvida.

Ainda no contexto da Resolucdo CNRH supracitada, € previsto que as propostas de
metas deverdo considerar um conjunto de parametros de qualidade e vazbes de
referéncia que sejam definidas para o processo de gerenciamento de recursos
hidricos da bacia. No caso em questéao, conforme estabelecido na Portaria do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM n° 48/2019, a vazao de referéncia utilizada para
o calculo das disponibilidades hidricas superficiais em Minas Gerais € a vazdo minima
de sete dias de duracao e dez anos de recorréncia (Qz,10). Sendo assim, tal vazao é
considerada e indicada no presente estudo para ser mantida, de forma a seguir
coerente com os critérios e andlises relacionados as andlises de outorga para

captacao de aguas superficiais.

No que se refere aos parametros de qualidade, serdo considerados aqueles ja
definidos e discutidos nas etapas de diagndstico e progndstico e que se mostraram os
mais relevantes para acompanhar a condi¢cao das aguas da bacia em fung¢ao dos usos
existentes (DBO, NT, PT e Coliformes termotolerantes). Nesse sentido, tal indicacao
€ coerente com a propria Resolugcdo do CNRH n° 91/2008 que define, na sequéncia,
que o conjunto de parametros deve ser definido em funcao dos usos pretensos dos
recursos hidricos, considerando os diagnésticos e prognésticos, e devera ser utilizado
como base para as acdes de prevencao, controle e recuperacdo da qualidade das

aguas.

Os parametros considerados para a presente proposta de enquadramento foram a
DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio, Nitrogénio Total, Fésforo Total e Coliformes
Termotolerantes. De acordo com as andlises realizadas nas etapas anteriores de
Diagnostico e Prognéstico, tais parametros foram considerados os mais relevantes
para avaliagdo dos principais impactos relacionados a qualidade das aguas na bacia,
principalmente com resultados das modelagens e que podem ser relacionados a
vazao de referéncia minima Qz,10. De toda forma, considera-se que outros parametros
podem também influenciar a qualidade, principalmente no caso das cargas difusas,

tratando de interferéncias relacionadas ao uso e ocupacgao do solo e seu revolvimento
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por atividades antrépicas, o que € ampliado e refletido no periodo chuvoso. Esses
casos serdo discutidos na proxima etapa, com a avaliagcdo de possiveis agbes ja
consideradas no respectivo PDRH - Plano Diretor de Recursos Hidricos e
necessidade de novas agdes complementares para melhoria da qualidade dos corpos
hidricos da bacia.

A resolucao do CNRH indica, na sequéncia, que as metas de enquadramento deverao
ser apresentadas por meio de quadro comparativo entre as condicbes atuais de
qualidade das aguas e aquelas necessarias ao atendimento dos usos pretensos. Tal
analise e o respectivo quadro serdo apresentados mais adiante neste documento,
mais especificamente no capitulo 4.

Ainda, a resolucdo do CNRH determina que o quadro deve ser acompanhado de
estimativa de custo para a implementacao das acdes, 0 que constara do capitulo 5,
em que sera aproveitado o mesmo quadro apresentado com as propostas de metas
finais e intermediarias de enquadramento para cada trecho e sdo expostas as acoes
indicadas e seus respectivos custos. Nesse caso, destaca-se que tais custos e acoes
sao apresentados de forma preliminar neste produto, uma vez que serdo expostos de
forma mais detalhada na etapa seguinte que trata do programa de efetivacdo do

enquadramento em que constara o plano de investimento na bacia.

Destaca-se, ainda, em relacao a Resolucdo do CNRH n° 91/2008, o artigo 15 que trata
das situagdes transitorias, em que nao estiver definido ou ndo houver informacdes
adequadas para a formalizagdo do enquadramento. Trata-se de instrumento
fundamental para a aplicacdo de outros instrumentos de gestdo como a outorga de
direito de uso de recursos hidricos ou a cobranga pelo uso da dgua. Assim, em casos
especificos em que nao for possivel formalizar tal enquadramento, a resolugcao em
questao define a possibilidade de formalizagao por meio de ato préprio da autoridade
outorgante, em funcdo dos usos preponderantes mais restritivos existentes no
respectivo corpo de agua. Tal questao sera explorada na proposta de enquadramento
para os afluentes aos cursos de agua que tiveram informagdes adequadas para
modelagem, mas tera a proposicao propriamente dita apresentada na proxima etapa
do estudo, que trata do programa de efetivacdo do enquadramento.
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Especificamente para o estado de Minas Gerais, o normativo que apresenta as
diretrizes de enquadramento € a Deliberagdo Normativa — DN Conjunta do Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM e o Conselho Estadual de Recursos Hidricos
— CERH n° 06/2017, tendo sido seguidas no termo de referéncia utilizado para a
contratacao do presente estudo. Quanto as metas de enquadramento, a DN estadual
apresenta que poderado ser progressivas e intermediarias, até o alcance da meta final,
considerando as perspectivas de curto, médio e longo alcances e, também, a partir
dos resultados do diagndstico e progndostico.

Assim como previsto no normativo nacional, as propostas devem considerar a vazao
de referéncia definida para o processo de gestao (ja exposta como Qz,10) € as metas
devem ser apresentadas por meio de quadro comparativo entre as condi¢cdes atuais
e as necessarias para atendimento aos usos pretensos e incluindo as estimativas de
custos. De forma complementar, a norma indica a prioridade para enquadramento de
trechos de cursos de agua em situagdo ecologicamente mais preservada, com
parametros superiores de qualidade.

Vale, ainda, o destaque relacionado a DN estadual, no que se refere ao seu artigo 13,
que estabelece que enquanto nao forem aprovados os respectivos enquadramentos,
serdo consideradas classe 2, exceto se as condi¢bes de qualidade atuais forem
melhores, situagdo em que a classe mais rigorosa devera ser adotada. Trata-se de
situacao também a ser discutida para os afluentes aos corpos de agua que tém
informagdes de qualidade e que foram considerados nas modelagens desenvolvidas
e ja expostas nos produtos anteriores.

Tratando a DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 06/2017 destaca-se, ainda, o exposto
em seu artigo 14 que dispde que os trechos de cursos de agua superficiais ja
enquadrados com base na legislacdo anterior, deverdo ser revistos para posterior
encaminhamento e aprovagcado do respectivo CBH e do CERH. De toda forma,
enquanto tal proposta (em desenvolvimento no presente estudo) ndo for concluida,
ficam mantidos os enquadramentos ja efetuados anteriormente. O normativo destaca,
ainda, que a revisdo em questdo nao se aplica a corpos de agua enquadrados em
classes especial e 1. Especificamente para a bacia hidrografica do rio Para, como ja
exposto no diagndstico, ja possui enquadramento aprovado pelo COPAM e
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formalizado por meio de suas Resolugbes n° 28 e 31/1998, o que sera considerado
na analise do presente documento e na proposta a ser apresentada. Destaca-se,
entretanto, que a consideragdo de um trecho de corpo de agua como classe 1 ou
especial depende da condicao atual e da viabilidade financeira e técnica de tais
valores padrdes serem atingidos, o que sera discutido mais adiante neste documento,
quando da apresentagédo das propostas de classes de enquadramento.

2.2 PROPOSTAS DOS ESTUDOS DE PLANEJAMENTO

O Plano de Recursos Hidricos da bacia hidrogréafica do rio Sdo Francisco — PRHSF
2016-2025, em seu relatorio RP5 — Arranjo Institucional para a Gestdo de Recursos
Hidricos e Diretrizes e Critérios para a Aplicacao dos Instrumentos de Gestao dos
Recursos Hidricos, volume 2, apresenta primeiramente uma sintese dos aspectos
legais relacionados ao enquadramento no rio Sdo Francisco e em seus afluentes.
Exclusivamente com relacédo a bacia hidrografica do rio Para (CH SF2), sdo citadas
as Deliberacdes Normativas COPAM n®© 28/1998 e n? 31/1998.

Em seguida, é apresentada a classe de qualidade da meta final do enquadramento,
para o rio Sdo Francisco e para os seus principais afluentes. Deste modo, para a
circunscrigcdo hidrografica SF2, apenas o rio Para tem a meta de enquadramento
proposto. Segundo o PRHSF 2004-2013, o enquadramento proposto para a primeira
metade do rio Para (aproximadamente até a sua confluéncia com o rio ltapecerica) é
classe 1. A segunda metade, até sua confluéncia com o rio Sdo Francisco tem como
proposta o enquadramento em classe 2. Tal proposta é mantida como meta final de
enquadramento também no PRHSF 2016-2025. Vale ressaltar, entretanto, que tais
aspectos sdo mantidos apenas no nivel de proposta no PRHSF, ndo tendo sido

formalmente aprovados.

O PRHSF anterior, com horizonte temporal entre 2004-2013, estruturou suas acgdes,
dividindo-as em 5 componentes: componente | — Implantacdo do Sistema Integrado
de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRHI) e do Plano da Bacia; componente
Il — Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos, Protecao e Recuperacao Hidroambiental
da Bacia; componente lll — Servigos e Obras de Recursos Hidricos e Uso da Terra da
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Bacia; componente IV — Qualidade e Saneamento Ambiental da Bacia; componente
V — Sustentabilidade Hidrica do Semiarido da Bacia.

O PRHSF 2016-2025, por sua vez, divide as acdes em seis eixos de atuacao, a saber:

e Eixo | — Governanca e mobilizacao social;

e Eixo Il — Qualidade da agua e saneamento;

e Eixo lll - Quantidade de agua e usos multiplos;

e Eixo IV — Sustentabilidade hidrica do semiarido;

e Eixo V — Biodiversidade e requalificacdo ambiental;

e Eixo VI - Uso da terra e segurancga de barragens.

No volume 2 do RP5 (Relatério Parcial n° 05) do PRHSF 2016-2025, sao
apresentadas as acées do PRHSF 2004-2013 que tém impacto direto no alcance das
metas de enquadramento estabelecidas e o grau de implementagdo de cada uma
delas, no momento de elaboragdo do PRHSF 2016-2025. As agbes pertinentes ao rio
Para especificamente sdo apresentadas no Quadro 2-1. Pode-se observar que a
maioria das acdes que tratam do tema estao relacionadas ao componente IV, sendo
tais acbes associadas a diminuicdo da poluicdao pontual, advindas de efluentes

domeésticos e industriais.

Quadro 2-1 — Acoes previstas no PRHSF 2004-2013 1

Adequar e/ou regularizar os sistemas de
controle ambiental das industrias
alimenticias localizadas nos municipios
de Conceicao do Para, Passa-Tempo e
Piracema.

Implantar e/ou adequar os sistemas de
controle ambiental da industria
siderurgica localizada em Pitangui.
Adequar os sistemas de controle
ambiental das mineradoras situadas em v Sem informagéo

Piracema

v Sem informagéo

Uma agéo de revitalizagéo e
recuperacao de nascentes nos
municipios de Lagoa da Prata e

Santo Anténio do Monte

Incentivar 0 manejo conservacionista do
solo e da agua na regido de cabeceira do Il
rio Pard
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financiada pela CBHSF:
executada em 88%
9 municipios:
67% com agdes financiadas pelo
PAC
11% com obras concluidas
22% com obras em execucao
0% com obras em preparagao
0% com projetos concluidos
33% com projetos em execugao
11% com projetos em acéo
preparatéria

Dar sequéncia as agdes de saneamento
em curso dos municipios de Piracema e
Nova Serrana. Implementar gestées junto
as Prefeituras de Desterro de Entre Rios, v
Itaguara, Passa-Tempo, Carmo do
Cajuru, Conceicao do Para, Leandro
Ferreira e Sado Gongalo do Para

Fonte: PRHSF 2016-2025

Na sequéncia do volume 2 do RP5, do PRHSF 2016-2025, é feita uma analise dos
principais parametros em desacordo com o enquadramento vigente e com as metas
de enquadramento propostas. No rio Pard, os parametros em desacordo com o
enquadramento vigente, e que sao apontados pelo relatério, sdo os coliformes, fendis
totais, cianeto e cobre, atribuidos a langcamentos de esgotos domésticos e industriais.
As acbes necessarias apresentadas sao associadas ao sistema de esgotamento
sanitario e ao tratamento de efluentes industriais e o monitoramento de seu
lancamento. Com relagdo aos parametros em desacordo com as metas de
enquadramento propostas pelo PRHSF 2004-2013, no rio Para sao apontados até 5
parametros em desacordo, o que resulta em condicdo de qualidade pior ou igual a
classe 2 no trecho de montante (até a confluéncia com o rio ltapecerica) e pior ou igual
a classe 3 no trecho restante.

Em seguida, o relatério apresenta os usos preponderantes, segundo cadastro de
outorgas e existéncia de areas de protecdo, sendo que para o rio Para, os usos
identificados sdo: preservacao dos ambientes aquaticos em areas de protecao (classe

especial) e irrigacao (classe 2).

Na sequéncia o documento apresenta as diretrizes para o enquadramento, de acordo
com a Resolugdo CNRH n? 91/2008, j&4 apresentada no subitem anterior.

Com relacdo as agdes e metas propostas no PRHSF 2016-2025, o Quadro 2-2
compila as a¢des com impacto direto no enquadramento ou na qualidade das aguas,
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sumarizados a partir do volume 1 do RP6 — Plano de Metas, A¢bes Prioritarias e

Investimentos para a Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.

Quadro 2-2 — Acoes e metas previstas no PRHSF 2016-2025 e que sao

relacionadas ao tema.

()
S © ~ . ~
o] Implementacao dos instrumentos de gestao .
c O o
s 3 l1.a dos recursos hidricos da bacia 100% ate 2025
o .3
5
ox
P 2 l.6.a Fiscalizagéo de recursos hidricos até 2025
X E
=
Aprimoramento da rede de monitoramento de .

Il.1.a qualidade das aguas superficiais ate 2020
$ 3.2 Recuperacédo ambiental das areas afetadas plano integrado de
2 o pelas atividades minerarias na Bacia investimentos até 2025
‘g 113 Recuperacédo ambiental das areas afetadas plano integrado de
© g o pelas atividades agricolas e pecuarias na Bacia investimentos até 2025
o ;
25 e . . plano integrado de
8 % I1.3.c Controle da poluicado industrial da Bacia investimentos até 2025
T 2 . D
5 § 4.2 Desenvolvimento de planos municipais de 100% dos municipios até 2025
. T saneamento basico
9 76% dos domicilios até 2023,
w I1.6.a Implantagcéo de sistemas de esgoto, residuos para esgotamento;

o sélidos e drenagem urbana 95% dos domicilios até 2023,
para coleta de esgoto
Monitoramento quantitativo dos recursos .

3 @ ll-1.b hidricos superficiais ate 2025
L2 Estudo para definicdo de vazdes ambientais
I3 l.1.d consentaneas com a preservagao do meio até 2025
EE ambiente
T 0
58  l2a Protegéo de zonas de infiltragao até 2025
Lo
=« l.2.b Incremento da oferta de agua até 2025
2o
x
T ®
L l.2.c Melhoria na eficiéncia do uso da agua até 2025
o T
§ .5 V.ia Protecéo de areas naturais com importancia | reduzir para metade as taxas de
[ ‘g o para a bacia hidrografica desmatamento até 2025
20
8%
o 8
>' b= V3a Recuperacao de areas degradadas, matas implantar e replicar projetos
° % o ciliares e nascentes piloto até 2025
x
= O
L =

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da

Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para

ENGECORPS
1448-APV-03-RH-RT-0001



-21-

o 2

© O

=0

o0

3 § melhorar a coordenacao entre
28 | Vl.ia Apoio aos municipios para a gestao as politicas de RH e ge uso do

T sustentavel dos solos e do meio ambiente )

] solo até 2025

> g

O S

X >

w (7]

Fonte: PRHSF 2016-2025

Na sequéncia, foram avaliadas as informacdes do Plano Diretor de Recursos Hidricos
— PDRH da bacia hidrografica do rio Para (CBH Para, 2006). O estudo em questao
desenvolveu analises de qualidade das aguas da bacia, com base nas informacodes
de monitoramento de qualidade das dguas. Seus resultados identificaram uma série
de trechos que ja apresentava a época situacbes de desconformidade com o
enquadramento ja existente. A partir dos resultados do PDRH, foi indicada a
necessidade de reducao das cargas langadas nos corpos hidricos da bacia, mas sem
indicar as agdes propriamente ditas para cada municipio ou sub-bacia, o que sera feito
no presente estudo, como seré exposto nos capitulos seguintes e no proximo produto,

de apresentacdo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento.

O presente estudo atualizou as analises de qualidade de aguas por meio de
modelagens realizadas para os cursos de agua que possuiam informacdes
disponiveis, sendo verificada coeréncia com os resultados anteriormente

apresentados.

No contexto do plano de a¢des do PDRH Para, foram propostos varios novos pontos
de qualidade das aguas ao longo da bacia, para uma melhor caracterizacdo da
condicdo de qualidade das aguas. Tais pontos propostos serdo discutidos na etapa
seguinte deste estudo, em que um programa de monitoramento devera ser elaborado
para refletir a necessidade de melhoria no acompanhamento das condicbes de

qualidade das aguas.

Ainda dentro das acdes propostas, foi proposto o Programa 7 de enquadramento dos
cursos d'agua da bacia hidrografica do rio Pard nas classes estabelecidas.
Basicamente, o programa em questdo demandou acdes de aprimoramento dos
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estudos hidrolégicos, levantamento de capacidade de autodepuragédo dos principais
rios da bacia e revisdo do modelo de qualidade das aguas com avaliagdo de proposta
de reducdo de cargas até 2016. A época, chegou a ser apresentada uma proposta
preliminar de revisdo do enquadramento, mas que nao chegou a ser aprovada pelo
CERH, como deveria ser para sua formalizagcédo legal. Assim, observa-se que tal
programa ndo teve sua execugdo realizada no prazo em questdo, tendo sido
contratado o presente estudo para a revisdo do enquadramento existente. De toda
forma, pode ser considerado que o presente estudo encontra-se em coeréncia com o
programa em questdo em funcdo de rever o enquadramento e propor novas agoes,
mas em atraso com o previsto no PDRH, uma vez que a previsdo anterior era a

conclusao até 2016.

3. ENQUADRAMENTO ATUAL E SINTESE DO DIAGNOSTICO

A Figura 3-1, ja apresentada em produto anterior (Diagnéstico), mostra o
enquadramento atualmente vigente na CH SF2, conforme Deliberagdes Normativas
COPAM n°s 28 e 31 de 1998.

De forma complementar quanto ao enquadramento dos corpos hidricos da bacia,
foram buscadas informag¢des sobre o rio Sao Francisco e os respectivos rios de
dominio da Unido. Nesse sentido, destaca-se a Portaria IBAMA — Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis n° 715/1989 que enquadrou
os rios de dominio da Unido na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. Segundo a
portaria em questéo, o rio S&do Francisco no local da foz do rio Para € enquadrado
como classe 2.

Em 2004, com a conclusdo do PRH SF 2004-2013, o CBHSF aprovou a Deliberacao
n°® 12/2004 que apresenta proposta de enquadramento dos corpos d’agua
estabelecidas no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco. De forma geral, apresentou como proposta de considerar a classe 2 para
acOes de gestao nos corpos de agua ainda ndo enquadrados e a indicacado de que
nao seria considerada classe 2 para as acdes de gestdo nos corpos d’agua em
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Unidades de Conservagdo e corpos d’agua com abastecimento para consumo
humano apos tratamento simplificado, por se tratar de Classe Especial ou Superior.
Vale ressaltar que a proposta apresentada na deliberacdo em questdo nao foi
discutida ou aprovada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, como

deveria ser, segundo a legislacao de recursos hidricos.

E interessante retomar aqui alguns aspectos relacionados a qualidade das 4guas dos
cursos d’agua da CH SF2, apresentados anteriormente no produto Diagndstico: além
dos parametros ja citados no capitulo anterior e que foram utilizados na modelagem,
foram também apresentados no Diagndstico os resultados do monitoramento de
outros parametros, dentre os quais alguns mostraram valores em desconformidade
com as classes vigentes, como: aluminio dissolvido, cadmio total, ferro dissolvido,
manganés total, chumbo total e turbidez. Tais parametros apresentaram
desconformidade em parte das leituras da série historica, de forma mais frequente na
calha do rio Para e com menor recorréncia em seus afluentes monitorados. Na etapa
seguinte do presente estudo, poderdo ser indicadas acdes voltadas a melhoria da
condicao de qualidade segundo estes parametros, apesar destes nao terem sido
considerados na modelagem, em funcao de caracteristicas especificas da bacia e de
seus principais problemas identificados e em conformidade com o PDRH, caso este
ainda nao tenha previsto tais agdes. Ainda, futuramente, com avango dos estudos e
maior robustez das bases de dados de monitoramento e de modelagem
subsequentes, poderao ser considerados outros parametros para maior detalhamento

do enquadramento.

Destaca-se, de toda forma, que algumas concentragdes de tais parametros podem
ser consideradas tipicas da bacia, com variacdo usual em fungcao de suas condi¢cdes
de geologia e tipos de solo. Para a formal identificacao desses parametros, deveriam
ser realizados estudos mais aprofundados de background ou geoquimica, nao
previstos no contexto desta analise. Assim, parametros como o aluminio, ferro e
manganés dependeriam de estudos mais aprofundados para sua considera¢gao como
naturais na bacia em fungdo das rochas e solos locais. Em situagées como essas,
destaca-se, ainda, que atividades antrépicas que levem ao revolvimento dos solos

podem ser associadas ao incremento de tais parametros, como no caso de
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empreendimentos minerarios ou agricolas, por exemplo. Nesses casos, € importante
lembrar que seus processos de licenciamento ambiental devem considerar tais agoes,
de forma que seus impactos sejam mitigados ou minimizados, sendo, portanto, tema
a ser considerado especificamente na respectiva analise dos pedidos de licencas

ambientais.

Na sequéncia, o Quadro 3-1 mostra os principais rios, divididos conforme os trechos
modelados no produto anterior (Progndstico), com as classes necessarias segundo
usos atuais (preponderantes mais restritivos), as classes atualmente atendidas
segundo resultados da modelagem e as classes de enquadramento vigentes segundo
a Deliberagédo supracitada. Da Figura 3-2 até a Figura 3-4 é mostrada a divisdo e
denominacao dos trechos conforme o Quadro 3-1 para fins de sua identificacdo
espacial. E a Figura 3-5 mostra as classes atualmente atendidas, juntamente com as
cargas pontuais atualmente langadas e os resultados do monitoramento de qualidade
da agua.

Vale relembrar a metodologia para definicdo dos usos preponderantes mais restritivos:
foram consideradas as vazdes de retirada apresentadas na base de Usos Consuntivos
da Agua no Brasil (Demanda Hidrica Total e Setorial por Microbacia, ano base 2017),
da ANA. Dentre os usos, foram considerados como “usos preponderantes” os usos
cujas vazdes perfazem 90% ou mais da vazao total no trecho em questao. Por fim,
dentre os usos preponderantes, foi selecionado o uso mais restritivo em termos de

qualidade das aguas para compor o “uso preponderante mais restritivo” do trecho.

Para efeito de denominacdo das classes necessdrias, foram consideradas as

seguintes premissas:

¢ O uso “consumo humano urbano” requer classe 2, considerando haver, de um
modo geral, tratamento convencional para agua de abastecimento urbano —
destaca-se que para as propostas de enquadramento que serao apresentadas
mais a frente neste documento, foram consideradas informacdes referentes ao
tipo de tratamento, de acordo com as referidas condigbes previstas na
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008;

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco ENGECORPS

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 1448-APV-03-RH-RT-0001
Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para



-25-

O uso “consumo humano rural” requer classe 1, considerando nao utilizar,
usualmente, tratamento convencional, mas sim simplificado da &gua para
abastecimento de nucleos rurais;

e O uso f“irrigagdo” requer classe 2, considerando irrigagcao de hortalicas,
frutiferas, parques, jardins, campos de esporte e lazer;

e O uso “dessedentacdo animal’” requer classe 3, conforme Deliberacéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008;

e O uso “preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas” requer
classe especial, conforme Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-
MG n° 01/2008;

e Para trechos em que os usos preponderantes (que somam 90% ou mais dos

usos) € 0 uso preponderante mais restritivo sdo usos que nao tém

denominacao de classe na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-

MG n° 01/2008, foi considerado o préoximo uso preponderante com

classificacdo na DN em questdo. Por exemplo, um trecho cujo uso para a

industria de transformacao seja de 93% e para o consumo humano urbano de

7%, foi considerado como uso preponderante mais restritivo o consumo

humano urbano, uma vez que na Resolugdo ndo consta a classe necessaria

para a industria. O mesmo vale para os usos “Geragao Termelétrica” e

“‘Mineracgao”.

Comparando-se as classes atualmente atendidas com as classes necessarias
segundo usos atuais, observa-se que ha alguns trechos de acordo, ou seja, onde a
classe atendida é igual a classe necessaria, sendo eles: trecho do Médio rio Para,
logo antes da confluéncia com o rio ltapecerica; trecho do Baixo rio Pard, antes e
depois da confluéncia com o rio Lambari, até a sua foz no rio Sao Francisco; trecho
da cabeceira do rio Itapecerica; trecho de cabeceira do rio Sdo Jodo; trecho do baixo
rio Sao Jodo, do municipio de Igaratinga até o municipio de Pitangui; rio Lambari do
seu curso médio (no municipio de Pedra do Indaia) até a sua foz no rio Para; rio Picao
em seu baixo curso, até sua foz no rio Para. Nos demais trechos ha desconformidade
da classe atendida em relacdo a classe necessaria, sendo que 0s principais
parametros para tal desconformidade na maior parte dos trechos sédo os coliformes
termotolerantes e o fésforo total.
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Comparando-se as classes atendidas atualmente com as classes de enquadramento
vigentes segundo a DN supracitada, a quantidade de trechos em conformidade é
menor ainda, podendo ser observado apenas no baixo curso do rio Para, do trecho
antes da confluéncia do rio Lambari até a sua foz no rio Sdo Francisco; em um trecho
do rio Itapecerica (no municipio de Divinopolis, perto de sua foz) e em dois trechos do
rio Sdo Jodo (trecho 1: a montante do ndcleo urbano do municipio de ltauna, até a
divisa com o municipio de Igaratinga; e trecho 2: entre os municipios de Igaratinga e
Pitangui). Os demais trechos apresentam desconformidade em relagao as classes de
enquadramento vigentes, sendo o0s principais parametros em desconformidade
também os coliformes e o fésforo total, para a maior parte dos trechos, além da DBO,
para parte desses trechos.

Vale observar que no Alto Rio Para ha dois trechos cuja classe necessaria segundo
usos atuais € a classe especial, por conta da existéncia de Unidade de Conservacao
— UC de protecao integral (Estacédo Ecoldgica Estadual - ESEC Mata do Cedro), e a
classe de enquadramento vigente nesses trechos € a classe 1, justificado pelo fato da
criagdo da UC ser posterior a DN que estabeleceu o enquadramento.
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Rio Para

Trechos Nome Trecho

UC de
Protecao
Integral

Quadro 3-1 — Matriz do enquadramento atendido e vigente

Usos
preponderantes
(somam 90% ou

mais)

Usos

preponderantes

mais restritivos

nsumo humano urban
CGonsumo humano urbano, Consumo humano
Consumo humano rural, T ~ .
. ~ S ~ urbano; Mineragéo; Consumo
1 para_cabeceira Nao Industria de transformacao, 3
) ~ ~ Dessedentacao humano urbano
Mineragéo, Dessedentacao ;
: SN animal
animal, Irrigagéo
Preservagao no equilibrio
natural das comunidades
aquaticas, Consumo Consumo humano ~
. Preservacao no
humano urbano, Consumo | urbano; Consumo o
P . equilibrio natural
. humano rural, Industria de humano rural;
2 alto_para2 Sim ~ . - . - das
transformagéao, Mineracéo, Mineracgao; comunidades
Dessedentagao animal, Dessedentacao aquéticas
Irrigacédo, Aproveitamento animal
hidrelétrico, Recreagao de
contato primario
Preservagao no equilibrio
natural das comunidades | Consumo humano | Preservacao no
aquaticas, Consumo urbano; Consumo | equilibrio natural
3 alto_para3 Sim humano urbano, Consumo humano rural; das
humano rural, Industria de Dessedentacéao comunidades
transformagao, Mineragéo, animal aquaticas
Dessedentagao animal
Consumo humano urbano, | Consumo humano
Consumo humano rural, urbano; Consumo
~ e - . Consumo
4 alto_para4 Nao Industria de transformagao, humano rural; h
~ . ~ umano rural
Dessedentagdo animal, Dessedentagao
Irrigagéao animal; Irrigagao
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
b ~ Consumo humano
Industria de transformacéo, urbano: Inddstria
= Mineragéo, Dessedentacao ’ = Consumo
5 alto_parab Nao ¢ >sedentag de transformacéo;
animal, Irrigagao, D o humano urbano
Aproveitamento essedentagdo
. e = animal; Irrigagao
hidrelétrico, Recreacgao de gag
contato primario
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
M = Consumo humano
Industria de transformacéo, urbano: Inddstria
~ Mineragdo, Dessedentacao ' = Consumo
6 alto_para6 Nao ¢ >sedentag de transformacéo;
animal, Irrigagao, D A humano urbano
Aproveitamento essedentagao
. . ~ animal; Irrigagao
hidrelétrico, Recreagao de gag
contato primario

Classe de
Enquadramento
vigente

Classe
Atualmente
Atendida

Classe
Necessaria

Parametros responsaveis
pela violacao (dentre os
parametros adotados na

modelagem)
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Trecho - Referéncia
Classe Classe
necessaria vigente
Inicio (nascente) no
municipio de Desterro de
Entre Rios até ponto a Coliformes | Coliformes
montante da sede do
municipio de Passa Tempo
Inicio no municipio de Passa Coliformes
Tempo até a divisa do PT NT e ’ | Coliformes e
municipio de ltaguara e IZSBO PT
Carmoépolis de Minas
C Coliformes, .
Municipios de Itaguara e PT NT e Coliformes e
Carmopolis de Minas (divisa) D’BO PT
Municipios de Claudio e Coliformes e | Coliformes e
Itaguara (divisa) PT PT
Inicio nos municipios de
Claudio e ltaguara (divisa) . Coliformes e
até municipio de Carmo do Coliformes PT
Cajuru
Municipios de Carmo do i Coliformes e
Cajuru e Divinépolis (divisa) PT
ENGECORPS

1448-APV-03-RH-RT-0001



-33-

Trechos

Nome Trecho

UC de
Protecao
Integral

Usos
preponderantes

(somam 90% ou
mais)

Usos

preponderantes
mais restritivos

Classe Classe de
Atualmente | Enquadramento
Atendida vigente

Classe

v Trecho - Referéncia
Necessaria

Parametros responsaveis
pela violacao (dentre os
parametros adotados na

modelagem)

Classe
vigente

Classe
necessaria

Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
M = Consumo humano o
Industria de transformacao, urbano: Inddstria Municipios de Carmo do
~ Mineracao, Dessedentagao ' = . Consumo Cajuru e Divinopolis, a Coliformes e
7 alto_para7 Nao A T de transformacao; N -
animal, Irrigagéo, A humano urbano montante da confluéncia PT
. Dessedentacao ; . L
Aproveitamento S com o rio ltapecerica (divisa)
. g ~ animal; Irrigagéo
hidrelétrico, Recreacéo de
contato primario
Consumo humano urbano, | Consumo humano
Consumo humano rural, urbano; Industria Municipios de Sdo Gongalo
. ~ M ~ = . Consumo ! o . .
8 medio_paral Nao Industria de transformacgéo, | de transformagéo; do Para e Divinépolis Coliformes | Coliformes
) ~ ~ A humano urbano -
Mineragéo, Dessedentacdo | Dessedentacao (divisa)
animal, Irrigagéo animal; Irrigagé@o
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural, | Consumo humano
Industria de transformagédo, | urbano; Industria Inicio no municipio de Sao
Mineracao, Geragao de transformacéo; Consumo Gongalo do Para até
9 medio_para2 Nao Termoelétrica, Mineragao; municipio de Conceigdo do | Coliformes | Coliformes
~ i " humano urbano PV .3
Dessedentacéo animal, Geracao Para, até a confluéncia com
Irrigagdo, Aproveitamento | Termoelétrica; Des o rio Sdo Jodo
hidrelétrico, Recreacao de Na
contato primario
nsumo humano urbano, .
Cgoitsjurgo Eurﬁano rural Consumo humano Municipios de Conceigdo do
10 medio_para3 Nao Industria de transformagé’o urbano; Inddstria Consumo Paré e Pitangui, a jusante da Coliformes | Coliformes
P Mineracio. Dessedenta é<; de transformag&o; | humano urbano confluéncia com o rio S&o
§ao, seaentag Mineragao Joéo
animal, Irrigagao
nsumo humano urbano, | Consumo humano o . .
Consumo hu . o Municipios de Pitangui e
Consumo humano rural, urbano; Industria ; L
. ~ M o = . Consumo Leandro Ferreira (divisa), a
11 medio_para4 Nao Industria de transformacgéo, | de transformagéo; P - -
) ~ ~ A humano urbano montante da confluéncia
Mineracdo, Dessedentacdo | Dessedentacao : :
! RN RN com o rio Lambari
animal, Irrigacao animal; Irrigagéo
Inicio nos municipios de
Consumo humano rural Pitangui e Leandro Ferreira
12 baixo_parai Nao Mineragéo, Dessedental éo Dessedentagéo Irrigagcéo (divisa) até municipio de - -
P arg:imél Irriqacio § animal; Irrigagao Pompéu, a jusante da
» 11gag confluéncia com o rio
Lambari
Consumo humano rural Municipios de Pompéu e
13 baixo_para2 Nao Mineragéo, Dessedenta éo Dessedentacao Irrigagcéo Martinho Campos (divisa), a - -
P arg:imél Irrigacio § animal; Irrigagéao montante da confluéncia
- mgag com o rio Picéo
onsumo humano rural, ~ . .
14 baixo_para3 Nao Micr;Iera a0, Dessedentacao Dessedentagdo Irrigacao Municipios de Pompéu e - -
P §ao0, bessedentag animal; Irrigagéo Martinho Campos (divisa), a
animal, Irrigagao
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Parametros responsaveis
pela violacao (dentre os
parametros adotados na

modelagem)

Usos
preponderantes

UC de
Protecao
Integral

Classe de
Enquadramento
vigente

Classe
Atualmente
Atendida

Usos
preponderantes
mais restritivos

Classe

v Trecho - Referéncia
Necessaria

Trechos Nome Trecho

(somam 90% ou

mais)

Classe
necessaria

Classe
vigente

jusante da confluéncia com
o rio Picéao
Consumo humano rural ~ ~ L p
15 foz Nio Mineracio. Dessedenta éo Dessedentacao Dessedentacao Municipios de Pompéu e i i
ar?iméll Irrigacéo ¢ animal animal Martinho Campos (divisa)
nsumo human
Consumo humano urbano, Consu _° umano
urbano; Industria o . .
Consumo humano rural, de transformacéo: Consumo Municipio de Itapecerica, da Coliformes,
1_a |itapecerica_cabeceira Nao Industria de transformacéo, Mineracéo: ’ humano urbano nascente até a confluéncia - PT,NTe
Mineragao, Dessedentacao Desse dentag’éo com o cérrego do Barreiro DBO
nimal, Irri 3 ; . -
anima, frrgacao animal; Irrigagao
Consumo humano
Consumo humano urbano, . o L .
Consumo humano rural urbano; Industria Municipio de Itapecerica, da
1b itapecerica cabeceira Nio Inddstria de transforma é’o de transformagcéo; Consumo confluéncia com o corrego i Coliformes e
- P - Mineragio Dessedenta?géc; Mineracao; humano urbano do Barreiro até a confluéncia PT
ani mél Irigacio Dessedentacao com o ribeirdo Vermelho
» mgag animal; Irrigacéo
nsumo human
Consumo humano urbano, Consu _° umano o .
Consumo humano rural urbano; Industria Municipio de ltapecerica, da
. , . ~ P < ransformacao; nsum nfluénci m o ribeira
1_c |itapecerica_cabeceira Néo Industria de transformagéo, de transfo 1agao; Consumo confluéncia com o ribeirao - -
Rio Mineracéo, Dessedentacio Mmerac;:ao,~ humano urbano Verme!ho'aute a confluenmg
ltapecerica animél Irrigacéo Dessedentacéao com o ribeirdo Santo Antdnio
M9 animal; Irrigagéo
Consumo humano o .
Consumo humano urbano, urbano: Inddstria Municipio de Itapecerica, da
Consumo humano rural, de trans’formagéo Consumo confluéncia com o ribeirdo
1.d itapecerica_cabeceira Nao Industria de transformacéo, Mineracéo: ’ humano urbano Santo Antbnio até a Coliformes | Coliformes
Mineracgéo, Dessedentacao Dessedenta ,éo confluéncia com o corrego
animal, Irrigagao e Ga Aredo
animal; Irrigacao
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural ~ . ,
, , ~ o S D n D L . liform liform
2 itapecerica_2 Nao Industria de transformacéo, an?rii?qﬁritzgaé% Irrigacao Municipio de Itapecerica Co TDT ese %c.’l. :DBeCS),
Mineragdo, Dessedentacao » 1Mgag
animal, Irrigagao
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural ~ o ~ - . .
. . ~ M 2 Dessedentacao Co Municipio de Sdo Sebastido | Coliformes e | Coliformes e
3 itapecerica_3 Nao Industria de transformacao, imal- Irri Ga Irrigacéo P do O PT PT
Mineragéo, Dessedentacao anima, lrrgagao 0 Oeste
animal, Irrigagao
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Trechos

Nome Trecho

UC de
Protecao
Integral

Usos
preponderantes
(somam 90% ou

mais)

preponderantes
mais restritivos

Classe Classe de
Atualmente | Enquadramento
Atendida vigente

Usos
Classe

v Trecho - Referéncia
Necessaria

Parametros responsaveis
pela violacao (dentre os
parametros adotados na

modelagem)

Classe
vigente

Classe
necessaria

Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
Industria de transformacgéo, | Consumo humano Consumo
4 itapecerica_4 Nao Mineracéo, Geragao urbano; Industria h Municipio de Divinépolis PT PT
o ~ umano urbano
Termoelétrica, de transformacao
Dessedentacédo animal,
Irrigacao
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
Indastria de transformacéo,
Mineragéo, Geragao Consumo humano Consumo
5 itapecerica_5 Nao Termoelétrica, urbano; Industria humano urbano Municipio de Divindpolis PT PT
Dessedentagdo animal, de transformagao
Aproveitamento
hidrelétrico, Recreagao de
contato primario
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
Industria de transformagao, ?J?B:ﬁgcinhduﬂrgt?ir: Consumo Coliformes e | Coliformes e
6 itapecerica_6 Nao Mm‘l?er?r%?)z,l gﬁcr:?ao de tran§forrpagéo; humano urbano Municipio de Divindpolis PT PT
Dessedentacédo animal, Irigagdo
Irrigacéo
Consumo humano rural, Mineragao; Inicio no municipio de
1 sao_joao_cabeceira Nao Mineracéo, Dessedentacdo | Dessedentacao Irrigacao Itaguara até municipio de - PT
animal, Irrigagao animal; Irrigagao Itatiaiugu
Consumo humano rural,
Mmeragao, De§sed§ntagao Mineracao; Inicio no municipio de . .
2 sao_joao2 Nao animal, !rngagao, Dessedentacéao Irrigacéo Itatiaiugu até municipio de Coliformes e | Coliformes,
A tamento ; oSS . DBO PT e DBO
. \Provel ~ animal; Irrigagéo ltadna
hidrelétrico, Recreacao de ’
contato primario
s Consumo humano urbano,
Rhooésgo Consumo humano rural,
3 10303 N3 mﬁ]l:asrg;g?g:lsn:;;mn?:;;é Cogsum.ol h du,mta.no Consumo Municipio de ltad Coliformes e | Coliformes,
Sao_joao ao animal, Irrigacgao, cl;; t?gr?s’,fgrrrl:: %i humano urbano unicipio de ftauna DBO PT e DBO
Aproveitamento ¢
hidrelétrico, Recreacgao de
contato primario
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural, | Consumo humano . .
4 sao_joao4 Nao Industria de transformacgéo, | urbano; Industria hurg;:r?glfjrrnb(;no Municipio de Itatna Collggges © Collggges ©
Mineracéo, Dessedentacédo | de transformacao
animal, Irrigacao
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UC de
Protecao
Integral

Trechos Nome Trecho

Usos
preponderantes

(somam 90% ou
mais)

Classe de
Enquadramento
vigente

Classe
Atualmente
Atendida

Usos
preponderantes
mais restritivos

Classe

v Trecho - Referéncia
Necessaria

Parametros responsaveis
pela violacao (dentre os
parametros adotados na

modelagem)

Classe
vigente

Classe
necessaria

Proposigao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para

Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
Industria de transformacéo,
Mineragao Dessedenta? ao CGonsumo humano Consumo Coliformes, | Coliformes
5 sao_joao5 Nao &ao, bessedentag urbano; Industria Municipio de Itadna ’ ’
animal, Irrigagao, ~ humano urbano PT e DBO PT e DBO
. de transformacao
Aproveitamento
hidrelétrico, Recreacao de
contato primario
Consumo humano urbano,
Consumo humano
Consumo humano rural, . .
. ~ s ~ urbano; Consumo L , Coliformes e
6 sao_joaob Nao Industria de transformacéo, ~ Municipio de Itatna -
) ~ = Dessedentacao humano urbano DBO
Mineracgéo, Dessedentacao JoeE -
) . = animal; Irrigagéo
animal, Irrigagé@o
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
P ~ Consumo humano
Industria de transformacao, urbano: Industria
. ~ Mineracao, Dessedentagao ’ = Consumo . . Coliformes e | Coliformes e
7 7 N A T ransform ; Municipi Igaratin
sao_joao ao animal, Irrigagao, dg;:s:dgnt;;%%o, humano urbano unicipio de Igaratinga DBO DBO
Aproveitamento ; oS
. g ~ animal; Irrigacao
hidrelétrico, Recreagao de gag
contato primario
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural,
Industri ~ Consumo humano
ndustria de transformacéo, i P . o
Mi ~ ~ urbano; Industria Inicio no municipio de
. ~ ineracdo, Dessedentagéo « Consumo . . D
8 sao_joao8 Nao : S de transformagéo; Igaratinga até municipio de - -
animal, Irrigagéo, D o humano urbano c - Para
Aproveitamento essedentacao onceigao do Pard
. e ~ animal; Irrigacao
hidrelétrico, Recreacéo de 9ag
contato primario
Consumo humano
Consumo humano urbano, urbano: Inddstria
Consumo humano rural, de trans’formagéo Consumo Municipio de Conceigao do
9 sao_joao9 Nao Industria de transformagéo, Mi S h Para PT PT
Mineragdo, Dessedentacao ineragéo; umano urbano ard
- Dessedentacao
animal !
animal
Consumo humano
Consumo humano urbano, urbano: Consumo
Consumo humano rural, ; ) Inicio no municipio de
. . ~ S < humano rural; Consumo : . ey
1 lambari_cabeceira Nao Industria de transformacéo, Inddstria de humano rural Itapecerica até municipio de PT PT
. Mineracdo, Dessedentagéo = . Pedra do Indaia
Rio animal, Irrigacio transformagéo;
Lambari ’ Irrigacao
Consumo humano rural,
. ~ Irrigacédo, Aproveitamento | Consumo humano Consumo Municipio de Pedra do Coliformes e | Coliformes e
2 lambari1 Nao . A ~ i L
hidrelétrico, Recreagéo de rural; Irrigagéo humano rural Indaia PT PT
contato primario
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Usos

Parametros responsaveis
pela violacao (dentre os
parametros adotados na

Proposigao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para

UC de Usos Classe Classe de modelagem
= preponderantes Classe o gem)
Trechos Nome Trecho Protecao 5 preponderantes . . | Atualmente | Enquadramento Trecho - Referéncia
(somam 90% ou : " Necessaria . .
Integral mais) mais restritivos Atendida vigente
Classe Classe
necessaria vigente
Consumo humano urbano, | Consumo humano
Consumo humano rural, urbano; Industria Inicio no municipio de Pera .
lambari2 Nao Industria de transformacéao, | de transformacéo; hun?:r?gl:JTbc;no do Indaia até municipio de - COI'R:,T ese
Mineracéo, Dessedentacdo | Dessedentacao Araujos
animal, Irrigagao animal; Irrigagao
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural, Consumo humano
Industria de transformacéo, urbano: Inddstria Inicio no municipio de
lambari3 Nzo Mineracao, Dessedentacao de trans’forma 50: Consumo Araljos até municipios de i PT
animal, Irrigagéo, Dessedenta géo | humano urbano Leandro Ferreira e Martinho
Aproveitamento animal: Irri ag 50 Campos (divisa)
hidrelétrico, Recreagao de - mgag
contato primario
Consumo humano urbano, Municipio de Leandro
Consumo humano rural, = Ferreira e Martinho Campos
lambari4 Nao Industria de transformacéo, ael?risaﬁdﬁ thg%% Irrigacao (divisa), trecho logo a - PT
Mineracao, Dessedentagao mgag montante da confluéncia
animal, Irrigagdo com o rio Para
Consumo humano urbano, | Consumo humano
Consumo humano rural, urbano; Industria . Coliformes,
1_a picao1 Nao Industria de transformagéao, | de transformagao; hun?::glfJTbc;no Municipio de Bom Despacho C°"f°Pr$‘ ese PT,NTe
Mineracéo, Dessedentacdo | Dessedentacao DBO
animal, Irrigagao animal; Irrigagao
Consumo humano urbano, | Consumo humano
Consumo humano rural, urbano; Industria . .
1 b picao1 Nao Industria de transformagéao, | de transformagao; hun?:r?gtl‘JTbc;no Municipio de Bom Despacho Collfc|>3r_|rp ese CohfcIJDr_lrp ese
Mineracéo, Dessedentacdo | Dessedentacao
animal, Irrigagéo animal; Irrigagéao
Rio Picéo , . ons ], . o , .
picao?2 Nao Industria de transformacéo, D urt(:jano, ~ h Consumbo Municipio de Bom Despacho Collfcg_lrp ese Collfcg_rp ese
Mineragao, Dessedentacio essedentagao umano urbano
animal, Irrigago animal; Irrigagao
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural, ~ Inicio no municipio de Bom . .
picao3 Nao Industria de transformacéo, al?wei’r?:'dﬁ rrimtzg%% Irrigacao Despacho até municipio de Collfclgr_lrp ese Collfcg_rp ese
Mineracao, Dessedentagao - mgag Martinho Campos
animal, Irrigacao
Consumo humano urbano,
Consumo humano rural, ~ . . .
picao4 Nao Industria de transformacéo, De.:sse.der.\tagqo Irrigacao Municipio de Martinho - Coliformes e
Dessedentagdo animal animal; Irrigagao Campos PT
Irrigagao
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Parametros responsaveis
pela violacao (dentre os
Usos parametros adotados na

preponderantes

UC de
Trechos Nome Trecho Protecao
Integral

Usos
preponderantes
mais restritivos

Classe Classe de modelagem)
Atualmente | Enquadramento Trecho - Referéncia
Atendida vigente

Classe
(somam 90% ou Necessaria
mais)
Classe Classe

necessaria vigente

Municipio de Martinho
Campos, trecho logo a
montante da confluéncia

com o rio Para

Consumo humano rural,
Mineracao, Dessedentagao
animal, Irrigacao

Coliformes e
PT

Dessedentagao

; o Irrigacéao
animal; Irrigagao gag

Elaboracao propria
Nota: “usos atuais” conforme base de dados da ANA (Usos Consuntivos da Agua no Brasil - Demanda Hidrica Total e Setorial por Microbacia, ano base 2017)
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4, SINTESE DOS RESULTADOS DO PROGNOSTICO

4.1 A BAacia HIDROGRAFICA DO Rio PARA

Para o desenvolvimento dos estudos de cada etapa, € fundamental o conhecimento
da bacia hidrogréafica, que ja foi devidamente descrita e analisada na etapa de
Diagnéstico. De toda forma, para dar subsidio aos estudos desenvolvidos nesta etapa
e ao entendimento de suas principais sub-bacias e trechos, a bacia é reapresentada
na Figura 4-1 e na Figura 4-2 e tem suas sub-bacias com suas respectivas areas
reapresentadas no Quadro 4-1. Esta reapresentacao é relevante para que o leitor

possa se situar dentro do contexto da bacia nos subitens posteriores deste

documento.
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da
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Figura 4-1 — Divisao da CH SF2 em sub-bacias.
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Quadro 4-1 — Sub-bacias da CH SF2

Macro-divisao Hidrologica Sub-bacia Area (Km2)
Alto Para AP Alto Rio Para 1.989,2
TOTAL ALTO PARA 1.989,2
Ribeirdo Boa Vista 776,4
Médio Para MP Rio ltapecerica 1.237,5
Médio Rio Para 1.659,9
TOTAL MEDIO PARA 3,673,8
Ribeirdo da Paciéncia 452,8
Rio Sao Joao 1.172,6
Rio Lambari 2.085,7
Baixo Para BP ;
Rio do Peixe 619,6
Rio Picao 904,7
Baixo Rio Para 1.334,6
TOTAL BAIXO PARA 6.570,0
Fonte: Elaboracao propria.
Ribeirao da Paciéncia 4528 B
Rio do Peixe 6196 o
Riodo =
Ribeirdo Boa Vista 776,4 * Peixe
Rio Picdo 904.7 L \ TN
' Ribeirdo da
Pqt;}(‘\énci&_\
Rio Séo Jodo 1.472,60 e T
i { Rf’o sdo(
b 2 . ™ Jodo
Rio Itapecerica 1.237,50 {( R:o}P\a:a /
Baixo Rio Para 1.334,60 ‘?J; :;5[ Rio ' =
j})fapeceriz.}l i}

Meédio Rio Para 1.669,90 e
/Ribeirao <
\Boa Vista 7 4
} St Rio Para
Alto Rio Para 1.989,20 ~
A LN
Rio Lambari 2.085,70

Figura 4-2 — Areas (em km?) das sub-bacias de cada macro-divisdo da CH SF2.
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4.2 CENARIOS E HORIZONTES DE PLANEJAMENTO

Na etapa anterior de estudos foi desenvolvido o Prognéstico dos recursos hidricos na
bacia hidrografica do rio Para, com avaliagdes de potencialidades sobre o desenrolar
das atividades que influenciam a qualidade das aguas ao longo do horizonte temporal
de planejamento, antevendo problemas e se preparando para solugdes.

Para isso, foram construidos trés cenarios futuros possiveis de ocorrer na bacia,
sendo o primeiro deles o tendencial que, como o préprio nome indica, segue a
premissa de crescimento com base na permanéncia das condigdes demograficas,
econdmicas e politicas prevalecentes. De forma complementar, considerando que o
futuro ndo necessariamente repete o passado, foram construidos dois outros cenarios
alternativos, demonstrando situagdes limites a partir de um espectro de possiveis

desenrolares futuros.

O relatério anterior apresenta de forma detalhada o processo de construcdo dos
cenarios e os resultados em termos de incremento de demandas e ofertas na bacia,
resultando em modificagcdes no respectivo balanco hidrico. De forma sintética, o
Quadro 4-2 mostra os trés cenarios propostos e seus reflexos relacionados a dindmica

econdmica da bacia.

Quadro 4-2 — Conceituacao Econémica dos Cenarios

Alinhamento a Estratégia Federal de Desenvolvimento (EFD 2020-2031)
Intermediario entre o Contrafactual

e 0 de Referéncia. com crescimento Cenario de Referéncia, com Cenario Transformador, com
anual médio do F;IB de 1.3% entre crescimento anual médio do PIB de crescimento anual médio do PIB de
o 7e 2,2% entre 2020 e 2031 3,5% entre 2020 e 2031

2020 e 2031
Conjuntura Econémica (PIB)

Ha maior alivio de restricoes, e a
atividade econ6mica se recupera
em ritmo mais célere, com a

Ha algum alivio de restrigdes, a
Nao ha modificagdes estruturais, a atividade econdmica se recupera

atividade econémica, que se em ritmo compativel com o o . .
. 9 ] P utilizacao de capacidade ociosa
recupera em ritmo lento, com crescimento passado, com ;
ermanéncia da estagnagao e predominancia da utilizagao de alavancgndo 0 aproveltamen_to de
P = S . . novos investimentos em ativos
pressao inflacionaria de oferta capacidade ociosa, mas pouca

fisicos e nao fisicos para o

for r ntinui .
orca para continuidade crescimento

Setor Primario (Agropecuaria)

Manutengéo do foco no mercado de = Enfase no mercado de commodities Demanda interna cresce em
commodities agricolas para agricolas para exportagdo, porém paralelo ao mercado de
exportacdo; pouco investimento na  com mais investimento no mercado commodities agricolas para
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Cenarios

Estagnacao Tend al Crescimento

geracéo de produtos de maior valor interno; alguma inovagéo na exportagéo, levando a retomada
agregado e pouca inovagao agregagao de valor dos investimentos latentes no setor,
com inovagao

Setor Secundario (Industria)

Permanéncia da Reversao gradual da
desindustrializagdo; mesmo com | desindustrializagdo, com retomada = Reversdo da desindustrializagao,
juros mais baixos, os gargalos de de capacidades ociosas, alguns com retomada de capacidades
infraestrutura e baixo papel da nichos industriais se destacando, ociosas e novos investimentos e
iniciativa privada rendem timidas mas ainda com dificuldade de inovagbes, maior confianga ao setor
perspectivas de futuro investimento em inovagao

Setor Terciario (Comércio e Servicos)
Demanda interna recupera o ritmo

Crescimento lento da demanda de crescimento do passado, com Demanda interna recupera-se de
interna, apenas recuperando-se da = melhora expressiva em relacédo a forma acelerada via aumento de
situacdo de estagnacao atual; situagdo atual, porém ainda de um renda e investimentos em qualidade
inadimpléncia alta, favorecendo mercado com manutencao de juros = de vida e lazer, em um caminhar
consumo de bens e servigos baixos e inicio de novo ciclo para novas formas de servigos;
apenas de primeira necessidade; econdmico; nos pequenos elevagao no grau de inovagao; nos
nos pequenos municipios, setor municipios, setor publico ainda € = pequenos municipios, setor publico
publico continua sendo o dinamizador econémico local, mas perde preponderancia como
dinamizador econ6émico local com retomada timida do consumo dinamizador econémico local
privado

Fonte: Elaboragao propria.

Os cenarios propostos e apresentados no Quadro 4-2 foram rebatidos em projecdes
de crescimento para os diferentes setores usudrios, como a agricultura irrigada,
industrias, criacdo animal, assim como o crescimento populacional, que leva ao
incremento de demandas para abastecimento humano. Tais incrementos de
demandas foram cotejados novamente as disponibilidades hidricas da bacia,
calculadas a partir da vazao de referéncia de outorgas (Q7,10), 0 que levou a potenciais
alteragdes no balango hidrico de cada trecho da bacia. Essas analises sao relevantes
uma vez que levardo a indicativos de agdes a serem consideradas para a manutengéao
das vazbes minimas escoadas nos corpos hidricos da bacia de acordo com a vazao
de referéncia adotada para o enquadramento. Tal questdo sera mais bem discutida
no contexto do produto seguinte, que trata do Programa de Efetivacdo do
Enquadramento.

Da mesma forma, foi estimado também o crescimento dos efluentes e as
consequentes cargas pontuais e difusas dispostas nos cursos de agua da bacia, o que
pode levar a alteracbes na qualidade das aguas escoadas na bacia, sendo
apresentado um resumo dos resultados da etapa anterior, no proximo subitem.
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Como foram elaborados trés cenarios, a combinacao destes com os trés recortes
distintos de subsidio ao planejamento (curto, médio e longo prazos) resultam em nove
resultados distintos para as aguas da bacia do rio Para. Conforme é ilustrado no
Quadro 4-3, além destes resultados, um décimo se apresenta de extrema relevancia

- a cena atual, que é o ponto de partida ja apresentado no Diagnéstico.

Quadro 4-3 — Combinacao entre as cenas temporais e os cenarios

CENARIOS
Estagnacao Tendencial Crescimento

resultados (sem variagdo entre os cenarios)

Curto prazo (2026) resultados resultados resultados

Médio prazo (2031) resultados resultados resultados

Longo prazo (2041) resultados resultados resultados
Fonte: Elaboracao propria.

4.3 RESULTADOS DO PROCESSO DE MODELAGEM

O processo de modelagem desenvolvido e apresentado no produto anterior
(Progndstico) buscou representar o comportamento da qualidade da agua dos rios
modelados da CH SF2, considerando as condicdes de contorno conforme os cenarios
tracados (e aqui sintetizados no subitem anterior). Aqui, € importante observar que o
processo de modelagem vem sendo, e seguira, como um processo de construgéo e
melhoria continua, com incorporacdo de novos dados, quando existentes e,
consequentemente, de novas analises, quando pertinentes, muito embora nao tenha
ocorrido mudancas do produto anterior (Prognéstico) para o presente produto.

A vazao de referéncia utilizada para a modelagem foi a Q7,10 € 0s parametros de
qualidade utilizados foram a DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio, a série de

nitrogénio, o fésforo total e os coliformes termotolerantes.

Para cada um dos trés cenarios (tendencial, estagnacao e crescimento) foram feitas
trés simulacdes, sendo elas correspondentes a cada um dos trés horizontes adotados
(2026, 2031 e 2041), resultando em 9 cenas diferentes.
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Como resultado, os trechos modelados foram classificados segundo as classes de
enquadramento estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e DN
COPAM/CERH-MG n? 01/2008 para corpos de agua doces.

Os paragrafos seguintes sintetizam os resultados para o cenario de crescimento,
considerando ser este o0 cenario que apresenta as maiores mudangas, sejam elas

positivas ou negativas.

Inicialmente, a Figura 4-3 apresenta a evolucdo das cargas poluentes geradas na
bacia, em termos de DBO, ao longo dos 3 horizontes temporais. As alteracoes
socioeconémicas propostas por este cenario, a saber: dindmica populacional,
variacdes dos setores industrial e agropecudario e avango do saneamento urbano,
resultaram em aumento das cargas difusas e diminui¢cao das cargas pontuais, de um
modo geral, considerando previsdo de incremento nos sistemas de tratamento. Em
termos de DBO total na bacia, ha aumento de 32% entre a cena atual e o horizonte
de longo prazo. Da Figura 4-4 até a Figura 4-6 é apresentada a variacdo das cargas
poluentes, respectivamente para NT, PT e coliformes termotolerantes. As variagcdes
na cena de 2041 em relacdo a cena atual sdo no sentido de incremento,

respectivamente de 36%, 34% e 19%.
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Figura 4-3 — Resumo de cargas afluentes difusas e pontuais de DBO decorridas do cenario de Crescimento.
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Figura 4-4 — Resumo de cargas afluentes difusas e pontuais de Nitrogénio Total decorridas do cenario de Crescimento.
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Figura 4-6 — Resumo de cargas afluentes difusas e pontuais de Coliformes Termotolerantes decorridas do cenario de Crescimento.
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A Figura 4-7 mostra as classes de enquadramento atendidas pelos rios modelados,
para cada uma das cenas adotadas. Observa-se uma piora generalizada na classe de
qualidade em todos os rios modelados, corroborando a evolugao das cargas poluentes
da Figura 4-3 a Figura 4-6. Destaca-se o trecho médio do rio Para, apds a confluéncia
com o rio ltapecerica, a jusante do municipio de Divindpolis, que atende a classe 3 na
cena atual, passando para classe 4 na cena de 2041. O mesmo ocorre para o trecho
baixo dos rios Itapecerica e Sdo Joao e os trechos médio ao baixo rio Picdo. No baixo
rio Para a piora é mais acentuada, passando de classe 2, na cena atual para classe
4, na cena de 2041.

Tal como apresentado no produto anterior (Progndstico) e aqui reproduzido, na Figura
4-8, observa-se que, para a maioria dos trechos, os principais parametros
responsaveis pela piora nas classes de enquadramento atendidas em cada trecho sao
os coliformes termotolerantes e o PT.
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Figura 4-7 — Classes de enquadramento atendidas pelos rios modelados, no
Cenario de Crescimento, para Qz,1o.
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Figura 4-8 — Parametros que contribuiram predominantemente para a piora das
classes de enquadramento atendidas
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5. PROPOSTA DE ALTERNATIVA DE ENQUADRAMENTO

5.1 Usos PREPONDERANTES E MAIS RESTRITIVOS

Conforme exposto na apresentacdo do embasamento legal, a classe de
enquadramento proposta para um trecho de curso de agua deve ser fungcao de seus
usos preponderantes e mais restritivos. Nesse sentido, as analises desenvolvidas nas
etapas anteriores dao suporte importante a proposta de alternativa de enquadramento
para ser considerada para a bacia hidrografica do rio Para.

Para isso, importante lembrar o caminho dos estudos desde a etapa diagndstica.
Naqguele momento foi desenvolvida uma avaliagdo dos usos atuais existentes em cada
trecho de curso de agua, considerando as respectivas finalidades e, a partir dai, foi
verificada a classe de enquadramento necessaria para atendimento a esses usos.
Esse foi o momento de definicdo do “rio que temos”, tanto em termos de condigcéo de

qualidade atual, quanto dos usos existentes atualmente.

A etapa seguinte tratou do Prognéstico, em que foram construidos trés cenarios
possiveis de ocorrer para o futuro da bacia e foram desenvolvidas cenas para os
horizontes de curto, médio e longo prazos. Para as cenas e cenarios futuros, foram
estimados e discutidos com a sociedade da bacia em consulta publica as finalidades
de uso de cada trecho, sendo definido o “rio que queremos”, indicando os usos de
interesse para a bacia. Assim, nesta etapa de estudos, a partir dos resultados da etapa
anterior, é possivel propor as metas em termos de qualidade das aguas para
atendimento aos usos previstos e, assim, definir o “rio que podemos”, com as metas
referentes as classes que tém viabilidade financeira e técnica de ser atingidas ao longo
do horizonte temporal de estudo.

Nesse sentido, o Quadro 5-1 mostra a matriz de classes necessarias segundo usos
preponderantes mais restritivos no cenéario de crescimento da cena de 2041, as
classes atendidas nesta mesma cena/cenario segundo resultados da modelagem
apresentada no produto anterior (Prognéstico) e as classes de enquadramento
vigentes segundo a DN COPAM n® 31/1998.
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Para efeito de denominacao das classes necessarias, foram consideradas as mesmas

premissas ja explicitadas no capitulo 3 do presente relatério.

Comparando-se as classes necessarias para a cena de 2041, no cenario de
crescimento com as classes atendidas neste mesmo ano, segundo a modelagem,
observa-se que poucos sdao os trechos em conformidade, ou seja, que a classe
atendida é igual ou melhor que a classe necessaria. Destaca-se o rio Lambari, no qual
a totalidade da extensdao nao apresenta desconformidades. Com relacdo aos
parametros responsaveis pelas desconformidades, de forma semelhante a andlise da
cena atual (ltem 3 do presente relatério), destacam-se os coliformes termotolerantes
e o PT. Porém, nas cenas futuras, os parametros NT e, principalmente, DBO surgem
com mais frequéncia como parametros responsaveis pelas desconformidades,
notadamente no rio Sao Joao (no caso da DBO). Isso reflete 0 aumento da geracao e

langamento de cargas poluidoras ao longo do tempo.

Comparando-se agora as classes atendidas em 2041 no cendrio de crescimento com
as classes vigentes, segundo a DN estadual ja citada, observam-se também poucos
trechos em conformidade, uma vez que de um modo geral, as classes vigentes sao
mais restritivas que as classes necessarias. O rio Lambari, por exemplo, que
apresentava conformidade em toda sua extens&o, segundo andlise do paragrafo
anterior, nesta comparacao com as classes vigentes, apresenta desconformidade em
todos os seus trechos, notadamente por conta do PT. Destacam-se como parametros
responsaveis pelas desconformidades, novamente, os coliformes termotolerantes e o
PT, porém, também a DBO, principalmente no rio Sao Jodo. O NT também surge com
maior frequéncia como parametro “vildo”, em trechos dos rios Para, Itapecerica, Séo

Joéo e Picao.

Comparando-se agora as classes atendidas na cena atual com as classes atendidas
na cena de 2041 no cendrio de crescimento ha, naturalmente, uma piora nas
condicbes de qualidade de diversos trechos, devido ao aumento do langcamento de
cargas poluidoras ao longo do tempo, tal como ja exposto no produto anterior
(Progndstico). Aqui, a analise temporal das classes atendidas busca mostrar quanto
mais distantes da classe necessaria e da classe vigente os trechos em

desconformidade estardo no cenario futuro, em comparagdo a cena atual. Por
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exemplo, no rio Sdo Jodo, em seu medio e baixo curso, ha trechos desconformes ja
na cena atual, mantendo-se a desconformidade no cenario futuro. Porém, no cenario
futuro, a desconformidade € “maior”, pois ha piora na classe atendida: tomando-se
como exemplo o trecho sdo_joao6, as classes necessarias e vigentes sdo as mesmas
na cena atual e no cenario futuro, porém a classe atendida observa piora de classe 3
para 4.

A Figura 5-1 mostra o enquadramento atualmente vigente na CH SF2 e no rio Sao
Francisco (classe 2, na confluéncia do rio Para) e as cargas pontuais (ETEs,
langcamentos de esgoto bruto, langcamento de efluentes industriais) atualmente

existentes.

A Figura 5-2 mostra o mapa comparativo dos trechos modelados em desconformidade
e em conformidade, em relacdo as classes necessarias, segundo usoOs
preponderantes mais restritivos, na cena atual e na cena de 2041. A Figura 5-3
apresenta a comparagao analoga, mas para as classes atualmente vigentes.
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UC de
Trechos | Nome Trecho | Protecao
Integral

Quadro 5-1 — Matriz do enquadramento para a cena 2041, cenario de crescimento

Usos em 2041 cenario

de crescimento

Usos

(somam 90%
ou mais) 2041
crescimento

Usos

preponderantes | preponderantes

mais restritivos
2041
crescimento

Necessaria | Atendida em | Enquadra

crescimento | (Modelagem)

Trecho -
Referéncia

Parametros
responsaveis | Parametros
pela violacao

da classe

necessaria

2041

crescimento

responsaveis
pela violacao

da classe
vigente

Consumo humano Consumo humano Consumo Inicio (nascente)
urbano, Consumo urbano, Consumo humano urbano no municipio de
humano rural, Industria | humano rural, Industria B ’ Desterro de Entre .
para_ N - ~ Industria de Consumo . ! . Coliformes e
. ao de transformagao, de transformagao, = Rios até ponto a Coliformes
cabeceira . ~ . = transformagao, | humano urbano PT
Mineracéo, Mineragao, Dessedentacio montante da sede
Dessedentagéo animal, | Dessedentagédo animal, ; naca do municipio de
. - A animal, Irrigagéo
Irrigacéo Irrigacao Passa Tempo
Preservacao no
equilibrio natural das ~
. Preservacao no
comunidades S
e equilibrio natural das
aquaticas, Consumo . . L
humano urbano gqmunldades ) Inicio no municipio
Consumo human’o aquaticas, Consumo Mineragéo Preservagao no de Passa Tempo
s humano urbano, SN equilibrio natural até a divisa dos Coliformes, .
. rural, Industria de Irrigacao, S Coliformes e
alto_para2 Sim transformagao Consumo humano Consumo das municipios de PT,DBO e PT
Mineracéo ’ rural, Industria de humano urbano comunidades ltaguara e NT
AN transformagao, aquaticas Carmopolis de
Dessedentacao animal, Mi = !
e ineracao, Minas
Irrigacéo, D z .
: essedentacdo animal,
Aproveitamento Irigacio
hidrelétrico, Recreacao 9ag
de contato primario
Preservacao no
equilibrio natural das Preservagéo no
Rio Para comunidades equilibrio natural das =
e . Preservagao no .
aquaticas, Consumo comunidades ~ S Municipios de .
qh o Dessedentacdo | equilibrio natural | P Coliformes, lif
alto_para3 Sim umano urbano, aquaticas, Consumo animal das taguara e PT DBO e Coliformes e
- Consumo humano humano rural, Mineragéo comunidades Carmoépolis de ’ NT PT
rural, Industria de Mineracéo, aquéticas Minas (divisa)
transformagao, Dessedentagdo animal,
Mineracéo, Irrigagao
Dessedentagéo animal
Consumo humano
rbano, Consumo nsumo human -
hurL:war?o rl,Jrcéll Iitcjjustria eﬁreﬁuM%eruaggoo Irigagao, Municipios de Coliformes e
alto_para4 Nao LA ’ - 2 Dessedentagao Irrigagéo Claudio e ltaguara | Coliformes
P de transformacéao, Dessedentacdo animal, ; § gag e nag PT
~ , o animal (divisa)
Dessedentagdo animal, Irrigagéo
Irrigagéo
Consumo humano
urbano, Consumo
o Consumo humano .
humano rural, Industria Co Inicio nos
N urbano, Consumo Irrigagéao, L
de transformacao, o ~ municipios de
. ~ humano rural, Industria | Dessedentacao A .
alto_para5 Nao Mineragdo, de transformacéao animal, Industria Irrigagcao Claudio e ltaguara Coliformes Coliformes e
- Dessedentacao animal, : = ’ ’ (divisa) até PT
A Mineracao, de o
Irrigagao, Dessedentagéo animal, | transformagéao municipio de
Aproveitamento Irrigacao ’ Carmo do Cajuru
hidrelétrico, Recreagao
de contato primario
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Parametros

Usos Usos responsaveis | Parametros
Classe Classe Classe de . = SO
o reponderantes | preponderantes . . ela violacao | responsaveis
Curso uc d% : Usos em 2041 cenario | P¢P 5 prep o Necessaria | Atendida em | Enquadra Trecho - P ¢ pon =
VA Trechos | Nome Trecho | Protecao Usos atuais : (somam 90% | mais restritivos e da classe | pela violacao
d'Agua de crescimento : 2041 2041 mento Referéncia 2
Integral ou mais) 2041 2041 crescimento | (Modelagem) vigente necessaria da classe
crescimento crescimento 9 9 2041 vigente
crescimento
Consumo humano
urbano, Consumo
humano rural, Industria
de transformacao, Consumo humano Dessedentagao Municipios de
6 alto paraé Nio Mineracéo, rural, Mineragao, animal, Consumo Garmo do Caiuru e Coliformes e | Coliformes e
P Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, Consumo humano rural Divinopolis ( d]ivisa) PT PT
Irrigacéo, Irrigacéo humano rural
Aproveitamento
hidrelétrico, Recreacao
de contato primario
Consumo humano
o S Maricipios d
L Carmo do Cajuru e
de transformacéao, Consumo humano D
Mineracao rural, Mineracéao Dessedentacao Divinépolis, a Coliformes e
7 alto_para7 Nao gao, ’ ragao, - naga Irrigacéo montante da -
Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, | animal, Irrigagao confluéneia com o PT
Irrigaca Irrigaca : )
gacao, gagao rio ltapecerica
Aproveitamento Vi
. " ~ (divisa)
hidrelétrico, Recreagao
de contato primario
Consumo humano Consumo humano Dessedentagao
urbano, Consumo urbano, Consumo animal, Industria
humano rural, Indistria | humano rural, IndUstri Municipios de Sao . .
. ~ umano rura, 93t a | humano rura dNSt a Nt ~ Consumo p . Coliformes e | Coliformes,
8 medio_parai Nao de transformacao, de transformacao, transformacao, h Gongalo do Para e
) ~ . ~ umano urbano LT PT PT e NT
Mineragéo, Mineragéo, Consumo Divinépolis (divisa)
Dessedentacédo animal, | Dessedentacao animal, | humano urbano,
Irrigagcao Irrigacéao Irrigacao
Consumo humano
urbano, Consumo
humano rural, Industria Consumo humano Consumo Inicio no municipio
o urbano, Consumo humano urbano, <
de transformagao, o B de Sao Gongalo do
! - - humano rural, Industria IndUstria de AR o
Mineracao, Geragéao ~ N Para até municipio . .
9 medio para2 Nao Termoelétrica de transformagao, transformagao, Consumo de Conceicao do Coliformes, Coliformes,
P ~ o, Mineracéo, Geragao Irrigacgao, humano urbano AP PTeNT PTeNT
Dessedentacéo animal, termelétrica Dessedentacio Para, até a
Irrigacéo, . ; - confluéncia com o
Aproveitamento Dessedentacao animal, | animal, Geracéo fio Séo Jodo
__Apro = Irrigagéo termelétrica
hidrelétrico, Recreagéo
de contato primario
Consumo humano ~ o
urbano. Consumo Consumo humano Dessedentacao Municipios de
humano rl’JraI Inddstria urbano, Industria de animal, Conceigao do Para
10 medio para3 Nao de transfor’ma 50 transformacao, Consumo Consumo e Pitangui, a Coliformes e | Coliformes e
P Minera éog ’ Mineragao, humano urbano, | humano urbano jusante da PT PT
Dessedenta go énimal Dessedentagao animal, IndUstria de confluéncia com o
naca ’ Irrigacao transformacao rio Sao Joao
Irrigacéo
nsumo human nsumo humano S
Consumo humano Consumo hu Irrigacao, Municipios de
urbano, Consumo urbano, Consumo . ;
humano rural, Indastria | humano rural, Industria Consumo Pitangui e Leandro
11 medio parad Nio de transfor;na 50 de transfor,ma 50 humano urbano, Consumo Ferreira (divisa), a | Coliformes e | Coliformes e
P Minera éog ’ Minera aog ’ Industria de humano urbano montante da PT PT
§ao, Gao, transformagéo, confluéncia com o
Dessedentagao animal, | Dessedentagéo animal, Mi = . )
I Lo ineracao rio Lambari
Irrigacéo Irrigagéo
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Curso

d'Agua

Trechos | Nome Trecho | Protecao

UC de

Integral

Usos atuais

Usos em 2041 cenario
de crescimento

Usos

(somam 90%
ou mais) 2041
crescimento

Usos

preponderantes | preponderantes
mais restritivos

2041
crescimento

Classe

Classe

Classe de

Necessaria | Atendida em | Enquadra

2041

2041

crescimento | (Modelagem)

mento
vigente

Trecho -
Referéncia

Parametros

responsaveis

Parametros

pela violacao | responsaveis

da classe
necessaria
2041

crescimento

pela violacao

da classe
vigente

Inicio nos
Consumo humano o
urbano, Consumo _municipios de
Consumo humano humano n’JraI Inddistria Irriqacso Pitangui e Leandro
12 baixo_parai Nao rural, Mineragao, de transfor,magéo Dessgdgnta,géo Irrigagéao Ferreira (divisa) Coliformes Coliformes
P Dessedentacéo animal, ; = ’ . até municipio de
o Mineracao, animal . !
Irrigacédo Dessedentacio animal Pompéu, a jusante
Irri ag 50 ’ da confluéncia com
9a¢ o0 rio Lambari
Consumo humano Municipios de
Consumo humano urbano, Consumo Pompéu e
) ~ humano rural, Industria ~ Martinho Campos
. ~ rural, Mineragéo, = Dessedentacao L - . .
13 baixo_para2 Nao ~ X de transformagéo, ; A Irrigagéo (divisa), a Coliformes Coliformes
Dessedentacédo animal, . - animal, Irrigagéo
Irrigacéo Mlneragao, . morJtaqte da
Dessedentacéo animal, confluéncia com o
Irrigagcéao rio Picao
Municipios de
Consumo humano Consumo humano Pompéu e
. ~ rural, Mineragao rural, Mineragao Dessedentagao o Martinho Campos . .
14 baixo_para3 Nao ’ - - ’ ~ - - oS Irrigagéao o ! Coliformes Coliformes
P Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, | animal, Irrigagao gag (divisa), a jusante
Irrigacé@o Irrigacéo da confluéncia com
o rio Picao
Consumo humano
rban nsum s
Consumo humano hu;ar?o?bg(l) Iidu;)tria Municipios de
~ rural, Mineragéo o Dessedentagéo S Pompéu e . .
1 foz N ’ - > de transformagéo, ; Co Irrigacao . Coliformes Coliformes
5 ao Dessedentagéo animal, Mineragéog animal, Irrigagéao gag Martinho Campos
Irrigagéo 0 divisa
9ag Dessedentacéo animal, ( )
Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo Municipio de
. . humano rural, Inddstria Consumo humano = = Itapecerica, da Coliformes
i ri = o = Dessedentacdo | Dessedentagdo P . ’
1_a tapecerica_ Nao de transformagao, rural, Dessedentacao ; ¢ ! ¢ nascente até a Coliformes PT,DBO e
cabeceira X N i S animal animal .
Mineracéo, animal, Irrigagcéao confluéncia com o NT
Dessedentagdo animal, cérrego do Barreiro
Irrigagéo
Consumo humano Consumo humano Municipio de
urbano, Consumo urbano, Consumo Itapecerica, da
, . . humano rural, Industria | humano rural, Industria Irrigacao, confluéncia com o . .
Rio itapecerica_ = umano rura, dlfSt a | humano rura d~ gagao, S j ; Coliformes e | Coliformes,
ltapecerica 1 b cabeceira Nao de transformagao, de transformagao, Dessedentacao Irrigagéo cérrego do Barreiro NT PT e NT
P Mineragéo, Mineragéo, animal até a confluéncia
Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, com o ribeirdo
Irrigacéo Irrigacéo Vermelho
Consumo humano Consumo humano Municipio de
urbano, Consumo urbano, Consumo Itapecerica, da
. . humano rural, Inddstria | humano rural, Indistria Irrigacao, confluéncia com o . ,
itapecerica = umano rural, dlfSt a | humano rura d~ gagao, S L Coliformes e | Coliformes e
1c o= Nao de transformacao, de transformacgao, Dessedentacao Irrigagcao ribeirdo Vermelho
cabeceira . ~ ) ~ ' , o NT NT
Mineracao, Mineracéo, animal até a confluéncia
Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, com o ribeirdo
Irrigacéo Irrigacéo Santo Antbnio
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Parametros

Usos Usos responsaveis | Parametros
UC de 2 reponderantes | preponderantes . . ela violacao | responsaveis
Curso = : Usos em 2041 cenario | P¢P 5 prep o Necessaria | Atendida em Trecho - P ¢ pon =
VA Trechos | Nome Trecho | Protecao Usos atuais : (somam 90% | mais restritivos e da classe | pela violacao
d'Agua de crescimento . Referéncia e
Integral ou mais) 2041 2041 crescimento | (Modelagem) necessaria da classe
crescimento crescimento 2041 vigente
crescimento
Consumo humano Consumo humano Municipio de
urbano, Consumo urbano, Consumo Itapecerica, da
. . humano rural, Industria | humano rural, Industria confluéncia com o . .
itapecerica_ = = = Co o e Coliformes e | Coliformes e
1_d . Nao de transformagao, de transformagao, Irrigagcao Irrigagéao ribeirdo Santo
cabeceira X = . ~ o . NT NT
Mineracao, Mineracéo, Anténio até a
Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, confluéncia com o
Irrigagao Irrigagcéao cérrego Aredo
Consumo humano Consumo humano Dessedentagao
urbano, Consumo urbano, Consumo animal,
humano rural, Industria | humano rural, Indistria Irrigacéo, S . .
. . ~ = ~ Consumo Municipio de Coliformes, Coliformes,
2 itapecerica_2 Nao de transformacéo, de transformagéo, Consumo !
) ~ ; = humano urbano Itapecerica PT e DBO PT e DBO
Mineracéo, Mineracéo, humano urbano,
Dessedentacédo animal, | Dessedentacao animal, Consumo
Irrigacéo Irrigacao humano rural
Consumo humano Consumo humano Irrigacéo,
urbano, Consumo urbano, Consumo Consumo
humano rural, Inddstria | humano rural, Inddstria | humano urbano, Municipio de Séao . .
. . ~ = = = Consumo PIO ¢ Coliformes e | Coliformes e
3 itapecerica_3 Nao de transformagao, de transformagao, Dessedentacao Sebastido do
) ~ . ~ ; ~% .| humano urbano PT PT
Mineracao, Mineracao, animal, Industria Oeste
Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, de
Irrigagao Irrigagcéao transformacao
Consumo humano
urbano, Consumo Gonsumo humano
’ L urbano, Consumo
humano rural, Industria -
de transformacao humano rural, Indistria Dessedentacéao Municipio de Coliformes e | Coliformes e
4 itapecerica_4 Nao ' ~ - de transformacao, ; o Irrigacéo LT
Mineragao, Geragao Mineracéo animal, Irrigagé@o Divinépolis PT PT
Termoelétrica, Dessedentagéo a,nimal
Dessedentagdo animal, A ’
LA Irrigagcao
Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo
o Consumo humano
humano rural, Inddstria urbano. Consumo
ransformaca ’ o
I\/ﬁﬁ;rgggoo G:rgaa:;cgo humano rural, Industria Dessedentacao Municipio de Coliformes e | Coliformes e
5 itapecerica_5 Nao o de transformagéo, ; o Irrigagéo L
Termoelétrica, Mineracéo animal, Irrigagéao Divinépolis PT PT
Dessedentacdo animal, AR
ac Dessedentagéo animal,
Aproveitamento Irrigagio
hidrelétrico, Recreagao
de contato primario
Consumo humano
urbano, Consumo -
’ . Dessedentacao
humano rural, Inddstria Consumo humano animal ¢ Coliformes
6 itapecerica_6 Nao de transformacao, rural, Mineracgéo, Irrigagé(’) Consumo Municipio de PT DBO e’ Coliformes,
- Mineracao, Geragao | Dessedentacao animal, Consumé humano rural Divinépolis ’ NT PTeNT
Termoelétrica, Irrigacao humano rural
Dessedentagao animal,
Irrigagéo
nsumo human nsum . o
Consumo humano Consumo humano Consumo Inicio no municipio
Rio S5 . ) ~ urbano, Consumo humano urbano, X
io Sao sao_joao_ = rural, Mineragao, H_ A Consumo de ltaguara até
s 1 ) Nao - X humano rural, Industria IndUstria de A NT PTeNT
Jodo cabeceira Dessedentagao animal, f = f = humano urbano municipio de
Irrigacao de transformagao, transformagao, Itatiaiucu
Mineragao, Irrigacéo
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Parametros

Usos Usos responsaveis | Parametros
Classe Classe Classe de . = SO
UC de - reponderantes | preponderantes . . ela violacao | responsaveis
Curso = n Usos em 2041 cenario | P"¢P 5 prep " Necessaria | Atendidaem | Enquadra Trecho - P ¢ pon =
VA Trechos | Nome Trecho | Protecao Usos atuais : (somam 90% | mais restritivos e da classe | pela violacao
d'Agua de crescimento : 2041 2041 mento Referéncia 2
Integral ou mais) 2041 2041 crescimento | (Modelagem) vigente necessaria da classe
crescimento crescimento 2041 vigente
crescimento
Dessedentagéo animal,
Irrigacao
Consumo humano Consumo humano
rural, Mineragéo, urbano, Industria de o o
Dessedentagéo animal transformacéao Consumo Inicio NO MunicIpio . .
5 $30 10802 N0 Irrigago ’ Mineracao Geraééo humano urbano, Consumo de Itatiaiugu até Coliformes e | Coliformes,
- Aproveitaménto termelétrica Industria de humano urbano municipio de DBO PT e DBO
. " ~ L transformacéao ltatina
hidrelétrico, Recreacao | Dessedentagdo animal, ¢
de contato primario Irrigacao
Consumo humano
urbano, Consumo
’ P nsumo human
humano rural, Industria Consumo humano
- urbano, Consumo
de transformacao, .o . ~
. ~ humano rural, Industria Mineracéo, L . .
. ~ Mineragéo, ~ Consumo Municipio de Coliformes e | Coliformes,
3 sao_joao3d Nao z : de transformagéo, Consumo ,
Dessedentacédo animal, . - humano urbano Itatna DBO PT e DBO
o Mineracéo, humano urbano
Irrigagéo, z .
. Dessedentacéo animal,
Aproveitamento Irrigacio
hidrelétrico, Recreagéo
de contato primario
Consumo humano Consumo humano Irrigacéo
urbano, Consumo urbano, Consumo Consumc;
humano rural, Inddstria | humano rural, Indistria L . .
4 a0 i0a04 N0 de transformagao de fransformaggo humano urbano, Consumo Municipio de Coliformes e | Coliformes e
_ Mi - ’ . ~ ’ Dessedentagdo | humano urbano ltatina DBO DBO
ineragao, Mineragao, animal
Dessedentacédo animal, | Dessedentacao animal, Mineragéo
Irrigagéo Irrigagcéo
Consumo humano
urbano, Consumo
e Consumo humano . ~
humano rural, Industria urbano. Consumo Mineracéo,
de transformacéo, humano I’l’JI’a| Inddistria Dessedentacéo
5 30 10805 N0 Mineracéo, de transfor,magéo animal, Consumo Municipio de Coliformes e | Coliformes e
- Dessedentagao animal, Mi = ’ Irrigacao, humano urbano ltauna DBO DBO
Irrigagao Ineragao, Consumo
: ’ Dessedentagao animal,
Aproveitamento Irriga%éo humano urbano
hidrelétrico, Recreacao
de contato primario
Consumo humano Consumo humano Irrigacao
urbano, Consumo urbano, Consumo Desse denta,géo
humano rural, Industria | humano rural, Indistria ; o . .
6 sa0_joaod N30 de transformagao de transformagao animal, Consumo Municipio de Coliformes e | Coliformes e
Mineragdo ’ Mineragdo ’ Consumo humano urbano ltadna DBO DBO
AN AN humano urbano,
Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, Mineragéo
Irrigagéo Irrigagéo
Consumo humano
urbano, Consumo Consumo humano
. = humano rural, Industria rural, Mineracgéo, Dessedentacdo | Dessedentagao Municipio de . Coliformes e
7 sao_joao7 Nao = ragac . ¢ ! ¢ P Coliformes
de transformagéo, Dessedentagdo animal, animal animal Igaratinga DBO
Mineracéo, Irrigacao
Dessedentagao animal,
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Parametros

Usos Usos responsaveis | Parametros
Classe Classe Classe de . = SO
UC de - reponderantes | preponderantes . . ela violacao | responsaveis
Curso = : Usos em 2041 cenario | P¢P 5 prep o Necessaria | Atendida em | Enquadra Trecho - P ¢ pon =
VA Trechos | Nome Trecho | Protecao Usos atuais : (somam 90% | mais restritivos e da classe | pela violacao
d'Agua de crescimento : 2041 2041 mento Referéncia 2
Integral ou mais) 2041 2041 crescimento | (Modelagem) vigente necessaria da classe
crescimento crescimento 2041 vigente
crescimento
Irrigacgéo,
Aproveitamento
hidrelétrico, Recreagao
de contato primario
Consumo humano Consumo
urbano, Consumo Consumo humano humano urbano,
humano rural, Industria urbano, Consumo Geragao
de transformagéao, humano rural, Industria | termelétrica, Inicio no municipio
. ~ Mineracgao, de transformagéao, Industria de Consumo de Igaratinga até | Coliformes e | Coliformes e
8 sao_joao8 Nao z . . = = = e
Dessedentagao animal, | Mineragédo, Geracao transformacéo, | humano urbano municipio de PT PT
Irrigacéo, termelétrica, Irrigagéao, Conceicao do Para
Aproveitamento Dessedentagéo animal, Mineracéo,
hidrelétrico, Recreacao Irrigagéo Dessedentacao
de contato primario animal
Consumo humano Consumo humano o
b Irrigacao,
urbano, Consumo urbano, Industria de Bty
o ~ IndUstria de L . .
9 a0 0309 N0 humano rural, Industria transformagéao, transformacao Consumo Municipio de Coliformes e | Coliformes e
- de transformagao, Mineragao, Consumo | humano urbano Conceigao do Para PT PT
Mineracéo, Dessedentagao animal,
7 . A humano urbano
Dessedentacao animal Irrigacao
Consumo humano
Consumo humano
urbano, Consumo ~
urbano, Consumo o Geragao L .
.+ .. | humano rural, Industria A Inicio no municipio
. humano rural, Industria ~ termelétrica, . .
lambari_ ~ = de transformagao, o Consumo de ltapecerica até
1 . Nao de transformacao, . = - Irrigacéo, S - PT
cabeceira Mineracéo Mineracéo, Geragao Consumo humano urbano municipio de Pedra
Dessedentagéo énimal termeletrica, humano urbano do Indaia
Irrigaco ’ | Dessedentagao animal,
9 Irrigacé@o
Consumo humano
Consumo humano urbano, Consumo i
rural, Irrigagao humano rural, Industria Industria de
. ~ L ’ o transformagao, Consumo Municipio de Pedra Coliformes e
2 lambari1 Nao Aproveitamento de transformagao, S -
. e ~ : = Consumo humano urbano do Indaia PT
hidrelétrico, Recreagao Mineragao, humano urbano
de contato primério | Dessedentagéo animal,
Irrigagcéo
Rio Consumo humano Consumo humano
Lambari rban nsum rban nsum -
urbano, Consu no. urbano, Consu no. - Inicio no municipio
humano rural, Indastria | humano rural, Industria Irrigacao, P .
. ~ - - ~ - de Pera do Indaia Coliformes e
3 lambari2 Nao de transformagao, de transformagéo, Dessedentacao Irrigagéo até municioio de - PT
Mineracéo, Mineragéo, animal Aral'Jjops
Dessedentacdo animal, | Dessedentagéo animal,
Irrigacéo Irrigacéo
Consumo humano
urbano, Consumo C
h o Consumo humano Irrigacao, . C
umano rural, Industria = Inicio no municipio
= urbano, Consumo Dessedentacao b ;
de transformagdo, humano rural, Industria animal de Araijos até
. = Mineracéo, S ) Consumo municipios de
4 lambari3 Nao D ¢ . de transformagao, Consumo pIOs @ - PT
essedentagao animal, Mineragéo humano urbano humano urbano Leandro Ferreira e
Irrigacéo, D AN | Industri ’ Martinho Campos
Aproveitamento essedentagéo animal, ndustria de (divisa)
. e = Irrigagéao transformagéao
hidrelétrico, Recreagéo gag ¢
de contato primario
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Curso

d'Agua

UC de
Trechos | Nome Trecho | Protecao
Integral

Usos atuais

Usos em 2041 cenario

de crescimento

Usos

preponderantes

(somam 90%
ou mais) 2041
crescimento

Usos

preponderantes
mais restritivos

2041
crescimento

Classe Classe Classe de

Necessaria | Atendida em | Enquadra
2041 2041 mento
crescimento | (Modelagem) vigente

Trecho -
Referéncia

Parametros
responsaveis | Parametros
pela violacao | responsaveis
da classe | pela violacao
necessaria da classe
2041 vigente
crescimento

Consumo humano Municipio de
urbano, Consumo Sl?bn:#:%ggg:ﬁg Leandro Ferreira e
humano rural, Industria ’ o ~ Martinho Campos
5 lambari4 Nao de transformacao, hu(rjneatrmr:r::][grl,rr]lgggitrla aDn(iar?lSa?dlf 2;2%2% Irrigacé@o (divisa), trecho - PT
Mineracao, = . ’ logo a montante da
Dessedentagao animal, Dessedlerz :;taagaa%ammal, confluéncia com o
Irrigagao gag rio Para
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo
humano rural, Industria | humano rural, Industria Irrigacéo, Municioi . Coliformes,
1 . ~ ~ ~ ~ S unicipio de Bom | Coliformes,
_a picao1 Nao de transformacéo, de transformacao, Dessedentacao Irrigagéo D PT,DBO e
. ~ ) ~ ! espacho PT e NT
Mineracéo, Mineracéo, animal NT
Dessedentacédo animal, | Dessedentacao animal,
Irrigacéo Irrigacao
Consumo humano Consumo humano
urbano, Consumo urbano, Consumo Dessedentacao
_ ) humano rural, Indl~Jstr|a humano rural, Indystna animal, Consumo Municipio de Bom Coliformes, Coliformes,
1_b picao1 Nao de transformagéao, de transformacgao, Consumo humano urbano Despacho PT e NT PT e NT
Mineracao, Mineracao, humano urbano, P
Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, Mineracao
Irrigagao Irrigagcéao
Consumo humano
urbano, Consumo
’ o Consumo humano Consumo . .
. ~ humano rural, Indgstrla rural, Mineracao, humano rural, Consumo Municipio de Bom Coliformes, Coliformes,
2 picao2 Nao de transformagao, D d - imal | D d = h | D h PT,DBO e PT,DBO e
Mineracéo, esse Ier}tageio animal, gsseI Ier]tag:auo umano rura espacho NT NT
Dessedentacéo animal, rrigagao anima, lrrgagao
Rio Picao Irrigagcao
Consumo humano Consumo humano
o e o i muniii
3 picao3 Nao de transformagao, de transformagao, Irrigacgao, Consumo de I?,om [_)e,spacho PT Coliformes e
) - ) ~ humano urbano até municipio de PT
Mineracéo, Mineragao, Consumo Martinho Campos
Dessedentagao animal, | Dessedentacao animal, | humano urbano P
Irrigagéo Irrigagcéo
Consumo humano
ﬁ?bn:#?%gggﬁg urbano, Consumo Dessedentacao
h ’ | Inddstri humano rural, IndUstria animal, c Municioi Colif
4 picao4 N30 umano rural, ndgstna de transformagao Irrigacao onsumo unicipio de PT oliformes e
de transformagao, Mineracéo ’ Consumé humano urbano Martinho Campos PT
Dessedle r)tagalo animal, Dessedentagéo animal, | humano urbano
rrigacao rriqacs
rrigacao
Municipio de
?S?juaﬁlgramggo Consumo humano Irrigagao, Matrrt;r;rrl]g %argp;os, Coliformes e
5 picao5 Nao ’ ragao, rural, Dessedentacdo | Dessedentagao Irrigacao 9 PT
Dessedentagao animal, animal. Irriacso animal montante da PT
Irrigacéo - mgag confluéncia com o
rio Para
Elaboracao propria
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Figura 5-2 — Comparacao dos trechos em desconformidade na cena atual e na cena de 2041, segundo classes
necessarias.
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Figura 5-3 — Comparacao dos trechos em desconformidade na cena atual e na cena de 2041, segundo classes vigentes.
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5.2 METAS FINAIS E INTERMEDIARIAS DE ENQUADRAMENTO

Para o estabelecimento das metas intermediarias e final de enquadramento, foi
utilizada a mesma ferramenta de simulagcdo da qualidade da agua ja calibrada no
produto Diagndstico e utilizada na elaboragéo dos cenarios de qualidade das aguas
apresentados no Progndstico. Para tanto, foram adotados os mesmos parametros dos
produtos anteriores (DBO, nitrogénio total, fésforo total e coliformes termotolerantes).
Eles foram escolhidos devido ao fato de terem sido estes os parametros mais
sensiveis nas analises do diagnostico dos dados de campo (apresentados no Produto
2 — Diagndstico).

A vazao utilizada no modelo foi a Q7,10 por ser esta a vazao de referéncia adotada pelo
estado de Minas Gerais, para o processo de gestao de recursos hidricos, conforme
estabelecido pela Portaria IGAM n® 48/2019.

O estabelecimento da meta final de enquadramento considerou as seguintes

premissas:

e Asclasses de enquadramento devem atender as classes necessarias aos usos
preponderantes e mais restritivos previstos na cena atual e na cena de 2041;

e Se a classe de enquadramento vigente for mais restritiva que a classe
necessaria aos usos previstos, deve-se adotar a classe vigente;

e Se aclasse atendida na cena atual for melhor que a classe vigente ou a classe
necessaria na cena de 2041, a classe atualmente atendida sera mantida como
meta final;

e Se aclasse atualmente atendida for igual a classe de enquadramento da meta

final, as metas intermediarias terdo também a mesma classe.

Como uma primeira alternativa de metas de enquadramento (Alternativa 2 — ultima
coluna do Quadro 5-3), além das premissas supracitadas, considera-se também o
estabelecido na Deliberacdo Normativa CERH n® 06/2017, onde consta que a revisdo
dos enquadramentos anteriores ndo se aplicara aos corpos de agua ja enquadrados
em classes Especial ou 1. Assim, o Quadro 5-2 apresenta os trechos dos rios
modelados, seus respectivos usos atuais, as classes atendidas atualmente e as metas
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de enquadramento intermedidrias e finais adotadas segundo Alternativa 2. A Figura
5-4 na sequéncia mostra em forma de mapas as metas intermediarias e final para

cada um dos trechos modelados, para a Alternativa 2.

Observa-se que alguns poucos trechos ndo necessitam agbes para alcance da
respectiva meta final de enquadramento, a saber: trecho do médio e baixo rio Para,
apds a confluéncia com o rio Sdo Joao (trechos medio_para4 e todos os trechos do
Baixo rio Pard), trecho itapecerica_cabeceira_1c e trecho no baixo rio Sdo Joao
(trecho sdo_joao8). Para os demais trechos, sdo necessarias a¢des para diminuicao
das cargas langadas nos corpos d’agua a fim de se alcangar as metas de
enquadramento propostas. Os trechos mais criticos sdo o trecho alto_para2 e
alto_para3, no rio Para, que atendem atualmente a classe 4 e ttm como meta final a
classe especial, por conta da existéncia de uma unidade de conservagao (ESEC Mata
do Cedro). O trecho picao_1a também apresenta criticidade elevada pois precisa
passar da atual classe 3 para a classe especial na meta final, uma vez que o trecho
ja esta enquadrado em classe especial no enquadramento vigente.

Para estabelecimento das metas intermediarias, algumas premissas foram

consideradas (ndo em ordem crescente de prioriza¢do):

e Acbes que necessitam de fase de planejamento, antes da execucao da obra
em si foram consideradas da seguinte forma: fase de planejamento no
horizonte de curto prazo (até 2026) e implantacao da obra no médio (2031) ou
longo prazo (2041);

e Para as agdes com fase de execucao de obra, a ordem de execugao levou em
consideracao a complexidade e os custos de cada agédo, de modo a distribuir
de maneira mais homogénea os investimentos;

e Municipios com Plano Municipal de Saneamento Bésico foram priorizados em
relacdo aos que nao o tem, uma vez que aqueles tém maior facilidade de
acesso a financiamentos para a execucao das acdes ligadas ao saneamento;

e Acbes que nao necessitam de planejamento complexo foram consideradas

como sendo de implementacdo em curto prazo;
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e Onde possivel, priorizar a¢gdes em trechos onde a classe atualmente atendida
é a classe 4.

Uma observacéao pertinente € que o municipio de ltauna, que exerce influéncia nos
trechos médio e baixo do rio Sdo Jodo, tem uma ETE em etapa de implantagéo
(segundo dados do Atlas Esgotos da ANA, do sitio eletrénico do Servico Autbnomo
de Agua e Esgoto - SAAE ltatina' e de comentarios de consultas publicas realizadas
nos produtos anteriores — Diagndstico e Progndstico). Assim, a acao prevista para
este municipio (de instalacdo de ETE) sera considerada como ja implantada até 2026

(curto prazo), de modo que as cargas ja se apresentam abatidas neste horizonte.

Uma segunda alternativa de enquadramento esta sendo proposta (Alternativa 1), que
considera 0s usos preponderantes mais restritivos na cena de 2041 como critério
principal e leva em consideracao as discussdes realizadas na reunido do GAT — Grupo
de Acompanhamento Técnico e Camara Técnica do CBH Para, que foram conduzidas
em torno do “rio que podemos”, ou seja, a qualidade das aguas que é possivel de se
alcangar com as agdes previstas, considerando a realidade da bacia e de forma a ndo
inviabilizar demasiadamente as atividades econdémicas na bacia. Neste caso, as

seguintes premissas foram consideradas:

v As classes de enquadramento devem atender as classes necessarias aos usos
preponderantes e mais restritivos previstos na cena de 2041 (e apresentados
no Item 5.1 do presente relatério);

v' Se a classe atendida na cena atual for melhor que a classe necessaria na cena
de 2041, a classe atualmente atendida serd mantida como meta final.

Além das premissas supracitadas, foi consultado também o estudo “Areas Prioritarias:
estratégias para a conservacao da biodiversidade e dos ecossistemas de Minas
Gerais” (IEF, 2021). O estudo nao apresenta o rio Para e seus afluentes de forma
direta, mas inclui-o na descri¢cao do Alto rio Sao Francisco:

' https://www.saaeitauna.com.br/portal/noticias/0/3/890/obras-da-estacao-de-tratamento-de-esgoto-
ete-estao-a-todo-vapor/
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“A parte superior do alto rio Sdo Francisco [...] inclui também a totalidade dos
seus afluentes, como os rios Santo Anténio, Ajuda, Ribeirdo dos Almeidas,

Sujo, Patos, Sdo Miguel, Bambui e Para.

O trecho €, ainda, altamente, vulneravel devido a elevada demanda de agua
para irrigagcdo, bem como ao crescimento de atividades de agropecuaria,
industrias e poluicdo oriunda de grandes areas urbanas como o municipio de
Divinoépolis (DOMINGOS et. al, 2013). [...] Tais atividades tém diminuido
significativamente as faixas de vegetacdo riparia natural, aumentando o
processo de erosdo, e ocupando planicies de inundacdo que servem como

bergarios para a populagédo de espécies migradoras”

Em consulta ao IDE-Sisema, foi identificada base georreferenciada das éareas
prioritarias citadas nesse estudo, porém, ndo foram identificadas areas com
classificacao de graus de prioridade e a¢des recomendadas para a bacia do rio Para.
De toda forma, agbes podem ser propostas no produto seguinte, associadas a
restauracdo das areas da bacia do rio Para, além das acdes ja apresentadas no
presente relatério (a seguir apresentadas no ltem 6.2) e das acdes ja previstas no
PDRH da bacia.

O Quadro 5-3 mostra, além das metas finais de enquadramento da Alternativa 2 do
Quadro 5-2, também as classes de enquadramento propostas pela Alternativa 1,
segundo usos preponderantes mais restritivos para a cena de 2041. A Figura 5-5

mostra as classes de enquadramento segundo essas duas alternativas propostas.
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Curso d'Agua

Rio Para

Quadro 5-2 — Matriz das metas de enquadramento intermediarias e final.

Usos preponderantes

Classe
Atualmente
Atendida

Usos preponderantes

Trechos Nome Trecho (somam 90% ou mais) — | mais restritivos — cena
(LHEWE] atual
Consumo humano urbano, Consumo
o ~ | Consumo humano urbano;
. humano rural, Industria de transformacao, |, . ~ ~
1 para_cabeceira ) ~ ~ . Mineragdo; Dessedentac¢do| Consumo humano urbano
Mineragéo, Dessedentacéo animal, .
o animal
Irrigacéo
Preservagéo do equilibrio natural das
comunidades aquaticas, Consumo
Consumo humano urbano; ~ I
humano urbano, Consumo humano rural, Preservagao do equilibrio
. - . ~ Consumo humano rural; .
2 alto_para2 Industria de transformacao, Mineragao, ) ~ . | natural das comunidades
~ . L Mineracéo; Dessedentacao o
Dessedentacdo animal, Irrigagéo, . aquaticas
. . - ~ animal
Aproveitamento hidrelétrico, Recreagéo de
contato primario
Preservagao do equilibrio natural das
comunidades aquaticas, Consumo Consumo humano urbano; | Preservagao do equilibrio
3 alto_para3 humano urbano, Consumo humano rural, | Consumo humano rural; | natural das comunidades
IndUstria de transformacao, Mineragao, Dessedentagao animal aquaticas
Dessedentagao animal
Consumo humano urbano;
Consumo humano urbano, Consumo
s - Consumo humano rural;
4 alto_para4 humano rural, Industria de transformacgao, - . Consumo humano rural
~ . L Dessedentacéo animal;
Dessedentagao animal, Irrigagcéo L
Irrigacéo
Consumo humano urbano, Consumo
e ~ | Consumo humano urbano;
humano rural, Industria de transformacao, o ~
. ~ ~ . Industria de transformacéo;
5 alto_parab Mineragéo, Dessedentacdo animal, - . Consumo humano urbano
o ) ) s Dessedentagao animal;
Irrigacdo, Aproveitamento hidrelétrico, Coo
~ o Irrigacao
Recreacgéo de contato primario
Consumo humano urbano, Consumo
o ~ | Consumo humano urbano;
humano rural, Industria de transformacao, o ~
. ~ ~ . Industria de transformacéo;
6 alto_para6 Mineragéo, Dessedentacdo animal, - . Consumo humano urbano
o . ) - Dessedentagéo animal;
Irrigacé@o, Aproveitamento hidrelétrico, Co
- o Irrigagcéo
Recreagéao de contato primario

Metas de Enquadramento

Classe possivel
de alcancar,
com as acoes
previstas
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Usos preponderantes

Usos preponderantes Classe

Curso d'Agua Trechos Nome Trecho Usos atuais (somam 90% ou mais) — | mais restritivos — cena | Atualmente
cena atual atual Atendida
Consumo humano urbano, Consumo
. - | Consumo humano urbano;
humano rural, Industria de transformacao, o ~
. ~ - . Industria de transformacéo;
7 alto_para7 Mineracao, Dessedentagao animal, - . Consumo humano urbano
o ) ) - Dessedentagédo animal;
Irrigacdo, Aproveitamento hidrelétrico, o
- o Irrigacao
Recreagao de contato primario
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
. humano rural, Industria de transformacao, | Industria de transformacéo;
8 medio_paral , - - . ~ . Consumo humano urbano
Mineracgéo, Dessedentacao animal, Dessedentagcéo animal;
Irrigacéo Irrigacéo
Consumo humano urbano, Consumo
L ~ | Consumo humano urbano;
humano rural, Industria de transformacao, o ~
. _ ~ J Industria de transformacao;
. Mineracao, Geragao Termoelétrica, . ~ =
9 medio_para?2 - . . Mineragao; Geragao Consumo humano urbano
Dessedentag&o animal, Irrigacéo, s
. . o - Termoelétrica;
Aproveitamento hidrelétrico, Recreagéo de ~ .
o Dessedentagao animal
contato primario
Consumo humano urbano, Consumo
e ~ | Consumo humano urbano;
. humano rural, Industria de transformacao, o ~
10 medio_para3 . ~ ~ . Industria de transformagéao;| Consumo humano urbano
Mineracao, Dessedentagdo animal, : ~
o Mineracgéo
Irrigagao
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
. humano rural, Industria de transformacéao, | Industria de transformacéo;
11 medio_para4 \ - - . ~ . Consumo humano urbano
Mineracéo, Dessedentacao animal, Dessedentacéo animal;
Irrigacéo Irrigacéo
. Consumo humano rural, Mineracgéo, Dessedentagao animal; L
12 baixo_para1 ~ . L LT Irrigacéo
Dessedentagao animal, Irrigacéo Irrigacao
. Consumo humano rural, Mineragao, Dessedentagéo animal; o
13 baixo_para2 - , L L Irrigacao
Dessedentagao animal, Irrigagéo Irrigacéo
. Consumo humano rural, Mineragéo, Dessedentagao animal; L
14 baixo_para3 ~ . L LT Irrigacéo
Dessedentagao animal, Irrigacédo Irrigacao

Metas de Enquadramento

Classe possivel
de alcancar,
com as acoes
previstas

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco
Proposigao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para
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Usos preponderantes

Usos preponderantes

Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho Usos atuais (somam 90% ou mais) — | mais restritivos — cena
cena atual atual
Consumo humano rural, Mineragéo, - . ~ .
15 foz - , L Dessedentagao animal Dessedentagao animal
Dessedentagao animal, Irrigagéao
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
. . . humano rural, Industria de transformacao, | Industria de transformacéo;
1a itapecerica_cabeceira ) ~ ~ . . ~ . | Gonsumo humano urbano
Mineracéo, Dessedentacao animal, Mineracao; Dessedentacao
Irrigacéo animal; Irrigagéo
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
. . . humano rural, Industria de transformacao, | Industria de transformacéo;
1b itapecerica_cabeceira ) - - . , - . | Gonsumo humano urbano
Mineragéo, Dessedentacao animal, Mineragéo; Dessedentacao
Irrigacéao animal; Irrigagéo
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
, . . humano rural, Industria de transformacao, | Industria de transformacéo;
1c itapecerica_cabeceira . ~ ~ . ) - | Consumo humano urbano
Mineracéo, Dessedentacao animal, Mineracdo; Dessedentacao
Irrigacéo animal; Irrigacéo
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
. . . . . humano rural, Industria de transformacao, | Industria de transformacéo;
Rio Itapecerica 1d itapecerica_cabeceira ) - - . ) ~ _ | Consumo humano urbano
Mineragao, Dessedentacdo animal, Mineragdo; Dessedentacao
Irrigagao animal; Irrigagao
Consumo humano urbano, Consumo
. , humano rural, Industria de transformacao, | Dessedentacdo animal; L
2 itapecerica_2 . ~ ~ . LT Irrigacao
Mineracéo, Dessedentacao animal, Irrigacéo
Irrigagao
Consumo humano urbano, Consumo
. . humano rural, Industria de transformacao, | Dessedentagao animal; o
3 itapecerica_3 . ~ ~ . LT Irrigacao
Mineragdo, Dessedentacdo animal, Irrigacéo
Irrigacéo
Consumo humano urbano, Consumo
. . humano rural, Industria de transformacgao, | Consumo humano urbano;
4 itapecerica_4 , ~ ~ - I ~ | Consumo humano urbano
Mineracao, Geragao Termoelétrica, Industria de transformacéao
Dessedentagao animal, Irrigacéao

Classe
Atualmente
Atendida

Metas de Enquadramento

Classe possivel
de alcancar,
com as acoes
previstas

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco
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Metas de Enquadramento Classe possivel

Usos preponderantes Usos preponderantes Classe de alcancar
Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho Usos atuais (somam 90% ou mais) — | mais restritivos — cena | Atualmente 9~ :
. com as acoes
cena atual atual Atendida

itapecerica_5

Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de transformacao,
Mineracao, Geragdo Termoelétrica,
Dessedentacdo animal, Aproveitamento
hidrelétrico, Recreacao de contato primario

Consumo humano urbano;
Industria de transformacéao

Consumo humano urbano

itapecerica_6

Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de transformacéao,
Mineracao, Geragao Termoelétrica,
Dessedentagéo animal, Irrigacédo

Consumo humano urbano;
Industria de transformacéo;
Irrigacéao

Consumo humano urbano

Rio Sao Joao

Consumo humano rural, Mineragao,

Mineragdo; Dessedentacao

Irrigagéo, Aproveitamento hidrelétrico,
Recreagéo de contato primario

Industria de transformacéao

sao_joao_cabeceira - , L , . Irrigacéo
Dessedentagao animal, Irrigagéao animal; Irrigagcao
Consumo humano rural, Mineragéo,
. Dessedentagéo animal, Irrigacéo, Mineragéo; Dessedentacao L
sao_joao2 ) . e ~ . L Irrigacao
Aproveitamento hidrelétrico, Recreagéo de animal; Irrigagéo
contato primario
Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de transformacao,
. . ~ ~ . Consumo humano urbano;
sao_joao3d Mineragao, Dessedentacdo animal, . _ | Consumo humano urbano
o . ) - Industria de transformacgéo
Irrigacdo, Aproveitamento hidrelétrico,
Recreagao de contato primario
Consumo humano urbano, Consumo
. humano rural, Industria de transformacgao, | Consumo humano urbano;
sao_joao4 ) - ~ . . _ | Consumo humano urbano
Mineragéo, Dessedentacdo animal, Industria de transformacéao
Irrigagao
Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de transformagao,
. . ~ ~ . Consumo humano urbano;
sao_joaohs Mineragdo, Dessedentacdo animal, Consumo humano urbano

previstas

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco
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Metas de Enquadramento

Classe possivel
de alcancar,
com as acoes

Usos preponderantes Usos preponderantes Classe
(somam 90% ou mais) — | mais restritivos — cena | Atualmente
cena atual atual Atendida

Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho Usos atuais

Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de transformacao,

Consumo humano urbano;

Mineracéo, Dessedentacdo animal

Mineragéo; Dessedentacao
animal

sao_joaob . ~ ~ . Dessedentacao animal; | Consumo humano urbano
Mineragao, Dessedentacao animal, L
. Irrigacao
Irrigacéao
Consumo humano urbano, Consumo
o .| Gonsumo humano urbano;
humano rural, Industria de transformacéo, L. ~
. . ~ ~ . Industria de transformacéo;
sao_joao7 Mineracéo, Dessedentacao animal, _ . Consumo humano urbano
o : ) - Dessedentagao animal;
Irrigac&o, Aproveitamento hidrelétrico, Coo
~ o Irrigagcao
Recreacgéo de contato primério
Consumo humano urbano, Consumo
L ~ | Consumo humano urbano;
humano rural, Industria de transformacao, o ~
. . _ - . Industria de transformacao;
sao_joao8 Mineragéo, Dessedentacdo animal, - . Consumo humano urbano
o . . - Dessedentagao animal;
Irrigagc&o, Aproveitamento hidrelétrico, Coo
~ o Irrigagcao
Recreagéo de contato primario
Consumo humano urbano;
Consumo humano urbano, Consumo - ~
. - . |Industria de transformacgao;
sao_joao9 humano rural, Industria de transformacéao, Consumo humano urbano

Rio Lambari

lambari_cabeceira

Consumo humano urbano, Consumo
humano rural, Industria de transformacéao,
Mineracdo, Dessedentacdo animal,
Irrigacéo

Consumo humano urbano;
Consumo humano rural;
Industria de transformacéo;
Irrigacéo

Consumo humano rural

Consumo humano rural, Irrigacéo,

Consumo humano rural;

humano rural, Industria de transformacao,

Industria de transformacéo;

lambari1 Aproveitamento hidrelétrico, Recreagéo de Irriqacio Consumo humano rural
contato primario ga¢
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
. humano rural, Industria de transformagao, | Industria de transformagao;

lambari2 . ~ ~ . ~ . Consumo humano urbano

Mineragéo, Dessedentacédo animal, Dessedentagéo animal;
Irrigacéo Irrigacéo
lambari3 Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano; | Consumo humano urbano

previstas

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco
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Usos preponderantes

Usos preponderantes

Curso d'Agua | Trechos Nome Trecho Usos atuais (somam 90% ou mais) — | mais restritivos — cena
cena atual atual
Mineragéo, Dessedentacéo animal, Dessedentagéo animal;
Irrigagcéo, Aproveitamento hidrelétrico, Irrigagcéo
Recreagao de contato priméario
Consumo humano urbano, Consumo
. humano rural, Industria de transformacdo, | Dessedentacdo animal; L
5 lambari4 . ~ ~ . L Irrigagcao
Mineracéo, Dessedentacao animal, Irrigacéo
Irrigacéo
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
. humano rural, Industria de transformacao, | Industria de transformacéo;
1_a picao1 ) ~ ~ . ~ . Consumo humano urbano
- Mineragéo, Dessedentacao animal, Dessedentagao animal;
Irrigagéao Irrigagéao
Consumo humano urbano, Consumo Consumo humano urbano;
. humano rural, Industria de transformacéao, | Industria de transformacéo;
1b picao1 , - - . ~ . Consumo humano urbano
Mineracéo, Dessedentacéo animal, Dessedentagéo animal;
Irrigacéo Irrigacéo
Consumo humano urbano, Consumo
e ~ | Consumo humano urbano;
. humano rural, Industria de transformacao, - .
2 picao2 . - - . Dessedentacédo animal; | Consumo humano urbano
Mineracao, Dessedentagdo animal, CoC
o . o Irrigagao
Rio Picao Irrigacéo
Consumo humano urbano, Consumo
. humano rural, Industria de transformacdo, | Dessedentacdo animal; N
3 picao3 . ~ - . L Irrigacéo
Mineragao, Dessedentacdo animal, Irrigacao
Irrigagéao
Consumo humano urbano, Consumo ~ .
. . - Dessedentagao animal; L
4 picao4 humano rural, Industria de transformagao, Irrigagsio Irrigacéo
Dessedentagao animal, Irrigagéo
. Consumo humano rural, Mineragao, Dessedentagéo animal; L
5 picao5 Irrigacéo

Dessedentagao animal, Irrigacéo

Irrigagao

Elaboracao propria

Classe
Atualmente
Atendida

Metas de Enquadramento

Classe possivel
de alcancar,
com as acoes
previstas

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco
Proposigao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para
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Quadro 5-3 — Matriz das classes de enquadramento propostas considerando os usos.

Classe Classg_ Classg_ EESE ek Alternativa 1 de | Alternativa 2 de
Trechos Nome Trecho A;L:almgnte Necessaria | Necessaria Enqugdramento Enquadramento | Enquadramento
endida | (cena atual) (2041) vigente
1 para_cabeceira
2 alto_para2
3 alto_para3
4 alto_para4
5 alto_para5
6 alto_para6
7 alto_para7
Rio Para 8 medio_parai
9 medio_para?2
10 medio_para3
11 medio_para4
12 baixo_parai
13 baixo_para2
14 baixo_para3
15 foz
1 a itapecerica_cabeceira
Rio 1b itapecerica_cabeceira
Itapecerica 1c itapecerica_cabeceira
1d itapecerica_cabeceira
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco — ENGECORPS

Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da Circunscrigao Hidrografica SF2 — Bacia do
Rio Para

1448-APV-03-RH-RT-0001



-75-

Classe Classe Classe Classe de
Trechos Nome Trecho Atualmente | Necessaria | Necessaria | Enquadramento
Atendida | (cena atual) (2041) vigente

Curso
d'Agua

Alternativa 1 de | Alternativa 2 de
Enquadramento | Enquadramento

itapecerica_2

itapecerica_3

itapecerica_4

itapecerica_5

itapecerica_6

sao_joao_cabeceira

sao_joao2

sao_joao3d

sao_joao4

Rio Séo

= sao_joaos
Joao =

sao_joaob

sao_joao7

sao_joao8

sao_joao9

lambari_cabeceira

lambarit

Rio Lambari lambari2

lambari3

A WO =2 O 0N OO WD 20O 0N

lambari4

1_a picao1l

Rio Picao 1b picao1l

picao2

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — ENGECORPS
Trecho Alto Sao Francisco APV-03-RH-RT
Proposicéao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da Circunscricdo Hidrografica SF2 — Bacia do 1448- ~03-RH-RT-0001
Rio Para
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Classe Classe Classe Classe de
Trechos Nome Trecho Atualmente | Necessaria | Necessaria | Enquadramento
Atendida | (cena atual) (2041) vigente

Alternativa 1 de | Alternativa 2 de
Enquadramento | Enquadramento

Elaboracao propria

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco — ENGECORPS

Trecho Alto Sao Francisco
Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da Circunscri¢ao Hidrografica SF2 — Bacia do 1448-APV-03-RH-RT-0001

Rio Para
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Classe atualmente atendida kb Meta - 2026 | 7™ L )
& 8

Meta - 2031~ “1™ s Meta - 2041 |

& &

MAPA DE LOCALIZAGAO
LEGEHDA Metas de Enquadramento
©®  Sede municipal o il
— asse especial P
! Limite municipal ¢ -
‘ Classe 1 N Bacia do Rio
CZ3 CHSF2-RioPara | sio Francisco
(73 subbacias Classe 2 B
Massa d'agua Classe 3 . s .
Classe 4 | IS

Figura 5-4 — Classe atualmente atendida e metas intermediarias e final
(Alternativa 2) dos principais trechos de rio da CH SF2.
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i MAPA DE LOCALIZAGAO
Alternativa 1 de Enquadramento Proposto | 44°300"W Alternativa 2 de Enquadramento Proposto | 44°300'W
I

=2} (2}

Rio Pard

)

19°30'0"S

5| LEGENDA
Pequi s weo| @ Sede municipal
Limite municipal
e ~~—— Curso d'agua

Massa d'agua
C3 CH SF2-RioPara
$> Subbacias
Enquadramento Proposto

0nga d
© Bishaut

% Begim
o @ | e Classe especial
= a
:9. = Classe 1
= Classe 2
% o Classe 3
Sao Se Sio Se
do oeée tang®
dolndaia
Rio (@ponin
O
2 1)
&gme n dade
= © © oo S PO
o o
1S O
8 ] S
de Minas 10
N
N Enire Ros S ) Coaes < L
@ ® /
o ‘ resem gt oAmparo : 0 105 21km
| I —
‘ ® ® @ ® ® © ® ®
[%0] ® "® ® -
° ° onte:
< ® ® ® ® ?_ ® ® ® ® Engecorps, 2022
6f © Q

Figura 5-5 — Classes propostas para os principais trechos de rio da CH SF2, segundo Alternativas 1 e 2.
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6. PROPOSTA PRELIMINAR DE ACOES
6.1 COMPARATIVO DAS CONDICOES DE CARGAS ATUAIS E DAS METAS DE
ENQUADRAMENTO

O Quadro 6-1 e o Quadro 6-2 apresentam as cargas pontuais urbanas e rurais na
cena atual e na cena de 2041, ja apresentados no produto anterior (Progndstico) e as
cargas estabelecidas como metas, intermediarias e final, necessarias para atender as
metas de enquadramento propostas no Item 5.2 do presente relatério.

Com relagéo as cargas pontuais urbanas, os valores apresentados incluem as cargas
advindas dos sistemas de esgotamento sanitario dos municipios e as cargas advindas
dos efluentes industriais. As cargas rurais representam unicamente as cargas
advindas dos esgotos domésticos das populagdes rurais dos municipios. Em ambos
0s quadros, os valores estdo contabilizados de forma cumulativa, ou seja, o valor no

trecho de jusante inclui toda a carga de todos os trechos a montante dele.

({31}

As células onde consta o simbolo “-“ indicam que o trecho ndo apresenta carga pontual

para diferenciar os trechos onde a carga € pequena, mas nao nula.

Por fim, é vélida a observagédo das cargas urbanas a partir do trecho alto_para7 em
que é observado um aumento das cargas neste trecho e, consequentemente, nos
trechos a jusante, uma vez que as cargas remanescentes da ETE prevista para o
municipio de Divinépolis serdo langadas no rio Pard, conforme localizagdo da nova
ETE, constante do Atlas Esgotos da ANA. Assim, as cargas urbanas do municipio de
Divinépolis, que atualmente sao langadas na sub-bacia do rio Itapecerica, passariam
a ser langadas no rio Para, com a implantacao dessa nova ETE.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 144 IE:IJGERﬁgTR PS1

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 8- -03-RH-RT-000
Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para
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Quadro 6-1 — Cargas urbanas pontuais acumuladas por trecho.

Cargas das metas de enquadramento

= Cargas Urbanas Atuais Cargas Urbanas 2041 crescimento
. g (ton/ano ou CT/ano) (ton/ano ou CT/ano)
s!| o Nome
o
25 [EECHE Colif Colif Colif Colif Colif
::) lg Termo Termo Termo Termo Termo
1 caFI)oaeflce_ira 87,01 12,89 2,5E+16 | 42,06 15,53 3,1E+16 87,01 12,89 2,5E+16 | 87,01 12,89 2,56E+16 | 17,40 6,9E+12
alto_para2 502,76 106,87 | 33,40 | 2,4E+17 | 302,37 | 133,23 | 41,64 | 2,6E+17 502,76 106,87 33,40 |2,4E+17 | 134,40 85,08 33,40 | 2,5E+16 | 64,79 78,63 33,40 | 2,8E+13
3 alto_para3 502,76 106,87 | 33,40 | 2,4E+17 | 302,37 | 133,23 | 41,64 | 2,6E+17 502,76 106,87 33,40 |2,4E+17 | 134,40 85,08 33,40 | 2,5E+16 | 64,79 78,63 33,40 | 2,8E+13
4 alto_para4 505,39 106,87 | 33,40 | 2,4E+17 | 305,18 | 133,23 | 41,64 | 2,6E+17 505,39 106,87 33,40 |2,4E+17 | 137,03 85,08 33,40 | 2,5E+16 | 67,42 78,63 33,40 | 2,8E+13
5 alto_para5 898,16 129,38 | 40,43 | 3,5E+17 | 516,47 | 209,68 | 65,52 | 4,1E+17 898,16 129,38 40,43 | 3,56E+17 | 529,80 107,59 | 40,43 | 1,4E+17 | 460,19 101,15 40,43 | 1,2E+17
6 alto_para6 898,16 129,38 | 40,43 | 3,5E+17 | 516,47 | 209,68 | 65,52 | 4,1E+17 898,16 129,38 40,43 | 3,56E+17 | 529,80 107,59 | 40,43 | 1,4E+17 | 460,19 101,15 40,43 | 1,2E+17
- 7 alto_para7 921,94 14492 | 4529 | 3,8E+17 | 1.050,89 | 979,30 | 306,03 | 1,9E+18 921,94 144,92 4529 | 3,8E+17 | 775,83 799,34 | 57,29 |1,7E+17 | 706,22 792,90 57,29 | 1,5E+17
S
06 8 | medio_paral | 1.615,18 | 334,33 | 104,48 | 7,6E+17 | 1.506,55 | 1.201,65 | 375,52 | 2,4E+18 | 6.071,46 | 1.010,55 | 315,79 |2,1E+18 | 1.378,99 | 988,76 | 101,60 4,5E+17 | 935,06 982,31 69,30 | 4,2E+17
2
9 | medio_para2 | 1.615,18 | 334,33 | 104,48 | 7,6E+17 | 1.506,55 | 1.201,65 | 375,52 | 2,4E+18 | 6.071,46 | 1.010,55 | 315,79 |2,1E+18 | 1.378,99 | 988,76 | 101,60 4,5E+17 | 935,06 982,31 69,30 | 4,2E+17
10 | medio_para3 | 5.524,97 |1.144,99 | 357,81 | 2,4E+18 | 3.922,36 | 2.135,78 | 667,43 | 4,2E+18 | 9.138,75 | 1.821,20 | 534,98 | 3,4E+18 | 3.624,69 | 1.799,41 | 227,24 | 1,2E+18 | 3.180,76 | 1.792,97 194,94 | 1,2E+18
11 | medio_para4 @ 5.571,88 | 1.152,17 | 360,05 | 2,4E+18 | 4.206,81 | 2.237,26 | 699,14 | 4,4E+18 | 9.185,67 | 1.828,38 | 537,22 | 3,4E+18 | 3.671,60 | 1.806,59 | 229,49 | 1,2E+18 | 3.227,67 | 1.800,15 | 197,18 | 1,2E+18
12 | baixo_paral | 6.112,41 | 1.289,00 402,81 | 2,6E+18 | 4.543,77 | 2.388,14 | 746,29 | 4,7E+18 | 9.726,19 | 1.965,22 | 579,98 | 3,7E+18 | 4.212,13 | 1.943,43 | 272,25 | 1,5E+18 | 3.768,20 | 1.936,98 | 239,94 | 1,5E+18
13 | baixo_para2 | 6.185,36 | 1.329,03 | 415,32 | 2,7E+18 | 4.696,05 | 2.528,50 | 790,16 | 5,0E+18 | 9.799,14 | 2.005,24 | 592,49 | 3,8E+18 | 4.285,08 | 1.983,46 284,76 | 1,6E+18 | 3.841,15| 1.977,01 1 252,45|1,5E+18
14 | baixo_para3 | 6.378,16 | 1.404,77 | 438,99 | 2,9E+18 | 4.939,72 | 2.638,46 | 824,52 | 5,2E+18 | 9.991,95 | 2.080,99 @ 616,16 | 3,9E+18 | 4.311,73 | 2.059,20 | 289,73 | 1,6E+18 | 3.867,80 | 2.052,75 | 257,43 | 1,5E+18
15 foz 6.378,16 | 1.404,77 | 438,99 | 2,9E+18 | 4.939,72 | 2.638,46 | 824,52 | 5,2E+18 | 9.991,95 | 2.080,99 @ 616,16 |3,9E+18 | 4.311,73 | 2.059,20 1 289,73 | 1,6E+18 | 3.867,80 | 2.052,75 |257,43 | 1,56E+18
1 itapecerica_
a . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- cabeceira
1b |tapecer|pa_ ) ) ) ) 0.49 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
cabeceira
1c ”22§Z§2§2- 107,74 | 50,13 | 1567 |9,9E+16 36,93 | 52,66 | 1646  1,0E+17 107,74 = 50,13 | 1567 9,9E+16 5,50 50,13 | 0,79 |7,9E+12 550 50,13 | 0,79 | 7,9E+12
© - .
£ 1.d 'tigﬁgigﬁg— 107,74 | 50,13 | 1567 9,9E+16 3722 | 52,66 | 16,46 | 1,0E+17 = 107,74 | 50,13 | 1567 | 9,9E+16 5,50 50,13 | 0,79 |7,9E+12| 5,50 50,13 | 0,79 | 7,9E+12
(&)
:'é. 2 | itapecerica_2 | 107,74 50,13 1567 | 9,9E+16 | 37,22 52,66 16,46 | 1,0E+17 107,74 50,13 15,67 | 9,9E+16 5,50 50,13 0,79 |7,9E+12| 5,50 50,13 0,79 | 7,9E+12
hc—,j 3 | itapecerica_3 | 502,76 161,22 | 50,38 | 3,2E+17 | 380,18 | 190,43 | 59,51 | 3,8E+17 502,76 161,22 50,38 |3,2E+17 | 400,52 161,22 | 35,50 | 2,2E+17 | 26,20 161,22 3,20 |2,2E+17
4 | itapecerica_4 | 502,76 161,22 | 50,38 | 3,2E+17 | 380,35 | 190,43 | 59,51 | 3,8E+17 502,79 161,22 50,38 |3,2E+17 | 400,55 161,22 | 35,51 | 2,2E+17 | 26,22 161,22 3,20 |2,2E+17
5 | itapecerica_5 | 502,76 161,22 | 50,38 | 3,2E+17 | 380,35 | 190,43 | 59,51 | 3,8E+17 502,79 161,22 50,38 |3,2E+17 | 400,55 161,22 | 35,51 | 2,2E+17 | 26,22 161,22 3,20 |2,2E+17
6 | itapecerica_6 | 502,76 161,22 | 50,38 | 3,2E+17 | 380,35 | 190,43 | 59,51 | 3,8E+17 | 4.959,04 837,43 | 261,70 |1,7E+18 | 412,69 161,22 | 35,51 | 2,2E+17 | 38,37 161,22 3,20 |2,2E+17
— sao_joao_ i ) i i i ) i i i ) i ) i i i
| 1 cabeceira 0,54 0,69 0,54 0,54 0,54
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Cargas Urbanas Atuais Cargas Urbanas 2041 crescimento Cargas das metas de enquadramento
(ton/ano ou CT/ano) (ton/ano ou CT/ano) “

©

=

2

z Nome

ko] [72]
o

o| £ Trecho Coli : :

a olif Colif Colif

5 E = s = = s = = i =
2 sao_joao2 0,54 - - - 0,86 - - - 0,54 - - - 0,54 - - - 0,54 - - -

sao_joao3d 0,54 - - - 0,86 - - - 0,54 - - - 0,54 - - - 0,54 - - -

4 sao_joao4 0,54 - - - 0,86 - - - 0,54 - - - 0,54 - - - 0,54 - - -
5 sao_joao5 4,95 - - - 14,51 - - - 4,95 - - - 4,95 - - - 4,95 - - -

6 sao_joao6 946,89 131,38 | 41,06 |2,6E+17 | 541,48 | 301,99 | 94,37 | 6,0E+17 104,40 131,38 6,91 |6,9E+13 | 104,40 131,38 | 6,91 |6,9E+13| 104,40 131,38 6,91 | 6,9E+13

7 sao_joao7 1.042,51 | 145,78 | 4556 | 2,9E+17 | 623,15 | 338,62 | 105,82 | 6,7E+17 200,02 145,78 11,41 | 2,9E+16 | 200,02 145,78 | 11,41 |2,9E+16 | 200,02 145,78 11,41 | 2,9E+16

8 sao_joao8 1.042,51 | 145,78 | 4556 | 2,9E+17 | 623,15 | 338,62 | 105,82 | 6,7E+17 200,02 145,78 11,41 | 2,9E+16 | 200,02 145,78 | 11,41 | 2,9E+16 | 200,02 145,78 11,41 | 2,9E+16

9 sao_joao9 2.397,30 | 448,39 | 140,12 | 8,9E+17 | 1.761,90 | 608,57 | 190,18 | 1,2E+18 | 1.554,81 448,39 | 105,98 | 6,3E+17 | 733,21 448,39 | 12,43 | 2,9E+16 | 733,21 448,39 | 12,43 | 2,9E+16

lambari_

1 cabeceira ) ) ) ) 1,29 - - - - - - - - - - - - . B 3
g2 lambarii - - - - 1,29 - - - - - - - - , - - - - - -
E
< 3 lambari2 245,56 80,30 25,09 | 1,6E+17 | 218,79 83,42 | 26,07 @ 1,6E+17 245,56 80,30 25,09 |1,6E+17 | 245,56 80,30 25,09 |1,6E+17 | 245,56 80,30 25,09 | 1,6E+17
o
T 4 lambari3 540,53 136,83 | 42,76 | 2,7E+17 | 336,95 | 150,88 | 47,15 | 3,0E+17 540,53 136,83 42,76 | 2,7E+17 | 540,53 136,83 | 42,76 | 2,7E+17 | 540,53 136,83 | 42,76 | 2,7E+17

5 lambari4 540,53 136,83 | 42,76 | 2,7E+17 | 336,95 | 150,88 | 47,15 | 3,0E+17 540,53 136,83 42,76 | 2,7E+17 | 540,53 136,83 | 42,76 |2,7E+17 | 540,53 136,83 | 42,76 | 2,7E+17

1_a picao1 - - - - 0,09 - - - - - - - - - - - - - - -
1b picao1 174,90 67,39 21,06 | 1,3E+17 | 100,92 46,37 14,49 | 9,2E+16 174,90 67,39 21,06 | 1,3E+17 8,74 67,39 2,37 |2,4E+13| 8,74 67,39 2,37 | 2,4E+13
fg 2 picao2 189,08 74,01 23,13 | 1,5E+17 | 169,26 78,16 24,43 | 1,5E+17 189,08 74,01 23,13 | 1,5E+17 | 22,93 74,01 443 | 1,3E+16| 22,93 74,01 4,43 | 1,3E+16
2:‘-; 3 picao3 189,08 74,01 23,13 | 1,5E+17 | 169,26 78,16 24,43 | 1,5E+17 189,08 74,01 23,13 |1,5E+17 | 22,93 74,01 4,43 |1,3E+16 | 22,93 74,01 4,43 | 1,3E+16
4 picao4 192,80 75,74 23,67 | 1,5E+17 | 243,67 | 109,96 | 34,36 | 2,2E+17 192,80 75,74 23,67 |1,5E+17 | 26,65 75,74 498 |1,7E+16| 26,65 75,74 498 | 1,7E+16
5 picao5 192,80 75,74 | 23,67 | 1,5E+17 243,67 | 109,96 | 34,36 | 2,2E+17 | 192,80 75,74 23,67 1,5E+17 | 26,65 75,74 498 1, 7E+16 26,65 75,74 4,98 | 1,7E+16

Fonte: Elaboragao proépria
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Quadro 6-2 — Cargas rurais pontuais acumuladas por trecho

= Cargas Rurais Atuais Cargas Rurais 2041 crescimento Cargas das metas de enquadramento

. g (ton/ano ou CT/ano) (ton/ano ou CT/ano)

:g Nome Trecho

a Colif Colif Colif Colif Colif

é DIt ok s Termo LU A Termo Termo Termo Termo
1 caFI)oaercie_ira 0,053 0,008 | 0,002 | 1,5E+13 | 0,064 0,021 0,007 8,3E+13 0,064 0,021 0,007 |8,3E+13 | 0,064 0,021 0,007 |8,3E+13 | 0,064 0,021 0,007 | 8,3E+13

2 alto_para2 0,253 0,038 | 0,012 | 7,4E+13 | 0,347 0,114 0,036 4,5E+14 0,064 0,021 0,007 | 8,3E+13 | 0,064 0,021 0,007 | 8,3E+13 | 0,064 0,021 0,007 | 8,3E+13

3 alto_para3 0,257 0,038 | 0,012 | 7,5E+13 | 0,348 0,114 0,036 4,5E+14 0,065 0,021 0,007 | 8,4E+13 | 0,065 0,021 0,007 | 8,4E+13 | 0,065 0,021 0,007 | 8,4E+13

4 alto_para4 0,266 0,039 | 0,012 | 7,8E+13 | 0,351 0,115 0,036 4,6E+14 0,068 0,022 0,007 | 8,8E+13 0,068 0,022 0,007 |8,8E+13 | 0,068 0,022 0,007 | 8,8E+13

5 alto_parab 0,393 0,058 | 0,018 | 1,2E+14 | 0,402 0,132 0,041 5,2E+14 0,119 0,039 0,012 |1,6E+14 | 0,119 0,039 0,012 |1,6E+14 | 0,119 0,039 0,012 | 1,6E+14

6 alto_para6 0,422 0,063 | 0,020 | 1,2E+14 | 0,405 0,133 0,042 5,3E+14 0,122 0,040 0,013 | 1,6E+14 | 0,122 0,040 0,013 | 1,6E+14 | 0,122 0,040 0,013 | 1,6E+14

7 alto_para7 0,422 0,063 | 0,020 | 1,2E+14 | 0,405 0,133 0,042 5,3E+14 0,122 0,040 0,013 | 1,6E+14| 0,122 0,040 0,013 | 1,6E+14 | 0,122 0,040 0,013 | 1,6E+14

medio_paral | 0,778 0,115 | 0,036 | 2,3E+14 | 0,586 0,193 0,060 7,6E+14 0,175 0,058 0,018 | 2,3E+14| 0,175 0,058 0,018 | 2,3E+14 | 0,175 0,058 0,018 | 2,3E+14

Rio Para
00}

9 | medio_para2 | 0,983 0,146 | 0,045 | 29E+14 | 0,774 0,255 0,080 1,0E+15 0,363 0,120 0,037 | 4,7E+14 | 0,363 0,120 0,037 | 4,7E+14 | 0,363 0,120 0,037 | 4,7E+14

10 | medio_para3 | 1,358 0,201 0,063 | 4,0E+14 | 1,083 0,357 0,111 1,4E+15 0,454 0,149 0,047 | 59E+14| 0,454 0,149 0,047 | 59E+14 | 0,454 0,149 0,047 | 59E+14

11 | medio_para4 | 1,448 0,215 | 0,067 | 4,2E+14 | 1,126 0,371 0,116 1,5E+15 0,497 0,164 0,051 6,5E+14 | 0,497 0,164 0,051 6,5E+14 | 0,497 0,164 0,051 6,5E+14

12 | baixo_parai 1,939 0,287 | 0,090 | 5,7E+14 | 1,832 0,603 0,188 2,4E+15 1,107 0,364 0,114 | 1,4E+15| 1,107 0,364 0,114 | 1,4E+15 | 1,107 0,364 0,114 | 1,4E+15

13 | baixo_para2 | 1,942 0,288 | 0,090 | 5,7E+14 | 1,835 0,604 0,189 2,4E+15 1,110 0,365 0,114 | 1,4E+15| 1,110 0,365 0,114 | 1,4E+15| 1,110 0,365 0,114 | 1,4E+15

14 | baixo_para3 | 1,943 0,288 | 0,090 | 57E+14 | 1,835 0,604 0,189 2,4E+15 1,417 0,467 0,146 | 1,8E+15| 1,417 0,467 0,146 | 1,8E+15 | 1,417 0,467 0,146 | 1,8E+15

15 foz 1,944 0,288 0,090 | 5,7E+14 1,835 0,604 0,189 2,4E+15 1,417 0,467 0,146 1,8E+15 1,417 0,467 0,146 1,8E+15 1,417 0,467 0,146 1,8E+15
1 itapecerica_
a . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
cabeceira
1 p| 'apecerica_ ' 04 | 0001 | 0,000 1,1E+12 @ 0,006 @ 0002 | 0001 | 7,9E+12 - - - - - - - - - - - -
cabeceira
itapecerica_ i ) i i i ) i i i i i i
1c cabeceira 0,021 0,003 0,001 | 6,3E+12 | 0,016 0,005 0,002 2,1E+13
itapecerica_ i ) i i i ) i i i i i i
1d cabeceira 0,058 0,009 0,003 | 1,7E+13 | 0,052 0,017 0,005 6,7E+13

itapecerica_2 | 0,060 0,009 | 0,003 | 1,8E+13 | 0,058 0,019 0,006 7,5E+13 0,006 0,002 0,001 |7,7E+12 | 0,006 0,002 0,001 | 7,7E+12 | 0,006 0,002 0,001 | 7,7E+12

3 | itapecerica_3 | 0,094 | 0,014 | 0,004 | 2,8E+13 | 0,059 0,019 0,006 7,6E+13 0,006 0,002 0,001 |7, 7E+12 | 0,006 0,002 0,001 | 7,7E+12 | 0,006 0,002 0,001 | 7,7E+12

Rio Itapecerica
N

4 | itapecerica_4 | 0,204 0,030 | 0,009 | 6,0E+13 | 0,135 0,045 0,014 1,8E+14 0,008 0,003 0,001 1,0E+13 | 0,008 0,003 0,001 1,0E+13 | 0,008 0,003 0,001 1,0E+13

5 | itapecerica_5 | 0,206 | 0,031 | 0,010 | 6,0E+13 | 0,136 | 0,045 0,014 1,8E+14 0,008 0,003 0,001 | 1,0E+13 | 0,008 0,003 0,001 | 1,0E+13 | 0,008 0,003 0,001 | 1,0E+13

6 | itapecerica_6 | 0,206 | 0,031 | 0,010 | 6,0E+13 | 0,136 | 0,045 0,014 1,8E+14 0,008 0,003 0,001 | 1,0E+13 | 0,008 0,003 0,001 | 1,0E+13 | 0,008 0,003 0,001 | 1,0E+13

oc| 1 izob—elc?:i?g 0,023 0,003 0,001 | 6,7E+12 0,019 0,006 0,002 2,5E+13 0,001 0,000 0,000 1,3E+12 0,001 0,000 0,000 1,3E+12 0,001 0,000 0,000 1,3E+12
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Cargas Rurais Atuais Cargas Rurais 2041 crescimento Cargas das metas de enquadramento

(ton/ano ou CT/ano) (ton/ano ou CT/ano)

(1]

=

()]

‘<

'g 8 | Nome Trecho

o | S Colif Colif Colif Colif Colif

::s; E DBO NT PT Termo Termo Termo Termo Termo
2 sao_joao2 0,029 0,004 0,001 | 8,4E+12 0,059 0,019 0,006 7,7E+13 0,001 0,000 0,000 1,3E+12 0,001 0,000 0,000 1,3E+12 0,001 0,000 0,000 1,3E+12
3 sao_joao3d 0,089 0,013 0,004 | 2,6E+13 0,103 0,034 0,011 1,3E+14 0,001 0,000 0,000 1,3E+12 0,001 0,000 0,000 1,3E+12 0,001 0,000 0,000 1,3E+12

sao_joao4 0,096 0,014 | 0,004 | 2,8E+13 | 0,127 0,042 0,013 1,6E+14 0,001 0,000 0,000 | 1,3E+12| 0,001 0,000 0,000 | 1,3E+12 | 0,001 0,000 0,000 |1,3E+12

5 sao_joao5 0,096 0,014 | 0,004 | 2,8E+13 | 0,127 0,042 0,013 1,7E+14 0,002 0,001 0,000 | 2,4E+12| 0,002 0,001 0,000 | 2,4E+12 | 0,002 0,001 0,000 | 2,4E+12

6 sao_joao6 0,151 0,022 | 0,007 | 4,4E+13 | 0,178 0,058 0,018 2,3E+14 0,052 0,017 0,005 |6,8E+13 0,052 0,017 0,005 |6,8E+13 | 0,052 0,017 0,005 | 6,8E+13

7 sao_joao7 0,192 0,028 | 0,009 | 56E+13 | 0,196 0,064 0,020 2,5E+14 0,070 0,023 0,007 | 9,1E+13 | 0,070 0,023 0,007 | 9,1E+13 | 0,070 0,023 0,007 | 9,1E+13

8 sao_joao8 0,301 0,045 | 0,014 | 8,8E+13 | 0,282 0,093 0,029 3,7E+14 0,070 0,023 0,007 | 9,1E+13 | 0,070 0,023 0,007 | 9,1E+13 | 0,070 0,023 0,007 | 9,1E+13

9 sao_joao9 0,309 0,046 | 0,014 | 9,0E+13 | 0,288 0,095 0,030 3,7E+14 0,070 0,023 0,007 |9,1E+13 | 0,070 0,023 0,007 | 9,1E+13 | 0,070 0,023 0,007 | 9,1E+13

1 ;Zg‘:ca;;r—a 0,012 0,002 | 0,001 | 3,6E+12 | 0,050 0,016 0,005 6,5E+13 0,050 0,016 0,005 |6,5E+13 | 0,050 0,016 0,005 |6,5E+13 | 0,050 0,016 0,005 | 6,5E+13

2 lambari1 0,015 0,002 | 0,001 | 4,2E+12 | 0,052 0,017 0,005 6,8E+13 0,052 0,017 0,005 | 6,8E+13 | 0,052 0,017 0,005 | 6,8E+13 | 0,052 0,017 0,005 |6,8E+13

lambari2 0,088 0,013 | 0,004 | 2,6E+13 | 0,148 0,049 0,015 1,9E+14 0,052 0,017 0,005 |6,8E+13 0,052 0,017 0,005 |6,8E+13 | 0,052 0,017 0,005 | 6,8E+13

Rio Lambari
w

4 lambari3 0,239 0,035 | 0,011 | 7,0E+13 | 0,211 0,070 0,022 2,7E+14 0,116 0,038 0,012 | 1,5E+14 | 0,116 0,038 0,012 | 1,5E+14 | 0,116 0,038 0,012 | 1,5E+14

5 lambari4 0,239 0,085 | 0,011 | 7,0E+13 | 0,211 0,070 0,022 2,7E+14 0,116 0,038 0,012 |1,5E+14 | 0,116 0,038 0,012 |1,5E+14 | 0,116 0,038 0,012 | 1,5E+14

1_a picao1 0,000 0,000 | 0,000 | 1,1E+11 | 0,004 0,001 0,000 5,4E+12 - - - - - - - - - - - -

1_b picao1 0,025 0,004 | 0,001 | 7,4E+12 | 0,084 0,028 0,009 1,1E+14 - - - - - - - - - - - -

fg 2 picao2 0,028 0,004 | 0,001 | 83E+12 | 0,103 0,034 0,011 1,3E+14 - - - - - - - - - - - -
E’ 3 picao3 0,069 0,010 | 0,003 | 2,0E+13 | 0,410 0,135 0,042 5,3E+14 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14 | 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14 | 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14
4 picao4 0,076 0,011 0,004 | 2,2E+13 | 0,410 0,135 0,042 5,3E+14 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14 | 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14 | 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14
5 picaos 0,077 0,011 0,004 | 2,3E+13 | 0,410 0,135 0,042 5,3E+14 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14 | 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14 | 0,307 0,101 0,032 | 4,0E+14

Elaboracao propria
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6.2 PROPOSTA PRELIMINAR DE ACOES

As acles previstas para o alcance das metas mostradas nos itens anteriores séao
apresentadas no Quadro 6-3 e Quadro 6-4 a seguir, respectivamente, para acées na
area urbana e na area rural. Destaca-se que tratam-se de alternativas de acgdes
adequadas para as remocgdes necessarias dos parametros considerados nesta
proposta de enquadramento e que sdo propostas neste momento, como forma de dar
subsidio a estimativas de custos. No entanto, considerando os percentuais de
remocao apresentados no mesmo Quadro 6-3, caso determinada concessionaria de
saneamento identifique a possibilidade de alternativas de agdes, assim poderédo ser
executadas.

A representacao espacial dessas acoes estd apresentada na sequéncia, na Figura
6-1, sendo as fossas sépticas representadas em forma de coloragédo, para cada
municipio, numa escala de cores segundo a quantidade necessaria por municipio. As
ETEs propostas foram diferenciadas em ETEs novas ou a ampliar, com ou sem
sistema de desinfecgcdo e com ou sem remocao de fosforo. A localizacao das ETEs
novas foi estimada segundo descricao do Atlas Esgotos, onde estao identificados os
rios onde as ETEs lancariam seus efluentes. Como n&o ha localiza¢do exata definida,
foi escolhido ponto no curso d’agua apontado pelo Atlas Esgotos, a jusante da mancha

urbana do municipio.

As aclbes propostas consistem basicamente na instalagao de sistemas fossa-filtro em
domicilios rurais, para abatimento de cargas pontuais advindas das populagées rurais
e implantacdo e/ou ampliacao de estacdes de tratamento de esgotos (ETESs), para
diminuicdo das cargas provenientes dos esgotos domésticos urbanos. No que se
refere as ETEs, é importante sempre atentar que devem ser consideradas as obras
associadas a ela, como coletores e interceptores de esgotos e que deverdao aduzir
esses efluentes para o respectivo tratamento. Nesse sentido, ndo basta construir a
ETE, mas é importante que o efluente chegue nela para que seja tratado. Dessa
forma, é recomendavel que os 6rgaos financiadores sejam atentados quando da
liberacdo de recursos para desenvolvimento de projetos e para a implementagéao
propriamente dita das ETEs, no sentido de prever estudos e obras completos para a

chegada dos esgotos. Tal questao sera novamente considerada na etapa seguinte do
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estudo, com a indicacdo de recomendacao aos 6rgaos financiadores, mas também

aos licenciadores e fiscalizadores, que estejam atentos a essa necessidade.

Para estimativa das vazdes de esgoto encaminhadas as ETEs, foram considerados
0s seguintes coeficientes:

Consumo per capita de agua: valor para cada municipio, de acordo com dados mais
recentes do SNIS (ano base 2020)?, em L/hab.dia;

Coeficiente de retorno: 0,8 (porcentagem do volume de agua consumido que €
transformado em esgoto);

K1: 1,2 (coeficiente de maxima vazao diaria)3;

K2: 1,5 (coeficiente de maxima vazao horaria);

K8: 0,5 (coeficiente de minima vazao horaria).

Qmedia = Consumo per capita de dgua (ﬁ.dia) X Populacio (hab) X
horas segundos

x 3600

dia hora

Coeficiente de retorno X 24

Qminima = Qmedia X K3

Qmaxima = Q@media X k1 X ks

A definicao dos processos de tratamento de cada ETE foi feita baseando-se nas ETEs
propostas no Atlas Esgotos e, adicionalmente, considerando-se a necessidade de
remocao dos parametros que contribuem para a piora das classes de enquadramento
atendidas. No caso dos rios modelados da CH SF2, a maior parte deles apresenta
problemas com coliformes termotolerantes e fosforo total. Assim, a maior parte das
ETEs propostas necessita de sistemas de desinfeccéo e de remogéo de fosforo. Vale
observar que nos municipios onde ja existem ETEs, foram sugeridas, onde possivel,
a ampliacdo dessas ETEs, com agregacdo de novos processos, em caso de

2 http://app4.mdr.gov.br/serieHistorica/#
3 Valores de K1, K2 e K3 conforme NBR n? 9649/1986

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 144 IE:IJGERﬁgTR PS1

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 8- -03-RH-RT-000
Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para



-86-

necessidade de remocdo de coliformes e/ou fésforo. E importante destacar que as
tecnologias citadas sdo apenas sugestdes e que quaisquer outras tecnologias séo
vdlidas, desde que tenham as eficiéncias de remog¢ao indicadas no Quadro 6-3,
necessarias para atender as metas de enquadramento propostas.

Com relacado as eficiéncias de remocao, estas sdo dadas em porcentagem de
remocao, para o caso da DBO, e em concentragdes de saida, para os parametros PT
e coliformes termotolerantes. Isso se deve ao fato de as tecnologias associadas a
remocao de PT e de coliformes estarem essencialmente atreladas a concentracao
desejada desses parametros na saida das ETEs. Assim, por exemplo, ETEs que
necessitam de uma concentracdo de saida de PT de até 1,15 mg/L, precisam
necessariamente de tratamento terciario. No caso dos coliformes, a concentracédo de
saida de 1000 UFC/100 mL € um valor usual para uma desinfec¢do convencional com
adicao de hipoclorito de sédio.

Ainda no Quadro 6-3, foram apresentadas também as cargas pontuais urbanas
advindas do sistema de esgotamento sanitario atualmente lancadas na bacia. E
interessante observar que nem sempre municipios com boas taxas de coleta e
tratamento de esgoto apresentam as menores cargas lancadas. Cita-se como
exemplo o municipio de Claudio que, apesar de coletar e tratar 90% do esgoto urbano,
sua carga remanescente € ainda maior que a carga langada pelo municipio de Sao
Sebastido do Oeste, que tem 0% de coleta e tratamento. Isso se deve bastante em

funcéo do porte dos municipios e sua populagao.

Anadlise semelhante pode ser feita com as cargas pontuais urbanas advindas do
esgotamento sanitario remanescentes (com a instalacdo das ETEs previstas):
municipios onde sao previstas ETEs com tecnologias que promovem altas taxas de
remocdao de DBO podem ter, mesmo assim, maiores cargas remanescentes que
municipios onde se prevé uma tecnologia menos eficiente. E o caso do municipio de
Divin6polis, quando comparado ao municipio de Onga de Pitangui, por exemplo, uma
vez que a ha uma diferenca grande nas populagdes de cada uma dessas cidades
(populacao urbana de Divindpolis muito superior a populacao urbana de Onca de
Pitangui).
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Com relagéo as acdes para o meio rural, foi considerada a implantagdo de sistemas
de fossa seéptica com filtro anaerdbio e sumidouro (sistemas individuais de
tratamento). O sistema fossa-filtro permite um abatimento de 40 a 75% de DBO,
segundo a NBR n® 13.969/1997. Aliado a isso, a instalacao do sumidouro permite a
infiltracéo do efluente tratado no solo, de modo que torna possivel o abatimento da
carga. Assim, considera-se como nulas as cargas advindas de populagdes rurais onde
sejam instalados os sistemas de fossa-filtro e sumidouro. Destaca-se, entretanto, a
importancia de que tais sistemas tenham a devida operacao e manutencao ao longo
do tempo. Isso € importante, uma vez que podem perder sua eficiéncia ao longo do
tempo com o enchimento dos sistemas e colmatacao de filtros. Assim, é fundamental

que seja atentado para esse processo de manutengdo com a frequéncia adequada.

Ainda quanto as agdes propostas para o meio rural, poderao ser consideradas outras
alternativas a serem desenvolvidas como projetos-piloto em &areas especificas,
utilizando diferentes alternativas de sistemas de fossas ou para esgotamento sanitario
individual, o que podera levar também a beneficios a qualidade das aguas e com
menor custo ou esforco de implantacédo, operagcao ou manutencdo. Tais alternativas
serdo discutidas na préxima etapa de estudos, mas poderdo também ser
consideradas posteriormente, quando a implementacdo propriamente dita do
Programa de Efetivagdo do Enquadramento. Assim, projetos-piloto como os voltados
a sistemas de esgotamento sanitario individual, por exemplo, poderdo ser
implementados e monitorados e, de acordo com os resultados, expandidos para a sua

execucao em outros municipios ou por¢des da bacia.

Para dimensionamento da quantidade de sistemas individuais de tratamento
necessarias, adotou-se como premissa a instalagao de 1 sistema para cada domicilio
rural e ocupacdo de 3,58 habitantes/domicilio rural*. Faz-se o calculo para a
populacao atual e para a populagédo de 2041 (cenario de crescimento) e a quantidade
final de fossas considerada para cada municipio foi a maior entre as duas situacdes
(atual ou 2041).

4 Dado obtdo do IBGE, para o Estado de Minas Gerais, disponivel em
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/579#resultado
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E pertinente notar que as acdes previstas, apresentadas no Quadro 6-3 e Quadro 6-4
e na Figura 6-1 ja poderiam ser suficientes para o atendimento as metas de
enquadramento propostas para 0s rios modelados, de modo que nem todos os
municipios da bacia necessitam de acdes para melhoria da qualidade dos corpos
d’agua. No caso da bacia do rio Para, os seguintes municipios nao tiveram acoes
propostas: Araujos, Carmo do Cajuru, Leandro Ferreira, Nova Serrana, Papagaios,
Perdigdo, Santo Antoénio do Monte, Maravilhas, Martinho Campos e Pompéu, dos
quais, exceto os trés ultimos, todos tém sede na bacia. Porém, importante destacar
que acobes para estes municipios podem ser propostas no Produto seguinte, a fim de
possibilitar melhores classes de enquadramento nos rios afluentes aos rios

modelados, caso isso seja possivel e pertinente.

Por fim, importante salientar que as cargas pontuais advindas de outras fontes que
ndao as do esgotamento sanitario, tais como a industria e a mineracdo, estao ja
apresentadas no Quadro 6-1 e acdes e recomendacdes serdo previstas para estes
setores no préoximo produto, em consonancia com agdes possivelmente ja propostas

no ambito do respectivo PDRH.
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Quadro 6-3 — Acoes hecessarias ao atendimento das metas — area urbana.

Carga de
DBO Carga de
pontual DBO pontual
urbana Remocgao urbana

(esgoto) de DBO (esgoto) da ETE na saida da

cena remanescente
atual (ton/ano) (mg/L) ETE %E)C“ 00

ton/ano

Concentracao
Concentracao EVAER [
maxima de coliformes
PT na saida |termotolerantes

Consumo Coleta
Populacao | Populacao | médio per com
urbana urbana capita de |tratamento

ETE nova Vazao | Vazao
(o]1] minima | maxima
ampliacao? (L/s) (L/s)

Remocédo | Sistema de

. = Pr
desinfeccao? OCESSO

atual (hab) | 2041 (hab) agua cena atual
(L/hab.dia) (%)

Lagoa
anaerobia +
lagoa
facultativa

Desterro de Entre Rios 4.415 5.319 445 0% 87,0 nova 21,90 11,0 39,4 nao sim 80% 17,4 n.e. 1000

Reator
anaerébio +
filtro
Passa Tempo 6.821 8.657 151 0% 134,4 nova 12,11 6,1 21,8 nao sim biolégico 95% 6,7 n.e. 1000
percolador +
decantadores
secundarios

Reator
anaerobio +
filtro
Piracema 3.528 4.096 405 0% 69,5 nova 15,38 7,7 27,7 nao sim biologico 95% 3,5 n.e. 1000
percolador +
decantadores
secundarios

Reator
anaerobio +
ltaguara 11.174 15.332 135 95% 66,2 ampliacdo | 19,21 9,6 34,6 nao sim filtro 95% 3,3 n.e. 1000

biolégico
percolador

Lagoa
anaerébia +
lagoa
facultativa +
lagoa
maturacao

Carmoépolis de Minas 14.924 19.046 118 70% 139,7 ampliacao | 20,79 10,4 37,4 nao sim 80% 27,9 n.e. 1000

Reator
anaerobio +
lagoa
facultativa +
Tratamento
Fisico
Quimico com
Floculacéo,
Decantacao
e Filtracao

Itapecerica 17.168 20.005 135 69% 107,6 ampliagdo | 24,99 | 125 45,0 sim sim 95% 5,4 1,0 1000

Tratamento
Biologico
Compacto,
Anaerébio e
Sao Sebastido do Oeste 4.119 8.020 201 0% 80,3 nova 14,96 7,5 26,9 sim nao Aerobio, 95% 4,0 1,15 n.e.
mais
Tratamento
Terciario com
Fisico-
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Carga de
0] ={0)
pontual
urbana
(esgoto)
cena
atual
(ton/ano)

Coleta
com

Consumo

Populacao | Populacao | médio per

urbana urbana capita de |tratamento

atual (hab) | 2041 (hab) agua cena atual
(L/hab.dia) (%)

ETE nova | Vazao | Vazao | Vazao
ou meédia | minima | maxima
ampliacao? | (L/s) (L/s) (W)

Municipio

de PT?

Remocédo | Sistema de
desinfec¢ao?

Processo

quimico
(Floculagao,
Decantagao
e Filtracao).

Remocao
de DBO

Carga de
DBO pontual
urbana
(esgoto)
remanescente
(ton/ano)

Concentracao
maxima de
coliformes

termotolerantes
na saida da

ETE (UFC/100

mL)

Concentracao
maxima de
PT na saida

da ETE
(mg/L)

Claudio 25.272 31.641 129 90% 144,2 ampliacéo | 37,68 | 18,8 67,8 sim néo

Reator
anaerobio +
filtro
biolégico
percolador +
floculacao +
decantadores
secundarios
+ polimento
final com
filtracao

95%

7,2

1,15 n.e.

Carmo da Mata

9.616 13.418 192 0% 189,5 ampliacédo | 23,84 42,9 sim néo

Reator
anaerobio +
Tratamento

Bioldgico
Aerobio,
mais Fisico-
Quimico
(Floculagao,
Decantagéo
e Filtracao)

95%

9,5

1,15 n.e.

Divinépolis 236.897 278.422 148 2% 4.467,7 | ampliacdo 380,51 190,83 | 684,9 sim sim

Reator
anaerobio +
filtro
biologico
percolador +
floculagao +
decantadores
secundarios
+ polimento
final com
filtracédo

95%

223,4

1 1000

Bom Despacho

49.019 57.711 140 89% 367,7 ampliacdao | 75,02 | 37,5 135,0 sim sim

Reator
anaerobio +
filtro
biologico
percolador +
floculagao +
decantadores
secundarios

+ polimento

95%

18,4

1 1000
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Cal:l;%z:)de Caraa de Concentracao
Consumo Coleta ontual DBO gontual Concentracao maxima de
Populacao | Populacao | médio per com zrbana ETE nova | Vazao | Vazao | Vazao Remocio | Sistema de Remocéo urEana maxima de coliformes
Municipio urbana urbana capita de |tratamento (esgoto) ou média | minima | maxima de P%‘? desinfeccio? Processo de DI(B;O (esgoto) PT na saida |termotolerantes
atual (hab) | 2041 (hab) | &gua | cena atual cgna ampliacao? | (Lis) | (L/s) | (L/s) ' cao: reman%sceme da ETE na saida da
H 0,
(L/hab.dia) (%) atual (ton/ano) (mg/L) ETE (rlnjlli)cn 00
(ton/ano)
final com
filtracao
Reator
anaerobio +
filtro
biologico
percolador +
ltatina 89.988 104.838 226 0% 1.773,7 | Ampliacdo* 219,19 | 109,6 394,5 sim sim floculacao + 95% 88,7 1 1000
decantadores
secundarios
+ polimento
final com
filtracéo
. . . . Reator o
Onga de Pitangui 1.889 3.383 109 0% 37,2 nova 3,40 1,7 6,1 sim sim anaerébio 70% 11,2 9,5 1000

Elaboracao propria

n.e.: ndo especificado. Nos casos onde a remogéo (de fésforo ou de coliformes termotolerantes) nao € necessaria.

*a ETE de Itauna foi considerada como ampliagdo, uma vez que, apesar do indice de coleta com tratamento da cena atual constar como 0%, a ETE ja existe (estd em construgéo), de modo que o
custo contabilizado refere-se a ampliacao para atendimento a populacao da cena de 2041 e a implantacao dos sistemas de remocao de coliformes e de fésforo.
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Quadro 6-4 — Acoes necessarias ao atendimento das metas — area rural.

Densidade | Densidade | Area rural na Area rural na I:ggl::;ggg Ne I;:gur;ggg 2 2
rural atual rural 2041 SF2 atual SF22041 (ha)| SF2 atual fossas SF2 2041 fossas qusas

(hab/ha) (hab/ha) (GE)] (hab) atual (hab) 2041 final

Desterro de Entre Rios 0,10 0,09 12.702,86 14.775,27 1.270 355 1.266 354 355
Passa Tempo 0,04 0,02 32.095,70 39.688,28 1.318 369 666 187 369
Piracema 0,13 0,12 22.550,24 26.747,69 2.914 814 3.206 896 896
ltaguara 0,08 0,01 28.197,97 37.222,30 2.371 663 308 86 663
Carmopolis de Minas 0,16 0,10 30.134,71 34.798,79 4.681 1.308 3.418 955 1308
ltapecerica 0,07 0,05 53.204,55 52.743,04 3.840 1.073 2.698 754 1073
Carmo da Mata 0,07 0,00 25.662,06 25.752,23 1.679 469 - - 469

S3o Francisco de Paula 0,06 0,01 1.553,40 1.556,57 88 25 20 6 25
Oliveira 0,05 0,02 14.423,48 14.492,55 756 212 266 75 212
Claudio 0,09 0,03 39.577,17 50.521,02 3.704 1.035 1.650 461 1035

Sao Sebastido do Oeste 0,10 0,00 28.988,23 34.237,41 2.758 771 - - 771
Divinépolis 0,09 0,02 46.495,80 56.981,83 4.318 1.207 1.086 304 1207
Pedra do Indaia 0,06 0,05 26.014,62 28.042,62 1.617 452 1.406 393 452
Bom Despacho 0,03 0,01 47.845,20 48.352,77 1.335 373 722 202 373
ltaguara 0,08 0,01 28.197,97 37.222,30 2.371 663 308 86 663
ltatiaiugu 0,23 0,14 9.091,49 9.103,18 2.120 593 1.269 355 593
ltadna 0,16 0,09 25.898,06 35.457,90 4.044 1.130 3.042 850 1130
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Densidade Densidade | Area rural na Area rural na I;g;;uﬂleaagg: N2 ';:2‘::93: N2 N2

rural atual rural 2041 SF2 atual SF22041 (ha)| SF2 atual fossas SF2 2041 fossas fo_ssas
(hab/ha) (hab/ha) (ha) (hab) atual (hab) 2041 final
Igaratinga 0,07 0,00 16.090,83 18.952,95 1.163 325 - - 325
Séao Gongalo do Para 0,16 0,14 18.742,55 23.145,39 2.966 829 3.318 927 927
Para de Minas 0,09 0,03 22.543,79 30.819,09 2.108 589 929 260 589
Conceigao do Para 0,19 0,15 16.179,27 22.627,87 3.153 881 3.312 926 926
Onca de Pitangui 0,11 0,01 12.220,78 17.240,46 1.293 362 202 57 362
Pitangui 0,06 0,00 35.408,02 48.821,84 2.003 560 - - 560

Elaboracao propria
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Figura 6-1 — Acoes propostas para CH SF2 para alcance das metas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da
Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para

ENGECORPS
1448-APV-03-RH-RT-0001



-95-

6.3 ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTOS

A estimativa preliminar dos custos das acbOes apresentadas no ltem 6.2 anterior

considerou as seguintes fontes de informacdes:

e Referéncia de precos e custos do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices — SINAPI, da Caixa Econémica Federal;

e Tabela com valores de diferentes processos de tratamento de esgotos, da
referéncia “Introducao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos” (Von
Sperling, 2005);

e Referéncias de outros estudos ja desenvolvidos pela empresa.

Destaca-se que os custos adotados de Von Sperling (2005) estao corrigidos para os
valores atuais, com base no Indice Nacional de Custos da Construcdo — INCC (de

janeiro/2005 para dezembro/2021).

E importante destacar que para as ETEs ja existentes, foi levantado o custo para a
ampliacdo do sistema existente a fim de atender a 100% da populagao urbana de
2041, somado ao custo de implantagdo de eventuais unidades adicionais, caso
necessarias para a remocao de coliformes termotolerantes e/ou fésforo. Assim, uma
vez que o custo é dado em R$/habitante, o nUmero de habitantes considerado para a
ampliacdo é apenas a populagdo incremental e para a implantacdo das unidades

novas € a populacgao total.

Outro ponto a considerar € que, para as acdes voltadas a implantacdo de ETEs,
futuramente, quando da elaboracdo de seus projetos basicos e executivos, poderao
ser avaliadas alternativas de etapalizagcao da implementagéo de tais ETEs, onde isso
seja possivel.

O Quadro 6-5 apresenta a estimativa preliminar dos custos referentes a implantacao
das acdes apresentadas no Iltem 6.2. A Figura 6-2 na sequéncia apresenta em escala
de cores 0s custos por municipio, podendo-se visualizar os municipios onde sao

demandados 0os maiores montantes para realizagao das acdes propostas.

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 1448 Ai?gﬁﬁgﬁ;g

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da - bbb
Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para



-96-

Projeto e implantagao de

Quadro 6-5 — Custos das acdes por municipio

Qtde.

Lagoa anaerdbia + lagoa

Custo
unitario
unidade

existente
a ampliar

Custo
unitario
unidade

nova

Unidade

Custo total por
acao

Custo total por
municipio

Desterro ETE facultativa - 241,00 R$/hab | R$ 1.281.879,00
de Entre R$ 3.956.282,15
Rios Implantacao de Sistemas Foss,a séptica + filtro 355 ) 753353 | R$/un. | R$ 2.674.403,15
Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro
. . ~ Reator anaerobio + filtro
Projeto e |r£_;|:_>:§1ntagao de biolégico percolador + 1 - 320,00 R$/hab | R$2.770.240,00
Passa decantadores secundérios R$ 5.550.112,57
Tempo Implantagéao de Sistemas Fossa séptica + filtro
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro 369 ) 7:533,53 R$/un. R$ 2.779.872,57
Projeto e implanta¢do de Reator anaerébio + filtro )
ETE percolador + decantador 1 520,00 R$/hab | R$1.310.720,00
Piracema R$ 8.060.762,88
Implantagéao de Sistemas Fossa séptica + filtro )
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro 896 7:533,53 R$/un. | R$6.750.042,88
Projeto e implanta¢do de Reator anaerébio + filtro
ETE biolégico percolador 1 283,00 5,00 R$/hab | R$ 1.422.631,40
ltaguara R$ 6.417.361,79
Implantagéo de Sistemas Fossa séptica + filtro 663 ) 753353 R$/un. R$ 4.994.730,39

Individuais de tratamento

anaerobio + sumidouro
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Sie, | custo
S : unitario : Custo total por Custo total por
Municipio Processo ur]ldade unidade Unidade acéo municipio
existente
. nova
a ampliar
Projeto e implantacéo de Lagoa anaerobia + lagoa
ETE facultativa + lagoa 1 251,00 241,00 R$/hab | R$ 6.747.388,45
C;é%‘;ﬁggs maturagao R$ 16.601.245,69
Implantagé@o de Sistemas Fossa séptica + filtro )
Individuais de tratamento anaerdébio + sumidouro 1308 7.533,53 R$/un. R$ 9.853.857.24
Reator anaerébio + lagoa
Proieto e implantacio de facultativa Tratamento
) E$E § Fisico Quimico com 1 236,00 156,50 | R$/hab = R$ 5.037.272,46
, Floculacéo, Decantacao e
ltapecerica Filtraco R$ 13.120.750,15
Implantagao de Sistemas Fossa séptica + filtro )
Individuais de tratamento anaerdébio + sumidouro 1073 7.533,53 R¥/un. R$ 8.083.477.69
FraSn?:?sco Implantagdo de Sistemas | Fossa séptica + filtro 25 - 753353  R$/un.  R$188.33825 | RS 188.338,25
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro e ' e U
de Paula
Oliveira | Mplantacdo de Sistemas | Fossa séptica « filtro 1y, . 753353 | R$un. | R$1.597.108,36 = R$ 1.597.108,36
Individuais de tratamento anaerébio + sumidouro ' ’ ' ’ ) ’ ’ ’ ’
Tratamento Bioldgico
Compacto, Anaeroébio e
Projeto e implantagcdo de | Aerdbio, mais Tratamento )
Sao ETE Terciario com Fisico- 1 878,00 R$/hab | R$ 7.041.560,00
Sebastidao quimico (Floculagao, R$ 12.849.911,63
do Oeste Decantacéo e Filtracdo).
Implantagéao de Sistemas Fossa séptica + filtro )
Individuais de tratamento anaerébio + sumidouro 4 7.533,53 R$/un. R$ 5.808.351,63
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Municipio

Projeto e implantagéao de

Processo

Reator anaerébio + filtro
biol6égico percolador +

Custo
unitario
unidade

existente
a ampliar

Custo
unitario
unidade

nova

Unidade

Custo total por
acao

Custo total por
municipio

ETE floculacdo + decantadores 1 315,00 151,50 R$/hab | R$ 7.557.834,82
. secundarios + polimento
Claudio final com flltragéo R$ 15355038,37
Implantagao de Sistemas Fossa séptica + filtro 1035 ) 7 533,53 R$/un R$ 7.797.203 55
Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro B ' L
Reator anaerébio +
. . = Tratamento Bioldgico
Projeto e impiantagao de - Agropio, mais Fisico- 1 28300 | 151,50 | R$/hab = R$5.830.121,00
Carmo da Quimico (Floculacgao,
Mata Decantacéo e Filtracao) R$ 9.363.346,57
Implantagéo de Sistemas Fossa séptica + filtro 469 _ 7 533 53 R$/un R$ 3.533.225.57
Individuais de tratamento anaerébio + sumidouro B ' e
Reator anaerébio + filtro
. . ~ biolégico percolador +
Projeto & |r£_|9:5antagao de floculagdo + decantadores 1 315,00 156,50 R$/hab | R$ 129.600.171,92
L secundarios + polimento
DlVanpOIlS final com f||tragéo R$ 138693142,63
Implantagéo de Sistemas Fossa séptica + filtro 1207 _ 7 533 53 R$/un R$ 9.092.970.71
Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro U ' emmn
Pedrado | Implantagao de Sistemas Fossa séptica + filtro 452 ) 753353 R$/un R$ 3.405.155.56 R$ 3.405.155.56
Indaia Individuais de tratamento anaerébio + sumidouro B ' TR TR
. . ~ Reator anaerébio + filtro
Bom Projeto e implantagao de S
Despacho ETE biolégico percolador + 1 315,00 156,50 R$/hab | R$ 13.491.433,40 | R$ 16.301.440,09

floculacdo + decantadores
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Municipio

Processo

secundarios + polimento
final com filtracéao

Custo
unitario
unidade

existente
a ampliar

Custo
unitario
unidade

nova

Unidade

Custo total por
acao

Implantagé@o de Sistemas

Fossa séptica + filtro

Custo total por
municipio

Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro 373 ) 7.533,53 R%/un. R$ 2.810.006,69
ltaguara | 'MPlantacdo de Sistemas | Fossa séptica + filtro 663 - 753353 | R$/un. | R$4.994.730,39 RS 4.994.730,39
Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro ) ’ ) ) ) ’ ) ) ’
ltatiaiugy | IMplantacdo de Sistemas | Fossa séptica + filtro 593 - 753353 | R$/un. | R$4.467.38329 RS 4.467.383,29
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro ’ ’ ' ) ) ’ ) ) ’
Reator anaerébio + filtro
. . ~ biolégico percolador +
Projeto e Implantacac de | fioculagao + decantadores | 1 28300 | 15650 | R$/hab RS$ 20.609.600,57
. secundarios + polimento
ltalina final com flltragéo R$ 29.122.489,47
Implantagéo de Sistemas Fossa séptica + filtro 1130 _ 7 533 53 R$/un R$ 8.512.888.90
Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro ) ’ ) ’ ) ’
. Implantagé@o de Sistemas Fossa séptica + filtro )

Igaratinga Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro 325 7.533,53 R$/un. R$ 2.448.397,25 R$ 2.448.397,25
ané(;lo Implantagao de Sistemas | Fossa séptica + filtro 927 - 753353 | R$/un. | R$6.983.582,31 R$ 6.983.582,31
do Pgaré Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro ' ’ ' ) ) ’ ) ) ’
Para de | Implantagdo de Sistemas Fossa séptica + filtro 589 ) 7 533.53 R$/un R$ 4.437.249.17 R$ 4.437.249.17

Minas Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro ) ’ ' ) ) ’ ) ) ’
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unitario | Custo
S : unitario : Custo total por Custo total por
Municipio Processo ur_udade unidade Unidade acéo municipio
existente
. nova
a ampliar
Conceicéo | Implantagdo de Sistemas | Fossa séptica + filtro 926 - 753353 | R$/un. | R$6.976.04878 R$6.976.048.78
do Para Individuais de tratamento anaerdbio + sumidouro
Pitangui | |MPlantacao de Sistemas | Fossa séptica + filtro 560 - 753353 | R$/un. | R$4.218.776,80 | R$ 4.218.776,80
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro ) ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ’
Projeto e "I‘E‘?E‘”ta@“ de Reator anaerébio 1 - 162,00 | R$/hab | R$ 548.046,00
girt‘gﬁg‘:ﬁ R$ 3.275.183,86
Implantagao de Sistemas Fossa séptica + filtro )
Individuais de tratamento anaerobio + sumidouro 362 7.533,53 RE/un. R$2.727.137.86

Elaboracao propria

Fonte: SINAPI-MG-dez/2021; Von Sperling (2005)

*Municipio de Itatna: como ja ha uma ETE em construgéo, foi considerado o custo para implanta¢édo do sistema de floculagéo, polimento final com filtragao e desinfecgao para
a populagao total de 2041 e o custo de ampliagéo do existente (reator anaerdbio + filtro bioldgico percolador + decantadores) para a populagao de ampliagao (diferenga entre a
populagado atual e a de 2041).
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Figura 6-2 — Custos por municipio para realizacao das acoes propostas.
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7. PROPOSTA DE ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO DOS CURSOS
DE AGUA AFLUENTES
71 METODOLOGIA

Na sequéncia das andlises desta etapa, foram realizados estudos voltados a proposta
de alternativas de enquadramento dos afluentes aos rios principais que foram
modelados e considerados nos capitulos anteriores. Nesse sentido, é importante
propor alternativas de enquadramento também para os afluentes, de forma a permitir
que possam ser aplicados de forma adequada outros instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, como é o caso da outorga e cobranca.

No caso dos afluentes, o destaque trata da auséncia ou escassez de informacdes de
monitoramento que permitam a caracterizacao da condi¢cao atual de qualidade das
suas aguas e, além disso, também dificultam a modelagem adequada das condigcdes
futuras possiveis de ocorrer. Assim, o desenvolvimento de propostas alternativas de
enquadramento deve ser feito a partir de metodologia diferente da anteriormente
aplicada para os rios principais e que possuem monitoramento. De toda forma, é
fundamental manter o principio basico do enquadramento em que a classe a ser
definida para os corpos hidricos deve ser adequada para atender aos usos

preponderantes mais restritivos relacionados aquelas aguas.

De toda forma, ha que se lembrar alguns critérios e aspectos legais que devem dar
suporte a proposicao da metodologia em questédo. O primeiro deles trata das Unidades
de Conservagado de protecao integral e terras indigenas. Segundo estabelecido na
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 357/2005 e DN
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, para essas duas areas devem ser
consideradas as seguintes classes:

e No caso de Unidades de Conservacdo de protecdo integral, para a
preservacao dos ambientes aquaticos, deve ser considerada classe especial;

e No caso de Terras Indigenas, para a protecdo das comunidades aquaticas
deve ser considerada classe 1.
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Outro aspecto a ser considerado para a metodologia a ser considerada para a
proposicao da classe de enquadramento para os afluentes, trata da compatibilidade
para a diluicdo de efluentes advindos de lancamentos de sistemas de esgotamento
sanitario em que se tem conhecimento do corpo hidrico e seu trecho. Nesse caso, é
importante que seja feita avaliagcao especifica quanto a mistura do efluente tratado e
lancado em relacao ao corpo hidrico receptor, de forma a verificar a classe possivel
de ser considerada. Para isso, propde-se considerar o principio basico da mistura, ja
adotado em metodologias consagradas de outorga para diluicdo de efluentes,
incluindo o caso da ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, como
disposto na Figura 7-1 e equacao apresentada na sequéncia. De uma forma geral,
trata-se da mistura de um efluente tratado com concentracao especifica e que sera
diluido em um corpo hidrico e, a partir dai, constituird uma vazao indisponivel e que
deve ser relacionada a concentragdao permitida. Destaca-se, nesse caso, que a
concentracao permitida devera ser aquela relacionada a classe de enquadramento.

Qefluente Qdiluicdo Qindisponivel
Cefluente Cnatural Cpermitida

Figura 7-1 — Esquema basico da mistura para diluicao de efluentes.

Assim, tem-se a equacao de mistura utilizada de acordo com o exposto a seguir:

(Cef - Cperm)
(Cperm - Cnat)

Qait = Qef-

Em que:
Quil = vazao de diluicao (m3/s);

Qef = vazéo do efluente (m?/s);
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Cef = concentracao do efluente para o parametro avaliado;

Cperm = concentracao permitida para o parametro avaliado, na classe considerada de

acordo com seu enquadramento;
Cnat = concentragao natural do parametro avaliado.

Dessa forma, com base na equagdo em questdo e nas informagdes disponiveis de
vazdo e concentracao dos efluentes tratados, bem como na vazao disponivel para
diluicdo, baseada na vazao de referéncia Qr,10, 0 que se quer € identificar a
concentragdo obtida apds a diluicdo e que vai dar subsidio a definir a classe de
enquadramento por meio dos limites legais relacionados aos valores a serem

perm itidos — Cperm.

Ainda quanto aos critérios para dar suporte a proposta para os afluentes, importante
lembrar do enquadramento atual j& apresentado no capitulo 3, que ja mostra diversos
trechos de cursos de agua considerados como classe especial ou 1 e que, segundo a
DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 06/2017, devem ser mantidos nas respectivas
classes. Destaca-se, neste caso, que a manutencdo de tais corpos hidricos
enquadrados em classe especial ou 1 sem informacées de monitoramento de
qualidade ou sem que 0s usos da agua preponderantes mais restritivos exijam tal
classe pode ir de encontro aos objetivos legais do enquadramento. Isso pode ocorrer,
uma vez que sera mantida uma condicao de qualidade superior a classe que ja seria
compativel com os usos mais exigentes e, com isso, mesmo sem informacdes de
qualidade, podera indicar agdes que onerem de forma desnecessaria a bacia. Assim,
tal questao serd considerada como uma das alternativas de enquadramento, como

sera exposto mais adiante.

Com base no exposto acima, foram propostas duas alternativas de enquadramento
para os corpos hidricos afluentes aos rios principais que possuem monitoramento e

foram modelados e considerados nos capitulos anteriores deste documento.
Alternativa 1

A primeira alternativa considerou metodologia por meio dos seguintes critérios:
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e Para os corpos hidricos que possuem informacées de lancamentos de
efluentes, foi realizado o calculo da equacdo de mistura, considerando o0s
respectivos sistemas de tratamento, de forma a verificar as classes
compativeis, o que dara subsidio importante para a futura solicitacdo de
outorga desses usos junto ao IGAM;

e Para os trechos de corpos hidricos que escoam por unidades de conservacao
de protecao integral ou terras indigenas, foi considerada, respectivamente,
classe especial ou 1, de acordo com o previsto na DN Conjunta COPAM/CERH
MG n° 01/2008;

e Para os mananciais que tenham captacao para abastecimento publico cujo
tratamento é realizado de forma simplificada, seus trechos de corpos de agua
e cursos a montante foram considerados como classe 1, de acordo com o
previsto na DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 01/2008;

e Para o restante dos corpos de agua, foi realizada a andlise de usos
preponderantes mais restritivos por trecho do curso de agua e complementada
por sub-bacia hidrografica, de forma que pudesse ser definida uma classe de
uso para todos os trechos da bacia.

Seguindo essa metodologia, todos os cursos de agua puderam ser enquadrados, de
acordo com os critérios apresentados e em condi¢cbes consideradas mais adequadas
a realidade da bacia.

Alternativa 2

A segunda proposta alternativa partiu dos resultados da Alternativa 1, mas teve

acrescentado o seguinte critério complementar:

¢ De forma a atender a DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 06/2017 que dispoe,
em seu artigo 14, que trechos de cursos de aguas superficiais enquadrados
com base na legislacdo anterior em classes especial e 1 ndo deverédo ser

revistos.
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Dessa forma, na segunda alternativa, independente dos usos preponderantes mais

restritivos, os trechos de cursos de aguas superficiais enquadrados pelas DNs

COPAM n°s 28 e 31/1998 em classe especial ou 1 foram assim mantidos.

7.2

METAS FINAIS DE ENQUADRAMENTO DOS AFLUENTES

O Quadro 7-1 apresenta as classes de qualidade da agua necessarias para

atendimento aos usos preponderantes mais restritivos, na cena de 2041 do cenario

de crescimento, para as sub-bacias da CH SF2.

A Figura 7-2 até a Figura 7-8 mostram, cada qual, trés mapas, referentes a condicao

atual e as duas propostas alternativas de enquadramento:

Classe Atualmente Atendida: trata das classes de qualidade da agua atendidas
atualmente, segundo a modelagem (caliorada com os dados de
monitoramento de qualidade existentes, apenas para os cursos de agua que
dispdem de informagdes para tal modelagem);

Alternativa 1: trata da proposta alternativa 1 para as metas finais de
enquadramento dos rios principais, apresentados no ltem 5.2, e seguindo a
metodologia apresentada no subitem anterior para seus afluentes;

Alternativa 2: trata da proposta alternativa 2 para as metas finais de
enquadramento propostas para os rios principais, apresentados no Quadro 5-3
e com o atendimento a DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 06/2017 para seus
afluentes, no caso da manutencao das classes especial e 1 para aqueles que
ja estao enquadrados.

Para esta analise, foram identificadas na base do IDE-Sisema (Infraestrutura de

Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos)® as

reservas indigenas Mua Mimatxi (Fazenda Modelo Diniz) e Caxix0, respectivamente,

nas sub-bacias do rio ltapecerica e do Baixo rio Para. Desse modo, os cursos de agua

5 https://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/webgis
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que passam dentro dessas areas indigenas foram automaticamente enquadrados em
classe 1.

Além disso, foi identificada uma Unidade de Conservacao de Protecao Integral (tal
como ja apresentado no produto Diagnéstico) na area da CH SF2 (Estagédo Ecolégica
da Mata do Cedro), na sub-bacia do Alto rio Para. Os afluentes que passam dentro da
area da UC também foram automaticamente enquadrados em classe especial.

Uma outra unidade de conservacao, da esfera estadual, foi citada em audiéncia
publica (Reserva Bioldgica Carmo da Mata). Porem, na base de UCs disponibilizada
no sitio eletrénico do Instituto Estadual de Florestas — IEF, tal Reserva nao foi
identificada. Na base de UCs estaduais do ICMBio também nao foi identificada esta
UC. Por fim, foi encontrado o documento “Relatério Final de Auditoria Operacional.
Meio Ambiente — Unidades de Conservagao de Protegéo Integral”, do Tribunal de
Contas do Estado de Minas Gerais, que descreve a seguinte passagem, dita, segundo
o documento, pela Gerente de Criacdo e Implantacdo de Areas Protegidas:

“Nao exercemos gestao em nenhuma destas, pois estdo descaracterizadas como UC.
[...] estas areas serdo reavaliadas para recategorizacao e redefinicdo de limites ou
ainda para baixa no decreto de criagao”. Nas UCs citadas, inclui-se a Reserva
Biolégica Carmo da Mata. Deste modo, entende-se que a UC em questao ndo mais

existe oficialmente.

Quanto aos resultados da proposta apresentada na Alternativa 1, destaca-se que
podem ser considerados em um contexto de uma situagdo mais real e viavel para o
enquadramento dos afluentes, com o atendimento aos usos preponderantes mais
restritivos, unidades de conservacao de protecao integral, terras indigenas e, no caso
dos trechos que recebem efluentes tratados que se tem informacdes de qualidade,
foram consideradas as classes reais que podem ser atendidas com base na sua
diluicdo. Assim, ha alguns trechos considerados como classe 3 ou 4 na proposta em
questdo, mas que se referem a situagao real possivel de ser atendida, mesmo com o
tratamento adequado dos efluentes. Nesses casos, como sera exposto nas
recomendagdes a serem apresentadas no Programa de Efetivacdo do

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 144 IE:IJGERﬁgTR PS1

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 8- -03-RH-RT-000
Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para



-108-

Enquadramento, tal alternativa da subsidio bastante relevante para o inicio da
emissao de outorgas de lancamento de efluentes nessa bacia.

No caso da proposta apresentada na Alternativa 2, o destaque é dado para o0 excesso
de cursos de agua considerados como classe especial ou 1, como ja enquadrados
com base em legislacdo anterior (DNs COPAM n°s 28 e 31/1998) e que devem ser
seguidos segundo a DN Conjunta COPAM/CERH MG n° 06/2017. No entanto,
considerando que tal situacdo pode ser considerada irreal, uma vez que nao ha
monitoramento e em alguns casos essas classes ndo serao possiveis de ser atendidas
em funcdo da necessidade de diluicdo de efluentes domésticos ou de
empreendimentos na bacia, foram apresentadas as duas alternativas para que o CBH
e o CERH possam discutir e tomar as decis6es mais acertadas.
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Quadro 7-1 — Demandas, usos preponderantes mais restritivos e classes necessarias no cenario de crescimento, cena

Sub-bacia

Industria de
transformacao

Mineracao

Demandas de retirada (m?3/s)

Geracao
termelétrica

Dessedentacao

2041.

Agricultura
irrigada

Usos preponderantes (somam

90% ou mais)

Dessedentagéao animal, Humana
urbana, Agricultura irrigada,

Uso
preponderante
mais restritivo

Consumo

Alto Para 0,07 0,01 0,03 0,04 i 0,13 0,07 Mineracao, Industria de humano urbano
transformacéao
0 Dessedentagao animal, Humana
RibelaoBoa | 908 | 000 = 003 | 000 . 009 | 0,07 urbana, Agricultura imigada, | |, SO"SUMO
Industria de transformacéao
Humana urbana, Industria de Consumo
Rio Itapecerica 0,54 0,01 0,48 0,01 0,04 0,16 0,09 transformagao, Dessedentacao humano urbano
animal, Agricultura irrigada
Industria de transformacao, Consumo
Médio Para 0,26 0,02 0,46 0,01 0,02 0,20 0,13 Humana urbana, Dessedentacao humano urbano
animal, Agricultura irrigada
Humana urbana, Agricultura Consumo
Rio Séo Joédo 0,40 0,02 0,18 0,10 - 0,19 0,34 irrigada, Dessedentagao animal,

Industria de transformacéao

humano urbano

Classe
necessaria
2041
crescimento
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Sub-bacia

Demandas de retirada (m?3/s)

Humana rural

Indastria de
transformacao

Mineracao

Geracao
termelétrica

Dessedentacao

Agricultura
irrigada

Usos preponderantes (somam
90% ou mais)

Uso
preponderante
mais restritivo

Ribeirdo da Humana urbana, Industria de Consumo
Paciéncia 0.18 0,00 0.16 0,00 i 0,00 0,02 transformacao humano urbano
Dessedentagao animal, Humana Consumo
Rio Lambari 0,10 0,01 0,10 0,00 - 0,17 0,10 urbana, Agricultura irrigada, h
S = umano urbano
Industria de transformacéo
. . Agricultura irrigada, Dessedentacao Consumo
Rio do Peixe 0,02 0,00 0,01 0,00 i 0,07 0,08 animal, Humana urbana humano urbano
Lo i Agricultura irrigada, Dessedentacao Consumo
Rio Picao 0,07 0,00 0,04 0,00 0,11 0,43 animal, Humana urbana humano urbano
Agricultura irrigada, Industria de Consumo
Baixo Para 0,16 0,01 0,33 0,01 - 0,14 0,43 transformagao, Humana urbana,

Dessedentagao animal

humano urbano

Elaboracao propria

Classe
necessaria
2041
crescimento
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Figura 7-2 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do Alto rio Para.
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Figura 7-3 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Itapecerica e do ribeirdao Boa Vista.
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Figura 7-4 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do Médio rio Para.
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco — Trecho Alto Sdo Francisco ENGECORPS

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para 1448-APV-03-RH-RT-0001



-114-

w

Itaguara
(O]

Classe atualmente atendida |{® 44°3J"0"W ® Alternativa 1 de enquadramento 44°300'W ® 9% Alternativa 2 de enquadramento 44°30'0"'W ®
® ® ®
®
Pi i Pi Pi
Ke, ®
> Onca
- Pitangli © 2 ® ®
By
eicao Ci Cl
®do Par: do Par: A do Par: LA
Ribeirao A
da Paciéncia
Para de Minas @
®©
Rio Para ¥ B ® ¢ b
, Rio Para Rio Para
27
Igaratinga
Séao Gongal (O] Sao Gongeall Q,(, Sao Gongal
do Para do Para do Para
[=3 = o
& o A =] 5
& & 3
)
Rio S&o Joao :) Divinopolis Divinopolis
Carmo do Carmo do
Cajuru Cajuru
®
\ ( {
QO O
ltaguara ltaguara

MAPA DE LOCALIZAGAO

LEGENDA
@® Sede municipal
Limite municipal
Curso d'agua
$% CH SF2-Rio Para
55 Subbacias
@ Captacéo de agua

Lancamentos de esgotos
néo tratados

Estacao de Tratamento de
Esgoto
A Existente/Ampliacéo

A Prevista
Enquadramento
— Classe especial
— Classe 1
~—— Classe 2

Classe 3
= Classe 4

N

i

0 5,5 11 km
IS E—|

Fonte:
Engecorps, 2022

Figura 7-5 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Sao Joao e ribeirdao da Paciéncia.
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Figura 7-6 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Lambari.
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Figura 7-7 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do rio Picao.
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Figura 7-8 — Classes atendidas atualmente e propostas alternativas de enquadramento para os corpos hidricos da sub-bacia do Baixo rio Para.
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8. AUDIENCIA PUBLICA

8.1 PROCEDIMENTOS DA AUDIENCIA PUBLICA

A participagao publica, a fim de colher contribuicbes da populacdo e de validar a
Proposicdo de Metas de Enquadramento, no presente produto se deu na forma de
Audiéncia Publica, sendo que seu processo adotado seguiu procedimentos
apresentados a sequir:

v A realizagdo do evento foi publicada com antecedéncia no Diario Oficial do
Estado, informando datas, horarios e local, além do link de acesso ao formulario
de inscricéo;

v" O link de acesso a reuniao foi disponibilizado a todos os e-mails registrados
pelos formularios de inscrig&o;

v Foi feita a gravacao da Audiéncia Publica, para posterior disponibilizacdo ao
publico interessado;

v" O inicio da audiéncia publica se deu primeiramente pela formagdo da Mesa
Diretora, composta por representantes dos CBHs, do IGAM, da entidade
delegataria e da Engecorps, como empresa responsavel pela execugcédo dos
produtos. Em seguida, foi concedido espaco para cada um dos integrantes da
Mesa Diretora darem suas palavras de abertura;

v Ap6s o momento inicial, seguiu-se para a apresentagcdo do produto aos
participantes, onde foram expostos:

= O progresso e a situacao atual do processo de Enquadramento dos
corpos d’agua;

= Apresentacao das alternativas de enquadramento propostas;

» Exposicao dos resultados esperados com a Audiéncia Publica;

» Resumo das etapas subsequentes do estudo.

v' Apbs a exposicao, o espaco foi aberto aos participantes, para que pudessem
manifestar suas duvidas e comentarios. A ordem das falas foi definida
utilizando-se o recurso de “levantar a mao” para inscrigdo, disponivel na
plataforma utilizada. O tempo de fala disponibilizado para cada inscrito foi de

trés minutos e a resposta da equipe técnica, de dois minutos. Os tempos foram
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rigorosamente monitorados para que fosse possivel colher o maior numero de
contribuicées dentro do horario estipulado para a Audiéncia;

v Em paralelo, foram registradas a lista de presenca dos participantes e as
contribui¢cdes do chat;

v Por fim, finalizadas as inscrigoes, passou-se para as falas de encerramento por
parte dos membros da Mesa Diretora e pela Presidente da Mesa.

8.2 CONVITES E MOBILIZACAO

A fim de colher contribuicbes da populacdo e de validar a Proposicdo de Metas de
Enquadramento, foi realizada Audiéncia Publica, seguindo o0s procedimentos
estabelecidos pela minuta de DN do CERH sobre o tema. Destaca-se que quando da
convocacao e realizagdo da Audiéncia Publica, a Deliberacdo Normativa CERH n°
74/2022, que dispde sobre a convocacéo e a realizagdo de Audiéncias Publicas no
ambito dos processos de Enquadramento dos Corpos de Agua ainda ndo estava
publicada em Diario Oficial do Estado de Minas Gerais. No entanto, suas diretrizes
foram ja atendidas para o evento realizado.

O processo de mobilizacao foi feito por meio de envio de carta-convite as prefeituras
e outros atores importantes dos poderes publicos municipais, publicacdo no Diario
Oficial do Estado, contato telefénico, e-mail, WhatsApp, divulgacao em redes sociais
(Facebook, Instagram e Youtube) nas paginas do “Enquadramento S&o Francisco”,
além de divulgacao via assessorias de comunicagdo dos CBHs, da Agéncia Peixe
Vivo, do IGAM, dos gabinetes das prefeituras municipais, dos veiculos de
comunicacao locais, assessorias de comunicacao de grandes usuarios, empresas
publicas, Secretaria Estadual de Meio Ambiente, federacbes, conselhos regionais,
associagdes, sindicatos, instituicbes de educacado e pesquisa e organizagdes da
sociedade civil. Foi enviado primeiramente o link para inscricdo e posteriormente, o

link de acesso a reunido para os e-mails registrados no formulario de inscricao.

Os convites enviados e postagens divulgadas sdo mostrados na Figura 8-1 a Figura
8-10 a segquir.
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O relatério, em sua versao preliminar, foi disponibilizado ao publico no site do
Enquadramento quinze dias antes da realizagdo da Audiéncia.

Previamente a realizacdo da consulta foi realizada uma reunido com os membros do
GAT e da CTPP — Camara Técnica de Planejamento e Projetos do CBH Para para
apresentacao prévia do relatério e recolhimento de contribui¢cdes, cuja ata esta
apresentada no Anexo | do presente relatério.
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AUDIENCIA PUBLICA — ATTERNATIVAS
DE ENQUADRAMENTO SF 2

O Comité de Bacia Hidrografica do Rio Para (CBH Pard — SF2). em
parceria com o Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio 530 Francisco
(CBHSF) e com o apoio da Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo
e o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM), convidam para a
Audiéncia Piblica para apresentag3o das Alternativas de Enquadramento
dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Para, a realizar-se no
dia 23 de fevereiro de 2022, as Oh, em ambiente virtual.
O evento busca a parlicipagao da sociedade civil, usudrios, Orgios e
entidades publicas na consolidacio das Alternativas de uadramen’ro
dos Corpos de Agua da Bacia Hidrogrifica do Rio Pard —
As  inscricdes podem ser feitas  através  do ]_.mk bt Iy/
participe3saofrancisco
O evento sera em formato virtual, mas serd disponibilizado local
para acesso para participacio presencm] cas0 necessano, quando da
realizacdo da mscrigdo.
Link para acesso ao Relatorio das Alternativas de Enquadramento: bit.
ly/relatorios3saofrancisco

AUDIENCIA PUBLICA — ATLTERNATIVAS
DE ENQUADRAMENTO SF 3
O Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paracpeba (CBH Paracpeba
— SF3). em parcenia com o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco (CBHSF) e com o apoio daﬂéigma de Bacia Hidro,
Peixe Vivo e o Instituto Mineiro de tdo das Aguas (I I}
convidam para a Audiéncia Publica para apresentacio das Alternativas
de Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba, a realizar-se no dia 24 de fevereiro de 2022, as 9h em
ambiente virtual
O evento busca a participagdo da sociedade civil. usuanos, orgaos e
entidades publicas na consolidagio das Alternativas de Enquadramento
dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba — S5F3.
Az inscrigbes podem ser feitas através do Link: bitly/
articipe3sacfrancisco

evenfo serd em formato virtual, mas sera disponibilizado local
para acesso para participagdo presen-:ta.l caso necessario, quando da
realizacdo da inscrigio.
Link para acesso ao Relatorio das Alternativas de Enquadramento: bit.
ly/relatorios3saofrancisco

AUDIENCTIA PUBLICA — ALTERNATIVAS
DE ENQUADRAMENTO SF 4

O Comité de Bacia Hidrografica do Entorno da Represa de Trés Marias
(CBH Entorno da Represa de Trés Marias — SF4). em parceria com o
Comité da Bacia Hidrogrifica do Rio S3o0 Francisco (CBHSF) e com
o apoio da Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo e o Instifuto
Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM), convidam para a Audiéncia
Publica apresentagdo das Alternativas de Enquadramento dos
Corpos Agua da Bacia Hidrografica do Entorno da Represa de
Trés Marias, a realizar-se no dia 24 de fevereiro de 2022, as 14h. em
ambiente virtual
O evento busca a participacdo da sociedade civil. wsudrios, orgdoes e
entidades publlcas na com;ohdago das Alternativas de Enquadramento
dos Corpos de Agua da Bacia Hidrografica do Entorno da Represa de
Trés Marias — SF4.
participe3saofrancisco
O evento sera em formato virtual, mas serd disponibilizado local
para acesso para parficipacdo presencw] caso necessario, quando da
realizacdo da inscrigio.
Link para acesso ao Relatorio das Alternativas de Enquadramento: bit.
Iy/relatorios3saofrancisco

ser  feitas afravés do Link: Ditly/

Figura 8-1 — Publicacao no Diario Oficial de Minas Gerais (ano 130 — n2 28,
08/02/2022, pagina 41)
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PARA DE MINAS

R e § ‘& Ent Convid
Q Grupo Publico - 7,8 mil membros ol b v

Sobre Compra e venda Discussao Toépicos Pessoas Midia Mais v Q
a
&4} Escreva algo... Sobre
Q Publico
) ) ) Qualquer pessoa pode ver quem esta no
al Video ao vivo I“ Foto/video Enquete grupo e o que é publicado nele.
© Visivel

7% Priscila Santos compartilhou um evento. Qualquer pessoa pode encontrar o grupo.

¥ & Agoramesmo- Q@ N
Q Brasil
Bom dia, pessoal! Convido o grupo a participar das audiéncias

publicas do Alto S&o Francisco, que vao apresentar alternativas de
enquadramento para as regides das bacias dos rios Para e
Paraopeba e entorno de Trés Marias.

£l

Compra e venda

0O enquadramento de corpos d'agua estabelece o nivel de qualidade
da 4gua a ser alcangado ou mantido ao longo do tempo pelo poder Topicos populares neste grupo

publico e todos que fazem uso dos rios.
#internet

E muito importante a participacdo popular, para que asseguremos L
28 publicagdes

que o enquadramento pro... Ver mais

I aA e mun) #GRATUITA
- — 24 publicagdes
#WIFI
Eﬁ""-" 24 publicagdes
Entorno de Trés Marias

Midia recente

QUA, 23 DE FEV AS 09:00

Audiéncias Publicas Alto Sao
Francisco

Vocé curtiu Enquadramento Sao Francisco

Figura 8-2 — Exemplo de divulgacao das Audiéncias em grupos de
interesse (Facebook)

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 144 AEPTIJGERﬁgTR PS1

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da 8- -03-RH-RT-000
Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para



-123-

‘ francysguanyar

Figura 8-3 — Exemplo de mobilizacao por meio de mensagem direta

Boas-vindas, Francis, obrigada por
acompanhar o Enquadramento Alto Sao
Francisco! Em breve, nos dias 23/02 e
24/02, realizaremos trés audiéncias
publicas para apresentar alternativas
para as regides da bacia do rio Para -,
bacia do rio Paraopeba < e entorno de
Trés Marias < no uso das aguas do
Velho Chico. As audiéncias serdo on-line
e abertas a todos os interessados.
Convidamos nossos seguidores a
participar desse momento importante
para o futuro do Alto Sao Francisco!
Aceita o convite? As inscri¢goes estado
abertas no formulario em:
bit.ly/participe3saofrancisco (ou link na
bio) ®

@1

(Instagram)

e
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18:46 WO W 964 2

e(*‘:“ Quartel General... @« %

gam convidam para as Audiéncias
Publicas sobre propostas de metas
de enquadramento dos corpos de
dgua em classes segundo seus usos
preponderantes.

As propostas de metas relativas

as alternativas de enquadramento
sao elaboradas com o objetivo

de alcangar ou manter qualidade
compativel com os usos
preponderantes, minimizar custos
de combate a poluigcao da agua e
definir acdes preventivas relevantes
a manutengao da qualidade da agua
na bacia.

24 Dia 23/02, as 9h, acontece a

audiéncia sobre as alternativas para
a Bacia do rio Para.

<24 Dia 24/02, as 9h, acontece a
audiéncia sobre as alternativas ... Ler
mais 18:55 W/
Obrigada! Ja encaminhei pra ele.

A
v

Secretario do meio ambiente. 19:47
Mensagem > O o
< @ o
Figura 8-4 — Exemplo de mobilizacao por meio de mensagem direta
(WhatsApp)
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enquadramento_saofrancisco End
20 publicacdes 514 seguidores 971 sequindc

Enquadramento S3o Francisco

SErvico ambienta

O0% #=Ajude a construir o futuro do Alto S3o Francisco. Participe OO
linktr.ee/enquadramento_saofrancisco

Agenda ge... Etapas Consultas Sobre

B PUBLICACOES ) REELS VIDEOS MARCADOS

acia do Entorno ! Bacia ¢ Bacia

; 2 5 n B
de Trés Marias Rio Paraopeba Rio Para

-

Figura 8-5 — Divulgacao dos eventos no Instagram

facebook Era ou telefone Senha m Esquecen a conta?

Enquadramento Sao

)

Francisco
@enquadramentoaltosaofrancisco - Servico de (© WhatsApp
engenharia
Pigina inicisl  AvaliscBes  Fotos  Videos  Mais w
Sobre Vor o I g 2 Enquadramento Sao Francisca
& oo
© Informagdes sobre a slaboragio da Haje (24/2), 35 14h, acontece : audiéncia plblica sobre as. shtemativas
Broposta de orpes d: para a badia do entomo da represa de Trés Marias.
@ dgus superficiais & Estudo para o @ Quinta-feira. dia 24/02. 3s 14h — Audiéncia publica sobre propestas
plansjamento de enquadramento das de metas para 3 bacia do entorno de Trés Marias.

dguas su.. Ver mais s propostas de metss feitas no enquadramento buscam garantir que

@ A siaborscio da Propesta de o nivel de qualidsae da dgua sers suficients, em médio & longo prazo.
pars suprir 05 usos que 3 populaglc 2z dela. As propostss também

enquadramento dos corpos de Sgus : .
buseam minimizar ¢... Vier mais

superficiais 2 estudo para o plangjamento
de enguadramento das guas
subterringas no Amb... Ver mais

1la 149 pessoss curtivam isso

151 pessoas estdo seguindo isso

@ btpslinkiree;
seo

v enquadramentoaltosacirancis

uadramento_saofrancs -

E HOJE!

o@amailc

Figura 8-6 — Divulgacao dos eventos no Facebook
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@enquadramento_saofrancisco
®O®O®

Deixe suas contribuigoes: Alternativas de Enquadramento SF2, SF3 e SF4

Relatorios preliminares Etapa 3: Alternativas de Enquadramento

Gravagbes Etapa 2: Prognostico

Gravagdes Etapa 1: Diagnostico

Figura 8-7 — Publicacao das versoes preliminares dos relatérios e
disponibilizacao de links para contribuicoes posteriores as Audiéncias, no
site do Enquadramento.
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Audiéncias publicas

- [ 23/02, as oh NN 24/02 as oh M 24/02, as 14h |
A I fo S a o Audiéncia Publica SF2 Audiéncia Publica SF3 Audiéncia Publica SF4

Bacia do Bacia do Bacia do Entorno

F ra n c i s c o Rio Para Rio Paraopeba de Trés Marias

Ajude a construir o futuro do Alto Sao
Franciscol!

Participe das audiéncias publicas para as bacias hidrogréficas dos rios Para, Paraopeba, do
Entorno de Trés Marias e para as comunidades que vivem na regido do Alto Chico e fique
por dentro do processo de Enquadramento dos corpos d'agua na bacia do rio Sdo Francisco
- Trecho Alto Sao Francisco.

enquadramentoaltosaofrancisco@gmail.com Alternar conta )

*Obrigatério
E-mail *

Seu e-mail

Qual o seu NOME COMPLETO? *

Sua resposta

Figura 8-8 — Parte do formulario de inscricao para as Audiéncias Publicas
(1/3).
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E qual a sua cidade? *

Sua resposta

Vocé tem WhatsApp? Se sim, deixe seu nimero com DDD *

N&ao se preocupe, ndo vamos te enviar spam, nem te adicionar a nenhum grupo. Vocé recebera apenas
informagdes relativas ao processo @

Sua resposta

De qual audiéncia publica deseja participar? *

Pode marcar mais de uma se quiser

D Audiéncia da Bacia do Rio Para (SF02)
D Audiéncia da Bacia do Rio Paraopeba (SF03)

D Audiéncia da Bacia do Entorno de Trés Marias (SF04)

Representa alguma instituicao? Se sim, qual? *

Sua resposta

Figura 8-9 — Parte do formulario de inscricao para as Audiéncias Publicas
(2/3).
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Segmento: *

O
O
O
O
O
O

Morador(a) da regido das bacias

Poder Publico (Exemplo: Prefeituras, Secretarias Municipais, Camaras de Vereadores
e Ministério Publico)

Usuadrios de Recursos Hidricos (Exemplo: Indistria, Irrigantes e Servigos de
Abastecimento Publico)

Sociedade Civil Organizada (Exemplo: ONG, Associagdes e Institutos)

InstituicGes de Ensino e Pesquisa (Exemplo: Universidades, Centros de Pesquisas e

Fundacgoes)
Outro:
Realizagso Apoio Execugto
J=y @
cehsF ., & : ... &
,°°.|ga,,m peIxevivo Hcores

o Ch

Uma coépia das suas respostas sera enviada para o enderego de e-mail fornecido

Enviar Limpar formulario

Figura 8-10 — Parte do formulario de inscricao para as Audiéncias Publicas
(3/3).
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8.3 REALIZACAO DO EVENTO

A audiéncia publica ocorreu de forma virtual, na plataforma Microsoft Teams, no dia
23 de fevereiro de 2022, das 9:00 as 11:15 e contou com a participagdo de 60
pessoas, dentre membros de CBHs e do IGAM, de setores usuarios, representantes
do poder publico, da sociedade civil, dentre outros.

A audiéncia foi conduzida de acordo com o disposto nos procedimentos da DN CERH
citada no Item anterior. Assim, 0 evento teve sua abertura com as palavras dos
representantes do IGAM, da Agéncia Peixe Vivo, do CBH Para e da Engecorps, que
compuseram a Mesa Diretora. Em seguida, foi feita uma apresentacao pela equipe da
Engecorps do contetdo do produto, com exposicao do progresso e da situacao atual
do processo de Enquadramento dos corpos d’agua, apresentacao das alternativas de
enquadramento propostas, exposi¢cdo dos resultados esperados com a Audiéncia
Publica e um resumo das etapas subsequentes do estudo. A apresentacao em
formato Microsoft PowerPoint que acompanhou a fala do apresentador esta anexada
ao presente relatério (Anexo ll). Finalizada a apresentacao, a fala foi passada ao
publico participante, para que pudesse tirar duvidas e tecer comentarios acerca do
conteudo do relatério.

8.4 PRINCIPAIS CONTRIBUICOES

As principais contribuicbes e comentarios dos participantes da Audiéncia estdo a
seguir itemizados, assim como as respostas e atendimentos realizados pela equipe

técnica da Engecorps:

e Preocupacao com relacdo as condig¢des atuais de todo o rio Para, tratando das
suas matas ciliares. Necessidade de agbes para recuperacdo das matas
ciliares.

» Normalmente esse tipo de acao é colocado dentro do PDRH, inclusive
devem estar previstas no PDRH vigente. De toda forma, ndo tendo no
PDRH, podem ser indicadas agbes nessa linha neste estudo de
enquadramento, no proximo produto — que trata do programa de
efetivacdo do enquadramento.
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e Quais as acgdes pontuais previstas sobre Educacdo Ambiental na regiao?

» Dentro das acdées do PDRH sao previstas acbes de Educacao
Ambiental. No caso do presente estudo, que ¢é especifico de
Enquadramento, as acdes sdo mais direcionadas para a questdao da
melhoria da qualidade das aguas. Na mesma linha do comentério
anterior, as agdes a serem propostas neste estudo serao
complementares aquelas ja previstas no PDRH e que tenham influéncia
direta na questao da qualidade das aguas.

e Com relagdo ao enquadramento dos afluentes, no municipio de Passa Tempo,
h& lancamento de efluentes sem tratamento em um ribeirdo afluente do rio
Para. Quais as acgdes previstas para Passa Tempo previstas? Quais as
providéncias?

» Os afluentes ndo foram modelados pela auséncia de monitoramento,
porém as cargas poluidoras de todos os municipios foram consideradas,
mesmo que seus langamentos ocorram nesses afluentes nao
modelados. Para o municipio de Passa Tempo, prevé-se agdes de
instalacao de fossas sépticas para areas rurais e implantacao de ETE
para os langcamentos urbanos. No relatério estd apresentada uma
alternativa do processo da ETE e uma previsao inicial dos custos. No
produto seguinte, é possivel propor acdes para ampliacdo da rede de
monitoramento. Tendo novos pontos, é possivel avaliar a condicao atual
desses afluentes e, desse modo, modelar tais afluentes o que, no futuro,
possibilitard revisar o enquadramento proposto agora para um
enquadramento mais relacionado a condigao de qualidade real desses
afluentes que ainda nao possuem monitoramento.

e Com relacdo ao Diagnostico, ele vai envolver o meio biético? Havera dados
primarios e secundarios? Se ha espécies ameacgadas, isso seria considerado
para efeito de planejamento das acoes?

» O trabalho é todo com base em dados secundarios. Com relacao a etapa
de Diagnastico, ele ja foi elaborado e concluido. Foram avaliados todos

os estudos relevantes voltados a questao da qualidade das aguas.
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» O trabalho de enquadramento nao prevé levantamento de dados
primarios, somente uma visita de reconhecimento. O Diagnéstico, que
ja foi feito, avaliou estudos e dados existentes especialmente naquilo
que reflete na qualidade das aguas. Nao ha um aprofundamento no
assunto do meio bibtico, que é abordado de forma mais detalhada no
PDRH.

» O instrumento do enquadramento dialoga com o PDRH e suas agdes
especificas, inclusive nas diversas questdes que foram colocadas
anteriormente: matas ciliares, educacdo ambiental, meio bidtico e
também, pagamentos por servicos ambientais.

e Os processos de tratamento das ETEs expostos na tabela de acbes sao
expostos como uma sugestdo? Ou houve consulta junto as concessionarias em
relacdo a empreendimentos que ja estdo sendo implantados?

» O que esta no relatério é uma proposta. O importante é que se tenha a
remocgao adequada de cada parametro. Se a concessionaria tenha uma
tecnologia que tenha a mesma ou melhor remocgao, isso € valido.

» As alternativas de tratamento sdo propostas também para que se possa
estimar os custos, mas se a concessionaria tenha ja um estudo previsto,
€ importante que seja compartilhado para que isso seja incorporado ao
estudo.

¢ No relatério ndo havia mencgéao as terras indigenas, no Baixo Para (Caxix0d) e
na sub-bacia do rio ltapecerica (Pataxd). Importante, uma vez que € preciso

garantir classe 1 para os cursos d’agua que passam dentro dessas areas.

Existe uma reserva biolégica em Carmo da Mata, chamada Reserva Biologica
Carmo da Mata, de protecao integral. Precisa prever o enquadramento em

classe especial nessa area.

E h& usos para recreacao de contato primario em algumas barragens na SF2:
barragem do Benfica, barragem de Cajuru. Outros municipios como Piracema
e Sao Sebastiao do Oeste também temos uso para recreacdo de contato

primario.
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» Com relagao a recreagao de contato primario, € necessaria classe 2.
Portanto, a proposta de enquadramento atende.

Com relagdo as terras indigenas, na primeira versédo do relatério eles
nao estao presentes, mas esta incorporada na segunda versao, ja como
um avango a partir dos comentérios das reuniées. Como essas terras
ficam muito pequenas dentro do mapa, podem ser citadas em particular
no texto do relatorio.

Com relagéo a unidade de conservagao, ela ja esta presente no relatorio
e nos mapas (da sub-bacia do Alto rio Para).
e (pelo chat):
http://sii.funai.gov.br/funai_sii/informacoes_indigenas/visao/visao_terras_indig

enas.wsp

Comentario: A UC a que me refiro é a Reserva Biolégica Carmo da Mata. Nao
sei o status atual dela, se foi implementada. Mas é valido averiguar a situacao
dessa UC. Com relacdo as terras indigenas, conforme link que coloquei no
chat, é importante fazer mengédo, mesmo que ndo estejam ja regularizadas.
Com relacéo ao uso para recreagao de contato primario, citei dois municipios
(Piracema e Sao Sebastido do Oeste): as vezes, pela qualidade da agua, em
algumas cachoeiras pode ser que ndo deveria estar acontecendo esse contato.
E importante que essa questdo seja aprofundada.

» Com relacao a questado das terras indigenas, algumas que ainda estao
em processo de regularizagdo as vezes nao tém o perimetro definido.
Nesses casos, foi colocada a localizagdo (ponto) no mapa e proposta a
classe 1 para afluentes préximos.

Com relacdo aos afluentes, volta a questdo da auséncia de
monitoramento. Poderia até ser proposta uma classe especial, ou classe
1, para algum afluente. E dificil propor uma classe especial ou classe 1
num afluente onde ndo ha monitoramento e ndo se conhece a qualidade
da agua. Até pensando na resolucdo estadual, que diz que o

enquadramento proposto ndo deve ser pior que o enquadramento

Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais e Subterraneas da

Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco — Trecho Alto Sao Francisco 1448 Ai?gﬁﬁgﬁ;g

Proposicao de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento da - bbb
Circunscricao Hidrografica SF2 — Bacia do Rio Para


http://sii.funai.gov.br/funai_sii/informacoes_indigenas/visao/visao_terras_indigenas.wsp
http://sii.funai.gov.br/funai_sii/informacoes_indigenas/visao/visao_terras_indigenas.wsp

-134-

vigente. Se propuser neste estudo uma classe cuja condigdo de

qualidade atual ndo atende (e ndo ha como saber se atende ou nao, por

conta da auséncia do monitoramento), ndo seria, no futuro, possivel

voltar essa classe para um valor superior (uma classe menos restritiva).

e Ha& uma ETE em ltauna em construgdo a quase duas décadas e a Prefeitura

diz que esta quase concluida. Existe algum mecanismo de cobranca a gestao
publica para que essa ETE seja concluida?

» Um dos pontos para o IGAM n&o ter iniciado o processo de emisséo de
outorgas de lancamento de efluentes é exatamente o fato de nao ter
classe de enquadramento formalizado. Quando o enquadramento for
formalizado, sera possivel cobrar do IGAM a fiscalizagdo, para que
sejam cumpridas as classes estabelecidas. No caso de Itauna seria uma
cobranca para o IGAM, para verificar se a classe do enquadramento esta
sendo atendida.

9. CONSIDERAGCOES FINAIS

O presente relatério teve a finalidade de apresentar a proposta de metas relativas as
alternativas de enquadramento dos corpos hidricos da bacia hidrografica do rio Para.

O processo de enquadramento dos corpos hidricos da bacia iniciou com a execugao
de um diagndstico da bacia envolvendo a sua caracterizagéo, avaliacao de questbes
relacionadas a disponibilidade hidrica, demandas e balanco hidrico, bem como a
estimativa de cargas poluidoras atuais e modelagem da condi¢do de qualidade atual
das aguas na bacia. No contexto do Diagnéstico, foram identificados os usos de agua
existentes em cada trecho dos corpos hidricos da bacia e, a partir deles, foram
verificados aqueles preponderantes mais restritivos. Com essa informacao, foi
possivel indicar a condicao de qualidade necessaria para atender aos usos atuais.

Na sequéncia, a etapa de prognostico apresentou uma anélise de futuros possiveis
para a bacia, tanto em termos de qualidade quanto quantidade, envolvendo

modelagem de cenas futuras para um horizonte de 20 anos, com cenas intermedidrias
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de curto e médio prazos. Foram construidos trés cenarios, sendo um tendencial e dois
alternativos abrangendo diferentes espectros de possibilidades para a bacia. A partir
desses cenarios, foi realizada nova avaliagcdo dos crescimentos de usos previstos na
bacia e, com isso, identificacdo das classes de qualidade necessarias para atendé-

los.

A partir desses usos futuros possiveis para cada trecho de curso de agua, esta etapa
seguiu para a definicao das metas de enquadramento em funcéo dos usos pretensos
mais restritivos. Assim, podem ser identificadas as condi¢cées de qualidade a serem
perseguidas e que, assim, serdo consideradas como metas alternativas para o
enquadramento para o horizonte de planejamento (2041). Com base nas metas finais,
foram avaliadas alternativas em termos de metas intermediarias, para os diferentes
trechos dos cursos de agua da bacia, considerando horizontes de curto (2026) e médio
(2031) prazos.

Para atingir as metas em questao, foram verificadas as remogdes necessarias em
termos de cargas poluentes, considerando os parametros propostos para
acompanhamento da condicao de qualidade da bacia, sendo eles a DBO, coliformes
termotolerantes, fosforo total e nitrogénio total. Nesse sentido, a identificacdo das
cargas necessarias a serem removidas para atingir as respectivas classes de
enquadramento, foi fundamental para dar subsidio a proposta de agdes a serem
necessarias para execuc¢ao em cada trecho de curso de agua. Essas acdes darao
subsidio a montagem do plano de investimentos a ser considerado na etapa seguinte
deste estudo, que tratara do programa de efetivacdo do enquadramento.

Em relagdo aos investimentos, importante lembrar que todas as agbes executivas
propostas nesta etapa tiveram seus custos estimados de forma preliminar,
considerando uma série de experiéncias e fontes de informagdes relacionadas ao
tema. Nesse caso, foram propostas agdes como a construgdo ou ampliacdo de ETEs
— Estacdes de Tratamento de Esgotos, instalacio de fossas, dentre outras. A remogéo
de cargas dos parametros modelados foi relevante para revisar a modelagem de todos
os trechos e verificar a possibilidade de atendimento as classes de enquadramento

propostas. Dessa forma, foi observada a suficiéncia de execucao das intervencdes
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propostas para que as classes alternativas de enquadramento sejam atingidas no

futuro.

No que se refere ao desenvolvimento das propostas alternativas de enquadramento e
as agbes futuras previstas, vale ressaltar que seria ideal que o estudo de
enquadramento fosse desenvolvido em paralelo com o Plano Diretor de Recursos
Hidricos — PDRH da bacia. Dessa forma, os diagnésticos e prognédsticos poderiam ser
desenvolvidos de forma unificada, com economia de recursos e maior profundidade
nas avaliagdes. Especificamente para esta e a proxima etapas, a integracdo com o
PDRH da bacia faria com que as agdes propostas fossem integradas para a melhoria
de todos os problemas identificados na bacia, tanto em termos quantitativos quanto
qualitativos. Esse € um ponto de grande relevancia, uma vez que agdes previstas no
PDRH ja desenvolvido para esta bacia podem ser relevantes para a melhoria da
qualidade das aguas, devendo ser focadas nos trechos necessarios de acordo com o
respectivo enquadramento. Por outro lado, novas agbes aqui apresentadas ou no
programa de efetivacdo do enquadramento (préoximo produto), poderao ser também
relevantes para atender a objetivos e metas ja previstas no respectivo PDRH. Assim,
é possivel desenvolver os estudos do PDRH e Enquadramento de forma separada,
mas é fundamental que suas acbes previstas sejam integradas, de forma a evitar

duplicidade e possam maximizar os beneficios para a bacia.

Como exemplos, podem ser citadas algumas acdes usualmente previstas no PDRH e
que levam a beneficios que podem ser relacionados aos aspectos de qualidade das
aguas da bacia, como é o caso de programas voltados a conservagao ou recuperacao
de APPs — Areas de Preservacdo Permanente e PSA — Pagamento por Servicos
Ambientais, que podem melhorar o regime de escoamento de vazdes na bacia. Outras
acbes como as voltadas ao incremento das ofertas hidricas por meio da
implementacao de barragens de regularizagéo de vazdes e acbes de otimizacao dos
usos e que, com isso, podem minimizar as demandas de agua na bacia e melhorar o
balanco hidrico podem ser relevantes para também melhorar a qualidade das aguas
escoadas na bacia. Dessa forma, para a préxima etapa do estudo, no que se refere
ao Programa de Efetivacdo do Enquadramento, seréo verificadas com maior atengao
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as acOes previstas no PDRH e que poderao ser relevantes para incrementar o
processo de melhoria da qualidade das aguas da bacia.

Com isso, foi concluido o presente produto com a exposicao das propostas em termos
de alternativas de enquadramento, incluindo as metas finais e intermediarias para
todos os trechos da bacia, bem como o indicativo de acdes e custos estimados. Essas
informacdes serdo utilizadas na proxima etapa para a construcdo do plano de
investimentos e propostas de outras agdes relacionadas a atuacao referente aos
instrumentos de gestdo na bacia, bem como recomendagdes aos usuarios de recursos
hidricos. Assim, verifica-se que esta etapa de estudos foi relevante para dar o
seguimento nos estudos de enquadramento com a definicado das metas e, a partir dai,
dar o subsidio a continuidade e conclusao dos estudos no préximo passo do trabalho.

Finalmente, cabe lembrar, novamente, que todos os resultados dos estudos
desenvolvidos serdo consolidados ao final em um documento Unico, no Produto 7,
tratando do Relatério Final do Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais, o que
permitira, ao leitor, a compreensdo de todas as informacdes integradas sobre o
enquadramento dos corpos hidricos da bacia.
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ANEXO | - ATA DA REUNIAO COM O GAT
PRE-AUDIENCIA PUBLICA
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ATA DE REUNIAO
N2 AR-001-01448-APV-22-R0

ELABORACAO DE PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA
SUPERFICIAIS E ESTUDO PARA O PLANEJAMENTO DE ENQUADRAMENTO DAS
AGUAS SUBTERRANEAS NO AMBITO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO

FRANCISCO — TRECHO ALTO SAO FRANCISCO

REUNIAO DE APRESENTACAO DA PROPOSICAO DE METAS — GAT (PARA)

Data: 16/02/2022

Horario das 14:00 hs as 17:00 hs
Local: Reuniao por Videoconferéncia
Presentes:

Jacqueline Evangelista Fonseca

Coordenadora Técnica/Agéncia Peixe Vivo

André Bonacin Consultor da APV
Kelly (Geréncia Integracao) APV

Leonardo Mitre ENGECORPS
Flora Abuno ENGECORPS
Ana Julia Moura IGAM - GPLAN
Beatriz A. Ferreira UFSJ

Breno Henrique da Silva Ramos

Prefeitura de Pompéu

Clarissa Dantas

IGAM

Eduardo César Costa

Unidade Regional de Gestdo das Aguas do Alto
Sao Francisco (URGA ASF)

Flavio Greco Prefeitura de lgaratinga
Giuliane Almeirda IGAM
Helen Mota CRBio
Patrick Instituto EF centro oeste
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Jordane Lima de Queiroz SAAE ltadna

Jorge Pereira

José Hermano Franco CBH Rio Para
Luiza Baggio CBH Rio Para (Comunicacgao)
Tulio Sa FIEMG

Assuntos Tratados:

Jacqueline-APV: breve contextualizagdo do andamento dos estudos de
enquadramento da bacia do rio Para. Chamada para participacdao da Audiéncia
Publica a ser realizada no dia 23 proximo. Destaca a importancia da participagao na
audiéncia e a apresentacao, por parte dos participantes, de possiveis comentarios
acerca do relatorio em questao (Produto 4 — Proposicao de Metas), ja disponibilizado
ao publico, por meio de link.

Leonardo Mitre-Engecorps: apresentacdao do Produto - Proposicdo de Metas.

Flavio Greco: véarias cidades langam em rios ndo modelados e seria interessante fazer
esse estudo detalhado (com modelagem) para propor a meta de enquadramento.
Exemplo de Para de Minas, que fica na sub-bacia do Ribeirdo da Paciéncia. Dados
de populagéao nao parecem estar certos. Com relagao aos custos das ETEs, deve-se

fazer um estudo mais cuidadoso também.

Leonardo Mitre-Engecorps: dados da cena atual de populagdo sao de fontes como
IBGE e Atlas. Com relacdo aos custos das ETEs, reforca que os custos sdo uma
estimativa preliminar, que obviamente quando tais ETEs forem para a fase de Projeto
Executivo, isso seria mais detalhado. Mas de qualquer forma os valores serao revistos
e eventualmente melhorados, caso pertinente. Com relacdo aos afluentes, reforca
novamente que o detalhamento (modelagem) dos afluentes ndo é possivel se ndo ha

monitoramento quali-quantitativo.
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Tulio Sa: Muitos trechos estdo como meta de enquadramento final classe 1. Mas ao

estabelecer a classe 1, isso inviabilizaria muitos usos.

José Hermano: (chat) Infelizmente sou obrigado a sair. Penso, discordando um pouco
do Tulio, que devemos tentar apertar, devido ao pouco comprometimento
demonstrado pelos municipios. Podemos discutir trechos isolados. Pode ser util.

Flavio Greco: (chat) " cada reducdo demanda uma ag¢ao de melhoria de qualidade..."
para uma futura andlise de todos baseado no que o Tdulio ........ a reducao sera

importante no que podemos ..........

Na audiéncia publica, € importante mostrar os trechos em mapa, para os participantes
poderem localizar tais trechos.

Leonardo Mitre-Engecorps: para estabelecimento das metas finais, consideramos as
classes necessarias segundo usos preponderantes mais restritivos e as classes do
enquadramento vigente. Tem um normativo que diz que as classes de enquadramento
propostas nao podem ser piores que as enquadramento vigente. Mas o CBH poderia
propor, para trechos especificos, classes menos restritivas, para ndo limitar os usos.
Mas essas proposicoes precisariam de aprovacao do CBH.

Tulio Sa: (chat) entendo ser por esse caminho, porque hoje j& se tem problemas

quanto aos usos e 0 enquadramento atual

Patrick — Instituto EF centro oeste: (chat) nesta regido o lancamento ocorre em uma
microbacia e a captacao de abastecimento publico ocorre em outra.

Flavio Greco: quando foi feito o enquadramento atualmente vigente, ndo se tinha o
volume de informacdes (de monitoramento, por exemplo) que se tem hoje e que estéao

sendo utilizados no presente estudo. Isso pode ser usado como justificativa.

Clarissa-IGAM: o raciocinio € valido (de estabelecer classes pelos usos, em trechos
onde as classes sdo muito restritivas, desconsiderando o normativo que diz que a
classe proposta ndo deve ser pior que a classe vigente). Inclusive esta sendo discutida

alteracdo no normativo.
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Jacqueline-APV: podemos discutir os trechos que queremos mudar as classes.

Leonardo-Engecorps: a discussao seria trecho a trecho ou estabeleceriamos uma
regra geral para todos os trechos?

Tulio-FIEMG: o enquadramento pelos usos € mais interessante.

Flavio Greco: antes do trecho de Classe especial (trechos alto_para2 e alto_para3) no
Alto rio Para tem atividade de mineracao (trecho alto_paral). Da para chegar em

classe especial com os langcamentos existentes a montante?
Tulio Sa: onde tem UC precisa necessariamente (legalmente) ser classe especial?

Leonardo-Engecorps: no caso de UCs, precisa ser necessariamente classe especial,
por norma (nacional). Mas nos demais trechos (fora de UC) podemos ter a discussao
para definicao de classes menos restritivas que as classes vigentes.

Breno Henrique: entdo o conceito do “rio que queremos” n&o vale para alguns trechos,
por conta do normativo (de que a classe proposta ndo deve ser pior que a classe

vigente)?

Jacqueline-APV: excecao é onde tem UC, que necessariamente precisa ser classe
especial. Nesses trechos n&o poderia propor a mudancga (para classe pior). Para os
outros trechos, mesmo existindo o normativo estadual (classe proposta ndo deve ser
pior que a classe vigente), pode ser que o CBH propondo, isso posteriormente seja
aceito (devendo haver a mudanca do normativo vigente).

Flavio Greco: trecho itapecericab, que passa pelo municipio de Divinépolis: tem como

meta final a classe 1. Mas seria mais factivel uma classe menos restritiva.

Tulio: esse trecho do Itapecerica acho que em classe 2 daria para chegar, para 2041.
A mesma situacao para os trechos alto_para6 e picao2. Até para ver uma expectativa
de melhora em relagédo ao vigente.

Jacqueline-APV: lembrando que isso € meta final. Temos as metas intermediarias
ainda.
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Clarissa-IGAM: normativo estadual € recente e ha previsao para se discutir a alteracao
desse normativo no CERH. Mas no presente momento (enquanto ndao houver a

alteracao), nao é possivel ao CBH aprovar o enquadramento pior que o vigente.

Jacqueline-APV: de toda forma, o relatério deve mostrar esses trechos que tem essas
limitac6es (onde a classe vigente ndo consegue ser alcangada apenas com as agdes
propostas).

Leonardo-Engecorps: o trecho do rio Picado é o mais representativo disso, pois para
alcancar a classe 1 (classe vigente) precisaria langar o esgoto em outro rio ou bacia
(rio Lambari ou rio Sdo Francisco). Ou acdes de reuso do efluente tratado para

agricultura, por exemplo.

Flavio Greco: trechos itapecerica_1a, 1b e 1d seria mais factivel ser classe 2, ao invés
de classe 1.

Leonardo-Engecorps: rio Itapecerica: para seguirmos o normativo estadual, teriamos

de melhorar alguns trechos (itapecerica_1a, 1b, 1d, 2 e 3.

Jacqueline-APV: precisa indicar no relatério uma coluna (no quadro 4.3) das “classes

propostas pelo CBH”.

Tulio Sa: acho que poderiamos propor o que € possivel, como uma proposta real do
CBH segundo realidade da bacia.

No rio Itapecerica como um todo acho que ele deveria ser classe 2.

Leonardo-Engecorps: colocariamos entdo uma coluna dos custos para atender as

classes vigentes e outra para atender as classes propostas pelo CBH.
Tulio: Alto Para também proponho seria classe 2.
Leonardo-Engecorps: exceto os trechos que passam pela UC.

Flavio e Tulio: Rio Sao Jodo: concordam com a classe 2desde a nascente, conforme
Quadro 4.3.
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Tulio: rio Lambari proponho classe 2 desde a nascente, se seguirmos a regra das

classes necessarias.

Leonardo-Engecorps: proposta para o trecho picao3: classe 3 (o que € possivel com

a acao proposta).

Com relacdo aos afluentes: propde nos trechos de langamento, até o rio principal,
colocar classe 3.

Flavio Greco: (chat) a classe 3 nos afluentes é uma faca de dois gumes ....... mas seria
o ideal

Patrick: (chat) favor poderia me falar sobre a classe 2 nas cabeceiras? o que pode de

uso e como atingir o nivel de uso de forma pratica em zona rural.

Leonardo-Engecorps: a 4gua na zona rural considera-se sendo necessaria a classe
1.

A proposta para os afluentes ndo &€ um enquadramento definitivo. Seria um
enquadramento transitério, em funcédo dos usos preponderantes, até que se tenha o
monitoramento. E coloca-se no relatério que esse enquadramento transitério poderia
ser modificado quando se tenha os dados de monitoramento e seja possivel a
modelagem de qualidade.

Breno: existe uma tribo indigena entre Pompéu e Martinho Campos (tribo Caxixds).
No IDE-Sisema tem a delimitagéao da tribo.

Leonardo-Engecorps: verificaremos novamente para vermos a delimitacdo dessa

comunidade indigena e se a area ja esta formalmente estabelecida.

Patrick: (chat) no distrito de Lamounier, municipio de Itapecerica também a uma tribo
indigena. Ribeirdo do gama

Tulio: como foi feita a proposta do enquadramento transitério dos afluentes?
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Leonardo-Engecorps: foram considerados 0s usos preponderantes mais restritivos por

sub-bacia. Mas, novamente, seria uma proposta de enquadramento transitéria.
(passando por todas as sub-bacias, pra confirmar as classes dos afluentes)

Teremos dois mapas: uma com as metas segundo classes vigentes (ou necessarias,
caso mais restritivo) e outo mapa com as classes propostas pela CTPP.

Jacqueline-APV: Ja daria para mostrar esses novos mapas na audiéncia?

N&o seria interessante colocar o layer de agdes propostas nos mapas por sub-bacia
(mapas de enquadramento dos afluentes). Pede o “de acordo” dos demais com

relacédo ao discutido.
Breno Henrique 16:46
de acordo

Clarissa Dantas 16:47
de acordo

Bonacin-APV: questao paradigmatica: legal (legislacdo) x o que pode ser feito. Mito
importante as contribuicbes de hoje trecho a trecho, segundo o que é factivel. Talvez
seja interessante apresentar um mapa no inicio do relatério identificando os trechos

por nome.
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G GoTo X | BR Email- Flora Kaori Abuno—Out’ X (M Meet: gja-gquf-hob

> C & meetgoogle.com/gja-gquf-hob

Clarissa Dantas

Tulio Sa i André Bonacin

Gerencia Integragdo

16:53 | gja-gquf-hob

Mensagens na chamada

As mensagens 6 podem ser vistas pelas pessoas na
chamada e so excluidas quando ela termina

ribeirdo do gama
Instituto EF centro oeste 16:45
boa tarde a Todos

obrigado

Jacqueline Evangelista Fonseca 16:45
Obrigada pela participagéo Patrick!

Breno Henrique 16:46
de acordo

Clarissa Dantas 16:47
de acordo

Enviar mensagem para todos

-
Q0 2 | 4

L 83
el 16/02/2022

PTEa® s .
80 . .|
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ANEXO Il - RELATORIO DA AUDIENCIA

PUBLICA
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ATA DE REUNIAO

N2 AR-004-01448-APV-22-R0

ELABORACAO DE PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA
SUPERFICIAIS E ESTUDO PARA O PLANEJAMENTO DE ENQUADRAMENTO DAS

AGUAS SUBTERRANEAS NO AMBITO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO
FRANCISCO — TRECHO ALTO SAO FRANCISCO
AUDIENCIA PUBLICA DE APRESENTACAO DA PROPOSICAO DE METAS —RIO
PARA
Data: 23/02/2022
Horario das 9:00 hs as 11:15 hs
Local: Reuniao por Videoconferéncia

Presentes:

Jacqueline Evangelista Fonseca

Coordenadora Técnica/Agéncia Peixe Vivo

André Bonacin Consultor da APV
Leonardo Mitre ENGECORPS
Maria Luiza Rizzotti ENGECORPS
Eveline Xavier ENGECORPS
Flora Abuno ENGECORPS

Alexandre Oliveira

Prefeitura de ltaguara (Divisdo de Meio
Ambiente)

Alexandre Vieira

Nao informado

Ana Julia Brum Moura

IGAM/GPlan

Ana VerOnica

Francap

André Rufino

CBH Para/ municipio de Para de Minas

Andressa Regina Batista Drumond

COPASA

Carmynie Xavier

Centro Brasil no Clima

Enquadramento dos Corpos de Agua
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Clarissa Bastos Dantas

Nao informado

Cristiane Freitas

Nao informado

Danielle Cristina Gontijo Viana

Prefeitura de Leandro Ferreira

Diuly Mesquita

Prefeitura de Araujos (Secretaria de Meio
Ambiente)

Edson Francisco de Moura

Prefeitura de Desterro de Entre Rios

Eduardo César Costa

Unidade Regional de Gestdo das Aguas do Alto
Sao Francisco

Elyza Afonso

Prefeitura de Papagaios

Flavia Furtado de Bastos

Concessionaria Aguas de Para de Minas

Flavia Mendes

APV

Gabriel Rodrigues Chaves

Nao informado

Helen Teixeira

Moradora da regiao do Alto Para

Heraldo Luiz do Amaral

Prefeitura de Divindpolis (Secretaria Municipal de
Operacgdes e Servigos Urbanos)

Humberto de Paula Cunha

Prefeitura de Formiga

Jodo Marcelo Cabral

Sociedade civil

Jordane Lima Queiroz

SAAE ltalna

José Dirino Arruda

Sindicato dos Produtores Rurais de Martinho
Campos

José Hermano

CBH Para

José Jorge Pereira

Nao informado

Kelly Antonia

APV

Kimberly Bianca Rodrigues Oliveira

IGAM

Lidia Gongalves Dias

Prefeitura de Desterro de Entre Rios

Lidiane Silva

Prefeitura de Pedra do Indaia (Secretaria do
Meio Ambiente)

Lucas de Almeida Persilva Vianna

CEMIG
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Luciana Rodrigues

CBH Para/ CRBio

Luciane Linces dos Santos

ARSAEMG

Luisa Damaso Gontijo

Nao informado

Luiza Baggio

CBHSF - Comunicacao

Marcelo da Fonseca

Sindicato Rural de Claudio

Marcia Costa

UEMG

Mariana Ribeiro

Prefeitura de Para de Minas

Marina Silva Rufino

IEF/GCFAP (Geréncia de Conservagao da
Fauna Aquatica e Pesca)

Mateus Liberio Vicente dos Santos

Nao informado

Matheus Adler F. de Castro

Nao informado

Nadja

Prefeitura de Ouro Preto (Secretaria de Meio
Ambiente)

Rodrigo

Secretaria de Agropecuaria e Meio Ambiente

Ronan Andrade Nogueira

IGAM

Samuel Renner Oliveira

Prefeitura de ltaguara (Divisdo de Meio
Ambiente)

Saulo Nunes

Prefeitura de Nova Serrana

Suzana Ribeiro

Prefeitura de Claudio/ CBH Para

Tassia dos Santos Elias

Nao informado

Thiago Figueiredo Santana

IGAM

Tiago Freitas

Prefeitura de Bom Despacho (Secretaria de Meio

Ambiente)
Tulio Bahia Alves IGAM/Gplan
Tulio Pereira de Sa FIEMG

Ursola Sabino Pessoa

Prefeitura de Bom Despacho (Secretaria de Meio

Ambiente)

Varlei Marra

SINDIMEI/ CBH Para
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Winston Caetano Tito CBH Paraopeba

Assuntos Tratados:

Mesa Diretora, formada pelos seguintes integrantes: José Hermano (representante do
GAT e presidente do CBH Para), Thiago Figueiredo (representante do IGAM),
Jacqueline Fonseca (representante da APV), Leonardo Mitre (representante da
ENGECORPS), sendo Maria Luiza a Presidente da Mesa.

José Manoel Nunes de Oliveira (presidente do CBHSF) ausente.

Abertura da Audiéncia Publica pela Presidente da Mesa Maria Luiza, com breve

explanagao das regras da Audiéncia Publica.

Palavras do representante do IGAM e membro da Mesa Diretora Thiago Figueiredo.
Palavras da representante da APV e membro da Mesa Diretora Jacqueline Fonseca.
Palavras do presidente do CBH Para e membro da Mesa Diretora José Hermano.

Palavras iniciais do representante da ENGECORPS e membro da Mesa Diretora
Leonardo Mitre.

Leonardo Mitre-Engecorps: apresentacdo do Produto - Proposicdo de Metas, cujo
conteddo segue a seguinte sequéncia:

a) progresso e situacdo atual do processo de Enquadramento dos Corpos de Agua;
b) apresentacéo das Alternativas de Enquadramento;
c) resultados esperados com a Audiéncia Publica;

d) resumo das etapas posteriores a Audiéncia Publica para o estabelecimento do
Enquadramento dos Corpos de Agua.

Maria Luiza-Engecorps: expde as regras da Audiéncia Publica:
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- inscrigao para fala por meio do recurso de “levantar a mao” do Teams;
- manifestacao dos inscritos: 3 minutos para fala;
- resposta da Engecorps: 2 minutos.

José Dirino: preocupagédo com relagéo as condi¢cbes atuais de todo o rio Para, com
relacdo as suas matas ciliares. Necessidade de ac¢des para recuperagdo das matas

ciliares.

Leonardo-Engecorps: normalmente esse tipo de acao € colocado dentro do PDRH,
inclusive devem estar previstas no PDRH vigente. Mas n&o tendo no PDH, podemos
inserir agées nessa linha neste estudo de enquadramento, no proximo produto.

Marcelo da Fonseca: representante do Sindicato Rural do municipio de Claudio.

Helen Teixeira: quais as acdes pontuais previstas sobre Educacdo Ambiental na

regiao?

Leonardo: dentro das agdes do PDRH prevé-se acées de Educacao Ambiental. No
caso do presente estudo, que é especifico de Enquadramento, as agdes sdo mais
direcionadas para a questao da melhoria da qualidade das aguas. Na mesma linha do
comentario anterior, as ac6es a serem propostas neste estudo seriam
complementares as acoes ja previstas no PDRH e que tenham influéncia direta na

questao da qualidade das aguas.

Jodo Cabral: com relacdo ao enquadramento dos afluentes, no municipio de Passa
Tempo, h& langamento de efluentes sem tratamento em um ribeirdo afluente do rio

Para. Quais as agdes previstas para Passa Tempo previstas? Quais as providéncias?

Leonardo-Engecorps: os afluentes ndo foram modelados pela auséncia de
monitoramento, porém as cargas poluidoras de todos os municipios foram
consideradas, mesmo que seus lancamentos ocorram nesses afluentes nao
modelados. Para o municipio de Passa Tempo, prevé-se acbes de instalacdo de
fossas sépticas para areas rurais e implantacao de ETE para os langcamentos urbanos.

No relatério esta apresentada uma alternativa do processo da ETE e uma previsao
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inicial dos custos. No produto seguinte, é possivel propor agdes para ampliacao da
rede de monitoramento. Tendo novos pontos, € possivel avaliar a condi¢cdao atual
desses afluentes e, desse modo, modelar tais afluentes e, no futuro, possibilitaria

mudar o enquadramento transitorio proposto agora para um enquadramento definitivo.

Marina Silva: com relagdo ao Diagnostico, ele vai envolver o meio bidtico? Havera
dados primarios e secundarios? Se ha espécies ameacadas, isso seria considerado
para efeito de planejamento das acoes?

Leonardo-Engecorps: o trabalho € todo com base em dados secundarios. Com
relacdo a etapa de Diagnéstico, ele ja foi elaborado e concluido. Avaliamos todos os
estudos relevantes voltados a questao da qualidade das aguas.

Jacqueline-APV: o trabalho de enquadramento nao prevé levantamento de dados
primarios, somente uma visita de reconhecimento. O Diagndstico, que ja foi feito,
avaliou estudos e dados existentes especialmente naquilo que reflete na qualidade
das aguas. Nao ha um aprofundamento no assunto do meio bidtico, que é abordado
de forma mais detalhada no PDRH.

Bonacin-APV: o instrumento do enquadramento dialoga com o PDRH e suas acoes
especificas, inclusive nas diversas questdes que foram colocadas anteriormente:
matas ciliares, educacdo ambiental, meio bidtico e também, pagamentos por servigcos

ambientais.

Andressa: os processos de tratamento das ETEs expostos na tabela de acdes é uma
sugestdo? Ou houve consulta junto as concessionarias em relagdo a

empreendimentos que ja estdo sendo implantados?

Leonardo-Engecorps: o0 que esta no relatério € uma proposta. O importante é que se
tenha a remocado adequada de cada parametro. Se a concessionaria tenha uma

tecnologia que tenha a mesma ou melhor remocao, isso € valido.

Jacqueline-APV: as alternativas de tratamento sdo propostas também para que se
possa estimar os custos. Mas se a concessionaria tenha ja um estudo previsto, é
importante que seja compartilhado conosco para que isso seja incorporado ao estudo.
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Winston (Tito): apenas para parabenizar a CBHSF, APV e Engecorps pela realizagao
da Audiéncia e convidar todos para participar da Audiéncia Publica da SF3 de
amanha, as 9:00.

Tulio-IGAM: no relatério ndo havia mengédo as terras indigenas, no Baixo Para
(Caxixd) e na sub-bacia do rio Itapecerica (Pataxd). Importante, uma vez que é preciso

garantir classe 1 para os cursos d’agua que passam dentro dessas areas.

Existe uma reserva biolégica em Carmo da Mata, chamada Reserva Bioldégica Carmo
da Mata, de protecao integral. Precisa prever o enquadramento em classe especial

nessa area.

E h& usos para recreacdo de contato primario em algumas barragens na SF2:
barragem do Benfica, barragem de Cajuru. Outros municipios como Piracema e Sao

Sebastiao do Oeste também temos uso para recreagao de contato primario.

Leonardo-Engecorps: com relacdo a recreacdo de contato primario, € necessaria
classe 2. Portanto, a proposta de enquadramento atende.

Com relacao as terras indigenas, na primeira versdo do relatério eles ndao estao
presentes, mas estamos incorporando na segunda versao, ja como um avango a partir
dos comentarios das reunides. Como essas terras ficam muito pequenas dentro do

mapa, podemos citar elas em particular no texto do relatério.

Com relacao a unidade de conservacgao, ela ja esta presente no relatério e nos mapas
(da sub-bacia do Alto rio Pard).

Tulio-IGAM:(chat)

http://sii.funai.gov.br/funai_sii/informacoes_indigenas/visao/visao_terras_indigenas.w

Sp

A UC a que me refiro é a Reserva Bioldgica Carmo da Mata. Nao sei o status atual
dela, se foi implementada. Mas € valido averiguar a situacdo dessa UC.

Com relacao as terras indigenas, conforme link que coloquei no chat, € importante

fazer mencao, mesmo que nao estejam ja regularizadas.
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Com relacdo ao uso para recreacao de contato primario, citei dois municipios
(Piracema e Sao Sebastiao do Oeste): as vezes, pela qualidade da agua, em algumas
cachoeiras pode ser que ndo deveria estar acontecendo esse contato. E importante

que essa questao seja aprofundada.

Leonardo-Engecorps: com relagdo a questao das terras indigenas, algumas que ainda
estdo em processo de regularizacdo as vezes nao tem o perimetro definido. Nesses
casos, colocamos a localizagcao (ponto) no mapa e sugerimos a classe 1 para

afluentes proximos.

Com relacdo aos afluentes, volta a questdo da auséncia de monitoramento.
Poderiamos até propor uma classe especial, ou classe 1, para algum afluente. E dificil
propor uma classe especial ou classe 1 num afluente onde ndo ha monitoramento e
nao se conhece a qualidade da agua. Até pensando na resolucdo estadual, que diz
que o enquadramento proposto ndo deve ser pior que o enquadramento vigente. Se
propusermos neste estudo uma classe cuja condicdo de qualidade atual ndo atende
(e ndo temos como saber se atende ou nao, por conta da auséncia do monitoramento),
nao seria, no futuro, voltar essa classe para um valor superior (uma classe menos

restritiva).

Varlei: temos uma ETE em Itaina em construgédo a quase duas décadas e a Prefeitura
diz que esta quase concluida. Existe algum mecanismo de cobranca a gestao publica
para que essa ETE seja concluida?

Leonardo-Engecorps: um dos pontos para o IGAM néo ter iniciado o processo de
emissao de outorgas de langcamento de efluentes é exatamente o fato de néo ter
classe de enquadramento formalizado. Quando o enquadramento for formalizado, é
possivel cobrar do IGAM a fiscalizagdo, para que sejam cumpridas as classes
estabelecidas. No caso de Itauna seria uma cobranca para o IGAM, para verificar se
a classe do enquadramento esta sendo atendida.

Palavras de encerramento da representante da APV Jacqueline Fonseca.

Palavras de encerramento do representante do GAT Para Tulio de Sa.
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Palavras de encerramento do representante da Engecorps Leonardo Mitre.

Palavras de encerramento da Presidente da Mesa Diretora Maria Luiza Rizzotti.
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