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RELATORIO TRIMESTRAL DA BACIA DA PAMPULHA

RESULTADOS DA 22 CAMPANHA DE 2012

A avaliacdo da qualidade das aguas no segundo trimestre de 2012 na Bacia da Pampulha
contemplou uma discusséo geral dos resultados das variaveis fisico-quimicas, bacteriologicas e dos
indicadores IQA, CT e IET.

1. VIOLACAO DO LIMITE DE CLASSE

Considerando os resultados do segundo trimestre de 2012, para as estacOes de amostragem
localizadas na bacia da Lagoa da Pampulha, avaliaram-se os parametros monitorados em relacéo ao
percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberagdo Normativa
COPAM/CERH N°01/08 para rios de Classe 2. Na Figura 1 é apresentado o percentual de violagdes
em ordem decrescente do valor obtido para cada parametro, indicando os constituintes mais criticos
na bacia. Esses resultados permitiram o conhecimento das principais interferéncias das atividades
predominantes nessa bacia, como 0s lancamentos de esgotos domésticos e industriais, além de
outras formas de uso ou problemas naturais do solo da bacia de drenagem que podem afetar a
qualidade da 4gua na area de estudo.

Os parametros que apresentaram o maior nimero de violagfes foram coliformes termotolerantes
(100%), manganés total (70%), fésforo total (70%) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
(61%). Os principais fatores de degradagdo ambiental que podem ser apontados como contribuintes
dos resultados observados sdo os lancamentos de esgotos domésticos e industriais nos corpos de
agua, além do manejo inadequado do solo.

Coliformes Termotolerantes 100%

Manganés Total 70%

Fésforo Total 70%

Ferro Dissolvido 61%

DemandaBioquimicade Oxigénio 61%

Oxigénio Dissolvido 57%

Nitrogénio Amoniacal Total 57%

S6lidos em Suspenséo Totais 21,7%

Clorofilaa 21,7%

Turbidez 17,4%

Oleos e Graxas 13,0%

Cobre Dissolvido 4,3%

Figura 1: Frequéncia de ocorréncia de pardmetros fora dos limites estabelecidos na legislacéo na bacia da Pampulha no
2° trimestre de 2012.



Na Tabela 1 séo listados os corpos de d&gua com menor numero de parametros que apresentaram
violacdo em relacdo ao limite estabelecido na legislacdo. As melhores condi¢bes em relacdo a
violacgdo dos limites legais foram verificadas nos cdrregos: Tapera a montante da confluéncia com o
corrego Cabral (PV055), cérrego Gandi antes da confluéncia com o corrego Sarandi (PV080),
corrego da avenida A antes da confluéncia com o cérrego Bom Jesus (PV135), corrego Xangrila
antes de sua foz no corrego da Avenida Nacional (PV140), uma vez que nessas estacdes de
amostragem foram observadas viola¢Ges em relacdo aos limites legais de apenas dois parametros
em cada trecho avaliado.

Tabela 1: Corpos de 4gua que apresentaram 0 menor nimero de parametros violados na Bacia da Pampulha
no 2° trimestre de 2012

Corpos de Agua N° DE PARAMETROS QUE NAO PARAMETROS COM VALOR MAIOR OU
ATENDERAM O LIMITE LEGAL IGUAL A 100% DO LIMITE LEGAL
Cérrego Tapera 2 Coliformes Termotolerantes
Corrego Gandi 2 Clorofila A, Coliformes Termotolerantes
Corrego Xangrila 2
Corrego Avenida A 2 Coliformes Termotolerantes

Na Tabela 2 sdo listados os corpos de agua que apresentaram 0 maior nimero de parametros que
apresentaram violacdo em relacdo ao limite estabelecido na legislagéo, sendo considerados os de
piores condicdes nessa bacia. Ressalta-se que esses coOrregos recebem lancamentos de esgotos
domeésticos e efluentes industriais de bairros do municipio de Contagem, quais sejam: Milanés,
Morada Nova, Novo Boa Vista, Cabral, Guanabara, Sdo Joaquim, Sdo Gotardo, Parques Turistas,
Ressaca, Cinco, Cincdo, Jardim Laguna, Sdo Mateus, Carajas, Pedra Azul, Estrela Dalva, Vila Boa
Vista, Tijuco e do municipio de Belo Horizonte: Sdo Salvador, Gloria, Coqueiro.

Tabela 2: Corpos de 4gua que apresentaram 0 maior numero de parametros violados na Bacia da Pampulha
no 2° trimestre de 2012

N° DE PARAMETROS

QUE NAO PARAMETROS COM VALOR MAIOR OU IGUAL A
ATENDERAM AO 100% DO LIMITE LEGAL

LIMITE LEGAL

Corpos de Agua

Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Corrego da Avenida 2 10 Fosforo Total, Mangangs Total, Nitrogénio Amoniacal Total,
Oleos e Graxas, Oxigénio Dissolvido.

Coliformes termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Corrego Cabral 8 Ferro Dissolvido, Fosforo Total, Oxigénio Dissolvido, Sélidos
em Suspensdo Totais.

Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Corrego da Luzia 8 Fosforo Total, Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio dissolvido,
Sélidos em suspensdo totais.

Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Corrego Sarandi 7 Fosforo Total, Manganés Total, Nitrogénio amoniacal total,
Oxigénio dissolvido.

Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio,

Corrego Ressaca 7 Faésforo Total, Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio dissolvido.

Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio,

Corrego Bom Jesus 7 Faésforo Total, Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio dissolvido.




2. INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS - IQA

Considerando a frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas - IQA no 2° trimestre
de 2012 (Figura 2) verificou-se a predominancia da condicdo de qualidade Muito Ruim (52%) nos
corpos de dgua monitorados na bacia da Pampulha, apresentando uma piora em relacdo ao mesmo
periodo do ano anterior. As ocorréncias de IQA Médio aumentaram de 25% em 2011 para 35% no
mesmo periodo de 2012 e as de IQA Ruim passaram de 33% em 2011 para 13% em 2012. Os IQAs
Excelente e Bom ndo foram observados em nenhum dos corpos de agua monitorados na Bacia da
Pampulha no segundo trimestre de 2012. Esses resultados refletem as condigdes de qualidade dos
corpos de agua que recebem os lancamentos de esgotos domésticos sem tratamento e efluentes
industriais dos municipios de Contagem e Belo Horizonte. Destaca-se que no célculo da frequéncia
de ocorréncias de IQA foram consideradas apenas as estacdes em que foi possivel calcular esse
indice nos respectivos anos.
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Figura 2: Frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidades das Aguas da Bacia da Pampulha no 2° trimestre dos anos
de 2007 a 2012.

Na Tabela 3 estdo listados os corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim e os parametros
responsaveis por essa condi¢do no segundo trimestre de 2012. Esses resultados refletem os impactos
dos lancamentos de efluentes domésticos, bem como o lancamento de efluentes industriais,
principalmente dos ramos de alimentos e téxteis presentes nos municipios de Contagem e Belo
Horizonte.



Tabela 3: Corpos de 4gua que apresentaram IQA Muito Ruim no 2° trimestre de 2012

CORPOS i ] R PARAMETROS
DE AGUA MUNICIPIOS ESTACOES DESCRICAO RESPONSAVEIS PELO
IQA MUITO RUIM
. , . %0D, Coliformes
Corrego da Contagem PV045 Corrggo_ da Avemc!a 2 antes da .| Termotolerantes, Fésforo total,
Avenida 2 confluéncia com o cérrego Sarandi :
DBO, Turbidez
. . . %0D, Coliformes
corrego Contagem PV060 CorAreg_o Cabral aJusante da Termotolerantes, DBO,
Cabral confluéncia com o cérrego Tapera A
Fosforo total
, . %0D, Coliformes
Corrego Contagem PV065 CAorrfago Cabralrantes da . Termotolerantes, DBO,
Cabral confluéncia com o cérrego Sarandi ]
Fésforo total
Correao Corrego Sarandi a jusante do %0D, Coliformes
Saran%li Contagem PV070 cérrego Cabral no parque Linear Termotolerantes, DBO,
Confisco Fésforo total
) . . %0D, Coliformes
Correg_o da Contagem PV075 qure_go da Lu2|§1 antes da . Termotolerantes, DBO,
Luzia confluéncia com o cérrego Sarandi . -
Fosforo Total, Turbidez
Cérreqo Elor Corrego Flor d'agua da Vila Sdo %O0D, Coliformes
d.ég ua Belo Horizonte PV085 José, antes da confluéncia com o Termotolerantes, DBO,
9 corrego Ressaca Fésforo Total
Corredo Corrego Ressaca antes da entrada %0D, Coliformes
Ressa?:a Belo Horizonte PV090 do cérrego Flor d'agua da Vila Séo Termotolerantes, DBO,
José Fésforo Total
Corrego da Corrego da Avenida Nacional antes %0D, Coliformes
Avenida Contagem PV145 da confluéncia com o cérrego Bom Termotolerantes, DBO,
Nacional Jesus Fésforo Total, Turbidez
Corrego Cdrrego Munizes a montante de Coliformes Termotolerantes
€9 Contagem PV150 sua foz no cérrego Caju do Parque . '
Munizes S30 Mateus DBO, Turbidez
Correqo do Corrego do Munizes a montante de %0D, Coliformes
Mungi]zes Contagem PV155 sua confluéncia com o cérrego Termotolerantes, DBO,
Bom Jesus Fésforo Total
Céorreqo Bom Cérrego Bom Jesus antes dg sua %0D, Coliformes
Je%us Belo Horizonte PV160 confluéncia com o cdrrego Agua Termotolerantes, DBO,
Funda Fésforo Total
Cérreao Bom Corrego Bom Jesus apos sua %0D, Coliformes
Je%us Belo Horizonte PV165 confluéncia com o cérrego Agua Termotolerantes, DBO,
Funda Fésforo Total

3. CONTAMINACAO POR TOXICOS-CT

As frequéncias de ocorréncias da Contaminacao por Toxicos — CT no segundo trimestre de 2012
(Figura 3) mostram que a condigcdo Alta foi predominante nesse periodo (48%), apresentando um
aumento na frequéncia de ocorréncia quando comparada ao mesmo periodo de 2011 (42%).
Verificou-se ainda uma diminui¢do na frequéncia de ocorréncia de CT Baixa quando comparada
com o ano anterior, de 50% para 39%. Por outro lado a frequéncia de ocorréncia da CT Média
apresentou aumento, passando de 8% em 2011 para 13% em 2012.

Além do nitrogénio amoniacal, somente o cobre dissolvido foi 0 contaminante toxico que esteve em
desconformidade com a legislagdo na segunda campanha de 2012, na estacdo de amostragem
localizada no cdrrego Munizes a montante de sua foz no cérrego Caju. Essa desconformidade
acarretou na CT Média nesse corpo de agua, no periodo em questdo. Nos demais corpos de agua o
nitrogénio amoniacal total foi o contaminante toxico que se apresentou acima do limite legal no
segundo trimestre de 2012, como pode ser observado na Tabela 4.
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Figura 3: Frequéncia de ocorréncia da Contaminacao por Téxicos na Bacia da Pampulha no 2° trimestre dos
anos de 2007 a 2012.

Na Tabela 4 estdo listados os corpos de agua que apresentaram CT Alta e os parametros
responsaveis por essa condi¢cdo no segundo trimestre de 2012. Na sequéncia, serdo discutidos 0s
principais fatores de pressdo associados as ocorréncias de CT Alta.

Tabela 4: Corpos de 4gua que apresentaram Contaminacao por Toxicos Alta no 2° trimestre de 2012

PARAMETROS
COEgaiDE MUNICIPIOS | ESTAGOES DESCRIGAO RESPONSAVEIS
PELA CT ALTA
Corrego da Corrego da Avenida 2 antes da confluéncia Nitrogénio Amoniacal
: Contagem PV045 . .
Avenida 2 com o corrego Sarandi
. L . Nitrogénio Amoniacal
Cérrego Sarandi Contagem PVO70 Corrego Sarandi a jusante do corrego Cabral
no parque Linear Confisco
. . . A Nitrogénio Amoniacal
Correg_o da Contagem PVO75 Corrego da Lu2|§ antes da con_fluenma como
Luzia corrego Sarandi
Cérrego Flor . Corrego Flor d'Agua da Vila S&o José, antes Nitrogénio Amoniacal
‘A Belo Horizonte PV085 . .
d'Agua da confluéncia com o cérrego Ressaca
. . Nitrogénio Amoniacal
Cérrego Ressaca | Belo Horizonte PV090 Corrego Ressa'(;a antes d&.l entr~ada dq corrego
Flor d'agua da Vila Sao José
Corrego da . . Nitrogénio Amoniacal
Avenida Belo Horizonte PV105 Corrego da Avgnlda Tancredo Neves antes da
confluéncia com o cérrego Ressaca
Tancredo Neves
Corrego da . . . Nitrogénio Amoniacal
‘Avenida Contagem PV145 Corregp dg Avenida !\Iacmnal antes da
h confluéncia com o cérrego Bom Jesus
Nacional
Corrego do Corrego do Munizes a montante de sua Nitrogénio Amoniacal
- Contagem PV155 P .
Munizes confluéncia com o cdérrego Bom Jesus
. . .. | Nitrogénio Amoniacal
Corrego Bom Belo Horizonte PV160 Corrego Bom Jes,us antes de sua confluéncia
Jesus com o corrego Agua Funda
. 5 . . I Nitrogénio Amoniacal
Corrego Agua Belo Horizonte PV165 Cérrego Bom J’esus apos sua confluéncia com
Funda 0 corrego Agua Funda
Ribeirio Nitrogénio Amoniacal
Belo Horizonte PV220 Ribeirdo Pampulha a jusante da barragem

Pampulha




As elevadas concentragfes de nitrogénio amoniacal verificadas na Bacia da Pampulha estéo
associadas aos lancamentos dos esgotos domésticos dos municipios de Belo Horizonte e Contagem,
além dos efluentes industriais, particularmente de industrias que apresentam elevada carga organica
nos efluentes como alimenticia, téxteis e papel. O nitrogénio contribui para a fertilizacdo da agua
tendo em vista que é um nutriente essencial para as plantas, em grandes quantidades pode levar ao
processo de eutrofizacdo de rios e lagos.

4. INDICE DE ESTADO TROFICO - IET

Considerando os resultados de IET das estacdes de monitoramento da Bacia da Pampulha, foi
verificado no segundo trimestre do ano 2012 que a condi¢do Hipereutréfica, que indica corpos de
agua afetados significativamente pela presenca de matéria organica e nutrientes com
comprometimento acentuado nos seus usos, predominou em 65% dos resultados. Quando
comparada ao mesmo periodo do ano anterior a condicdo Hipereutréfica apresentou um aumento da
sua ocorrencia, passando de 57% em 2011 para 65% em 2012, como mostrado na Figura 4. As
condicdes Mesotrofica, Oligotrofica e Ultraoligotréficas em 2012, que indicam corpos de agua com
menor grau de trofia, apresentam, quando somados 22% de ocorréncias, representando uma
diminuicdo comparativamente ao mesmo periodo do ano anterior, que foi de 30%.
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Figura 4: Frequéncia de ocorréncia do indice de Estado Tréfico na Bacia da Pampulha no 2° trimestre de
2012.

Na Tabela 5 estdo listados os corpos de agua que apresentaram IET Hipereutrofico no segundo
trimestre de 2012, e seus respectivos resultados de clorofila-a e fosforo total. Na sequéncia, serdo
discutidos os principais fatores de pressdo associados ao aporte de fosforo para os corpos de agua.



Tabela 5: Corpos de dgua que apresentaram IET Hipereutr6fico no 2° trimestre de 2012

CORPOS DE x = c ] Fosforo IET
AGUA ESTACOES DESCRICAO MUNICIPIOS | Clorofilaa total final
Corrego da P\V/045 Corrf,'go_ da Avenlqa 2 antes da ) Contagem 12.46 1.20
Avenida 2 confluéncia com o corrego Sarandi
Cérrego Cabral PVO60 Corrego Cabral a Jusante da confluéncia Contagem 9,79 0,44
com o cOrrego Tapera
Corrego da Luzia PVO075 Corrego da Lu2|’a antes da cor!fluenua Contagem 14,24 1,12
com o corrego Sarandi
Corrego Gandi PV080 Crrego Gandi antes da confluéncia | g0 orizonte | 158,06 0,04
com o corrego Sarandi
Cérredo Elor Coérrego Flor d'agua da Vila Séo José,
d.ég ua PV085 antes da confluéncia com o corrego Belo Horizonte 7,48 0,87
9 Ressaca
Corrego Ressaca PV090 C,O rrego Ressa'ga antes de.l entr~ada dq Belo Horizonte 7,63 1,45
corrego Flor d'agua da Vila Sdo José
Corrego da Corrego da Avenida Tancredo Neves
Avenida Tancredo PV105 antes da confluéncia com o cérrego Belo Horizonte 55,18 0,45
Neves Ressaca
Corr_ego"da" PV135 Corrpgq da Avem@a A" antes da Contagem 2403 0,14
Avenida "A confluéncia com o cérrego Bom Jesus
Cc_)rrego d_a P\V/145 Corregp dg Avenida !\lamonal antes da Contagem 37.38 173
Avenida Nacional confluéncia com o cérrego Bom Jesus
Cérrego Munizes PV150 Corrggo Munizes a montanteNde sua foz Contagem 53,40 0,29
no cdrrego Caju do Parque Sdo Mateus
Corrego do PV/155 Corregg dc_) Munizes a montante de sua Contagem 12,32 2,29
Munizes confluéncia com o cérrego Bom Jesus
Cdrrego Bom PV160 Corrego Bom Jes,us antes de sua Belo Horizonte 2136 0,02
Jesus confluéncia com o cérrego Agua Funda
Corrego Bom PV165 CAorr_e go Bom J,e SUS apos sua Belo Horizonte 12,46 1,45
Jesus confluéncia com o cérrego Agua Funda
Corrego Corrego Mergulhdo na area da BHTec, .
Mergulhio PV205 a montante da UFMG Belo Horizonte 4,54 1,28
Ribeirdo PV220 Ribeirdo Pampulha a jusante da Belo Horizonte 131,07 0,24
Pampulha barragem

Em vermelho: As concentracfes dos parametros clorofila-a e fosforo total destacados em vermelho ultrapassaram o limite
estabelecido na legislagéo.

Esses resultados refletem condicBes favoraveis ao processo de eutrofizagdo nos trechos citados na
tabela acima. Cabe ressaltar que essas regides recebem os efluentes sanitarios dos grandes centros
urbanos como Belo Horizonte e Contagem. Destaca-se que as condi¢des mais favoraveis para o
crescimento da comunidade fitoplantonica, segundos os resultados de IET foram observados na
estacdo de monitoramento localizada no ribeirdo Pampulha a jusante da barragem (PV220), uma
vez que apresentou o maior valor de IET (77,38) e uns dos maiores de clorofila a (131,97 ug/L).
Destaca-se que o limite m&ximo estabelecido na legislagdo para clorofila a é de 30 ug/L em corpos
de 4gua de Classe 2. Salienta-se que as melhores condi¢Bes para o crescimento da comunidade
fitoplantdnica que a lagoa propicia é refletida nos resultados encontrados nessa estacdo de
monitoramento. Esses resultados corroboram o avancado processo de eutrofizacdo da lagoa e de
seus afluentes.
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5. DENSIDADE DE CIANOBACTERIAS

A anadlise de densidade de cianobactérias foi iniciado na bacia da Lagoa da Pampulha no quarto
trimestre de 2011 em 2 esta¢des de monitoramento, quais sejam: cdrrego da Av. Tancredo Neves
antes da confluéncia com o corrego Ressaca (PV105) e ribeirdo Pampulha a aproximadamente
200m a jusante da barragem (PV220). Os resultados da avaliacdo da densidade de cianobactérias no
segundo trimestre de 2012 mostraram que em ambas estacGes de amostragem os resultados
estiveram de acordo com o limite legal para rios de Classe 2, que € de 50.000 cél/mL. Na estacao de
amostragem localizada no cdrrego da Avenida Tancredo Neves (PV105) a contagem de
cianobactérias esteve menor que 10.000 cél/mL (valor maximo permitido no caso de uso para
recreacdo de contato primario), sendo verificado o valor de 664 cél/mL. Contudo, na estacdo de
monitoramento localizada no ribeirdo Pampulha a jusante da barragem (PV220) foi registrado o
valor de 42.807 cél/mL, em junho de 2012, resultado superior ao valor maximo permitido no caso
de uso para recreacdo de contato primario (Tabela 6).

Em relacdo a presenca de espécies toxicas destaca-se que foi observada a ocorréncia de espécie
incluida na lista de cianobactérias potencialmente tdxicas (Sant’Anna et al, 2008) Planktothrix sp.,
somente na estacdo de amostragem localizada no ribeirdo Pampulha a jusante da barragem (PV220).
Contudo, o valor registrado foi de 9.291 cél/mL, ndo sendo, portanto a espécie predominante
encontrada, mas sim a Nostocaceae N.l. com o registro de 33.516 cél/mL, que ndo esta incluida na
lista de cianobactérias potencialmente toxicas. E necessario lembrar que a presenca desses
organismos, mesmo que em altas densidades, ndo acarreta, necessariamente, toxicidade da agua.
Conforme ressaltam Tsukamoto & Takahashi (2007), a producdo de toxina em cada espécie de
cianobactéria varia em funcdo da interacdo de diversos fatores, como a genética, o estado
fisiolégico do organismo e os parametros ambientais. Assim, uma mesma espécie pode produzir
toxinas em um ambiente e ndo produzi-las em outro. Dentre os principais fatores de pressdo que
podem ter contribuido com as densidades de cianobactérias registradas nessa regido destaca-se o
aporte de nutrientes para a lagoa da Pampulha proveniente principalmente dos esgotos sanitarios
dos municipios de Belo Horizonte e Contagem e o lancamento de efluentes de industrias dos ramos
téxtil e alimenticia presentes na regido.

Tabela 6: Corpos de agua que apresentaram densidade de cianobactéria igual ou superior a 10.000 cél/mL na bacia da
Lagoa da Pampulha no 2° trimestre de 2012

CORPO DE ~ ~ . DENSIDADE DE ESPECIE
AGUA ESTAGOES DESCRIGAO MUNICIPIO | | ANOBACTERIAS | PREDOMINANTE
Corrego da Corrego da Avenida Tancredo Neves Belo
Avenida PV105 antes da confluéncia com o corrego Horizonte 664 cél/mL Phormidium sp.
Tancredo Neves Ressaca
Ribeirdo PV220 Ribeirdo Pampulha a jusante da Belo 42.807 cl/mL Nostocaceae NI
Pampulha barragem Horizonte

6. DISTRIBUICAO DAS ESTACOES DE AMOSTRAGEM NA SUB-BACIA DA
LAGOA DA PAMPULHA

Na Tabela 6 € apresenta a descricdo das estacbes de amostragem monitoradas na sub-bacia da
Lagoa da Pampulha. Na sequéncia € apresentado o mapa com a distribuicdo espacial das estacdes de
amostragem monitoradas na Bacia da Pampulha, a Contaminag&o por toxicos — CT e o Indice de
Qualidade das Aguas - IQA para o 2° trimestre de 2012 (Figura 5).
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Tabela 6: Descricdo das estacGes de amostragem da Bacia da Pampulha.

ESTAGAO | o AIIBDéA\LTEAeZIIDI\ﬁENTO DESCRICAO COORDENADAS
Latitude | Longitude
*PV005 15/03/2006 Nascente do cérrego Sarandi no bairro Cinco -19°56'23,8” -44°04'0,4"
*PV010 02/02/2006 Cérrego do bairro Bernardo Monteiro antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19°55'48,5” -44°04'45,5”
*PV020 02/02/2006 Cdrrego sem nome antes da confluéncia com o cdrrego Sarandi no bairro Cinco -19°55'45,90" -44°03'33,90"
*PV030 02/02/2006 Cérrego do aterro do Perobas antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19°54'53,10" -44°03'14,90"
*PV040 03/02/2006 Cdrrego do bairro Oitis a montante de sua foz no cérrego Jodo Gomes -19°54'15,00" -44°02'11,80"
PVv045 03/02/2006 Cérrego da Avenida 2 a montante de sua foz no cdrrego Jodo Gomes -19954'13,10" -44°02'04,40"
PV055 02/02/2006 Cérrego Tapera antes da confluéncia com o no cérrego Cabral -19952'34,20" -44°03'05,90"
PV060 03/02/2066 Cérrego Cabral a jusante da confluéncia com o cérrego Tapera -17°30'14" -46°34'29”
PV065 03/02/2006 Cérrego Cabral antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19°52'57,30" -44°02'23,50"
PV070 30/01/2006 Cérrego Sarandi a jusante do cérrego Cabral no pargue Linear Confisco -190°52'43,10" -44°02'07,00"
PVO075 30/01/2006 Cérrego da Luzia antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19°52'30,30" -44°01'09,60"
PV080 06/02/2006 Cérrego Gandi antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19°52'25,70" -44°00'54,10"
PVv085 08/02/2006 Cérrego Flor D'Agua da Vila S8o José, antes da confluéncia com o corrego Ressaca -19°53'26,20" -44°00'22,80"
PV090 08/02/2006 Cérrego Ressaca antes da entrada do cérrego Flor D'agua da Vila S&o José -19953'25,30" -44°00'16,40"
PV105 08/02/2006 Cérrego da Avenida Tancredo Neves antes da confluéncia com o cérrego Ressaca -19°52'10,80" -43°59'53,70"
PV125 30/01/2006 Cérrego Bom Jesus a montante do cérrego Banguelo -19°50'33,90" -44°02'06,60"
PV130 30/01/2006 Cérrego Banguelo no bairro das Amendoeiras, a montante da Lagoa da Pampulha -19°50'52,30" -44°02'21,00"
PV135 30/01/2006 Cérrego da Avenida “A” antes da confluéncia com o cérrego Bom Jesus -19°51'02,90" -44°01'56,10"
PV140 31/01/2006 Corrego Xangrila antes de sua foz no cérrego da Avenida Nacional -19°50'16,70" -44°01'36,40"
PV145 31/01/2006 Cérrego da Avenida Nacional antes da confluéncia com o cérrego Bom Jesus -19°50'44,80" -44°01'17,20"
PV150 30/01/2006 Cérrego Munizes a montante de sua foz no cérrego Caju do Parque S&o Mateus -19°51'39,30" -44°02'14,20"
PV155 31/01/2066 Cérrego do Munizes a montante de sua confluéncia com o cérrego Bom Jesus -17°30'10,3” -46°36'8,6”
PV160 31/01/2006 Cérrego Bom Jesus antes de sua confluéncia com o cérrego Agua Funda -19°51°14,50" | -44°00'47,80"
PV165 31/01/2006 Cérrego Bom Jesus apds sua confluéncia com o cérrego Agua Funda -19°51'24,80" -44°00'38,90"
PV185 15/03/2006 Cérrego Olhos D'Agua na entrada da galeria de concreto -19°49'44,30" -44°00'16,40"
PV200 08/02/2006 Cérrego Mergulh&o préximo a nascente -19°53'25,30" -43°58'58,50"
PV205 08/02/2006 Cérrego Mergulhdo na area da BHTec, préximo a UFMG -19°53'05,00" -43°58'34,90"
PV220 15/03/2006 Ribeirdo Pampulha a jusante da barragem -19°50'38,70" -43°57'47,20"

*EstacOes de amostragem onde ndo houve coleta no 2° Trimestre de 2012, devido a dificuldade de acesso ao espelho d’agua.
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Figura 5: Mapa de qualidade das aguas superficiais da Bacia da Pampulha no 2° trimestre de 2012.
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1. RESULTADOS DE VIOLACAO

Nas tabelas abaixo séo apresentados os resultados dos parametros que ndo atenderam os limites
legais no segundo trimestre de 2012, bem como o percentual violado do parametro em relacdo a
esse limite e as fontes de poluicéo.

Em anexo é apresentada uma Tabela com as unidades de medida dos pardametros e 0s respectivos
limites legais.
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Parametros que ndo atenderam

Percentual de

Amostragem

Série histérica

S Violagéo do 1° Trimestre -
Corpo de Estacio Classe ao limite legal Limite DN COPAM / Paré?netro = I/M (1997-2011) Possiveis Fontes de
agua < CERH - 01/2008 (Fev/Mar) Poluicdo
(DN COPAM / CERH - 01/2008) 2° Trimestre de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Corrego do =
- . SF5 PV005 Classe 2 Nao houve Coleta - - - - - - - -
bairro Cinco
Cérrego do
bairra SF5 PVO10 Classe 2 Nao houve Coleta - - - - - - - -
Bernardo
Monteira
Cdrrego SF5 PV020 Classe 2 Nao houve Coleta - - - - - - - -
sem nome
Corrego do
aterro do SF5 PV030 Classe 2 N&o houve Coleta - - - - - - - -
Perobas
Co_rrego_d_o SF5 PV040 Classe 2 N&o houve Coleta - - - - - - - -
bairro Oitis
Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 160.000 160.000 160000 160000 160000
Demanda Bioquimica de Oxigénio 5 2820% 146,0 142,0 125,0 125 164,0 207
Ferro Dissolvido 0,3 65% 0,494 0,54 0,47 0,468 0,73 1,39
Fosforo Total 0,1 1100% 1,20 0,91 3,50 0,91 1,99 3,5
. A Langamento de esgotos
Manganés Total 0,1 106% 0,21 0,19 0,14 0,1417 0,20 0,235 P . S
Corrego da PV045 Classe 2 - - g - > domésticos dos bairros Milanéz
Avenida 2 Nitrogénio Amoniacal Total 37 416,22% 19,10 11,50 20,70 115 14,98 20,7 e Morada Nova (Contagem)
Oleos e Graxas Ausentes 2700% 28 31 25 25 30,50 35
Oxigénio Dissolvido Na&o inferior a 5 233,33% 1,50 1,10 0,70 0,5 0,88 1,2
Sélidos em Suspenséo Totais 100 52% 152,0 118,0 494,0 5 259,5 494
Turbidez 100 3% 103,0 79,6 329,0 79,6 185,2 329
Cérrego PVOS5 Classe 2 Coliformes termotolerantes 1000 400% 5.000 160.000 90.000 170 83390 160000 Langamento de esgotos
Tapera Manganés Total 0,1 82% 0,18 0,15 0,10 0,056 0,094 0,1528 domeésticos




N - Percentual de Amostragem Série histérica
Parametros que ndo atenderam Violacio do T Trimesire
Corpo de Estacio Classe ao limite legal Limite DN COPAM / Paré?netro =~y (1997-2011) Possiveis Fontes de
agua < CERH - 01/2008 (Fev/Mar) Poluicdo
(DN COPAM / CERH - 01/2008) 2° Trimestre de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes termotolerantes 1000 15900% 160.000 160.000 --- 126 80063 160000
Demanda Bioquimica de Oxigénio 5 1000% 55,0 15,0 - 15 45,00 92
Ferro Dissolvido 0.3 563% 1,989 1,46 1,463 1,99 2,84 Lancamento de esgotos
PV060 Classe 2 - domésticos do bairro Novo Boa
Fésforo Total 0,1 340% 0,44 0,42 - 0,42 0,65 0,87 Vista (Contagem)
Manganés Total 0,1 92% 0,19 0,15 - 0,106 0,15 0,197
Oxigénio Dissolvido Na&o inferiora 5 177,78% 1,80 1,30 - 11 1,23 13
Cérrego Coliformes termotolerantes 1000 15900% 160.000 160.000 160.000 727 106909 160000
Cabral Demanda Biogquimica de Oxigénio 5 1000% 55,0 175,0 86,0 48 91,50 175
Ferro Dissolvido 0,3 422% 1,567 1,69 1,97 0,9 1,53 1,967
Fosforo Total 0,1 330% 0,43 0,95 1,34 0,71 0,97 1,34 Lancamento de esgotos
PV065 Classe 2 domésticos do bairro Cabral
Manganés Total 0,1 98% 0,20 0,18 0,14 0,142 0,15 0,1778 (Contagem)
Nitrogénio Amoniacal Total 3,7 86,22% 6,89 6,30 10,00 5,89 9,95 17,6
Oxigénio Dissolvido Na&o inferior a 5 257,14% 1,40 1,50 1,80 1,5 1,70 1,8
Sélidos em Suspenséo Totais 100 230% 330,0 60,0 43,0 1 36,50 60
Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 160.000 160.000 35000 118333 160000
Demanda Bioguimica de Oxigénio 5 1240% 67,0 74,0 69,0 49 71,75 95 Langamento de esgotos
- - domésticos e efluentes
Corrego Ferro Dissolvido 0.3 60% 0479 054 164 0538 129 169 industriais dos bairros Cinco,
Saran%i PVO70 | Classe 2 Fésforo Total 0,1 460% 0,56 0,67 1,09 0,67 0,98 1,12 Cinc#o, Morada Nova, Jardim
Manganés Total 01 167% 0,27 0,27 0,20 0,1985 0,26 0,306 Laguna, Guanabara, Milanéz,
Cabral, e demais da regiédo
Nitrogénio amoniacal total 3,7 254,05% 13,10 11,90 9,84 7,37 12,08 19,2 (Contagem)
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 177,78% 1,80 0,70 1,20 0,6 0,80 1,2
Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 160.000 160.000 160000 160000 160000
Demanda Biogquimica de Oxigénio 5 2760% 143,0 192,0 117,0 117 142,0 192 Langamento de esgotos
Fésforo Total 01 1020% 1,12 1,10 3,85 11 2,64 385 domésticos dos bairros
Cérrego da Manganés Total 0,1 19% 0,12 0,12 0,12 0,119 0,13 0,172 Guanabara, S&o Joaquim, S&o
Luzia PV075 Classe 2 Nirogan mcal ol 578.38% 14,00 15.60 >3.80 5 o2 238 Gotardo, Parque Turistas e
itrogénio amoniacal total 3,7 ,38% , , , 15, 19,25 , Ressaca (Contagem);
Oxigénio dissolvido Na&o inferior a 5 233,33% 1,50 1,30 0,90 0,9 1,13 1,4 Langamento de efluentes
Solidos em suspenséo totais 100 134% 234,0 148,0 179,0 7 1515 272 industriais
Turbidez 100 49% 149,0 120,0 182,0 80,4 150,9 221
Langamento de esgotos
3,45 8,05 16,2 domésticos dos bairros Parque
6 Clorofila a 427% 16,20 3,45 i ]
Corrego PV080 Classe 2 1 30 ( 158,06 Recrelo,_Sao Gotardo e
Gandi Parque Turistas (Contagem);
800 54167 160000 Langcamento de efluentes
Coliformes Termotolerantes 1000 1200% 13.000 1.700 160.000 industriais




Parametros que ndo atenderam Percentual de Amostragem Série historica
q . . Violagéo do 1° Trimestre Lo
Corpo de Estacio Classe ao limite legal Limite DN COPAM / Parametro =~y (1997-2011) Possiveis Fontes de
agua < CERH - 01/2008 (Fev/Mar) Poluicdo
(DN COPAM / CERH - 01/2008) 2° Trimestre de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 160.000 23 23 120006 160000
.,. . o
o Demanda Bioguimica de Oxigénio 5 640% 37,0 32,0 40,0 32 61,00 110 Lancamento de esgotos
0Frlr(frgo PV085 Classe 2 Fosforo Total 01 770% 0,87 032 2,17 0,32 1,81 3,05 domésticos dos bairros Alipio
D'Agua Manganés Total 01 94% 0,19 0,17 0,14 0,1427 0,16 0,1707 de ’V'e'OHe Séo José (Belo
orizonte
Nitrogénio amoniacal total 3,7 104,86% 7,58 6,07 14,60 6,07 13,09 17,6 )
Oxigénio dissolvido Nao inferiora 5 138,10% 2,10 1,40 1,50 11 1,43 17
Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 160.000 23 23 120006 160000
Demanda Bioquimica de Oxigénio 5 940% 52,0 99,0 35,0 35 71,25 99 Langamento de esgotos
Ferro Dissolvido 0,3 6% 0,317 0,15 0,31 0,1476 0,37 0,78 domeésticos dos bairros Séo
Corrego ) Salvador, Gléria, Coqueiros
Ressaca PV090 Classe 2 Fésforo Total 01 1350% 145 143 284 143 2,02 2,84 (Belo Horizonte); Langamento
Manganés Total 0,1 16% 0,12 0,14 0,13 0,1346 0,15 0,173 de efluentes industriais
Nitrogénio amoniacal total 3,7 210,81% 11,50 20,50 32,50 10,4 19,93 325 (alimenticias)
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 614,29% 0,70 0,80 0,70 0,4 0,70 0,9
Clorofila a 30 84% 55,18 47,97 1059,10 47,97 4337 1059,1
Corrego da Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 | 160.000 23 23 120006 160000 Langamento de esgotos
Avenida PV105 al 2 domeésticos dos bairros Ouro
Tancredo asse 2 | pemanda Bioquimica de Oxigénio 5 16% 58 11,0 2,0 2 25,00 59 Preto, Castelo e Paqueta (Belo
Neves Fosforo Total 0,1 350% 0,45 0,30 1,73 03 1,19 1,73 Horizonte)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 167,00% 5,34 4,02 10,10 4,02 8,52 10,4
. . Langamento de esgotos
Corrego Coliformes Termotolerantes 1000 10% 1.100 160.000 22.000 500 60833 160000 (; X J
Bom Jesus PV125 Classe 2 domésticos e preseca de
Ferro Dissolvido 0,3 1% 0,304 1,10 0,71 0,22 0,74 1,098 animais de pastagens
Corrego Coliformes Termotolerantes 1000 200% 3.000 2.300 3.000 2300 2767 3000 Lancamento de esgotos
Banguelo PV130 Classe 2 Manganés Total 0,1 22% 0,12 0,06 0,07 0,061 0,073 0,0974 domeésticos e presecga de
— animais de pastagens
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 11,11% 4,50 1,60 3,20 1,6 3,03 3,7 P g
Cérrego da Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 | 160.000 | 160.000 8000 109333 160000 Lancamento de esgotos
Avenida PV135 Classe 2 domeésticos do Vale das
“ps Fosforo Total 0,1 40% 0,14 0,22 0,17 0,08 0,14 0,22 Amendoeiras e Nacional
Cérrego Coliformes Termotolerantes 1000 40% 1.400 800 13.000 140 4647 13000 La}ng_amento d? esgotos )
15 PV140 Classe 2 domeésticos do bairro Xangrila
Xangrila Ferro Dissolvido 0,3 96% 0,589 0,50 0,34 0,22 0,39 0,51 (Contagem)




Parametros que ndo atenderam P\(jrclentuualdde A2n0§tragem Série histérica
Co,rpo de Estacéio Classe ao limite legal Limite DN COPAM / ;ng‘?gtmo l(;;\';:\jz:)re (1997-2011) Possiveis Fontes de
agua CERH - 01/2008 Poluicdo
(DN COPAM / CERH - 01/2008) 2° Trimestre de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Clorofila a 30 25% 37,38 26,70 40,05 9,58 25,40 40,05
Coliformes Termotolerantes 100 15900% 160.000 160.000 160.000 160000 160000 160000
Demanda Biogquimica de Oxigénio 5 2920% 151,0 83,0 53,0 10 67,25 123
Ferro Dissolvido 0,3 19% 0,358 0,32 0,35 0,317 0,36 0,39
Cérrego da Fosforo Total 0,1 1630% 1,73 0,80 1,64 0,18 0,91 1,64 doligsct?ggrggsdsa?rsrgztgso o
ﬁ\a/ce;irgg;l PV145 Classe 2 . h/lar?ganes Total 0.1 22% 0,12 0.15 0,23 0.1505 017 0,225 Jesus, Xangrila e Nacional
Nitrogénio amoniacal total 3,7 297,30% 14,70 18,60 16,00 2,5 13,30 18,6 (Contagem)
Oleos e graxas Ausentes 2900% 30 15 68 1 24,75 68
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 233,33% 1,50 0,90 2,50 0,9 2,15 3,9
Solidos em suspenséo totais 100 28% 128,0 390,0 189,0 3 150,3 390
Turbidez 100 39% 139,0 374,0 273,0 26,9 194,7 374
Clorofila a 30 78% 53,40 7,12 35,66 5,04 13,24 35,66
Cobre Dissolvido 0,009 40,00% 0,013 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 130 160.000 130 57710 160000
Demanda Biogquimica de Oxigénio 5 1060% 58,0 2,0 35 2 7,25 19 Langamento de esgotos
PV150 Classe 2 Ferro Dissolvido 0,3 72% 0,516 0,22 0,09 0,0867 0,83 2,6 domésticos do bairro Chacara
Fosforo Total 01 190% 0,29 0,02 0,02 0,02 0,043 0,07 Santa Terezinha (Contagem)
Manganés Total 0,1 615% 0,72 0,07 0,19 0,0747 0,19 0,32
Cérrego Solidos em suspenséo totais 100 326% 426,0 11,0 80,0 0,4 30,85 80
Munizes Turbidez 100 196% 296,0 8,5 107,0 8,51 44,05 107
Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 - 160.000 160000 160000 160000
Demanda Bioquimica de Oxigénio 5 2160% 113,0 - 124,0 78 124,3 171
Ferro Dissolvido 0,3 47% 0,440 0,49 0,32 0,87 1,81 Léngamento de esgotos
PV 155 Classe 2 Fésforo Total 0,1 2190% 2,29 - 3,56 0,93 1,82 3,56 igme;t:t:;slad g;?,i@;;gié
Manganés Total 0,1 49% 0,15 --- 0,12 0,122 0,18 0,256 Sao Mateus (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 532,43% 23,40 - 17,00 7 12,30 17
Oxigénio dissolvido N4o inferior a 5 194,12% 1,70 - 0,90 0,9 1,47 2.4




. B Percentual de Amostragem Série histérica
Parametros que ndo atenderam Violacio do T Trimesire
Corpo de Estacio Classe ao limite legal Limite DN COPAM / Paré?netro =~y (1997-2011) Possiveis Fontes de
agua < CERH - 01/2008 (Fev/Mar) Poluicdo
(DN COPAM / CERH - 01/2008) 2° Trimestre de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 160.000 160.000 160000 160000 160000
Demanda Bioquimica de Oxigénio 5 600% 35,0 37,0 60,0 37 66,25 115
Ferro Dissolvido 0,3 82% 0,546 0,33 0,50 0,33 0,84 1,78 Lancamento de esgotos
- domeésticos dos bairros Sado
PV160 Classe 2 Fésforo Total 01 820% 0,92 1,12 1,09 1,09 133 169 Mateus, Carajas, Pedra Azul e
Manganés Total 0,1 43% 0,14 0,15 0,15 0,1483 0,16 0,193 Estrela Dalva (Contagem)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 362,16% 17,10 12,80 10,60 10 11,17 12,8
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 284,62% 1,30 0,50 0,50 0,5 0,60 0,8
BCéfgeQO Coliformes Termotolerantes 1000 15900% 160.000 | 160.000 | 160.000 160000 160000 160000
om Jesus
Demanda Biogquimica de Oxigénio 5 620% 36,0 37,0 56,0 33 40,75 56
Ferro Dissolvido 0,3 79% 0,538 0,28 0,47 0,279 0,66 1,12 Langamento de esgotos
- domésticos dos bairros Vila
V165 . ) Fosforo Total 0,1 1350% 1,45 0,65 1,33 0,25 0,81 1,33 Boa Vista e Tijuco (Contagem):
asse Manganés Total 0,1 48% 0,15 0,17 0,21 0,16 0,18 0,2073 Langamento de efluentes
industriais (Usina de produgao
37 9,93 10,86 11,9 de concreto)
Nitrogénio amoniacal total 394,59% 18,30 11,90 9,93
Oxigénio dissolvido N&o inferior a 5 284,62% 1,30 1,00 1,10 0,5 1,08 1,7
Cérrego Coliformes Termotolerantes 1000 70% 1.700 2.300 24.000 300 6775 24000 Lancamento de esgotos
- - domésticos dos bairros Céu
Eg)};h(zjsa PV185 Classe 2 Ferro Dissolvido 0,3 146% 0,739 0,27 0,42 0,12 0,28 0,419 Azul e Nova Pampulha
9 Manganés Total 0,1 3% 0,10 0,12 0,08 0,055 0,085 0,1201 (Contagem)
Lancamento de esgotos
PV200 Classe 2 Coliformes termotolerantes 23 27506 90000 domésticos do bairro Engenho
1000 1600% 17.000 3.000 23 Nogueira (Belo Horizonte)
Coliformes Termotolerantes 1000 1200% 13.000 90.000 23 23 65256 160000
Cérrelgo Demanda Bioquimica de Oxigénio 5 36% 6,8 34,0 43 3,4 12,93 34
Mergulh&o
’ Ferro Dissolvido 03 31% 0,392 0,54 0,20 0,03 0,27 0,543 Lancamento de esgotos
PV205 Classe 2 domésticos do bairro Engenho
Fésforo Total 0,1 1180% 1,28 0,21 0,50 0,21 0,35 05 Nogueira (Belo Horizonte)
Nitrogénio amoniacal total 3,7 87,00% 3,74 1,58 3,16 1,43 2,02 3,16
Oxigénio dissolvido Na&o inferior a 5 21,95% 4,10 2,90 5,10 2,9 5,13 6,4
Clorofila a 30 340% 131,97 208,91 265,01 152,37 208,8 265,01
Coliformes Termotolerantes 1000 30% 1.300 300 30 30 7708 30000 L d
Ribeirdo Fosforo Total 01 140% 0,24 0.15 0,14 0.03 0,093 0.15 angamento de esgotos
PV220 Classe 2 — domeésticos e Efluentes
Pampulha Manganés Total 0,1 201% 0,30 0,163 0,23 0,11 0,18 0,2284 industriais
Nitrogénio amoniacal total 3,7 220,50% 6,41 4,07 5,48 2,6 3,77 5,48
Oleos e graxas Ausentes 3400% 35 15 1 1 4,75 15




ANEXO

LIMITE DN COPAM /

Parametro CERH - 01/2008 Unidade de Medida
Classe 2

Ph 6a9
Turbidez 100 NTU
Cor Verdadeira 75 UPt
Sélidos Dissolvidos Totais 500 mg /L
Sélidos em Suspenséo Totais 100 mg /L
Cloreto Total 250 mg/L Cl
Sulfato Total 250 mg /L SO4
Sulfeto* 0,002 mg/LS
F;nigre%tzoltc?tlico) 01 mg /L P
Nitrogé&nio Amoniacal Total 31’%':)’/%'7'0:;,47 el p’07y’55;,p;:j>:§’g mg/LN
Nitrato 10 mg/LN
Nitrito 1 mg/LN
oD >5 mg/L
DBO 5 mg /L
Cianeto Livre 0,005 mg /L CN
Fenois Totais (substancias que reagem com 4-aminoantiprina) 0,003 mg / L C6H50H
Oleos e Graxas** ausentes mg /L
Substancias Tensoativas (que reage com o azul de metileno) 0,5 mg /L LAS
Coliformes Termotolerantes 1000 NMP /100 ml
Aluminio Dissolvido 0,1 mg /LAl
Arsénio Total 0,01 mg /L As
Bario Total 0,7 mg /L Ba
Boro Total 0,5 mg/LB
Céadmio Total 0,001 mg/LCd
Chumbo Total 0,01 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 mg /L Cu
Cromo Total 0,05 mg /L Cr
Ferro Dissolvido 0,3 mg /L Fe
Manganés Total 0,1 mg /L Mn
Mercurio Total 0,2 o/l Hg
Niquel Total 0,025 mg /L Ni
Selénio Total 0,01 mg /L Se
Zinco Total 0,18 mg /L Zn
Clorofila a 30 pnolL
Densidade de Cianobactérias 50000 cel/ml

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (Limite de detec¢do do método analitico)

** Considerou-se como violag&o as ocorréncias maiores que 15mg/L

15



