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1. APRESENTACAO

O presente relatério constitui o Produto Parcial 06 — Proposta de Enquadramento e Programa de
Efetivacao da Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Antonio (DO3), previsto no Contrato n2
009/2021/ANA, celebrado entre a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) e a
ENGECORPS Engenharia S.A., para a elaboragao da Revisao e Atualizacao do Plano Integrado
de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH Doce), Incluindo seus Respectivos Planos
Diretores de Recursos Hidricos (PDRHs)/Planos de Acdes de Recursos Hidricos (PARHs), e
Proposta de Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia em Classes segundo os Usos
Preponderantes e Atualizacio do Enquadramento dos Cursos d’Agua da Bacia do Rio
Piracicaba.

Em sintese, tal como previsto no Projeto Bdsico (Termo de Referéncia) que orienta o
desenvolvimento do presente trabalho, este relatério apresenta os estudos realizados para a
construgdo de uma Proposta de Enquadramento para os corpos d’dgua da Circunscrigao
Hidrografica do Rio Santo Antonio (DO3), e seu respectivo Programa de Efetivacao.

Ap0s esta Apresentagdo, o relatério estd estruturado nos seguintes capitulos atendendo as
prescricbes da legislacao federal e de Minas Gerais que normatizam o tema, abordadas no
Capitulo 2:

v" Capitulo 2: Embasamento Legal e Normativo do Instrumento de Enquadramento;

v" Capitulo 3: Contextualizagdo Geral dos Estudos de Enquadramento para a Circunscrigao
Hidrogréfica do Rio Santo Antonio;

Capitulo 4: Processo de Participagao Social;
Capitulo 5: Sintese do Diagnéstico da Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Antonio;

Capitulo 6: Sintese do Prognéstico da Circunscricao Hidrografica do Rio Santo Antdnio;

AN NN

Capitulo 7: Propostas de Metas Relativas as Alternativas de Enquadramento e Estimativas de
Custos das Agdes Necessérias;

<\

Capitulo 8: Resultados dos Eventos da 32 Rodada de Participagao Publica;

<\

Capitulo 9: Programa de Efetivagdo do Enquadramento;

v' Capitulo 10: Recomendagdes para os Orgaos Gestores de Recursos Hidricos e Meio
Ambiente;

v' Capitulo 11: Recomendagoes de Acoes Educativas e de Mobilizagao Social;
v" Capitulo 12: Recomendacoes a outros Agentes Publicos e Privados Envolvidos;

v' Capitulo 13: Propostas aos Poderes Pulblicos Federal, Estadual e Municipais para Adequagao
de Planos, Programas e Projetos;

v Capitulo 14: Subsidios Técnicos e Recomendagdes a Atuagao do CBH Santo Antdénio no
Ambito do Enquadramento; e

v’ Capitulo 15: Recomendacbes para Acompanhamento da Qualidade da Agua da Bacia nos
Periodos Umidos.
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2. EMBASAMENTO LEGAL E NORMATIVO DO INSTRUMENTO DE ENQUADRAMENTO

Este capitulo discorre sobre as normas legais que orientam os estudos necessdrios para
implementacao do Enquadramento na Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Antonio,
possibilitando verificar que todas essas orientagdes foram devidamente atendidas no ambito do
presente trabalho.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos em vigéncia foi estabelecida pela Lei Federal n2 9.433,
de 8 de janeiro de 1997. No caso de Minas Gerais, a Politica Estadual correlata foi instituida em
29 de janeiro de 1999, por meio da Lei Estadual n2 13.199/1999 e seguiu de perto os principios
e fundamentos da legislacao federal.

A Politica Nacional estabelece como instrumentos de gestao os planos de recursos hidricos (por
bacia hidrogréfica, por estado e para o Pais), o enquadramento de corpos de dgua em classes
segundo 0s usos preponderantes mais restritivos, a outorga, a cobranga e o sistema de
informacoes sobre recursos hidricos.

A legislacado mineira prevé, além dos instrumentos previstos na Lei Federal n? 9.433/1997, a
compensacao a municipios pela exploracao e restricdo de uso de recursos hidricos, o rateio de
custos das obras de uso muiiltiplo, de interesse comum ou coletivo e as penalidades como
instrumentos de gestao.

Dessa forma, o Enquadramento é previsto como um dos instrumentos de gestao de recursos
hidricos tanto na Lei Federal n? 9.433/1997, quanto na Lei Estadual n? 13.199/1999 de Minas
Gerais.

Trata-se de instrumento de planejamento que prevé o estabelecimento de objetivos de qualidade
das dguas relacionados com seus usos preponderantes mais restritivos previstos para o respectivo
corpo hidrico.

Nesse sentido, o processo de enquadramento inicia com a avaliagao das condig¢oes de qualidade
existentes nos corpos d’dgua e discussao e definigdo dos usos preponderantes atuais e previstos.
A partir dai, é verificada a compatibilidade da qualidade identificada no corpo hidrico com os
requerimentos para os usos preponderantes mais restritivos, quer os atuais, quer os pretensos,
sendo esses UGltimos definidos pela sociedade da bacia.

Nos casos em que a qualidade atual for verificada como incompativel ou com tendéncia de piora
de forma que os usos ndo possam ser atendidos, sdo definidas metas progressivas intermediarias
e final a serem atingidas nos horizontes temporais preestabelecidos. E para que isso ocorra, sdo
definidas agoes a serem executadas pelos diversos atores da bacia, enfeixadas no Programa de
Efetivacdo do Enquadramento.

No que se refere aos principais atos legais que normatizam o Enquadramento, cabe citar algumas
resolugbes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), que tratam das classes de
qualidade das dguas e seus respectivos padrdes para atendimento aos diversos usos da dgua:
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v Resolucaio CONAMA n? 357/2005: dispoe sobre a classificagio dos corpos de 4gua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicoes e
padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;

v" Resolucao CONAMA n? 396/2008: dispoe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para
o enquadramento das 4dguas subterraneas e da outras providéncias;

v" Resolucao CONAMA n? 430/2011: dispoe sobre as condigdes e padrdes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolucao n?357/2005.

A Resolucdo CONAMA n2 357/2005 determina classes de qualidade dos corpos hidricos
requeridas para atendimento aos diversos usos da agua, dos mais aos menos exigentes (Figura
2.1).
CLASSES DE ENQUADRAMENTO
USOS DAS AGUAS DOCES gl 1 2 3 Il
Preservagdo do equilibrio natural
das co‘munida:es aquélic;s .

Usos mais Protegdo das
exigentes comunidades aquéticas

Recreagdo de
contato primério

Aquicultura

Abastecimento para
consumo humano

Recreagio de
contato secundério

Pesca

Irrigagdo

Dessedentagdo
de animais

Usos menos

Navegagdo exigentes

Harmonia
paisagistica

Observagio: As dguas de melhor podem serap em uso menos exigente, desde que este n3o prejudique a qualidade da dgua.

Figura 2.1 — Usos das Aguas e Classes de Enquadramento segundo a Resolucdo CONAMA n° 357/2005

A mesma resolucao apresenta padrdes limites admissiveis de uma série de parametros fisico-
quimicos e biolégicos para cada classe de enquadramento e para aguas doces, salobras e salinas.

De forma complementar, considerando que o Enquadramento é instrumento da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) discutiu os
procedimentos para a realizagao dos estudos, tendo aprovado a Resolucao CNRH n2 91/2008,
que dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos d’agua superficiais e
subterraneos.

A referida Resolucdo CNRH n2 91/2008 recomenda que os estudos de enquadramento sejam
desenvolvidos em conformidade com o respectivo plano de recursos hidricos da bacia
hidrografica, preferencialmente durante a sua elaboracdo, o que vem sendo realizado no
contexto deste estudo. Com relagao aos Planos de Recursos Hidricos, suas principais etapas estao
normatizadas na Resolucao do CNRH n2 145/2012.
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Destaca-se que a elaboragao conjunta de ambos os estudos se mostra de grande relevancia para
o processo, ja que parte das andlises e informagdes consideradas e geradas sdao semelhantes,

conforme mostra o Quadro 2.1:

QUADRO 2.1 - ETAPAS DE ELABORACAO DOS PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS E DO
ENQUADRAMENTO

Planos de Recursos Hidricos (Resolucao CNRH n°
145/2012)

Enquadramento (Resolu¢ao CNRH n° 91/2008

Diagndstico

Diagndstico

Prognéstico

Progndstico

Plano de Acoes

Propostas de metas relativas as alternativas de
Enquadramento

Programa de Efetivacao do Enquadramento

Elaboragdo ENGECORPS, 2023

Assim, a elaboracao de tais estudos de forma conjunta leva a ganhos importantes em termos de
recursos, tempo, qualidade técnica dos trabalhos, convergéncia de agbes e dos resultados

previstos para a bacia.

O estado de Minas Gerais também possui atos legais disciplinando os procedimentos de
enquadramento e que devem ser seguidos para os estudos em questao.

Em Minas Gerais, versam sobre o instrumento de enquadramento as seguintes normas, de

interesse a bacia do rio Santo Antdnio:

v' Deliberacao Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n° 01, de 05 de Maio de 2008

Dispoe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condigoes e padroes de lancamento de efluentes, e

da outras providéncias.

Em linhas gerais, essa deliberacao reproduz as determinagoes da Resolugdo do CONAMA n2
357/2005, acrescentando o que estabelece o Art. 39:

“Art. 39. O responsdvel por fontes potencial ou efetivamente poluidoras das dguas
deve apresentar ao 6rgdo ambiental competente, até o dia 31 de marco de cada ano,
declaracao de carga poluidora, referente ao ano civil anterior, subscrita pelo
administrador principal da empresa e pelo responsdvel técnico devidamente
habilitado, acompanhada da respectiva Anotagao de Responsabilidade Técnica.

§ 1° A declaragao referida no caput deste artigo deverd seguir o modelo constante
do anexo unico, sendo que para cada tipologia o COPAM poderd exigir pardmetros

especificos.

§ 2° Para as fontes potencial ou efetivamente poluidoras das dguas enquadrados nas
classes 5 e 6 a declaracao deverd ser apresentada anualmente; para as enquadradas
nas classes 3 e 4, a declaracao deverd ser apresentada a cada dois anos.

§ 3° As fontes potencialmente ou efetivamente poluidoras das dguas enquadradas
nas classes 1 e 2 estdo dispensadas da declaracdo prevista no caput.”
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Um formuldrio para a declaragao de cargas poluidoras é disponibilizado no Anexo Unico da
deliberacao.

v" Deliberacao Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n° 06, de 14 de setembro de 2017

Dispbe sobre procedimentos gerais para o enquadramento de corpos de dguas superficiais e da
outras providéncias. A deliberacdo em questao apresenta texto bastante semelhante ao da
Resolucdo CNRH n2 91/2008, inclusive quanto as quatro etapas previstas para os estudos de
enquadramento e o contetido minimo previsto.

Dessa norma, cabe destacar, em especial, os artigos abaixo reproduzidos, pela sua relevancia
para bacias compartilhadas entre a Unidao e Unidades da Federagdo e para cumprimento das
metas do Enquadramento:

“Art. 11 Os drgdos e entidades competentes do Estado deverdo se articular com a
unido e demais entidades federativas, para que os enquadramentos dos corpos de
dgua de diferentes dominialidades de uma mesma bacia hidrogrdfica sejam
compativeis entre si.

Art. 12 Ao 6rgao gestor de recursos hidricos, em articulagdo com os 6rgaos de meio
ambiente, cabe monitorar qualitativa e quantitativamente os corpos de dgua e
controlar, fiscalizar e avaliar o cumprimento das metas do enquadramento.

§ 1° O monitoramento poderé ser viabilizado por meio de parcerias, ptblicas e
privadas, visando a criagdio de uma rede de monitoramento dirigida ao
enquadramento.

§ 2° As Agéncias de Bacia ou entidades a elas equiparadas ao identificar condicées
de qualidade em desconformidade com metas estabelecidas no enquadramento,
exceto para os pardmetros que excedam aos limites legalmente estabelecidos devido
a condigao natural do corpo de dgua, deverdo acionar os 6rgaos gestores de recursos
hidricos e de meio ambiente para as providéncias legais cabiveis, dando-se
conhecimento ao respectivo comité de bacia.

Art. 13 Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as dguas doces
serdo consideradas classe 2, exceto se as condicées de qualidade atuais forem
melhores, o que determinard a aplicagdo da classe mais rigorosa correspondente.

Art. 14 Os trechos dos cursos de dguas superficiais jd enquadrados com base na
legislacao anterior a data de publicacao desta Deliberagdo deverdo ser revistos para
posterior encaminhamento e aprovacao do Comité de Bacia Hidrogrdfica e do
CERH/MG.

§ 71° Ficam mantidos os enquadramentos jd efetuados até que seja concluida a revisao
referida no caput.

§ 2° A revisdo referida no caput ndo se aplicard aos corpos de dgua ja enquadrados
nas classes Especial e 1.”
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Quanto ao Art. 132, vale destacar a excecao citada.

Com relagao ao contetdo solicitado pela legislacao nacional e estadual de Minas Gerais para as
etapas de Diagnoéstico e Prognéstico, os temas sao semelhantes, e estdo relacionados nos
Quadros 2.2 e 2.3, lado a lado, para facilitar a comparacao entre o que solicitam ambas as

normas.

QUADRO 2.2 - ITENS PREVISTOS PARA A ETAPA DE DIAGNOSTICO - LEGISIACAO FEDERAL E
LEGISLIACAO MINEIRA

Resolucao CNRH n° 91/2008

DN Conjunta COPAM / CERH n° 06/2017

Caracterizagao geral da bacia hidrografica e do uso e
ocupagado do solo incluindo a identificagiao dos corpos de
agua superficiais e subterraneos e suas interconexoes
hidraulicas, em escala compativel

Caracterizagdo da bacia hidrogréfica e do uso e ocupagao
do solo

Identificacdo e localizagao dos usos e interferéncias que
alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um corpo de 4gua, destacando os usos
Preponderantes

Identificagdo e localizagdo dos usos das dguas e
interferéncias que alterem o regime, a quantidade ou a
qualidade da dgua existente em um corpo de agua

Identificacdo, localizagdo e quantificagdo das cargas das
fontes de poluigdo pontuais e difusas atuais, oriundas de
efluentes domiciliares, industriais, de atividades
agropecudrias e de outras fontes causadoras de degradagao
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos

Identificagdo, caracterizagao, localizagao e quantificagao das
fontes de poluigao pontuais e difusas atuais oriundas de
efluentes domésticos e industriais, de atividades
agropecuarias e de outras fontes causadoras de
assoreamento e degradagao dos corpos de dgua

Disponibilidade, demanda e condigées de qualidade das
aguas superficiais e subterraneas

Disponibilidade e demanda das 4guas superficiais e suas
condigbes de qualidade

Potencialidade e qualidade natural das aguas subterraneas

Mapeamento das areas vulneraveis e suscetiveis a riscos e
efeitos de poluicdo, contaminagao, superexplotagao,
escassez de agua, conflitos de uso, cheias, erosao e
subsidéncia, entre outros

Mapeamento das dreas vulneraveis e suscetiveis aos riscos e
efeitos de escassez de agua, conflitos de uso, cheias, erosao,
poluicdo, dentre outros

Identificacdo das areas reguladas por legislagao especifica

Identificacdo das areas reguladas por legislagbes especificas

Arcabougo legal e institucional pertinente

Avaliagao do arcabougo legal e institucional pertinente

Politicas, planos e programas locais e regionais existentes,
especialmente os planos setoriais, de desenvolvimento
socioecondmico, plurianuais governamentais, diretores dos
Municipios e ambientais e os zoneamentos ecolégico-
econdmico, industrial e agricola

Avaliagdo das principais politicas, planos e programas
regionais existentes, especialmente os planos setoriais de
saneamento, planos de desenvolvimento socioeconémico,
planos plurianuais governamentais, planos diretores e de
zoneamento ecolégico-econémico

Caracterizagao socioeconémica da bacia hidrografica

Capacidade de investimento em agbes de gestao de
recursos hidricos

Caracterizagao socioecondmica e da capacidade de
investimento em agbes de gestao de recursos hidricos para a
melhoria de qualidade das aguas

Identificagao dos usos das dguas subterraneas e analise de
sua influéncia na qualidade dos corpos superficiais

Levantamento do conjunto de parametros de qualidade da
agua recorrentes na Bacia Hidrogréfica visando identificar
aqueles de ocorréncias naturais e os de ocorréncias
antropicas

Fontes: Resolugdo CNRH n®91/2008 e DN Conjunta COPAM / CERH n° 06/2017
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QUADRO 2.3 - ITENS PREVISTOS PARA A ETAPA DE PROGNOSTICO - LEGISLACAO FEDERAL E
LEGISLIACAO MINEIRA

Resolucao CNRH n° 91/2008

DN Conjunta COPAM / CERH n° 06/2017

No prognéstico deverao ser avaliados os impactos sobre os
recursos hidricos superficiais e subterraneos advindos da
implementagdo dos planos e programas de desenvolvimento
Previstos, considerando a realidade regional com horizontes

No prognéstico deverao ser avaliados os impactos reais e
potenciais sobre os recursos hidricos decorrentes da
implementagdo dos planos e programas de desenvolvimento
previstos, considerando a realidade regional, com horizontes

de curto, médio e longo prazos, e formuladas projegdes. de curto, médio e longo prazos, na formulagao dos cenérios.

Potencialidade, disponibilidade e demanda de agua Disponibilidade e demanda de 4gua

Cargas poluidoras de origem urbana, industrial,
agropecudria e de outras fontes causadoras de alteragao,
degradacdo ou contaminagao dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos

Cargas poluidoras de origem urbana, industrial, agropecuaria
e de outras fontes causadoras de alteragdo, degradacao ou
contaminacao dos recursos hidricos

Agdes que promovam a melhoria de qualidade e/ou
quantidade de dgua

Condigoes de quantidade e qualidade dos corpos de agua,

Condigoes d tidad lidade d hidri . . -
ondicoes de quantidade e qualidade dos corpos Rdrcos consubstanciadas em estudos de simulagao

Usos pretensos de recursos hidricos superficiais e
subterraneos, considerando as caracteristicas especificas de
cada bacia

Usos pretensos de recursos hidricos considerando as
caracteristicas especificas de cada bacia

Condigoes e potencial de uso de corpos d’dgua para fins de
desenvolvimento turistico, recreacao, abastecimento publico
e considerando as areas definidas como de alta prioridade
de conservacao

Os horizontes e prazos das projegdes serao estabelecidos
pela entidade responsavel pela elaboracao da proposta de
enquadramento, considerando as diretrizes e as
recomendagbes existentes para a bacia hidrogréfica, -
formuladas pelo Comité de Bacia Hidrografica, pelo 6rgao
gestor de recursos hidricos ou pelo Conselho de Recursos
Hidricos competente

Para a formulagao dos cenarios referidos no caput deverao
ser considerados os diferentes cendrios de uso e ocupagao
do solo

Para a formulagao das projecoes referidas no caput deverao
ser considerados os diferentes cendrios de uso e ocupagao
do solo, previstos nos planos e politicas publicas

Os cenarios deverdo considerar os parametros de qualidade
de agua conforme o inciso xi, do Art. 52

Deverd ser descrita a metodologia utilizada para a definigao
dos cendrios

(*) Trata-se da dltima linha do Quadro 2.1
Fontes: Resolugdao CNRH n°®91/2008 e DN Conjunta COPAM / CERH n® 06/2017

De acordo com Resolugao CNRH n° 91/2008 e DN Conjunta COPAM/CERH n2 06/2017, as
propostas de enquadramento deverdo ser elaboradas com o objetivo de alcangar ou manter as
classes de qualidade pretendidas e deverao estar de acordo com os cenarios de curto, médio e
longo prazos ja desenvolvidos na etapa de Prognéstico.

Vale ressaltar, de acordo com os objetivos previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei Federal n° 9.433/1997 e Lei Estadual de Minas Gerais n? 13.199/1999) que o
Enquadramento deve assegurar as dguas uma condicao de qualidade que esteja de acordo com
0s usos mais exigentes a que forem destinadas. Para isso, as normas mencionadas definem que
o Enquadramento se da por meio do estabelecimento de classes de enquadramento com base
na identificagdo dos usos futuros preponderantes mais restritivos. Tal identificagao é realizada
durante o Prognéstico e é considerada como base para a proposta a ser desenvolvida.
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Ainda no contexto da Resolugdo CNRH supracitada, é previsto que as propostas de metas
deverdo considerar um conjunto de parametros de qualidade e vazdes de referéncia para o
processo de gerenciamento de recursos hidricos da bacia, questoes que foram atendidas no
ambito da etapa de Prognéstico do presente estudo

No que se refere aos parametros de qualidade, sdo considerados aqueles ja definidos e discutidos
nas etapas de Diagnostico e Prognéstico e que se mostraram os mais relevantes para acompanhar
a condicao das dguas da bacia em funcao dos usos existentes e previstos (DBO, OD, fésforo total
e coliformes termotolerantes ou Escherichia coli), conforme serd exposto em maiores detalhes no
item 6.4 do Capitulo 6 deste relatério.

Nesse sentido, tal indicagao é coerente com a Resolugcdo do CNRH n° 91/2008 que estabelece,
na sequéncia, que o conjunto de parametros deve ser definido em fungao dos usos pretensos
dos recursos hidricos, considerando os diagndsticos e prognésticos, e deverd ser utilizado como
base para as agoes de prevencao, controle e recuperagao da qualidade das aguas.

A resolugao do CNRH indica, ainda, que as metas de enquadramento deverao ser apresentadas
por meio de quadro comparativo entre as condigdes atuais de qualidade das dguas e aquelas
necessarias ao atendimento dos usos pretensos. Tal andlise foi realizada na etapa de Progndstico
e complementada no presente relatério, com resultados apresentados mais adiante, no Capitulo
7.

Ainda, a resolucdo do CNRH determina que o referido quadro deve ser acompanhado de
estimativa de custos para a implementacao das agdes, o que constara também do Capitulo 7.
Nesse caso, destaca-se que tais agoes e custos sao apresentados de forma preliminar nesta versao
do PP 06, uma vez que serdo expostos de forma mais detalhada na versao consolidada do
produto, que incluira o Programa de Efetivacdo do Enquadramento e, portanto, o plano de
investimentos previstos para a bacia.

Especificamente para o estado de Minas Cerais, e quanto as metas de enquadramento, a ja
referida DN Conjunta COPAM/CERH n? 06/2017 estabelece que elas poderao ser progressivas
e intermedidrias, até o alcance da meta final, considerando as perspectivas de curto, médio e
longo alcances e, também, a partir dos resultados do diagnéstico e prognéstico.

Assim como previsto no normativo nacional, as propostas devem considerar a vazao de referéncia
definida para o processo de gestao e as metas devem ser apresentadas por meio de quadro
comparativo entre as condigbes atuais e as necessdrias para atendimento aos usos pretensos e
incluindo as estimativas de custos. De forma complementar, a norma indica a prioridade para
enquadramento de trechos de cursos de dgua em situacao ecologicamente mais preservada, com
parametros superiores de qualidade.

Vale, ainda, o destaque relacionado a DN estadual de Minas Gerais, no que se refere ao seu
artigo 13, que estabelece que enquanto nao forem aprovados os respectivos enquadramentos,
as aguas serdao consideradas com padroes de qualidade compativeis com a Classe 2, exceto se as
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condigbes de qualidade atuais forem melhores, situacdo em que a classe mais rigorosa devera
ser adotada.

De forma complementar, a norma indica a prioridade para enquadramento de trechos de cursos
d’dgua em situacao ecologicamente mais preservada, com parametros superiores de qualidade.
Contudo, é necessario o conhecimento da qualidade atual das aguas desses trechos para
proceder ao seu Enquadramento em classes de qualidade superior e, na auséncia de
monitoramento, tal diretriz fica inviabilizada.

Do mesmo modo, resta também invidvel a proposta de metas progressivas e final do
Enquadramento e a elaboracdo de um Programa de Efetivacdo do Enquadramento para os
trechos cuja qualidade atual ndo é conhecida.

O Quadro 2.4 relaciona os temas que devem ser abordados para a etapa de proposta das metas
de enquadramento, na norma federal (Resolucdo CNRH n2 91/2008) e estadual (DN Conjunta
COPAM/CERH n2 06/2017).

Com relagdo ao Programa de Efetivagdo do Enquadramento, de acordo com o Art. 72 da
mencionada resolugdo do CNRH, a partir dos objetivos e metas, bem como das agodes ja
propostas de forma preliminar nas etapas anteriores, devem ser apresentadas acoes de gestao e
seus prazos de execucdo, planos de investimentos e instrumentos de compromisso,
compreendendo uma série de recomendagbes, como exposto no Quadro 2.4.

De abrangéncia estadual, a DN Conjunta COPAM/CERH n? 06/2017 também dispde que o
programa de efetivagdo do enquadramento deve apresentar as agoes de gestdo e prazos de
execucgao, custos e planos de investimentos, mas apresenta algumas diferencas nos textos das
recomendagdes propostas, sendo expostas no mesmo Quadro 2.4.

Para efeitos de comparacdo, os itens em comum previstos nos atos legais nacional e estadual
foram colocados lado a lado no referido quadro, o que permite a identificacdo de pequenas
diferencas textuais, mas com conteido semelhante.

QUADRO 2.4 - ITENS PREVISTOS PARA A ETAPA DE PROPOSTA DE METAS E PROGRAMA PARA
EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO
Resolucao CNRH n° 91/2008 | DN Conjunta COPAM / CERH n° 06/2017

Propostas de Metas de Enquadramento

As metas propostas poderao ser progressivas e
intermediarias, até o alcance da meta final, em prazos
determinados, numa perspectiva de curto, médio e longo
alcance, de acordo com os dados relativos ao diagnéstico e
progndstico

As propostas de metas relativas as alternativas de
enquadramento deverao ser elaboradas com vistas ao
alcance ou manutengdo das classes de qualidade de dgua
pretendidas em conformidade com os cenarios de curto,
médio e longo prazos

As propostas de metas deverdo ser elaboradas em fungao de
um conjunto de parametros de qualidade da dgua e das
vazoes de referéncia definidas para o processo de gestao de
recursos hidricos

As propostas de metas relativas as alternativas de
enquadramento deverdo considerar as vazoes de referéncia
definidas para o processo de gestao de recursos hidricos

O conjunto de parametros sera definido em fungao dos usos | As propostas de metas deverao ser apresentadas por meio

pretensos dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, de quadro comparativo entre as condigdes atuais de
considerando os diagndsticos e progndsticos elaborados e qualidade das aguas, identificadas em funcao de um
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Resolugao CNRH n° 91/2008

DN Conjunta COPAM / CERH n° 06/2017

devera ser utilizado como base para as agoes prioritarias de
prevencao, controle e recuperagao da qualidade das aguas
da bacia hidrografica

As metas deverdo ser apresentadas por meio de quadro
comparativo entre as condigdes atuais de qualidade das
aguas e aquelas necessdrias ao atendimento dos usos
pretensos identificados

conjunto de pardmetros especificos para cada trecho, e
aquelas necessarias ao atendimento dos usos pretensos
identificados.

O quadro comparativo deve vir acompanhado de estimativa
de custo para a implementagao das agoes de gestdo,
incluindo planos de investimentos e instrumentos de
€compromisso

Devera ser feita uma estimativa de custo para a
implementacdo das agdes de gestao, incluindo planos de
investimentos e recomendagdes de instrumentos de
compromisso

Seré dada prioridade ao enquadramento de trechos de
cursos d’dgua que se encontrem em situagao
ecologicamente mais preservada, observando-se no seu
enquadramento parametros superiores de qualidade

Programa de Efetivacao do Enquadramento

Recomendagbes para os érgaos gestores de recursos hidricos
e de meio ambiente que possam subsidiar a
implementagao, integragao ou adequacgao de seus
respectivos instrumentos de gestdo, de acordo com as metas
estabelecidas, especialmente a outorga de direito de uso de
recursos hidricos e o licenciamento ambiental

Recomendagoes que subsidiem os rgaos gestores de
recursos hidricos e do meio ambiente na aplicagao,
integragao e adequagao de seus respectivos instrumentos e
ferramentas de gestao, de acordo com as metas
estabelecidas, especialmente a outorga de direito de uso de
recursos hidricos, o monitoramento quali-quantitativo da
agua e o licenciamento ambiental

Recomendagoes de aces educativas, preventivas e
corretivas, de mobilizagao social e de gestao, identificando-
se 0s custos e as principais fontes de financiamento

Recomendagdes de a¢oes educativas e de mobilizacao
social

Recomendagbes aos agentes publicos e privados envolvidos,
para viabilizar o alcance das metas e os mecanismos de
formalizagao, indicando as atribuigbes e compromissos a
serem assumidos

Recomendagoes de atribui¢bes a serem assumidos pelos
principais agentes publicos e privados para viabilizar o
alcance das metas, identificando e sugerindo a formalizagao
de acordos sociais e instrumentos de compromisso

Propostas a serem apresentadas aos poderes publicos
federal, estadual e municipal para adequagao dos
respectivos planos, programas e projetos de
desenvolvimento e dos planos de uso e ocupagao do solo as
metas estabelecidas na proposta de enquadramento

Propostas a serem apresentadas aos poderes publicos
federal, estadual e municipal para adequagao dos
respectivos planos, programas e projetos de
desenvolvimento e de uso e ocupagao do solo para
viabilizar o alcance das metas, o permanente
monitoramento de qualidade de agua e fontes poluidoras, e
o comprometimento com resultados de tratamento de
efluentes e metas fisico-quimicas a serem alcangadas, de
forma isolada e cumulativa no &mbito da bacia hidrogréfica

Subsidios técnicos e recomendagdes para a atuagao dos
comités de bacia hidrografica

Recomendagoes para subsidiar a atuagao dos comités de
bacia hidrogréfica

Proposta de um sistema de acompanhamento e avaliagao
do programa previsto no caput, que contemple indicadores
de resultados

Levantamento de custos e estimativa de recursos necessarios
para investimento em acdes preventivas, corretivas e de
gestao identificando-se as principais fontes de financiamento

Fontes: Resolugao CNRH n°®91/2008 e DN Conjunta COPAM / CERH n® 06/2017
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3. CONTEXTUALIZACAO GERAL DOS ESTUDOS DE ENQUADRAMENTO PARA A
CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO SANTO ANTONIO

O Enquadramento é um dos instrumentos de gestao de recursos hidricos previstos em legislagao,
cujo desenvolvimento obedece a algumas etapas principais, ilustradas na Figura 3.1:

Qualidade atual das dguas Qualidade futura das aguas
— Usos futuros das dguas
Classes de qualidade atualmente Classes de qualidade necessarias,

atendidas alternativas/metas

Acbes necessarias/possiveis
Custos

Pacto de compromissos|

| J

Figura 3.1 - Etapas de Construcao do Enquadramento

3.1 PASSO A PASSO DO ENQUADRAMENTO — DIAGNOSTICO E PROGNOSTICO

A etapa de Diagnéstico tem por objetivo principal avaliar a qualidade atual das aguas da bacia e
definir as classes de qualidade atualmente atendidas, o que foi realizado neste estudo com apoio
em modelagem matemdtica de 14 pardmetros fisico-quimicos e bioldgicos', a partir do
monitoramento quali-quantitativo das dguas superficiais, definidos no Projeto Basico. Também
foram definidas as classes que deveriam ser atendidas em face dos usos atuais preponderantes
mais restritivos, que foram identificados inicialmente pela ENGECORPS com base em dados de
cadastros de usudrios e complementados com auxilio do pablico presente nas Oficinas de
Consolidagao da etapa de diagnéstico.

Matrizes de Enquadramento preliminares foram elaboradas a partir dessa identificagdo de usos
atuais preponderantes mais restritivos, representativas, portanto, do “rio que temos”.

T Arsénio total (mg/L); chumbo total (mg/L); coliformes termotolerantes (NMP/100mL) ou Escherichia coli (NMP/100mL); condutividade elétrica
(uS/cm); DBO (mgO2/L); ferro dissolvido (mg//L); fésforo total (mg/L); nitrato (mg/L); nitrito (mg/L); nitrogénio amoniacal (mg/L); OD (mg/L); pH;
temperatura da amostra (°C); turbidez (NTU).
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Na etapa de Prognéstico, foram definidos diversos cenarios futuros para a bacia do rio Santo
Antonio, as cargas poluentes futuras, bem como a vazdo de referéncia e os pardmetros de
referéncia para o Enquadramento, sendo possivel aplicar a modelagem matemdtica para
identificar classes de qualidade atendidas em cada um dos cenérios futuros.

Na Oficina de Consolidagao da etapa de Prognéstico, foram identificados e mapeados os usos
futuros preponderantes mais restritivos, indicados pela sociedade da bacia, caracterizando o “rio
que queremos”, e elaboradas matrizes de enquadramento, analogamente ao que foi realizado
na etapa de Diagnostico.

Dessas matrizes constam também alternativas de enquadramento, representadas por metas
(classes) de qualidade intermedidrias e progressivas a serem atendidas no curto (ano de 2027),
médio (2032) e longo prazo (2042), em face da andlise critica da classe atualmente atendida e
da classe requerida futuramente para satisfagdo dos usos mais exigentes.

Tais matrizes conformaram a base necessaria para avaliar o “rio que podemos ter”, e propor as
alternativas de enquadramento para cada trecho de cada curso d’dgua, considerando, de forma
preliminar e estimativa, os esforgos que serao necessarios mediante a implementacao de agoes
e seus respectivos custos, de modo que:

v" Sejam mantidas as classes atendidas atualmente, desde que compativeis com os usos futuros
mais exigentes; ou

v' Sejam alcangadas classes de melhor qualidade para atender aos usos pretensos mais
restritivos.

Assim, concluidas as etapas de Diagndstico e Progndstico, os estudos avangaram no sentido de
selecionar as alternativas de enquadramento e propor o Programa de Efetivagio do
Enquadramento, possibilitando discutir esses temas com a sociedade da bacia e, posteriormente,
as deliberagdes e aprovacao do Comité da Bacia acerca das alternativas a serem adotadas.

Dessa forma, cumpre-se toda a trajetéria requerida pela legislagdo federal e estadual para
consolidacdo do instrumento de Enquadramento na Circunscrigdo Hidrogréfica do Rio Santo
Antonio.

3.2 PASSO A PASSO DO ENQUADRAMENTO - PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO E PROGRAMA DE
EFETIVACAO
Para que seja atendida a Ultima etapa do Enquadramento — “o rio que podemos ter” -,

considerando que a proposta da alternativa de enquadramento deve ser discutida com a
sociedade da bacia, o presente relatério PP 06 esta sendo editado em seis versdes (ou revisoes):

v Revisao 0: entregue aos 6rgaos gestores em 23/09/2022, para sua andlise critica;

v Revisdo 1: entregue aos 6rgaos gestores e disponibilizada para ampla divulgacao no dia
27/10/2022, utilizada como referéncia para a realizacdo da Oficina de Aproximagao, Oficina
de Consolidacao e Audiéncia Pablica da 32 Rodada de Participacao Puablica. Desses eventos,
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quando a sociedade da bacia teve conhecimento das acoes e esforcos necessarios, inclusive
os financeiros, para que sejam alcancadas as metas progressivas do enquadramento
pactuadas no Prognéstico, emergiu a indicacdo de propostas de alternativas de
enquadramento, a serem aprovadas pelo CBH Santo Antdnio e, posteriormente, objeto do
Programa de Efetivacao;

v Revisao 2: entregue em 08/12/2022, foi elaborada ap6s a 32 Rodada de Participagao
Pablica, contendo as propostas de alternativas de enquadramento indicadas na Oficina de
Consolidagao e na Audiéncia Puablica, para andlise pelos 6rgaos gestores, e pelo Grupo
Técnico de revisao do PIRH (GT) e pela Camara Técnica de Integracao (CTI);

v" Revisao 3: entregue no dia 06/02/2023, incluiu o Programa de Efetivagio do
Enquadramento, definido com base nos resultados dos eventos da 32 Rodada. Essa versao
foi disponibilizada para avaliacao pelos 6rgaos gestores e pela Camara Técnica de Programas
e Projetos (CTPP) do CBH Santo Antdnio;

v Revisao 4: entregue no dia 28/02/2023, atendendo a solicitagbes dos 6rgaos gestores e
apresentando as recomendagbes da Camera Técnica de Programas e Projetos (CTPP) do
CBH Santo Antonio registradas em Parecer datado de 14/02/2023, para subsidiar a
apreciacao do CBH Santo Antonio quanto as alternativas de enquadramento, o que ocorreu
durante uma reuniao do comité realizada no dia 10/03/2023; nessa reunido, a plenaria do
CBH ratificou o Parecer da CTPP;

v Revisao 5: editada ap6s incorporacao pela ENGECORPS dos resultados da primeira reunido
plenaria do CBH Santo Antonio;

v Revisdo 6: entregue no dia 31/05/2023, contendo ajustes solicitados na Revisao 5 pelos
6rgaos gestores (ANA e IGAM). Foi enviada também, em arquivo editado a parte, a Minuta
de Deliberacdo Normativa do Enquadramento, elaborada em atendimento as orientagdes do
IGAM, que serviu de subsidio para as discussoes da CTPP e da Camara Técnica Institucional
e Legal (CTIL) ocorridas no dia 12/07/2023;

v Revisao 7: entregue em 31/07/2023, apresentou os resultados da reunido com a CTPP/CTIL
acima mencionada. Acompanhou essa versao, em arquivo editado a parte, a versao da
Minuta de Deliberacao do Enquadramento, corroborada pelos conselheiros da CTs do CBH
Santo Antonio, visando a sua aprovagao em plendria agendada para o dia 14/08/2023;

v" Revisao 8: trata-se do presente documento, agregando os resultados da reunido plenaria do
CBH Santo Antonio, para aprovagdo do Enquadramento, realizada na modalidade
presencial, na cidade de Itabira, no dia 14/08/2023.

Verifica-se que, gradativamente, cumpriram-se todas as etapas obrigatérias do Enquadramento,
considerando sempre a sua discussao com a sociedade da bacia, desde a indicagao dos usos
atuais dos recursos hidricos mais restritivos, passando pelo mapeamento dos usos futuros
pretensos e, finalmente, pela consolidagdo das propostas de enquadramento e do Programa de
Efetivagdo do Enquadramento. No préximo capitulo, detalha-se o processo de participagao
publica desenvolvido ao longo dos estudos.
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4. PROCESSO DE PARTICIPACAO PUBLICA

O Enquadramento é um instrumento de planejamento para a gestao de recursos hidricos em
uma bacia hidrografica, de natureza estratégica, que visa, em sintese, assegurar as aguas
qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e, ao mesmo tempo,
a reducao dos custos de despoluicao, considerando horizontes de curto, médio e longo prazos.

Cabe, portanto, aos comités e a sociedade da bacia, aos usudrios das dguas e aos 6rgaos gestores
de recursos hidricos alinharem suas expectativas em torno de objetivos comuns, de modo a
assegurar que os usos mais exigentes dos recursos hidricos possam ser praticados, na situagao
atual e, principalmente, no futuro.

Por essas razoes fundamentais, o Enquadramento depende da participacao ativa da sociedade
da bacia hidrografica para conhecimento do “rio que temos”, para o estabelecimento do “rio
que queremos” e, posteriormente, para a decisdo a respeito do “rio que podemos ter”, essa
dltima, fruto da pactuagao de compromissos para alcance de metas progressivas da qualidade
das aguas.

Nesse sentido, o Enquadramento dos corpos d’dgua da bacia do rio Santo Antonio envolveu
discussdes com a sociedade da bacia em todas as suas etapas, desde o Diagndstico até o
Programa de Efetivacao, tal como preestabelecido no Projeto Bésico (ou Termo de Referéncia).

A seguir, sao descritos os eventos realizados, os temas discutidos, as metodologias participativas
adotadas e os resultados obtidos, iniciando-se por uma exposicao das atividades de mobilizagao
e comunicacao social desenvolvidas.

4.1 MOBILIZACAO E COMUNICACAO SOCIAL

As atividades de mobilizacao social para os eventos de participagdo publica se desenvolveram

de forma continua ao longo dos estudos, partindo da criacio de uma identidade visual do

projeto, que teve por objetivo proporcionar a associagao e o reconhecimento visual do processo
17

de revisao do PIRH Doce, planos das bacias afluentes e Enquadramento “a primeira vista”, pela
adocao de cores, fontes e contetidos marcantes (Figura 4.1).

Foram estruturados os seguintes canais de comunicagao:

v E-mail do processo de revisaio do PIRH Doce e Enquadramento
(revisaopirhdoce@gmail.com) para centralizar a comunicagao e divulgagao de informagdes
sobre os estudos, mobilizacdo e eventos participativos junto aos 6rgaos gestores, atores
estratégicos, assessorias de impressa dentre outros;

v Ndmero no WhatsApp (31 99077-0630) para troca de mensagens instantaneas, estruturagao
da lista de transmissao;

v' Redes sociais (@pirhdoce) para divulgacdo de pegas visuais de comunicagdo para a
sociedade de modo geral; e
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v Repositério de informagoes do PIRH Doce para divulgagdo dos produtos e materiais
produzidos ao longo do processo, hospedado na AGEDOCE (entidade delegataria das

fungdes de Agéncia de Bacia).

PIRH-DOCE

CAMINHO GRAFICO ESCOLHIDO CONCEITOS CRIATIVOS
Organico
Jovial

PIRH Doce Popular

REVISAO DO PLANO INTEGRADO DE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO RIO DOCE
E ENQUADRAMENTO

PALETA

TIPOGRAFIA
Hiragino Kaku gothic STD

leia mais

Figura 4.1 - Identidade Visual da Revisao do PIRH Doce e Enquadramento

O perfil do PIRH Doce foi criado nas seguintes plataformas sociais: Instagram, facebook, linktr.ee
e youtube. Cada plataforma tem o seu objetivo e forma de comunicar a informagao a sociedade
de forma rapida e direta aos seguidores.

As Figuras 4.2 e 4.3 apresentam os perfis (@pirhdoce) estruturados nas redes sociais citadas.
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@pirhdoce
Upklagtn  STwgidon 1M sgaedo Novo PIRH Doce e Enquadramento de corpos d'agua das bacias do Doce e afluentes
RS Dece e Enquadramento
B a2 Revsdo & P Doce ¢ clibonagho 9o Enquedranento de conpes digus de @ @
Bacia 40 7 Doce # baciat aflsrtes
ot ew/pahdace
—

CONSULTA PUBLICA ON LINE - FORMULARIO DE CONTRIBUICAO

Integrar nossa lista de contatos

Prognéstico da bacia do rio Doce

30 Oficina de i 104 )

Repositério PIRH Doce: informacédes e produtos

Conheca o CBH-Doce

a) Perfil do PIRH Doce no Instagram b) Perfil do PIRH Doce no linkr.ee

PIRH Doce e Enquadramento - D H

& mobile.facebook.com

PIRH Doce e
Enquadramento i)
Servigo de engenharia Curtir

© WhatsApp [~] -

Péginainicial  Avaliagoes  Ofertas  Fotos

Sobre

N Siecsiivagas  w (e rereyeen)

B revisaopirhdoce@gmail.com
@ https://linktr.ee/pirhdoce

) AlteragGes no servigo
Servigos online

() Revis@o do Plano Integrado de Recursos Hidricos
(PIRH Doce) e elaboragao do Enquadramento
dos corpos d'dgua da bacia do rio Doce e baci

Aqui vocé 4 todas as inf ¢
sobre a construgao do novo PIRH Doce
Enquadramento de corpos d'dgua da bacia do rio
Doce e bacias afluentes. Os estudos de revisao
do PIRH Doce e a elaboragao do Enquadramento

® sao realizados pelo Comité de Bacia Hidrografica
do Rio Doce e comités das bacias hidrograficas
dos afluentes, pela ANA, Igam e Agerh, com
apoio técnico da Agedoce e da empresa de
engenharia consultiva Engecorps.

Ver mais v

¢) Perfil do PIRH Doce no Facebook

Figura 4.2 — Perfil do PIRH Doce no Facebook, Instagram e linktr.ee
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b) Repositério do PIRH Doce

Figura 4.3 - Perfil do PIRH Doce no Youtube e o Repositério PIRH Doce

O publico-alvo foi definido inicialmente pelos CBHs e 6rgaos gestores com apoio da AGEDOCE
e ENGECORPS. Compreendeu membros dos préprios CBHS e atores estratégicos identificados
pelos CBHs e 6rgaos gestores. A lista de pessoas indicadas foi complementada pela ENGECORPS
a partir do levantamento de grandes usuarios e de outros atores-chave da bacia

Além dessas agodes, foi elaborado um formulario de contatos para ampliagao do mailing list (Figura
4.4); esse formuldrio foi encaminhado aos atores envolvidos, em informes semanais, para
compartilhamento.

Os contatos foram consolidados com o objetivo de verificar/confirmar e-mails e telefones
existentes, por meio de envio de e-mail, mensagens instantaneas via WhatsApp e ligacoes
telefonicas, oportunidade na qual foi recapitulado o processo de revisao do PIRH Doce e
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Enquadramento e suas etapas constituintes, além de convidar a pessoa contatada para conhecer
os perfis nas redes sociais e acompanhar as informagdes sobre o projeto.

Uma vez estando definida a agenda de eventos participativos, todos as pessoas foram novamente
contatadas, dada a importancia do encaminhamento de contatos estratégicos em tempo habil
para sua inclusdo em todas os procedimentos de comunicacao (validagdo), de modo que a
mobilizagao ocorra na prética, mediante o comprometimento de todos os atores envolvidos.

Foram publicadas pecas visuais direcionadas para cada momento dos eventos participativos e
por bacia afluente. Além das publicagbes, foram realizadas ligagdes telefonicas e envio de e-
mails, newsletter e card via WhatsApp, informando sobre o cronograma dos eventos.

Boas-vindas

ao processo de Revisao
do PIRH Doce e Enquadramento

PIRH
D Assine nossa lista de contatos para receber
oce todas as Informagbes do processo

Informagodes de contato

@ revisaopirhdoce@gmail.com (n&o compartilhado) @
Alternar conta

*Obrigatério

Nome *

Sua resposta

Instituicao *

Sua resposta

Numero de telefone *

Figura 4.4 — Formuldrio de Contato

Foram produzidos releases com as informagodes sobre a agenda dos eventos para as assessorias
de impressa dos 6rgaos gestores, canais de comunicacdo jornalisticos com atuagdo na bacia,
como blogues, canais de noticias e radios.

Também foi gravado um video pelo coordenador da CTl e do GT Plano, postado no WhatsApp,
Instagram, Facebook e Youtube durante a mobilizacdo para a etapa de Prognéstico.

A publicagdo do cronograma dos eventos participativos nos sites oficiais dos 6rgaos gestores e
AGEDOCE foi realizada conforme dinamica da assessoria de imprensa de cada entidade.
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Em midia aberta, durante a mobilizagao para o Prognéstico, o informe foi veiculado como noticia
nos portais “Mundo dos Inconfidentes” e “Tribuna do Leste”, ambos localizados em Minas
Gerais, além de ter sido divulgada uma entrevista na radio Mariana no dia 18/04/22 as 11 h,
concedida pelo presidente do CBH Doce.

Na 32 Rodada de Eventos de Participagdao Publica, assim como nas anteriores, a comunicagao
social dos estudos de revisao do PIRH Doce e Propostas de Enquadramento ocorreu por meio
de dois processos principais.

A seguir, descrevem-se as atividades desenvolvidas, considerando que a divulgacao dos estudos
e dos eventos participativos foi realizada visando tanto ao engajamento da sociedade do conjunto
da bacia do rio Doce quanto a mobilizacao especifica para as reunides realizadas para cada uma
das bacias afluentes, quer na porcao mineira da bacia, quer na porcao capixaba.

O primeiro processo esteve focado em manter o engajamento e visibilidade do perfil do projeto
nas redes sociais e nos canais de comunicagao entre a etapa participativa anterior (22 Rodada) e
a atual (32 Rodada). Para tanto, foram produzidas pegas audiovisuais e informativos sobre o
projeto para revisao do PIRH Doce, planos das bacias afluentes e propostas de enquadramento,
uma vez que ambos os instrumentos de gestao estdo sendo desenvolvidos em paralelo.

A Figura 4.5 apresenta alguns desses materiais produzidos, outros materiais podem ser conferidos
nas redes sociais do projeto @pirhdoce.

1651 @ @ - V- < PIRHDoceeEn.. 31 Q
pirhdoce v ¢ :n INiCIO  VIDEOS ~ SHORTS  PLAYLISTS
OFICINA
DE ronos
APRO _
XIMAGAO
biLly/pirhdoceparticipe. birly/
= JCBHS ‘ ko , o j 89 visualizagbes 88 visualizagGes
compdem - responsévels — Sl

'DOCE PASSAM POR ...
Vem ai Oficinas de

Consolidagao sobre o...
12 visualizagoes - ha 11 die

PIRH PIRH I
" Doce s Doce -

VOCE SABIA FIQUE POR
DENTRO

OFICINA DE
APROXIMACAO - Est...
¢ 11 visualizagoes - ha 12 die

a)  Perfil do PIRH Doce nas redes sociais. Cards | p) Videos de representantes dos CBHs convidando

de engajamento pr. od-u?idos para as redes e informando o publico sobre o projeto. Extrato
sociais do perfil no youtube
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+55 33 9981-4367 154

(@~A atuagdo dos CBHs é
essencial para a gestao integrada
e articulada da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e para
implementag&o conjunta do PIRH

Doce. L
Hoje apresentamos o Comité da

Bacia do Piracicaba, na regido do
Alto rio Doce.

A bacia do rio Piracicaba envolve
21 municipios mineiros, 17 deles
tém seus territdrios totalmente
inseridos nessa bacia. Ela possui
uma drea de 5.685,86 km? e

uma populagéo de 761.356 mil
habitantes.

0 CBH do rio Piracicaba foi
instituido em fevereiro de

2000, atualmente é formado

por 36 membros titulares e 36
suplentes, eles representam os
poderes publicos estaduais e
municipais, usudrios de recursos
hidricos e sociedade civil
organizada.

0 Comité estd localizado em uma
importante regido econémica do
estado, onde esta i... Ler mais

11:36 V/

o Divulgacao via Whatsapp de engajamento
do piblico-alvo. Tematica: conheca os

CBHs afluentes do rio Doce

‘ Subscribe

@pirhdoce

Novo PIRH Doce e Enquadramento
de corpos d'agua das bacias do
Doce e afluentes

®0®»O0 X

FORMULARIO DE INSCRIGAO EVENTOS
PARTICIPATIVOS - Etapa Plano de Agoes

v uc © Ul rialiv uc
govb l o
Recursos Hidricos?

Integre nossa lista de
contatos

Progndstico da bacia do rio Doce
Gravagoes dos eventos participativos

Repositorio PIRH Doce: informagées e
produtos

Conheca o CBH-Doce

d) Linktr.ee. PIRH Doce - Hub de links do projeto

Figura 4.5 — Extratos dos Materiais Produzidos durante o Processo de Comunicacao e Mobilizacao Social

O segundo processo foi iniciado a partir da aprovagao da agenda de eventos da 32 Rodada. Nesta
etapa, os eventos participativos para o Enquadramento, dirigidos a toda a sociedade da bacia,

foram organizados em quatro momentos:

v

Momento 1: Oficina de Aproximagdo - encontro virtual para contextualizagdo sobre o
processo de revisao do PIRH Doce e elaboracdo da Proposta de Enquadramento e de
apresentacdo das metodologias que foram utilizadas na Oficina de Consolidacdo e na

Audiéncia Publica;
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v' Momento 2: Oficina de Consolidacao - evento realizado na modalidade hibrida com
participacao presencial na cidade de Itabira, escolhida pelo CBH Santo Antonio, e virtual,
para discussdo participativa das propostas de enquadramento;

v" Momento 3: Audiéncia Publica - trata-se de exigéncia da Deliberagao Normativa CERH/MG
n2 74/2022 para realizagdo durante os estudos de Enquadramento para as Circunscrigoes
Hidrogréficas mineiras. Foi realizada na modalidade on line;

v" Momento 4: Consulta Pablica: para registro de contribuicoes especificas via formulario on
line referente ao contetdo do PP06.

Para divulgagcdo da agenda dos eventos, foram produzidos diversos materiais com formatos
diferentes com foco na agenda global e especifica de cada bacia afluente, tais como: releases,
spot de radio e videos.

Além da divulgacdo nos canais de comunicacdao da revisao do PIRH foram encaminhados
releases para divulgacdo nos sites dos 6rgaos gestores, midias impressas, digitais, convites
especificos e efetuadas ligacdes telefonicas para Prestadores de Servicos de Agua e Esgoto e
Agéncias Reguladoras de Agua e Esgoto e municipios da bacia (gabinetes, Secretarias de Meio
Ambiente, Agricultura etc.) e grandes usuarios de recursos hidricos.

A Figura 4.6 apresenta extratos de alguns materiais produzidos.
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k Revisio PIRH D... o i anss :

pars mim -

S

AINDA DA TEMPO de
contribuir com a
construgao do novo
PIRH Doce e

Ma proxima segunda, dia 10 de
outubro, &s 14h, participe da %
OFICINA DE APROXIMAGAD, que vai
apresentar & Plano de Agbes e a
Proposta de Enquadramento e
Programa de Efetivagdo para a bacia
do ric Doce.

A Oficina de Aproximacéc serd on-line
e aberta ao publico mediante

X o560 o irio disponi

em: hit Iy/pirhdoceparticipe. & Oficina
abre a rodada de Eventos
Participatives da 3° Etapa dos
estudos. Trata-se de um encontro
inicial de contextualizacdo sobre o
processo de revisio do PIRH Doce e
elaboragéo da Proposta de
Enguadramento e de apresentagac
das metodologias que serdo

utilizadas nas Oficinas de
o 0, Ci & A
Puiblicas.

#8 Todos os interessados na
discussac sobre o futuro das aguas
da bacia do ric Dece & de suas bacias
afluentes podem participar dessa
Oficina, que tern por objetivo orientar
o envalvimento e qualificar as
contribuigbes nos demais Eventos

Participatives que serio realizad
neste més de outubro e em
novemkbroe,

nl Mos Eventos desta etapa, os
participantes vao validar as agdes
para gestdo eficiente dos recursos

hidricos a partir da pricrizagio de
problemas a serem solucionados na
bacia, bern como discutir as
altermnativas de enquadramento mais
adequadas para cada curso d'dgua.

*Foi preciso fazer alguns ajustes nas
informagdes sobre os eventos
inicialmente divulgados em nossos
canais, mas em breve
dispenibilizaremos a aganda
completa com os demais eventos
participativos.

Instagram

S @IQEM ORI e WL

a) Divulgacao da Oficina de aproximacao em
formato de Newsletter

@ )
@ )
@ )
@ )
(& 4
@ 4
& 4]
& )
& 4
(8]
0
O

o

000000

b) Card principal de divulgacdo da Agenda

Revisdo e Atualizacao do PDRH Santo Anténio e Propostas de Enquadramento
Produto 06 - Proposta de Enquadramento e Programa de Efetivacao da DO3

Tomo I - Texto

ENGECORPS
1454-ANA-06-RH-RT-0004



-31-

Eveline 28 de out

=3 para mim v =
AGENDA
NAO PERCA A
CHANCE DE
PARTICIPAR!
Ultimos dias para se bit.ly/
Inscreva-se! pirhdoce
participe

EVENTOS PARTICIPATIVOS DA 3* ETAPA DO PLANO INTEGRADO
DE RECURSOS HIDRICOS DO RIO DOCE (PIRH DOCE) E ENGUADRAMENTO

HOJE:
Na reta final para as Oficinas de CQ N 5 U LTAS ("Enf.:.:.‘i.f‘“’
s Ser DA PUBLICAS

oAl 5 e SIS ALTO E MEDIO
RIO DOCE

de AgGes, a Proposta de
Enquadramento e o Programa de

Efetivagdo para o rio Doce e as bacias
afluentes.

= ATENGAO! Na segunda, dia 31 de
outubro, as 09h, comegamos a
rodada de Oficinas de Consolidagéo,
pela porgao capixaba da bacia do
Doce, com a Oficina sobre os estudos
para a Bacia do rio Barra Seca e Foz
do rio Doce (UA9). E a partir do dia
03/11, as 09h, entram em cena as
bacias afluentes da porgao mineira e
a Calha do rio Doce, iniciando pela
bacia do rio Suagui.

/2 Durante as Oficinas de
Consolidagao, os participantes vao

eleger os problemas prioritarios das On-line e
i abertas Inscreva-se:
bacias afluentes e da bacia do Doce a ao publico! -
bit.ly/

serem solucionados e avaliardo
conjuntamente as Propostas de
Enquadramento e os custos para
elaboragéo do Programa de
Efetivagdo do Enquadramento.

pirhdoce
participe

¢) Newsletter de divulgacao da agenda de d) Agenda de eventos especificas
eventos

Figura 4.6 — Extratos dos Materiais Produzidos para a 3* Rodada de Eventos de Participacao Piblica

Foram produzidos releases com as informagdes sobre a agenda dos eventos para as assessorias
de impressa dos 6rgaos gestores, canais de comunicacdo jornalisticos com atuacdo na bacia,
como blogues, canais de noticias e radios.

Também foram produzidos dois videos, pelo presidente do CBH Doce e pelo vice-presidente do
CBH Piracicaba, postados no WhatsApp, Instagram, Facebook e Youtube durante as atividades
de comunicagdo e mobilizagao social.
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A publicagdo da agenda de eventos participativos nos sites oficiais dos 6rgaos gestores e
AGEDOCE foi realizada conforme dinamica da assessoria de imprensa de cada entidade.

Em midia aberta, durante a mobilizacao da 32 Rodada, o informe foi veiculado como noticia nos
portais “De Fato”, “Radio Caigara”, "Tribuna Cricaré”, “RCWTV”, e “O Globo”, que possuem
cobertura em Minas Gerais e no Espirito Santo, sendo o Gltimo com alcance nacional.

Foram realizadas entrevistas na radio Itatiaia FM-MG no dia 28/10/2022 as 14 hs, concedida
pelo presidente do GT Plano, e radio Sintonia FM/ES por representante do CBH Santa Maria do
Doce no dia 25/10/2022 as 11:30.

A Figura 4.7 apresenta recortes das publicacoes e divulgacoes da agenda dos eventos em diversos
portais, sites dos 6rgaos gestores e redes sociais.

| EmAlta > Ultimas Moticias Coronavirus na regiao Vagas de Emprego Grupos de WhatsApp Ne

Todosposts  OlhandoparaAgua  Noticias ~ AprendendocomaAgua  REBOB Mulher Q

Pagina inicial - Noticias -~ Meio Ambiente -~ Eventos discutem Plana de Acdes para gestao eficiente dos recursos |

min para ler

12 Oficina de Consolidagao do Plano de Agdes e Eventos d Iscutem PIano de

Enquadramento da bacia do rio Doce é Ag()es para gestao eficiente dos

RN, recursos hidricos do Rio Doce

:ﬂ."[::m de Consolidagdo do Plano de AgBes e Enquadramento da bacia do rio Doce é realizada em Aciies serfio iniciadas na préxima segunda-feira (10)

: ¢ Divulgacdo da Agenda de Eventos - Portal de
Fato

{.;-EEBI:B [P [e]n] ]

a) Divulgaééo das Oficinas de Consolidagio - Rede
Brasil de Organismos de Bacia Hidrogrifica

hegss  Gwemais  Nem  Awssscmigs RSN
Audiéncias publicas sdo nova etapa de discussées sobre Enquadramento das bacias
afluentes do Rio Doce

Audiéneias pdblicas sdo nova etapa de
Déwa discussdes do enquadramento das bacias

afluentes do Rio Doce

Fotos: Evandro Rodney

b) Divulgacdo das Audiéncias Piblicas — Portal de
Noticias Meio Ambiente-MG/Igam. d) Divulgacao das Audiéncias Piblicas- Rede Brasil
de Organismos de Bacia Hidrogrdfica
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12 Oficina de C: i do Plano de A¢des e da bacia do rio Doce é
realizada em Minas

Ultema atualizagdo (Sex, 04 de Novembro de 2022 18:30)
De=
Fotos: igam/Divuigagio

Validar as agdes para gestio eficiente dos recursos hidricos e discutir as alternativas de enquadramento mais
adequadas para cada curso d'égua foram alguns dos objetivos da Oficina de Consolidagdo sobre o Plano de
Agdes e da proposta de para a Ci =1 fica do Rio Suagui, reslizada na quinta-
feira (03/11), em Governador Valadares. A oficina, promovida pelo o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(Igam), em parceria com os CBHs Rio Doce ¢ Suagui, a Agéncia Nacional de Aguas ¢ Saneamento Bisico (ANA)
e a Agedoce, fol a 17 ocorrida no Estado de Minas Gerals e faz parte de uma série de eventos participativos.

e) Portal Meio Ambiente MG- Noticias IGAM

Patrocinado / Dine

Oficinas de Consolidago da Revisio do
PIRH seréo realizadas na proxima semana

As oficinas acontecem entre os dias 31/10 € 11/11 e serao abertas ao publico

Por Dino Q
A1N2022 188 Ml e nyoml

Jornal O Globo. Insercdo realizada pela assessoria do
CBH Doce, Prefacio.

Oficinas do PIRH tém inicio na por¢do capixaba

Atividades visaram colher contribuicoes para o plano de ag3o e para a elaboragdo da proposta de enquadramento

da bacia do rio Doce.

) Site Agedoce-Noticias CBH Doce

OFICINA DISCUTE PLANO DE
AGOESE O

ENQUADRAMENTO PARA
GESTAO EFICIENTE DOS
RECURSOS HIDRICOS DO RIO
DOCE E SEUS AFLUENTES

Ela tem o objetivo de orientar o
envolvimento e

qualificar as contribuigBes nos demais ev

REDAGAO - RCWTV

» 06/10/2022 15:12
A REPORTAR ERROS
ouga este conteddo readmme pro

Na proxima segunda, dia 10 de outubro,
as 14h, acontece a Oficina de
Aproximagdo, que vai apresentar o
Plano de A¢des, a Proposta de
Enquadramento e o Programa de
Efetivacao para a bacia do Rio Doce. O
evento é realizado pelo

Comité da Bacia Hidrografica d

o Rio Doce e comités das bacia

s afluentes, pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), pelo Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (Igam) e pela Agéncia
Estadual de Recursos Hidricos (Agerh),
com apoio da Agedoce e da Engecorps.

A Oficina de Aproximag&o sera on-line e
aberta ao publico mediante inscrigéo no
formulério disponivel

em: bit.Jy/pirhdoceparticipe. Ela tem o

g Portal de Noticiais RCWTV

2119 & & OV 4n
9 b v eio
= Agéncia Naclonal de Aguas e

Saneamento Basico (ANA Q

A > Assuntos > Noticias eeventos > Noticias
Oficina para debater gestio eficiente das dguas da bacia
do rio Doce recobe inscricoes até 9 de outubro

Oficina para debater gestao
eficiente das aguas da bacia
do rio Doce recebe

inscrigoes até 9 de outubro

comoartine ¥ W &

h) Portal de Noticias ANA

Figura 4.7 — Noticias sobre a Agenda de Eventos Publicadas em Diversos Canais de Comunicacao

De modo complementar as estratégias ja descritas, foram divulgados nas radios locais spots da
agenda de eventos e convites a sociedade, estudantes e usuarios de recursos hidricos.
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Para a definicao das radios foi feito um levantamento de abrangéncia da recepgao e audiéncia,
com apoio por indicagdo de membros dos CBHs e outros representantes locais dos 6érgaos
gestores e AGEDOCE.

A veiculagdo dos spots foi realizada durante os 15 dias que antecederam as Oficinas de
Consolidagao, conforme informado e pactuado com os 6érgaos gestores, CBH e GT Plano em
reunido realizada no dia 07 de outubro de 2022.

O Quadro 4.1 apresenta a relacao de radios e sua abrangéncia no territério da bacia do rio Doce.

QUADRO 4.1 — RELACAO DE RADIOS UTILIZADAS PARA VEICULACAO DE SPOT

Nome da Radio Regido de Abrangéncia
Rédio Caraga FM Minas Cerais, principalmente municipios das DO1, DO2 e DO3
Rédio Itatiaia FM Minas Gerais, principalmente municipios das DO1, DO2 e DO3
Rédio Sintonia FM Regidao Noroeste do ES, principalmente municipios das UA7 e UA8
Rédio Litoral FM Espirito Santo
Radio Nova FM Minas Gerais, principalmente municipios da DO4, DO5 e DO6
Réadio Imparson Minas Gerais, principalmente municipios da DO4, DO5 e DO6
Radio Manhuagu AM Minas Gerais, principalmente zona rural dos municipios das DO2, DO3, DO4, DO5 e DO6
Radio Manhuagu FM Minas Gerais, principalmente municipios da DO5, DO6

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

Durante as Oficinas de Consolidacdo foram concedidas entrevistas para a rede de TV Record e
para TV EDUCAR-MG (Figura 4.8). As entrevistas foram articuladas em conjunto com a equipe
da ENGECORPS e a assessoria de impressa do CBH-Doce, Prefcio.

ORGAOS AMBIENTAIS E CIDADES PARTICIPAM DE
ACOES PARA CUIDAR DO FUTURO DOSRIOS

AMBIENTE |

ORGAOS AMBIENTAIS E CIDADES PARTICIPAMDE
| ACOES PARA CUIDARDOFUTURODOSRIOS i

a) Entrevista de Flavio Hadler Tr6e- Superintendente b) Entrevista de Renata Medrado Malthik
Adjunto de Estudos Hidricos e Socioeconémicos — Benevides- Representante do CBH Suacui,
SHE da ANA, para rede de TV Record para a rede de TV Record
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c¢) Entrevista de Luciana Andrade -Coordenadora de
Planos de Recursos Hidricos da ANA, para a TV
Educar

Watch Piginainicel  Aovivo  Programas  Explorar  Videossalvos  Seguindo Q Pesquisr videos

& Secretaria Municipal de Cultura e 95
Turismo de Lajinha-MG

3d-@
Visao geral  Comentdrios

LAJINHA SEDIA A 3* ETAPA DE EVENTOS PARTICIPATIVOS DO PLANG
INTEGRADC DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA . LAJINHA SEDIA A
37 ETAPA DE EVENTOS PARTICIPATIVOS DO PLANO INTEGRADO DE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO RIO MANHUACU E
ENQUADRAMENTOU E ENQUADRAMENTO

Mais relevantes v
0 Aimeza Aparcica
Parabéns Deus abencoe

Curtr - Responder

. Geralda Sather Abim Morags X
Parabéns 305 envolvidos @

I 1522150

d) Retransmissao da Oficina de Consolidacao da Bacia
do rio Manhuacu pela Watch TV da Secretaria
Municipal de Cultura e Turismo de Lajinha-MG

nnnnnnnnnnnnn -

e) Entrevista de Carlos Eduardt;";éilva -
Representante do CBH Piranga para a TV
Educar

1abo 2 1
f) Entrevista de Jilia Nunes — Representante do
IGAM, para a TV Educar

Figura 4.8 - Entrevistas sobre as Oficinas de Consolidacao das Bacias Afluentes Mineiras e Transmissao Via
Redes Sociais

Conforme mencionado, na 32 Rodada, as Oficinas de Consolidagao foram realizadas em formato
hibrido. As equipes técnicas dos 6rgaos gestores, AGEDOCE e ENGECORPS percorreram oito
cidades, sendo duas na porcao capixaba e seis na porcao mineira da bacia, do dia 30/10/2022
até 11/11/2022 para realizagao das oficinas presencialmente, em conjunto com a equipe on line.

A Figura 4.9 apresenta o percurso realizado durante esse periodo, bem como a quantidade de
km percorridos, as cidades e o nimero de participantes em cada oficina para discussao do

Enquadramento.
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A icipio: G TR = o

DO4 — CH do Rio Suacui
Local: Fiemg
Dia: 03/11/2022

Municipio: Governador Valadares Participantes

Municipio: Colatina

E:z:l'(:?emo Doce % gr"h"e: _6| c UA7 — Margem Direita Capixaba
: Fiemg - Presencial: =
P UAB — Pontdes e Lagoas do Doce SR
E:;i??/ug/ion Local: UNESC Colats Municipio: Linhares
. Dia: 01/11/2022
- Online:28 /11/ UAS9 - Barra Seca e Foz do Rio

Participantes
- Online:18
- Presencial: 2

Doce

Local: IPASLI
Dia: 31/10/2022
Participantes

- Online: 13

- Presencial: 2

- Presencial: 11

Municipio: Itabira ) ")
DO3 — CH do Rio Santo Antdnio
Local: Parque Municipal do Intelecto
Dia: 07/11/2022
Participantes
- Online: 11
- Presencial:5

Distincia ~ JW
Tempo 501

DO2 - CH do Rio Pn‘acucaba
Local: Camara dos Vereadores
Dia: 08/11/2022
Participantes

- Online: 14

- Presencial: 12

Municipio: Jodo Monlevade

e; \
Oy, .
s ’ J *@ ( |Distancia ~ 134 km

Tcmpo 2h 30min
H

DO1 - CH do Rio Piranga
Local: Sindicado Rural

DO5— CH do Rio Caratinga

DO6 — Bacia do Rio Manhuagu

Local: Funec ek ?
S ~ Local: Sicoob Credicaf
Ef,;fc’?p’j,f{;"" /| Dia:10/11/2022 Dia: 11/11/2022

. Participantes | Participantes
- Online: 12 it
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Figura 4.9 - Deslocamento das Equipes Técnicas ao Longo da Bacia do Rio Doce para Realizacdo das Oficinas
de Consolidacao no Formato Hibrido, de 30/10 a 11/11 de 2022

Ao final da 32 Rodada de Eventos de Participagao Publica:

v Foram percorridos 967 km na bacia do rio Doce para realizacdo das Oficinas de
Consolidagao no formato hibrido;

v' Realizados mais de 1.750 contatos via telefone e WhatsApp com atores da bacia, CBHs,
prefeituras e usuarios de recursos hidricos;

v Enviadas mais de 2.820 newsletter para mailing do projeto PIRH Doce;

v" Encaminhados aproximadamente 230 convites para municipios da bacia (gabinetes dos
prefeitos, Secretarias de Meio Ambiente e Agricultura);

v Contactados via telefone, WhatsApp e e-mail mais 80 representantes de Prestadores de
Servigos de Agua e Esgoto e Agéncias Reguladoras de Agua e Esgoto;

v" Veiculados 235 insergoes de Spot em radios locais; e

v' Realizadas quatro entrevistas em radios e TVs locais.

Com tais resultados, constata-se que os eventos da 32 Rodada foram amplamente divulgados e
’

publicizados, conforme rege a Politica Nacional de Recursos Hidricos, considerando os diversos

publicos da bacia.
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Conclui-se, ainda, que as estratégias adotadas apresentaram resultados positivos e de acordo
com o planejado, considerando a quantidade de participantes em todos os eventos.

4.2 EVENTOS DA ETAPA DE DIAGNOSTICO

Os eventos de participagao publica para discussao do Diagnéstico da Circunscricao Hidrogréfica
do Rio Santo Antonio ocorreram no més de novembro de 2021, sendo constituidos por uma
Oficina de Aproximacao, que reuniu o publico interessado nas bacias afluentes do Alto Doce
(DO1, DO2 e DO3), uma Oficina de Consolidagao exclusiva para a DO3 e uma Consulta
Pablica, realizada também para as bacias do Alto Doce em conjunto.

Além desses eventos, também foi realizada, no dia 22 de novembro, com duracao de 4 hs, uma
reunido conjunta com o Grupo de Trabalho (GT) criado para discussao do PIRH Doce e
Enquadramento e a Camara Técnica de Integracdo (CTl) do CBH Doce, organizada pela
AGEDOCE, para apreciagao do relatério do Diagnéstico, antes da elaboracao da versao final do
produto pela ENGECORPS.

O Quadro 4.2 mostra o cronograma dos eventos da etapa de Diagndstico e o niimero de
participantes.

QUADRO 4.2 - CRONOGRAMA DOS EVENTOS DE PARTICIPACAO PUBLICA DA ETAPA DE
DIAGNOSTICO — MES DE NOVEMBRO DE 2021

Descricao Dia 4 Dia 9 Dia 18
Oficina de Aproximagao para - N L
Evento o Alto Doce (DO1, DO2 e Oficina de Consolidagao da Consulta Pablica para o Alto
! DO3 Doce (DOT, DO2 e DO3)
DO3)
Hordério 9:00 as 12:00 hs 8:30 as 12:30 hs 8:30 as 12:30 hs
N¢ Participantes 59 30 35

Elaboracido ENGECORPS, 2023

Todos esses eventos foram realizados na modalidade virtual, com utilizagdo da plataforma
GoogleMeet, tendo em vista o cendrio desfavoravel da pandemia da Covid 19, que impediu a
realizacdo de eventos presenciais, por uma questao de seguranca sanitdria das equipes técnicas
e publico-alvo envolvido.

As inscrigdes para participar das reunides foram feitas previamente, mediante preenchimento de
formuldrio on line com link disponibilizado nos canais de comunicacao (redes sociais, e-mail,
WhatsApp).

As reunioes foram gravadas e as contribuigbes e manifestacoes dos participantes foram realizadas
oralmente ou mediante registros nos chats, utilizados também como listas de presencas.

Ao final dos eventos, os presentes foram convidados a preencher um formuldrio com link
disponibilizado no chat das reunides, manifestando sua opinido sobre a metodologia participativa
adotada e contetido técnico discutido.
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Além da Consulta Pablica virtual, foi disponibilizado um formulério on line nos portais da ANA,
IGAM e AGEDOCE, para coleta de contribui¢oes sobre os resultados do Diagnéstico por parte
de um publico-alvo mais amplo.

4.2.1 Oficina de Aproximacao

A Oficina de Aproximagao teve por foco principal um nivelamento geral do publico-alvo sobre
os estudos, conceitos, etapas e objetivos da revisao do PIRH Doce, PDRHs das bacias afluentes
mineiras e Enquadramento dos corpos d’agua em classes de usos preponderantes mais restritivos,
bem como a apresentacao da metodologia que foi utilizada na Oficina de Consolidacao.

O evento foi realizado na modalidade de plenaria, com realizacdo de uma apresentacao em
power-point pela equipe da ENGECORPS e, ap6s, abertura de um espago para perguntas dos
presentes e esclarecimentos, que foram fornecidos pela ANA e pela ENGECORPS.

Vi

G ean 0. 3 Marl. 2 0) ;/ ) it d
Figura 4.10 — Oficina de Aproximacdo da Etapa de Diagndstico — Alto Doce — 04/11/2021

p! Ald 2

4.2.2 Oficina de Consolidacao

A Oficina de Consolidacdo contou com a participagdo ativa dos presentes para uma avaliagao
geral dos principais resultados do Diagnéstico, incluindo os balangos hidricos quantitativos e a
qualidade atual das 4guas e classes de enquadramento atendidas por sete cursos d’agua eleitos
na bacia do rio Santo Antdnio para o Enquadramento com apoio em modelagem matematica
(ver o item 5.3.2.2 do Capitulo 5).
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Figura 4.11 - Oficina de Consolidacao da Etapa de Diagndstico - DO3 - 09/11/2021

Ap6s uma apresentacao em power-point feita pela ENGECORPS, os presentes foram solicitados
a indicar os usos atuais das aguas dos cursos d’dgua mencionados, trecho a trecho,
principalmente os usos nao consuntivos, uma vez que os consuntivos foram, em sua grande
maioria, previamente mapeados, com base nos cadastros de usudrios da ANA e do IGAM.

Tratou-se, em sintese, de registrar “o rio que temos”.

Para indicacdo desses usos, foi utilizada a ferramenta Jamboard, disponivel na plataforma
GoogleMeet, que reproduz, na tela, mapas com elementos do territério das bacias, cursos d’agua
e seus trechos, devidamente georreferenciados, possibilitando que os participantes indicassem
usos atuais das aguas previstos na Resolugado CONAMA n2 357/2005 e na DN Conjunta COPAM
/ CERH n° 08/2022, que foram registrados nos trechos dos cursos d’dgua em andlise pela equipe
da ENGECORPS.

Uma vez definidos esses usos, a ENGECORPS identificou os mais exigentes em termos da
qualidade da 4gua requerida e foram definidas as classes de enquadramento necessérias, em
uma matriz preliminar do Enquadramento, conforme recorte exemplificativo do Quadro 4.3.
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QUADRO 4.3 — EXEMPLO DA MATRIZ DE ENQUADRAMENTO PRELIMINAR DA CIRCUNSCRICAO
HIDROGRAFICA DO RIO SANTO ANTONIO, PREENCHIDA NA OFICINA DE CONSOLIDACAO DO

DIAGNOSTICO
, Usos Preponderantes| Classe
Trechos Curso d'Agua Usos Atuais mals Rastritivos Necessdrla
. Abastecimento para Abastecimento para
! Corrego Lavrinha consumo humano consumo humano
. . Abastecimento para .
t | Clelammior | oo hmanos | Abasecnio s
Irrigacéo
1 Rio Parauninha Dessedentagdo animal |Dessedentagdo animal
Abastecimento para
1 consumo humano, Abastecimento para
Dessedentagdo animal e consumeo humano
Rio Santo Anténio Irmgagao
Abastecimento para .
2 consumo humano ¢ | Abastecimento para
Irrigagdo

Elaboracao ENGECORPS, 2023

4.2.3 Consulta Puablica

Classe
Atualmente

Atendida

A Consulta Pablica também foi realizada na modalidade virtual, sob a forma de plenédria, com
utilizacdo da plataforma CoogleMeet, e teve por objetivo colher novas contribuigbes aos
principais resultados do Diagnéstico por parte de um publico mais amplo, tendo por base e
material de apoio uma apresentacao em power-point realizada pela ENGECORPS.

Apds a apresentagdo, os presentes se manifestaram sobre o conteldo apresentado, sendo os
questionamentos respondidos pela ENGECORPS e pela ANA e as contribuicoes devidamente

registradas.

Pessoas

<% Compartilhar convite
LG Girnius, Ligia de Souza

P Jose Angelo Paganini - Relic

JG  Julia Nunes Costa Somes RS
W suliana vilela
LK Kelmer. Luiza Rocha RN
IN  Livia Nogueira

(M Lucas Martins 9
, (' Luciana Figueiredo Y
| B SN : B i rigueinds '

e Q:" K < o, @ @ O R () maria Luiza cconvidado)

Figura 4.12 — Consulta Piblica da Etapa de Diagndstico — Alto Doce — 18/11/2021
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4.3 EVENTOS DA ETAPA DE PROGNOSTICO

Os eventos de participagao publica para discussao do Prognéstico da Circunscricdo Hidrogréfica
do Rio Santo Antonio ocorreram no més de abril de 2022, sendo constituidos por:

v Uma Unica Oficina de Aproximagao, que reuniu todo o publico interessado nos estudos de
revisao do PIRH Doce e Enquadramento, ou seja, de toda a bacia do rio Doce;
v Uma Oficina de Consolidagao exclusiva para a DO3; e

v Um Consulta Pablica, esta, realizada para as bacias do Alto Doce (DO1, DO2 e DO3) em
conjunto.

O Quadro 4.4 mostra o cronograma dos eventos da etapa de Prognéstico e o nimero de
participantes.

QUADRO 4.4 - CRONOGRAMA DOS EVENTOS DE PARTICIPACAO PUBLICA DA ETAPA DE
PROGNOSTICO - MES DE ABRIL DE 2022

Data Dia 7 Dia 19 Dia 28
Evento Oficina de.Aproxi.magéo para | Oficina de Consolidagao da Consulta Pablica para o Alto
toda a Bacia do Rio Doce DO3 Doce (DO1, DO2 e DO3)
Horario 14:00 as 17:00 hs 8:30 as 12:30 hs 8:30 a5 12:30 hs
N2 Participantes (*) 144 25 36

(*) Exclusive equipe técnica dos 6rgaos gestores, AGEDOCE e ENGECORPS.
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

Além desses eventos, também foi realizada, no dia 20 de maio, com duracdo de 3 hs, uma
reunido conjunta GT/CTI, organizada pela AGEDOCE, para apreciagao do relatério do
Prognéstico antes da elaboracao da versao final do produto pela ENGECORPS.

Tal como ocorreu para a etapa de Diagnéstico, todos esses eventos foram realizados na
modalidade virtual, com utilizacao da plataforma GoogleMeet, tendo em vista o ainda cendrio
desfavoravel da pandemia da Covid 19, que impediu a realizagdo de eventos presenciais, por
uma questao de seguranga sanitdria das equipes técnicas e publico-alvo envolvido.

As reunioes foram gravadas e as contribuigbes e manifestacoes dos participantes foram realizadas
oralmente ou mediante registros nos chats, utilizados também como listas de presencas.

Ao final dos eventos, os presentes foram convidados a preencher um formulario com link
disponibilizado no chat das reunides, manifestando sua opinido sobre a metodologia participativa
adotada e contetido técnico discutido.

Além da Consulta Pablica virtual, foi disponibilizado um formulério on line nos portais da ANA,
IGAM e AGEDOCE, para coleta de contribui¢oes sobre os resultados do Prognéstico por parte
de um publico-alvo mais amplo.
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4.3.1 Oficina de Aproximacao

A Oficina de Aproximacao teve por foco principal um nivelamento geral do publico-alvo sobre
os estudos, conceitos, etapas e objetivos da revisao do PIRH Doce, PDRHs das bacias afluentes
mineiras e Enquadramento dos corpos d’agua em classes de usos preponderantes mais restritivos,
principais resultados do Prognéstico, bem como a apresentacao da metodologia que foi utilizada
na Oficina de Consolidagao e da ferramenta elaborada com apoio do SIGAWEB Doce para
indicagdo de usos futuros das dguas no ambito do Enquadramento Ampliado®.

O evento foi realizado na modalidade de plenaria, com realizacdo de uma apresentagao em
power-point pela equipe da ENGECORPS e, ap6s, abertura de um espaco para perguntas dos
presentes e esclarecimentos, que foram fornecidos pela ANA e pela ENGECORPS.

@ Oficina PIRH Doce Aproximagao 07/04/2022. © d

Assistir mais tarde Compartilhar

Metodologia
das Oficinas de Ferramenta de apoio e

Consolidagéo formas de participacdo
(20 min)

MAIS VIDEOS
3:00:07

> N) 204:38/3:09:01 = & Youlube 3F
Figura 4.13 — Oficina de Aproximacdo da Etapa de Prognéstico — 07/04/2022

4.3.2 Oficina de Consolidacao

A Oficina de Consolidacdo contou com a participagao ativa dos presentes para uma avaliagao
geral dos principais resultados do Prognéstico, incluindo os balangos hidricos quantitativos
futuros e a qualidade futura das 4guas e classes de enquadramento atendidas pelos sete cursos
d’agua eleitos para o Enquadramento com apoio em modelagem matemdtica na bacia do rio
Santo Antonio.

Ap6s uma apresentagao em power-point feita pela ENGECORPS, os presentes foram solicitados
a indicar os usos futuros das dguas dos cursos d’agua mencionados, trecho a trecho. Também foi
solicitado aos presentes indicar eventuais usos adicionais atuais das dguas, complementando as
informagoes do Diagnéstico.

2 O Enquadramento Ampliado inclui os cursos d’dgua que ndo possuem dados de monitoramento de qualidade da dgua, porém, satisfazem
critérios para aplicagdo da metodologia de equagao de mistura dos efluentes domésticos e dos usos pretensos mais restritivos. Esses critérios sio
explanados nos itens 6.5.4 e 6.5.5 do Capitulo 6 do presente relatério.
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Tratou-se de registrar “o rio que queremos ter”.

Para indicacao desses usos, foi utilizada a mesma ferramenta Jamboard adotada nas oficinas do
Diagnostico, disponivel na plataforma GoogleMeet, que reproduz, na tela, mapas com elementos
do territério das bacias, cursos d’dgua e seus trechos, devidamente georreferenciados,
possibilitando que os participantes indicassem usos futuros das aguas previstos na Resolugao
CONAMA n2 357/2005 e na DN Conjunta COPAM / CERH n° 06/2017, que foram registrados
nos trechos dos cursos d’agua em andlise pela equipe da ENGECORPS.

Uma vez definidos esses usos, a ENGECORPS identificou os mais exigentes em termos da
qualidade da agua requerida e foram definidas as classes de enquadramento necessarias para 34
trechos, em uma matriz do Enquadramento do Prognéstico (Quadro 4.5), complementada em
relagdo a matriz preliminar, contendo os usos pretensos e as classes atendidas pelos trechos dos
cursos d’agua em cada um dos cenarios alternativos modelados.

Também foram pactuadas com os presentes as metas a serem alcangadas nos horizontes de curto
(ano de 2027), médio (ano de 2032) e longo prazo (ano de 2042), que constituem as metas
intermediarias e final do Enquadramento, gerando os subsidios necessarios para o Programa de
Efetivacao.

QUADRO 4.5 - EXEMPLO DA MATRIZ DE ENQUADRAMENTO DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA
DO RIO SANTO ANTONIO, PREENCHIDA NA OFICINA DE CONSOLIDACAO DO PROGNOSTICO

Alternativas de
) /

UC de Usos Futuras Classe Classe Classes Atendidas nos Cendrios

Terra | Usos Atuais mais
1] Nome do rie Ponto de referéncia PI:::':ID Desejados Mecessérla Atendida

Indigena|  Restritivos

(Todos) €1-2027 | C1-2032 | C1-2042 | C3-2032 | C4-2032 | C5-2032 | C6-2032 | CB-2032 | (9-2032 | 2027 | 2032 | 2042

Inicio e término no

! Corrego Julldo | -\ icipio de Itabira

Protegdo das
comunidades
aquaticas (APAs)

Inicio & término no

2 Cérrego Duas Barras municipio de itabira,

Inicio no municipio de Protegio das
3 Ribeiréo Jirau Itabira & término na comunidades

cidade de Santa
Maria De Itabira aquaticas (APAs)

Elaboragao ENGECORPS, 2023
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Figura 4.14 — Oficina de Consolidacdo da Etapa de Prognostico - DO3 - 18/04/2022
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4.3.3 Consulta Puablica

A Consulta Pablica também foi realizada na modalidade virtual, sob a forma de plenaria, com
utilizagdo da plataforma CoogleMeet, e teve por objetivo colher novas contribuigbes aos
principais resultados do Prognéstico por parte de um publico mais amplo, tendo por base e
material de apoio uma apresentacao em power-point realizada pela ENGECORPS.

Ap0s a apresentacao, os presentes se manifestaram sobre o contetddo apresentado, sendo os
questionamentos respondidos pela ENGECORPS e pela ANA e as contribuigoes devidamente
registradas.

-

llan Mota ‘Jclana Figueiredo

Mais 23 pessoas
Ronan Andrade Nogueira - IGAM . saiu da reunido

\afies Costa Gomes
T rE— ﬂ & L

11:41 | faj-ywgc-wdn R\ Ck @ ®=

Figura 4.15 — Consulta Piblica da Etapa de Prognostico - Alto Doce — 28/04/2022

4.4 EVENTOS DA ETAPA DE PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO E PROGRAMA DE EFETIVACAO

Os eventos dessa etapa ocorreram entre o final do més de outubro e durante o0 més de novembro
de 2022, sendo constituidos por:

v Uma Unica Oficina de Aproximagao, que reuniu todo o puiblico interessado nos estudos de
revisao do PIRH Doce e Enquadramento, ou seja, de toda a bacia do rio Doce, realizada na
modalidade on line;

v Uma Oficina de Consolidacdo exclusiva para a DO3, realizada na modalidade hibrida; e

v" Uma Audiéncia Puablica também exclusiva para a DO3, realizada na modalidade on line,
atendendo as determinacoes da Deliberacao Normativa CERH/MG n2 74, de 18/02/2022.

O Quadro 4.6 mostra o cronograma dos eventos da etapa de Proposta de Enquadramento e
Programa de Efetivacao.
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QUADRO 4.6 - CRONOGRAMA DOS EVENTOS DE PARTICIPACAO PUBLICA DA ETAPA DE
PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO E PROGRAMA DE EFETIVACAO — OUTUBRO/NOVEMBRO DE

2022
Descricao Dia 10/10 Dia 07/11 Dia 24/11
Oficina de Aproximagao para | Oficina de Consolidagdo da A o
Evento toda a Bacia do Rio Doce DO3 Audiéncia Piblica da DO3
Horario 14:00 as 17:00 hs 13:30 as 16:30 hs 9:00 as 12:00 hs

Elaboragdo ENGECORPS, 2023

A Oficina de Consolidagao foi realizada na modalidade hibrida, ou seja, parte dos interessados
participou on line e parte de forma presencial.

As oficinas foram gravadas e as contribuigdes e manifestagoes dos participantes foram realizadas
oralmente ou mediante registros nos chats.

A lista de presencas da reuniao presencial foi preenchida no local da Oficina de Consolidacao e
os chats foram utilizados como lista de presencas do ambiente virtual.

A Audiéncia Publica foi realizada exclusivamente na modalidade on line. O evento foi gravado
e transmitido on line pelo Youtube, tendo sido organizado pela AGEDOCE, incluindo a geragao
dos links e a compilagao da lista de presencas, que foi encaminhada a ENGECORPS.

Os resultados das discussoes foram registrados pela ENGECORPS e estdo apresentados no
Capitulo 8 deste relatério.

O Quadro 4.7 apresenta o quantitativo de inscritos e participantes efetivos nas oficinas e na
Audiéncia Pablica.

QUADRO 4.7 — QUANTITATIVO DE PARTICIPANTES NOS EVENTOS DA 32 RODADA"

. Participantes
Evento Inscritos - "
Presencial On line Total
Oficina de Aproximagao 144 - 85 85
Oficina de Consolidagao 44 5 11 16
Audiéncia Pablica 36 - 13 13
Totais 224 5 109 114

(*) Exclusive equipe técnica dos 6rgaos gestores, AGEDOCE e ENGECORPS.
Elaboracido ENGECORPS, 2023

O Quadro 4.8 apresenta o percentual de participagdo dos membros do CBH Santo Antonio na
Oficina de Consolidacao e na Audiéncia Pablica.

QUADRO 4.8 — PERCENTUAL DE PARTICIPACAO DOS MEMBROS DO CBH SANTO ANTONIO NA
OFICINA DE CONSOLIDACAO E NA AUDIENCIA PUBLICA

. . Quantidade de Membros Percentual de Membros
Evento Total Participantes do CBH do CBH
Oficina de Consolidagao 16 1 6%
Audiéncia Pablica 13 7 54%
Elaboragdo ENGECORPS, 2023
Revisdo e Atualizacao do PDRH Santo Anténio e Propostas de Enquadramento ENGECORPS
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Na Oficina de Aproximagao, de um total de 85 participantes, 36 eram membros dos CBHs,
correspondendo a um percentual de 42% do total.

Todas as listas de presencgas estao apresentadas no Apéndice | deste relatério.

Além das oficinas e da Audiéncia Pudblica, foi disponibilizado um formulério on line nos portais
da ANA, IGAM e AGEDOCE, para coleta de contribuigbes sobre o Produto PP0O6 (Revisao1) por
parte de um publico-alvo mais amplo.

No dia 20 de dezembro de 2022, foi realizada uma reunido conjunta GT/CTI, com duracao de
3 hs, organizada pela AGEDOCE, para apreciagao da Revisao 2 do PP06 e dos resultados da 32
Rodada de Participagao Publica, antes da elaboracdo da presente Revisdao 3 do produto pela
ENGECORPS.

4.4.1 Oficina de Aproximacao

A Oficina de Aproximacao teve por foco principal um nivelamento geral do publico-alvo sobre
os estudos, conceitos, etapas e objetivos da revisao do PIRH Doce, PDRHs das bacias afluentes
mineiras e PARHSs das bacias capixabas, e Enquadramento dos corpos d’agua em classes de usos
preponderantes mais restritivos.

Foi enfatizado que a 32 etapa de discussao publica dos estudos passou a tratar de forma
individualizada os dois instrumentos de gestao de recursos hidricos que foram desenvolvidos em
paralelo — o Plano de Agbes e o Enquadramento —, e que o Diagnéstico e o Prognéstico
constituiram etapas comuns a ambos.

Foram recapitulados os conceitos que dao embasamento ao Plano de Acgbes e ao
Enquadramento, apresentados os principais resultados das etapas de Plano de A¢oes e Proposta
de Enquadramento e Programa de Efetivagao, bem como a metodologia que foi utilizada na
Oficina de Consolidagdo para indicagio de propostas de enquadramento a serem
posteriormente avaliadas pelo CBH.’

O evento foi realizado na modalidade on line, em formato de plenaria, com a utilizagdo de uma
apresentacdo em power-point feita pelas equipes da ANA e da ENGECORPS e, apés, abertura
de um espaco para perguntas dos presentes e esclarecimentos que foram fornecidos pelos 6rgaos
gestores e pela ENGECORPS

3 Na Oficina de Aproximagao, também foi apresentada a metodologia participativa utilizada na Oficina de Consolidagio do Plano de Agdes,
para priorizacao dos problemas da bacia.
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0 QUE E “ENQUADRAR” UM CURSO D’AGUA?

Propor qualidade dos cursos d’agua compativel com usos futuros

preponderantes mais exigentes, reduzindo custos de combate a
poluigdo hidrica, mediante acGes preventivas permanentes

Enquadramento NAO E Diagndstico
da Qualidade da Agua

Moritehegro Generino

Sdo previstas metas para alcance
do enquadramento em
diferentes horizontes temporais
(Programa de Efetivacdo)

Os usos dos recursos hidricos
devem refletir o desejo da
sociedade da bacia

Figura 4.16 — Oficina de Aproximacao da 3% Rodada de Eventos de Participagé; Pablica

4.4.2 Oficina de Consolidacao

A

Oficina de Consolidacao foi realizada no dia 07/11/2022, no formato hibrido, com

disponibilidade de ambiente presencial na cidade de Itabira, e teve por objetivos:

v

v

Iniciar o processo de discussao sobre o “rio que podemos ter”, com base no conhecimento
das acoes e investimentos necessarios para alcancar o “rio que queremos ter”;

Indicar preferéncias por propostas de Metas Intermediarias e Final para deliberagao posterior
pelo CBH;

Fornecer subsidios para deliberagdao pelo CBH sobre a Proposta de Enquadramento e seu
respectivo Programa de Efetivacao do Enquadramento (PEE).

Para possibilitar essas discussdes, a apresentacao utilizada incluiu os seguintes slides, que
serviram como guia principal para as explicagbes efetuadas com vistas a atividade participativa:

CAMINHO PARA A ELABORAGAO DO PEE — CURSOS D’AGUA DO AGRUPAMENTO 1
ANALISE DO PLANEJAMENTO DOS MUNICIPIOS PARA POSTERIOR PACTUACAO DE COMPROMISSOS

Analise trecho a trecho, considerando os
cenarios de maior gestao/planejamento dos
municipios. A meta de QA é atendida para
satisfacdo dos usos mais exigentes?

Mantém-se a meta Sim Néo ) - et
P Necessidade de a¢des adicionais para
do “rio que -
o redugéo de cargas poluentes.
queremos

J

Alinhamento com o Planejamento do
Municipio
visando
Atendimento as Metas

Manutengao das Sim Néo Investimentos
metas +«———— > complementares da

bacia OU Revisédo
das metas

Lei n° 14.026/2020: Universalizagao dos servigos para90% da populagdo em 2033

a) Andlise do Planejamento dos Municipios
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Classe Atual | Classe Atendida Classes I-’\tenzild.as Tendencial Metas do Enquadrarf\e.nto Definidas no

N° trecho Usos preponderantes mais restritivos

1 Aguicultura; Irrigagdo
, . Abastecimento para consumo humano
PrognOStlco (Convencional);Irrigagdo -Hortaligas,
2 frutiferas, parques, jardins, campos de
esporte e lazer
Abastecimento para consumo humano
(Sem informag&o do tratamento)

Simulagéo do Planejamento dos Municipios
(Classes de melhor qualidade podem ser atendidas em alguns trechos, mesmo

EXE M P LOS sem agoes adicionais)

PROPOSTA

Rio que Podemos = Rio que queremos
N° trecho (planejamento dos municipios / cenario de maior gestdo)

Proposta Preliminar de
Alternativas de
Enquadramento 1

b) Proposta de Enquadramento

Figura 4.17 - Slides Utilizados na Apresentacao da Oficina de Consolidacdo

Com base no planejamento dos municipios, a ENGECORPS propds as agoes necessarias e seus
respectivos investimentos, para cada trecho de curso d’dgua a ser enquadrado com apoio em
modelagem matemdtica, segundo exposto no Capitulo 7 deste relatério.

A partir do contetido de ambos os slides da Figura 4.17, foi esclarecido aos participantes que o
“rio que podemos ter”, ou seja, o rio que pode ser obtido mediante a implantagao das agoes ja
previstas pelos municipios para melhoria dos seus sistemas de esgotamento sanitdrio nas areas
urbanas e rurais é o mesmo “rio que queremos ter”, ou seja, o rio com metas de qualidade
intermediarias e final pactuadas na etapa de Progndstico.

Dessa forma, a Proposta 1 é igual a Proposta 2.

A metodologia participativa adotada consistiu em solicitar aos participantes que eventualmente
ndo concordassem com a proposta apresentada manifestassem a sua opinido, a luz do
conhecimento das agdes previstas e dos investimentos estimados.

Nao foram apresentadas manifestacoes contrdrias a proposta apresentada.

A Figura 4.18 apresenta o registro fotogréfico da Oficina de Consolidagdo da DO3 — ambiente
virtual e ambiente presencial.
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Secretaria de Melo Ambiente Flavia Lage

E
2 ©

Mais 10 pessoas

CaruaBoages i -
- 9 R

fwb-oyay-nme

a) Ambiente Virtual

b) Ambiente Presencial

Figura 4.18 — Registro Fotogrdfico da Oficina de Consolidacao da DO3 - Itabira, MG, 07/11/2022

4.4.3 Audiéncia Pablica

A Audiéncia Piblica da DO3 foi realizada no dia 24 de novembro de 2022, atendendo a rito
proprio definido pela DN CERH n2 74/2022.

O evento foi realizado na modalidade on line, com disponibilizacdo de espaco fisico adequado
aos interessados que ndo possuem acesso a internet na cidade de Mato Dentro.

O Quadro 4.9 apresenta informagdes sobre a Audiéncia Pablica realizada para discussao das

propostas de enquadramento para a DO3, atendendo ao protocolo definido pela DN CERH n2
74/2002.
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QUADRO 4.9 — AUDIENCIA PUBLICA PARA DISCUSSAO DO ENQUADRAMENTO DA DO3 -
PRINCIPAIS INFORMACOES

Publicacdo da
Convocacdo no Disponibilizacao do Realizacdo do | Espaco Disponibilizado o . .
Diario Oficial do Produto (PP06 Revisdo 1) Evento com Acesso a Internet N® de Participantes
Estado de MG
Camara Municipal de
22/10/2022 25/10/2022 24/11/2022 Conceicao do Mato 13
Dentro, MG

Elaboracao ENGECORPS, 2023

Objetivos da Audiéncia Puablica:

v" Expor aos interessados informagoes acerca do processo de Enquadramento dos Corpos de
Agua da Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Ant6nio — DO3;

v" Oferecer subsidios ao CBH para a deliberagao futura da Proposta de Enquadramento;

v' Esclarecer duvidas, registrar criticas e sugestdes dos presentes com relagdo as propostas
apresentadas.

Foi esclarecido aos presentes que a Audiéncia Puiblica ndo teve como objetivo a selegao das
propostas de enquadramento, o que caberd ao CBH, ap6s avaliagao dos resultados da presente
etapa dos estudos.

Resultados Esperados:
v’ Maior entendimento da sociedade sobre o processo de Enquadramento dos Corpos de Agua
em Classes de Usos Preponderantes Mais Restritivos;

v" Contribuigdes a continuidade do processo de Enquadramento da DO3.

Obedecendo ao que preconiza a DN antes referida, o evento teve duragao de 3 horas, com a
seguinte agenda:

v' Abertura, realizada pelo Presidente da Mesa Diretora, que exp0s as regras segundo as quais
se realizou a Audiéncia Publica, seguida dos membros da Mesa Diretora para falas de
abertura, ndo ultrapassando o total de quinze minutos;

v' Exposigao de até 45 minutos da ENGECORPS, com apoio em apresentagdo em PowerPoint,
contendo:

+ progresso e situagdo atual do processo de Enquadramento dos Corpos de Agua;
< apresentagao da Alternativa de Enquadramento — Proposta 1 = Proposta 2;

<+ resumo das etapas posteriores a Audiéncia Publica para o estabelecimento do
Enquadramento dos Corpos de Agua;

v" Manifestagdo dos inscritos com perguntas ou falas de até trés minutos cada, seguidas de
respostas especificas de até dois minutos da equipe técnica ou a quem a Mesa Diretora
indicar, totalizando o maximo de cento e quinze minutos;
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v" Consideragoes finais de até cinco minutos da equipe técnica responsavel pela elaboracao do
Relatério de Alternativas de Enquadramento;

v" Encerramento, realizado pelo Presidente da Mesa Diretora.

A moderacao do evento foi delegada a ENGECORPS pela Mesa Diretora, que teve a seguinte
Composicao (Quadro 4.10):

QUADRO 4.10 - COMPOSICAO DA MESA DIRETORA DA AUDENCIA PUBLICA DA DO3

Nome Representacao
Filipe Gaeta Diretoria do CBH e CTIL
Jdlia Nunes Costa Gomes IGAM
Ana Paula Montenegro Generino ANA
Adriano Ferreira Batista AGEDOCE
Aida Andreazza ENGECORPS

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

Os resultados da Audiéncia Publica estao descritos no Capitulo 8 deste relatério.

A Figura 4.19 apresenta um registro fotografico da Audiéncia Piblica da DO3.

' ADVIVO Audiéncia Publ»cz Do3 13317 SRR

!éuf*lw

Ana Paula Monte 3 cunu- Dantas # Filipe Gaeta # Fldvia Tanove -...
- meona srosumes

S W @ €O @ W U i

# Renata Beatriz # Talles Ulhoa (A.. # Allan Mota (IG. # Clarissa Dantas # Coryntho Filho ... # Demerson Lima # Ligi i # Renata Medrad...

RP Mudo / NSo mudo ( : f ;
00

¢ o@ © ¢ 8 &

Figura 4.19 — Registro Fotografico da Audiéncia Piblica da DO3 - 24/11/2022

Atendendo as prescricoes da DN CERH n2 74/2022, foi informado aos presentes o e-mail do
PIRH Doce para encaminhamento de eventuais contribuicoes adicionais até o dia 29/11/2022.
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5. SINTESE DO DIAGNOSTICO DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO
SANTO ANTONIO

Neste capitulo, apresenta-se uma sintese do Diagnéstico da Circunscrigao Hidrogréfica do Rio
Santo Antonio (DO3), com foco nos estudos que dao embasamento as propostas para o
Enquadramento dos cursos d’dgua em classes de usos preponderantes mais restritivos e de
acordo com o que solicitam as normas mencionadas no Capitulo 2 para a etapa de Diagndstico
- Resolugdo CNRH n° 91/2008 e DN Conjunta COPAM/CERH n° 06/2017.

5.1 CARACTERIZACAO GERAL DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO SANTO ANTONIO

5.1.1 Area de Abrangéncia

A Circunscrigao Hidrogréfica do Rio Santo Antonio é parte integrante da bacia do rio Doce,
sendo o seu curso principal, o rio Santo Antonio. Outros importantes contribuintes da bacia sao
os rios Guanhaes e do Tanque. Conforme a classificacao de Otto Pfafstetter*, o rio Santo Anténio
se apresenta como curso d’dgua contribuinte da margem esquerda do rio Doce, apresentando
sua confluéncia no municipio de Naque, desaguando num trecho divisor das bacias dos rios
Santo Antonio e Caratinga.

Conforme a DN CERH n222/2020, os limites da bacia do rio Santo Antonio respeitam o territério
das Circunscrigbes Hidrogréficas (CHs) mineiras, codificadas como “DOs”, por serem bacias
afluentes da bacia do rio Doce:

DOT1 - Rio Piranga;

DO2 - Rio Piracicaba;

DO3 - Rio Santo Antbnio;

DO4 - Rio Suacuf;

DO5 — Rio Caratinga; e

DOG6 — Rio Manhuacu.

A N N NN

Na porcao capixaba da bacia do rio Doce, ha ainda trés Unidades de Andlise (UA7, UA8 e UA9),
uma delas, a UA7 Margem Direita Capixaba, subdividida em trés bacias afluentes: bacia do rio
Guandu, bacia do rio Santa Joana, e bacia do rio Santa Maria do Doce.

A DO3 envolve total ou parcialmente 30 municipios mineiros, sendo que 18 deles tém seus
territérios totalmente inseridos nessa bacia afluente, que corresponde a terceira maior sub-bacia
em termos de drea, sdo 10.980 km2. Com relagdo a localizagdo das sedes municipais, 24
municipios possuem suas sedes na DO3, com destaque para Ipatinga, sede em que residem mais
de 100 mil habitantes.

4 ANA. Base Hidrogréfica Ottocodificada, 2015. O Engenheiro Otto Pfafstetter desenvolveu uma codificagdo para as bacias hidrogréficas, em
que o curso principal é determinado pelos trechos de drenagem que possuem, de jusante para montante, a partir da foz, a maior drea de
contribuigdo hidrografica a montante, independentemente do nome que o curso d’dgua receba na cartografia.
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A Figura 5.1 apresenta a drea de abrangéncia espacial da Circunscricao Hidrografica do Rio Santo
Antonio, dando énfase na sua posicdo dentro da bacia do rio Doce, indicando os limites
territoriais da bacia hidrografica do rio Doce, das seis Circunscrigbes Hidrograficas da porgao

mineira, e das trés Unidades de Andlise da porcao capixaba.
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Figura 5.1 — Area de Abrangéncia da Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Santo Anténio

A DO3 encontra-se inserida nas atuais Regides Geograficas Intermediarias de Tedfilo Otoni, Belo
Horizonte, Governador Valadares e Ipatinga, em Minas Gerais (IBGE, 2017)°, conforme indicado

na Figura 5.1.

Do ponto de vista dos acessos a bacia (Figura 5.2), observa-se que a regido apresenta uma
importante malha rodovidria, com destaque para: a BR-120, cruzando a bacia no sentido norte-
sul, que se encontra com sua execugao incompleta. Seu projeto original previa a ligagao do

municipio de Arraial do Cabo (R)) a cidade de Aracuai (MG).

Ressalta-se que na bacia estao presentes dois aeroportos, que recebem apenas voos particulares.

* IBGE. Divisao regional do Brasil em Regioes Geogréficas Imediatas e Regides Geogréficas Intermedidrias. Rio de Janeiro: IBGE, 2017. Disponivel

em: https://www.ibge.gov.br/apps/regioes_geograficas/. Acesso em: agosto de 2022.

ENGECORPS
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Figura 5.2 - Principais Acessos a Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Santo Anténio
5.1.2  Aspectos Fisicos
5.1.2.1 Geologia e Geomorfologia

Do ponto de vista regional, a drea ocupada pela bacia afluente DO3 estd assentada sobre o
Orégeno Aracguai (subunidade do Sistema Orogénico Mantiqueira) que foi erigido durante o
Evento Brasiliano, ciclo de formagdo de montanhas que se associa a intenso tectonismo e
metamorfismo e cujo climax de soerguimento ocorre entre 580 e 570 milhdes de anos.
Posteriormente, por ocasidao da abertura do oceano Atlantico, evento que teve inicio por volta
de 135 milhdes de anos atrds, ocorre uma reativacao dos sistemas de falhas e fraturas e que
resulta em soerguimento e subsidéncias regionais (ALKMIN, 2018)°.

Este or6geno compreende toda regiao entre o Craton do Sao Francisco a oeste e a margem
continental leste do Brasil, compreendendo além da totalidade da bacia do rio Doce, a Serra do
Espinhaco Meridional e os vales dos rios Mucuri e Jequitinhonha (ALKMIN, 2018, op. cit.).

® ALKMIN, F.F. Histéria Geoldgica de Minas Gerais. 2018. Departamento de Geologia da Universidade Geral de Ouro Preto: Ouro Preto.
Disponivel em http://recursomineralmg.codemge.com.br/wp-content/uploads/2018/10/HistoriaGeologicadeMG. pdf
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Com isso, a DO3 é quase integralmente composta por rochas cristalinas, posicionando-se no
Ndcleo Cristalino, descrito por Alkmin et. al. (2007)” e que abrange todo o centro-leste da bacia
do rio Doce, caracterizado por rochas metamérficas com disposicao espacial complexa, como
pode ser observado na Figura 5.3.
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Figura 5.3 — Geologia da Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Santo Anténio

As rochas encontradas nesta drea sao antigas, no éon Arqueano (51%) e Proterozéico (48%),
sendo o Complexo Ganhaes aquele que mais se destaca, se estendendo por toda a area central
bacia do rio Santo Antonio, desde a regido de Alvora de Minas até Mesquita. Este é o local de
algumas das mais extensas reservas de minérios de ferro e ouro do mundo, tendo sido o palco
central para a exploragao mineral moderna de Minas Gerais. Localizam-se af as maiores dreas de
mineracao identificadas na bacia.

Cerca de 2% da area da bacia é formada por Dep6sitos Sedimentares de idade quaterndria e
estdo localizadas nas planicies aluviais dos setores menos elevados da bacia, ja na proximidade
com o rio Doce e sdo formadas principalmente sedimentos aluvionares e coltvio-aluvionares.

7 ALKMIN, F.F.; PEDROSA-SOARES, A.C.; NOCE, C.M.; CRUZ, S.C.P.; Sobre a Evolucdo Tectonica do Orogéno Araguai-Congo Ocidental. 2007.
Geonomos: Belo Horizonte, Volume 15, n2 1, paginas 25-43.
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A DO3 tem amplitude geométrica de 1.863 metros, entre os 196 metros medidos no exutério
no rio Doce e seu ponto mais elevado, localizado na Serra do Espinhago, com 2.037 metros de
altitude, em area que integra o quadrilatero ferrifero, sendo a altitude média de 729 metros.

Com isso, as declividades e os patamares sao bastante variados, apresentando desde dreas planas,
como nos topos de chapadas, pedimentos, planicies e terragos fluviais, até setores mais ingremes
nas vertentes dos planaltos, serras e tabuleiros.

De acordo com IBGE (2019)°, nos limites da bacia, existem cinco compartimentos de relevo
distintos, a saber: Depressoes, Planicies, Planaltos e Serras, cuja distribuigao espacial na bacia e
por bacias afluentes é apresentada a seguir, na Figura 5.4.
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Figura 5.4 - Provincias Geomorfolégicas da Circunscrigao Hidrogrdfica do Rio Santo Anténio

As dreas mais elevadas da bacia estao localizadas no compartimento das Serras, que ocupa cerca
de 18% da drea, caracterizadas pelas Serras do Espinhaco Meridional, localizadas no setor oeste
da DO3.

8 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Mapeamento de Recursos Naturais do Brasil, escala 1:250.000, Geomorfologia. Rio de
Janeiro, 2019
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Essas serras sdo caracterizadas por uma paisagem muito movimentada, elaborada sobre rochas
diversas e cujas linhas gerais do relevo estao, muito frequentemente, ligadas aos aspectos
estruturais das rochas, tais como diaclases, por exemplo. Também possuem predominantemente
os fendmenos de dissecagao estrutural sendo, portanto, ambientes de degradagao erosiva. Com
relacdo a morfometria, apresentam topos agucados, densidade de drenagem muito alta e vales
em “V” pronunciados.

A seguir, aparecem os Planaltos da Zona Metalirgica Mineira, a mais proeminente classe
geomorfolégica da DO3, ocupando 77% da drea total, fortemente localizada no centro da bacia.
Sao caracterizados por relevos planos ou dissecados, com altitudes elevadas, sendo limitados por
superficies mais baixas, em pelo menos um lado. Nesses locais, os processos de erosdo superam
os de sedimentagdo, apresentando normalmente alta densidade de drenagem e topos convexos.

Por sua vez, a Depressao Interplanaltica do Médio Rio Doce ocupa 4,5% da bacia, localizada
préxima a planicie fluvial do rio Doce, caracterizando-se por areas com relevos planos ou
ondulados situados abaixo do nivel das regides vizinhas e que, portanto, constituem locais onde
as deposigdes sedimentares superam 0s processos erosivos.

Por fim, as Planicies estao localizadas nos trechos mais baixos da bacia em estudo, constituindo
as planicies e terragos fluviais do rio Santo Antonio, onde é possivel encontrar formas de relevo
planos ou suavemente ondulados, posicionadas a baixa altitude, onde os processos de
sedimentagdo superam os de erosdo sendo, portanto, areas de acumulacao de material.

5.1.2.2 Solos

De acordo com o mapa de Pedologia do Brasil (IBGE, 2021)°, é possivel encontrar quatro classes
de solos na bacia afluente DO3, a saber Argissolo (37,4%), Cambissolo (2,9%), Latossolo (49,7%)
e Neossolo (5,8%), além de Corpos d’Agua (0,2%) e outros solos com drea menos expressiva
(4%), conforme Figura 5.5.

O predominio dos Latossolos Vermelho-Amarelos e Vermelhos se da nos terrenos mais elevados
da bacia, configurando-se por solos profundos, acentuadamente drenados, com horizonte B
latossélico de coloragao vermelho amarela, ocorrendo principalmente nos planaltos dissecados.
Este agrupamento apresenta, na regiao, solos com baixa saturacao de bases (distréficos) e alta
saturacdo com aluminio (dlicos), sendo formados de rochas predominantemente gndissicas
(IBGE, 2007)".

O Argissolo Vermelho-Amarelo, mais presente nesta bacia, é caracterizado por material mineral,
que tem como caracteristicas diferenciais a argila de atividade baixa e horizonte B textural (Bt),
imediatamente abaixo de qualquer horizonte superficial. Esse solo é formado a partir de gnaisses
diversos, além de xistos e magmaticos.

? Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Mapeamento de Recursos Naturais do Brasil, escala 1:250.000, Pedologia. Rio de Janeiro,
2019

"9 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Manual de Pedologia. Rio de Janeiro, 2007, disponivel em
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv37318.pdf
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Por sua vez, os Cambissolos Haplicos sdo solos que nao apresentam horizonte superficial A
himico. As principais limitagoes para uso desse solo sao a presenca em relevo com declives
acentuados, a pequena profundidade e a presenca significativa de fragmentos de rocha na massa
do solo.
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Figura 5.5 - Solos da Circunscricao Hidrografica do Rio Santo Anténio

O Argissolo Vermelho-Amarelo, mais presente nesta bacia, é caracterizado por material mineral,
que tem como caracteristicas diferenciais a argila de atividade baixa e horizonte B textural (Bt),
imediatamente abaixo de qualquer horizonte superficial. Esse solo é formado a partir de gnaisses
diversos, além de xistos e magmaticos.

Por sua vez, os Cambissolos Haplicos sao solos que nao apresentam horizonte superficial A
himico. As principais limitagbes para uso desse solo sao a presenga em relevo com declives
acentuados, a pequena profundidade e a presenca significativa de fragmentos de rocha na massa
do solo.

Os Neossolos sdo mais restritos e ocorrem na paisagem apenas quando certas condigoes
especificas sao atendidas, reunindo normalmente os solos pouco desenvolvidos, com horizonte
A assentado diretamente sobre a rocha, e com profundidades inferiores a 50 cm na maioria dos
casos. Estes solos rasos normalmente estao situados em dareas de relevo forte, ondulado a
montanhoso.
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5.1.3 Aspectos Biéticos
5.1.3.1 Cobertura Vegetal

A Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Antonio encontra-se predominantemente inserida no
bioma Mata Atlantica (88,8%), sendo presentes na sua porgao oeste interpenetragoes do Cerrado
(11,2%). Segundo o levantamento do Projeto MapBiomas'', a bacia afluente apresenta 61,8% de
seu territério recoberto por fragmentos vegetais, compostos por formagoes Florestais de Mata
Atlantica (39,4%), Florestas Plantadas de Mata Atlantica (4,4%), Formacoes Savanicas de Mata
Atlantica (10,4%) e de Cerrado (7,6%).

Ao todo, a bacia apresenta 4.590km? de Formagoes Florestais, 1.476 km? de Formagoes
Savanicas e 213 km?2 de Formagao Campestre, distribuidas espacialmente conforme exposto na
Figura 5.6.
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Figura 5.6 - Remanescentes Vegetais na Circunscricao Hidrografica do Rio Santo Anténio

A bacia apresenta um quadro médio de supressao da cobertura vegetal. A vegetagdo original
hoje estd distribuida em toda a bacia, contudo, apresenta espagos de intenso desmatamento, em
diferentes estdgios de sucessao ecoldgica, em dreas mais declivosas do terreno, bem como

" MAPBIOMAS. Projeto MapBiomas — Colegdo 5 da Série Anual de Mapas de Uso e Cobertura da Terra do Brasil, cobrindo o periodo de 1985
—2019. Agosto, 2020.
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associados a dreas legalmente protegidas, constituidas por Unidades de Conservagao (UCs) e
Terra Indigena (TI).

A grande fragmentacdo da cobertura vegetal remanescente encontrada na bacia gera uma série
de impactos socioambientais. Ressalta-se a importancia da presenga de vegetagdo nativa,
sobretudo no entorno das nascentes e dos cursos d’dgua, que proporciona maior protegao aos
recursos hidricos e maior integridade ecolégica nas dreas de varzeas, atuando como corredor
ecolégico e fornecendo alimentagao e abrigo para a fauna.

As modificagdes ambientais significativas como resultado do desmatamento e da rapida
ocupacdo humana influenciam diretamente no escoamento hidrico superficial e aporte de
sedimentos ao leito dos mananciais, podendo alterar a qualidade e a disponibilidade da agua,
uma vez que os cursos d’dgua funcionam como canais receptores, transportadores e
autodepuradores dos rejeitos e efluentes produzidos pelas atividades econémicas e dos esgotos
domésticos, o que compromete a qualidade da agua.

5.1.3.2 Areas Legalmente Protegidas

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) divide as Unidades de Conservacao
em Unidades de Protecao Integral, cujo objetivo é preservar a natureza, sendo admitido apenas
o uso indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos casos previstos na lei; ou de Uso
Sustentavel, cujo objetivo basico é compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso
sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Nos dominios da bacia do rio Santo Antonio existem 19 Unidades de Conservagao, das quais 10
pertencem a categoria de Protecdo Integral, 8 a de Uso Sustentdvel e uma Terra Indigena, e
totalizam em termos de drea, 19,7% de seu territério protegido, sendo a maioria pertencente a
categoria de Unidades de Uso Sustentdvel (83,1%). Das Unidades de Protegao Integral cabe
destacar o Parque Nacional da Serra do Cip6, o Parque Nacional Serra do Intendente e a Terra
Indigena Fazenda Guarani, situada nos municipios de Carmésia e Senhora do Porto.

Com excegao da Tl Fazenda Guarani, da APA Santana Paraiso e do Parque Estadual Serra da
Candonga, as demais unidades se posicionam preferencialmente na parte alta da bacia, nas
proximidades da cabeceira a montante dos afluentes do rio Santo Antdnio, conforme ilustrado
na Figura 5.7.

As informagoes das UCs situadas na bacia, bem como a relagao dos municipios em que estao
localizadas, dreas e grupo ao qual pertencem encontram-se no Quadro 5.1, verificando-se que
algumas areas abrangem também territérios de outras bacias afluentes vizinhas.
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QUADRO 5.1 — AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO

SANTO ANTONIO
Bacia . - .. .
Legenda Afluente Grupo Nome Categoria* Gestao Municipios Area (ha)
DO2 e . Santa Maria de
1 DO3 APA Corrego da Mata us MUN ltabira (MG) 19.866
2 DDOO23e APA Piracicaba us MUN Itabira (MG) 38031
3 DDCEDZ; APA Santo Antonio (UN} MUN Itabira (MG) 63471
DO2 e Da Mata do .
4 DO3 REBIO Bispo Pl MUN Itabira (MG) 692
DO3 e Santana do Santana do Paraiso
5 DOS APA Parafso (UN} MUN (MG) 25149
Itambé do Mato
6 DO3 APA Do ltacuru (N} MUN Dentro (MG) 23.451
Conceicao do Mato
Dentro (MQ), Itabira
(MG), ltambé do
Mato Dentro (MG),
Morro da . Jaboticatubas (MG),
7 DO3 APA Pedreira usS ICMBio Nova Unido (MG), 131.769
Morro do Pilar (MG),
Santana do Riacho
(MG), Taquaragu de
Minas (MQ)
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Bacia . - . <
Legenda Afluente Grupo Nome Categoria Gestao Municipios Area (ha)
Serra da Conceicdo do Mato
8 DO3 MONAT Ferrugem Pl MUN Dentro (MG) 867
9 DO3 parQuE | Fstadual do PI IEF Itabira (MG) 2009
Limoeiro
Estadual Serra do Conceigao do Mato
10 DO3 PARQUE Intendente Pl IEF Dentro (MG) 13.512
Itabira (MQ), Itambé
do Mato Dentro
Nacional da (MG), Jaboticatubas
11 DO3 PARQUE Serra do Cin6 Pl ICMBio (MG), Nova Uniao 31.639
P (MG), Morro do
Pilar (MC), Santana
do Riacho (MG)
12 DO3 pARQUE | Natural do Alto PI MUN | Itabira (MG) 247
Rio do Tanque
Natural -
13 DO3 PARQUE | Municipal do PI MUN | Conceicdo doMato 3.090
h Dentro (MQG)
Tabuleiro
Natural Salao Conceicao do Mato
14 DO3 PARQUE das Pedras Pl MUN Dentro (MG) 858
15 DO3 RPPN Aves Gerais us ICMBio | Morro do Pilar (MG) 2
Couto de Magalhaes
de Minas (MQG),
Diamantina (MG),
Felicio dos Santos
16 DO3 e 4 APA /\guas Vertentes us IEF (MG), Rio Vermelho 76.285
(MQ), Santo Antdnio
do ltambé (MQ),
Serra Azul de Minas
(MG), Serro (MG)
Santo Antonio do
Estadual Pico do Itambé (MG), Serra
17 DO3 e 4 PARQUE ltambé Pl IEF Azul de Minas (MG), 6521
Serro (MQ)
E I
18 DO3e4 | parqQuE | Estadual Serrada PI IEF Guanhaes (MG) 3.330
Candonga
Carmésia (MG),
19 DO3 Tl Fazenda Guarani T Senhora do Porto 3.270
(MG)
(*) US — Uso Sustentével; Pl — Protecao Integral; Tl — Terra Indigena
Fonte: CNUC, 2020"%; FUNAI, 2020'?
2 MMA. Cadastro Nacional de Unidades de Conservagdo (CNUC), 2020
13 FUNAI, Fundagao Nacional do indio. Geoprocessamento e Mapas: Terras Indigenas do Brasil. Brasilia, 2020.
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5.1.4  Aspectos Socioeconémicos
5.1.4.1 Demografia

A Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Antdnio apresentava populagao total de 417.832
habitantes no ano de 2010, segundo o Gltimo censo do IBGE, e de 448.792 habitantes no ano
de 2020, trazendo uma taxa de crescimento da ordem de 7% para o periodo, segundo projecoes
realizadas pelo Atlas Aguas'. Do total populacional projetado, quase 87% dos habitantes estao
concentrados em dreas urbanas, ao passo que aproximadamente 13% ocupam regides rurais.

A quantificacdo de habitantes por municipio da bacia é detalhada na Figura 5.8, e nota-se que
grande parte dos municipios apresenta predominio de populagdes abaixo de 10.000 habitantes.

O municipio mais populoso, com sede urbana localizada na bacia é Ipatinga, apresentando total
superior a 265 mil habitantes, do qual, mais de 99% vivendo nas dreas urbanas.
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Figura 5.8 - Niimero de Habitantes por Municipio na Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Anténio

™ ANA. Atlas Aguas: Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano. Brasilia-DF.2021.
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Com relacao a densidade demogréfica (Figura 5.9), o municipio de Ipatiinga, mais populoso com
sede na bacia, apresenta valor superior a 1.000 hab/km?, enquanto Santana do Paraiso e Belo
Oriente possui densidade superior a 80 hab./km? e a densidade os demais variam de menos de

50 hab/km?.
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Figura 5.9 - Densidade Demogréfica na Circunscricdo Hidrogrdfica do Rio Santo Anténio

Os municipios mais populosos supracitados, associados as demais municipalidades com
populacoes urbanas elevadas, constituem centros urbanos e polarizadores de municipios

menores dentro de sua regido de influéncia.

Na DO3, o municipio de Serro é o Gnico que se apresenta como Centro de Zona, classificacao
definida pelo estudo de Regides de Influéncia das Cidades — REGIC (IBGE, 2020"), como

ilustrado na Figura 5.10.

15 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Regices de influéncia das cidades: 2018. Coordenagio de Geografia. Rio de Janeiro.

2020.
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Figura 5.10 - Municipios Polarizadores na Bacia do Rio Santo Anténio

De maneira geral, os eixos com municipios populosos sao interconectados por redes vidrias
estaduais e federais, como a MG-232 e a BR-120, que ligam, respectivamente, Dores de
Guanhaes e Santana do Paraiso e Senhora do Porto a Santa Maria de Itabira, enquanto as demais
conexdes rodovidrias sao administradas pelos estados e municipios.

5.1.4.2 Atividade Econbmica

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM110), possibilita a anélise de indicadores
sociais, avaliando o desenvolvimento socioecondmico com base em trés componentes:
educacdo, salide e emprego e renda. A partir da analise desses componentes é obtido um indice
total, variando entre 0,0 e 1,0, que permite classificar os municipios em diferentes categorias de
desenvolvimento.

Os municipios com sede na DO3 sao enquadrados majoritariamente na categoria ‘moderada’
com 19 municipios. Em seguida, 5 municipios estao classificados como ‘regular’ e, nenhum
municipio se classifica na categoria de ‘alto desenvolvimento’ (indice superior a 0,8).

A Figura 5.11 mostra a distribuicao do IFDM nos municipios da bacia.
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Figura 5.11 - Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal para a Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Santo
Anténio

2

O Produto Interno Bruto (PIB) é um importante indicador econémico. Em 2018, o PIB dos
municipios com sede na bacia foi de 16,2 bilhdes de reais, com énfase ao setor industrial e de
servigos, que apresentaram, respectivamente, 41 % e 34,8% de participagao, seguidos pela
administragao pablica (12,6%), impostos (10,4%) e agropecudria (1,1%) (IBGE, 2020)"°.

A maior parte dos municipios apresentou PIB inferior a 100 milhes de reais, ao passo que os
municipios de Ipatinga, Belo Oriente, Conceicio do Mato Dentro e Santana do Paraiso
apresentaram os maiores valores, com PIB superior a 1 bilhdo de reais, destacando-se pela
predominancia das atividades industriais/mineracdo na composicao do PIB, conforme ilustra a
Figura 5.12.

A DO3 contém também municipios que se destacam pelas atividades agropecudrias, como
Sabinépolis e Ferros. O segmento pecudrio conta com aproximadamente 362 mil bovinos, 308
mil galindceos, 17 mil suinos e 22 mil equinos.

6 1BGE. Produto interno bruto dos municipios (dados de 2018, publicagago em 2020).
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Figura 5.12 - PIB dos Municipios da Circunscricao Hidrografica do Rio Santo Anténio — 2018

E importante destacar, também, a abrangéncia das areas de silvicultura, locais onde as florestas
formadas normalmente por eucaliptos ou pinnus desempenham um papel complexo na
paisagem. Segundo a Pesquisa de Producao da Extragdo Vegetal e da Silvicultura, do IBCE, a
bacia contava com 545 km? voltados para o cultivo de silvicultura, salientando que as areas
destinadas ao plantio extrativista apresentaram crescimento de 42% entre 2013 e 2019.

No ramo da Pesca e Aquicultura, de acordo com a Pesquisa da Pecudria Municipal do IBGE, a
principal produgao da bacia é de tildpia, que somou mais de 25 mil quilogramas no ano de 2019
e de Carpa, com cerca de 1 mil quilogramas produzidas.

5.1.4.3 Uso e Ocupacao do Solo

A Figura 5.13 mostra o mapa de uso e ocupagao do solo da Circunscricao Hidrogréfica do Rio
Santo Antonio.
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Figura 5.13 - Uso e Ocupacdo do Solo na Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Antonio

As atividades predominantes da bacia sao usos dedicados aos campos e pastagens, destacando
as extensas criagoes de bovinos de corte e leite, que ocupam um total de 4.132 km?,
correspondentes a 37,6% da drea total, tais usos concentram-se principalmente no setor leste e
seguem sentido sudoeste, e com alguns fragmentos concentrados a noroeste com presenga de
areas destinadas a agricultura (1,0%).

A DO3 possui a maior drea de seu territério recoberta por vegetacao (5.407 km? ou 49,2% da
sua drea total, distribuida pelo territério, predominantemente na regiao das cabeceiras dos
corpos d’agua da bacia, aspecto favoravel a conservacao dos recursos hidricos.

Importante destacar a abrangéncia das areas de silvicultura, locais onde as florestas formadas
normalmente por eucaliptos ou pinnus desempenham um papel complexo na paisagem. Na
bacia, essas culturas respondem por 639 km?2 (5,8%) e estao concentradas nas porgoes sul e leste
da bacia, e nas proximidades do rio Doce.

A mineragao ocorre predominantemente a oeste e ao sul, associada as areas de barragens de
rejeitos, e quase sempre nas proximidades dos afloramentos rochosos identificados na bacia, que
correspondem a 36,8 km2 de rocha exposta, o que representa 0,4% da area de estudo.

Por fim, as areas urbanas respondem por apenas 70,6 km?, o que representa 0,6% do territério
da DO3.
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5.2 ARCABOUCO INSTITUCIONAL EXISTENTE

5.2.1 Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Seguindo a tendéncia de alinhamento com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Politica
Estadual de Minas Gerais estabeleceu o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH/MQ) estruturado de maneira analoga, considerando como integrantes o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MG), o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) como
6rgao gestor estadual de recursos hidricos, os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs), e as
agéncias de bacias hidrograficas. No caso da Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Santo Antonio, a
AGEDOCE ¢é a entidade delegatdria das funcoes de agéncia de bacia hidrografica.

v" Conselho Estadual de Recursos Hidricos

O CERH/MG foi criado por meio do Decreto Estadual n2 26.961/1987, vem atuando desde entao
no processo de gestdo no estado e tem como objetivo promover o aperfeicoamento dos
mecanismos de planejamento, compatibilizacao, avaliagdo e controle dos recursos hidricos de
Minas Gerais, tendo em vista os requisitos de volume e qualidade necessarios aos seus multiplos
usos. Além disso tem como atribuigdao apreciar e aprovar as propostas de enquadramento para
os corpos hidricos das CHs. Atualmente, o CERH/MG é regido pelo Decreto n? 48.209, de 18
de junho de 2021.

v Orgao Gestor de Recursos Hidricos

O ¢6rgao gestor de recursos hidricos de Minas Gerais (que tem a competéncia de implementar a
Politica Estadual de Recursos Hidricos) é o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM), criado
em 1997, com (ltima regulamentacao dada pelo Decreto Estadual n? 47.866, de 19/02/2020.
O IGAM é vinculado a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
de Minas Gerais (SEMAD).

Em sua estrutura organizacional, o IGAM conta com a Diretoria de Planejamento e Regulacdo
(DPLR) e a Geréncia de Planejamento de Recursos Hidricos (GPLAN), com grande experiéncia
na elaboracao de Planos Diretores de Recursos Hidricos para todo o estado em situages bastante
distintas e com problemas diversos como escassez hidrica, baixa qualidade da agua, ocorréncia
de eventos criticos de cheias, dentre outros. Nesse caso, vale ressaltar essa experiéncia,
considerando que praticamente todas as bacias hidrogréficas de Minas Gerais ja dispdem de seus
Planos de Recursos Hidricos.

v" Comités de Bacias Hidrogréficas (CBH)

A gestdo dos recursos hidricos no ambito da Circunscrigado Hidrografica DO3 tem o Comité de
Bacia Hidrografica do Rio Santo Anténio como principal férum deliberativo. A sua criagao foi
instituida pelo Decreto Estadual n® 42.595, de 23/05/2002.
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A insercao do CBH do Rio Santo Anténio no contexto do rio Doce pressupde uma articulagao
com os demais CBHs atuantes na bacia (sendo outros 5 na porcdo mineira e 5 na porgao
capixaba). Para coordenar a integragao entre estes foi instituido o Comité de Bacia Hidrografica
do Rio Doce (CBH-Doce) pelo Decreto Federal sem nimero de 25 de janeiro de 2002
(publicado no Diario Oficial da Uniao em 29 de janeiro de 2002).

Os CBHs tém a responsabilidade legal estabelecida na Lei Federal n? 9.433/1997 e na Lei
Estadual n? 13.199/1999 de aprovar o respectivo Plano de Recursos Hidricos da bacia e, em
seguida, acompanhar a sua execucao e sugerir providéncias necessdrias ao cumprimento de suas
metas.

Tratando dos estudos de enquadramento, a Resolucdo CNRH n2 91/2008 e a DN COPAM/CERH
n206/2017 dispdem de forma objetiva que as propostas de alternativas de enquadramento serao
encaminhadas aos respectivos CBHs para discussao, aprovagao e posterior encaminhamento,
para deliberagdo, ao Conselho de Recursos Hidricos competente. Assim, tanto o CBH-Doce
quanto o CBH do Rio Santo Antdnio tém papel fundamental em todo o processo com
responsabilidades legais de aprovacao final do respectivo Plano de Bacia Hidrografica e, no caso
do enquadramento, aprovacao da proposta que sera enviada para deliberagao final do respectivo
Conselho.

v' Agéncia de Bacia Hidrogréfica

As Agéncias de Aguas (legislagao federal) ou de Bacias (legislagio estadual de Minas Gerais) sdo
entidades com a funcao de secretaria executiva do respectivo comité de bacia e tém sua atuagao
pautada pela area de abrangéncia do respectivo CBH que a definiu. Segundo o processo legal
para seu estabelecimento, deve ser escolhida pelo CBH e indicada para o respectivo Conselho
Nacional ou Estadual de Recursos Hidricos para a autorizagao formal.

Por meio da Deliberacao Normativa Ad Referendum do CBH-Doce n2 83, de 15 de abril de
2020, a Associagao Pré-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP)
foi aprovada como entidade delegataria para exercer as fungoes de Agéncia da Bacia do Rio
Doce. Esta indicacao foi aprovada na 422 Reunido Ordindria do CNRH, deliberagao esta que
resultou na Resolugdo CNRH n2 212, de 28 de agosto de 2020. Em Minas Gerais, o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos aprovou a Deliberacdo n® 441, de 04 de setembro de 2020,
equiparando a AGEVAP a Agéncia da Bacia Hidrografica dos afluentes mineiros do rio Doce.

Assim, a partir de entdo, a AGEVAP, criada em 20 de junho de 2002 e com o objetivo inicial
relacionado a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, passa a atender, por meio de filial
localizada em Governador Valadares, a bacia hidrogréfica do rio Doce, com as fungdes de
Entidade Delegatéria das fungdes de Agéncia de Aguas, passando a ser denominada como
AGEDOCE.

Revisdo e Atualizacao do PDRH Santo Anténio e Propostas de Enquadramento ENGECORPS
Produto 06 - Proposta de Enquadramento e Programa de Efetivacao da DO3

Tomo I - Texto 1454-ANA-06-RH-RT-0004



-71-

5.2.2 Comité Interfederativo — CIF

Ap6s o rompimento da barragem do Fundao, em Mariana, no ano de 2015, o Termo de
Transagao e de Ajustamento de Conduta (TTAC) firmado por vdrias instituicbes em 2016, previu
a criacao de um Comité Interfederativo (CIF), com funcao de orientar e validar os atos da
Fundacao Renova.

O CIF instituido é presidido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e composto por representantes da Unido, dos governos de Minas Cerais e
do Espirito Santo, dos municipios impactados, da populagao atingida, da Defensoria Publica e
do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce (CBH-Doce).

J& em junho de 2018, o Ministério Pablico Federal (MPF) e os Ministérios Puiblicos dos Estados
de Minas Gerais (MPMCQ) e do Espirito Santo (MPES) firmaram um Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) com diversas instituicoes, das esferas federal e estaduais, incluindo a ANA, além
da Samarco e suas acionistas e a Fundacao Renova, tendo como objetivos (segundo a clausula
primeira):

v A alteracdo do processo de governanca previsto no TTAC para definicdo e execugao dos
programas, projetos e acoes que se destinam a reparacao integral dos danos decorrentes do
rompimento da barragem do Fundao'’;

v" O aprimoramento de mecanismos de efetiva participagdo das pessoas atingidas pelo
rompimento da barragem em todas as etapas e fases do TTAC; e

BN

v O estabelecimento de um processo de negociacdo visando a eventual repactuacao dos
programas socioambientais.

Observa-se, dessa forma, que ha, na bacia do rio Doce, uma esfera especifica de governanga
para tratar dos temas referentes a recuperagao socioambiental da bacia ap6s o rompimento da
barragem do Fundao que, apesar de terem correlacdo com os recursos hidricos, sao objeto de
orientagdo e acompanhamento pelo CIF, comité responsavel, inclusive, pela aprovagao das
acoes e relatérios emitidos pela Fundagao Renova.

5.2.3 Politicas, Planos, Programas Existentes e Investimentos Previstos

O Quadro 5.2 apresenta o levantamento de planos, programas existentes e os respectivos
investimentos previstos para sua execucdo. Foram objeto do levantamento os planos, programas
e projetos no ambito federal, estadual e privado em execucdo na DO3. No ambito federal, foram
considerados os planos e projetos em execucao pela ANA e demais 6rgaos do SINGREH, e
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR). Nesta escala nao foi possivel o detalhamento
dos recursos direcionados especificamente a DO3, dessa forma, tais informagdes foram

17 Cabe salientar que o rompimento da barragem de Fundao ocorreu em 2015, no municipio de Mariana, localizado na bacia do rio Piranga,
mas as consequéncias do evento se fizeram sentir desde os cursos d’agua diretamente afetados nessa bacia (rios do Carmo e Gualaxo do Norte)
e ao longo do restante do curso do rio Doce, até a sua foz, no estado do Espirito Santo, demandando mobilizagao abrangente para a
implementacao de agdes de recuperacao socioambiental em toda a bacia do rio Doce.
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apresentadas considerando o montante total dos recursos alocados aos projetos/programas
citados.

Para detalhamento de investimentos na escala estadual, foram considerados os projetos e
programas estratégicos priorizados no Plano Plurianual de Acdo Governamental - PPAG 2020-
2023 e os projetos do Fundo de Recuperacdo, Protecao e Desenvolvimento Sustentdvel das
Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais (FHIDRO).

Quanto aos recursos oriundas da cobranca pelo uso dos recursos hidricos foram considerados os
valores e previsdes constantes nos planejamentos da bacia via Plano de Aplicacao Plurianual
(PAP) da bacia hidrografica do rio Doce e do rio Santo Antonio.
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QUADRO 5.2 - PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS EXISTENTES E INVESTIMENTOS PREVISTOS

Programa Estratégico de

Seguranga hidrica e

Revitalizacdo das bacias

hidrograficas (somos
todos agua)

estado de minas gerais, reduzir os riscos associados a eventos
criticos (secas e cheias), identificar e propor agoes estruturais e nao
estruturais para garantia da seguranga hidrica nas bacias
hidrografica e promover a protecao dos ecossistemas aquaticos.

de Meio Ambiente
(IGAM)

Hidricos nas
demais Politicas Publicas

~ N . - Inst t . . Peri oL
Escala da Gestao ome do . Descrigdo Fonte do Recurso nstrumeno Eixo de Investimento e.".OdO Instituicao Gestora Valor Total (R$)
Programa/Projeto Orcamentdrio Provisionado
Arrecadar recursos referente ao uso dos recursos hidricos nas dguas < < .
b I d . .~ . . - , PPAd trato d t t to d
?o rin(;a pelotsoda de dominio da unido para o financiamento de agdes de gestao da Cobranga 0 contrato de gestdo | Gestdo e G?re.noamen ode 2021-2025 CBH-DOCE/ANA 144.649.011,00
agua bacia ANA Recursos Hidricos
Regulamentado por meio da Resolugdo ANA n2 379/2013, baseia-
se no principio (Elo pagamento por al-ce}n'ce de.metas. Tem por Orcamento Geral da
Programa de fortalecer a gestao das dguas em territério nacional, de forma Unido (OGU) Contrato de
Con§o|idagéo do Pa}cto ihtegraqla, descentralhiza,deil e participativa por meio incentivo consignado 3 ANA Implem?ntagéo do Pacto Gestao de Recursos Hidricos 2021-2023 ANA/IGAM R$500.000,00
Nacional pela Gestdo das | financeiro, com o principio de pagamento por alcance de metas proporcional ao alcance de | e Governanga
< - - . . Fundo de Recursos
Aguas -Progestao definidas entre a ANA e as entidades estaduais, com base em P _ metas
. . - 2 . ] . Hidricos e doagoes
normativos legais. A adesdo € voluntaria e se da por meio de
decreto oficial especifico.
Federal™ Tem por objetivo conservar e recuperar os rios brasileiros em
situagdo de vulnerabilidade ambiental a partir de agdes integradas
. entre estados e Governo Federal. O objetivo é alcangar uma gestao
Programa Nacional de o coa .
> . dos recursos hidricos sistémica, integrada e descentralizada, que Orgamento Geral da e .
Revitalizagao de Bacias . o ; o - ) T Contrato de repasse Revitalizagdo de bacia - MDR -
Hidrogrficas efetive atividades socioambientais como recuperacao de dreas de Uniao (OGU)
protecdo permanente, conservagao e recuperagao de nascentes,
controle da poluicdo e saneamento, recomposicao da cobertura
vegetal. Programa em revisao.
. L L _ Orgamento Ceral da < Iy
N - E uma estratégia é uma das estratégias de fortalecimento do S L Gestao de Recursos Hidricos
Capacitagao para gestao . y Uniao (OGU) Plano de Aplicagao da . -
. SINGREH e para o desenvolvimento de pessoas para a gestao de . R e Fortalecimento -- ANA
das dguas D N consignado a ANA ANA .
recursos hidricos baseado em competéncias. Institucional
Cobranga pelo uso da Arrecadar recursos referente ao uso dos recursos para o PPA do contrato de gestao CBH Santo Anténio/
agua na bacia do rio . . ~ - . P Cobrancga 8 Gestao de Recursos Hidricos 2020-2025 34.127.000,00
. o financiamento de acbes de gestao da bacia. ICAM IGAM/Agedoce
Santo Antonio
Tem por objetivo incentivar produtores rurais na adogao de Orgamento Ceral da
) ati ionistas. O i ivo é reali i Uniao (OGU e . . Sob d dad
Produtor de Agua praticas conservacionistas 0 incentivo € .rea,lza(.JIo por meio plo . ( \) Contrato de repasse Revitalizacdo de bacia Continuo ANA ob demanda te
Pagamento por Servigos Ambientais, apoio técnico e financeiro consignado a ANA interessados
para de implementacao dessas praticas.
Universalizacao dos Contribuir para universalizagdo por meio de realizacao de
servicos de saneamento investimentos de implantagcao, ampliagdo e melhoria de sistemas Orgame.nto da . 4.841.000.000,00
. . . ! o p Secretaria Estadual Saneamento Bésico Urbano 2022-2025 COPASA
na area da COPASA — de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario nas areas de de Meio Ambiente
Estadual Abrangéncia Estadual concessdo da COPASA.
Minas Gerais*’ Promover o cadastro de barragens de usos mdiltiplos; realizar a
Seguranga de barragens e | fiscalizagdo das barragens; coordenar agoes decorrentes da Politica 13.556.173,00
sistemas hidricos Nacional de Seguranga De Barragens - PNSB E Da Politica Estadual PPAG 2020-2025 . o
De Seguranca De Barragens - PESB Fortalecimento Institucional
— Orgamento da . - o
Elaboracio e Secretaria Estadual Articulagao E Internalizagao
implementacio do Garantir a oferta adequada de dgua em qualidade e quantidade no da Agenda de Recursos 2022-2025 IGAM

8.888.017,00

18 As informagoes 1 foram extraidas dos web sites da ANA, MDR e MMA. Disponiveis, respectivamente, em https://www.gov.br/ana/pt-br; https:/Awww.gov.br/mdr/pt-br e https://www.gov.br/mma/pt-br. Acessado em 13 de agosto de 2022. AGENCIA NACIONAL DE AGUA E SANEAMENTO-ANA. O Progestio no estado
de Minas Gerais (ciclo 2). Brasilia, 2021a. Disponivel em https://progestao.ana.gov.br/mapa/mg/o-progestao-no-estado-de-minas-gerais-ciclo-2. Acesso em 10 de agosto de 2022.
19 Repasse dos valores da Cobranca especificado no Contrato de Gestao ANA/CBH Doce e Agedoce.
29 MINAS GERAIS (Estado). Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao- SEPLAG. Plano Plurianual de Acao Governamental — PPAG. Atualizado em 2022. Belo Horizonte, 2022. Disponivel em http://www.planejamento.mg.gov.br/pagina/planejamento-e-orcamento/planejamento-e-orcamento. Acessado em 10 de

agosto de 2022.

21 Repasse dos valores da Cobranca especificado no Contrato de Gestao IGAM/CBH Santo Antonio e Agedoce.
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https://www.gov.br/ana/pt-br
https://www.gov.br/mdr/pt-br
https://progestao.ana.gov.br/mapa/mg/o-progestao-no-estado-de-minas-gerais-ciclo-2
https://progestao.ana.gov.br/
https://progestao.ana.gov.br/
https://progestao.ana.gov.br/
https://progestao.ana.gov.br/
https://progestao.ana.gov.br/progestao-1/o-programa/normativos/379-2013.pdf
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/bacias-hidrograficas
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/bacias-hidrograficas
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/bacias-hidrograficas
file:///C:/Users/ranie/Google%20Drive/diagnóstico/Capacitação%20para%20gestão%20das%20águas
file:///C:/Users/ranie/Google%20Drive/diagnóstico/Capacitação%20para%20gestão%20das%20águas
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Recuperagao das Areas
de Preservagao
Permanente e de recarga
hidrica

degradadas da bacia do

Rio Doce

degradadas do Rio Doce e tributarios preferencialmente, mas ndo
se limitando, nas sub-bacias dos rios definidos como fonte
superficial de abastecimento alternativo para os municipios e
distritos listados nos paragrafos segundo e terceiro da CLAUSULA
171 deste acordo, conforme as prioridades definidas pelo COMITE
INTERFEDERATIVO, através da deliberacdo 196/2018, numa
extensao de 40.000 ha em 10 anos

- Nome do . . Instrumento . . Periodo oL o
Escala da Gestao . Descricao Fonte do Recurso ‘. Eixo de Investimento . . Instituicao Gestora Valor Total (R$)
Programa/Projeto Orcamentdrio Provisionado
Programas, Projetos e Desenvolver e publicar informagdes sobre gestao e situacao das
Pesquisas Em Recursos aguas de Minas Gerais, por meio da coleta, tratamento, andlise e 6.473.963,00
Hidricos organizagdo de informagdes produzidas no IGAM e em outras
instituigbes que atuam com interface com a agenda de agua
Pré Mananciais Tem por objetivo proteger e recuperar as mlcro.be.lmas. hldrograﬁcas
s e as areas de recarga dos aquiferos dos mananciais utilizados para a
(Municipios da DO captagao de dgua para abastecimento publico das cidades
atendidos pela COPASA) prac gua p P
operadas pela Copasa.
Cultivando Agua Boa- Pro'mo.ver arecuperagao de mlc‘robaaa.s, proteger matas ciliares e
CAB a biodiversidade, além do respeito e cuidado com o meio
Privado ambiente produgao de alimentos, energia, abastecimento publico,
. lazer e turismo.
Companhia de =y — ad , - norid
Abastecimento e Sen.5| i xzar.fg conscientizar as cgémém a e]s on Eesta |n[ser~| ae, Orcamento e RecUneracio e comservacia )1.859.730.62
Saneamento Programa Chué mais espec icamente, a comunidade escolar, sobre a refacao e.n.tre Planejamento da Plano de Investimentos peras s 2021-2022 COPASA o T
(Municipios da a satide e o saneamento, a partir da realizacdo de palestras e visitas | -~ paga Ambiental
PI as estagdes de tratamento de dgua e esgoto nas diversas localidades
DO atendidos onde a empresa presta servigos
pela COPASA)? presa p SO5.
Realizar atividades educativas e promover a sensibilizagdo dos
visitantes para o cuidado e preservagao do meio ambiente. Essas
~ unidades fazem parte da filosofia da COPASA de incluir atividades
Centros de Educagao - .
. de educacdo ambiental no contexto do saneamento, com foco no
Ambiental - CEAM . . . . .
abastecimento publico, criando lagos de respeito, conhecimento e
protecdo em relagdo as areas preservadas, seus mananciais e ao
uso consciente dos recursos hidricos.
Privado Reintroduzir espécies de aves silvestres ameagadas de extingdo em Orgamento e
(ONG) Projeto Mutum . P s ¢ Planejamento da Plano de Investimentos Conservagao Ambiental Continuo Instituto Cenibra -
. . seu habitat natural. )
Instituto Cenibra Cenibra
Instituicao de Desenvolvimento de ecossistemas de producdo cooperativos no Editais de Conservagao e Recuperacdo
¢ 2 Projeto de Pesquisa . produs P financiamento - ambiental e Agricultura UFV/UFOP/UFMG | 2021-2023 95.256,02
Pesquisa vale do rio doce "
familiar
Disponibilizar recursos financeiros, no valor de R$ 500.000.000,00
(quinhentos milhoes de reais), aos 39 municipios da Area
PG031 — Programa de Ambiental 2, por meio de contratacdo de instituigdes financeiras
Coleta e Tratamento de Gblicas, para custeio da elaboragao agbes de esgotamento - .
R publicas, para custel poracao ac & RN Recuperacdo Ambiental Renova - 500.000.000,00
Esgoto e Destinacao de sanitario e destinacao de residuos solidos urbanos com vistas a
Residuos Sélidos melhoria da qualidade da dgua do Rio Doce, contando com
atividades complementares de apoio técnico e capacitagao dos
agentes municipais.
Atender a necessidade de promover a participagao, a organizagao
~ e o controle social, a governanga democrdtica e as praticas e
Fundacdo Renova PG033 — Educagdo para tecnologias sociais, cogm vistas g revitalizacao abranp endo projetos Repasse de recursos ao
Revitalizacdo da Bacia Do glas / . &30, gendo proj TTAC - Renova °pa 141.500.000,00
Rio Doce de formacao de educadores, liderangas jovens, escolas publico-alvo
experimentais para a revitalizagao da bacia e de fortalecimento de
redes puablicas.
PG26- Programa de Promover a recuperagao de APPs e areas de recarga hidrica Recuperacao Ambiental Renova

1.273.900.000,00

2 Informagdes extraidas do website da COPASA. Disponivel em https://www.copasa.com.br/wps/portal/internet/meio-ambiente/educacao-ambiental. Acessado em 25 de agosto de 2022.

2 Informagdes extraidas dos web sites da Universidade Federal de Vigosa. Disponivel em: http://www.pec.ufv.br/wp-content/uploads/2020/10/Resultado-Final.pdf.
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Escala da Gestao

Nome do
Programa/Projeto

Descricao

Fonte do Recurso

Instrumento
Orcamentdrio

Eixo de Investimento

Periodo
Provisionado

Instituicao Gestora

Valor Total (R$)

Escala da Gestao

PG28 - Conservacao da
Biodiversidade Aquatica

Identificar, mensurar e monitorar os impactos agudos e cronicos,
oriundos do rompimento da barragem de Fundao, sobre a biota e
ambientes do rio Doce e tributdrios, da foz, costeiros, estuarinos e
marinhos; implementar medidas para a recuperagao e conservagao
desta biota nos ambientes que foram comprovadamente
impactados pelo rompimento da barragem de Fundao; e avaliar a
efetividade dessas medidas. Area ambiental 1

PG27- Programa de
Recuperacao de
Nascentes

Promover a recuperagao de 5.000 (cinco mil) nascentes, a serem
definidas pelo Comité de Bacia Hidrogréfica do Doce (CBH-Doce),
iniciando a recuperagao de 500 (quinhentas) nascentes por ano, a
contar da assinatura do TTAC, em um periodo méaximo de 10 (dez)
anos, conforme estabelecido no Plano Integrado de Recursos
Hidricos do CBH-Doce, podendo abranger toda drea da Bacia do
Rio Doce.

443.000.000,00

212.264.724,00

Total de Recursos Previstos (R$)

7.641.813.874,64

Elaboragao: ENGECORPS, 2023
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5.3 RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS

5.3.1 Aspectos Quantitativos

Para elaboragdo dos estudos relacionados com a quantidade de &gua na Circunscricao
Hidrogréfica do Rio Santo Antonio foi utilizada a base hidrografica ottocodificada multiescala
BHO 2017 5K, que contém apenas os cursos d’dgua com area de drenagem maior ou igual a
5 km?.

5.3.1.1 Configuragdo Hidrogréfica

Em termos da extensdo da sua drea de drenagem, a DO3 é a terceira no contexto da bacia
hidrografica do rio Doce, ocupando 13% do seu territério (10.980 km?2). Em conjunto com as
Circunscrigoes Hidrogréaficas DO1 (Rio Piranga) e DO2 (Rio Piracicaba), a DO3 compde a porgao
alta da bacia do rio Doce, afluindo a este apenas a alguns quilometros a jusante da confluéncia
entre as demais. E assim como a DO1 e DO2, tem o seu eixo principal fluindo no sentido leste.

A sua geometria é irregular, assumindo (na sua porcao mais alta) um formato alongado em torno
de um eixo perpendicular a calha do rio Santo Antonio que, a medida que se encaminha para
porcdo mais baixa (metade inferior), se torna mais estreita e alongada no sentido do rio principal.

A sua hidrografia é bem desenvolvida em ambos os lados da calha do eixo principal, no entanto,
a margem esquerda se apresenta de forma mais simples, onde a disposigao do relevo determina
sub-bacias alongadas e dispostas perpendicularmente ao rio Santo Antonio. Destacam-se trés
sub-bacias principais afluindo a margem esquerda do Santo Anténio: a do ribeirdo Santo Anténio
do Cruzeiro (formador do Santo Antdnio), a do rio do Peixe e a do rio Guanhaes.

Essa Gltima conta com uma estrutura de geracdo de energia em cascata, com pequenos
barramentos do rio Guanhaes nas Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) de Funil e de Jacaré,
e com uma estrutura mais robusta associada a UHE Salto Grande. A UHE é formada por um
complexo de estruturas que envolve o barramento do rio Guanhaes imediatamente a montante
da sua confluéncia com o rio Santo Antonio, responsdvel pela formagdo de um grande
reservatorio.

Ja a margem direita do rio Santo Antonio é drenada por afluentes que se apresentam mais
heterogéneos em relagdo a sua extensdo e a disposicdao das suas dreas de drenagem, com
destaque para o rio Tanque, cuja sub-bacia se estende por cerca de 1/4 desta porgao da bacia.

A regido de cabeceira do rio Santo Antonio se localiza no municipio de Conceigdo do Mato
Dentro e a sua foz no rio Doce se da a cerca de 120 km, no municipio de Belo Oriente.

A atividade de mineragdo nesta estd representada por cavas localizadas nas bacias dos rios
Guanhaes, do Peixe e do rio Tanque, no municipio de Itabira.

A Figura 5.14 ilustra os detalhes aqui descritos para a DO3.

Revisdo e Atualizacao do PDRH Santo Anténio e Propostas de Enquadramento ENGECORPS
Produto 06 - Proposta de Enquadramento e Programa de Efetivacao da DO3

Tomo I - Texto 1454-ANA-06-RH-RT-0004



-77-

43&35,0"\” 42"4%‘0"W LOCALIZAGAO NA BACIA DO RIO DOCE

@©Sano Antonio do Itambe

©Serro

Sabinépolis
2 D04
LEGENDA

©Alvorada de Minas %, 9 Sede municipal
C3 Bacia do rio Doce
Bacias afluentes

~n~ Rio Doce

2.
3 0 b
2 % (9Senhora do Porto Curso d'agua
&, RS )
& S .
% % Massa d'agua
@Qom Joaquim
_Conceigéo do
®Mato Dentro Dores de r
©Cuaphdes g, (®Bratnas
2 © ®Acucena
©Carmésia %, e
3
% D03 =
NG nt0 4,
s,,% { Rmrsﬁ Lo
%% < Joanésia®
¢ Santo Antonio Ferros
Morro do © SR . oy Mesquita® © Nague ()
P do.RigAbaixo £ O} Belo Oriente S
Sap Sebastido f
- s do Rio Preto  Passabénr
20 %o © _Santana do
R“’Q@ ,/‘f’fobe ®Paraiso
O
1 Santa Maria
Ma:i%gitdrg (\(\\‘Q (©de |tabira Fonte: IBGE, 2013; ANEEL, 2019; ANA, 2020.
o Riodo ™ DOS5
-2 ' 5
2 N ao [gam /&ANA tgerh
D02 } <)
- - AGEDOCE
0 13 2 Km cBR-DOCE
Do1 REVISAO E ATUALIZAGAO DO
sistema de Projeco Geografi PRH DOCE, PDRHSIPARHS E
S (B P T0jeca0 beograiica [CORPS | ENQUADRAMENTO DOS CORPOS
Datum; SIRGAS 2000 St | HIDRICOS

Figura 5.14 — Circunscricao Hidrografica do Rio Santo Anténio
5.3.1.2 Disponibilidade Hidrica

Foram desenvolvidos estudos hidrolégicos para estimativa da vazao Q;i9, como subsidio a
atualizacdo e revisao do PDRH Santo Antonio. Os estudos foram conduzidos no ano de 2021
pela Coordenagao de Estudos Hidrolégicos (COHID) da Superintendéncia de Planejamento de
Recursos Hidricos (SPR), atual Superintendéncia de Estudos Hidricos e Socioeconémicos (SHE),
da ANA, e acompanhados pelo IGAM como parte do plano de agdes da Resolugao Conjunta
ANA/IGAM/SEMAD n? 98/2018, cujo objetivo é a gestao integrada dos recursos hidricos
estaduais e federais.

A metodologia utilizada para a estimativa da vazao Q10 se baseou no método de regionalizagao
de vazoes, considerando areas incrementais entre estacoes de monitoramento como sendo
constantes, formando uma drea homogénea.

As Regides Homogéneas delimitadas para o estudo de vazdes na DO3, assim como suas vazoes
especificas incrementais qy,10 estdo apresentadas na Figura 5.15.
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Figura 5.15 — Vazdo q;,,o Incremental nas Regiées Homogéneas

De posse das estimativas de vazdes de referéncia para os trechos de rio obtidas por
regionalizacado, foi calculada a Disponibilidade Hidrica, que é uma vazao estabelecida para fins
de gestao baseada em vazdes minimas e na influéncia de reservatérios.

A disponibilidade hidrica para a vazao minima Qo estd apresentada na Figura 5.16.
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Figura 5.16 — Disponibilidade Q) ;,na Circunscricdo Hidrogrdfica do Rio Santo Anténio
5.3.1.3 Demandas Hidricas e Usos Preponderantes

As demandas hidricas consideradas na DO3 abrangem os seguintes usos consuntivos:
abastecimento humano (urbano e rural), dessedentacdo animal, abastecimento industrial,
irrigacdo, mineracao, geragao de energia termoelétrica, aquicultura e outros.

Essas demandas foram estimadas pela ANA com base na metodologia descrita no “Manual de
Usos Consuntivos da Agua no Brasil “(ANA, 2019)* e o seu refinamento foi realizado, no
presente estudo, a partir da andlise das outorgas e cadastros de usudrios da agua da DO3, além
da Declaragao Anual de Uso dos Recursos Hidricos (DAURH) fornecida pelos usuarios a ANA.

A Figura 5.17 apresenta a demanda total adotada para o cendrio atual da Circunscricao
Hidrografica do Rio Santo Antonio, e o Quadro 5.3, as demandas por tipos de usos para o ano
de 2020.

2 ANA,2019. Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil. Brasilia-DF.2019.
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QUADRO 5.3 - DEMANDAS DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO SANTO ANTONIO

(M3/S)
Setor Usudrio Vazao (m3/s)

IndUstria 2,36
Irrigacao 0,58
Abastecimento Urbano 0,39
Dessedentacdo Animal 0,28
Mineracao 0,19
Outros 0,18
Abastecimento Rural 0,08
Aquicultura 0,05
Termelétrica 0,00

Total 4,12

Elaboragao: ENGECORPS, 2023

O mapeamento dos usos preponderantes na Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Santo Anténio
foi feito a partir das informagdes de demandas acima apresentadas, cuja base se encontra
atrelada as ottobacias da hidrografia BHO 5k de 2017. Os setores usudrios considerados neste
mapeamento foram Abastecimento Urbano, Abastecimento da Populagdo Rural, Irrigacdo,
Dessedentacao Animal, Mineracdo, Industria, Aquicultura, Termelétricas e Outros, sendo esses
altimos compostos por aqueles usos que ndo foram encaixados em nenhuma dos demais.
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Para a elaboragdo do mapa apresentado na Figura 5.18 foi feita uma andlise do valor das
demandas para cada uso em cada ottobacia presente na bacia e estabelecido qual ou quais dos
usos presentes na ottobacia sdo os preponderantes. Considera-se que um ou mais usos sao
preponderantes se eles somam mais de 90% em relacao ao total de demandas da ottobacia.

Para aquelas ottobacias em que mais de um uso foi classificado como preponderante, foi
apresentado no mapa apenas aquele com o maior valor relativo e agregado um prefixo “Princip.”
(Principalmente) para indicar que este uso nao é o Gnico preponderante naquela ottobacia.
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Figura 5.18 — Usos Preponderantes na Circunscricao Hidrogréfica do Rio Santo Anténio
5.3.1.4 Balanco Hidrico

Para a realizacdo do balanco hidrico quantitativo de dguas superficiais foi comparada a vazao
Q710 com as demandas médias anuais consolidadas considerando a base de demandas eleita
para a DO3, apresentada no item 5.3.1.3. A partir desta comparagao tem-se o percentual da
disponibilidade hidrica de uma determinada ottobacia que estd comprometido pelos usos
considerados.

A Figura 5.19 apresenta o resultado do balanco hidrico quantitativo de &guas superficiais
considerando a vazao de referéncia Qs 1o.
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Figura 5.19 - Balanco Hidrico Quantitativo com Demandas do Plano e Disponibilidade Q14

Pode-se observar na DO3 regioes em que a demanda pela dgua supera a vazao disponivel de
estiagem, com destaque para as areas nos municipios de Conceicdo do Mato Dentro, Belo

Oriente e ltabira.

A partir do resultado do balanco hidrico quantitativo, foi feita a identificacdo das areas criticas
da DO3, ou seja, as ottobacias em que o comprometimento da vazao Qy,10 € superior a 50%. A

Figura 5.20 apresenta essas dreas criticas e os seus principais usudrios e o gréfico da Figura 5.21
detalha a distribuicao percentual dos diferentes usos nessas areas.
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Na Figura 5.271 observa-se que o principal usudrio na DO3 é a Indistria, com uma vazao total
de 720 L/s, o que representa 67,4% da demanda pela dgua nas dreas criticas mapeadas na bacia,
seguido pela Mineracao, com uma vazao de 178 L/s, o que resulta em 16,6% da demanda total.

5.3.2  Aspectos Qualitativos

Para os estudos relacionados com a qualidade das aguas superficiais da Circunscricao
Hidrografica do Rio Santo Antonio e com as propostas de enquadramento, foi utilizada a base
hidrografica ottocodificada multiescalas BHO 2017, que representa a rede hidrografica em
trechos identificados por todas as confluéncias entre cursos d’agua.

5.3.2.1 Fontes de Poluicao

Para a identificacdo e localizacdo das fontes poluidoras, difusas e pontuais, causadoras de
degradacao dos recursos hidricos superficiais, foram levantadas as Declaragbes de Cargas
Poluidoras fornecidas ao IGAM pelos usudrios, além de informacdes como as Estacoes de
Tratamento de Esgotos (ETEs) existentes na bacia e o mapeamento do uso e ocupagao do solo
(item 5.1.4.3).

Na DO3, inventariam-se 32 fontes de langamentos pontuais, sendo 13 provenientes de efluentes
domésticos (ETEs), 8 de atividades industriais, 8 de atividades mineradoras, 2 de efluente animal
e 1 de outra atividade.

Quanto as fontes difusas, decorrentes da lavagem de terrenos durante o periodo chuvoso,
utilizou-se o mapeamento do uso e ocupagao do solo para a identificagdo de areas passiveis de
geragao de cargas poluidoras. Essa identificacao resultou em 50% da drea total da bacia do rio
Santo Antonio ocupados por dreas de reflorestamento/vegetacao nativa, seguidos de 38% de
areas de pastagens, 1% de areas agricolas, 5% de silvicultura, 0,6% de areas urbanas e 0,3% de
areas de mineracao. O restante (aproximadamente de 5%) corresponde a dreas nao geradoras
de cargas, como as massas d’agua e os afloramentos rochosos.

Cabe citar como outras fontes de poluicao, principalmente das dguas subterraneas, os depésitos
de residuos sélidos, incluindo aterros sanitdrios, usinas de triagem e compostagem, aterros
controlados e lixdes, sendo que esses Gltimos também contribuem para a poluicao das aguas
superficiais.

A Figura 5.22 apresenta o mapeamento das fontes pontuais e difusas da bacia do rio Santo
Antonio.
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5.3.2.2 Qualidade Atual das Aguas

Atualmente, dada a inexisténcia de enquadramento legalmente instituido para a Circunscri¢ao
Hidrografica do Rio Santo Antonio, os corpos d’agua sao considerados tal como preconizam a
Resolucdio CONAMA n? 357/2005 (Art. 429 e a Deliberagio Normativa Conjunta
COPAM/CERH n? 06, de 14 de setembro de 2017 (Art.13): enquanto nao aprovados os
respectivos enquadramentos, as 4guas doces serdo consideradas Classe 2, exceto se as condigoes
de qualidade atuais forem melhores, o que determinard a aplicacao da classe mais rigorosa
correspondente.

Assim, quando pertinente, a qualidade atual das aguas da bacia foi avaliada tendo como
referéncia a comparagao com padroes da Classe 2.

Na DO3 foram inventariadas 38 estages de monitoramento de qualidade da agua, estando 34
em operacao e quatro inoperantes. Desse total, trés estdo situadas na calha do rio Doce e 35
distribuidas em afluentes.

Para a andlise da condicdo atual da qualidade das aguas da bacia, foram selecionadas nove
estacoes, por possuirem medigbes de todos os 14 parametros solicitados no Projeto Basico
(Termo de Referéncia) que orientou a elaboragao do presente estudo, listados no Quadro 5.4.
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QUADRO 5.4 — CONJUNTO DE PARAMETROS UTILIZADOS PARA A AVALIACAO DA QUALIDADE
ATUAL DA AGUA NA BACIA DO RIO DOCE

Parametros Avaliados

Arsénio total (mg/L)

Chumbo total (mg/L)
Coliformes Termotolerante (NMP/100mL) ou Escherichia coli (NMP/100mL)
Condutividade Elétrica (uS/cm)
DBO (mgO,/L)

Ferro dissolvido (mg/L)

Fosforo total (mg/L)

Nitrato (mg/L)

Nitrito (mg/L)

Nitrogénio amoniacal (mg/L)
OD (mg/L)

pH

Temperatura amostra (°C)

Turbidez (NTU)
Elaboragdo: ENGECORPS, 2023

A localizagao das estagoes € ilustrada no diagrama unifilar da Figura 5.23.
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Figura 5.23 — Diagrama Unifilar da DO3 e Distribuicao Espacial das Estacoes de Monitoramento Utilizadas na
Andlise da Qualidade Atual das Aguas

No entorno do curso d’agua principal, rio Santo Ant6nio, ha predominio de dreas de pastagem
e vegetagao, com afloramentos rochosos bem pronunciados na cabeceira da bacia. As manchas
urbanas sdo pequenas e as principais estdo localizadas nas proximidades das estagbes RD077,
municipio de Conceigao do Mato Dentro, e RD039 e RSA01, municipio de Naque.
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Para andlise da qualidade da 4gua ao longo dos cursos d’dgua, utilizaram-se gréficos do tipo
“box-plot”, comumente adotados nesses casos. A utilizagao do gréfico boxplot permite a anélise
estatistica dos dados monitorados num determinado ponto: seu valor superior indica o terceiro
quartil, ou seja, 75% da série tem valores menores que ele; o valor inferior indica o primeiro
quartil e o do meio a mediana da série.

Pelas Figuras 5.24 e 5.25, nota-se que as concentragdes médias de arsénio e chumbo total, da
série recente (2016-2021), sao estaveis e estao dentro do limite da Classe 2 da Resolucao
CONAMA n °357/2005.
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Figura 5.24 — Perfil Longitudinal do Arsénio Total no Rio Santo Antonio
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Figura 5.25 — Perfil Longitudinal do Chumbo Total no Rio Santo Anténio

As concentragoes médias de ferro dissolvido, série recente, ttm uma tendéncia de queda no
sentido de jusante, a medida em que o rio se afasta dos afloramentos rochosos (Figura 5.26). Os
valores sao mais altos na cabeceira, com média de 0,35 mg/L, enquanto no rio Santo Anténio na
foz, a média cai para 0,2 mg/L.
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Figura 5.26 — Perfil Longitudinal do Ferro Dissolvido no Rio Santo Anténio

Os indicadores de poluicao organica (Figuras 5.27 a 5.32) demonstram sensibilidade
especialmente na regidao da foz do rio Santo Antonio, no municipio de Naque (estagao RSAO1).
Os perfis longitudinais mostram baixas variagdes nas concentragbes médias dos poluentes,
mantendo condigdes boas de qualidade da dgua, com OD variando ente 7 mg/L e 8,5 mg/L.

A concentragdo de coliformes termotolerantes tem maiores variagbes na foz do rio, regido
discutida acima, e na porcao central da DO3 (estagdo RD081), apds a entrada do tributario
ribeirdo Jirau. As parcelas de nitrogénio possuem baixas variagdes, com leve aumento na regiao
da foz, e o pH tem comportamento estavel.
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Figura 5.27 — Perfil Longitudinal do OD no Rio Santo Anténio
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Figura 5.31 - Perfil Longitudinal do Nitrito no Rio Santo Anténio
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Figura 5.32 - Perfil Longitudinal do pH no Rio Santo Anténio

Normalmente, os nutrientes, sdo os principais aportes externos em bacias com grandes areas de
pastagem e agricultura. A atividade agricola é pequena na bacia, mas a pastagem é expressiva,
correspondendo a 62% do uso do solo local.

Os perfis longitudinais das concentragoes de fésforo total e nitrato (Figura 5.33 e 5.34) mostram
o declinio dos valores médios no sentido de jusante, com queda brusca na regido mais
urbanizada, indicando, portanto, que as maiores contribuicbes desses constituintes estao
localizadas em dreas de drenagem da porcao alta e média do curso d’agua.
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Figura 5.33 — Perfil Longitudinal do Foésforo Total no Rio Santo Anténio
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Figura 5.34 — Perfil Longitudinal do Nitrato no Rio Santo Anténio
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Os s6lidos totais tendem a se acumular no curso d’dgua de montante para jusante (Figura 5.35),
conforme aumenta o carreamento de material. A turbidez (Figura 5.36), indicador de sélidos
dissolvidos, sofre maior variacao na estacao RD081, localizada a jusante da entrada do ribeirdo

Jirau, cérrego que drena uma drea de grande planta de exploracao de minérios.
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Figura 5.35 — Perfil Longitudinal da Condutividade Elétrica no Rio Santo Anténio
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Figura 5.36 — Perfil Longitudinal da Turbidez no Rio Santo Anténio

O ribeirdo Jirau possui uma estacdo de monitoramento da qualidade da dgua com dados
observados apenas para o ano de 2020. O UGnico parametro cuja concentracao média ultrapassa
o limite estabelecido para classe 2 sdo os coliformes termotolerantes, com aproximadamente

1.032 NMP/100mL.

Para avaliacao do rio Preto do Itambé, analisaram-se os dados observados da estacao RD078,
cujo periodo de medicao foi entre 2008 e 2020. Considerando a série recente, o parametro de
ferro dissolvido nao atende ao limite de Classe 2, com concentracao média de 0,33 mg/L.

Os demais rios — rio Tanque, rio do Peixe e Guanhaes —, apresentaram comportamentos
similares, com concentragoes médias (série recente) acima do limite definido para Classe 2, para

os seguintes parametros: ferro dissolvido e coliformes termotolerantes.
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5.3.2.3 Classes de Enquadramento Atendidas Atualmente
a) Selecdo dos Corpos d’Agua

Conhecida a qualidade atual dos corpos d’dgua da Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Santo
Antonio, tratou-se de definir as classes de enquadramento por eles atendidas, com base nas
prescricbes da Resoluggo CONAMA n¢ 357/2005 e DN COPAM-CERH/MG n2 06/2017 e
considerando todos os 14 parametros listados anteriormente no Quadro 5.4.

Essa andlise foi realizada com apoio de modelagem matemdtica para simulagao da qualidade das
aguas, visando a obtencao de resultados precisos e confidveis. Com o modelo matematico é
possivel analisar/prever o potencial de autodepuragdo dos corpos hidricos proveniente da
entrada de cargas lancadas com ou sem tratamento, ou seja, verificar qual é a capacidade do
manancial de restaurar suas caracteristicas, devido a decomposicao de poluentes.

A modelagem matemdtica é uma ferramenta importante que ajuda a dar subsidios aos
instrumentos de gestao, indicando as adequacdes necessdrias que os empreendimentos deverao
realizar para o atendimento das classes de enquadramento a serem definidas, uma vez que é
uma alternativa dinamica, e nao pontual (estitica) como as estagbes de monitoramento,
possibilitando assim, analisar a condigao do corpo hidrico em toda a sua extensao.

Para tanto, foram selecionados os cursos d’agua que atendiam aos seguintes critérios:

v" Rios considerados na proposta de enquadramento sugerida no PARH Santo Antonio 2010;

v" Formadores do rio Doce e principais afluentes;

v" Rios onde estao localizadas barragens de rejeitos;

v" Rios que atravessam Unidades de Conservacao de protecao integral;

v" Rios que atravessam Terras Indigenas;

v" Rios em que se localizam captagdes para abastecimento urbano, com ordem igual ou inferior
a3;

v" Rios que atravessam dreas urbanas, com ordem igual ou inferior a 3;

v

Rios dotados de estagdes de monitoramento da qualidade das dguas com dados do periodo
de 2016 a 2020 que incluem os 14 parametros de interesse.

Como resultado da aplicagao desses critérios, foram elencados sete cursos d’agua na bacia do
rio Santo Antonio a serem enquadrados com apoio em modelagem matemética (Quadro 5.5 e
Figura 5.37).
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QUADRO 5.5 — CURSOS D’AGUA SELECIONADOS PARA A MODELAGEM MATEMATICA

Cédigo do Curso d’Agua (*) Nome do Rio
7766 Cérrego Lavrinha, Rio Lambari ou Cachoeira do Jacu, Rio Parauninha e Rio Santo Ant6nio
77662 Cérrego Agua Limpa, Cérrego da Estiva, Ribeirao Cipé e Rio Guanhaes
77664 Coérrego do Tanque, Cérrego Quebra-ossos, Ribeirdo Alianga e Rio do Tanque
776644 Coérrego Burrachudo, Cérrego Duas Barras, Corrego Julido e Ribeirao Jirau
77666 Coérrego da Queimada e Rio do Peixe
77668 Rio Preto do Itambé
776696 Ribeirdao Santo Antonio, Ribeirdao Santo Antonio ou Cruzeiro e Rio Santo Anténio

(*) Cédigo da Base Ottocodificada utilizada pela ANA

Elaboragdo: ENGECORPS, 2023
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Figura 5.37 — Cursos d’Agua Selecionados para Modelagem Matematica na Circunscricio Hidrogrifica do Rio

Santo Anténio

b) Geracdo de Cargas Poluentes

A modelagem de qualidade da 4gua foi realizada por meio do acoplamento de modelo
hidrolégico e hidraulico a modelo de geracao de cargas poluentes, possibilitando definir as
condigbes de entrada necessdrias a simulagdo matematica para definicdo das classes de
enquadramento atualmente atendidas pelos corpos d’dgua da bacia do rio Santo Antonio (Figura

5.38).

Revisdo e Atualizacao do PDRH Santo Anténio e Propostas de Enquadramento
Produto 06 - Proposta de Enquadramento e Programa de Efetivacao da DO3

Tomo I - Texto

ENGECORPS
1454-ANA-06-RH-RT-0004



-94-

*Com os resultados do
modelo hidrolégico, do

*Prové as vazoes afluentes modelo de geragao de
ao canal principal, em cargas, e caracterfsticas fisicas
suma, os volumes de *A partir dos resultados do dos cursos d'agua, calcula as
mistura em que serdo modelo hidrolégico, gonsidera conc.en.tra(;(')es dog
diluidas as cargas. uso do solo, populagao, consituintes espacial e

coeficientes de geracdo de temporal variadas.
carga e fornece as entradas de
carga afluentes ao rio principal.

Figura 5.38 - Sistema de Modelos Utilizados para a Modelagem da Qualidade das Aguas da Bacia
Hidrogréfica do Rio Santo Anténio

O modelo hidrolégico escolhido foi o SWMM, software desenvolvido pela United States
Environmental Protection Agency (EPA), sendo um modelo dindmico de simulagao de chuva-
vazao muito completo. Realiza simulagdo continua e de evento Unico; pode simular remansos,
fluxo em pressao e conexdes em loop (resolvendo as equagdes dindmicas completas das ondas)
e possui uma variedade de opgodes para simulagao de qualidade, incluindo aciimulo e lavagem
(ROSSMAN, 2015)%.

O SWMM rastreia a quantidade e a qualidade do escoamento gerado dentro de cada sub-bacia,
e a taxa de fluxo, profundidade do fluxo e qualidade da dgua no canal durante o periodo de
simulagao.

A modelagem hidrolégica da bacia hidrogréafica do rio Santo Antdnio iniciou-se com a construgao
da rede de drenagem, a partir do recorte das sub-bacias, considerando as condigbes topogréficas
e o posicionamento dos postos pluviométricos. As areas de influéncia dos dados de pluviometria
foram determinadas a partir da construcao dos Poligonos de Thiessen.

Foram também inseridos no modelo dados de uso do solo e de vazdes de base para cada trecho
do rio. A vazao de base (Q;10) foi calculada a partir da curva de permanéncia das estagoes
fluviométricas, construida com dados do periodo modelado.

As caracteristicas dos canais, declividade, secoes transversais e rugosidade de Manning foram
inseridas na rede de drenagem, assim como os reservatorios existentes na bacia do rio Santo
Antonio.

2 ROSSMAN, L. Storm Water Management Model User's Manual Version 5.1. Washington, DC, EPA/600/R-14/413 (NTIS EPA/600/R-14/413b),
2015.
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Inicialmente, a calibracdo dessa rede foi feita para o ano hidrolégico compreendido entre
outubro de 2016 e setembro de 2017 e a validagdo, para o periodo entre outubro de 2017 e
setembro de 2018.

Além de modelar a geracao e o transporte de fluxos de escoamento, o SWMM também estima
a producdo de cargas poluentes associadas a esses escoamentos. Para isto, inicialmente,
calcularam-se as cargas unitarias de cada ottobacia da bacia do rio Santo Antonio, separando-as
em cargas difusas e pontuais.

v' Cargas Difusas

As cargas difusas foram estimadas mediante aplicacdo de cargas unitdrias recomendadas em
literatura para diferentes padroes de uso e ocupagao do solo (Quadro 5.6), considerando o mapa
de uso e ocupagao do solo da bacia. Foram estimadas as cargas dos seguintes parametros: DBO,
nitrogénio total, fésforo total, coliformes termotolerantes, sélidos suspensos totais e chumbo
(este, apenas para as areas de mineracao que nao entregaram a declaragao de carga poluidora).

Para as cargas unitdrias remanescentes da populagao urbana, cujos municipios nao possuem ETEs
ativas, foram considerados os indices do estudo intitulado Atlas Esgotos — Despoluicao de Bacias
Hidrogréficas, publicado pela ANA em 2017, e atualizado para o ano de 2020, a saber:
populagdo urbana atendida com coleta e sem tratamento, populagao urbana atendida com fossa
séptica e populagao urbana nao atendida nem por coleta e nem tratamento de esgotos.

Para a populacao rural, foi considerado um abatimento de DBO, N e P de 30% promovido por
sistema individual de tratamento dos esgotos domésticos, tendo em vista que, normalmente, a
populagao faz uso de fossas sépticas (ABNT, 1997%).

No caso das contribuigbes por tipo de criacdo animal, e tendo em vista as simulagoes realizadas
com vazobes de estiagem, foi admitida uma pré-depuracao das cargas originadas da atividade
pecudria devido a necessidade de escoamento superficial para que essas cargas alcancem os
cursos d’agua. Dessa forma, para os rebanhos ndo-confinados adotou-se coeficiente de redugao
de carga de 90%, enquanto para os rebanhos confinados, de 50%, associado a um sistema de
tratamento de eficiéncia minima de 60%.

Para as areas agricolas, adotou-se um coeficiente de redugao de 90% da carga bruta, assumindo-
se que as culturas assimilam a maior parcela dos nutrientes aplicados no solo por meio de
fertilizantes (SEMA, 2010, op. cit.). As cargas unitdrias apresentadas por dareas de
reflorestamento/vegetagdo nativa ja consideram o fluxo de nutrientes exportados por drea de
drenagem, por isso, ndo é necessario aplicar coeficientes de reducao para obtencao das cargas
remanescentes.

26 ABNT-ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13969/1997: Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construcdo e operagdo. Rio de Janeiro, 1997.
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QUADRO 5.6 — COEFICIENTES UNITARIOS DE CARGAS POLUENTES ADOTADOS

Parametros
Fonte Geradora DBO | Ntotal | Ptotal tercr:;’ti)olz e es | SST | Pbow
Populagao Urbana e Rural (1)
(DBO/ Ntotal/ Ptotal/ SST - g/hab.dia) 54 8 2.5 108 60 -
(Coliformes termotolerantes - organismos/dia)
Bovinos 200 60 12 - - -
Rebanhos Animai Equinos 200 60 12 - - -
(kegj:b:;.ar;'gf; Ovinos 25 4,1 9,9 - - -
Suinos 32,9 7,3 2,3 - - -
Aves 1,6 3,6 0,1 - - -
n
ﬁ(rge/i:ile.;gk();)estame to/Vegetagdo Nativa 1302 0,6 0,039 i i i
Areas Agricolas
(DBO - kg/km2 .dia) (3) 7,564 116,4 83,2 - - -
(Ntotal/ Ptotal - kg/ha.ano) (4)
Areas de Mineragao(kg/ac-yr) (5) 18 2,21 0,281 - - 0,378
Fontes:

(1) - VON SPERLING. Introdugdo a qualidade das dguas e ao tratamento de esgotos. In: Principios do tratamento biolégico de aguas
residudrias. Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental. Belo Horizonte. Minas Cerais vol. 3 ed. 2005

(2): SEMA — SECRETARIA DE ESTADO E MEIO AMBIENTE. Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (PERH-MS). campo
Grande, MS: Editora UEMs, 2010.

(3) - FCTH/SABESP. “Modelagem de Qualidade da Agua do Rio Pinheiros”, Relatério Final-R1: Modelagem hidrolégica e Geragao de cargas,
Sao Paulo, julho de 2021.

(4): IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Utilizagao de fertilizantes por unidade de area (kg/ha.ano). Sistema
IBGE de Recuperagdo Automatica — SIDRA. Rio de Janeiro, 2012.

(5): HARPER, H.H: Stormwater Chemistry and Water Quality: Estimating Pollutant Loadings and Evaluation of Best Management Practices for
Water Quality Improvements. Orlando, 1999.

O Quadro 5.7 detalha as formulagbes utilizadas para estimativa das cargas poluentes difusas na
bacia do rio Santo Antonio.

QUADRO 5.7 - METODOLOGIA PARA CALCULO DAS CARGAS POLUENTES DIFUSAS

Fonte Geradora Calculo

Area Urbana da Bacia

Pop.Urbana da Bacia = Pop.Urbana Total do Municipio * — —
Area Urbana Total do Municipio

Car ga (_> —x Car ga Unitaria (_ da) FOp Urbana da Bacia 1 —IASI
= * . * . *
Ano 106 : : hab : c ( )

Fontes:

Populagdo Urbana Total: Atlas Aguas-2021;

Area Urbana da Bacia e Total: mapeamento de uso e ocupagao do solo;

IASI: indice de Atendimento por Solucdo Individual — Atlas Esgoto 2017, atualizado em 2020.

Populagao Urbana

Pop. Rural da Bacia
= Pop. Rural Total do Municipio
Area Rural da Bacia

* - r
(Area Total — Area Urbana Total do Municipio)

Populagao Rural C (Ton)_ 365 C Unitari (
) I
opulacao Rura arga (4 — 106 * Carga Unitaria

Fontes:

Populagao Rural Total: Atlas Aguas-2021;

Area Rural da Bacia e Total: mapeamento de uso e ocupagao do solo;

IASI: indice de Atendimento por Solugao Individual — Atlas Esgoto 2017, atualizado para 2019;

_ 9 ; 0
hab - dia) * Pop. Rural da Bacia * 70%
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Fonte Geradora Calculo

Bovinos Numero de Cabegas
Area de Loteamento de Chacaras da Bacia

Area Total

= Total deNumero de Cabegas *
Equinos

Carga (@) _ Carga Unitaria (W) * Namero Cabecgas * CR
Ovinos Ano 1000
Fontes:
. Total de NGmero de Cabecas: BDE 2019;
Suinos Area de pastagem da Bacia: mapeamento de uso e ocupagao do solo;
Aves CR: Coeficiente de Redugdo — SEMA,2010

Ca ga (_0 ) =Ca ga Unitaria ———— A aAg' la da Bacia * 90%
= * *
" Ano " tart Ha * Ano re ico “ 0

Fontes:
Area Agricola da bacia: mapeamento de uso e ocupagao do solo.

Areas Agricolas

Ill;\glaosrgsetamento/ Carga (Z%) = Carga Unitaria % * Area de Mata da Bacia
Vegetagao Nativa Fontes: Area de mata da bacia: mapeamento de uso e ocupagao do solo.
Ton L Kg p . . .
Carga (A_no> = Carga Unitaria e—r * Area de Mineracao da Bacia
Mineracao

Fontes:
Area de mineracdo da bacia: mapeamento de uso e ocupagao do solo.

Fontes: (indicadas)
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

v' Cargas Pontuais

Como cargas poluentes pontuais, foram consideradas as cargas informadas nas Declaragoes de
Cargas Poluidoras apresentadas ao IGAM.

Para as cargas unitdrias remanescentes da populagao urbana, foram considerados a porcentagem
da populacao urbana atendida com coleta e tratamento de esgotos e o percentual de remogao
de DBO, informados no Atlas Esgotos”, além das cargas unitdrias recomendadas em literatura
(Quadro 5.6). As cargas resultantes de cada municipio foram alocadas em suas respectivas ETEs,
quando existentes.

77 ANA - Agéncia Nacional das Aguas e Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Atlas Esgotos: Despoluigdo de Bacias Hidrogréficas.
Brasilia, 2017
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O Quadro 5.8 apresenta as cargas totais utilizadas para a modelagem da qualidade das aguas da
bacia do rio Santo Antdnio, difusas e pontuais, para os seguintes parametros: DBO, nitrogénio
total, fésforo total, chumbo, ferro dissolvido, arsénio total, coliformes termotolerantes e ferro
dissolvido.

QUADRO 5.8 — CARGAS TOTAIS UTILIZADAS PARA A CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO

SANTO ANTONIO

Pardmetro Carga
DBO (t/ano) 15.554
Nitrogénio Total (t/ano) 4.879
Fésforo Total (t/ano) 859
Chumbo (t/ano) 0
Ferro Dissolvido (t/ano) 0
Arsénio Total (t/ano) 0
Coliformes Termotolerantes (Organismos/Ano) 7,7E+15
Sélidos Suspensos Totais (t/ano) 9.748

Elaboracdo: ENGECORPS, 2021.

Os resultados do modelo de geracao de cargas de DBO, nitrogénio total, fésforo total, chumbo,
ferro dissolvido, arsénio total, coliformes termotolerantes e ferro dissolvido, por ottobacias, sao
mostrados nas Figuras 5.39 e 5.40.
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¢) Simulacdo Matematica das Classes de Enquadramento Atualmente Atendidas

Para a simulacao matemética da qualidade das aguas e das classes de enquadramento atualmente
atendidas pelos corpos d’dgua da bacia do rio Santo Antdnio conta-se com as condigbes de
contorno produzidas pelos modelos hidrolégico e de geracao de cargas para determinar as
concentragdes dos constituintes, considerando suas reacbes com o meio, fontes e sorvedouros,
variando temporal e espacialmente.

O modelo matemaético escolhido para essa andlise foi o HEC-RAS, desenvolvido pelo Centro de
Engenharia Hidrolégica (HEC) do Corpo de Engenheiros do Exército dos Estados Unidos
(USACE); trata-se de um software internacionalmente utilizado e reconhecido por sua boa
representacao, fornecendo resultados realistas que auxiliam os tomadores de decisoes.

A modelagem de qualidade da 4gua é realizada em médulo de andlise acoplado ao de
modelagem hidrdulica, que simula uma grande gama de parametros, tais como: Oxigénio
Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), temperatura, série de nitrogénio
(organico, amoniacal, nitrito e nitrato), série de fésforo (organico e ortofosfato), fitoplancton,
coliformes fecais, e constituintes genéricos conservativos e nao conservativos (HEC-RAS River
Analysis System — User's Manual, 2016)*°.

Sendo assim, os parametros simulados para a bacia do rio Santo Antonio foram os seguintes:
Oxigénio Dissolvido — OD;

Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO;

Nutrientes (série de nitrogénio e fésforo);

Série de Solidos (para célculo da turbidez e condutividade elétrica)®;

Coliformes Termotolerantes;

AR N N NN

Metais (ferro, chumbo e arsénio).

Os hidrogramas de vazoes afluentes, produzidos pelo modelo hidrolégico, e as concentragoes
de constituintes, vindas do modelo de geracdo de cargas, foram inseridos no modelo de
qualidade da 4gua como dados de entrada.

As simulagdes de calibracao cruzaram as concentragbes calculadas pelo modelo com as
observadas nas estagcoes de monitoramento da qualidade da dgua existentes nos rios modelados,
com o objetivo de demonstrar que o modelo representa satisfatoriamente a complexa rede de
drenagem da bacia do rio Santo Antdnio e suas condigoes de qualidade da agua, indicando as
diferencas de concentracoes, a influéncia das entradas de carga e alteragdes de vazdes ocorridas
ao longo dos rios.

28 USACE. HEC-RAS River Analysis Syestem — User's Manual. US Army Corps of Engineers. Davis — CA, p. 960. 2016.
2 CHAGAS, D. S. C426r Relagdo entre concentragao de sélidos suspensos e turbidez da dgua medida com sensor de retroespalhamento éptico
/ Denize Sampaio Chagas. — 2015
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Durante o processo de calibragao e validacdo do modelo, foi escolhido um ano hidrolégico
modal, ou seja, que represente as precipitagdes médias anuais na bacia.

Dessa forma, a calibragao/validagdo do modelo foi feita para um ano hidrolégico completo,
portanto, inclui periodos secos e Gmidos e, por consequéncia, as cargas respectivas de cada
periodo. Inclusive as medicoes dos pontos adicionais, que foram feitas em épocas de inicio de
chuvas, auxiliaram a caracterizar o inicio dos picos dos polutogramas.

De posse dos modelos calibrados, e a partir da selecao dos rios a serem enquadrados com apoio
em modelagem matemdtica, foram realizadas as simulagoes e identificadas as classes de
qualidade atualmente atendidas pelos cursos d’agua modelados em um ano hidrolégico
completo, considerando, portanto, vazoes de periodo seco e vazdes de periodo imido.

v' Simulacées para o Periodo Seco

A partir dos resultados da simulacdo de qualidade da agua do ano modal, foram calculadas as
classes de qualidade atualmente atendidas pelos cursos d’agua da bacia considerando a vazao
de estiagem Q7,10 (Figura 5.41).
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A distribuicdo de classes, em extensdao dos cursos d’dgua, corresponde a cerca de 91% dos
trechos modelados em Classe 2 e 9% em Classe 4, para uma extensao total de,
aproximadamente, 909 quilometros de rios modelados.

Os coliformes e o fésforo total sdo os parametros quem mais contribuem para classes de pior
qualidade na DO3.

v’ Simulagées para o Periodo Umido

A Figura 5.42 mostra o resultado da simulagdo matematica de qualidade da 4dgua realizada para
o periodo Gmido do ano modal (ano hidrolégico completo utilizado para a calibragao dos
modelos matematicos).
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Figura 5.42 - Classes de Enquadramento Atendidas Atualmente pelos Rios Modelados no Periodo Umido do
Ano Hidrolégico

No periodo Umido, é possivel observar uma piora das classes, estando 75% dos trechos
modelados na classe 2 e 25% em classe 4, para uma extensao total de, aproximadamente, 935
quildmetros de rios modelados.

Conforme visto no item 5.1.4.3, cerca de 95% do territério da DO3 sao representados por dreas
de vegetacdo nativa e rurais, ocupadas por agricultura, pastagem e silvicultura, ressaltando a
influéncia das cargas difusas na bacia quando da modelagem para o periodo Gmido.
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O fésforo total contribuiu em mais de 75% da extensao dos trechos modelados para a piora das
classes. Outros parametros que também afetam a alteracdo das classes sdao os coliformes
termotolerantes (34%), DBO (22%), turbidez (14%) e OD (4%).

Destaca-se que a turbidez nao havia constituido parametro responsavel por classes atendidas de
pior qualidade quando das simulagées matematicas realizadas com vazdes do periodo seco.

v’ Andlise Comparativa dos Resultados — Periodos Seco e Umido

Pelas figuras anteriores, observam-se as diferencas entre as classes de qualidade atendidas em
periodos secos e Umidos, sendo também distintos os parametros que contribuiram
predominantemente para essas condigoes.

O grafico da Figura 5.43 compara o nimero de vezes em que um parametro aparece Como um
dos responsaveis pelo atendimento a classes no periodo seco e no periodo Gmido.

Nota-se que no periodo seco aqueles poluentes presentes nos esgotos urbanos (coliformes
termotolerantes e fésforo total) aparecem como protagonistas.

J& no periodo Gmido, os poluentes carreados nos eventos de chuva promovem um acréscimo
nas concentragdes de matéria organica (DBO) e de coliformes termotolerantes, pela lavagem das
areas urbanas e dreas rurais, estas, em grande parte ocupadas por agropecuaria.

Um novo parametro responsavel pelo grau de atendimento as classes aparece no periodo imido,
a turbidez. O transporte advectivo produzido pelo aumento da vazao no periodo Gmido causa
o desprendimento dos sélidos, aumentando o aporte desse poluente aos cursos d’agua, sendo o
transporte elevado de sedimentos uma caracteristica histérica da bacia do rio Doce.

Coliforme termotolerantes ‘
DBO  ——
Festoro to! |
0D |lom
Turbidez [N

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

W Periodo Seco M Periodo Umido

Figura 5.43 — Comparacao do Percentual de Trechos para cada Parametro Responsdvel pela Piora das Classes
no Periodo Seco e no Periodo Umido
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5.3.2.4 Andlise de Background Geoquimico e Pardmetros de Influéncia Antrépica

Em estudos para a implementacao do Enquadramento em bacias hidrogréficas, é fundamental
avaliar o background geoquimico da bacia, ou seja, as caracteristicas naturais das rochas e
também dos solos ocorrentes, visando identificar parametros fisico-quimicos presentes nas aguas
superficiais como resultado de processos naturais, distinguindo-os da poluicdo de origem
antropica.

Estudo realizado pelos Institutos Lactec (INSTITUTOS LACTEC, 2017)* indica que, para garantir
o controle da poluicido e proteger a qualidade dos solos, foram estabelecidos valores
orientadores, ou seja, concentragdes de substancias quimicas ideais para o solo. O VRQ é a
concentragao de determinada substancia no solo, que o define como “limpo”.

Para o estado de Minas Gerais foi estabelecido o VRQ para cada um dos elementos a seguir,
sendo estes expressos em mg/kg de solo seco: antimdnio (0,5), arsénio (8), bério (93), boro (11,5),
cadmio (<0,4), chumbo (19,5), cobalto (6), cobre (49), cromo (75), mercurio (0,05), molibdénio
(<0,9), niquel (21,5), prata (<0,45), selénio (0,5), vanadio (129) e zinco (46,5).

Para a bacia do rio Doce, o estudo citado verificou que a distribuicao de alguns teores de metais,
como aluminio, arsénio, boro, cromo, merctrio e manganés ocorre de forma mais elevada na
regido do Quadrildtero Ferrifero, devido, sobretudo, as formagoes ferriferas bandadas,
naturalmente ricas nesses elementos.

Analisando, por exemplo, a distribuicao de arsénio na bacia, identificou-se a sua ocorréncia de
forma mais elevada na porcao sudoeste, e nas cabeceiras dos rios Piracicaba, Gualaxo do Norte
e do Carmo, estando toda essa drea acima do VRQ de 8 mg As/kg definido para o estado de
Minas Gerais. Na bacia, ocorreram variagoes desde 0,61 a 51,93 mg As/kg de solo, destacando-
se a variagdo espacial existente desse elemento. Tais variagbes sao devidas aos fatores de
formacao do solo e das caracteristicas geoldgicas existentes ao longo da bacia, ndo devendo,
portanto, ser avaliadas unicamente como resultado de poluigao antrépica.

Nas simulagbes matematicas realizadas, os teores de ferro dissolvido se mostraram elevados na
bacia do rio Doce, cabendo uma andlise especifica para esse constituinte das rochas da bacia.

O ferro é o quarto elemento mais abundante da crosta terrestre, de cuja composicao participa
com 4,5% em massa, superado apenas pelo oxigénio, o silicio e o aluminio (CARVALHO et al.,
2014)*". Encontrado na forma de 6xidos, carbonatos, sulfetos e silicatos, esse elemento é
componente acessorio ou principal de rochas cristalinas, sedimentares e metassedimentares
ocorrentes na bacia hidrografica do rio Doce. Na porcao mineira da bacia, sdo comuns as rochas
metassedimentares ferruginosas, como o Itabirito, extraido economicamente para producao de
ferro. Os principais depésitos sdao constituidos por formagoes ferriferas bandadas, contendo

39 INSTITUTOS LACTEC. Diagnéstico socioambiental dos danos decorrentes do rompimento da barragem de Fundéo na bacia do rio Doce.
Relatério de Linha-Base: Resumo Executivo. Curitiba, PR, nov/2017.
3 CARVALHO, P.S.L; SILVA, M.M.; ROCIO, M.A.R & MOSZKOWICZ, J. Insumos Bésicos. Minério de ferro. BNDES Setorial, n. 39, 2014
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principalmente minerais de silica e de ferro (hematita, magnetita e algumas variedades de
carbonatos e silicatos), originados provavelmente por precipitagao quimica.

O ferro também aparece na composicdo das rochas cristalinas, que se estendem
predominantemente por 79.783 km?2, correspondentes a quase 93% da 4rea total da bacia do
rio Doce, incorporado em minerais ferro-magnesianos silicatados do grupo dos piroxénios,
anfibdlios e micas. A presenga e importancia do ferro nas formagoes geoldgicas da bacia pode
ser mensurada por dados do Departamento Nacional de Producao Mineral (DNPM). Segundo o
6rgao, dos 8.452 processos minerarios ativos em Minas Gerais, referentes ao ano de 2021, 1.596
reportam-se a mineracao de ferro — como substancia principal ou como subproduto —
comprovando o potencial geolégico da bacia na formagao de jazidas desse metal.

Expostas a agentes atmosféricos (chuva e temperatura) e biolégicos (acidos organicos), as rochas
e minerais sofrem desintegracao e decomposicao num processo continuo de transformagao que
leva a formagao do solo. A lixiviagao do solo por aguas pluviais, em condi¢ées ambientais de oxi-
reducao adequadas, libera o ferro em seu estado ferroso (soltvel). As dguas enriquecidas em
ferro dissolvido movem-se no sentido descendente até alcancar os lencdis subterraneos ou
movem-se segundo os gradientes topograficos para as bacias de drenagem superficiais.

Teores de ferro acima do limite de potabilidade tém sido encontrados frequentemente em
amostras de aguas subterraneas extraidas de pogos perfurados nos diversos aquiferos da bacia
do rio Doce, conforme publicado em varios estudos hidrogeol6gicos. Um levantamento com
1.136 pocos da COPASA perfurados nessa bacia mostrou que em 298 deles (26%) os limites de
ferro total na dgua subterranea ultrapassaram 0,3 mg/L.

A presenga de ferro dissolvido nas dguas superficiais da bacia, com teores acima dos limites
permitidos para dguas de Classe 2 (0,3 mg/L), tem sido comumente registrada nas estagoes de
monitoramento distribuidas pela bacia do rio Doce.

Oscilagoes de grande amplitude dos teores desse metal, alternando-se entre valores abaixo e
acima do permitido pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005 para aguas de Classe 2, sdo
ocorréncias recorrentes constatadas no monitoramento do ferro nessas aguas. A despeito da
inequivoca origem vinculada ao complexo arcabougo geolégico da bacia, ndo foram
identificados estudos técnicos que possam atribuir um valor de background regional de ferro para
as aguas superficiais da bacia do rio Doce, de modo a distinguir entre contribuigdo natural e
contribuicdo antrépica. Como os teores de ferro oscilam e frequentemente ultrapassam o valor
de referéncia da Resolucdo CONAMA antes mencionada, sao relacionados arbitrariamente a
episodios de contaminacao, ainda que as fontes potenciais geradoras e seus reais impactos sejam
pouco conhecidos.

Com o objetivo de demonstrar que os teores de ferro dissolvido presentes nas aguas superficiais
podem ser naturalmente elevados em razao dos constituintes litolégicos presentes na bacia do
rio Doce, foram selecionadas as estagbes de monitoramento RD04 e RD068 (DO1 — Piranga);
RD078 (DO3 — Santo Antonio) e RD085 (DO4 — Suacui), localizadas conforme mostrado na
Figura 5.43. Essas estacOes situam-se em dreas com pouca interferéncia antrépica e sem
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atividades de mineracdo, cujas aguas superficiais reproduzem condigoes préximas as do
ambiente natural.

Valores estatisticos obtidos nas estagbes analisadas mostram a variabilidade dos teores de ferro
dissolvido registrados nas aguas superficiais (Quadro 5.9), verificando-se que valores acima de
0,3 mg/L sao frequentes.

QUADRO 5.9 - VALORES ESTATISTICOS DOS TEORES DE FERRO DISSOLVIDO (MGJ/L)
MENSURADQOS NAS ESTACOES RD04, RD068, RD078 E RD085

Valores Estatisticos dos Teores de Ferro Dissolvido (mg/L)
Estacao N° Registros Minimo Maximo Média Mediana %o‘fgiz; /;_le
RD0O4 82 0,038 1,149 0,332 0,248 42,7
RD068 47 0,077 0,775 0,261 0,258 25,5
RD078 48 0,078 0,664 0,264 0,248 33,3
RD085 48 0,118 0,802 0,370 0,340 56,3

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

Os dados analisados refletem as condigoes de areas pouco ou nada impactadas pelas atividades
humanas, corroborando a interpretacdo da proveniéncia natural do ferro, associada ao
arcabougo geolégico da bacia do rio Doce. As oscilagoes frequentes dos teores de ferro
observadas nos pontos de monitoramento tornam impraticavel a determinagdo de um valor de
background regional para as dguas superficiais da bacia com maior precisao, porém, os dados
analisados sugerem que os teores medidos nas aguas sejam de origem natural.

Dessa forma, o ferro dissolvido é um parametro cujos niveis medidos nas aguas superficiais da
bacia do rio Santo Antonio também nao podem ser atribuidos unicamente a poluigao por
atividades antrépicas.
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Como serd visto mais adiante, no Capitulo 6, item 6.4, ndao foram incluidos os metais
mencionados anteriormente no presente item no conjunto dos parametros de referéncia para o
Enquadramento, justamente por ndo serem adequados ao propésito de monitorar as metas
progressivas e de subsidiar a implementacdo de medidas de gestdo para reducao de cargas
poluentes de origem antrépica.

5.4 RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS

5.4.1 Hidrogeologia

As unidades litoestratigraficas ocorrentes na Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Santo Antonio
foram reunidas em cinco sistemas ou unidades aquiferas, conforme discriminado no Quadro
5.10 mostrado na Figura 5.45, de acordo com suas caracteristicas hidrogeolégicas.

Essas unidades aquiferas compreendem reservatérios subterraneos de porosidade granular,
fissural e granular/fissural (dupla porosidade). A caracterizacao dos sistemas aquiferos da bacia
foi feita com base no diagnéstico hidrogeolégico apresentado na Nota Técnica n2
34/2019/COSUB/SIP (ANA, 2019°%), elaborada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico.

QUADRO 5.10 - UNIDADES AQUIFERAS DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO SANTO

ANTONIO
Unidades aquiferas Sigla Area (km?) Classificacdo Porosidade Produtividade
Aluvial SAA 152,3 Aquifero Granular Alta
Granito-Gnaissico Médio Doce SACG 8583,1 Aquifero Fissural Baixa
Quartzitico SAQ 1.726,1 Aquifero Fissural Baixa
Xistoso SAX 508,7 Aquitardo/aquiclude Fissural Baixa a nula

Fonte: ANA, 2019

32 ANA (2019) Diagnéstico da Hidrogeologia e a Avaliagdo da Disponibilidade Hidrica Subterrdnea da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Nota
Técnica n2 34/2019/COSUB/SIP. ANA, Brasilia, 114 p.
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Figura 5.45 — Distribuicao das Unidades Aquiferas na Circunscricdo Hidrogrdfica do Rio Santo Anténio
v' Sistemas Aquiferos Fissurais

Os sistemas aquiferos fissurais compreendem rochas designadas genericamente de cristalinas,
nas quais o armazenamento de dagua ocorre nas fraturas, diaclases, falhas e outras
descontinuidades das rochas. Os sistemas fissurais da DO3 retinem os aquiferos Granito-
Gndissico Médio Doce, Quartzitico e Xistoso, que ocupam na totalidade cerca de 10.817 km?
ou o equivalente a 98,6% da superficie da bacia.

v' Sistemas Aquiferos Granulares

Os sistemas aquiferos granulares compreendem rochas sedimentares nas quais o armazenamento
de dgua ocorre nos espagos vazios entre os graos constituintes das rochas. Na DO3, esses sistemas
estao representados pelo aquifero Aluvial, que ocupa area total de 152,3 km? ou o equivalente
a 1,4 % da bacia. E constituido por intercalagdes de areias, siltes e argilas de idade quaternaria,
depositadas ao longo dos cursos de agua superficiais em canais fluviais, planicies de inundagao
e terragos aluvionares.
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5.4.2 Disponibilidade Hidrica

As disponibilidades de aguas subterraneas representam uma parcela das reservas subterraneas
totais que pode ser extraida anualmente do armazenamento dos aquiferos durante um periodo
de tempo planejado, de modo a ndo causar impactos ambientais, econdmicos e sociais graves.
A definicao da parcela explotavel ou disponibilidade dos aquiferos tem como objetivo o uso
sustentavel dos recursos hidricos subterraneos, tendo em vista o seu aproveitamento racional,
manutencado da qualidade das dguas e manutengdao do escoamento de base dos rios. Esta
definicao deve ser fundamentada em diretrizes técnicas e politicas emanadas dos comités de
bacia e dos 6rgaos gestores de recursos hidricos.

A avaliacdo das reservas reguladoras dos aquiferos, correspondentes a recarga anual, e das
disponibilidades hidricas dos aquiferos aflorantes ocorrentes na bacia utilizou métodos e
conceitos desenvolvidos pela ANA, conforme apresentado na Nota Técnica n2
34/2019/COSUB/SIP  (ANA, 2019), (Quadro 5.11). Segundo a ANA, a recarga anual
corresponde a Recarga Potencial Direta (RPD), enquanto as disponibilidades referentes as
reservas reguladoras correspondem a Reserva Potencial Explotavel (RPE).

As RPDs foram calculadas com base na area de exposicao dos aquiferos, na precipitacdo média
anual e nos coeficientes de infiltracao adotados pela ANA, segundo a férmula descrita no Quadro
5.11.

QUADRO 5.11 - CONCEITOS E METODO DE AVALIACAO DAS RESERVAS ATIVAS DA
CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO SANTO ANTONIO

Conceito Descricao Férmulas e Faixas de Variacao
Recarga ou Reserva .
ga ot T RPD = A Ci- P
Potencial Direta Parcela da precipitagdo média anual que < .
o . ) A — Area do aquifero
(RPD) infiltra e efetivamente chega aos aquiferos . - S
[ . Ci — Coeficiente de Infiltracao
Reserva Renovavel ou livres. L
P — Precipitacao
Reguladora

Parcela da vazao dos rios que é derivada
Vazao de Base (Qb) dos aquiferos. Responsavel pela perenidade
dos corpos de agua.

Aquiferos porosos livres de elevada
Coeficiente de Percentual da RPD que pode ser explotada | transmissividade: Cs = 0,2
Sustentabilidade (Cs) de forma sustentavel. Aquiferos cérsticos: Cs =0,2 - 0,4
Aquiferos fraturados: Cs =0,2 — 0,4

Volume total de dguas subterraneas
disponivel para uso, sem descontar os
volumes explotados anualmente; parcela da | RPE = Cs - RPD
RPD indicada pelo Coeficiente de
sustentabilidade

Reserva Potencial
Explotavel (RPE)

Fonte: ANA, 2019, op. cit.

O mapa de precipitagdo pluviométrica média anual da bacia do rio Santo Anténio compreendeu
um recorte do mapa elaborado pela ANA para todo o territério nacional. As médias

33 ANA, 2019. Nota Técnica n? 34/2019/COSUB/SIP.
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pluviométricas das dreas dos aquiferos foram calculadas com emprego de ferramentas estatisticas
de geoprocessamento.

As RPEs foram calculadas com aplicagao de um coeficiente de sustentabilidade (CS) especifico
para cada aquifero, também definido pela ANA, sobre os valores de RPD. As RPEs, assim
calculadas, representam as disponibilidades hidricas subterraneas da bacia do rio Piracicaba.

As RPDs e RPEs para cada um dos aquiferos da bacia sao apresentadas no Quadro 5.12 e a
distribuicao das RPEs é mostrada na Figura 5.46.

QUADRO 5.12 - RPD E RPE DOS AQUIFEROS DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO

Do1

Sistema de Projegao Geografica

Datum; SIRGAS 2000

SANTO ANTONIO
. . . . Precipitacao RPD RPE
Unidades aquiferas Sigla Area (km?) . priag cil ()
média (mm) (m3/s) (m3/s)
Aluvial SAA 152,3 1.245,7 0,4 0,2 2,4 0,5
Granito-Gnadissico Médio Doce SAGG 8.583,1 1.245,1 0,13 0,2 44,1 8,8
Quartzitico SAQ 1.726,1 1.372,2 0,1 0,2 7,5 1,5
Xistoso SAX 508,7 1.238,4 0,03 0,6 0,6 0,4
Total 54,6 11,2
Cl = coeficiente de infiltracao
CS= coeficiente de sustentabilidade
RPD= recarga potencial direta
RPE= reserva potencial explotavel
Elaboracdo: ENGECORPS, 2021
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As RPDs somam 54,6 m3/s. O aquifero Granito-Gndissico Médio Doce, de natureza fissural,
cobre area equivalente a cerca de 78% e por isso é responsavel por encerrar a maior RPD da
bacia, equivalente a cerca de 81% do total. Subordinadamente, o aquifero Quartizistico (também
de natureza fissural) apresenta RPD da ordem de 14% das reservas totais da bacia. Ja o aquifero
granular Aluvial apresenta RPD de 2,4 m3/s (4%).

As RPEs dos aquiferos da bacia somam 11,2 m3/s. O aquifero Granito-Gndissico Médio Doce é
responsavel por cerca de 79% das disponibilidades da bacia; o aquifero Quartzistico responde
por 13% das disponibilidades e os demais aquiferos, por 8% das reservas potenciais explotaveis
da bacia (0,9 m3/s).

Tanto os coeficientes de infiltracao (Cl) como os de sustentabilidade (CS) definidos para a bacia
por ANA (2019, op. cit.) foram estimados com base em dados técnicos disponiveis, mas podem
ser revistos pelos 6rgdaos gestores a partir da ampliacdo e consolidagdo do conhecimento
hidrogeolégico da bacia do rio Doce.

5.4.3 Uso das Aguas

E de conhecimento geral que os cadastros existentes contemplam apenas parte das captagdes
subterraneas existentes na bacia do rio Doce, e que somente com a intensificacao das atividades
de fiscalizagao e conscientizacao dos usudrios a gestao desses recursos hidricos sera efetivamente
concretizada. Também é importante enfatizar a necessidade de eliminar as inconsisténcias e
incorregoes contidas nas bases de dados, tendo em conta que valores discrepantes afetam
significativamente as tomadas de decisao no processo de gestao. Considerando esses aspectos,
os resultados ora apresentados devem ser vistos com certa cautela.

Foram obtidas 1.050 informagbes de uso consuntivo das aguas subterraneas na Circunscricao
Hidrografica do Rio Santo Antonio. O Quadro 5.13 mostra a representatividade do uso das aguas
subterraneas no total de usos cadastrados na bacia (incluindo as aguas superficiais).

QUADRO 5.13 - QUANTIDADE DE REGISTROS E VAZOES CADASTRADAS POR FINALIDADES DE
USO DAS AGUAS SUBTERRANEAS NA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO SANTO
ANTONIO

Usos N Cadastos | (0O rinens | %doTotal
Aguas Subterraneas Bacia (m3/s) Captado na Bacia

Abastecimento rural 793 76% 0,20 50%
Abastecimento urbano 38 4% 0,10 25%
Aquicultura 35 3% 0,00 1%
Dessedentacdo animal 46 4% 0,01 1%
Industrial 63 6% 0,04 10%
Irrigagdo 10 1% 0,00 1%
Mineracao 9 1% 0,03 7%
Outras 56 5% 0,02 6%

Total 1.050 100% 0,41 100%

Fontes: cadastros de usuarios do IGAM, CNARH
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Dentre os usos informados, a maior quantidade é para abastecimento rural (793), seguido do uso
industrial (63), usos cadastrados como ‘Outros’ (56) e dessedentacao animal (46). Os demais usos
— abastecimento urbano, aquicultura, irrigacdo e mineragao — somam 92 registros.

Se considerado o total da vazao média anual, o abastecimento da populagao rural e urbana
corresponde a cerca de 75% do total retirado dos aquiferos da bacia, seguido do uso industrial
(10%) e mineracao (7%). Os demais usos correspondem a 8% da vazao média anual captada na
bacia.

As vazoes cadastradas por finalidade de uso e por aquifero estdao apresentadas no Quadro 5.14.
A Figura 5.47 ilustra a distribuicdo espacial dos usos dos recursos hidricos subterrdneos nos
sistemas aquiferos da DO3.

QUADRO 5.14 - VAZOES DE AGUAS SUBTERRANEAS CADASTRADAS POR USO E POR AQUIFERO

(M3/S)
, Abasteci | Abasteci Aquicul- Dessefien Industria | Irrigaca | Mineraca Total
Aquiferos -mento | -mento -tacao Outras
tura . / o o Geral
rural | urbano animal

Granito-Gnaissico Médio 0,166 | 0,027 | 0,003 | 0004 | 0,005 | 0002 | 0000 |0,010]0216

Doce

Xistoso 0,021 0,061 0,000 0,000 0,027 0,000 0,021 0,006 | 0,136
Aluvial 0,017 0,011 0,000 0,001 0,009 0,000 0,006 0,006 | 0,051
Quartzitico 0,001 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,007

Total Geral 0,204 | 0,103 | 0,003 | 0,005 0,042 | 0,002 | 0,027 | 0,023 | 0,409

Fontes: cadastros de usuérios do IGAM
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Rio Santo Anténio

Os dados do Quadro 5.14 permitem as seguintes observagoes:

v" 53% das vazoes subterraneas captadas na bacia sao extraidos do aquifero Granito-Gnaissico
Médio Doce, equivalentes a 0,2 m3/s. Destes, 0,17 m3/s (77%) compreendem as vazoes
destinadas ao abastecimento rural, 0,03 m3/s (12%) sao utilizados para o abastecimento
urbano. Os usos para aquicultura, dessedentacdo animal, irrigagdo e industrial atendidos
pelas captagoes neste aquifero totalizam 0,01 m3/s (6%). Usos nao especificados representam
5% do total captado no aquifero Granito-Gndissico Médio Doce;

v Do Aquifero Xistoso sao captadas vazoes que atingem 0,1 m3/s, representando 33% das
retiradas hidricas subterraneas da bacia, dos quais 45% sao destinados ao abastecimento
urbano, 20% para o uso industrial e 15% para a mineragao. As retiradas para abastecimento
rural representam 15%, e os usos nao especificados, 5%;

v' As vazodes cadastradas do Aquifero aluvial somam 0,05 m3/s, equivalentes a 12% das vazoes
totais subterraneas extraidas da bacia. Desta vazao, 33% sao destinados para o abastecimento
rural, 21% para o abastecimento urbano, 18% para o uso industrial € 13% para a mineragao.
Consumos pouco expressivos associados aos demais usos correspondem a 2% e usos nao
especificados somam 12% do total captado do aquifero Aluvial na bacia;
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v" Do Aquifero Quartzito sao extraidos 0,007 m3/s, correspondentes a 2% do total subterraneo
cadastrado na bacia. Deste total, 79% sao destinados para o abastecimento urbano e 9%,
para o abastecimento rural. O restante da vazao captada estd distribuido entre aquicultura
(3%), irrigacao (3%), dessedentacao animal (3%) e industrial (3%).

5.4.4 Areas Criticas

Os balangos hidricos subterraneos sdao importantes ferramentas de gestao, uma vez que
comparam as disponibilidades hidricas dos aquiferos com as retiradas proporcionadas pelas
captagdes por meio de pogos, cujos resultados permitem identificar dreas com estresse hidrico
e, consequentemente, adotar medidas de controle e protecao.

Para realizagao do balango hidrico subterraneos e determinagao do estresse hidrico dos aquiferos
da bacia, foi empregada a ferramenta de geoprocessamento de subtragao de grids, do programa
ArcCGlIS, entre os mapas de disponibilidade e de intensidade de explotagao (consumo).

O mapa de balanco hidrico (Figura 5.48) retrata os resultados em termos absolutos (m3/s),
enquanto o mapa de estresse hidrico (Figura 5.49) retrata os resultados em termos percentuais,
ambos distinguindo dreas de déficit e de superavit de dgua subterranea.

Admitindo-se como critico, do ponto de vista da sustentabilidade dos aquiferos da DO3, o
percentual de explotacdo das disponibilidades hidricas subterraneas acima de 50%, foram
delimitadas as dreas mostradas no mapa da Figura 5.50. Nessas areas é recomendavel o controle
e monitoramento de niveis e das vazoes extraidas por pocos.
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5.4.5 Qualidade das Aguas

Neste item, aborda-se a qualidade das aguas dos aquiferos previamente caracterizados no item
5.4.1, com base nos dados disponiveis.

Andlises hidroquimicas de amostras de dgua realizadas por Oliveira (2018)** e CPRM (2005¢)*
apontaram que as aguas do Aquifero Aluvial, em Minas Gerais, podem ser dos tipos
bicarbonatada cdlcica-magnesiana ou magnesiana-calcica, cloretada-bicarbonatada sédica-
magnesiana e sulfatada-cloretada-bicarbonatada-nitratada sédica-potéssica. Destaca-se a
ocorréncia frequente de ferro com valores acima do maximo estabelecido pela legislagao
brasileira de potabilidade.

As aguas do Aquifero Quartzitico sao dos tipos bicarbonatada célcica-magnesiana ou
magnesiana-cdlcica, levemente acidas. Os principais fons sao o bicarbonato, célcio e magnésio,
sendo que os elementos ferro e sulfato podem ser encontrados com valores acima dos maximos
determinados pela legislacao de potabilidade.

O Sistema Aquifero Xistoso pode apresentar elevados teores de dureza e de sélidos totais
dissolvidos, em decorréncia da constituicao litolégica e da baixa velocidade de circulagao das
aguas no aquifero. Apesar dos estudos revelarem distintos tipos de dgua, predominam os tipos
bicarbonatada calcica-magnesiana ou magnesiana-célcica.

As aguas do Sistema Aquifero Gndissico-Granitico mostram uma grande heterogeneidade
quimica, com predominancia dos tipos bicarbonatada célcica-sédica-magnesiana e
bicarbonatada célcica-magnesiana. Em relacdo aos ions, prevalecem bicarbonato, célcio,
magnésio e sédio, e os elementos tragos frequentes sao fosfato, bario e zinco; o ferro é frequente
em teores elevados e muitas vezes excede o limite de potabilidade.

5.4.6 Interacdo Entre Aguas Superficiais e Aguas Subterraneas

Até ha pouco tempo, a gestdo dos recursos hidricos tratava aguas superficiais e subterraneas
como entidades desacopladas, cada qual avaliada sob enfoque metodolégico préprio e sem
considerar a efetiva interagao entre elas, tanto no aspecto da quantidade como da qualidade.
Atualmente, a concepgao de gestao considera dgua subterranea e de superficie como um tnico
recurso hidrico.

Quase todos os cursos de agua de superficie (rios, lagos, reservatérios, pantanos e estudrios)
interagem com a agua contida no solo. Essas interagoes assumem muitas formas. Em muitas
situagdes, os corpos de d4gua superficial recebem a descarga natural de 4gua subterranea
armazenada nos aquiferos mais rasos, principalmente nos periodos de estiagem e, em outras
situagdes, a diregao de fluxo pode se inverter e o corpo de 4gua superficial passa a reabastecer

34 Oliveira, D.A. (2018) Estudo Hidrogeoldgico do Aquifero no Bairro Amaro Lanari, em Ipatinga/MG. Monografia (Graduacio) — Departamento
de Engenharia Ambiental, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 67 p.

35 CPRM (2005¢) Hidrogeologia. Projeto APA Sul RMBH Estudos do Meio Fisico: Area de Protegio Ambiental da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. CPRM/SEMAD/CEMIGC, Belo Horizonte, v. 8. Parte C (Hidroquimica).
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o aquifero. Estas interagoes aquifero-rio também mobilizam solutos tanto de um como para o
outro sistema, dependendo da diferenca entre cargas hidraulicas.

O movimento da agua subterranea no sentido do rio contribui para o fluxo de base (rios
efluentes) e representa um importante parcela do escoamento total, responsavel pela perenidade
dos cursos de dgua superficial durante os periodos de estiagem.

Esse movimento assume caminhos preferenciais que podem ser organizados em sistemas de fluxo
de diferentes ordens de magnitude e hierarquia relativa, distinguidos em sistemas de fluxo local,
intermediario e regional (TOTH, 1963)*.

Num sistema de fluxo local, representado por uma pequena bacia, a dgua subterranea flui para
uma area de descarga adjacente a area de recarga. Num sistema regional, a dgua subterranea
percorre uma distancia maior entre os pontos de recarga e de descarga — estes Ultimos
representados por grandes rios, lagos ou oceanos. O sistema de fluxo intermediario é
caracterizado por um ou mais altos e baixos topogréficos localizados entre suas areas de recarga
e descarga (FETTER, 2001)*".

Os sistemas de fluxo dependem tanto das caracteristicas hidrogeolégicas dos terrenos como da
configuracao do relevo. As areas de topografia acentuada favorecem a presenga de sistemas de
fluxo locais, enquanto em terrenos relativamente planos predominam sistemas intermediarios e
regionais de fluxo (SOPHOCLEOUS, 2002)*®.

Os sistemas aquiferos presentes na DO3 comportam, predominantemente, reservatérios de
porosidade fissural, distribuidos em 98,88% da area da bacia; os demais sao formados por
reservatérios de porosidade granular. Apenas 0,01% dos reservatérios correspondem ao sistema
granular/fissural (dupla porosidade) (ver o Quadro 5.10, antes apresentado).

Em regides onde predominam aquiferos fissurais e granularesffissurais, o fluxo de dagua
subterranea é controlado pelas sub-bacias de drenagem locais e apresenta maior complexidade
quando comparado com o escoamento subsuperficial em bacias sedimentares.

A dgua que se precipita sobre a bacia, composta por reservatérios fissurais e granulares/fissurais,
é armazenada principalmente na parte muito alterada, correspondente ao solo, e na parte
semialterada, correspondente ao intervalo onde as fraturas e diaclases ocorrem com maior
frequéncia. As baixas condutividades hidrdulicas encontradas nas zonas alteradas e do solo nao
permitem o movimento da agua em escala regional, tornando cada bacia uma unidade
independente (DAEE, 1976)”. As 4guas que se infiltram nessas zonas e atingem a rocha sa
escoam horizontalmente e desaguam nas drenagens, contribuindo para o escoamento superficial
dos rios ou exsudam em pontos especificos, formando minas.

36 TOTH, J. A theoretical analysis of groundwater tlow in small drainage basins. ] Geophys Res 68:4785-4812. 1963.

3 FETTER, C. W. Applied Hydrogeology. 42 ed. Prentice-Hall, Inc., USA.598 p. 2001.

38 SOPHOCLEOUS, M.A. Interactions between groundwater and surface water: the state of the science. Hydrogeology Journal 10(1): 52-67.
2002.

39 DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Estudo de dguas subterraneas, regides administrativas 7, 8 e 9: Bauru, Sdo José
do Rio Preto e Aragatuba. Sdo Paulo: v.1 e v.2. 1976.
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A quantificagdo das vazoes descarregadas pelos aquiferos na rede hidrogréfica é tema atual e
muitos trabalhos tém sido conduzidos por pesquisadores do mundo todo com o intuito de avaliar
a magnitude dessa contribuicao no escoamento superficial das bacias.

Na bacia do rio Doce, a ANA (2019)* desenvolveu estudos para determinar a participagao da
contribuicao subterranea dos aquiferos no escoamento superficial, com aplicagao de métodos
de estimativa do fluxo de base utilizando dados de vazao minima Q; e razao Q¢/Qso, a partir da
curva de recessao. Esses métodos mostraram valores e comportamento distintos em diferentes
trechos da bacia, considerando a contribuigao exclusiva ou majoritaria de um dnico aquifero.

As relagoes apresentadas no Quadro 5.15, a seguir, mostram que a contribuicdo das aguas
subterraneas do Sistema Aquifero Gnaissico-Granitico (SAGG) no escoamento médio superficial
das bacias hidrogréficas varia do minimo de 10% ao maximo de 59%, com média de 36% e
mediana de 37%. A contribuicdo dos sistemas aquiferos porosos ndo pode ser estimada devido
a inexisténcia de estagoes fluviométricas em seus dominios hidrogeolégicos (ANA, 2019, op. cit.).

QUADRO 5.15 - DISTRIBUIC_,’AO ESTATiSTICA_ DOS DADOS DE TENDENCIA CENTRAL PARA AS
RELACOES ENTRE A VAZAO Q7,10 E VAZOES REFERENCIAIS PARA OUTORGA DE AGUA
SUPERFICIAL NA BACIA DO RIO DOCE, AVALIADAS APENAS NAS 45 ESTACOES REPRESENTATIVAS

DO SAGG
Parametros Estatisticos Qq/Q; Qy5/Q; Q;,10/Q; Q7/Qumit
Média 0,96 0,80 0,53 0,36
Mediana 0,98 0,84 0,60 0,37
Desvio Padrao 0,16 0,15 0,16 0,09
Variancia 0,02 0,02 0,03 0,01
Maximo 1,18 0,99 0,83 0,59
Minimo 0,33 0,27 0,14 0,10

Fonte: ANA, 2019, op. cit.

Esses resultados devem ser observados com cautela, uma vez que a distribuicdo espacial dos
sistemas de fluxo — local, intermedidrio e regional — também influencia a intensidade da descarga
natural das dguas subterraneas. Assim, o fluxo subterraneo local de uma dada bacia pode ser
incrementado por dguas provenientes do fluxo intermediario e regional de bacias mais distantes.

Também é importante ressaltar que o fluxo de base representa apenas uma parcela do total da
agua descarregada anualmente pelo aquifero. A circulacao das dguas subterraneas é um processo
dinamico que ocorre continuamente e é dependente das 4guas de chuvas infiltradas. Segundo a
lei de Darcy, o fluxo especifico subterraneo (q = m3/d/m?) é funcao da condutividade hidraulica
(K = m/d) e do gradiente hidrdulico (i), conforme mostrado abaixo:

q=Ki

Admitindo-se que a condutividade hidraulica ndo varie, a intensidade do fluxo subterraneo é
funcdo do gradiente hidrdulico. Durante os periodos Gmidos, as precipitagbes causam uma
elevacdo da carga hidraulica dos aquiferos e, consequentemente, um aumento do gradiente

40 ANA — Agéncia Nacional de Aguas. Diagndstico da Hidrogeologia e a Avaliagio da Disponibilidade Hidrica Subterranea da Bacia Hidrogréfica
do Rio Doce. Nota Técnica n2 34/2019/COSUB/SIP. ANA, Brasilia, 114 p. 2019.
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hidraulico, condicao que resulta na intensificagdo do escoamento subterraneo no sentido das
zonas de descarga (rios).

N

A medida em que o reservatério subterraneo vai se descarregando, a carga hidrdulica dos
aquiferos vai diminuindo, assim como o gradiente hidraulico, condicdo que reduz
progressivamente a intensidade do fluxo subterraneo para vazoes que se igualam a Qos ou Q7 1o.

Depreende-se, portanto, que as vazdes minimas de permanéncia registradas numa bacia
representam somente a parcela de agua subterrdnea correspondente ao final do estagio
recessivo, quando normalmente as reservas reguladoras se encontram em seu nivel mais baixo,
e que as vazoes subterraneas que contribuem para o escoamento total e o fluxo de base sdo bem
maiores.

Muitos processos naturais e atividades humanas afetam a interacao entre as dguas subterraneas
e superficiais. A poluicdo das aguas superficiais pode causar degradacdo da qualidade e
contaminagao da agua subterranea em situacoes em que a elevagao dos niveis dos rios acima da
superficie potenciométrica dos aquiferos, nos periodos de grandes precipitagoes, inverte o
sentido natural de fluxo, introduzindo substancias nocivas nos reservatorios subterraneos.

Em condicoes normais, os aquiferos descarregam naturalmente suas dguas para a calha dos rios,
na forma de escoamento de base durante o periodo recessivo. Assim, dguas subterraneas
poluidas podem fluir até os rios, degradando a qualidade das aguas superficiais. Todavia, a
magnitude dessa contaminacao depende de varios fatores, como as caracteristicas
hidrodinamicas dos aquiferos, dimensdes da bacia e da regiao afetada, concentracdo de
poluentes etc.

Considerando que praticamente toda a agua que mantém a perenidade dos cursos superficiais,
durante o periodo de estiagem, é proveniente da reserva reguladora dos sistemas aquiferos, o
monitoramento da qualidade natural das aguas superficiais no periodo recessivo, em bacias que
nao recebem esgotos e/ou efluentes nao tratados, deve fornecer parametros hidroquimicos
representativos da qualidade das dguas subterraneas, sendo necessdrio, contudo, intensificar o
monitoramento da qualidade das dguas dos aquiferos, agao de todo recomendavel para a bacia
do rio Doce.

5.5 AREAS VULNERAVEIS E SUSCETIVEIS A RISCOS

5.5.1 Poluicao e Contaminacao

As principais fontes de poluicao dos recursos hidricos da Circunscricao Hidrografica do Rio Santo
Antonio foram descritas e mapeadas no item 5.3.2.1 deste capitulo.

Quanto as areas contaminadas, o empreendedor deve seguir as diretrizes da Deliberacao
Normativa COPAM n° 116/2008, sendo necessdrio o preenchimento do formulario de cadastro
de areas suspeitas de contaminagao e contaminadas por substancias quimicas, caso se enquadre
em uma dessas categorias.
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Para o presente estudo, utilizou-se o inventdrio de areas contaminadas de 2022, disponivel no
site da Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM)*'.

Foram identificados trés registros de areas contaminadas na bacia do rio Santo Antonio com
impacto nas 4dguas subterraneas e no solo, sendo classificados como um de area contaminada
sob investigacdo, um de drea contaminada sob intervencdo e um de drea de processo de
monitoramento para reabilitacao.

Em relacdo as atividades praticadas, dois empreendimentos sdao postos revendedores de
combustiveis e um de depésito de residuos sélidos.

A Figura 5.57 apresenta a distribuicdao dos trés cadastros referidos na bacia do rio Santo Antonio.
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.
5.5.2 Rompimento de Barragens

Tendo em vista a presenca de muitas barragens de mineracao na bacia do rio Doce e o episédio
do rompimento da barragem de Fundao, em 2015, a questao dos riscos foi direcionada para
essas barragens, especificamente.

# FUNDAGAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, FEAM. Minas Gerais. Disponivel em http://www.feam.br/-qualidade-do-solo-e-areas-
contaminadas/inventario-e-lista-de-areas-contaminadas
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O grau de seguranca hidrica conforme os riscos das barragens de mineracao adotados pelo Plano
Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH)* foi construido levando em conta as barragens que
compuseram o Plano Nacional de Seguranca de Barragens 2017 (PNSB, de 2017) do
Departamento Nacional de Produgao Mineral (DNPM), atentando-se também as informagoes de
Categoria de Risco (relacionada as caracteristicas estruturais da barragem) e Dano Potencial
Associado (impacto causado por um eventual rompimento).

O grau de seguranca hidrica conforme riscos das barragens, portanto, foi sistematizado conforme
apresenta o Quadro 5.16.

QUADRO 5.16 - GRAU DE SEGURANCA HIDRICA CONFORME RISCOS DAS BARRAGENS DE
MINERACAO

Dano Potencial (Impacto)

Baixo Meédio Alto ou Sem informacao

Baixo

Médio

Risco Estrutural

Alto ou Sem informacgao

Fonte: ANA, 2019%

Com o grau de seguranga definido para cada barragem, e a partir da ottobacia em que cada
barragem se localiza, replicaram-se os valores para cada uma das bacias de jusante, até a foz do
curso d’dgua barrado. Obteve-se assim, o grau de seguranga hidrica conforme riscos das
barragens de mineracdo da DO3, para essa bacia e para trechos de jusante potencialmente
afetados, considerando o risco estrutural e o impacto dos danos em potencial, como pode ser
observado na Figura 5.52.

Essa classificacdo é corroborada pelo diagnéstico elaborado pelo Relatério de Seguranca de
Barragens (RSB) de 2019 (ANA, 2020)*, um dos instrumentos da Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB), estabelecido pela Lei Federal n? 12.334, de 20 de setembro de 2010, que
estabelece diretrizes para a atuacao de fiscalizadores e empreendedores de barragens e para a
atuagao da Defesa Civil, além de indicar a implementagdo do PNSB.

Vale apontar que, embora classificadas no RSB como barragens de “contengao de rejeitos de
mineracao” como uso principal, existem barragens que sao utilizadas para contengao de
sedimentos, entre outras estruturas. Ainda que as proporgdes de um dique de contengao sejam
menores que as de uma barragem de rejeitos de mineracao, os cuidados com seguranca e os
riscos associados sao equivalentes.

42 ANA/ENGECORPS, 2019. Plano Nacional de Seguranga Hidrica — PNSH. Brasilia, 2019.
43 ANA / ENGECORPS. Indice de Seguranga Hidrica — Manual Metodoldgico 1.0. 2019.
** ANA, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Relatério de Seguranga de Barragens — 2019. Brasilia, 2020.
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Cabe ressalvar a existéncia de demais barragens de mineragao nos dominios da DO3 que nao
foram apresentadas neste levantamento. Esta exclusdo se deu por duas razoes: a primeira, pelo
fato de que, embora essas estruturas constem do cadastro do SNISB, ndo sao enquadradas nos
critérios necessarios para a classificacdo da CRI; e a segunda, pela inexisténcia do cadastro no

SNISB.

LOCALIZAGAO DA BACIA DO RIO DOCE

1
43°300"W

MG
BA

%,
%
)

18°0"

LEGENDA
®  Principais sedes municipais
[ Limite estadual
C3 Bacia do rio Doce
-4 Bacias afluentes

Rio Suaguj Grande

R Kamba

Rio Sz/agm Peg % D04
%
»

~n~~ Rio Doce

Curso d'agua

Massa d'agua
Grau de seguranga hidrica conforme risco
das barragens de rejeito

v/ I Grau 1
B Grau2
Grau 3

(G
M@\'\Q 2
)

Colatina
UAT7III

Coronelcs),

Itabira. =~~~ Fabricjafo

Rio Guang),

(=3
>
=)

20se) oy

Fonle: IBGE, 2013; ANA, 201912020,
co I[gam - ANA ngerh
-
s}
» >
CBH-DOCE
REVISAO E ATUALIZACAO DO

s o Prooch Cooeai PIRH DOCE, PDRHS/IPARHS E
SR DR 0 SORH lCORPS | ENQUADRAMENTO DOS  CORPOS
Datum: SIRGAS 2000 Swex | HIDRICOS

AGEDOCE

0 38 76 Km

Figura 5.52 — Grau de Seguranca Hidrica conforme Riscos das Barragens de Mineracdo

5.5.3 Cheias e Inundacoées

Com o intuito de identificar a ocorréncia e os impactos das inundagoes graduais nos principais
rios das bacias hidrogréficas brasileiras além de servir de guia para a implementagdo de politicas
publicas de prevencao e de mitigagdo de impactos de eventos hidrolégicos criticos, a ANA em
2014 desenvolveu o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes no Brasil®, e a partir do cruzamento
e avaliagao da recorréncia desses eventos de inundagdes e do grau de impacto associado a eles,

caracterizou os trechos vulneraveis em uma escala de 1:1 milhao.
Assim, a vulnerabilidade a inundagoes dos trechos hidrograficos foi definida pela matriz indicada

no Quadro 5.17.

5 ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Atlas de Vulnerabilidade a Inundagées. Brasilia, 2014.

ENGECORPS
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QUADRO 5.17 — CLASSIFICACAO DO INDICE DE VULNERABILIDADE A INUNDACOES

Vulnerabilidade Impacto Frequéncia
Alta Alto impacto Qualquer frequéncia de inundagbes
Médio impacto Alta frequéncia de inundagoes
Média Médio impacto Frequéncias Média e Baixa de inundagbes
Baixo impacto Alta frequéncia de inundagoes

Frequéncias média e baixa de inundagées

Fonte: ANA, 2014, op. cit.

A Figura 5.53 ilustra a espacializagao dos trechos dos

de

Vulnerabilidade a Inundagoes na DO3.
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Antoénio

Vérios fatores podem potencializar a vulnerabilidade de um local as inundagoes, dentre eles: a
densidade populacional, a distribuicao de renda, as redes de infraestrutura, a tipologia das
edificacoes, a falta de planejamento, o uso e ocupagao do solo e a percepcao do risco, por
exemplo. Vale mencionar que a parcela da populagao que se encontra em areas ocupadas em
encostas ou margens de rios em condigoes precdrias de moradia sdo as mais vulnerdveis a eventos

como i

nundacbes e desmoronamentos.
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O Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia Civil (CEPED) da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) elaborou com apoio do Banco Mundial o Relatério de Danos Materiais e
Prejuizos Decorrentes de Desastres Naturais no Brasil* que redne registros de desastres naturais
e quantifica seus danos e prejuizos monetarios para os municipios brasileiros, que incluem
eventos relacionados a Inundagdes, Alagamentos ou Enxurradas. Este relatério utilizou como
fonte de dados os documentos de Notificacao Preliminar de Desastre (NOPRED) e o Formulario
de Avaliacao de Danos (AVADAN) para registros anteriores ao ano de 2012 e o Sistema Integrado
de Informagdes sobre Desastres (521D) para registros a partir do ano de 2012.

Para complementar este estudo com dados mais recentes, foi agregada a essa base a informacao
de eventos criticos ocorridos em 2022, utilizando-se como fonte o decreto estadual de situacao
de emergéncia declarada para 220 municipios de Minas Gerais em 11 de janeiro de 2022
(Decreto NEn2 17, de 11 de janeiro de 2022). Este decreto reflete os danos causados pelas fortes
chuvas ocorridas durante o periodo de 8 a 10 de janeiro de 2022 em todo o estado de Minas
Gerais, que incluiram inundagodes, deslizamentos e desabamentos em varios municipios.

A Figura 5.54 apresenta a quantidade de eventos de cheia ocorridos nos municipios com sede
na bacia do rio Santo Anténio que causaram algum dano ou prejuizo monetario entre os anos
de 2000 e 2019, segundo o relatério do CEPED, destacando, também, os municipios em situagao
de emergéncia em 2022.

46 Banco Mundial. Global Facility for Disaster Reduction and Recovery. Fundagao de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitdria. Universidade
Federal de Santa Catarina. Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil.

Relatério de danos materiais e prejuizos decorrentes de desastres naturais no Brasil: 1995 — 2019 / Banco Mundial. Global Facility for Disaster
Reduction and Recovery. Fundagao de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria. Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil.
[Organizagao Rafael Schadeck] — 2. ed. — Florian6polis:

FAPEU, 2020.
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A DO3 apresenta, de acordo com o relatério, um total de 58 eventos climaticos relacionados a
cheias que causaram cerca de 26 bilhdes de reais em danos e prejuizos para os municipios
afetados no periodo de 2000 a 2019. Cabe um destaque para os municipios de Conceigao do
Mato Dentro, Santana do Paraiso e Serro onde ocorreram 20 eventos de cheias que resultaram
em danos e prejuizos equivalentes a cerca de 14,2 bilhdes de reais neste periodo analisado.

Recentes informacoes recebidas da Coordenacdo de Eventos Criticos (COVEC) da ANA,
apresentadas na 42 reunido da Sala de Crise das Cheias no Rio Doce realizada no dia 11 de
janeiro de 2023, em Brasilia, informam que o rio Doce e alguns de seus principais afluentes

apresentavam niveis em cotas de alerta, de atengdo ou até mesmo acima da cota de inundagao
na 12 quinzena do més de janeiro de 2023.

Para a DO3, as informagdes compartilhadas na referida reunidao por representante da CPRM

indicam a situacdo ilustrada na Figura 5.55, que tem como fonte a apresentacao utilizada durante
o evento, enviada pela ANA a ENGECORPS.

Conforme relatado anteriormente sob o ponto de vista do histérico da bacia do rio Doce, e
especificamente para o ano de 2022, verifica-se que em 2023 os episédios de cheias na DO3 se
repetem, demonstrando a importancia da questao para a bacia.
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Por essa razao, o Plano de A¢oes do PDRH Santo Antonio prevé o Subprograma 8.2, dirigido a
acoes para convivéncia com as cheias, no ambito do Programa de Seguranca Hidrica e Eventos
Criticos, apresentado no item 7.2.3.8 do Capitulo 7 do relatério PPO7 — Atualizagdo do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigao Hidrografica do Rio Santo Antonio.
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Figura 5.55 — Situacdo do Rio Santo Antonio em Naque Velho

5.5.4 Suscetibilidade a Erosao

A maneira como os solos de uma determinada paisagem respondem frente aos processos erosivos
é chamada de Suscetibilidade a Erosdo e, de modo geral, relaciona-se a um conjunto distinto de
fatores, como a quantidade e caracteristica das precipitagdes, conformagdes topogréficas,
vulnerabilidades naturais do solo a erosao e condicoes de seu uso e cobertura.

A compreensdo da suscetibilidade a erosdao em suas diversas facetas é de grande importancia
para maximizar o uso dos recursos hidricos por meio do controle ou minimizacao da geragao,
transporte e deposicao de sedimentos nos corpos d’dgua (PAIVA et al., 2001)", sendo
amplamente reconhecida como um indicativo da fragilidade ambiental de uma bacia
hidrografica, tornando-se por isso particularmente importante nos estudos de qualidade e
enquadramento das dguas, em particular pelo efeitos gerados na turbidez da 4gua, transporte de
contaminantes e assoreamento.

Y7 PAIVA, E. M. C.; PAIVA, J. B. D.; MOREIRA, A. P.; MAFFINI, C. F.; MELLER, A.; DILL, P. R. J. Evolugao de processo erosivo acelerado em
trecho do Arroio Vacacai Mirim. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Porto Alegre, v.6, n.2, p.129-135, 2001.
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A andlise da suscetibilidade a erosdo na bacia do rio Doce foi baseada nos estudos do CETEC
(1989)* relativos ao tema, bem como na avaliagdo de suscetibilidade a erosdo realizada pelo
PIRH 2010 quando se elaborou um Mapa de Suscetibilidade a Erosdo, que sintetizou as
informagoes oriundas dos mapas de solo, geomorfologia e precipitagdo, temas considerados
“fatores condicionantes”.

Em linhas gerais, para elaboracao desse mapa foi realizada uma andlise de sobreposicao entre
esses temas, considerando a maior fragilidade de Cambissolos e Argissolos quando em relevo
montanhoso a forte ondulado, os tipos de relevos associados a cristas, pontoes, depdsitos de talus
e toda a unidade denominada por Depressao do Rio Doce, bem como as dreas de ocorréncia
de chuva maxima diaria de 150 mm ou na isolinha do coeficiente de variagao da precipitagao
anual de 26%.

A hierarquizagao da suscetibilidade a erosao foi estabelecida em quatro classes, a saber: Muito
Forte, Forte, Média e Baixa ou nula. A DO3 apresenta as classes forte e média, conforme pode
ser visto na Figura 5.56.
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Figura 5.56 — Suscetibilidade a Erosao na Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Santo Anténio

48 CETEC — FUNDACAO CENTRO TECNOLOGICO DE MINAS GERAIS. Inventrio Hidrelétrico da bacia do rio Doce. Relatério Final dos Estudos
Preliminares. Caracterizagdo Ambiental da Bacia do rio Doce. Minas Gerais. Aspectos Fisicos- Biéticos. Minas Gerais, 1989.
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A maior parte da area da bacia esta delimitada na classe de suscetibilidade erosiva forte, 55,5%
do total, ocupando parte das cabeceiras dos rios Tanque e Santo Antonio, a sudoeste da DO3.
E importante destacar o papel que as fortes chuvas associadas a essas unidades, bem como a
presenca de solos mais sensiveis, conferem as propriedades necessarias para esta classificagao.

A classe de Média suscetibilidade ocorre em 44,5% da area da DO3, concentrando-se nos
trechos com altitudes menos elevadas ao redor do rio Guanhaes. Nesta classe sao mais comuns
os tipos de erosdo laminar, sulcos e vogorocas, favorecidos pela presenca de colinas convexo-
concavas.
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6. SINTESE DO PROGNOSTICO DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO
SANTO ANTONIO

Neste capitulo, apresenta-se uma sintese do Prognéstico da Circunscricao Hidrogréfica do Rio
Santo Antdnio, com foco nos estudos que dao embasamento as propostas para o Enquadramento
dos cursos d’agua em classes de usos preponderantes mais restritivos e de acordo com o que
solicitam as normas mencionadas no Capitulo 2 para a etapa de Prognéstico - Resolugao CNRH
n°91/2008 e DN Conjunta COPAM/CERH n° 06/2017.

6.1 METODOLOGIA DE CONSTRUCAO DOS CENARIOS ALTERNATIVOS

O presente item apresenta uma sintese da construcao dos cendrios para a revisao do PDRH Santo
Antonio, salientando os principais tépicos considerados, bem como as repercussdes nas
demandas setoriais.

Para a construcao dos cendrios considerou-se o passado da bacia, que engloba os investimentos
ja previstos, comportamentos existentes e todas as condicionantes e hipéteses que estao
amadurecendo na realidade atual, para formar o cenario tendencial. Além deste cendrio foi
considerada uma gama de combinagdes entre niveis de gestao sobre os recursos hidricos e
proporgoes de crescimento dos setores usudrios da agua.

Os cenarios foram construidos pela combinacao de duas perspectivas:

v'As perspectivas exdgenas, que articulam os fatores que estao fora do controle da gestao dos
recursos hidricos, sendo uma tendencial, uma de mais crescimento socioecondmico e outra
de menos crescimento socioecondémico; e

v' As perspectivas endégenas, que articulam, por sua vez, as modificagdes nas formas e padrao
de uso dos recursos hidricos que estdo, direta ou indiretamente, sob controle da gestao dos
recursos hidricos. As perspectivas sao de continuagao do status quo (Business as usual - BAU),
gestdo moderada e gestdo intensa.

A combinagao das perspectivas Tendencial (ex6gena) e Business as usual (endégena) configura o
cendrio tendencial, sendo que as demais combinagbes sao representativas de cendrios
alternativos.

A mecanica de compreensao e articulagao entre perspectivas endégenas e exdégenas se da por
setor usudrio e/ou gerador de cargas poluidoras. O intuito é ter, nos cendrios, uma sintese de
facil comunicacdo em relacdo as situagbes tendencial e alternativas (limites) que a
gestao/regulacao deve enfrentar e para a qual deve se programar de forma proativa.

A partir das consideragdes avaliadas, foram pormenorizadas andlises para os setores usudrios dos
recursos hidricos, conforme descrito a seguir.

v Abastecimento Humano Urbano, tomando como base as variacbes nas demandas em
fungao das perdas nas redes de distribuicdo, embora os usos per capita também possam ser
reduzidos devido a uma maior eficiéncia do uso da agua.
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v" Abastecimento Humano Rural, considerando aprimoramento do abastecimento de dgua no
meio rural, avaliado conforme o Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR) da Fundacao
Nacional da Satde.

v" Esgotamento Sanitario, considerando que a geracao de carga poluidora varia diretamente
em fungdo da quantidade da populagdo e de sua distribuicio nos meios urbano e rural.
Identificou-se uma tendéncia de melhoria nos indices de coleta e de tratamento de esgotos,
mas em ritmo ainda insuficiente para a provisao de servigos com a abrangéncia necessaria. A
eficiéncia no abatimento da carga organica obtida pelas ETEs foi cenarizada com base no
Atlas Esgotos, que aponta (horizonte de 2035) a necessidade de remocao em decorréncia da
capacidade de assimilagdo do corpo receptor equivalente a Classe 2 (quando nao ha
enquadramento pretérito). No cendrio tendencial, em 2042, grande parte dos municipios
teriam indices de coleta e tratamento de esgotos superiores a 36%. J4 na perspectiva de gestao
moderada, esse indice sobe para 60%. A perspectiva de gestdo intensa, pela sua prépria
concepgao, apresenta a plena universalizagao dos servigos com o minimo de 90% de coleta
e tratamento, e o restante com destinacao em fossas sépticas/sumidouros*.

v' Agricultura (areas agricolas), com apoio em estatisticas compiladas para as regides rurais
que abrangem a bacia, em projecbes do MAPA, e andlises qualitativas dos aspectos
considerados.

v" Agricultura Irrigada, com base nos dados levantados pelo Atlas Irrigagao e pelos Gltimos dois
Censos Agropecuarios, e considerando as analises qualitativas resultantes das perspectivas
exégenas. Concluiu-se que hd perspectivas de continuagdo no crescimento das areas
irrigadas. A mudanca do clima deve aumentar a demanda de retirada da agricultura irrigada
ao promover alteragbes na distribuicdo e volume das chuvas, além de aumentar as
temperaturas, com rebatimento na evapotranspiragao.

v" Silvicultura, considerando que na bacia do rio Doce, da drea plantada com espécies
florestais, 99,3% o é com eucalipto, sendo apenas 0,5% plantado com pinus e 0,2% com
outras espécies. Com base em estatisticas compiladas por meio das séries histéricas, como
nas projecoes do MAPA, verifica-se que, tendencialmente, em 20 anos, a drea ocupada com
a atividade de silvicultura pode crescer 3,7%. Sob a perspectiva de menos crescimento, a
area atual pode ser reduzida em 2,3%. No entanto, sob mais crescimento, o acréscimo de
areas pode fazer com que o total ocupado cresga 30,5%.

v" Criacdo Animal, considerando os seguintes rebanhos: bovinos de corte e de leite, bubalinos,
equinos, ovinos, caprinos, suinos, galindceos e codornas. Alguns destes rebanhos tendem a
crescer, enquanto outros mostram certa estagnagao.

v' Aquicultura, tendo-se em conta que a produgao da aquicultura nos dois estados da bacia do
rio Doce é praticamente toda voltada para a tilapia (95% do volume de producao em Minas
Gerais).

49 Cabe salientar o Art. 11-B da Lei Federal n2 14.026, de 15/07/2020: “Os contratos de prestagao dos servigos piblicos de saneamento bésico
deverao definir metas de universalizagao que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por cento) da populagao com agua potével e de
90% (noventa por cento) da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de
ndo intermiténcia do abastecimento, de redugao de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.”
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v Mineracao, sendo a analise realizada para grupos de substancia mineral, com base nas fases
mais avancadas de expansao da atividade, segundo os registros da Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM).

v" Inddstria, sendo a anélise realizada para grupos de atividades industriais (beneficiamento de
minérios; siderurgia; beneficiamento de minerais ndao metdlicos; papel e celulose;
cimenteira; téxtil; mecanica; agroinddstrias - laticinio, abatedouro, curtume e outros) que
representam, atualmente, mais do que 90% da demanda de retirada do setor. Quanto a carga
poluidora de origem industrial, foi ela calculada a partir das Declaragoes de Cargas Poluidoras
apresentadas pelos usudrios ao IGAM, com informacao de concentragoes de poluentes no
efluente. Trata-se, portanto, de cargas tratadas e que atendem aos padrdes de lancamento
de efluentes permitidos pela legislagio ambiental e de recursos hidricos. Os critérios de
cenarizacao adotados para crescimento das demandas industriais foram considerados para
estimar o crescimento dessas cargas em cada cendrio, pressupondo-se, sempre, que
continuarao a ser tratadas antes do seu langamento nos corpos receptores, em padroes que
atendam as classes de enquadramento definidas ou, na falta de uma classe especifica, a Classe
2 ou melhor.

v Geracao de Energia Termoelétrica, mediante a identificagio de empreendimentos com
perspectivas de serem instalados na bacia, identificando-se essa possibilidade apenas para
municipios localizados no estado do Espirito Santo.

Quanto as mudangas do clima, foram analisados modelos globais de mudancas climéticas do
IPCC (“Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas”, em Portugués), visando analisar
tendéncias nos padroes de temperatura e precipitacao e identificar convergéncias e divergéncias
entre os resultados dos modelos incidentes na bacia do rio Doce (Figura 6.1).

Precipitagdo

Cenario de
risco climatico:
interpretacéo dos

Temperatura desdobramentos

Consideragéo do climamédio de 2021 a Mapeamento das tendéncias mais
2040 a partir de 2 modelos climéaticos significativas em contraste ao clima atual
globais do IPCC paraidentficar convergéncias e divergéncias

Figura 6.1 - Conceituacdo Metodolégica para Analise da Mudanca do Clima na Bacia do Rio Doce

A partir dos aspectos avaliados, foram pormenorizadas andlises para os setores usudrios dos
recursos hidricos e geradores de cargas poluentes, conforme resumido no Quadro 6.1.
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QUADRO 6.1 — QUADRO-RESUMO DO PROCESSO DE CONSTRUCAO DOS CENARIOS TENDENCIAL E ALTERNATIVOS DA REVISAO DO PDRH SANTO ANTONIO

Perspectiva Exégena

Perspectiva Endégena

Abastecimento Urbano

observados em cada municipio entre
2000 e 2020

observados em cada municipio entre
2000 e 2020

Setor Usuario Variaveis - - - - - - -
Tendencial Mais Crescimento Menos Crescimento Business as Usual (BAU) Gestao Moderada Gestao Intensa
Projegoes refletem a manutencao dos Projegoes refletem a manutencao dos
) - N raus mais altos de urbanizacao raus mais baixos de urbanizacao
Demografia Manutencao das tendéncias passadas 8 ¢ 8 ¢ - - -

Perdas na rede de
distribuicao

Manutencao dos indices atuais de
perdas na distribuicao

Atingimento da meta atual do Plansab
(29% de perdas em 2033)

Redugéo das perdas de acordo com a
matriz de avaliacao da IWA

Uso percapita

Manutencao da taxa de crescimento
dos 10 dltimos anos

Redugéao no crescimento do uso per

capita equivalente a 3,75% até 2027,
seguido de 7,5% em 2032 e de 10%

até 2042

Redugao no crescimento do uso per
capita equivalente a 7,5% até 2027,
seguido de 15% em 2032 e de 20%
até 2042

Abastecimento Rural

Demografia

Manutencao das tendéncias passadas

Projegoes refletem a manutencao dos
graus mais altos de urbanizacao
observados em cada municipio entre
2000 e 2020

Projegoes refletem a manutencao dos
graus mais baixos de urbanizacao
observados em cada municipio entre
2000 e 2020

Uso percapita

Manutencio do coeficiente de retirada
rural em 125 L/hab.dia em Minas
Gerais e a convergéncia para este
coeficiente, até 2032, no Espirito Santo

Crescimento do uso per capita para
132 L/hab.dia

Uso per capita passa a ser metade
daquelas entre as perspectivas BAU e
Gestao moderada

Esgotamento Sanitdrio

Niveis de Coleta e
Tratamento de Esgotos

Manutengao das tendéncias passadas
com incremento de 2,2% ao ano no
indice de coleta com tratamento e
fossa séptica/sumidouro

Incremento de 4,3% ao ano no indice
de coleta com tratamento e fossa
séptica/sumidouro, com o dobro dessa
taxa para os municipios da Area
Ambiental 2 do TTAC

Cumprimento da meta de atendimento
prescrita pela Lei n2 14.026/2020 para
2033

Eficiéncia no abatimento de
cargas nas ETEs

Percentual de remogao minimo
indicado pelo Atlas Esgotos

Percentual de remocdo médio entre as
faixas indicadas pelo Atlas Esgotos
(70% para a indicagdo “entre 60 e
80%" e 85% para a indicagdo “acima
de 80%”")

Percentual de remocao maximo entre
as faixas indicadas pelo Atlas Esgotos
(limitado a 90% para a indicagao
“acima de 80%”")

Niveis de plantio

Manutencao de niveis histéricos de
plantio

Aplicagao da taxa anualizada
correspondente ao limite superior das
projecdes MAPA para a drea plantada

Aplicagao da taxa anualizada
correspondente ao limite inferior das
projecdes MAPA para a drea plantada

Eficiéncia do manejo da

Perspectivas de crescimento tendencial
trazidas pelo Atlas Irrigagao para 2030

Perspectivas de crescimento acelerado
trazidas pelo Atlas Irrigagdo com
ocupagao minima de 75% das areas de

Grau de eficiéncia no manejo da

Grau de eficiéncia no manejo da

Grau de eficiéncia no manejo da

produgao

absoluta entre as taxas méaxima e
minima

hidrica

gestao intensa

ricultura o e 2040 com ocupagdo minima de 75% A . L - S . S . L .
Ag irrigagao das 4reas de otsnsial ofetivo o ° | potencial efetivo e méximo sendo a irrigagao equivalente a 65% irrigagao equivalente a 80% irrigagdo equivalente a 90%
mAximo sendI?) 2 drea potencial total area potencial total, com tolerancia de
P 15%
Manutencio de niveis histéricos de Aplicacdo da taxa anualizada Aplicacio da taxa anualizada
Crescimento da silvicultura lantio B correspondente ao limite superior das correspondente ao limite inferior das - - -
P projecoes MAPA para a drea plantada projecoes MAPA para a drea plantada
Crescimento para os proximos dez Variacoes nos rebanhos se dao, para os . . L .
o P . rac P - . Continuidade no ritmo de Continuidade no ritmo de
~ P anos se dé pela taxa tendencial dos préximos dez anos, pela taxa Continuidade no ritmo de . .
. . . . Manutencao de niveis histéricos de - . - . L . adensamento dos rebanhos, mediante adensamento dos rebanhos, mediante
Criacao Animal Produtividade prevista Gltimos 10 anos, acrescida da variacao | tendencial dos dltimos 10 anos, adensamento dos rebanhos, mediante . . " L. . r
rebanhos . . . . a mfnima taxa anualizada verificada a maxima taxa anualizada verificada
absoluta entre as taxas