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Introducao

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM monitora, rotineiramente, a qualidade das
aguas do rio Doce por meio de 12 pontos de monitoramento localizados em sua calha, nos
quais sdo realizadas coletas e analises mensais.

Em decorréncia do rompimento de uma barragem de propriedade da SAMARCO, no distrito de
Bento Rodrigues, com consequéncias em toda a extensdo do rio Doce, o IGAM solicitou ao
Instituto SENAI de Tecnologia em Meio Ambiente, a realizacdo de coletas e andlises
emergenciais da qualidade da dgua no rio Doce, trabalho este que se iniciou no dia seguinte ao
evento, com o planejamento do roteiro e deslocamento da equipe para a area. Apds as
coletas, foram avaliados os parametros: condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, pH,
temperatura, sélidos totais, sélidos dissolvidos totais, sélidos em suspensao totais, turbidez e
arsénio total, bem como os metais: aluminio dissolvido, ferro dissolvido, cobre dissolvido,
cromo total, cadmio total, chumbo total manganés total, mercurio total e niquel total.

A partir do dia 7 de novembro as coletas se iniciaram nos pontos da calha do rio Doce. Houve a
tentativa de amostrar 1 ponto adicional, no reservatério da UHE Candonga, que foi suspenso
em virtude da quantidade de sedimentos e dejetos ali depositados. Até o momento, também
nao foi possivel coletar amostras de agua nos rios Gualaxo do Norte e no rio do Carmo devido
ao volume de rejeitos e assoreamento desses corpos de agua.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as 12 esta¢des de monitoramento da calha do rio Doce e os
respectivos dias em que se iniciaram as coletas emergenciais para o acompanhamento da
situacdo em fungdo do evento. A localizacdo geogréfica dessas estacbes de monitoramento,
bem como a distancia, em km, entre elas pode ser visualizada no mapa da Figura 1.

Tabela 1: Descrigdo das estagoes de monitoramento avaliadas no rio Doce:

Cédigo | Descrigao Data do inicio da
coleta diaria
RDO0O72 no municipio de RIO DOCE 07/11/2015
RDO19 entre os municipios de RIO CASCA (MG) e SAO DOMINGOS DO PRATA 07/11/2015
(MG)
RD023 entre os municipios de MARLIERIA (MG) e PINGO-D'AGUA (MG) 07/11/2015
RD035 no municipio de IPATINGA (MG) 08/11/2015
RDO033 no municipio de BELO ORIENTE (MG) 08/11/2015
RD083 logo a jusante do municipio de PERIQUITO (MG) 08/11/2015
RD044 na cidade de GOVERNADOR VALADARES 07/11/2015
RD045 a jusante da cidade de GOVERNADOR VALADARES 07/11/2015
RDO53 no municipio de TUMIRITINGA (MG) 10/11/2015
RD058 no municipio de CONSELHEIRO PENA (MG) 10/11/2015
RDO059 no municipio de RESPLENDOR (MG) 10/11/2015
RD067 no municipio de AIMORES (MG) 10/11/2015




Figura 1:

Estagbes de monitoramento da qualidade da agua na calha do Rio Doce

Localizacdo geografica das estagcdes de monitoramento na calha do rio Doce e dos pontos de captacdo de agua para abastecimento
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No estado de Minas Gerais, a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01, de
2008, dispGe sobre a classificacdo dos corpos de agua e da as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento. As aguas do rio Doce sdo consideradas Classe 2.

Além disso, para melhor conhecimento das caracteristicas do rejeito extravasado, foi solicitada
a caracterizagdo quimica do mesmo.

Discussao dos resultados

No dia 7 de novembro de 2015 foi iniciado o monitoramento didrio na calha do rio Doce, com
andlise dos parametros citados. Ressalta-se que, o presente relatdério é preliminar; portanto,
serdo apresentados os dados obtidos até o dia 20 de novembro.

E importante ressaltar que as coletas s3o realizadas ao longo de um dia e despachadas no final
do dia por transportadoras e a retirada do material é realizada pelo laboratério na garagem
das transportadoras no dia seguinte, pela manha. Além disso, para a andlise de cada
parametro é necessario um tempo diferente, podendo variar de poucos minutos até 36 horas,
como é o caso das andlises dos metais.

Os gréficos apresentados a seguir se referem a todos os resultados obtidos no monitoramento
emergencial no periodo de 7 a 20 de novembro. Em decorréncia do elevado nimero de dados
os graficos foram divididos em dois trechos, quais sejam: do municipio de Rio Doce (RD072)
até Periquito (RD083) e entre os municipios de Governador Valadares (RD044) e Aimorés
(RD067).

PRECIPITACAO DIARIA

Na Figura 2 sdo apresentados os dados de chuva acumulada didria entre os dias 07 e 20 de
novembro, em trés estacdes pluviométricas localizadas nas cidades de Raul Soares (PCH Jodo
Camilo Penna), Timoteo e Governador Valadares.

Na estacdo localizada em Timéteo, percebeu-se que no dia 14 foi registrado acumulado de
chuva em torno de 15 mm/dia. Houve, também, acumulados significativos nos dias 18 e 20 de
novembro, registrando acumulados em torno de 35 mm/dia e 45 mm/dia, respectivamente. Ja
em relacdo a estacdo Jodo Camilo Penna observou-se acumulado de chuva significativo nos
dias 16, 18 e 20 de novembro, ficando em torno de 20 mm/dia.

Em Governador Valadares foi registrado um acumulado de chuva significativo somente no dia
17 de novembro, ficando em torno dos 35 mm/dia. Destaca-se que entre 03h0Omin e
04h00min horas houve um acumulado de 30,2 mm. Segundo o Sistema de Meteorologia e
Recursos Hidricos de Minas Gerais - SIMGE, chuvas dessa escala sdo consideradas de
intensidade moderada a forte.



Figura 2: dados de chuva acumulada didria, entre os dias 07 e 20 de novembro nas esta¢des pluviométricas
localizadas nas cidades de Raul Soares, Timdteo e Governador Valadares.
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Fonte: http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx

Turbidez

Nas Figuras 3 e 4 sdo apresentadas as comparagbes entre os resultados de turbidez, média
histérica e o padrdo legal. Destaca-se que, especialmente nos dois primeiros dias de
monitoramento, no trecho localizado entre os municipios de Rio Doce (RD072) e Belo Oriente
(RD033) foram observados valores da ordem de centenas milhares de unidades de turbidez,
atingindo o valor maximo de 606.200 NTU, no municipio de Marliéria (RD023). Este valor
corresponde a mais de seis mil vezes o valor maximo permitido pela legislagdo para corpos de
agua Classe 2 (100 NTU) e para o maximo da média histérica do monitoramento realizado pelo
IGAM, obtido no rio Doce (30,7 NTU).

No trecho localizado entre os municipios de Periquito (RD083) e Resplendor (RD059), em
reflexo da chegada da pluma do rejeito, a partir do dia 9 de novembro, os valores de turbidez
passam a apresentar elevagdo, chegando a registrar o valor de 140.000 NTU, em Governador
Valadares (RD044), no dia 11 de novembro.

A turbidez na agua, nessas situacGes, foi provocada pela presenca do rejeito de minério,
deixando a sua aparéncia opaca (marrom avermelhada), podendo reduzir a penetracdo da luz
e prejudicando a vida aquatica. Além disso, é esteticamente desagradavel na agua potavel e
nas medidas acima de 50 NTU requer filtragdo, coagulagdo quimica para a remocdo dos sélidos
suspensos e melhor eficiéncia no processo de desinfec¢do da agua para o seu tratamento para
abastecimento.

Ressalta-se que os valores de turbidez vinham apresentando queda gradativa ao longo dos
dias, apds o inicio do monitoramento. As reduc¢des desses valores, acima descritos, deve-se

tanto a capacidade do rio Doce em depurar os rejeitos, a medida que tem sua vazado
aumentada, com a contribuicdo de seus afluentes, quanto pelo decurso do tempo de



deslocamento da pluma, com a deposicao de parte do material levado pelas dguas. Contudo,
especialmente a partir do dia 17, entre os municipios de Rio Doce (RD072) e Resplendor
(RD059), os valores de turbidez voltaram a apresentar elevacdo. Esse acréscimo indica
interferéncias com aumento da pluviosidade, conforme discutido no item PRECIPITACAO
DIARIA.

Verificou-se que os resultados de turbidez, ao longo de todo o rio Doce, no dia 20,
permaneceram acima do limite de classe e acima do valor maximo da série histdrica do rio
Doce (794 NTU). Nesta data, os valores variaram entre 3.059 e 9.245 NTU.

Figura 3: resultados diarios de turbidez no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito, em escala
logaritmica.

1000000

100000

10000

1000

100

10

Rio Doce -RD072 Rio Casca -RD019 iéria -| patil | Belo Oriente -RD033 Periquito -RD083

6-nov
4 Média Historica

Figura 4: resultados diari
escala logaritmica.

Gov. Valadares (mont.) -RD044 Gov. Valadares (jus.) -RD045 Tumiritinga -RD053 C. Pena -RD058 Resplendor -RD059 Aimorés -RD067

Municipios ao longo do rio Doce

. 7-nov = 8-nov = 9-nov mm 10-nov . 11-nov . 12-nov
s 13-nov . 14-nov s 15-nov [ 16-nov i 17-nov [ 18-nov
19-nov s 20-nov e | imite DN 01/08 # Média Historica

Oxigénio dissolvido
Nas Figuras 5 e 6 sdo apresentadas as comparagdes entre os resultados de oxigénio dissolvido
(OD), média histdrica e o padrao legal. Observou-se que os valores de OD foram impactados



pela pluma dos rejeitos, sendo reduzidos a medida que esta se desloca. Dessa forma,
evidenciam-se, nos locais onde a pluma passou, valores de OD muito inferiores as médias
historicas e ao padrdo legal, atingindo valores inferiores a 0,5 mg/L O..

As baixas concentracdes de oxigénio, com valores abaixo de 0,5 mg/L O,, também sdo
causadas pela presenga do rejeito, que impede a passagem da luz e a realizacdo da
fotossintese. Caso o oxigénio seja totalmente consumido, tem-se condi¢gdes anaerdbicas com
geracdo de maus odores. A reducdo de oxigénio também é provocada por temperaturas
elevadas da dgua (acima de 20°C), o que foi observado devido as préprias condi¢cdes do clima,
com temperaturas ambientes de 28,3 e 31,4°C, nos locais de coleta.

A exemplo do ocorrido com o parametro turbidez, o OD apresentou comportamento de
abrandamento de seus valores, conforme passagem do tempo e deslocamento da pluma, o
que se observa nos pontos de monitoramento compreendidos entre os municipios de Rio Doce
(RD072) e Resplendor (RD059). Em contrapartida, no ponto localizado no municipio de
Aimorés (RD067), notou-se o contrario: no dia 17 de novembro ocorre uma diminui¢cdo dos
valores de OD, indicando o deslocamento da pluma ao longo do rio Doce.

Verificou-se que os resultados de OD, ao longo do rio Doce; no dia 20, permaneceram acima
do limite estabelecido para rios de Classe 2 (5 mg/L), porém, abaixo do valor minimo da série
histérica do rio Doce (5,9 mg/L).

Ainda a respeito da estagdao RD083, no municipio de Periquito, observou-se uma oscilagdo nos
valores deste parametro. Apds a passagem da onda de rejeito, no dia 11 de novembro, os
valores de OD voltaram a aumentar de forma mais lenta e gradual, se comparado as demais
estacBes. Além disso, nos dias 15, 17 e 18 de novembro os valores de OD sofreram reducdes,
voltando a aumentar nos dias 19 e 20.

Figura 5: resultados didrios de oxigénio dissolvidoho rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 6: resultados diarios de oxigénio dissolvido no rio Doce, entre os municipios de Governador Valadares e
Aimorés.
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Condutividade elétrica in loco
Abaixo, nas Figuras 7 e 8, sdo representados o etro condutividade
elétrica in loco ao longo do rio Doce, em co i stéricas. No periodo de

07 a 20 de novembro, os valores de conduti variaram entre 88,8 US/cm e

municipios de Rio (RD035), registraram valores inferiores a 100
HS/cm.

Figura 7: resu ondutividade elétrica in loco no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e

Periquito.
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Figura 8: resultados didrios de condutividade elétrica in loco no rio Doce, entre os municipios de Governador
Valadares e Aimorés.
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Potencial hidrogenionico (pH)

O pH é uma indicacdo sobre a condicdo de
uma faixa de 0 a 14. Nos resultados do pe novembro, os valores de pH
encontraram-se dentro da normalidade, i presentar violacdo dos limites
estabelecidos na legislacdo (faixa d es adequados para a manutencdo da
vida aquatica.

Figura 9: resultados diarios de pH in lo o rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 10: resultados diarios de pH in loco no rio Doce, entre os municipios de Governador Valadares e Aimorés.

pH in loco no Rio Doce - monitoramento diario

:

Gov. Valadares (mont.) - Gov. Valadares (jus.) -RD045 Tumiritinga -RD053 C. Pena -RD058 Aimorés -RD067

Municipios ao longo do rio Doce

. 7-nov . 8-nov . 9-nov

s 12-nov . 13-nov s 14-nov m 15-n
17-nov 18-nov 19-nov - imite Superior DN 01/08
Limite DN 01/08 # Média Historica

Nas Figuras 11 a 16 s3do apresentados os resultad sélidos dissolvidos e
solidos em suspensdo. Em decorréncia da prese o Rio Doce, os sélidos
em suspensao aumentaram na ordem de res, sendo a maior parcela da
medida de sélidos totais, enquanto a prop issolvidos estd na ordem de
centenas em decorréncia de um au zes em relagdo ao observado na

série historica.

Observa-se nas Figuras 11, 12, 13 e i de novembro a onda de rejeitos ja havia
alcancado os municipio i tre Rio Doce (RD072) e Tumiritinga (RD053),
solidos em suspensdo totais estavam, naquela
data, na faixa entr . . No trecho compreendido entre os municipios de
Conselheiro D067) os valores de sélidos passaram a apresentar

elevagdo, ac rtir do dia 12 de novembro, refletindo o deslocamento da

suspens iveram acima do maximo histérico em todos os pontos do rio Doce. Naquela

data, os val de sélidos totais estiveram entre 690 e 3.090 mg/L.



Figura 11: resultados diarios de sdlidos totais no rio Doce,
logaritmica.
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Figura 12: resultados diarios de sélidos totais no rio Doce,

Aimorés, em escala logaritmica.
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Figura 13: resultados didrios de sdlidos em suspensdo totais no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e
Periquito, em escala logaritmica.
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Figura 14: resultados diarios de sélidos em suspensdo totais
Valadares e Aimorés, em escala logaritmica.
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Figura 15: resultados didrios de sélidos dissolvidos totais no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e
Periquito.
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Figura 16: resultados didrios de sélidos dissolvidos totais
Valadares e Aimorés.
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Os solidos em suspensao sdo subdivididos em sedimentaveis e ndo sedimentdveis. Os sdlidos
sedimentaveis sdo aqueles que se depositam sob a a¢do da gravidade, indicando a presenca
dos sélidos mais grosseiros.

Observa-se que entre os municipios de Marliéria (RD023) e Belo Oriente (RD083), no primeiro
dia de monitoramento, os valores de sélidos sedimentaveis apresentaram valores iguais a
1.000 mL/L e, a partir do 9 de novembro, os valores estiveram abaixo de 125 mL/L. Nas demais
estacBes, os valores de sélidos sedimentaveis ndo ultrapassaram o valor de 40 mL/L, mesmo
apés o recebimento da lama do rejeito. Esses resultados indicam que principalmente nos
municipios de Marliéria, Ipatinga e Belo Oriente o grande volume de rejeito ocasionou o
revolvimento do material do fundo do rio, disponibilizando, para a coluna d’agua, esse
material depositado ao longo de centenas de anos no leito do rio.



Os resultados de sdlidos sedimentaveis no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce (RD072) e
Aimorés (RD067), no ultimo dia 18, apresentaram valores que variaram entre <0,1 mL/L e 2,5
mL/L.

Figura 17: resultados didrios de sdlidos dissolvidos totais no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e
Periquito.
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Figura 18: resultados diarios de sélidos dissolvidos
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Ferro dissolvido

Nas Figuras 19 e 20 sdo apresentados os resultados de ferro dissolvido obtidos entre os dias 07
e 20 de novembro. Desde o inicio do monitoramento emergencial, ao longo do rio Doce,
ocorreram grandes variagOes dos valores de ferro, registrando resultados entre 0,03 e 32,26
mg/L de Fe, sendo que o menor valor foi encontrado na esta¢do de amostragem localizada em
Aimorés (RD067) no dia 11, antes da chegada da onda de rejeitos; e o maior valor na estacdo
localizada em Belo Oriente (RD033) no dia 8, apds a chegada da onda. Observa-se que, ao
longo dos dias, na medida em que a pluma de rejeitos avanga no rio Doce, os valores de ferro
se elevam e, a partir da passagem da onda de rejeito, os valores tendem a reduzir.



Verifica-se, que ainda no dia 20, apesar da redugdo observada ao longo dos dias a partir da
data do pico do rejeito, em cada ponto de monitoramento, os valores de ferro ainda
permanecem acima do limite de classe 2 em todos os pontos da calha do rio Doce. Ressalta-se
gue nos municipios de Conselheiro Pena (RD058) e Resplendor (RD059) os valores de ferro no
dia 20 se apresentaram abaixo do valor maximo obtido na série histérica do monitoramento
do Igam.

Figura 19: resultados diarios de ferro dissolvido no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 20: resultados diarios de ferro dissolvido no rio Doce, entre os municipios de Governador Valadares e
Aimorés.
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Manganés total

Nas Figuras 21 e 22 sdo apresentados os resultados de manganés total nos pontos localizados
entre os municipios de Rio Doce (RD072) e Aimorés (RD067), no periodo entre os dias 07 e 20
de novembro. No pico da passagem do rejeito, nos dias 7 e 8 de novembro, nos pontos
localizados entre os municipios de Marliéria (RD023) e Belo Oriente (RD033), Figura 21, os
valores de manganés estiveram entre 351 e 936 mg/L Mn. Contudo, nos dias seguintes, os
valores de manganés apresentaram reducdo. Por exemplo, na estacdo RD023, com relagdo ao



maximo atingido desde o inicio do monitoramento emergencial (936 mg/L) e o valor verificado
no ultimo dia 19, foi de 2,13, o que representa uma reducdo de 99,8%.

Nas estag¢Oes localizadas no entre os municipios de Governador Valadares (RD044) e Aimorés
(RD067), Figura 22, os valores de manganés tiveram um pico de 67,20 mg/L no dia 11 no
municipio de Governador Valadares (RD044); e no dia 19, o valor reduziu para 0,86 mg/L. Esses
resultados indicam que a pluma alcancou os municipios localizados a jusante de Periquito, com
um impacto inferior ao constatado nos pontos de montante.

Apesar da redugdo observada ao longo dos uUltimos dias no monitoramento, verifica-se que no
dia 20, os valores de manganés estiveram acima do limite de classe 2 (0,1 mg/L) nos pontos
monitorados no rio Doce. Com relagdo ao valor maximo de manganés. total obtido na série
histérica de monitoramento do Igam (1,52 mg/L), verificou-se que as esta¢des de
monitoramento localizadas a partir do municipio de Tumiritinga (RD053) até Aimorés (RD067)
apresentaram, no dia 20, resultados de manganés abaixo do valor maximo obtido na série
histérica.

Figura 21: resultados diarios de manganés total no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 22: resultados diarios de manganés total no rio Doce, entre os municipios de Governador Valadares e
Aimorés.
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Aluminio dissolvido

Nas Figuras 23 e 24 sdo apresentados os resultados de aluminio dissolvido nos pontos
monitorados no periodo de 7 a 20 de novembro. Os maiores valores de aluminio foram
encontrados entre os municipios de Rio Casca (RD072) e Belo Oriente (RD033) nos dias 7 e 8,
apresentando resultados ente 0,1 e 32,20 mg/L. Ja nas estagdes de monitoramento localizadas
a jusante de Periquito (RD035), o maior valor encontrado foi de 10,5 mg/L em Resplendor
(RD059), no dia 14, ratificando, assim como os resultados de manganés, que a pluma alcancou
0s municipios localizados a jusante de Periquito com um impacto inferior ao constatado nos
pontos de montante.

Verificou-se que no dia 20, apesar da redugdo observada ao longo dos dias a partir da data do
pico do rejeito. em cada ponto de monitoramento, os valores de aluminio ainda permanecem
acima do limite legal em todos os pontos da calha do rio Doce desde o municipio de Rio Doce
(RD072) até Aimorés (RD067). Na série histdorica de monitoramento do Igam o valor maximo
obtido para o aluminio foi de 3,12 mg/L. Ressalta-se que todos os pontos da calha do rio Doce
apresentaram, no dia 20, valores abaixo do maximo histdrico, a exce¢do do ponto localizado
em Aimorés, que apresentou o valor de 3,14 mg/L naquela data.



Figura 23: resultados diarios de aluminio dissolvido no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 24: resultados diarios de aluminio dissolvido no rio Doce, entre icil dor Valadares e
Aimorés.
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Arsén I ) al,hnio total, chumbo total, cromo total, mercurio total,

e cobre dissolvido

Nas Figuras 25 a 38 sdo apresentados os resultados de arsénio total, cddmio total, chumbo
total, cromo total, mercurio total, niquel total e cobre dissolvido para o periodo do dia 7 a 20
de novembro. Com relagao aos metais, verificou-se que o arsénio, cadmio, chumbo, cromo e
niquel nos pontos de monitoramento localizados entre os municipios de Rio Doce (RD072) e
Conselheiro Pena (RD058) se comportaram de maneira semelhante, apresentando valores
mais elevados na data em que o pico da pluma de rejeito alcangava os municipios e uma
posterior diminuicdo ao longo dos dias consecutivos. Desta forma, foram encontrados valores
acima do limite estabelecido para rios de classe 2 nos seguintes trechos: entre o municipio de
Rio Doce (RD072) e Belo Oriente (RD033) nos dias 7 e 8 de novembro,; ho municipio de
Periquito (RD083) no dia 9, em Governador Valadares (RD044 e RD045) no dia 10, em



Tumiritinga (RD053) no dia 11, em Conselheiro Pena (RD058) no dia 12, em Resplendor
(RD059) no dia 15 e em Aimorés (RD067) no dia 17 de novembro.

Com relacdo a extrapolagdo do limite de classe, observou-se que os pardmetros arsénio e
cadmio apresentaram valores em conformidade com os respectivos limites de classe a partir
do dia 14; para os metais cromo e niquel, verificou-se que os valores estiveram em
conformidade com os limites de classe a partir do dia 16; o cobre se comportou dentro do
limite de classe a partir do dia 9; e 0 mercurio apresentou-se em conformidade em todos os
pontos entre os dias 8 e 17 e no dia 20. Na avaliacdo do dia 20 de novembro (ultima data
analisada no presente relatério), observou-se que somente o chumbo ndo esteve em
conformidade em todos os pontos do rio Doce.

Metais pesados sdo constituintes naturais do meio ambiente, pois estdo presentes em
numerosos minerais e rochas. A concentracdo de metais pesados nas aguas superficiais
depende de vdérios fatores, como a composi¢cdo quimica das rochas e dos solos e reagdes
quimicas (adsorg¢do e deposi¢do). Muitos desses elementos sdo pouco soluveis e permanecem
aderidos aos sdlidos, sem se dissolver a agua. A solubilidade dos metais depende muito do
valor de pH e do potencial de oxirredugdo do meio, sendo que a diminui¢do do pH da agua
pode proporcionar a solubilizagdo destes metais, tornando-os biodisponiveis. No entanto,
como apresentado anteriormente, o pH ndo.apresentou variacdo, o que é um fator positivo
para a ndo dissolugdo desses metais na dgua.

E importante ressaltar que a ressuspensdo do material de fundo, ocasionado pelo
deslocamento da pluma do rejeito, pode ter redisponibilizado, para a coluna d’adgua, esse
material depositado ao longo de centenas de anos no leito do rio, podendo refletir nas
violagbes de classe desses metais. Espera-se que com o passar dos dias e com a deposigdo
destes materiais, os valores dos metais reduzam-se paulatinamente. No entanto, ndo é
possivel prever quando as condi¢cdes do rio Doce retornardo a normalidade, devido as
propor¢cdes do impacto causado pelo evento e a possibilidade de novos revolvimentos
ocasionados por fatores externos, tais como ocorréncia de chuvas na bacia hidrografica.

Com relagdo aos valores de arsénio total, apresentados nas Figuras 25 e 26, observou-se que a
partir do dia 14 os valores deste metal se apresentaram abaixo do limite de detec¢do do
método em todos os pontos da calha do rio Doce. Verificou-se que no dia 19, apesar das
violagGes observadas apds a data do pico do rejeito em cada ponto de monitoramento, os
valores de arsénio se apresentaram abaixo do limite de classe 2 e abaixo do valor maximo
obtido na série histérica do IGAM em todos os pontos da calha do rio Doce, desde o municipio
de Rio Doce (RD072) até Aimorés (RD067).



Figura 25: resultados diarios de arsénio total no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 26: resultados didrios de arsénio total no rio Doce, entre os icipi dor Valadares e
Aimorés.
Arsénio total (mg/L) no Rio Do
0,12
0,1

0,08

&

S M . * -
C. Pena -RD058 Resplendor -RD059 Aimorés -RD067

miritinga -RD053

Municipios ao longo do rio Doce

s 9-nov s 10-nov . 11-nov . 12-nov
B 15-nov I 16-nov 17-nov 18-nov
= Limite DN 01/08 # Maximo Histérico

de novembro, da mesma forma como observado para o arsénio, os valores de cadmio total

estiveram abaixo do limite de detec¢ao do método em todos os pontos da calha do rio Doce.



Figura 27: resultados diarios de cddmio total no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 28: resultados diarios de cadmio total no rio Doce, entre o icipi dor Valadares e
Aimorés.
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As Figura e 30 mostram que, apesar da reducao observada ao longo dos dias a partir da

data do pico
ainda permanecem acima do limite legal nos pontos da calha do rio Doce.

0 rejeito em cada ponto de monitoramento, os valores de chumbo, no dia 20,



Figura 29: resultados diarios de chumbo total no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 30: resultados didrios de chumbo total no rio Doce, entre os dor Valadares e

Aimorés.
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es de cobre, verificou-se extrapolacdo dos limites legais somente nos pontos
localizados municipio de Rio Casca (RD019), no dia 7 de novembro, e no ponto localizado no
municipio de Belo Oriente (RD033), no dia 8. Nas Figuras 31 e 32 é possivel observar que a
partir do dia 9 de novembro ndo ocorreram extrapola¢des do limite de classe dos resultados

de cobre nos pontos localizados no rio Doce.



Figura 31: resultados diarios de cobre dissolvido no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Para os ados de cromo total, observa-se, nas Figuras 33 e 34, que os valores estiveram

abaixo do limite de classe em todos os pontos da calha do rio Doce a partir do dia 14 de

novembro.



Figura 33: resultados diarios de cromo total no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 34: resultados diarios de cromo total no rio Doce, entre os munici or dares e Aimorés.
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localizado no municipio de Rio Casca (RD019). No dia 18, observou-se violagdo no municipio de
Rio Doce (RD072) e no trecho localizado entre os municipios de Governador Valadares (RD044)
e Aimorés (RD067). No dia 19, ocorreu violagdo do limite de classe somente na estacdo de
monitoramento localizada no municipio de Conselheiro Pena (RD058), que apresentou o valor
de 0,225 ug/L, representado um valor 12,5% acima do limite de classe (0,2 pg/L). No dia 20 de
novembro, todos os resultados de mercurio estiveram abaixo do limite de deteccdo do
método em toda a por¢do mineira do rio Doce.



Figura 35: resultados diarios de mercurio total no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 36: resultados diarios de mercurio total no rio Doce, entre o icipi dor Valadares e

Aimorés.
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Para os ados de niquel total, observa-se, nas Figuras 37 e 38, que os valores estiveram

abaixo do limite de classe em todos os pontos da calha do rio Doce a partir do dia 16 de

novembro.



Figura 37: resultados diarios de niquel total no rio Doce, entre os municipios de Rio Doce e Periquito.
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Figura 38: resultados diarios de niquel total no rio Doce, entre os munici de G or ares e Aimorés.
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elevados, ou seja, quanto mais escuro o tom de amarelo, maior o valor levando em
consideracdo o conjunto de resultados obtidos no monitoramento emergencial, conforme
detalhado na Figura 39, exceto para o parametro oxigénio dissolvido, para o qual o tom de
amarelo mais forte indica os menores valores. Ressalta-se que para o parametro pH, as células
nao foram coloridas, uma vez que ele apresentou pequenas varia¢gdes neste periodo.

Figura 39: gradiente de cores para as tabelas de resultados.
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CONCLUSAO PRELIMINAR DOS RESULTADOS

No dia 7 de novembro de 2015 foi iniciado o monitoramento diario na calha do rio Doce, com
anadlise dos parametros: condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, pH, temperatura, sdélidos
totais, sélidos dissolvidos totais, sélidos em suspensao totais e turbidez, bem como os metais:
arsénio total, aluminio dissolvido, ferro dissolvido, cobre dissolvido, cromo total, cddmio total,
chumbo total manganés total, mercurio total e niquel total.

O potencial hidrogenidnico (pH) é uma indicacdo sobre a condi¢cdo de acidez, neutralidade ou
alcalinidade da dgua em uma faixa de 0 a 14. Nos resultados até o momento, os valores de pH
encontraram-se dentro da normalidade, isto é, ndao apresentaram violacdo dos limites
estabelecidos na legislacdo (faixa de 6 a 9).

De maneira geral, os valores dos parametros turbidez, condutividade elétrica in loco e sélidos
(totais, dissolvidos e em suspensdo) vém apresentando queda gradativa ao longo dos dias,
apos o inicio do monitoramento emergencial. Contudo, especialmente a partir do dia 17, esses
parametros sofreram oscilagbes, indicando interferéncias associadas a chuvas ocorridas na
regido. Conforme avaliagdo da precipitagdo didria em trés esta¢des pluviométricas constatou-
se aumento da pluviosidade a partir do dia 14 de novembro.

Os metais pesados sdo constituintes naturais do meio ambiente, pois estdo presentes em
numerosos minerais e rochas. Muitos desses elementos sdo pouco sollveis e permanecem
aderidos aos sdlidos, sem se dissolver na dgua. A solubilidade de todos os metais depende
muito do valor de pH e do potencial de oxiredu¢cdo do meio, sendo que a diminui¢cdo do pH da
agua pode proporcionar a liberagdo desses elementos do meio sélido para a dgua. No entanto,
como apresentado anteriormente, o pH ndo apresentou variagdo, o que é um fator positivo
para a ndo dissolu¢do desses metais na agua.

Verificou-se que os resultados de ferro dissolvido, aluminio dissolvido e manganés total,
observados no dia 20, apresentaram valores que permanecem acima do limite de classe 2 em
todos os pontos da calha do rio Doce, desde o municipio de Rio Doce (RD072) até Aimorés
(RD067), apesar da reducdo observada ao longo dos dias a partir da data do pico do rejeito em
cada ponto de monitoramento. Com relagdo aos valores maximos obtidos na série histérica do
monitoramento do Igam para o ferro e aluminio dissolvidos, observa-se que nos pontos
localizados em Governador Valadares (RD044 e RD045), Conselheiro Pena (RD058), Resplendor
(RD0O59) e Aimorés (RD067), os valores no dia 20 ja se encontravam abaixo do maximo
historico, embora ainda acima do limite de classe 2. O mesmo ocorreu com os resultados de
manganés total, no trecho localizado entre os municipios de Tumiritinga (RD053) e Aimorés
(RD0O67), que no dia 20, estiveram abaixo do valor maximo obtido na série histérica do
monitoramento do Igam.

Em relagdo aos resultados dos parametros arsénio, cddmio, cobre, cromo, niquel e mercurio
observou-se que no dia 20, os valores desses parametros apresentaram-se abaixo do limite de
classe 2 em todos os pontos da calha do rio Doce desde o municipio de Rio Doce (RD072) até
Aimorés (RD067). Naquela mesma data, observa-se que somente o chumbo ndo esteve em
conformidade em todos os pontos do rio Doce.

E importante ressaltar que as violacdes de classe observadas para esses metais podem estar
associados ao revolvimento de grande volume de material de fundo, ocasionado pelo



deslocamento da pluma de rejeitos, podendo causar a ressuspensao dos materiais que haviam
sido depositados por longos periodos no leito do rio. Acredita-se que, com o passar dos dias e
com a deposicao destes materiais, os valores dos metais reduzam-se paulatinamente. No
entanto, ndo é possivel prever quando as condi¢des do rio Doce retornardo a normalidade,
devido as proporcGes do impacto causado pelo evento e a possibilidade de novos
revolvimentos ocasionados por fatores externos.

O IGAM continuara monitorando diariamente a regido afetada pelo evento para a avaliacdo
dos impactos ocasionados nos corpos de agua.
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Tabela I.1. Resultados do monitoramento apds ocorréncia do evento, nas estagées de monitoramento na calha do rio Doce, para cada
parametro de qualidade de agua avaliado.

gy | Fomore” | Fosme | M Jimnan e e | e Lo e |y mnses | mson | rema 058 | " [aiere 005

Limite DN01/08 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

MédiaHistérica 57,1 51,6 52,1 61,2 68,0 42,7 58,5 63,5 62,2 62,9 70,3 60,8
7-nov 435400,0 597400,0 606200,0 sem resultados | sem resultados | sem resultados 9,8 10,2 semresultados [ semresultados | sem resultados | sem resultados
8-nov sem resultados | sem resultados | sem resultados 334600,0 497500,0 35,0 5,2 4,9 semresultados [ semresultados | sem resultados | sem resultados
9-nov 29660,0 87920,0 222500,0 131100,0 175400,0 12040,0 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 9180,0 44180,0 211040,0 95640,0 117400,0 21480,0 51020,0 7988,0 5,1 5,0 51 2,7
11-nov 7120,0 4527,0 88400,0 105620,0 152560,0 4400,0 140000,0 81440,0 3264,0 5,3 3,6 3,0
12-nov 3410,0 4460,0 6470,0 16800,0 23260,0 5910,0 25420,0 52420,0 74160,0 8240,0 3,7 4,1
13-nov 4810,0 5270,0 6100,0 7950,0 14250,0 5170,0 5910,0 20480,0 40890,0 89220,0 3810,0 8,0
14-nov 64520,0 3110,0 6370,0 6950,0 6910,0 11800,0 2230,0 3007,0 10980,0 43190,0 2295,0 5,2
15-nov 13050,0 9150,0 8690,0 6350,0 6440,0 14660,0 443,0 1645,0 2911,0 13370,0 28500,0 6,3
16-nov 8540,0 4110,0 6430,0 7720,0 4840,0 4200,0 1050,0 769,0 924,0 3560,0 15880,0 3,9
17-nov 14030,0 6500,0 6492,0 2200,0 9446,0 5840,0 2457,0 2018,0 2076,0 1502,0 3415,0 8170,0
18-nov 6690,0 7520,0 30680,0 8560,0 32040,0 18110,0 11700,0 3572,0 3924,0 3080,0 2012,0 10050,0
19-nov 17760,0 5110,0 4316,0 5290,0 5850,0 12340,0 2250,0 1870,0 2106,0 1975,0 1261,0 3600,0
20-nov 9245,0 8198,0 6760,0 5420,0 9529,0 6950,0 5740,0 5535,0 7207,0 5235,0 3059,0 4730,0




Oxigénio dissolvido Rio Doce - Rio Casca- Marliéria- Ipatinga-RD035 Belo Oriente - Periquito - Gov. Valadares Gc:.w. Valadares | Tumiritinga- C.Pena-RDOSS Resplendor - Aimorés-RDOG7
(mg/L) RDO72 RDO19 RD023 RDO33 RD083 (mont.)-RD044 | (jus.)-RD045 RDO53 RDO59
Limite DN01/08 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Média Histérica 8,10 7,60 8,00 7,70 8,20 7,70 7,70 7,50 7,50 7,70 7,70 7,50
7-nov 0,60 0,50 0,50 semresultados | semresultados | sem resultados 8,10 7,50 sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
8-nov sem resultados | semresultados | sem resultados 0,50 0,50 6,70 6,20 6,20 sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
9-nov 6,77 0,65 0,50 0,50 0,50 0,50 semresultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados [sem resultados [ sem resultados
10-nov 7,60 3,30 2,42 1,58 2,06 0,54 0,50 3,97 6,90 7,18 6,84 7,93
11-nov 7,36 5,90 5,98 4,18 5,87 1,20 0,50 0,50 5,51 7,34 8,20 8,04
12-nov 7,00 6,00 6,80 5,50 5,80 1,70 4,09 2,94 0,50 5,00 7,89 7,57
13-nov 6,60 5,90 6,70 6,00 6,60 3,50 5,40 5,10 3,50 1,10 5,70 7,90
14-nov 5,80 6,20 7,20 6,00 6,70 4,50 6,00 5,10 6,20 4,80 4,80 7,70
15-nov 6,62 5,98 6,72 6,25 6,91 1,33 6,35 6,23 5,59 5,72 1,72 7,94
16-nov 6,95 6,36 7,19 6,28 6,91 5,49 6,75 6,04 6,27 6,43 4,99 7,37
17-nov 7,06 6,41 7,13 6,37 7,11 0,50 6,15 6,34 5,66 6,71 4,74 5,36
18-nov 7,20 6,60 7,20 6,20 6,80 0,50 6,00 5,60 5,00 4,70 1,40 4,40
19-nov 6,40 6,50 7,10 6,40 6,60 5,30 6,10 5,90 5,40 5,80 3,40 5,20
20-nov 7,00 6,30 7,40 6,40 7,20 5,00 6,10 5,80 5,50 5,70 5,50 5,00




Condutividade
elétricainloco

(us/cm)

Rio Doce -
RDO72

Rio Casca -
RD019

Marliéria-
RD023

Ipatinga -RD035

Belo Oriente -
RD033

Periquito -
RD083

Gov. Valadares
(mont.)-RD044

Gov. Valadares
(jus.) -RD045

Tumiritinga-
RDO53

C. Pena-RD058

Resplendor -
RDO59

Aimorés -RD067

Limite DN01/08

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

Média Histoérica 50,57 46,95 48,16 54,59 77,26 63,15 63,45 61,07 65,09 64,85 64,81 62,90
7-nov 244,80 312,30 311,70 sem resultados [ sem resultados | sem resultados 114,50 118,30 semresultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
8-nov sem resultados | sem resultados | sem resultados 289,60 306,00 107,80 119,90 117,30 sem resultados [ semresultados | sem resultados | sem resultados
9-nov 158,80 248,50 243,80 264,50 275,80 118,50 sem resultados | sem resultados | semresultados | semresultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 99,41 223,10 241,90 234,20 241,40 242,00 164,60 116,80 107,00 121,80 120,30 106,40
11-nov 109,40 188,10 216,60 233,60 226,60 247,70 218,10 203,70 116,40 109,00 116,80 109,10
12-nov 103,80 156,60 189,90 201,70 227,30 205,90 181,50 202,60 204,00 133,00 110,00 110,60
13-nov 106,00 144,00 147,00 186,00 188,00 209,00 185,00 214,00 212,00 199,00 123,00 163,00
14-nov 113,00 125,00 130,00 157,00 176,00 160,00 199,00 202,00 174,00 190,00 118,00 120,00
15-nov 107,60 115,50 128,80 138,00 157,70 134,50 205,80 206,60 202,40 169,90 190,10 109,80
16-nov 88,80 108,70 106,00 127,50 136,60 136,20 194,00 199,20 200,70 199,95 178,80 109,90
17-nov 98,80 97,60 93,00 103,80 128,40 142,90 176,00 182,70 220,70 190,40 188,50 131,70
18-nov 81,10 111,10 87,10 95,10 115,90 120,30 136,70 138,40 164,40 182,40 187,40 138,50
19-nov 91,50 83,20 92,10 91,50 111,00 108,70 127,70 131,90 136,50 147,80 171,20 121,10
20-nov 68,70 88,30 84,40 89,30 106,10 101,70 111,10 110,90 125,80 133,20 150,80 123,50




o | Pame | Mo | Mesonn [imnertoons] e e L e | e | aoaas | rers 0058 | * e [amaes oo
Limite DN01/08 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Média Histoérica 6,90 6,90 6,90 6,90 6,90 6,80 7,00 6,90 7,00 7,20 7,20 7,00

7-nov 7,80 7,30 6,80 sem resultados [sem resultados | sem resultados 6,70 6,40 sem resultados [semresultados | sem resultados | sem resultados
8-nov sem resultados [ sem resultados | sem resultados 7,10 7,10 6,30 6,30 6,40 sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
9-nov 7,03 7,09 6,93 7,18 7,28 6,76 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 6,70 7,10 7,30 7,30 7,10 7,00 6,94 7,13 6,89 7,03 7,10 7,24
11-nov 6,83 7,44 7,08 7,12 6,85 6,82 7,11 7,08 7,02 7,69 7,84 7,45
12-nov 7,70 7,60 7,70 7,50 7,50 7,30 7,18 7,15 7,06 7,19 7,36 6,59
13-nov 7,90 7,60 7,70 7,60 7,60 7,40 7,60 6,80 7,20 7,00 7,10 7,60
14-nov 7,90 7,60 7,70 7,50 7,60 7,30 7,30 7,20 7,10 7,10 6,70 7,00
15-nov 7,73 7,40 7,42 7,52 7,53 7,21 7,35 7,42 7,33 7,28 6,90 7,21
16-nov 7,68 7,37 7,45 7,45 7,43 7,40 6,98 7,34 7,41 7,40 7,06 7,00
17-nov 7,82 7,48 7,53 7,47 7,39 7,00 7,05 7,24 7,32 7,34 6,99 6,68
18-nov 7,73 7,27 7,32 7,35 7,31 7,15 7,01 7,04 6,88 6,96 6,57 6,59
19-nov 7,90 7,70 7,60 7,50 7,40 7,30 6,80 6,70 6,90 6,70 6,40 6,10
20-nov 7,80 7,60 7,60 7,40 7,50 7,20 6,00 6,10 6,20 6,40 6,30 6,00




sélidos totais (mg/L) Ri:;;;c: i Ri:; :;;a' M:g:)ézr;a' Ipatinga-RD035 Be':g:::te - Pel:g‘o":;‘” ((::;'n:/)a':';aor:: G(;’:;‘)’_":D':)a;:s T"':g:;;’;ga’ C.Pena-RD058 Res:;’;?" Aimorés-RD067
Limite DN01/08 |semresultados|semresultados|semresultados|sem resultados |sem resultados [sem resultados |sem resultados | sem resultados | sem resultados [sem resultados | sem resultados [ sem resultados
Média Histdrica 116,60 90,30 97,00 110,40 124,30 85,50 96,00 104,20 107,60 114,00 113,00 97,90
7-nov 112470,00 221430,00 344980,00 sem resultados | sem resultados | sem resultados 80,00 105,00 sem resultados [ semresultados | sem resultados | sem resultados
8-nov sem resultados | sem resultados | sem resultados 124220,00 204860,00 104,00 92,00 91,00 semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados
9-nov 13440,00 59490,00 54030,00 13070,00 42360,00 4190,00 semresultados | semresultados |sem resultados [ sem resultados | sem resultados [ sem resultados
10-nov 4270,00 8070,00 29930,00 33750,00 28780,00 6620,00 14340,00 2350,00 83,00 98,00 100,00 91,00
11-nov 2580,00 1530,00 10410,00 22570,00 29670,00 1250,00 20580,00 20910,00 1580,00 100,00 94,00 83,00
12-nov 2510,00 3370,00 1000,00 8330,00 660,00 1400,00 9170,00 15140,00 30270,00 3260,00 84,00 89,00
13-nov 1350,00 1350,00 1850,00 3980,00 4340,00 1250,00 1660,00 5130,00 12940,00 15760,00 1520,00 108,00
14-nov 5810,00 670,00 1400,00 1540,00 1880,00 2020,00 750,00 740,00 2220,00 6000,00 1330,00 138,00
15-nov 1560,00 1440,00 1260,00 1350,00 1440,00 1680,00 500,00 580,00 1020,00 3350,00 6130,00 98,00
16-nov 4830,00 1120,00 1600,00 2850,00 3310,00 1330,00 530,00 380,00 520,00 1180,00 3440,00 84,00
17-nov 4640,00 1540,00 1400,00 1630,00 1400,00 1190,00 880,00 750,00 950,00 740,00 890,00 3090,00
18-nov 1220,00 1090,00 1920,00 1910,00 1980,00 2240,00 600,00 670,00 850,00 1030,00 630,00 3270,00
19-nov 11640,00 1940,00 1810,00 3340,00 4480,00 3120,00 810,00 610,00 1130,00 1000,00 640,00 1180,00
20-nov 3090,00 2790,00 1970,00 2620,00 2240,00 1420,00 1200,00 1300,00 1210,00 1570,00 690,00 1050,00




Sélidos em

- . Rio Doce - Rio Casca - Marliéria- ) Belo Oriente - Periquito - Gov. Valadares | Gov. Valadares | Tumiritinga- Resplendor - ) ;
SUSPE(':;;L;M““S RDO72 RDO019 RDO023 Ipatinga-RDO35 RDO033 RDO083 (mont.)-RD044 | (jus.)-RD045 RDO53 C.Pena-RDO058 RDosg | Aimorés-RD067
Limite DN01/08 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Média Histérica 70,00 46,80 51,00 60,10 59,90 30,00 39,30 49,20 51,10 56,30 54,80 41,40

7-nov 112280,00 221110,00 344550,00 sem resultados [sem resultados | sem resultados 7,00 31,00 semresultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
8-nov sem resultados | sem resultados | sem resultados 123850,00 204230,00 33,00 14,00 15,00 sem resultados [ semresultados | sem resultados | sem resultados
9-nov 13200,00 59370,00 53820,00 12860,00 42150,00 3960,00 semresultados | sem resultados | semresultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 4120,00 7930,00 29680,00 33530,00 28520,00 6460,00 13400,00 1910,00 6,00 19,00 8,00 21,00
11-nov 2490,00 1450,00 10280,00 22500,00 29540,00 1140,00 20370,00 20770,00 1270,00 20,00 4,00 5,00
12-nov 2420,00 3170,00 860,00 8190,00 510,00 1270,00 8920,00 14920,00 29540,00 3000,00 8,00 22,00
13-nov 1210,00 1230,00 1750,00 3900,00 4190,00 1170,00 1190,00 4690,00 12600,00 13650,00 1070,00 68,00
14-nov 5430,00 300,00 1180,00 1310,00 1680,00 1760,00 500,00 480,00 1910,00 5630,00 670,00 8,00
15-nov 1240,00 1090,00 900,00 1130,00 1170,00 1270,00 280,00 280,00 700,00 2960,00 5700,00 10,00
16-nov 4630,00 750,00 1310,00 2380,00 3010,00 1110,00 360,00 170,00 480,00 1030,00 2940,00 10,00
17-nov 4400,00 1280,00 1120,00 1290,00 1040,00 890,00 600,00 530,00 590,00 530,00 550,00 2160,00
18-nov 990,00 920,00 1570,00 1630,00 1720,00 1840,00 350,00 420,00 510,00 760,00 270,00 2470,00
19-nov 11520,00 1600,00 1570,00 3190,00 4170,00 2820,00 550,00 360,00 990,00 840,00 460,00 1000,00
20-nov 2920,00 2640,00 1800,00 2450,00 2100,00 1320,00 1060,00 1120,00 1040,00 1390,00 460,00 780,00




i dmotto | ovocs soors | Mot | MU soges | oI | Pelanto | sl | o yabinsh| T | pers s | I |simre 006
Limite DN01/08 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
MédiaHistorica 46,80 45,60 46,00 49,60 64,60 55,50 56,90 54,70 55,80 57,50 57,30 57,00

7-nov 190,00 320,00 430,00 semresultados [ semresultados | sem resultados 73,00 74,00 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
8-nov semresultados semresultados |[sem resultados 370,00 630,00 71,00 78,00 76,00 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
9-nov 240,00 120,00 210,00 210,00 210,00 230,00 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 150,00 140,00 250,00 220,00 260,00 160,00 940,00 440,00 77,00 79,00 92,00 70,00
11-nov 90,00 80,00 130,00 70,00 130,00 110,00 210,00 140,00 310,00 80,00 90,00 78,00
12-nov 90,00 200,00 140,00 140,00 150,00 130,00 250,00 220,00 730,00 260,00 76,00 67,00
13-nov 140,00 120,00 100,00 80,00 150,00 80,00 470,00 440,00 340,00 semresultado 450,00 40,00
14-nov 380,00 370,00 220,00 230,00 200,00 260,00 250,00 260,00 310,00 370,00 660,00 130,00
15-nov 320,00 350,00 360,00 220,00 270,00 410,00 220,00 300,00 320,00 390,00 430,00 88,00
16-nov 200,00 370,00 290,00 470,00 300,00 220,00 170,00 210,00 40,00 150,00 500,00 74,00
17-nov 240,00 260,00 280,00 340,00 360,00 300,00 280,00 220,00 360,00 210,00 340,00 930,00
18-nov 230,00 170,00 350,00 280,00 260,00 400,00 250,00 250,00 340,00 270,00 360,00 800,00
19-nov 120,00 340,00 240,00 150,00 310,00 300,00 260,00 250,00 140,00 160,00 180,00 180,00
20-nov 170,00 150,00 170,00 170,00 140,00 100,00 140,00 180,00 170,00 180,00 230,00 270,00




Sélidos
sedimentaveis
(mL/L)

Rio Doce -
RDO72

Rio Casca -
RDO19

Marliéria-
RD023

Ipatinga -RD035

Belo Oriente -
RD033

Periquito -
RD083

Gov. Valadares
(mont.)-RD044

Gov. Valadares
(jus.) -RD045

Tumiritinga-
RDO53

C. Pena-RD058

Resplendor -
RD0O59

Aimorés -RD067

Limite DN01/08

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

Média Histérica

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

sem resultados

semresultados

sem resultados

semresultados

7-nov sem resultados | sem resultados 1000,00 sem resultados | sem resultados | sem resultados 0,10 0,20 semresultados [ semresultados | sem resultados | sem resultados
8-nov sem resultados | sem resultados | sem resultados 1000,00 1000,00 0,10 0,10 0,10 semresultados [ semresultados | sem resultados | sem resultados
9-nov 30,00 100,00 50,00 70,00 125,00 2,00 semresultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 2,50 20,00 70,00 70,00 120,00 2,00 40,00 5,00 0,10 0,10 0,10 0,10
11-nov 1,50 1,00 30,00 25,00 70,00 0,10 2,00 0,60 0,30 0,10 0,10 0,10
12-nov 0,10 0,50 2,00 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,10 0,50 0,10 0,10
13-nov 0,50 0,10 1,00 0,10 0,10 0,10 0,60 0,60 0,10 0,30 0,10 0,10
14-nov 1,00 0,30 0,30 1,00 0,80 0,20 0,10 0,10 0,20 0,20 0,10 0,10
15-nov 1,00 0,30 0,10 0,50 0,50 0,20 2,00 0,20 1,50 0,20 sem resultados 0,10
16-nov 5,00 0,20 0,50 2,00 2,00 0,20 2,00 1,50 0,10 1,00 0,20 0,10
17-nov 10,00 0,50 0,60 0,40 0,20 0,10 0,90 0,30 0,10 0,10 0,10 0,10
18-nov 0,30 0,40 2,50 2,00 2,00 0,20 0,10 0,20 0,20 0,30 0,10 0,10




oo | s oo | oS | M ocss| Mo | Petason | Sovvabone | Govtotes | T | s gogss | Mmoo

Limite DN01/08 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Maximo Histérico 0,54 0,49 0,49 0,51 0,39 0,38 0,57 0,61 0,48 1,04 2,07 2,02
7-nov 0,58 18,73 23,60 sem resultados | sem resultados | sem resultados 0,07 0,08 semresultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 18,01 32,26 0,09 0,07 0,07 semresultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
9-nov 0,17 0,21 0,20 0,88 0,23 2,36 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 0,95 0,49 0,72 1,51 1,35 1,93 2,45 2,18 0,23 0,12 0,11 <0,03
11-nov 0,76 0,73 0,77 0,63 0,84 0,85 3,06 6,90 0,67 0,08 0,08 0,05
12-nov 0,77 0,62 0,68 1,77 0,94 0,22 3,49 3,53 7,13 3,50 0,06 0,08
13-nov 0,43 1,23 0,37 0,74 0,42 0,27 1,15 1,71 2,01 4,89 0,03
14-nov 0,61 0,90 1,37 1,11 0,82 0,78 0,71 0,82 2,94 1,48 8,49 0,13
15-nov 1,01 2,01 2,92 1,65 1,39 1,20 0,13 0,56 0,86 3,46 8,62 0,15
16-nov 0,92 0,69 1,45 1,97 1,49 0,78 0,09 0,10 0,49 1,11 4,38 0,06
17-nov 0,58 1,08 0,85 0,86 0,86 0,82 0,31 0,37 0,96 0,58 0,95 2,00
18-nov 1,22 0,67 0,93 1,13 0,95 2,99 0,67 0,77 0,74 0,64 0,91 2,19
19-nov 0,56 1,24 0,91 0,78 0,84 0,81 0,86 0,86 0,79 0,85 0,70 0,82
20-nov 1,21 0,77 2,06 1,92 0,95 0,94 0,69 1,11 1,86 0,36 1,70 2,98




Manganés total Rio Doce -RD072 Rio Casca- Marliéria- Ipatinga -RDO35 Belo Oriente - Periquito - Gov. Valadares | Gov. Valadares | Tumiritinga- C.Pena-RDO58 Resplendor - Aimorés-RDO67
(mg/L) RD019 RD023 RD033 RD083 (mont.)-RD044 | (jus.)-RD045 RDO53 RDO59
Limite DN01/08 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Maximo Histérico 1,52 1,21 0,84 0,50 0,60 0,27 0,46 0,61 0,67 0,47 0,59 0,54
7-nov 0,68 1,17 936,00 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 351,00 857,00 sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados [ sem resultados | sem resultados
9-nov 9,65 32,30 45,60 112,90 148,00 2,95 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 3,64 9,84 18,52 26,60 7,44 4,33 29,00 1,40 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
11-nov 2,59 2,69 11,89 17,88 23,38 2,15 67,20 40,80 0,71 semresultados [sem resultados | sem resultados
12-nov 2,08 1,82 4,59 14,10 3,47 1,10 0,74 16,14 31,41 1,89 semresultados [ sem resultados
13-nov 0,49 1,83 3,13 5,24 7,29 2,03 1,86 5,20 12,98 0,57 sem resultados
14-nov 15,01 2,09 2,87 3,87 2,62 3,26 0,96 0,74 2,57 11,00 0,43 sem resultados
15-nov 6,50 2,53 5,96 2,97 2,51 7,03 0,78 0,62 0,78 2,82 4,54 sem resultados
16-nov 5,45 1,64 4,11 7,23 5,70 2,08 0,74 0,50 0,49 1,07 2,18 sem resultados
17-nov 11,05 2,19 2,27 4,38 4,49 5,26 0,83 0,89 0,79 0,65 0,27 1,72
18-nov 4,84 1,44 3,93 4,39 3,52 5,89 0,64 0,68 0,83 1,12 0,28 1,82
19-nov 10,12 2,09 2,13 3,91 5,57 1,91 0,86 0,55 0,91 0,90 0,32 0,56
20-nov 3,70 3,35 2,44 2,96 2,87 2,19 1,43 1,56 1,41 1,56 0,39 0,55




A'"m""(::/if;d"i“ Rio Doce -RD072 Ri;;;:‘ga' M;gi)é;i;" Ipatinga -RD035 Be";gg::te - Pe';;‘ousit:' :‘:’:n:’;':‘;::: Gg:;_‘)’:;‘ﬁ:s T"";:;:;';ga' C.Pena-RDO58 Res:lljeo';‘;”' Aimorés-RD067
Limite DN01/08 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Maximo Histérico 0,17 0,30 0,24 0,18 0,24 0,13 0,19 0,22 0,18 0,30 3,12 0,28

7-nov 0,22 2,90 23,20 sem resultados | sem resultados | sem resultados <0,10 <0,10 semresultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 11,00 32,20 <0,10 <0,10 <0,10 semresultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
9-nov <0,10 <0,10 <0,10 0,31 0,13 2,32 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 0,28 0,59 0,38 0,76 0,68 2,53 2,37 2,79 0,16 <0,10 <0,10 <0,10
11-nov 0,35 0,25 0,32 0,36 0,43 0,97 2,86 8,09 0,55 <0,10 <0,10 <0,10
12-nov 0,18 0,22 0,25 0,56 0,36 0,13 3,27 3,07 8,25 3,67 <0,10 <0,10
13-nov 0,12 0,40 0,19 0,35 0,30 0,24 1,28 1,59 1,81 5,68 <0,10
14-nov 0,27 0,34 0,42 0,43 0,46 0,42 0,77 0,85 2,43 1,29 10,55 0,16
15-nov 0,46 0,75 0,79 0,73 0,51 0,56 0,15 0,50 0,88 2,93 9,36 0,18
16-nov 0,30 0,47 0,52 0,64 0,48 0,34 0,12 0,11 0,45 1,26 3,85 <0,10
17-nov 0,24 0,36 0,35 0,34 0,31 0,31 0,25 0,24 1,05 0,61 0,90 1,63
18-nov 0,36 0,30 0,44 0,49 0,35 1,13 0,51 0,36 0,50 0,74 0,99 2,30
19-nov 0,30 0,35 0,52 0,42 0,38 0,33 0,42 0,55 0,72 0,63 0,81 0,82
20-nov 0,32 0,23 0,56 1,35 0,52 0,43 0,29 0,56 0,86 0,30 1,28 3,14




Arsénio total (mg/L) | Rio Doce -RD072 Ri;;:i‘ga . M:rDILé;isa " |ipatinga-RD035 Be";gg::te - Pe';rousit: - :‘:’:n:’;':‘;::: Gg:;_‘)’:;‘ﬁ:s T"";:;::;ga " | c. Pena-RDO58 Res:lljeo';‘;” " |Aimorés-RD067
Limite DN01/08 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Maximo Histérico 0,02 0,02 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00

7-nov <0,001 0,01 0,10 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 0,05 0,11 sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados [ sem resultados | sem resultados
9-nov 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
11-nov 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,04 0,02 0,00 semresultados [ semresultados | sem resultados
12-nov 0,00 0,00 0,00 0,01 <0,001 0,00 0,00 0,01 0,03 0,01 sem resultados | sem resultados
13-nov <0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sem resultados
14-nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 sem resultados
15-nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sem resultados
16-nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 sem resultados
17-nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

18-nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

19-nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

20-nov 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Cadmio total (mg/L) | Rio Doce -RD072 Ri;;:i‘ga . M:rDILé;isa " |ipatinga-RD035 Be";gg::te - Pe';rousit: - :‘:’:n:’;':‘;::: Gg:;_‘)’:;f::s T"";:;::;ga " | c. Pena-RDO58 Res:lljeo':;” " |Aimorés-RD067
Limite DN01/08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo Histérico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7-nov <0,0005 <0,0005 0,01 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 0,01 0,02 sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados [ sem resultados | sem resultados
9-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00 0,00 <0,0005 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov <0,0005 0,00 0,00 <0,0005 0,00 <0,0005 0,00 <0,0005 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
11-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00 0,00 <0,0005 semresultados [semresultados | sem resultados
12-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,00 <0,0005 semresultados | sem resultados
13-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 sem resultados
14-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 sem resultados
15-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 sem resultados
16-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 sem resultados
17-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

18-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 0,03 <0,0005

19-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005

20-nov <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005




Chumbo total (mg/L) | Rio Doce -RD072 Ri;;;:‘ga' M:gi)é;i;" Ipatinga -RD035 Be";gg::te - Pe';;‘ousit:' :‘:’:n:’;':‘;::: Gg:;_‘)’:;‘ﬁ:s T"";:;:;';ga' C.Pena-RD058 Res:lljeo';‘;”' Aimorés-RD067
Limite DN01/08 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Maximo Histérico 0,01 0,03 0,05 0,02 0,03 0,02 0,06 0,03 0,07 0,03 0,03 0,04

7-nov <0,005 0,02 0,54 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 1,65 1,50 sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados [ sem resultados | sem resultados
9-nov 0,04 0,14 0,21 0,48 0,42 0,09 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 0,02 0,22 0,37 0,14 0,04 0,06 0,39 0,05 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
11-nov 0,01 0,01 0,06 0,09 0,10 0,01 0,42 0,44 0,03 semresultados [ semresultados | sem resultados
12-nov 0,01 0,01 0,02 0,06 0,08 <0,005 0,01 0,15 0,29 0,06 sem resultados | sem resultados
13-nov <0,005 0,01 0,02 0,03 0,04 0,01 0,02 0,07 0,15 0,03 sem resultados
14-nov 0,06 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,01 0,01 0,03 0,12 0,02 sem resultados
15-nov 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,06 <0,005 0,01 0,01 0,04 0,08 sem resultados
16-nov 0,02 0,01 0,02 0,03 0,03 0,02 0,01 <0,005 0,01 0,01 0,05 sem resultados
17-nov 0,04 0,01 0,01 0,02 0,03 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04

18-nov 0,02 0,01 0,02 0,03 0,02 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,04

19-nov 0,04 0,01 0,02 0,02 0,03 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02

20-nov 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01




c°br?r::;|3"'id° Rio Doce -RD072 Ri;;:;‘ga . M:rD'Lé;iaa " |ipatinga-RD035 Be";gg::te - Pe';rousit: - :‘:’:n:’;':‘;::: Gg:;_‘)’:;‘ﬁ:s T"";:;::;ga " | c. Pena-RDO58 Res:lljeo';‘;” " |Aimorés-RD067

Limite DN01/08 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Maximo Histérico 0,01 0,41 0,01 0,01 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
7-nov <0,004 0,68 0,01 sem resultados | sem resultados | sem resultados <0,004 <0,004 semresultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 0,01 0,03 <0,004 <0,004 <0,004 semresultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
9-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
11-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
12-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
13-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,00 0,01 <0,004
14-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 <0,004
15-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 <0,004
16-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 <0,004
17-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 0,00 <0,004
18-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
19-nov <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
20-nov <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005




Cromo total (mg/L) | Rio Doce -RD072 Ri;;:i‘ga . M:rDILé;isa " |ipatinga-RD035 Be";gg::te - Pe';rousit: - :‘:’:n:’;':‘;::: Gg:;_‘)’:;‘ﬁ:s T"";:;::;ga " | c. Pena-RDO58 Res:lljeo';‘;” " |Aimorés-RD067
Limite DN01/08 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Maximo Histérico 0,04 0,07 0,07 0,05 0,07 0,04 0,09 0,05 0,07 0,05 0,05 0,05

7-nov <0,04 <0,04 1,66 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 1,73 2,86 sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados [ sem resultados | sem resultados
9-nov <0,04 0,07 0,09 0,33 0,40 0,06 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov <0,04 0,07 0,11 0,08 <0,04 0,04 0,30 <0,04 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
11-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,30 0,32 <0,04 semresultados [sem resultados | sem resultados
12-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,06 0,31 <0,04 semresultados [ sem resultados
13-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,08 <0,04 semresultados
14-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 0,05 <0,04 sem resultados
15-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 sem resultados
16-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 sem resultados
17-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

18-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

19-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

20-nov <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04




Mercurio total (ug/L)| Rio Doce -RD072 Ri;;;:‘ga' M:gi)é;i;" Ipatinga -RD035 Be";gg::te - Pe';;‘ousit:' :‘:’:n:’;':‘;::: Gg:;_‘)’:;‘ﬁ:s T"";:;:;';ga' C.Pena-RD058 Res:lljeo';‘;”' Aimorés-RD067
Limite DN01/08 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Maximo Histérico 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,25 0,20

7-nov <0,20 0,24 <0,20 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados <0,20 <0,20 sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados [ sem resultados | sem resultados
9-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
11-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 sem resultados | sem resultados | sem resultados
12-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 semresultados | sem resultados
13-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 sem resultados
14-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 sem resultados | sem resultados <0,20 semresultados
15-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 sem resultados
16-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 sem resultados
17-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20

18-nov 0,29 <0,20 0,23 <0,20 <0,20 <0,20 0,23 0,26 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
19-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,23 <0,20 <0,20

20-nov <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20




Niquel total (mg/L) | RioDoce -RD072 Ri;;;:‘ga' M:gi)é;;a- Ipatinga -RD035 Be";gg::te - Pe';;‘ousit:' :‘:’:n:’;':‘;::: G(‘j’:;_‘)’i;‘ﬁ:s T"";:;::;ga' C.Pena-RD058 Res:lljeo';‘;”' Aimorés-RD067
Limite DN01/08 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Maximo Histérico 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

7-nov <0,004 0,02 2,28 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados
8-nov semresultados sem resultados [sem resultados 0,95 2,13 sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados [ sem resultados [ sem resultados | sem resultados
9-nov 0,02 0,06 0,09 0,25 0,32 0,03 sem resultados | semresultados | sem resultados [ sem resultados | sem resultados | sem resultados
10-nov 0,01 0,10 0,13 0,07 0,02 0,02 0,18 0,02 sem resultados | sem resultados | sem resultados | sem resultados
11-nov <0,004 0,01 0,02 0,04 0,05 0,01 0,22 0,21 0,01 sem resultados | sem resultados | sem resultados
12-nov 0,01 0,00 0,01 0,03 0,06 <0,004 0,01 0,06 0,25 0,02 sem resultados | sem resultados
13-nov <0,004 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,03 0,05 0,01 sem resultados
14-nov 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,004 <0,004 0,01 0,04 0,01 sem resultados
15-nov 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03 <0,004 <0,004 0,00 0,01 0,03 sem resultados
16-nov 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 0,01 0,02 sem resultados
17-nov 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 <0,004 <0,004 0,00 <0,004 0,00 0,01

18-nov 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 <0,004 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01

19-nov 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 <0,004 <0,004 0,01 <0,004 0,01

20-nov 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 <0,004 0,01






