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Prefacio

Este Plano Diretor se resulta de um esforco
conjunto, continuo e abnegado, que perdurou
durante varios anos, desde a captacdo dos
recursos financeiros junto ao Comité Federal até a
finalizacdo dos trabalhos, os quais decorreram do
envolvimento dos integrantes do Comité de Bacia
dos Afluentes do Alto Sao Francisco — CBH-SF1, do
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM, da
Agéncia de Bacia Peixe Vivo, do Consorcio
contratado, além de técnicos, pesquisadores,
especialistas, entidades governamentais, setor
privado e sociedade civil.

A Bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Alto S&o
Francisco além de conter a nascente geoldgica do
“Velho Chico”, apresenta sua nascente historica,
ambas em meio a Serra da Canastra, em trecho de
excepcional e rara beleza cénica, decorrente do
conjunto de fatores inter-relacionados: clima,
altitude, qualidade hidrica e preservacao da flora e
da fauna. Com inumeras histérias contadas a beira
do fogdo de lenha, servidas com um bom café e
queijo tipicos da regiao.

O rio da integragdo nacional tem a missdo de

abastecer mais de quinhentos
fornecendo agua e pescado, geracado de energia,

navegabilidade, balneabilidade e fertilizacdo de

municipios,

suas varzeas durante as cheias, ao passar pelos
estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco,
Alagoas e Sergipe, cortando os biomas: Cerrado,
Caatinga e Mata Atlantica. Ndo obstante a téo
nobre missdo, a transposicdo de suas aguas
passou a levar abastecimento e desenvolvimento
para os estados da Paraiba, Cearéa e Rio Grande do
Norte.

Observa-se que o Plano Diretor da Bacia dos
Afluentes do Alto Sao Francisco - PDRH 2022 e o
Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia,
apresentam-se como instrumentos norteadores,
com o escopo na manutencao da quantidade e
qualidade hidrica a toda populacdo atendida por
suas aguas. Permitindo os usos multiplos deste
importante recurso natural, sem o detrimento da

CBH-SF1
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e sinérgica gestdo alicerces  sociais,

econdmicos e ambientais, com o intuito de

nos

atender os objetivos da Politica Estadual e
Nacional de Recursos Hidricos.

Apesar de ser o primeiro plano diretor da bacia e
o primeiro enquadramento, suas formula¢des
decorrem de prévias experiéncias exitosas e
contemplam corpo
agregando o conhecimento profissional ao saber

um excelente técnico,
local, das cadeiras da academia até o ribeirinho.
Trabalhos estes resultantes de inimeras reunides,
consultas e audiéncias publicas, realizadas com o
intuito de verificar a realidade fatica local e buscar

a melhor aplicabilidade do conhecimento.

Ao
hidrografica,

conhecer a realidade atual da bacia

destacando os problemas
relacionados a quantidade de usuarios precarios,
as informagdes de monitoramento deficientes e
sem uma série histérica adequada, a erosao,
sedimentacdo e do
necessidade de adequacdo no tratamento dos

efluentes hidricos,

carreamento solo, a

podemos inferir cenérios
futuros e promover uma gestdo qualificada, mais
sustentavel e progressiva, ao possibilitar o
emprego dos demais instrumentos da Politica
Estadual e Nacional de Recursos Hidricos, como a
cobranga pelo uso e um efetivo Sistema de

Informacbes sobre Recursos Hidricos.

Os periodos de estiagem e de cheia severa, na
regido das nascentes do Alto Sao Francisco,
evidenciam os inimeros conflitos pelo uso da
agua, as fragilidades do sistema de gestdo e
fiscalizagdo e, a necessidade de atuagdo conjunta
dos diversos setores envolvidos, sejam
governamentais ou ndo. O Plano aponta medidas
relacionadas a estas questdes, ratifica a
necessidade de uma gestdo continua integrada,
sistémica e eficiente da bacia, para garantir o
abastecimento hidrico, com quantidade e

qualidade que atendam ao Enquadramento.

Neste contexto, o Plano inova com a proposicao

bilidad s | de acgbes envolvendo a disponibilidade e
suster?ta e ? .necessana p,ara. @ S? L.jtar qualidade  hidrica, tratadas de  forma
perenidade, ao indicar de forma técnica, equanime

peixevivo



CérHSF RESUMO EXECUTIVO

transdisciplinar com a necessidade da preservacdo
de de recarga, processos
conservacionistas de uso e ocupacao do solo, do

areas dos
tratamento e disposicao final adequada dos
liquidos e
consciente e da educacao ambiental. A discussao,

residuos solidos, do ecoturismo
implantacdo e reavaliagdo continua destas
agendas serdo fundamentais para a manutencéo
da integridade ecossistémica da bacia e a sua

gestdo sustentavel.

Podemos afirmar que o Plano se encontra em
processo de melhoria continua, pois trata-se de
um conjunto de acdes dindmicas que podem e
devem ser revisadas e atualizadas ao longo do
tempo, com o intuito de possibilitar mudancas
adaptativas aos cenarios futuros, balizadas pelos
conceitos da sustentabilidade hidrica. Processo
este que ndo pode se encerrar na mera redacao do
plano, pois, devem convergir em um conjunto de
esforcos de todos os atores envolvidos para a
transformacdo da gestdo em um modelo eficiente
e comprometido com a vitalidade da bacia
hidrografica. Em outras palavras, os recursos
hidricos devem ser geridos dentro da capacidade
e disponibilidade hidrica existente, priorizando o

consumo humano e a manutencdo da
biodiversidade aquatica e do entorno, pautados
em limites sustentaveis, sem a perca do

CBH-SF1
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importante crescimento econdmico e social da
regido.

O Plano Diretor e o Enquadramento devem ser
instrumentos de gestdo hidrica amplamente
empregados, seja no processo de anuéncia e
expedicao de outorgas, seja na cobranca pelo uso,
seja durante os procedimentos do licenciamento
ambiental. A o equilibrio e a
representatividade balizadores
fundamentais entre o Plano e o Enquadramento
com os demais instrumentos e fases do
licenciamento. Destaca-se que o desenvolvimento
econdmico e social e, a gestdo ambientalmente
adequada dos recursos hidricos da bacia devem
fatores  restritivos, onde a
disponibilidade hidrica é limitada,
distribuida de forma desigual ao longo das
unidades de gestao e planejamento.

coeréncia,

devem  ser

avaliar  os
finita e

Destarte, mais do que diretrizes e normas, o Plano
Diretor e o Enquadramento efetivos viabilizam a
constituicdo de pactos com os diferentes setores e
segmentos no caminho da perenidade, adequacado
e revitalizagdo hidrica, para que possa, de forma
integrada, protetiva e coesa, garantir para esta e
as futuras geracdes afluentes com quantidade e
qualidade de agua satisfatérias, equilibrados e
saudaveis, abastecendo a populacdo brasileira
além dos rincdes de Minas Gerais, ao levar um
pouco mais de vida até o sertdo nordestino.

Flavio Andreote dos Santos

Coordenador do Grupo de Acompanhamento Técnico — GAT
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Apresentacao

O Resumo Executivo do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sao Francisco - PDRH-SF1,
contém, de forma sintética, os resultados de todos
os relatérios intermediarios desenvolvidos ao
longo do processo de elaboragdo do Plano Diretor
de Recursos Hidricos e do Enquadramento dos
Corpos de Agua para a Bacia Hidrografica dos

Afluentes do Alto S&o Francisco.

Neste relatorio consta a mensagem baésica do
Plano, os temas relevantes e inerentes a bacia, as
intervencdes apontadas e as principais diretrizes
sobre a bacia, atendendo ao Termo de Referéncia
do Ato Convocatorio n° 003/2019 e ao escopo do
Plano de Trabalho apresentado pelo consorcio
“Plano da Bacia do Alto Sao Francisco”, formado
pelas empresas Ecoplan Engenharia Ltda. e Skill
Engenharia Ltda.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos e do
Enquadramento dos Corpos de dgua para a Bacia
Hidrografica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco
foi financiado pelo Comité da Bacia Hidrografica
do Rio Séo Francisco — CBHSF, com verba da
cobranca pelo uso da dgua na calha federal do Rio
Sao Francisco.

Para a equipe do Consércio Ecoplan-Skill foi um

privilégio e uma satisfacdo participar da

elaboracao do Plano Diretor de Recursos Hidrico
da SF1, a sub-bacia n°1 do Rio S&do Francisco,

abrangendo os seus primeiros afluentes. O

CBH-SF1
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logotipo do Plano, ndo por outro motivo, foi
cuidadosamente desenvolvido com a intencéo de
representar a Casca d'Anta, primeira queda do Rio
Sao Francisco apos deixar seu berco, na serra da
Canastra, e € uma singela homenagem a esse local
emblematico, onde nasce o Velho Chico.

Além da equipe do Consorcio e do CBHSF,
estiveram engajados nesse trabalho, as equipes do
Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes do
Alto Sao Francisco — CBH-SF1, do Grupo de Apoio
Técnico — GAT, do Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas — IGAM, da Agéncia Peixe Vivo — APV bem
como representantes da academia e da
comunidade, reunindo conhecimento,
experiéncia, admiracdo e muito debate para

elaboracdo, em conjunto, do PDRH e do ECA.

Trata-se, portanto, de um esforco conjunto,
multidisciplinar, que integra visdes e linhas de
pensamento de muitos atores, muitas vezes
distintas, mas sempre concordantes no
sentimento de incorporar agdes de significancia
para a protecdo dos recursos hidricos desta
importante regido hidrografica do Pais. E um
legado da

natureza e aos esforcos das geracdes anteriores,

agradecimento, desta forma, ao
que mantiveram as nascentes do Sao Francisco

ainda vivas e pulsantes, alimentando e

transmitindo um desejo permanente de uma
convivéncia harmoniosa e integrada com a

natureza.

23
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Informacoes sobre o Processo Administrativo

O Consoércio “Plano da Bacia do Alto Séo Francisco”, constituido pelas empresas Ecoplan Engenharia e Skill
Engenharia, foi o detentor do Contrato n° 30/2019, referente a elaboragdo do Plano Diretor da Bacia dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco.

O acordo contratual foi assinado em 28 de novembro de 2019, no valor de R$ 1.543.989,12 (um milhdo,
quinhentos e quarenta e trés mil, novecentos e oitenta e nove reais e doze centavos), e prazo de 22 (vinte
e dois) meses de vigéncia do Contrato, sendo 20 (vinte) meses para execu¢do dos servicos, de acordo com
o Termo de Referéncia.

A elaboracao teve inicio em 06 de janeiro 2020 e, devido as restricdes sanitarias causadas pela pandemia
do Coronavirus, os servicos foram paralisados entre 16 de maio e 31 de agosto de 2020.

Em funcao desta interrupcao, em 18/02/2022 foram publicados dois Termos Aditivos, sendo que o primeiro
prorrogou o prazo de duragdo do contrato para 35 meses sendo 33 meses para execucdo dos servicos, e o
segundo acrescentou valor referente ao reajuste contratual dos produtos R2, R3 e R4 e alterou indice de
reajuste para proximo aniversario do contrato.

Os relatodrios elaborados ao longo do trabalho foram os seguintes:

Relatoérios:
e R1:Plano de Trabalho;
e R2: Diagnostico;
e R3: Prognostico;
e R4: Alternativas de Enquadramento;
e R5: Programa de Efetivacdo do Enquadramento;
e R6: Plano de Agao;
e R7:Relatério Preliminar do PDRH.

Relatorios Finais:
e RF1: Relatério Final do PDRH;
e RF2: Resumo Executivo;
e RF3:Relatério do Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais.

Outros Produtos:

SIG, CD-ROM Interativo e material de divulgacao.
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1. Introducao

O documento ora apresentado consiste no
Relatério Executivo do PDRH — RF2, produto que
sintetiza os trabalhos realizados nas etapas de
Diagndstico — R2, Prognostico — R3 e Plano de
Acdo - R6, apresentando uma versao executiva e
consolidada do o PDRH - PLANO DIRETOR DE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DOS AFLUENTES DO ALTO SAO FRANCISCO.

Os Planos Diretores de Recursos Hidricos (PDRH)
sao instrumentos de planejamento que servem
para orientar a atuacdo dos gestores no que diz
respeito ao  uso,

recuperacao, protecao,

conservagéo e aprimoramento dos recursos

hidricos.

Em Minas gerais, a Lei Estadual no. 13.199 de 1999
também estabeleceu o Plano de Recursos Hidricos
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Estadual de
Recursos Hidricos. Devem ser formulados com

como instrumento da politica
uma visdo de longo prazo com horizontes de
planejamento de vinte anos, acompanhados de

revisGes periddicas.

Dessa forma, o PDRH constitui um ciclo virtuoso
do planejamento, acdo, inducdo, controle e
conforme

aperfeicoamento, apresentado na

Figura 1.1.

Tal estratégia é fundamental para se identificar as
necessarias correcdes de rumos e instituir um
acompanhamento voltado para a obten¢do de
resultados em termos de melhoria da gestdo das
aguas.

Assim, a Figura 1.2 apresenta as etapas tipicas da
formulacdo de um PDRH.

Figura 1.1 - Ciclo virtuoso desejado para um bom planejamento.

Planejamento

4

Aperfeicoamento

°

Controle

Fonte: ANA (2022).

&

PDRH ([SF1
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Figura 1.2 — Etapas da formulacdo de um PDRH.

Etapa preparatéria
» Defini¢d3o do Termo de Referéncia (TR)

* Arranjo institucional para acompanhar a execugao dos trabalhos

Comité de
bacia e
sociedade em

“O rio/bacia

12 Etapa: DIAGNOSTICO
* Coleta e tratamentos de dados

temos”)

* Compreensio da realidade presente (“o rio ou a bacia que

geral

que temos”

Mobilizagao

social

22 Etapa: PROGNOSTICO

resolugdo de demanda

Projecdes, cendrios, alternativas de aumento da oferta de dgua e de

“O rio/bacia
que

queremos”

32 Etapa: PLANO propriamente dito
» Definigdo de diretrizes e metas

» Estruturacdo de programas de investimentos

implementagio

* Proposicao de programas, projetos e agées emergenciais

» Definigdo de indicadores de desempenho e estratégias de

Participagdo
publica

“O rio/bacia

revisdes / adaptacdes necessdrias

Monitoramento da implementagdo do Plano e introdugdo de

Relatérios de acompanhamento da implementagdo do Plano

que
Enfase no podemos
processo ter”

Fonte: ANA (2022)

Neste cenario, o Relatério Executivo do PDRH —
RF2 de
Progndstico e de Plano de Acdo, apresentadas de

engloba as etapas Diagnostico,
forma sintetizada, com enfoque nas informacdes
mais relevantes e énfase nos aspectos criticos e

prioridades identificadas.

O Capitulo 2 sintetiza a atual
(Diagnostico) da CH SF1, subdividido nos capitulos
do

Distribuicdo Humana na Bacia, (iii) PIB e Perfil

situacao

Diagndstico: (i) Ciclo Hidrolégico, (i)

Econdémico, (iv) Geracdo de Sedimentos, (v)
Ambientes a Serem Preservados, (vi) Geracdo de
Carga Organica, (vii) Saneamento, (viii) Qualidade
das Aguas, (xix) Balanco hidrico e (xx) Agua
Subterranea.

O Capitulo 3 sintetiza o futuro (Progndstico) da CH
SF1, com os cenarios de curto (2025), médio (2030)
e longo (2040) prazo, contendo as projecdes de
demandas, de geracdo de carga organica e de
qualidade da agua para o futuro da bacia.

O Capitulo 4 sintetiza a acdo (Plano de A¢des) que
o PDRH sugere para solucdao dos problemas
detectados nas etapas anteriores, com um
conjunto de Componentes e Ac¢bes para solucao

dos problemas identificadas na bacia.

Por fim, o Capitulo 5 apresenta as diretrizes para a
gestdo de recursos hidricos e o aprimoramento do
Arranjo Institucional na CH SF1.

28
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2. Diagnéstico
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2.1. Aspectos gerais e divisdo da circunscricao hidrografica em unidades de

planejamento

A Bacia Hidrogréfica dos Afluentes do Alto S&do
Francisco é wuma das 36 Circunscricbes
Hidrogréficas” do Estado de Minas Gerais,
correspondendo a SF1, conforme estabelecido na
Deliberagdo Normativa CERH/MG n° 66, de 17 de
novembro de 2020. As circunscricdes sao
classificadas conforme a bacia para a qual elas
drenam. SF1 a SF10, por exemplo, se referem as
dez sub-bacias de Minas Gerais que drenam a
Bacia Hidrogréafica do Rio S&o Francisco. Outros
exemplos sdo PJ1, que drena as Bacias PCJ
(especificamente a bacia do Piracicaba e do
Jaguari), PN1 a PN3, que drenam a bacia do rio
Paranaiba, e DO1 a DO6, a bacia do rio Doce. A
SF1 é a bacia afluente mais a montante do Rio Séo
Francisco, onde se localiza a sua nascente, na Serra

da Canastra.

A deliberacdo normativa também estabeleceu as
Unidades Estratégicas de Gestao (UEGs) do Estado
de Minas Gerais, dentre as quais a SF1 se encontra
na UEG Afluentes do Alto Rio Sdo Francisco,
composta pelas Circunscricdes Hidrogréaficas SF1,
SF2, SF3, SF4 e SF5.

A bacia se localiza na porg¢do sudoeste do Estado
de Minas Gerais. Com area de 14.151 km?, ela
corresponde a 6,03% do territério da bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco e 2,41% da area

do Estado de Minas Gerais, englobando dentro de

' Divisdes hidrograficas oficiais do Estado de
Minas Gerais.

seus limites areas de 29 municipios, dos quais 20
possuem sede dentro da bacia (Mapa 2.1).

A SF1 merece destaque dentro das unidades de
planejamento no Estado de Minas Gerais por
conter as nascentes do rio Sdo Francisco, o
chamado “Rio da Integracdo Nacional”. O rio Sdo
Francisco € o mais importante recurso hidrico das
regides sudeste e nordeste brasileiro, e objeto de
renovada atenc¢do a partir do portentoso projeto
de transposicdo, que garantira a sustentabilidade
hidrica para regides do Semiarido brasileiro.

Com éarea de 14.151 km? a SF1 corresponde a
6,03% do territério da bacia hidrogréfica do rio
S&o Francisco e 2,41% da area do Estado de Minas
Gerais, englobando dentro de seus limites areas
de 29 municipios, dos quais 20 possuem sede

dentro da bacia.

As nascentes do Sdo Francisco estdo situadas no
Parque Nacional da Serra da Canastra, unidade de
conservacao integral de relevo montanhoso e que
apresenta uma fisiografia original de campos de
altitude, o que confere a regido atrativos naturais

bastante destacados.

Na SF1, o rio Sdo Francisco tem 421,13 km de
extensdo. Ele nasce no municipio de Sdo Roque de
Minas, e percorre a bacia na direcdo nordeste, até
a regido dos municipios de Martinho Campos e

Abaeté, onde fica o exutério da SF1.
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Mapa 2.1 — Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1)

Legenda:

(+) Capital Estadual

—— Hidrografia

[Junidade de Planejamento

[IcCircunscrigdes Hidrograficas de Minas Gerais
Regido Hidrografica do Sao Francisco
[__ILimite das Unidades da Federagdo

Fontes: Capital Estadual: IBGE (2005); Hidrografia: IBGE (2010); Unidade de
Planejamento (Elaborag@o prépria); CHs de Minas Gerais: IDE-SISEMA
(2020); Regi&o Hidrografica do Sdo Francisco: ANA (2020); Limite das unidades

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

Datum: SIRGAS2000.

ESCALA: 1:8.000.000

da federaggo: IBGE (2010). 100 50 O 100 km
d@h peixevivo
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A variacao de elevacao do rio Sdao Francisco na
SF1, desde sua nascente até o exutério é de
aproximadamente 878 m. Sua nascente esta
localizada a 1.458 m de altitude, e o exutério a 580
m, o que resulta em uma declividade média de
2,08 m/km. No entanto, mais de 70% da variacao
de altitude ocorre nos primeiros 20 km. Nos
primeiros 20 km a partir de sua nascente, ponto
que se localiza na altitude 824 m, a declividade é
bastante acentuada.

E préatica usual em processos de planejamento de
recursos hidricos a divisdo da bacia hidrogréfica
em unidades de gestdo ou planejamento.
Considerando-se aspectos hidrologicos,
geograficos, econdmicos e divisdes politicas, a
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao

Francisco foi dividida em 3 Unidades de

CBH-SF1

AN

Planejamento, sendo denominadas SF1 — Alto, SF1
- Médio e SF1 - Baixo.

A divisdao das Unidades de Planejamento, em
linhas gerais, respeita as variacbes de relevo,
conforme mostrado na Figura 2.1.

E possivel distinguir fases de relevo bastante
distintas ao longo da extensdo do rio. As
nascentes se situam em regido montanhosa. O
curso médio e inferior, por sua vez, se desenvolve
em relevo ondulado, sendo que a partir de Luz,
aproximadamente, a calha do rio S&o Francisco
por vezes apresenta a formacdo de meandros,
tipicas de planicies, com a formacado de lagoas
marginais, importantes elementos a serem
preservados para a qualidade ambiental dos

ecossistemas presentes na regiao.

Figura 2.1 - Variacdo de elevacao do rio Sao Francisco.

Alto SF1

Médio SF1

Fonte: Adaptado de IDE-SISEMA (2020).

Baixo SF1

B

As Unidades de Planejamento foram concebidas, primordialmente, com base nas fases de relevo e no

padrdo de uso de solo na bacia, conforme descrito a seguir:

e UP SF1 - Alto abrange a regido das nascentes, abrangendo as drenagens dos rios Santo Anténio e
Piumhi, em fase de relevo forte ondulado e predominio de campos naturais, areas de pastagens e
lavouras de pequena extensdo, além de cultivos permanentes;

e UP SF1 — Médio abrange as drenagens dos rios Bambui, Perdicdo, Sdo Miguel e Santana, ainda
sobre relevo predominantemente ondulado, onde as areas agricolas comecam a se tornar mais
expressivas, notadamente com lavouras temporarias;

e UP SF1 — Baixo abrange a porcdo da bacia de relevo menos acidentado, onde a ocupacao
agropecuaria se torna mais intensiva, notadamente com lavouras temporarias.

ooan Yort
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A Figura 2.2 apresenta o mapa hipsométrico da bacia SF1, sendo possivel distinguir as fases de relevo e a
divisdo das UPs. Ainda, na sequéncia, é apresentada a hidrografia detalhada da bacia SF1, dividida por UP,
indicando as principais sub-bacias contidas em seu territorio (Mapa 2.2, Mapa 2.3 e Mapa 2.4).

Figura 2.2 — Hipsometria da bacia SF1.

N ¢s) Cruzeiro da

* Fortaleza Carmo do
A S ! g
& . v ~—y

Fonte: Elaboracéo Propria.
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Mapa 2.2 — Mapa das principais sub-bacias (UP- Alto)
Legenda:
(*) Sede municipal Hidrografia: ~——Ordem otto: 5 Nome das sub-bacias:
[ unidade de Planejamento Ordem otto: 1 —— Ordem otto: 6 " Ribeirdo Sujo
[__IMunicipio com &rea na UPGRH Ordem otto: 2 = Ordem otto: 7 Rio Ajudas
Municipio sem area na UPGRH - Ordem otto: 3 ==Qrdem otto: 8 Rio Sambura
—— Ordem otto: 4 Massa d'agua Rio Santo Anténio
Rio Séo Francisco
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); 4.
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboragéo prépria); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:500.000
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Sub-bacias (Elaboragéo propria). Datum: SIRGAS2000. 1'0 é ('J ! 1'0 Kkm
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Mapa 2.3 — Mapa das principais sub-bacias (UP- Médio)
Legenda:
(+) Sede municipal Hidrografia: ~——Ordem otto: 5 Nome das sub-bacias:
[ unidade de Planejamento Ordem otto: 1 —— Ordem otto: 6 Ribeirao dos Patos
[ IMunicipio com area na UPGRH Ordem ofto: 2 =———QOrdem otto: 7 Rio Bambui
Municipio sem area na UPGRH Ordem otto: 3 ====Ordem otto: 8 Rio Perdicao
— Ordem ofto: 4 Massa d'agua Rio Preto e Rio Santana
Rio Sao Francisco
Rio Sao Miguel
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); . 4.
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboragéo propria); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:600.000
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Sub-bacias (Elaboragéo prapria). Datum: SIRGAS2000. 1'0 é 6 ! 1'0 km
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Mapa 2.4 — Mapa das principais sub-bacias (UP-Baixo)
Legenda:
(*) Sede municipal Hidrografia: —— Ordem otto: 5 Nome das sub-bacias:
[ unidade de Planejamento Ordem otto: 1 —— Ordem otto: 6 Ribeirao Jorge Grande
[ Municipio com area na UPGRH Ordem otto: 2 = Ordem otto: 7 Ribeirdo da Estiva e Ribeirdo Jorge Pequeno
Municipio sem area na UPGRH Ordem otto: 3 ===QOrdem ofto: 8 Ribeirdo do Porcos
—— Ordem otto: 4 Massa d'agua Ribeirdo dos Veados
Rio Sao Francisco
Rio do Jacaré
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); C 4.
Mt;ssa d'éZuaTBrE?ISﬁgEMA (2020); Unidade deI F:Ia?'lejamenta (Elaboragéo propria); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:610.000
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Sub-bacias (Elaborag&o propria). Datum: SIRGAS2000. 1'0 5' 0' 1'0 km
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2.2. Ciclo Hidrolégico
2.2.1. Monitoramento

A SF1 possui uma rede de monitoramento com

estacbes  fluviométricas,  pluviométricas e
climatoldgicas, pertencentes e/ou operadas por
diferentes 6rgdos publicos, concessionarias de
saneamento ou entidades privadas, séo eles: ANA,
CEMIG, IGAM, CODEVASF, UHE TRES MARIAS,

COPASA, INMET, DAEE-MG e CPRM.

Ha 42 estacoes fluviométricas que monitoram
vazao, qualidade e sedimentos, com transmissdo

CBH-SF1

AN

de dados convencional ou via telemetria. Das 42,

22 estdo operacionais, e destas, duas sdo
telemétricas, 11 monitoram vazdo, 20 monitoram
qualidade e 2 monitoram sedimentos. Elas sdo
operadas pelo IGAM, CODEVASF, ANA, CPRM,
CEMIG e UHE TRES MARIAS. A ANA é responsavel

pelas estacdes operadas pela CPRM.

No Quadro 2.1 estdo apresentadas as estagoes
fluviométricas da bacia.

Quadro 2.1 - Estacoes de monitoramento fluviométrico na SF1.

o = - (] ] [] 8
o ‘s ] o ® o = T =
k) 2 2 ° T 55 | %8| ]| 8|8 a
3 S ‘s & 5 35 5 E| 8| 5| E| >
] z E o U T o | 2| >| 8|35
= o ] o | Q2 o 8
SAO ROQUE DE Sao Roque Rio Séo
40023000 MINAS e Minas Francisco IGAM-MG SF001 X X 1
Rio S&o
40079000 MOEMA Moema : IGAM-MG SFO10 | X X 3
Francisco
Rio Sdo
40027000 IGUATAMA Iguatama . IGAM-MG SFO03 | X X 2
Francisco
40050001 IGUATAMA Iguatama Rio Sao CODEVASF 2
Francisco
MARTINHO Martinho Rio Sdo
40100003 CAMPOS Campos Francisco IGAM-MG SFO05 | X X 3
, , Rio Sao
40100005 ABAETE Abaeté . IGAM-MG SFO06 | X X 3
Francisco
PONTE OLEGARIO Lagoa da Rio S&o
40067001 MACIEL Prata Francisco CODEVASF 3
40102000 | PORTO DABARRA | Martinho Rio 5o ANA 3
Campos Francisco
40025000 | VARGEM BONITA | 2rgem Rio 5d0 CPRM X X | X 1
Bonita Francisco
40054000 PIUMHI Piumbhi Rio 530 IGAM-MG SFO45 | X X 1
Francisco
Rio Sao
40070000 | PONTE DO CHUMBO | Moema i CPRM X X | X 3
Francisco
40046000 PORTO SABINO Bambui Rio 5o ANA 2
Francisco
PORTO DAS , Rio Sao
40100000 ANDORINHAS Abaeté Francisco CPRM ANA X | X | x| x| x| 3
IGUATAMA Rio S3o
40050003 MONTANTE Iguatama Francisco IGAM-MG X X 2
40050002 IGUATAMA Iguatama Rio Sao CEMIG 2
Francisco
Rio S&o
40070001 | PONTE DO CHUMBO Luz i IGAM-MG SFHO4 | X X | X 3
Francisco
UHE TRES MARIAS Rio S30
40100001 PORTO DAS Abaeté Francisco TRES MARIAS X | X | X X | 3
ANDORINHAS
PONTE OLEGARIO Lagoa da Rio Sao
40067000 MACIEL Prata Francisco ANA 3
PORTO DAS , Rio S3o
40100002 ANDORINHAS Abaeté Francisco CODEVASF 3
e peixevivo
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40050000 IGUATAMA Iguatama Rio 530 CPRM X X | x 2
Francisco
40032000 | FAZENDA SAMBURA | 2° ROAUe | pif cambura CPRM X X | X 1
de Minas
40030000 | FAZENDA DA BARCA | 20 RoAUe | pir cambura ANA 1
de Minas
40034000 | FAZENDA DA BARRA | 20 RoaUe | o combura ANA 1
de Minas
FAZENDA DA Sao Roque . .
40038000 TAQUARA de Minas Rio Sambura ANA 1
S50 Roque Ribeirdo
40037000 | FAZENDA DA BARRA °4 Santo CPRM X X | X 1
de Minas ..
Antonio
S50 Roque Ribeirdo
40035000 | FAZENDA SAMBURA °9 Santo ANA 1
de Minas ..
Antonio
40040000 | FAZENDA AJUDAS | Bambui | Rio Ajudas CPRM X X | x 1
40043001 | FAZENDA CAJANGA | Bambui | Rio Ajudas ANA 1
40052000 PIUMHI Piumhi R'gj}ffo IGAM-MG | SFO41 | X X 1
Ribeirdo dos
40047000 IGUATAMA Iguatama | Patos / Rib. IGAM-MG SF043 | X X 2
Lambar
Rio Sdo
40053000 CALCIOLANDIA Arcos Miguel / Rib. CPRM 2
das Moenda
Rio Sdo
40053001 PIUMHI Arcos | Miguel /Rib. |  IGAM-MG SFO02 | X X 2
das Moenda
40063000 ESTEIOS Luz Rio Bambui ANA 2
MONTANTE DO . . .
40056200 BOM SUCESSO Tapirai Rio Bambui ANA 2
FAZENDA . . ,
40056002 CAPOEIRAO Tapirai Rio Bambui ANA 2
40056500 PONTE CAPOEIRAO Tapirai Rio Bambui ANA 2
Rio Da
40060001 | TAPIRAI JUSANTE Tapirai PeRrii@g: / CPRM X X | X 2
Mutuca
Rio Da
. o Perdicao /
40060000 TAPIRAI Tapirai Rib. da ANA 2
Mutuca
40044000 ARCOS Arcos RioS30 | iGam-mG | sFooa | x X 2
Domingos
40051000 Luz Lag;iada Rio Santana | IGAM-MG | SF008 | X X 2
40066000 | PONTE SANTANA Lag::ada Rio Santana ANA 2
40080000 TAQUARAL Luz Ribeirdo Sao ANA 3
Mateus

Fonte: ANA (2018).

A rede de monitoramento pluviométrico possui 48
estacdes com leitura de dados convencional, via
pluvidmetro, ou automética, via pluviégrafo, e

transmissdo de dados convencional ou Vvia

telemetria. Das 48, 23 estdao operacionais, cinco
sdo telemétricas e 8 possuem registro de chuva via
pluvidgrafo. Elas sdo operadas pela CPRM,
COPASA, UHE Trés Marias, e CEMIG. A ANA
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também ¢é responsavel pelas estacdes operadas

CBH-SF1

A

No Quadro 2.2 estdo apresentadas as estagdes

ela CPRM. pluviométricas da bacia.
Quadro 2.2 - Estacoes de monitoramento pluviométrico na SF1.
Cadigo Nome Municipio Operador Operando Pluviégrafo Telemetria up
1945003 | Dores do Indaia |  D°"S 9° ANA 3
Indaia
Serra da Serra da
1945006 Saudade (Melo ANA 3
. Saudade
Viana)
1945008 Bom despacho | Bom Despacho CPRM Sim 3
1945011 Luz Luz DAEE-MG 3
1945012 Luz Luz CEMIG 3
1945014 Engenho | g Despacho CEMIG 3
Ribeiro
1945015 | FazendaNovo oo o banta CEMIG 2
Horizonte
1945016 Fazenda da Luz CEMIG 3
Curva
1945019 Dores do Indaia Dores'clio CPRM Sim Sim 3
(Cvsf) Indaia
1945021 Porto das Abaeté CODEVASF 3
Andorinhas
1945036 | Dores do Indaia |  D0"S 90 CODEVASF 3
Indaia
1945037 Taquaral Luz ANA 3
1945038 Porto das Abaeté CPRM Sim Sim Sim 3
Andorinhas
1945041 Estrella. do Estrela' Ido CEMIG 3
Indaia Indaia
1945042 | Dores do Indaig |  DO"S 9° CEMIG 3
Indaia
1945046 Luz Luz COPASA Sim 3
1945049 Bom despacho | Bom Despacho COPASA Sim 3
2045024 | '9uatama (Porto |y ma INMET 2
Real)
UHE Trés Marias
1945055 Porto das Abaeté TRES MARIAS Sim Sim 3
Andorinhas
1945056 | Dores do Indaia |  D0"S 90 COPASA Sim 3
Indaia
1945057 Estrela do Estrela do COPASA Sim 3
Indaia Indaia
1946000 | Tapirai - Jusante Tapirai CPRM Sim 2
1946023 Medeiros Medeiros COPASA Sim 2
2045001 Bambui Bambui CPRM Sim 2
2045002 Iguatama Iguatama CPRM Sim Sim 2
2045008 Lagoa da Prata | Lagoa da Prata ANA 3
2045009 Arcos Arcos ANA 2
2045010 Arcos (Copasa) Arcos CPRM Sim 2
2045011 Lagoa da Prata | Lagoa da Prata CPRM Sim 3
2045012 Piumhi Piumhi CPRM Sim Sim Sim 1
Santo Anténio | Santo Anténio . .
2045013 do Monte do Monte CPRM Sim Sim 3
2045015 | razenda Olhos Pimenta CEMIG 2
D'agua
i 20 W ,y ENCIA
— ol peixevivo
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Cadigo Nome Municipio Operador Operando Pluviégrafo Telemetria upP
2045016 Fazenda Arcos CEMIG 2
Mangaba
2045032 Bambui Bambui COPASA Sim 2
2045034 lguatama Iguatama CEMIG Sim Sim 2
Montante
2046003 Vargem Bonita | Vargem Bonita ANA 1
2046006 Fazenda Sao Rc?que de ANA 1
Sambura Minas
2046007 Fazenda Ajudas Bambui CPRM Sim Sim 1
2046010 Porto Sabino Bambui ANA 1
2046012 Séo R(?que de | Séo quue de ANA 1
Minas Minas
2046013 Vargem Bonita | Vargem Bonita CPRM Sim Sim 1
2046015 Vargem Bonita | Vargem Bonita CEMIG Sim Sim Sim 1
2046016 | Fazenda Buraca | >2° Roaue de CEMIG 1
Minas
2046017 Fazenda Ajudas Bambui CEMIG 1
2046025 Fazenda | 530 Roque de CPRM Sim 1
Sambura Minas
2046026 Séo R{Jque de | Séo Rc?que de CEMIG 1
Minas Minas
2046033 Séo R(?que de | Séo quue de CEMIG 1
Minas Minas
2046040 | 530 Rogquede | S3o Rogue de COPASA Sim 1
Minas Minas

Fonte: ANA (2018).
O monitoramento climatoldégico no Brasil ¢é

realizado em sua maior parte pelo INMET, embora
algumas outras instituicdes também possuam
Na SF1 ha
climatoldgicas, das quais cinco sdo operadas pelo
INMET e uma pela CEMIG. O INMET opera duas
estacoes

redes proprias. seis estacdes

convencionais e trés automaticas,
localizadas nos municipios de Bom Despacho,
Bambui, Formiga e Dores do Indaia (a estacdo da

CEMIG é em Quartel Geral). Sd0 monitorados

dados de temperatura (°C), umidade (%), ponto de
orvalho (°C), pressao (hPa), vento (m/s), radiacao,
chuva, horas de insolagdo e evaporagdo do piche
(mm).

No Quadro 2.3 estdo apresentadas as estagdes
climatoldgicas da bacia.

No Mapa 2.5 estdo apresentadas todas as
estacdes da bacia, incluindo as desativadas e as
automaticas do INMET.

Quadro 2.3 - Estacoes de monitoramento climatoldgico na SF1.

Cadigo Nome Municipio | Responsavel | Operador af:l?ccil::gnc;l Telemetria | Latitude | Longitude | UP
1945040 Bom Bom INMET INMET 83533 -19,733 -45,25 3
despacho | Despacho
1945043 | Quartel | Quartel CEMIG CEMIG - Sim 19,288 | -455708 | 3
Geral Geral
2045023 Bambui Bambui INMET INMET 83582 -20 -45,9833 2
- Formiga Formiga INMET INMET A524 Sim -20,455 -45,4538 2
- Dores do | Dores do INMET INMET A536 Sim 19,482 | -455939 | 3
Indaia Indaia
- Bambui Bambui INMET INMET A565 Sim -20,031 -46,0089 2
Fonte: INMET (2019).
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Hidrografia: IGAM (2010); Unidade de Planejamento (Elaboragéo propria); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.100.000
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de monitoramento: ANA (2020) e INMET (2020).
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2.2.2. Clima

Segundo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Séo Francisco (CBHSF, 2016),
a classificacdo climatica de Képpen da regido da
bacia dos Afluentes do Alto S&o Francisco é Aw
(quente e Umido com chuvas de verao), com o
trimestre mais chuvoso sendo de novembro a
janeiro, concentrando 60% das chuvas.

Na publicagdo “Classificacdo Climatica de Képpen
e de Thornthwaite para o Estado de Minas Gerais:
Cenario atual e projecdes futuras” (Martins et al,,
2018) o clima no municipio de Bambui é
classificado como Cwa, porém, o clima geral da
regido também é definido como Aw (Martins et al,,
2018, p. 139). A publicacdo "Aspectos Climaticos
do Estado de Minas Gerais” (Reboita et al., 2015)
também classifica a regido da SF1 em Aw.

A regido apresenta como zona climatica
predominante a Tropical Brasil Central, subquente,
com médias entre 15 e 18°C em pelo menos um
més do ano, semiumido de 4 a 5 meses do ano. A
porcao nordeste da bacia apresenta a zona
Tropical Brasil Central, quente, com médias
maiores que 18°C em todos os meses, semiumido
com 4 a 5 meses secos, e um pequeno trecho na
porcao oeste, nos entornos da nascente do rio
Sambura, Tropical Brasil Central, mesotérmico
brando, com médias entre 10 e 15°C, semiumido

de 4 a 5 meses do ano.

Em relacdo a classificacdo da Thornthwaite de
indices de umidade, possui predominancia do
Umido B1 e Umido B2, com pequenas porcdes no
extremo nordeste e extremo sudoeste de
subimido C2 e Umido B3, respectivamente. H4 um
gradiente positivo de umidade da direcdo
nordeste para sudoeste, sendo as por¢des mais
altas da bacia, proximo as nascentes, mais Umida

(Umido B3).

Em relacdo a precipitacdo média anual, dados de
precipitacao da Worldclim (FICK; HUMANS, 2017)
indicam precipitagdes médias anuais entre 1.150
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mm a 1.700 mm, com gradiente crescente de
nordeste para sudoeste. Na porcao nordeste da
bacia ha precipitagdes anuais médias de 1.400 mm
e conforme se desloca para oeste, os valores vao
aumentando até a regido das nascentes do rio
Bambui e Sambura, com precipitacbes médias
anuais de 1.700 mm.

Predominam no Estado de Minas Gerais tanto a
de
ambos

atuacdo de fendmenos meteoroldgicos

latitudes médias quanto tropicais,
contribuindo para a ocorréncia de precipitagao,
em especial eventos extremos durante o periodo
chuvoso. Estes episddios de chuva extrema sao
de

Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), uma banda

geralmente  ocasionados pela  Zona

persistente de nebulosidade e precipitacao
orientada no sentido noroeste-sudeste, que se
estende da Amazonia, cruza a regido Sudeste do
Brasil e atinge o setor sudoeste do oceano
Atlantico. Esse sistema atua durante os meses de
primavera e verdo, provocando elevados totais
pluviométricos nas regides afetadas. A Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul provoca estiagens
prolongadas e eventos de cheia, e os sistemas
frontais permanecem estacionéarios sobre a regiéo,
constituindo o principal mecanismo de ocorréncia
de eventos de precipitacdao durante os meses de

novembro a marco.

O regime médio de temperaturas da SF1 é pouco
variavel ao longo do ano, variando de uma média
de 18°C no més mais frio (julho) até 24°C no més
mais quente (fevereiro), com as maximas variando
de 25°C a 30°C, e as minimas de 10°C a 19°C.
Apesar da variacdo baixa, as temperaturas
apresentam um padrdo sazonal bem definido,
com temperaturas mais baixas nos meses de maio
a agosto e mais altas nos meses de dezembro a
margo, com temperaturas amenas nos periodos

intermediarios

ooan Yort
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Espacialmente ha maior variacdo, devido as
diferentes altitudes da bacia, que vao de um
minimo de 500 m, no exutério, a altitudes
proximas a 1450 m nas regides da Serra da
Canastra, na porcao sudoeste da SF1. Nas porcoes
mais altas, proximo as nascentes, a temperatura
média dos meses mais frios é de cerca de 6,9°C, e
na porcao nordeste da bacia, proximo ao exutério
do rio Sdo Francisco, de 12,3°C. Nos meses mais
quentes essa variacdo vai de 24,1°C nas regides
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mais altas a 30,5°C nas regiGes mais baixas, e a
variacdo espacial média ao longo do ano é de
17,2°C a 22,7°C (FICK; HIJMANS, 2017). Os
gradientes de

temperatura média estdo

apresentados no Mapa 2.6.

No Quadro 2.4 e Figura 2.3 estdo apresentadas as
temperaturas médias mensais (maximas, médias e

minimas), bem como as médias anuais.

Quadro 2.4 - Temperaturas maximas médias mensais nas estacées do INMET.

e Temperaturas maximas, médias e minimas (°C)
Maximas Médias Minimas
Jan 29,99 24,63 19,22
Fev 30,45 24,7 18,9
Mar 29,75 24,18 18,52
Abr 28,96 22,84 16,69
Mai 26,99 20,26 13,39
Jun 26,31 18,93 11,53
Jul 26,58 18,67 10,76
Ago 28,45 20,16 11,88
Set 29,95 22,41 14,87
Out 30,44 23,87 17,3
Nov 29,3 23,84 18,32
Dez 29,51 24,29 19,07
Média anual 28,89 22,4 15,87

Fonte: INMET (2019).

Figura 2.3 — Temperaturas maximas, minimas e médias mensais nas estacoes do INMET.
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Fonte: INMET (2019).
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Mapa 2.6 — Temperaturas Médias Anuais
Legenda:
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“Min.: 17,2417
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); . 4.
Unidade de Planejamento (Elaboragéo prépria); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.100.000
Temperatura: Fick, S.E. and R.J. Hijmans (2017). Datum: SIRGAS2000. 20 1'0 EI) ! 2'0 km
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A precipitacdo anual na SF1 possui valores médios
de 1.300 mm/ano. Diferente da temperatura, a
variacao sazonal de precipitacdo é acentuada, com
valores minimos nos meses de junho, julho e
agosto, com cerca de 10 mm/més, até o pico das
chuvas nos meses de dezembro e janeiro, com

valores préoximos de 250 mm/més.

A variagdo regional também é bem acentuada.
Segundo dados do Worldclim (FICK; HIJMANS,
2017), a precipitacdo média anual varia de
1.150 mm/ano préximo ao exutério da bacia, a
1.750 mm/ano na regido sudoeste, nas altitudes
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mais altas, o que resulta em um gradiente de
aproximadamente 50% de variacdo, no sentido de
sudoeste para nordeste. No més menos chuvoso
esse gradiente é de 4 mm/més na porgao
nordeste, para 25 mm/més, na porcao sudeste, e
no meés mais chuvoso é de 244 mm/més a
387 mm/més. Os gradientes de precipitacdo estdo
apresentados no Mapa 2.7. Da mesma forma que
ocorre com a temperatura, essas diferencas
regionais nao sao observadas de forma tao
acentuada nos dados das estacdes. Na Figura 2.4
médias

estdo apresentadas as precipitagdes

mensais na SF1.

Figura 2.4 - Precipitacées na SF1
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Mapa 2.7 — Precipitagcoes Médias Anuais
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(*) Sede municipal Precipitacdo média anual (mm):
—— Hidrografia Max.: 1792
[Junidade de Planejamento
~Min.: 1131
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2.2.3. Hidrografia
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A Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco € uma das 36 Circunscri¢des Hidrograficas (CHs)

do estado de Minas Gerais, correspondendo a CH SF1 (Figura 2.5).

Figura 2.5 — CHs de Minas Gerais.
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Fonte: IGAM (2018).

Para a realizacido do PDRH SF1, a bacia foi
subdividida em trés Unidades de Planejamento
denominadas SF1 — Alto, SF1 — Médio e SF1 -
Baixo.

Essa divisdo foi realizada considerando

primordialmente, a distribuicdo de relevo,

hidrografia e padrdo de uso de solo na bacia,
conforme descrito a seqguir:

e A unidade SF1 - Alto abrange a regido
das nascentes, abrangendo as drenagens
dos rios Santo Antonio e Piumhi, em fase
de relevo forte ondulado e predominio de
campos naturais, areas de pastagens e
lavouras de pequena extenséao;

e A unidade SF1 - Médio abrange as
drenagens dos rios Bambui, Perdicdo, Sao
Miguel e Santana, ainda sobre relevo
predominantemente ondulado, onde as

areas agricolas comegam a se tornar mais
expressivas;

e A unidade SF1 - Baixo abrange a por¢édo
da bacia de relevo menos acidentado,
onde a ocupagdo agropecuaria se torna
mais intensiva.

As unidades também foram concebidas de
de
definidas no curso principal do rio Sdo Francisco,

maneira a estabelecer secdes controle
distribuindo os principais nlcleos urbanos entre as

trés unidades.

Em sua totalidade, a Bacia Hidrogréafica SF1 possui
14.151 km? de &rea, 198,42 km de comprimento,
do exutdrio ao ponto mais distante, uma largura
média de 71,32 km e um perimetro de 756,59 km.

No Mapa 2.8 esta apresentada a rede hidrogréfica
da SF1.
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Mapa 2.8 — Hidrografia da SF1
Legenda:
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Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.100.000
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboragéo propria); Datum: SIRGAS2000. 20 10 0 20 km
Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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2.2.4. Disponibilidade hidrica

Para o calculo da disponibilidade hidrica da SF1 foi
utilizado o Modelo de Grandes Bacias (MGB-IPH)
na sua versao 4.0. O MGB-IPH utiliza dados de
precipitacao, temperatura do ar, umidade relativa,
velocidade do vento, insolagdo e pressao
atmosférica para simular séries de vazbes dos rios
de uma bacia hidrografica. A partir desses dados o
modelo utiliza as séries histéricas de precipitacao
para simular séries de vazdes em pontos discretos
da bacia, validando as vazbes simuladas com
dados

(estacbes de monitoramento fluviométrico). A

observados em pontos conhecidos
partir do estabelecimento do modelo para a
regido e da obtencdo das séries de vazdes, sdo
obtidas as vazdes caracteristicas Qz,10, Qos, Qoo, Qs
Qmit e curvas de permanéncia, para todos os

pontos discretizados da area simulada.

O MGB-IPH é um modelo distribuido de larga
escala que usa equacdes fisicas e conceituais para
simular processos hidrolégicos. O modelo utiliza
como unidades de discretizacdo da bacia
hidrografica regides denominadas minibacias,
sendo que cada minibacia representa um trecho
de rio e uma porcao de area, além de possuir um
balanco hidrico proprio calculado por equagdes

fisicas, para transformar chuva em vazdo. Fatores
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como tipo de solo, uso do solo e vegetacdo
definem uma resposta a precipitacdo, chamada de
Unidade de Resposta Hidrologica (URH). Cada
minibacia possui diferentes URHs, e as trocas de
volumes de agua sdo contabilizadas dentro de
cada URH presente em cada minibacia. A regido
de simulagdo é entdo caracterizada a partir dos
dados de entrada, como chuva e clima, solo,
vegetacao, evapotranspiragao (através do método
de Penman-Monteith), infiltracdo de agua no solo,
escoamento superficial e subsuperficial (JARDIM,
2017).

Os dados de vazdo foram gerados para as trés
Unidades de Planejamento definidas no PDRH
SF1, e estdo apresentadas tanto individualmente
quanto acumuladas, isto é, estdo apresentadas
tanto as vazdes caracteristicas das UPs
exclusivamente, considerando apenas a sua area
de drenagem, quanto as vazdes das UPs
acumuladas, considerando todos os pontos da
bacia a montante. A disponibilidade hidrica total
da SF1 é a no local da UP03 (acumulada), e
corresponde a uma vazo Q7,10 de 43,77 m?/s, uma
Qos de 59,94 m*/s e uma Qg de 68,92 m*/s. No
Quadro 2.5 sdo apresentadas as vazdes especificas

supracitadas.

Quadro 2.5 - Disponibilidades hidricas da SF1.

) Absoluta (m3/s) Especifica (L/s.km?)

Local uP Area (km?)
Q7,10 Qqs Qqo Qmit Q7,10 Qqs Qg Qmit
UPO1 1 4103 16,43 22,54 25,90 73,24 4,00 5,49 6,31 17,85
UP02 2 4.805 16,05 21,51 24,34 84,39 3,34 4,48 5,07 17,56
UPO2 (acum.) 2 8.908 32,48 44,05 50,24 157,63 3,65 4,94 5,64 17,70
UPO3 3 5.335 11,28 15,89 18,67 68,99 2,11 2,98 3,50 12,93
UPO3 (acum.) 3 14.243 43,77 59,94 68,92 226,62 3,07 4,21 4,84 15,91

Fonte: Elaboracao propria.

No Mapa 2.9, Mapa 2.10, Mapa 2.11 e Mapa 2.12 estdo apresentadas as disponibilidades hidricas para as
vazOes caracteristicas Qqo, Qos, Q7,10 € Qmedia, respectivamente.
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Mapa 2.9 - Disponibilidade hidrica Q90
Legenda:
(+) Sede municipal Disponibilidade hidrica Qg (m?¥/s): 8,1-10,0
— Hidrografia 0,0-0,5 10,1-20,0
Massa d'agua 06-1,0 I 20,1-30,0
[Junidade de Planejamento 1,1-2,0 N 30,1 -40,0
[ IMunicipio com area na UPGRH 21-50 N 40,1 - 68,9
Municipio sem area na UPGRH 51-8,0
Fontes: Disponibilidade hidrica: elaboragio propria; -4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Unidade de Planejamento (Elaboragéo prépria); Area Urbana (IBGE, 2010); Datum: SIRGAS2000. 20 10 0 20 km
Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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Mapa 2.10 — Disponibilidade hidrica Q95
Legenda:
(+) Sede municipal Disponibilidade hidrica Qg5 (m*¥/s): 2,1-4,0
—— Hidrografia 0,0-0,1 4,1-6,0
Massa d'agua 0,2 [e6,1-10,0
Junidade de Planejamento 0,3-05 B 10,1 - 30,0
[IMunicipio com area na UPGRH 0,6-1,0 N 30,1-59,9
Municipio sem area na UPGRH 1,1-20
Fontes: Disponibilidade hidrica: elaboragio propria; .4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Unidade de Planejamento (Elaboragao prapria); Area Urbana (IBGE, 2010); Datum: SIRGAS2000. 20 10 0 ! 20 km

Limites municipais: IEDE-MG (2020).

PDRH ([SF1 5

AGENCIA

peixevivo



CBH-SF1

CérHSF RESUMO EXECUTIVO A\

350000 400000 450000
Serra do
Mlitre Cedro do
™ Abaeté Abaeté <
A Rio Paranaiba
@ Matutina
® Quartel Geral
Séao Gotardo
@
Serra da
o Saudade
]
]
27 o Dores do
S »
= Ibia Santa Rosa Indaia ®
@ da Serra
™
I\

2

3

3

Corrego da Anta “Z
Campos Altos
Bom Despacho
Pratinha

g
£ -
(3

Medeiros
,Santo
Anténio do
Monte

Bambui (4

UP-2 - Médio

Rio santc AntSa UP-1 - Alto Corrego Chico Félix
el

—

7850000

7800000

—— Sao Roiﬁe, y
e de Minas IFI'.'eddari; do
© 0 ®
g R 580,5 g © : © & g i j%?o S
E- V\a?:g::{B—g‘n'na ' ! @ié’ Pains .;‘:’J . -E
/\.\ ¥ ‘ ! Cérrego Fundo
. Itapecerica
o Npiamni Oy [TEe (+) Formiga
@ \ O]
\ | Cérrego Perobas,
Sédo Joa TV . ‘
Bz‘;st:ao Caplté“o 4 Camacho
do Gléria @
Mapa 2.11 — Disponibilidade hidrica Q7,10
Legenda:
(+) Sede municipal Disponibilidade hidrica Q710 (m?s): 1,1-2,0
— Hidrografia 0,0-0,1 2,1-50
Massa d'agua 0,2 [ 51-10,0
Junidade de Planejamento 0,3-05 W 10,1 -20,0
[ IMunicipio com area na UPGRH 06-07 I 20,1-438
Municipio sem area na UPGRH 0,8-1,0
Fontes: Disponibilidade hidrica: elaboragio propria; .4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Datum: SIRGAS2000. 20 10 0 20 km

Unidade de Planejamento (Elaboragéo propria); Area Urbana (IBGE, 2010);
Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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Mapa 2.12 — Disponibilidade hidrica Qmédia
Legenda:
(+) Sede municipal Disponibilidade hidrica Qpeqia (M*/s): 51-10,0
— Hidrografia 0,0-0,1 10,1 - 20,0
Massa d'agua 0,2 [ 20,1 - 50,0
Junidade de Planejamento 0,3-05 50,1 - 100,0
[ IMunicipio com area na UPGRH 06-1,0 I 100,1 - 226,6
Municipio sem area na UPGRH 1,1-5,0
Fontes: Disponibilidade hidrica: elaboragio propria; .4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Datum: SIRGAS2000. 20 10 0 20 km

Unidade de Planejamento (Elaboragéo propria); Area Urbana (IBGE, 2010);
Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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2.2.5. Demandas hidricas

Neste item é apresentado o resultado do processo
de distribuicdo das demandas hidricas ao longo da
SF1.
outorgas disponiveis na base da ANA, do IGAM,

Para isto, foram utilizados os dados de

além do cadastro de usos insignificantes. Em
relacdo a discriminacao entre as fontes superficiais
ou subterraneas, para a caracterizacao do balanco
hidrico foram incluidos ambos os tipos, no
entendimento que as captagdes subterraneas
acabam impactando na vazdo de base, a qual

CBH-SF1
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exerce influéncia sobre a Qz10. O Quadro 2.6
apresenta a distribuicdo das demandas hidricas de
acordo com a fonte, setor e a distribuicdo em cada
Unidade de Planejamento. Observa-se que os
setores com os valores de demanda mais
expressivos correspondem a irrigacdo e consumo
humano, totalizando respectivamente 66% e 18%
do total. Considerando as UP's, as demandas mais
significativas encontram-se na CH SF1 — Baixo,
concentrando cerca de 60% do total da SF1.

Quadro 2.6 - Relacdo das demandas hidricas da SF1 por setor e por Unidade de Planejamento.

Fonte Setor Demanda (m/s)
SF1 - Alto SF1 - Médio SF1 - Baixo Total
Consumo humano 0,08 0,37 0,14 0,59
Consumo animal 0,10 0,10 0,14 0,34
IndUstria 0,01 0,10 0,23 0,34
Superficial Irrigagdo 0,53 0,65 2,46 3,65
Mineracao 0,00 0,00 0,02 0,02
Outros 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 0,72 1,23 2,99 4,94
Consumo humano 0,05 0,08 0,27 0,39
Consumo animal 0,02 0,02 0,03 0,07
IndUstria 0,00 0,08 0,05 0,12
Subterranea Irrigacdo 0,00 0,02 0,01 0,03
Mineracdo 0,00 0,04 0,01 0,05
Outros 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 0,07 0,23 0,37 0,67
Total Geral 0,79 1,46 3,36 5,61

Fonte: Elaboracdo propria.

No que diz respeito aos usos principais, a SF1 tem
uma demanda para abastecimento humano baixa,
com uma vazdo cadastrada de 0,773 m>/s. Outros
usos de agua na bacia como a industria, com
demanda de 0,465 m®/s, e a dessedentacio
animal, com 0,416 m3/s, também n3o figuram

como demandantes de grandes volumes de agua.

A mineracao representa a menor demanda da
bacia, com 0,072 m?/s. O uso de agua mais
intensivo da bacia vem da irrigacdo, com 3,886
m?3/s, correspondendo a quase 70% da demanda
total, de 5,612 m?/s, conforme pode ser observado
na Figura 2.6.
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Figura 2.6 — Uso da agua na SF1.

4,5

3,5

2,5

ms3/s

15

N I
0 | ]

Abastecimento Consumo
publico humano

Fonte: Elaboracgdo propria.

A distribuicdo de demandas por UP segue padrao
semelhante, com a irrigacdo figurando como
proporcionalmente a maior demanda nas trés UPs,
e pequenas variacdes de demanda para indUstria
(maior na UP SF1 — Médio e quase inexistente na
UP SF1 — Alto), criacdo animal (maior na UP SF1 -

Industria

Irrigacéo Criag&o animal Mineracdo

Alto e menor na UP SF1 - Baixo), como mostra a
Figura 2.7.

Em valores absolutos, a UP SF1 — Baixo é a que
possui a maior demanda, tanto para irrigacao
quanto para os demais usos, conforme observado
na Figura 2.8.

Figura 2.7 - Demandas cadastradas totais por UP e por setor em valores percentuais.

Demandas cadastradas totais

0% 10% 20% 30% 40%

1 - Alto

2 - Médio

3 - Baixo

50% 60% 70% 80% 90% 100%

® Abastecimento publico ®Consumo humano ®IndUstria  ®mlirrigacdo  ®Criagdo animal = Mineragao

Fonte: ANA (2019, 2020), IGAM (2020a, 2020b).
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Figura 2.8 — Demandas cadastradas por UP e por tipologia.

= Abastecimento publico
= Consumo humano

= IndUstria

= |rrigagédo ;’\‘
= Criagdo animal it

= Mineragao

1y
°

UP-3 = Baixo]

Mapa de Demandas Cadastradas
por Tipologia

Legenda:

& _Sede municipal
S Dumm de Planejamento
© S [ Municipio com érea na UPGRH
Demandas:
{ UP-Alto - Demanda total: 0,790 m/s
[ UP-Médio - Demanda total: 1,253 m/s
I UP-Baixo - Demanda total: 3,364 m/s

Demanda
UP-Alto

3,364

m’/s

Fontes: Demandas: IGAM (2020)

Unidade de Plansamento (Elaboracdo propra);
Limites municipass. IEDE-MG (2020),

Fonte: ANA (2019, 2020), IGAM (2020a, 2020b).

Airrigacdo é o uso hegemonico na bacia, sendo o
uso preponderante em todas as UPs, e em
diversos trechos de rio constituindo o Unico ou
principal uso. Porém, apesar dessa hegemonia,
nado ha indicativo de conflitos entre os usos na
bacia, dado o balanco hidrico confortavel na maior
parte dos trechos de rio.

O Mapa 2.13 e o Mapa 2.14, a seguir, apresentam
a distribuicdo das demandas hidricas da SF1
considerando, respectivamente, o0s seguintes
critérios: finalidade de uso, referéncia do cadastro

e tipo de fonte. Observa-se que os pontos de

captacdo estdo mais concentrados nos cursos de
agua da margem direita do Rio Sao Francisco,
como por exemplo na sub-bacia do rio Piumhi na
CH SF1 - Alto e das sub-bacias do rio Preto e rio
Santana na CH SF1 — Médio, embora grande parte
destas captacdes seja constituida por usos
insignificantes. As captagdes de irrigagdo estdo
localizadas especialmente nestas sub-bacias, além
de estarem distribuidas ao longo do curso do Sdo
Francisco, estando este Ultimo relacionado aos
usuarios da ANA com irrigacdo através de pivos
centrais.
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Mapa 2.13 — Mapa de Demandas Totais por Finalidade
Legenda:
(*) Sede municipal Finalidade:
— Hidrografia 4 Consumo humano
Massa d'agua 2 Consumo animal
[JUnidade de Planejamento 4 Indistria
[JIMunicipio com area na UPGRH 4 Irrigagéo
Municipio sem drea na UPGRH 2 Mineragéo
Fontes: Demanda hidrica: elaboragéo prépria; .4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Unidade de Planejamento (Elaboragéo prépria); Area Urbana (IBGE, 2010); Datum: SIRGAS2000. 20 10 0 ! 20 km

Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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Mapa 2.14 — Mapa de Demandas Totais por Tipo de Captacao
Legenda:
(*) Sede municipal Tipo de captagéo:
—— Hidrografia 4 Superficial
Massa d'agua +  Subterranea
Junidade de Planejamento
[ IMunicipio com area na UPGRH
Municipio sem area na UPGRH
Fontes: Demanda hidrica: elaboragéo prépria; .4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Unidade de Planejamento (Elaboragéo prépria); Area Urbana (IBGE, 2010); Datum: SIRGAS2000. 2'0 1'0 6 ' QlQ km

Limites municipais: IEDE-MG (2020).

59

AGENCIA

vy,
peixevivo



CérHSF RESUMO EXECUTIVO

2.2.6. Balanco hidrico quantitativo

A seguir sdo apresentados e discutidos os
resultados do balanco hidrico, considerando as
demandas consistidas e disponibilidade hidrica de
acordo com os valores de Qy,10. Os balangos foram
calculados considerando o efeito individual de
cada setor (i.e., abastecimento publico / consumo
humano, animal,

irrigagcdo, dessedentacdo

indUstria e mineracdo), além do cenario

considerando o somatério de todos os setores.

Os valores do indice de Comprometimento
Hidrico sdo expressos em classes indicando o nivel
de comprometimento do trecho de rio. Estas
considerando a

classes foram estabelecidas

CBH-SF1
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resolugdo conjunta SEMAD-IGAM n° 1548/2012,
no qual definiu-se o limite maximo de captacdes e
langamentos a serem outorgados nas bacias
hidrograficas do Estado como sendo de 50%
(cinquenta por cento) da Qg,10, ficando garantidos
a jusante de cada derivacdo, fluxos residuais
minimos equivalentes a 50% (cinquenta por cento)
da Q0.
patamar de 50% como o limite de classes em

Dessa forma, ficou estabelecido o

conformidade com a resolucdo (Quadro 2.7). As
classes em tons laranja e vermelho representam as
condi¢des acima do limite outorgavel, de acordo
com a resolucao SEMAD-IGAM.

Quadro 2.7 - Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e seus respectivos
significados.

Legenda ICH

Definicao

0,00 % - 1,00%

Classe em conformidade (insignificante)

1.01% - 10,00%

Classe em conformidade (baixo)

10,01 % - 30,00%

Classe em conformidade (médio)

30,01% - 50,00%

Classe em conformidade (maximo)

50,01% - 70,00%

Classe em ndo conformidade (médio)

70,01% - 99,00%

Classe em ndo conformidade (critico)

100,00%

Classe em ndo conformidade (total)

Fonte: Elaboracdo propria.

A seguir, o Mapa 2.15 apresenta a distribuicao dos
resultados do balanco hidrico por trecho de rio
considerando a totalidade das demandas. O mapa
também apresenta a localizacdo dos pivos centrais
de irrigacdo existentes, além da localizagdo das
sedes municipais, principais fatores de pressdo
sobre os recursos hidricos na bacia. De forma
geral, verifica-se que a bacia possui uma situacdo
confortavel em relacao as suas disponibilidades e
demandas hidricas, com poucos trechos com
comprometimento acima de 30%. Entre eles,
pode-se citar o Rio Ajudas a jusante do Ribeirdo
d'Ajuda na CH SF1 - Alto, incluindo alguns de seus
afluentes como o Ribeirdo Santo Estevao, sendo
possivel verificar alguns déficits hidricos pontuais
em virtude da irrigacdo por pivd central. Também
se verificou comprometimentos mais significativos

no rio Candonga, afluente do rio Sdo Miguel na
CH SF1 - Médio, além do Ribeirdo das Meninas na
CH SF1 - Baixo. Ao longo de toda a bacia SF1,
existem comprometimentos expressivos pontuais
ocasionados por valores altos de captacdo. Na
maior parte dos casos, esses comprometimentos
estdo relacionados aos pivos centrais de irrigagao,
ou entdo a alguma sede municipal, como também

é possivel observar no Mapa 2.15.

Em seguida, o Mapa 2.16 apresenta a situacao do
balanco hidrico considerando cada finalidade de
uso de forma isolada, sendo possivel analisar a
pressdo de cada setor sobre a disponibilidade
hidrica. E possivel observar que a irrigacédo é o
setor que mais compromete a disponibilidade,
ainda que de forma pontual, especialmente no Rio
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Ajudas no Alto SF1. O setor de abastecimento
publico e consumo humano também apresentam
comprometimentos pontuais, com destaque para
o Rio Candonga no Médio SF1, cujo ponto de
captacdo responsavel pelo abastecimento do

CBH-SF1
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disponibilidade. O Rio Candonga é um afluente da
margem direita do Rio Sdo Mateus, que por sua
vez desagua diretamente no Rio S&o Francisco.
Nos demais trechos e demais setores ndo foram
verificados

comprometimentos  expressivos,

municipio de Arcos ocasionou um mantendo-se na maioria dos segmentos indices
comprometimento  pontual em 100% da de até 10% da disponibilidade.
a— 6 peixevivo
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Mapa 2.15 - Mapa do Balango Hidrico Atual por Trecho
Legenda:
(+) Sede municipal Balango hidrico (%):
Massa d'agua 0.00 - 1.00 (comp. insignificante)
[Junidade de Planejamento ——1.01 - 10.00 (comp. baixo)
[_IMunicipio com area na UPGRH =——10.01 - 30.00 (limite comp. individual)
Municipio sem area na UPGRH 30.01 - 50.00 (comp. médio)
B Pivos centrais 50.01 - 70.00 (limite comp. coletivo)
——70.01 - 99.00 (comp. critico)
= 100.00 (comp. total)
Fontes: Pivés centrais: ANA (2020); Bagango Hidrico: elaboragéo prépria; .4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Unidade de Planejamento: elaboragdo prépria; Area Urbana (IBGE, 2010); Datum: SIRGAS2000. 2'0 1'0 6 2'0 km

Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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Mapa 2.16 — Mapa de Balanco Hidrico Atual por Setor e por Trecho

Legenda:

Balango hidrico (%): [Junidade de Planejamento

0.00 - 1.00 (comp. insignificante)
==1.01- 10.00 (comp. baixo)
———10.01 - 30.00 (limite comp. individual)

30.01 - 50.00 (comp. médio)

50.01 - 70.00 (limite comp. coletivo)
——70.01 - 99.00 (comp. critico)
——100.00 (comp. total)

Fontes: Pivos centrais: ANA (2020); Bagango Hidrico: elaboragdo propria;
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);

Unidade de Planejamento: elaboracg&o propria; Area Urbana (IBGE, 2010);

Limites municipais: IEDE-MG (2020).

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

Datum: SIRGAS2000.

ESCALA: 1:3.000.000
T 1
2010 0 20km
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O Quadro 2.8 apresenta os resultados do balanco
hidrico por setor de demanda, considerando os
exutérios das UPs da bacia SF1. De forma geral, os
comprometimentos sdo pouco significativos nas

saidas das unidades, sendo que a UP de maior

CBH-SF1

AN

comprometimento é a UP SF1 — Baixo, devido
especialmente a irrigacdo. No exutdrio da UP SF1
— Baixo, e, portanto, no exutério da bacia como um
todo, verifica-se um comprometimento de 11,48%
da disponibilidade.

Quadro 2.8 - Balanco hidrico por setor em relagao aos exutérios de cada Unidade de Planejamento.

Fonte: Elaboracéo propria.

O Quadro 2.9 apresenta os valores de demanda
nao atendida em cada Unidade de Planejamento e
para toda a SF1. Esses valores representam todos
os casos onde a demanda atinge 100% da
disponibilidade, sendo o déficit convertido em
demanda ndo atendida. Verifica-se que o setor de
abastecimento é o que possui 0 maior indice de
ndo atendimento, em torno de 300 L/s. Esses
déficits sdo provenientes das UPs SF1 — Médio e
SF1 — Baixo, especialmente no rio Candonga,

proximo ao municipio de Arcos (UP SF1 — Médio),

Balanco hidrico por setor (%)
up il Consumo Consumo
(m?/s) . Industria Irrigacdo Mineracédo Total
humano animal
SF1 - Alto 14,57 0,37 0,51 0,03
SF1 - Médio 32,48 1,22 0,75 1,04
SF1 - Baixo 43,77

além de pequenos cursos de agua proximos ao

municipio de Lagoa da Prata (UP SF1 — Baixo).
déficits
captacdes

sdo ocasionados
de
estar

Neste ultimo os

essencialmente  por origem

subterranea, podendo sendo

superdimensionado no balanco superficial.
Também foram verificados alguns déficits de
atendimento de irrigacdo, sendo constituidos por
pontos isolados localizados nas cabeceiras de

algumas sub-bacias.

Quadro 2.9 - Déficit hidrico por setor em relagdao aos exutérios de cada Unidade de Planejamento.

Déficit hidrico por setor (m?/s)
up o Consumo | Consumo
(m®/s) . Indistria Irrigacdo Mineracio Total
humano animal

SF1 - Alto 14,57 0,000 0,000 0,000 0,040 0,000 0,041

SF1 - Médio 32,48 0,170 0,000 0,000 0,005 0,000 0,264

SF1-Baixo | 43,77 0,122 0,007 0,044 0,126 0,000 0,324

Total SF1 0,292 0,007 0,044 0,131 0,000 0,589

Fonte: Elaboracgdo propria.

Ao confrontar as demandas hidricas (agua das vazdes diarias de um rio em um periodo de

consumida) com a disponibilidade (adgua

disponivel), percebemos que a situacdo da bacia

em relacdo aos aspectos quantitativos é
confortdvel, com  poucos trechos com
comprometimento  acima de  30%. As

disponibilidades podem ser avaliadas segundo
diferentes critérios, de valores médios ou minimos
de vazao, chamados de vazbes caracteristicas.
Uma delas é a vazdo média (calculada pela média

tempo), que representa a capacidade de geracao
de volume do rio durante um longo periodo, e é
uma representacdo Util caso o rio possua
de de

armazenar estes volumes. Porém, a vazdo média

reservatérios regularizacao capazes
ndo representa bem situacbes de estiagem ou
mesmo periodos hidrolégicos mais secos. A
variabilidade hidrologica é natural ao longo do

ano e situacbes de baixas vazbes podem ser
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naturais dos cursos hidricos, ndo representando
necessariamente um evento extremo.

Para representar as situacOes de baixas vazoes
temos outras vazdes caracteristicas, como a Qg ou
Qqs (vazao alcancada ou superada pelo rio em 90%
ou 95% do tempo na curva de permanéncia de
vazbes), ou a mais restritiva. Q710 (vazdo média
movel minima de 7 dias consecutivos com um
tempo de retorno de 10 anos). Enquanto a Qg €
Qqs representam vazdes “garantidas” durante 90%
ou 95% do tempo - ou seja, valores menores que
a Qg e a Qos O existiriam no rio durante 5% ou
10% do tempo - a Q710 representa uma situacao
de
representando estatisticamente a semana mais

estiagem hidrica ainda mais severa,

critica de uma década. Estas vazdes caracteristicas
sdo Uteis para demonstrar a situacdo mais extrema
do curso hidrico, e comparadas com as demandas,
demonstrando como o rio sustentaria as
demandas hidricas na pior situacdo possivel ja

registrada no rio em uma década. A essa

observamos que a SF1 possui uma disponibilidade

hidrica total de 43,77 m3/s. Comparando isso a

demanda total na bacia, de 5,612 m?®/s, percebe-

se que a situacdo hidrica quantitativa global da

bacia é bastante confortavel.

Isso ndo é o suficiente, no entanto, para garantir

gue ndo falte 4gua na bacia, pois situacdes de

escassez podem ocorrer em determinados locais.

Um cérrego pode possuir uma

baixa

disponibilidade hidrica e vazdes concentradas.

Para avaliar este balanco hidrico localizado é

utilizado um modelo que avalia em cada trecho de

rio, as demandas e disponibilidades.

Dos 1511 trechos de rio simulados no modelo de

balanco, 32 apresentaram nao conformidade em

relacdo ao comprometimento da Qi com

valores de comprometimento hidrico acima de

50% da vazdo de referéncia, apresentados no

Quadro 2.10, com a parcela de comprometimento

causada por cada tipologia. Valores maiores que

o o 100% sdo apresentados como 100% de
comparacao é dado o nome de balanco hidrico. comprometimento.
Considerando a disponibilidade hidrica na foz da
bacia através do critério mais restritivo, a Q710
Quadro 2.10 — Trechos de rio em nao conformidade com a vazao de referéncia
Comprometimento por tipo de uso (%)
vP Curso hidrico Al:,lsl:::' ::?::: Industria Irrigacao Mineracao Total

UPO1 Ribeirdo Santo Estevao 1,40

UPO1 Corrego das Paineiras 1,81 1,17

UPO1 Corrego Séo Pedro 1,41

UPO1 Corrego do Lava-pés 9,49 2,20 11,04

UPO1 Sem nome 1,66 16,16

UPO1 Ribeirdo Santo Estevao 1,08 0,78

UPO1 Corrego do Lava-pés 19,84 34,38

UPO1 Corrego das Paineiras 0,96 1,27

UpP02 Rio Candonga 15,20 4,73 40,49

UP02 Rio Candonga 5,61 46,66 6,03 0,72

UP02 Rio Candonga 4,63 34,91 6,99

UP02 Corrego dos Andrés 1,29 2,32

UP02 Corrego do Oliveira 5,38

UP03 Corrego das Tabocas

UP03 Corrego Capetinga

UP03 Corrego do Junco
% 65 peixevivo
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Comprometimento por tipo de uso (%)
vP Curse hidrico Al:;’sl:::' :'::fi? Industria Irrigacao Mineracéo Total
UP03 Ribeirdo Jorge Grande
UP03 Corrego do Café 4,79
UP03 Corrego da Lagoinha
UP03 | Afluente sem nome do SF
UP03 Cérrego do Pantano
UP03 | Afluente sem nome do SF
oo | A e
UP03 Cérrego Chico Félix 21,07
UP03 Cérrego Chico Félix 23,95
UP03 Cérrego do Bauzinho 0,81
UPO3 Aflluente sem nome do 651 148
Cérrego das Palmeiras
UP03 | Cérrego do Japéo ou Jacu
UP03 Corrego das Tabocas
UP03 Corrego Mandacaia 1,46
UP03 Corrego do Buriti 1,40

Fonte: Elaboracdo propria.

Os maiores responsaveis pelo comprometimento
dos trechos ndo conformes sdo a irrigacdo e o
abastecimento publico. Em terceiro lugar vem a
indUstria, com alguma  participagdo  no
comprometimento de diversos trechos, e 100% de
comprometimento em dois trechos. A criagdo
animal é responsavel por baixos percentuais de
comprometimento, e a mineragdo praticamente

irrelevante.

Visto de maneira global, existem poucos

comprometimentos expressivos pontuais
ocasionados por valores altos de captacdo
localizados em regides de cabeceira, com baixa
disponibilidade hidrica. Entre eles, pode-se citar o
Rio Ajudas a jusante do Ribeirdo d'Ajuda na UP
SF1 — Alto, incluindo alguns de seus afluentes
como o Ribeirdo Santo Estevao, sendo possivel

verificar alguns déficits hidricos pontuais em

virtude da irrigagcdo por pivo central. Também se
verificou comprometimentos mais significativos
no rio Candonga, afluente do rio Sdo Miguel na UP
SF1 — Médio, além do Ribeirdo das Meninas na UP
SF1 - Baixo.

Estas situacdes de comprometimentos altos sao
bastante pontuais, em geral ocasionadas por
captacOes em regides de cabeceira, e ndo causam
déficit hidrico real, salvo em situagdes de estiagem
extrema, visto que o balanco é feito com a Qg 1.
De toda forma, a solucdo para estes locais
especificos pode envolver medidas de aumento da
disponibilidade (como reservacdo de agua) ou
através de restricdo do uso naquele ponto.

Assim, o Mapa 2.17 presenta uma associacao das
variaveis apresentadas para a disponibilidade e
consumo hidrico, realizando uma concatenacao
dos parametros supracitados.
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Mapa 2.17 — Captacdes e balango hidrico nas sub-bacias
Legenda:
(*) Sede municipal Balango hidrico (%): Vazoes captadas (m%s): Tipologia de uso
Massa d'agua L ~ 0,000 -0,008 Abastecimento
0.00 - 1.00 (comp. insignificante ' ’
[unidade de Planejamento R Oé (corﬁp ba?xo) ) () 0,009-0,023 I Consumo humano
R ——10.01 - 30.00 (limite comp. individual) () 0,024-0,043 s
Tipo de captagéo: 30.01 - 50.00 (comp. médio) O Criagao animal
[ ] Subterranea ’ 3% {comp. . 0.044 - 0,088 [ Industria
O Superficial 50.01 - 70.00 (limite comp. coletivo) B Mineragsio
P ——70.01 - 99.00 (comp. critico) OD,OBQ -0,204
——100.00 (comp. total)
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); .-
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboracao propria); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Captagdes: |GAM (2020). Datum: SIRGAS2000. 20 1'0 6 ! 2'0 Kkm
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2.3. Distribuicao Humana na Bacia

2.3.1. Area e Populagio

Com base em dados do IBGE de 2010, a area da
SF1 corresponde a 14.151 km? ou 241% do
territério estadual. Ainda, ela corresponde a 2,21%
do territorio da bacia do rio Sdo Francisco, e possui
dentro de sua area 29 municipios, que

correspondem a 3,8% do territério mineiro, dos
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quais 20 possuem sede dentro da bacia. Destes, 19
municipios possuem areas totais em que mais da
metade de suas terras fazem parte desta bacia. No
Quadro 2.11 e na Figura 2.9 estdo apresentadas as
distribuicdes de areas.

Quadro 2.11 - Area de Influéncia do PDRH SF1.

s Hhite (i Sede na
Municipio Tot?l’d? Na bacia Percentua-l da area na bacia
municipio bacia (%)

Abaeté 1.815,69 356,39 19,63% Nao
Arcos 509,51 508,98 99,90% Sim
Bambui 1.455,05 1.455,05 100,00% Sim
Bom Despacho 1.212,61 499,68 41,21% Nao
Campos Altos 710,35 105,53 14,86% Néo
Capitélio 521,29 30,02 576% Nao
Cérrego Danta 657,07 534,45 81,34% Sim
Cérrego Fundo 101,04 2,99 2,96% Nao
Dores do Indaia 1.110,40 1.110,14 99,98% Sim
Doresépolis 152,82 152,82 100,00% Sim
Estrela do Indaia 635,59 582,47 91,64% Sim
Formiga 1.500,83 89,31 5,95% Nao
Iguatama 627,79 627,79 100,00% Sim
Japaraiba 172,02 172,02 100,00% Sim
Lagoa da Prata 439,66 439,66 100,00% Sim
Luz 1.170,87 1.170,87 100,00% Sim
Martinho Campos 1.057,58 313,42 29,64% Sim
Medeiros 946,14 942,37 99,60% Sim
Moema 202,55 202,47 99,96% Sim
Pains 421,58 419,67 99,55% Sim
Pimenta 414,64 68,9 16,62% Nao
Piumhi 902,02 899,94 99,77% Sim
Pratinha 622,31 28,72 4,62% Néo
Quartel Geral 556,06 294,83 53,02% Sim
Santo Antdnio do Monte 1.124,91 538,41 47,86% Nao
Sao Roque de Minas 2.098,49 1.490,45 71,02% Sim
Serra da Saudade 335,45 298,15 88,88% Sim
Tapirai 407,74 407,51 99,94% Sim
Vargem Bonita 409,77 408,82 99,77% Sim

Total 22.291,83 14.151,84 63,48% -

Fonte: IBGE (2011).
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Figura 2.9 - Participacio das Areas Municipais contidas na Bacia.
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Fonte: IBGE (2011).

Apesar de possuirem areas aproximadamente
similares, dentro da SF1 a populagdo aumenta a
medida que se desloca das partes altas para a
parte baixa, com reflexos sobre a densidade

Figura 2.10.

demogréfica. Enquanto a UP SF1 — Alto possui

17% da populacdo, SF1 — Médio apresenta 37%, e
SF1 — Baixo, com 46%, soma quase a metade da
populagdo da bacia, conforme apresentado na

Figura 2.10 - Participacao da Populacdo da SF1 por Unidade de Planejamento.

PDRH SF1 - Participagao (%) da Populagéo da Bacia nas
Unidades de Planejamento (UP)

SF1-ALTO
17%

SF1 - BAIXO
46%

SF1- MEDIO
37%

Fonte: IBGE (2011).
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Segundo as estimativas populacionais municipais
do IBGE para 2019, considerando um crescimento
populacional com parametros lineares, a bacia SF1
passou para uma populacdo de 274.837 (duzentos
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e setenta e quatro mil, oitocentos e trinta e sete)

habitantes. No Quadro 2.12 se apresenta a

evolucdo, entre 2010 e 2019, das populagdes dos

municipios integrantes do estudo.

Quadro 2.12 - Populacao em 2010, estimativas populacionais para 2019.

Censo 2010 ) 5
e E——— Estimativa para
Rural Urbano Total - 2019
urbanizacao
Abaeté 2.971 19.526 22.497 86,79% 23.237
Arcos 2.629 33.752 36.381 92,77% 40.092
Bambui 3.307 19.269 22.576 85,35% 23.829
Bom Despacho 2.651 42.842 45.493 94,17% 50.605
Campos Altos 1.292 12.861 14.153 90,87% 15.461
Capitolio 1.651 6.458 8.109 79,64% 8.632
Cérrego Danta 1.287 2.080 3.367 61,78% 3.215
Cérrego Fundo 1.360 4.401 5.761 76,39% 6.337
Dores do Indaia 1.163 12.516 13.679 91,50% 13.483
Doresépolis 308 1.131 1.439 78,60% 1.527
Estrela do Indaia 734 2.767 3.501 79,03% 3.500
Formiga 5.587 58.961 64.548 91,34% 67.683
Iguatama 1.306 6.668 7.974 83,62% 7.947
Japaraiba 1.356 2.533 3.889 65,13% 4.350
Lagoa da Prata 1.039 44.536 45.575 97,72% 52.165
Luz 1.774 15.593 17.367 89,79% 18.215
Martinho Campos 1.580 10.936 12.516 87,38% 13.388
Medeiros 1.488 1.934 3422 56,52% 3.802
Moema 981 6.017 6.998 85,98% 7.517
Pains 1.403 6.565 7.968 82,39% 8.283
Pimenta 1.291 6.937 8.228 84,31% 8.660
Piumhi 3.212 28.288 31.500 89,80% 34.691
Pratinha 1.506 1.758 3.264 53,86% 3.603
Quartel Geral 537 2.749 3.286 83,66% 3.563
Santo Anténio do Monte 3.682 22.116 25.798 85,73% 28.243
Sao Roque de Minas 2443 4.188 6.631 63,16% 7.051
Serra da Saudade 288 524 812 64,53% 781
Tapirai 788 1.084 1.872 57,91% 1.875
Vargem Bonita 1.016 1.142 2.158 52,92% 2.153
TOTAL GERAL 50.630 380.132 430.762 88,25% 463.888
Fonte: IBGE (2011, 2019).
Espacialmente, a populacdo urbana e rural
apresenta concentragdo na porcao leste da bacia,
nas areas mais aplainadas junto a calha e margem
direita do rio Sdo Francisco, conforme a Figura
2.11.
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Figura 2.11 - Distribuicdao da populacao por municipio.
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Fonte: IBGE (2011).

3

8

A taxa de urbanizag¢do dos municipios reflete a
concentracdo observada na distribuicdo da
populagdo total. Os municipios com maior
populacdo possuem taxa de urbanizagdo acima de
80%, estando também concentrados nas areas
mais aplainadas junto a calha e margem direita do
rio Sdo Francisco, conforme visto na Figura 2.12.
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Figura 2.12 - Taxas de urbanizacdo por municipio.
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Fonte: IBGE (2019).
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2.3.2. Perfil etario e de género

Na Figura 2.13 e Figura 2.14 estdo apresentadas, com base no ultimo Censo (IBGE, 2010), a estrutura por
idade e sexo da populagédo do conjunto de municipios integrantes da area da SF1.

Figura 2.13 - Participacao (%) por Grupos de Idade e Género na Populacido Total dos Municipios

o 00%
100anosoumais —
95 a 99 anos _[ %332: "
90a94anos W ggiz,"é
85 a 89 anos 0,200:28%
80aB84anos 0,45% 0,61%
75a79anos 077% 0,93%
70274 anos 1,15% 1,30%
65 a 69 anos 1.48% 1,63%
60 a 64 anos 1,94% 2,04%
55a 59 anos 2,55% 2,58%
50 a 54 anos 3,11% 313%
45a49anos 3,63% 3,64%
40 3 44 anos 3.71% 379%
35 a 39 anos 3.67% 3.74%
30 a 34 anos 392% 3.90%
25a 29 anos 4,18% 3.97%
20 a 24 anos 4,30%
15a19anos 4,26%

if

10 a 14 anos de idade 4,15% 3,93%
5a9anos 3,49% 3,36%
1a 4 ancs de idade 241% 2,35%
Menos de 1 ano de idade  0;56% 0,57%

MASC ~ FEM

Fonte: IBGE (2011).

Figura 2.14 - Participacao (%) por Género na Populacido Total dos Municipios.

Fonte: IBGE (2011).
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2.3.3. Educacao

Segundo os dados do IBGE (2010), a taxa de
escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade dos 29
municipios que compdem este estudo
apresentou-se muito boa, pois a média da regido
foi de 97,92%. Entretanto, s6 dois municipios
conseguiram atingir a nota maxima (100%):
Cérrego Danta e Vargem Bonita. J& a média para

o ano de 2018 (INEP, 2019), do grupo de
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municipios integrantes deste PDRH, em relagdo as
matriculas do ensino fundamental e médio, como
pode ser verificado na Figura 2.15, foram,
respectivamente, de 1.642 e 557 matriculas.
Também, nesta mesma figura, se pode verificar, os
desempenhos de cada um dos municipios
integrantes do estudo.

Figura 2.15 — Matriculas no Ensino Fundamental e Médio nos Municipios.

Abaett S 770 e

Arcos

I 1426
N 1.

Bambui 2.366

Bom Despacho

I 1.770
1.939

Campos Altos | 500
Capitolio pummy 303
Céorrego Danta ggg 306

1.064

Corrego Fundo 155 662

Dores do Indaid s 450 1.346

Doresopolis 3177
Estrela do Indaia gl 29
Formiga

I 2696

Iguatama ey 7gg 190
Japaraiba gy 10 588
Lagoa da Prata

1 2.004
1.981

W e 703

Martinho Campos mommmmm 517
Medeiros oy 1gg— 452

1.602

Moema e 327 928

Pains pommy 741 868

Pimenta ey 707 o

Plum e 1.703

Pratinha g 177 439

Quartel Geral g7 92

Santo Antonio do Monte e 1,005
S0 Roque de Minas e 5y 879

Serra da Saudade —_ 74

Tapirai g—3¢ 192

Vargem Bonita g, 269
1.642

MEDIA m—

3z

Matricula no ensino fundamental (2018)

447

5817

7.113

5.852

3.881

@ Matricula no ensino medio (2018)

Fonte: INEP (2019).

Segundo pesquisa do INEP (2019) a média de
docentes do ensino fundamental e médio dos
municipios da area de estudo sdo 102 e 49
docentes, respectivamente. Nesta mesma
pesquisa se encontram os dados do numero de
estabelecimentos dedicados a estas etapas de

ensino comentadas. Neste sentido, a média de

de
ensino e para a regiao foi, respectivamente, 8 e 3

estabelecimentos para as referidas etapas

estabelecimentos de ensino. Note que os
de
docentes, por municipio, sdo a presentadas na

Figura 2.16.

desempenhos das varidveis comentadas

PDRH ([SF1
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Figura 2.16 — Docentes no Ensino Fundamental e Médio nos Municipios.

Absets I —— 127

Bambui —Iﬁg”

Campos Altos F 101
Capitolio S Sp—— 62
Corrego Danta 5 30
Cdrrego Fundo R 4“1
Dores do Indaia ? 101
Doresopolis 5163
Estrela do Indais [emmpen 33

Arcos * 255
Bom Despacho ? 341

Formiga * 408

Iquatama FEES— 57
Japaraite ———— 49

Luz ————— 135
Martinho Campos [ — 114
Medeiros [puue 34
Moema I 51
Pains [— 49
Pimenta [ pppe— 50

Pratinha [y 29

Quartel Geral [pma 27

Santo Antonio do Monte ——— 176
S&o Roque de Minas [ mmm— 38
Serra da Saudade B 11

Tapirai [y 26

Vargem Bonita ey 24
MEDIA F——— 102

mDocentes no ensino fundamental (2018)

Lagoa da Prata ? 310

Piumhi * 223

@ Docentes no ensino médio (2018)

Fonte: INEP (2019).

2.3.4. Saude

Sao apresentadas trés varidveis para caracterizar
de
de estudo:

os indicadores saude do conjunto de

municipios mortalidade infantil;
Internacdes por diarreia e; estabelecimentos de

saude (locais de oferta do servico).

A mortalidade infantil média do grupo de
municipios do estudo, que apresentaram esta
informagdo, em 2017 foi de 14,32 dbitos por mil
nascidos vivos, superior a mortalidade infantil
brasileira e mineira do mesmo periodo que foi,
respectivamente de 12,8 e 10,4 ébitos por mil
nascidos vivos. Destaca-se, como casos bastantes
acima da média regional, brasileira e do estado de
Minas Gerais do periodo, os seguintes municipios:

Cérrego Fundo (32,26 Obitos por mil nascidos

vivos) e Vargem Bonita (33,33 &bitos por mil

nascidos vivos).

Em relagdo a média das internagdes por diarreia
(2016), por mil habitantes, dos 26 de 29 municipios
da area de influéncia direta do estudo, que
informaram este tipo de internacgdo, o resultado
foi 1,55 internagdes por mil habitantes. Este valor,
também mencionado anteriormente, foi acima da
média dos municipios de todo o estado mineiro
para o mesmo periodo e que resultou em 14
internagdes por mil habitantes.

A Figura 2.17 e a Figura 2.18 apresentam, de forma
respectiva, as informacdes comentadas para os
municipios da area de estudo e a Figura 2.19
dimensionamento dos

apresenta um

estabelecimentos existentes.
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Figura 2.17 — Taxa de Mortalidade Infantil.

Abaeté

Arcos

Bambui

Bom Despacho
Campos Altos
Capitdlio
Corrego Danta
Corrego Fundo
Dores do Indaia
Doresopolis
Estrela do Indaia
Formiga
Iguatama
Japaraiba
Lagoa da Prata
Luz

Martinho Campos
Medeiros
Moema

Pains

Pimenta
Piumhi
Pratinha
Quartel Geral

Serra da Saudade
Tapirai

Vargem Bonita
MEDIA Total
MEDIA Especifica

Santo Antonio..
Sdo Roque de..

12,3
16,06

8,55

10,45

16,81

15,96
12,9

; o
11,55

e==s3

15,87

14,32

32,26

33,33

Fonte: Ministério da Saude (2017).

Figura 2.18 - Internacoes por diarreia.

Abaeté

Arcos

Bambui

Bom Despacho
Campos Altos
Capitolic
Cérrego Danta
Cérrego Fundo
Dores do Indaia
Doresopolis
Estrela do Indaia
Formiga
Iguatama
Japaraiba
Lagoa da Prata
Luz

Martinho Campos
Medeiros
Moema

Pains

Pimenta

Piumhi
Pratinha
Quarte| Geral

Serra da Saudade
Tapirai

Vargem Bonita
MEDIA Total
MEDIA Especifica

Santo Anténio..
Sido Rogque de..

r= 0,8

1.9
1.5

Fonte: Ministério da Saude (2017).
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Figura 2.19 - Estabelecimentos de Satide.

Abaeté FEesssseseessesse. 9

Bambui

Arcos Eemmmmmmmm—————————————— 14

Bom Despach
Campos Altos s==———eeeouu-—=18
Capitolio T 7
Corrego Danta === 3
Corrego Fundo == g4
Dores do Indaia Ee———————
Doresépolis === 2
Estrela do Indaii e 4

22

Formiga

36

Iguatama Eess————— 4
Japaraiba == 2

Luz Eessssssssss—— 12
Martinho Campos s 13
Medeiros m===—== 3
Moema [ 4
Pains m=—==—===m §
Pimenta == 4
Piumhi

Lagoa da Prata S 22

Pratinha == 1
Quartel Geral == 2
Santo Anténio..

20

Sdo Roque de.. === §
Serra da Saudade == 1
Tapirai s 3
Vargem Bonita s 3
MEDIA Total S——— 8,97
MEDIA Especifica s 8,97

21

Fonte: IBGE (2009)

2.4. PIB e Perfil Economico

O Produto Interno Bruto (PIB) que representa a
soma de todos os bens e servicos finais
produzidos pelos 29 municipios integrantes do
estudo, somaram para 2017, segundos dados do
IBGE, o montante de 11,58 bilhdes de reais a
precos correntes. Considerando este valor pela
representatividade da area da bacia SF1, se pode

afirmar que seu PIB somou, em 2017, 7,36 bilhdes
de reais, como ¢é apresentado na Figura 2.20. Em
relacdo a participacdo da geracdo de riqueza,
medido por este indicador de produto, para o ano
em tela, tem-se que a taxa de participacdo da
bacia no estado de Minas Gerais representou um
pouco mais de 1,2 por cento (1,278%).
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Figura 2.20 - Produto Interno Bruto (PIB) a precos correntes - 2017 (R$ 1.000).

11.582.074,47

7.352.813,33

MUNICIPIOS SF1

2.758.143,40

PIB pc - TOTAL 29 PIB pc - TOTAL BACIA  PIB pc SF1 - UP BAIXO PIB pc SF1-UP MEDIO  PIB pc SF1 - UP ALTO

2.466.401,44
2.128.268,49

Fonte: IBGE (2017).

Conforme pode ser visualizado na Figura 2.21, a
atual situacdo econOmica da regidgo torna-se
clara. O setor de Servicos responde pelo maior
percentual na composi¢do do VAB na maioria dos
municipios. Em relacdo a Agropecuaria infere-se
que ela é preponderante na parte Oeste da bacia,
e a industria ocupa um percentual importante na
porcao Sudeste. Outra inferéncia notéria é que o
maior PIB se apresenta justamente na regido

considerada mais industrial da area de estudo.

Este item dimensiona o nimero de empresas
existentes e a massa salarial existentes na regido
dos 29 municipios da area de estudo da bacia SF1.
Apesar da disparidade entre os municipios da
regido ser grande, os dados do IBGE (2017)
mostram que o contingente de empresas atuante
nesta area era de 14.586 unidades, ou 2,46% do

total de estabelecimentos do estado de Minas

Gerais, ocupando uma populacdo de 109.832
pessoas, onde 82% era assalariado e
proporcionando um montante de 2,1 bilhdes de
reais entre salarios e outras remunerac¢des para o
ano em tela. Também, os trabalhadores formais
recebiam em média 1,7 saldrios minimos, no
periodo (2017), rendimento um pouco inferior
aos 1,81 recebido na média estadual.

Cabe destacar que, em 2017, segundo dados da
Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM, 2020) a
indUstria extrativa mineral da regido, dos
municipios da bacia SF1, participou com 4,6% do
total de requerimentos de lavras do estado,
demonstrando a importancia regional da
atividade.

Os dados municipais explicitados acima podem
ser representados conforme a Figura 2.22, Figura
2.23 e Figura 2.24

PDRH ([SF1
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Figura 2.21 - Mapa de PIB e Composicao do VAB Municipais

PIB Municipal VAB (%)

(2018) B Agropecuaria
18789 - 84481 M |ndustria
84481 - 171622 Servigos

0171622 - 306212
Bl 306212 - 554389
Hl 554389 - 1811611

0 SsF1

0 25 50 km

Fonte: IBGE (2017).
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Figura 2.22 — Niimero de Empresas Atuantes (2017).

Abaeté B 663
Arcos EEESSsssssssss—==ss TR
Bambui EESSSSSS———————— 518
Bom D 1.579

Campos Altos EE=======—————0—_—0—_— 393
Capitolio S 386
Corrego Danta === 76
Cérrego Fundo E======= 219
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Iguatama E========== {83
Japaraiba E==2 105

Lagoa da Prata 1.547

Luz 545
Martinho Campos EEs—— 459
Medeiros == 63
Moema S 241
Pains EESSSSSSSSSS 256
Pimenta =5 178
Piumhi e 1.202
Pratinha == 52
Quartel Geral &= 68
Santo Antdnio do Mon e e 825
Sio Rogue de Minas B=——== 201
Serra da Saudade § 16
Tapirai § 20
Vargem Bonita &5 61
MEDIA I 450,22

Fonte: IBGE (2017).
Figura 2.23 - Pessoal Ocupado (2017).

Abaeté EE———— 4.315

Arcos 12.987

Bambui ESSss==————————= 4126

Bom D 12.230
Campos Altos === 2037
Capitdlio E=======—= 2377
Corrego Danta == 543
Cérrego Fundo E======= 1736
Dores do Indaii = 2276
Doresépolis = 321
Estrela do Indaia == 422
Formiga 20.720
lguatama ======= 1447
Japaraiba === 724

Lagoa da Prata 13.456
Luz E=========———===== 3907

Campos 3.942
Medeiros =5 479
Moema === 1.093
Pains I 2 430
Pimenta E===—== 1664
Piumhi 7.738

Pratinha == 486
Quartel Geral =4 421
Santo Antdnio do Monte 6.021
Sdo Roque de Minas ===== 1.163
Serra da Saudade 5 221

Tapirai B 228
Vargem Bonita = 322
MEDIA I 3.427,04

Fonte: IBGE (2017).
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Figura 2.24 - Salario e Outras Renumeragdes (R$ 1.000,00).
Abaeté RS 75.381,00
Arcos R$ 279.165,00
Bambui R$ 91.496,00
Bom Desp o R$ 227.882,00
Campos Altos === RS 33.099,00
Capitolio ====—————= RS$ 39.905,00
Corrego Danta == R$ 10.820,00
Cérrego Fundo ======= RS$ 32.355,00
Dores do Indaia R$ 36.393,00
Doresdpolis === R$ 10.994,00
Estrela do Indaia = R$ 7.090,00
Formiga R$ 374.944,00

lguatama ===—==—== R$ 38.018,00
Japaraiba === RS$ 13.957,00

Lagoa da Prata

R$ 311.321,00

Luz s=s=—==—=—====R$70.525,00
Martinho Campos R$ 76.354,00
Medeiros == R$% 8.512,00
Meema === RS$ 16.221,00

Pains =========== RS$ 53.433,00

MEDIA messssssssssmm R$ 65.724,37

Pimenta ======= RS$ 36.314,00
Piumhi R$ 135.406,00
Pratinha == R$ 9.734,00
Quartel Geral = R$ 7.108,00
Santo Antdnio do Monte R$ 95.673,00
Sio Roque de Minas ===== RS$ 22.320,00
Serra da Saudade = R$ 3.399,00
Tapirai = RS$ 4.535,00
Vargem Bonita = R$ 6.750,00

Fonte: IBGE (2017).

Conforme visto anteriormente, o relevo da regido

condiciona  sobremaneira a  organizacdo
socioeconOmica da SF1. RegiGes montanhosas,
por razbes O&bvias, usualmente apresentam
condicdes  limitadoras  para o pleno
desenvolvimento de atividades economicas
baseadas em agricultura intensiva e mesmo
implantacdo de um parque industrial mais
dindmico, com reflexos nos indicadores sociais e

econdmicos.

Assim, percebe-se uma variacdo bem marcante do

uso do solo na regidgo do SF1, a medida que se

desloca o eixo de anélise das nascentes para a foz
da regido.

Na regido das nascentes e sobre a vertente oeste
da bacia, onde o relevo é mais acidentado,
observa-se o predominio da agropecuaria na
composicdo do VAB municipal. Tipicamente,
observa-se nesta regido um predominio de
pastagens e lavouras permanentes (com amplo
predominio da lavoura do café) notadamente em
Piumhi e Sdo Roque de Minas. Sdo culturas que
ndo exigem movimentacdo do solo anualmente,
adaptadas a uma fase de relevo mais acidentado,
conforme a Figura 2.25.
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Figura 2.25 - Area colhida por municipio com lavouras permanentes.

Layouras Permanentes -
Area Colhida (2019)

*

— Hidrografia
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Laranja

Limdo

Manga

Maracuja

Tangerina

Uva

Area colhida total (ha)

Fonte: Elaboracgéo propria.

Com relacdo as lavouras temporarias, por sua vez,
nas areas mais aplainadas junto a calha do Sao
Francisco, ao longo do Médio e Baixo SF1, se
desenvolveu a lavoura de cana de agucar, em

terrenos bastante favoraveis a mecanizacao

agricola e agricultura intensiva. A soja e o milho
também sdo lavouras temporarias de expressao,
completando o quadro das maiores culturas na
regido do SF1, conforme observa-se na Figura
2.26.
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Figura 2.26 - Area colhida por municipio com lavouras temporérias.

*
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Fonte: Elaboracgéo propria.

Os municipios da bacia apresentam um elevado
nivel de dependéncia de recursos provenientes de
transferéncias da Unido e dos estados. Em média,
80% da arrecadacao dos municipios é de fontes

externas.

Esta situacao se reflete da composicdo do PIB das
UPs. De maneira geral, o setor de servigos constitui
aproximadamente 60% da composi¢do do PIB
destas unidades.

A indUstria representa um papel de menor
expressao na economia da bacia, tendo um
percentual um pouco maior na composi¢ao do PIB
da UP SF1 - Médio (18,6%), sendo baixa esta
participacdo na UP SF1 — Baixo e na UP SF1 — Alto,
(10% e 7,6% respectivamente). A agropecuaria,
por sua vez, tem sua participagdo maior na UP SF1
— Alto, diminuindo a proporcdo que desce para
seu exutério. Esse retrato é apresentado na Figura
2.27 a partir da participacao setorial média por UP.

PDRH ([SF1
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Figura 2.27 - Participacao setorial média por Unidade de Planejamento.
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Fonte: IBGE (2018).

A mineracao,

sua vez,

concentra-se na vertente leste do

Médio SF1, junto aos municipios de

Pains e Arcos, tendo o calcario e a

argila como principais produtos em

exploragao (Figura 2.38).

Figura 2.28 - Atividades de minera¢do na bacia SF1.

ATIVIDADES ECONOMICAS MINERAIS - BACIA SF1
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Fonte: ANM (2020).
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2.5. Geracao de Sedimentos

A caracterizagdo e avaliacdo das condicbes para a
geragao de sedimentos na bacia e seus impactos
sobre os recursos hidricos é realizada a partir dos
aspectos fisicos da bacia, onde sdo avaliados os
temas com influéncia sobre a suscetibilidade a
erosdo: as tipologias dos solos e a descricdo dos
aspectos do relevo. Um segundo tema a ser
analisado, sdo os aspectos de uso e cobertura do
solo, que potencializam ou mitigam os processos
erosivos, permitindo o diagndstico sobre a
vulnerabilidade a erosdo e como essa se distribui
na bacia. A situagdo atual da bacia é apresentada
a partir do mapeamento das areas com ocorréncia
de processos erosivos e a avaliagdo dos fatores
causais.

2.5.1. Pedologia

A caracterizagdo pedolégica da bacia foi realizada
1:250.000
disponibilizada pelo IBGE (2019a). Em termos

a partir da base em escala

gerais a bacia apresenta grande predominancia de

CBH-SF1
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cambissolos, em torno de 46% do territorio da
bacia, e latossolos, em torno de 45% do territorio
da bacia, sendo as demais ordens de solo
presentes: o argissolo (3.8%), o gleissolo (1,9%) e
0 neossolo (2,8%).

Os cambissolos que ocorrem na bacia sdo
cambissolos haplicos em sua totalidade, ou seja,
46,3% da bacia é formada por esse tipo de solo.
Quanto aos latossolos, ocorrem o vermelho,
predominante, ocupando 43,3% do territorio da
bacia e vermelho-amarelo, que ocupa apenas
1,4% do territério da bacia.

Quanto aos argissolos, ocorrem o vermelho e o
vermelho-amarelo, este Ultimo ocupando 0,14%
do territério da bacia e o vermelho 3,73%. Quanto
aos gleissolos também ocorrem dois, o héplico,
que ocupa 1,49%, e o melanico, que ocupa 0,4%
do territério da bacia.

O Mapa 2.18 apresenta a distribuicdo das classes
na bacia.
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Legenda:
(*) Sede municipal Pedologia: Il LV - Latossolo Vermelho
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Massa d'agua Corpos d'agua I PV - Argissolo Vermelho
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Fontes: Pedologia: IBGE (2019); .4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Localidade: IDE-SISEMA (2020); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
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2.5.2. Relevo e geomorfologia

A caracterizacao de relevo realizada toma como
base o Modelo Digital de Elevacdo (MDE) obtido
através da Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM, no acrénimo em inglés), que ¢é
desmobilizado pelo Earth Resources Observation
and Science (EROS, no acrénimo em inglés). Esse
MDE possui resolucdo de um arco de segundo,
aproximadamente 30m, com cobertura completa
das zonas continentais do globo terrestre entre as
latitudes 60° norte e 56° sul, e ampla utilizacdo em
caracterizagdes topograficas e de relevo (USGS,
2020).

O Mapa 2.19 e o Mapa 2.20 apresentam a
hipsometria e as declividades para a bacia. As
maiores altitudes estdo localizadas na UP SF1 —
Alto, com valores superiores a 1500 m. Também
existem locais com altitudes superiores a 1250 m
na UP SF1 — Médio. As altitudes mais baixas estao
na UP SF1 — Baixo, com valores abaixo de 600 m.

Em termos de declividade a bacia apresenta

grandes  extensdes territoriais de  baixa
declividade, com valores abaixo de dez graus. As
maiores declividades estdao concentradas na UP
SF1 — Alto, nas proximidades dos municipios de
Sdo Roque de Minas e Vargem Bonita e, também,
na UP SF1 - Médio, nas proximidades do

municipio de Tapirai.

Além da
caracterizagdo do relevo

hipsometria e declividade a

compreende a

CBH-SF1
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apresentacgdo dos aspectos morfoldgicos da bacia.
A caracterizacdo geomorfolégica da bacia é
realizada a partir da base em escala 1:250.000
(2019a). A
geomorfologia da bacia hidrografica se caracteriza

disponibilizada pela IBGE

por possuir grande parte de sua area central
ocupada pela Depressdo do Alto Sdo Francisco,
distribuida no sentido paralelo a calha do rio Sao
Francisco, onde também se localizam as Planicies

e Terracos Fluviais.

Ao sudoeste da bacia, na regido das “cabeceiras”
esta a Serra da Canastra, que junto aos Patamares
da Canastra forma a cunha que abriga a maioria
das nascentes dos corpos d'agua da UP SF1 — Alto.

Na UP SF1 — Médio, ao sul, estdo localizados os
Patamares de Campo Belo e Formiga, e, ao norte,
a Serra da Saudade. Esses patamares e a Serra,
compdem a unidade de planejamento com a
Depressao do Alto Rio Sdo Francisco ao centro. A
UP SF1 — Médio abriga ainda uma pequena por¢ao
territorial das Chapadas do Alto Rio Sao Francisco,
na regido de Campos Altos.

A UP SF1 - Baixo apresenta caracteristicas
semelhantes a UP SF1 - Médio, mas com
predominancia ainda maior da Depressdo do Alto
Rio S&o Francisco.

O Mapa 2.21, apresentado a seguir, apresenta os
principais aspectos do relevo.
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Mapa 2.19 — Mapa de Hipsometria
Legenda:
(*) Sede municipal Hipsometria (m): [ 850 - 900 I 1.200 - 1.250
—— Hidrografia [1572-600 1900 - 950 I 1.250 - 1.300
Massa d'agua [1600 - 650 [1950-1.000 | 1.300 - 1.350
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Fontes: Hi tria: USGS(2020); . 4
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CgHSF RESUMO EXECUTIVO

CBH-SF1

AN

350.000 400.000 450.000
Serra do
Nbhiitre Cedro do
@ Abaeté Abaeté
A Rio Paranaiba @
@ Matutina
© Quartel Geral e
[Riber2N 7
S&o Gotardo (-] : @&%
403,
G!ﬁ
g
g1 =+
R Ibia

Santa Rosa
da Serra

Cérrego da Anta
Campos’Altos

Pratinha

7800000

Martinho
Campos

7850000

Bom Despacho

Ribeirdo Doce

7800000

Araujo:

Cérrego Chico Félix

io do Peixe) Pedra do
- Indaia
®
2 S
Corrego Fundo
Itapecerica
(*) Formiga
Carrego Perobas,
|
Sao Joa DR .
B:?istgao Capltéllo P Camacho
do Gléria @
Mapa 2.20 — Mapa de Declividades
Legenda:
() Sede municipal Declividade (graus)
—— Hidrografia o -5
Massa d'agua s - 10
[JUnidade de Planejamento I 10 - 15
[_IMunicipio com area na UPGRH [__115-30
Municipio sem area na UPGRH []30-45
45 - 60
I 60 - 90
Fontes: Declividade: adaptado de USGS(2020); - 4.
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Localidade: IDE-SISEMA (2020); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Hidrografia: IGAM (2010); Unidade de Planejamento (Elaboragéo propria); Datum: SIRGAS2000. 2'0 1'0 6 ! 2'0 Km

Area Urbana (IBGE, 2010); Limites municipais: IEDE-MG (2020).

om St .

AGENCIA

peixevivo



CBH-SF1

>
CBHSF Rresuwmo ExecuTivo A\

350;000 4!!0.000 lSB.DDG
I§§rra do ]
litre
® Abaeté
A Rio Paranaiba @ ®
@ Matutina
© Quartel Geral -
Ribera) oo  ~ Martinho
Sao Gotardo - Campos
' P serda S
< Saudade 5 g
24 14 (+) ' LS
g . Dores do 2
® é)la Santa Rosa dOEl?l%g!; Indaia () ®
. 1
da Sectga °
=
Corrego da Anta | . i2asTAnias
i % |
Campos Altos .
* g 2 UP-3 - Baixo Bom Despacho
Pratinha L ()
. 2 %,
m Cérrego Danta
g, () “{ Ribeirdo Doce g
2 . R
) Araljos @
T
(+ ] Bambui (%) or \ Santo
b & Anténio do
: - Monte
: (UP-2 - Médio} ¥ "3 prai ~ o
mcmg o 2 A e I TR - corrego hico Feli
Sao Roque . S
~— TR \ ek o
o ®
g @enfiEg : : p , g
3 Vargem Bonita® L : E
o .. . : i Y / ‘w
. o Corrego Fundo
) ) Itapecerica
@ﬁg - mo \ Pimenta _o @ Formiga
= Oy
\ Cérrego Perobas,
I
Sao Jodo
Batista Capltélio < Camacho
do Gléria oA
Mapa 2.21 — Mapa Geomorfolégico
Legenda:
(+) Sede municipal Geomorfologia: Patamares de Campo Belo e Formiga
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Massa d'agua Chapadas do Alto Rio Sso Francisco | Planalto de Oliveira
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Fontes: Geomorfologia: IBGE (2019); .4
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2.5.3. Uso e Cobertura do Solo

Para a avaliagcdo do uso e cobertura do solo na bacia hidrografica foram utilizados os mapeamentos de uso
e cobertura do solo produzidos e disponibilizados pelo Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso
do Solo no Brasil (MapBiomas) Colecdo 4 (MAPBIOMAS, 2019). A descricdo das classes de uso e ocupacao
do solo apresentadas na referéncia supracitada sdo apresentadas no Quadro 2.13.

Quadro 2.13 - Descricao das classes de uso e ocupacao do solo.

Classe Nivel 1 Classe Nivel 2 Classe nivel 3 Descricao
Floresta natural
Floresta
Espécies arbdreas plantadas para fins comerciais (ex.
Floresta Plantada P P das p - (
eucalipto, pinus, araucaria)
Areas de pastagens, naturais ou plantadas, vinculadas
a atividade agropecuaria. Em especial nos biomas
Pastagem Pampa e Pantanal, uma parte da area classificada
como Formacdo Campestre inclui também areas
pastejadas.
Areas predominantemente ocupadas com cultivos
AGTEREVETE Cultura Anual e . - .
IO Perene anuais e, em algumas regides (principalmente para a
Agricultura* regido Nordeste) com a presenca de cultivos perenes.
Cultura Semi-Perene Areas cultivadas com a cultura da cana-de-acticar
. . Areas de uso agropecuario onde nao foi possivel
Mosaico de agricultura e pastagem e .
distinguir entre pastagem e agricultura.
Areas urbanizadas com predominio de superficies ndo
Infraestrutura Urbana . . ~
vegetadas, incluindo estradas, vias e construcdes.
Afloramento rochoso
Area Nao p .
Vegetada Areas referentes a extracdo mineral de grande porte,
. - havendo clara exposicdo do solo por acdo de
Mineragao . ~ . ,
maquinario pesado. Somente sdo consideradas areas
pertencentes a malha digital do DNPM (SIGMINE).
Outra Area ndo Vegetada

Fonte: Mapbiomas (2019).

Quando se analisa o recorte do uso e cobertura do 64,38% do territorio da bacia, em compensagao, a
solo para o todo da bacia hidrogréfica, nota-se a segunda classe em termos de cobertura do
predominancia da classe de pastagens, que ocupa territorio da bacia sdo as formacdes florestais, que
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estdo presentes em 13,02% do territorio. Destaca-
se ainda que 8,03% do territorio é coberto por
formagdes savanicas. O Quadro 2.14 apresenta a
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distribuicdo completa das classes no territério da
bacia.

Quadro 2.14 - Distribuicdo das classes de uso e ocupacao do solo.

Classe de uso e cobertura do solo Area (ha) Percentual
Afloramento Rochoso 477 0,00%
Cultura Anual e Perene 46.996,62 3,32%

Cultura Semi 24.477,98 1,73%
Floresta Plantada 54.603,21 3,86%
Formagdo Campestre 57.505,55 4,06%
Formacao Florestal 184.368,02 13,02%
Formacdo Savanica (cerrado) 113.596,73 8,03%
Infraestrutura urbana 6.934,26 0,49%
Mineragao 150,02 0,01%
Mosaico de Agricultura e Pastagem 9.853,06 0,70%
Outra Area n3o Vegetada 2.406,86 0,17%
Pastagem 911.323,71 64,38%

Rio, Lago e Oceano 3.289,55 0,23%

Fonte: Elaboracdo propria.

Visando gerar subsidios as andlises de estado de
conservacdo e preservacdo, foi realizado o
agrupamento das classes de uso e cobertura em:
relne as classes,

(i) Cobertura natural, que

Afloramento Rochoso, Formacdo Campestre,
Formagao Florestal e Formacgao Savanica (cerrado);

(i) Utilizagdo antropica, que reldne as classes,

Cultura Anual e Perene, Cultura Semi, Floresta
Plantada,
Mosaico de Agricultura e Pastagem, Outra Area

Infraestrutura urbana, Mineracao,
ndo Vegetada, Pastagem; (iii) Agua, que contém
somente a classe Rio, Lago e Oceano. A Figura 2.29
apresenta a representatividade dos grupos no

todo da bacia.

Figura 2.29 - Distribuicao do agrupamento das classes de uso e cobertura do solo.

Natural
23,98%
= Agua
Agua |« Antropica
0,23%
= Natural
Antrépica
75,78%
Fonte: Elaboracédo prépria.
S % peixevivo
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No Quadro 2.15 é apresentada a distribuicdo das classes de uso e cobertura, juntamente com a distribuicdo

dos grupos e no Mapa 2.22 é apresentada a espacializacdo da informacao.

Quadro 2.15 - Distribuicao das classes de uso e cobertura nas UPs.

UP Classe de uso e cobertura do solo Area (ha) % Distribuicao
Cultura Anual e Perene 24202,00 5,90% 67,68
Cultura Semi 4522,30 1,10% %
Floresta Plantada 7832,75 1,91%
Formacdo Campestre 47777,35 11,65% 32,27
Formacao Florestal 55992,10 | 13,66% %
Alto Formacao Savanica (cerrado) 28559,87 6,97%
Infraestrutura urbana 1006,77 0,25% 0,04
Mineracao 35,34 0,01% % .
Outra Area ndo Vegetada 880,76 0,21% Agua Antrépica Natural
Pastagem 239018,78 | 58,30%
Rio, Lago e Oceano 182,97 0,04%
Afloramento Rochoso 4,21 0,00%
Cultura Anual e Perene 12524,98 2,64% 78.49
Cultura Semi 7907,18 1,67% L
Floresta Plantada 15981,45 3,37%
Formacao Campestre 3542,97 0,75%
Formacéao Florestal 73991,63 15,59%
Médio Formacio Savanica (cerrado) 40023,70 8,43% 210,40
Infraestrutura urbana 2768,71 0,58% 011 %
Mineracio 104,92 0,02% o -
Mosaico de Agricultura e Pastagem 9309,07 1,96%
Outra Area ndo Vegetada 538,82 0,11% Agua  Antrépica Natural
Pastagem 307493,46 | 64,78%
Rio, Lago e Oceano 517,97 0,11%
Afloramento Rochoso 0,56 0,00%
Cultura Anual e Perene 10269,64 1,93%
Cultura Semi 12048,50 2,27% 79,62
Floresta Plantada 30789,01 5,80% %
Formacdo Campestre 6185,22 1,17%
Formacéo Florestal 54384,29 10,25%
Baixo Formacéo Savanica (cerrado) 45013,16 8,48%
Infraestrutura urbana 3158,78 0,60% 19,89
Mineracgo 9,76 0,00% %
Mosaico de Agricultura e Pastagem 544,00 0,10% 0:,29 -
Outra Area ndo Vegetada 987,28 0,19% I
Pastagem 364811,47 68,73% Agua Antrépica Natural
Rio, Lago e Oceano 2588,61 0,49%

Fonte: Elaboracdo propria.

Nota-se que, apresar de um quantitativo maior de
areas com cobertura natural na UP SF1 — Alto,
enquanto as classes antrépicas se concentram na
UP SF1 — Baixo, ha homogeneidade no territdrio
da bacia em termos de uso e cobertura do solo. A
classe de pastagem é preponderante nas trés UPs,

mesmo comportamento da classe de formacao
florestal, que possui a segunda maior area

ocupada nas trés unidades. Como

particularidades, destaca-se o importante
quantitativo de formacBes campestres e de

culturas anuais e perenes na UP SF1 — Alto.

PORH ([SF1
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Mapa 2.22 — Mapa de Uso e Cobertura do Solo
Legenda:
(*) Sede municipal Uso e Cobertura do Solo: [ Formagao Campestre Mosaico de Agricultura e Pastagem
—— Hidrografia Il Afloramento Rochoso [ Formagao Florestal Outra Area n&o Vegetada
Massa d'agua [0 Cultura Anual e Perene | Formagao Savanica Pastagem
[JUnidade de Planejamento Cultura Semiperene Infraestrutura urbana [ Rio, Lago e Oceano
[_IMunicipio com area na UPGRH [l Floresta Plantada I Minerag&o
Municipio sem area na UPGRH

Fontes: Uso e Cobertura do Solo: MAPBIOMAS (2019); - 4.
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Localidade: IDE-SISEMA (2020); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Hidrografia: IGAM (2010); Unidade de Planejamento (Elaborago propria); Datum: SIRGAS2000. 2'0 1'0 6 ' 2'0 km

Limites municipais: IEDE-MG (2020).
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2.5.4. Vulnerabilidade a Erosao

Observa-se uma forte prevaléncia de pontos de
erosdo mapeados na UP SF1 - Baixo. A distribuicéo
espacial dos resultados obtidos é apresentada nos
Mapas de Locais de Erosao ou Solo (Mapa 2.23,
Mapa 2.24 e Mapa 2.25).

A observacdo desse resultado (prevaléncia dos
pontos na UP SF1 — Baixo) frente aos demais
resultados apresentados neste capitulo, permite
concluir que a bacia como um todo possui uma
suscetibilidade natural a erosdo que se expressa
de maneira mais acentuada onde as condicdes de
uso do solo aumentam a vulnerabilidade e, por
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consequéncia, a ocorréncia dos processos

erosivos.

Nao se trata de acaso que a UP SF1 — Baixo seja a
unidade de planejamento com maior ocorréncia
de areas atingidas por processos erosivos e a que
apresenta, percentualmente, a menor érea
ocupada por cobertura natural. A utilizagdo das
terras, que naturalmente possuem maior risco a
erosdo, para pastagens e usos agricolas além da
capacidade de suporte é o fator preponderante

para a ocorréncia de processos erosivos na regiao.
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Mapa 2.23 — Mapa de Locais de Erosao ou Solo Exposto (SF1 — Baixo)

Legenda:

Local de erosdo ou solo exposto
(+) Sede municipal
—— Hidrografia
Massa d'agua
[Junidade de Planejamento
[_IMunicipio com area na UPGRH
Municipio sem area na UPGRH

Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ES(;",ALA:' 1:650.'000

Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaborago propria); Datum: SIRGAS2000. 1'0 5 0 1'0 km
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Eros&o: elaborag&o prépria.
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Mapa 2.24 — Mapa de Locais de Erosao ou Solo Exposto (SF1 — Médio)
Legenda:
Local de erosao ou solo exposto
(+) Sede municipal
—— Hidrografia
Massa d'agua
[Junidade de Planejamento
[ IMunicipio com area na UPGRH
Municipio sem area na UPGRH
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:650.000
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboragéo propria); Datum: SIRGAS2000. 10 5 0 ' 10 km
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Eros&o: elaborag&o prépria.
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Mapa 2.25 — Mapa de Locais de Erosao ou Solo Exposto (SF1 - Alto)
Legenda:

Local de erosdo ou solo exposto
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—— Hidrografia
Massa d'agua
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Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:500.000
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboragéo prépria); Datum: SIRGAS2000. ;3 A [') ' ;3 km
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Eros&o: elaborag&o prépria.
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2.6. Ambientes a Serem Preservados

2.6.1. Biomas

A bacia ocupa areas de dois biomas brasileiros: o
Cerrado e a Mata Atlantica. Predominam na regido
as areas de cerrado, que ocupam 97% da bacia. Ja
as areas ocupadas pelo Bioma Mata Atlantica, que
ocupam 3% da bacia, estdo restritas a por¢ao Leste
da bacia, predominantemente na UP-2 — Médio
(IBGE, 2019b). O Quadro 2.16 apresenta a relacao
de areas ocupadas pelos Biomas nas UPs.

Mesmo que ocupem a minoria do territorio da
regido, as areas pertencentes ao Bioma Mata
Atlantica

quanto a

possuem caracteristicas especificas
Além de

reconhecidas como Patrimdénio Nacional, tém sua

sua protecdo. serem

protecdo assegurada pela Lei n°® 11.428, de 22 de

CBH-SF1

AN

dezembro e 2006, que foi regulamentada pelo
Decreto n°® 6.660, de 21 de novembro de 2008,
onde estao regulamentados o uso e a protecao
desses territorios. Conhecida como a Lei da Mata
Atlantica, esse dispositivo cria uma série de
instrumentos com objetivos de conservacao,
protecao, regeneracao e utilizacdo do Bioma Mata
Atlantica. Para fins de aplicagdo da Lei, o IBGE
lancou uma delimitacdo das areas do Bioma em
2006.

Tanto as areas dos Biomas Cerrado e Mata
Atlantica, quanto as areas de aplicacdo da Lei
11.428/2006 sdo apresentadas no Mapa de
Biomas (Mapa 2.26).

Quadro 2.16 — Unidades de Conservacao.

upP Bioma Area (ha) %
Alto Cerrado 409868,08 100,00%
Médio Cerrado 435058,34 91,70%
Mata Atlantica 39361,08 8,30%
Baixo Cerrado 528010,08 99,55%
Mata Atlantica 2397,92 0,45%
Fonte: Elaboracgdo propria.
PoRH (51 . penigiivo
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2.6.2. Unidades de Conservacao

Na bacia hidrografica do Alto Rio Sdo Francisco foram identificadas sete unidades de conservacdo,

apresentadas no Quadro 2.17.

Quadro 2.17 - Unidades de Conservacao.

CBH-SF1
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Nome da UC Grupo | Administracao UP Area (ha) Ato legal Objetivo ‘ie
conservacao
Protecdo de
ambientes de
Parque Nacional da Serra Decreto n° Cerrado e Mata
da Canastra P Federal Alto 197.811,80 70.355/1972 Atlantica e
zonas de
nascentes
Estacio Ecolaica Estadual £ Iie;retlo o Espécies da
dset?:r‘zmcséog'ca stadual | p, Estadual Médio | 3043700 | 6.5520/”139;4 . fauna
37.826/1996 | 2meacadas
Protecdo de
Parque Estadual dos - Decreto ambientes de
Campos Altos PI Estadual Médio 78.267,00 Estadual n°® Cerrado e Mata
43.909/2004 AL
Atlantica
Decreto A
mz:iucrigzﬁ:r:ii:u(;i Eden PI Municipal Médio 2.506,84 Municipal n° esP;(:I”erQI%r;Ii(Zo
40/2009
. - Portaria IEF n° Patrimonio
RPPN Lafarge us Particular Médio 83,00 143/2001 espeleolégico
Espécies da
Portaria IEF n° fauna
RPPN da CSN us Particular Médio 148,81 13/2013 e ameacadas e
35/2012 patriménio
espeleoldgico
RPPN Gruta do Eden Us Particular | Médio | 2403 | "ortarialEfn® - Patrimonio
60/2016 espeleoldgico

Fonte: IDE-SISEMA (2020).

O Mapa de Unidades de Conservacao (Mapa 2.27)
apresenta a localizacdo dessas unidades, bem
como a delimitagdo das zonas de amortecimento
existentes.

Inversamente ao que ocorre com as atividades
socioecondmicas, onde os principais indicadores
socioecondmicos aumentam em direcdo a parte
baixa da bacia, observa-se que os principais locais
de importancia a preservacdo dos ambientas

naturais encontram-se situados na porc¢ao das UPs

SF1 - Alto e SF1 — Médio.

Dentre as unidades de Conservacao, destaca-se o
Parque Nacional da Serra da Canastra, no Alto SF1,
e o Parque Estadual dos Campos Altos e a Estacdo
Ecolégica de Corumbd, no Médio SF1, que
também abriga as RPPNs Gruta do Edem e
Lafarge, na regido de Arcos e Pains.

AGENCIA

peixevivo
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Mapa 2.27 — Mapa de Unidades de Conservagao
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2.6.3. Areas de Preservagdo Permanente
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As APPs delimitadas foram aquelas diretamente ligadas aos recursos hidricos, seqguindo as definicbes da
Lei n® 12.651/2012, resumidamente apresentadas no Quadro 2.18.

Quadro 2.18 - Definicoes e limites das APPs.

Defini¢oes Limites
Nascentes Raio de 50 m
Largura do rio < 10m Faixa de 30m
Largura do rio 10 - 50m Faixa de 50m
Largura do rio 50-200m Faixa de 100m
Reservatorio natural com area < 20ha Faixa de 50m
Reservatorio artificial com 5Ha de abastecimento publico Faixa de 100m

Fonte: Brasil (2012).

Para realizar a avaliagcdo de integridade das APPs,
as classes de uso e cobertura do solo foram
generalizadas em duas classes: areas naturais e
areas antropicas, possibilitando a aplicacdo da
metodologia proposta por Salamene et al. (2011),
na qual:

e Baixo grau de degradacdo: igual ou
superior a 75% de Areas Naturais;

e Moderado grau de degradacdo: entre
75% e 50% de Areas Naturais;

e Alto grau de degradacao: entre 50% e
25% de Areas Naturais;

e Muito alto grau de degradacao: igual ou
inferior a 25% de Areas Naturais.

Os resultados obtidos para a avaliagdo da
integridade das APPs sdo apresentados no Quadro
2.19, por UP.

Quadro 2.19 - Integridade das APPs por UP.

uUP Classe de uso e cobertura do solo | Area (ha) % % de Areas naturais | Grau de degradacao

Cultura Anual e Perene 492,29 0,98%

Cultura Semi 30,14 0,06%

Floresta Plantada 270,00 0,54%

Formacdao Campestre 5139,02 | 10,19%

Formacao Florestal 12604,37 | 24,98%
Alto Formacdo Savanica (cerrado) 4518,97 8,96% 44,28% Alto

Infraestrutura urbana 27,53 0,05%

Outra Area ndo Vegetada 34,39 0,07%

Pastagem 27260,70 | 54,03%

Rio, Lago e Oceano 76,53 0,15%

Cultura Anual e Perene 186,01 0,43%

Cultura Semi 57,63 0,13%

Floresta Plantada 596,14 1,38%

Formacao Campestre 189,20 0,44%

Formacao Florestal 11761,81 | 27,19%

. Formacdo Savanica (cerrado) 2965,06 6,85%
Medio Infraestrutura urbana 80,62 | 0,19% 34,69% Alto

Mineragéo 0,00 0,00%

Mosaico de Agricultura e Pastagem 979,19 2,26%

Outra Area ndo Vegetada 6,81 0,02%

Pastagem 26349,38 | 60,90%

Rio, Lago e Oceano 91,64 0,21%

Afloramento Rochoso 0,05 0,00%

. Cultura Anual e Perene 301,36 0,62%
Baixo Cultura Semi 19431 | 0,40% 30,10% Alto

Floresta Plantada 993,28 2,03%
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upP Classe de uso e cobertura do solo | Area (ha) % % de Areas naturais | Grau de degradacio
Formacdao Campestre 532,07 1,09%
Formacéo Florestal 9039,75 | 18,49%
Formacdo Savanica (cerrado) 4502,80 9,21%
Infraestrutura urbana 85,64 0,18%
Mineragao 0,23 0,00%
Mosaico de Agricultura e Pastagem 45,43 0,09%
Outra Area ndo Vegetada 79,24 0,16%
Pastagem 32479,60 | 66,43%
Rio, Lago e Oceano 641,00 1,31%
Legenda:
Areas Naturais
Areas Antropizadas

Fonte: Elaboracdo propria.

2.6.4. Outros aspectos

A regido Alto SF1 e Médio SF1 — Médio concentra as denominadas areas de preservacdo prioritarias para a

conservacao de varios grupos faunisticos, em especial a ictiofauna, conforme observa-se nas areas

hachuradas da Figura 2.30.

Figura 2.30 - Areas prioritarias para conservagao - ictiofauna.
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Ainda, na regidgo do municipio de Pains também ha uma grande concentracdo de grutas, lapas e cavernas,

formacodes que atraem estudiosos, pesquisadores e turistas (Figura 2.31).

Figura 2.31 - Registros de cavernas - PAN Cavernas do Sao Francisco.
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Fonte: ICMBIO (2019).

2.7. Geracao de Carga Organica

As cargas organicas totais brutas e remanescentes estdo apresentadas por municipio no Quadro 2.20, na

Figura 2.32 e na Figura 2.33, enquanto que por UP no Quadro 2.21, na Figura 2.34 e na Figura 2.35.

Quadro 2.20 - Cargas brutas e remanescentes totais geradas nos municipios da SF1.

L Carga bruta (kg/dia) Carga remanescente (kg/dia)

up Municipio Doméstica Animal Total Doméstica | Animal | Industrial Total
3 Abaeté 38,86 2.042,54 2.081,41 26,69 102,13 0,00 128,81
2 Arcos 1.964,52 3.736,54 5.701,07 463,86 186,83 136,46 787,15
12 Bambui 1.219,10 10.075,24 11.294,34 909,03 503,76 5,39 1.418,18
3 Bom Despacho 1.015,56 4.046,55 5.062,12 478,82 202,33 0,36 681,51
2 Campos Altos 105,90 327,26 433,16 79,35 16,36 0,00 95,72

1 Capitdlio 7,99 152,44 160,42 5,59 7,62 0,00 13,21
23 Corrego Danta 164,96 2.981,86 3.146,81 122,48 149,09 0,00 271,57
2 Corrego Fundo 208,61 137,90 346,50 50,96 6,89 0,00 57,85
3 Dores do Indaia 738,67 7.879,67 8.618,34 153,17 393,98 0,26 547,41

d@b ” peixevivo
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. Carga bruta (kg/dia) Carga remanescente (kg/dia)

up Municipio Doméstica Animal Total Doméstica | Animal | Industrial Total
2 Doresépolis 77,71 1.300,29 1.378,00 36,66 65,01 0,00 101,67
3 Estrela do Indaia 187,05 4.741,30 4.928,35 154,61 237,06 0,00 391,68

2 Formiga 8,59 536,82 545,42 6,02 26,84 0,00 32,86
2 Iguatama 430,60 3.948,54 4.379,14 322,61 197,43 3,81 523,84
2 Japaraiba 210,01 1.196,22 1.406,23 108,42 59,81 0,00 168,23
23 Lagoa da Prata 2.461,05 2.588,81 5.049,86 640,51 129,44 31,68 801,63
23 Luz 937,81 9.419,39 10.357,20 260,72 470,97 767,64 1.499,32
3 Martinho Campos 287,83 1.979,76 2.267,58 247,79 98,99 1,32 348,10
12 Medeiros 184,53 4.145,61 4.330,13 103,66 207,28 0,03 310,96
3 Moema 377,87 2.178,01 2.555,88 226,74 108,90 0,00 335,64
2 Pains 430,25 3.569,04 3.999,29 326,95 178,45 0,32 505,73

2 Pimenta 20,58 548,14 568,72 14,81 27,41 0,00 42,22
12 Piumhi 1.700,87 5.967,20 7.668,08 736,24 298,36 22,81 1.057,41

2 Pratinha 2,36 106,10 108,46 1,65 5,30 0,00 6,96
3 Quartel Geral 163,58 1.568,44 1.732,02 138,74 78,42 0,00 217,16
23 Sa”toh;\;‘:ft’gm do 241,87 478026 | 502213 13147 | 239,01 1,54 372,02
1 Sao Roque de Minas 335,11 5.212,90 5.548,01 249,77 260,64 0,00 510,42
3 Serra da Saudade 41,99 1.986,73 2.028,72 32,43 99,34 0,00 131,76
2 Tapirai 101,09 2.055,01 2.156,10 75,03 102,75 0,00 177,78
1 Vargem Bonita 116,48 1.816,33 1.932,81 50,70 90,82 0,00 141,52

Total 13.781,39 91.024,89 | 104.806,29 6.155,46 | 4.551,24 971,62 11.678,33
Fonte: ANA (2017), IBGE (2019c¢).
Figura 2.32 - Cargas brutas geradas nos municipios da SF1.
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Fonte: ANA (2017), IBGE (2019c¢).

As cargas organicas brutas totais estimadas na SF1 atividade pecuaria. Considerando o numero de
foram de 104.806,29 kgDBO/dia, dos quais

91.024,89 kgDBO/dia (87%) sao gerados pela

PDRH ([SF1

910.249 bovinos equivalentes, quase quatro vezes

AGENCIA

100 peixevivo



Cé-,HSF RESUMO EXECUTIVO

o tamanho da populacdo da bacia, valores desta
magnitude sao esperados.
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Os principais geradores sdo Bambui, Luz, Dores do

Indaia e Piumbhi, respectivamente.

Figura 2.33 - Cargas remanescentes geradas nos municipios da SF1.
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Fonte: ANA (2017), IBGE (2019c).

Quando analisadas as cargas remanescentes, no
entanto, devido ao alto coeficiente de abatimento
adotado para a pecuaria, as cargas remanescentes
domésticas sdo mais expressivas, correspondendo
a cerca de 52% do total, contra 39% da pecuéaria e
8% das cargas industriais.

Os maiores municipios contribuintes com carga
organica remanescente sdo Luz, Bambui, Piumhi,
Prata, Arcos

Lagoa da e Bom Despacho,

respectivamente.

Quadro 2.21 - Cargas brutas e remanescentes geradas nas UPs.

T Carga bruta] (kg/dia) Carga remanescente (kg/dia)
Doméstica Animal Total Doméstica Animal Total

Alto 2.307,68 19.846,81 22.154,49 1.134,41 992,34 2.126,75

2 Médio 5.030,14 31.835,63 36.865,77 2.563,37 1.591,78 4.155,15

3 Baixo 6.443,56 39.342,46 45.786,02 2.457,68 1.967,12 4.424,80

Total 13.781,39 91.024,89 104.806,29 | 6.155,46 4.551,24 10.706,71

Fonte: ANA (2017), IBGE (2019c¢).
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Figura 2.34 - Cargas brutas geradas nas UPs.
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Fonte: ANA (2017), IBGE (2019c¢).

Seguindo a mesma tendéncia, a maior UP
contribuinte com a geragdo de carga organica é a
UP03, que concentra a maior parte da populacao
e dos rebanhos.

Em relagdo as cargas remanescentes, a UP03
também é a maior contribuinte, porém a diferenca
em relagdo a UP02 diminui gracas ao maior
tratamento das cargas domésticas realizado nesta
UP. Observa-se que a porcao de carga doméstica
total da UP02 é menor que o da UPO3.

Figura 2.35 - Cargas remanescentes geradas nas UPs.
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Fonte: ANA (2017), IBGE (2019c¢).
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2.8. Saneamento

2.8.1. Situacao dos Planos de Saneamento

No Quadro 2.22 é apresentada a situacdo atual aprovado ou esta em elaboragdo. Os demais
dos Planos de Saneamento nos municipios da SF1. municipios ndo possuem Planos de Saneamento
No Quadro, os municipios marcados com “Sim” nem mesmo em fase de elaboragéao.

sdo aqueles em que o Plano de Saneamento esta

Quadro 2.22 - Situacao dos Planos de Saneamento Basico nos municipios da Bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1).

Sede Prestadores de Servico
s . Plano de
Municipio na . Tipo de
. Nome Sigla . Saneamento
Bacia servico
Piumhi Sim Servico Autonomo de Agua e SAAE Agua e Esgoto Em -
Esgoto elaboracdo
Sdo Roque de Minas Sim Companhla- de Sanegmento de COPASA | Agua e Esgotos Nao
Minas Gerais
Vargem Bonita Sim Companh|a. de Sane;.:\mento de COPASA Agua Nao
Minas Gerais
Arcos Sim Companh|a' de Sanegmento de COPASA Agua Simplificado
Minas Gerais
. . hi .
Bambui Sim Compan » de Saneémento de COPASA Agua Contratado
Minas Gerais
Corrego Danta Sim Companhla‘ de Saneémento de COPASA Agua Nao
Minas Gerais
Coérrego Fundo Nao Servico Autonomo de Agua e SAAE Agua e Esgoto Sim
Esgoto
o . Prefei Municipal p ~
Doresopolis Sim refeitura Iumqpa de PMD Agua e Esgotos Nao
Doresopolis
. ico Auto A ‘
Iguatama Sim Servico Autonomo de Agua e SAAE Agua e Esgoto | Contratado

Esgoto de Iguatama
Japaraiba Sim | Prefeitura Municipal de Japaraiba PMJ Agua e Esgoto Nao
Companhia de Saneamento de

Medeiros Sim Minas Gerais COPASA Agua Sim
Pains Sim Servico Autonomo Qe Aguae SAAE Agua e Esgoto N&o
Esgoto de Pains

Tapirai sim | Companhia de Saneamentode | -, c, Agua Sim
Minas Gerais

Dores do Indaia Sim Companh|a' de Sanegmento de COPASA | Agua e Esgotos Sim
Minas Gerais

- . hi ; =

Estrela do Indaia Sim Compan ' de Sanezflmento de COPASA | Agua e Esgotos Nao
Minas Gerais

Lagoa da Prata Sim Servico Autonomo de Agua e SAAE Agua e Esgoto Sim

Esgoto

Luz Sim Servico Autonomo de Agua e SAAE Agua e Esgoto Sim
Esgoto de Luz

Moema Sim Servico Autonomo de Agua e SAAE Agua e Esgoto Sim

Esgoto de Moema

Quartel Geral Sim Companhla. de Sanegmento de COPASA | Agua e Esgotos Nao

Minas Gerais
. hi ; .

Serra da Saudade Sim Compan ' de Sanegmento de COPASA | Agua e Esgotos Sim
Minas Gerais

Abaeté Nao Companhia de Saneamento de COPASA | Agua e Esgotos Sim

Minas Gerais

@
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Sede Prestadores de Servico
s . Plano de
Municipio na . Tipo de
. Nome Sigla . Saneamento
Bacia servico
Bom Despacho Nao Companhla. de Sanegmento de COPASA | Agua e Esgotos Sim
Minas Gerais
Campos Altos N3o Companhla' de Sanegmento de COPASA Agua Sim CBH
Minas Gerais Araguari
Capitolio Ngo | Companhia de Saneamentode | - p)c s Agua Sim (PM)
Minas Gerais
Formiga Néo Servico Autonomo de Agua e SAAE Agua e Esgoto Sim (PM)
Esgoto
Martinho Campos Sim Companhla- de Sanegmento de COPASA | Agua e Esgotos | Contratado
Minas Gerais
Pimenta Nao Servico Autonomo de Agua e SAAE Agua e Esgoto Sim
Esgoto
Pratinha N&o | Prefeitura Municipal de Pratinha PMP Agua e Esgoto Sim CBH.
Araguari
Santo Antdnio do - Companhia de Saneamento de . Sim
Monte Nao Minas Gerais COPASA | Agua e Esgotos Simplificado

Fonte: SNIS (2019).

2.8.2. Abastecimento de agua

Para a elaboracdo do diagndstico dos servigos de dados, por parte dos gestores, ndo é compulsorio,

abastecimento de dgua, uma das principais fontes mas o ndo atendimento a esse requisito impoe

oficiais de dados é o SNIS — Sistema Nacional de
Informacdes em Saneamento, elaborado pela
Secretaria Nacional de Saneamento, vinculada ao
Ministério do Desenvolvimento Regional. A coleta
de dados é feita anualmente e disponibilizada em
relatorios também anuais. Estes dados constituem
os principais elementos para a definicdo de

politicas publicas no Brasil. O fornecimento dos

restricOes diversas aos operadores dos servigos de
saneamento, como, por exemplo, o acesso a linhas

de financiamento.

Os indicadores de cobertura médios dos
municipios com sede na bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1) sao

apresentados no Quadro 2.23.

Quadro 2.23 - indice médio de cobertura dos servicos de abastecimento de 4gua nos municipios
com sede na Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1).

Populacao Residente 2018 Populacao Atendida 2018
= = = Percentual
Populacao Populacao Populacao
.. Prestador : . . de
Municipio R residente Populacao | total atendida urbana .
de Servico . . Atendimento
total, residente com atendida com %)
segundo o urbana abastecimento | abastecimento :
IBGE de agua de agua
Piumbhi SAAE 34.456 30.869 30.869 30.869 100,0
SdoRoquede | opach 7.026 4437 4.039 4.039 91,0
Minas
Vargem Bonita COPASA 2.158 1.139 1478 1.139 100,0
Total CH SF1 - Alto 43.640 36.445 36.386 36.047 98,9
Arcos COPASA 39.793 36.927 36.329 36.329 98,4
Bambui PMB 23.757 20.195 23.757 20.195 100,0
Cérrego Danta COPASA 3.241 1.996 1.924 1.924 96,4
Cérrego Fundo SAAE 6.290 4813 6.105 4.791 99,5
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Populacao Residente 2018 Populacao Atendida 2018
= = = Percentual
Populacao Populacao Populacao
.. Prestador : - . de
Municipio . residente Populacao | total atendida urbana o
de Servico : . Atendimento
total, residente com atendida com %)
segundo o urbana abastecimento | abastecimento ?
IBGE de agua de agua
Doresopolis PMD 1.527 1.201 1.527 1.201 100,0
Iguatama SAAE 7.971 6.666 7.971 6.666 100,0
Japaraiba PMJ 4314 2.793 4314 2.793 100,0
Medeiros COPASA 3.771 2.133 2.130 2.130 99,9
Pains SAAE 8.270 6.819 8.267 6.277 92,1
Tapirai COPASA 1.879 1.088 979 979 90,0
Total CH SF1 - Médio 100.813 84.631 93.303 83.285 98,4
Dores do Indaia | COPASA 13.541 12.397 11.115 11.115 89,7
Estrela do Indaia | COPASA 3.508 2.771 2.469 2.469 89,1
Lagoa da Prata SAAE 51.601 50.427 51.601 50.427 100,0
Luz SAAE 18.172 16.325 18.172 16.325 100,0
Moema SAAE 7.479 6.428 6.800 6.428 100,0
Quartel Geral COPASA 3.542 2.966 2.578 2.578 86,9
Serra da COPASA 786 508 508 508 100,0
Saudade
Total CH SF1 - Baixo 98.629 91.822 93.243 89.850 97,9
Total Geral da CH 243.082 212.898 222.932 209.182 98,3

Fonte: SNIS (2018).

Dos 20 municipios com sedes localizadas na bacia,

doze declararam niveis elevados de atendimento,

acima de 99%, podendo, portanto, considerar

como atingida a universalizagdo do abastecimento

ser verificado na Figura 2.36.

de &gua nesses municipios. Os demais municipios
com sede na bacia apresentam indices de

atendimento superiores a 86,9%, conforme pode

PDRH ﬁf@
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Figura 2.36 — Cobertura dos servicos de abastecimento de dgua dos municipios com sede na Bacia
Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1).
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Fonte: SNIS (2019).

Para a estimativa do consumo per capita dos
municipios com sedes localizadas na bacia
Hidrografica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco
(SF1) foram utilizados os dados fornecidos ao
SNIS.

informaram os dados, foram utilizados os dados

Para aqueles municipios que nao

do Atlas de Abastecimento de Agua da ANA (ANA,
2015). O Quadro 2.24 apresenta os consumos per
capita e o volume de agua produzido nos
municipios com sedes na bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1).

Quadro 2.24 - Valores de consumo per capita e volume de agua produzido nos municipios com
sede na Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1).

Populacao
urbana Volume Consumo Per
Municipio Prestad'or de atendida com Produzido Capita
SERIES abastecimento | (1.000 m3/ano) (L/hab.dia)
de agua (2018)
Piumhi SAAE 30.869 3.865,19 343,05
Sdo Roque de Minas COPASA 4.039 307,04 208,27
Vargem Bonita COPASA 1.139 181,07 435,54
Total CH SF1 - Alto 36.047 4.353,30 330,87
Arcos COPASA 36.329 3.086,10 232,74
Bambui PMB 20.195 1.465,37 198,80
Corrego Danta COPASA 1.924 166,80 237,52
Corrego Fundo SAAE 4791 678,08 387,76
Doresopolis PMD 1.201 174,50 398,07
% peixXevivo
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Populacao
urbana Volume Consumo Per
Municipio Prestad.or de atendida com Produzido Capita
SRS abastecimento | (1.000 m3/ano) (L/hab.dia)
de agua (2018)
Iguatama SAAE 6.666 1.485,60 610,58
Japaraiba PMJ 2.793 239,00 234,44
Medeiros COPASA 2.130 159,52 205,18
Pains SAAE 6.277 1.044,00 455,68
Tapirai COPASA 979 62,77 175,66
Total CH SF1 - Médio 83.285 8.561,74 281,65
Dores do Indaia COPASA 11.115 792,08 195,24
Estrela do Indaia COPASA 2.469 169,74 188,35
Lagoa da Prata SAAE 50.427 4.047,00 219,88
Luz SAAE 16.325 1.135,30 190,53
Moema SAAE 6.428 635,59 270,90
Quartel Geral COPASA 2.578 190,63 202,59
Serra da Saudade COPASA 508 58,27 314,26
Total CH SF1 - Baixo 89.850 7.028,61 214,32
Total Geral da CH 209.182 19.943,65 261,21

Fonte: SNIS (2018), ANA (2015).

No Quadro 2.25 e na Figura 2.37 sdo apresentados
os indicadores médios de perdas de faturamento
e por ligacdo em sistemas de abastecimento nos
municipios da bacia Hidrografica dos Afluentes do

Perda de Faturamento (IN 13 —SNIS) =1 —

Perda na Distribui¢cdo (IN 49 — SNIS) =1 —

Alto Sao Francisco (SF1). Tratam-se de indicadores
independentes, conforme as equacdes 9.1 e 9.2,
nao havendo a possibilidade de soma-los ou de
analisa-los complementarmente.

Volume Faturado 21
Volume Produzido :

Volume Consumido (Médio) 20

Volume Produzido

Quadro 2.25 - Indicadores médios de perdas de faturamento e perdas na distribuicio em sistemas
de abastecimento nos municipios com sede na Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao
Francisco (SF1)

Municipio Prestador de Servico | Perdas no Faturamento (%) | Perdas na Distribuicdo (%)
Piumhi SAAE 23,88 41,59
Sao Roque de Minas COPASA 15,90 15,89
Vargem Bonita COPASA 42,97 42,99
Total CH SF1 - Alto 24,11 39,83
Arcos COPASA 30,87 30,88
Bambui PMB ND ND
Cérrego Danta COPASA 31,01 31,00
Cérrego Fundo SAAE 11,28 23,30
Doresépolis PMD ND ND
Iguatama SAAE 60,35 56,58
Japaraiba PMJ 0,00 0,00
Medeiros COPASA 26,79 26,81
Pains SAAE 33,14 0,00
Tapirai COPASA 21,17 21,14

PDRH ([SF1 1
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Municipio Prestador de Servico | Perdas no Faturamento (%) | Perdas na Distribuicao (%) ‘
Total CH SF1 - Médio 34,38 29,75
Dores do Indaia COPASA 26,38 26,40
Estrela do Indaia COPASA 16,90 16,90
Lagoa da Prata SAAE 1,31 26,64

Luz SAAE ND ND

Moema SAAE 0,00 28,80
Quartel Geral COPASA 26,61 26,64
Serra da Saudade COPASA 41,63 41,63
Total CH SF1 - Baixo 6,20 26,71
Total Geral da CH 22,10 31,26

Fonte: SNIS (2018).

Figura 2.37 - Percentual de perdas de faturamento e na rede de distribuicdo urbana nos municipios
com sede na Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1).
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Fonte: SNIS (2018).
O Quadro 2.26 apresenta um resumo das caracteristicas técnicas dos sistemas de abastecimento de agua
para cada um dos municipios que compdem a bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1),
conforme consta no Atlas de Abastecimento de Agua (ANA, 2015).
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Quadro 2.26 - Resumo das Caracteristicas Técnicas dos Sistemas de Abastecimento de Agua dos Municipios da bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto
Sao Francisco (SF1).

Fonte de Abastecimento Estacio Elevatéria de Agua Bruta Tratamento
Populacao | Demanda
.. Prestador Vazio ~ Adutora de .
Municipio de Servico Urbana Urbana Manancial Q35% Captacao Nome | Poténcia Vazao AMT Agua Bruta Tipo Vazio (L/s) Reservacao
2007 | 2015 (L/s) (L/s) :’L /s';' (L/s) | (mca) P
. 30Cv
Rio Araras 91,09 60,00 EEAB1 (1+0) 60 ND DN300 FC 4.150m
Ribeirao 75CV DN200 Convz/zional 160
Piumhi SAAE 21.159 85 . ND 35,00 EEAB2 47 ND PVCDEFOFO RELT ND -
Tubuldes (1+0)
816m
1 OFO
Bateria 5 ) 48,00 ) ) ) ) DN200 F°F D1 48
pocos 1.615m
5 Captacao . . . . DN100 CA ETA
ZaOMROQUG COPASA 3.619 1 Dirceu Costa | 22 6,80 4.000m Pressurizada ° RAP1 105 m?
e Minas 3 Pocos - 13,00 - - - - ND sD1 ND
Poco P2 - 6,30 - - - - | DN100 FoFe 444m
Vargem COPASA 1118 2 s SD1 ND RELT 150 m?
Bonita Pogo P3 - 1,33 - - - - ND
Total CH SF1 - Alto 98 170
Cérrego
Vargens dos | 262,56 ND EEAB 1 6((2)5;/ 40 ND ND Con\E/Z:cgonal 85
Arcos COPASA 31.206 103 Britos ) -
Coregodas | ND eag2 | 0V 128 ND ND ETA 2 33
Almas (2+!) Convencional
Bambui PMB 17.793 53 7 Pogos - 60,7 - - - - ND ETA. 69,7 RAP1 ND
Convencional
corrego | opasa 2.009 4 3 Pocos - 12,3 - - - - DN100 FoFe sD1 12,3 -
Danta
Corrego SAAE 3.648 12 7 Pocos - 34,38 - - - - ND D 34,38 -
Fundo
| Poco 1 - 1,9 - - - - DN60 Pr\T:C 1300 SD1 33 RAP1 112 m?
Doresopoli
s PMD 1.063 2 Poco 2 - 14 ; ; ; - | pN7s PYC 500m ; - ;
Poco 3 - 5 - - - - ND SD2 5 RAP3 12 m?
Poco 1 - 27,7 - - - - ND REL1 602 m?
Iguatama SAAE 6.330 19 Poco 2 - 20 - - - - ND SD1 50,4 REL2 326 m®
Poco 3 - 2,7 - - - - ND REL3 46 m®
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Fonte de Abastecimento Estacdo Elevatéria de Agua Bruta Tratamento
Populacdao | Demanda -
. . . | Prestador Vazio 5 Adutora de =
Municipio e Urbana Urbana o ial Q95% e N Poténci Vazio AMT A i Ti Vet 1L Reservacao
2007 2015 (L/s) anancia (ws) a:- /a;;ao ome oténcia Wws) ) ipo azao (L/s)
Poco 1 - 4,44 - - - - DN60 PVC 650 m RAP1 45 m?
Pogo 2 - 2,5 - - - - DN60 PVC 650 m SD1 ND CAP2 20
m
Poco 3 _ 380 _ _ ] | DN60PVC 1.250
m
i Poco 4 - 3,06 - - - - DN60 PVC 550 m
Japaraiba PMJ 2.050 6 S D2 ND RAP3 60 m®
Poco 5 - 13,06 - - - - DN60 PVC 738 m
Poco 6 - 5,56 - - - - ND SD3 ND RAP4 30 m?
Poco 7 - 3,06 - - - - DN60 PVC 500 m ND
SD4 RAP5 30 m?
Poco 8 - 19,44 - - - - ND ND
. Corrego ETA
Medeiros COPASA 1.671 5 , 289,67 6 EEAB 1 | 2CV (1+1) 6 14 ND . 5 -
Bambui Convencional
, Rio Sdo 697,49 27,8 eeagt | A0V 27,8 87 | DN150 FoF° 810m o .
Pains SAAE 5.865 16 Miguel (1+1) Filtracdo 27,94
Poco 1 - 3,24 - - - - ND -
L Poco 1 - 3.2 - - - - DN100 F°F°320m
Tapirai COPASA 1.095 2 SD ND RAP1 ND
Pogo 2 - 54 - - - - ND
Total CH SF1 - Médio 222 267
Doresdo | opasa | 12,041 41 Riacho dos | 75 g 73 EEAB 1 ND 73 ND DN250 FoFe ETA 73 RAP1 400 m?
Indaia Porcos Convencional
Poco 1 - 7.2 - (215+C_]\; 7,5 45 DN150 F°F° 750m
OFO
Estrelado | paca 2.890 7 Poco 2 - 5,5 - - - - DNTO0 FoF D ND REL1 250 m?
Indaia 1.200m
Poco 3 . 23 _ _ _ | DN100 PVC 1.250
m
Lagoa da SAAE 43.193 121 Bateria 14 - 233,72 - - - - ND sD 233,72 -
Prata Pocos
Corregodas |\ ND eeag1 | 20¢Y 54 15 ND ETA 54 -
Luz SAAE 14.845 46 Velhas (1+1) Convencional
Pocos - 11,2 - - - - ND SD ND -
Poco 1 - 20 - - - - DN100 F°F° 800m RELT ND
Moema SAAE 6.034 18 SD 16
Poco 2 - 114 - - - - DN100 ND -
m @ AGENCIA
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Fonte de Abastecimento Estacdo Elevatéria de Agua Bruta Tratamento
Populacdao | Demanda -
. . . | Prestador Vaziao 5 Adutora de .
Municipio de Servico Urbana Urbana M ial Q95% Captacs N Poténci Vazao AMT N, Ti Vazi Reservacao
2007 2015 (L/s) anancia (ws) a:- :;ao ome oténcia Wws) ) g ipo azao (L/s)
Poco 3 - 8,51 - - - - DN75 ND -
Poco 1 - 6,2 - - - - DN100 F°F° 176m -
8::";8' COPASA 2514 6 ¢ SD1 ND
Pogo 2 - 3,2 - - - - DN75 FOF° 5m -
Serra da DN100 FeFe
Saudade COPASA 527 1 Pogo 1 - 34 - - - - 2 150m SD ND -
Total CH SF1 - Baixo 240 386
Total da Bacia 560 823

Fonte: ANA (2015).
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2.8.3. Esgotamento sanitario

Um Sistema de Esgotamento Sanitario — SES so6 é os esgotos industriais, que sdo produzidos nas

considerado completo quando contempla o atividades industriais.

Sistema de Instalacdes Prediais — SIP, o Sistema de -
No Quadro 2.27 apresenta-se a populacdo
Redes de Esgotos Sanitarios — RES e a Estacdo de . S .
atendida com esgotamento sanitario, incluindo
Tratamento de Esgotos - ETE. N .
coleta e tratamento para os municipios da bacia.

Entende-se como esgoto sanitario, a soma dos
esgotos domésticos, produzidos nas residéncias, e

Quadro 2.27 - Populacao Atendida para a bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco
(SF1) — Esgotamento Sanitario.

Populacio Residente Populacao Atendida 2019
2018
Prestador | populacio P:[:;La::o Percentual Populacdo | Percentual
Municipio de residente | Populacao atendida de urbana de
Servigo total, residente . atendida | Atendimento
com Atendimento
segundo o | urbana Coleta de ¢/ Coleta com C/
IBGE Tratamento | Tratamento
Esgoto
Piumhi SAAE 34.456 30.869 30.869 100,0 30.869 100,0
SdoRoque | -oprea | 7.026 4437 3.675 82,8 3675 82,8
de Minas
Vargem PM 2158 1.139 1.139 100,0 1.139 100,0
Bonita
Total CH SF1 - Alto 43.640 36.445 35.683 97,9 35.683 97,9
Arcos PM 39793 36.927 36.427 98,6 36.427 98,6
Bambui PM 23.757 20.195 19.300 95,6 0 0,0
Corrego PM 3.241 1996 0 00 0 0,0
Danta
Corrego SAAE 6.290 4813 4105 85,3 4105 85,3
Fundo
Doresépolis PM 1527 1.201 1.059 88,2 0 0,0
Iguatama PM 7.971 6.666 6.125 91,9 0 0,0
Japaraiba PM 4314 2793 2793 100,0 2793 100,0
Medeiros PM 3771 2133 1.828 85,7 1828 85,7
Pains SAAE 8.270 6.819 6.458 94,7 0 0,0
Tapirai PM 1879 1.088 0 0,0 0 0,0
Total CH SF1 - Médio | 100.813 | 84.631 78.095 92,3 45.153 53,4
Dl‘ﬁ;go COPASA | 13.541 12.397 10.565 85,2 10.565 85,2
Estrela do PM 3508 2771 1576 56,9 0 0,0
Indaia
Lagr‘::ada SAAE 51.601 50427 50427 100,0 50.427 100,0
Luz SAAE 18.172 16.325 16.325 100,0 16.325 100,0
Martinho | -opaea | 13330 11.638 5.768 496 0 0,0
Campos
Moema SAAE 7.479 6.428 5.935 92,3 5.935 92,3
Quartel Geral PM 3.542 2.966 0 0,0 0 0,0
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Populacio Residente Populacao Atendida 2019
2018
Prestador | populacio Pz‘:;‘:::o Percentual Populagdo | Percentual
Municipio de residente | Populacido atendida de urbana de
Servico total, residente A atendida | Atendimento
com Atendimento
segundo o | urbana Coleta de ¢/ Coleta com Cc/
IBGE Tratamento | Tratamento
Esgoto
serrada | -opap 786 508 485 95,5 485 95,5
Saudade
Total CH SF1 - Baixo 111.959 103.460 91.081 88,0 83.737 80,9
Total Geral da Bacia 256.412 224.536 204.859 91,2 164.573 73.3

Fonte: SNIS (2018).

No Quadro 2.28 sdo apresentadas as ETEs localizadas na bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao
Francisco (SF1), o processo de tratamento, a eficiéncia, a vazdo afluente a ETE, a carga de DBO afluente, a
carga de DBO remanescente lancada e o corpo receptor do efluente tratado.

Quadro 2.28 - ETEs existentes na bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1) e
tipos de tratamento.

Estacdo de Tratamento de Esgoto Existente
N - Carga Carga Corpo
M
unicipio Nome Processo Eficiéncia A‘fllizean(;e Afluente | Lancada Receptor
(%) Wws) (kg.DBO/ | (kg.DBO/
dia) dia)
Lagoa
Piumbhi ETE Piumhi Anaerdbia+ 75,0 374 1.280,1 320,0 Ribeirdo Sujo
Facultativa
UASB+Filtro
Sdo Roque de Minas ETE Bioldgico 86,0% 6,0 200,9 28,1 Rio do Peixe
Percolador
Lagoa e
Vargem Bonita ETE Vargem Anaerdbia+ 80,0 2,6 63,2 12,6 Rio S:ao
Bonita . Francisco
Facultativa
Lagoa .
Arcos ETE Sede Arcos ) 80,0 57,0 1.935,8 387,2 Rio dos Arcos
Facultativa
. Lagoa
Cérrego Fundo ETEFSr?;ng Anaerdbia+ 88,0 5,8 2272 27,3 Corrego Fundo
Facultativa
Lagoa .
Doresopolis ETE S,Ede. Anaerdbia+ 59,2 2,6 63,5 259 corrego
Doresépolis . Perobas
Facultativa
Japaraiba ETE Japaraiba ND 60,0 5,2 141,2 56,5 Cérrego Goiano
Medeiros ETE Medeiros ND 60,0 2,5 954 38,2 Rio Bambui
Reator
Dores do Indai4 ETE Doresdo | Anaerdbio + 93,5 14,5 6187 40,1 Ribeiro dos
Indaia Filtro Patos
Bioldgico
Reator
Anaerébio +
Lagoa da Prata ETE Lagoa da Lago/ai 74,0 ND 2590,8 673,6 Rio do Jacaré
Prata Anaerdbia
Facultativa e
Maturacdo
Lagoa I
Luz ETE Luz Anaerobia+ 77,0 234 8814 2027 | Ribeirdo Jorge
. Pequeno
Facultativa
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Estacdo de Tratamento de Esgoto Existente

Municipio vt Vazao Carga Carga Corpo

Nome Processo Eficiéncia Afluente Afluente | Lancada Receptor
(%) Wws) (kg.DBO/ | (kg.DBO/
dia) dia)
Reator

Anaerébio + Cor d

Moema ETE Moema Filtro 52,0 64 2734 131,2 orrego do
" Doce
Aerdbio+
Decantador

Fonte: ANA (2017).
ND= N&o Disponivel

Dos vinte e um municipios da bacia, doze possuem ETE em operacao.

No Quadro 2.29 sdo apresentados os dados dos servigos de esgotamento sanitario nos municipios da bacia
Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1), inclusive as cargas remanescentes de DBO.

Quadro 2.29 - Servigos de esgotamento sanitario nos municipios com sede localizada na bacia
Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1).

VOLUMES DE ESGOTO Carga DBO (kg/dia)
Municipio Produzido | Coletado Tratado Faturado
(1.000 (1.000 (1.000 (1.000 Produzida Residual
m?/ano) m?/ano) m?3/ano) m3/ano)

Piumbhi 1.724,81 1.724,81 1.724,81 2.375,05 1.666,93 320,00

S&o Roque de Minas 224,01 185,54 182,01 238,63 239,60 28,10

Vargem Bonita 95,62 ND ND ND 61,51 12,60
Total CH SF1 - Alto 2.044,44 1.910,35 1.906,82 2.613,68 1.968,03 360,70
Arcos 2.696,57 2.660,06 2.420,65 0,00 1.994,06 387,20
Bambui 2.720,57 2.600,00 0,00 0,00 1.090,53 1.090,53
Cérrego Danta 167,56 ND ND ND 107,78 107,78

Cérrego Fundo 196,30 167,42 167,42 351,00 259,90 27,30

Doresopolis 100,82 ND ND ND 64,85 25,90
Iguatama 340,16 312,55 0,00 0,00 359,96 359,96

Japaraiba 96,00 96,00 96,00 96,00 150,82 56,50

Medeiros 179,07 ND ND ND 115,18 38,20

Pains 960,76 909,90 0,00 485,00 368,23 368,23

Tapirai 91,34 ND ND ND 58,75 58,75

Total CH SF1 - Médio 7.549,15 6.745,93 2.684,07 932,00 4.570,07 535,10

Dores do Indaia 513,43 437,56 437,56 554,44 669,44 40,10

Estrela do Indaia 116,54 66,28 0,00 89,84 149,63 149,63
Lagoa da Prata 2.376,00 2.376,00 2.376,00 3.595,00 2.723,06 2.723,06

Luz 1.440,00 1.440,00 1.296,00 1.069,48 881,55 202,70

Martinho Campos 508,66 252,10 0,00 329,15 628,45 628,45

Moema 416,61 384,66 384,66 506,69 347,11 131,20

Quartel Geral 249,00 ND ND ND 160,16 160,16
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VOLUMES DE ESGOTO Carga DBO (kg/dia)
Municipio Produzido Coletado Tratado Faturado
(1.000 (1.000 (1.000 (1.000 Produzida Residual
m3/ano) m3/ano) m3/ano) m3/ano)
Serra da Saudade 26,04 24,86 0,00 31,34 27,43 27,43
Total CH SF1 - Baixo 5.646,28 4.981,46 4.494,22 6.175,94 5.586,84 4.062,74
Total Geral da Bacia 15.239,86 13.637,74 9.085,11 9.721,62 12.124,94 4.958,54

Fonte: SNIS (2018).
ND= N&o Disponivel

A Figura 2.38 apresenta um comparativo entre o volume de esgoto produzido, o volume de esgoto coletado

e o volume de esgoto tratado dos municipios com dados disponiveis no SNIS.
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Figura 2.38 — Volumes de esgoto produzido, coletado e tratado
nos municipios da bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao
Francisco (SF1). Fonte: SNIS (2010).

Volumes de Esgoto Produzido, Coletado e Tratado
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Fonte: SNIS (2018).
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Na bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco
(SF1) os indices de atendimento
de coleta e tratamento variam
significativamente. A  grande
maioria dos municipios tem
coleta e/ou tratamento de
esgotos. Apenas 0s municipios
de Cérrego Danta, Tapirai e
Quartel Geral ndo apresentam
coleta de esgotos sanitarios.
Outros sete municipios (Bambui,
Pains,

Doresépolis, Iguatama,

Tapirai, Estrela do Indaida e
Martinho Campos) tem rede de
coleta, mas ndo tem estacado de

tratamento de esgotos.

Apesar da bacia apresentar
uma razoavel quantidade de
estacdes de tratamento de
esgotos a carga remanescente de
DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio) ainda é significativa,
incompativel com a
autodepuracdo na maioria dos

corpos receptores
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2.8.4. Residuos solidos
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O Quadro 2.30 e a Figura 2.39 apresentam a relacdo da destinagdo dos residuos solidos urbanos na bacia

Hidrografica dos Afluentes do Alto S&o Francisco (SF1).

Quadro 2.30 - Destinagao dos residuos sélidos urbanos nos municipios da bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1).

Massa Qtde
Tx cobertura [RDO+RPU] total da
.. Nome do 6rgao responsavel . da coleta RDO coletada per B Destinacga
Municipio ~ Sigla- - X . | Residuo .
pela gestao- em relacdo a | capita em relacao o Final
R Coletad
pop. Urbana % | a pop. urbana o)
Kg/(hab.x dia)
Piumhi Departamer?to de Meio DMA 988 0,43 71 Aterro
Ambiente controlado
S3o Roque de Minas | |rereitura Municipal de Sdo | \qp) 100 1,23 5458 Aterro
Rogue de Minas controlado
Vargem Bonita Prefeitura Municipal de PMVB 100 12 4.800 Lixdo
Vargem Bonita
Arcos Prefeitura Municipal de Arcos PMA 100 1,02 1.987 Lixdo
Bambui Prefeitura Mun!upal de PMB 100 0,83 500 Atferqu
Bambui sanitario
Cérrego Danta Prefeitura Municipal de PMCD 95,19 1,92 13.791 Lixdo
Cdrrego Danta
Cérrego Fundo Prefeitura Municipal de PMCF 94,95 05 6.082 Aterro
Corrego Fundo controlado
Doresopolis ND ND ND ND 1.400 Lixdo
Unidade de
lguatama Prefeitura Municipal de PMI 100 0,47 878 trlagem
Iguatama (galpao ou
usina)
Japaraiba Prefeitura Mu’nlqpal de PMJ 100 0,64 1140 Aterro
Japaraiba controlado
Medeiros Prefeitura Municipal de PMM 93,76 1,54 656 Aterro
Medeiros sanitario
Unidade de
Pains Prefeitura Municipal de Pains PMP 100 0,97 1.200 trlagem
(galpao ou
usina)
Diretoria de Departamento de
Tapirai Infraestrutura, D.D.LD.P. 100 0,88 2402 | Aterro
Desenvolvimento e sanitario
Planejamento
Dores do Indaia ND ND ND ND 1.800 Lixao
., PREFEITURA MUNICIPAL DE Aterro
Estrela do Indaia ESTRELA DO INDAIA PMEI 100,00 1,19 3.297 controlado
Unidade de
Lagoa da Prata Prefeitura Municipal PM 100 0,7 1.200,00 tr|ag~em
(galpao ou
usina)
Luz Prefeitura Municipal de Luz PML 100 1,99 12870 | Aterro
controlado
Moema ND ND ND ND 11.848 Lixdo
. - Aterro
Quartel Geral Prefeitura Municipal PMQG 100 0,67 1.987
controlado
Serra da Saudade ND ND ND ND 730 Atgr{rq
sanitario
Fonte: SNIS (2018)
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Figura 2.39 - Destinacao final ou tratamento dos residuos sélidos na bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1).

Destinacéo Final dos Residuos Sélidos

4,4%
5,8%

= Aterro controlado
= Lixdo
= Aterro sanitario

= Unidade de triagem (galpao
ou usina)

Fonte: SNIS (2018).

O lixao é a destinacao final de residuos solidos que
predomina na bacia Hidrogréfica dos Afluentes do
Alto Sdo Francisco (SF1), sendo evidenciado em
seis municipios, correspondendo a 48,1% do
volume de residuos sélidos coletados nos
municipios com sede na bacia Hidrografica dos
Afluentes do Alto Sado Francisco (SF1). O aterro
controlado representa o segundo maior destino
dos residuos solidos na bacia, ocorrendo em sete

municipios do total com 41,7% do volume
coletado. Trés municipios tém como destino final
para os residuos sélidos Unidade de triagem
(galpdo ou usina) correspondendo a 4,4% do
volume de residuos coletados. Outros quatro
municipios tém como destino o aterro sanitario
regularizados, correspondendo 5,8% do volume
de residuos coletados pelos municipios com sede
na bacia.
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2.8.5. Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

CBH-SF1

A

O Quadro 2.31 apresenta a caracterizacdo dos sistemas de DMAPU para os municipios da bacia hidrografica

dos afluentes do alto Sdo Francisco (SF1).

Quadro 2.31 - Caracterizacao dos sistemas de DMAPU para os Municipios da Bacia Hidrografica
dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1).

Extensao de vias publicas em | Captacoes de aguas pluviais em Total de vias
A e areas urbanas areas urbanas publicas com
. 'po de sistema Total com Quantidade de | Quantidade de | redes ou canais de
Municipio de drenagem Total . .. , i
. pavimento e bocas de lobo | pocos de visita aguas pluviais
urbana existente . . . A
(km) meio-fio existentes (PV) existentes subterraneos
(km) (unidade) (unidade) (km)
Piumhi Exclusivo para 174,75 174,75 535 22 25,25
drenagem
Sdo Roque de Exclusivo para
. 43,43 14,00 484 267 32,81
Minas drenagem
Unitario (misto
Vargem Bonita com 8,53 0,08 40 89 0,05
esgotamento
sanitario)
Arcos Exclusivo para 0,0 0,00 0 0 0,00
drenagem
Unitario (misto
Bambui com 96,00 78,00 40 4 7,00
esgotamento
sanitario)
Corrego Danta N&o existe 12,00 10,50 96 90 8,00
Cérrego Fundo ND ND ND ND ND ND
Doresopolis ND ND ND ND ND ND
Iguatama ND ND ND ND ND ND
Japaraiba N&o existe 18,80 18,80 14 0 0,01
Medeiros ND ND ND ND ND ND
Pains Exclusivo para 25,00 25,00 56 24 14,00
drenagem
Tapirai ND ND ND ND ND ND
Dores do Indaia ND ND ND ND ND ND
Lagoa da Prata ND ND ND ND ND ND
Luz Exclusivo para 60,00 60,00 375 100 9,00
drenagem
Moema ND ND ND ND ND ND
Quartel Geral Exclusivo para 558,73 200,00 34 0 0,00
drenagem
Serra da Saudade | CXGlusivo para 21,82 21,82 15 0 1,00
drenagem

Fonte: SNIS (2018).

2.9. Qualidade das Aguas

2.9.1. Aguas superficiais

O diagnostico e avaliagdo da situacdo da Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco

disponibilidade hidrica qualitativa na Bacia (UPGRH SF1) foi subsidiada, sobretudo, pelos
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resultados da rede béasica de monitoramento da
qualidade das aguas, operada pelo Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (lgam), no ambito
do Projeto Aguas de Minas. Adicionalmente,
foram analisados os dados de qualidade dos
cursos de agua de estacdes de monitoramento da
Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), de
responsabilidade da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). As estacOes dessa rede sdo operadas por
entidades parceiras ou contratadas pela ANA,
incluindo a Rede o Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM) e outras instituicoes federais e estaduais,
que realizam medicGes de niveis fluviais, vazdes,

chuvas e sedimentos.

Adicionalmente foram reunidos e analisados os
resultados provenientes do automonitoramento
de empreendimentos licenciados no ambito do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (Sisema) disponiveis no Sistema
Integrado de Informacdes Ambientais (Siam),
onde estdo registradas informacdes de processos
de

empreendimentos.

regularizacao ambiental dos

Saliente-se que os corpos de agua superficiais da
Bacia dos Afluentes do Alto Sédo Francisco ndo
foram, ainda, objeto de estudo especifico visando
ao seu enquadramento. Conforme estabelece o
artigo 37 da Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 1, de 05 de maio de 2008,
enquanto ndo aprovados

0s  respectivos

enquadramentos, as aguas doces serdo
consideradas classe 2, exceto se as condicdes de
qualidade atuais foram melhores, o que
determinara a aplicagdo da classe mais rigorosa
correspondente. Em contrapartida, o rio Sao
Francisco e seus tributarios federais possuem
enquadramento legal definido pela Portaria n°
715/MINTER/IBAMA, de 20 de setembro de 1989,
sendo que a extensdo da calha principal inserida
na UPGRH SF1 foi enquadrada de classe especial a
de

enquadramento das daguas nas estacbes de

classe 2. Dessa maneira, as classes

CBH-SF1

AN

amostragem  fundamentardo as  analises
comparativas dos resultados analiticos frente ao
de
estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta

COPAM/CERH-MG n° 1/2008.

atendimento aos  padrdes qualidade

Os dados de monitoramento de qualidade de
agua operados pelo Igam e pela ANA indicam que,
no geral, os parametros que apresentaram
maiores percentuais ndo conformes com padrdes
de qualidade estdo relacionados as variaveis
sanitarias e aos parametros associados ao aporte

de cargas difusas relacionadas ao manejo de solos.

As contagens de Escherichia coli estiveram acima
dos padroes legais em 32,2% dos resultados
analisados deste parametro, refletindo o
langamento de efluentes sanitarios brutos e
tratados nos cursos de agua e a deficiéncia dos
sistemas de esgotamento sanitario. Da mesma
maneira, as medidas elevadas do nutriente
Fosforo total (8,1%) e de DBO (4,7%) e os déficits
de (7,8%),

principalmente, interferéncias

refletem,
da
organica descartada por meio dos esgotos

Oxigénio  dissolvido

as carga
domeésticos, sendo que o primeiro também pode
ser associado as contribuicbes das atividades
agropecuarias. Os metais Manganés total, Ferro
dissolvido e Aluminio dissolvido, abundantes nos
solos da regido e disponibilizados para os corpos
hidricos através do carreamento de particulas de
solo, apresentaram os percentuais de nao
de 272%, 126% e 11,7%,
respectivamente. Associada ao aporte adicional de

conformidade

poluentes de origem difusa transportados pelas
drenagens superficiais, devido as cargas organicas
e ao uso e manejo nao sustentavel do solo na
atividade agropecuaria, foram verificados desvios
de
qualidade de Solidos em suspensdo totais (14,2%),
Turbidez (13,9%) e Cor verdadeira (5,0%). Esse
cenario pode ser representado conforme a Figura
2.40.

significativos em relacdo aos padroes

PDRH ([SF1
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Figura 2.40 — Parametros niao Conformes para as Estacoes de Monitoramento do lgam na Bacia dos
Afluentes do Alto Sao Francisco. Periodo de 2010-2019.
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Fonte: Elaboracdo propria.

Quanto ao indice de Qualidade de Agua (IQA), os
valores médios anuais de IQA denotaram niveis de
qualidade Bom e Médio para aguas monitoradas
na bacia, que ocorreram na frequéncia de 38% e
64%, respectivamente.

O ponto localizado na calha principal na regido
das nascentes, SFO001, mostrou as melhores
condicbes de qualidade, com IQA Bom ao longo
de todos os anos em avaliacao. A partir do trecho
a jusante do rio Samburd, SF045, ocorreram
médias anuais do IQA na faixa Média, tanto no rio
Sdo Francisco quanto nos seus afluentes, exceto
pelo tributario ribeirdo dos Patos, SF043, cujos
resultados das amostragens refletiram em IQA
médios no nivel Bom. A evolucao temporal do IQA

médio apontou piores condi¢des de qualidade
para os trechos dos afluentes dos rios Sado Miguel
(SFO02) e Preto (SF004), mantendo-se na faixa
Média em todo o periodo. Destaca-se ainda
quanto aos afluentes, melhora da qualidade das
aguas do rio Santana (SF008), refletida nos IQAs
médios de 2013 a 2017, todos na faixa de IQA
Bom. Influenciaram sobremaneira nos valores
calculados do indicador, principalmente daqueles
que se enquadraram em categorias menos
favoraveis, as contagens elevadas da espécie de
bactérias Escherichia coli e as concentracdes
expressivas do nutriente Fosforo total e de
materiais sélidos em suspensdo e totais. Os
valores de IQA médio anual podem ser
observados conforme a Figura 2.41.
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Figura 2.41 — Valores de IQA Médio Anual. Periodo de 2010-2019.
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Fonte: Elaboracdo propria.
A condicdo predominante de IQA bom ou médio

indica condi¢cbes favoraveis a captacdo e
tratamento da 4gua para abastecimento humano.
Os indices de cobertura de abastecimento de agua
sdao elevados em toda a bacia. Os padrdes de
potabilidade em todos os pontos atendem aos

limites estabelecidos na legislacdo.

O indice de Conformidade com o Enquadramento
(ICE), nestes mesmos pontos, por sua vez, tem
variado predominantemente de Excelente a Bom
(Figura 2.42).
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Figura 2.42 - Valores de ICE Médio Anual. Periodo de 2010-2019.
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Fonte: Elaboracdo propria.
Na bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao

Francisco (SF1) os indices de atendimento de
coleta e tratamento variam significativamente. A
grande maioria dos municipios tem coleta e/ou
tratamento de esgotos. Apenas os municipios de
Cérrego Danta, Tapirai e Quartel Geral néo
apresentam coleta de esgotos sanitarios. Outros
sete municipios (Bambui, Doresopolis, Iguatama,
Pains, Tapirai, Estrela do Indaid e Martinho
Campos) tem rede de coleta, mas ndo tem estacao

de tratamento de esgotos.

Quanto a geracado de sedimentos, no ambito deste
PDRH se fez o mapeamento, através de técnicas
de geoprocessamento, de areas de solo exposto

caracteristica de darea com processo erosivo,

resultando na identificacdo de 26.432 pontos de
erosdo. E importante observar esse nimero a luz
das limitacGes da técnica utilizada, ja que areas em
que um manejo recente tenha exposto o solo,
também podem ser identificadas como areas de
erosdo. Dessa forma, a drea em que se estima a
existéncia de processos erosivos é de 7.136,64 ha
para bacia, observando-se uma forte prevaléncia
de pontos de erosdo mapeados na UP SF1 - Baixo,
especificamente na regido dos municipios de Serra

da Saudade, Dores do Indaia e Estrela do Indaia.

O Quadro 2.32 e os mapas apresentados a seguir
(Mapa 2.28 ao Mapa 2.33) sintetizam as
abordadas,

informacdes apresentando-as

também de maneira espacializada.
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Quadro 2.32 - Aspectos relevantes levantados na fase do diagnéstico.

UP SF1 - Alto

e Dos pontos de monitoramento do IGAM existentes no Alto SF1, apenas o SF045 (rio Sdo Francisco a jusante da confluéncia com o Samburd),
apresenta ICE? caracterizado como Ruim (apenas no periodo chuvoso);

e Todos os outros pontos apresentam IQA' e ICE" classificados como Excelente e Bom no periodo seco, e Excelente a Aceitdvel no periodo chuvoso;

e |dentificado uma area de concentracdo de pontos de erosdo laminar ao longo do divisor de dguas das sub-bacias dos rios Sambura e Santo
Antbnio (a montante do SF045);

e Todas as 04 sedes municipais existentes na UP possuem Sistemas de Tratamento de Esgotos (com eficiéncia de remocao de DBO de 60 a 89%);

e As sub-bacias dos rios Sambura e Santo Antonio destacam-se por nao abrigarem nenhuma sede municipal;

e Os maiores volumes outorgados estdo relacionados a irrigacado (sub-bacia do rio Ajudas), correspondendo a 67% do volume outorgado;

e Maiores volumes cadastrados para abastecimento humano concentrados em Piumhi

UP SF1 - Médio

e Dos pontos de monitoramento do IGAM existentes no Médio SF1, predominam IQA" variando de Bom (periodo seco) a Médio (periodo chuvoso).
O ICE" varia de Excelente a Bom;

e Apenas as cidades de Japaraiba, Arcos, Cérrego Fundo e Doresépolis (todas pela margem direita do rio Sdo Francisco), possuem sistemas de
tratamento de esgotos;

e Nenhuma das cidades situadas na margem esquerda do S&do Francisco possuem sistemas de tratamento de esgotos instalados, destacando-se
Bambui (22.576 habitantes), na sub-bacia do rio Bambui.

e Pontos de erosdo concentrados sao identificados em todas as sub-bacias (podendo-se ressaltar concentracdes maiores nas cabeceiras das sub-
bacias do rio Bambui; no entorno de Arcos (rio Sdo Domingos); nas cabeceiras da sub-bacia do ribeirdo dos Patos; e na por¢ao do curso médio
do rio Sado Francisco, pela sua margem esquerda).

e Os maiores volumes cadastrados estdo relacionados a irrigacdo (concentrados curso inferior do rio Bambui; e entorno de Iguatama e Arcos),
correspondendo a 54% do volume cadastrado.

e Maiores volumes cadastrados para abastecimento humano concentrados em Bambui e Arcos (14% do volume total cadastrado);

e Industria corresponde a 14% do volume cadastrado, concentrado na regido de Arcos e rio sdo Francisco na divisa com a UP Baixo SF1.

2 |QA - indice de Qualidade de Agua;
ICE - Indice de Conformidade com o Enquadramento.
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UP SF1 - Baixo

e Em 02 pontos de monitoramento do IGAM existentes no Baixo SF1, predominam IQA’ variando de Bom (periodo seco) a Médio (periodo
chuvoso). O ICE' varia de Excelente a Bom;

e As 04 maiores cidades com limites dentro do Baixo SF1 ja possuem sistemas de tratamento de esgotos instalados;

e Existem dois locais onde ocorrem concentracdo de pontos de erosdo, sendo estes a regido das cabeceiras da bacia no entorno de Serra da
Saudade e Estrela do Indaia e na sub-bacia a jusante de Dores do Indaia, pela margem esquerda do rio Sao Francisco;

e Os maiores volumes outorgados estdo relacionados a irrigagao, correspondendo a 74% do volume outorgado. Os principais volumes outorgados
estdo concentrados ao longo da calha do Sdo Francisco, na sub-bacia do ribeirdo Jorge Pequeno (no entorno de Luz), e na regido situada entre
as cidades de Dores do Indaia, Serra da Saudade e Estrela do Indaia, na vertente leste da bacia;

e As outorgas para industria e abastecimento humano se equivalem (8% e 10%, respectivamente), sendo a primeira concentrada na regido de
Lagoa da Prata e a segunda nas sedes urbanas de Lagoa da Prata, Luz e Dores do Indai3;

e A UP Baixo é a que apresenta maior nimero de trechos de rio com comprometimento hidrico ndo conforme (19 de 32, contra 5 na UP Médio, e 8
na UP Alto). Ainda assim, sdo poucos trechos comprometidos em face do universo total da UP, ou da SF1.

Fonte: Elaboracao propria.
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Mapa 2.28 — Mapa da Analise Integrada - Qualidade da agua (UP-Alto)

Legenda:
(+) sede municipal /7] uc de protegao integral  Uso e Cobertura do Solo: Mosaico de Agric e Pastagem  |QA: ICE:
A Est de monit. de qualidade da 4gua ETE - Remogao (DBO): Il Afloramento Rochoso Outra Area nao Vegetada Excelente Excelente
Hidrografia . 50 2 59% [ Cultura Anual e Perene Pastagem Eon o
& \ Cultura Semi Rio, L. o) Médio Aceitavel
D Unidade de Planejamento @ 602 69% MHNIERSA B i 10/2800.8 YLoaNg Ruim Regular
[ I Limite municipal 8 I Fioresta Plantada Qualidade da agua:
™ *“ILimite de Sub-bacia @ 70 a 79% 10 Formaggo Campestre REede IGAM: Rede ANA: Probabilidade de n&o conformidade
I Local de eroséo ou solo exposto [ Formagao Florestal g g 3 (OD e Tubidez):
@® s0aso% — i : g8 3 a
Massa d'agua ‘'ormag&o Savanica 5 2 a X
O F 20% - 39,9%
Unidade de Conservagéo: . >90% Infraestrutura urbana (LECY :
: 2 1QA 40% - 59,9%
- RPPN I Mineragzo ICE aa
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); 4.
tqa§tsa d'agua: IDE»ISEISEN'!AA éiggg()):)ugidage del F;':nej:mefgo (Elaboraggo propria); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. T ESC',ALA' 1'.500_0'00 1
imites municipais: - ; Erosao: elaboragao propria; .
ETE: elaborag&o propria; Uso e cobertura: MAPBIOMAS (2020); Datum: SIRGAS2000. 8 4 0 8km

Qualidade da 4gua: adaptado de IGAM (2020) e ANA (2020);
Unidades de Conservagao: IDE-SISEMA (2020).
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Mapa 2.29 — Mapa da Analise Integrada - Captacoes nas sub-bacias (UP-Alto)
Legenda:

(*) Sede municipal
Massa d'agua

Jups
Limite municipal
Tipo de captacao:
D Subterranea
O Superficial

Balancgo hidrico (%): Vazao captada (m?s):
0.00 - 1.00 (comp. insignificante) ~ 0,000-0,008

== 1.01 - 10.00 (comp. baixo) () 0,009-0,023

= 10.01 - 30.00 (comp. individual) O 0,024 - 0,043

30.01 - 50.00 (comp. médio)
O 0,044 - 0,088

50.01 - 70.00 (comp. coletivo)
——70.01 - 99.00 (comp. critico)
Oa,oag -0,204

=——100.00 (comp. total)

Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);

Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elabaragéo propria);

Limites municipais: IEDE-MG (2020); Captagées: IGAM (2020).

Tipologia de uso:
Abastecimento
I Consumo humano
I Irrigacao
Criacéo animal
0 Industria
Mineragao

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

Datum: SIRGAS2000.

Sub-bacias:
Sub-bacia do Ribeirdo Sujo
Sub-bacia do Ribeirdo dos Patos
Sub-bacia do Rio Ajudas
Sub-bacia do Rio Bambui
Sub-bacia do Rio Perdigéo
Sub-bacia do Rio Sambura
Sub-bacia do Rio Santo Antonio
Sub-bacia do Rio S&o Francisco

ESCALA: 1:500.000
T T T 1

8 4 0 8km
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Mapa 2.30 — Mapa da Analise Integrada - Qualidade da agua (UP-Médio)

Legenda:

@ Sede municipal ZZ UC de protegéo integral Uso e Cobertura do Solo: Mosaico de Agric e Pastagem 1QA: ICE:

A Est de monit. de qualidade da 4gua ETE - Remogao (DBO): Il Afloramento Rochoso Outra Area n&o Vegetada Excelente Excelente
—— Hidrografia ' 50 a2 59% [ Cultura Anual e Perene Pastagem B‘;’; iﬂ"fl' |
D Unidade de Planejamento Cultura Semiperene Rio, Lago e Oceano M ) o S
[ | Limite municipal @ 908588 I Floresta Plantada Qualidade da agua: Ruin Reglla
™ " “ILimite de Sub-bacia @ 70a79% [0 Formagdo Campestre ~ Rede IGAM: Rede ANA: Probabilidade de n&o conformidade
= a I Formagao Florestal 52 3 (OD e Tubidez):

I Local de eroséo ou solo exposto . 80:289% omageo Floresf ] 2 i
Massa d'agua [ Formagéo Savanica 23 g § 20%- '139 i
Unidade de Conservagéo: ' >90% Infraestrutura urbana LHECY. .

i : : IQA 40% - 59,9%
RPN B nerasto Bﬂ IcE L] i
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); ESCALA: 1:500.000
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaborag&o propria); Sistema de coordenadas UTM., fuso 23S. — .
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Eros&o: elaborag&o propria; . S
ETE: elaborag&o prépria; Uso e cobertura: MAPBIOMAS (2020); Datum: SIRGAS2000. 8 4 0 8km
Qualidade da 4gua: adaptado de IGAM (2020) e ANA (2020);
Unidades de Conservagéo: IDE-SISEMA (2020).
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Mapa 2.31 — Mapa da Analise Integrada - Captacdes nas sub-bacias (UP-Médio)

Legenda:

Balango hidrico (%): Vazao captada (m?/s):
0.00 - 1.00 (comp. insignificante) 0,000 - 0,008

= 1.01 - 10.00 (comp. baixo) () 0,009-0,023

== 10.01 - 30.00 (comp. individual) O 0,024 - 0,043

30.01 - 50.00 (comp. médio)

50.01 - 70.00 (comp. coletivo) O 0,044 - 0,088
O 0,089 - 0,204

Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);

——70.01 - 99.00 (comp. critico)
——100.00 (comp. total)
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elabaragéo propria);
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Captagées: IGAM (2020).

(+) Sede municipal
Massa d'agua
Jups
| Limite municipal
Tipo de captacao:
[] Subterranea
() Superficial

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

Tipologia de uso:
Abastecimento
I Consumo humano
I Irrigagéo
Criag&o animal
[ Industria

Mineragéo

ESCALA: 1:600.000

Datum: SIRGAS2000. g 4 0

1
8 km
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Mapa 2.32 — Mapa da Analise Integrada - Qualidade da agua (UP-Baixo)

Legenda:

(*) sede municipal [/ 7] uc de protegéo integral  Uso e Cobertura do Solo: Mosaico de Agric e Pastagem  1QA:

A Est de monit. de qualidade da dgua  ETE - Remogéo (DBO): I Afloramento Rochoso Outra Area néo Vegetada Excelente Excelents
— Hidrografia 50 a 59% 7 Cultura Anual e Perene Pastagem s e
D Unidade de Planejamento @ o0 n 65k Cultura Semiperene Rio, Lago e Oceano s Regular
] tite reicipal 2080 I Floresta Plantada Qualidade da agua:

!—_- 1 Limite de Sub-bacia @ 70a79% [ Formag&o Campestre REede IGAM: Rede ANNA: Probablhdgde d'e néo conformidade
I Local de erosio ou solo exposto . 502 55% - Formagéo Floresfal ﬂé, g $ (OD e Tubidez):

Marea dagin [ Formag&o Savénica £ 3 8 E 23:_1;9?%
Unidade de Conservagéo: . >90% Infraestrutura Sriana e QA D:I 0% - 50.9%

RPPN Il Vineragao E ICE 60% - 79,9%

: icipal: IDE- ; Hi : ; 1
S S S S oo oz ESOAR 1500000
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Eros&o: elaborag&o prépria; Datum: SIRGAS2000. 8 4 0 8km

ETE: elaboragéo propria; Uso e cobertura: MAPBIOMAS (2020);
Qualidade da agua: adaptado de IGAM (2020) e ANA (2020);
Unidades de Conservagao: IDE-SISEMA (2020).
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Mapa 2.33 — Mapa da Analise Integrada - Captacdes nas sub-bacias (UP-Baixo)

Legenda:

(+) Sede municipal
Massa d'agua

Jups

Balanco hidrico (%):
0.00 - 1.00 (comp. insignificante)
= 1.01 - 10.00 (comp. baixo)

Vazdo captada (m?/s):
0,000 - 0,008
() 0,009-0,023

Tipologia de uso:
Abastecimento
I Consumo humano

[ |Limite municipal = 10.01 - 30.00 (comp. individual) O 0,024 - 0,043 I Irrigagéo

Tipo de captacao: 30.01 - 50.00 (comp. médio) Criag&o animal
[] Subterranea 50.01 - 70.00 (comp. coletivo) O 0,044 - 0,088 0 Indistria
() Superficial = 70.01 - 99.00 (comp. critico) [ Mineragao

—— 100.00 (comp. total)

Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010);

O 0,089 - 0,204

Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elabaragéo propria);

Limites municipais: IEDE-MG (2020); Captagdes: IGAM (2020).

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.
Datum: SIRGAS2000.

ESCALA: 1:650.000
— T T T 1
8 4 0 8km

PDRH ([SF1

137

AGENCIA

peixevivo



CgHSF RESUMO EXECUTIVO

2.9.2. Balanco hidrico qualitativo

O balanco hidrico qualitativo foi realizado a partir
da modelagem de qualidade da dgua dos trechos
de rio utilizando o modelo WARM-GIS (KAYSER,
2013). O processo de modelagem corresponde na
adocdo de solucbes analiticas em regime
permanente, utilizando modelos de transporte
advectivo com reag¢des cinéticas simplificadas. As
equacoes utilizadas sdo apresentadas em Sperling

(2007), todas em sua forma analitica de resolucéao.

O modelo foi calibrado utilizando as estimativas
de cargas da situacao corrente, além dos dados de
monitoramento da qualidade da dgua obtidos da
rede de monitoramento do IGAM. Para fins de
enquadramento, foi considerado apenas a
condicdo referente ao periodo de estiagem, a
partir da selecdo dos dados de monitoramento

entre os meses de abril a setembro. A Figura 2.34

CBH-SF1

AN

apresenta os perfis longitudinais de concentragao
dos cursos de dgua da CH SF1 com presenca de
IGAM (com
excecao da calha principal do rio Sdo Francisco).

estacbes de monitoramento do

Nesses graficos sdo mostradas as concentragdes
resultantes da modelagem, além dos dados de
monitoramento, identificados em relacédo ao valor
maximo, minimo e aos quantis intermediarios, os
quais foram obtidos a partir da série historica
avaliada. Pode-se observar uma representacao
razoavel da realidade por meio do modelo.
Também sdo identificados os parametros de
de

desconformidades em relacdo as classes mais

qualidade agua com as  maiores

restritivas (1 e 2): os coliformes em todos os cursos
de agua monitorados, o fésforo total e a DBO no
rio Sao Miguel, rio Sdo Domingos e rio Santana.
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Figura 2.43 - Perfis de concentragao dos parametros de qualidade simulados no periodo seco nos
cursos de agua da SF1 com estacoes de monitoramento do IGAM.
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Fonte: Elaboracdo propria.
No Quadro 2.33 sdo apresentadas as médias cada bacia afluente, para sete parametros
ponderadas de concentragdes resultantes da avaliados, onde a cor da célula representa a classe
simulacao em condicao vazdes baixas (Qz,10) em de enquadramento equivalente, segundo a
139 peixevivo
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resoluggo CONAMA n° 357/2005. O quadro
também apresenta a classe de enquadramento
resultante, representada pela classe de maior valor
entre os parametros. Nesta classe resultante ndo
foi considerado o fésforo total. A justificativa é que
ele ocorre de forma abundante em solos tropicais,
sendo seu efeito deletério a eutrofizacdo
(superprodugdo de algas), o que pode ser grave
em aguas lénticas (baixos tempos de residéncia),

como as de reservatorios. Como a CH SF1 ndo tem

CBH-SF1

AN

reservatérios expressivos, isto reduz o risco de
eutrofizacdo, justificando a ndo consideracdo do
fésforo que muitas vezes apresenta teores
resultantes da condicdo natural.

A partir do quadro, podemos verificar as piores
condic¢bes de qualidade no Rio S&do Miguel (Médio
SF1), Rio Jacaré e Ribeirdo dos Machados (Baixo
SF1), cujas concentra¢des simuladas resultaram
em classe 4.

Quadro 2.33 - Média ponderada das concentracées dos parametros de qualidade simulados nas
principais bacias afluentes - situacao hidrolégica de estiagem (Qz,10).

Concentragao (mg/L)
. Class.
upP Bacias afluentes ) N. o ) "
DBO oD Colif.* Fosf. Nitrito | Nitrato | final
amon.
Rib. Sujo
Alto SF Rio Ajudas
Rio Sambura
Rio Bambui 1.133,3
i Rib. dos Patos
M‘;F'o Rio Sd0 Miguel 10,86 7.429,4
Rio Preto 1231,3
Rio Santana
Rio Jacaré 19,00 20.197,7
Rib. dos Machados 7.011,1
Baixo .
SF Rib. Jorge Grande
Rib. dos Porcos 1.691,9
Rib. dos Veados

* valor em NMP/100ml
Fonte: Elaboracao propria.

No Quadro 2.34 presenta-se a avaliagdo das
condicdes de qualidade na calha principal do Rio
Sdo Francisco em cada trecho correspondente as

Unidades de Planejamento. Dentre os parametros
avaliados, apenas coliformes apontou classe 2 nos
trechos do Médio e Baixo SF1.

Quadro 2.34 - Média ponderada das concentragoes dos parametros de qualidade simulados na
calha principal do Rio Sao Francisco - situacao hidrologica de vazdes baixas (Q7,10).

Fonte: Elaboracdo propria.

2.9.3. Aguas subterraneas

Nos sistemas aquiferos localizados nos dominios
carsticos, fissural-carstico, fissural e poroso, onde
estdo localizados os pocos analisados disponiveis

Curso principal Concentracao (mg/L) Class.
SF DBO oD Colif.* Fosf. N.amon. | Nitrito Nitrato | final
Alto SF
Médio SF
Baixo SF

nos bancos de dados do SIAGAS e SIAM, além do
relatério da ANA,
restricdes ao consumo humano, com valores

nao foram identificadas
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elevados de ferro superiores ao VMP para
consumo humano em algumas amostras. A
presenca deste metal em concentra¢des elevadas
na agua subterranea é de ocorréncia natural e esta
relacionada aos processos de intemperismo fisico-
quimico aos quais as rochas e solos da regido
estdo submetidos. Sua presenca tem impacto
apenas nos aspectos organolépticos, ou seja,
relacionados a alteracdo de cor e sabor da agua.

Em termos de Sélidos totais dissolvidos e
Turbidez, dentre os pocos analisados, foram
registrados valores pontuais superiores ao padrao
de potabilidade estabelecido pela Portaria de
Consolidacdo MS n° 05/2017 (5 UNT) para
Turbidez e a totalidade dos resultados de Sélidos
totais dissolvidos em atendimento ao VMP.

Em dominios carsticos, a dureza da agua pode
constituir um fator de objecdo em funcdo da
dissolucdo das rochas calcarias, nao se
descartando a possibilidade de ocorréncia, de
maneira natural, de dguas com dureza excessiva.
Entre os pocos avaliados, o maior registro foi
observado no pogo C-100, inferior a 300 mg/L,
prevalecendo entre os demais pocos dos dominios
inferiores ao maximo

avaliados, teores bem

observado.

Com relagdo aos ions Cloreto, Fluoreto, Nitrato e
Sulfato, ndo foram observadas superagdes aos
respectivos Valores Maximos Permitidos, com
maior parte dos resultados, dentre todos os pocos
avaliados, pouco expressivos.

Cabe destacar que as andlises de agrotoxicos
dados
disponiveis no relatério da ANA, ndo indicaram

realizadas na bacia, utilizando os

valores acima daqueles estabelecidos na
legislagao.
Em pocos localizados em dominios mais

vulneraveis e susceptiveis a contaminagdo, como é
o caso dos dominios carstico e poroso, reflexos da
precariedade das condi¢cSes higiénicas e de
protecdo sanitaria da captacdo sdo observadas,
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sendo detectada a presenga de microrganismos
indicadores de contaminacéo fecal, destacando a
necessidade de desinfeccdo das aguas antes da
ingestao.

Os aspectos qualitativos das aguas subterraneas
estdo diretamente relacionados ao tipo de rocha
do aquifero onde encontram-se armazenadas,
bem como a qualidade das dguas de recarga das
bacias de drenagem, a vulnerabilidade natural e as
maneira, é
do
acompanhamento da qualidade dos aquiferos,
de

sistematicos que permitam uma caracterizagdo

contribui¢cdes antropicas. Dessa

importante ressaltar  a relevancia

com a implantagdo monitoramentos
mais robusta e representativa dos diferentes
aquiferos inseridos na bacia, além da observagado
de variagdes espaciais e temporais, de maneira a
assegurar o uso adequado das aguas,
promovendo uma melhor administragdo com o
de

estabelecimento de outros instrumentos

gestdo associados.

2.10. Agua Subterranea
2.10.1.Geologia

A Bacia do Alto Séo Francisco — SF1 esta inserida
no Craton do Sao Francisco (Arqueano) e na Faixa
Brasilia  (Proterozoico  Superior), os quais
apresentam distintas caracteristicas litoldgicas,

estruturais e tectonicas.

O Craton do Sao Francisco, composto por blocos
arqueanos e paleoproterozdicos, € uma unidade
geotectdnica da plataforma Sul-Americana, a qual
nao foi afetada pela tectogénese brasiliana do
final do Proterozdico (ALMEIDA, 1997). As rochas
cratonicas, com afloramentos comuns no sudeste
e sul da bacia hidrografica do Sao Francisco, séo
predominantemente

granitos e  gnaisses

parcialmente  sobrepostos por  sequéncias

do
Proterozoico Superior ou Fanerozoico, bem como

sedimentares e vulcano-sedimentares

por sedimentos inconsolidados (Quaternario).
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Embora pouco deformado na sua porcao central,
o Craton do Sdo Francisco tem deformacdes
crescentes em direcdo as suas bordas, onde é
limitado por faixas moveis compressionais do ciclo
Brasiliano, quais sejam as faixas de dobramentos:
Brasilia a sul e a oeste, Rio Preto a noroeste, Riacho
do Pontal a norte, Sergipana a leste e Aracuai a
sudeste (ALKMIM, 2004). O Craton estende-se ao
leste até a margem continental, nas bacias

hidrograficas do Jequitinhonha, Almada, Camamu
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e Jacuipe, conforme observado na Figura 2.44 e na
Figura 2.45.

A Faixa Brasilia (Neoproterozdico), ocupando a
porcao central da Provincia Tocantins, é formada
por um espesso pacote sedimentar, o qual foi
deformado e metamorfizado durante a orogenia
Brasiliana, ao longo da margem ocidental do
Craton do S&o Francisco (Pimentel et al., 2011).

Figura 2.44 — Mapa geotectonico do Craton do Sao Francisco e localizacdo da Bacia do Alto do Sao
Francisco — SF1, observando-se que esta é constituida predominantemente por rochas cratonicas e
secundariamente, na sua porcao sudoeste, por rochas da faixa de dobramentos Brasilia.

FAIXA
BRASILIA

FAIXA RIACHO
DO PONTAL

S sAOFRANCIsoo

- . " SERGIPANA
CRATON DO ;
7 Salvador
OCEANO
ATLANTICO
ARACUAI
BACIA INTRACRATONICA
DO SAO FRANCISCO

L FAIXA

|:l Cinturdes brasilianos

Coberturas fanerozoicas

E Embasamento (>1,8 Ga) ‘:] Coberturas proterozdicas

6 Bacia do Alto Sao Francisco - SF1

Fonte: Adaptado de Alkmim (2004).
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Figura 2.45 — Mapa magnetométrico do Estado de Minas Gerais com superposicao dos limites do
Craton e Bacias do Sao Francisco e SF1. Observam-se as faixas dobradas nos limites sul e leste do
craton, bem como um padrao de lineamentos NW na Bacia SF1.

MAPA MAGNETOMETRICO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS

Legenda:
j"f Poligonal da Bacia SF1
Poligonal da Bacia do Rio Sao Francisco
m Poligonal do Craton Sao Francisco

_J'IIIIIIHIIIHHI

Intensidade Magnética - nT

Fonte: Adaptado de Pinto e Silva (2014).
2.10.2.Hidrogeologia

As  caracteristicas e 0o comportamento
hidrogeoldgico da bacia do Alto S&o Francisco
refletem a complexidade do seu arcabouco
geolégico. Com vistas ao diagndstico de aguas
subterraneas, analisou-se a hidroestratigrafia e o
condicionamento do fluxo subterraneo,
estimando-se os seus parametros hidrogeoldgicos
e hidroquimicos, bem como avaliando-se a
produtividade dos pocos tubulares, reservas
explotaveis e a vulnerabilidade dos sistemas

aquiferos.

As unidades estratigraficas da bacia do Alto Sdo
Francisco, de acordo com o seu tipo de
porosidade predominante, foram enquadradas
como granulares, fissurais, carsticas e Carstico-
fissurais, como indicado a seguir na Figura 2.46 e
na Figura 2.47.

Granulares: Aluvides e coberturas
coluvionares, bem como outras unidades
estratigraficas com arenitos e
conglomerados. O fluxo subterraneo
ocorre através do espago poroso
intergranular.

Fissurais: Unidades estratigraficas com
porosidade secundaria predominante, tais
como rochas igneas, metavulcanicas e
metassedimentares. O fluxo subterraneo é
predominantemente fissural.

Carsticos: Unidades com ocorréncia
predominante de rochas carbonaticas,
caracterizando-se por elevada taxa de
recarga superficial e rapida circulacdo das
aguas subterraneas. Entretanto, quando
capeados por coberturas sedimentares
cenozoicas, a recarga passa a ser
controlada pela cobertura superficial
porosa
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Carstico-fissurais: Unidades com
interdigitagdes de rochas carbonaticas,
siltitos, folhelhos, filitos, nas quais ha
limitacdo do fluxo lateral devido as rochas

menos  permeaveis. A recarga é
eminentemente vertical e a dissolugdo
carstica ndo é tdo intensa como em
aquiferos tipicamente carsticos.

Figura 2.46 — Dominios hidrogeolégicos da Bacia do Alto Sao Francisco.

Fonte: Elaboracdo propria.
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Figura 2.47 — Subdominios hidrogeol
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6gicos da Bacia do Alto Sao Francisco.
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o)
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Massa d'agua
Unidade de Planejamento
Municipio com area na UPGRH
Municipio sem area na UPGRH
Sub-dominios hidrogeolégicos:
Dominio granular
I Aluvido
[E Colivio
[ Arenitos / arcéseos
[__Icong dos p
Dominio fissural
[ IMeta-sedimentar
[ IMeta-vulcanica
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Rio Paranaiba
[0)
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}/\\ $30 Sebastizo
(+) Formiga %\ upoeom
< cantcno
ESCALA_ 1750 000 ( . \ ) ©
mu-n':-m-:-vmmzu - y 2 (\/"’\'\/-’#\/ $30 Francisco
Oatsm. dsPaun’\
Fonte: Elaboracdo propria.
O fluxo subterraneo, apresentado na Figura 2.48, Os gradientes hidraulicos subterraneos séo
converge de forma geral para o rio Sdo Francisco, elevados nas bordas leste e oeste da bacia SF1,
a partir dos limites leste e oeste da bacia, fluindo denotando baixas transmissibilidades (T) nestes
entdo para NNE com o curso fluvial. Além de locais. Na regido central, os gradientes hidraulicos
pontos de convergéncia interna, observa-se decaem nos subdominios cérstico-fissural e
divisores de adguas subterraneas, a partir dos quais carstico. Nao ha coincidéncia entre os exutdrios
o fluxo converge para a rede de drenagem, em superficial e subterraneo principal.
torno da qual concentram-se as zonas de
descarga subterranea (Figura 2.49).
poRH e 1 >
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Figura 2.48 - Fluxo subterraneo da bacia hidrografica do Alto Sao Francisco.
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Figura 2.49 - Zonas de descarga hidrogeolégica, verificando-se que as mesmas se encontram
predominantemente no entorno da rede de drenagem superficial.
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Fonte: Elaboracdo propria.
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2.10.3.Sintese do diagndstico das aguas subterraneas

A Bacia do Alto Sdo Francisco — SF1 esta inserida
no Craton do Séo Francisco (Arqueano) e na Faixa
Brasilia (Proterozdico Superior). As deformacgoes
do Craton sdo crescentes em direcdo as suas
bordas, onde é limitado por faixas moveis

compressionais do ciclo Brasiliano;

A evolucdo tectbnica originou dominios
tectonico-estruturais com distintas caracteristicas
cinematicas. Os lineamentos tectonicos, os quais
tem interesse hidrogeoldgico, caracterizam-se
comumente por transcorréncia e cisalhamento
segundo a orientagdo NW, enquanto na
orientacao NE podem apresentar comportamento

extensional e geracdo de falhamentos normais;

A tectOnica ruptil é responsavel pela geragdo de
porosidade fissural secundaria em rochas como
gnaisses, quartzitos, metassiltitos e carbonatos,
estas Ultimas com ampliacdo do espago poroso
por processos de dissolucao;

Litologias com comportamento tipicamente
plastico, tais como ardosias, metargilitos, filitos e

xistos, tem menor porosidade secundaria efetiva;

Os

caracterizados

dominios hidrogeolégicos foram

de acordo com o tipo de
porosidade predominante, quais sejam: granular,

fissural, carstico e carstico-fissural;

Os parametros dos dominios hidrogeoldgicos
variam de acordo com os tipos litologicos
constituintes;

Dominio granular: Os aluvides sdo relativamente
homogéneos com condutividades hidraulicas
elevadas (K=102 a 10* cm/s) enquanto as
coberturas detrito-lateriticas mostram-se
heterogéneas e com ampla variacdo paramétrica

(K =102 a 3x10° cm/s);

Dominio fissural: Os gnaisses e migmatitos tem
condutividades hidraulicas (k = 103 a 10> cm/s)
mais elevadas do que as rochas ultramaficas (k =
10 cm/s). Rochas metamorfizadas em facies xisto

verde (quartzitos e filitos) apresentam também
ampla variacdo de sua condutividade hidraulica;

Dominios carstico e carstico-fissural: Ndo foram
detectadas diferencas significativas entre as

unidades  estratigraficas.  Entretanto, estes
dominios apresentaram os maiores valores de

vazao especifica;

O fluxo
convergéncia geral para o rio Sdo Francisco no

subterraneo, embora tenha uma

centro da bacia hidrogréfica, mostra divisores

internos de Aaguas subterraneas e pontos
localizados de convergéncia. Os exutdrios
superficial e subterraneo principal ndo sdo

coincidentes;

Os gradientes hidraulicos sdo mais elevados nos
limites leste e oeste da bacia hidrogréfica,
denotando condutividades hidraulicas mais baixas
nestes locais (dominio fissural). Por outro lado, nos
de de

subterraneo, assim como nos dominios carstico e

locais convergéncia interna fluxo
carstico-fissural, os gradientes hidraulicos séo
mais baixos, denotando maior condutividade

hidraulica;

Quanto a interacdo de aguas superficiais e
subterraneas, as zonas de descarga concentram-
se em torno da rede de drenagem, a qual €
predominantemente efluente. Aproximadamente
73% das drenagens de 42 a 82 ordem foram
caracterizadas como efluentes;

Além dos trechos de drenagem influente (27% das
drenagens de 42 a 82 ordem), bem como eventuais
dolinas, as perdas da rede hidrica superficial
podem ocorrer por efeito do bombeamento

subterraneo (pogos tubulares);

As bases SIAGAS (216 pocos) e IGAM (3595 pontos
de captacdo) ndo apresentam correspondéncia de
coordenadas, motivo pelo qual foram utilizadas
separadamente;
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O uso principal da dgua subterranea é o consumo
humano, correspondendo a 75% da vazao total de
explotacdo (Base IGAM), com 2717 pogos de baixa
vazdo (Q = 0,98 m?3/h) distribuidos na bacia
hidrografica. O segundo uso principal é a
dessedentacdo animal, correspondendo a 9,7% da

vazao total de explotacéo;

Em torno de 130 pocos (Base IGAM) encontram-
se a menos de 100 m de distancia da rede de
drenagem superficial, sendo que 52% destes estao
a menos de 50 m de distancia;

Estima-se que, a partir de 100 m de distancia, os
pocos de alta vazdo (Q > 20 m?/h) ja apresentem
impacto sobre a rede de drenagem superficial. De
forma geral, a partir de 40 m a 50 m de distancia
da rede de drenagem, todos os pocos tém
crescente sobre o meio

impacto aquatico

superficial;

Os testes de bombeamento (base SIAGAS)
indicaram que os pocos de alta vazdo (Q > 20
m?/h) tem os menores rebaixamentos, portanto as

maiores vazoes especificas;

As bases SIAGAS e IGAM néao dispdem de dados

hidroquimicos.  Entretanto, a condutividade

elétrica mostra valores elevados nas zonas

internas de convergéncia de fluxo subterraneo,
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indicando que nestes locais a agua subterranea
deve também apresentar teores elevados de
solidos totais dissolvidos (STD);

As reservas renovaveis, estimadas por métodos
fluviométricos (Maillet, 1905), sdo da ordem de Rr
= 1,32E+09 m?/ano. Outros métodos, como
Meyboom (1961) e fragdo da PPt anual, resultaram
de

respectivamente em reservas renovaveis

1,58E+09 e 1,28E+09 m3/ano;

Com enfoque ambientalista, a disponibilidade
hidrica da
considerando o limite explotavel de 20% das

subterranea bacia hidrogréfica,
reservas renovaveis (Rr = 1,32E+09 m?3/ano), &,

portanto, de 2,63E+08 m?/ano;

Estima-se que a taxa anual de explotacdo por
IGAM)
atualmente em torno de 10% do limite explotavel

pocos tubulares (Base encontre-se

da bacia hidrografica;

Ainda, estima-se também que apenas 20% dos
pocos tubulares (Q >20 m3/h) sejam responsaveis
por 80% da explotacdo total anual da bacia SF1;

A vulnerabilidade DRASTIC é predominantemente
moderada. As nascentes do Rio Sdo Francisco tém
vulnerabilidade desde muito baixa até alta, esta
Ultima nos trechos médio e baixo da bacia
hidrografica SF1.
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3. Prognostico

O Progndstico consiste, sinteticamente, em
vislumbrar horizontes de planejamento para o
PDRH. Enquanto a etapa de Diagndstico visa
adquirir, organizar, sistematizar e agrupar dados,
a etapa de Progndstico busca conjecturar a
situacdo futura da bacia, através da elaboracéo de

projecdes e cenarios.

Durante a etapa de Prognostico do PDRH foram
idealizados e elaborados diferentes cenarios, cujas
premissas estao apresentadas no Quadro 3.1.

Os cenarios foram discutidos durante a etapa de

Prognéstico e wuma nova proposicdo foi
consolidada. Quatro cenarios foram estabelecidos:
Cenario Tendencial (CT), Cenario com Enfase
Ambiental (CA), Cenario com Enfase Econdmica

(CE) e Cenario de Conciliagdo (CC). O Quadro 3.2
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apresenta as prospec¢des elencadas para cada

cenario de maneira resumida, facilitando a
observacdo do contraste entre os diferentes

cenarios.

Portanto, nos itens a seguir serdo apresentas as
projecoes de demandas de uso da agua (item 3.1),
de cargas langadas e de indices de coleta e
tratamento de esgotos obtidos em cada cenério
(item 3.2).

Ainda,
simulagdes de qualidade de agua para os cenarios

sdao apresentados os resultados das
supracitados, demonstrados a partir da classe de
qualidade limitante que os corpos hidricos
superficiais se enquadram, conforme a resolucdo

CONAMA n°. 357/2005 (item 3.3).

Quadro 3.1 - Interpretacao das orientacées do TR.

Cenario Referencial adotado Estratégia Referencial Geral
Politicas publicas e o - . .
P .. Promocao do desenvolvimento sustentavel da CH-SF1,
. quadro socioeconémico - .
Tendencial . m e propondo-se alteragdes para aprimoramento das
cultural ndo irdo diferir estratéaias vigentes
radicalmente dos atuais™ 9 9 )
- - Aproveitamento das condi¢des futuras favoraveis para
o Condicoes futuras sdo - . .
Econémica o . aceleragdo do desenvolvimento sustentavel da CH-
favoraveis a economia
SF1.
. I Promover a resiliéncia da CH-SF1, de forma que possa
. Condigdes futuras ndo séo - L
Ambiental AR . enfrentar as condicGes futuras desfavoraveis, sem
favoraveis a economia . . .
impactos negativos expressivos.
Alinhamento das estratégias dos cenarios com énfases
Conjunto coerente de Econémica e Ambiental, aproveitando as condi¢des
Conciliacao condigdes futuras favoraveis em paralelo a insercao de medidas
favoraveis e desfavoraveis. precaucionarias para lidar com as ameacas que o
futuro possa apresentar.

Fonte: Termo de Referéncia
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Quadro 3.2 - Sintese das caracteristicas dos cenarios prospectados.

Cenarios Cenas Curto (2021 a 2025) Médio (2026 a2030) Longo (2031 a 2040)
uP Alto ‘ Médio ‘ Baixo Alto ‘ Médio ‘ Baixo Alto ‘ Médio ‘ Baixo
Populacao urbana Evolui em todas regides e cenas de acordo com a tendéncia projetada (ver IBGE)
_  |Populagéo rural Taxas de crescimento tendem a zero em 2030 Mantém taxas zero de crescimento, estabilizando a populagdo rural
S Agropecudria Evolui em todas regides e cenas de acordo com a tendéncia projetada (ver ANA até 2030, e até 2040 manter a tendéncia)
§ Irrigagédo Evolui em todas regides e cenas de acordo com a tendéncia projetada (ver ANA até 2030, e em 2021 na publicacdo de 26/3/2021)
é Industria Evolui em todas regibes e cenas de acordo com a tendéncia projetada (ver ANA até 2030, e até 2040 manter a tendéncia)
Mineragdo Evolui em todas regibes e cenas de acordo com projecdo (ver ANA até 2030, e até 2040 manter a tendéncia); verificar margem direita
Turismo Tendéncia a aumentar, embora seja considerado um uso ndo consuntivo, que ndo entra no balanco hidrico
_ Populagdo urbana Taxas menores que as do CT ‘Taxas acima das do CT (zero)
"E Populagdo rural Taxas acima do CT (zero), maiores no Alto e menores no Médio, de acordo com histérico
ﬁ Agropecuaria
E Irrigacdo . ica
9 Indlistria Taxas abaixo das do CT Transicdo entre curto e longo prazo Taxas alcangam ao do CT em 2031
:E Mineracao
Turismo Crescimento levemente acelerado devido as condi¢des ambientais em melhoria
o Populacdo urbana
E Populacio rural
‘@ |Agropecudria . L )
I§ Irrigacio Taxas maiores que as do CT Taxas em transicdo entre curto e longo prazo  [Taxas menores que as do CT, negativas
¢ IndUstria
;E Mineracao
Turismo Igual a CT Menor que CT Igual a CT Menor que CT Igual a CT Menor que CT
Populacgdo urbana Taxas maiores que em todos os cenarios
° Populacao rural Taxas maiores que em todos os cenarios
'§~ Agropecudria
S |Irrigacdo o ) .
£ indstria Taxas entre as do CT e do CE Transicdo entre curto e longo prazo Taxas superiores as do CT e do CE
v Mineragédo
Turismo Crescimento maior que o de todos os cenarios

Fonte: elaboracdo propria.
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3.1. Projecdes de Uso da Agua

A base de dados do estudo da ANA, Manual de
Usos Consuntivos da Agua no Brasil, apresenta as
séries historicas de demandas por tipo de uso
(abastecimento  publico, consumo humano,
indUstria, mineragdo, criagdo animal e irrigagao)
para todos os municipios do Brasil, de 1931 até
2018, e projetadas até 2030, estendidas até 2040
no contexto do PDRH. As taxas foram definidas a
partir das demandas projetadas por tipologia, para
cada um dos 29 municipios da CH SF1. A partir
disso, as taxas em cada UP foram identificadas a
partir das demandas totais municipais agrupadas

por UP.

As taxas anuais, por municipio, foram aplicadas as
bases de dados de demandas obtidas no
Diagnostico, por ponto de captacao, projetadas de

CBH-SF1
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2020 a 2040. Ou seja, a base de dados do Manual
de Usos Consuntivos serviu para identificagdo e
calculo das taxas de crescimento anuais
municipais, que por sua vez foram utilizadas para
projetar a base de dados de demandas do PDRH

SF1, definida no Diagnostico, de 2020 até 2040.

As taxas para os cenarios alternativos (ambiental,
econdmica, conciliatorio) foram obtidas a partir de
variacbes das taxas do cenario tendencial,
segundo a légica definida para cada cenario,

descritas no Relatério de Progndstico.

No Quadro 3.3, na Figura 3.1 e na Figura 3.2 estao
apresentadas as projecbes das demandas por
cenario prospectado, para todas as tipologias de
uso.

Quadro 3.3 - Projecoes de demandas por cenarios prospectados.

Tipologia Cenario 2020 2025 2030 2035 2040
cT 0,806 0,826 0,841 0,857 0,872
_ - CA 0,806 0,845 0,864 0,884 0,904
Abastecimento publico
CE 0,806 0,838 0,854 0,865 0,867
e | 0806 0,845 0,870 0,891 0,909
cT 0,171 0,164 0,161 0,161 0,160
CA 0,171 0,164 0,162 0,162 0,161
Consumo humano
CE 0,171 0,168 0,165 0,164 0,164
e | o7 0,170 0,169 0,168 0,168
cr 0,465 0,585 0743 0,916 1,089
- CA 0,465 0,522 0,623 0,766 0,909
Industria
CE 0,465 0,655 0,833 0,977 1,021
¢ | o465 0,599 0,797 1,046 1311
cT 0,072 0,049 0,060 0,072 0,083
o CA 0,072 0,039 0,046 0,056 0,063
Mineracdo
CE 0,072 0,069 0,082 0,085 0,089
¢ | oom 0,053 0,067 0,083 0,102
T 0416 0,482 0,549 0,615 0,682
o CA 0416 0,448 0,494 0,553 0613
Criacdo animal
CE 0416 0,519 0,590 0,643 0,660
e | o046 0,489 0,571 0,662 0,757
cT 3,682 4,186 4,689 5,208 5,719
o CA 3,682 3,926 4,268 4,731 5,187
Irrigacédo
CE 3,682 4,464 5,008 5,425 5,555
e | 36w 4,240 4,860 5,577 6,306
cT 5,612 6,293 7,043 7,829 8,605
Total Geral
CA 5,612 5,943 6458 7,153 7,837
BB peevivo
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Tipologia Cendrio 2020 2025 2030 2035 2040
CE 5,612 6713 7,533 8,160 8,355

e | e 6,395 7,333 8,428 9,554

Fonte: Elaboracgdo propria.

Figura 3.1 — Projecoes das demandas totais por cenario prospectado.

10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00

ms3/s

2020 2025

Total

2030 2035 2040

=@=CT =@=CA —=0—=CE —0=CC

Fonte: Elaboracdo propria.

No curto e médio prazo, as demandas crescem de
forma mais acentuada no CE, onde o crescimento
gera os maiores valores de proje¢bes dos quatro
cenarios até o ano de 2030. A partir disso, o
crescimento perde forga e as proje¢des do CE sdo
superadas pelas projecdes do CC, em 2035, e pelo
CT, em 2040, devido a
esgotamento da capacidade produtiva no médio

l6gica do CE de

e longo prazo, que reduz as suas taxas de
crescimento. Isso esta coerente com a logica dos
cenarios apresentada, em especial a do CE, que
possui crescimento acentuado no curto prazo.
ambientais

Entretanto, a falta de politicas

consistentes acaba por comprometer a

produtividade da agropecuaria regional, devido
aos impactos resultantes e a pressdes do mercado
interno e externo. Isso resulta em um
esgotamento da capacidade produtiva no longo
prazo, que gera a reducdo das taxas e culmina em

demandas de longo prazo mais baixas que o CT.

As cT valores

intermediarios, acima do CA e abaixo do CC, e

projecdes no apresentam

abaixo do CE no curto prazo, posteriormente
passando a superar as proje¢des do CE no longo
prazo. As projecdes no CC tém taxas de
crescimento consistentes e maiores que o CT ao
longo de todo o horizonte de planejamento,
sendo o cendrio com as maiores demandas

hidricas no longo prazo.

O CA tem taxas de crescimento mais baixas no
curto prazo, que crescem ao longo do horizonte
de planejamento. Embora a taxa de crescimento
das demandas aumente neste cenario, os valores
de demandas projetados ainda estdo abaixo dos
demais cendrios para todos os horizontes de

planejamento.

Os valores totais de demanda em 2020 sdo de
5,612 m?/s, conforme definido no Diagndstico.
Estas demandas sao projetadas para valores de
7,837 m3/s (CA), 8,355 m3/s (CE), 8,605 m3/s (CT) e
9,554 m?/s (CC), representando, respectivamente,
aumentos da demanda hidrica total na SF1 de

PDRH ([SF1
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39,7% no CA, 48,9% no CE, 53,3% no CT e 70,2%
no CC, até 2040.

CBH-SF1

AN

Figura 3.2 — Projecoes das demandas em cada tipologia por cenario prospectado.
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Fonte: Elaboracéo propria.

As projecdes de demandas para o abastecimento
publico tém trajetoria semelhante para os cenarios
tendencial, ambiental e conciliatério, e divergem
um pouco no cenario econdmico, onde a taxa de
crescimento decresce ao longo do tempo,

perdendo a forca no crescimento inicial das

Consumo humano
0,175
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0,155

2020 2025 2030 2035 2040

=@=CT =@=CA —@0—CE —0=CC
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Irrigacéo
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=@=CT =@=CA —@0—CE —0=CC

demandas. Ao longo de todo o horizonte de
planejamento, e até 2040, as maiores demandas
projetadas sao do CC, seguida de perto pelo CA.
O CT tem trajetoria semelhante, porém com
crescimento menos acentuado, chegando a 2040
com valores bem abaixo dos projetados para os

PDRH ([SFI

157

AGENCIA

peixevivo



CérHSF RESUMO EXECUTIVO

outros dois cenarios. As projecdes para o CE sdo
as menores dos quatro cenarios em 2040.

Nas demandas para consumo humano os valores
projetados sdo decrescentes para todos os
cendrios, e o decrescimento vai se tornando
menos acentuado ao longo do tempo conforme
as taxas vao se aproximando de zero. O menor
decrescimento se da no CC, seguido pelo CE, CAe
por fim o CT, e as projecdes também seguem essa
ordem, sendo a maior no CC e a menor no CT, ao

fim do horizonte de planejamento.

Para as proje¢des de demandas da industria, as
tendéncias sdo semelhantes para o CC, CT e CA,
em diferentes intensidades. O CC tem as maiores
taxas, resultando nas maiores projecSes de
demandas, seguidas pelo CT e por ultimo o CA
com os valores mais baixos de proje¢des durante
todo o horizonte de planejamento. O CE apresenta
trajetoria diferente, com as maiores demandas
projetadas para 2025 e 2030, com posterior
reducdo na taxa, chegando a valores abaixo do CT

em 2040.

A mineragdo apresenta uma queda abrupta entre
2020 e 2025, com a reducao a zero das demandas
minerdrias em alguns municipios, o que gerou
taxas negativas altas (-100%) e impactou as
de
por

demandas. Lembrando que as taxas
crescimento apresentadas sdo as taxas
municipio das demandas do Manual de Usos
Consuntivos da ANA, aplicadas na base de dados
de demandas hidricas elaborada no Diagnostico.
As taxas de crescimento municipais negativas de
100% levam a reducdo total das demandas
minerarias em alguns municipios, o que gera essa
reducdo nas demandas minerarias totais no curto
prazo. No médio e longo prazo, as taxas de
crescimento  dos demais municipios  sdo
suficientes para elevar as demandas totais a
valores maiores que os patamares iniciais. As
tendéncias de crescimento sdo semelhantes as da
industria, com o CC apresentando os maiores

valores projetados, seguido pelo CT e pelo CA. O

CBH-SF1
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CE apresenta trajetoria diferente, com os maiores
valores projetados até 2035, a partir de quando as
demandas estagnam e se elevam pouco até 2040,
sendo superadas pelas demandas no CC.

Para as proje¢des de demandas de criacao animal
de
semelhantes, com variagdes menores do que nos

as tendéncias crescimento  sao  mais

outros usos, seguindo o padrdo do maior
crescimento total no CC, seqguido pelo CT e CA. O
CE apresenta comportamento divergente, com
maior crescimento até 2030 e reducdo da curva
até 2040, ficando abaixo dos valores do CT.

Por fim, a irrigacdo tem comportamento bem
semelhante ao da criacdo animal. A maior
demanda da SF1, possui taxas de crescimento que
quase dobram as demandas totais até 2040 no CC,
indo de 3,682 m?/s até 6,306 m®/s, representando
um aumento de 71%. No longo prazo, a segunda
maior demanda projetada para 2040 se da no CT,
seguido pelo CE e pelo CA. O CE tem crescimentos
mais acentuados no curto e médio prazo,
perdendo forca no longo prazo, ficando abaixo do
CT.

Vale ressaltar que, a principio, a SF1 ndo possui
problemas de falta de disponibilidade ou pressées
hidricas quantitativas que exijam medidas de
restricdio de demanda em larga escala. Por isso, a
demanda hidrica ndo é uma restricdo para o
crescimento da atividade econdmica, nem um
objetivo a priori na busca por um futuro mais
adequado para a bacia. Desde que as demandas
ambientais estejam sendo cumpridas, entende-se
gue, a0 Mmenos em um primeiro momento, nao
haja restricdes para a expansdo da demanda
hidrica na bacia.

A seguir estdo apresentadas as demandas por
horizonte de planejamento, no Mapa 3.1 (2025),
Mapa 3.2 (2030), Mapa 3.3 (2035) e Mapa 3.4
(2040).

No Mapa 3.5 estdo apresentadas as demandas
comparadas por cenario, e no Mapa 3.6 as

ooan Yert
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demandas comparadas por horizonte de
planejamento.
No Mapa 3.7 e Mapa 3.8 estdo apresentadas as
demandas distribuidas para os anos de 2020 e
2040, respectivamente.
e 159 peixevivo
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Cena Atual (2020)

3,36L/s

Oeod]

Cenario Tendencial

Cenario com Enfase
Ambiental

Total: 3,
55 L/s

|

Cenario com Enfase
Econdmica

Total: 3,
96 L/s

oo

Cenario com Enfase
em Conciliagdo

Demandas Totais
por Cenario

Mapa 3.1 — Demandas setoriais por cenario para a cena de curto prazo (2025)

Legenda:

[JUnidade de Planejamento Demandas totais no cenario: Demandas totais por cenario

[—IMenor
B Média
I Maior

Demandas por setor:
I Abastecimento Publico
Consumo Humano
I Inddstria
Mineracao
Criagao Animal
I [rrigacao

Fontes:
Demandas: elaboragéo propria;

[ Cendrio Tendencial

I Cendrio com Enfase Ambiental
Cenario com Enfase Econdémica

I Cenario com Enfase em Conciliagéo

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

ESCALA: 1:3.000.000

Unidade de Planejamento: elaboragéo prépria; Datum: SIRGAS2000. 40 20 0 4‘0 km
— 160 PEIBVING
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Cena Atual (2020)

3,36L/s

Oeod]

Cenario Tendencial

Cenario com Enfase
Ambiental

Total: 3,
82 L/s

|

Cenario com Enfase
Econdmica

Total: 4,
41 Lis

o]

Cenario com Enfase
em Conciliagdo

Demandas Totais
por Cenario

Mapa 3.2 — Demandas setoriais por cenario para a cena de médio prazo (2030)

Legenda:

[JUnidade de Planejamento Demandas totais no cenario: Demandas totais por cenario

[—IMenor
B Média
I Maior

Demandas por setor:
I Abastecimento Publico
Consumo Humano
I Inddstria
Mineracao
Criagao Animal
I [rrigacao

Fontes:
Demandas: elaboragéo propria;

[ Cendrio Tendencial

I Cendrio com Enfase Ambiental
Cenario com Enfase Econdémica

I Cenario com Enfase em Conciliagéo

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

ESCALA: 1:3.000.000

Unidade de Planejamento: elaboragéo prépria; Datum: SIRGAS2000. 40 20 0 4‘0 km
— 11 PEIBVING
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Cena Atual (2020)

3,36L/s

Oeod]

Cenario Tendencial

Cenario com Enfase
Ambiental

Total: 4,
20L/s

ool

Cenario com Enfase
Econdmica

Total: 4,
75 LIs

o]

Cenario com Enfase
em Conciliagdo

Demandas Totais
por Cenario

Mapa 3.3 — Demandas setoriais por cenario para a cena de longo prazo (2035)

Legenda:

[JUnidade de Planejamento Demandas totais no cenario: Demandas totais por cenario

[—IMenor
B Média
I Maior

Demandas por setor:
I Abastecimento Publico
Consumo Humano
I Inddstria
Mineracao
Criagao Animal
I [rrigacao

Fontes:
Demandas: elaboragéo propria;

[ Cendrio Tendencial

I Cendrio com Enfase Ambiental
Cenario com Enfase Econdémica

I Cenario com Enfase em Conciliagéo

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

ESCALA: 1:3.000.000

Unidade de Planejamento: elaboragéo prépria; Datum: SIRGAS2000. 40 20 0 4‘0 km
— 102 PEIBVING
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Cena Atual (2020)

3,36L/s

Oeod]

Cenario Tendencial

Cenario com Enfase
Ambiental

Total: 4,
58 Lis

o]

Cenario com Enfase
Econdmica

Total: 4,
86 L/s
Total: 2,
15L/s

Cenario com Enfase
em Conciliagdo

Demandas Totais
por Cenario

Mapa 3.4 — Demandas setoriais por cenario para a cena de longo prazo (2040)

Legenda:

[JUnidade de Planejamento Demandas totais no cenario: Demandas totais por cenario

[—IMenor
B Média
I Maior

Demandas por setor:
I Abastecimento Publico
Consumo Humano
I Inddstria
Mineracao
Criagao Animal
I [rrigacao

Fontes:
Demandas: elaboragéo propria;

[ Cendrio Tendencial

I Cendrio com Enfase Ambiental
Cenario com Enfase Econdémica

I Cenario com Enfase em Conciliagéo

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

ESCALA: 1:3.000.000

Unidade de Planejamento: elaboragéo prépria; Datum: SIRGAS2000. 40 20 0 4‘0 km
— 103 PEIBVING
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Abastecimento Publico Consumo Humano

UP-2 - Médio

UP-1 - Alto

Inddstria Mineragdo

Criacdo Animal Irrigagdo

Mapa 3.5 — Comparagao das demandas entre os cenarios na cena de longo prazo (2040)

Legenda:

[JUnidade de Planejamento

Demandas totais por cenario

[0 Cenario Tendencial

Bl Cenario com Enfase Ambiental
Cenario com Enfase Econdmica

I Cenario com Enfase em Conciliaggo

Fontes: -4
Demandas: elaborago propria; Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:3.000.000
Unidade de Planejamento: elaboragéo prépria; Datum: SIRGAS2000. 4'0 2'0 6 ! 4‘0 km
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UP-3 - Baixo UP-3 - Baixo

Cenario Tendencial Cenario com Enfase Ambiental

UP-2 - Médio

UP-2 - Médio

Cenério com Enfase Econdmica Cenério com Enfase em Conciliagdo

UP-3 - Baixo

UP-3 - Baixo

UP-2 - Médio

UP-2 - Médio

Mapa 3.6 — Comparacao das demandas entre os horizontes de planejamento

Legenda:

[Junidade de Planejamento

Demandas totais nos horizontes de planejamento:
2020
2025

B 2030

I 2035

I 2040

Fontes: .4
Demandas: elaborag&o propria; Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. EISCALA'l 1:2.000.000

Unidade de Planejamento: elaboragao propria; Datum: SIRGAS2000. 40 20 0 ' 4lo km
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Mapa 3.7 — Demandas em 2020 (Cenario Tendencial)
Legenda:
(*) Sede municipal Vazao demandada: Tipologia de uso
—— Hidrografia o 0,000 - 0,005 [ Abastecimento
Massa d'agua O 0,006 - 0,010 Consumo humano
[ Municipio com area na CH O 0,011 - 0,050 BN Irrigacéo
Municipio sem &rea na CH O 0051 - 0.100 Criag&o animal
[Junidade de Planejamento ' ’ Inddstria
O 0,101 - 0,205 Mineracao
Fontes: L4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento: elaborag&o propria; Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Hidrografia: IGAM (2010); Limites municipais: IEDE-MG (2020); Datum: SIRGAS2000. 2'0 1'0 (‘] ! 2'0 Kkm

Demandas: elaboragao prépria.
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Mapa 3.8 — Demandas em 2040 (Cenario Tendencial)
Legenda:
() Sede municipal Vazio demandada:  Tipologia de uso
—— Hidrografia © 0,000 - 0,005 [ Abastecimento
Massa d'agua O 0,006 - 0,010 Consumo humano
[ IMunicipiocomareanaCH () 0,011 - 0,050 I Irrigagao
Municipio sem area na CH O 0.051 - 0.100 Criag¢8o animal
[Junidade de Planejamento ’ ' Industria
OO,101 -0,415 Mineragéao
Fontes: L4
Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento: elaborag&o propria; Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Hidrografia: IGAM (2010): Limites municipais: IEDE-MG (2020): Datum: SIRGAS2000. 2'0 1'0 (‘] ! 2'0 Kkm

Demandas: elaboragao prépria.
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3.2. Projecdes de Cargas Lancadas, indices de Coleta e de Tratamento de

Esgotos

As projecdes para cargas poluidoras na SF1 foram
projetadas para trés fontes: cargas domésticas
oriundas dos efluentes sanitarios gerados pela
populagdo, cargas difusas oriundas da pecuaria e
cargas industriais.

de cada parametro avaliado, eficiéncias de
remocdo conforme o tipo de tratamento,
abatimentos utilizados, entre outros critérios que
tangem o célculo de projec¢des de cargas lancadas,
sdo detalhados no Relatério de Prognostico (R3).

- . A seguir é apresentado um resumo das cargas
Para as cargas domésticas estdo apresentados os

pardmetros carga orgénica (DBO), fésforo (P) totais identificadas no Relatério de Prognéstico.

nitrogénio (N) e coliformes termotolerantes (Coli.), Sd0  apresentadas as cargas potenciais e

e e ~ remanescentes de DBO para o efluente doméstico
para a pecuaria e indUstria foi calculada a geracao

de carga organica (DBO). (Quadro 3.4) e da pecuaria (Quadro 3.6), e as

cargas remanescentes da industria® (Quadro 3.7).
As metodologias utilizadas no calculo de cada

uma das tipologias de cargas, os valores unitarios
Quadro 3.4 - Carga doméstica potencial e remanescente.

Cenério T Carga potencial de DBO (kg/dia) Carga remanescente de DBO (kg/dia)
2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

UPOT - Alto | 2406 | 2460 | 2498 | 2.532 | 2.559 985 629 557 519 514
UP02 - Médio | 4.856 | 4.989 | 5058 | 5090 | 5.056 | 2.837 | 2.399 | 2.008 | 1.800 | 1.757
cr UPO3 - Baixo | 6.266 | 6388 | 6.489 | 6.576 | 6.618 | 2.154 | 2.038 | 1.920 | 1.869 | 1.876
Total 13.527 | 13.837 | 14.045 | 14.198 | 14.234 | 5.977 | 5.066 | 4.485 | 4.188 | 4.147

UPOT - Alto | 2406 | 2438 | 2483 | 2.524 | 2.559 985 591 449 373 366

UP02 - Médio | 4.856 | 4940 | 5021 | 5.061 | 5.026 | 2.837 | 2.176 | 1.384 965 929
cA UPO3 - Baixo | 6.266 | 6354 | 6474 | 6.579 | 6.633 | 2.154 | 1956 | 1.698 | 1.574 | 1.583
Total 13.527 | 13.731 | 13.977 | 14.164 | 14.218 | 5.977 | 4.723 | 3.531 | 2.911 | 2.877
UPO1 - Alto | 2406 | 2490 | 2533 | 2.565 | 2.575 985 1.005 | 1.014 | 1.024 | 1.027
UP02 - Médio | 4.856 | 5.063 | 5141 | 5177 | 5173 | 2.837 | 2.969 | 3.000 | 3.016 | 3.006
cE UPO03 - Baixo | 6.266 | 6.451 | 6.555 | 6.624 | 6.636 | 2.154 | 2217 | 2250 | 2.272 | 2.275
Total 13.527 | 14.004 | 14.229 | 14.367 | 14.384 | 5.977 | 6.190 | 6.264 | 6.312 | 6.308

UPOT - Alto | 2406 | 2.505 | 2.576 | 2.628 | 2.665 985 614 508 452 449
UPO2 - Médio | 4.856 | 5.101 | 5229 | 5286 | 5.258 | 2.837 | 2353 | 1.749 | 1.428 | 1.391
UPO3 - Baixo | 6.266 | 6484 | 6.643 | 6.760 | 6.812 | 2.154 | 2.030 | 1.850 | 1.767 | 1.775
Total 13.527 | 14.091 | 14.448 | 14.675 | 14.735 | 5.977 | 4.996 | 4.107 | 3.646 | 3.615
Fonte: Elaboracdo propria.

As cargas domésticas atingem, em 2040, valores maximos de 6.308 kg/dia no CE, e minimos de 2.877 kg/dia
no CA.

No Quadro 3.5 estdo apresentados os indices de abatimento obtidos para as cargas domésticas.

3 Para a industria ndo foram calculadas as cargas
potenciais, pois as estimativas sao feitas com base

no efluente industrial ja tratado.
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Quadro 3.5 - Percentuais de abatimento da carga doméstica.
c Abatimento (%)
enario UP
2020 2025 2030 2035 2040
UPO1 - Alto 59% 74% 78% 80% 80%
p UPQ2 - Médio 42% 52% 60% 65% 65%
UPO3 - Baixo 66% 68% 70% 72% 72%
Total 56% 63% 68% 71% 71%
UPO1 - Alto 59% 76% 82% 85% 86%
A UP02 - Médio 42% 56% 72% 81% 82%
UPO3 - Baixo 66% 69% 74% 76% 76%
Total 56% 66% 75% 79% 80%
UPO1 - Alto 59% 60% 60% 60% 60%
c UP02 - Médio 42% 41% 42% 42% 42%
E
UPO3 - Baixo 66% 66% 66% 66% 66%
Total 56% 56% 56% 56% 56%
UPO1 - Alto 59% 75% 80% 83% 83%
UP02 - Médio 42% 54% 67% 73% 74%
UPO3 - Baixo 66% 69% 72% 74% 74%
Total 56% 65% 72% 75% 75%

Fonte: Elaboracdo propria.

Os indices variam de 56% em 2020, na CH SF1 como um todo, para valores maximos de 80% em 2040 (no

CA) e minimos de 56% (no CE), onde ndo ha expansao dos sistemas. Ainda, no Quadro 3.6 sdo apresentadas

as cargas potenciais e remanescentes de DBO oriundas da pecuaria.

Quadro 3.6 - Carga da pecuaria

potencial e remanescente.

. Carga potencial de DBO (kg/dia) Carga remanescente de DBO (kg/dia)

Cenario op 2020 2025 2030 2035 2040 2020 2025 2030 2035 2040
UPO1 - Alto | 19.924 | 23.042 | 26.157 | 29.275 | 32392 | 13.947 | 16.129 | 18310 | 20.493 22.674

UP02 - Médio | 31.889 | 36.786 | 41.681 | 46.578 | 51474 | 22322 | 25.750 | 29.177 | 32.605 36.032

“r UPO3 - Baixo | 39.213 | 46.064 | 52914 | 59.765 | 66.615 | 27.449 | 32245 | 37.040 | 41.835 46.631
Total 91.025 | 105.891 | 120.752 | 135.618 | 150.481 | 63.717 | 74.124 | 84.526 | 94.933 | 105.337

UPO1 - Alto | 19.924 | 21437 | 23.583 | 26.394 | 29.203 | 13.947 | 15.006 | 16.508 | 18.476 20.442

UP02 - Médio | 31.889 | 34267 | 37.641 | 42.060 | 46479 | 22.322 | 23.987 | 26.349 | 29.442 32.535

A UPO3 - Baixo | 39.213 | 42526 | 47.195 | 53295 | 59.394 | 27.449 | 29.768 | 33.036 | 37.306 41.576
Total 91.025 | 98.230 | 108.419 | 121.749 | 135.076 | 63.717 | 68.761 | 75.893 | 85.224 | 94.553

UPO1 - Alto | 19.924 | 24741 28.087 | 30.570 | 31.359 | 13.947 | 17319 | 19.661 21.399 21.951

UP02 - Médio | 31.889 | 39.453 | 44.705 | 48.603 | 49.842 | 22.322 | 27.617 | 31.294 | 34.022 34.889

ct UPO3 - Baixo | 39.213 | 49.838 | 57.259 | 62.758 | 64499 | 27.449 | 34886 | 40.082 | 43.930 45.149
Total 91.025 | 114.031 | 130.051 | 141.930 | 145.699 | 63.717 | 79.822 | 91.036 | 99.351 | 101.989

35.891 | 13.947 | 16.362 | 19.044 | 22.036 25.124

56.960 | 22322 | 26.115 | 30.328 | 35.025 39.872

74473 | 27449 | 32.759 | 38.674 | 45.286 52.131

UPO1 - Alto | 19.924 | 23.374 27.206 | 31.480
UP02 - Médio | 31.889 | 37.307 | 43.326 | 50.036
UPO3 - Baixo | 39.213 | 46.799 55.249 | 64.694

Total 91.025 | 107.480 | 125.780 | 146.210

167.324 | 63.717 | 75.236 | 88.046 | 102.347 | 117.127

Fonte: Elaboracéo propria.
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A carga de DBO gerada pela pecudria tem
magnitude consideravelmente maior que a das
demais fontes de emissdo, da ordem de 10 a 30
vezes maiores. Este aspecto foi discutido no
Relatério de Prognostico no item relativo as cargas
oriundas dos rebanhos bovinas. Elas sdo lancadas
diretamente no solo, onde sdo depuradas.

Somente alcangam os corpos hidricos na
ocorréncia de chuvas suficientes para promover
uma lavagem superficial. O que geralmente ocorre
no inicio da estacdo de chuvas, e ndo no periodo
de estiagem, no qual sdo baseadas as avaliagdes
relacionadas as propostas de enquadramento.
Além deste aspecto, as cargas que alcangam os
corpos de agua sao de dificil estimativa pois sdo
varios os fatores envolvidos: carga, distancia,
intensidade e duracdo das chuvas, declividade do

solo, cobertura vegetal etc.
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Por ndo atingirem os corpos hidricos durante as
estiagens, caracterizadas pela auséncia de chuvas,
nao se considera que os corpos hidricos estejam
recebendo esta carga organica nestes eventos.
Isto, porém, nao retira a relevancia da reducao de
seu langcamento nos corpos hidricos, nas primeiras
chuvas da estacdo. Mesmo sem possibilidade de
obtencdo de estimativas mais precisas da carga
que alcanca os corpos hidricos, serdo propostas
de
efetivacdo do enquadramento, como forma de

medidas para reduzi-las nas medidas
controle do pico de cargas poluentes em meio

hidrico no inicio da estacdo de chuvas.

No Quadro 3.7 estdo apresentadas as cargas
remanescentes oriundas da industria.

Quadro 3.7 - Carga da industria remanescente.

it e Carga remanescente de DBO (kg/dia)

2020 2025 2030 2035 2040

UPO1 - Alto 23 25 30 35 41

UP02 - Médio 146 152 177 202 228
r UPO03 - Baixo 803 966 1.299 1.669 2.037
Total 972 1.143 1.506 1.906 2.306

UPO1 - Alto 23 17 19 22 26

UP02 - Médio 146 102 114 131 147
A UPO03 - Baixo 803 605 756 971 1.186
Total 972 723 889 1.125 1.359

UPO1 - Alto 23 30 36 41 43

UP02 - Médio 146 182 211 234 241
cE UPO03 - Baixo 803 1.233 1.659 2.004 2.108
Total 972 1.446 1.906 2.279 2.392

UPO1 - Alto 23 20 25 30 37

UP02 - Médio 146 120 144 171 200
UPO03 - Baixo 803 773 1.100 1.520 1.967
Total 972 9213 1.269 1.722 2.204

Fonte: Elaboracdo propria.

A carga industrial é a de menor magnitude em
2020, representando cerca de 15% da carga
doméstica. Dadas as altas taxas de crescimento da
industria definidas nas projecdes, estas cargas
tendem a mais que dobrar em alguns cenarios,
chegando a representar de 40% a 60% da geracao

total de carga na bacia, em 2040 (Quadro 3.8).
Verificou-se no Relatério de Diagndstico (R2) que
apenas duas industrias correspondem a 91% da
carga gerada. Como as taxas de crescimento
industrial sdo altas, estas industrias especificas
acabam por ficar com uma alta carga poluidora no

PDRH ([SF1
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horizonte de planejamento. Todavia,
considerando a magnitude do problema, como as
cargas sdo concentradas em poucas industrias,
regulatérias serdo

entende-se que solucdes

efetivas.

O Quadro 3.9 apresenta as cargas industriais por
municipio, onde verifica-se que a maior parte das
cargas industriais sdo provenientes de uma Unica
fonte, que contribui com 761,62 kgDBO/dia, do

CBH-SF1
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setor de bioenergia, localizada no municipio de
Luz, totalizando 78,4% do total de carga organica
industrial lancada na SF1. A segunda maior carga
vem de uma industria produtora de cachaga no
municipio de Arcos, 129,6 kgDBO/dia,
totalizando 13,3% das emissGes totais de carga

com

organica da bacia. Juntas, essas duas industrias
contribuem com 91% do total de carga organica

lancada.

Quadro 3.8 - Relacdo entre carga remanescente da industria e doméstica.

Cenério Relacdo entre carga remanescente da industria e doméstica (%)
2020 2025 2030 2035 2040
CcT 16% 23% 34% 46% 56%
CA 16% 15% 25% 39% 47%
CE 16% 23% 30% 36% 38%
| 16% 18% 31% 47% 61%

Fonte: Elaboracéo propria.

Quadro 3.9 - Cargas industriais por municipio.

V] Municipio Carga industrial (kg/dia)
Médio Arcos 136,46
Alto e Médio Bambui 5,39
Baixo Bom Despacho 0,36
Médio Coérrego Fundo 0,00
Baixo Dores do Indaia 0,26
Médio Iguatama 3,81
Baixo Lagoa da Prata 31,68
Baixo Luz 767,64
Baixo Martinho Campos 1,32
Alto Medeiros 0,03
Médio Pains 0,32
Médio Pimenta 0,00
Alto Piumhi 22,81
Baixo Santo Antonio do Monte 1,54
Total 971,62

Fonte: ANA (2020), IGAM (2020a).

Este aumento de percentual verificado no Quadro
3.8 também se da porque a carga doméstica tende
a diminuir ao longo do tempo, com os aumentos
de tratamento, enquanto a carga industrial
aumenta, apesar de terem sido considerados
sistemas de tratamento

incrementos  nos

industriais.

No Quadro 3.10 estdo apresentadas as cargas
totais potencial e remanescente para a CH SF1,

considerando cargas domésticas, pecudria e
indUstria. Aqui vale a mesma ressalva ja realizada:
as cargas da pecuaria representam a maior parte
das cargas totais, no entanto, para as situa¢des de
vazdes minimas, que sdo representadas na
modelagem, e sdo as vazdes de interesse para a
etapa de enquadramento, a carga da pecuaria ndo

€ considerada.
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Quadro 3.10 - Carga total potencial e remanescente.
S UP Carga potencial de DBO (kg/dia) Carga remanescente de DBO (kg/dia)
enario
2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2020 | 2025 | 2030 2035 2040

UPOT - Alto | 22.330 | 25.501 28.656 | 31.807 | 34951 | 14.955 | 16.783 | 18.897 | 21.046 23.229
UPO2 - Médio | 36.744 | 41.775 | 46.739 | 51.668 | 56.531 | 25.305 | 28.301 | 31.361 34.607 38.017

o UPO3 - Baixo | 45478 | 52.451 59.402 | 66.341 73233 | 30406 | 35.248 | 40.259 | 45.373 50.544
Total 104.552 | 119.728 | 134.797 | 149.815 | 164.715 | 70.666 | 80.333 | 90.517 | 101.026 K 111.789

UPOT - Alto | 22.330 | 23.875 | 26.066 | 28917 | 31762 | 14955 | 15614 | 16.977 18.871 20.834

UPO2 - Médio | 36.744 | 39.207 | 42662 | 47.121 51.505 | 25.305 | 26.265 | 27.847 | 30.538 33.611

A UPO3 - Baixo | 45478 | 48.879 | 53.668 | 59.874 | 66.027 | 30.406 | 32.329 | 35490 | 39.852 44.345
Total 104.552 | 111.961 | 122.396 | 135.912 | 149.293 | 70.666 | 74.207 | 80.313 | 89.260 98.789

UPOT - Alto | 22.330 | 27.230 | 30.619 | 33.135 | 33934 | 14955 | 18.353 | 20.711 22.463 23.020

o UPO2 - Médio | 36.744 | 44515 | 49.846 | 53.780 | 55.015 | 25.305 | 30.768 | 34.505 37.272 38.137

UPO3 - Baixo | 45478 | 56.289 | 63.815 | 69.382 | 71.134 | 30.406 | 38336 | 43.990 48.206 49.532
Total 104.552 | 128.035 | 144.280 | 156.296 | 160.083 | 70.666 | 87.457 | 99.206 | 107.941 | 110.689
UPO1 - Alto 22.330 | 25.879 | 29.781 34108 | 38556 | 14.955 | 16.995 | 19.576 22.518 25.609
UP02 - Médio | 36.744 | 42.409 | 48.555 55322 | 62218 | 25305 | 28.588 | 32.221 36.624 41.463
UPO3 - Baixo | 45478 | 53.283 61.892 | 71.455 | 81.285 | 30.406 | 35.562 | 41.625 48.572 55.874
Total 104.552 | 121.571 | 140.228 | 160.885 | 182.059 | 70.666 | 81.145 | 93.422 | 107.715 | 122.945
Fonte: Elaboracgdo propria.

Visando representar as cargas de interesse para as situacdes de vazdes minimas, no Quadro 3.11 estdo

apresentadas as cargas remanescentes totais, considerando as cargas domésticas e industriais.

Quadro 3.11 - Carga potencial e remanescente considerada em situagoes de vazoes minimas.

. Carga de DBO remanescente (kg/dia)
Cenario uP

2020 2025 2030 2035 2040

UPO1 - Alto 1.009 654 587 554 555

= UP02 - Médio 2.983 2.551 2.184 2.002 1.985
UPO3 - Baixo 2.957 3.004 3.219 3.538 3913
Total 6.949 6.209 5.991 6.094 6.453

UPO1 - Alto 1.009 608 468 395 392

e UP02 - Médio 2.983 2.278 1.498 1.095 1.076
UPO3 - Baixo 2.957 2.561 2.454 2.545 2.769
Total 6.949 5.447 4.420 4.036 4.236

UPO1 - Alto 1.009 1.035 1.050 1.065 1.069

o UP02 - Médio 2.983 3.151 3.212 3.250 3.247
UPO3 - Baixo 2.957 3.450 3.908 4276 4383
Total 6.949 7.636 8.170 8.591 8.699

UPO1 - Alto 1.009 634 532 482 485

UP02 - Médio 2.983 2.473 1.892 1.599 1.591

UPO3 - Baixo 2.957 2.802 2.951 3.287 3.743
Total 6.949 5.909 5.376 5.368 5.818

Fonte: Elaboracdo propria.

Para as situa¢des de simulacdo de geracdo de carga organica nas vazdes minimas, estas sdo as cargas totais
consideradas, apresentadas também na Figura 3.3.
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Figura 3.3 — Cargas remanescentes de DBO consideradas no cenario de vazées minimas.
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Fonte: Elaboracéo propria.

3.3. Simula¢des de Qualidade de Agua nos Cenarios Futuros da CH SF1

Em relagdo as cargas de poluentes, em 2020, a
maior parte das cargas é gerada e lancada na
UP3 - Baixo, nos municipios de Lagoa da Prata e
Bambui, e em menor magnitude, nos municipios
de Piumbhi, Iguatama, Bom Despacho, Arcos e
Pains. A situacdo diverge no horizonte futuro
dependendo do cenéario analisado. Municipios
como Arcos, no CT, CA e CC, aumentam a
eficiéncia das suas ETEs, reduzindo muito os niveis
de emissdo, e no CE, aumentam as emissdes com

0 aumento da populacdo.

Em 2040, no CA, os maiores emissores de carga
organica doméstica sdo os municipios de Lagoa da
Prata, Bambui, Luz e Piumhi, embora todos esses
tenham reduzido suas emissdes em relacdo a
2020.

Em 2040, no CE, os maiores emissores de carga

organica doméstica sdo os municipios de Lagoa da

Prata, Bambui, Piumhi, Pains, Arcos, Iguatama e
Bom Despacho.

Na Figura 3.4 estdo apresentados os percentuais
de destinacado dos efluentes domésticos em 2020.
Lembrando que a situagdo em 2040 difere muito
em relacdo aos cenarios analisados: no CA todas
as metas do Atlas sdo cumpridas, o que significa
gue os percentuais de tratamento sdo todos acima
de 90%; no CE, por outro lado, os niveis

permanecem iguais aos de 2020.

Em 2020, sdo pontos de atencdo os municipios
com 0% de tratamento, a saber: Bambui, Campos
Altos, Capitolio, Corrego Danta, Estrela do Indais,
Iguatama, Lagoa da Prata, Martinho Campos,
Pains, Pratinha, Quartel Geral, Serra da Saudade e

Tapirai.

AGENCIA

peixevivo



CéHSF RESUMO EXECUTIVO

CBH-SF1

AN
Figura 3.4 — Percentual de destinacdo dos efluentes sanitarios em 2020.
Niveis de tratamento dos municipios
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Fonte: ANA (2019).

No Mapa 3.9 podem ser observados os trechos de
rio enquadrados em classe 4 para os diferentes
parametros na situacdo de vazdes baixas.
Lembrando que para essa situacdo, somente
foram consideradas as cargas domésticas. Dentre
0s parametros observados, o que merece maior
atencdo, por apresentar o maior numero de
trechos em classe 3 e 4, é o de coliformes
termotolerantes. Ressalta-se que essa classificacdo
nas classes de enquadramento apresentada aqui é
apenas referente ao limite de enquadramento que
as concentracdes dos parametros analisados
atingiram nestes cursos hidricos, segundo a

CONAMA 357/2005.

Observando a situacdo futura (2040) do CA
3.11), ainda ha muitos trechos cujas concentra¢des

—~

Mapa

de poluentes os colocariam nas classes 3 e 4 para
coliformes, o que indica uma necessidade no
aumento da eficiéncia das ETEs (visto que os
indices de tratamento ja estdo acima de 90% neste
cenario).

O parametro fésforo também merece atengdo.
Diversos trechos estdo classificados em classe 4,
mesmo no CA, que atinge os maiores indices de
tratamento. Isso indica a necessidade de
implementar sistemas de tratamento de remocao
de fésforo nos municipios cujos rios apresentaram

altos indices do poluente, em especial: Quartel

PDRH ([SFI
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Geral, Dores do Indaid, Bom Despacho, Moema,
Lagoa da Prata, Luz, Iguatama, Arcos, Doresépolis,
Piumhi e Bambui.
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Parametro: DBO Parametro: OD

Parametro: Coliformes Classificagdo final

termotolerantes

total

Mapa 3.9 — Resultados da simulagao qualitativa por parametro
considerando o cenario atual e a situagcao de vazées baixas
Legenda:
[_lUnidade de Planejamento
Resultados nas Classes de Enquadramento:
— Classe 1
— Classe 2

Classe 3
—Classe 4

Fontes: Balango Hidrico: elaboragao prépria; .4
Unidade de Planejamento: elaboragéo propria; Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. . ESCIALA-I 1:3.000.000

Datum: SIRGAS2000. 40 20 0 . 40km
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Parametro: DBO Parametro: OD

Parametro: Coliformes
termotolerantes

Classificagéo final

Parametro: Fosforo
total

Mapa 3.10 — Resultados da simulag¢ao qualitativa por parametro

considerando o cenario tendencial e a situacao de vazoes baixas
Legenda:

Resultados nas Classes de Enquadramento:
——Classe 1
——Classe 2
Classe 3
——Classe 4

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. r ESC'ALA: 1:3.007.364,51

Fontes: Balango Hidrico: elaboragéo prépria; Datum: SIRGAS2000. ! ' Y
Unidade de Planejamento: elaboragéo propria; 40 20 0O 40 km
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Parametro: DBO

Parametro: OD

Parametro: Coliformes
termotolerantes

total

Classificagdo final

Mapa 3.11 — Resultados da simulagao qualitativa por parametro
considerando o cenario com énfase ambiental e a situacao de vazoes baixas

Legenda:

[_lUnidade de Planejamento
Resultados nas Classes de Enquadramento:
——Classe 1
——Classe 2
Classe 3
——Classe 4

Fontes: Balango Hidrico: elaboragao prépria;
Unidade de Planejamento: elaboragdo propria;

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

ESCALA: 1:3.000.000

Datum: SIRGAS2000. 40 20 0 . 40km
porn JT5e1 paéy
e— peixevivo



CBH-SF1

Cé-,HSF RESUMO EXECUTIVO A\

Parametro: DBO Parametro: OD

Parametro: Coliformes Classificagdo final

termotolerantes

total

Mapa 3.12 — Resultados da simulagao qualitativa por parametro
considerando o cenario com énfase econdémica e a situacao de vazoées baixas
Legenda:
[_lUnidade de Planejamento
Resultados nas Classes de Enquadramento:
——Classe 1
——Classe 2

Classe 3
—Classe 4

Fontes: Balango Hidrico: elaboragao prépria; .4
Unidade de Planejamento: elaboragéo propria; Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. . ESCIALA-I 1:3.000.000

Datum: SIRGAS2000. 40 20 0 . 40km
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Ainda considerando o cenério de vazdes médias,
ao observar a classificacdo dos parametros nestes
mapas, que apresentam os resultados do modelo,
observa-se que a maioria dos cursos hidricos da
SF1 estdo classificados em classe 3 e 4, para
coliformes, fosforo e DBO, sendo a situacdo dos
coliformes a mais critica. Na UP 3 - Baixo SF1,
apenas o Rio Sao Francisco ndo esta classificado
em classe 3 e 4. Este fendmeno ocorre nas vazdes
médias devido a precipitacdo levar as cargas da
pecuaria, que sao difusas e distribuidas no solo,
para os cursos hidricos, em eventos de
precipitacdo mais intensa. Estes resultados sdo
corroborados pelos dados de monitoramento, que

CBH-SF1
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acusam niveis muito altos de coliformes durante
os periodos de maior precipitacdo. Com as
proje¢des do aumento da atividade pecuaria no
longo prazo, e a auséncia de métodos efetivos
para abatimento desta carga, este problema tende
a se agravar nos cenarios futuros da SF1.

No Quadro 3.12 e na Figura 3.5 estdo
apresentadas as emissdes de DBO pela pecuaria
em cada municipio projetadas para 2040,
considerando abatimento de 30%. As emissdes de
coliformes e fésforo sdo  diretamente
proporcionais, visto que ambos foram calculados

através de um coeficiente unitario.

Quadro 3.12 - Carga organica emitida pela pecuaria.

L. Lancamentos de DBO da pecuaria (kg/dia)
Municipio
CcT CA CE d
Abaeté 2.466,4 2.192,1 2.387,0 2.764,6
Arcos 4.290,0 3.859,8 4.152,8 4.761,5
Bambui 11.495,8 10.358,4 11.128,4 12.743,7
Bom Despacho 49225 4.367,2 4.764,2 5.525,5
Campos Altos 336,8 3109 326,8 365,8
Capitélio 153,6 142,5 149,1 166,1
Cérrego Danta 3.256,6 2.965,0 3.154,4 3.579,0
Cérrego Fundo 169,8 150,2 164,4 191,1
Dores do Indaia 9.910,0 8.719,7 9.594,0 11.195,4
Doresépolis 1.319,2 1.221,6 1.280,8 14284
Estrela do Indaia 5.987,7 5.263,1 5.796,8 6.769,6
Formiga 644,2 573,4 623,5 721,2
Iguatama 45310 4.077,2 4.385,8 5.028,5
Japaraiba 1.250,3 1.150,0 12124 1.361,9
Lagoa da Prata 2.8337 2.578,6 2.744.8 3.115,6
Luz 10.154,0 9.272,9 9.838,3 11.130,0
Martinho Campos 2.154,2 1.963,0 2.086,7 2.365,6
Medeiros 4.615,9 4.183,4 4.469,7 5.092,3
Moema 2.500,8 2.250,0 2.420,7 2.775,7
Pains 4.096,2 3.685,8 3.965,0 4.546,1
Pimenta 630,5 567,0 610,3 700,0
Piumbhi 6.716,9 6.071,9 6.503,2 7.426,1
Pratinha 108,8 100,5 105,6 118,1
Quartel Geral 1.986,0 1.744,5 1.922,9 2.246,5
Santo Antonio do Monte 5.818,2 5.161,1 5.631,2 6.531,6
Sao Roque de Minas 6.108,1 5.468,7 5.911,6 6.806,6
Serra da Saudade 2.445,5 2.163,2 2.367,2 2.751,3
Tapirai 2.384,1 2.139,6 2.307,4 2.651,5
Vargem Bonita 2.049,6 1.851,7 1.984,5 2.267,1
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L. Lancamentos de DBO da pecuaria (kg/dia)
Municipio
CcT CA CE
Total 105.336,7 94.552,9 101.989,3 117.126,5

Fonte: Elaboracdo propria.

Figura 3.5 — Emissdo de DBO da pecuaria em 2040, por cenario prospectado.

Vargem Bonita s,
Tapirai [—
Serra da Saudade
S&o Roque de Minas [
Santo Anténiodo Monte T
Quartel Geral
Pratinha [
Piumhi [ —
Pimenta B
Pains [—
Moema [—
Medeiros |—
Martinho Campos [,
Luz | —
Lagoa da Prata .
Japaraiba r
Iguatama [
Formiga BT
Estrelado Indaia T
Doresopolis e,
Dores do Indaia | ———
Cérrego Fundo [
Corrego Danta .
Capitolio §
Campos Altos |
Bom Despacho
Bambui
Arcos
Abaet¢ .

0,0 2.000,0  4.000,0 6.000,0 8.000,0 10.000,0 12.000,0 14.000,0
kg/dia

mCC mCE uCA uCT

Fonte: Elaboracgdo propria.

Os municipios de Bambui, Luz, Dores do Indaia, podem ser estudados outros mecanismos de
Piumhi, Sdo Roque de Minas, Estrela do Indaia e mitigagdo da alta carga de poluentes que atinge
Santo Antonio do Monte sdo os maiores emissores os rios da bacia em eventos de precipitagdo
de carga organica da pecuaria, contribuindo com intensa. Industrias de maior porte geralmente
mais da metade de toda a carga gerada na SF1. monitoram a qualidade da dgua captada que entra
Sugere-se atencdo especial para a expansdo da no sistema, além da propria rede de
atividade pecuaria nestes municipios. Também monitoramento, e podem ser estabelecidos
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alertas de indices de qualidade atrelados a sugestdes de restricito em captacSes de usos
precipitacdo, a partir destes sistemas, com sensiveis a qualidade.

3.4. Resumo do Prognéstico de Qualidade das Aguas

A seqguir, sdo apresentados os resultados da principais cursos de agua do Alto SF1. De forma
modelagem qualitativa considerando os cenarios geral, observa-se uma tendéncia de estabilidade,
tendencial e alternativos no horizonte de longo com ligeiro aumento da polui¢do no Ribeirdo Sujo
prazo (2040) na condicdo de vazdes baixas. Os no cendario com énfase econémica, uma vez que
resultados sdo exibidos em comparacdo com a foi assumida a manutencdo dos indices de
situagdo atual para os principais afluentes, de tratamento, sendo refletidas as condicoes de
forma a possibilitar uma compreensdo mais aumento populacional. No rio Ajudas observa-se
adequada da diferenca entre as cenarizacdes. uma pequena reducdo na concentragdo, porém

Na Figura 3.6 estdo apresentadas as projecoes das este relacionado a tendencia de reducdo da

. A . opulacao rural, predominante nesta bacia.
concentracdes dos parametros de qualidade nos populac P

Figura 3.6 — Proje¢oes das concentracoes médias dos principais parametros de qualidade, além da
classificacao da classe correspondente para os principais cursos de agua da UP 1 - Alto SF1.
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Nota: para cada parametro sdo apresentadas as concentracdes (mg/l), na sequéncia da figura, para a situagdo atual (cor
azul), e para as projecdes realizadas para os cenarios com énfase ambiental (cor verde), conciliacdo (cor abdbora),
énfase tendencial (cor cinza) e énfase econdmica (cor laranja).

Fonte: Elaboracéo propria.

Na Figura 3.7 estdo apresentadas as projecOes das as melhores condigcdes de qualidade, uma vez que
concentracées dos parametros de qualidade nos nesta conjuntura se atingiriam as metas de
principais cursos de agua do Médio SF1. Verifica- tratamento previstas no Atlas Esgoto (ANA, 2017).
se que o cenario com énfase ambiental apresenta O cenério tendencial e o cenario com énfase em
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conciliagdo também apresentam melhorias em préximo ao cenario atual, uma vez que reflete
relacdo a situacdo atual, porém menores em apenas o aumento populacional. As bacias com
relagdo ao cenario com énfase ambiental, e por maior influéncia rural tendem a apresentar
fim o cenario com énfase econémica tende a ficar estabilidade nas projecdes de concentragdo.

Figura 3.7 - Proje¢oes das concentracoes médias dos principais parametros de qualidade, além da
classificacao da classe correspondente para os principais cursos de agua da UP 2 - Médio SF1.
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Nota: para cada parametro sdo apresentadas as concentracdes (mg/l), na sequéncia da figura, para a situacdo atual (cor
azul), e para as projecoes realizadas para os cenarios com énfase ambiental (cor verde), conciliagdo (cor abdbora),
énfase tendencial (cor cinza) e énfase econdmica (cor laranja).

Fonte: Elaboracdo propria.
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Na Figura 3.8 estdo apresentadas as projecoes das
concentracbes dos parametros de qualidade nos
principais cursos de agua do Baixo SF1. Assim
como nas demais unidades, o cenario com os

piores resultados de qualidade corresponde ao
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cendrio com énfase econbmica devido as
hipdteses assumidas neste cenério (manutencdo
dos indices de coleta e tratamento).
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Figura 3.8 — Proje¢oes das concentracoes médias dos principais parametros de qualidade, além da
classificacao da classe correspondente para os principais cursos de agua da UP 3 - Baixo SF1.
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Nota: para cada parametro sdo apresentadas as concentra¢des (mg/l), na sequéncia da figura, para a situagao atual (cor
azul), e para as projecdes realizadas para os cenarios com énfase ambiental (cor verde), conciliagdo (cor abdbora),
énfase tendencial (cor cinza) e énfase econdmica (cor laranja).

Fonte: Elaboracdo propria.
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4. Proposta de Enquadramento

Para elaboracdo da proposta de enquadramento, consideraram-se as simulagdes de qualidade de agua
efetuadas, as preferéncias manifestadas nas Oficinas de Manifestacdo de Preferéncias realizadas e as
possibilidades técnicas e os custos das interven¢des. Apds atendimento de algumas recomendacdes e
melhor detalhando das manifestacdes de preferéncia e dos custos para alcance das metas de qualidade de
agua, a proposta foi submetida a Consulta Publica.

A Proposta de Enquadramento esta apresentada no Mapa 4.1, para a UP1 - Alto, no Mapa 4.2 para a UP2 -
Médio e no Mapa 4.3 para a UP3 - Baixo.
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Mapa 4.1 - Proposta de enquadramento para a UP 1 - Alto SF1

Legenda:

() Sede municipal
Massa d'agua
[ TMunicipio com area na CH
Municipio sem area na CH
[unidade de Planejamento

Proposta de Enquadramento (Res. CONAMA 357/05):
= Especial

—

—

3

Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento: elaboragéo propria;

Hidrografia: IGAM (2010); Limites municipais: IEDE-MG (2020);

Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S.

ESCALA: 1:550.000

1
10 km

Proposta de enquadramento: elaboragéo prépria. Datum: SIRGAS2000. 10 5 0
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Mapa 4.2 — Proposta de enquadramento para a UP 2 — Médio SF1

Legenda:
(*) Sede municipal Proposta de Enquadramento (Res. CONAMA 357/05):
Massa d'agua = Especial

[ IMunicipio com &rea na CH =~ ====1
Municipio sem d&reana CH = ===2

[Junidade de Planejamento 3

Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento: elaboragéo propria; .4

Hidrografia: IGAM (2010); Limites municipais: IEDE-MG (2020); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:650.000
Proposta de enquadramento: elaboragéo propria. Datum: SIRGAS2000. 1'0 g CI] ! 1'0 km
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Mapa 4.3 — Proposta de enquadramento para a UP 3 — Baixo SF1
Legenda:
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5. Plano de Acoes

O Plano de Ac¢des aqui apresentado constitui a dos problemas identificados — o Plano de Acdes
finalizacdo do processo de planejamento da ndo é um conjunto padrdo de acdes. Ele possui
gestdo dos recursos hidricos na bacia dos vinculagdo com a realidade e com as principais
Afluentes do Alto S&o Francisco. demandas identificadas na fase anteriores deste

O conjunto de agbes proposto, por Obvio, esta estudo B Diagnostico, Prognostico,

s . Enquadramento. Parte importante das metas
intimamente vinculado aos problemas

identificados e as metas desejadas para a também  foi ~estabelecida a  partir  das

condigdo futura da bacia. Este € um ponto crucial manifestaces de membros do Comité SF1 e dos

na definicio da melhor estratégia de confronto participantes nas Consultas Publicas (Figura 5.1).

Figura 5.1 — Representacio Esquematica do Processo de definicao do Plano de Acoes.

Diagnostico
Necessidade

AN identificada

Metas e A¢des

Enquadramento

Ou seja, o Plano de Acdes nada mais é do que o Segundo o Relatério Conjuntura dos recursos
instrumento que dara suporte ao atingimento da hidricos no Brasil 2017 (ANA, 2017), a tendéncia é
situacdo desejada para a bacia no horizonte de que no momento da elaboracdo ou revisdo dos
planejamento definido. Planos Diretores de Recursos Hidricos se opte por

. - A criar Planos de Ag¢des que contenha um ndmero
E necessario destacar que experiéncia no

. - . menor de acdes levando em consideracdo as
desenvolvimento de Planos de Acdo de bacias s s

hidrogréficas tem demonstrado uma baixa prioridades da bacia hidrografica e a realidade

. N . financeira  disponivel ara desenvolver as
eficiéncia e aplicabilidade dos planejamentos P P

feitos. Andlises realizadas pelo IGAM apontam atividades propostas.

que, em alguns casos, mesmo com boas condigdes Muitos Planos de Bacia incorporam um elenco de
de suporte das UPGRH (apoio do CBH e entidade agoes que tem por objetivo enfrentar a totalidade
delegataria), se identifica baixa eficiéncia de de investimentos para elevar a bacia a uma
implementacdo das a¢des programadas. situacdo considerada como ideal, sem considerar

restricdes orcamentarias, atribuicdes

A implementacdo das acbes dos PDRH enfrenta

o ) . A organizacionais e capacidades gerenciais. Embora
dificuldades, tanto financeiras quanto técnicas, 9 P 9

. . este enfoque tenha por mérito indicar a
como o elevado valor das atividades previstas e o

. . . . . complexidade da situacdo, expressa em volume de
numero restrito de analistas ambientais

. Lo . recursos, este enfoque acaba por lancar o Plano
disponiveis para atuar diretamente no processo de

- . L. em descrédito, em funcdo da inevitavel frustracao
execucao. Outro obstaculo é a inexisténcia de

. - . . . no atingimento das metas.
mecanismos eficientes disponiveis para avaliar a

implementacdo dos PDRH.

%ﬁ 195 gﬁf@Vlvo




CérHSF RESUMO EXECUTIVO

CBH-SF1

AN

Neste sentido, varios aspectos merecem ser considerados:

Disponibilidade de Recursos - Os recursos destinados as acdes em planos de bacia,
independentemente de sua necessidade, sdo sempre escassos e de demorada liberagao,
notadamente em épocas de ajuste fiscal e de baixo crescimento econdmico;

Prioridades — O Plano de Ac¢Ges deve estabelecer niveis de prioridades de acordo com a gravidade
e urgéncia dos problemas identificados com impactos sobre a disponibilidade qualiquantitativa
dos recursos hidricos na bacia;

Espacializacdo - Todas as acSes que devem indicar, quando pertinente, a localizacdo para a
concentracdo de esforcos, no que diz respeito a sua posicdo geografica dentro da bacia, de maneira
a favorecer a concentracdo de esforcos nas areas criticas identificadas;

Distribuicdao Proporcional de Recursos - Mesmo considerando a existéncia de areas criticas para
aplicacao de recursos e concentracdo de agdes, o Plano deve prever a necessidade de distribuicao
racional de esforcos em todas as regides da bacia, salvo acordo tacito entre a sociedade e usuarios,
no sentido de priorizar demandas urgentes que se reflitam na seguranca hidrica da bacia como um
todo;

Eficiéncia - Existe grande disparidade entre a eficiéncia efetiva entre distintos tipos de agédo
propostas em Planos de Bacia. Usualmente, como exemplo, recursos investidos em tratamento de
esgotos possuem uma maior eficacia no controle da degradacdo de agua do que aqueles
relacionados ao controle da erosao. Dentro do possivel, se deve priorizar acdes que tenham maior
eficacia na obtencdo das metas desejadas.

Capacidade de Gestao — As metas do Plano de Acdo devem estar, tanto quanto possivel, atreladas
a uma estrutura gerencial capaz de Ihe dar efetividade, na forma de recursos humanos, diretrizes
de trabalho, roteiro de implementacao e metodologia de avaliacao;

Competéncias — O Plano de Ac¢do deve considerar adequadamente as competéncias pela execugdo
e aporte orcamentario das distintas esferas de atuacdo do poder publico e da iniciativa privada,
evitando a transferéncia de recursos oriundos da cobranca para o financiamento, sem
contrapartidas, de melhorias em atividades que possuam remuneracdo pelo uso da agua;

Enquadramento - O enquadramento dos corpos hidricos é um excelente horizonte de
planejamento para ser colimado pelo Plano de A¢do, na medida em que expressa a vontade da
sociedade da bacia quanto aos aspectos qualitativos dos recursos hidricos;

Acoes atuais do CBH SF - O CBH Sé&o Francisco ja possui uma série de acdes em andamento na
bacia das Nascentes do Sao Francisco, relacionadas a implementacdo de Planos Municipais de
Saneamento e Projetos de Recuperacdo Hidroambiental. Estas agdes sdao importantes por dois
motivos; i) séo indicadores das principais necessidades de acdo atualmente exigidas, relacionadas
aos problemas do esgotamento sanitdrio e geracdo de sedimentos e; ii) constituem uma
experiéncia bem sucedida, tendo ja um repositério de instrumentos normativos adequados para
pronta aplicacdo (editais, termos de referéncia, projetos, prestacdo de contas, etc.).

recursos hidricos, baseada em critérios técnicos,

O Plano Diretor de Recursos Hidricos propde um
conjunto de intervencdes vinculadas aos recursos
hidricos a serem implementadas na bacia. Estas
intervencbes estdo voltadas para atingir
determinadas metas que traduzem, por um lado,
0s anseios e expectativas sociais e, por outro, uma

melhora nas condicdes futuras relacionadas aos

seja de forma direta ou indireta.

O desenvolvimento de um Plano de Acdo estéa
vinculado ao estabelecimento de determinadas
acoes, as quais precisam ser organizadas em

programas e estes em componentes para tornar

ooan Yert
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claro e exequivel o planejamento proposto. Assim,
seguindo a pratica consagrada no planejamento
de bacia, sdo previstos programas, os quais
contam com uma unidade tematica, objetivos
diferenciados e se valem de recursos comuns para

atender a metas desejaveis.

CBH-SF1

A

A partir dos elementos principais identificados nas

fases de  diagndstico, prognostico e
Enquadramento dos Corpos D'agua, relacionados
a determinadas situagdes criticas ou problemas
identificados, estabeleceram-se trés eixos (ou
Componentes) de atuacdo, voltados aos temas

definidos no Quadro 5.1.

Quadro 5.1 - Componentes e temas definidos para o Plano de Acoes.

Componente

Temas

Componente A
(Uso do Solo e Conservacao Ambiental)

Voltado as questdes de ordenacdo territorial,
preservacao ambiental e controle do uso do solo.

Componente B
(Saneamento Ambiental)

Voltado ao enfrentamento das questdes da
qualidade da oferta hidrica e controle de fontes de
poluicdo com potencial de influir na disponibilidade
hidrica quali-quantitativa da bacia, notadamente
relacionadas a efetivacdo do Enquadramento das
aguas superficiais.

Componente C
(Oferta Hidrica e Gestdo de Conflitos)

Voltado diretamente a prevencdo da escassez de
agua, através do desenvolvimento de planos de
contingéncia, com a articulacdo entre principais
usuarios e definicio de medidas de controle de
consumo e aumento da oferta hidrica.

Componente D
(Gestdo dos Recursos Hidricos)

Abrange acdes voltadas a melhoria dos
instrumentos de gestdo e ampliagdo da capacidade
gerencial.

Componente E
(Acbes Transversais)

Abrange ac¢des que transitam e se articulam como
0s outros componentes, voltadas a qualificacdo da
participacdo publica, ampliacdo do conhecimento
técnico e exploragdo do potencial turistico.

Na definicdo e organizagdo dos programas e respectivas acoes, por sua vez, adotou-se a metodologia do

Marco Logico (logical framework), contendo a estruturacao da tematica dos componentes, apresentado na

Figura 5.2.
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A

Figura 5.2 — Estruturacdo dos componentes e programas propostos para o Plano de Acodes.

Componente A

Uso do Solo e
Conservagdo Ambiental

Componente B
Saneamento Ambiental
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Componente C

Oferta Hidrica e Gestdo
de Conflitos

Componente D

Gestdo dos Recursos
Hidricos

Componente E

Programa A.1

Avanco nos Projetos
Hidroambientais

Programa A.2

Urbanizagéo
Consciente

Programa B.1
Enguadramento dos
Corpos de Agua
Programa B.2

Fim dos Lix6es

Programa C.1
Garantia de Agua

Programa D1
Mais Monitoramento

Programa D.2
Gestdo Integrada

Programa E.1

]
1

A.1.1- Definigdo de areas prioritarias para a implementacdo de projetos hidroambientais
A.1.2 - Implementacédo de novos projefos hidroambientais
A_1.3 - Monitoramento da efefividade dos projetos

A.1.4 - Elaborag&o de plano diretor de controle de eroséo

00O

A.2.1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para os municipios da bacia

A 22 - Mapeamento de dreas de inundag&o em zonas urbanas e emisséo de nofa técnica com
proposicéo de ac¢Ges de contingéncia

B.1.1 - Implementa¢do do programa de efetivagéo do enquadramento

B.1.2 - Elaboracéo de Planos Municipais de Saneamento

B.2.1-

o programa de apoio da politica de RSU nos municipios da bacia SF1

2 ee

C.1.1- Elaboragéo de planos de contingéncia

D.1.1 - Ampliag&o da rede oficial do Igam de monitoramento de qualidade de agua
D.12-E o de h

pl orias de andlise de qualidade de dgua

©oO

D.1.3 - Monitoramento de vazéo em apoio ao prog

de &o do eng
D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de fiscalizagéo

D21-A h to da i tagdo do PDRH SF1

D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia do cadastro de usuarios

D.2.3 - Implementac&o da cobranga pelo uso da dgua em rios de dominialidade estadual

[6]6)]

D.2.4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA

D.2.5- Enquadramento das dguas subterréneas

=il

programa de fomento e investigag&o cientifica

X Conhecer a Bacia
Acdes Transversais

Programa E 2

Bergo das Aguas
Agéo relacionada
ao Programa de

E.2.1 - Elaborar plano diretor de turismo ambiental do alto S&o Francisco

gralt? Programa E.3
Efetivagéo do = 50 para as E31-1 5 (9 FTAETE 60 = Q
Enguadramento Aguas

Quanto ao horizonte temporal, as metas foram estabelecidas tendo por base o periodo de 20 anos previsto

para planejamento, considerando-se necessario a revisdo das metas e da efetividade das acbes a cada cinco

anos.

Os cinco componentes definidos no Plano de A¢do do PDRH SF1 compdem 10 Programas e 22 agdes, tendo
um orcamento total estimado em R$ 302.201.282,00, considerando o horizonte de planejamento de 20

anos (Quadro 5.2).

Quadro 5.2 - Orcamento do Plano de Ac¢oes, por Programa.

Médio Longo
. Curto Prazo Prazo
Acdo Prazo 5 -10 (10 -20 Custo (R$)
(5 anos)
anos) anos)
Componente A - Uso do Solo e Conservacao
Ambiental
A.1.1 - Definicdo de areas prioritarias para a
implementacdo de projetos hidroambientais i
A.1.2 - Implementacdo de novos projetos hidroambientais 75.000.000,0
A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos -
A.1.4 - Elaboragao de plano diretor de controle de erosdo 1.500.000,0
A.2.1. - I?lretrlzes d.e desenvolvimento urbano para os 750.000,0
municipios da bacia
A.2.2 - Mapeamento de areas de inundagdo em zonas
urbanas e emissdo de nota técnica com proposicao de 1.800.000,0
acdes de contingéncia
SUB-TOTAL 79.050.000,0

)
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A
curto | DED | ovese
Acao Prazo 5 -10 (10 -20 Custo (R$)
(5 anos)
anos) anos)
Componente B - Saneamento Ambiental -
B.1.1 - Implementacdo do programa de efetivacdo do 201.086.667.0
enguadramento
B.1.2 - Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento 1.200.000,0
B.2.1 - Implementar o programa de apoio da politica de
RSU nos municipios da bacia SF1 12.958.2200
SUB-TOTAL 215.244.887,0
Componente C - Oferta Hidrica e Gestao de Conflitos -
C.1.1 - Elaboragéo de planos de contingéncia 115.200,0
SUB-TOTAL 115.200,0
Componente D - Gestao dos Recursos Hidricos -
D.1.1 - Ampliagéo da rede oficial do Igam de i
monitoramento de qualidade de dgua
D.1.2 - I?xecugao fie campanhas exploratérias de analise 1.982.000,0
de qualidade de &gua
D.1.3 - Monitoramento de vazdo em apoio ao programa
S 511.200,0
de efetivacdo do enquadramento
D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de fiscalizacao 80.000,0
D.2.1 - Acompanhamento da implementacdo do PDRH 75.000,0
SF1
D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia do cadastro de usuarios 115.200,0
I?.2.3 - Implgnjef\tagao da cobranca pelo uso da dgua em 350.000,0
rios de dominialidade estadual
D.2.4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE- )
SISEMA
D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas 250.000,0
SUB-TOTAL 3.363.400,0
Componente E - Acoes Transversais -
E:1.1 ,-.Implementar programa de fomento e investigacdo 227.795,0
cientifica
E.2.1 —NEIabora.r plano diretor de turismo ambiental do 1.200.000,0
alto Sdo Francisco
E3.1- IIanemgntagao do programa de comunicagao e 3.000.000,0
educagdo ambiental
SUB-TOTAL 4.427.795,0
TOTAL GERAL 302.201.282,0

Fonte: Elaboracéo propria.

Deste montante, R$ 201.086.667,00 sao referentes
ao Programa B.1.1 - Implementacao do Programa
de Efetivacdo do Enquadramento,
correspondendo a aproximadamente 66,54% do
total do orcamento do Plano, o que traduz de
maneira clara o direcionamento das acdes para o
tema do saneamento da bacia. Com efeito, o
domeésticos  foi

lancamento de  esgotos

identificado como um dos principais problemas

que influenciam na qualidade da 4gua da bacia.

Desta forma, o Componente B — Saneamento
Ambiental, que agrupa além das acbes de
enquadramento, os Planos Municipais de
saneamento e a implementa¢do de programa de
apoio da Politica de Residuos Sélidos, concentra

71,23% do orcamento estimado. A parcela
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restante se distribui entre as demais componentes
nas seguintes porcentagens: Componente A - Uso
do Solo e Conservacdo Ambiental corresponde a
26,16%, Componente C - Oferta Hidrica e Gestao

CBH-SF1

AN

de Conflitos corresponde a 0,04%, Componente D
- Gestdo dos Recursos Hidricos corresponde a
1,11% e a Componente E - Ac¢bes Transversais
engloba 1,47% (Figura 5.3).

Figura 5.3 — Percentual do orcamento estimado por componente.

Componente A

= Componente B

Componente C 0,04%
Componente D 1,11%
= Componente E 1,47%

E possivel discriminar a alocacdo prioritaria de
recursos na Figura 5.4, onde sdo alinhados os
programas em ordem decrescente de valor. A fim
de evitar uma discrepancia grafica entre as
estimativas apresentadas para o programa B.1.1

26,16%

71,23%

(Implementacdo do Programa de Efetivagcdo do
Enquadramento), com custo de R$ 201.086.667,00,
e os demais, o mesmo foi suprimido do grafico
apresentado na Figura 5.4.

Figura 5.4 — Discriminacao prioritaria em ordem decrescente de custos dos programas, sem a
computacao do programa B.1.1.
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5.1. Composicao do Custo do Componente A - Uso do Solo e Conservacao
Ambiental
No ambito do Componente A Figura 5.5 — Distribuicao em valores nominais - Componente A.
- Uso do Solo e Conservacao 90.000.000,0
Ambiental, voltado as
questdes de  ordenagdo 75.000.000,0
territorial, preservacao
) __ 60.000.000,0
ambiental e controle do uso @
do solo, estdao englobados os E 45.000.000,0
(%]
Programas A.1 - Avan¢o nos S
. . . . 30.000.000,0
Projetos Hidroambientais,
para o qual é destinada a 15.000.000,0
maior parcela de recursos, e
N . 0,0
A.2 - Urbaniza¢do Consciente. Al A2
A distribuicdo, em valores Custo (RS) R$ 76.500.000,0 RS 2.550.000,0
nominais, € vista na Figura 5.5. Componente A

5.2. Composicao do Custo do Componente B - Saneamento Ambiental

No ambito do Componente B Figura 5.6 — Distribuicao em valores nominais - Componente B.
- Saneamento Ambiental,
_ ) 250.000.000,0
conforme ja referido,
predominam amplamente a 200.000.000.0
alocacdo dos recursos no
Programa B.1 - @' 150.000.000,0
Enquadramento dos Corpos E
(%]
D’agua. O Programa B.2 - Fim 3 100.000.000,0
dos Lixoes, esta contemplado
com um valor menor, >0.000.000,0
destinado a implementacédo
. 0,0
do programa de apoio da B.1 B.2
politica de RSU nos Custo (RS) RS 202.286.667,0 R$ 12.958.220,0
municipios da bacia SF1. A Componente B

distribuicdo, em  valores

nominais, é vista na Figura 5.6.
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5.3. Composicao do Custo do Componente C - Oferta Hidrica e Gestao de
Conflitos
O Componente C - Oferta Figura 5.7 — Distribuicao em valores nominais - Componente C.
Hidrica e Gestao de Conflitos 140.000,0
abrange um Unico Programa
designado C.T1 - Garantia de 120.000,0
Agua, cujo valor é visto na 100.000,0
Figura 5.7. g 80.000,0
8
2 60.000,0
o
40.000,0
20.000,0
0,0
c1
Custo (RS) RS$ 115.200,0

Componente C

5.4. Composicao do Custo do Componente D - Gestao dos Recursos Hidricos

Quanto ao Componente D - Figura 5.8 — Distribuicao em valores nominais - Componente D.
Gestao dos Recursos Hidricos,
3.000.000,0
que abrange ag¢des voltadas a
melhoria dos instrumentos de 2.500.000,0
estdo e ampliacdo da
g ] p' ¢ __2.000.000,0
capacidade gerencial, merece 9
destaque na alocacdo de E 1.500.000,0
(%]
recursos o Programa D.T - S
. . . 1.000.000,0
Mais Monitoramento, seguido
pelo Programa D.2 - Gestdo 500.000,0
Integrada. A distribuicdo, em
o 0,0
valores nominais, é vista na D.1 D.2
Figura 5.8. Custo (RS) RS 2.573.200,0 RS 790.200,0

Componente D
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5.5. Composicao do Custo do Componente E - A¢oes Transversais
Quanto ao Componente E - Figura 5.9 — Distribuicao em valores nominais - Componente E.
AcOes Transversais, merece 3.600.000,0
destaque na alocacdo de
recursos no Programa E.3 - 3.000.000,0
Educacdo para as Aguas,
_ ¢ P g __ 2.400.000,0
seguido pelo Programa E.2 - 5
Berco das  Aguas. A 2 1.800.000,0
distribuicdo, em  valores é
S, . 1.200.000,0
nominais, € vista na Figura 5.9.
600.000,0
0,0

E.l E.2 E.3
[ Custo (RS) R$227.795,0 RS$ 1.200.000, RS 3.000.000,

Componente E

5.6. Responsabilidades e Fonte de Recursos

Conforme visto no Quadro 5.2, percebe-se que outras, podem ser iniciadas no periodo de Médio
existe uma concentra¢do de acbes voltadas ao Prazo, apds a revisdo prevista do PDRH SF1,
Curto Prazo, o que pode acarretar uma dificuldade quando ja estardo maturadas muitas expectativas
gerencial na implementacdao dos Programas, e vivéncias na implementacdo do mesmo.
considerando limitagdes organizacionais . .

Os programas e a¢des propostos, organizadas em
conhecidas. . ~ «

seus respectivos componentes, ndo poderdo ser
Esta concentragdo ocorre pelo fato de ndo haver implementados de imediato e de forma
uma relacdo de precedéncia entre os distintos simultanea. Sdo necessarios periodos de busca de
Programas, de forma que ndo existem caminhos recursos, preparacdo das acdes e capacidade
criticos estabelecidos. Todos eles podem ser institucional de processamento e execugdo das
iniciados de imediato, e sdo demandas legitimas e agoes, além, obviamente, de recursos disponiveis.

necessarias dentro do que foi estabelecido nas Uma grande quantidade de acBes esté definida

fases de  Diagndstico,  Prognostico e como sendo de responsabilidade do CBH SF1,

Enquadramento dos Corpos de Agua. Cabera ao com a assessoria da entidade delegatéria. E, antes

Comité,  portanto,  dentro  deste  cenario, de tudo, um reconhecimento do engajamento

eventualmente escalonar, de maneira pactuada, o
constante e extremamente atento aos problemas

inicio de determinadas acdes que podem ser e necessidades da bacia. Sao definicdes de cunho

postergadas, de maneira a contemplar limitagdes politico (no sentido de articulacdo entre os

ou oportunidades que venham a surgir. . L
diversos atores) e estratégico que conferem ao

Como exemplo, tanto a acdo A.1.4 - Elaboracéo de Comité o necessario empoderamento e
Plano Diretor de Controle de Erosdo, quanto a qualificacdo tantas vezes exigidas pelo mesmo. A
acao E.2.1 - Elaboracdao do Plano Diretor de fonte primordial de recursos destas acdes é
Turismo Ambiental do Alto Sdo Francisco, entre resultante do instrumento da Cobranca, seja ela da
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calha Federal, vinculado ao CBH S&o Francisco,
quanto ao que se pretende implementar na CH
SF1.

Também existem agdes que competem ao Igam,
como o6rgao gestor dos recursos hidricos em
Minas Gerais, notadamente aquelas relacionadas a
implementacdo dos instrumentos de gestdo e
ampliacdo da rede de monitoramento. Estas acoes
serao implementadas prioritariamente com
recursos orgamentarios do préprio Igam ou

FHIDRO.

Por fim, o montante maior do custo estimado para

o Plano de Acbes cabe as operadoras dos sistemas

CBH-SF1

A

de saneamento nos municipios da bacia, sejam ela
a COPASA ou os proprios municipios. Para estes
fins, existem uma série de fontes de recursos
disponiveis, desde or¢camento proprio, recursos do
Orcamento da Unido, emendas parlamentares ou
uma série de fundos vinculados a organismos
Codevasf,

federais (Caixa Economica Federal,

Ministério do Desenvolvimento Regional, etc.).

No Quadro 5.3 constam as responsabilidades e
fontes sugeridas para cada acdo do Plano de
Acbes do PDRH SF1.

Quadro 5.3 - Responsabilidades e fontes sugeridas para cada agao.

Curto | Médio | Longo
Aciio Pr(aszo F(’::: (F;:)a_zztz) Custo (R$) Principal Executor R:::rtseos
anos) anos) anos)
Componente A - Uso do
Solo e Conservacao
Ambiental
A.1.1 - Definigdo de areas
prioritarias para a CBH SF1/ Entidade
implementacgdo de projetos i Delegataria i
hidroambientais
CBH SF1/ Entidade
A.1.2 - Implementacdo de Delegatéria/ Parcerias Cobranca/
novos projetos 75.000.000,0 Institucionais (ANA, Parcerias
hidroambientais Codevasf, Copasa, Institucionais
Iniciativa Privada)
A.1.3 - Monitoramento da . -
efetividade dos projetos ] Entidade Delegataria .
A.1.4 - Elaboragao de plano .
diretor de controle de 1.500.000,0 CBH SF1/ Er?tl.dade Cobranca
~ Delegataria
erosao
A.2.1 - Diretrizes de .
desenvolvimento urbano 750.000,0 CBH SF1/ Er]tl'dade Cobrancga
L . Delegatéria
para os municipios da bacia
A.2.2 - Mapeamento de
areas de inundacdo em
zonas Iurbgnas e emissao de 1.800.000,0 CBH SF1/ Er}tl.dade Cobranca
nota técnica com Delegataria
proposicao de agoes de
contingéncia
SUB-TOTAL 79.050.000,0
Componente B -
Saneamento Ambiental i
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A

Curto | Médio | Longo
- Prazo | Prazo | Prazo Aot Fonte
Acao ® (5-10 | (10-20 Custo (R$) Principal Executor Recursos
anos) anos) anos)
Orcamento
B.1.1 - Implementacao do (Pj::pggeig:s
programa de efetivacdo do 201.086.667,0 | Cias de Saneamento '
Parlamentares;
enquadramento
Fundos
Federais
B.1.2.-.Ela.boragao de Planos 1.200.000,0 CBH SF1/ Er}tl.dade Cobranca
Municipais de Saneamento Delegataria
B.2.1 - Implementar o
programa de apoio da CBH SF1/ Entidade
o 12.958.220, L.
politica de RSU nos 958.220,0 Delegatéria Cobranca
municipios da bacia SF1
SUB-TOTAL 215.244.887,0
Componente C - Oferta
Hidrica e Gestao de -
Conflitos
C1.1- Elab?rasao de planos 115.200,0 CBH SF1,/ !Entldade Cobranca
de contingéncia Delegataria/ Igam
SUB-TOTAL 115.200,0
Componente D - Gestao i
dos Recursos Hidricos
D.1.1 - Ampliacdo da rede
oficial do Ilgam de ) lgam Orcamento
monitoramento de 9 Igam/ FHIDRO
qualidade de 4gua
D.1.2 - Execucao de
car,n'panhas exploratorlas de 1.982.000,0 CBH SF1/ Er}tlidade Cobranca
anélise de qualidade de Delegataria
agua
D.1.3 - Monitoramento de
vazdo em apoio ao Orgcamento
programa de efetivacdo do >11.2000 'gam Igam/ FHIDRO
enquadramento
D.1..4 —.Desenv.olvu.nen:co de 80.000,0 CBH SF1/ Er?tl.dade Cobranca
aplicativo de fiscalizagao Delegatéria
D.2.1 - Acompanhamento Orcamento
da implementagdo do PDRH 75.000,0 Igam lgam/ FHIDRO
SF1
D.2.2 - Atualizagédo e Orcamento
confls.tenaa do cadastro de 115.200,0 Igam lgam/ FHIDRO
usuarios
D.2.3 - Implementagéo da
cobranca pelo uso da dgua Orcamento
em rios de dominialidade 350.0000 'gam Igam/ FHIDRO
estadual
D.2.4 - Inclusdo dos dados
gerados no PDRH no IDE- - lgam -
SISEMA
D.2.5 - Enquadramento das Orcamento
; A 250.000, I
aguas subterraneas >0.000,0 gam Igam/ FHIDRO
SUB-TOTAL 3.363.400,0
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Curto | Médio | Longo
Acao Prazo | Prazo | Prazo Custo (R$) Principal Executor Fonte
¢ (5 (5-10 | (10-20 P Recursos
anos) anos) anos)
Componente E - Acoes )
Transversais
E.1.1 - Implementar CBH SF1/ Entidade
programa de fomento e 227.795,0 L Cobranca
. S Delegatéria
investigacao cientifica
E.2.1 - Elaborar plano
diretor de turismo CBH SF1/ Entidade
ambiental do alto Séo 1.200.000,0 Delegataria Cobranca
Francisco
E.3.1 - Implementacdo do CBH SF1/ Entidade
programa de comunicagdo 3.000.000,0 - Cobranca
~ . Delegatéria/lgam
e educacdo ambiental
SUB-TOTAL 4.427.795,0

Fonte: Elaboracéo propria.

Na Figura 5.10 sdo indicados os percentuais
correspondentes a cada fonte de recursos, a maior
parcela dos investimentos previstos devera ter
origem nos recursos captados pelas companhias
de saneamento (através de orcamento proprio;
OGU; Caixa
Econdmica Federal - CEF; Emendas Parlamentares;
etc) somando 66,54% do

estimado.  Os

Orcamento Geral da Unido -
Fundos Federais,

montante  total Projetos

Hidroambientais também respondem por uma
parcela importante no volume total estimado —
24,82%, tendo sua origem nos valores da
Cobranca e nas parcerias institucionais que
atualmente ja aportam valores nestas agoes, tais
como Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico - ANA, Codevasf, COPASA, e entidades
privadas. A Cobranca devera aportar valores
estimados em 8,21%.

Figura 5.10 — Origem dos recursos.

24,82%

66,54%

Fontes dos Recursos

= Cobranca/ Parcerias Institucionais

= Cobranca

= Orcamento Proprio; OGU; CEF;
Emendas Parlamentares; Fundos
Federais

= Orcamento Igam/ FHIDRO

Ao se tratar da cobranca pelo uso dos recursos hidricos, topico discutido em detalhe no desenvolvimento
do Plano de Acdes, estimou-se um valor arrecadado de R$ 2.882.672,40 por ano. Para o horizonte de 20

PDRH ([SFI

AGENCIA
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anos, correspondente ao prazo de execucdo das acdes do plano, a arrecadacdo estimada é de R$
57.653.448,00. Assim, conforme ilustrado na Figura 5.11, os valores provindos da cobranca correspondem
a 19% do valor integral do Plano de Ac¢des.

Figura 5.11 - Percentual dos recursos provindo da Cobranca.

Estimativa do percentual arrecadado com a cobranca

Cobrancga
R$57.653.448,00
19%

R$244.547.834,00
81%

5.7. Hierarquizacao e Tipologia das Acoes
5.7.1. Hierarquizacao

As acoes definidas para o PDRH SF foram classificadas em categorias, em funcdo da relevancia e da urgéncia
que apresentam, de forma a possibilitar a sua hierarquizagao. O processo de hierarquizacdo tem o objetivo
de orientar a alocagdo das acdes no cronograma do PDRH e o ajuste da dotagdo de esforcos, estando,
portanto, condicionada a previsdo de disponibilidade de recursos e a articulacdo com o conjunto de ag¢des.

Para a definicdo do grau de relevancia, foram considerados os seguintes critérios:

e Relevancia alta: As acdes sdo importantes para fazer frente aos principais problemas identificados
nas fases de diagndstico e prognostico, bem como sdo essenciais para atingir as metas de
Enquadramento dos Corpos de Agua ou sdo necessérias para o alcance de outras acdes.

¢ Relevancia Intermediaria: O alcance isolado desta meta ndo tera impacto importante na obtencdo
das metas de Enquadramento ou trara beneficio importante apenas no ambito do programa
correspondente, com pequena expressao para os demais programas.

Para a definicdo do grau de urgéncia, por sua vez, foram utilizados os seguintes critérios:

e Urgéncia alta: A agdo, ao ndo ser realizada com a maior brevidade possivel, implica no
comprometimento das metas de Enquadramento; ou implica na manutencédo ou agravamento de
quadros diagnosticos desfavoraveis de qualidade ambiental na bacia.

e Urgéncia intermediaria: A acdo prevista pode ser deslocada no cronograma sem maiores
implicagdes quanto ao resultado final do Programa de que faz parte, caso o PDRH ndo disponha
dos recursos institucionais ou financeiros para sua realizacdo dentro do cronograma previsto.
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Assim, cada meta recebeu uma nota de 1
(intermediaria) a 2 (alta) para cada um dos dois
fatores considerados (relevancia e urgéncia). A
soma destas notas resultou em valores entre 4
(maior hierarquia ou hierarquia 1) a 2 (menor
hierarquia ou hierarquia 5), correspondendo a
cinco niveis de hierarquizacdo das metas, de
acordo com o Quadro 5.4.

CBH-SF1
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Os resultados da hierarquizacdo das metas
executivas do PDRH sdo apresentados no Quadro
5.5. Foi utilizada uma legenda de cores que
facilitam a identificacdo do nivel de
hierarquizacdo, acompanhando com variagdo de
tons a sinalizacdo de transito (vermelho
representando a maior hierarquia e verde a menor

hierarquia).

Quadro 5.4 - Critérios de hierarquizacao das metas executivas do PDRH.

Relevancia Urgéncia

Alta (2)

Alta (2)

Intermediaria (1)

Soma Cor simbolo
4 P

Alta (2)

Intermediaria (1)

Intermediaria (1)

3
3
2

Quadro 5.5 - Resultado da Hierarquiza¢ao das metas executivas do PDRH.

Acao Relevancia Urgéncia Soma
Componente A - Uso do Solo e Conservacao
Ambiental
A.1.1 - Definicdo de areas prioritarias para a
. - . . . . 2 2
implementacdo de projetos hidroambientais
A.1.2 - Implementacdo de novos projetos
. . ) 2 2
hidroambientais
A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos 1
A.1.4 - Elaboracdo de plano diretor de erosao 2 2
A.2.1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para 5 5
0s municipios da bacia
A.2.2 - Mapeamento de areas de inundacdo em
zonas urbanas e emissdo de nota técnica com 2 1
proposicdo de acdes de contingéncia
Componente B - Saneamento Ambiental
B.1.1 - Implementacdo do programa de efetivacao 5 5
do enquadramento
B.1.2 - Elaboracao de Planos Municipais de 5 5
Saneamento
B.2.1 - Implementar o programa de apoio da 5 5
politica de RSU nos municipios da bacia SF1
Componente C - Oferta Hidrica e Gestao de
Conflitos
C.1.1 - Elaboracdo de Planos de contingéncia 2 1
Componente D - Gestao dos Recursos Hidricos
D.1.1 - Ampliagéo da rede oficial do Igam de
; . . 2 2
monitoramento de qualidade de agua
D.1.2 - Execucdo de campanhas exploratérias de
o1 ; ) 2 2
analise de qualidade de dgua
D.1.3 - Monitoramento de vazdo em apoio ao 5 1
programa de efetivacdo do enquadramento
D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de 1 1
fiscalizacdo
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Acao Relevancia Urgéncia Soma
D.2.1 - Acompanhamento da implementacdo do 5 5
PDRH SF1
D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia do cadastro de 5 5
usuarios
D.2.3 - Implementacdo da cobranca pelo uso da
. - o 2 2
agua em rios de dominialidade estadual
D.2.4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no 5 5
IDE-SISEMA
D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas 2 2
Componente E - Acoes Transversais
E.1.1 - Implementar programa de fomento e 1 1
investigagdo cientifica
E.2.1 - Elaborar plano diretor de turismo ambiental 5 1
do alto Sao Francisco
E.3.1 - Implementagdo do programa de 5 5
comunicagdo e educacdo ambiental

5.7.2. Tipologia das Ac¢oes

A plena realizacao das metas estipuladas em cada
uma das acbes contidas neste PDRH parte do
entendimento de quais estdo sob o efetivo
dominio do Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos.

Em relagdo ao ambiente existente para a gestdo de
recursos hidricos na bacia, é necessario considerar
que o arranjo institucional é composto,
principalmente, por atores do Sistema de Recursos
Hidricos, destacadamente o Comité de Bacia, o
Orgao Gestor de Recursos Hidricos do estado de
Minas Gerais — 0 Ilgam; e a entidade delegataria.
Contudo, o arranjo institucional de uma bacia
também é composto por outros atores, os quais
nao estao ligados de forma direta ou exclusiva ao

Sistema de Recursos Hidricos, tais como empresas

e entidades, instancias de governo e o6rgaos
diversos de governos municipais, 6rgdos de
planejamento estaduais, etc.

Desta forma, metas cuja a decisdo e os recursos
estdo sob a responsabilidade de atores do Sistema
de Recursos Hidricos tém mais probabilidade e
previsibilidade de atendimento, enquanto metas
cuja a decisdo e os recursos estdo sob a
responsabilidade de outros atores que ndo estao
ligados diretamente ao Sistema de Recursos
Hidricos possuem menos previsibilidade de
atendimento e podem requerer revisdes e
reestruturagcdes, tendo em vista a logica de
organizacdo do ator responsavel e as

determinagdes a que ele responde.

Assim, as acdes constantes do plano podem ser classificadas em trés niveis:

e Acdes Enddgenas: agdes que estao inteiramente sobre a responsabilidade de atores integrantes do

arranjo institucional presente, e que possuem recursos para tal, estando aptas a terem suas metas

atingidas independentemente da ingeréncia de atores setoriais externos a acao;

e Acdes Indutoras: a¢cdes que foram definidas como de responsabilidade de atores do sistema de

gestao dos recursos hidricos, mas que necessitam envolvimento e articulacdo com atores externos

ao arranjo institucional, e que podem ser beneficiados pela acao;

e Acdes Exdgenas: acbes que tem suas metas associadas a acdo de outros atores ou entidades,

exigindo, entretanto, a acdo de articulagdo e acompanhamento dos integrantes diretamente

ligados ao arranjo institucional vigente;

peixevivo
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Estas tipologias comportam um componente de

diretriz  de atuacdo e intervencdo, de
direcionamento dos caminhos a serem trilhados
para atingir os objetivos maiores que fazem parte

do escopo de intervencdao do Plano de Acéo, na

CBH-SF1

A

medida em que sao entendidos o escopo de
atuagdo do Comité de Bacia, delimitando o campo
de atuacdo do mesmo. A classificacdo das agoes
do PDRH conforme as tipologias apresentadas, é
indicada no Quadro 5.6.

Quadro 5.6 - Classificacao das acoes do PDRH.

Acao Tipologia
Componente A - Uso do Solo e Conservacao Ambiental
A.1 Avanco nos Projetos Hidroambientais
A.1..1 - Deflnlgao dg areas prioritarias para a implementacdo de Endégena
projetos hidroambientais
A.1.2 - Implementagdo de novos projetos hidroambientais Enddgena
A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos Endogena
A.1.4 - Elaboracao de plano diretor de controle de erosdo Indutora
A.2 - Urbanizacao Consciente
A.2.1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para os municipios da .
. Endogena
bacia
A.2.2 - Mapeamento de areas de inundacdo em zonas urbanas e ,
. L . ~ L Enddgena
emissdo de nota técnica com proposicdo de acdes de contingéncia
Componente B - Saneamento Ambiental
B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua
B.1.1 - Implementacdo do programa de efetivacdo do enquadramento Exdgena
B.1.2 - Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Indutora
B.2 Fim dos Lixoes
B.2.1 - Implementar o programa de apoio da politica de RSU nos
. . Indutora
municipios da bacia SF1
Componente C - Oferta Hidrica e Gestado de Conflitos
C.1 Garantia de Agua
C.1.1 - Elaboracao de planos de contingéncia Endogena
Componente D - Gestao dos Recursos Hidricos
D.1 Mais Monitoramento
D.1.1 - Ampliagdo da rede oficial do Igam de monitoramento de .
. b Endogena
qualidade de dgua
D.1.2 - Execucdo de campanhas exploratorias de analise de qualidade .
2 Enddgena
de agua
D.1.3 - Monitoramento de vazdo em apoio ao programa de efetivacédo .
Endogena
do enquadramento
D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de fiscalizacao Endogena
D.2 Gestao Integrada
D.2.1 - Acompanhamento da implementacdo do PDRH SF1 Enddgena
D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia do cadastro de usuarios Endbgena
D.2.3. -.Implementagao da cobranca pelo uso da dgua em rios de Endégena
dominialidade estadual
D.2.4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA Enddgena
D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas Endogena

/ b3
S
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Acao Tipologia
Componente E - Acoes Transversais
E.1 Conhecer a Bacia
E.1.1 - Implementar programa de fomento e investigacao cientifica Indutora
E.2 Berco das Aguas
E.2.1 - Elaborar plano diretor de turismo ambiental do alto Sdo
Francisco Indutora
E.3 Educacdo para as Aguas
E.3.1 - Implementagdo do programa de comunicacdo e educagdo Indutora

ambiental
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5.8. Fichas Resumo das A¢oes e Metas

Nas paginas a seguir sdo apresentadas fichas resumo de cada uma das a¢des propostas no plano. Sao
apresentadas as seguintes caracteristicas de cada agdo na ficha resumo: componente o qual a acdo
pertence, programa o qual a acdo pertence, descricdo da acao, meta, indicadores, cronograma, principal
executor, fonte de recursos e prioridade da acao.

COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais

ACAOA.11

Definicdo de areas prioritarias para a implementacao de projetos hidroambientais
DESCRICAO

A apresentacdo e identificacdo de demandas incita o processo de definicdo de
investimentos na area de projetos hidroambientais. Contudo, a sele¢cdo das
demandas deve ser subsidiada por diretrizes que irdo guiar o CBH na escolha dos
projetos. Esta manifestacdo se dard por meio de uma Nota Técnica, e levara em
consideracédo o uso do solo na regido, as condicdes de qualidade da agua, as metas
de engquadramento previstas, bem como a concentracdo e criticidade de areas
degradadas. Para a elegibilidade dos projetos, serédo estabelecidos critérios como a
capacidade de investimento do produtor, o0 nimero de proprietarios beneficiados, o
comprometimento do produtor com os resultados, o grau de comprometimento e
criticidade da 4rea e o modulo das propriedades.

META

Elaborar Nota Técnica com a definicdo de areas prioritarias para a implementacao
dos projetos hidroambientais.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Definicdo de areas
prioritarias para a

Estabelecimento

Contatos com os Emissao da Nota

de Grupo de |mplemer_1tagao dos Atores estratégicos Técnica
Trabalho projetos
hidroambientais
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

CBH SF1
Entidade delegataria

Prioridade
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COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais

ACAOA.1.2

Implementacéo de novos projetos hidroambientais

DESCRICAO

Os projetos hidroambientais no contexto das 4guas do Sdo Francisco iniciaram no
ano de 2011, pela Diretoria Colegiada, juntamente com as Camaras Téchicas e a
entidade delegataria. Atuando para controlar os processos erosivos e proteger as
nascentes, objetivavam a constru¢do de curvas de nivel, terragos, palicadas e
barraginhas, para o controle das aguas pluviais. Pelo tipo de solo da regido, o uso
inadequado do solo nas margens, e pelo pisoteio do gado por meio da pecuéria
extensiva, 0S processos erosivos se acentuaram. Alguns dos principais objetivos
desta acdo € a construcdo de cercamentos nas areas de preservacao permanente,
aumento da disponibilidade hidrica como consequéncia do armazenamento de agua
nas barraginhas, reducdo da ocorréncia de processos erosivos, enriquecimento
vegetal por meio do plantio de mudas de espécies nativas e melhora da qualidade da
agua devido a protecao das APP.

META

Implementar 20 projetos hidroambientais de maior porte e 20 projetos de pequeno
porte, ao longo dos 20 anos.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Selecao de Elaboracéo de Contratacéo de Implementacdo
Projetos Projetos Projetos dos Projetos

CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade

CBH SF1/ Entidade
Delegataria/ Parcerias
Institucionais (ANA,
Codevasf, Copasa,
Iniciativa Privada)

Cobranca
Parcerias Institucionais
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COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais

ACAOA.1.3

Monitoramento da Efetividade dos Projetos

DESCRICAO

Validar os processos operacionais dos projetos hidroambientais ja implantados. Dada
a grande importancia desta acao, a validacéo da efetividade dos projetos é essencial,
objetivando a melhoria continua dos procedimentos, otimizando o uso dos recursos e
ainda formar uma base de dados Uteis para disseminagdo destas préaticas. Os
processos deveram feitos seguintes elementos: Localizacdo dos pontos de
amostragem, definicbes dos parametros de amostragens adequados para cada
regido e periodicidade do monitoramento a fim de ter a flexibilidade para acompanhar
periddicos de precipitacBes concentradas, vistorias a campo com a emissdo de
relatérios técnicos.

META

Implementar 01 relatério de avaliagdo/ano, para cada projeto hidroambiental
executado.

INDICADOR: Situacédo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Elaboracéo do Elaboracéo do Efetivacio do Emisséo de
Projeto de Projeto de vag Relatorio de
: . Monitoramento -
Monitoramento Monitoramento Analise
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 i 3
Entidade delegataria
Voo
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COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.1 - Avanco nos Projetos Hidroambientais

ACAOA.1.4
Elaboracéo de Plano Diretor de Controle de Eroséo

DESCRICAO

Implementar o Plano diretor de controle de Erosdo a fim de diminuir aporte de
sedimentos para o leito dos cursos d’agua e localizar pontos criticos de inundacoes,
erosdes, assoreamentos, identificando causas e principais processos erosivos. Para
este levantamento sera feito o mapeamento e analise e diagnéstico do uso e
ocupacao do solo, sistema viario e de drenagem existente nas sub-bacias.
Identificagcdo de elementos fisicos limitantes, antropicos e ambientais que influenciam
no aumento dos processos erosivos. Propor diretrizes ndo estruturais, que visem
recuperacao e protecdo de areas em situacdes de risco, dimensionamento hidraulico
em fundos de vales, em funcdo dos dados do estudo hidrolégicos, bem como a
proposicdo de indicativos para a legislacdo de uso e ocupacéo do solo.

META
Elaborar Plano Diretor de Controle de Erosdo seguindo as normativas

INDICADOR: Situacédo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Elaboracéo de

Contratacéo do

Acompanhamento
e Conclusao do

Aprovacao do
Plano Diretor de

Termo de Plano Diretor de .
. ~ Plano Diretor de Controle de
Referéncia Controle de Erosao - ~
Controle de Erosdo Erosao
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)

Fonte de Recurso Prioridade

Principal Executor

CBH SF1

Entidade delegatéria Cobranca
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COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.2 Urbanizacdo Consciente

ACAOA.2.1
Diretrizes de desenvolvimento urbano para os municipios da bacia

DESCRICAO

A elaboracéo de diretrizes de desenvolvimento urbano passa necessariamente pela
analise do contetdo dos Planos Diretores Municipais. O plano diretor é o instrumento
pelo qual a administragdo publica Municipal, atende aos interesses da coletividade,
finalmente podera determinar quando, como e onde edificar, conforme o interesse
publico e ambientais etc.

Sendo essencial para conduzir o ordenamento da cidade, estabelecendo regras de
politicas urbanas reguladoras do convivio em sociedade. Sendo obrigatérios para
cidades com mais de vinte mil habitantes, integrante de regides metropolitanas e
aglomerados urbanos.

A realizacdo do plano diretor parte da delimitagdo das &reas urbanas, areas de
preservacdo permanente, calhas dos corpos d’agua entre outros utilizando, para
determinar onde podera ser realizado as proximas construcoes.

Os resultados deveram ser processados através de checklist previamente
preparados, analisando-se cada ocorréncia através de matrizes de significancia,
como a Matriz GUT (Gravidade X Urgéncia X Tendéncia) e apontando-se orientacbes
em todas as situacfes onde se constatar a necessidade de alguma orientacdo
especifica quanto ao processo de urbanizagéo.

Esta prevista a realizacdo de uma Conferéncia para tratar do tema na regiao.

META

Emitir Nota Técnica com Recomendacfes de Desenvolvimento Urbano para os
municipios com sede na bacia do SF1.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Emissédo de Nota
Articulagdo com os Tecnica com
Andlise dos Planos Andlise dos Recomendacdes
_ » Poderes
Diretores. Fatores Restritivos. S de
Municipais. .
Desenvolvimento
Urbano
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Prioridade

CBH SF1 Cobranca
Entidade delegataria ¢
) 12O
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO N\

COMPONENTE A — Uso do Solo e Conservacao Ambiental

PROGRAMA A.2 Urbanizacdo Consciente

ACAOA.2.2

Mapeamento de areas de inundacdo em zonas urbanas e Emisséo de Nota técnica
com Proposicdo de Acdes de Contingéncia

DESCRICAO

O mapeamento de areas sujeitas a inundacbes € de extrema importancia no
planejamento territorial, particularmente sob a perspectiva de subsidiar a prevencao
de desastres naturais frente a expansdo urbana, auxiliando na gestdo das areas
ocupadas. A impermeabilidade gerada pela urbanizacdo altera as condicbes de
escoamento natural, diminuindo o tempo de concentracdo nas bacias de drenagem,
aumentando as vazdes e os dados pelas inundacgdes. As cartas de suscetibilidade e
perigo podem auxiliar no planejamento da expansao urbana, ja que possibilita antever
terrenos naturalmente suscetiveis.

As modelagens hidrologicas e hidraulicas junto com ferramentas de SIG (Sistemas
de Informacdes Geograficas) utilizada em cartas de perigo, com elaboracéo de chuva-
vazao e simulacdo do comportamento dos escoamentos, por meio de analises uni ou
bidimensional no canal e planicie de inundacgéo, propiciam, apos a calibragéo, analise
de cenarios de ocupacao na bacia, assim como a previséo de impactos de instalacdo
de obras de macrodrenagem, também é possivel elaborar mapas de inundagdes para
cotas altimétricas determinadas considerando-se a probabilidade de ocorréncia do
evento.

META

Emitir Nota Técnica com Mapeamento de areas de inundacdo em zonas urbanas
sensiveis e Proposicao de A¢des de Contingéncia.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
N Emisséo de Nota
Definicdo e . o
. A ~ Execucéo dos técnica com
Selecao de Areas Contratacdo dos -
iy Estudos de Proposicéo de
de Analise. Estudos de ~
Mapeamento. Acles de
Mapeamento. NN
Contingéncia.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1
Entidade delegatéria Cobranca £
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE B — Saneamento Ambiental

PROGRAMA B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua

ACAOB.1.1

Implementacéo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento

DESCRICAO

O Plano abrange um diagnostico da prestacdo dos servicos e das condi¢des de
saude, salubridade e meio ambiente e a definicdo dos programas e acdes, dentre
outras diretrizes e deve preferencialmente ser baseado no Plano Diretor Municipal.
A Politica (art.9°) e Plano de Saneamento Basico (art.19) sdo elementos centrais na
gestado de servicos. Ademais, séo neles que sdo estabelecidas fun¢cdes e normas de
regulagdo. O plano deverd abranger os servicos de saneamento basico pela Lei
n°11.445/07 como o conjunto de servigos. O Conselho das Cidades emitiu resolucéo
recomendada n° 75 que estabelece orienta¢cbes relativas a conteddo minimo dos
Planos de Saneamento Béasico. A Politica Publica de Saneamento Basico define as
funcdes de gestéo e estabelece a garantia do atendimento essencial a saude publica,
os direitos e deveres dos usuarios, o controle social e o sistema de informacao. O
PMSB devera ser atualizado a cada quatro anos e contemplara um horizonte de
projeto de 20 anos.

META

Implementar a totalidade dos investimentos previstos no Programa de Efetivacdo do
Enguadramento dos Corpos de Agua.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade

Orcamento Proprio; OGU;
CEF; Emendas
Parlamentares; Fundos
Federais

Cias de Saneamento

(i ‘}/t}“ ENCIA
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE B — Saneamento Ambiental

PROGRAMA B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua

ACAOB.1.2

Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento

DESCRICAO

O Plano abrange um diagnostico da prestacdo dos servicos e das condi¢des de
saude, salubridade e meio ambiente e a definicdo dos programas e acoes, dentre
outras diretrizes e deve preferencialmente ser baseado no Plano Diretor Municipal.
A Politica (art.9°) e Plano de Saneamento Basico (art.19) sdo elementos centrais na
gestado de servicos. Ademais, séo neles que sdo estabelecidas fun¢cdes e normas de
regulacdo. O plano devera abranger os servicos de saneamento basico pela Lei
n°11.445/07 como o conjunto de servigos. O Conselho das Cidades emitiu resolucéo
recomendada n° 75 que estabelece orienta¢cbes relativas a conteddo minimo dos
Planos de Saneamento Basico. A Politica Publica de Saneamento Basico define as
funcdes de gestéo e estabelece a garantia do atendimento essencial a saude publica,
os direitos e deveres dos usuarios, o controle social e o sistema de informacédo. O
PMSB devera ser atualizado a cada quatro anos e contemplara um horizonte de
projeto de 20 anos.

META

Elaboracdo de 08 Planos Municipais de Saneamento Basico.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Definicdo de
Cronograma de

Contratacao da . Concluséo e
. Execucao dos ~
Execucéo dos aprovacéo dos

Contratacédo dos PMSB.
PMSB. PMSB. PMSB
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 Cobranca
Entidade delegatéria ¢
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE B — Saneamento Ambiental

PROGRAMA B.2 Fim dos Lixdes

ACAOB.2.1
Implementar o Programa de Apoio da Politica de RSU nos municipios da Bacia SF1

DESCRICAO

Implantacdo de infraestrutura de fisica de aterros sanitarios nos 6 municipios que
atualmente destinam seus residuos solidos urbanos para lixdes, a fim de elaboracdo
de projetos ou na implementacdo de aterros sanitarios nos municipios da bacia.
Obtendo como resultados esperados: redugcdo da poluicdo doméstica, melhoria
gradativa da qualidade de 4gua e atendimento ao enquadramento, aumento dos
indicados de saneamento ambiental até o atendimento dos padrBes da legislacao,
desenvolvimento da acédo social das cooperativas de catadores e usufruto da
contribuicdo do ICMS Ecol6gico. Com o intuito de chagar a esses beneficios se faz
necessario a realizacdo das seguintes atividades; articulacdo e caracterizacdo da
situacdo das demandas com a articulagdo do Comité de Bacia Hidrografica, com
apoio da entidade delegatéaria, com as prefeituras municipais. Além disso poderao ser
identificados lixBes clandestinos que tem potencial de causar decaimento de
qualidade de a&gua, bem como locais que necessitam de recuperac¢do de passivos
ambientais de lixdes. Devera ser analisado a possibilidade de integracdo de
consorcios municipais para a destinacéo do lixo.

A elaboracgéo do projeto de aterro sanitario, devera considera a distancia de cursos
d’agua e areas urbanas, condi¢gdes geoldgicas e geotécnicas, topograficas, etc. O
projeto devera considerar todas as especificidades constantes na NBR 13896 —
Aterros e residuos ndo perigosos Critérios para projeto, implantacdo e operacéo. A
implementacao do aterro envolve a contratacéo de obras de engenharia, podendo ser
feita por etapas, através de modulos definidos no projeto.

META
Eliminar 06 Lix0es existentes na CH SF1.

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Articulacdo e
caracterizacéo da

Elaboracéo de Contratacéo de Implantacdo de

situacéo das projetos. obras. aterros Sanitarios.
demandas.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Prioridade

CBH SF1 Cobranca
Entidade delegatéria ¢
) S A
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE C - Oferta Hidrica e Gestao de Conflitos

PROGRAMA C.1 Garantia de a4gua

ACAOC.1.1

Elaborar Planos de Contingéncia

DESCRICAO

Esta acao visa o desenvolvimento de Planos de Contingéncia hidrica para os trechos
de rio com indicativos de déficit hidrico, colocando em risco o abastecimento e os
usos multiplos da &gua. Os planos de contingéncia apontam procedimentos
relacionados a agBes de prevencgdo de impactos de ocorréncia de escassez hidrica,
devendo ser indicadas acfes, metas, procedimentos, indicativos e responsaveis,
sendo os mesmos acionados em situacdes de emergéncia.

META

Concluir Planos de Contingéncia para os trechos de rio com indicativos de déficit
hidrico.

INDICADOR: Situacdo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
. Elaboracédo do Articulacdo com os Emisséo do
Formacéo do -
Plano de Atores Relatorio de Plano
Grupo de Trabalho. B . RO
Contingéncia. Estratégicos. de Contingéncia
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1
Entidade delegataria Cobranca 3
Ilgam
b 4 ,?
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE D - Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.1 Mais Monitoramento

ACAOD.1.1

Ampliacao da rede oficial do Igam de monitoramento de qualidade de agua
DESCRICAO

Esta acdo propSe a complementacdo das estacBes existentes do IGAM,
estabelecendo trés outros pontos identificados como estratégicos, aumentando a
densidade de 0,92 estacdes/1.000 kmz2, préxima da meta estabelecida pela IGAM em
Minas Gerais. Com relacdo a implantacdo das estacOes deverdo ser realizados
trabalhos de campo para a sua microlocalizacdo, devendo situar nas regiées com
menor densidade de esta¢ces de monitoramento de qualidade de agua do IGAM. Os
novos pontos de amostragem deveram ser geoferrenciadas e caracterizadas em
detalhes por meio de formularios especificos. Visando a efetividade do
enguadramento e 0 monitoramento do indice de qualidade de agua avaliada serdo
usados analisado vérios pardmetros conforme descritos no Plano de Acao.

META

Implantar 03 novos pontos de monitoramento de qualidade de agua.

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Estudos de Implantacéo da Realizacdo das Integracéo dos
Microlocalizacéo. Rede. Campanhas. Dados.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

(5 anos)

(5-10 anos)

(10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Igam

Orcamento Igam
FHIDRO

Prioridade
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE D - Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.1 Mais Monitoramento

ACAOD.1.2

Execucdo de Campanhas Exploratorias de andlise de qualidade de agua
DESCRICAO

A acdo visa dota o CBH SF1 de condi¢des de conduzir acdes de monitoramento
exploratério de qualidade de agua, considerando necessidades pontuais, relativos ao
acompanhamento de acdes a este Plano de A¢des, tais como: Acompanhamento dos
Projetos hidroambientais, dendncias de irregularidade no lancamento de poluentes
ou eventos de mortandade de peixes, desenvolvimento do Plano de Efetivacdo do
Enquadramento. Assim, visando atender a estas demandas, € sugerida a adogéo de
dois procedimentos, sendo o primeiro a aquisicdo de sonda multiparametro de
gualidade de agua e a contratacdo de analise de qualidade de 4gua em laboratérios
credenciados.

META
Dotar o CBH de capacidade de realizar campanhas exploratérias de qualidade de
agua.
Acompanhar o atingimento das metas contidas no Programa de Efetivacdo de
Enguadramento.
INDICADOR: Situacéo dos Projetos
0,25 0,50 0,75 1
Aquisicao de
. , sorlda Elaboracgéo de Execugéo e
Capacitacéao e multiparémetro e . . »
. ~ Planejamento de Divulgacao dos
Treinamento. contratagdo de lote
z Amostragem. Resultados.
de analises de
gqualidade de agua.

CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 Cobranga
Entidade Delegataria ¢
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO N\

COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.1 Mais Monitoramento

ACAOD.1.3
Monitoramento de Vazdo em Apoio ao Programa de Efetivacdo do Enquadramento

DESCRICAO

Considerando os dados atualmente disponiveis, serdo realizados estudos especificos que
possam melhorar as informacgdes relacionadas as caracteristicas hidraulicas dos cursos de
agua, com o estabelecimento de curvas de regressao especificas para a bacia, além de
poderem ser melhorados outros parametros a medida em que sejam disponibilizados
novos dados. Desta forma os dados in situ sdo importantes para o ajuste das cargas que
efetivamente chegam aos cursos de agua. A partir do estabelecimento do modelo para a
regido e também obtencéo das séries de vazbes, sdo obtidas as vazfGes caracteristicas
Q7.10, Qos, Qoo, Qs0, QmLT € curvas de permanéncia, para 0s pontos discretizados da area
simulada.

A disponibilidade hidrica foi, desta forma, definida para toda a SF1, discretizada em
Ottobacias, obtendo uma disponibilidade hidrica na Q710 no exutério de 47,77 m3/s, na
calha do rio S&o Francisco, sendo a vazao coerente para a regido. Ainda que os resultados
sejam satisfatdrios, ha certa incerteza nas vazdes simuladas em regiées de menores area
de drenagem, especialmente nas regides serranas onde a topografia tem maior variacao.
Vazbes minimas subestimadas podem apontar para uma situacao pior do que a real ja as
vaz8es minimas superestimadas podem mascarar problemas de qualidade da dgua. Dessa
forma, se faz necessario a implantacédo de estacdes fluviométricas em trechos pequenos,
visando obter informac¢des mais reais do comportamento hidrolégico da bacia utilizando
medidores Parshall.

META
Implantar e operar 06 pontos de monitoramento de vazao

INDICADOR: Situacéo dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Definicdo dos Implantacéo dos Op(_ara(;ao Reviséo dos
> a . " Experimental e
Pontos de Medicao Dispositivos de . Modelos
~ L ~ Validacédo dos : o
de Vazdo. Medicao de Vazao. . i Qualiquantitativos.
Dispositivos.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
Orgcamento Igam
gam FHIDRO 8
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.1 Mais Monitoramento

ACAO D.1.4
Desenvolvimento de Aplicativo de Fiscalizacao

DESCRICAO

A CBH S1 percebendo a vontade da populacdo que é proativa na identificacdo de agraves
ambientais relacionados aos recursos hidricos na regido, tais como: eventos como
mortandade de peixes, urbanizacdo de areas improprias, entre outros, constituindo um
elemento na identificacdo de a¢Bes humanas improprias na bacia.

O desenvolvimento de um aplicativo, neste sentido, foi considerado como uma ferramenta
auxiliar para engajar a comunidade no registro, e geolocalizac&o dos eventos, podendo ser
utilizado por todos na regido que tenham interesse em contribuir com a geracédo e
compartilhamento de informagBes uteis, tornando-se parceiros ha mobilizacdo da
comunidade na protecdo dos recursos hidricos.

META
Desenvolvimento de Aplicativo de Fiscalizagéo

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Definicdo das Contratacéo de Finalizac&o e Evento de
Funcionalidades do Empresa Apresentacao do Lancamento do
Aplicativo de Desenvolvedora de Aplicativo de Aplicativo de
Fiscalizacao. Aplicativo. Fiscalizacao. Fiscalizagao.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 Cobranca
Entidade delegataria ¢

. ) TR O‘u:'l A
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéo Integrada

ACAOD.2.1
Acompanhamento da implementacdo do PDRH SF1

DESCRICAO

Esta acdo visa acompanhar a execucdo das acdes previstas no PDRH SF1, nos seus
respectivos prazos estabelecidos de maneira a possibilitar aos diversos atores publicos e
privados estarem informados e atualizados sobre os resultados das diversas acbes, que
visam a melhoria da quantidade e qualidade das aguas da bacia hidrogréafica. Por meio do
Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP), constituido no &mbito o Comité, poderéo ser
verificadas, analisadas e divulgadas as acfes previstas e suas respectivas execucoes
fisicas e financeiras e, periodicamente publicadas para afericdo das metas inicialmente
propostas. Verificando assim se as metas foram atingidas, o acompanhamento sistematico
das acdes serd incorporado as atividades rotineiras do CBH SF1.

META

Criacdo do grupo gestor e implementacdo de um sistema de acompanhamento de
indicadores e metas.

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Definicédo de :
processos € aco?rlzfrnginto
Definicdo dos Deliberacdo do CBH modelos de de indicadores e
membros do GAP criando o GAP relatérios de metas
progresso com base implementado
nos indicadores

CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
lgam Orcamento Igam
g FHIDRO
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CéHSF RESUMO EXECUTIVO

CBH-SF1

A

COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéo Integrada

ACAOD.2.2

Atualizagdo e consisténcia do cadastro de usuarios

DESCRICAO

Nesta acdo estd prevista a andlise de consisténcia dos cadastros de usuarios e posterior
correcdo de inconsisténcias detectadas. Além da corre¢do de valores incorretos de vazao,
também € necessaria a padronizacdo das tipologias de usuarios, utilizando apenas uma

tipologia para cada outorga.

META

Cadastro consistido enviado ao IGAM

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25

0,50

0,75

Analise do banco de
dados realizada

Identificacdo de
registros a serem

Visitas de campo
realizadas

Cadastro consistido
disponibilizado ao

consistidos IGAM

CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Igam

Orgcamento Igam
FHIDRO

Prioridade
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéo Integrada

ACAOD.2.3
Implementacéo da cobranca pelo uso da agua em rios de dominialidade estadual

DESCRICAO

Essa acao prevé a implementacéo e operacionalizacdo da cobranca pelo uso da 4gua nos
rios de dominialidade estadual da CH SF1.A implantagdo da cobranca € medida
imprescindivel, por ser a cobranca o instrumento que assegura a autonomia financeira
necessaria ao adequado funcionamento do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos. Ja que os recursos da cobranca serdo importantes para a execugao
das acdes previstas nos cenarios futuros do presente PDRH.

Para implementacdo da cobranca é necessario primeiramente uma manifestacao politica
do CBH e o acordo dentro do ambiente do comité para a realizacdo da discusséo e
conducao dos passos necessérios. Essa deliberagéo é enviada ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH-MG) para analise. O conselho pode exigir alteracbes, a serem
ratificadas pelo CBH, com posterior emissdo de nova deliberagdo. Somente quando
aprovado pelo CERH-MG através de resolucdo € que a cobranca esta oficialmente
aprovada.

META
Cobranca implementada

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Oficina de

Mecanismos e

Deliberacdo do CBH

Resolucgéo do

nivelamento de L CERH-MG
, : valores definidos elaborada :
conceitos realizada publicada
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor

Fonte de Recurso

Igam

Orgamento Igam
FHIDRO

Prioridade
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéo Integrada

ACAO D.2.4
Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA

DESCRICAO

O plano de gestdo da IDE-Sisema prevé acbes baseadas nos pilares definidos pela
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) (Decreto n° 6.666/2008). Além da
plataforma WebGIS, esta disponivel um manual oriundo do esforco de padronizacdo e
consisténcia das bases de dados geoespaciais do Sisema.

Tendo como objetivo promover a adequada organizagdo dos processos de geracéo,
armazenamento, acesso, compartilhamento, disseminacéo e uso dos dados geoespaciais
oriundos das atividades, programas e projetos ambientais e de recursos hidricos
desenvolvidos pelo Sisema. Ao final do Plano, com a base de dados estruturada e enviada
a entidade delegataria pela consultora, estes dados devem ser organizados para inclusao
no IDE-SISEMA.

META
Dados integrados ao IDE-SISEMA

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Base de dados
Base de dados do | adaptada ao modelo Base de dados Dados incluidos no
PDRH estruturada | e formato exigido no enviada ao IGAM IDE-SISEMA
IDE-SISEMA
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
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CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE D — Gestao dos Recursos Hidricos

PROGRAMA D.2 Gestéo Integrada

ACAOD.2.5

Enquadramento das aguas subterraneas

DESCRICAO

O enquadramento dos corpos de aguas superficiais e subterraneos, € um dos instrumentos
definidos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, em conjunto com os Planos de
Recursos Hidricos, a Outorga, a Cobranca e o Sistema de Informacdes.

Da mesma forma que para o enquadramento das aguas superficiais, o das aguas
subterrdneas exige um estudo de qualidade para a classificacdo dos mananciais
subterraneos nas classes de enquadramento definidas na Resolugdo n° 396/08, um
programa para efetivacdo do enquadramento, e uma proposta de enquadramento do
comité sob a forma de uma deliberacéo, e posteriormente a aprovacédo pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos do enquadramento proposto.

Deverdo ser empreendidas acBes de controle ambiental para a adequacdo da qualidade
da agua a sua respectiva classe, exceto para as substancias que excedam aos limites
estabelecidos devido a sua condi¢do natural.

META
Enquadramento aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Contratacéo de Enquadramento
consultoria para Proposta de aprovado pelo

Deliberacdo do

elaboragéo da enquadramento A . Conselho Estadual
; comité publicada
proposta de realizada de Recursos
enquadramento Hidricos
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
lgam Orcamento Igam
g FHIDRO
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COMPONENTE E — Ac¢des Transversais

PROGRAMA E.1 Conhecer a Bacia

ACAOE.1.1
Implementar Programa de Fomento e Investigagéo Cientifica

DESCRICAO

Este Plano de Acdo visa o fomento a investigacdo cientifica para o aumento do
conhecimento da dindmica ambiental da regido do Alto S&o Francisco. E desejavel que
toda atividade ou projeto relacionado a esta acdo esteja vinculado a uma instituicdo
académica de nivel superior, tanto para o direcionamento do objeto da pesquisa quanto
para a definicdo de metodologias de trabalho e avaliacdo e validag&o de resultados.

Para isso, o foco da pesquisa permeara a¢fes de biomonitoramento da bacia, como forma
de acompanhar a evolucdo da fauna aquatica. Estas acdes contribuem em muito para
atender a dindmica ambiental da regido. Para tanto, seréo selecionados, através de edital,
projetos de pesquisa que estejam alinhados com os objetivos gerais deste Programa.

META
Implementar Programa de Fomento e Investigacao Cientifica

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Articulacéo e Lancamento do : o
Definicdo de Linhas | Edital de Selecédo de Desenvolwmento da Avaliagao do
L . Pesquisa. Programa.
de Investigacéao. Pesquisa.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1 Cobranca
Entidade delegataria ¢
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COMPONENTE E — Ac¢des Transversais

PROGRAMA E.2 Berco das Aguas

ACAOE.2.1
Elaborar Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto sdo Francisco

DESCRICAO

O Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto S&o Francisco propfe uma acdo de
desenvolvimento estratégico da atividade turistica para os municipios contidos no CH SF1,
com énfase no incentivo ao Turismo Sustentavel como ferramenta de desenvolvimento
socioecondmico na regido.

O Plano de Acdo deve prever acdes de aproveitamento do potencial turistico com a
implementacdo de infraestrutura adequada, oferta de roteiros turisticos, inventérios de
ofertas turisticas para que o visitante possa cumprir sua funcéo seguindo as premissas da
ética e da sustentabilidade, a capacitacdo da populacédo fundamentada sobre a légica da
educacdo ambiental.

META
Elaborar o Plano Diretor de Turismo Ambiental do Alto sdo Francisco

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1

Contratacéo dos

Elaboracédo do

Servicos de

Acompanhamento e
Conclusao do Plano

Acompanhamento e
Conclusao do Plano

Teron d_e Elabora_lgao do Diretor de Turismo Diretor de Turismo
Referéncia. Plano Diretor de ) )
) . Ambiental. Ambiental.
Turismo Ambiental.
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)

Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1
Entidade delegataria Cobranca 3
. e pelIxXevivo




CBH-SF1

CéHSF RESUMO EXECUTIVO A

COMPONENTE E — Ac¢des Transversais

PROGRAMA E.3 Educacdo para as aguas

ACAOE.3.1

Implementacdo do programa de comunica¢éo e educagdo ambiental

DESCRICAO

Programa sera dirigido para diversos segmentos da sociedade, sendo abordados diversos
temas para mitigar o efeito da acao antrépica no meio ambiente, e como essas acdes se
relacionam e afetam a qualidade da agua, tendo como objetivo levar educacdo ambiental
para a populacdo. Para isso serdo realizadas atividades de capacitacdo para formar
agentes multiplicadores que possam disseminar conhecimento sobre recursos hidricos,
servindo de apoio & execucdo dos programas de PDRH da CBH SF1.

META
Implantar Programa de Comunicac¢éo e Educacdo Ambiental, com avaliacdo anual de
resultados

INDICADOR: Situacao dos Projetos

0,25 0,50 0,75 1
Elaboracédo de Execucio do
Ementa de - x
Articulacdo com Programa de .
Programa de BN T Avaliagéo dos
T Instituicbes Comunicagéo e
Comunicacao e F z Resultados.
z Parceiras; Educacéo
Educacao Ambiental;
Ambiental; '
CRONOGRAMA
Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
(5 anos) (5-10 anos) (10 - 20 anos)
Principal Executor Fonte de Recurso Prioridade
CBH SF1
Entidade Delegatéria Cobranca
Ilgam
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6. Diretrizes para o Aprimoramento do Arranjo Institucional e

Instrumentos de Gestao

O PDRH SF1 é o ultimo PDRH a ser elaborado dos afluentes mineiros do S&o Francisco (Figura 6.1), e um

dos ultimos dentre todas as CHs do Estado de Minas Gerais.

Figura 6.1 — PDRHs elaborados em Minas Gerais.
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Fonte: lgam (2018).

A CH SF1 é uma bacia hidrogréfica estadual
afluente do Sao Francisco, que por sua vez é uma
bacia interestadual, com comité federal, sob a
gestdo da ANA. A CH SF1 possui seu comité
de
dominialidade estadual da bacia do SF1. As dguas

estadual,  responsavel pelas  &guas
de dominialidade federal, por sua vez, sdo de
responsabilidade do comité federal, o CBHSF. Da
mesma forma que a ANA é responsavel pela
gestao da bacia interestadual do Sdo Francisco e

dos rios federais, o IGAM é o o6rgdo gestor

Também entra neste contexto a Agéncia Peixe
Vivo (APV), que é a entidade delegataria das
funcées de Agéncia de Agua da bacia hidrografica
do Séo Francisco, funcdo celebrada através do
Contrato de Gestdo n® 014/ANA/2010, e renovado
em 2020 pelo Contato de Gestdao n°
028/ANA/2020. Em 2017, a Agéncia Peixe Vivo se
tornou entidade delegataria da Bacia Hidrografica
do Rio Verde Grande, outra bacia hidrografica
sob gestdo da ANA,
afluente do Séao Francisco.

interestadual também

resp(.)n.sa.vel pela  SF1 e pelas aguas de A APV também é entidade delegatéria das bacias
dominialidade estadual. hidrograficas do rio das Velhas (SF5) - através dos

Contratos de Gestdgo n° 003/IGAM/2009,
— 237 peixevivo
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002/1IGAM/2012 e 003/IGAM/2017 - e do rio Para
(SF2) - através do Contrato de Gestdo n°
001/IGAM/2016.

O PDRH SF1 esté sendo elaborado pela supervisdo
da Agéncia Peixe Vivo, dentro do contexto do 2°
Acordo de Cooperacao entre o CBHSF, o CBH SF1
e a Agéncia Peixe Vivo, que tem como objetivo a
elaboracdo do PDRH SF1. Segundo o acordo, a
Agéncia Peixe Vivo tem como obrigacdes executar
0 processo de contratagdo da empresa que ird
elaborar o PDRH, avaliar, em conjunto com o GAT,
os produtos elaborados pela empresa, aprovar os
produtos, apoiar as a¢des de divulgacao do Plano

CBH-SF1
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e participar das reunides de planejamento com os
participes. Ou seja, a APV ndo ¢é entidade
delegataria das funcdes de Agéncia de Agua na
SF1, apenas responsavel
elaboracao do PDRH.

por acompanhar a

Além da Agéncia Peixe Vivo e do CBH SF1, fazem
parte do arranjo institucional da SF1 o IGAM, a
SEMAD e o CERH/MG, no ambito estadual, a ANA,
o MMA, o CNRH e o CBHSF, no ambito federal. Na
Figura 6.2 é apresentada a inter-relacdo das
instituicdes envolvidas no sistema de gestdo de
recursos hidricos no qual a SF1 esta inserida.

Figura 6.2 — Arranjo Institucional no qual a SF1 se insere.
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Fonte: Adaptado de ANA (2022).

No Quadro 6.1 esta apresentada uma breve descri¢do das instituicdes envolvidas.
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Quadro 6.1 — Arranjo Institucional no qual a SF1 se insere.

Atores

Descricao

Entidade Delegataria (Agéncia
Peixe Vivo)

A Agéncia Peixe Vivo é a entidade delegatéria das funcbes de Agéncia
de Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Sio Francisco desde 2010, da Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas (SF5) desde 2009, e da Bacia Hidrografica do Rio
Para (SF2) desde 2016.

A Peixe Vivo ndo é a entidade delegataria das funcées de Agéncia de Aguas da
Bacia Hidrogréafica dos Afluentes do Alto Sao Francisco (SF1), mas é responsavel
pela contratagdo e acompanhamento do PDRH SF1, dado pelo 2° Acordo de
Cooperacédo entre o CBHSF, CBH SF1 e Agéncia Peixe Vivo*.

Agéncia Nacional de Aguas
(ANA)

Agéncia reguladora dedicada a cumprir os objetivos e diretrizes da Lei n°
9.433/1997, criada pela Lei n® 9.984/2000, é vinculada ao MMA. Em articulagdo com
orgéos e entidades publicas e privadas integrantes do SINGREH, a ANA atua no
planejamento e gestdo da PNRH, PNSB e PLANSAB. Dentre as suas competéncias
encontra-se a prestacdo de auxilio institucional, estudos, subsidios para a
implantacdo dos instrumentos de gestdo, financiamento para projetos, estudos
para direcionamento de recursos ou gerenciamento dos corpos d'agua e estruturas
hidricas de dominio da Unido.

Comité de Bacia Hidrografica
dos Afluentes do Alto Séao
Francisco (CBH SF1)

Orgdo colegiado formado pelos usuérios da bacia, representantes do poder
publico e das entidades civis com atuacdo sobre recursos hidricos. Tem como
competéncias aprovar o PDRH da bacia e acompanhar sua execucdo, estabelecer
mecanismos de cobranca, promover debates e arbitrar os conflitos relacionados
aos recursos hidricos, entre outras. O CBH SF1 tem como area de atuagdo a CH
SF1.

Comité da Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco (CBHSF)

O Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco — CBHSF é um oérgao
colegiado, integrado pelo poder publico, sociedade civil e usuérios de agua, que
tem por finalidade realizar a gestdo descentralizada e participativa dos recursos
hidricos da bacia, na perspectiva de proteger os seus mananciais e contribuir para
o seu desenvolvimento sustentavel. Para tanto, o governo federal Ihe conferiu
atribui¢des normativas, deliberativas e consultivas.

Conselho Estadual de Recursos
Hidricos do Estado DE Minas
Gerais

Orgéo colegiado, com atribuicdes normativa, consultiva e deliberativa,
encarregado de supervisionar e promover a implementacdo das diretrizes da
Politica Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais

4 https://cdn.agenciapeixevivo.org.br/media/2021/02/2-Termo-de-Coopera%C3%A7%C3%A30-CBHSF1-

AGB-CBHSF-1.pdf

ooan Yert

AGENCIA

239 peixXevivo


https://cdn.agenciapeixevivo.org.br/media/2021/02/2-Termo-de-Coopera%C3%A7%C3%A3o-CBHSF1-AGB-CBHSF-1.pdf
https://cdn.agenciapeixevivo.org.br/media/2021/02/2-Termo-de-Coopera%C3%A7%C3%A3o-CBHSF1-AGB-CBHSF-1.pdf

CérHSF RESUMO EXECUTIVO

CBH-SF1

AN

Atores

Descricao

Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH)

Organismo colegiado que desenvolve regras de mediacdo entre os diversos
usuarios dos recursos hidricos, sendo um dos grandes responsaveis pela
implementacdo e articulagdo da gestdo dos recursos hidricos no Brasil. Sua
composicdo é dada por representantes de Ministérios e Secretarias da Presidéncia
da Republica com atuacdo no gerenciamento ou no uso de recursos hidricos;
indicados pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos; usuarios dos recursos
hidricos e organizacGes civis de recursos hidricos. Dentre suas competéncias esté a
aprovagdo do PNRH e o acompanhamento de sua execucdo, a analise das
propostas de alteracdo da legislagdo de recursos hidricos, estabelecer critérios de

outorga, entre outras.

Governo do Estado de Minas
Gerais, através da Secretaria de
Estado de Meio-Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD)

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (Semad)
tem como missdo formular e coordenar a politica estadual de protecdo e
conservacdo do meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos e

articular as politicas de gestdo dos recursos ambientais, visando ao

desenvolvimento sustentavel no Estado de Minas Gerais.

Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas (IGAM)

O Igam integra, no ambito nacional e na esfera de sua competéncia, o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos — Singreh, e no ambito estadual,
o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH-MG. O Igam,
entidade gestora do SEGRH-MG, tem como competéncia desenvolver e
implementar a politica estadual de recursos hidricos.

Poder Executivo Federal, através
do Ministério do Meio
Ambiente/Secretaria de
Recursos Hidricos e Qualidade
Ambiental - (MMA/SRHQ)

E no ambito desta secretaria, e na interface entre seus departamentos, que serdo
dadas as diretrizes de implementacdo e integracdo entre os instrumentos e as
acbes de gestdo ambiental, territorial e de recursos hidricos ambito do MMA. Entre
as suas competéncias esta a proposicdo de politicas, planos, normas e estratégias
de gestdo; propor a formulagdo e acompanhar a execucdo da PNRH; propor a
formulacdo e coordenar a implementacdo da PNRS; exercer a funcdo de secretaria
executiva do CNRH, entre outras.

Fonte: Elaboracdo propria.

Um arranjo institucional

consolidar os compromissos de todos os atores,
em especial do CBH SF1 e 6rgdos gestores de
modo a alcancar as metas estabelecidas no Plano

e as classes de enquadramento previstas na

Proposta de Enquadramento.

O arranjo institucional existente na SF1 ja é
bastante robusto, dado o avancado estado da
implementacdo do sistema de gestdo de recursos
hidricos no Estado de Minas Gerais, a presenca de
orgados maduros como o IGAM e a SEMAD na
gestao de recursos hidricos e o pertencimento a

tem por

objetivo uma das maiores e mais importantes bacias

hidrograficas do pais, onde o histérico de
desenvolvimento da gestdo de recursos hidricos ja
confere bastante experiéncia e seguranca na

execucao dessa gestao.

O Relatorio de Conjuntura dos Recursos Hidricos
no Brasil de 2013 elaborou um indicador de
estagio de gestdo, que considera a existéncia de
plano (interestadual e estadual), a presenga de
comité  (interestadual e estadual) e a
implementacdo dos instrumentos de outorga e

cobranca. Cada um destes critérios vai de 0 a 1

ooan Yert
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ponto, e o IG final também vai de 0 a 1, calculado
pela média dos seis critérios, e com resultado
subdividido em cinco classificacGes: estagio inicial
(0), em implantacdao (0 a 0,5), moderada (0,5 a
0,65), avancada (0,65 a 0,85), muito avancada (0,85
al).

Ressalta-se que esta metodologia foi elaborada
em 2013, e desde entdo o sistema de recursos
hidricos avangou no pais. Atualmente, os critérios
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analisados podem ser considerados preliminares
para a analise do estagio da gestdo. Uma analise
mais atual poderia ser feita incluindo a presenca
de entidade delegataria e dos instrumentos de
enquadramento e sistema de informacbes. O
entidade
delegataria ndo, e o enquadramento esta sendo

sistema de informacdes existe, a
implementado. No Quadro 6.2 estdo apresentados

os indicadores de gestdo para a SF1.

Quadro 6.2 - Indicador de Gestdao adaptado da SF1.

Indicador Nota
Comité Interestadual 1
Comité de Bacia 1
Plano Interestadual 1
Plano de Bacia 0,5
Outorga 1
Cobranca 0
Entidade Delegataria 0
Enquadramento 0,5
Sistema de Informacodes 1
Média 0,666
Fonte: ANA (2013).
A nota para a existéncia de plano de bacia e Assim, as diretrizes recomendadas para

enquadramento foi definida como 0,5, dado que
este PDRH/ECA estd em elaboracdo. Isso leva o
Indicador de Gestdo para 0,666, o que classifica a

SF1 com um IG avancado (entre 0,65 e 0,85).

aperfeicoamento do arranjo institucional para
gestdo de recursos hidricos na SF1 sdo as que

seguem:

241
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6.1. Definicio da Entidade Delegataria das Funcoes de Agéncia de

Agua na SF1

As Agéncias de Agua sdo entidades cuja funcdo é
dar o suporte técnico e administrativo aos Comités
de Bacia Hidrografica, exercendo, entre outras
funcdes, de acordo com o Art. 45 da Lei Estadual
13.199/99 (que institui a Politica Estadual de
Recursos Hidricos), a funcdo de secretaria
executiva. Até a regulamentacao da criagdo das
Agéncias de Agua, o Conselho de Recursos
Hidricos podera delegar, por prazo determinado,
o exercicio de funcdes de competéncia das
Agéncias de Agua a organizacdes sem fins
lucrativos, denominadas Entidades Delegatarias
de funcdes de Agéncias de Agua.

Enquanto as Agéncias de Bacias ndo sdo criadas, a
legislacdo estadual de MG permite que as
associacdes ou consércios intermunicipais de
bacias hidrograficas ou as associagdes regionais,
locais ou multissetoriais de usuarios de recursos
hidricos, legalmente constituidas, sejam a elas
equiparadas por ato do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CERH-MG, para o exercicio de
suas fungdes, competéncias e atribuicbes
relacionadas no artigo 45 da Lei n°® 13.199/1999.

A equiparacdo de uma entidade a agéncia de
bacia hidrogréfica deve ser solicitada ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG através
de proposta fundamentada, apresentada por um

ou mais comités, e do encaminhamento de

relatério técnico e administrativo elaborado pelo
IGAM comprovando a existéncia de potencial de
arrecadacao de recursos da cobranca pelo uso da
agua na Bacia, suficiente para suportar as
despesas de implantacdo e de custeio para
manutencao da entidade equiparada, observado,
para tal fim, o limite legal de aplicagdo de até 7,5%
do total dos recursos arrecadados.

Nos casos em que a cobranca ndo esta
implementada, a estruturacdo do apoio da
entidade delegataria aos CBHs é realizada
mediante a celebracdo de acordos especificos em
que a entidade exerce funcbes de secretaria

executiva apenas.

Os Comités de Bacias Hidrograficas selecionardo
entidade mediante processo de Chamamento
Publico ou indicardo entidade que ja tenha
recebido a delacdo do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos para exercer as funcdes de
Agéncia de Bacia na calha federal, a qual a Bacia
proponente seja afluente. O Decreto Estadual n°
47.633/2019 regulamenta o processo (IGAM,
2022), detalhado na Figura 6.3.

O primeiro passo para instaurar a entidade
delegatéria é a implementacdo da cobranga na
bacia, para em seguida seguir os passos descritos
no fluxograma.

AGENCIA
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Figura 6.3 — Processo de selecdo e Equiparacao de Entidade a Agéncia de Bacia Hidrografica.
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Fonte: IGAM (2022)
Legenda: 1 - A dispensa de Chamamento Publico s6 é possivel para Entidade que tenha recebido delegacdo do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos para atuar na bacia hidrografica federal, desde que a respectiva bacia
hidrografica seja afluente da federal, respeitada a vigéncia da delegagdo concedida pelo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos. 2 - O IGAM disponibiliza modelo de Edital de Chamamento Publico. 3 - Critérios minimos definidos no §3°,
do artigo 4° do Decreto n°® 47.633/2019. 4 - A deliberacdo deverd ocorrer em reunido deliberativa exclusiva, convocada
com, no minimo, 15 dias de antecedéncia. O processo de equiparacdo devera ser disponibilizado aos Conselheiros do
Comité de Bacia Hidrogréfica no ato da convocagdo. Aprovacdo por maioria simples, conforme o quérum estabelecido
no regimento interno de cada Comité de Bacia Hidrogréfica. Equipragdo por até 10 anos, no caso de "Dispensa de
Chamamento" devera observar o periodo da Delegacado dada pelo CNARH. 5 - Andlise técnica quanto a sustentabilidade
dada pela(s) Bacia(s) pela Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos para a atuacdo da respectiva entidade. Analise
juridica quanto ao enquadramento da entidade dentre a previsdo do artigo 37 da Lei n° 13.199/99 e do disposto na
Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 19/2006.
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6.2. Implementacao do Instrumento da Cobranca

A implementacdo do instrumento da cobranca estd descrita em detalhes na Acdo D.2.3 Implementacao

da cobranca pelo uso da agua em rios de dominialidade estadual, a um custo de R$ 350.000,00.

e Sugerem-se, adicionalmente, algumas diretrizes especificas a serem levadas em consideracdo ao

delinear um mecanismo de cobranca:

e Na&o instaurar critérios de isencdo ou reducao de valores para setores especificos, salvo quando se
enquadrarem em critérios de eficiéncia ou boas praticas;

e Inclusdo, nas informacbes requisitadas nos formulérios de outorga, de informacbes que serdo
consideradas nos coeficientes da cobranca;

e Campanha de fiscalizacdo e cadastramento dos usuérios, considerando que a cobranca gera um

incentivo para a ndo regularizacao;

e Incentivar o cadastramento dos usuarios e articulacdo entre o setor de outorga e de cobranga para
unificar os cadastros de outorga e de cobranca;
e Incluir coeficiente que leve em conta a qualidade da agua no corpo hidrico, e/ou a classe de

enquadramento

e Criar mecanismos de atualizacdo automatica dos PPUs para manter e/ou aumentar o valor real da

cobranga;

e Incluir entre os coeficientes diferenciais da cobranca a utilizagdo de dguas subterraneas.

6.3. Integracao das Iniciativas das Diferentes Instancias Responsaveis por
Executar as Acoes Propostas no PDRH E ECA SF1

Segundo definido no item 5.6, os principais atores
responsaveis por executar as agdes propostas no
PDRH e ECA sdo o CBH SFT1,
delegataria, o Instituto Mineiro de Gestdo de

a entidade

Aguas e as companhias de saneamento que atuam
na CH, juntamente com os municipios. Os
municipios sdo atores também fundamentais na
exequibilidade de vérias acdes que venham a
ocorrer nas respectivas circunscrigdes, seja por
de

responsabilizacdo por parte das a¢des afins a um

meio parcerias, acordos e pela

programa ou plano de trabalho.

A nivel estadual também foram identificados

como atores importantes, embora ndo
diretamente associados a execucao do PDRH/ECA
SF1, o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais e a Secretaria de Estado de
Meio-Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD/MG). O CERH/MG é responsavel pela
do de

superficiais e subterraneas, e a SEMAD fornece

aprovacao enquadramento aguas

apoio e acompanhamento técnico para a

implementacdo do plano, com o Sistema Estadual

de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema)

atuando no monitoramento e (gestdo da

informacao.

A nivel federal foram identificados a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), o Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Séo Francisco (CBHSF) e o
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH).
Estas instituicoes podem atuar dando apoio

institucional, em especial o CBH SF.

As principais interfaces se ddo entre os executores
do plano, o CBH SF1, a entidade delegataria, o
de

saneamento. Os trés primeiros ja possuem uma

[gam, os municipios e as companhias
integracao fluida dentro do sistema de gestdo de
RH estadual, com bastante didlogo e comunicacéo
entre as partes. E necessario reforcar a integracdo
com as instancias envolvidas no saneamento e na
gestdo do territério rural, de suas possiveis fontes
erosivas e areas de armazenamento/producao de

agua, em especial os municipios.

Na Figura 6.4 estdo apresentadas as interfaces
identificadas.
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Figura 6.4 -
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Fonte: Elaboracdo propria.
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Interfaces de mtegragao das instancias envolvidas no PDRH/ECA SF1.
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Integracao Das Ac¢oes Previstas no PDRH E ECA SF1 com as Iniciativas
Existentes em Ambito Municipal, Intermunicipal e Regional, Visando
Correlacionar e Sintonizar Esforcos e Recursos Financeiros

Os municipios possuem atribui¢des especificas no
ambito dos PDRHs — dada sua interseccdo em
relagdo a diversos temas e medidas presentes no
Plano de Acgbes. Essa diretriz visa articular e
sintonizar esforcos entre os responsaveis pela
implementacao do plano e de partes dele com as
prefeituras municipais, de forma a combinar e

Quadro 6.3 -

cooperar no planejamento e execuc¢do de acoes,
somar esforcos e também evitar a duplicagdo de
recursos humanos e financeiros em atividades ou

responsabilidades similares.

O Quadro 6.3 apresenta as interfaces identificadas
entre as acOes e atribuicdes da esfera municipal.

Interface das a¢Oes propostas com atribuic6es municipais

Acéo

Interface com atribuic6es municipais

Componente A - Uso do Solo e Conservacao Ambiental

A.1 Avanco nos Projetos Hidroambientais

A.1.1 - Definicdo de areas prioritarias para a
implementacgdo de projetos hidroambientais

Identificagcdo de areas criticas e prioritarias de conservacao

A.1.2 - Implementagédo de novos projetos
hidroambientais

Cooperacao na implementacao de projetos

A.1.3 - Monitoramento da efetividade dos projetos

A.1.4 - Elaboracdo de plano diretor de controle de
€rosao

Acdes locais de controle de erosdo

D
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Acao

Interface com atribuic6es municipais

A.2 - Urbanizacdo Consciente

A.2.1 - Diretrizes de desenvolvimento urbano para os
municipios da bacia

Planejamento urbano e processo legislativo, relativo ao
zoneamento, parcelamento e uso do solo

A.2.2 - Mapeamento de areas de inundagdo em zonas
urbanas e emissdo de nota técnica com proposicao de
agdes de contingéncia

Zoneamento municipal, defesa civil e planos de prevencéo
contra cheias

Componente B - Saneamento Ambiental

B.1 Enquadramento dos Corpos de Agua

B.1.1 - Implementacdo do programa de efetivacdo do
enquadramento

Companhias municipais de saneamento

B.1.2 - Elaboracdo de Planos Municipais de
Saneamento

Planos municipais de saneamento

B.2 Fim

dos Lixoes

B.2.1 - Implementar o programa de apoio da politica de
RSU nos municipios da bacia SF1

Gerenciamento de residuos sélidos a nivel municipal

Componente C - Oferta Hidrica e Gestdao de Conflitos

C.1 Garantia de Agua

C.1.1 - Elaboragédo de planos de contingéncia

Articulagdo com as companhias municipais de
saneamento e prefeituras municipais para mapeamento
de areas criticas e garantia do abastecimento em épocas
de escassez

Componente D - Gest

a0 dos Recursos Hidricos

D.1 Mais Monitoramento

D.1.1 - Ampliagdo da rede oficial do Igam de
monitoramento de qualidade de 4gua

D.1.2 - Execucdo de campanhas exploratorias de analise
de qualidade de agua

Cooperacdo técnica na operagao

D.1.3 - Monitoramento de vazdo em apoio ao
programa de efetivacdo do enquadramento

Cooperacao técnica na operacdo

D.1.4 - Desenvolvimento de aplicativo de fiscalizagao

D.2 Gestao Integrada

D.2.1 - Acompanhamento da implementacdo do PDRH
SF1

Participacdo no acompanhamento e gestdo do PDRH

D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia do cadastro de
usuarios

D.2.3 - Implementacdo da cobranca pelo uso da agua
em rios de dominialidade estadual

D.2.4 - Incluséo dos dados gerados no PDRH no IDE-
SISEMA

D.2.5 - Enquadramento das aguas subterraneas

Componente E -

Acoes Transversais

E.1 Conhecer a Bacia

E.1.1 - Implementar programa de fomento e
investigacao cientifica

Cooperacao técnica e apoio logistico

E.2 Bergo das Aguas

E.2.1 - Elaborar plano diretor de turismo ambiental do
alto Sdo Francisco

Secretarias municipais de turismo

E.3 Educacdo para as Aguas

E.3.1 - Implementa¢do do programa de comunicacdo e
educacao ambiental

Campanhas municipais de educacdo ambiental e atuacao
nas escolas

Fonte: Elaboragao propria.
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6.5. Articulagao entre a Execucao do PDRH e do ECA para Acompanhamento

das Metas de Enquadramento

Essa diretriz estd diretamente relacionada com a
anterior, porém, voltada especificamente para o
acompanhamento das metas de Enquadramento
junto ao acompanhamento do PDRH. Visto que
grande parte dos esforcos voltados para atingir o
vém das de

Enquadramento companhias

saneamento, € necessario criar um canal de
comunicacdo e acompanhamento entre o
do PDRH e de

saneamento, para verificagdo dos investimentos

executor as companbhias
necessarios e requeridos para o atingimento das

metas.

6.6. Articulacao Visando a Obtencao de Recursos Financeiros para Execucao

das Acoes do PDRH ECA

As fontes de recursos identificadas para o
financiamento das acdes do PDRH/ECA SF1 sdo os
recursos da cobranca, o orcamento préprio das
instituicdes envolvidas, emendas parlamentares, o
Orcamento Geral da Unido e fundos de meio
ambiente e recursos hidricos, como o FHIDRO.

Um pré-requisito basico para acesso aos recursos
¢ ter a cobranca implementada na bacia, entdo a
Acdo D.2.3 é extremamente prioritaria, para

destravar 0s recursos necessarios para a
implementacao de diversas outras agdes.
Os orcamentos préprios das instituicdes

dependem de seus processos internos, mas em
geral passa pela destinacdo de recursos nos Planos

Plurianuais das institui¢des.

Os fundos de meio ambiente, recursos hidricos e
desenvolvimento possuem regras proprias para
acesso aos seus recursos, constituindo-se como
instrumentos que financiam de forma continua e
desde a sua criacdo os investimentos em recursos
hidricos, destinando-se a implantacdo e ao
suporte financeiro, de custeio e de investimentos
dos sistemas de gerenciamento de recursos

hidricos.

Cabe
instrumentos financeiros para a consecugdo de

aos fundos constituirem-se  como
estudos, agdes, planos, programas, projetos, obras
e servicos pautados pelos fundamentos, objetivos
e diretrizes gerais das Politicas Estaduais de

Recursos Hidricos e dos Planos de Recursos

Os financiados s&o

enquadrados

Hidricos. projetos

conforme as prioridades
estabelecidas nos Planos de Recursos Hidricos,
que fornece as diretrizes, objetivos e metas para
de de

recuperacdo, controle e conservacdo de recursos

realizacao programas protecao,

hidricos.

Os fundos municipais, estaduais e nacional
(FNMA) de meio ambiente tém como objetivo
apoiar projetos que visem ao uso racional e
sustentavel dos recursos naturais e a manutencao,
melhoria ou recuperacdo da qualidade ambiental,

elevando com isso a qualidade de vida da

populagao.
Os fundos de desenvolvimento estadual tém
como  objetivo, prioritariamente, fomentar

projetos de infraestrutura economica e social
através de financiamentos de médios e longos
Os de
trabalhando no incentivo de obras publicas e de

prazos. fundos desenvolvimento
programas que objetivem o desenvolvimento
econdmico; promocao da formagao e treinamento
de recursos humanos; incentivo a elaboracédo e
execucao de projetos agropecuarios, industriais,
turisticos e de saneamento para empresas
privadas e financiamento de obras publicas do
Governo do Estado. Também com a implantagéo
de

desenvolvimento do estado e o bem-estar

politicas  publicas que promovam o

coletivo. Além disso os fundos disponibilizam
solugdes financeiras e estratégicas voltadas a

D
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projetos estruturantes, investimentos produtivos e

de infraestrutura natural ou construida.

CBH-SF1
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Essa diretriz é voltada para que o executor do

Plano articule o acesso a esses recursos.

6.7. Foco nas Ac¢oes Hierarquizadas como Prioritarias

No item 5.7.1 foi apresentada a hierarquizagédo das agdes do Plano de Acdes, obtendo como lista de acbes

prioritarias as apresentadas no Quadro 6.4.

Quadro 6.4 — Acbes prioritarias

Acao Custo (R$) Principal Executor Fonte Recursos Tipologia
A1.1 - Definicio de areas CBH SF1/ Entidade ,
prioritarias para a implementagéo - Deleqataria - Enddgena
de projetos hidroambientais 9

CBH SF1/ Entidade
~ Delegatéria/ Parcerias .
A1.2 - Implementacgo de novos | 7 0 6000 | nstitucionais (ANA, | COPTANGA/ Parcerias b g
projetos hidroambientais Institucionais
Codevasf, Copasa,
Iniciativa Privada)
A:1.4 - Elaborag~ao de plano 1.500.000,0 CBH SF1/ Er}tl.dade Cobranca Indutora
diretor de erosao Delegataria
A.2.1 - Diretrizes de .
desenvolvimento urbano para os 750.000,0 CBH SF1/ Er]t{dade Cobranga Enddgena
s . Delegataria
municipios da bacia
ProDrio:
B.1.1 - Implementacéo do ggsrn;;;-oEn:zEg:s’
programa de efetivacdo do 201.086.667,0 | Cias de Saneamento Y Exdgena
Parlamentares; Fundos
enquadramento !
Federais
B.1.2'-.E|a.boragao de Planos 1.200.000,0 CBH SF1/ Er]tl_dade Cobranca Indutora
Municipais de Saneamento Delegatéria
B.2.1 - Implementar o programa .
de apoio da politica de RSU nos 12.958.220,0 CBH SF1/ Er]t{dade Cobranga Indutora
At . Delegataria
municipios da bacia SF1
D.1.1 - Ampliacdo da rede oficial
. Orcamento Igam/ ,
do Ilgam de monitoramento de - Igam Enddgena
- , FHIDRO
qualidade de d4gua
D.1.2 - Execucdo de campanhas .
" AT BH SF1/E .
exploratorias de analise de 1.982.000,0 CBH SF1/ r}tl.dade Cobranca Enddgena
. . Delegatéria
qualidade de dgua
D.2.1 - Acompanhamento da Orcamento Ilgam/ ,
implementacéio do PDRH SF1 75.0000 gam FHIDRO Endogena
D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia Orgamento Igam/ ,
do cadastro de usuarios 115.200,0 Igam FHIDRO Endogena
D.2.3 - Implementacdo da Orcamento lgam/
cobranca pelo uso da dgua em 350.000,0 Igam ¢ 9 Enddgena
. . FHIDRO
rios de dominialidade estadual
D.2.4 - Inclusdo dos dados i lgam i Endéaena
gerados no PDRH no IDE-SISEMA 9 9
D.2.5 - Enquadramento das aguas Orcamento Ilgam/ ,
subterraneas 250.000,0 Igam FHIDRO Enddgena
E.3.1 - Implementacdo do .
programa de comunicagdo e 3.000.000,0 CBH SFV, I?ntldade Cobranca Indutora
= . Delegataria/lgam
educagdo ambiental
Fonte: Elaboracao propria.
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E necesséaria a articulacdo especifica para priorizacio da execucdo destas acdes. Elas sdo executadas por

diferentes atores: o CBH SF1, através do GAP, observando principios, diretrizes e termos de referéncia

definidos pelo CBH SF1, a entidade delegataria, o lgam, e as companhias de saneamento, no caso especifico

das medidas para implementacado do Programa de Efetivacdo do Enquadramento.

6.7.1. Igam

O caminho critico é a execucao das acdes D.2.1 -
Acompanhamento da implementacao do PDRH
SF1 e D.2.3 - Implementacdo da cobranca pelo
uso da agua em rios de dominialidade estadual.
A primeira, pois, sera através dela que o
andamento da execucdo do restante das acoes
serda monitorado e avaliado, e a segunda para
destravar os recursos necessarios para a execugao
de diversas outras acdes. O Igam, neste caso, é
responsavel pela contratacdo das consultorias
para a capacitacdo e treinamento do GAP e do
estudo de cobranca. A atualizagdo e consisténcia
dos cadastros, englobada na Acdao D.2.2 -
Atualizacao e consisténcia do cadastro de

6.7.2. CBH SF1/Entidade delegataria
As agdes sob responsabilidade do CBH

SF1/Entidade delegataria tém como pré-requisito
a implementacdo da cobranga, para acesso aos
recursos necessarios para a execucao das agoes
prioritarias:  A.1.1 - Definicdo de areas
prioritarias para a implementacao de projetos
hidroambientais; A.1.2 - Implementacao de
Novos Projetos Hidroambientais; A.1.4 -
Elaboracao de plano diretor de erosao; A.2.1 -
Diretrizes de desenvolvimento urbano para os
municipios da bacia; B.1.2 - Elaboracdo de
Planos Municipais de Saneamento; B.2.1 -
Programa de Apoio da Politica de RSU nos
municipios da Bacia SF1; D.1.2 - Execucao de
Campanhas Exploratéorias de Analise de

usuarios, também é uma agdo necessaria para dar
subsidio a implementacdo da cobranca, pois é
necessario um cadastro robusto para a obtencao
dos recursos advindos do uso da agua. Outra agéo
sob responsabilidade do Ilgam é a Agao D.1.1 -
Ampliacao da Rede do Igam de Monitoramento
de qualidade de agua, diretamente relacionada
com o acompanhamento do Enquadramento, e
que possui interface direta com a B.1.1 -
Implementacao do Programa de Efetivacao do
Enquadramento. Além disso, o Igam é o principal
responsavel pelas acbes D.2.4 - Inclusao dos
dados gerados no PDRH no IDE-SISEMA e
D.2.5- Enquadramento das aguas subterraneas.

Qualidade de Agua; e E.3.1 - Implementagio do
programa de comunicacdio e educacao
ambiental. Destas, a B.1.2 e D.1.2 tém relacdo
direta com o Enquadramento, consistindo na
elaboracdo dos planos municipais, que vao conter
a exigéncia das metas de coleta e tratamento, e as
campanhas analises de qualidade da agua, para
avaliar se o tratamento estd resultando em
melhoras na qualidade. A Acdo A.1.2, na qual
também sdo previstas Parcerias Institucionais, que
prevé os projetos hidroambientais é essencial para
a conservagdo das nascentes e cursos d'agua,
garantindo a médio e longo prazo a qualidade e
guantidade dos recursos hidricos.
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6.7.3. Companhias de saneamento

Por fim, a Acao B.1.1 - Implementacido do
Programa de Efetivacido do Enquadramento
consiste  na  efetiva implementagdo do
Enquadramento, sendo possivelmente a mais
importante e impactante acdo prevista no
PDRH/ECA SF1. E através dos investimentos em
coleta e tratamento e alcance das metas de
enquadramento que a qualidade de parte
importante dos cursos hidricos da SF1 sera
garantida durante o horizonte de planejamento

do plano. Essa acao exige a articulagdo do CBH e

CBH-SF1

AN

da entidade delegatdria, monitorando as
prefeituras e companhias de saneamento nos
investimentos  necessarios, o Ilgam no
monitoramento qualitativo dos recursos hidricos e
articulacdo coletiva para obtencdo dos recursos
necessarios para os investimentos das fontes
mencionadas. O acompanhamento desta agdo
exige a atuacdo em diversas frentes e integragdo e
compartilhamento de informag¢des de todos os

entes envolvidos.

6.8. Acompanhamento da Implementacao do PDRH Segundo as Diretrizes
do Manual para Avaliacio da Implementacao de Planos de Recursos
Hidricos (ANA, 2021) e de Mota (2018) e Fortalecimento do GAP para
Acompanhamento da Implementacao do PDRH ECA

A Acdo D.2.1 - Acompanhamento da implementacdo do PDRH SF1 traz o detalhamento do
acompanhamento da execucdo do PDRH SF1 pela secretaria executiva do comité, ou Grupo de
Acompanhamento do Plano (GAP), até que a secretaria executiva esteja estruturada. A A¢do D.2.1 traz como
principal referéncia para o acompanhamento a metodologia de Mota (2018), e adicionalmente a publicacido
da ANA Manual para Avaliagdo da Implementacao de Planos de Recursos Hidricos (ANA, 2021). Estas duas
referéncias trazem indicagcdes e metodologias robustas para acompanhamento da implementacdo dos
planos de recursos hidricos. A acdo traz a indicagdo da contratacdo de uma consultoria para treinamento
dos responsaveis pela implementacao, que até a estruturacao da secretaria executiva sera o GAP.

6.9. Diretrizes Especificas para Outorga

Além da Agdo D.2.2 - Atualizacdo e consisténcia
do cadastro de usuarios, que traz indicativos para
a atualizacdo e consisténcia do banco de outorga
e cadastros de usuarios, sugerem-se algumas

diretrizes especificas para o instrumento:

e Campanhas de regularizacdo dos
usuarios ndo outorgados;

e Manter sincronizado o cadastro de
usuarios, cadastro de outorgas e
cadastro da cobranca, quando houver;

e Integrar o licenciamento ambiental e a
outorga, em especial a outorga de
lancamento de efluentes;

e Incluir nos critérios para outorga de
lancamentos a qualidade e a classe de
enquadramento dos corpos hidricos;

e Estabelecer campanhas de incentivo a
regularizacdo, com  beneficios e

incentivos para cadastramento dentro de
um certo periodo.

6.9.1. Proposta de vazao remanescente ou
ecoldégica
As vazoes dos corpos hidricos (consuntivos e ndo
consuntivos) sdo necessarias para a manutencao
das atividades humanas, seja sob a forma de
demandas hidricas utilizadas para abastecimento
humano e animal ou em processos produtivos,
seja sob a forma de vazdes para diluicdo de
efluentes, transporte, paisagismo, turismo, etc.
Estes usos sdo garantidos pela disponibilidade
hidrica. Entretanto, além deles, também existem as
demandas  ambientais, necessarias para
manutencao da fauna e flora. Esta seria uma vazao

minima necessaria para garantir o adequado
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funcionamento dos ecossistemas aquaticos, e uma
das denominagdes comumente utilizadas é o
termo vazao ecolégica. Outras denominacdes
também sao utilizadas, tais como vazdo ambiental

Ou vazao remanescente.

N&do existe um consenso sobre qual ou quanto
seria essa vazao, e naturalmente ela varia em
de
ecossistema. Vestena et al (2012) a define como “a

relacgdo aos aspectos proprios cada
quantidade de dgua que deve permanecer no leito
dos rios para atendimento das demandas do
ecossistema aquatico, para preservacao da flora e
da fauna relacionada ao corpo hidrico”. A
definicdo da vazdo ecologica pode partir de
diferentes premissas: hidroldgicas, hidraulicas,

matematicas ou ecoldgicas.

CBH-SF1

AN

(R3) foi

metodologia indireta para definicdo de vazdo

No Diagndstico apresentada uma
ecoldgica, considerando a vazao de referéncia do
Estado de Minas Gerais para a SF1, que é de 50%
da Q7,10. Ou seja, sendo o limite outorgavel como
sendo 50% da Q7,10, a proposta € que o restante
da vazdo seja considerado como a vazao

ecoldgica.

Para a SF1, onde foi estabelecida uma Q7,10 de
43,77 m*/s no exutdrio da bacia, a vazio ecolégica
seria de 21,88 m?/s.

No Quadro 6.5 estdo apresentadas as vazdes Qz,10
para as UPs, e quais seriam as vazdes ecoldgicas
propostas nestes pontos.

Quadro 6.5 — Vazbes ecologicas indiretamente estabelecidas para a SF1.

Local up Area (km®) | Qmed (M*/s) | Q7,10 (M*/s) Vazao 0 olégica
(m*/s)
UPO1 1 4.103 73,24 16,43 8,215
UP02 2 4.805 84,39 16,05 8,025
UPO2 (acum.) 2 8.908 157,63 32,48 16,24
uP03 3 5.335 68,99 11,28 5,64
UPO03 (acum.) - Exutério da SF1 3 14.243 226,62 43,77 21,885

Fonte: Elaboracdo propria.

Para definicdo oficial da vazdo ecoldgica, essa
diretriz indica que o CBH SF1 elabore uma
deliberacdo definindo este critério, ou outro
alternativo, como defini¢do da vazao ecoldgica na
bacia. Isso vai exigir que exista sempre uma vazao
remanescente de, ao menos, 50% da Q710 nos

cursos hidricos.

6.9.2. Proposta de vazao de referéncia

Considerando a auséncia de é&reas criticas em
relacdo a disponibilidade hidrica detectadas na
SF1, considera-se que a vazao de referéncia oficial
do Estado de Minas Gerais para a SF1 seja
suficiente, mantida em 50% da Q7 1o.

Conforme acima descrito, para defini¢do oficial da
vazdo ecoldgica, o CBH SF1 deverd elaborar uma
deliberacdo definindo o critério acima estipulado,
ou outro alternativo, como definicdo da vazédo
ecoldgica na bacia.
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6.10.Divisao da Circunscricdo Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao
Francisco por Areas de Planejamento e Gestao Hidrografica (APGs)

Nos debates realizados no 3° trimestre de 2022,
foi sugerida e consensada a divisdo da CH SF1 em
cinco areas de planejamento e gestdo (APG), para
orientar a gestdo, o processo participativo e
decisério pelo Comité de Bacia. A divisdo proposta
busca respeitar a localizagcdo das APG em margens
distintas da calha do rio Sdo Francisco. A Unica
excecdo é a APG 1, na regido da serra da Canastra,
que ocupa um pequeno trecho da margem direita,
em torno da nascente oficial do rio Sdo Francisco.
A numeracdo segue a convencao de numeros
impares na margem esquerda e pares na direita,
de montante para jusante.

Essa ordenacgdo territorial visa permitir maior
envolvimento dos municipios, usuarios e
sociedade civil na governanca da aplicacdo do
PDRH (seus programas e acgdes) nos respectivos
territérios, assim permitindo a utilizagdo de fatores
de ponderacdo na priorizacdo das escolhas e
abordagem dos problemas, observadas diretrizes
gerais e termos de referéncia emanados do CBH

SF1 como um todo.

Apo6s a instituicdo da cobranca na bacia
hidrogréafica dos afluentes do Alto Sao Francisco, a
entidade delegataria devera elaborar e propor ao
Comité o Plano de Aplicacdo Plurianual (PAP), em
que serdo definidas todas as rubricas e o valor
estimado de investimentos em cada uma delas. O
PAP serd submetido a Plenaria do Comité para

votacdo e aprovacdo. Conforme definido na Lei
Federal n® 9433/1997 e na Lei Estadual
13.199/1999, do
arrecadados na bacia, 92,5% deverdo ser

montante de  recursos
investidos em atividades finalisticas e somente
7,5% poderao ser utilizados para o custeio da
entidade delegataria.

O Plano de Aplicacao Plurianual (PAP), a intervalos
de 03 a 05 anos, serda analisado pelo CBH e
discutido em Plenaria, com aprovacao segundo o
Regimento, onde sera discutida a distribuicdo
tematica e espacial dos recursos, respeitando-se
principios de proporcionalidade na distribuicdo
dos mesmos, aprovando-se a aplicacdo dos

recursos.

Trabalhando por areas de planejamento, espera-
se que as atividades apontadas e a serem
executadas ganhem carater técnico mais
especifico, agrupando temas com a finalidade de
incorporar principios de gestdo de microbacias, e
fomentando a formacgéao e qualificagdo de pessoas,
profissionais e entidades que atuem mais
detidamente em cada uma dessas
territorialidades.

O CBH-SF1 referendou, durante a aprovacao final
do PDRH, a divisao das cinco APGs ilustradas no
Mapa 6.1 e a diretriz de constituicdo de
subcomités em cada uma destas areas no ano de
2023.
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Mapa 6.1 — Mapa das areas de planejamento e gestao (APG)
Legenda:
(+) Sede municipal Hidrografia: Areas de Planejamento e Gestdo (APG):
[JUnidade de Planejamento Ordem otto: 2 APG 1
% ==Municipio com 4rea na UPGRH Ordem otto: 3 APG 2
Municipio sem area na UPGRH  —— Ordem otto: 4 APG 3
~—Ordem otto: 5 APG 4
~——Ordem otto: 6 APG 5
~—Ordem otto: 7
= QOrdem otto: 8
Fontes: Sede municipal: IDE-SISEMA (2020); Hidrografia: IGAM (2010); - 9.
Massa d'agua: IDE-SISEMA (2020); Unidade de Planejamento (Elaboragéo prépria); Sistema de coordenadas UTM, fuso 23S. ESCALA: 1:1.000.000
Limites municipais: IEDE-MG (2020); Sub-bacias (Elaboragao prépria). Datum: SIRGAS2000. 20 1'0 6 4 2'0 Km
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Realizacao

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco - CBHSF
Rua Carijés, 166, 5° andar — Centro — Belo Horizonte/MG

CEP: 30120-060

cbhsaofrancisco.org.br

(31) 3207-8500

Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Sao Francisco - CBH-SF1
Av. José Bernardes Maciel, 356 — Centro — Lagoa da Prata/MG

CEP: 35.590-000

(37) 3261-9727 — (37) 9967-4310

Apoio técnico

Agéncia Peixe Vivo - APV

Rua Carijés, 166, 5° andar — Centro — Belo Horizonte/MG
CEP: 30120-060

agenciapeixevivo.org.br

(31) 3207-8500

Instituto Mineiro de Gestio das Aguas - IGAM

Rodovia Jodo Paulo I, 4143 — Bairro Serra Verde — Belo Horizonte/MG
CEP 31630-900

www.igam.mg.gov.br

(31) 3915-1000

Execucao

Consorcio “Plano da Bacia do Alto Sao Francisco”

Ecoplan Engenharia Ltda e Skill Engenharia Ltda.

Rua Felicissimo de Azevedo, 924 — Bairro Higienopolis — Porto Alegre/RS
CEP 90540-046

ecoplan.com.br

(51) 3272-8900
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