BOLETIM ANUAL DA QUALIDADE DAS AGUAS NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DAS VELHAS

Geréncia de Monitoramento de Qualidade das Aguas

b L AGRAR

AGUAS DE MINAS D GE3TAD DAS AGUAS GOVERNO DE TODOS

Junho de 2016




GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Secretario

Luiz Savio de Souza Cruz (até maio de 2016)

Jairo José Isaac

Secretario-Adjunto

Nalton Sebastido Moreira da Cruz (até maio de 2016)

Germano Luiz Gomes Vieira

IGAM - Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Diretora geral

Maria de Fatima Chagas Dias Coelho

Diretor de Planejamento e Regulagdo

Marley Caetano de Mendonga

Gerente de Monitoramento de Qualidade das Aguas
Katiane Cristina de Brito Almeida

Equipe Técnica

Ana Paula Dias Pena, graduanda em Engenharia Ambiental
Carolina Cristiane Pinto, Engenheira Quimica

Felipe Silva Marcondes, Estatistico

Isadora de Pinho Tavares, Gedloga

Mariana Elissa Vieira de Souza, Gedgrafa

Maricene Menezes de Oliveira Mattos Paixao, Gedloga
Matheus Duarte Santos, Gedgrafo

Regina Marcia Pimenta Assungao, Bidloga

Sérgio Pimenta Costa, Bidlogo

Valdete de Souza Oliveira Mattos, Tecnéloga em Recursos Hidricos e Irrigagao

Vanessa Kelly Saraiva, Quimica



GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

UPGRH SF5—- Sub-Bacia do rio das Velhas

A sub-bacia do Rio das Velhas - UPGRH SF5 estd inserida na bacia hidrografica do Rio S3o Francisco e
compreende uma area de 27.857 Km?, onde est3o localizados 51 municipios que abrigam uma populacdo de
aproximadamente 4,4 milhGes de habitantes. A rede basica de monitoramento da qualidade das aguas, na
regido, é composta por oitenta e um pontos de coleta. As amostras, coletadas trimestralmente e mensalmente
(pontos do rio das Velhas), passam por analises laboratoriais, onde sdo avalia dos cerca de 50 parametros.
Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do Indice de Qualidade das Aguas
considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2015
considerando a combinacao de trés grupos de parametros: Indicativos de enriquecimento organico, Indicativo
de contaminagdo fecal e Indicativos de contaminacdo por substancias toxicas. Consideraram-se os limites
estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da 4gua em 2015

Na Figura 1 é apresentada a distribuicdo percentual das categorias do IQA para os anos de 2012 a 2015.
Observou-se predominancia da qualidade razodvel no ano de 2015, sendo verificada em 40% dos resultados
de monitoramento da bacia. Foi verificado reducao da freqliéncia de ocorréncias de qualidade boa em relacdo
ao ano de 2014, passando de 25% para 20%. Houve um aumento da freqiiéncia de ocorréncias de qualidade
muito ruim na bacia, passando de 4% em 2014 para 5% em 2015. O IQA Ruim em 2015 aumentou de 29% para
35% de ocorréncias de 2015.

Figura 1: Distribuigcdo percentual das faixas do IQA na UPGRH SF5 para os anos de 2012 a 2015
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Em 2015 as melhores condi¢Ges de qualidade das aguas apontadas pelo IQA foram: Ribeirdo Carioca a
montante de sua confluéncia com o ribeirdo Mata Porcos (AV060), no cérrego Moleque a montante do rio
Itabirito (AV120), no rio do Peixe a montante do rio das Velhas (AV200), Rio Cipd no Parque Estadual da Serra
do Cipé. (BV010), no cérrego do Barreiro no Parque Roberto Burle Marx (BV081), no rio Taquaragu préximo de
sua foz no rio das Velhas (BV135). Nesses corpos de agua foi registrado qualidade das aguas na faixa boa nos
quatro trimestres de 2015. A estacdo localizada na Lagoa dos Ingleses ou Represa Lagoa Grande (AV160E), na
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Represa da Codorna (AV180E) e no rio Taquaracu préximo de sua foz no rio das Velhas (BV135) apresentaram
qualidade da agua excelente em pelo menos um trimestre de 2015.

As piores condicbes de qualidade de dgua foram observadas no ribeirao Isidoro préximo a foz no ribeirdao do
Onga (BV085), no ribeirdo do Onga préoximo de sua foz no rio das Velhas (BV154), Ribeirdo Arrudas préoximo de
sua foz no Rio das Velhas (BV155), no cérrego Caeté a jusante do lancamento de esgoto de Caeté (SC03),
Ribeirdo da Mata a jusante da ETE Matozinhos (SC23), no ribeirdo Jequitibd em Prudente de Morais (SC24), no
corrego do Diogo a montante de Sete Lagoas (SC25) e no ribeirdo do Matadouro a jusante dos langamentos de
esgoto de Sete Lagoas (SC26) onde foi observado qualidade das aguas muito ruim em pelo menos duas das
guatro campanhas de 2015.

Panorama da Qualidade da Agua em 2015 na UPGRH SF5

Para a avaliacdo dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de
contaminacgdo: indicativo de enriquecimento organico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de
contaminacgdo por substancias téxicas. Cada um dos indicativos é composto por parametros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento organico: Fdsforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato
e Nitrogénio amoniacal total;

e Indicativo de contaminacao fecal: Escherichia Coli;

e Indicativo de contaminacdo por substancias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre
dissolvido, Zinco total, Cromo total, CAdmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos
parametros em cada estacdo de monitoramento nas medi¢des realizadas na UPGRH SF5 em 2015. Dessa
forma, os resultados analiticos referentes aos parametros monitorados nas aguas superficiais, citados acima,
foram confrontados com os limites definidos na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de
acordo com as respectivas classes de enquadramento.

As Figuras 2, 3 e 4 apresentam esta¢Oes da bacia do Rio das Velhas (dividida conforme seu curso d’dgua: Alto,
Médio e Baixo), onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés indicativos. Considerou-
se que se em pelo menos uma medi¢do de um determinado parametro estivesse em desacordo com os limites
da legislacdo, aquele parametro seria considerado em desconformidade no ano de 2015. A pior situacdo
identificada no conjunto total dos resultados dos parametros define a situacdo do indicativo do periodo em
consideracgao.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representag¢do do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a
legenda no mapa), indica que houve desconformidade para algum dos parametros avaliados e a azul indica
que todos os parametros avaliados estiveram em conformidade.
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Figura 2: Panorama da Qualidade das Aguas na bacia do Alto rio das Velhas
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Figura 3: Panorama da Qualidade das Aguas na bacia do Médio rio das Velhas
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Figura 4: Panorama da Qualidade das Aguas na bacia do Baixo rio das Velhas
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Considerando-se os trés grupos de parametros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados aqueles que

ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de amostragem da

UPGRH SF5 em 2015.

. Tabela 1: ParGmetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estagées de amostragem da UPGRH

SF5 no ano de 2015.
. . Classe de .
Curso D'agua Estagcdo Parametros em desacordo
Enquadramento
Ribeirdo Funil AV007 Classe 1 Escherichia coli
Rio das Velhas AV010 Classe 1 Escherichia coli
Rio Maracuja AV020 Classe 2 Escherichia coli,Fosforo total
Ribeirdo do Silva ou Ribeirdo Mata ,
AV050 Classe 2 Fosforo total
Porcos
Rio Itabirito AV080 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli,Fésforo total, Mercurio total
Lagoa dos Ingleses ou Represa 3
AV160E Classe 2 Fosforo total
Lagoa Grande
. Chumbo total, Cromo total, Demanda Bioquimica de
Rio das Velhas AV210 Classe 2 o Lo L,
Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo dos Macacos (SF5) AV250 Classe 1 Escherichia coli
i Arsénio total, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Corrego do Cardoso AV300 Classe 2 oo L . . :
Escherichia coli, Fésforo total, Nitrogénio amoniacal total
i . Arsénio total, Cianeto Livre, Cobre dissolvido, Escherichia
Corrego da Mina AV320 Classe 2 .
coli
R Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo da Prata AV340 Classe 1
total
Rio das Velhas BVO013 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
. . Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Rio Itabirito BV035 Classe 2
total
Rio das Velhas BV037 Classe 2 Chumbo total, Cromo total, Escherichia coli, Fosforo total
Ribeirdo Cortesia BV041 Classe 1 Escherichia coli, Fésforo total
L . Arsénio total, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Ribeirdo Agua Suja BV062 Classe 2 o L
Escherichia coli, Fosforo total
Arsénio total, Chumbo total, Cianeto Livre, Cromo total,
Rio das Velhas BV063 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
total
. Arsénio total, Chumbo total, Cromo total, Escherichia coli,
Rio das Velhas BV067 Classe 2

Fésforo total
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1< - Classe de R
Curso D'agua Esta¢ao Parametros em desacordo
Enquadramento
R , Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo Sabara BV076 Classe 3
total
Rio das Velhas BVv080 Classe 3 Escherichia coli, Fosforo total
. Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Rio das Velhas BV083 Classe 3 . . .
total, Nitrogénio amoniacal total
L Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo Isidoro BV085 Classe 3 . . .
total, Nitrogénio amoniacal total
. Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Rio das Velhas BV105 Classe 3 . o .
total, Nitrogénio amoniacal total
L Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo da Mata BV130 Classe 2 . o .
total, Nitrogénio amoniacal total
Rio Vermelho (SF5) BV133 Classe 1 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Taquaragu BV135 Classe 1 Fésforo total
Rio Jaboticatubas BV136 Classe 1 Escherichia coli
. Arsénio total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia
Rio das Velhas BV137 Classe 3 L . . .
coli, Fosforo total, Nitrogénio amoniacal total
. Arsénio total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia
Rio das Velhas BV138 Classe 3 L . . )
coli, Fésforo total, Nitrogénio amoniacal total
. Chumbo total, Cromo total, Demanda Bioquimica de
Rio das Velhas BV139 Classe 2 o o L
Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
_ . Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fésforo total, Nitrato,
Ribeirdo Jequitiba BV140 Classe 2 . . .
Nitrogénio amoniacal total
Arsénio total, Chumbo total, Cianeto Livre, Cromo total,
Rio das Velhas BV141 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fosforo
total
. Chumbo total, Cobre dissolvido, Demanda Bioquimica de
Rio das Velhas BVvV142 Classe 2 . L ) . L
Oxigénio,Escherichia coli, Fendis totais, Fosforo total
Rio Parauna BV143 Classe 1 Chumbo total, Escherichia coli
Ribeirdo da Onga BVvV144 Classe 2 Escherichia coli
Rio Pardo Pequeno BV145 Classe 1 Escherichia coli
L Chumbo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Rio Bicudo BV147 Classe 1 . L,
Escherichia coli, Fésforo total
. Chumbo total, Cianeto Livre, Demanda Bioquimica de
Rio das Velhas BV148 Classe 2

Oxigénio, Escherichia coli, Fendis totais, Fosforo total
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1< o Classe de R
Curso D'agua Esta¢ao Parametros em desacordo
Enquadramento
. Cianeto Livre, Cobre dissolvido, Demanda Bioquimica de
Rio das Velhas BV149 Classe 2 . L L,
Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
. Chumbo total, Cobre dissolvido, Demanda Bioquimica de
Rio das Velhas BV150 Classe 2 o . L
Oxigénio,Escherichia coli, Fésforo total
. Cianeto Livre, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia
Rio das Velhas BV151 Classe 2 L,
coli, Fésforo total
. Chumbo total, Cobre dissolvido, Demanda Bioquimica de
Rio das Velhas BV152 Classe 2 o L. L
Oxigénio, Escherichia coli, Fosforo total
. Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Rio das Velhas BV153 Classe 3 . . .
total, Nitrogénio amoniacal total
R Cianeto Livre, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Ribeirdo do Onga BV154 Classe 3 oo L i o .
Escherichia coli, Fésforo total, Nitrogénio amoniacal total
L Cianeto Livre, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Ribeirdo Arrudas BV155 Classe 3 o L, . . A
Escherichia coli, Fésforo total, Nitrogénio amoniacal total
. Chumbo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Rio das Velhas BV156 Classe 2 L Lo, . . .
Escherichia coli, Fosforo total, Nitrogénio amoniacal total
R Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli,
Ribeirdo das Neves BV160 Classe 2 ) i . .
Fosforo total, Nitrogénio amoniacal total
Ribeirdo Santo Antonio (SF5) BV161 Classe 2 Fésforo total, Mercurio total, Nitrogénio amoniacal total
Rio Cipd BV162 Classe 1 Chumbo total, Escherichia coli
3 3 Cianeto Livre,Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Cérrego Caeté SC03 Classe 2 L L . . .
Escherichia coli, Fésforo total, Nitrogénio amoniacal total
L Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo do Onga SC10 Classe 3 . o .
total, Nitrogénio amoniacal total
Ribeirdo Areias ou Ribeirdo das L. .
. SC12 Classe 2 Escherichia coli
Areias
Ribeirdo Areias ou Ribeirdo das Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
. SC13 Classe 2 . . .
Areias total, Nitrogénio amoniacal total
I Cianeto Livre, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Ribeirdo Poderoso SC14 Classe 2 o L, X o )
Escherichia coli, Foésforo total, Nitrogénio amoniacal total
. Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Rio das Velhas SC16 Classe 3 . . .
total, Nitrogénio amoniacal total
. Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo da Mata SC17 Classe 2

total, Nitrogénio amoniacal total
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1z " Classe de R
Curso D'agua Estagcdo Parametros em desacordo
Enquadramento
L Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirdo das Neves SC19 Classe 2 i . i
total, Nitrogénio amoniacal total
L Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo da Mata SC21 Classe 2 . o i
total, Nitrogénio amoniacal total
Ribeirdo da Mata SC22 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
R Cianeto Livre, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Ribeirdo da Mata SC23 Classe 2 o L
Escherichia coli, Fésforo total
L . Cianeto Livre,Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Ribeirdo Jequitiba SC24 Classe 2 L L i o )
Escherichia coli, Fosforo total, Nitrogénio amoniacal total
Chumbo total, Cobre dissolvido, Demanda Bioquimica de
Coérrego do Diogo SC25 Classe 2 Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total, Nitrogénio
amoniacal total
L Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo do Matadouro SC26 Classe 2 K o K
total, Nitrogénio amoniacal total
Ribeirdo do Chiqueiro SC27 Classe 1 Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo do Chiqueiro SC28 Classe 1 Escherichia coli
. i Chumbo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Rio Parauna SC30 Classe 1 o L
Escherichia coli, Fosforo total
Rio Curumatai SC33 Classe 2 Escherichia coli
Corrego Matadouro SC39 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: pardmetros que excederam em mais de 100% o limite estabelecido para a classe de enquadramento.
* Foi adotado o enquadramento em Classe 1 para as esta¢des definidas como Classe Especial.

Causas e solugoes

Os resultados observados refletem os impactos dos lancamentos de esgotos domésticos e de efluentes
industriais, principalmente da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e das atividades minerarias, inseridas
no alto curso da bacia do rio das Velhas, bem como das atividades agropecudrias, concentradas no médio e
baixo cursos. Essas atividades demandam para o seu funcionamento grande remocdo de cobertura vegetal, o
que contribui com os processos erosivos que com a ag¢do do escoamento pluvial acaba por carrear
componentes dos solos expostos para dentro dos ambientes aquaticos. Para que a situacdo descrita seja
melhorada é importante ampliar os servigos de coleta e tratamento de esgotos domésticos da bacia, da
mesma maneira que os efluentes industriais necessitam de tratamento especifico antes de retornar aos cursos
de dgua e, que haja um manejo sustentavel do solo, evitando possiveis erosdes decorrentes da auséncia de
cobertura vegetal.
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PROJETO AGUAS DE MINAS

O Projeto Aguas de Minas, do Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas, é responsavel pelo monitoramento da
qualidade das dguas superficiais e subterrdneas de Minas Gerais. Em execucdo desde 1997, o programa
disponibiliza uma série histérica que permite avaliar a evolugdo da qualidade das dguas no Estado e gera
dados indispensaveis ao gerenciamento dos recursos hidricos.

Informagbes sobre o programa de monitoramento de qualidade de 3agua acesse o portal Infohidro
(http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/monitoramento/agua-superficial).
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