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Resumo da qualidade das aguas nos locais monitorados ao longo do Rio Paraopeba,
apos o desastre na barragem 1 no complexo da Mina Corrego Feijao da Mineradora
Vale/SA, municipio de Brumadinho - Minas Gerais

Apresentacao

O Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas (Igam) realiza o monitoramento da qualidade das dguas superficiais e
de sedimentos no rio Paraopeba com o objetivo de avaliar as alteracdes na qualidade e o avan¢o do material que
estava depositado na Barragem 1 aolongo do curso de agua e os niveis de poluicao.

As coletas e andlises emergenciais tiveram inicio um dia apds o rompimento da barragem, com o planejamento
realizado em parceria com a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), o Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para defini¢io do roteiro, estruturacio dos laboratérios e
deslocamento das equipes de campo.

O monitoramento emergencial do lgam serd realizado enquanto for necessdrio e a frequéncia do
monitoramento sera continuamente avaliada pelas instituicdes envolvidas, conforme resultados obtidos e o
deslocamento da frente de rejeitos.

Neste boletim, foram considerados os dados imediatamente apds o
evento, 26 de janeiro, e as medicOes realizadas durante o més de janeiro
(02 a30dejaneiro de 2020). Para cada parametro foi dado destaque aos
valores maximos do monitoramento realizado em dezembro de 2019 e
janeiro de 2020 bem como os valores maximos e minimos da série do
monitoramento emergencial nos primeiros 60 dias apds o desastre para
cada ponto de monitoramento. Também foi apresentado o valor
maximo da série histérica, considerando apenas o periodo do 1°
trimestre (periodo chuvoso), antes do desastre (monitoramento que ja
erarealizado pelolgam).

EstacOes em cada trecho:

- Montante: estagao BP036

- Trecho 1: estagoes BPE2, BP068 e BP070

- Trecho 2: estag6es BP072, BPE3, BP082

- Trecho 3: estag6es BP083, e BP077,
BP078 e BP087

- Trecho 4: estagao BP099

- Trecho 5: estag6es BPE6, BPE7 e BPES

Parametros considerados neste boletim:

Para a elaboracdo deste Boletim foram utilizados os pontos de EERITHEES - Manganés total
monitoramento localizados na calha do rio Paraopeba, no trecho [Nt i rrrs (PG ST e o o
atingido pelo rompimento em Brumadinho até o Reservatério de Trés
Marias.

- Ferro total - Mercurio total




Projeto Aguas de Minas

O Igam realiza rotineiramente o monitoramento da qualidade das dguas superficiais de Minas

Gerais. Na calha do rio Paraopeba, o monitoramento era realizado por meio de oito estagdes.

Apds o rompimento da barragem, a rede foi ampliada, e atualmente possui 15 pontos na

calha do rio Paraopeba distribuidos no trecho que vai do municipio de Brumadinho até o
reservatorio de Trés Marias. Mais informagdes: https://bit.ly/2XDRNrO
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O Rio Paraopeba, no trecho impactado pelo desastre ambiental decorrente do rompimento da barragem de
rejeito, estd enquadrado como Classe 2 pela Delibera¢gdo Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental
(Copam) n2 14/1995. Assim, os valores obtidos no monitoramento foram confrontados com os limites

estabelecidos para classe 2 na Deliberagdo Normativa Conjunta Copam/CERH-MG n2 01/2008 e da Resolugdo
Conama n?357/2005, que dispdem sobre a classificacdo dos corpos de dgua e ddo as diretrizes ambientais para
o seu enquadramento.

Resultados

Primeiras Semanas do Monitoramento

De maneira geral, observa-se que, na primeira semana de monitoramento apds o rompimento da barragem os
maiores impactos sobre o ribeirdo Ferro-Carvao e sobre o Rio Paraopeba ocorreram nos primeiros 40 km de
extensao, distdncia medida desde a barragem que rompeu até a estacdo de monitoramento BP070, atingindo os
municipios de Brumadinho a Sdo Joaquim de Bicas (Trecho 1). Esse trecho ficou totalmente impactado,
inviabilizando o uso da agua para as mais diversas finalidades, pois encontrava-se com valores elevados de
turbidez, ferro, manganés, aluminio e presenca de metais pesados como chumbo e mercurio.

Nas semanas seguintes foram detectadas oscilacdes para os parametros turbidez, ferro total, manganés total,
chumbo total e mercurio total também nos arredores dos municipios de Betim, Esmeraldas, S3o José da
Varginha, Papagaios, Paraopeba, Curvelo e Pompéu ( Trechos 2 e 3) . Essas oscilagdes ocorreram sobretudo
devido ao periodo de chuvas que contribuiram com a remobilizacdo do material depositado no leito do rio ou
novos aportes de rejeitos no rio Paraopeba, de trechos a montante.

Recomendagao

O Igam reforga que continua mantida a recomendacgao de suspensao
dos usos da agua bruta do Rio Paraopeba no trecho que abrange os
municipios de Brumadinho até o limite da UHE de Retiro Baixo em
Pompéu (aproximadamente 250 km de distancia do rompimento).
Nao haindicacdo de suspensao fora deste trecho.

O uso da dgua nos trechos que estdo antes do municipio de
Brumadinho (antes do trecho afetado pelo desastre) e depois da UHE
Retiro Baixo, estao liberados para os mais diversos fins e ndo existe
nenhuma restricdo pelos 6rgdos publicos.




Ultima medic3o - Janeiro de 2020

Os resultados de janeiro de 2020 (02 a 30 de janeiro de 2020), mostraram, assim como no més de dezembro, um
aumento das concentragGes de turbidez, ferro, manganés, aluminio e chumbo, comparativamente ao periodo
de estiagem de 2019. Esses aumentos ja eram esperados em funcdo da presenca de chuvas intensas na regido,
aumento das vazdes e o revolvimento do material que ainda se encontra depositado no leito do rio, sobretudo
nas areas préximas ao rompimento. Ha que se considerar que o més de janeiro de 2020 apresentou um
acumulado maior de precipitagdo em comparagdo ao mesmo periodo do ano anterior.

O niquel total que ndo era mais detectado desde o més de fevereiro de 2019, na medicdo realizada em janeiro de
2020 registrou valores acima do limite legal em Betim (cerca de 2,6 vezes) e no municipio de Paraopeba no local
da antiga Captacdo da COPASA (cerca de 1,8 vezes). Também foram registrados valores de arsénio acima do
limite legal em Brumadinho na antiga captacdo da COPASA (cerca de 2,4 vezes) e em Betim (cerca de 1,7 vezes).
Ressalta-se que o arsénio ndo havia sido detectado na dgua a época do desastre durante a passagem da pluma
derejeitos.

Com a abertura das comportas da UHE Retiro Baixo, no dia 25/01/2020, e as chuvas expressivas que ocorreram
na regido nos ultimos dias, houve um aumento das concentracdes dos parametros turbidez, ferro, aluminio e
manganés no trecho localizado a jusante desta UHE (Retiro Baixo) sobretudo na ultima semana de janeiro. Jd em
relagdo ao chumbo, metal considerado téxico, ndo foram verificados valores em desconformidade aos limites
preconizados nalegislacao.

Contudo, vale ressaltar que as alteragdes ndao apresentam limites que levem a necessidade de suspensdo dos
usos nesses trechos.

Cores das Tabelas

Nas tabelas de resultados que serdo apresentadas, a tonalidade marrom da célula indica valores mais
elevados, em relagao ao respectivo limite na DN Copam-CERH n2 1 de 2008, ou seja, quanto mais escuro o
tom de marrom, maior o valor levando em consideragdao o conjunto de resultados obtidos no
monitoramento emergencial.

Aluminio Dissolvido

O parametro aluminio dissolvido é utilizado para avaliar o quantitativo soluvel desse componente no corpo
d'dgua. Assim como o manganés e o ferro, o aluminio também esta presente no solo da bacia do rio Paraopeba,
bem como na constituicdo do rejeito na sua forma total. A presenca natural desse material no corpo d'agua esta
relacionada ao carreamento do solo nos periodos chuvosos. E importante lembrar que as variagdes de aluminio
dissolvido na bacia ndo foram correlacionadas diretamente com a presenca do rejeito.

Os resultados de aluminio dissolvido no més de janeiro apresentaram violagdes em todos os trechos do rio
Paraopeba, incluindo o trecho de montante e na represa de Trés Marias. Os resultados apresentaram valores até
18 vezes acima do limite legal (0,1 mg/L) sendo o maior valor registrado (1,86 mg/L) no trecho 2 no dia 20 de
janeiro em Betim (BP072). Neste trecho foram registrados valores de aluminio superiores aos medidos a época
do desastre, durante a passagem da pluma de rejeitos.



Aluminio Dissolvido

A tabela abaixo apresenta os valores maximos de aluminio obtidos para cada ponto de monitoramento na série
histérica antes do rompimento considerando apenas o periodo do 1° trimestre (meses de janeiro, fevereiro e
margo), os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros 60 dias apds o desastre e os valores maximos
obtidos nos meses de dezembro de 2019 e janeiro de 2020.

aluminio dissolvido (mg/L) AT
Série Histérica| Série emergencial até 60 |dezembro de| janeiro de

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L

2000-2018 dias ap6s o rompimento 2019 2020
Trecho [Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo ini Maximo Maximo
montante | BP036 | -10 Brumadinho 0,35 1,17
BPE2 | 20 | Captaciio RMBH em Brumadinho 0,71
1 BP068| 25 Méario Campos 0,54 0,63
BP070| 42 S. Joaquim de Bicas 0,6 0,76
BP072| 59 Betim 0,68 0,86
2 BPE3 | 113 Mont. Capt. Para de Minas 0,74
BP082 | 123 Esmeraldas 0,36 1,09
BP083 | 192 Paraopeba 1,45 0,1
3 BP077| 203 Paraopeba sem dados
BPO78| 251 Curvelo 0,39 1,57
BP087 | 279 Antes de Retiro Baixo semdados | semdados | sem dados
- BPE9 | 315 [ Rib. Gomes, foz depois de Retiro Baixo| semdados | sem dados | sem dados
4 BP099 | 318 Depois de Retiro Baixo
BPE6 | 353 | Brago do reservatério em Felixlandia | sem dados 0,05 0,02 0,1 0,16
5 BPE7 | 400 Braco do reservatétio em Abaeté sem dados 0,03 0,02 0,05 0,09
BPE8 | 423 | Dentro do reservatério de Trés Marias | sem dados 0,13 0,02 0,04 0,07

Chumbo total e Mercurio total

Os parametros chumbo total e mercurio total também sdo utilizados para mensurar o quantitativo desses
contaminantes no corpo d'dgua. As concentracdes de chumbo total se apresentaram acima do limite de
permitido pela legislacdo logo apds o desastre. E, o mercurio total, que ndo tinha sido detectado historicamente
na bacia do Rio Paraopeba, passou a ser identificado em valores também acima do permitido pela legislacao,
logo apds o rompimento da barragem.

Entende-se que a disponibilizacdo desses dois contaminantes para o corpo d'agua ndo tém relacdo direta com o
rejeito proveniente da barragem 1, ja que ndo faziam parte da sua composicdo. Contudo, a presenca desses
contaminantes esta associada ao arraste de materiais que se misturaram a lama durante a passagem da frente
derejeito e propiciaram um aumento nas concentragdes de alguns contaminantes no periodo pds-desastre.

O metal chumbo, que ndo era identificado na calha do rio Paraopeba desde marco de 2019, voltou a registrar
resultados em desconformidade, acima do limite legal (0,01 mg/L) a partir de dezembro de 2019 no trecho que
vai de Brumadinho a Pompéu, a montante da UHE Retiro Baixo. Em janeiro de 2020 os resultados de chumbo
total estiveram acima do limite legal nos trechos 1 a 3 assim como no trecho de montante (BP036). Foram
registrados valores até 4 vezes acima do limite legal sendo o maior valor (0,042 mg/L) obtido na estacdo BP072
nodia 17/01. Para o parametro mercurio total ndo hd desconformidade desde o més de margo de 2019.

As tabelas abaixo apresentam os valores maximos de chumbo total e mercurio total obtidos para cada ponto de
monitoramento na série histérica antes do rompimento considerando apenas o periodo do 1° trimestre (meses
de janeiro, fevereiro e margo), os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros 60 dias apds o desastre e os
valores maximos obtidos nos meses de dezembro de 2019 e janeiro de 2020.



chumbo total (mg/L)

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,01 mg/L Série Histdrica St"erie ertiergencial. até 60 |dezembro de| janeiro de
2000-2018 dias ap6s o rompimento 2019 2020
Trecho [Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Minimo Maximo Maximo
montante | BP036| -10 Brumadinho 0,028 0,015 0,005 0,008 0,017
BPE2 | 20 Captagdo RMBH em Brumadinho 0,069
1 |Bross| 25 Mario Campos ED 0,147 0,023
BP070| 42 S. Joaquim de Bicas 0,04 0,09 0,021
BP072| 59 Betim 0,044 0,038 0,023
2 BPE3 [ 113 Mont. Capt. Paré de Minas 0,037
BP082| 123 Esmeraldas 0,023 0,036
BPO83 | 192 Paraopeba 0,017 0,005 0,012
3 BP077( 203 Paraopeba semdados | sem dados 0,016
BPO78| 251 Curvelo 0,027 0,012 0,005 0,015
BP087 ([ 279 Antes de Retiro Baixo semdados | semdados [ sem dados 0,011 0,013
- BPE9 | 315 | Rib. Gomes, foz depois de Retiro Baixo | sem dados sem dados sem dados 0,007 0,017
4 BP099 | 318 Depois de Retiro Baixo 0,012 0,011 0,005 0,008 0,007
BPE6 | 353 | Braco do reservatério em Felixlandia sem dados 0,005 0,005 sem dados sem dados
5 BPE7 | 400 Brago do reservatétio em Abaeté sem dados 0,005 0,005 sem dados | sem dados
BPE8 | 423 | Dentro do reservatério de Trés Marias | sem dados 0,005 0,005 sem dados sem dados

mercurio total (

Gestéo das A

L. Série Histérica| Série emergencial até 60 |dezembro de| janeiro de
Ri=leE ==l e gn e 6 2000-2018 | dias apds o rompimento 2019 J 2020
Trecho [Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Minimo Maximo Maximo

montante | BP036 | -10 Brumadinho 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
BPE2 | 20 Captagdo RMBH em Brumadinho sem dados 2,13 0,2 0,2 0,2

1 BP068| 25 Méario Campos 0,2 4,23 0,2 0,2 0,2
BPO70| 42 S. Joaquim de Bicas 0,2 1,793 0,02 0,2 0,2

BP0O72| 59 Betim 0,2 0,823 0,02 0,2 0,2

2 BPE3 | 113 Mont. Capt. Pard de Minas sem dados 0,545 0,2 0,2 0,2
BP082 | 123 Esmeraldas 0,2 0,805 0,2 0,2 0,2

BP083 | 192 Paraopeba 0,2 0,841 0,2 0,2 0,2

3 BP077| 203 Paraopeba sem dados sem dados 0,2 0,2
BP078 | 251 Curvelo 0,2 0,444 0,2 0,2 0,2

BP087 | 279 Antes de Retiro Baixo sem dados sem dados sem dados 0,2 0,2

- BPE9 | 315 [ Rib. Gomes, foz depois de Retiro Baixo| semdados | sem dados | sem dados 0,2 0,2

4 BP099 | 318 Depois de Retiro Baixo 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
BPE6 | 353 | Brago do reservatério em Felixlandia | sem dados 0,2 0,2 0,2 0,2

5 BPE7 | 400 Braco do reservatétio em Abaeté sem dados 0,2 0,2 0,2 0,2
BPE8 | 423 | Dentro do reservatdrio de Trés Marias | sem dados 0,2 0,2 0,2 0,2

O parametro turbidez é utilizado para se conhecer a quantidade de particulas que estdo em suspensdo na agua.
Essa quantidade de particulas em suspensdo altera conforme o grau de preservac¢do do solo, com a quantidade e
intensidade de chuva e com o langcamento de poluentes de empresas no rio. Entretanto, com o rejeito da
barragem sendo transportado para a calha do rio, esses valores ficaram muito maiores do que os valores ja
registrados pelo Igam em situacOes anteriores. Assim, fazer a analise de turbidez permite ao Igam ter um

indicativo da presenca do impacto decorrente do avango dos rejeitos.

No trecho 1, entre os municipios de Brumadinho e Sdo Joaquim de Bicas, os valores de turbidez estiveram acima
do limite da legislagao em até 18,5 vezes. A turbidez nesse trecho variou entre 167 NTU a 1856 NTU sendo o
maior valor registrado em Sdo Joaquim de Bicas (BP070). O trecho logo a montante do desastre, portanto, sem
interferéncia dos rejeitos, registrou 369 NTU de turbidez (valor maximo do més de janeiro) estando também em

desconformidade aos limites legais, mas em valores inferiores ao registrados no trecho impactado.



No trecho 2, de Betim a Esmeraldas, a turbidez variou entre 223 e 2498 NTU (valor registrado na estagao BP072),
cerca de 25 vezes o limite da legislacdo. Ja no trecho 3 entre Esmeraldas e a montante da UHE Retiro Baixo, os
valores de turbidez variaram entre 45 NTU e 791 NTU no més de janeiro. No trecho 4 a jusante da UHE Retiro
Baixo o resultado da turbidez ja foi menor, com registros de turbidez até 410 NTU. Dentro do reservatério de Trés
Marias, trecho 5, os valores foram bem inferiores ao limite legal (100 NTU), sendo o maior valor registrado igual a
27 NTU no brago do rio Paraopeba que entra no reservatorio.

A tabela abaixo apresenta os valores maximos de turbidez obtidos para cada ponto de monitoramento na série
historica antes do rompimento considerando apenas o periodo do 1° trimestre (meses de janeiro, fevereiro e
margo), os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros 60 dias apds o desastre e os valores maximos

obtidos nos meses de dezembro de 2019 e janeiro de 2020.

Turbidez (NTU)

Limite Classe 2 DN 1/08: 100 NTU Série Histérica S(.érie ert\ergencial. até 60 |dezembro de| janeiro de
2000-2018 dias ap6s o rompimento 2019 2020
Trecho [Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Maximo Maximo
montante | BP036 [ -10 Brumadinho 609 439
BPE2 | 20 | captacio RMBH em Brumadinho 30240 407
1 BPO68| 25 Mario Campos 596 EVCOI 404 |
BPO70| 42 S. Joaquim de Bicas 1856 18588
BP072| 59 Betim 1268 17148
2 BPE3 [ 113 Mont. Capt. Para de Minas 3487
BP082[ 123 Esmeraldas 1010 4854
BP083| 192 Paraopeba 775 1545
,  [BPo77]203 Paraopeba
BPO78| 251 Curvelo 766 818
BP087 | 279 Antes de Retiro Baixo semdados | semdados | sem dados
- BPE9 | 315 | Rib. Gomes, foz depois de Retiro Baixo | sem dados sem dados sem dados
4 BP099 | 318 Depois de Retiro Baixo
BPE6 | 353 | Braco do reservatério em Felixlandia sem dados 12,4 2,9 12,3 27,3
5 BPE7 | 400 Brago do reservatétio em Abaeté sem dados 4,4 4,2 6,7 5,8
BPE8 | 423 | Dentro do reservatério de Trés Marias | sem dados 6,5 2,5 4,4 4,6

contaminagao do corpo d'agua pelo rejeito.

Assim como a turbidez, os resultados de manganés total também estiveram acima do limite legal nos trechos 1 a
4 bem como no trecho de montante (BP036). Os resultados variaram de 1,2 a aproximadamente 120 vezes o
limite estabelecido na legislacdo, sendo o maior valor registrado em Betim na estacdao BP072 no dia 17 de janeiro

Ferro total e Manganés total

Os metais ferro total e manganés total estdo diretamente relacionados as atividades de mineragao
desenvolvidas na drea do desastre, pois sdo encontrados no rejeito de minério, sobretudo no minério de ferro.
Assim, é necessario medir a quantidade desses metais no rio. Quando encontradas variacdes significativas
dessas substancias, sobretudo no periodo que sucedeu o rompimento da barragem 1, pode indicar a

(quando foram registrados grande acumulado de chuva na regiao).

Destaca-se que na ultima medicdo realizada na regido de Betim (BP072), no dia 28 de janeiro, o resultado de
manganés registrou uma reducdo, mas ainda estdo acima do limite legal (cerca de 40 vezes acima). Nos trechos 2
e 3 alguns resultados (estacdo BP072 e BPO78) chegaram a registrar concentracdes superiores aos medidos a
época do desastre, durante a passagem da pluma de rejeitos. No trecho 5, os valores de manganés foram

inferiores aolimite legal (0,1 mg/L).




Atabela abaixo apresenta os valores maximos de manganés total obtidos para cada ponto de monitoramento na
série histdrica antes do rompimento considerando apenas o periodo do 1° trimestre (meses de janeiro, fevereiro
e mar¢o), os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros 60 dias apds o desastre e os valores maximos

obtidos nos meses de dezembro de 2019 e janeiro de 2020.

manganés total (mg/L)

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L Série Historica S?'rie ert\ergencial. até 60 |dezembro de
2000-2018 | dias apés o rompimento
Trecho [Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Minimo Maximo
montante | BP0O36 | -10 Brumadinho 1,392 1,172 1,132
BPE2 | 20 | Captaciio RMBH em Brumadinho 19,06 2,978
1 BPO68| 25 Mario Campos 1,69 46,27 2,855
BPO70| 42 S. Joaquim de Bicas 1,54 24,771 0,23 3,94
BP072| 59 Betim 1,727 10,305 3,313
2 BPE3 [ 113 Mont. Capt. Para de Minas 5,846 0,241 2,011
BP082| 123 Esmeraldas 1,139 7,446 1,959
BP083[ 192 Paraopeba 0,882 3,907 2,339
;  [BPo77] 203 Paraopeba 2,598
BPO78[ 251 Curvelo 1,299 1,754 1,466
BP087 | 279 Antes de Retiro Baixo sem dados sem dados sem dados 1,18
- BPE9 | 315 [ Rib. Gomes, foz depois de Retiro Baixo| semdados | sem dados | sem dados 0,176 0,397
4 BP099 | 318 Depois de Retiro Baixo 0,716 0,42 0,018 0,118 0,537
BPE6 | 353 | Brago do reservatério em Felixlandia sem dados 0,017 0,007 0,015 0,03
5 BPE7 | 400 Brago do reservatétio em Abaeté sem dados 0,04 0,021 0,023 0,011
BPE8 | 423 | Dentro do reservatério de Trés Marias | sem dados 0,008 0,006 0,003 0,012

Osresultados de ferro dissolvido estiveram também acima do limite legal nos trechos 1 a 4 assim como no trecho
de montante (BP036). Observa-se que em varios trechos do rio Paraopeba valores mais recentes de ferro
dissolvido ainda superam os valores de antes do desastre. Os resultados apresentaram valores até 4,4 vezes
acima do limite legal (0,3 mg/L) sendo o maior valor registrado (1,32 mg/L) no trecho 2 no dia 20 de janeiro em

Betim (BP072).

Atabela abaixo apresenta os valores maximos de ferro total obtidos para cada ponto de monitoramento na série
historica antes do rompimento considerando apenas o periodo do 1° trimestre (meses de janeiro, fevereiro e
marco), os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros 60 dias apds o desastre e os valores maximos

obtidos nos meses de dezembro de 2019 e janeiro de 2020.

o total (mg/L)

Limite Classe 2 DN 1/08: nio se aplica Série Histdrica S(.érie ertiergencial. até 60 |dezembro de| janeiro de
2000-2018 dias ap6s o rompimento 2019 2020
Trecho [Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Minimo Maximo Maximo
montante | BP0O36 | -10 Brumadinho sem dados 9,22 15,43
BPE2 | 20 Captagdo RMBH em Brumadinho sem dados 28,52 10,93
1 |Bross| 25 Mario Campos sem dados 39,35 9,86
BP0O70| 42 S. Joaquim de Bicas sem dados 62 12,05
BP072| 59 Betim sem dados 22,52 9,95
2 BPE3 | 113 Mont. Capt. Pard de Minas sem dados 12,97 7,28
BP082| 123 Esmeraldas sem dados 17,78 6,44
BP083[ 192 Paraopeba sem dados 10,92 8,11
3 BP077| 203 Paraopeba sem dados 7,27
BP078] 251 Curvelo sem dados 5,62 5,69
BP087 [ 279 Antes de Retiro Baixo semdados | semdados | sem dados
- BPE9 | 315 | Rib. Gomes, foz depois de Retiro Baixo [ sem dados sem dados sem dados 3,15 5,49
4 BP099 | 318 Depois de Retiro Baixo sem dados 0,44 1,44 5,27
BPE6 | 353 | Brago do reservatério em Felixlandia sem dados 0,15 0,07 0,18 0,67
5 BPE7 | 400 Brago do reservatétio em Abaeté sem dados 0,14 0,08 0,05 0,1
BPE8 | 423 | Dentro do reservatdrio de Trés Marias | sem dados 0,08 0,04 0,03 0,12




Aluminio Dissolvido
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* ﬁ ALUMINIO - Valor Méximo et ALUMINIO - Janeiro de 2020
8P0%9 - da Série Emergencial nos Primeiros 60 Dias| [~ 4

UHE Retiro

Baixo Represa de Trés Marias

Curvelo
BPE8
BPE6
BPO78
Pompéu BPE7 i
Paraopeba A
N
BP083 Caetandpolis

Papagaios - 0 5 10 20 Km

Projegdo: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005
UPGRH - IGAM, 2008
Hidrografia - IGAM, 2018
Dados de Qualidade da Agua: IGAM, 2020

4 Execugao: IGAM/2020

Inhatima
Maravilhas 7 0
choeira da Prata
na de Minas
Pequi (
BP082
Sao José da Varg|
Esmeraldas

Conceigdo do Para

Para de Minas
Florestal

ALUMINIO
Sem dados
@ Sem Violagio

Violag&o Até 2 Vezes o Limite

*As estagbes BPO77 e BP087 foram
implantadas em Novembro de 2019.

Conceigdo do Para

ALUMINIO
Sem dados
@ Sem Violaggo

Violag&o Até 2 Vezes o Limite

Para de Minas

Represa de Trés Marias |

Curvelo
BP087
BPES
®
BPE6
BPO78
Pompéu BPE7
[ ]
. Paraopeba
BRO77 ’\
BP083 Castanspolis N
etanopoli
Papagaios 0 5 10 20 Km
: I S T T T
&5 - ) Projegdo: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005
UPGRH - IGAM, 2009
- Hidrografia - IGAM, 2016
Inhaima Dados de Qualidade da Agua: IGAM, 2020
Maravilhas § Execugdo: IGAM/2020

Esmeraldas

Florestal

igarapé
Sao Joaquim de Bi

® \Valor de Violagao >2 < 5 Vezes o Limite Incaldo @ Valor de Violag#o >2 < 5 Vezes o Limite Local do
® Valor de Violagio >5 < 10 Vezes o Limite ‘'ompimento @ Valor de Violagéo >5 < 10 Vezes o Limite f ompimento
@  Valor de Violagao > 10 Vezes o Limite BP036 @  Valor de Violagao > 10 Vezes o Limite BP036
T T T T
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Chumbo
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45°00W
B‘E;—TI Felixlandia
* UHE Retiro
Baixo
Curvelo
,BPO78
Pompéu

Papagaios

Maravilhas

Pequi

S&o José da

CHUMBO - Valor Maximo

srosa - da Série Emergencial nos Primeiros 60 Dias

Represa de Trés Marias.

BPES8
BPE6
BPE7
Paraopeba ’\
i N
BP083 Caetandpolis % A PR
: T Y T |

Projegao: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005
UPGRH - IGAM, 2009
Hidrografia - IGAM, 2016
Dados de Qualidade da Agua: IGAM, 2020
Execugéo: IGAM/2020

Inhatima

choeira da Prata

Foeruna de Minas .

BPO82

Varg

Esmeraldas

f,)}i BPEG

Felixlandia g
BP099~

UHE Retiro
Baixo

BPO8T

,BPO78

Pompéu

Pequi
*As estages BP077 e BP087 foram
implantadas em Novembro de 2019.

Papagaios

Maravilhas

Séo José da Varg

CHUMBO - Janeiro de 2020

Represa de Trés Marias

Curvelo
BPE8
BPE6
BF'EY.
]
Paraopeba
BPO77 ‘x
BPOB3 Caetanépolis N
el 0 5 10 20 Km
T

N\ Projec#io: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000
L Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005
UPGRH - IGAM, 2009
Hidrografia - IGAM, 2016
Dados de Qualidade da Agua: IGAM, 2020
Execugao: IGAM/2020

_Inhatima

choeira da Prata

una de Minas .
BP082

Esmeraldas

19°10'0"S
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Conceigao do Para Conceigéo do Para
Para de Minas Para de Minas
Florestal Florestal
CHUMBO CHUMBO

Sem dados Sem dados .
@® Sem Violagdo ® sem Violagao e Campos

Violag&o Até 2 Vezes o Limite Violagao Até 2 Vezes o Limite Sio Joaquim de Bi
@® Valor de Violagho >2 < 5 Vezes o Limite Local do @ Valor de Violagio >2 s 5 Vezes o Limite Localido
@ Valor de Violagio >5 < 10 Vezes o Limite mpimento @ Valor de Violagéo >5 < 10 Vezes o Limite mpimento
@  Valor de Violagso > 10 Vezes o Limite BPO36 @  Valor de Violagio > 10 Vezes o Limite BPO36
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; MERCURIO - Valor Maximo
8Po%e da Série Emergencial nos Primeiros 60 Dias

UHE Retiro
Baixo

Felixlandia

Represa de Trés Marias.

,J}AEB%E;:‘

Felixlandia :
BP099

LUHE Retiro
Baixo

Curvelo Curvelo
BP087
BPES8
[ ]
BPE6
BPO78 BPO78
Pompéu BPE7 . Pompéu
Paraopeba ’\
N
BP083 Caetandpolis
Papagaios o 3 b ik Papagaios
T T O T |
: Projecao: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005
}IPGRH - IGAM, 2009
Inhatima s e Gt A 1AM, 2020 ;
Maravilhas . o g::c:::;; e Maravilhas
: choeira da Prata
Pequi

Esmeraldas

*As estagbes BPO77 e BP087 foram
implantadas em Novembro de 2019.

MERCURIO ;Janei'ro de 2020

S&o José da Varg

Represa de Trés Marias

BPE8
BPE6&
BPEY.
@
Paraopeba
BPO77 ’X
BP083 Caetanspolis N
B 5 10 20 Km
e . % Projeg#io: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000

Fonte: Limites Estaduals - IBGE, 2005
UPGRH - IGAM, 2008
Hidrografia - IGAM, 2016
Dados de Qualidade da Agua: IGAM, 2020
Execugo: IGAM/2020

Inhauma -

choeira da .Pra_ua

na de Minas-. .

Esmeraldas

19°10'0"S

20°0'0"S

Conceigao do Para- Conceigio do Para
Para de Minas Para de Minas
/ Florestal Florestal
MERCURIO MERCURIO
Sem dados 1 Sem dados &
@ Sem Violagao @® Sem Violagio e Campos
Violagdo Até 2 Vezes o Limite Violagéo Até 2 Vezes o Limite Sa0 Joaquim de Bicab BP068
@ Valor de Violagdo >2 < 5 Vezes o Limite Local'ds @ Valor de Violagdo >2 < 5 Vezes o Limite Local do
@ Valor de Violagsio >5 < 10 Vezes o Limite ‘'ompimento @ Valor de Violagdo >5 < 10 Vezes o Limite mpimento
@  Valor de Violagio > 10 Vezes o Limite BPO36 @ Valor de Violago > 10 Vezes o Limite BPO36
1 T T =
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Turbidez
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| TURBIDEZ - Valor Maximo
BP0 da Série Emergencial nos Primeiros 60 Dias

UHE Retiro
Baixo

Felixlandia

"Represa de Trés Marias

Curvelo
BPE8
® BPE6
BP078
Pompéu BRE7
Paraopeba ’X
N
BP083 Caetanépolis
Papagaios 0 5 10 20 Km
Projegéo: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005
UPGRH - IGAM, 2009
: Hidrografia - IGAM, 2016
§ Inhadma TR et A Agua: IGAM, 2020
Maravilhas / ' Execugdo: IGAM/2020
choeira da Prata
na de Minas
Pequi

BPO82
S&o José da Vargfpha BPE03

Esmeraldas
Conceigéo do Parg

Para de Minas
Florestal

/_.)‘}gﬂ’PES

*As estagbes BPO77 e BP087 foram
implantadas em Novembro de 2019.

Felixlandia
BP099~

UHE Retiro
Baixo

TURBIDEZ - Janeiro de 2020

Represa de Trés Marias

Curvelo
BP087 y
BPES
[ ]
BPE6
BP078
Pompéu BPET
®
Paraopeba
BPO77 ’X
] ) N
BP083 Caetanopolis
Papagaios 2 {0 2o
Projec#io: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000
Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005
UPGRH - IGAM, 2009
. Hidrografia - IGAM, 2016
Inhaima Dados de Qualidade da Agua: IGAM, 2020
Maravilhas : Execugdo: IGAM/2020
; choeira da Prata
Fbriuna de Minas
Pequi

BPO82
Séo José da Varg BPEO3
Conceigéo do Para

Para de Minas
Florestal

Esmeraldas

TURBIDEZ TURBIDEZ
Sem dados Sem dados
@® Sem Violagao @® Sem Violagdo
Violagdo Até 2 Vezes o Limite Violag&o Até 2 Vezes o Limite
@ Valor de Violagdo >2 < 5 Vezes o Limite Local do ®  Valor de Violagao >2 < 5 Vezes o Limite Local do
@  Valor de Violagdo >5 < 10 Vezes o Limite mpimento @  Valor de Violagéo >5 < 10 Vezes o Limite pimento
@ Valor de Violagdo > 10 Vezes o Limite BPO36 @ Valor de Violaggo > 10 Vezes o Limite BP036
T T T e
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Ferro Total

45°00"W 4100w 4500w 44M100W
2 e Fabitndi Ferro Total - Valor Maximo Ferro Total - Janeiro de 2020
P09 da Série Emergencial nos Primeiros 60 Dias
UHE Retiro e g N :
Baixo Represa de Trés Marias Represa de Trés Marias
Curvelo Curvelo
BPE8 BPE8
@
» BPEG BPE6
° BP078 L ] BPO78 ®
= Pompéu BPE7 Pompéu BPE7
S ® °
Paraopeba 5 Paraopeba
AN BPO77 A
N
BP083 Caetandpolis. BP083 Caetandpolis N
Papagaios R 9 & A0 20K Papagaios 0 5 10 20 Km
(LT T O / I T N O T
Projeao: Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000 Hiojechodbatindarongititie: Detlp BIRGASZ000
i i Fimd Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005
o Rt o 2008 s
Iehatim — :gﬁg;- dlfm :U\EAM — _Inhauma Dados de maﬁnaae da Agua: IGAM, 2020
Maravilhas - | Execuclo: IGAM2020 Maravilhas ; ? Execugao: IGAM/2020
choeira da Prata . choeira da Prata
na de Mina.s-.‘_r. - na de Minas .
Pequi Pequi
*As estagBes BP077 e BP087 foram - 3
BP082 implantadas em Novembro de 2019. BP082
Sao José da Varg Sé&o Jose da Varg
£ Esmeraldas ! Esmeraldas
Conceicao do Para Conceigéo do Para
Para de Minas ; Para de Minas )
Florestal ; Florestal
(: p - N
FERRO TOTAL FERRO TOTAL
4 Sem dados Sem dados
.
2 @ Ate2,55mglL ® Até 2,55 mg/L
De 2,55 Até 5,1 mg//L De 2,55 Até 5,1 mg//L
® De5,1Até 12,55 mg/L ® De5,1Até 12,55 mg/L
Local do Local do
@® De 12,55 Até 25,5 mg/L mpimento @® De 12,55 Até 25,5 mg/L pimento!
® Acimade 25,5 mg/L BP036 ® Acimade 25,5 mg/L BP036
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Manganés Total
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Felixlandia ‘ ~ MANGANES - Valor Maximo. _ i  MANGANES - Janeiro de 2020
Brose” da Série Emergencial nos Primeiros 60 Dias 4
UHE Retiro P a UHE Retiro
Baixo Represa de Trés Marias ~ Represa de Trés Marias
Curvelo Curvelo
BP087
BPE8 BPES
® BPE6 BPE6
BPO78 BPO78
Pompéu BPE7 = Pompéu BPE?.
@
Paraopeba Paraopeba
5 QA opo77 A
. N N
BP083 Caetanépolis BF083 Caetanopolis
Frepas 0 5 10 20Km Papagaios 5 10 20 Km
T T O | 7 I T L
Wiy E B - Py : Latitude/Longitude - Datum SIRGAS 2000]
: P’"’“‘it,:‘;:'ﬁ,‘ﬁ:::"&:::m?mgé s 2000 T IBGE, 2005
UPGRH . IGAM, 2009 UPGRH - IGAM, 2009
e Hidrografia - IGAM, 2016 Inhatima Dados deH ES?.L?Z’ZJS mazu\gm 2020
Maravilhas - Dadtosity 2::;2‘::;’; R oA 22l Maravilhas Execugdo: IGAM/2020
choeira da Prata _~=Bachoeira da Prata
Fbriuna de Minas Friuna de Minas
Pequi Pequi
: 3 *As estagbes BPO77 e BP0O87 foram
BPO82 implantadas em Novembro de 2019. _
SH0 José da Vargfyha BPEO3 S&o José da Vargfpha BPE03
Esmeraldas { Esmeraldas
Conceigéo do Para Conceigao do Para
Para de Minas / Para de Minas
Florestal Florestal
MANGANES MANGANES
Sem dados T Sem dados
Violaga @® Sem Violagao 4 ; b
@® Sem Violagao = {igarape? Campos
Violagio Até 2 Vezes o Limite Violagéo Até 2 Vezes o Limite S&o Joaquim de Bi
@ Valor de Violagio >2 < 5 Vezes o Limite Local do ®  Valor de Violagdo >2 < 5 Vezes o Limite Local do
@  Valor de Violagao >5 = 10 Vezes o Limite mpimento @  Valor de Violagdo >5 < 10 Vezes o Limite 4 mpimento
®  Valor de Violagsio > 10 Vezes o Limite BPO36 ®  Valor de Violagao > 10 Vezes o Limite BPO36
T T T T
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Elaboracao do Boletim:
GERENCIA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

GERENCIA DO SISTEMA ESTADUAL DA INFORMACAO EM RECURSOS HIDRICOS
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS AGUAS

ASSESSORIA DE COMUNICACAO - SISEMA

Equipe Técnica

Carolina Cristiane Pinto

Mariana Elissa Vieira de Souza
Matheus Duarte Santos

Regina Marcia Pimenta Assungao
Roberta Silva Ocampos

Sérgio Pimenta Costa

Vanessa Kelly Saraiva

Katiane Cristina de Brito Almeida

Ana Carolina Miranda Lopes de Almeida
Marilia Carvalho de Melo

Diagramacgao
Patricia Goursand

Fotos:
Evandro Rodney
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