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1 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

No estado de Minas Gerais, o monitoramento da qualidade das aguas
superficiais no Estado é realizado pelo Igam, por meio do Programa Aguas de
Minas, em execucéo desde 1997.

Os dezenove anos de operacdo da rede de monitoramento vém demonstrando
a sua importancia no fornecimento de informacdes basicas necessarias para a
definicdo de estratégias e da propria avaliagdo da efetividade do Sistema de
Controle Ambiental, sob responsabilidade da SEMAD, e para o Planejamento e
Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos, subsidiando a formacédo e atuacdo
dos Comités e Agéncias de Bacias a cargo do lgam/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento s&o:

& Conhecer e avaliar as condi¢des da qualidade das aguas superficiais em
Minas Gerais;

¢ Divulgar a situacdo de qualidade das 4guas para 0s USUArios e apoiar o
estabelecimento de metas de qualidade;

& Fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos
hidricos,

& Verificar a efetividade de ac¢bes de controle ambiental implementadas e
propor prioridades de atuagao.

A érea de abrangéncia do programa de monitoramento das aguas superficiais
inclui as principais bacias dos rios mineiros. O monitoramento béasico é
realizado em locais estratégicos para acompanhamento da evolucdo da
qualidade das aguas, identificacdo de tendéncias e apoio a elaboracdo de
diagnésticos (ANA, 2012). A rede basica de monitoramento (macro-rede), em
2015, conta com 553 estacbes de amostragem distribuidas nas bacias
hidrogréaficas dos rios S&o Francisco, Grande, Doce, Paranaiba, Paraiba do
Sul, Mucuri, Jequitinhonha, Pardo, Buranhém, Itapemirim, Itabapoana, Itanhém,
Itatnas, Jucurucu, Peruipe, Sdo Mateus e Piracicaba/Jaguari.

As redes dirigidas, atualmente possuem 42 esta¢cfes de monitoramento. Essas
redes tém objetivos especificos, tais como subsidiar as propostas de
enquadramento da sub-bacia da Pampulha e acompanhar a qualidade das
Aguas da Cidade Administrativa de Minas Gerais (CAMG) e Parque Estadual
Serra Verde (PESV). Os pontos de monitoramento das redes bésica e dirigidas
sdo apresentados, respectivamente, na Figura 1 e Figura 2 a sequir.
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Figura 1: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial da Rede Basica em operacdo em 2015.
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Figura 2: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial das Redes Dirigidas em operacdo em 2015

18°0°0°5=-

P=18°0"0"5

19°30°0"5—

[—=19°30°0"8

B
[=]
o
& %
@ <
BeloHorizonte &% 2.
) o =
& &
00
PV185
®
PV190
& PV180. pv23p Ribegio da Pampuina
® Pvispvids %OG PV175 PV240 5‘?
) O,
FV1ss %% g
PV160>. 52, &
PV150 < PV115 &
PV110
e ) PV210 &
.PWOS PV205
PV055 ARG on?l:voso
PV060
@  PV0es ' 1:100.000
@ PV200
..
PV037 PV090 F 125 25 5 km‘
[ ] e I N [N NN [N NN N N |
PV085 \
e —
PVD“&PVM &  Sedes Municipais
[ .
Rede de Monitoramento CAMG
BHEL Rede de Monitoramento Pampulha
Hidrografia
52 Lagoa da Pampulha
PV010 Cb“-ego PV020 Projecdo: Latitude/Longitude - Datum SAD69 Cis g P
. ) Fonte: Limites Estaduais - IBGE, 2005 i inimai
UPGRH - lgam, 2000 "~ Limites Municipais
PV005 Hidrografia - lgam, 2015
] Execucdo: GEMOQ/Igam - 2016
-Cuntagem
Monitoramento das aguas superficiais de MG em 2015 - Resumo Executivo| 11

Sabara
.




1.1 Unidades de Planejamento e Gestéao de Recursos Hidricos (UPGRH)

A preservacdo e a utilizacdo racional dos recursos hidricos s&o aspectos
importantes para a resolucédo de problemas agudos relacionados a questao hidrica,
visando ao bem estar de todos e a preservagdo do meio ambiente.

A pressdo antropica devido ao desenvolvimento das atividades econémicas e o
adensamento populacional de forma desordenada vém ocasionando crescentes
problemas aos recursos hidricos. Em virtude disso, as instancias publicas e civis
mobilizaram-se para a criacdo de legislacdo e politicas especificas, a fim de
fundamentar a gestéo participativa e descentralizada dos recursos hidricos.

Visando orientar o planejamento, a estruturacédo e a formacéo dos Comités de Bacia
Hidrografica no Estado, o CERH-MG estabeleceu, por meio da Deliberacéo
Normativa DN N° 06, de 04 de outubro de 2002, as 36 Unidades de Planejamento e
Gestao de Recursos Hidricos de Minas Gerais — UPGRH (Figura 3).

Nesse contexto, foi necessario selecionar os municipios por UPGRH, tendo-se
adotado como principio que a localizacdo do distrito sede define a insercdo do
mesmo na Unidade. A Unica excecdo refere-se ao municipio de Contagem,
considerado na UPGRH SF5 (Alto e Médio Cursos do rio das Velhas) embora seu
distrito sede esteja localizado na sub-bacia do rio Paraopeba. Tal consideracdo
baseou-se nas caracteristicas especificas de distribuicdo da populacdo e atividades
econdbmicas do municipio, que geram pressfes mais representativas na vertente da
sub-bacia do rio das Velhas.

As UPGRHSs, que sdo unidades fisico-territoriais, identificadas dentro das bacias
hidrograficas do Estado, apresentam uma identidade regional caracterizada por
aspectos fisicos, socio-culturais, econdmicos e politicos. Apesar do carater técnico
na concepc¢ao dessas unidades, sua definicdo foi resultado de um consenso entre 0s
varios niveis de decisao relacionados a gestdo das aguas.
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Figura 3. Unidades de Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
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1.2 Parametros Indicativos da Qualidade das Aguas e Frequéncia de
Amostragem

A poluicdo das aguas tem como origem diversas fontes, pontuais e difusas, associadas ao
tipo de uso e ocupacdo do solo. De um modo geral, foram adotados parametros de
monitoramento que permitem caracterizar a qualidade da agua e o grau de contaminagéo
dos corpos de agua.

As campanhas de amostragem sao trimestrais para a maioria das estacbes de
monitoramento, com um total anual de 4 campanhas. Para as estacdes localizadas nas
calhas dos rios das Velhas e Doce as campanhas sao mensais.

Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/marco (JFM) e em
julho/agosto/setembro (JAS), classificados climatologicamente como periodos de chuva e
estiagem, respectivamente, sdo analisados 51 parametros comuns ao conjunto de pontos
de amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses abril/maio/junho
(AMF) e outubro/novembro/dezembro (OND), considerados periodos de transi¢do, sao
analisados 19 parametros genéricos em todos os pontos, além daqueles caracteristicos
das fontes poluidoras que contribuem para a area de drenagem da estacdo de coleta. Em
alguns pontos de monitoramento sdo analisados ainda os parametros nitrogénio organico,
densidade de cianobactérias, cianotoxinas, ensaios de toxicidade crbnica e
macroinvertebrados benténicos, sendo que para este ultimo a frequéncia é anual. No
Quadro 1 sdo apresentados os parametros de qualidade de agua analisados no estado de
Minas Gerais.

Salienta-se que o parametro Escherichia coli passou a ser avaliado em contrapartida aos
coliformes termotolerantes, a partir da primeira campanha de 2013. Esse fato se deve a
estudos atuais que vem mostrando a espécie Escherichia coli como sendo a Unica
indicadora inequivoca de contaminacdo fecal, humana ou animal, uma vez que foram
identificadas algumas poucas espécies de coliformes termotolerantes habitando
ambientes naturais apresentando, portanto, limitacbes como indicadores de contaminacao
fecal.
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Quadro 1: Parametros de qualidade de agua avaliados nas esta¢des de amostragem do Programa

Aguas de Minas.

Alcalinidade Bicarbonato

Alcalinidade Total
Aluminio Dissolvido
Arsénio Total
Bario Total
Boro Total
Cédmio Total
Calcio
Chumbo Total
Cianeto Livre
Cianotoxinas®
Cloreto Total*
Clorofila a*

Cobre Dissolvido

Coliformes Termotolerantes/E.

coli*

Coliformes Totais*

Condutividade Elétrica in loco*

Cor Verdadeira

Cromo Total

*Pardmetros comuns a todos o0s pontos nas campanhas intermediarias

Parametros

Demanda Bioguimica de Oxigénio

— DBO*

Demanda Quimica de Oxigénio —

DQO*

Densidade de Cianobactérias®
Dureza (Calcio)
Dureza (Magnésio)
Dureza Total
Ensaio de Toxicidade Cronica’
Estreptococos Fecais
Fendis Totais
Feofitina*

Ferro Dissolvido
Fosforo Total*
Macroinvertebrados bentonicos”
Magnésio Total
Manganés Total
Mercurio Total
Niquel Total
Nitrato*

Nitrito

# Parametros analisados apenas em pontos especificos

Nitrogénio Amoniacal Total*

Nitrogénio Organico
Oleos e Graxas
Oxigénio Dissolvido — OD*
pHin loco*
Potéassio
Selénio Total
Saodio
Solidos Dissolvidos*
Solidos em Suspensao*
Solidos Totais*
Substéncias tensoativas
Sulfatos
Sulfetos
Temperatura da Agua*
Temperatura do Ar*
Turbidez*

Zinco Total

No Anexo A é apresentada uma tabela com as unidades de medida dos parametros e

0s respectivos limites legais.
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2 METODOLOGIA

2.1 Avaliacdo da Qualidade da Agua

Os resultados dos indicadores - indice de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminac&o por
Toxicos (CT) e Indice de Estado Tréfico (IET) - nas aguas superficiais, foram
apresentados para todo o estado de Minas Gerais, além da comparacdo dos resultados
de 2015 em relacdo a 2014, por bacia hidrografica. O célculo da proporc¢éo foi realizado
em termos dos percentuais de frequéncia de ocorréncia dos resultados para cada faixa
dos indicadores.

2.2 Indicadores da Qualidade da Agua

No intuito de traduzir de forma concisa e objetiva para as autoridades e o publico a
influéncia que as atividades ligadas aos processos de desenvolvimento provocam na
dindmica ambiental dos ecossistemas aquaticos, foram criados os indicadores de
qualidade de aguas superficiais.

Para avaliar a situacdo da qualidade dos recursos hidricos no estado de Minas Gerais, 0
Programa Aguas de Minas utiliza, além dos parametros monitorados, os indicadores: IQA,
CT, IET, Densidade de Cianobactérias e Ensaios de Ecotoxicidade, sendo que os dois
ultimos séo realizados apenas em alguns pontos especificos com potencial de floracédo e
propicios a toxicidade.

indice de Qualidade das Aguas — IQA

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos em 1970,
através de pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental. Cada
especialista selecionou, a seu critério, 0os parametros relevantes para avaliar a qualidade
das aguas e estipulou, para cada um deles um peso relativo na série de parametros
especificados.

O tratamento dos dados da mencionada pesquisa definiu um conjunto de nove (9)
parametros considerados mais representativos para a caracterizacdo da qualidade das
aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrato, fosfato total, variacdo da temperatura da agua, turbidez e sdlidos totais.
A cada parametro foi atribuido um peso, conforme apresentado na Tabela 1, de acordo
com a sua importancia relativa no célculo do IQA. Em 2013, o valor do parametro
coliformes termotolerantes foi substituido pelo de Escherichia coli no calculo desse
indicador. Na auséncia de um dos parametros coliformes termotolerantes/E.coli e oxigénio
dissolvido o IQA nao foi calculado para aqueles pontos. E na auséncia dos demais
parametros, o IQA foi calculado considerando-se os valores dos oito parametros, sendo o
peso do parametro faltante redistribuido entre os demais.
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Tabela 1: Pesos atribuidos aos pardmetros para o calculo do IQA.

Parametro Peso — wi

Oxigénio dissolvido — OD (%ODSat) 0,17

Coliformes termotolerantes*(NMP/100mL) 0,15

p 0,12

Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3) 0,10

Fosfato total (mg/L PO,?) 0,10

Variacdo da temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08

Solidos totais (mg/L) 0,08

*Substituido por E. coli a partir de 2013

As metodologias para o célculo do IQA consideram duas formula¢des, uma aditiva e outra
multiplicativa. Neste trabalho, adota-se o IQA multiplicativo, ou seja, o produtorio
ponderado das qualidades de agua correspondentes as variaveis que integram o indice
utiliza o que é calculado pela seguinte equacao:

|QA=1__IQiWi

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

w; = peso atribuido ao parametro, em fungdo de sua importancia na qualidade, entre 0 e 1.

Os resultados laboratoriais gerados, alguns deles utilizados no célculo do IQA, séo
armazenados no Sistema de Célculo de Qualidade da Agua - SCQA, que também efetua
o célculo do indicador. Ressalta-se que, no ambito do Programa Aguas de Minas, para o
calculo do IQA considera-se o gs da variacao de temperatura constante e igual a 92. Os
valores do indice variam entre 0 e 100, conforme a Tabela 2.
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Tabela 2: Classes do indice de Qualidade da Agua e seu Significado.

Valor do IQA Classes Significado

90 <IQA <100 Excelente

Aguas apropriadas para tratamento

70 <IQA 90 Bom convencional visando o abastecimento
publico.

50<IQA<T70 Médio

25 < 1QA < 50 Aguas impréprias para tratamento

convencional visando o abastecimento
publico, sendo necessarios
tratamentos mais avancados.

IQA < 25 Muito Ruim
Fonte: CETESB (2008) e IGAM (2012)

O IQA é particularmente sensivel a contaminacdo por esgotos, sendo um indice de
referéncia normalmente associado a qualidade da &agua bruta captada para o
abastecimento publico apos o tratamento. Assim definido, o IQA reflete a interferéncia por
esgotos domésticos e outros materiais organicos, nutrientes e solidos.

Nesse resumo, a analise do IQA foi baseada na avaliagdo da frequéncia de ocorréncia
dos resultados de 2015, considerando as estacfes de amostragem da rede basica de
monitoramento distribuidas nas bacias hidrogréficas do estado de Minas Gerais.

Contaminacgao por Téxicos — CT

A Contaminacdo por Toxicos — CT avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos
corpos de agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total, cianeto
livre, cobre dissolvido, cromo total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio
amoniacal total e zinco total.

Os resultados das analises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas
classes de enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental — COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais -
CERH-MG, na Deliberacdo Normativa Conjunta n°® 01/08. A Tabela 3 apresenta as trés
faixas de classificacdo para o indicador Contaminacdo por Toéxicos, bem como o
significado de cada uma delas.

Tabela 3: Classes da Contaminacao por Toxicos e seus significados.

Valor CT em relacéo a classe de

Contaminacéao Significado
enquadramento

Refere-se a ocorréncia de substancias
toxicas em concentracdes que excedem em
Concentracao<1,2 P até 20% o limite de classe de

enquadramento do trecho do corpo de agua
onde se localiza a estacdo de amostragem.

Refere-se a faixa de concentracéo que
1,2 P < Concentragao<2 P Média ultrapasse os limites mencionados no
intervalo de 20% a 100%.
~ Refere-se as concentragdes que excedem
> : e
Concentragdo > 2P _ em mais de 100% os limites.

Nota: Limite de classe definido na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008
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A analise da Contaminacdo por téxicos foi baseada na avaliagdo da frequéncia de
ocorréncia dos resultados de 2015, considerando as estacdes de amostragem da rede
basica de monitoramento distribuidas nas bacias hidrograficas do estado de Minas
Gerais. A pior situacdo identificada no conjunto total de resultados das campanhas de
amostragem, para qualquer parametro toxico, define a faixa de contaminacéo do periodo
em consideracdo. Portanto, se apenas um dos parametros téxicos em uma dada estacdo
de amostragem mostrar-se com valor acima de 100%, isto €, o dobro da sua
concentracao limite preconizada na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
n° 01/2008, em pelo menos uma das campanhas do ano, a Contaminacao por Téxicos
naquela estacdo de amostragem seré considerada Alta no ano em andlise.

indice de Estado Trofico — IET

A eutrofizacdo é o aumento da concentracdo de nutrientes, especialmente fésforo e
nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que tem como consequéncia o aumento de suas
produtividades. Como decorréncia deste processo, 0 ecossistema aquatico passa da
condicao de oligotréfico e mesotrofico para eutréfico ou mesmo hipereutrofico.

O Indice de Estado Trofico (IET) tem por finalidade classificar corpos de agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao enriquecimento
por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo do fitoplancton. Os
resultados correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser entendidos como uma medida
do potencial de eutrofizacdo, jA& que este nutriente atua como o agente causador do
processo. A parte correspondente a clorofila-a, IET (CL), por sua vez, deve ser
considerada como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador,
indicando de forma adequada o nivel de crescimento do fitoplancton devido ao

enriqguecimento de nutrientes.

Consideram-se diferentes equacdes para se avaliar os resultados do fosforo total e da
clorofila-a nos ambientes Iénticos e I6ticos.

O crescente aumento dos niveis de clorofila-a e nutrientes, especialmente de fésforo total,
nos corpos de agua monitorados no Estado tem alertado para o desenvolvimento de
estudos que contribuam para um melhor entendimento da relacdo causa-efeito entre os
processos produtivos e seu impacto ambiental em ecossistemas aquaticos. Portanto, a
partir do ano de 2008, o Programa Aguas de Minas passou a utilizar o IET para contribuir
na avaliacao da qualidade das aguas.

Para o céalculo do indice do Estado Tréfico, foram aplicadas apenas a clorofila-a e o
fosforo total, uma vez que os valores de transparéncia muitas vezes ndo sédo
representativos do estado de trofia, pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez
decorrente de material mineral em suspensdao e nao apenas pela densidade de
organismos plancténicos, além de muitas vezes ndo se dispor desses dados. Desse
modo, a transparéncia foi desconsiderada no céalculo do IET adotado pelo Programa
Aguas de Minas. Para a classificacdo deste indice em rios sdo adotados os estados de
trofia apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4: Classes do indice de Estado Trofico (Rios) e seu Significado.

valor IET Signicads

Corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e
Ultraoligotrofica concentracdes insignificantes de nutrientes que acarretam
em prejuizos aos usos da agua.

Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que
nao ocorrem interferéncias indesejaveis sobre o uso da
agua, decorrentes da presenga de nutrientes.

Corpos de éagua com produtividade intermediéria, com
52 <|IET =59 Mesotréfica possiveis implicacdes sobre a qualidade de &gua, em

niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

Corpos de agua com alta produtividade em relagdo as
Fonte: Cetesb (2008)

IET = 47

47 < IET = 52

condicdes naturais, com reducdo da transparéncia, em
geral afetados por atividades antropicas, nos quais
ocorrem alteragGes indesejaveis na qualidade da agua
decorrentes do aumento da concentracdo de nutrientes e
interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos de agua com alta produtividade em relacdo as
condicdes naturais, de baixa transparéncia, em geral
afetados por atividades antropicas, nos quais ocorrem com
frequéncia alteracdes indesejaveis na qualidade da agua,
como a ocorréncia de episodios de floracdes de algas, e
interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracdes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
episodios de floragbes de algas ou mortandades de peixes,
com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos,
inclusive sobre as atividades pecudrias nas regides
ribeirinhas.

59 < IET =63

63 < IET = 67

IET > 67

O IET foi calculado mediante os resultados obtidos de fosforo e clorofila-a no ano de
2015, em 552 estacbes. Consideraram-se apenas as estacfes que apresentaram no
minimo 2 resultados de |IET calculado em 2015.
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Densidade de Cianobactérias

As cianobactérias sdo micro-organismos presentes em ambientes aquaticos e
algumas espécies sdo capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a
saude humana e animal. Frente a sua importancia para a qualidade de agua e saude
publica e ao objetivo de manter a consonancia entre os para@metros monitorados e a
legislacdo vigente, a avaliacdo da densidade de cianobactérias foi incluida no
monitoramento da qualidade das &guas do Estado de Minas Gerais a partir de
janeiro de 2007. Para tanto, foi definida uma rede de monitoramento que priorizasse
locais em que predominam condi¢des potencialmente propicias ao desenvolvimento
de floracdes de cianobactérias.

Nesse resumo, a avaliacdo da densidade de cianobactérias foi baseada na
frequéncia de ocorréncia dos resultados mensais, trimestrais e semestrais. As
coletas trimestrais sé@o realizadas em 149 estacdes de amostragem da rede basica
de monitoramento distribuidas nas bacias hidrograficas do estado de Minas Gerais,
as mensais sao realizadas em 36 estacOes nos rios das Velhas e Doce e as coletas
semestrais em apenas duas estacdo de monitoramento, a saber, AV160 e AV180.
Totalizando 187 estacdes de amostragem na rede béasica.

Os resultados das analises laboratoriais foram comparados aos limites estabelecidos
na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/08 para cada classe
de uso da agua: 20.000 cel/mL para corpos de agua de classe 1, 50.000 cel/mL para
os de classe 2 e 100.000 cel/mL para classe 3. Ressalta-se que no caso de uso da
agua para recreacdo de contato primario o valor maximo é de 10.000 cel/mL.

Para facilitar a visualizagdo dos resultados, os mesmos foram divididos em cinco
intervalos de valores, como ilustrado na Tabela 5. O resultado de cada estacédo de
monitoramento apresentado no mapa anual refere-se a pior condi¢do verificada nas
medicdes realizadas em 2015.

Tabela 5: Classes das densidades de cianobactérias

Densidade de

Cianobactérias Significados
(céls/mL)

Sem risco cianotoxicolégico para recreacao
<1000 de contato primario (abaixo de 10% do limite
para esse fim)
_ Adequado ao limite para recreacéo de
contato primario

210000 e <50000 Adequado ao limite de Classe 2
250000 e <100000 Adequado ao limite de Classe 3

>100000 Indicativo de floragéo de cianobactérias,
_ com restricéo para o uso da agua
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Ensaios Ecotoxicolégicos

Os Ensaios de Ecotoxicidade consistem na determinacdo do potencial toxico de um
agente quimico ou de uma mistura complexa, sendo os efeitos desses poluentes
detectados através da resposta de organismos Vivos.

Com ampla utilizagdo nos paises desenvolvidos e em uso em alguns estados do
Brasil, os testes de toxicidade complementam a metodologia tradicionalmente
adotada através de padrbes de emissdo e de qualidade para controle de poluigdo
das aguas. Estes testes sdo ferramentas importantes para a melhor compreensao
dos impactos das atividades econd6micas sobre um dado corpo de agua. Esse
ensaio foi inserido no Programa Aguas de Minas a partir da terceira campanha de
2001, visando aprimorar as informacdes referentes a toxicidade causada pelos
lancamentos de substancias toxicas nos corpos de agua. Os Ensaios
Ecotoxicolégicos foram realizados em 195 estacbes da rede bésica de

monitoramento, inicialmente focado nos impactos de agrotoxicos.

No Ensaio de Ecotoxicidade Crbnica, o organismo aquatico utilizado € o
microcrustaceo Ceriodaphnia dubia. Sdo utilizadas as denominacgfes Efeito Agudo,
Efeito Crénico e Nao Toxico, para descrever os eventuais efeitos deletérios sobre os
organismos aquaticos. O Efeito Agudo € caracterizado por uma resposta severa e
rapida a um estimulo, a qual se manifesta nos organismos aquéaticos em tempos
relativamente curtos (0 a 48 horas), sendo o efeito morte o mais observado,
podendo-se também notar letargia nas espécies amostradas. O Efeito Crdnico
caracteriza-se pela resposta a um estimulo que continua por longos periodos (1/10
do ciclo vital até a totalidade da vida) de exposi¢cdo do organismo ao poluente, que
pode ser expressa através de mudancas comportamentais, alteracdes fisiologicas,
genéticas, reproducao, etc.

BMWP

Finalmente, o indice BMWP (Biological Monitoring Working Party Score System)
expressa os limites de tolerancia a poluicdo organica para a maioria das familias de
macroinvertebrados bentbnicos, refletindo assim a qualidade ecoldgica da agua. O
resultado da qualidade da agua é dado pelo somatério dos scores das familias
encontradas em cada amostra. Os niveis de qualidade séo classificados como
Péssimo (<25), Ruim (40 a 26), Regular (60 a 41), Bom (80 a 61) e Excelente (<81).

Foram implantadas 39 estacdes de amostragem de macroinvertebrados bentonicos
na bacia hidrografica do rio das Velhas em 2012 com o objetivo de atender ao
disposto na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, Art. 6°:
“a qualidade da agua devera ser avaliada por indicadores biolégicos”. A rede de
biomonitoramento consiste em 9 estacfes distribuidas ao longo da calha do rio das
Velhas e 30 estagOes distribuidas nos seus principais afluentes.

Para a realizagdo do biomonitoramento de macroinvertebrados na bacia hidrogréafica
do rio das Velhas a frequéncia de amostragem estabelecida foi a anual, somente
nos periodos de estiagem.

A classificacdo de qualidade de &agua e as faixas de indices, adequadas e
relacionadas ao BMWP, séo apresentadas na Tabela 6.
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Tabela 6: Classes do indice BMWP.
indice

Clasee Biotico

Qualidade de agua (BMWP)

>81 Excelente

80 - 61

60 - 41 Regular

40 - 26 Ruim

<25

2.3 Panorama de Qualidade das Aguas

A partir do primeiro trimestre de 2014 teve inicio a apresentacdo, além dos
indicadores j& comumente utilizados, do mapa do Panorama de Qualidade das
Aguas. Nesse mapa cada estacdo de amostragem foi avaliada segundo o
cumprimento da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/08 por
meio da avaliacdo dos resultados de trés grupos de parametros: indicativo de
enriguecimento organico, indicativo de contaminagcdo fecal e indicativo de
contaminagdo por substancias toxicas. Cada um dos indicativos € composto por
parametros pré-definidos:

. Indicativo de enriqguecimento organico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal total;

. Indicativo de contaminacéo fecal: Escherichia coli;

. Indicativo de contaminacdo por substancias toxicas: Arsénio total, Cianeto

livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco total, Cromo total, Cadmio total, Mercurio
total e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a
conformidade dos parametros em cada estacdo de monitoramento nas medicoes
realizadas nas UPGRHs no ano de 2015. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas aguas superficiais, citados acima, foram
confrontados com os limites definidos na Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01/2008 de acordo com as respectivas classes de
engquadramento.

Considerou-se que, se pelo menos um determinado parametro estivesse em
desacordo com os limites da legislacdo, o indicativo de contaminacdo ao qual o
parametro se refere seria considerado em desconformidade no ano de 2015. Para
as estacbes de amostragem que possuem monitoramento mensal a pior situacao
identificada no conjunto total dos resultados dos parametros define a situacdo do
indicativo do periodo em consideracao.

A coloracéo vermelha, no local selecionado para a representacédo do indicativo (1, 2
ou 3, de acordo com a legenda no mapa), indica desconformidade para algum dos
parametros avaliados e a azul indica que todos os parametros avaliados estiveram
em conformidade.
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3 RESULTADOS OBTIDOS EM 2015

Associado ao monitoramento de qualidade das &aguas avaliou-se também a
precipitagdo em Minas Gerais, por trimestre, com o0 intuito de verificar a sua
influéncia nos resultados dos indicadores de qualidade das aguas.

3.1 Avaliacao climatolégica

3.1.1 Diferenca de precipitacao trimestral (JFM, AMJ, JAS e OND) dos anos de
2014 e 2015 no estado de Minas Gerais

A comparacdo entre a razdo dos totais de precipitagdo por trimestre nos anos de
2014 e 2015 é apresentada na Figura 4. Valores entre -10 e 10 indicam valores
proximos a igualdade da quantidade total de precipitacdo medida entre o trimestre
de 2015, quando comparado ao mesmo trimestre de 2014. Valores positivos indicam
gue o trimestre de 2015 considerado foi mais chuvoso que o de 2014, enquanto que
agueles negativos indicam que 2015 foi mais seco que o mesmo periodo de 2014.

Verifica-se que o trimestre (JFM), Fig. 4a, foi mais chuvoso em 2015 do que em
2014 em quase todas as regibes do setor centro-sul do estado, a excecdo de
algumas areas do Triangulo (PN3, PSle GD5). No setor centro-norte verificou-se o
contrario, as precipitagbes ocorridas em 2015 foram menores do que as que
ocorreram em 2014.

O 2° trimestre (AMJ), Fig. 4b, representa a primeira metade do periodo seco. Em
2015 esse trimestre foi mais chuvoso que em 2014 no Triangulo (PN3, GD8), Sul de
Minas (GD7), Doce (DO3, DO4, DO5), Central Mineira (SF5), Norte de Minas (SF9)
e Jequitinhonha (JQ3). J4 na Regidao Metropolitana (SF3), Campo das Vertentes
(GD2), no Sul de Minas (GD5, GD6) e na Zona da Mata (PS2), choveu menos em
2015.

O 3° trimestre (JAS), Fig. 4c, corresponde ao final do periodo seco. Nesse trimestre,
as precipitagcdes foram bem semelhante nos dois anos, exceto em regides do
Triangulo (PN3, GD8), Oeste (SF1), Doce (DO4, DO5 e DO6) e Vale do Mucuri
(SM1, MU1) em que o trimestre de 2014 foi mais chuvoso do que o de 2015. Ja no
Sul de Minas (GD1, GD2, GD4, GD5, GD6 e GD7), Campo das Vertentes (GD2)
Doce (DO1) Metropolitana (SF3), Doce (DO1, DO2) e Zona da Mata (PS1, PS2), o
trimestre de 2015 foi mais chuvoso do que o de 2014.

O 4° trimestre (OND), Fig. 4d, marca o inicio do periodo chuvoso. Esse trimestre foi
mais chuvoso em 2015 do que em 2014 apenas em algumas areas do Triangulo
(PN3), do Sul de Minas (GD1, GD4 e GD6), Campo das Vertentes (GD2), Zona da
Mata (PS1, PS2) e Doce (DO1). No setor centro-norte e leste verificou-se o
contrario, as precipitacbes ocorridas em 2015 foram menores do que as que
ocorreram em 2014.
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Figura 4: Diferenca de precipitacdo de 2015 em relacéo a 2014, por trimestre: (a) JFM; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND.
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3.1.2 Anomalia da precipitacdo do periodo chuvoso (JFM e OND) de 2014 e
2015 em relagdo a média climatologica

No trimestre janeiro-fevereiro-marco (JFM) do ano de 2014 observa-se na Figura 5,
que grande maioria das UPGRHs ficou com chuva abaixo da média climatologica.
Destaque para as UPGRHs SF10, SF5 e GD7 com os maiores desvios negativos em
relacdo a Climatologia.

Em relacdo ao trimestre JFM do ano de 2015 observa-se que além de praticamente
todas as UPGRHs terem apresentado chuva abaixo da média climatolégica, o
numero de UPGRHs com os piores totais de chuvas é grande e inclui o Norte de
Minas (SF9, SF10, SF6, PA1l), Jequitinhonha (JQ1, JQ2, JQ3), Mucuri (MU1, SM1) e
grande parte do Doce (DO3, DO4, DO5, DO6). Apenas nas UPGRHs SF1 e SF2
registraram valores em torno da média para o periodo.

Figura 5: Anomalia da precipitagéo do trimestre JFM de 2014 e 2015 em relagdo a média
climatolégica.
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No trimestre outubro-novembro-dezembro (OND) do ano de 2014 observa-se que
apenas pequenas areas nas UPGRHs PN1, PAl, JQ1, JQ2 e MUL1 registraram
valores em torno da média climatolégica. As demais Unidades de Planejamento
ficaram com chuva abaixo da média climatoldgica.

Em relacdo ao trimestre outubro-novembro-dezembro (OND) do ano de 2015 nota-
se, na Figura 6, que grande maioria das UPGRHSs ficaram com chuva abaixo da
média. Destaque para as UPGRHs SF10, e JQ3 com os piores desvios. Nesse
trimestre de 2015, apenas algumas regides das UPGRHs DO1, GD2, e PS1 ficaram
com valores em torno da média climatoldgica.
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Figura 6: Anomalia da precipitacéo do trimestre OND de 2014 e 2015 em relacdo a média
climatolégica.
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De forma geral conclui-se que, embora em ambos os anos, os trimestres JFM e
OND apresentaram, na maior parte do estado, anomalias negativas em relacdo a
média, ou seja, choveu menos quando comparamos a climatologia, o ano de 2015
foi pior do que o ano de 2014 no que se refere a quantidade de chuva ocorrida nos

dois trimestres.
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3.2 Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais

A avaliacdo da qualidade das &aguas superficiais apresentada nesse Resumo
Executivo baseia-se nos resultados dos indicadores calculados para a rede basica
de monitoramento operada pelo IGAM nas bacias hidrograficas dos rios mineiros em
2015.

Foram avaliados os percentuais de frequéncia de ocorréncia dos indicadores: indice
de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminacdo por Téxicos (CT) e indice de Estado
Troéfico (IET), além das cianobactérias, dos ensaios ecotoxicoldgicos e dos mapas
de Panorama de Qualidade da Agua. De modo geral, sdo apresentados 0s
resultados da série histérica de monitoramento e os valores de 2015 comparados
aos de 2014.

indice de Qualidade das Aguas — IQA

O Indice de Qualidade da Agua (IQA), indicador que avalia a contaminacdo dos
corpos hidricos superficiais em decorréncia de matéria organica e fecal, solidos e
nutrientes, apresentou, ao longo da série histérica de monitoramento, predominancia
da classificacdo média (41% a 56% de ocorréncia). Excecao foi observada em 2006,
quando prevaleceu o IQA Bom, com 40% de frequéncia. O IQA Excelente foi
observado nos anos de 2003 a 2008 e 2014 e 2015 (1 a 2% de ocorréncia).
Destaca-se que a andlise é baseada na avaliacdo da frequéncia de ocorréncia do
IQA, considerando-se os resultados trimestrais.

Em 2015 o IQA apresentou piora em relacdo aos resultados observados em 2014.
Houve uma reducgéo da ocorréncia do IQA Bom que passou de 39% em 2014 para
35% em 2015 e predominancia do IQA Médio, que reduziu de 44% em 2014 para
43% no ano seguinte (Figura 7). A andlise revelou, ainda, que a ocorréncia de IQA
Muito Ruim apresentou uma pequena reducao, passando de 3% para 2% em 2015,
mas as ocorréncias de IQA Ruim aumentaram, passando de 14% em 2014 para
20% em 2015. Ressalta-se que a ocorréncia de resultados na faixa Excelente
permaneu com 1% de ocorréncia em 2015 se comparada ao ano anterior,
concentrando-se, nas bacias do rio Doce, Sdo Francisco e rio Jequitinhonha.

O principal motivo para a piora verificada, sobretudo no trimestre JFM (1° trimestre),
pode ser atribuido ao aumento do volume de chuvas em 2015. Segundo avaliacéo
do SIMGE/IGAM verificou-se na comparacao entre os trimestres de 2014 e 2015,
gue o trimestre 1° e 2° trimestres foram mais chuvosos em 2015 do que em 2014.
Nas regides do triangulo, centro sul e zona da mata choveu mais em 2015 do que
em 2014, em praticamente todos os trimestres. A elevagdo das chuvas, e
consequentemente do escoamento superficial, contribuiu para o aumento do
carreamento de carga difusa para os rios, que engloba material particulado, lixo,
poluentes, fuligem, dentre outros.
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Figura 7: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral no estado de Minas Gerais ao longo da
série historica de monitoramento.
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Na Figura 8 € apresentado o mapa com as médias anuais de IQA obtidas no ano de
2015 nas estacbes de amostragem do Estado de Minas Gerais. E possivel verificar a
predominancia de IQA Médio em todo o estado. As estacdes de monitoramento
cujos valores da média anual do IQA indicaram qualidade Ruim e Muito Ruim estéo
concentradas, principalmente, nas regides de grandes centros urbanos como a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) na sub-bacia do rio das Velhas
(SF5); municipios de Nova Serrana e Sdo Gongalo do Para na sub-bacia do rio Para
(SF2) e municipio de Betim na sub-bacia do rio Paraopeba (SF3). Ja os corpos de
agua com qualidade boa estéo distribuidos por todo o Estado, podendo-se destacar
algumas sub-bacias como as dos rios Jequitinhonha (JQ1), Paracatu (SF7), Urucuia
(SF8), Pandeiro/Calind6 (SF9) e Pardo (PA1), onde predominou a ocorréncia de IQA
Bom.
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Figura 8: indice de Qualidade da Agua no Estado de Minas Gerais em 2015.
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Verificando os percentuais de variacdo das faixas de IQA entre os anos de 2014 e
2015, observou-se melhoria da qualidade das aguas das bacias hidrogréficas dos
rios Jequitinhonha, do Leste e Doce, conforme pode ser observado na Figura 9. Em
contrapartida registrou-se piora na qualidade das 4guas nas bacias dos rios Pardo,
Mucuri, Itapemirim e Itabapoana, Grande, Paraiba do Sul, Piracicaba/Jaguari,
Paranaiba e em todas as sub-bacias do rio Sdo Francisco, exceto na UPGHR SF9.
Destaca-se que na bacia do rio Pandeiros/Calind6, verificou-se um diminuicdo das
ocorréncias de IQA Bom de 70% em 2014 para 69% em 2015, com concomitante
aumento dos registros de IQA Médio que passou de 25% em 2014 para 31% em
2015, e consequente desaparecimento do IQA Ruim e do IQA Excelente.

Figura 9: Frequéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais do IQA nas bacias
hidrogréaficas de MG nos anos de 2014 e 2015.
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Na Tabela 7 séo listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a melhor
condi¢cdo de qualidade de agua em todo o Estado, considerando-se a ocorréncia de
IQA Bom nas quatro campanhas de monitoramento realizadas em 2015.
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Tabela 7: Corpos de agua que apresentaram as melhores condi¢des de IQA no ano de 2015
no Estado de Minas Gerais.

Bacia Hidrografica

Afluentes do Rio
Verde Grande

Alto Rio Sao
Francisco e Entorno
da Represa de Trés

Marias

Bacias do Leste

Bacias do Leste

Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Curso D'agua Municipio
Rio Gorutuba Janadba
Rio S&o Francisco Luz, Moema

(SF)

Guaratinga (BA),

Rio Buranhém Santo Antbnio do

Jacinto
Rio Jucurucu Palmépolis
Ribeirdo Carioca Itabirito
Cérrego Moleque Itabirito
Rio do Peixe (SF5) Nova Lima

Rio Cip6 Santana do Riacho
Cérrego Clemente
ou Cérrego do
Barreiro

Belo Horizonte

. . Presidente
Rio Xopoté (DO1) Bernardes

Rio Santa Barbara Sl e o

Rio Abaixo
Rio Santo Antonio Nague
(DO3) q
Rio Doce Ga!ll.e_la,
Tumiritinga
Rio Preto do Séao Sebastido do
Itambé Rio Preto
Rio do Tanque Ferros
Rio Santo Antonio
Ferros

(DO3)

Santa Maria do

R0 S e Suagcui, Virgolandia

Itambacuri, Sao

g UL José da Safira
. . Governador
Rio Suacui Grande Valadares
Rio José Pedro Pocrane
Rio Maquiné Catas Altas

Estacdo 1°Tri

SF010

BUOO1

Ju003

AV060

AV120

AV200

BV010

BVv081

RD004

RD027

RD039

RDO053

RDO78

RD080

RDO081

RDO086

2Tri 30T 4oTri Media
Anual

ﬂ-
..

77,1

e :

71,7 7

75,5

]
&
w
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Bacia Hidrografica

Rio Grande

Rio Grande
Rio Jaguari

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha
Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha
Rio Mucuri

Rio Mucuri

Rio Para

Rio Para

Rio Para

Rio Paracatu

Rio Paracatu

Rio Paracatu

Rio Paracatu

Rio Paracatu

Rio Paraiba do Sul

Rio Paraiba do Sul

Curso D'agua

Rio Grande

Rio Uberaba
Rio Camanducaia

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha

Rio Vacaria

Rio Jequitinhonha
Rio Itamarandiba
Rio Araguai
Rio Jequitinhonha

Rio Sdo Miguel
(JQ3)

Rio Jequitinhonha
Rio Mucuri

Rio Preto (MU1)

Rio Lambari (SF2)

Rio Lambari (SF2)

Cérrego do
Salobro

Rio Santa Catarina

Ribeirdo Escurinho

Rio Escuro

Rio Preto (SF7)

Rio Claro

Rio Cagado

Rio Paraiba do Sul

Municipio
Itutinga, Nazareno
Uberaba

Camanducaia

Diamantina

Bocailva,
Carbonita,
Turmalina

Berilo, Virgem da
Lapa
Padre Carvalho

Coronel Murta

Veredinha
Berilo

Itinga

Jequitinhonha

Almenara
Tedbfilo Otoni
Catuji

Leandro Ferreira,
Martinho Campos

Pedra do Indaia

Pompéu

Lagamar, Vazante

Paracatu

Paracatu, Vazante

Unai

Guarda-Mor

Mar de Espanha

Carmo (RJ)

Estacao

BGO058

PJO03

JEO003

JEO05

JEOO07

JEO08

JEO11

JEO12

JEO15

JEO19

JEO020

JEO023

MU001

MUO002

PAO15

PA040

PA044

PTEOO5

PTEO13

PTEO015

PTEO027

SFH10

BS030

BS052

1°Tri 2°Tri  3°Tri

4° Tri

Média
Anual

74 5 82

83,5

-

81,3

ﬂ

.-

77,4

74,8

77,5

o [ T

84,9

79,2
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Bacia Hidrografica

Rio Paraiba do Sul

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Paraopeba

Rio Pardo

Rios Jequitai/Pacufi
e Pandeiro/Calindé

Rios Jequitai/Pacui
e Pandeiro/Calindé

Rios Jequitai/Pacui
e Pandeiro/Calind6

Rios Jequitai/Pacufi
e Pandeiro/Calindé

Curso D'agua

Rio Paraiba do Sul

Rio Araguari

Rio Paranaiba

Rio Sdo Domingos
(PN3)

Ribeirdo da
Batalha

Rio Pigarrdo

Rio Araguari

Ribeirdo do Inferno

Ribeirdo Casa
Branca

Rio Pardo (PA1)

Ribeirdo Pandeiros

Rio Carinhanha

Rio Carinhanha

Canal de Irrigacao
Secundario CS-10

Municipio

Aperibé (RJ),
Itaocara (RJ)

Araguari,
Tupaciguara

Santa Vitéria, Sdo
Siméo (GO)

Limeira do Oeste,
Santa Vitéria

Paracatu

Araguari

Sao Roque de
Minas

Tapira
Brumadinho
Candido Sales
(BA), Encruzilhada
(BA)
Januéaria
Juvenilia

Juvenilia

Jaiba

~ . . . . Média
o) o] 0 o]
Estacao 1°Tri 2°Tri 3°Tri 4°Tri Anual

PB021

PB031
PB033

PB036 75,9

-ﬁmn

77,4

PB041 74,4

PB056
PB057

el <[ [
- [
-

SF028

SFJ06

Na Tabela 8 sdo listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a
ocorréncia de IQA Excelente em pelo menos uma campanha de monitoramento
realizada em 2015.
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Tabela 8: Corpos de &gua que apresentaram IQA Excelente, em pelo menos uma
campanha, no ano de 2015 no Estado de Minas Gerais.

Bacia Média
Anual

0 Lo ~ 0 v P 0T 0o
Hidrografica Curso D'agua Municipio  Estacdo  1°Tri  2°Tri 3° Tri 4° Tri

Alto Rio Sao Sio
PR Rio Sao Goncalo do
Entorno da : Galo SFO15 655 67,7
Represa de Trés Francisco (SF) /A\baete.,
. Trés Marias
Marias
Alto Rio Sdo
Francisco e S A
momoda o SUeOd TR s e
Represa de Trés
Marias
Lagoa dos
Rio das Velhas Rér;?ézzei:guoa NovalLima AV160E cano cano
Grande

Rio das Velhas R((a:%rdeos;ada Nova Lima  AV180E . Caln o Cale o
Jaboticatub
Rio das Velhas Rio Taquaragu as, Santa BV135 91,6
Luzia

fo)
L
w

Rio Corrente e
Rio Doce Valadares, RD040
Grande A
Periquito
Rio Doce Rio Manhuacu Aimorés RD065 -
Colémbia
Rio Grande Rio Grande (SP), BG061
Planura
Rio Jequitinhonha Rio Aracuai Turmalina JEO13 -
. . . . Araguari,
Rio Paranaiba Rio Araguari Uberlandia PB019 -

*N&o houve coleta de amostras nas estacdo AV160E e AV180E, no 2° e no 4° trimestre, uma vez que
a frequéncia de coletas nessa estagfes € semestral.

Na Tabela 9 sao listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a pior
condicdo de qualidade de &gua no Estado de Minas Gerais, que se refere a
ocorréncia de IQA Muito Ruim em trés ou quatro campanhas do ano, o que
acarretou em IQA Muito Ruim ou Ruim na média anual de 2015.

Ressalta-se que as estacfes BV085 e BV155 apresentaram piora em relacdo a
média anual do IQA passando de IQA Ruim em 2014 para IQA Muito Ruim em 2015.
Na estacdo localizada no ribeirdo Isidoro (BV085), esse resultado reflete os
lancamentos de esgotos sanitarios de esgoto de Belo Horizonte, principalmente dos
bairros Solimbes, Jardim Felicidade, Marize e Jardim Guanabara.

No ribeirdo Arrudas proximo de sua foz no Rio das Velhas (BV155), o IQA Muito
Ruim pode ser associado, além dos lancamentos de esgotos domeésticos de Belo
Horizonte e Sabara, também aos efluentes de industrias metalurgicas, siderurgicas,
guimicas e téxtil.

Monitoramento das aguas superficiais de MG em 2015 - Resumo Executivo| 35




Tabela 9: Corpos de agua que apresentaram as piores condi¢des de IQA no ano de 2015 no
Estado de Minas Gerais.

Bacia Curso N 5 o . - 0 v Média
Hidrografica D'agua Municipio Estacdo  1°Tri 20 Tri 3° Tri 40 Tri Anual
. Ribeirao Belo

Rio das Velhas Isidoro Horizonte BV085
. Ribeirao .
Rio das Velhas Arrudas Sabara BV155
Ribeirdo do

Rio das Velhas Sete Lagoas SC26

Matadouro

Cérrego Buriti S0 Goncalo
Rio Para ou Cérrego Do Pargé PA034
do Pinto

Rio Paraiba do Rio Xopot6  Visconde do

Sul (PS2) Rio Branco Y
Rios Rio
Jequitai/Pacui e L Bocailva SFCO001 20,5
Guavanipa

Pandeiro/Calindo

Nos demais corpos de agua a ocorréncia de IQA Muito Ruim esti associada aos
lancamentos de esgotos sanitarios dos municipios presentes nessas regides além
dos efluente industriais detalhados a seguir.

No ribeirdo do Matadouro a jusante dos lancamentos de esgoto de Sete Lagoas
(SC26), o IQA Muito Ruim pode ser associado, além dos lancamentos de esgotos
domésticos de Sete Lagoas, também aos efluentes de abatedouros, laticinios,
indastrias quimicas e de fertilizantes.

No corrego do Pinto a jusante do municipio de S&o Gongalo do Para (PA034), o IQA
Muito Ruim pode ser associado aos lancamentos de esgoto sanitarios e efluentes
industriais (curtumes, industrias téxteis e de calcados) de Sdo Goncalo do Para.

Na estacdo localizada no rio Xopoté a jusante da Visconde do Rio Branco (BS077)
as ocorréncias de IQA Muito Ruim estdo associadas aos lancamento de esgotos
sanitarios e aos lancamentos de efluentes industriais dos ramos de alimentos, abate
de animais, laticinios,e de producado de racdes e tintas do municipio de Visconde do
Rio Branco.

Ja no rio Guavanipa a jusante da cidade de Bocaiuva (SFC001) os lancamentos de
esgotos sanitarios desse municipio e as atividade de agropecuaria contribuiram com
a ocorréncia do IQA Muito Ruim.

Contaminacgéao por Toéxicos - CT

A frequéncia de ocorréncia de CT Baixa foi predominante em 2015 (86%), assim
como ao longo da série histérica de monitoramento (variacdo de 52% a 88% de
frequéncia). Verificou-se a condi¢cdo de qualidade das aguas em relacdo a esse
indicador se manteve comparado ao ano de 2014, apresentando ocorréncia de CT
Média de 6% e frequéncia de CT Alta de 9% (Figura 10).
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Figura 10: Frequéncia de ocorréncia da CT trimestral no estado de Minas Gerais ao longo
da série historica de monitoramento.
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O mapa com o resultado anual de CT obtido em 2015 é apresentado na Figura 11.
Observa-se a predominancia da contaminacgao Baixa em todo o estado. Também se
observa que a contaminacdo Média apresenta-se dispersa em pontos de todas as
bacias hidrograficas. Ja a contaminacdo Alta ocorre principalmente proxima a
grandes centros urbanos como a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH),
em toda a extensdo do rio das Velhas, além das bacias do rio Grande, Paraiba do
Sul, Entorno do Reservatério de Trés Marias, Paraopeba, Para e dos afluentes do rio
Verde Grande. Essa condicdo é favorecida pela presenca de éareas urbanas,
industrias, mineragdo e uso de insumos agricolas nessas regifes.
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Figura 11: Contaminacg&o por toxicos no Estado de Minas Gerais em 2015.
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Observou-se melhoria da qualidade das aguas com relacdo as frequéncias de
ocorréncia da CT nas bacias dos rios Itapemirim e Itabapoana, Doce, Grande,
Paranaiba, Alto Rio Sao Francisco, Para e Paraopeba. Destacou-se a bacia do rio
Piracicaba/Jaguari que apresentou CT Baixa em 100% das amostragens realizadas
em 2015. Ressalta-se as bacias do Rio das Velhas e do rio Paracatu que
apresentaram os mesmos percentuais de CT comparando-se os anos de 2014 e
2015.

Por outro lado, constatou-se piora em relagdo a CT nas bacias do rio Pardo e dos
rios Pandeiro/Calindd, com aumento dos registros de resultados na faixa de CT Alta
em 2015, quando comparado a 2014. Nas bacias do rio Mucuri, Leste e rios
Jequitai/Pacui também houve piora da condi¢cdo de qualidade das aguas, no entanto
a piora estd associada ao aumento da frequéncia de resultados na faixa de CT
Média. E nas bacias dos rios Jequitinhonha, Entorno da Represa de Trés Marias,
Urucuia e Afluentes do rio Verde Grande a piora estd associada tanto ao aumento
da frequéncia de resultados na faixa de CT Média quanto ao aumento na faixa de
CT Alta, conforme pode ser observado na Figura 12. Ressalta-se que a situacéo
mais critica de qualidade em relacdo a presenca de contaminantes toxicos encontra-
se na bacia do rio das Velhas, que apresentou 11% de frequéncia de CT Média e
28% de CT Alta em 2015.

Figura 12: Frequéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais de Contaminacdo por
Toxicos nas bacias hidrograficas de Minas Gerais nos anos de 2014 e 2015.
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Os percentuais de ocorréncia de CT Média e/ou Alta no estado de Minas Gerais em
2015 estdo associados principalmente as elevadas concentracdes dos seguintes
parametros:

€ Nitrogénio amoniacal total (22%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande,
Alto Rio Sao Francisco e Entorno da Represa de Trés Marias, Rio das Velhas,
Rio Doce, Rio Grande, Rio Jequitinhonha, Rio Mucuri, Rio Para, Rio Paraiba
do Sul, Rio Paraopeba, Rios Jequitai/Pacui e Pandeiro/Calindo.

€ Arsénio total (32,4%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Rio das
Velhas, Rio Doce, Rio Paracatu.

€ Chumbo total (18,2%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Alto Rio
Séo Francisco e Entorno da Represa de Trés Marias, Rio das Velhas, Rio
Grande, Rio Jequitinhonha, Rio Mucuri, Rio Para, Rio Paracatu, Rio Paraiba
do Sul, Rio Paranaiba, Rio Paraopeba, Rio Urucuia.

€ Cianeto (16,3%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Alto Rio S&o
Francisco e Entorno da Represa de Trés Marias, Bacias do Leste, Rio das
Velhas, Rio Doce, Rio Grande, Rio Jequitinhonha, Rio Mucuri, Rio Para, Rio
Paraiba do Sul, Rio Paranaiba, Rio Paraopeba, Rios Itapemirim e Itabapoana,
Rios Jequitai/Pacui e Pandeiro/Calindo.

€ Cromo (2,8%): bacias dos Rio das Velhas, Rio Grande, Rio Para.

€ Zinco total (2,3%): bacias dos Alto Rio S&o Francisco e Entorno da Represa
de Trés Marias, Rio das Velhas, Rio Doce, Rio Grande, Rio Paraiba do Sul,
Rio Paraopeba.

% Cobre (1,9%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Rio das Velhas.

€ Mercario total (1,4%): bacias dos Alto Rio S&o Francisco e Entorno da
Represa de Trés Marias, Rio das Velhas, Rio Grande, Rio Jequitinhonha, Rio
Pardo.

€ Cadmio total (0,9%): bacias dos Rio Paracatu, Rio Paraiba do Sul.
€ Fendis totais (0,7%): bacias dos Rio das Velhas.
s 4

Nitrato (0,7%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Alto Rio S&o
Francisco e Entorno da Represa de Trés Marias.
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Na Tabela 10 sdo listadas as estacdes de monitoramento que apresentaram
Contaminacao por Toxicos Média e/ou Alta nas campanhas realizadas no ano de

2015,

representado as piores condicdbes no estado de Minas Gerais. Vale

destacar que das 22 estacoes listadas 15 encontram-se na bacia do rio Velhas.

Tabela 10: Corpos de agua que apresentaram as piores condigdes de CT em Minas Gerais
no ano de 2015.
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A seguir serdo apresentadas as possiveis causas das ocorréncias dos parametros
responsaveis pelas ocorréncias de CT Média e/ou Alta nas esta¢gfes descritas na
Tabela 11.

Nitrogénio Amoniacal total: as ocorréncias de CT Alta na bacia do rio das Velhas
estdo associadas aos lancamentos dos esgotos domésticos dos municipios de
Santa Luzia, Sete Lagoas, Baldim e Santana de Pirapama, bem como dos efluentes
de industrias de bebidas, curtume, laticinios e téxteis presentes nessas regioes.

As ocorréncias de nitrogénio amoniacal verificadas no ribeirdo Ibirité a jusante do
municipio de Ibirité (BP081) sdo em funcéo dos langcamentos de esgotos domésticos
dos municipios de Ibirité.

No cérrego do Pinto ou cérrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Goncalo do
Para (PA034) o langcamento do esgoto sanitario de Sdo Gongalo do Par4, bem como
a presenca de curtumes e industrias téxteis na regido contribuem para a ocorréncia
de CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal. J& no ribeirdo Fartura ou
Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (PA020), as ocorréncias de nitrogénio
amoniacal estdo associadas ao lancamento dos esgotos domésticos da cidade de
Nova Serrana.

No ribeiréo dos Vieiras a jusante da cidade de Montes Claros (VG003) a ocorréncia
de CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal é decorrente dos lancamentos
dos esgotos domésticos da cidade, bem como dos lancamentos de efluentes de
frigorificos e de matadouros presentes na regiao.

No rio Guavanipa a jusante do municipio de Bocailva (SFC001) a ocorréncia de CT
Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal esta associado ao lancamento de
esgotos domeésticos de Bocailva.

Fendis totais: Foi registrada violacdo de fendis na estacdo de amostragem
localizada na bacia do rio das Velhas a jusante do rio Pardo Grande (BV146).0
beneficiamento de minério de ouro desenvolvido no alto curso, bem como os
lancamentos de esgotos domésticos dos municipios de Augusto de Lima e Corinto
sdo responsaveis pelas ocorréncias de fendis.

No rio das Velhas a jusante do ribeirdo Santo Antonio (BV142) o langcamento de
esgotos domésticos do municipio de Curvela, efluentes industriais (Laticinio,
Alimenticia, Siderurgia, Teéxtil, Adubos/fertilizantes) sdo responsaveis pelas
ocorréncias de fenais.

A violacdo de fenois na estacdo de amostragem localizada no rio das Velhas na
cidade de Varzea da Palma (BV148) esta relacionada com o langcamento de de
esgotos domeésticos de Vazea da Palma e atividade de Siderurgia

Arsénio Total: As fontes de arsénio na bacia do rio das Velhas concentram-se em
seu alto curso, regido de Nova Lima, onde estdo localizadas as fontes naturais.
Entretanto, o beneficiamento de minério de ouro contribui para sua disponibilizagdo
para o corpo de agua.
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No cOrrego Rico a jusante da cidade de Paracatu (PT005) as ocorréncias de arsénio
estdo associadas as atividades de mineracdo de ouro desenvolvidas nesse
municipio.

No rio do Carmo a jusante de Mariana (RD009), a presenca de arsénio total pode
estar associada as atividades minerarias presentes na regiao.

Cianeto Livre: As ocorréncias de cianeto livre na estacdo de amostragem localizada
no corrego do Pinto ou Buriti a jusante do municipio de Sdo Goncalo do Para
(PAO34) podem estar associadas as atividades das industrias téxteis e metalurgia,
situadas nesse municipio. No ribeirdo Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova
Serrana (PA020) as ocorréncias também sao resultado do lancamento de efluentes
de industrias téxteis e de materiais plasticos sintéticos/calcados presentes na regiao.

Na bacia do rio Paraopeba as ocorréncias de cianeto livre no ribeirdo Ibirité a jusante
do municipio de Ibirit¢ (BP081) sdo em funcdo dos lancamentos de efluentes
industriais dos ramos de refino de petroleo presentes no municipio de Ibirité.

Na bacia do rio das Velhas a presenca de cianeto pode ser em funcdo das
atividades de beneficiamento de minério de ouro no municipio de Nova Lima nas
aguas do corrego da Mina (AV320).

As ocorréncias de cianeto nos pontos localizados na bacia do rio das Velhas
préximo aos municipios de Santana de Pirapama (BV141), Augusto de Lima e
Corinto (BV146) e Varzea da Palma (BV148) estdo associadas ao beneficiamento de
minério de ouro desenvolvido no alto curso bem como lancamento de efluentes
industriais.

No rio Guavanipa a jusante do municipio de Bocaiuva (SFC001) a ocorréncia de CT
Alta devido ao parametro cianeto livre esta associado ao lancamento de esgotos
domésticos de Bocaiuva.

No ribeiréo dos Vieiras a jusante da cidade de Montes Claros (VG003) a ocorréncia
de CT Alta devido ao parametro cianeto livre € decorrente dos lancamentos dos dos
lancamentos de efluentes industriais de siderurgia, téxtil e fabrica de componentes
automotivos presentes na regiao.

Zinco total: Na estacdo de amostragem localizada no corrego da Mina (AV320), as
ocorréncias de zinco podem ser em funcdo dos efluentes do beneficiamento do
minério vindo de Sabara.

Cobre dissolvido: As ocorréncias de cobre dissolvido na bacia do rio das Velhas
podem estar associadas aos lancamentos dos esgotos domésticos dos municipios
de Nova Lima, Inimutaba/Santana de Pirapama, Varzea da Palma, Santo Hipdlito e
Sete Lagoas, bem como dos efluentes de industrias de bebidas, curtume, laticinios e
téxteis presentes nessas regides, e também as atividades de beneficiamento de
minério de ouro.

Chumbo total: O chumbo foi responsavel pela CT Alta em seis estacfes de
amostragem localizadas no rio das Velhas e uma no cérrego do Diogo. Na calha do
rio das Velhas as violagbes de chumbo ocorreram a jusante do rio Jabuticatubas
(BV156), na cidade de Santana de Pirapama (BV141), a jusante do rio Parauna
(BV150), a jusante do ribeirdo Santo Antdnio (BV142), a jusante do rio Pardo Grande
(BV146) e no municipio de Santo Hipolito (BV152). Essas ocorréncias estao
associadas ao desenvolvimento de atividades agrossilvipastoris nessa regido. No
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corrego do Diogo (SC25), a origem da presenca de chumbo em suas aguas pode
ser em fungdo de atividades de metalurgia desenvolvidas em Sete Lagoas. O
chumbo foi responsavel, também, pela CT Alta no Corrego Rico no municipio de
Paracatu (PTO005). Essa ocorréncia pode estar associada as atividades de
mineracao desenvolvidas nesse municipio.

Cromo total: Na estacgdo localizada no corrego do Pinto ou Corrego Buriti a jusante
do municipio de Sdo Goncalo do Para (PA034) a violacao de cromo total pode estar
associada a presenca de metalurgia e curtumes nesse municipio. As ocorréncias de
cromo total no no rio das Velhas na cidade de Santana do Pirapama (BV141) podem
estar associadas ao beneficiamento de minério de ouro no Alto curso e a presenca
de curtumes.

indice de Estado Trofico - IET

Para avaliar o potencial de eutrofizacéo foi calculado o indice de Estado Trofico
(IET) a partir dos valores de fésforo e clorofila-a obtidos no periodo de 2007 a 2015
em Minas Gerais. As analises foram realizadas em 552 estacdes de monitoramento,
sendo a grande maioria, 99,6% das estacdes, localizadas em corpos de &aguas
l6ticos.

Como mostrado na Figura 13, verificou-se o predominio das categorias mais baixas
do IET (Ultraoligotréfico, Oligotrofico e Mesotrofico), as quais conjuntamente
representaram 84% dos resultados obtidos em 2015, refletindo, de um modo geral,
uma boa condicdo da qualidade das aguas. Destaca-se a categoria Ultraoligotrofico
diminuiu o seu percentual de 2014 para 2015, passando de 32% para 25%. Por
outro lado, as condicbes mais favoraveis a eutrofizacdo (crescimento da biomassa
algal), representadas pelas categorias mais altas do IET (Eutréfico, Supereutréfico e
Hipereutréfico) somaram 16% dos resultados.
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Figura 13: Frequéncia de ocorréncia de IET trimestral nas bacias do estado de Minas Gerais
no periodo de 2007 a 2015.
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O mapa com o resultado anual do IET obtido em 2015 é apresentado na Figura 14.
Observou-se a predominancia das faixas de IET Mesotrofico e Oligotréfico em todo o
estado. Também se verificou que as faixas Supereutrofica e Hipereutrofica
ocorreram principalmente proximas a grandes centros urbanos como Betim, Sete
Lagoas, Santa Luzia, Contagem e Belo Horizonte, em toda a extensdo do rio das
Velhas, e Porteirinha, na sub-bacia do rio Verde Grande. Essa condic¢ao é favorecida
pela presenca de areas urbanas, industrias e uso de insumos agricolas nessas
regides.
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Figura 14: indice de Estado Tréfico — IET no Estado de Minas Gerais em 2015.
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Ao comparar os resultados de IET obtidos em 2014 e 2015, por bacia hidrogréafica
(Figura 15), verificou-se que as categorias mais baixas do IET (Ultraoligotréfico,
Oligotrofico e Mesotrofico) apresentaram um aumento, quando somadas, somente
nas bacias hidrogréaficas dos rios Pardo, Grande, Para e Urucuia. Essa informacao
destaca, de maneira geral, uma piora na qualidade da agua em relacdo aos anos
anteriores, j& que em 2013 quando comparado com 2014, todas as categorias mais
baixas do IET apresentaram aumento em todas as bacias hidrograficas do Estado,
com excecao das bacias do Leste.

Em 2015, destacaram-se as bacias do rio Pardo, Itapemirim/Itabapoana, Doce,
Afluentes do Alto Sdo Francisco, Urucuia e Paracatu que registraram 0s maiores
percentuais dos graus de baixa trofia (superiores a 95%), sendo consideradas as de
melhor condig&o de qualidade de acordo com esse indicador.

Por outro lado, a bacia hidrografica do rio das Velhas apresentou a condicdo mais
critica em relagdo a eutrofizacdo, com registros dos graus mais elevados do IET
(eutrdfico, supereutrofico e hipereutrofico) em 43% das amostras analisadas em
2015.

Figura 15: Frequéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais do IET nas bacias
hidrograficas de Minas Gerais nos anos de 2014 e 2015.
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Na Tabela 11 sao listadas as estacfes de monitoramento que apresentaram grau de
eutrofizacdo mais avancado (IET Hipereutréfico) nos corpos de 4gua do estado de
Minas Gerais em pelo menos duas campanhas realizadas em 2015.

Ressalta-se que os piores resultados em relacdo ao IET foram registrados no rio
Mosquito a jusante de Porteirinha (SF020) localizada na bacia do rio Verde Grande e
no corrego Santa Rosa a jusante da cidade de Iturama (BG086) na bacia do rio
Grande, uma vez que esses trechos apresentaram a pior condicdo de IET
(Hipereutréfico) nas quatro campanhas realizadas no ano em questdo. Esses
resultados confirmam o impacto do aporte de nutrientes provenientes de
lancamentos de esgotos sanitarios dos municipios de Porteirinha e Iturama.

Esses resultados indicam que esses corpos de agua sao afetados significativamente
pelas elevadas concentracbes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado dos seus usos, associado a episédios de floracdes de
algas ou mortandades de peixes, com consequéncias indesejaveis para seus
multiplos usos, inclusive sobre as atividades pecuarias nas regides ribeirinhas
(CETESB, 2008).
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Tabela 11: Corpos de 4gua com graus de eutrofizagdo mais avangados no estado de Minas
Gerais em 2014.

Bacia Curso C . 0T 0T 0o 0 v Média
Hidrografica d'agua Municipio Estacéao 1° Tri 20 Tri 30 Tri 4° Tri anual
Afluentes do Rio . . ,
Verde Grande Rio Mosquito  Porteirinha SF020
Ribeirao Belo
Isidoro Horizonte B
R'bf/;rao L2 Vespasiano BV130
ata
Rio das Lagoa
Velhas Santa e
Rio das Lagoa
Velhas Santa e
Rio das Santana de
Velhas Pirapama B
. Augusto de
RIE €6 Lima, BV146
Velhas .
Corinto
Rio das Véarzea da
Velhas Palma Al
. Rio das Santo
Rio das Velhas Velhas Hipolito BV150 64,1 68,3
R'bg"ao 4 Sontaluzia  BV154 72,6 57,4 n 76,7 67,8
nca
Ribeirao z
Sabara BV155 70,4 62,6 65,3
Arrudas
RIE € Baldim BV156 653 | 643
Velhas
Ribeirdo do .
Onca Santa Luzia SC10 72,3 62,3
Ribeirdo .
Poderoso Santa Luzia SC14 70,2 71,5
Ribeirdo das Pedro SC19 66.8 635
Neves Leopoldo
Ribeirao do Sete SC26 759 66,2
Matadouro Lagoas
RIDEEDEE | ey BG053 644 [P
Bocaina
Rio Grande
CleiEye lturama BG086 77,7 80,9
Santa Rosa
Rio Paraiba do Rio Xopot6  Visconde do BS077
Sul (PS2) Rio Branco
Ribeirdo e
Rio Paraopeba Mario BP086
Sarzedo
Campos
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Densidade de Cianobactérias

A avaliacdo da presenca de cianobactérias em realizada, em 2015, em 187 estacdes
da rede basica de monitoramento. Do total de resultados obtidos em 2015, verificou-
se a predominancia (89,7%) de contagens de densidade de cianobactérias inferiores
ou iguais a 10.000 cél/mL, assim como ao longo da série historica de
monitoramento. Ressalta-se que esse é o valor maximo permitido no caso de uso
para recreacdo de contato primario, segundo o limite legal para aguas enquadradas
como Classe 1 e 2.

Na comparagdo dos resultados de 2014 e 2015, observou-se um aumento da
ocorréncia de densidade de cianobactérias em valores superiores a 50.000 cél/ mL,
gue passou de 2,9% em 2014 para 4,3% em 2015 como mostrado na Figura 16. As
contagens superiores a 50.000 cél/ mL ocorreram nas bacias hidrograficas do rio
Doce (SF3) e do rio Sao Francisco (na sub-bacia do rio das Velhas).

Figura 16: Frequéncia de ocorréncia de densidade de cianobactérias em Minas Gerais ao
longo da série histérica de monitoramento.
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O mapa com a distribuicdo dos resultados da densidade de cianobactérias obtidos
no ano de 2015 para cada estacdo de monitoramento € apresentado na Figura 17.
Os resultados foram divididos em cinco intervalos de valores, de forma a facilitar a
visualizacdo. Ressalta-se que para determinacéo do intervalo de cada estacéo foi
considerado o pior resultado obtido no ano.

As maiores densidades de cianobactérias registradas no rio das Velhas ocorreram
principalmente no seu médio/baixo curso e refletem os impactos do aporte de
nutrientes para corpos de agua dessa bacia, proveniente de lancamento de esgotos
domésticos e industriais, bem como das atividades de agropecuaria desenvolvidas
nessa regiao.
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Figura 17: Pontos de monitoramento e respectivas classes de densidade de cianobactérias no Estado de Minas Gerais em 2015.
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Na Tabela 12 sdo apresentados 0s corpos de agua que apresentaram densidade de
cianobactéria igual ou superior a 10.000 cél/mL em Minas Gerais no ano de 2015,
que é o valor maximo permitido para recrea¢do de contato primario.

Na calha do rio das Velhas, os valores de densidade de cianobactérias acima de
10.000 cél/mL foram obtidos nos municipios de Augusto de Lima e Corinto (BV146),
Santana do Pirapama (BV141), Lassance (BV151), Santo Hipdlito (BV150 e BV152),
Lagoa Santa (BV137 e BV138), Inimutaba e Presidente Juscelino (BV142), Baldim
(BV156), Santa Luzia (BV105, BV153 e SC016) e em Varzea da Palma (BV148 e
BV149). Ressalta-se que valor acima de 1.000.000 cél/mL foi registrado na estacéo
BV150 na andlise realizada no més de agosto.

Também foi registrado valor de densidade de cianobactérias acima 20.000 cél/mL na
bacia do rio Verde Grande nos municipios de Gameleiras e Matias Cardoso (VG011)
e Porteirinha (SF020).

Foram registrados, ainda, valores de densidade de cianobactérias acima de 10.000
cél/mL na bacia do rio Paraopeba na estacdes de amostragem localizada no rio
Ibirité a jusante da represa de lIbirité (BP085).

Na bacia do rio Paraiba do Sul foram registrados valores de densidade de
cianobactérias acima de 30.000 cél/mL nas estacdes de amostragem localizadas no
rio Pomba em Paraoquena (BS054) e no rio Xopoté a jusante da Visconde do Rio
Branco (BS077).

Dentre os principais fatores de pressdo que podem ter contribuido para as
densidades de cianobactérias registradas no rio das Velhas e no rio Sdo Francisco
destacam-se o aporte de nutrientes para esses corpos de agua proveniente
principalmente da carga difusa de areas agricolas. Sobrepde-se também a carga
organica proveniente dos lancamentos de esgotos sanitarios da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte.

Na bacia do rio Paraopeba destacam-se os lancamentos de esgotos sanitarios do
municipio lbirité, situacdo agravada pela presenca da represa que apresenta
condigbes mais favoraveis ao desenvolvimento do fitoplancton. Na bacia do rio
Paraiba do Sul os principais fatores de favorecimento a floracdo de cianobactérias
sdo os lancamentos de esgotos sanitarios.

Na bacia do rio Verde Grande os lancamentos de esgotos sanitarios do municipio de
Gameleiras, Matias Cardoso e Porteirinha e efluentes de agropecuéria da regido sao
0s responsaveis pelas ocorréncias da densidade de cianobactérias acima 20.000
cél/mL.

Destaque para o rio Doce que no ano de 2014 nao registrou contagens superiores a
10.000 cél/mL nas estacGes monitoradas, mas que no ano de 2015 apresentou um
dos maiores valores de densidade de cianobactérias do estado, com valor igual a
1.746.678 cél/mL.

Ressalta-se que foi observada a ocorréncia de espécies incluidas na lista de
cianobactérias potencialmente toxicas (Sant’Anna et al., 2008) em todas as estagdes
de monitoramento da densidade de cianobactérias como mostrado na Tabela 13.
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Tabela 12: Corpos de agua que apresentaram densidade de cianobactéria igual ou superior
a 10.000 cél/mL em Minas Gerais no ano de 2015.

SRl Data da Densidade Espécies
bacias Municipio Descrigao Estacbes Classe | . bactéri d pe
Hidrografica Coleta Cianobactéria predominantes
Rio Ribeir&o Ibirité a
Paraoneba Ibirité (MG) jusante da BP085 Classe 2 02/11/2016 *Planktothrix isothrix.
P Represa de Ibirité.
Rio Paraiba An?éar:gode Rio Pomba em BSO54 Classe 2 05/03/2015 33.962 *Cylindrospermopsis/
do Sul Padua (RJ) Paraoquena ’ Raphidiopsis.
Rio Xopot6 a
Rio Paraiba Visconde do jusante da N .
do sul Rio Branco  Visconde do Rio BS077 Classe 2 02/03/2015 42.316 Planktothrix sp.
Branco
. Rio das Velhas il
'3/'3”(3:: Santa Luzia logo a jusante do BV105 Classe 3 20/01/2015 gﬁgﬁ;‘%ﬁ?pﬂa:p”
Ribeirdo do Onca P:
Rio das Rio das Velhas *Cylindrospermopsis/Ra
Velhas Santa Luzia logo a jusante do BV105 Classe 3 10/02/2015 phidiopsis, *Planktothrix
Ribeirdo do Onca isothrix.
. *Planktothrix isothrix

g Rio das Velhas ) !
Rio das . A *Planktothrix agardhii,
Velhas Santa Luzia IF(;i%z i? gljgz?)néendc; BV105 Classe 3 10/06/2015 Merismopedia

& tenuissima.
. *Planktothrix isothrix
g Rio das Velhas . ) N
F\e/':”c‘j:s Santa Luzia logo a jusante do BV105 Classe 3 10/09/2015 30.288 Plasnk;c;?rrc':é:\?jrfh"’
Ribeirdo do Onca phaer
brasiliense.

Rio das Rio das Velhas *Planktothrix isothrix,

Velhas Santa Luzia logo a jusante do BV105 Classe 3 13/10/2015 *Planktothrix agardhii,
Ribeirdo do Onca Limnothrix sp.

Rio das Rio das Velhas

Velhas Santa Luzia logo a jusante do BV105 Classe 3 05/11/2015 *Planktothrix agardhii.
Ribeirdo do Onga

. Rio das Velhas na N - .
R £ Lagoa oo Raul Soares, BV137  Classe 3 23/01/2015 27.527 Planktothrix isothrix,
Velhas Santa em Lagoa Santa Arthrospira cf. platensis.

. Rio das Velhas na . .
Rio das Lagoa *Planktothrix agardhii,
Velhas Santa Pgnmtengg;SSc;irtgs, BV137 Classe3 11/09/2015 23.202 *Geitlerinema sp.

. Rio das Velhas na . . -
R £ Lagoa oo Raul Soares, BV137  Classe 3 16/10/2015 30.468 DT ARl il
Velhas Santa em Lagoa Santa Planktothrix isothrix.

. Rio das Velhas na . .
Rio das Lagoa *Planktothrix agardhii,
Velhas Santa PgnmteLséa\:;SSc;irtzs, BYilEy | clerse | DEnlRens *Planktothrix isothrix.
Rio das Lagoa Rio das Velhas na *Planktothrix agardhii,
Velhas Sagljwta Ponte Raul Soares, BV137 Classe3 17/07/2015 Merismopedia

em Lagoa Santa tenuissima.
Rio das Velhas no

. " o .
Rio das Lagoa Pa_rque do BV138 Classe 3 26/01/2015 21.416 Planktothrlx |§othr|x,
Velhas Santa Sumidouro em Merismopedia sp.

Lagoa Santa
Rio das Velhas no

. . . .
Rio das Lagoa Parque do BV138 Classe 3 13/08/2015 Plimlftothnx ggardhn,
Velhas Santa Sumidouro em Microcystis sp.

Lagoa Santa
Rio das Velhas no *Planktothrix agardhii,
Rio das Lagoa Parque do Sphaerocavum
Velhas Santa Sumidouro em BV138 Classe 3 11/09/2015 23.006 brasiliense, *Microcystis
Lagoa Santa sp.
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Bacias/Sub-

bacias

Hidrografica

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Municipio

Lagoa
Santa

Lagoa
Santa

Lagoa
Santa

Santana do
Pirapama

Santana do
Pirapama

Santana do
Pirapama

Santana do
Pirapama

Santana do
Pirapama

Santana do
Pirapama

Santana do
Pirapama

Inimutaba/
Presidente
Juscelino

Inimutaba/
Presidente
Juscelino

Inimutaba/
Presidente
Juscelino
Inimutaba/
Presidente
Juscelino
Inimutaba/
Presidente
Juscelino
Inimutaba/
Presidente
Juscelino

Inimutaba/
Presidente
Juscelino

Augusto de
Limae
Corinto

Descricéo

Rio das Velhas no
Parque do
Sumidouro em
Lagoa Santa
Rio das Velhas no
Parque do
Sumidouro em
Lagoa Santa
Rio das Velhas no
Parque do
Sumidouro em
Lagoa Santa
Rio das Velhas na
cidade de Santana
do Pirapama
Rio das Velhas na
cidade de Santana
do Pirapama
Rio das Velhas na
cidade de Santana
do Pirapama
Rio das Velhas na
cidade de Santana
do Pirapama
Rio das Velhas na
cidade de Santana
do Pirapama
Rio das Velhas na
cidade de Santana
do Pirapama
Rio das Velhas na
cidade de Santana
do Pirapama
Rio das Velhas a
jusante do ribeirdo
Santo Antbnio

Rio das Velhas a
jusante do ribeirdo
Santo Antdnio

Rio das Velhas a
jusante do ribeirdo
Santo Antbnio
Rio das Velhas a
jusante do ribeirdo
Santo Antonio
Rio das Velhas a
jusante do ribeirdo
Santo Anténio
Rio das Velhas a
jusante do ribeiréo
Santo Antonio

Rio das Velhas a
jusante do ribeiréo
Santo Anténio

Rio das Velhas a
jusante do rio
Pardo Grande

Estacdes

BV138

BV138

BV138

BV141

BV141

BV141

BV141

BV141

BV141

BV141

BV142

BV142

BV142

BV142

BV142

BV142

BV142

BV146

Classe

Classe 3

Classe 3

Classe 3

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Data da
Coleta

16/10/2015

06/11/2015

17/07/2015

26/01/2015

22/04/2015

15/06/2015

17/08/2015

14/09/2015

16/11/2015

20/07/2015

27/01/2015

16/03/2015

23/04/2015

15/06/2015

17/08/2015

14/09/2015

21/07/2015

24/04/2015

Densidade
Cianobactéria

33.799

39.922

42.616

29.145

24.645

Espécies
predominantes

*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix,
Arthrospira cf. platensis.

*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix,
Arthrospira cf. platensis.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,
*Geitlerinema sp..

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix agardhii,
*Microcystis sp..

*Planktothrix agardhii,
*Microcystis sp.

*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix,
Arthrospira cf. platensis.
*Planktothrix agardhii,
Sphaerocavum
brasiliense.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix agardhii,
*Cylindrospermopsis/
Raphidiopsis .

*Planktothrix isothrix,
*Aphanocapsa sp.,
Arthrospira cf. platensis.
*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,
Arthrospira cf. platensis.
*Planktothrix agardhii,
Sphaerocavum
brasiliense.

*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,
*Geitlerinema sp.,
Sphaerocavum
brasiliense, Arthrospira
cf. platensis.
*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix,
*Cylindrospermopsis/Ra
phidiopsis.
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Bacias/Sub-
bacias
Hidrografica

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Municipio

Augusto de
Lima e
Corinto

Augusto de
Lima e
Corinto

Augusto de
Limae
Corinto

Augusto de
Limae
Corinto

Augusto de
Limae
Corinto

Augusto de
Limae
Corinto

Augusto de
Limae
Corinto

Varzea da
Palma

Varzea da
Palma

Véarzea da
Palma

Varzea da
Palma

Véarzea da
Palma

Véarzea da
Palma

Varzea da
Palma

Varzea da
Palma

Véarzea da
Palma

Descricéo

Rio das Velhas a
jusante do rio
Pardo Grande

Rio das Velhas a
jusante do rio
Pardo Grande

Rio das Velhas a
jusante do rio
Pardo Grande

Rio das Velhas a
jusante do rio
Pardo Grande

Rio das Velhas a
jusante do rio
Pardo Grande

Rio das Velhas a
jusante do rio
Pardo Grande

Rio das Velhas a
jusante do rio
Pardo Grande

Rio das Velhas na
cidade de Varzea
da Palma

Rio das Velhas na
cidade de Varzea
da Palma

Rio das Velhas na
cidade de Varzea
da Palma
Rio das Velhas na
cidade de Varzea
da Palma

Rio das Velhas na
cidade de Varzea
da Palma

Rio das Velhas na
cidade de Varzea
da Palma

Rio das Velhas na
cidade de Varzea
da Palma

Rio das Velhas na
cidade de Varzea
da Palma

Rio das Velhas a
montante da sua
foz no rio Sao
Francisco em
Guaicui

Estacdes

BV146

BV146

BV146

BV146

BV146

BV146

BV146

BV148

BV148

BV148

BV148

BV148

BV148

BV148

BV148

BV149

Classe

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Data da
Coleta

19/05/2015

16/06/2015

18/08/2015

15/09/2015

21/10/2015

17/11/2015

22/07/2015

30/01/2015

20/05/2015

17/06/2015

19/08/2015

16/09/2015

23/10/2015

18/11/2015

24/07/2015

30/01/2015

Densidade
Cianobactéria

40.249

40.889

43.841

34.268

isothrix

Espécies
predominantes

*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix,
*Cylindrospermopsis/
Raphidiopsis,
*Geitlerinema sp..
*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix,
*Aphanocapsa sp..

*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix.

*Planktothrix agardhii,
*Microcystis sp..

Sphaerocavum

brasiliense, *Planktothrix

agardhii, Microcystis
aeruginosa .
*Planktothrix agardhii,

Microcystis aeruginosa,

*Microcystis sp.,
*Aphanocapsa sp..
*Planktothrix agardhii,
Sphaerocavum
brasiliense.
Microcystis sp.
Sphaerocavum

brasiliense, *Planktothrix

isothrix.
*Planktothrix agardhii,
*Planktothrix isothrix,
*Cylindrospermopsis/
Raphidiopsis,
*Geitlerinema sp.

*Planktothrix agardhii
Cuspidothrix sp..

*Planktothrix agardhii
Sphaerocavum
brasiliense
*Planktothrix agardhii
Sphaerocavum
brasiliense
*Planktothrix isothrix
Sphaerocavum
brasiliense
*Aphanocapsa sp.
Sphaerocavum
brasiliense
*Planktothrix agardhii
*Microcystis sp.
*Planktothrix agardhii
Sphaerocavum

brasiliense
Sphaerocavum
brasiliense
Microcystis aeruginosa
*Planktothrix
*Planktothrix
agardhii .
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Bacias/Sub-
bacias
Hidrografica

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Municipio

Varzea da
Palma

Varzea da
Palma

Varzea da
Palma

Véarzea da
Palma

Véarzea da
Palma

Varzea da
Palma

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Santo

Hipdlito

Lassance

Descricéo

Rio das Velhas a
montante da sua
foz no rio Sao
Francisco em
Guaicui
Rio das Velhas a
montante da sua
foz no rio Sao
Francisco em
Guaicui
Rio das Velhas a
montante da sua
foz no rio Sao
Francisco em
Guaicui
Rio das Velhas a
montante da sua
foz no rio Sao
Francisco em
Guaicui
Rio das Velhas a
montante da sua
foz no rio Sao
Francisco em
Guaicui
Rio das Velhas a
montante da sua
foz no rio Sao
Francisco em
Guaicui
Rio das Velhas a
jusante do rio
Paralna, na
localizadade de
Senhora da Gléria
Rio das Velhas a
jusante do rio
Paratina, na
localizadade de
Senhora da Gléria
Rio das Velhas a
jusante do rio
Paralina, na
localizadade de
Senhora da Gléria
Rio das Velhas a
jusante do rio
Paralna, na
localizadade de
Senhora da Gléria
Rio das Velhas a
jusante do rio
Paraulna, na
localizadade de
Senhora da Gléria
Rio das Velhas a
jusante do rio
Paratina, na
localizadade de
Senhora da Gléria

Rio das Velhas a
jusante do cOrrego

Estacdes

BV149

BV149

BV149

BV149

BV149

BV149

BV150

BV150

BV150

BV150

BV150

BV150

BV151

Classe

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Data da
Coleta

20/05/2015

17/06/2015

23/10/2015

18/11/2015

09/12/2015

24/07/2015

19/05/2015

16/06/2015

18/08/2015

16/09/2015

17/11/2015

22/07/2015

29/01/2015

Cianobactéria

Espécies

predominantes

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,
Cuspidothrix sp..

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,
Arthrospira cf. platensis.

*Planktothrix isothrix,
*Aphanocapsa sp.

Sphaerocavum
brasiliense, *Microcystis
sp., *Geitlerinema sp.

*Planktothrix agardhii,
*Cylindrospermopsis/Ra

phidiopsis,

Aphanizomenon sp..

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,
*Aphanocapsa sp.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix agardhii,
*Aphanocapsa sp

*Planktothrix agardhii,
Arthrospira cf. platensis.

*Planktothrix agardhii,
Arthrospira cf. platensis,
*Planktothrix isothrix.

*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix agardhii.

Microcystis aeruginosa,
Sphaerocavum
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Bacias/Sub-
bacias
Hidrografica

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Municipio

Lassance

Lassance

Lassance

Lassance

Lassance

Lassance

Lassance

Lassance

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Santo
Hipdlito

Descricéo

do Vinho em
Lassance

Rio das Velhas a
jusante do corrego
do Vinho em
Lassance
Rio das Velhas a
jusante do cérrego
do Vinho em
Lassance
Rio das Velhas a
jusante do corrego
do Vinho em
Lassance
Rio das Velhas a
jusante do corrego
do Vinho em
Lassance
Rio das Velhas a
jusante do corrego
do Vinho em
Lassance
Rio das Velhas a
jusante do corrego
do Vinho em
Lassance
Rio das Velhas a
jusante do corrego
do Vinho em
Lassance
Rio das Velhas a
jusante do corrego
do Vinho em
Lassance
Rio das Velhas
entre os Rios
Paralna e Pardo
Grande
Rio das Velhas
entre os Rios
Paralina e Pardo
Grande
Rio das Velhas
entre os Rios
Paraina e Pardo
Grande
Rio das Velhas
entre os Rios
Paradna e Pardo
Grande
Rio das Velhas
entre os Rios
Parauna e Pardo
Grande

Rio das Velhas
entre os Rios
Paraina e Pardo
Grande

Estacdes

BV151

BV151

BV151

BV151

BV151

BV151

BV151

BV151

BV152

BV152

BV152

BV152

BV152

BV152

Classe

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Classe 2

Data da
Coleta

27/04/2015

20/05/2015

17/06/2015

19/08/2015

16/09/2015

22/10/2015

17/11/2015

23/07/2015

28/01/2015

24/04/2015

19/05/2015

16/06/2015

18/08/2015

15/09/2015

Densidade
Cianobactéria

26.876

Espécies
predominantes

brasiliense.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,
*Cylindrospermopsis/

Raphidiopsis.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,
Arthrospira cf. platensis.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix agardhii,

Sphaerocavum

brasiliense, *Microcystis

sp.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,

*Microcystis sp.

*Planktothrix agardhii,

Sphaerocavum

brasiliense, Microcystis

aeruginosa.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,

Cuspidothrix sp..

*Planktothrix agardhii,

Cuspidothrix sp.,
Merismopedia
tenuissima.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,

Sphaerocavum
brasiliense.

*Planktothrix isothrix,
*Planktothrix agardhii,

Sphaerocavum

brasiliense, *Microcystis
sp., Arthrospira cf.

platensis.
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Bacias/Sub-

bacias Municipio Descricéo Estacbes Classe Lz g pensidade_ Espépies
. or Coleta Cianobactéria predominantes
Hidrogréfica
i e Velnes *Planktothrix isothrix
Rio das S_arjt_o ent[e glRIo- BV152 Classe 2 21/10/2015 *Planktothrix agardhii,
Velhas Hipdlito Parauna e Pardo *Geitlerinema s
Grande P-
Rio das Velhas N - .

. . Planktothrix isothrix,
R0 £ S_arjt_o entre 0s RS BV152 Classe 2 22/07/2015 *Planktothrix agardhii,
Velhas Hipdlito Parauna e Pardo : 7

Cuspidothrix sp.
Grande
Ri 366 Velizs Microcystis aeruginosa
Rio das Santo entre os Rios . ; o
Velhas Hiplito Paratina e Pardo BV152 Classe 2 17/11/2015 Zﬁnﬁgc::gélg zi\s%asrdhn,
Grande P psasp..

. Rio das Velhas a . "
Rio das . Lo *Planktothrix agardhii,
Velhas Santa Luzia jusant;: do Ribeirdo = BV153 Classe 3 11/02/2015 - Merismopedia sp.

a Mata

. Rio das Velhas a . . .
Rio das Santa Luzia jusante do Ribeirdo BV153 Classe 3 42166 *Planktothn_x ggardhn,
Velhas Planktothrix isothrix.

da Mata

. Rio das Velhas a . "
Rio das . Lo *Planktothrix agardhii,
Velhas Santa Luzia jusantde do Ribeirdo  BV153  Classe 3 42257 33.734 *Microcystis sp.

a Mata

. Rio das Velhas a . . .
Rio das Santa Luzia jusante do Ribeirdo BV153 Classe 3 42291 P*Ianktothnx agardhii,
Velhas Aphanocapsa sp.

da Mata
Rio das Rio das Velhas a Sphaerocavum
Velhas Baldim jusante do Rio BV156 Classe 2 26/01/2015 brasiliense
Jabuticatubas *Planktothrix isothrix .

. Rio das Velhas a N - .
RJg £E% Baldim jusante do Rio BV156 Classe 2 22/04/2015 Planktothrlx |sothr|>§3
Velhas - *Planktothrix agardhii.

Jabuticatubas
Rio das Rio das Velhas a *Planktothrix isothrix,
Velhas Baldim jusante do Rio BV156 Classe 2 15/06/2015 *Planktothrix agardhii,
Jabuticatubas Limnothrix sp.
Rio das Rio das Velhas a
Baldim jusante do Rio BVv156 Classe 2 17/08/2015 *Planktothrix agardhii.
VRIS Jabuticatubas
*Planktothrix agardhii,
. *Microcystis sp.,

. Rio das Velhas a . !
RDEES Baldim jusante do Rio  BV156 Classe2 14/09/2015 Merismopedia
Velhas Jabuticatubas tenuissima,

*Cylindrospermopsis
raciborskii.

. Rio das Velhas a . . "
Rlo das Baldim jusante do Rio ~ BV156 Classe2 10/10/2015  30.640 e SR

Jabuticatubas )
. *Planktothrix agardhii

. Rio das Velhas a : ;
RE Eas Baldim jusante do Rio BV156 Classe 2 42324 A:thro_splra o pIaten_S|s,
Velhas - Cylindrospermopsis/

Jabuticatubas Raphidiopsis
Rio das Rio das Velhas a
Baldim jusante do Rio BV156 Classe 2 42205 22.696 *Planktothrix agardhii.
eliEE Jabuticatubas
Rio Casca, Rio Cascgi no Cuspidothrix sp.,
Rio Doce Sédo Pedro  distrito de Aguas RD018 Classe 2 07/10/2015 *Cylindrospermopsis/Ra
dos Ferros Férreas phidiopsis.
Rio Doce a
Marliéria, montante da «Cvlindrospermonsis/
Rio Doce Pingo comunidade de RD023 Classe 2 09/10/2015 y >Permop
o/ . Raphidiopsis.
D'Agua Cachoeira dos
Oculos
Rio das " Rio das Velhas a *Planktothrix isothrix,
Velhas =) LI jusante do aterro =2l Cleese B3] AR *Planktothrix agardhii,
Monitoramento das aguas superficiais de MG em 2015 - Resumo Executivo| 58



Bacias/Sub-

bacias Municipio Descricao Estacbes Classe Lz g .Densidade. Espépies
. or Coleta Cianobactéria predominantes
Hidrogréfica
sanitario da Santa Sphaerocavum
Luzia brasiliense.
Rio das Velhas a
Rio das . jusante do aterro *Planktothrix agardhii,
Velhas i) e sanitario da Santa SeE s 2 A *Planktothrix isothrix.
Luzia
Rio das Velhas a
. . . . -
Rio das Santa Luzia Jusgr)tg do aterro SC16 Classe 3 42291 Planktothrix agardhii,
Velhas sanitario da Santa *Aphanocapsa sp.
Luzia
Merismopedia
Rio Verde Rio Mosquito a tenuissima,
Porteirinha jusante de SF020 Classe 2 24/06/2015 44.747 *Geitlerinema
Grande - ) .
Porterinha sp.Microcystis.sp,
Arthrospira platensis.
. . Merismopedia
. Rio Mosquito a eci
Rio Verde _ ) tenuissima, *
Grande Porteirinha Jusantg de SF020 Classe 2 27/03/2015 23.872 Planktothrix sp.,
Porterinha o
Geitlerinema sp.
. Rio Verde Grande
. Gameleiras - L
Rio Verde - ! a jusante da *Geitlerinema sp.,
Grande Cl\g?éllc?sso confluéncia com o VERILL | Clese 2| 2SR A *Aphanocapsa sp.

rio Gorutuba

*espécies potencialmente téxicas segundo Sant'/Anna et al., 2008

No entanto, € necessario lembrar que a presenca desses organismos, mesmo que
em altas densidades, ndo acarreta, necessariamente, toxicidade da agua. A
producdo de toxina em cada espécie de cianobactéria varia em funcdo da interacéo
de diversos fatores, como a genética, o estado fisiologico do organismo e o0s
parametros ambientais. Assim, uma mesma espécie pode produzir toxinas em um
ambiente e ndo produzi-las em outro.

Nas estacdes onde foi constatada a presenca de cianobactérias potencialmente
toxicas em densidades superiores a 20.000 cél/mL foi realizada a analise das
cianotoxinas: microcistina e saxitoxina. No Brasil, a Unica legislacdo que estabelece
limites para concentracdo de cianotoxinas é a Portaria do Ministério da Saude n.°
2914 de 12/12/2011, que estabelece procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para o consumo humano. Nessa portaria,
o limite para presenca de microcistinas é de 1 pg/L e de saxitoxinas 3 pg/L.

Destaca-se a presenca de microcistina no rio das Velhas na cidade de Véarzea da
Palma (BV148), a montante da sua foz no rio S&o Francisco em Guaicui (BV149),
em Agusto de Lima e Corinto (BV146) e a jusante do cérrego do Vinho em
Lassancena (BV151),com quantidades de 1,41 pg/L, 7,05 pg/L, 1,52 pg/L e 1,35
Mg/L, respectivamente e, portanto, acima do limite estabelecido. Todas as detec¢bes
de saxitoxinas estiveram dentro dos limites estabelecidos para consumo humano
nas estacdes de monitoramento.

Ensaios Ecotoxicolbgicos

Os Ensaios Ecotoxicologicos foram realizados, no ano de 2015, em 195 estagdes da
rede basica de monitoramento. No ano de 2015 foram observados efeitos néo-
toxicos sobre os organismos-teste na maioria das analises realizadas (75,5%),
condicdo que tem prevalecido ao longo da série histérica de monitoramento,
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principalmente nos ultimos anos (Figura 18). O Efeito Crénico foi registrado em
21,9% das amostras, representando uma diminuicdo quando comparado a 2014
(24,8%) e o Efeito Agudo foi verificado em 2,6% das amostras analisadas em 2015,
representando um aumento de 0,4% em relacdo ao ano anterior.

Figura 18: Frequéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade em Minas Gerais ao
longo da série histérica de monitoramento.

1,5%

29% 08% 13% 15% 1,0% 20% 22% 2,6%

100%

L N
S Q 2
10,2% R 5 by
<
™
\O (<3 (<
1S) < S =S =S X >
2 > (=) ™ o 0
X 0 < ® © i > o ~ 3 < T
o I o S S <) ~ & PN IN ) @ ~
< © £ e ) = ) n ~ < ~
© =) [} ~ © =) ©
= ® S o Iry)
o )
o)
1)
(] T T T T T T T T T T T T T T 1
0%

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

@ Efeito Agudo @ Efeito Cronico O Nao toxico

Na Tabela 13 estdo listados os corpos de agua que apresentaram as piores
condi¢bes em relagdo aos Ensaios Ecotoxicologicos no ano de 2015, considerando-
se a ocorréncia de Efeito Agudo em pelo menos uma campanha de monitoramento
desse ano. O Efeito Agudo, que indica a letalidade dos organismos, foi observado
nas bacias hidrograficas dos Afluentes do rio Verde Grande, rio das Velhas, rio
Grande, rio Jequitinhonha e rios Jequitai/Pacui.

No ribeirdo dos Vieiras em Montes Claros (VG003), as ocorréncias de efeitos
cronicos e agudos sao decorrentes dos lancamentos de esgotos domésticos e
efluentes de industrias de fabricacdo de calcados, de sabdes, téxteis, alimenticias e
de papel, além das atividades de extracédo de areia desenvolvidas nesse municipio.

Na bacia do rio das Velhas as ocorréncias de efeitos cronicos e agudos, no rio das
Velhas, no cérrego da Mina, ribeirdo das Neves, do Isidoro, do Onga e Arrudas séo
em funcdo dos lancamentos de esgotos domeésticos e efluentes industriais dos
diversificados pélos industriais presentes nos municipios de Belo Horizonte, Sabara,
Contagem, Ribeirdo das Neves, Baldim e Santa Luzia.

Na bacia do rio Grande, no cérrego Liso (BG071), os efeitos cronicos e agudos
observados no ano de 2015 refletem os impactos dos lancamentos de efluentes
industriais (abatedouro, fertilizantes, curtume e laticinio) na regido. E, no rio Formiga
(BG023), esses efeitos estdo associados, principalmente, aos langcamentos de
esgotos sanitarios e de efluentes industriaias (abatedouro e laticinio) do municipio
de Formiga.

No ribeirdo S&o Pedro a jusante de Medina (JE029) a ocorréncia de efeito agudo
pode ser decorrente do langamento de esgotos domésticos e efluentes de industrias
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(abatedouro) presentes no municipio de Medina, além da pecuéria e dos lixdes as
margens do curso d’agua.

As ocorréncias de efeitos crénicos e agudos observados no rio Guavinipd (SFC001),
na bacia dos rios Jequitai/Pacui, estdo associadas aos lancamentos de esgotos
domeésticos e efluentes industriais, dos ramos de fabricacdo de cachaca, metallrgico
e de atividades extracdo de areia, cascalho e pedras preciosas desenvolvidas no
municipio de Bocailva.

Tabela 13: Corpos de agua que apresentaram as piores condicdes em relacdo aos Ensaios
Ecotoxicoldgicos no ano de 2015.

Bacia Hidrografica  Curso d'agua Municipio Estagao 1° Tri 2° Tri 30 Tri 4° Tri
Afluentes do Rio F_Qlt_)ewao do_s Montes Efeito Efeito Efeito
Verde Grande WIEIEE @1 [N Claros Ve agudo agudo cronico
dos Vieiras 9 9
. . Efeito Efeito Efeito Efeito
Cérrego da Mina  Raposos AV320 agudo crénico agudo cronico

Ribeirdo Isidoro =200 BV085 Efeito SEEl
Horizonte agudo cronico
agudo
L . Efeito Efeito Efeito Efeito
Rio das Velhas  Ribeirdo do Onca Santa Luzia BV154 agudo agudo agudo agudo
Ribeirdo Arrudas Sabara BV155 Szl Szl Sieiie
agudo agudo agudo
agudo

Ribeirao das Pedro BV160 Efeito Efeito

Neves Leopoldo cronico agudo
. . . Efeito Efeito Efeito
Rio Formiga Formiga BG023 . . agudo -
Rio Grande x
Séo " .
Cérrego Liso Sebastido BGO071 aEfi'é?) - cfé?‘nlitgo -
Do Paraiso 9

Ribeirdo Sao sem sem sem Efeito

Rio Jequitinhonha Medina JEO029

Pedro (JQ3)

Rios Jequitai/Pacufi . - - Efeito Efeito
e Pandeiro/Calindé Rio Guavanipa Bocaitva  SFCO001 -

*Nao ha resultados na estacdo JE029 nos trés primeiros trimestres, uma vez que as coletas de
amostras nessa estagao se iniciaram no 4° trimestre de 2015.

resultado*  resultado*  resultado* agudo

Efeito
cronico
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indice biético “BMWP”

O biomonitoramento com macroinvertebrados bentdnicos na bacia do rio das Velhas
foi iniciado em 2012 com o objetivo de avaliar a qualidade ecoldgica de ambientes
aguaticos, com vistas a subsidiar a gestdo dos recursos hidricos de bacias
hidrograficas, em consonancia ao disposto na Deliberacdo Conjunta Copam e
CERH-MG n° 1/2008. Séo avaliadas 39 estacdes de monitoramento na bacia do rio
das Velhas, sendo 9 delas distribuidos na calha do rio das Velhas. Os resultados
foram obtidos a partir da amostragem anual realizada no periodo de estiagem (julho
e setembro) dos anos de 2012 a 2015.

Em 2015 trés estacdes de monitoramento ndo foram avaliadas por falta de acesso
ao local da coleta, uma localizada no rio Pardo Pequeno a jusante de Monjolos
(BV145) no corrego da Corrente a montante da sua foz no Corrego do Vinho
(BV157) e a outra no Cdorrego Bom Jesus a montante do cérrego Banguelo (PV125).

A utilizacdo do bioindicador BMWP (Biological Monitoring Working Party Score
System) na avaliagdo ecoldgica das aguas superficiais segue o pressuposto de que
uma dada sobrecarga de poluentes acarreta alteracées nas condi¢cdes abiodticas do
meio, as quais, por sua vez, influenciam na composi¢cdo e estabilidade das
populacdes da biota aquatica.

Na Figura 18 é apresentada a frequéncia de ocorréncia do BMWP nos anos de 2012
a 2015 na bacia do rio das Velhas. De maneira geral observa-se uma piora nas
condi¢cbes do bioindicador BMWP em 2015. A melhor condicdo (Excelente) passou
de 53% em 2014 para 47% em 2015. A condicdo Regular passou de 7% em 2014
para 17% em 2015. A pior condi¢do (Péssima) apresentou uma reducdo passando
de 23% em 2014 para 22% em 2015.

Figura 19: Frequéncia de ocorréncia do bioindicador BMWP nos anos de 2012 a 2015.

2012 2013 2014 2015

M Péssima M Ruim Regular M Boa M Excelente

No presente estudo utilizaram-se como instrumentos de avaliacdo da qualidade da
agua da bacia do rio das Velhas, o BMWP — “Biological Monitoring Working Party
Score System” e o IQA — indice de Qualidade das Aguas, confome apresentado na
Figura 20, como apoio na interpretacdo das informacdes e, especialmente, como
uma forma de traduzir e divulgar a condigdo de qualidade prevalecente nos cursos
d'agua avaliados.
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Figura 20: Avaliacio da Qualidade da Agua na bacia do rio das Velhas por meio do BMWP e do IQA em 2015.
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As estacdes que apresentaram melhor condicdo de qualidade de agua segundo o
indice biodtico, considerando-se o resultado do BMWP Excelente nos trés ultimos
anos, foram as localizadas no Cérrego do Barreiro no Parque Roberto Burle Marx
(BV081) e no rio Cipé a montante da foz do Rio Parauna (BV162).

As estacdes que apresentaram a pior condicdo de qualidade de agua segundo o
indice bidtico, considerando-se a faixa Péssima do BMWP nos trés ultimos anos,
foram as localizadas nos ribeirdes Agua Suja proximo de sua foz no Rio das Velhas
(BV062), Arrudas préximo de sua foz no Rio das Velhas (BV155) e Isidoro proximo a
foz no ribeirdo do Onca (BV085). Estas estacfes apresentaram baixa abundancia e
riqueza de organismos devido aos fatores de presséo intensos como o langamento
de esgotos domésticos, efluentes industriais, extracdo/beneficiamento mineral.

Na Tabela 14 s&o listados os trechos da bacia do rio das Velhas que apresentaram a
melhor condicdo de qualidade de agua segundo o indice bidtico, considerando-se o
resultado do BMWP Excelente na campanha de monitoramento realizada em 2015.
Estas estacfes podem ser consideradas como referéncias de comunidades de
macroinvertebrados bentbnicos para a bacia do rio das Velhas.

Tabela 14: Corpos de agua que apresentaram BMWP Excelente na bacia do rio das Velhas
em 2015.

Rio do Peixe Nova Lima AV200
Ribeirdo Macacos Nova Lima AV250 _
Ribeirdo Carioca Itabirito AV060 _
. Sao Bartolomeu
Rio das Velhas (Ouro Preto) BV001
o Santana do
Rio Cip6 Riacho BV010
Rio das Velhas Itabirito BV013
Ribeirdo Cortesia Rio Acima BV041
Cérrego da .
Cérrego do
: Contagem BVv081 117
Rio das Velhas Barreiro £
. Jaboticatubas,
Rio Taquaragu Santa Luzia BV135 137
Rio Jaboticatubas Jaboticatubas BV136
Rio Paraina Pre3|dgnte BV143
Juscelino
Rio Taquaragu Jaboticatubas BV147 135
Rio das Velhas Santo Hipdlito BV152
L Presidente
Rio Cip6 - Foz Ey - BV162
Ribeirao Jequitiba Jequitiba BV140
Rio Curumatai Augusto de Lima SC33

Dentre as estacOes localizadas na calha do rio das Velhas, as que apresentaram
condicdo Excelente segundo o BMWP foram as localizadas proximas a sua
nascente (BV001l), a montante da foz do Rio Itabirito (BV013) e entre os Rios
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Paralna e Pardo Grande (BV152). Dentre os afluentes do rio das Velhas se
destacaram no seu alto curso o rio do Peixe (AV200). No médio curso a qualidade
Excelente foi encontrada nos rios Jaboticatubas (BV136), Taquaracu (BV135), e
Cip6 (BV162) Finalmente no baixo curso a condicdo Excelente foi registrada no rio
Bicudo (BV147). Nessas estacfes foram identificados organismos sensiveis a
qualquer disturbio nas condicbes de qualidade da agua, sendo, portanto
considerados de referéncia na bacia devido a sua excelente qualidade de agua.

Na Tabela 15 sédo apresentados os trechos da bacia do rio das Velhas que
apresentaram a pior condicdo de qualidade de agua segundo o indice biotico,
considerando-se a ocorréncia do BMWP Péssimo na campanha de monitoramento
realizada em 2015.

Tabela 15: Corpos de agua que apresentaram BMWP Péssimo na bacia do rio das Velhas

em 2015.

Cérrego da Mina  Raposos AV320

Ribeirdo Agua 02 1ima  Bv062
Suja
Ribeirdo da Mata Vespasiano  BV130
e Belo
Ribeirao Isidoro Horizonte BV085
S EEAVEESS  Rio das Velhas
na Ponte Raul L BV137
Santa
Soares
Ribeirdo Arrudas Sabara BV155
Rio das Velhas Baldim BV156
Ribeirao
Pampulha Contagem PV220

Verificou-se que os pontos de amostragem classificados como péssimos segundo o
BMWP ocorreram principalmente no trecho da bacia do rio das Velhas entre Nova
Lima e Baldim. Na calha do rio das Velhas observou-se uma diminuicdo dos valores
desse indice bidtico a partir do municipio de Sabara, ou seja, uma tendéncia de
reducdo na qualidade das &aguas de montante para jusante, provocada
principalmente pelo recebimento da carga total ou parcial dos esgotos domésticos
de Sabara e de outros municipios a montante como Itabirito e Nova Lima. Essa
condicdo permaneceu até o municipio de Baldim (BV156) onde o resultado do
BMWP foi considerado Péssimo.

Em relacdo aos afluentes dos rios das Velhas, os piores resultados do BMWP
(condicdo Péssima), foram verificados nos ribeirbes Arrudas (BV155), o Isidoro
(BV085), Pampulha (PV220) e da Mata (BV130). Esses resultados refletem os
impactos dos langamentos de efluentes domésticos e industriais dos municipios de
Sabara, Belo Horizonte, Contagem e Vespasiano, além de outras atividades como a
mineracdo, que contribuem para a ma qualidade desses corpos de agua, como
demonstrado pelos resultados do indice de Qualidade das Aguas, que nesses
trechos apontou condi¢cdo predominantemente ruim.
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3.3 Andlise da conformidade a legislacéao

Considerando os resultados do ano 2015 para as estagcfes de amostragem do
Estado de Minas Gerais, avaliaram-se os parametros monitorados em relacdo ao
percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberacao
Normativa COPAM/CERH-MG N° 01/08 para as respectivas classes de
enquadramento.

Na Figura 21 é apresentado o percentual de violagbes em ordem decrescente de
cada parametro e indica os constituintes mais criticos no Estado, em 2014 e 2015.
Esses resultados permitem conhecer as principais interferéncias das atividades
predominantes em Minas Gerais, como 0s langcamentos de esgotos domésticos e
industriais, além de outras formas de uso do solo da bacia hidrografica que podem
afetar a qualidade da 4gua na area de estudo.

Os parametros que apresentaram o maior numero de violagdes foram Escherichia
coli (51,8%), fésforo total (34,7%) e manganés total (33,2%), em 2015. Os principais
fatores de degradacdo ambiental que podem ser apontados como contribuintes dos
resultados citados acima sdo os lancamentos de esgotos sanitarios nos corpos de
agua, além do manejo inadequado do solo, causado, sobretudo, pelas atividades do
setor minerario e agricola. Ressalta-se que esses trés parametros também
apresentaram os maiores percentuais de violacbes em 2014.

Figura 21: Percentual de violacOes para os pardmetros no Estado de Minas Gerais em 2014

e 2015.
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3.3.1 Panorama de Qualidade das Aguas

A partir do primeiro trimestre de 2014 teve inicio a apresentacdo de uma nova
metodologia para avaliacdo da qualidade das &guas. Cada estacdo de amostragem
foi avaliada segundo o cumprimento da Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG 01/08 por meio da avaliagao dos resultados de trés grupos de
parametros: indicativo de enriquecimento organico, indicativo de contaminacao fecal
e indicativo de contaminacdo por substancias toxicas.

A andlise dos trés grupos de indicativos foi realizada de acordo com a metodologia
descrita no item 2.3.

Na Figura 22 é apresentado o percentual de estacdes em conformidade e nao
conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008) para cada
um dos indicativos, nos anos de 2014 e 2015 para todo o Estado de Minas Gerais.

De maneira geral observa-se um aumento em 2015 comparativamente a 2014 no
percentual de estacbes em nao conformidade com os limites em relacdo aos trés
indicativos: contaminacdo fecal passando de 68% para 72% das estacOes,
enriguecimento organico de 39% para 62% das estacfes e contaminacdo por
substancias toxicas de 22% para 27% das estacoes.

Figura 22: Percentual de estagcdes em conformidade e n&o conformidade com os limites
legais em relacdo aos indicativos de enriqguecimento orgénico, contaminagdo fecal e
contaminacgdo por substancias toxicas.

Contaminagao fecal Substancias toxicas

Enriquecimento
organico

H N3o conformidade B Em conformidade

Na avaliacdo do percentual de estacbes em ndo conformidade com os limites legais
por UPGRH (Figura 23), observou-se que em relagéo ao indicativo de Contaminacao
Fecal, houve aumento em quase todas as UPGRHs, comparando-se os anos de
2015 e 2014, com excecdo das UPGRHs DO1, DO2, DO3, DO4, DO6, JQ1, JQ2,
JQ3, SF2 e PA1 que apresentaram diminui¢cdo do percentual, e das UPGRHs GD1,
SF1, SF9, PN1, PEL, IU1, IP1, JUL, IN1 e IB1 cujo percentual de esta¢gbes ndo se
alterou.

Em relacdo ao indicativo de enriquecimento organico, notou-se, também, aumento
do percentual de estacdes em nao conformidade com os limites legais na maioria
das UPGRHs, comparando-se os anos de 2015 e 2014, com excec¢ao das UPGRHs
DO2, DO6, GD3, JQ1, JQ2, IN1, MU1 cujo percentual de estacbes nao se alterou e
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das UPGRHs SF10, IU1, JUl e IB1 que apresentaram diminuicdo do percentual.
Destacaram-se as UPGRHs JQ1, IUl1, JUl e IN1 que apresentaram 100% das
estacdes em conformidade com os limites legais, em 2015.

E na avaliagdo do comportamento de 2015 em relagéo a 2014, no que diz respeito
ao indicativo de substancias toxicas, somente as UPGRHs DO2, DO3, GD8 e U1
apresentaram aumento no percentual de estacées em conformidade.

No Apéndice A sdo apresentados os mapas dos panoramas de qualidade das aguas
para o Estado de Minas Gerais por UPGRH. Nesses mapas sao mostradas as
estacdes monitoradas em cada UPGRH, onde cada estacdo de monitoramento foi
avaliada segundo os trés indicativos.

ApOs cada mapa sdo apresentadas as tabelas com os parametros que néo
atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacdes de
amostragem considerando apenas os trés grupos de parametros apresentados no
mapa, bem como a sintese comparativa dos resultados do ano de 2014 e 2015 dos
indicadores: indice de Qualidade das Aguas — IQA, Contaminac&o por toxicos — CT
e Indice de Estado Tréfico — IET para cada estacéo de amostragem.
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Figura 23: Percentual de estacdes em conformidade e ndo conformidade com os limites
legais em relacdo aos indicativos de enriquecimento organico, contaminacdo fecal e
contaminacgdo por substancias toxicas, por UPGRH.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Conhecer a qualidade das aguas em nosso Estado € uma ferramenta essencial para
definir e priorizar acdes e estratégias que busquem a conservacgao, a recuperagao, o
uso racional dos recursos hidricos e a reducao de conflitos.

Nesse sentido, esse trabalho é fundamental para a continuidade do acompanhamento
da situacdo da qualidade das aguas do Estado, conduzido pelo IGAM desde 2001,
uma vez que o conhecimento da condicdo de qualidade dos corpos de agua, seu
comportamento, as tendéncias ao longo do tempo e o comprometimento pela

presenca de poluentes € instrumento basico para a gestdo integrada dos recursos
hidricos.

Os principais fatores de poluicdo, em Minas Gerais, que contribuem para deterioragéo
da qualidade das aguas superficiais sdo os lancamentos de esgotos domeésticos e de
efluentes industriais, além das atividades mineréarias, pecuaria, agricultura e o aporte
de cargas difusas de origem urbana ou rural.

Considerando o indicador IQA, verificou-se que houve piora em 2015
comparativamente ao ano de 2014, com uma reducgéo da ocorréncia do IQA Bom que
passou de 39% em 2014 para 35% em 2015 e aumento da ocorréncia de IQA Ruim
passando de 14% em 2014 para 20% em 2015. O principal motivo para a piora
verificada, pode ser atribuido em partes ao aumento do volume de chuvas em 2015.
A elevacdo das chuvas, e consequentemente do escoamento superficial, contribuiu
para o aumento do carreamento de carga difusa para os rios, que engloba material
particulado, lixo, poluentes, fuligem, dentre outros.

Os elevados percentuais de violacdo dos parametros relacionados a contaminacao
fecal colocam em destaque a degradacdo da qualidade da agua pelos langcamentos
de esgotos domésticos in natura nos corpos de agua. Os valores médios de 1QA
classificados como Muito Ruim ou Ruim foram, em sua maioria, detectados em
corpos hidricos que atravessam areas urbanas densamente povoadas, como regides
metropolitanas e cidades mais urbanizadas.

Os resultados apontam, de maneira geral, a importancia da continuidade das acdes
de saneamento com a ampliacdo do tratamento de esgoto e a disposicdo adequada
de residuos sélidos nos municipios mineiros. Outro grande desafio esta relacionado
ao controle das fontes de poluicdo difusas, uma vez que sdo necessarias acdes
conjuntas de diversos segmentos do governo, do setor produtivo e da sociedade, no
sentido de atenuar os impactos das atividades antropicas e de promover acdes de
melhoria da qualidade das aguas.
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Guaratinga (BA),
BUOO1 | Santo Antonio do 47,4 | 55,2 @ ® - -- -
: , BU1 - Rio . ) Jaci
Rio Buranhém , Rio Buranhém acinto
Buranhém
BUQD2 | Santo Antonio do 60,4 50,7 | 55,8 @ @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Jacinto Oxigénio, Fésforo total.
. . IN1 - Rio . , . L .
Rio Itanhém ltanhém Rio Itanhém INOO1 Umburatiba 66,4 | 66,6 51,2 | 49,6 Escherichia coli. - -
Juoo1l Palmopolis 65 | 60,6 49 | 49,3 @ Escherichia coli. - -
X JU1 -Rio . ,
Rio Jucurugu Rio Jucurugu
Jucurugu
v | e R B coa -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Bacia | CcT IET i a indicati g
e UPGRH Tk e Estagdo Municipios QA Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de
8 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo do Bom Jesus do
RDO0O73 Galho, Pingo- 60 | 69,7 47,2 @ ® Escherichia coli. - Chumbo total.
Sacramento <
D'Agua
. Rio Casca, Sao L . .
Rio Casca RD018 66,2 | 67,1 47,9 | 53,6 Escherichia coli. Fésforo total. -
Pedro dos Ferros
RD009 Mariana 63,8 | 65 MEDIANRF: 54,7 @ Escherichia coli. Fésforo total. Arsénio total.
Rio do Carmo
. DO1 -Rio i .
Rio Doce . RD0O71 Barra Longa 53,1 Escherichia coli. - ---
Piranga
Rio Casca, Sdao
RDO19 Domingos do 49,1 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Prata
Rio Doce RDO23 | Mrlieria, Pingo- 48,2 @ ® Escherichia coli.
D'Agua
RDO72 | hioDoce, Santa 48,8 @ Escherichia coli.

Cruz do Escalvado




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Bacia I CcT IET i a indicati 8
dremati UPGRH ermdeime | Eeds PIeins QA Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de
8 2014 | 2015 (| 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Matipo RD021 Raul Soares 50 @ ® Escherichia coli. - -
RD0O01 Piranga I 43,1 @ @ Escherichia coli. - -
RD0O07 Porto Firme MEDIA 45,9 @ ® - - Cianeto Livre.
Rio Piranga RDO13 Ponte Nova I 46,2 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Doce DFc’)il:'lar; R;O
& RDO68 Ressaquinha 44,1 @ ® Escherichia coli. - -
Rio Espera,
RD0O69 Santana dos @ — - —
Montes
Rio Turvo RD0O70 Guaraciaba @ - Fésforo total. -
President
Rio Xopoté (DO1) | RD004 residente @ ®
Bernardes

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
8 2014 | 2015 || 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio da Prata (DO2)| RDO76 Nova Era 63 | 68,6 @ @ Escherichia coli. - -
Rio do Peixe (DO2)[ RDO030 Nova Era . 61,7 @ @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Doce RD0O35 Ipatinga 59 | 57,9 @ Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Rio Maquiné RD099 Catas Altas - @ ® Escherichia coli. — —
RD025 Rio Piracicaba 55,1 | 60,7 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
RD026 | Jodo Monlevade | 56,4 | 60,8 @ ® Escherichia coli. Fosforo total. -
. DO2 - Rio RD029 Nova Era 58,2 | 63,6 @ @ Escherichia coli. -
Rio Doce .
Piracicaba
Coronel
RDO31 Fabriciano, 63,4 | 65,7 @ @ Escherichia coli. — -
Rio Piracicaba Timdteo
RD032 Antonio Dias . @ @ Escherichia coli. — -
Coronel
RD034 Fabriciano, 56,6 | 53,7 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Timoteo
RD074 Mariana 67,4 | 66,8 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
RDO75 Alvinépolis 60,4 | 65,4 47,7 | 49,3 @ Escherichia coli. - -
Rio Santa Bérbara| RD027 | 20 Gonsalo do - 483 | 471 @

Rio Abaixo

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condig¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Bacia I CcT IET i a indicati 8
e UPGRH T e Estagdio Municipios QA Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de
8 2014 | 2015 (| 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio do Peixe (DO3)| RDO079 Carmésia 49,5 | 48,6 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio do Tanque RD0O80 Ferros @ ® - - -
Rio Guanhdes RD082 Dores ~de 69,3 @ @ Escherichia coli. - -
Guanhdes
. DO3 - Rio Rio Preto do Sdo Sebastido do
Rio Doce . , RD078 i - - -
Santo Antonio Itambé Rio Preto
RDO39 Naque MEDIA|MEDIA| @ Cianeto Livre.
Rio Santo Ant6nio Conceigdo do
RDO77
(DO3) Mato Dentro
RD081 Ferros @ ® - - —

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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. - . L. . . . At - Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM RDO67
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg ) Exooroso. 1GAMZ015 7
1 1 | 1 1 1
43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W

18°0'0"S

18°30'0"S

19°0'0"'S

19°30'0"S



Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA cT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Corrente Governador
RD040 Valadares, 51,2 | 49,8 @ - - Zinco total.
Grande -
Periquito
Rio do Eme RD094 Resplendor 47,7 | 54,4 ® @ ® - - -
Governador . . .
RD044 49,4 Escherichia coli. Fésforo total. -
Valadares
RD045 Governador 50,3 @ ® Escherichia coli. - -
Valadares
Rio Doce L
Galiléia, . . . .
RDO53 L 51,1 Escherichia coli. Fésforo total. Zinco total.
Tumiritinga
Fernandes
RDO083 Tourinho, 51,8 @ ® Escherichia coli. Fosforo total. -
Periquito
. DO4 - Rio . . . A
Rio Doce , Rio Itambacuri RD088 Frei Inocéncio 52 - - -
Suagui Grande
RDO4g | reilnocéncio, @ @ ® Escherichia col Fésforo total.
Mathias Lobato
RDogs | Coluna Séo Jodo @ @ Escherichia coli
Evangelista
Rio Suagui Grande .
Santa Maria do
RD086 Suagui, @ @
Virgolandia
RDO8Y Governador @ ® . . .
Valadares
Rio Suagui Rpoga | Governador 48,6 | 49,9 @ @ Escherichia col Fésforo total.
Pequeno Valadares
Iltamb i, 53
Rio Urupuca RD087 aml acurl, ) 0 51,3 | 52,7 @ ® - Fésforo total. -
José da Safira

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA cT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Santa Barbara d
Corrego do Pido RD091 anta Barbara do @ ® Escherichia coli. - -
Leste
Ribeirdo Trairas | RDO90 Alpercata, @
Tumiritinga
Demanda Bioquimica de
RDO56 CARATINGA MEDIA|MEDIA] ® Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Rio Caratinga
) DO5 - Rio RDO57 | Conselheiro Pena @ ® Escherichia coli. - -
Rio Doce .
Caratinga
RD093 Tarumirim 66,7 | 65,5 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rpo33 | celooriente, | oo | gsg @ @ Escherichia coli Fésforo total.
Bugre
Rio Doce
RD058 | Conselheiro Pena| 63,7 | 63,6 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Preto (DO5) RD092 Inhapim 68,8 | 65,3 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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-16°

-22°

BACIA DO RIO MANHUACU - UPGRH DO6
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

/go,
2
)
.Resplendor
LOCALIZAGAO B 0050
-48° -42°
.Alvarenga
5 I .RD065 .Aikmorés
. —
) RD098 e
.Pocrane
487 42 RD097
Rio José Peelo
.Ipanema
na L]
S, Mutum
3
<
©
S
O
&

P
o

@ ,Chalé
o
2}

5 RDO64
)
Lajinha
. [
RDO096

.Manhuagu

RD095

.Manhumirim

40 km

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucdo: IGAM/2016

2015

Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas

Curso d'agua
Rio Doce
Rio Manhuagu

Rio Sdo0 Simao

Rio José Pedro

Estacao
RDO059 e RD067

RD064, RDO065,
RD095 e RD098
RD096

RD097

Em conformidade

Nao conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacgao Fecal

(Escherichia Coli )
2 - Enriquecimento Organico

3 (P; DBO; NO5: NH,T )

3 - Presenga de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cu giss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

42°0'0"W

41°30'0"W 41°0'0"W

19°30'0"S

20°0'0"S

20°30'0"S



Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA cT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
RDO059 Resplendor 47,6 | 49,7 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Doce
Ai 8s, Bai
RD067 imores, Baxo 47,9 ® @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Guandu (ES)
Rio José Pedro RD097 Pocrane 48,8 @ ® - - -
Santana d
RDO64 ,\:n ahna © 47,5| 50 @ Escherichia coli.
, DO6 - Rio anhuacu
Rio Doce Manhuagu
¢ RDO65 Aimorés 49 49 @ - - Cianeto Livre.
Rio Manhuagu Manhuagu, S3o
RD095 Jodo do 48,4 | 50,6 @ Escherichia coli. - -
Manhuacgu
RD098 | Inhapim, Pocrane 51,4 51,1 @ Escherichia coli. - -
Rio Sdo Mat Manh
10>40 Vateus | rpoge annuacu, 48,4 | 50,9 @ @ Escherichia coli.
(DO6) Simonésia

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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1
ALTO RIO GRANDE - UPGRH GD1
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas

Nazareno
L]

BG009
BGO007
.Itumirim

Curso d'agua Estagoes Represa;de"Camargos

Rio Grande BG001, BG003, BG0O07 e BG019

Rio Aiuruoca BG005 /?/b Caﬁ/ Rio Gra“deo Piedade do Rio Grande

. R (7 Carrancas 2
Rio Capivari  BG009 oy U e G
Luminarias . o)
° % BG003
)
12 3
Q)\oq’ BG005
22
1:800.000 @
oy
0 12,5 25 50 km pruec?
| 1 1 1 ] 1 1 1 | ° ,Andrelandia
%
Projegao: Latitude/Longitude %)
Datum SAD69 9s .
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execugéo: IGAM/2016
Aiuruoca
. Em conformidade 2
BG001 LOCALIZACAO

. Nao conformidade

-48° -42°

Parametros indicativos :

1- Contaminacao Fecal

(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Organico

3 (P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presenca de Substancias Téxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )

-16°

-16°

MG

Bocaina.de Minas
L]

22
) 4
22

-48° -42°

45°30'0"W 45°0'0"W 44°30'0"W 44°0'0"W

21°0'0"S

21°30'0"S

22°0'0"S




Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
ANDRELANDIA,
Rio Aiuruoca BG005 S3o Vicente de 66,2 ® @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Minas
Rio Capivari BG009 Itumirim, Lavras 67,4 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -
. d GD1 - Alto Rio
Rio Grande Grande BGOO1 Liberdade 69 ® @ @ Cianeto Livre.
Madre de Deus d
Rio Grande BG003 adre 'e eus de ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Minas
BGOO7 |ltutinga, Nazareno| @ ® - - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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21°0'0"S

21°30'0"S

45°30'0"W

45°0'0"W 44°30'0"W 44°0'0"W 43°30'0"W
T T T T T
BACIA DO RIO DAS MORTES - UPGRH GD2
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015
Instituto Mineiro de LOCALIZAGAO
Gestao das Aguas 48° 420
Oliyeira 9 MG 59
L N
-48° -42°
.Santo Antdnio do Amparo
.Ritépolis
BGO015 . Ressaquinha
Morteg
@0 a2° BGOt7 Rib Sé0.Joao Del:R8i
s, . BGO13
w %, BGO14
Q,
N B ggBG008 BGOH
o BG012
.Ant()nio Carlos
Répresa de’Camargos
.Carmo da Cachoeira
)
. Em conformidade 2
>
. Nao conformidade i
1:950.000
R oL ] 0 15 30 60 km
Curso d'agua  Estagoes ljargmetros' Indlca’:_lvos |. l | 1 1 | 1 1 1 |
Ribeirdo Caieiro  BG008 - Contaminagao Feca
. 1] 2 (Escherichia Coli)
Rio das Mortes  BG011, BG012, BG013, 2 - Enriquecimento Organico Projecéo: Latitude/Longitude
BG014, BG015 e BG017 - - a- Datum SAD69
. ’ e 3 (P’ DBO; NO3 ; NHaT )A ) L. Fonte: Base DigitaIaGLg:MINAS / Prodemge, 1996
Rio Grande BG019 3 - Presencga de Substancias Téxicas Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Rio Jacaré BG021 ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Execucgo: IGAM/2016
1 1 1 1 1
45°30'0"W 45°0'0"W 44°30'0"W 44°0'0"W 43°30'0"W

20°30'0"S

21°0'0"S

21°30'0"S



Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Caieiro BG008 Barbacena \NP-SIWRY:S | 58,7 | 55,6 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.

BGO11 Barbacena ® @ ® Escherichia coli. - Cianeto Livre.

BG012 Barbacena ® @ @ Escherichia coli. - -
BG013 Barroso ® @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.

GD2 - Riodas Rio das M
Rio Grande Mortes e Rio 0 das Mortes 5 ;
Jacaré BG014 Barroso MEDIA[MEDIA ® ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Ritapolis, Sdo Joa
BG015 tapotis, a.o 040 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
del Rei
BOM SUCESSO, i .
BG017 . ® @ Escherichia coli. - -
Ibituruna
L Ribeir3
Rio Grande BG019 avras, RIbeirdo ® @ ® Escherichia coli. - -
Vermelho
C Belo, C

Rio Jacaré BG021 ampo Belo, Lana @ ® Escherichia coli. - Mercurio total.

Verde

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condig¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade




47°0'0"W 46°0'0"W 45°0'0"W

ENTORNO DO RESERVATORIO DE FURNAS - UPGRH GD3
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

21°0'0"S

22°0'0"S

Rio Gr ande

BG051

Curso d'agua Estagoes
Rio Formiga BG023
Rio Grande BG051

Ribeirao Sao Pedro BG065
Rio do Machado BG069
Rio Muzambinho BG089

.Guaxupe

. Em conformidade
. Nao conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacao Fecal
(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Organico
3 (P; DBO; NO3; NHJT )
3 - Presencga de Substancias Téxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )

.Cérrego Fundo

BG023 Instituto Mineiro de

Gestdo das Aguas

.C‘ap|tol|o
LOCALIZAGAO
-48° -42°
Represarde Eurnas
o o
- MG K
Cristais
L]
Carmoldo_Rio Claro I ' &
L] N (\Il
-48° -42°
BG065
%,
Py
o Nepomuceno
& L]
%
)
TrésPontas

L]
Alfenas _/\{/\\—a/
L]

.Beoes 1:1.100.000

0 12,5 25 50 km
,Pogo Fundo | I T N N Y (NN S N |

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucdo: IGAM/2016
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2015

CT

IET

Comparagao

Indicadores 2014/2015

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015

Parametros indicativos de:

2014 | 2015

Bacia
PGRH A E 3 Municipi
Hidrografica UPG Corpo de dgua stacao unicipios
Ribeirdo Sdo
BG065 Boa E
Pedro (GD3) 0a tsperanca
GD3 - Entorno Rio do Machado BG069 Machado
Rio Grande do .
Reservatorio
de Furnas Rio Formiga BG023 Formiga
Rio Muzambinho | BG089 Muzambinho

ALTA ALTA

2014 | 2015

1QA

IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias toxicas

34,1 43,2

m

68,5

®

Escherichia coli.

Escherichia coli.

Fésforo total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,
Nitrogénio amoniacal total.

| ® ©|O]s

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

Cianeto Livre.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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45°0'0"W

44°40'0"W
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Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas

,?.
BGO67 06y
Oq.
Q

. Em conformidade

. Nao conformidade

Parametros indicativos :

BACIA DO RIO VERDE - UPGRH GD4

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

Per, Curso d'agua Estacoes
Rio Baependi BG024 e BG029
Ranina Rio Verde BG025, BG026,
BG037 BG027, BG02S,
= SRS BG032, BG035
BG034” BG40 e BG037
BG036 pees = 0 . .
L - Rio Lambari BG030, BG031
,Sao Tomé das-Letras e BG038

Rio do Peixe BG033 e BG034

?%\@"’\’b g > Rio Palmela BG036

P, (o)
S % , Ribeirdo Vermelho ~ BG040
Rio 80284 L
: e Ribeirdo da Espera  BGO067
BG024
,Lambari ,Caxambu Rio
- e /;
1:750.000 & )
LOCALIZACAO
O 1 O 20 40 km .Oll'mpio Noronha . e
| ] ] ] |
< MG 2

-22°

ltamonte
L]

-22°

BG025 8

-42°

1- Contaminacao Fecal

(Escherichia Coli)

.Passa-Quatro

2 - Enriquecimento Organico
. S NO- - Projegso: Latitude/Longitud
3 (P; DBO; NO3; NH3T ) rOJegaSatue:T: gAeDagng ude

3 - Presencga de Substancias Téxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucéo: IGAM/2016
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo da Espera| BG067 Trés Pontas 68,1 42,4 384 ® @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Sdo Thomé das

Ribeirdo Vermelho| BG040 Letras, Trés 62,8 ® @ ® Escherichia coli. Fosforo total. -

Coragoes
BG024 Baependi 61,2 44,9 46,7 @ @ Escherichia coli. - -

Rio Baependi
BG029 Conceigdo do Rio @ ® - Fésforo total. -
Verde
GD4 - Rio BG033 Trés CoragBes [ 50,5 [ 51,9 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Grande Verde Rio do Peixe (GD4)
BG034 Trés Coragdes 59,3 ® @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
BG030 Cristina 57,8 @ @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Oxigénio.
Camb ira, Tré

Rio Lambari (GD4)| BGo31 |~ ouauire, Tres 69,9 ® @ @ Escherichia coli.

Coragdes

Cambuquira, . . . . .
BG038 X 63,6 | 58,1 Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Lambari
. Trés Coragdes, L X

Rio Palmela BG036 66 Escherichia coli. - -

Varginha




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
BG025 Itanhandu @ @ Escherichia coli. - -
C icdo do Ri

BGO26 | OnCClea0 do o 51,7 | 52,9 @ @ @ Escherichia coli. Fésforo total.

Verde

Pouso Alto, Sdo
BG027 | Sebastido do Rio | 66,6 | 62,6 50,4 | 48,8 @ Escherichia coli. - Cianeto Livre.
Verde
GD4 - Rio
i i Soledade d

Rio Grande Verde Rio Verde (GD4) | pgo2g © i/”iai N 56,5 49,2 | 47,7 @ @ Escherichia coli. Fésforo total.
BG032 Trés Coragbes | 56,9 | 67,7 54,21 52 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
BGO035 Trés Coragdes 64,5 | 59,8 55 | 48,6 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -

El6i Mend
BG037 OrVIENdes, 1 612 | 59,2 56,2 | 50,6 @ @ Escherichia coli.

Varginha
@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o . .
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade




22°0'0"S

46°0'0"W

45°0'0"W

BACIA DO RIO SAPUCAI - UPGRH GD5

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015 .

Curso d'agua
Rio Sapucai

Estagcoes

BG039, BG041, BG043,
BG047 e BG049

BG042

BG044, BG045 e BG052

Ribeirdo do Mandu
Rio Sapucai-Mirim

Monsenhor Paulo
.

Rio do Cenvo BG046 e BG048 Sao Jozo da-Mata f oso
Rio Dourado BG050 =
o)
s
S . ~BG047
(_,Qo \)c? | Heliodora
O 7 Q *
& BGO4s 0°° %,
Turvo
.Congonhal
Rig,do Cervo .BGO46 A3
Rib. Pouso Alegre ; 0
% Mangy BG0O52 BG043 _Santa Rita do Sapucai
1:830.000 . w5,
BG044 3,
0 50 Km sy BGO41
L L L | Y,
>
.Itajubé

Em conformidade

Nao conformidade

Parametros indicativos :

1- Contaminacao Fecal

(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Organico

3 (P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presencga de Substancias Téxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )

Estiva

BGO039

Rio Lourengo Ve/ho

| G'AM
i
Instituto Mineiro de
Gestio das Aguas

LOCALIZAGAO

-48° -42°

-16°

-16°

MG

»

-48° -42°

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucéo: IGAM/2016
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo d
Inj;r:gu ° BG042 Borda da Mata | 58,4 | 54,7 52 | 53,6 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
BG046 Congonhal 68,2 | 63,3 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio do Cervo Espirito Santo do
BG048 Dourado, Pouso | 60,5 58 52,11 47,7 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Alegre
Rio Dourado " . . . .
(GDS) BGO50 |Sdo Jodo da Mata| 63,5 | 57,7 49,3 Escherichia coli. Fésforo total. -
Itajubd, . . .
BG039 65,8 | 64,8 53,6 Escherichia coli. Fésforo total. -
Wenceslau Braz
Piranguinho, Sdo 4 . . . . .
BG041 ) 58,1 59 MEDIA| [EHN 53,6 Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
GD5 - Rio José do Alegre
Rio Grande ,
Sapucai ) . Pouso Alegre, Sdo
Rio Sapucai BGO43 | Sebastizo daBela| 61,4 | 57,3 49,9 | 51,1 @ Escherichia coli. Fésforo total.
Vista
C
BG047 ) zj\realgu, . 51,5 | 52,3 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Silviandpolis
BG049 Paraguacgu 57,6 | 51 @ @ Escherichia coli. - -
BG044 Pouso Alegre 49,3 51 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Sapucai-Mirim| BG045 Pouso Alegre 54,3 | 47,5 @ @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
BG052 Pouso Alegre 54,3 | 53,4 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
0O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o . .
e . . . . --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade
X Ndo foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

*  Ponto sem resultado




21°0'0"S

22°0'0"S

48°0'0"W

47°0'0"W 46°0'0"W

LOCALIZAGAO
-48° -42°
: NG b
8 s N
-48° -42°

. Em conformidade

. Nao conformidade

Parametros indicativos : K\? o
5’0 do pe¥

1- Contaminacao Fecal
( Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Organico
3 (P; DBO; NO3; NH,T )
3 - Presencga de Substancias Téxicas

AFLUENTES DOS RIOS PARDO E MOGI GUAGCU - UPGRH GD6
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

)
o(v Guaranésia
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BG083
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( As; CN-; Pb; Cuyiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

| GAM
as
Instituto Mineiro de
Gestio das Aguas

Curso d'agua Estacoes

Rio Lambari BG063

Rio Pardo BGO075

Rio Mogi-Guagu BG077 e BG093
Ribeirdo do Ouro Fino  BGO079 e BG099
Rio Eleutério BG081

Rio das Antas BG083

Ribeirao da Pirapetinga BG091

Rio Canoas BG095

Ribeirdo das Antas BG096

Rio Jaguari-Mirim BG097 e BG098

1:1.150.000
0 50 Km

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucdo: IGAM/2016
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA cT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
R,Ibe"a,o da BG091 Andradas 65,1 | 58,2 @ @ @ Escherichia coli. Der'neim.ia Bl?qU|m|ca de Cianeto Livre.
Pirapetinga Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo das Antas| BG096 | Pogos de Caldas @ @ Escherichia coli. - -
Rlbelra? do Ouro BGO79 Ouro Fino @ Escherichia coll. Der'neim.ia Bl?qU|m|ca de Cianeto Livre, Zinco
Fino Oxigénio, Fésforo total. total.
RIbEII’.aO Ouro BG099 Ouro Fino @ @ Escherichia coli. - -
Fino
Rio Canoas BG095 Arceburgo 489 | 48,9 @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Rio das Antas BG083 Bueno Brandao 51,7 | 52,9 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
GD6 -
Afluentes Espirito Santo do
Rio Grande Mineiros dos Rio Eleutério BG081 Pinhal (SP), 52,8 | 49,7 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rios Mogi- Jacutinga
Guagu / Pardo S auimi
BG097 Andradas 56,5 | 53,6 @ Escherichia coli. Der'neim.ja Bl?qU|m|ca de -
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Jaguari-Mirim
BG098 Andradas 49,4 | 52,9 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Mercurio total.
D da Bioquimica d
Rio Lambari (GD6)| BG063 Pogos de Caldas 58,7 @ @ Escherichia coli. er'nein . a |’qu|m|ca € -
Oxigénio, Fésforo total.
BG077 Inconfidentes 52,1 @ ® Escherichia coli. - -
Rio Mogi-Guagu
Espirito Santo d
BG093 Sp”jl 0 >anto do 48 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. —
Pinhal (SP)
Bandeira do Sul, i . .
Rio Pardo (GD6) BGO075 andeira do su 47,6 | 48,2 @ Escherichia coli. Fésforo total. -

Pogos de Caldas

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condig¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Represa‘de-Porto Colémbia

MEDIO RIO GRANDE - UPGRH GD7
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

Represa‘dotJaguara

-48°

Curso d'agua Estagbes org’

Rio Grande BGO051 7Represa do Estreito
Ribeirdo da Bocaina BG053

Rio S&o Jodo BGO055

Cérrego Liso BGO071

Rio Santana BGO073

Ribeirao Conquista BG100

.Ibiraci
LOCALIZAGAO

-42°

-16°

-22°

16°

MG

-22°

-48°

. Nao

-42°

- . Em conformidade

conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacao Fecal
(Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Organico
(P; DBO; NO3; NHJT )
3 - Presenca de Substancias Téxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )

nio
Ao
0 Santo

.Delfinépolis

Represalde’Reixoto

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucéo: IGAM/2016

BG100

BG055
=
BG053
7o
. S.
Passos g
OO y
BGO73 ' &
; ug“ o
s 3
3 &

Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas

BG@51

Répresa de Furnas

1:850.000
50 Km

47°0'0"W

46°0'0"W

20°0'0"S

21°0'0"S



Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2015

1QA

CT IET

Comparagao

Indicadores 2014/2015

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015

Parametros indicativos de:

2014 | 2015

Bacia
PGRH 3 E 3 Municipi
e UPG Corpo de agua stacao unicipios
Sdo Sebastido d
Cérregoliso | BGo71 | >0 >8Pastaodo
Paraiso
Ribeirs
: elr.ao BG100 Passos
Conquista
GD7 - Ribeirad
|be|ra.o da BGO053 Passos
. Afluentes Bocaina
Rio Grande .
Mineiros do
Médio Grande Alpindpolis, Sdo
Rio Grande BGO51 Jodo Batista do
Gléria
Fortaleza d
Rio Santana (GD7)| BGO073 . orta ezal € .
Minas, Pratdpolis
Rio Sdo Jod
0 ( (:;7)0 % | BGoss Céssia

2014 | 2015

2014 | 2015

1QA

CcT

IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias toxicas

ALTA ALTA

©

®

©

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,
Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre, Cromo

total.

®

©

®

Escherichia coli.

Fésforo total.

®

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,
Nitrogénio amoniacal total.

Escherichia coli.

Fésforo total.

Cianeto Livre.

MEDIA|MEDIA| | 56,3 | 64,1
47,5 | 47,1
50,9 | 56,3

44,6 39,8

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

Cianeto Livre.

© 0|
O

Escherichia coli.

Fésforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BAIXO RIO GRANDE - UPGRH GD8
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas

.Campina Verde

Carneirinho
L]

* ., Campo Florido , Uberaba
] y B Conquista
Represaidalllha ‘Solteira Represa’de’Agua’Vermelha :
.Frutal M
/ Represa de Porto Colombia Represa do Jaguara
. ~
LOCALIZAGAO
Represa do Estreito
-48° -42°
" MG g
*
. Em conformidade
1:1.650.000 48° 420
. N&o conformidade
0 15 30 60 km
Parametros indicativos : T T Curso d'agua Estagoes
1- Contaminagéao Fecal Cérrego Gameleiras BG057
L1 2| (Escherichia Coli) Rio Uberaba BG058 e BG059
3 2|; ES Sgu?\j:(i)rr_\er;\ioH ?rgénico PrOJe(;élg: tLatitgji;i)/t;%ng;itude Rio Grande BG061
. . . atum
(P; ’ 3 3 )A . L. Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 Corrego Santa Rosa BG086
3- Presenga de Substancias Toxicas Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM . .
( As; CN-; Pb; Cuygiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Execugdo: IGAM/2016 Ribeirdo da Tronqueira BG087

51°0'0"W 50°0'0"W 49°0'0"W 48°0'0"W

19°0'0"S

20°0'0"S

21°0'0"S




Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
o

orrego BGO057 Uberaba 58,8 | 53,7 @ Escherichia coli. Fosforo total. -

Gameleiras

Cérreeo Santa Demanda Bioquimica de
Rgosa BG086 Iturama ALTA ALTA @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
GD8 - Hbeirio d

. Afluentes : elrao. a BG087 Iturama MEDIA @ Escherichia coli. Fésforo total. -

Rio Grande . Tronqueira

Mineiros do
Baixo Grand dmbi
aixo Grande Rio Grande BGO61 Colémbia (SP), @ ® N . N
Planura

BG058 Uberaba @ ® - Fésforo total. -

Rio Uberaba

C icdod

BG059 onceigao das @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -

Alagoas

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIAS DOS RIOS ITABAPOANA (IB1) e ITAPEMIRIM (IP1)
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

y e . IG

AM

Instituto Mineiro de
IP001 Gestdo das Aguas

S

CL‘E -
o B
@

O
<

.9

(g

.Espera Feliz

1:400.000
0 5 10

; IBO03
Caiana
B

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucéo: IGAM/2016

LOCALIZAGCAO

-48° -42°
Curso d'agua Estacao . .
= Rio Caparad IBOO1 N MG K

.Caparac') Rio Sao Jodo IBOO3

Rio Pardo IP001 N r N
Cérrego Boa Vista  IP003 R *

-48° -42°

. Em conformidade

. Nao conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacgao Fecal

(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Orgéanico
3 (P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presencga de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais;Hg )
] ]
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015
INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 || 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
D da Bioquimica d
Rio Caparad 1BO01 Alto Caparad 51,1 52,8 @ ® Escherichia coli. er'naAn.a |,qu|m|ca e .
IB1 - Oxigénio, Fésforo total.
Rio Itabapoana
Itabapoana
Rio Sdo Jodo (I1B1)| 1B0O03 Caiana 49,1 | 52,8 @ @ ® Escherichia coli. --- -
D da Bioquimica d
Corrego Boa Vista| IP003 Ibatiba (ES) SN 48,1 ® @ ® Escherichia coli. eman a. |Aoq.U|m|ca € -
IP1 - Rio Oxigénio.
Rio Itapemirim ltapemirim
D da Bi imicad Cianeto Livre, Zi
Rio Pardo (IP1) | 1POOL Ibatiba (ES) 51,8| 58 ® Escherichia coli. emanda Floguimica de - tiane "tol‘;:e inco

Oxigénio, Fésforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIAS DOS RIOS ITAUNAS (lU1) e PERUIPE (PE1) :
o PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015 | CTAM
= Instituto Mine;iro de
Gestdo das Aguas
Curso d'égua Estagido Setra‘dos Aimoreés
Coérrego Barreado 1U001 LOCALIZAGAO
Rio Pau Alto PEO0O1 a8 e
\ 8 MG 59
b 2 -
.Nanuque
PE0O1 A ?d
;9, 4)/0'0 48 42
8 5,
E
. Em conformidade %
1:200.000
» . Nao conformidade oo 0 3.5 7 14 km
o
oI ] ] ] ] ] |
® Parametros indicativos :
1- Contaminagéo Fecal Projecao: Latitude/Longitude
inhi i Datum SAD69
1| 2 (Esche.r/ch/a.r Coli) a Fonte: Base DigitalzlgngNAS / Prodemge, 1996
2- Enr|que0|rr_lento Organico Hidrografia Ottocodificada - IGAM, 2010
3 (P; DBO; NO3 s NH3T ) Dados de qualidad? d'as aguas: 2015 - IGAM
3 - Presenca de Substancias Toxicas Execugao: IGAM/2016
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )
1 1 1 1
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estacdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
U1 -Ri
Rio Itauinas Itaunalso Corrego Barreado| 1U001 Mucuri (BA) 64,4 | 63,7 50,1 49,3 @ - - -
PE1 -Ri . D da Bi imica d
Rio Peruipe , '0 Rio Pau Alto PEOO1 |[Serra dos Aimorés| 53,5 MED 54,9 ® @ ® Escherichia coli. er.naln . 2 |f)qU|m|ca © Cianeto Livre.
Peruipe Oxigénio, Fésforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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1:1.250.000

0 125 25
I T T T N |

50 km

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69

Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execugdo: IGAM/2016

LOCALIZAGAO

-48° -42°

1 1
ALTO RIO JEQUITINHONHA - UPGRH JQ1
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

&
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JEO11, JEO26*
Rio Congonhas JEOO2
Rio Itacambirugu JEOO4
Rio Vacaria JEOO8
Barragem de Irapé JEO27*

(*Estagdes implantadas em 2015)

Em conformidade

Nao conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacgao Fecal

(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Organico
(P; DBO; NO3; NH4T )

3 - Presenga de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

44°0'0"W

43°30'0"W

43°0'0"W 42°30'0"W

16°0'0"'S

16°30'0"S

17°0'0"S

17°30'0"S

18°0'0"'S

18°30'0"S



Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
< 2014| 2015 || 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Congonhas JEOO2 Grdo Mogol 47,7 | 49,6 @ - - -
Rio Itacambirugu JEOO4 Grdo Mogol 48,2 | 48,2 @ — — -
Diamantina, L .
JEOO1 47,3 | 48,3 @ Escherichia coli. --- -
Serro
Rio ja1 -Alto JE0O3 Diamantina 53,4 | 50 @ @
Jequitinhonha | Jequitinhonha
Rio Jequitinhonha Bocaitva,
JEOO5 Carbonita, 49,7 | 49,7 @ - - o
Turmalina
Berilo, Virgem da @ @
JEOO7 — - -
Lapa
Rio Vacaria JEOO8 Padre Carvalho 49,3 | 51,5 @ - - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condi¢do de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO ARA(}UAi - UPGRH JQ2
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015
Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas
(]
o
g
~
Curso d'agua Estacao Chapada do Norte
Rio ltamarandiba JEO012 g
Rio Araguai JEO13, JEO15 e JEO17
Rio Fanado JEO14 N JEO14 2
Rio Gravata JEO16 &c?;JEOB R
Rio Setubal JEO18 o RN
& %
.Veredinha
JEO12
%)
Y 1:1.000.000
2 r Carbonit R
2 0 15 30 60 km .Carbopip °Cq,
A | 1 1 1 | 1 1 1 | : Z
A .
> Setubinha
0(9%
Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execugéo: IGAM/2016
.Itamarandiba
» LOCALIZAGAO . Em conformidade
g | e o . Séo Gongalo do Rio Preto
8‘3 . N&o conformidade
.Fell'cio dos Santos
o v o Parametros indicativos :
' 3 ' 1- Contaminacéo Fecal
1] 2 (Escherichia Coli)
] 2 - Enriquecimento Orgéanico
8 S 3 (P; DBO; NO3; NHT)
3 - Presencga de Substancias Toxicas
48 42 ( As; CN-; Pb; Cu giss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
1 1 1 1 1
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
. 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
JEO13 Turmalina 48,6 | 49,6 @ -—- -—- -
Rio Araguai JEO15 Berilo 49,9 | 51,5 @ - - -
Chumbo total

JEO17 Araguai 51 @ @ Escherichia coli. - uml ,o otal,

Mercurio total.
Rio JQ2 -Rio Rio Fanado JEO14 Minas Novas 489 | 55,1 @ ® Escherichia coli.

Jequitinhonha Araguaf
Rio Gravata JEO16 Araguai 48,8 | 48 @ - - -
Rio Itamarandiba | JEO012 Veredinha 48,7 | 47,4 @ - -- -
A i, F i L . .

Rio Setubal JEO18 ragual, Francisco 45,3 44,9 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -

Badard

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucéo: IGAM/2016
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MEDIO E BAIXO RIO JEQUITINHONHA - UPGRH JQ3
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015
Instituto Mineiro de
Gestédo das Aguas ’p/‘(“/\ Corrego Brey,
Rio Szo Fra/) ' 6;» 04’776 ]
T8cg 1%, fo‘%
Bandeira /4)
(e4 -
i Podra As O/% ‘Saltf) da Divisa .
' % B o2

1| 2 | ( Escherichia Coli) [ T T B R T Rio S50 Miguel JE020
2 - Enriquecimento Organico broecio: Latitude/Lonitud Rio Sdo Francisco JE022

3 (P; DBO; NO3; NH4T' ) O Datum SADBY Rio Rubim do Sul JE024
3 - Presenca de Substancias Téxicas Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 Ribeirdo S3o Pedro JE029*

| . Em conformidade _48° a2 _
. Nao conformidade Curso d’agua Estacdo
1:1.200.000 Rio Salinas JE006, JE009, JEO10
Parametros indicativos : Rio Jequitrhonhal JEO11, JEO19, JEO21,
1- Contaminacao Fecal 12,5 25 50 km JEO23, JEO25 e JEO28*

(*Estagdes implantadas em 2015)
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2015

CT

IET

Comparagao

Indicadores 2014/2015

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015

Parametros indicativos de:

Bacia . - s
AN UPGRH Corpo de agua | Estacdo Municipios 1QA
2014 | 2015
JEO11 Coronel Murta
JEO19 Itinga
Rio Jequitinhonha| JE021 Jequitinhonha
JEO23 Almenara
JEO25 Salto da Divisa
Rio JQ3 - Médio /
» Baixo Rio Rio Rubim do Sul | JE024 Jacinto
Jequitinhonha .
Jequitinhonha
JEOO6 Salinas
Rio Salinas JEO09 Rubelita
JEO10 Salinas
Rio Sdo Francisco JE022 Almenara
(Ja3)
Rio Sdo Miguel
JEO20 Jequitinhonha
(Ja3) a

2014 | 2015

2014 | 2015

45,9 46,3

IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias toxicas

Cianeto Livre.

Fosforo total.

Escherichia coli.

Fosforo total.

DM O|O|0 OO0

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

Escherichia coli.

cllclClicliclicliclicllellel®]:

Fosforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condi¢do de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIAS DOS RIOS PRETO E PARAIBUNA - UPGRH PS1
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015
Curso d'agua Estacées
Rio Paraibuna BS002, BS006, BS017, Rio Vermelh,
BS018, BS024, BS029,
BS032 e BS083
Rio Preto BS026, BS027 e BS028 BS083
Rio Cagado BS030 e BS031 BS088
. . Juiz de Fora
Rio Paraiba do Sul ~ BS052, BS060 e BS062 " c RioCs
Rio do Peixe BS061, BS085 & BS090 P B os017 2205 Senador Cottes
Rio Vermelho BS088 Oaria BS085 880.61 g BSO18 BS030
R\
Ko A 80°
M de W02
Ont.e Vel BS090 BS024 ?;\0?.3(‘3\/ BS052
Santa Barbara do Monte Verde BS029 BS031 Chiador s
B B )
BS028 ‘ 4
BS027 ) -88032
= 'BSOGZ
Qio Pre¥d_- B5060
. Passa-Vinte
BS026
=]
. Em conformidade
LOCALIZAGAO ) , 1:850.000
. N&o conformidade
487 42 0 50 Km
Parametros indicativos : | 1 ] | i
e NG © 1- Contaminagéo Fecal
2 (Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Organico Projecdo: Latitude/Longitude
. . -, Datum SADB9
N . & 3 (P; DBO; NOs; NHT )A . . Fonte: Base DigitalzlgngNAS/Prodemge, 1996
a o 3 - Presencga de Substancias Téxicas Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Execuggo: IGAM/2016
-48° -42°
1 1 1 1
44°30'0"W 44°0'0"W 43°30'0"W 43°0'0"W
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22°0'0"S
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INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2014 | 2015 || 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
BS002 Juiz de Fora 62 49,5 | 48,4 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -
, D da Bioquimica d
BS006 Juiz de Fora MEDIA @ ® Escherichia coli. er'nein . a |’qu|m|ca € -
Oxigénio, Fésforo total.
Demanda Bioquimica de L X
. . R . ) Cadmio total, Cianeto
BS017 Juiz de Fora ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, . .
. A . Livre, Zinco total.
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
BS018 Matias Barbosa @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cadmio total.
Nitrogénio amoniacal total.
Rio Paraibuna Cadmio total,
D da Bioquimica d Chumbo total,
BS024 Belmiro Braga 57,9 @ ® Escherichia coli. er'naAn'a |’qu|m|ca € . um 'o 0 a.
Oxigénio, Fésforo total. Cianeto Livre, Zinco
total.
. . PS1 - Rios Comendador Levy Cadmio total
Rio Paraiba do D da Bioquimica d !
Preto e BS029 Gasparian (RJ), 60,8 @ @ Escherichia coli. er'nein . 2 |’qu|m|ca © Chumbo total,
Sul ; L. . Oxigénio, Fésforo total. . )
Paraibuna Sim3o Pereira Cianeto Livre.
BS032 Chiador @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Cobre dissolvido.
Cadmio total,
D da Bioquimica d Chumbo total,
BS083 | Juizde Fora ALTA ALTA @ Escherichia coli. emanda Bloguimica de |- Fhumbo tota
Oxigénio, Fésforo total. Cianeto Livre, Zinco
total.
BS026 Quiatis (RJ) 42,9 42,8 @ @ Escherichia coli. - -
Rio Preto (PS1) BS027 Quiatis (RJ) H @ Escherichia coli. -- -
C dador L
BSO28 | o cnaador revy 452 43,8 @ @ Escherichia coli.
Gasparian (RJ)
Rio V Ih
lo vermeiho BS088 Juiz de Fora 40,6 44,8 @ @ Escherichia coli. - -

(Ps1)

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade




Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2015

CT

IET

Comparagao

Indicadores 2014/2015

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015

Parametros indicativos de:

Bacia
PGRH a E a Municipi I
e UPG Corpo de agua stacao unicipios QA
2014 | 2015
BS030 Mar de Espanha
Rio Cagado
BS031 Santana do
Deserto
BS061 Belmiro Braga
PS1 - Rios | Riodo Peixe (PS1)| BS085 Lima Duarte
Rio Paraiba do
Preto e
Sul .
Paraibuna BS090 Juiz de Fora
BS052 Carmo (RJ)
Rio Paraiba do Sul| BS060 Trés Rios (RJ)
BS062 Sapucaia (RJ)

2014 | 2015

2014 | 2015

45,2 452

45,5 43,2
46 38,8

EY!

43,1

1QA

IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias toxicas

Escherichia coli.

Escherichia coli.

Fésforo total.

®
®

Escherichia coli.

Fésforo total.

Escherichia coli.

Fésforo total.

Escherichia coli.

Escherichia coli.

Fésforo total.

O|O©O|0|0|0©|O|O)
O|® 000|000

Escherichia coli.

Fésforo total.
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BACIAS DOS RIOS POMBA E MURIAE - UPGRH PS2

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

2015 2
Instituto Mineiro de G
Gestdo das Aguas Oe’“e
/79%
Curso d'agua Estagoes
Rio Pomb ®Carangola
1o Fomba BS033, BS038, BS043, BS055
BS050, BS051 e BS054 2
Rio Xopotd BS042 e BS077 G
Rio Novo BS046 .0 BS056
T . Sao Geraldo @ Tombos ..
Ribeirao Meia Pataca BS049 .
Rio Paraiba do Sul BS052, BS070, BS075
| e BS079 -
Rio Gléria BS055 e BS058 BS077
Rio Carangola BS056 BS058
Rio Muriaé BS057, BS059 e BS081 BS0711 BS059 BS057
Ribeirdo Uba BS071 e BS081 L o Rio Muriaé
. . . irai
T e S Tl
ibeirdo das Posses o
. . Rio Pomba §.BS042
Rio do Pinho BS074 . N
Rio Angu BS095 Aracitaba Zl:o
e B BS043 Laranjal
5038 B mgBs049
Rio . Bso46,H = o]
LOCALIZAGAO ° BS074 BS050
. -48° -42° -
BS073 . Leopoldina
. . Rio Pira, BS079
- ~ &
MG Rochedo de Minas 'nga
. BS075
% ) - =
§ o & . Em conformidade gu Pava\bff\
' ' BS095 @O
. N&o conformidade
-48° -42°
Parametros indicativos : BS070
Projecao: Latitude/Longitude 1- Contaminagéo Fecal .
Datum SAD69 L 25 o . © Oraani BS052 1:1.000.000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 - Enriquecimento Organico
Dados de qualidade das &guas: 2015 - IGAM 3 (P; DBO; NO3; NH3T ) 0 50 Km
= Execugdo: IGAM/2016 3 - Presenca de Substancias Toxicas | 1 1 | -
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
1 1 1 1 1
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 || 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo das BS073 Santos Dumont ® @ @ Escherichia coli. Der'nalm'ia Bl?qU|m|ca de -
Posses Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo Mei . D da Bi imica d
toeirao Meta | ponag Cataguases MEDIAAREY @ Escherichia coli. emanda Bloquimica de Cianeto Livre.
Pataca Oxigénio, Fosforo total.
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Uba BS071 Uba ALTA ALTA @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Rio Angu BS095 Volta Grande @ ® Escherichia coli. - -
Rio Carangola BS056 Tombos @ ® Escherichia coli. -
Rio do Pinho BS074 Santos Dumont MEDIA|MEDIA| | 55,5 ® Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
Sdo F i d
BSOs5 | 290 1anCiSCOCo | e g ] 59,6 @ @ Escherichia col Fésforo total.
. . PS2 - Rios . L Gloria
Rio Paraiba do Rio Gléria
Pomba e
sul Muiriaé BS058 Muriaé 65,7 | 65,4 51,7 | 54,6 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Patrocinio d
BS057 atrocinio do 1 63 7 | 61,3 52,2 @ ® Escherichia coli
Muriaé
Rio Muriaé BS059 Muriaé 49,4 @ ® Escherichia coli. - -
BS081 Muriaé 52,9 ® @ ® Escherichia coli Demanda Bioguimica de
Oxigénio, Fosforo total.
Rio Novo BS046 Cataguases 54,2 |1 51,5 ® @ @ Escherichia coli. - -
BS070 Carmo (RJ) 50,8 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Paraiba do Sul| Bsozs | APeriPé (R}, XN 50,5 @ ®
Itaocara (RJ)
BS079 Cambuci (RJ) 63,5 65,1 50,7 | 49,4 @ Escherichia coli. - -




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
8 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
- ) Santo Anténio de ® @ ® . ) Demanda Bioquimica de
Rio P t BS072 51 Escherich li. -
o Firapetinga Padua (RJ) senerichia coll Oxigénio, Fosforo total.
BS033 Mercés 61,6 | 57,4 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
BS038 Guarani 59,3 | 63,8 @ @ Escherichia coli. - -
BS043 Cataguases 69,8 | 68,6 51,11 50,9 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Pomba
Rio Paraiba do PS2 - Rios BS050 Cataguases 59 62 53,3 | 51,2 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Sul Pomba e
Muiriaé
BS051 Cataguases 52,6 |1 49,3 @ @ Escherichia coli. - -
Santo Anténio d
7 51,1 | 54,3 @ ® Escherichia coli.
Padua (RJ)
Astolfo Dut
BS042 StONOPULa, 633 | 57,9 53,5 @ ® Fésforo total.
Dona Eusébia
Rio Xopoto (PS2) Visconde do Rio Demanda Bioquimica de
BS077 Branco P2 CRCN RV SV\RY'S ( 64,5 | 66,9 ® @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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ALTO RIO PARANAIBA - UPGRH PN1 1AM
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015 i ’

Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas

16

16

22
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g LOCALIZA(;AO

Curso d'agua Estagoes 8 o
Rio Paranaiba PB001, PB002, PB003, 7

PB005, PB007 e PB025 . ,
Rio Jordao PB009 ) ' 3" MG '

——y

Rio Sdo0 Marcos PB035
Rio da Batalha PB036 3 2 2

Rio Santo Inacio PB037 :PB035

Rio Dourados PB038 = -48° -42°
Rio Perdizes PB039 Se
Rio Bagagem PB040 %,QOV@ -
Ribeirao Pigarrao PB041 c'rg
[

PB036
R =
R
0
&
Q
<
OQ)QJ
- B PB005 7]
‘0
@@
RioPr@/
LS P (@)
PB025 - oA S
Represaldetitimbiara a PBOO7 o radaquara .PBO37 Presidente Olegario
[= E pA - .PBO38 2
epresaldel=Emborcacao
- PB009 2 %, PB003
Tupaciguara % /b/
e, 2 Patos deMinas
PB040 " % o Q.
_ PB041 =Py S, i0 Dy,
Fopg PB002
==
Patrocinio
PB001
.. j
Rio Paranaiba
. Em conformidade
. Nao conformidade 1:1.900.000
Parametros indicativos : 0 20 40 80 km
1- Contaminacgao Fecal I N Y TN N N N N
1] 2 (Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Organico
] (P; DBO; NO;; NH3T ) Projegao: Latitude/Longitude
n . L. Datum SAD69
3 - Presenca de Substancias Toxicas Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execugdo: IGAM/2016
] ] ] ]
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo da PB036 Paracatu 67,4 40 43,1 @ @ @ - - ---
Batalha

D da Bioquimica d
Rio Bagagem PBO40 | EstreladoSul | 59 | 56,5 50,2 | 51 @ Escherichia coli. emanda bioquimica de

Oxigénio, Fésforo total.
Rio Dourados PB0O38 Abadia dos 55,2 | 52,2 489 ( 56 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -

Dourados

Rio Jorddo PB009 Araguari 54,2 | 56,8 54,2 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
PB0O01 Rio Paranaiba 61,6 | 56,6 52,3 | 48,1 @ @ Escherichia coli. Der'neim'ja Bl?qU|m|ca de -

Oxigénio, Fésforo total.
PB002 Patos de Minas 66 | 64,4 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -

PN1 - Alto Ri ioquimi

Rio Paranaiba ,0 0 Rio Paranaiba PB003 Patos de Minas @ @ Escherichia coli. Der'neim'ja Bl?qU|m|ca de -

Paranaiba Oxigénio, Fésforo total.
PBOO5 Coromandel @ @ - Fésforo total. -

A i, C i
PBO07 rag”?(r;'b) umart @ Escherichia coli.
i i L. , Demanda Bioquimica de . .
Rio Perdizes PB039 Monte Carmelo ALTA ALTA Escherichia coli. A , Cianeto Livre.

Oxigénio, Fésforo total.
Rio Pigarrdo PB0O41 Araguari @ @ - - -
Rio Santo Inacio PB037 Coromandel 53,4 | 48 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio S3o Marcos PBO35 Paracatu 47,5 52,4 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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0
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Curso d'agua Estacées

Rio Quebra Anzol PBO11
Rio Capivara PB013
Ribeirdo Santo Anténio PB015
Rio Araguari PB017, PB019,

PB021 e PB056

Rio Uberabinha PB022 e PB023

BACIA DO RIO ARAGUARI - UPGRH PN2

5 %)
O -
& B o015 B%
.Nova Ponte PBO055
PB043
PB044 @/b
Hebra 41,501
==
Perdizes PB013 < R. PBO11
* o
. Q
[
.
L
S,
oi® o
Ga\“e\‘
Q*_\O
.Araxé
%0 do Infe
Qo \¢ rn

. Em conformidade

. Nao conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacgao Fecal

(Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Organico

3 (P; DBO; NO3; NH4T )

Rio Misericérdia PB042
Cérrego na APP do

Reserv. de Nova Ponte PBO43
Rio Claro PB044
Ribeirdo Salitre PB055
Ribeirdo do Inferno PBO057

3 - Presencga de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
1

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

6)_/\Serra-do Salitre
. v

Instituto Mineiro de
Gestédo das Aguas

LOCALIZA(}AO
-48° -42°
< MG 2

b

22
-22°

Pratinha
L]

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucdo: IGAM/2016
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Esta¢do Municipios 1QA cT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Corrego da
estagdo ambiental| PB043 Perdizes 69,1 | 64 @ ® Escherichia coli. Fosforo total. Cianeto Livre.
CEMIG
Ribeirdo do .
PBO57 Tapira -—- -—- -
Inferno
Ribeirdo Salitre PBO55 Patrocinio 65,9 | 63,4 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
. Ribeirdo Sant
. , PN2 - Rio : ehlraTo anto PBO15 Patrocinio @ @ Escherichia coli. - -
Rio Paranaiba . Antonio (PN2)
Araguari
pgo1y | >ocramento, @ @ Escherichia coli, Fésforo total.
Santa Juliana
PB019 Aragthjan., @ - Fésforo total. -
Uberlandia
Rio Araguari -
PBO21 Arag.uan, @ . .
Tupaciguara
PBOSE Sdo Rc'>que de 69,2 @ @ . . .
Minas




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
8 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Capivara PB013 Perdizes 54,1 | 56,1 @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Rio Claro PB044 Uberaba 36,3 45,9 @ @ Escherichia coli. - -
) Rio Misericérdia PB042 1bid ALTA ALTA § 45,5 43,7 @ @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Rio Paranaiba ITA'\:szaR:'?
Perdi S d
Rio Quebra Anzol [ PB011 er IZ:aSI’itrera ° 48,7 | 48,5 @ Escherichia coli. Fosforo total. —
PB022 Uberlandia @ ® - - -
Rio Uberabinha
D da Bioquimica d
PB023 Uberlandia 56,1 | 55,7 @ Escherichia coli. emanda bloguimica de -

Oxigénio, Fésforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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1AM
i
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1 1
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Curso d'agua Estagoes
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1:1.300.000

0 125 25 50 km
I T T N Y T O |

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucdo: IGAM/2016
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Tabela 7: Sintese comparativa dos resultados do Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que
ndo atenderam ao limite legal no Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 || 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
PB049 Monte ,.Alegre de @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Ribeirdo Monte Minas
Alegre
PB054 | Limeira do Oeste @ @ @ --- Fésforo total. ---
PN3 - Rio Arantes PBO53 Unido de Minas ® @ ® - Fésforo total. -
Afluentes Monte Aleare de
Rio Paranaiba Mineiro do Rio Babil6énia PB048 n :/I' afr ® @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Baixo n
Paranaiba PB029 Gur.lnhata, @ ® - Fésforo total. -
Ituiutaba
Rio da Prata (PN3)
PB0O50 Prata @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Cromo total.
Rio Dourado (PN3)| PB047 Uberlandia @ @ Escherichia coli. - -




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
8 2014 | 2015 || 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
PBO25 Arapor3, 48,9 | 49,9 ® @ Escherichia coli. Fésforo total.
Itumbiara (GO)
Rio Paranaiba | pgo31 | 2Nt Vitoria, Sdo 483 | 50,5 @
Simdo (GO)
PB034 Carneirinho 46,2 WL @ ® Escherichia coli. - -
Rio Piedade PB045 Arapord 46,5 B @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
PN3 -
Afluentes Limeira do Oest
Rio Paranaiba Mineiro do PB033 imeira 9 ’e.s & @ - Fésforo total. -
Baixo Rio S&0 Domingos Santa Vitéria
Paranaiba (PN3) D da Bi {mica d
PB052 | Limeira do Oeste @ ® Escherichia coli. er.na:n . @ |f)qU|m|ca © -
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Sdo Jer6énimo | PBO51 Gurinhata @ Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
PB027 Ituiutaba @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Tijuco
PB046 Uberlandia @ @ Escherichia coli. - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 || 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio do Cedro PD002 santo AnFomo do 49,1 | 48,5 ® @ — — —
Retiro
Rio M it .
' (stlo;w ° PD004 | Aguas Vermelhas 54,5 | 58,1 @ @ Escherichia coli. - -
. PA1 - Rio PDO01 Montezuma 49,5 51 ® @ - Fésforo total. i
Rio Pardo .
Mosquito
PD003 Indaiabira 50,5 | 54,7 @ ® - - Mercurio total.
Rio Pardo (PA1)
Candido Sales
PD0O05 |(BA), Encruzilhada 47,9 | 51,9 @ @ --- --- ---
(BA)

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o . .
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015

Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:

2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
PJO03 Camanducaia 46,3 45,1 @ @ - - -
Rio Camanducaia PJO06 Camanducaia 46,5 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
PJO09 Itapeva @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
PJO12 Toledo ® @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
PJ1 -
Rio Piracicaba Piracicaba/ | Rio do Guardinha PJO15 Toledo ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Jaguari
PJO18 Toledo @ @ Escherichia coli. Der.na:n(.:la Blf)qmmlca de -
Oxigénio, Fésforo total.

PJOO1 Extrema @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Jaguari PJO21 Camanducaia ® @ ® Escherichia coli. Fosforo total. -
PJ024 Extrema @ Escherichia coli. Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
D da Bioquimica d
Rio Preto (SF1) SFO04 Arcos 49,8 | 54,5 @ ® Escherichia coli. er'nein . a |’qu|m|ca € -
Oxigénio, Fésforo total.

J iba, L
Rio Santana (SF1) | SFoog | ~oPoroi>d “agoa @ @

da Prata

Sdo Roque de

SFO01 Minas, Vargem x ® - - -

SF1 - Bonita
Rio S.éo Afluente~s do SF003 lguatama @ ® . Demanda .BiAoq.uimica de N

Francisco Alto Sao Rio S30 Francisco Oxigénio.
Francisco (SF)
SFO05 Abaeté, Martinho @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.

Campos

SFO10 Luz, Moema @ @ - - f—
Rio Sdo Mi |

' ?SoFl)lgue SF002 Arcos, Iguatama | 65,9 | 69,8 @ ® Escherichia coli. - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior
@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

X Ndo foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

*  CT n3o calculado, por ndo haver limite para Classe Especial

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
. 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de
Cérrego Buriti o S3o Gongalo do Cianeto Livre, Cromo
OITEE0 BUMHOUY 5 1034 v 192 228 ® @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, |~ oo it
Cdrrego do Pinto Para . . R total.
Nitrogénio amoniacal total.
Cé d
orrego do PAO44 Pompéu 37,4 43,7 @ @ - - -
Salobro
Claudio,
Ribeirdo Boa Vista| PA032 aucio 431 467 @ @ Escherichia coli
Itapecerica
0 Demanda Bioquimica de
Ribeirdo da . . Lo . . .
Fartura PA020 Nova Serrana Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Santo Anténio d D da Bioquimica d
Rio S3o Ribeirdo Diamante| PA022 anto Antonio do 50,9 [k @ @ Escherichia coli. er'naln'a |f.\qU|m|ca © —
SF2 - Rio Para Monte Oxigénio, Fésforo total.
Francisco
Ribeirdo do
fbeirao PA025 Claudio 52,2 | 52,4 @ Escherichia coli. Fésforo total.
Claudio
Ribeirdo Lava-pés PAGO2 Carmépolis de @ Demanda Bioquimica de
ou Ribeirdo Paiol Minas Oxigénio, Fosforo total.
Demanda Bioquimica de
(0] de Pita i, L. . s .
Ribeirdo Paciéncia| PA010 n(;a' er .ngm @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Para de Minas . . .
Nitrogénio amoniacal total.
D da Bioquimica d
Ribeirdo Palmital PA023 Claudio ® @ Escherichia coli. eman a. |?q.U|m|ca € -
Oxigénio.
D da Bioquimica d
Ribeirdo Paracatu| PA029 Piracema @ ® Escherichia coli emanda Bloguimica de

Oxigénio, Fosforo total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014 | 2015 || 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo Pa De da Bioquimica de
IOEIraoTassa | pro24 | Passa Tempo 51,2 | 50,2 @ Escherichia coli. manda Bioquimica
Tempo Oxigénio, Fosforo total.
X Lo . Demanda Bioquimica de
Rio do Peixe (SF2 -| PA026 Piracema 48,5 [ 50,1 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, -
Municipio
; De da Bioquimica de
Piracema) PA042 Pitangui 47,9 ® @ ® Escherichia coll. manda Bloquimica
Oxigénio, Fosforo total.
PA017 [Martinho Campos @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
Rio do Picdo
PAO21 Bom Despacho @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
Divinépolis, Sdo Lo
De da Bioquimica de Chumbo total,
Rio S50 PAO04 | Sebastido do 53,1 | 58,7 @ Escherichia coli, manda Bloguimica numbo tota
SF2 - Rio Para 0 Oxigénio, Fésforo total. Cianeto Livre.
i este
Francisco
Rio Itapecerica PA0OO7 Divindpolis 48,8 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
PA031 Itapecerica 49,5 ® @ ® --- Fésforo total. ---
Leandro Ferreira, . .
PAQ15 | concrorerreira 50,7 | 49,5 @ Escherichia coli.
Martinho Campos
Rio Lambari (SF2)
PAO40 Pedra do Indaia @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
PA0O1 Passa Tempo @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
8 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Carmopolis de
PA0O3 Minas, Claudio, | 69,6 | 66,1 50 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Itaguara
C do Caj
PAOO5 arm'o. c,) a!uru, 63,6 47,2 | 50,5 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Divindpolis
Rio Pard pao13 | Conceisdodo | oos | 65,2 52,5 [ 47,1 @ Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Para, Pitangui
PAO19 Martinho 52,8 | 49,5 @ @ Escherichia coli.
o Campos, Pompéu
Fr:;zcslzso SF2 - Rio Pard
C do Cajuru,
PA028 arm.o. c,) a!uru @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Divindpolis
Demanda Bioquimica de
PA0O09 Italna ALTA ALTA @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Rio Sdo Jodo (SF2) Conceicdo do . o ) ) ' .
PAO11 .. . \NP:S MEDIA Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Para, Pitangui
PAO36 Itatiaiugu MEDIA @ Escherichia coli. - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO PARAOPEBA - UPGRH SF3
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Represa_Iirés Marias

2015

Instituto Mineiro de
Gestédo das Aguas

Curso d’agua Estagdo
BP099 Rio Paraopeba BP022, BP027,
| BP029, BPO36,
BP068, BPO70,
BP072, BP0O78,
BP0O79, BP082,
BP083 e BP099
Rio Brumado BP024
Rio Camapua BP026
Rio Macaubas BP032
Rio Veloso BP066
SR Ribeirdo Serra Azul BP069
Rio Beti# BP071 e BPO88
Rib. Das Areias ou Riacho das Pedras BPO73
Ribeirdo dos Macacos BP074
Bt . Caetandpolis Coérrego Pintado BP075
Ribeirdo Sdo Jodo BPO76
BP083 Rio Maranhao BP080 e BP084
% T Ribeirdo Ibirité BPO81 e BP085
Papagaios P Ribeirdo Sarzedo BP086
e 3 %% Ribeirdo Grande BP090
o 2Sy Ribeirdo Casa Branca BP092
X BP074
’%’0 2| 0 Ribeirdo Catarina BP094
Y Rio Manso BP096
‘9% Rib-dos Ribeirdo Cedro BP098
Pequi ool Ribeirdo Soledade BPO14*
® .
BP082 Rio Preto BPO16*
LOCALIZAGCAO H Cérrego Mae-D’4gua BPO18*
Corrego Maria-José BP020*
v < Esmeraldas
. (*Estagdes implantadas em 2015)
BP090
o ©
- MG -
\ Florestal Represa{de Vargem das Flores
N . BPO72. BPO71 B
§ § BPO6O IS, o pEBPO73 pho7s
Mateus Leme® BP085
e 4o BPO70 B B "BPos1
BP086 :
BPOGS Bp0Se
o .'BrumadinhoEBP094
1:1.000.000 Q;\o\lﬁ ° BP096
BP066
0 50 Km Bepo3s
L I I | &
@’b
Q;\O
Projecdo: Latitude/Longitude = Moeda
Datum SAD69 BP032
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM EEBP029
Execugdo: IGAM/2016 p
» .Piedade dos Gerais BP0O18 .. BPO16
g BP02Z,8P020
& B BP080 ,~ Ouro Branco
§ BP026 B BPO14
. Em conformidade o BP079 4 BP084
o ]
} . ¥ BP024 2
N&o conformidade o W% 2%
g Q) ° 1%
o) 0] .
. o 5 E! 2 0
Parémetros indicativos : > 2 8 WF
. ~ Q c - %
1- Contaminacé&o Fecal 9 ™
1| 2| (Escherichia Coli) 2 BP022

3 2 - Enriquecimento Organico
(P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presenga de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cu 4iss Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia

Resultados dos indicadores em 2015

CT

IET

Indicadores 2014/2015

Comparagao

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015

Parametros indicativos de:

PGRH a E a Municipi I
e UPG Corpo de agua stacao unicipios QA
2014 | 2015
Coérrego Pintado BP0O75 Ibirité
Ribeirs
ibeirdo Casa BP092 Brumadinho
Branca
Ribeirdo Catarina | BP094 Brumadinho
Ribeirdo das
Areias ou Riacho BPO73 Betim
das Pedras
Rio Sdo SF3 - Rio Spoli
I .a ! Ribeirdo do Cedro| BP098 Caetanpolis,
Francisco Paraopeba Paraopeba
Ribeirdo dos Cachoeira da
BPO74
Macacos (SF3) Prata
Ribeirdo Grande BP090 Esmeraldas
BP081 Ibirité
Ribeirdo Ibirité
BP085 Ibirité

2014 | 2015

ALTA ALTA

2014 | 2015

1QA

IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias toxicas

®

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,
Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre, Zinco
total.

Escherichia coli.

Escherichia coli.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,
Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre.

Escherichia coli.

Fosforo total, Nitrogénio
amoniacal total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total.

Chumbo total.

Escherichia coli.

Fésforo total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,
Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre.

| ® O O |00

| O |00 0|00 ©

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,
Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo Sdo Joio | BPO76 Inhatima, 66,7 | [IMEDIARNRZY | 49,2 ® @ @ Chumbo total.
Paraopeba
. L. Demanda Bioquimica de
e Betim, Mario L. . s .
Ribeirdo Sarzedo BP086 Campos 53,5 | 63,9 Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Chumbo total.
P Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo S D da Bioquimica d
foelrao serra BP069 Juatuba 54,3 | 51,7 @ @ Escherichia coli. er'naln . a |’qu|m|ca € -
Azul Oxigénio, Fésforo total.
BPO71 | Betim, Juatuba ALTA 66,3 | 57,1 @ @ Escherichia coli Demanda Bioguimica de
Oxigénio, Fosforo total.
Rio Betim
X . , Lo . Demanda Bioquimica de [ Cianeto Livre, Cromo
BP088 Betim MEDIA|MEDIA| [ 57,5 | 58,5 Escherichia coli. o )
Oxigénio, Fésforo total. total.
Rio Sao SF3 - Rio i i imi
: RioBrumado | Bpo2a | EMtreRiosde o, ot o 48,7 | 52,9 @ ® Escherichia coli Demanda Bioguimica de
Francisco Paraopeba Minas Oxigénio, Fosforo total.
Rio Camapua BP026 Jeceaba 61,8 | 57,3 48,9 | 48,2 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Macaubas BP032 Bonfim MEDIA @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Rio Manso BP096 Brumadinho @ @ Escherichia coli. Der'nalm'ja Bl?qU|m|ca de -
Oxigénio, Fésforo total.
. D da Bioquimica d
BPO8O Congonhas MEDIAAREY @ Escherichia coli. emanda Bloquimica de Cianeto Livre.
Oxigénio, Fosforo total.
Rio Maranhgo conselheiro Demanda Bioquimica de
BP084 Lafaiete ALTA ALTA @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
8 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
BP022 Cristiano Otoni @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
BP027 Congonhas, ® @ @ Escherichia coli. Der'neim.ia Bl?qU|m|ca de Chumbo total.
Jeceaba Oxigénio, Fésforo total.
BP029 Belo Vale 63,4 | 54,9 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
BP036 Brumadinho 69,8 | 61,5 @ ® Escherichia coli. - -
Mario Campos,
BP068 Sdo Joaquimde | 63,3 | 57,2 @ ® Escherichia coli. Fosforo total. -
Bicas
BPO70 Betim, 530 | 599 | 54,8 @ Escherichia coli Fésforo total.
Joaquim de Bicas
Rio Paraopeba D da Bioguimica d
Rio Sdo SF3 - Rio BPO72 Betim 62,4 | 58,9 @ @ Escherichia col emanda Bioguimica de
. Oxigénio, Fésforo total.
Francisco Paraopeba
BP078 | Curvelo, Pompéu @ - Fésforo total. -
Congonhas,
ppo7g | Conselheiro 47,1 | 49,9 @ @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Lafaiete, Sdo Bras Oxigénio, Fésforo total.
do Suagui
Esmeraldas, Sdo . . .
BP082 , R 57 | 49,8 Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
José da Varginha
P ios, Chumbo total, Zi
BPOS3 apagaios 54,4 | 483 ® @ @ Escherichia coli. Fésforo total. umbpo total, 2nco
Paraopeba total.
BP099 Fellxlanfjla, 49,5 @ @ . . .
Pompéu
Rio Veloso BP066 Itatiaiugu 47,4 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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S
Santa Rosa da Ser&a .

1:990.000
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I T TN N N N N

ENTORNO DA REPRESA DE TRES MARIAS - UPGRH SF4
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS G

.Séo Gongalodo Abaeté

SF013

@085 Marme\ad® gEpo7

Instituto Mineiro de
Gestido das Aguas

SE016

SF015
SF054

®Trés Marias

Ribeirdo do Bg;

SF044
SF042
SR RepresariirésiMarias
N
SF009
060
é>{'b
& JFelixiandia
.Biquinhas

Abaeté

Curso d'agua Estagado
Rio Séo Francisco  SF006, SF015, SF016 e SF054
Ribeirao Marmelada SF007

Rio Indaia SF009, SF011, SF046 e SF048
Rio Borrachudo SF013, SF050 e SF052

Rio Abaeté SF017, SF056, SF058 e SF060
Ribeirao da Extrema SF042

Ribeirdo do Boi SF044

. Em conformidade

. Nao conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacgao Fecal
(Escherichia Coli)

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69

2 - Enriquecimento Organico

L Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996

(P; DBO; NO3; NH4T )
3 - Presenga de Substancias Toxicas

Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucdo: IGAM/2016

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
1 1
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo d Felixlandia, Tré
foelrao ca SF042 elxian .|a, res 43,9 421 ® @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Extrema Grande Marias
Ribeirdo do Boi SF044 Trés Marias 34,3 ® ® - Fosforo total. -
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Chumbo total,
oerr SF007 Abaeté 56,7 P @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, numbo tota
Marmelada . . R Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Fosforo total, Nitrato,
Ribeirdo Sucurid | SF009 Biquinhas | 59,4 | 52 @ @ Escherichia coli. _rosforototal, Titra
Nitrogénio amoniacal total.
S3o0 G lod
SFO17 a0 on(;a’o ° 69,1 | 54,4 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
Abaeté
Rio Sao SF4 - Entorno : r =
Rio Paranaiba, S3o| @ @ @
i 8 i SFO56 65,6 36,8 45,7 - - -
Francisco de Trés Marias Gotardo
Rio Abaeté
SFO58 Arapua, Tiros 63 | 62,6 @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Sdo G lod
sFos | 90 Poneaodo 52,7 41,7 464 ® @ @ Escherichia col Fésforo total. Chumbo total.
Abaeté
Morada Nova de
Minas, Sa L . .
SF013 35,390 695 | 59,4 @ @ Escherichia coli Fésforo total. Chumbo total.
Gongalo do
Abaeté
Rio Borrachudo
SFO50 S3o Gotardo 59,2 | 64,9 42,3 449 @ @ Escherichia coli. - Mercdrio total.
SF052 Tiros 63,7 | 59,8 46,1 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
SFO11 Biquinhas 50,4 ® @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Estrela do Indai3,
Rio Indai4 SFO46 Santa Rosa da 50,1 @ @ Escherichia coli. - -
Serra
Cedro do Abaeté,
SF048 Quartel Geral, 48,5 | 48,6 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Tiros
Rio Sdo SF4 - Entorno
Francisco de Trés Marias SFO06 | Abaeté, Pompéu ® @ @ - Fésforo total. Chumbo total.
Sdo Gongalo do
SFO15 Abaeté, Trés 47,5 | 47,6 @ - - Zinco total.
Rio Sdo Francisco Marias
(SF)
SF016 Trés Marias 42,7 44,8 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
SF054 Trés Marias @ @ - Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

X Ndo foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO .DAS VELHAS - UPGRH SFS5 - Alto Rio das Velhas
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

19°45'0"S

20°0'0"S

20°15'0"S

20°30'0"S

20°45'0"S

BV085

1 G'AY
[
Instituto Mineiro de

BV105 Gestao das Aguas

SC10 |
B-EBvi154
BV083

M |

RS H
20
N
) BV.155
Q_
(Ndas o
R‘\be“"éo BvV080 { BVO076 Caeté
Belo Horizonte BV067
.Contagem
AV340
AV300- AV320
BV081 .. BV063
| BV062 -
.xao0 BEAv250
& /Wacacos 2. Projegdo: Latitude/Longitude
Q o
N Q) BV139 o Datum SAD69
LOCALIZACAO e Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
o) Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
-48° 420 o AV210 ® Execucio: IGAM/2015
Rio Acima B!
Bsvo41 %
o VG o AV200 ®
BV037 =
* 160 B
: : AV AV120
§ 8 AV180
BV013
-48° -42°
BV035 Rio
- R, Itabirito -
°
. <. AV080 AV020
1:425.000
o AV060 AV010
° =
0 45 9 18 km 2, e
I T N N A S N B | ®
AV050
Curso d'agua Estagao
Rio das Velhas AV010, AV210,
BV001, BVO13,
BV037, BV063,
BV067, BV08O,
BV083, BV105,
BV139, BV141,
BV142, BV153,
BV156 e SC16
Ribeirao Funil AV007
Rio Maracuja
AV020
M Ribeirdo do Silva ou Ribeirdo Mata Porcos AV050 -
Ribeiréo Carioca AV060 . Em conformidade
Ribeirdo Mata Porcos AV070
Rio Itabirito AV080 e BV035 . 2 :
Corrego Moleque AVA20 Néao conformidade
Lagoa dos Ingleses ou Represa Lagoa Grande AV160
Represa da Codoma AV180 Parametros indicativos :
Ef; ‘?"’_PZ"‘eM AV200 1- Contaminagéo Fecal
Ibelrao dos Ivlacacos AV250 . . .
Corrego da Barragem AV300 (ESChG.‘rIChIa. Coli ) .
Cérrego da Mina AV320 1| 2 | 2-Enriquecimento Organico
Ribeirao da Prata AV340 (P; DBO; NO3; NHaT )
E?Eeir’f“’ 2"”‘95;‘_ BV041 3 3 - Presenca de Substancias Toxicas
ibeirdo Agua Suja BV062 . . . . . . . 2t -
Cérrego do Galinha BV070 ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )
Ribeirdo Sabara BV076
Corrego Clemente ou Corrego do Barreiro BV081
Ribeirao lIsid i i
R:b:::: dS; ;r:ca Ex?zi 0 SC10 As estagdes BV001 e BV081 estdo localizadas em trechos de classe especial. Para fins
Ribelric Arrudas V1SS de compracgao utilizaram-se os limites estabelecidos na DN COPAM/CERH N° 01/2008
H Corrego Caeté sco3 para trechos de classe 1. -
I 1 1
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1 1 1
BACIA DO RIO DAS VELHAS - UPGRH SF5 - Médio Rio das Velhas
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

20°0'0"S

2015
Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas
pear Datas
BV150
sc2s &
BV142
-z Rio.p
- pice® SC30 arg;
Ribeirao 8° Begav143 "
BV162 2,
BV161 2
%
.Curvelo o%
&,
2
LOCALIZAGCAO %,
'/
-48° -42° OO/,'O
"
= MG
' %odaOnga .BV141
t
QZ\Q
8 BV144
_48° a9 ,Santana do Riache
.Aragai
Q\s\"\“b BV140
1:870.000 AR
0 10 20 40 km BV156 BV010
[ I NN (N NN (N N B
o . ) SC26
Projegdo: Latitude/Longitude 3 BV136 s
Datum SAD69 5925.. moc% Rio Japoic® ©
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 Sete Lagoas av
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM BV138 Jabuticatubas
Execugéo: IGAM/2016 B t
Sc22 Bsv137
B sc23 BV135
[ |
Curso d'agua Estagio BV160 Eggsc21
Rio das Velhas BV137, BV138, BV141, sc1gl SC17 BV130 .BV133 _
BV142,BV150, BV156 HEm  SC16 *Nova Unido
e SC16 BV153
C Ribgirdo.das N
Rio Cip6 BV010 e BV162 lbsiraodas Neves SCHA . .santa Luzia o
Ribeiréo da Mata BV130, SC17, SC21, So1o El W05 °)
SC22 e SC23 7 ~~SC13 ) S
Rio Vermelho BV133 b
Rio Taquaragu BV135 . Em conformidade <
Rio Jaboticatubas BV136 . ~ )
Ribeirao Jequitiba BV140 e SC24 N&o conformidade
Rio Paratna BV143 e SC30 Parametros indicativos :
Ribeirdo da Onga BV144 1- Contaminag&o Fecal
Ribeirao das Neves BV160 e SC19 (ESChG:I’IChIéf Coli) -
Ribeirao Santo Antdnio BV161 1112 Z(EESSqOU(E:IOrUeT\EOH Ql_r?amco
. P . ’ ) 3 ) 3
Rib das Areias a .
! e!r?o as SC12e SC13 3 3 - Presenga de Substancias Toxicas
Ribeiréo Poderoso SC14 ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
Codrrego do Diogo SC25
Ribeirdo do Matadouro SC26 A estacdo BV010 esta localizada em trecho de classe especial.
L L Para fins de compragao utilizaram-se os limites estabelecidos na
Ribeiréo do Chiqueiro SC27 e SC28 DN COPAM/CERH N° 01/2008 para trechos de classe 1.
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BACIA DO RIO DAS VELHAS - UPGRH SF5 - Baixo Rio das Velhas
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

Instituto Mineiro de

BV149 Gestdo das Aguas
Curso d'agua Estacao
LOCALIZACAO Rio das Velhas BV146, BV148
48° 42° BV149, BV150
BV151 e BV152
_~Goy, o Rio P P
?;\be\(ao rs/”e o fo .ardo equeno BV145
Rio Bicudo BV147
BV159 Cérrego da Corrente BV157
5 Ribeirdo Cotovelo BV158 7
* Ribeirdo da Corrente BV159
Vérzea da Palma__ By/148 Rio Curumatai SC33
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Q
<
X N
\0Q = o
O/ BV158 &
S
Q.
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X
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o
% s -
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%
%
SC33 S
>
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Bvi47 H y R
0@ Qe
BV146 (0 Br®
R0 P2
- BV145
Santo Hlp0|lt£) )
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0 Pargy Peque™®
Corint:)
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminacao: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que ndo

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidroerafica UPGRH Corpo de agua Esta¢do Municipios IQA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
s 2014 | 2015 || 2014 | 2015 || 2014 | 2015 IQA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de
Corrego Caeté SC03 Caeté 23,8 24,8 | ALTA ALTA @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Cérrego Clemente
ou Cdrrego do BV081 |BELO HORIZONTE 37,7 41,7 x @ -
Barreiro
, Demanda Bioquimica de
Corrego da . 2 . . S -
Barragem AV300 Nova Lima MEDIA A NP Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Arsénio total.
& Nitrogénio amoniacal total.
o
Orrego da BV157 Lassance @ @ --- --- ---
Corrente
Arsénio total, Cianeto
Livre, Cob
Cérrego da Mina | AV320 Raposos ALTA ALTA @ @ Escherichia coli. . |vre. © -re
dissolvido, Zinco
total.
Rio Sao SF5 - Rio das ) o
Francisco Velhas , . L Dem?nga BI,OqUImlca 9 | Chumbo total, Cobre
Cérrego do Diogo SC25 SETE LAGOAS ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, dissolvido
Nitrogénio amoniacal total. '
Cé d
orrego do BV070 Sabara 356 44,8 @ @
Galinha
o
orreso $C39 Corinto 53,4 | 48,7 @ @ Escherichia coli.
Matadouro
Cérrego Moleque | AV120 Itabirito MEDIA 46,3 42,7 @ @ - - -
Lagoa dos Ingleses
ou Represa Lagoa | AV160E Nova Lima 53,7 | 49,2 @ @ --- Fésforo total. ---
Grande
R
epresada | \\1g0E | Nova Lima 55,7 | 52,8 @
Codorna
e . . L . Demanda Bioquimica de .
Ribeirdo Agua Suja| BV062 Nova Lima P\NVVARYW | 53,9 | 58,1 Escherichia coli. o , Arsénio total.
Oxigénio, Foésforo total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios IQA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014|2015 (| 2014 | 2015 || 2014 | 2015 IQA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo d
sC12 beIrao das 51,6 | 53,8 @ @ Escherichia coli.
I . Neves
Ribeirdo Areias ou
Ribeirdo das . Demanda Bioquimica de
Areias Ribeirdo das L . Coa . ,
SC13 Neves Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Arrudas BV155 Sabara @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Foésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Carioca AV060 Itabirito @ @ - - -
Ribeirdo Cortesia Bv041 Rio Acima @ @ Escherichia coli. Fosforo total. ---
BV158 Lassance @ ® ---
Ribeirdo Cotovelo
BV159 | Varzea da Palma @ @ ---
Rio Séo SF5 - Rio das
Francisco Velhas Demanda Bioquimica de
BV130 Vespasiano ALTA ALTA @ Escherichia coli. Oxigénio, Foésforo total, ---
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
SC17 Vespasiano ALTA ALTA @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, ---
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo da Mata ] o
Demanda Bioquimica de
SC21 Pedro Leopoldo ALTA ALTA @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total,
Nitrogénio amoniacal total.
SC22 Matozinhos MEDIA @ ® Escherichia coli. Fésforo total.
, Demanda Bioquimica de
SC23 Pedro Leopoldo \RVAS MEDIA @ @ Escherichia coli. o I, quim Cianeto Livre.
Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo daOn¢a | BV144 Cordisburgo @ @ @ Escherichia coli. -—- -
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo da Prata | AV340 Raposos 51,7 | 48 ® @ Escherichia coli. ;

Oxigénio, Fosforo total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios IQA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014|2015 (| 2014 | 2015 || 2014 | 2015 IQA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de
BV160 Pedro Leopoldo ALTA ALTA @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total,
Ribeirio das Nitrogénio amoniacal total.
Neves . L.
Demanda Bioquimica de
SC19 Pedro Leopoldo ALTA ALTA @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total,
Nitrogénio amoniacal total.
SC27 Gouveia @ @ Escherichia coli. Fésforo total.
Ribeirdao do
Chigueiro
SC28 Gouveia @ @ Escherichia coli. --- ---
N Demanda Bioquimica de
Ribeirao do _ . C oA .
Matadouro SC26 SETE LAGOAS ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Nitrogénio amoniacal total.
Rio S30 SF5 - Rio das _ o Demanda Bioguimica de _ ,
. BV154 Santa Luzia ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Francisco Velhas . ol .
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo do Onga
Demanda Bioquimica de
SC10 Santa Luzia @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, ---
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo do Silva
ou Ribeirdo Mata | AV050 Itabirito 42,7 42,2 @ @ @ - Fésforo total. -
Porcos
Ribeirao dos
Macacos (SF5) AV250 Nova Lima 46 @ @ Escherichia coli. - -
Ribeirdo Funil AV007 Ouro Preto 43 @ @ Escherichia coli. - -
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Isidoro BV085 | BELO HORIZONTE @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios IQA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014|2015 (| 2014 | 2015 || 2014 | 2015 IQA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de
o Oxigénio, Fosforo total,
BV140 Jequitiba 59,7 | 57,4 53,2 | 56,9 - . . a
Nitrato, Nitrogénio
Ribeirdo Jequitiba amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
Prudente de . . A . . .
SC24 Morais ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdao M
ibeirdo Mata | /570 Itabirito @ @ @
Porcos
Demanda Bioquimica de .. .
I . . . A , Arsénio total, Cianeto
Ribeirdo Poderoso| SC14 Santa Luzia ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Foésforo total, Livre
Nitrogénio amoniacal total. '
D da Bioquimica d
Ribeirdo Sabara BV076 Sabard @ @ Escherichia coli. er'na:n' @ |f)qU|m|ca © ---
Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo Santo . Fosforo total, Nitrogénio L.
.. BV161 Inimutaba ALTA ALTA - . Mercurio total.
Antoénio (SF5) amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
0S5 - Ri Rio Bicudo BvV147 Corinto @ @ @ Escherichia coli. R i Chumbo total.
Rio Sao SF5 - Rio das 1o =il ! et ! Oxigénio, Foésforo total. !
Francisco Velhas
BV010 |[Santana do Riacho x @ - - -
Rio Cipd
President
BV162 resi Ff‘n € ® @ @ Escherichia coli. --- Chumbo total.
Juscelino
Rio Curumatai SC33 Augusto de Lima @ @ @ Escherichia coli.
AV010 Ouro Preto @ @ Escherichia coli. - -
. . L . Demanda Bioquimica de |Chumbo total, Cromo
AV210 Rio Acima Escherichia coli. o ) .
Oxigénio, Fosforo total. total, Zinco total.
Rio das Velhas BV001 Ouro Preto x @ --- --- ---
BV013 Itabirito INRVS MEDIA| VR ® @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
, Chumbo total, C
BV037 Rio Acima MEDIA AP 50,4 @ Escherichia coli. Fésforo total. umpbo total, Lromo

total, Zinco total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios IQA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014|2015 (| 2014 | 2015 || 2014 | 2015 IQA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Arsénio total,
Nova Lima, Demanda Bioquimica de Chumbo total,
BV063 vat IR/ YR/ | 50,1 | 52,6 @ @ @ Escherichia coli. nanda sloguimi o
Raposos Oxigénio, Foésforo total. Cianeto Livre, Cromo
total, Zinco total.
Arsénio total,
BV067 Sabara MEDIAARYM | 47,3 | 52,8 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total, Cromo
total, Zinco total.
BV080 Sabara 52,9 | 55,1 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Demanda Bioquimica de
BV083 Sabara @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, ---
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
BV105 Santa Luzia @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total,
Nitrogénio amoniacal total.
Rio S3o SF5 - Rio das Demanda Bioquimica de
Francisco Velhas RiodasVelhas | By137 | LAGOA SANTA 65,4 | 66,4 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Arsénio total.
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
BV138 LAGOA SANTA 65,9 | 64,6 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Arsénio total.
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de [Chumbo total, Cromo
BV139 Rio Acima | 61,2 | 53,2 @ @ Escherichia coli. nanda sioguimic umbot
Oxigénio, Fésforo total. total, Zinco total.
Arsénio total,
BV141 Sa.ntana de @ @ Escherichia coli Der.nzin(.:la Biloquimica de . Chum.bo total,
Pirapama Oxigénio, Fésforo total. Cianeto Livre, Cromo
total.
Inimutaba Arsénio total,
. ’ L . Demanda Bioquimica de | Chumbo total, Cobre
BV142 Presidente 57,3 | 55 Escherichia coli. o ) . . B
. Oxigénio, Foésforo total. dissolvido, Fendis
Juscelino .
totais.
Arsénio total,
BV146 Augusto de Lima, 69,2 | 60,6 @ @ Escherichia coli Demanda Bioquimica de Chumbo total,

Corinto

Oxigénio, Fésforo total.

Cianeto Livre, Fendis
totais.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidroarafica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios IQA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014|2015 (| 2014 | 2015 || 2014 | 2015 IQA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Arsénio total,
Demanda Bioquimica de Chumbo total,
BV148 | VarzeadaPalma | 66,1 | 53,6 64,7 | 66,7 @ Escherichia coll. nanda gloguimi _onamt B
Oxigénio, Foésforo total. Cianeto Livre, Fenois
totais.
. L. Arsénio total, Cianeto
. . . Demanda Bioquimica de )
BV149 | VéarzeadaPalma | 65,6 | 60 64 | 65,8 Escherichia coli. o ) Livre, Cobre
Oxigénio, Foésforo total. . )
dissolvido.
Demanda Bioquimica de Arsénio total,
BV150 Santo Hipdlito 62,3 59,9 66,8 @ ® Escherichia coli. Con , ; Chumbo total, Cobre
Oxigénio, Fosforo total. . .
dissolvido.
D da Bioguimica d Arsénio total, Cianet
BV151 Lassance 66,8 | 63,8 65 | 66,6 @ Escherichia coli. er'nain' 2 |f)qU|m|ca € reenio ? al, Maneto
Oxigénio, Fésforo total. Livre.
Rio S3o SF5 - Rio das o Arsénio total,
Rio das Velhas o @ o . Demanda Bioquimica de
; BV152 Santo Hipdlito 65,3 | 60,9 63,3 | 66,6 Escherichia coli. o ) Chumbo total, Cobre
Francisco Velhas Ipotl fehia cott Oxigénio, Fésforo total. am® _
dissolvido.
Demanda Bioquimica de
BV153 Santa Luzia @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total,
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de Arsénio total
BV156 Baldim ALTA ALTA @ @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, ’
. .. . Chumbo total.
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
SC16 Santa Luzia MEDIA|MEDIA| | 65,8 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidroarafica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios IQA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014|2015 (| 2014 | 2015 || 2014 | 2015 IQA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio do Peixe (SF5) | AV200 Nova Lima @ ® - -—- -—-
Chumbo total,
AV080 Itabirito 55,3 | 62,3 | IENRENINARY @ @ Escherichia coli. Fosforo total. umbotota
Mercurio total.
Rio Itabirito
’ D da Bioguimica d
BV035 Itabirito MEDIA @ @ @ Escherichia coli. emanda Bloguimica de
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Jaboticatubas | BV136 Jaboticatubas @ @ Escherichia coli. --- ---
Rio Maracuja AV020 Itabirito @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
Rio Sao SF5 - Rio das President
. BV143 resi e.n € @ @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
Francisco Velhas Juscelino
Rio Parauna
President D da Bioquimica d
SC30 resi Gf‘n € ® @ @ Escherichia coli. er'nain'a |f)qU|m|ca © Chumbo total.
Juscelino Oxigénio, Fésforo total.
Rio Pardo . _— .
BV145 Monjolos Escherichia coli. - -
Pequeno
Jaboticatubas, B
Rio Taquaracu BV135 catu i 47,6 | 48,2 @ --- Fésforo total.
Santa Luzia
Rio V Ih
' (:;rsn)e © BV133 Nova Unido 50,2 | 49,4 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Co
Orrego 5C39 Corinto 53,4 | 48,7 @ @ Escherichia coll.
Matadouro

*

© oindicador melhorou ou manteve-se na melhor condigéo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

X Nio foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

CT ndo calculado, por ndo haver limite para Classe Especial

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA cT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
D da Bioquimica d
Riacho Canabrava| SF018 Ibiai 49,3 | 56,6 @ ® - er'nein . a |’qu|m|ca e -
Oxigénio, Fésforo total.
Demanda Bioquimica de
Rio Guavanipa SFC001 Bocailva ALTA ALTA ® @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
SF021 La’goa dos Patos, ® @ @ Escherichia coli. - -
Varzea da Palma
Rio Jequitai
SFC005 Jequitai ® @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
- SF6 - Rios
Rio Sao Jequitai e
i Ibiai, Pont
Francisco Pacui Rio Pacui SF040 |a|,. onto @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Chique
Rio Paracatu SFO12 Ponto Chique ® @ ® - - -
Brasilia de Minas,
RioRiachdo | SFCO35 | oo d€vinas ® @ @ Escherichia coli
Coragdo de Jesus
SFO19 Pirapora 55,51 49,5 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Sdo Francisco
(SF)
SF023 Ibiaf 56,3 | 54,4 ® @ - Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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( As; CN-; Pb; Cu giss Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Esta¢do Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Arsénio total
PTO05 Paracatu 60,8 | 59 NNV SIV\RV'S | 56,4 | 56,8 @ Escherichia coli. Fosforo total. rsenio total,
Chumbo total.
Corrego Rico - - -
PTE023 Paracatu 59 | 54,7 | EXSZMWNRIY | 49,4 | 48,2 @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de Arsénio total,
Oxigénio, Fésforo total. Chumbo total.
Ribeirdo . .
PTEO11 Guarda-Mor 49 Escherichia coli. - -
Arrenegado
Rlbe!rat.a Entre PTEO31 Paracatu, Unai @ ® - Fésforo total. -
Ribeiros
Ribeirdo Escurinho| PTE013 Paracatu 46,6 @ @ - - -
— . . . . . Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Santa Fé | PTEO37 [Santa Fé de Minas Escherichia coli. A , Chumbo total.
Oxigénio, Fésforo total.
PTEO025 Paracatu 67,8 32,9 45,1 @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
Ribeirdo Sdo
Pedro (SF7) Ani
PTE029 Paracatu 68 437 37 @ Escherichia coli. Arsénio total,
Chumbo total.
Rio Sdo SF7 - Rio ) ) . i . .
R Rio Caatinga PTO10 Jodo Pinheiro 39,9 46,6 Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
Francisco Paracatu
pTEOQy | Guarda-Mor, @ @ ® Escherichia coli.
Vazante
Rio Claro
SFH10 Guarda-Mor @ @ @ - Fésforo total. -
Jodo Pinheiro, . . .
PTOO1 49,5 | 54,4 Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Lagoa Grande
President
Rio da Prata (SF7) | PTE001 rOeI:g:rri‘oe 52 53,9 | 54,7 @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
pTEQ1y | 103CPinheiro, 69 56,7 | 55,5 ® @ Escherichia coli.
Lagoa Grande
Buritizeiro, Joa
PTO11 urt |.ze|ro., 040 65,5 45 ® @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Pinheiro
Rio do Sono - -
PTEO19 | Jodo Pinheiro 41,7 @ ® Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Oxigénio.
Rio Escuro PTEO15 |Paracatu, Vazante 41,8 45,8 @ @ - - ---




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
pTops | \a803Grande, @ ® Escherichia col
Paracatu
PTO09 Brasﬂarndla de ® @ ® - Fésforo total. -
Minas
PTO13 Burl,tIZEIro’, Santa @ @ - Fésforo total. -
Fé de Minas
Rio Paracatu | prgqgy | -28aMar, Lagoa @ @ Escherichia coli Fésforo total. Chumbo total.
Grande
PTE033 Jodo Pinheiro, ® @ @ - Fésforo total. -
Paracatu
Chumbo total, Cobre
SFH11 Paracatu ® @ @ Fésforo total. umpo totat, obr
dissolvido.
SFH13 Brasﬂarndla de ® @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio S30 SF7 - Rio Minas
Francisco Paracatu
PTO07 Unai ® @ ® Escherichia coli. ---
Rio Preto (SF7) PTE027 Unai @ ® - - -
SFH24 Planaltina (GO) @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
D da Bioquimica d
PTEO03 Vazante @ ® Escherichia coli. er'naln . a |’qu|m|ca € -
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Santa Catarina
Cadmio total,
PTEOOS5 |Lagamar, Vazante @ - - Chumbo total.
PTE021 Jodo Pinheiro @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Santo Antonio
(SF7) Brasilandia de
PTEO35 Minas, Jodo @ ® - Fosforo total. -
Pinheiro

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO URUCUIA - UPGRH SF8
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015

Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas

Cursos d'agua Estacoes

Rio S&o Francisco SF025

Rio Urucuia SFH17, UR001,
URO007, URO13 e
UR017

Ribeirdo das Almas URO009
Ribeirdo Sao Vicente URO010
Ribeirdao Sdo Domingos UR011

Rio Piratinga URO012
Rio Sdo Miguel UR014
Ribeirdo da Areia UR015

Ribeirdo Santo André URO016

LOCALIZAGAO

-48° -42°

5 URQ11
W % B’ uroi2
URO10 %

Rig, -
B E €, o
&€ 8 ' G .
N >
290 '\00 *\(66\ @'){b
o & Ribeirdo d3 v a
corr . @ 9 )
€% 8 A\{'bo .
ebedou, &
\ N 0 -42°
P, N . 2
‘/ée/rawo S éo‘l\\g\)e R Qob
22A0Matel i Xy
S Cdfrego‘Bu::/,«/ 9
Urucuia o UR017
UR007 4 ° ® ®
. 2
Ribeirzo Galho da liha .Rlachmho &

SF025

1:1.225.000 . Em conformidade
0 15 30 60 km . N&o conformidade

Parametros indicativos :

11 2 1- Contaminacgao Fecal
Projegao: Latitude/Longitude ( Escherichia CO/f)
Datum SADG9 3 2 - Enriquecimento Organico
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 (P; DBO; NO 3; NH4T )
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM 3- Presenga de Substancias Tdxicas

Execugao: IGAM/2016 ( As; CN-; Pb; Cuygiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia

Resultados dos indicadores em 2015

Comparagao

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015

Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
. 2014 | 2015 || 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo da Areia | UR015 Arinos, Urucuia 47,2 | 52,1 ® @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Ribeirdo d Bonfindpolis d
fbeirao das UR009 on |n<.)po s ae @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Almas Minas
Ribeirdo Sant Bonfindpolis d
fbeirdo ’an ° URO16 on |n?po s de ® @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
André Minas
Ribeirdo Sdo
Domingos ou Rio [ UR011 Arinos, Buritis @ ® Escherichia coli. - -
Sdo Domingos
Rlbélrao Sdo URO10 Buritis @ ® Escherichia coli. Demanda .Bl?q.mmlca de Chumbo total.
Vicente Oxigénio.
D da Bioquimica d
Rio Piratinga URO12 Arinos @ ® Escherichia coli. er'naAn'a |’qu|m|ca € Chumbo total.
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Sao SF8 - Rio
i i Rio Sdo F i
Francisco Urucuia 0 ac;SFr)anasco SF025 S3do Romdo @ - Fésforo total. -
Rio Sao Mi |
' ?SoFg)lgue URO14 Arinos ® @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
SFH17 Sdo Romdo ® @ @ - - -
D da Bioquimica d
URO01 Buritis @ ® Escherichia coli. er'naAn'a |’qu|m|ca € Chumbo total.
Oxigénio, Fésforo total.
. . Riachinho, L . .
Rio Urucuia UR007 fac |n. ° @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Urucuia
URO13 Arinos @ ® - Fésforo total. Chumbo total.
Pintopolis, Sa
URo17 | 'IMHOPOTS, Sdo 41,8 44,4 @ @ @ Fésforo total.

Romdo

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO PANDEIROS - UPGRH SF9
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS v
e | GAM
Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas
SFH23
SF034
.Montalvénia
%
RO
, SF022
\\890‘6 {
«° @ Miravania a9 o033
Oé\ D) ‘0\\aCar9
o & 7%, \
2 &
Q‘\D
60
S Rio Per, Us
FFrego % . \ SFJ14 i
) SFJ12
© SFo31 il
o
g SFIO1 g
«Q"\O D /?/"90 =
.\OQ S, < SFp24 * "SFJ05 TEof 0
<& Chapada Galcha 75 ; ) Q Cry, Vel
o Rip Ok . Bonito de Minas Zz
V) @/)
2 %,
S e)
SF026 SF028 SE029
o )
é}\Q
i
s)
%
Oy %
F0Bom Jg, 2 LOCALIZAGAO
Chapada g 7aj '?{9 S
Sy % 9 -48° 420
04@ SF027
. Pintopolis 8 :“T)-
1:1.500.000 . MG
0 50 Km
L L I | & 8
Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69 -48° -42°
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execugdo: IGAM/2016
Curso d'agua Estagao
Rio Japoré SF022
. Em conformidade Rio Peruagu SF024
Rio Pardo SF026

. Nao conformidade
Parametros indicativos :

Rio Sao Francisco SF027, SF029, SF031,

SF033, SFJ12 e SFJ14

1- Contaminacgao Fecal Ribeirdo Pandeiros SF028
1| 2| (Escherichia Coli) Rio Carinhanha SF034 e SFH23
3 2- Enriquecirrjento Organico Canal de Irrigagéo Principal CP-1 SFJO1 _
(P; DBO; NO3 ; NH3T ) Canal de Drenagem Secundaria DS-11 SFJ04
3 - Presenga de Substancias Toxicas Canal de Drenagem Principal DP-04  SFJ05
(As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) |Canal de Irrigagdo Secundario CS-10  SFJ06
1 1 1
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015
INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
. 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Canal de
Drenagem SFJOS Jaiba 56,7 | 51 @ @ - -
Principal DP-04
Canal de
Drenagem SFI04 Jaiba 55,6 | 51,5 @ @ - - -
Secundaria DS-11
Canal de Irrigagdo , @ @ @
SFJO1 Jaib. 58,3 50,1 - - -
Principal CP-1 atba
Canal de Irrigagdo , @
Secundario C5-10 SFJ06 Jaiba 57,7 | 54,4 - - -
vosio | e T e
Francisco ibeirdo L @ @ N N N
ancisc Calindé pandeiros SF028 Januaria
SF034 Juvenilia 51,8 49 @ Escherichia coli. - -
Rio Carinhanha
SFH23 Juvenilia 48,2 | 47,7 @ -—- - -
Rio Japoré SF022 Manga 40,1 46,7 @ @ - Fosforo total. Cianeto Livre.
Chapada Gatcha, 3
Rio Pardo (SF9) SF026 apada ) a-mc 2 @ ® -—- Fésforo total. Chumbo total.
Januaria
Rio Peruagu SF024 Januaria 42,3 41,3 @ @ Escherichia coli. - -




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
g 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
SF027 Sao Francisco 55,7 | 51,1 @ @ - Fésforo total. -
SF029 Januaria . 48,1 ® @ @ - Fésforo total. -
SF9 - Rios SFO31 Itacarambi 48,9 | 52,7 ® @ ® --- --- ---
Rio Séo ) Rio Sdo Francisco
R Pandeiro e
Francisco o (SF)
Calindo SF033 Manga 56 | 53,2 @ - Fésforo total. -
SFJ12 Itacarambi, Jaiba 52,1 | 48,6 @ @ @ - Fésforo total. -
SFJ14 Jaiba @ @ - Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO VERDE GRANDE - UPGRH SF10

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2015 IA M

1- Contaminacgao Fecal

(Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Organico

(P; DBO; NO3 ; NH3T )

3 - Presenga de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fenois
]

Totais; Hg )
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°, &
S, ,600\
/ O@ N -
- \ Grap, P Rio Very,
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| me | £ Triy :
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A ps) abul
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o,(\ Gcl ® Catditi
% %
% g 2
SFJ23 Z o
. Pai Pedro. =y
o =
%s
SFE200
SF020
o) SFJ22
o VG007 B s ”
Soy);
= o0 SFC145 Wity
Represa do Bico da Pedra
,S#o Jodo da Ponte SFJ18
gugudParg SFJA7
RO
VG004
.Mirabela
%
S Q Curso d’agua Estacdo
Rio Juramento SF014
Rio Mosquito SF020
Rio Sdo Francisco  SF033
.SFJ15 Rio Gorutuba SFC145, VG007
1:1.200.000 ve00s % e VG009
@ Sy, Rio Serra Branca ~ SFC200
0 50 Km 3¢ % Rio Verde Grande  SFH21, SFJ16,
[ L I | S SFJ18, SFJ20,
4_9. SFJ22, SFJ23,
B Em conformidade Montes C'a"; —_— VG001, VG004
) . veoo1 Rio Caittu) SFJ15
. N&o conformidade Ribeirdo do Ouro  SFJ17
Rio Arapoim SFJ21
Parémetros indicativos : Rio das Velhas VG003

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69

Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucdo: IGAM/2016
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2015

CT

IET

Comparagao
Indicadores 2014/2015

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015

Parametros indicativos de:

Bacia
PGRH a E a Municipi I
e UPG Corpo de agua stacao unicipios QA
Montes Cl 3
Ribeirdo do Ouro | SFI17 | " on oo -1aros
Sdo Jodo da Ponte
Ribeirdo dos
Vieiras ou Rio dos| VG003 Montes Claros
Vieiras
Rio Arapoim SFJ21 |S&o Jodo da Ponte
Rio Caititu SFJ15 Francisco Sa
SF10 -
Rio S3o0 Afluentes do SFC145 Janauba
Francisco Rio Verde
Grande Rio Gorutuba | veoo7 | ‘anadba Nova
Porteirinha
VG009 | Jaiba, Pai Pedro
Rio Juramento SF014 Juramento
RioM it
‘o Vosquito SF020 Porteirinha
(SF10)
Rio Serra Branca | SFC200 Porteirinha

2014 | 2015

ALTA ALTA

ALTA ALTA

2014 | 2015

1QA

IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias toxicas

Q) |a

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total.

Arsénio total,
Chumbo total, Cobre
dissolvido.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fosforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre.

Fésforo total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

Arsénio total,
Chumbo total, Cobre
dissolvido.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

*

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,

Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre.

O ® O %000 0O D

O ® ®%x|D0O|O|6 O O




Matias Cardoso

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
8 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | [ 2014 | 2015 1QA CcT IET Contaminacdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
SFH21 Matias Cardoso 64 54 @ @ - - -
Capitdo Enéas, Demanda Bioquimica de Arsénio total
SFJ16 P ! ALTA ALTA @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, !
Montes Claros . Chumbo total.
Nitrato.
Capitdo Enéas, , @ ®
SH18 Sdo Jodo da Ponte MEDIA
SF120 Janauba, Sdo Jodo @ . . .
da Ponte
SF10 - Janauba, S3o Jodo
. SFJ22 --- ---
Rio Sdo Afluentes do | _. da Ponte
R X Rio Verde Grande
Francisco Rio Verde
Grande SFJ23 Verdelandia @ @ - Fésforo total. -
Glaucilandia, . . .
VG001 59,7 | 51,7 Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Montes Claros
Demanda Bioquimica de
Capitdo Endas, o e Chumbo total,
VG004 apitaotneas 50,8 | 51,6 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, . umbo _0 a
Montes Claros . Cianeto Livre.
Nitrato.
VG005 Jaiba 68,4 | 67,8 @ Escherichia coli. - -
Gameleiras, 3
VG011 69,2 - Fésforo total. -

*  Ponto sem resultado

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior
@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

X Nao foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO SAO MATEUS - UPGRH SM1
(K ay/ PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPEREFICIAIS - 2015
Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas LOCAL'ZACAO
(2] -48° -42°
g
gn °
- Ataléia < MG 2
.Frei Gaspar: T
Rig,,
75, worte g y %
O/%Q . (6@0 20) Séo Mate N IN
Curso d'agua Estagdo Yim . GOtk 5= SM001 us
Rio Cotoxé ou Braco SM001 oot 4 2z
Norte do Sao Mateus
Rio Criacaré ou Brago SM003 5
Sul do Sédo Mateus b
S .w&%‘
Pescador o Q°
. Q;\O
[72] S&o José do Divino >
) > .Nova Belém Oﬂ
O = P
& S
© o]
. Em conformidade
. Né&o conformidade Mendes Pimentel SMOO03 R (/7 -« ou B )
Parametros indicativos : = S.o_=MAc¢0 Sy| do SEO 'V’afeus 1:630.000
1- Contaminacao Fecal 0 5 10 20 km
1] 2 (Escherichia Coli) I I I
2 - Enriquecimento Organico Central de Minas
3 (P; DBO; NO3; NHaT ) Wit Projecao: Latitude/Longitud
3 - Presencga de Substancias Toxicas O o sADGY e
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg ) Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2015 - IGAM
Execucdo: IGAM/2016
1 1 1 L
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2014 e 2015 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2015

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2015 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2015
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2014/2015 Parametros indicativos de:
2 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 | | 2014 | 2015 1QA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ataléi
SM001 arem, 47,1 | 51,7 @ Escherichia coli.
Rio S50 Mateus | M1 - Rio Sdo| Rio Séo Mateus Ecoporanga (ES)
Mateus (SM1)
SM003 Mantena 49,9 | 52,7 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade




ANEXO A

Unidades de medida dos parametros e os
respectivos limites estabelecidos na
Deliberacao Normativa conjunta
COPAM/CERH n° 01/2008



LIMITE DN COPAM / CERH - 01/2008 Unidade de
Parametro

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Medida
pH 6a9 6a9 6a9
Turbidez 40 100 100 NTU
Cor Verdadeira Cor Natural 75 75 UPt
Soélidos Dissolvidos totais 500 500 500 mg/L
Solidos em Suspenséo totais 50 100 100 mg/L
Cloreto total 250 250 250 mg/LClI
Sulfato total 250 250 250 mg /L SO4
Sulfeto* 0,002 0,002 0,3 mg/LS
Fésforo total
(ambiente l6tico) 01 01 015 mg/LP

3,7p/pH<=75 2,0p/ 3,7p/pH<=7,5 2,0p/ 13,3p/pH<=75 5,6 p/
Nitrogénio amoniacal total 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 7,5<pH<=8,0 2,2 p/ mg/LN
8,0<pH<=8,5 0,5 p/pH>8,5 | 8,0<pH<=8,5 0,5 p/ pH>8,5 | 8,0<pH<=8,5 1,0 p/ pH>8,5

Nitrato 10 10 10 mg/LN
Nitrito 1 1 1 mg/LN
oD >6 >5 >4 mg/L
DBO 3 5 10 mg/L
Cianeto Livre 0,005 0,005 0,022 mg/L CN
Fendis totais (substancias que reagem 0,003 0,003 0,01 mg / L C6H50H
com 4-aminoantiprina)
Oleos e Graxas** ausentes ausentes ausentes mg/L
Substéncias Tensoativas (que 05 05 05 mg /L LAS
reage com o azul de metileno)
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP / 100 ml
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl
Arsénio total 0,01 0,01 0,033 mg/L As
Bario total 0,7 0,7 1 mg/L Ba
Boro total 0,5 0,5 0,75 mg/LB
Cadmio total 0,001 0,001 0,01 mg /L Cd
Chumbo total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg/L Cu
Cromo total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg/L Fe
Manganés total 0,1 0,1 0,5 mg/L Mn
Mercurio total 0,2 0,2 2 ug/L Hg
Niquel total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni
Selénio total 0,01 0,01 0,05 mg/L Se
Zinco total 0,18 0,18 5 mg/LZn
Clorofila a 10 30 60 ua/L
Densidade de Cianobactéria 20000 50000 100000 cel/ml

* Consideraram-se como violacdo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (limite de

** Consideraram-se como viola¢ado as ocorréncias maiores que 15mg/L

deteccao do método analitico)
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