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1 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais no
Estado é realizado pelo Ilgam, por meio do Programa Aguas de Minas, em execugao
desde 1997.

Os vinte e dois anos de operacao da rede de monitoramento vém demonstrando a sua
importancia no fornecimento de informagbes béasicas necessérias para a definicao de
estratégias e da prépria avaliacédo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob
responsabilidade da SEMAD, e para o planejamento e Gestao Integrada dos Recursos
Hidricos, subsidiando a formacao e atuagao dos Comités e Agéncias de Bacias a cargo
do Igam/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sao:

© Conhecer e avaliar as condigdes da qualidade das aguas superficiais em Minas
Gerais;

& Divulgar a situacdo de qualidade das &guas para os usudarios e apoiar 0
estabelecimento de metas de qualidade;

¢ Fornecer subsidios para o planejamento da gestao dos recursos hidricos,

© Verificar a efetividade de agdes de controle ambiental implementadas e propor
prioridades de atuacao.

A area de abrangéncia do programa de monitoramento das dguas superficiais inclui as
principais bacias hidrograficas mineiras. No monitoramento denominado de rede basica
as coletas sao realizadas em locais estratégicos para se avaliar os pontos de entrega
limitrofes entre estados, as confluéncias de corpos de dgua e os locais com impactos
de qualidade ja conhecidos ou potenciais. Os resultados possibilitam identificar a
variacdo da qualidade em periodos especificos para detectar e medir tendéncias,
elaborar diagndésticos e propor agdes preventivas.

A rede basica de monitoramento (macro-rede), em 2018, conta com 620 estagbes de
amostragem distribuidas nas bacias hidrograficas dos rios Sdo Francisco, Grande,
Doce, Paranaiba, Paraiba do Sul, Mucuri, Jequitinhonha, Pardo, Buranhém, Iltapemirim,
ltabapoana, Itanhém, Itaunas, Jucurugu, Peruipe, Sdo Mateus e Piracicaba/Jaguari.

Para identificar as regides onde s&o dominantes as pressdes ambientais decorrentes de
acdes antropicas, tais como, atividades industriais, minerarias, agropecuarias, de
silvicultura, de saneamento, de infraestrutura dentre outras, que em muitos casos
exigem uma caracterizagdo mais especifica da qualidade das dguas sao implantadas
as chamadas redes dirigidas. Essas redes objetivam identificar areas criticas e avaliar
a urgéncia de agdes que visem a melhoria da qualidade das &guas. Elas variam em
relagdo a rede basica quanto a frequéncia de coleta, nimero de pontos e/ou tipos de
parametros monitorados. Ao longo dos anos do Programa Aguas de Minas diversas
redes dirigidas foram implementadas no intuito de acompanhar pressdées ambientais
especificas e devido a necessidade de continuidade do monitoramento essas redes
foram incorporadas a rede basica do Ilgam. Dentre as bacias hidrograficas que foram
contempladas com redes dirigidas pode-se destacar as dos rios das Velhas (Impactos
de Mineracao e A¢des de Saneamento); Ribeirdo Pampulha (Enquadramento), Verde
Grande/Jaiba (Impactos da Agricultura), dentre outras.

Atualmente as redes dirigidas, atualmente possuem 21 estagdes de monitoramento.
Essas redes tém objetivos especificos, tais como subsidiar as propostas de
enquadramento da sub-bacia da Pampulha e acompanhar a qualidade das Aguas da
Cidade Administrativa de Minas Gerais (CAMG) e Parque Estadual Serra Verde (PESV).
Os pontos de monitoramento das redes béasica e dirigidas sdo apresentados,
respectivamente, na Figura 2 e na Figura 3 a seguir.
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Em 2016, o Igam aderiu ao Programa de Estimulo a Divulgagéo de Dados de Qualidade
de Agua - QUALIAGUA de iniciativa da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) com os
seguintes objetivos:

@

@

Contribuir para a gestao sistematica dos recursos hidricos, através da divulgagao
de dados sobre a qualidade das aguas superficiais a toda a sociedade;

Estimular a padronizagdo dos critérios e métodos de monitoramento de
qualidade de agua no Pais, de acordo com as diretrizes estabelecidas na
Resolugcdo ANA n® 903/2013, para tornar essas informagdes comparaveis em
nivel nacional;

Contribuir para o fortalecimento e estruturacédo dos 6rgaos estaduais gestores
de recursos hidricos e meio ambiente para que realizem o monitoramento
sistematico da qualidade das aguas e deem publicidade aos dados gerados;

Promover a implementagédo da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade
das Aguas - RNQA, no ambito do Programa Nacional de Avaliagéo da Qualidade
das Aguas - PNQA.

Dessa forma, a rede de monitoramento do lgam vem sendo ampliada para atender
adequadamente aos objetivos da gestao de recursos hidricos no estado e as metas do
programa Qualiagua. Ha uma previsao de implantagdo e operacdo de mais 46 novas
estacdes de monitoramento de qualidade da agua em Minas Gerais até o ano de 2020.

A Figura 1 apresenta a evolucdo ao longo dos anos do numero de pontos de
amostragem implantados para o monitoramento de qualidade de agua em Minas Gerais,
entre os anos de 1997 e 2018.

Figura 1: Evolugao do numero de estagdes de monitoramento da Rede Basica de

monitoramento do programa Aguas de Minas ao longo dos anos.
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Figura 2: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial da Rede Basica em operagdo em 2018.
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Figura 3: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial das Redes Dirigidas em operacdo em 2018.

44°5'0"W 44°0'0"W 43°55'0"W
- . (. ca002 ) '
Rede Dirigida de Monitoramento de Qualidade de Agua " |~ cacer @/
Superficial - 2018 ( S @ g Choos
) \_J /
. et o f CAQ08
Cidade Administrativa e Pampulha %, G, =
O, & N N —
v Corrego Lagoinhg G/'o@fo - N \‘~‘
RS RE
Cop,
g6 V’faﬂhh - A
o @
S o
0(}’3 @/
the\"b 5 OO'QE
—~ \sodoro | [
: coregod0 'S Y S’é{%
44 o —E,
:Q ; —"\/> o I
o /’ 7, LY =
g = : \
& ¢ ﬂ
Q\ ‘\.‘ ® Rib. Pampulha
" | \
'_" \ 3?3 &/ﬁboa,da\ia:',‘?u\ha>/.f \
\} - }_ﬁ/\_,f
W f/\} @ Rede de Monitoramento - CAMG
s ® Rede de Monitoramento - Pampulha
S % = (7} Lagoa da Pampulha
2 g Hidrografia
< {5 Limites Municipais
o
g -
< 1+ LOCALIZAGAO
1 1
° {
w 3\
uwy
2
45"0"0“W 42’1]"0"W
Projecédo: Latitude/Longitude ST P S
Datum Sirgas 2000 ‘e
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 o
Limites Municipais: IGA, 2011 =
5 UPGRH: IGAM, 2009 b
| 1:100.000 Hidrografia: IGAM, 2011
Execucao: GEMOQ/IGAM - 2018
s 1 [ v
44°5'0"W 44°0'0"W 43°55'0"W

Monitoramento das aguas superficiais de MG em 2018 - Resumo Executivo|

13

19°50'0"'S

19°55'0"'S



1.1 Monitoramento Quantitativo

Com a adesé&o do Igam ao Programa de Estimulo a Divulgagéo de Dados de Qualidade
de Agua — QUALIAGUA, promovido pela ANA, iniciou-se em 2016 a medi¢do de vazéo
simultanea ao monitoramento de qualidade de agua.

Incrementar os pontos da rede qualitativa de monitoramento com a medi¢cao de vazao
€ uma necessidade para o Ilgam, uma vez que a utilizagdo apenas de dados de
concentracdo para avaliagdo da qualidade da agua pode nao ser capaz de explicar
completamente as mudangas espaciais e temporais dos parametros de qualidade.

A estimativa das cargas poluentes é de interesse crucial para identificar o nivel de
qualidade da agua, entender os processos e identificar as fontes de poluicdo (QUILBE
et al., 2006).

Segundo Tucci (2005), as medidas de concentragao isoladas em um curso d’agua nao
apresentam representatividade temporal e espacial, uma vez que a mesma se altera
com a vazao. A utilizacdo somente de dados de concentracdo pode levar a analises
tendenciosas, visto que medi¢des de concentragdo em dias chuvosos, quando a vazao
€ maior e a capacidade de diluicdo também, resultam em melhores estados de
qualidade da agua. A diminuicdo na concentracao de um determinado parametro, nao
significa necessariamente que houve degradagcdo do poluente ou restricdo de suas
fontes. A diminuigdo pode simplesmente ter ocorrido devido ao aumento de vazdo do
corpo d’agua e consequente diluicdo do poluente.

Nesse sentido, o incremento dos pontos da rede qualitativa de monitoramento com a
medicao de vazao propiciara avaliagées mais abrangentes e fidedignas da qualidade da
agua.

Em 2018, a rede de monitoramento do Igam contava com 151 estagdes em que séo
realizadas medi¢des de vazao simultanea ao monitoramento de qualidade de agua. As
estacdes estdo distribuidas nas bacias hidrograficas dos rios Grande, Sdo Francisco,
Paraiba do Sul, Jequitinhonha, Mucuri, Paranaiba, Doce, Sdo Mateus, Jucurugu,
ltabapoana, Itanhém, Peruipe, Piracicaba/Jaguari e Buranhém. A escolha da
localizag@o dos pontos de coleta € realizada em consonancia com a proposta da Rede
Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas — RNQA da ANA. Os pontos de
monitoramento da rede béasica em que sdo realizadas medicbes de vazdo sao
apresentados, na Figura 4.

Faz parte do aprimoramento do monitoramento da qualidade das &guas superficiais a
ampliacdo da rede de monitoramento quali-quantitativa do Igam para atender
adequadamente aos objetivos e as metas da RNQA. Ha uma previsdo de implantagéao
e operagao de 272 estagcbes de monitoramento de qualidade da agua com medigcao
simultanea de vazao em Minas Gerais até o ano de 2021.

Em relagdo a periodicidade de andlises, a medicdo de vazdo simultdnea ao
monitoramento de qualidade de 4gua é realizada com frequéncia semestral.
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Figura 4: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial da Rede Basica em que sao realizadas medicdes de vazdo, em 2018.
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1.2 Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH)

A preservacao e a utilizagao racional dos recursos hidricos sao aspectos importantes
para a resolucéo de problemas agudos relacionados a questao hidrica, visando ao bem
estar de todos e a preservagao do meio ambiente.

A pressdo antropica devido ao desenvolvimento das atividades econbémicas e o
adensamento populacional de forma desordenada vem ocasionando crescentes
problemas aos recursos hidricos. Em virtude disso, as instancias publicas e civis
mobilizaram-se para a criagdo de legislacdo e politicas especificas, a fim de
fundamentar a gestao participativa e descentralizada dos recursos hidricos.

Visando orientar o planejamento, a estruturacéo e a formacao dos Comités de Bacia
Hidrografica no Estado, o CERH-MG estabeleceu, por meio da Deliberagdo Normativa
N? 06, de 04 de outubro de 2002, as 36 Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos de Minas Gerais — UPGRH (Figura 5).

Nesse contexto, foi necessério selecionar os municipios por UPGRH, tendo-se adotado
como principio que a localizagdo do distrito-sede define a insercdo do mesmo na
Unidade. A Unica excecao refere-se ao municipio de Contagem, considerado na UPGRH
SF5 (Alto e Médio Cursos do rio das Velhas) embora seu distrito-sede esteja localizado
na sub-bacia do rio Paraopeba. Tal consideracdo baseou-se nas caracteristicas
especificas de distribuicdo da populacdo e atividades econémicas do municipio, que
geram pressdes mais representativas na vertente da sub-bacia do rio das Velhas.

As UPGRHs, que s&o unidades fisico-territoriais, identificadas dentro das bacias
hidrograficas do Estado, apresentam uma identidade regional caracterizada por
aspectos fisicos, sécio-culturais, econémicos e politicos. Apesar do carater técnico na
concepcgao dessas unidades, sua definigao foi resultado de um consenso entre os varios
niveis de deciséo relacionados a gestao das aguas.
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Figura 5: Numero de estagées de monitoramento por Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
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1.3 Parametros Indicativos da Qualidade das Aguas e Frequéncia de
Amostragem

A poluicao das aguas tem como origem diversas fontes, pontuais e difusas, associadas
ao tipo de uso e ocupacgao do solo. De um modo geral, foram adotados parametros de
monitoramento que permitem caracterizar a qualidade da agua e o grau de
contaminagao dos corpos de agua.

As campanhas de amostragem sao trimestrais para a maioria das estagbes de
monitoramento, com um total anual de 4 campanhas. Para as estagdes localizadas nas
calhas dos rios das Velhas e Doce as campanhas sao mensais.

Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/mar¢co (JFM) e em
julho/agosto/setembro (JAS), classificados climatologicamente como periodos de chuva
e estiagem, respectivamente, sdo analisados 51 parametros comuns ao conjunto de
pontos de amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses
abril/maio/junho (AMF) e outubro/novembro/dezembro (OND), considerados periodos
de transicdo, sdo analisados 19 parametros genéricos em todos os pontos, além
daqueles caracteristicos das fontes poluidoras que contribuem para a area de drenagem
da estagédo de coleta. Em alguns pontos de monitoramento sdo analisados ainda os
parametros nitrogénio organico, densidade de cianobactérias, cianotoxinas, ensaios de
toxicidade cronica e macroinvertebrados bentdnicos, sendo que para este dltimo a
frequéncia € anual. No Quadro 1 sdo apresentados os parametros de qualidade de agua
analisados no estado de Minas Gerais.

Salienta-se que o parametro Escherichia coli passou a ser avaliado em contrapartida
aos coliformes termotolerantes, a partir da primeira campanha de 2013. Esse fato se
deve a estudos atuais que vem mostrando a espécie Escherichia coli como sendo a
Unica indicadora inequivoca de contaminacao fecal, humana ou animal, uma vez que
foram identificadas algumas poucas espécies de coliformes termotolerantes habitando
ambientes naturais apresentando, portanto, limitagbes como indicadores de
contaminagéo fecal. No Anexo A é apresentada uma tabela com as unidades de medida
dos parametros e os respectivos limites legais.
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Quadro 1: Parametros de qualidade de agua avaliados nas estagbes de amostragem do
Programa Aguas de Minas.

Parametros
Alcalinidade Bicarbonato Demanda Bioquimica de Oxigénio — Nitrogénio Amoniacal
DBO* Total*
Alcalinidade Total Demanda Quimica de Oxigénio — Nitrogénio Organico
DQO*
Aluminio Dissolvido Densidade de Cianobactérias# Oleos e Graxas
Arsénio Total Dureza (Calcio) Oxigénio Dissolvido —
OoD*
Bario Total Dureza (Magnésio) pHin loco*
Boro Total Dureza Total Potassio
Céadmio Total Ensaio de Toxicidade Cronica# Selénio Total
Célcio Estanho total Solidos Dissolvidos*
Chumbo Total Fenois Totais Solidos em Suspensao*
Cianeto Livre Feofitina* Solidos Totais*
Cianotoxinas# Ferro Dissolvido Sélidos sedimentaveis
Cloreto Total* Fosforo Total* Substancias tensoativas
Clorofila a* Macroinvertebrados bentonicos# Sulfatos
Cobre Dissolvido Magnésio Total Sulfetos
Coliformes Termotolerantes/E. Manganés Total Temperatura da Agua/Ar*
col*
Coliformes Totais* Mercurio Total Transparéncia da Agua
Condutividade Elétrica in loco* Niquel Total Turbidez*
Cor Verdadeira Nitrato* Zinco Total
Cromo Total Nitrito COT em sedimentos
*Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias
# Parametros analisados apenas em pontos especificos

2 INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUAS

Neste Resumo € apresentada a avaliagdo da qualidade de agua superficiais nos corpos
hidricos do Estado de Minas Gerais por meio das medicoes realizadas na rede basica
do IGAM em 2018, além da analise da evolugédo da qualidade das aguas ao longo da
série histérica do monitoramento.

Foram considerados na avaliagéo anual os seguintes Indicadores: indice de Qualidade
das aguas - IQA, Contaminagéo por Téxicos — CT, Indice de Estado Trdfico — IET,
andlise da conformidade a legislacdo, Panorama de Qualidade das Aguas, Densidade
de Cianobactérias, Ensaios Ecotoxicologicos e indice bidtico “BMWP”.

Os resultados dos indicadores - indice de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminagao
por Toxicos (CT) e Indice de Estado Tréfico (IET) - nas aguas superficiais, foram
apresentados para todo o estado de Minas Gerais. Também é apresentado o calculo da
proporcao dos percentuais de frequéncia de ocorréncia dos resultados para cada faixa
dos indicadores citados.

A Tabela 1 resume, para as principais bacias de Minas Gerais, 0 numero de pontos de
monitoramento de qualidade das aguas superficiais existentes, o niUmero de pontos para
os quais foram atendidos os critérios para calculos dos indices IQA, CT, IET e BMWP e
para as as analises de conformidade, panorama, tendéncia, densidade de
cianobactérias e ensaios ecotoxicoldgicos.
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Tabela 1: NUmero de estagcdes monitoradas na Rede Basica e das utilizadas para o calculo dos
indices

Panora

ma da

Estagoes Ensaio Qualida

Bacia Hidrografica na Rede Ecotoxic BMWP dedas

Basica olégico Aguas
Superfici

ais

Bacias do Leste

Bacia do rio
Grande

Bacia do rio Doce

Bacia do rio
Jequitinhonha
Bacia do rio
Mucuri
Bacia do Rio Sao
Mateus
Bacia do rio
Paraiba do Sul
Bacia do rio
Paranaiba

Bacia do rio Pardo

Bacia dos Rios
Itapemirim e
Itabapoana
Bacia dos Rios
Piracicaba e
Jaguari
Bacia do Rio Sao
Francisco

2.1 indice de Qualidade das Aguas - IQA

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos em
1970, através de pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental.
Cada especialista selecionou, a seu critério, os parametros relevantes para avaliar a
qualidade das aguas e estipulou, para cada um deles um peso relativo na série de
parametros especificados.

O tratamento dos dados da mencionada pesquisa definiu um conjunto de nove (9)
parametros considerados mais representativos para a caracterizagao da qualidade das
aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrato, fosfato total, variacdo da temperatura da agua, turbidez e sélidos totais.
A cada parametro foi atribuido um peso, conforme apresentado na Tabela 2, de acordo
com a sua importancia relativa no célculo do IQA. Em 2013, o valor do parametro
coliformes termotolerantes foi substituido pelo de Escherichia coli no célculo desse
indicador. Na auséncia de um dos parametros coliformes termotolerantes/ E. coli e
oxigénio dissolvido o IQA néo foi calculado para aqueles pontos. E na auséncia dos
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demais parametros, o IQA foi calculado considerando-se os valores dos oito parametros,
sendo o peso do parametro faltante redistribuido entre os demais.

Tabela 2: Pesos atribuidos aos parametros para o célculo do IQA.

| Parametro | Peso—wi]
0,17
0,15
0,12

Demanda bioguimica de oxigénio — DBO (mg/L 0,10
0,10
0,10
0,10

)

Turbidez (UNT) 0,08
Solidos totais (mg/L 0,08

*Substituido por E. coli a partir de 2013

As metodologias para o calculo do IQA consideram duas formulagdes, uma aditiva e
outra multiplicativa. Neste trabalho, adota-se o IQA multiplicativo, ou seja, o produtério
ponderado das qualidades de agua correspondentes as variaveis que integram o indice
utiliza o que é calculado pela seguinte equacgéao:

9
10A=1]q"
i=1

Onde:
IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;
gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

w; = peso atribuido ao parametro, em fungéao de sua importancia na qualidade, entre 0
el

Os resultados laboratoriais gerados, alguns deles utilizados no calculo do IQA, séo
armazenados no Sistema de Calculo de Qualidade da Agua - SCQA, que também efetua
o calculo do indicador. Ressalta-se que, no @mbito do Programa Aguas de Minas, para
o calculo do IQA considera-se o gs da variagdo de temperatura constante e igual a 92.
Os valores do indice variam entre 0 e 100, conforme a Tabela 3.

Tabela 3: Classes do indice de Qualidade da Agua e seu Significado.

Valor do IQA Significado
< .
S SlleR el m Aguas apropriadas para tratamento

70 <IQA <90 convencional visando ao
50 <1QA < 70 Médio abastecimento publico.

25<IQA =50

Aguas impréprias para tratamento
convencional visando ao
abastecimento publico, sendo
necessarios tratamentos mais
avancados.

IQA = 25

Fonte: CETESB (2008) e IGAM (2012)

O IQA é particularmente sensivel a contaminacdo por esgotos, sendo um indice de
referéncia normalmente associado a qualidade da é&gua bruta captada para o
abastecimento publico ap6s o tratamento. Assim definido, o IQA reflete a interferéncia
por esgotos domésticos e outros materiais organicos, nutrientes e sélidos.
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2.2 Contaminacao por Téxicos — CT

A Contaminacdo por Toxicos — CT avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos
corpos de agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total,
cianeto livre, cobre dissolvido, cromo total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato,
nitrogénio amoniacal total e zinco total.

Os resultados das andlises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas
classes de enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental — COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais -
CERH-MG, na Deliberacdo Normativa Conjunta n? 01/08. A Tabela 4 apresenta as trés
faixas de classificacdo para o indicador Contaminagdo por Téxicos, bem como o
significado de cada uma delas.

Tabela 4: Classes da Contaminacgéo por Téxicos e seus significados.

Valor CT em relacao a
classe de Contaminacéao Significado
enquadramento

Refere-se a ocorréncia de substancias tdxicas

em concentragdes que excedem em até 20%

Concentragdao <1,2 P o limite de classe de enquadramento do trecho

do corpo de agua onde se localiza a estacao
de amostragem.

1,2 P < Concentragdo < 2 Médi Refere-se ?f_aixa de cqncentragéo_que
) édia ultrapasse os limites mencionados no intervalo
de 20% a 100%.
_ Refere-se as concentragdes que excedem em
mais de 100% os limites.
Nota: Limite de classe definido na Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008

A andlise da Contaminagao por Toéxicos foi baseada na avaliagdo da frequéncia de
ocorréncia dos resultados de 2018, considerando as estacdes de amostragem da rede
basica de monitoramento distribuidas nas bacias hidrograficas do estado de Minas
Gerais. A pior situac¢ao identificada no conjunto total de resultados das campanhas de
amostragem, para qualquer parémetro toxico, define a faixa de contaminacdo do
periodo em consideracgao. Portanto, se apenas um dos parametros téxicos em uma dada
estacdo de amostragem mostrar-se com valor acima de 100%, isto €, o dobro da sua
concentracao limite preconizada na Deliberacao Normativa Conjunta COPAM/CERH-
MG n® 01/2008, em pelo menos uma das campanhas do ano, a Contaminagao por
Toxicos naquela estagdo de amostragem sera considerada Alta no ano em andlise.

2.3 indice do Estado Trofico — IET

Segundo Esteves (1998), a eutrofizagdo é o aumento da concentragdo de nutrientes,
especialmente fésforo e nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que tem como
consequéncia o aumento de suas produtividades. Como decorréncia deste processo, o
ecossistema aquatico passa da condi¢ao de oligotréfico e mesotréfico para eutréfico ou
mesmo hipereutrdfico.

O indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos de agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da 4gua quanto ao enriquecimento
por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo do fitoplancton. Os
resultados correspondentes ao fésforo, IET(P), devem ser entendidos como uma
medida do potencial de eutrofizagao, ja que este nutriente atua como o agente causador
do processo. A parte correspondente a clorofila-a, IET (CL), por sua vez, deve ser
considerada como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador,
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indicando de forma adequada o nivel de crescimento do fitoplancton devido ao
enriquecimento de nutrientes.

Consideram-se diferentes equagbes para se avaliar os resultados do fésforo total e da
clorofila-a nos ambientes |énticos e léticos.

O crescente aumento dos niveis de clorofila-a e nutrientes, especialmente de fésforo
total, nos corpos de agua monitorados no Estado tem alertado para o desenvolvimento
de estudos que contribuam para um melhor entendimento da relagcao causa-efeito entre
os processos produtivos e seu impacto ambiental em ecossistemas aquaticos. Portanto,
a partir do ano de 2008, o Programa Aguas de Minas passou a utilizar o IET para
contribuir na avaliagéo da qualidade das aguas.

Para o célculo do indice do Estado Tréfico, foram aplicadas apenas a clorofila-a e o
fésforo total, uma vez que os valores de transparéncia muitas vezes nao sao
representativos do estado de trofia, pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez
decorrente de material mineral em suspensdo e ndo apenas pela densidade de
organismos plancténicos, além de muitas vezes néo se dispor desses dados. Desse
modo, a transparéncia foi desconsiderada no calculo do IET adotado pelo Programa
Aguas de Minas. Para a classificagdo deste indice em rios sdo adotados os estados de
trofia apresentados na Tabela 5.

Tabela 5: Classes do indice de Estado Tréfico (Rios) e seu Significado.

Valor IET Significado
Corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragoes
IET < 47 WITEG] ol ieli[--W insignificantes de nutrientes que acarretam em prejuizos aos usos da
agua.
Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que nao ocorrem
47 < IET £ 52 interferéncias indesejaveis sobre o uso da agua, decorrentes da
presenca de nutrientes.

Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis
52 <IET <59 Mesotréfica implicagbes sobre a qualidade de agua, em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.
Corpos de agua com alta produtividade em relagdo as condigbes
naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por
atividades antrépicas, nos quais ocorrem alteragdes indesejaveis na
qualidade da &agua decorrentes do aumento da concentragdo de
nutrientes e interferéncias nos seus mdltiplos usos.
Corpos de agua com alta produtividade em relagdo as condigbes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
CRES ISP Grd | | Supereutrofica antrépicas, nos quais ocorrem com frequéncia alteragdes
indesejaveis na qualidade da agua, como a ocorréncia de episddios
de floragdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos.
Corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragbes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a episodios
de floragoes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades
pecudrias nas regides ribeirinhas.

59 <IET =63

IET > 67

Fonte: Cetesb (2008)

O IET foi calculado mediante os resultados obtidos de fésforo e clorofila-a no ano de
2018, em 596 estac¢Oes. Para o IET anual, calcularam-se as médias, considerando-se
apenas as estag¢des que apresentaram no minimo 2 resultados calculado em 2018.

2.4 Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais

O Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais, que reflete as violagdes dos padrdes
legais de qualidade de qualidade das aguas, consiste na avaliagdo de cada estacao de
amostragem e o cumprimento da Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
01/08 por meio da avaliagao dos resultados de trés grupos de parametros: indicativo de
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enriquecimento organico, indicativo de contaminacao fecal e indicativo de contaminagéo
por substancias téxicas. Cada um dos indicativos € composto por parametros pré-
definidos:

. Indicativo de enriquecimento organico: fésforo total, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), nitrato e nitrogénio amoniacal total;

. Indicativo de contaminacao fecal: Escherichia coli

. Indicativo de contaminacao por substancias téxicas: arsénio total, cianeto

livre, chumbo total, cobre dissolvido, zinco total, cromo total, cadmio total, mercurio total
e fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a
conformidade dos parametros em cada estacdo de monitoramento nas medicoes
realizadas nas UPGRHs no ano de 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos parametros monitorados nas aguas superficiais, citados acima, foram
confrontados com os limites definidos na Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de
enquadramento.

Considerou-se que, se pelo menos um determinado parametro estivesse em desacordo
com os limites da legislacao, o indicativo de contaminacao ao qual o parametro se refere
seria considerado em desconformidade no ano de 2018. Para as estacbGes de
amostragem que possuem monitoramento mensal a pior situacao identificada no
conjunto total dos resultados dos parametros define a situacao do indicativo do periodo
em consideracao.

A coloragao vermelha, no local selecionado para a representagéo do indicativo (1, 2 ou
3, de acordo com a legenda no mapa), representa a desconformidade para algum dos
parametros avaliados e a azul indica que todos os parametros avaliados estiveram em
conformidade.

Confome versdes anteriores do Relatério Executivo, também, foi realizada a andlise da
conformidade a legislacdo. Foram considerados os resultados do ano 2018 para as
estacbes de amostragem do Estado de Minas Gerais, e avaliados os parametros
monitorados em relagdo ao percentual de amostras cujos valores violaram os limites
legais da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH-MG N°® 01/08 para as respectivas
classes de enquadramento.

2.5 Densidade de Cianobactérias

As cianobactérias sdo micro-organismos presentes em ambientes aquaticos e algumas
espécies sado capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a saude humana
e animal. Frente a sua importancia para a qualidade de agua e saude publica e ao
objetivo de manter a consonancia entre os parametros monitorados e a legislacéo
vigente, a avaliagdo da densidade de cianobactérias foi incluida no monitoramento da
qualidade das aguas do Estado de Minas Gerais a partir de janeiro de 2007. Para tanto,
foi definida uma rede de monitoramento que priorizasse locais em que predominam
condi¢cdes potencialmente propicias ao desenvolvimento de floragdes de cianobactérias.
Atualmente essa rede conta com 190 estagdes de amostragem.

Os resultados maximos das analises laboratoriais foram comparados a padroes
estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n® 01/08 para
cada classe de uso de recreagao: 10.000 cel/mL para dguas adequadas a recreagao de
contato primario, 50.000 cel/mL para as de recreacédo de contato secundario e usos de
classe 2, 100.000 cel/mL também para recreagdo de contato secundario e para usos
classe 3 e acima de 100.000 cel/mL, inadequado para qualquer contato com a agua e
adequado apenas aos usos de classe 4. Além desses,foram discriminados resultados
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maximos abaixo de 1.000 cél/mL, considerando-se-os de baixo risco para contato
primario.

Para facilitar a visualizacdo dos resultados, os mesmos foram divididos em cinco
intervalos de valores, como ilustrado na Tabela 6. O resultado de cada estagédo de

monitoramento apresentado no mapa anual refere-se a pior condigao verificada nas
medicdes realizadas em 2018.

Tabela 6: Classes das densidades de cianobactérias.

Densidade de Cianobactérias
(céls/mL)

Adequado & Classe 1 e baixo risco para recreagéo de
contato primario
_ Adequado & Classe 1 e & recreacio de contato
primario’

Adequado a recreagao de contato secundario, isto é,

Significados

=10.000 e <50.000 com reduzida probabilidade de ingestao de agua?.
Inadequado a recreacao de contato primario.
>50.000 e <100.000 Adequado a Classe 3 e a recreacao de contato

secundario.®
Adequado a Classe 4, inadequado para qualquer

2100.000 tipo de recreacéo.*

Fonte: Igam, 2018

2.6 Ensaios Ecotoxicoldgicos

Os Ensaios de Ecotoxicidade consistem na determinacao do potencial toxico de um
agente quimico ou de uma mistura complexa, sendo os efeitos desses poluentes
detectados através da resposta de organismos vivos.

Com ampla utilizacao nos paises desenvolvidos e em uso em alguns estados do Brasil,
os testes de toxicidade complementam a metodologia tradicionalmente adotada através
de padrdes de emissdo e de qualidade para controle de poluicdo das aguas. Estes
testes sdo ferramentas importantes para a melhor compreensdo dos impactos das
atividades econémicas sobre um dado corpo de agua. Esse ensaio foi inserido no
Programa Aguas de Minas a partir da terceira campanha de 2001, visando aprimorar as
informacgoes referentes a toxicidade causada pelos langcamentos de substancias téxicas
nos corpos de agua. Os Ensaios Ecotoxicoldgicos foram realizados em 194 estagbes da
rede basica de monitoramento, inicialmente focado nos impactos de agrotéxicos.

No Ensaio de Ecotoxicidade Crdnica, o organismo aquético utilizado é o microcrustaceo
Ceriodaphnia dubia. Sao utilizadas as denominacoes Efeito Agudo, Efeito Crénico e Nao
Toxico, para descrever os eventuais efeitos deletérios sobre os organismos aquaticos.
O Efeito Agudo é caracterizado por uma resposta severa e rapida a um estimulo, a qual
se manifesta nos organismos aquaticos em tempos relativamente curtos (0 a 48 horas),
sendo o efeito morte 0 mais observado, podendo-se também notar letargia nas espécies
amostradas. O Efeito Crénico caracteriza-se pela resposta a um estimulo que continua
por longos periodos (1/10 do ciclo vital até a totalidade da vida) de exposi¢do do
organismo ao poluente, que pode ser expressa através de mudangas comportamentais,
alteragoes fisioldgicas, genéticas, reproducgao, etc.

TArt. 13, 1, “@”, 4 da DN Conjunta Copam-CERH n?1 de 2008
2 |dem

3 Art. 2°, XXXI c/c 4° 1V, “d”, c/c art. 15, 1l, 3, ibidem

4 Art. 492, V e incisos, ibidem.
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2.7 indice Biético “BMWP”

O indice BMWP (Biological Monitoring Working Party Score System) expressa os limites
de tolerancia a poluicdo organica para a maioria das familias de macroinvertebrados
benténicos, refletindo assim a qualidade ecolbgica da agua. O resultado da qualidade
da agua é dado pelo somatério dos scores das familias encontradas em cada amostra.
Os niveis de qualidade séao classificados como Péssimo (<25), Ruim (26 A 40), Regular
(41 A 60), Bom (61 a 80) e Excelente (=81).

Foram implantadas 38 estacdes de amostragem de macroinvertebrados bentdnicos na
bacia hidrografica do rio das Velhas em 2012 com o objetivo de atender ao disposto na
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n® 01/2008, art. 6°: “a qualidade
da agua devera ser avaliada por indicadores biolégicos”. A rede de biomonitoramento
consiste em 9 estacdes distribuidas ao longo da calha do rio das Velhas, 28 estac6es
distribuidas nos seus principais afluentes e 1 estagdo na sub-bacia da Lagoa da
Pampulha.

Para a realizagcao do biomonitoramento de macroinvertebrados na bacia hidrografica do
rio das Velhas a frequéncia de amostragem estabelecida foi a anual, somente nos
periodos de estiagem.

A classificacao de qualidade de agua e as faixas de indices, adequadas e relacionadas
ao BMWP, sdo apresentadas na Tabela 7.

Tabela 7: Classes do indice BMWP
Qualidade de agua (BMWP)

Indice
Biotico
Excelente

Regular
40 - 26 Ruim

2.8 Avaliacao dos dados de vazao e cargas de DBO e fésforo total

Para as estacoes de monitoramento que possuem medicao simultanea de vazao foi
realizada uma avaliagéo integrada dos dados de qualidade e de quantidade. Os dados
de vazao sao coletados semestralmente.

Foram calculadas e analisadas as cargas de DBO e fésforo total para todas as estacoes
com medicao simultanea de vazao. As cargas foram calculadas multiplicando-se os
valores de concentracao desses parametros pela vazao registrada no dia da coleta, com
os devidos ajustes dimensionais. Realizou-se também um levantamento dos municipios
que contribuem com a maior carga de DBO e fosforo para os cursos de agua.

3 AVALIACAO DA ANOMALIA DE PRECIPITACAO TRIMESTRAL NO ANO DE
2018

Associado ao monitoramento de qualidade das aguas avaliou-se também a precipitacao
em Minas Gerais, por trimestre, com o intuito de verificar a sua influéncia nos resultados
dos indicadores de qualidade das aguas.

Nas quatro figuras a seguir sdo apresentados dois mapas referentes a cada um dos
trimestres 1° (JFM), 2° (AMJ), 3%(JAS) e 4° (OND). Nas Figuras 6 a 9, 0 mapa da
esquerda apresenta a Climatologia da precipitacdo em Minas Gerais, conforme a nova
Normal Climatoldgica (climatologia) do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, para
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o periodo de 1980-2010. Ja o mapa da direita apresenta o total da precipitagéo
observada em cada trimestre no ano de 2018.

Na meteorologia, anomalia de precipitagao é a variagdo da chuva observada (para mais
ou para menos) tendo como referéncia a climatologia. A anomalia negativa ocorre
quando a precipitagcdo observada é menor que a climatologia. J& a anomalia positiva
ocorre quando a precipitacao observada apresentou valores maiores que a climatologia.

Verifica-se que a anomalia na precipitagdo ocorrida no primeiro trimestre (JFM) de 2018,
exibido na Figura 6, foi predominantemente negativa no setor centro sul do estado, com
precipitagbes na faixa entre 500 e 600 mm. Em particular, no GD7, GD8 e PN2 as
precipitagdes observadas no primeiro trimestre de 2018 ficaram duas classes abaixo da
climatologia que fica entre 700 e 800 mm. No GD3, GD4, GD5 e GD6 a precipitacao
observada ficou na faixa entre 400 e 500 mm, quando a climatologia € de 600 a 700
mm. No SF10 e SF8 a anomalia também se apresentou negativa no primeiro trimestre
de 2018. Por outro lado, no SF5 e na maior parte do Doce a anomalia foi positiva, com
valores entre 600 e 700 mm. No DO3, foram registrados valores entre 800 e 900 mm.

Figura 6: Distribuicao espacial da precipitagéo no trimestre JFM: (a) Normal Climatolégica 1980-
2010; (b) valores observados em 2018.
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O segundo trimestre (AMJ), exibido na Figura 7 é o primeiro trimestre do periodo seco
no estado. Comparando os dois mapas da figura observa-se ocorréncia de anomalia
negativa, ou seja, chuva menor que a climatologia no SF2, SF3, GD2, GD4 e GD1.
Nessas UPGRHSs as precipitacdes ocorridas no trimestre AMJ ficaram na faixa menor
que 100 mm, quando climatologicamente estdo entre 100 e 200 mm. O extremo setor
leste do estado apresentou anomalias positivas, com precipita¢cdes na faixa entre 200 e
300 mm em partes do JQ3, BU1, JU1, IN1, SM1, DO4 e DOB6.
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Figura 7: Distribuicao espacial da precipitagao no trimestre AMJ: (a) Normal Climatolégica 1980-
2010; (b) valores observados em 2018.
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O terceiro trimestre (JAS) exibido na Figura 8, é o segundo trimestre do periodo seco.
Em 2018 esse trimestre se apresentou muito semelhante a climatologia, em
praticamente todo o estado, portanto podemos afirmar que o trimestre apresentou

acumulados de precipitacao proximo a normal climatologica.

Figura 8: Distribuicao espacial da precipitacao no trimestre JAS: (a) Normal Climatol6gica 1980-
2010; (b) valores observados em 2018.
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O quarto trimestre (OND) marca o inicio do periodo chuvoso em Minas. Nesse trimestre,
conforme Figura 9, as precipitagcdes ocorridas na maior parte do setor centro sul do
estado ficaram acima da climatologia, registrando valores entre 600 e 700 mm, com as
maiores anomalias sendo registradas no PN1, PN2 e parte do SF7, na faixa entre 800
e 900 mm. Por outro lado no SF8, SF6, DO4, DO5, DO6, JQ2, JQ3, as chuvas
registradas em 2018, foram menores que a climatologia, ou seja, a anomalia de
precipitacao nessas UPGRHs foi negativa.
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Figura 9: Distribuicdo espacial da precipitacédo no trimestre OND: (a) Normal Climatolégica 1980-
2010; (b) valores observados em 2018.
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4 AVALIAGCAO DA QUALIDADE DAS AGUAS EM 2018

A avaliagédo da qualidade das aguas superficiais apresentada neste Resumo Executivo
baseia-se nos resultados dos indicadores calculados para a Rede Baésica de
monitoramento operada pelo IGAM nas bacias hidrogréaficas dos rios mineiros em 2018.

Seréo apresentados os percentuais de frequéncia de ocorréncia dos indicadores: indice
de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminagao por Toxicos (CT) e Indice de Estado
Tréfico (IET), analise da conformidade a legislacdo, Panorama de Qualidade das Aguas,
Densidade de Cianobactérias, Ensaios Ecotoxicolégicos, indice bidtico “BMWP” e
avaliagcao de dados de vazao e cargas de DBO e fésforo total.

4.1 indice de Qualidade das Aguas - IQA

Os resultados apresentados no monitoramento da qualidade das aguas em Minas
Gerais, realizado pelo Instituto Mineiro de Gestéao das Aguas (lgam), apontaram no ano
de 2018 predominancia da condicdo da qualidade de agua satisfatéria (IQA Médio),
seguido de qualidade boa (IQA Bom), com registro de 50% e 29% de ocorréncias,
respectivamente. A condi¢do ruim (IQA Ruim) foi identificada em 19% das medigoes
realizadas. Ja as faixas de IQA Muito Ruim e Excelente, ndo ultrapassaram 2% dos
registros. Esse comportamento vem sendo observado ao longo da série histérica de
monitoramento, como mostrado na Figura 10.
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Figura 10: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral no estado de Minas Gerais ao longo da
série histérica de monitoramento
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* Frequéncia de ocorréncia de IQA calculada com base nos primeiro, segundo e quarto trimestres do ano.

Na avaliagdo dos resultados de IQA das bacias de Minas Gerais (Figura 11) observa-se
que as melhores condicbes de IQA ocorreram nas bacias dos rios Jequitinhonha e
Paranaiba, onde foram registradas os maiores percentuais de IQA Bom, com
respectivamente 57% e 46% de ocorréncias e ocorréncias de IQA Excelente (0,9% e
1%, respectivamente). Em contrapartida, as piores condicées foram registradas nas
bacias dos Rios Itapemirim e Itabapoana e bacia do rio Sdo Francisco, as quais
apresentaram os maiores percentuais de IQA Ruim, com respectivamente, 31% e 23%.
Ressalta-se que nas bacias do rio Pardo e Jequitinhonha, ocorreram os maiores
registros de IQA Muito Ruim, com 3,5% e 4% de ocorréncias, respectivamente.
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Figura 11: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral nas bacias hidrograficas do estado de
Minas Gerais no ano de 2018.
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Na Figura 12 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias do IQA trimestral nas
sub-bacias do rio Sdo Francisco no ano de 2018. As sub-bacias do Sao Francisco que
apresentaram as melhores condigbes de qualidade foram as dos rios Pandeiro e Calindé
(SF9) e Paracatu (SF7), as quais apresentaram mais da metade dos resultados nas
melhores faixas de IQA (Excelente e Bom). Ja as sub-bacias dos rios das Velhas (SF5)
e Entorno de Trés Marias (SF4) apresentaram os maiores percentuais de ocorréncia de
IQA Ruim, representando as piores condicoes da bacia do rio Sao Francisco. Destaque
também para a bacia dos rios Jequitai e Pacui (SF6) que apresentou 7% dos resultados
de IQA na condi¢do Muito Ruim.

As estacbes de monitoramento cujos valores da média anual do IQA indicaram
qualidade Ruim e Muito Ruim estdo concentradas, principalmente, nas regides de
grandes centros urbanos como a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) na
UPGRH SF5. Destaque para os municipios de Medina, Aguas Vermelhas, Visconde do
Rio Branco e Bocailva, uma vez que as estagdes localizadas a jusante deles
apresentaram média anual do IQA na faixa Muito Ruim.

A calha do rio Sdo Francisco apresentou mais da metade das amostras com IQA
considerado Bom e 5% no nivel Ruim. Nao houve registros de resultados de IQA no
nivel Muito Ruim para este corpo de agua.
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Figura 12: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral nas sub-bacias do rio S&do Francisco no
ano de 2018.
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Na Figura 13 € apresentado o mapa com as médias anuais de IQA obtidas no ano de
2018 nas estacoes de amostragem do Estado de Minas Gerais. E possivel verificar
espacialmente a predominancia de IQA Médio em todo o estado.
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Figura 13: Média anual do indice de Qualidade da Agua no Estado de Minas Gerais em 2018.
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Na Tabela 8 sao listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a pior
condicao de qualidade de agua no Estado de Minas Gerais, que se refere a ocorréncia
de IQA Ruim ou Muito Ruim nas quatro campanhas do ano, o que acarretou em IQA
Muito Ruim ou Ruim na média anual de 2018.

Tabela 8: Corpos de agua que apresentaram as piores condigdes de IQA no ano de 2018 no

Estado de Minas Gerais.

Parametros IQA MUITO

Municipio RUIM Estacdo 12Trim 2°2Trim 32 Trim 4° Trim e

Anual

Curso
D'agua
%QOD Saturado, Coliformes
Termotolerantes/Escherichi BV154
a coli, DBO, Fésforo.

Corrego ’ %0D Saturado, Coliformes_

Caeté CAETE Termotolerantes/Escherlchl SCO03
a coli, DBO, Fésforo.
%O0OD Saturado, Coliformes

Ribeirdo do SANTA
Onga LUZIA

Ribeirdo do SETE Termotolerantes/Escherichi SC26
Matadouro LAGOAS a coli, DBO, Fésforo,
Turbidez.

%QOD Saturado, Coliformes

Ribeirdao e
= Termotolerantes/Escherichi
‘(Efjeg)sl)’edro MEDINA Az, 1950, Wizt JEO29
Fésforo, Turbidez.
%Q0D Saturado, Coliformes
Rio Xopoté \ég%?(;\l blz Termotolerantes/Escherichi BS077
(PS2) BRANCO a coli, DBO, Fésforo,
Turbidez.
%QOD Saturado, Coliformes
Rio . Termotolerantes/Escherichi
Guavanipa STCHILA a coli, DBO, Nitrato, =iel

Fésforo, Turbidez.

No ribeirdo do Onga préximo de sua foz no Rio das Velhas (BV154), os resultados de
IQA Ruim e Muito Ruim estdo associados, além dos langcamentos de esgotos
domésticos de Belo Horizonte e Contagem, também aos efluentes de industrias
metallrgicas, siderurgicas, quimicas e téxtil.

Os esgotos domésticos do municipio de Caeté sdo responsaveis pelos resultados da
IQA Ruim e Muito Ruim que foram observados no cérrego Caeté a jusante do
langcamento de esgoto de Caeté (SCO03).

No ribeirdo do Matadouro a jusante dos langamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26),
o IQA Muito Ruim pode ser associado, além dos langamentos de esgotos domésticos
de Sete Lagoas, também aos efluentes de abatedouros, laticinios, industrias quimicas
e de fertilizantes.

Ressalta-se que a estacdo JE029 apresentou IQA Muito Ruim nas quatro campanhas
realizadas no ano de 2018. Esses resultados refletem os langcamentos de esgotos
sanitarios do municipio de Medina, bem como o impacto resultante dos lacamentos de
efluentes de matadouro e o lixao as margens do ribeirao Sao Pedro a jusante de Medina.

Na estacao localizada no rio Xopoté a jusante da Visconde do Rio Branco (BS077) as
ocorréncias de IQA Muito Ruim estdo associadas aos langamento de esgotos sanitarios
e aos lancamentos de efluentes industriais dos ramos de alimentos, abate de animais,
laticinios,e de producéo de ragdes e tintas do municipio de Visconde do Rio Branco.

O rio Guavanipa a jusante da cidade de Bocaiuva, ponte na BR-135 (SFC001) recebem
0s esgotos domésticos do municipio de Bocaiuva.
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4.2 Contaminacao por Téxicos — CT

Com relacao a Contaminacgao por Toxicos, observa-se predominancia de ocorréncia de
CT Baixa (86%) ao longo de toda a série histérica (Figura 14). Desde 2005 esta condi¢ao
representa mais de 80% das amostras anuais. No ano de 2018 a CT Alta representou
9% dos resultados, seguida da Média com 6% de ocorréncias.

Figura 14: Frequéncia de ocorréncia da Contaminagao por Téxicos nas bacias do estado de
Minas Gerais ao longo da série histérica de monitoramento.
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Em 2017 a frequéncia de ocorréncia de CT calculada com base nos primeiro, segundo e quarto trimestres
do ano.

Na Figura 15 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias da CT trimestral nas
bacias de Minas Gerais no ano de 2018. A bacia dos rios Pardo e Piracicaba e Jaguari
registraram frequéncia de ocorréncia de CT Baixa em 100% das andlises efetuadas em
2018, sendo, portanto a melhor condicao para este indicador em Minas Gerais. Por outro
lado as maiores porcentagens de ocorréncia de CT Alta foram observadas nas bacias
dos rios Séo Francisco, Mucuri e Doce, onde foram registradas respectivamente, 15%,
7% € 6% de CT Alta no ano em questao.
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Figura 15: Frequéncia de ocorréncia da Contaminacao por téxicos no estado de Minas Gerais
no ano de 2018.
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Em relacdo as sub-bacias do rio Sao Francisco as melhores condigcdes registradas para
a CT foram nos Afluentes do Alto Sdo Francisco (SF1) que apresentaram 100% dos
resultados na condigdo de CT Baixa e os rios Urucuia (SF8) e Pandeiro/Calindé (SF9)
que apresentaram 96% dos resultados na condicdo de CT Baixa (Figura 16). Ja as
piores condigdes foram observadas no rio das Velhas (SF5) e nos afluentes do rio Verde
Grande (SF10), onde 29% e 14% dos resultados estiveram na condigdo de CT Alta.
Ressalta-se que a sub-bacia do rio das Velhas também esteve entre as piores condicdes
da bacia do rio Sao Francisco, com relacdo ao IQA. Esses resultados refletem os
impactos dos grandes centros urbanos da Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
sobre o0s corpos de agua que drenam estas regides.

A calha do rio Sao Franciso apresentou 97% de amostras com Contaminacdo por
Toxicos Baixa. Entretanto, 1% das amostras foram consideradas de CT Média e 1% de
CT Alta.

Figura 16: Frequéncia de ocorréncia da Contaminagao por toxicos nas sub-bacias do rio Sao
Francisco no ano de 2018.
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O mapa com o resultado anual da Contaminagao por Toéxicos obtido em 2018 é
apresentado na Figura 17. Observa-se espacialmente a predomindncia da
contaminagao Baixa em todo o estado. Também se observa que a contaminacao Média
apresenta-se dispersa em pontos de todas as bacias hidrograficas. Ja a contaminacao
Alta ocorre principalmente a jusante de grandes centros urbanos como a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), em toda a extensao do rio das Velhas, além
das bacias do rio Paraopeba, rio Par4, rio Piranga, rio Caratinga e afluentes do rio Verde
Grande. Essa condicao é favorecida pela presenca de areas urbanas, industrias,
mineracao e uso de insumos agricolas nessas regides.
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Figura 17: Contaminag&o por téxicos no Estado de Minas Gerais em 2018.
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Na Tabela 9: Corpos de agua que apresentaram as piores condi¢cdes de CT em Minas
Gerais no ano de 2018.sao0 listadas as estagdes de monitoramento que apresentaram
Contaminagao por Téxicos Alta nas quatro campanhas realizadas no ano de 2018,
representado as piores condicées no estado de Minas Gerais. Vale destacar que das 14
estacodes listadas 10 encontram-se na bacia do rio Velhas.

Tabela 9: Corpos de agua que apresentaram as piores condi¢ées de CT em Minas Gerais no
ano de 2018.

Estacdo Curso d'Agua Municipio Parametros CT Alta 12Tri 2°Tri 3°Tri 4°Tri CT Anual

VG003 Rib\(/eii;:i;\rgsdos I\C/I(LDAl\goEg Nitrogérlli_(())tgerloniacal

w20 OOfode  paposos Al Tol oo

avier flods  SANTANADE Nioéniopmonice
ALTA

Rio das INIMUTABA,
BV142 Velhas PRESIDENTE Arsénio Total. ALTA | ALTA | ALTA

JUSCELINO
Rio das SANTO A
BV150 Vil HIPOLITO Arsénio Total. ALTA | ALTA | ALTA

Rio das Nitrogénio Amoniacal
BV156 Vel BALDIM EWNCEN IRl ALTA | ALTA | ALTA | ALTA
Chumbo Total.
Ribeirdo das PEDRO Nitrogénio Amoniacal
BV160 Neves LEOPOLDO Total. ALTA | ALTA | ALTA | ALTA ALTA
LTA

Ribeirdao SANTA Nitrogénio Amoniacal
Ribeirdo das PEDRO Nitrogénio Amoniacal
SC19 Neves LEOPOLDO Tl ALTA | ALTA | ALTA | ALTA ALTA
Nitrogénio Amoniacal
Ribeirdo PRUDENTE  Total, Cadmio Total,
SC24  jequitb4a  DEMORAIS  ChumboTota,  [katiall Nauliall e il Rt i
Cianeto.

Ribeirio do SETE Nitrogénio Amoniacal
SC26 Matadouro LAGOAS Total, Chumbo Total, BAUS Y-S BV-15 S B\ 5 /.S . ALTA
Fendis Totais.
Ribeirdo Sao Nitrogénio Amoniacal
JEO29 Pedro (JQ3) MEDINA Tl ALTA | ALTA | ALTA | ALTA ALTA

A seguir serdo apresentadas as possiveis causas das ocorréncias dos parametros
responsaveis pelas ocorréncias de CT Média e/ou Alta nas estagdes descritas na Tabela
9.

Arsénio Total,
Chumbo Total.

=

PT005  Cérrego Rico  PARACATU

Ribeirdo das BETIM Nitrogénio Amoniacal ALTA

e Areias Total.

Nitrogénio Amoniacal total: as ocorréncias de CT Alta na bacia do rio das Velhas
estao associadas aos langamentos dos esgotos domésticos dos municipios de Baldim,
Santana de Pirapama, Pedro Leopoldo, Santa Luzia, Prudente de Morais, Sete Lagoas,
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bem como dos efluentes de industrias de bebidas, curtume, laticinios e téxteis presentes
nessas regioes.

No ribeirdo dos Vieiras a jusante da cidade de Montes Claros (VG003) a ocorréncia de
CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal é decorrente dos langamentos dos
esgotos domésticos da cidade, bem como dos lancamentos de efluentes de frigorificos
e de matadouros presentes na regido.

A presenca de nitrogénio amoniacal no ribeirdo Sao Pedro (JE029) esta associada aos
lancamentos de esgotos domésticos, curtumes e matadouros presentes no municipio
de Medina.

Os langamentos de esgotos domésticos e efluentes industriais dos ramos alimenticio e
téxtil do municipio de Betim sédo responsaveis pelas ocorréncias de CT Alta no Ribeirao
das Areias em Betim (BP073).

Arsénio Total: as fontes de arsénio na bacia do rio das Velhas concentram-se em seu
alto curso, regido de Nova Lima, onde estdo localizadas as fontes naturais e o
beneficiamento de minério de ouro contribui para sua disponibilizacdo para o corpo de
agua.

No cérrego Rico a jusante da cidade de Paracatu (PT005) as ocorréncias de arsénio
estao associadas as atividades de mineracao de ouro desenvolvidas nesse municipio.

Cobre dissolvido: nas dguas do cérrego da Mina (AV320) a presenga de cobre
dissolvido pode ser em fungéo das atividades de beneficiamento de minério de ouro no
municipio de Nova Lima.

Chumbo total: o chumbo foi responsavel pela CT Alta em trés estagdes de amostragem
localizadas nas bacia do rio das Velhas, quais sejam: rio das Velhas a jusante de Baldim
(BV156), no ribeirdo Jequitibd a jusante da ETE Prudente de Morais (SC24) e no
Ribeirdao do Matadouro a jusante dos langamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26).
Essas ocorréncias estdo associadas ao desenvolvimento de atividades
agrossilvipastoris e metalurgicas desenvolvidas nessas regides.

No corrego Rico a jusante da cidade de Paracatu (PT005) as ocorréncias de chumbo
total estdo associadas as atividades de mineracdo de ouro desenvolvidas nesse
municipio.

Cadmio total: as ocorréncias de cadmio no ribeirdo Jequitibd a jusante da ETE
Prudente de Morais (SC24) estao associadas as atividades de siderurgia desenvolvidas
no municipio de Sete Lagoas.

Fenodis Totais: as violagbes de fendis totais no ribeirdo do Matadouro a jusante dos
lancamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26) estdo associadas as atividades de
siderurgia desenvolvidas no municipio de Sete Lagoas.

4.3 indice de Estado Troéfico — IET

Para avaliar o potencial de eutrofizagéo foi calculado o indice de Estado Tréfico (IET) a
partir dos valores de fosforo e clorofila-a obtidos no periodo de 2007 a 2018 em Minas
Gerais. As analises foram realizadas em 596 estac6es de monitoramento, sendo a
grande maioria, 99,49% das estagdes, localizadas em corpos de aguas loticos (aguas
correntes).

Como mostrado na Figura 18, verificou-se o predominio das categorias mais baixas do
IET (Ultraoligotréfico, Oligotréfico e Mesotrofico), as quais conjuntamente
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representaram 82% dos resultados obtidos em 2018, refletindo, de um modo geral, uma
boa condigéo tréfica das aguas. Esse comportamento se repete de forma aproximada
desde 2014. Destaca-se que nao houve ocorréncia da categoria Ultraoligotréfico no ano
de 2018. As condi¢des mais favoraveis a eutrofizacao (crescimento da biomassa algal),
representadas pelas categorias mais altas do IET (Eutréfico, Supereutréfico e
Hipereutréfico) somaram 17% dos resultados.

Figura 18: Frequéncia de ocorréncia de IET nas bacias do estado de Minas Gerais no periodo

de 2007 a 2018.
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Em 2017 a frequéncia de ocorréncia de IET calculada com base nos primeiro, segundo e quarto trimestres
do ano de 2017.

Na Figura 19 sao apresentadas as frequéncias de ocorréncias do IET nas bacias de
Minas Gerais no ano de 2018. Em 2018, destacaram-se as bacias dos rios ltapemerim
e ltabapoana, que registraram os maiores percentuais, em conjunto, dos graus de baixa
trofia (100% dos resultados), sendo consideradas as de melhor condicdo de qualidade
de acordo com esse indicador.

As bacias hidrograficas dos rios Doce e dos rios Piracicaba e Jaguari também
apresentaram predominio de resultados indicativos de baixa trofia (97% dos resultados).
Por outro lado, a bacia hidrografica do rio sdo Francisco apresentou a condicado mais
critica em relacdo a eutrofizagdao, com registros dos graus mais elevados do IET
(eutrdfico, supereutrofico e hipereutréfico) em 29% dos resultados analisados em 2018.
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Figura 19: Frequéncia de ocorréncia dos resultados do IET nas bacias hidrograficas de Minas
Gerais no ano de 2018.
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Em relacdo as sub-bacias do rio Sao Francisco (Figura 20) as melhores condi¢des
registradas para o IET foram registradas nas sub-bacias dos rios Jequitai e Pacui (SF6),
do rio Paracatu (SF7) e do Urucuia (SF8), que apresentaram acima de 90% dos
resultados nos graus de baixa trofia (Oligotrofico e Mesotréfico).

Ja as piores condigbes foram observadas no rio das Velhas (SF5) e nos afluentes do rio
Verde Grande (SF10), que apresentaram a condicdo mais critica em relagdo a
eutrofizagao, com registros dos graus mais elevados do IET (eutréfico, supereutréfico e
hipereutréfico) em 56% e 39% dos resultados, respectivamente. Esses resultados
refletem os impactos dos grandes centros urbanos da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte e do municipio de Montes Claros, sobre os corpos de agua que drenam estas
regides. A calha do rio Sdo Francisco apresentou 82% dos resultados entre Oligrotréfico
e Mesotrdfico. Ja quanto aos estados eutréfico e supereutréfico os percentuais somam
18%.
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Figura 20: Frequéncia de ocorréncia dos resultados do IET nas sub-bacias do rio Sado
Francisco no ano de 2018.
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O mapa com o resultado anual do IET obtido em 2018 é apresentado na Figura 21.
Observou-se a predominancia das faixas de IET Mesotréfico e Oligotréfico em todo o
estado. As faixas Supereutrofica e Hipereutréfica ocorreram, principalmente, em
estacoes localizadas préximas a grandes centros urbanos da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, bem como a jusante dos municipios de Passos, Iturama, Visconde do
Rio Branco, Medina e Porteirinha. Destaca-se também a utilizagao de insumos agricolas

na regido de Morada Nova de Minas como fator de pressdo que contribuiu com os
resultados do IET.
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Figura 21: Médias do indice de Estado Tréfico — IET no Estado de Minas Gerais em 2018.
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4.4 Analise da conformidade a legislacao

Considerando os resultados do ano 2018 para as estacées de amostragem do Estado
de Minas Gerais, avaliaram-se os parametros monitorados em relagao ao percentual de
amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa
COPAM/CERH-MG N¢® 01/08 para as respectivas classes de enquadramento.

Na Figura 22 é apresentado o percentual de violagbes em ordem decrescente de cada
parametro e indica os constituintes mais criticos no Estado, em 2017 e 2018. Esses
resultados permitem conhecer as principais interferéncias das atividades predominantes
em Minas Gerais. Vale destacar que os resultados apresentados para o ano de 2017
consideram apenas as medi¢des realizadas nos primeiro, terceiro e quarto trimestre do
ano.

Os cinco parametros que apresentaram o maior numero de violagdes foram Escherichia
coli (54%), ferro dissolvido (47%), manganés total (31%), aluminio dissolvido (26%) e
fosforo total (25%), em 2018, assim como no ano anterior. Os principais fatores de
degradacido ambiental que podem ser apontados como contribuintes dos resultados
citados acima séo a falta de coleta e tratamento de esgotos sanitarios em grande parte
do estado, ocasionando langamento de efluentes in natura nos corpos de agua, além
das atividades industriais € minerarias que sao predominantes na parte central do
Estado e quadrilatero ferrifero, respectivamente, e da producao agropecuéria, que é
diversificada e disseminada por todas as regides do estado.
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Figura 22: Percentual de violagbes para os parametros no Estado de Minas Gerais em 2017 e
2018.
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4.5 Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais

Para o calculo do percentual de conformidade e ndo conformidade, cada estagédo de
amostragem foi avaliada segundo o cumprimento da Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG 01/08 por meio da avaliacdo dos resultados de trés grupos de
parametros: contaminacao fecal, enriquecimento orgénico e substancias toxicas. Vale
lembrar que a metodologia de analise desses indicativos esta descrita no item 2.4.

Na Figura 23 é apresentado o percentual de estagcdes em conformidade e nao
conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008) para cada um
dos indicativos, nos anos de 2017 e 2018 para todo o Estado de Minas Gerais.

Observa-se que os contaminantes fecais representam o maior percentual de nao
conformidade em todo o Estado, chegando a apresentar 75% dos pontos monitorados
em desconformidade com o limite de classe. Esses resultados demonstram os impactos
causados pelos langamentos de esgotos sanitarios sobre as aguas dos rios de Minas
Gerais, mas ocasionalmente podem estar associados a cargas difusas.

O percentual de estagdes em ndo conformidade com os limites em relacao ao indicativo
de enriquecimento organico aumentou de 47% no ano de 2017 para 49% em 2018,
sendo o segundo colocado na comparacdo entre os indicativos. Esses resultados
também estdo associados aos langcamentos de esgotos sanitarios, além das atividades
de agricultura e das praticas nao sustentaveis de manejo dos solos. Registra-se ainda
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um aumento em 2018 comparativamente a 2017 no percentual de estagcdes em nao
conformidade com os limites em relacao aos indicativos de substancias téxicas de 18%
para 25% das estagoes.

Figura 23: Percentual de estagbes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de enriquecimento organico, contaminagao fecal e contaminacao
por substancias téxicas para os anos de 2017 e 2018.
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A seqguir sera apresentado um detalhamento da situagéo da avaliagdo de cada indicativo
separadamente, para as principais bacias hidrogréaficas do Estado de Minas Gerais. Os
resultados dos indicativos para cada estagdo de monitoramento avaliada séo
apresentados no Apéndice A.

Nas Figura 24 e Figura 25 sdo apresentados os percentuais de estagcdes em
conformidade e ndo conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008) para os contaminantes fecais, para as principais bacias do Estado de Minas
Gerais e a seguir para as UPGRHs da bacia do rio Sdo Francisco nos anos de 2017 e
2018. Observa-se que, a excegao da bacia do rio Jequitinhonha, mais da metade das
estagdes estiveram em desconformidade com o limite de classe em pelo menos uma
das medigbes realizadas no ano de 2018.

Ja na bacia do rio S&do Francisco as UPGRHs SF2 —rio Para, SF3 —rio Paraopeba, SF4
— Entorno de Trés Marias e SF5 — rio das Velhas, foram registrados os maiores
percentuais de estacbes em desconcormidade aos limites de contaminacéo fecal no ano
de 2018, com respectivamente, 93%, 81%, 78% e 78% de desconformidade. Observa-
se que as unicas UPGRHs que registraram redugdes na comparagao com o ano anterior
foram SF3 — Rio Parapeba, que passou de 86% em 2017 para 81% em 2018, e SF10 —
Afluentes do rio Verde Grande, que passou de 53% para 40%.
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Figura 24: Percentual de estagbes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de contaminacéao fecal nas bacia de MG, em 2017 e 2018.
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Figura 25: Percentual de estagdes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacao aos indicativos de contaminacéo fecal nas sub-bacia do rio Sao Francisco, em 2017
e 2018.
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Na Figura 26 e Figura 27 sao apresentados os percentuais de estacées em
conformidade e nado conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008) para o indicativo de enriquecimento orgéanico (fésforo total, DBO, nitrato e
nitrogénio amoniacal total), nos anos de 2017 e 2018 para as principais bacias do estado
de Minas Gerais e a seguir para as UPGRHs da bacia do rio Sdo Francisco.

Na comparagao entre as bacias de Minas Gerais observa-se que, a excegao das bacias
do rio Pardo e do rio Mucuri, em todas as bacias mineiras mais de 30% dos pontos
apresentaram desconformidade com o limite de classe para os indicativos de
enriquecimento orgéanico. Destaque para as bacias dos rios Piracicaba e Jaguari, bacias
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do Leste e bacia do rio Grande nas quais 89%, 71% e 57% das estacoes,
respectivamente, apresentaram desconformidade. Esses resultados refletem a elevada
pressao exercida pelos langamentos de esgotos sanitarios, nessas regides, bem como
também pelas atividades do setor agroindustrial sobre os recursos hidricos , sendo esse
ultimo mais evidente na bacia do rio Grande.

Na bacia do rio Sao Francisco, as UPGRHs SF1 — Afluentes do Alto Sao Francisco, SF2
—rio Para, SF3 —rio Paraopeba, SF4 — Entorno de Trés Marias, SF5 —rio das Velhas e
SF10 — afluentes do rio Verde Grande apresentaram mais de 50% das estacdes, no ano
de 2018, em desconformidade para os indicativos de enriquecimento orgéanico. O aporte
de matéria organica e nutrientes provenientes dos langamentos de esgotos sanitarios
de grandes centros urbanos localizados nas bacias dos rios Pard, Paropeba e Velhas,
em especial aqueles da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e outros municipios
proximos, bem como na regiao do rio Verde Grande, sobretudo dos municipios de Jaiba,
Janauba, Montes Claros e Porteirinha, além da presencga, nesta regido, de industrias de
bebidas, téxtil e laticinios, contribuem para a situacao observada.

Figura 26: Percentual de estagbes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacao aos indicativos de enriquecimento organico nas bacia de MG, em 2017 e 2018.
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Figura 27: Percentual de estagdes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relagao aos indicativos de enriquecimento organico nas sub-bacia do rio Sdo Francisco, em
2017 e 2018.
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Na Figura 28 e Figura 29 sao apresentados os percentuais de estacbes em
conformidade e ndo conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008) para os indicativos de contaminagcao por substancias téxicas (arsénio total,
cianeto livre, chumbo total, cobre dissolvido, zinco total, cromo total, cadmio total,
mercurio e fendis totais), nos anos de 2017 e 2018 para as principais bacias do Estado
de Minas Gerais e a seguir para as UPGRHSs da bacia do rio Sdo Francisco.

No ano de 2018, os maiores percentuais de desconformidade para os indicativos de
contaminagdo por substancias téxicas ocorreram nas bacias dos rios Itapemirim e
Itabapoana, do rio Doce e do rio Mucuri, com mais de 30% de estagbes com alguma
desconformidade. Salienta-se que a bacias dos rios Itapemirim e ltabapoana possuem
4 estagdes de amostragem, o que em parte explica o elevado percentual registrado
(100% das estacdoes em desconformidade). No que se refere a bacia do rio Doce, dos
40% de pontos que apresentaram desconformidades, ressalta-se que quase metade
dos pontos estao localizados na calha do rio.

Ja na bacia do rio Sao Francisco os maiores registros de desconformidade com os
limites de classe para as substancias toxicas foram registrados nas UPGRHs SF2 —
Para, SF4 — Entorno de Trés Marias e SF5 — Velhas, as quais apresentaram mais de
30% de estagbes com resultados em desconformidade para as substancias téxicas.

No ano de 2018 s6 nao ocorreram registros de desconformidade para as substancias
téxicas na sub-bacia do rio Pardo, dos rios Piracicaba e Jaguari e na dos Afluentes do
Alto Sao Francisco (SF1).
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Figura 28: Percentual de estagdes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de substancias tdxicas nas bacia de MG, em 2017 e 2018.
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Figura 29: Percentual de estagdes em conformidade e ndao conformidade com os limites legais
em relagao aos indicativos de substancias toxicas nas sub-bacia do rio Sao Francisco, em 2017
e 2018.
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4.6 Densidade de Cianobactérias

A avaliagéo da presenca de cianobactérias foi realizada em 191 estagdes da rede basica
de monitoramento. Verificou-se que 75% das estagbes de monitoramento apresentaram
contagens de densidade de cianobactérias inferiores ou iguais a 1.000 cél/mL em todas
as campanhas realizadas, no ano de 2018. Esse comportamento é verificado ao longo
da série histérica de monitoramento, em que a maioria das esta¢des apresentaram
contagem de cianobactérias inferiores ou iguais a 1.000 cél/mL em todo o ano. Na
Figura 30 sao representados os percentuais dos maiores valores anuais de densidade
de cianobactérias em cada ponto ao longo da série histérica.
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Na sequéncia, verifica-se que durante as campanhas realizadas em 2018 12% das
estacbes apresentaram, como piores resultados, contagens de densidade de
cianobactérias entre 1.000 e 10.000 cél/ mL. Sendo assim, as aguas de 87% dos pontos
monitorados puderam ser consideradas seguras para eventual contato primario durante
todo o ano, em relagéo a presenca de cianobactérias®.

Além disso, 6% das estagbes apresentaram contagens de densidade de cianobactérias
entre 10.000 e 50.000 cél/ mL (padrao de Classe 2) e 4% das estagdes apresentaram
contagens de densidade de cianobactérias entre 50.000 e 100.000 cél/ mL (padréo de
Classe 3), totalizando a soma de 10% de pontos monitorados com baixo risco para uso
de contato secundario (com reduzida possibilidade de ingestdo de agua). Ainda,
observa-se que 3% das estagdes de monitoramento apresentaram contagens de
densidade de cianobactérias acima de 100.000 cél/mL ao menos uma vez, sendo essa
a condigao com alto risco de qualquer contato com a 4gua. As aguas com esta condi¢ao
devem ser evitadas sobretudo no periodo de estiagem, quando ha maior propenséao a
floragédo de cianobactérias.

Na comparagao ao ano anterior, observa-se piora nos resultados em 2018, uma vez que
houve redugcédo no numero de estagdes que apresentaram contagens de densidade de
cianobactérias inferiores ou iguais a 10.000 cél/mL (aguas com baixo risco para contato
primario) e manutencdao no numero de esta¢des nas contagens acima de 100.000 cél/
mL (aguas improprias para qualquer contato direto).

Verifica-se que as contagens superiores a 100.000 cél/ mL ocorreram nas sub-bacias
dos rio das Velhas, rio Paraopeba e rio Paraibuna.

Figura 30: Percentuais dos maiores valores de densidade de cianobactérias obtidos ao longo
da série historica de monitoramento.
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O mapa com a distribuigcdo dos resultados da densidade de cianobactérias obtidos no
ano de 2018 para cada estacdo de monitoramento é apresentado na Figura 31. Os
resultados foram divididos em cinco intervalos de valores, de forma a facilitar a

5 Essa analise ndo considera outros parametros, como Escherichia coli, que também tem
padrdées e metodologia especifica para definicdo de uso préprio de recreagao de contato
priméario, cf. art. 13, 11, 3 da DN Conjunta Copam CERH n® 1 de 2008 e art. 22, § 12 “c” e § 4°,
“b” da Resolugdo Conama n° 274, de 29 de novembro 2000.
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visualizacdo. Ressalta-se que para determinacdo do intervalo de cada estacdo foi
considerado o pior resultado obtido no ano.

Os valores de densidades de cianobactérias que representam aguas impréprias para
qualquer contato foram registradas no rio das Velhas, principalmente no seu
médio/baixo curso, além das sub-bacias do rio Paraopeba (SF3), e dos rios Pomba e
Muriaé (PS2) e refletem os impactos do aporte de nutrientes para corpos de agua
dessas bacias, proveniente de langamento de esgotos domésticos e industriais, bem
como das atividades de agropecuaria desenvolvidas nessas regides.
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Figura 31: Pontos de monitoramento e respectivas classes de densidade de cianobactérias no Estado de Minas Gerais em 2018.
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Na Tabela 10 sdo apresentados o0s corpos de agua que apresentaram violagao do limite
de densidade de cianobactérias para os respectivos enquadramentos em Minas Gerais
no ano de 2018, bem como os resultados de cianotoxinas.

Na calha do rio das Velhas, os valores de densidade de cianobactérias que violaram o
limite do enquadramento foram obtidos nos municipios Inimutaba e Presidente Juscelino
(BV142), Varzea da Palma (BV148 e BV149), Santo Hipdlito (BV150 e BV152) e
Lassance (BV151).

Além dos citados da calha do rio das Velhas, na bacia do rio Sao Francisco também se
registraram violagdes dos respectivos limites para o parametro densidade de
cianobactérias nos pontos a jusante das cidades de Porteirinha (SF020), Sdo Francisco
(SF027) e Januaria (SF029). Na bacia do rio Paraopeba essa situagdo ocorreu no
municipio de lbirité (BP075 e BP081).

Na bacia do rio Paraiba do Sul, destacou-se a estacdo de amostragem localizada no rio
do Pinho a jusante da Represa de Ponte Preta (BS074) no municipio de Santos Dumont
e, na bacia do rio Grande, o ponto localizado em S&o Sebastido do Paraiso (BG071).

Dentre os principais fatores de pressao que podem ter contribuido para as densidades
de cianobactérias registradas no rio das Velhas, rio Sdo Francisco e rio Paraopeba
destacam-se o aporte de nutrientes para esses corpos de agua proveniente
principalmente da carga difusa de areas agricolas. Sobrepbe-se também a carga
organica proveniente dos lancamentos de esgotos sanitarios da Regiao Metropolitana
de Belo Horizonte. Na bacia do rio Paraiba do Sul e Grande os principais fatores de
favorecimento a floragdo de cianobactérias sdo os langamentos de esgotos sanitarios.

Ressalta-se que foi observada a ocorréncia de espécies incluidas na lista de
cianobactérias potencialmente toxicas (Sant’Anna et al., 2008) em todas as estacdes de
monitoramento que apresentaram violagdo de densidade de cianobactérias, como
mostrado na Tabela 10.

No entanto, € necessario lembrar que a presenca desses organismos, mesmo que em
altas densidades, ndo acarreta, necessariamente, toxicidade da agua. A producao de
toxina em cada espécie de cianobactéria varia em funcdo da interacdo de diversos
fatores, como a genética, o estado fisioldégico do organismo e os parametros ambientais.
Assim, uma mesma espécie pode produzir toxinas em um ambiente e ndo produzi-las
em outro.

Ademais, nas estagdes onde foi constatada a presengca de cianobactérias
potencialmente tdxicas em densidades superiores a 20.000 cél/mL foi realizada a
andlise das cianotoxinas: microcistina e saxitoxina. No Brasil, a Unica legislagdo que
disciplina limites para concentragdo de cianotoxinas € a Portaria do Ministério da Saude
n.°c 2914 de 12/12/2011, que estabelece procedimentos e responsabilidades relativos ao
controle e vigilancia da qualidade da agua para o consumo humano. Nessa portaria, o
limite para presenca de microcistinas é de 1 ug/L e de saxitoxinas, 3 ug/L. Todas as
detecgbes de cianotoxinas estiveram dentro dos limites estabelecidos pela Portaria nas
estacdes de monitoramento.

Ressalta-se que as estagcoes de monitoramento localizadas na Lagoa da Pampulha nao
foram avaliadas neste relatério, mas serdo aboradas em relatério especifico.
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Tabela 10: Corpos de agua que apresentaram violagdo do respectivo limite para densidade de cianobactérias em Minas Gerais no ano de 2018.

Bacias / . s
g . . ~ Data da Densidade Espécie . - —
S_ubbaqlzjls Municipio Descricao Estacoes | Classe Coleta | Cianobactéria Pre dorr)ninante Microcistina | Saxitoxina
Hidrografica
Ailwentes 0 Mo | Porteirinha | 11O MOSQUI0 8JUSaNe | ge6p0 | Classe 2 | 23-mar | 62.700 Plankothrix <0,02 <0,02
Aljaentes oMo | Porteirinha | 110 Mosquito alusante | ge4p0 | Glasse 2 | 12-jun 83.028 P ;a;;fggi’[ X <0,02 <0,02
Inimutaba Rio das Velhas a
Rio das Velhas Presidente jusante do ribeirao BV142 | Classe 2 | 24-abr 80.334 Geitlerinema sp. 0,03 0,03
Juscelino Santo Antbnio
Rio das Velhas a
Rio das Velhas | Santo Hipsiito | 1452ne 00 flo Paraina, | gy 150 | Glasse 2 | 25-abr 90.816 Geitlerinema sp. 0,03 0,03
Senhora da Gléria
Rio das Velhas entre os
Rio das Velhas | Santo Hipolito | Rios Paraina e Pardo | BV152 | Classe 2 | 25-abr 51.809 Geitlerinema sp. 0,03 0,03
Grande
Microcystis sp.;
_ Varzea Da Bio das Velhas na . P/anktotf?(ix
Rio das Velhas Palma cidade de Varzea da BV148 | Classe?2 | 31-jul 65.100 agardbhii; 0,03 0,03
Palma Sphaerocavum
brasiliense
Rio das Velhas a Microcystis SP-;
Varzea Da | montante da sua foz no , P/anktoti?(/x
Rio das Velhas Palma fio S0 Francisco em BV149 | Classe2 | 31-jul 83.812 agardhii; 0,03 0,03
Guaicui Sphaer_opavum
brasiliense
. Varzea Da Bio das Ve[has na ' .
Rio das Velhas Palma cidade geIVarzea da BV148 | Classe2 | 9-ago 107.602 Microcystis sp. <0,02 <0,02
alma
Rio das Velhas a
Rio das Velhas Lassance jusante do cérrego do BV151 | Classe2 | 9-ago 87.192 Spbh aerocavum <0,02 <0,02
> rasiliense
Vinho em Lassance
. Véarzea Da Bio das Ve!has na . ,
Rio das Velhas Palma cidade de Varzea da BV148 | Classe 2 5-set 89.886 Microcystis sp. <0,02 <0,02
Palma
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Bacias /

. s . - Data da Densidade Espécie . - -
HS_ubbaqrc}s Municipio Descricao Estacoes | Classe Coleta | Cianobactéria Pred o?nin ante Microcistina | Saxitoxina
idrografica
Rio das Velhas a
Rio das Velhas Vangrifa T%”ga;;eF?:nsCT:CLOEnQO BV149 | Classe2 | 5-set 98.727 Microcystis sp. <0,02 <0,02
Guaicui
Rio das Velhas a
Rio das Velhas Lassance jusante do corrego do BV151 | Classe 2 5-set 148.666 Microcystis sp. <0,02 <0,02
Vinho em Lassance
Sao Cérrego Liso a jusante Anaanostidinema
Rio Grande Sebastiao Do | de Sao Sebastido do BG071 | Classe 2 | 27-nov 80.456 g <0,15 0,02
Paraiso Paraiso SP-
. , Rio do Pinho a jusante : :
Rio Pasrfj‘l'ba do §j::g§t da Represa de Porte BS074 | Classe2 | 18-jun 121848 | ””rd;g%’;‘;’; mopSIS| 0,31 0,31
reta.
Rio Paraopeba Ibirité (Corrego Pintadoa | ppg75 | Glasse2 | 7-ago 133.702 Merismopedia 0,03 0,03
jusante da REGAP. ' tenuissima ’ ’
Ribeirao Ibirité a Anagnostidinema
Rio Paraopeba Ibirité jusante do municipio de | BP081 | Classe2 | 29-out 224.379 sp 0,03 0,03
Ibirité. )
Rios Rio Sao Francisco a
Jequitai/Pacui e | Sao Francisco | jusante da cidade de SF027 | Classe2 | 11-set 67.524 Microcystis sp. 0,02 0,02
Pandeiro/Calindé Sao Francisco
Rios Rio Sao Francisco a
Jequitai/Pacui e Januaria jusante da cidade de SF029 | Classe2 | 12-set 56.209 Microcystis sp. 0,02 0,02
Pandeiro/Calindé Januaria
*Segundo Sant'/Anna et al., 2008.
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4.7 Ensaios Ecotoxicologicos

Os Ensaios Ecotoxicoldgicos foram realizados, no ano de 2018, em 194 estacdes da rede
bésica de monitoramento. No ano de 2018 foram observados efeitos ndo-téxicos sobre os
organismos-teste na maioria das analises realizadas (68%), condi¢cdo que tem prevalecido ao
longo da série histérica de monitoramento, principalmente nos ultimos anos (Figura 31). O
efeito crénico foi registrado em 31% das amostras, representando uma diminuicdo quando
comparado a 2017 (36%) e o Efeito Agudo se manteve em 2% das amostras analisadas em
2018.

Figura 32: Frequéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade em Minas Gerais ao longo da
série histérica de monitoramento.
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Na Tabela 11 estéo listados os percentuais de ocorréncia de efeito agudo das estacdes que
apresentaram esta condi¢do durante as campanhas de monitoramentode em 2018. O efeito
agudo, que indica a letalidade dos organismos, foi observado nas bacias hidrograficas dos
rios Jequitai e Pacui (SF6), do rio das Velhas (SF5), Afluentes do rio Verde Grande (SF10),
Médio / Baixo Rio Jequitinhonha (JQ3) e Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu / Pardo
(GDB®).

No ribeirdo Sdo Pedro a jusante de Medina (JE029) a ocorréncia de efeito agudo esta
associada aolangamento de esgotos domésticos e efluentes de industrias (abatedouro)
presentes no municipio de Medina, além da pecuaria e dos lixdes as margens do curso d’agua.

No ribeirdo dos Vieiras em Montes Claros (VG003), as ocorréncias de efeito agudo sao
decorrentes dos langamentos de esgotos domésticos e efluentes de industrias de fabricacao
de calcados, de sabdes, téxteis, alimenticias e de papel, além das atividades de extracdo de
areia desenvolvidas nesse municipio.

As ocorréncias de efeito agudo observadas no rio Guavanipa (SFC001), na bacia dos rios
Jequitai/Pacui, estdo associadas aos lancamentos de esgotos domésticos e efluentes
industriais, dos ramos de fabricacdo de cachaga, metallrgico e de atividades extragédo de
areia, cascalho e pedras preciosas desenvolvidas no municipio de Bocailva.
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Na bacia do rio Grande a ocorréncia de efeito agudo observada no ano de 2018 reflete os
impactos das atividades agropecuarias e extragdo de areia no rio das Antas (BGO083) e
lancamentos esgotos domésticos efluentes de industrias (abatedouro) do municipio de Bueno
Brandao.

As ocorréncias de efeito agudo observadas no rio Verde Grande (SFJ16), estdo associadas
aos langamentos de esgotos domésticos e atividades agropecuarias no municipio de Montes
Claros e Capitao Enéas.

Na bacia do rio das Velhas as ocorréncias de efeito agudo sdo em funcdo dos langamentos
de esgotos domeésticos e efluentes industriais dos diversificados empreendimentos industriais
presentes nos municipios de Sabara, Raposos e Pedro Leopoldo. No cérrego da Mina os
efeitos crénicos e agudos foram registrados em fungdo do lancamento dos efluentes
provenientes do beneficiamento de ouro.

Tabela 11: Percentual de ocorréncia de efeito agudo nas estagbes durante as campanhas de
monitoramento de 2018.

Percentual de
UPGRH Curso d'agua Municipios Estacao | ocorréncia de
Efeito Agudo
GD6 - Afluentes Mineiros
dos Rios Mogi-Guagu / Rio das Antas Bueno Brandao | BGO083 25%
Pardo
JQ3 - Médio / Baixo Rio | gy 051 550 Pedro Medina JE029 75%
Jequitinhonha
SF10 - Afluentes do Rio Ribeirdo dos Vieiras o
Verde Grande ou Rio dos Vieiras Montes Claros VG003 25%
SF10 - Afluentes do Rio . Capitdo Enéas, o
Verde Grande Rio Verde Grande Montes Claros SFJ16 50%
SF5 - Rio das Velhas Cérrego da Mina Raposos AV320 25%
SF5 - Rio das Velhas Ribeirdo Arrudas Sabara BV155 50%
SF5 - Rio das Velhas Ribeirdo das Neves Pedro Leopoldo | BV160 25%
SF5 - Rio das Velhas Ribeirdo Sabara Sabara BV076 25%
SF6 - Rios Jequitai e Pacui Rio Guavanipa Bocailuva SFCO001 50%

4.8 indice biético “BMWP”

O biomonitoramento com macroinvertebrados bentdnicos na rede bésica do IGAM teve inicio
na bacia do rio das Velhas, em 2012, com o objetivo de avaliar a qualidade ecolégica de
ambientes aquaticos, com vistas a subsidiar a gestdo dos recursos hidricos de bacias
hidrograficas, em consonancia ao disposto na Deliberagdao Conjunta Copam e CERH-MG n°
1/2008. Séo avaliadas 37 estagdes de monitoramento na bacia do rio das Velhas, sendo 9
delas distribuidos na calha do rio das Velhas. Os resultados foram obtidos a partir da
amostragem anual realizada no periodo de estiagem (julho e agosto) dos anos de 2012 a
2018.

A utilizagdo do bioindicador BMWP (Biological Monitoring Working Party Score System) na
avaliagao ecoldgica das aguas superficiais segue o pressuposto de que uma dada sobrecarga
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de poluentes acarreta alteragcdes nas condigbes abidticas do meio, as quais, por sua vez,
influenciam na composicao e estabilidade das populagbes da biota aquatica. Em 2016 houve
alteracdo na metodologia do BMWP (revisao BMWP baseada em Junqueira et al, 2018),
repercutindo nos resultados finais das condi¢des nas estagcées de monitoramento no periodo
de 2012 a 2015, que ja foram apresentados em anos anteriores.

Na Figura 33 é apresentada a frequéncia de ocorréncia do BMWP nos anos de 2012 a 2018
na bacia do rio das Velhas. De maneira geral, observa-se piora nas condicdes das aguas,
segundo o critério do BMWP, no ano de 2018. A melhor condi¢ao (Excelente) passou de 50%
para 32%, sendo este percentual o mais baixo da série histérica, e 0o BMWP Bom passou de
11% para 8%. Ja a pior condicao (Péssimo) apresentou o maior percentual da série histérica,
aumentando de 21% para 32%, enquanto a condi¢cao ruim Ruim ampliou de 13% para 16%.
Dessa forma, o BMWP Regular ampliou de 5% para 11%.

Figura 33: Frequéncia de ocorréncia do bioindicador BMWP nos anos de 2012 a 2018
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Foram cruzados os resultados da avaliagdo da qualidade da agua da bacia do rio das Velhas:
BMWP e IQA - Indice de Qualidade das Aguas, conforme apresentado na Figura 34, como
apoio na interpretacdo das informacodes e, especialmente, como uma forma de traduzir e
divulgar a condicao de qualidade prevalecente nos corpos de agua avaliados. Os mapas estao
analisados de forma integrada a seguir.
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Figura 34: Avaliagdo da Qualidade da Agua na bacia do rio das Velhas por meio do BMWP e do IQA em 2018.
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A Tabela 12 apresenta a qualidade das aguas, segundo o BMWP, em todos os pontos
onde sdo monitorados os macroinvertebrados bentdnicos, na sub-bacia do rio das
Velhas. Observa-se que os pontos mais proximos a nascente do rio das Velhas tém a
melhor qualidade (BMWP Excelente). Os pontos intermediarios (alto-médio curso) tém
os piores resultados (BMWP Péssimo). Ja o trecho final deste corpo (alto curso) de agua
apresenta BMWP variando entre Excelente e Regular.

Observa-se que 12 pontos de amostragem apresentaram o melhor resultado de BMWP
(Excelente), sendo que o melhor resultado numérico ocorreu no Cérrego da Corrente a
montante da sua foz no Corrego do Vinho (BV157), atingindo o valor de 165. Isso é
consequéncia de uma grande riqueza do nivel taxonémico das familias dos organismos
encontrados. Quanto aos pontos que apresentaram simultaneamente (no mesmo
trimestre) o IQA Bom e o BMWP na melhor qualidade possivel, (Excelente), apenas o
rio das Velhas entre os Rios Parauna e Pardo Grande (BV152) nao apresentou essa
convergéncia, com IQA Médio. Todos os demais apresentaram essa convergéncia.

As estacdes de amostragem que apresentaram a melhor condigdo de qualidade de dgua
(BMWP Excelente) nos trés ultimos anos, marcadas com um asterisco (*) na tabela
abaixo, foram as localizadas no rio das Velhas préximo a sua nascente (BV001), rio Cipd
no Parque Estadual da Serra do Cip6 (BV010), rio das Velhas a montante da foz do rio
Itabirito (BV013), Coérrego do Galinha a montante do Ribeirdo do Gaia (BV070), rio
Taquaracu préximo de sua foz no rio das Velhas (BV135), rio Jabuticatubas a jusante
da cidade de Jabuticatubas (BV136), rio Paratna a montante da cidade de Presidente
Juscelino (BV143) e rio das Velhas entre os Rios Parauna e Pardo Grande (BV152).
Estas estacbes podem ser consideradas como referéncias de comunidades de
macroinvertebrados benténicos para a bacia do rio das Velhas.

Verificam-se 12 trechos da sub-bacia do rio das Velhas que apresentaram o BMWP
Péssimo, considerado a pior condicdo de qualidade de agua segundo esse indice
bidtico. Ressalta-se que no ribeirdo Arrudas, em Sabara, (BV155) o célculo de BMWP
resultou no valor 1. Isso porque foram encontrados apenas individuos classificados
como Oligochatea®, ndo tendo sido encontrados outros organismos, resultado de uma
baixa diversidade do nicho de macroinvertebrados bentdnicos e, portanto, indicando um
ambiente altamente impactado. Da mesma forma, o IQA nesse ponto foi o Unico
considerado Muito Ruim, dentre os listados. Ressalta-se que metade dos pontos com
BMWP Péssimo apresentaram IQA Ruim ou Muito Ruim. Esses resultados refletem os
impactos dos langamentos de efluentes domésticos e industriais dos municipios de
Nova Lima, Sabara e Belo Horizonte, além de outras atividades como a mineragéo, que
contribuem para a ma qualidade desses corpos de agua.

As estacdes que apresentaram a pior condicao de qualidade de agua (BMWP Péssimo)
nos trés ultimos anos, indicados na tabela acima por um asterisco (*), foram o Ribeirdo
Arrudas préximo de sua foz no Rio das Velhas (BV155), Ribeirdo Agua Suja proximo de
sua foz no Rio das Velhas (BV062), Rio das Velhas na Ponte Raul Soares, em Lagoa
Santa (BV137) e Rio das Velhas a jusante do Rio Jabuticatubas (BV156). Estas
estacbes sofrem pressdo intensa devido a langcamentos de esgotos domésticos,
efluentes industriais, extracao/beneficiamento mineral

6 A minhoca, um anelideo.
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Tabela 12: BMWP na sub-bacia do rio das Velhas, ¢

omparado ao
Corpo de 3gua mmﬁm:

resiectivo IQA

Rio das Velhas Ouro Preto BVOO1*
Rio das Velhas Itabirito BV013

Rio das Velhas Nova Lima, Raposos BV063 Péssimo Médio

Rio das Velhas Sabara BV080 Péssimo Médio
Rio das Velhas Lagoa Santa BV137** BEHESI6)
Rio das Velhas Baldim BV156** RIS {q3le] Médio

Rio das Velhas Santo Hipdlito BV152* AN Médio

Rio das Velhas Varzea Da Palma BV148 Regular Médio

Rio das Velhas Varzea Da Palma BV149 Regular Médio
Corrego Clemente ou Bom
Corrego do Barreiro Belo Horizonte BV081

Corrego da Corrente Lassance BV157 Bom
Corrego da Mina Raposos AV320 Regular _
Corrego do Galinha Sabara BV070*
Ribeirdo Agua Suja Nova Lima BV062** _
Ribeirdo Arrudas Sabard BV155**
Ribeiro Carioca Itabirito AVO060 Bom
Ribeirdo Cortesia Rio Acima BV041 _ Médio
Ribeirdo Cotovelo Lassance BV158 Bom Bom
Ribeirdo da Mata Matozinhos SC22 _ Médio
Ribeirdo da Mata Vespasiano BV130 _—
Ribeirdo dos Macacos Nova Lima AV250 Médio
Ribeirdo Isidoro Belo Horizonte BV085 _—
Ribeirdo Jequitiba Jequitiba BV140 Regular _
Ribeirdo Pampulha Belo Horizonte PV220 Médio
Ribeirdo Sabara Sabard pvoze DM Ruim |
Ribeirdo Santo Antonio  Inimutaba BV161 _
Rio Bicudo Corinto BV147
Rio Cipd Santana Do Riacho  BV010* Bom

Rio Cipd Presidente Juscelino BV162
Rio Curumatai Augusto De Lima SC33 _
Rio do Peixe Nova Lima AV200

Rio Itabirito Itabirito BV035 Médio

Rio Jaboticatubas Jaboticatubas BV136*

Rio Parauna Presidente Juscelino BV143*

Rio Pardo Pequeno Monijolos BV145
Jaboticatubas, Santa Excelente B

Rio Taquaragu Luzia BV135*

Ribeirdo das Neves Pedro Leopoldo BV160 _—

(*) estagbes de amostragem que apresentaram condicdo de BMWP Excelente nos trés ultimos anos

(**) estagbes de amostragem que apresentaram condi¢gdo de BMWP Péssimo nos trés ultimos anos
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4.9 Avaliacao dos dados de vazao e cargas de DBO e fosforo

Entre as 151 estagdes de monitoramento de qualidade de agua em que houve medigao
simultdnea de vazdao em 2018, observou-se que aproximadamente 26% delas
apresentaram valores de carga de DBO superiores a 1.000 kg/h. Na Tabela 13 sao
apresentadas as estagdes que apresentaram valores de carga de DBO superiores a
1.000 kg/h, consideradas as mais elevadas no conjunto de dados avaliados. Dos 38
resultados apresentados abaixo, ressalta-se que 30 resultados foram calculados com
teores de DBO abaixo do limite de quantificagdo do método analitico (menor que 2
mg/L), sugerindo que a respectiva carga real pode ser menor do que a calculada.

Tabela 13: Estagbes de qualidade que apresentaram as maiores cargas de DBO no ano de

2018.
UPGRH | Municipios Curso Estacao Data de Dﬁ:ﬁiadrga DLE(0) (I,‘)aBr%a
d’agua amostragem (m?¥s) (mg/L) (kg/h)
GD4 | El6iMendes, | oo verde | BGO37 | 22/02/2018 | 2056 <2 1480,1
Varginha
Alpinépolis,
GD7 S80Jodo | i Grande | BGOSY | 30/08/2018 | 7825 <2 5634,1
Batista do
Gloria
Ribeirao da
GD7 Passos Bocaina BG053 22/05/2018 151,6 3,8 2074,6
Conceigao Rio
GD5 Sapucai- BG054 16/05/2018 202,7 <2 1459,3
dos Ouros Miri
irim
Conceigao Rio
GD8 das Alagoas Uberaba BG059 12/06/2018 213,2 3,2 24559
GD4 | Trés Pontas R'Ee'réo da | BGoe7 | 22/02/2018 201,7 <2 1452,3
spera
Bandeira do
GD6 Sul, Pocos de Rio Pardo BG075 17/05/2018 285,1 <2 2052,8
Caldas
GD6 | Inconfidentes Rgu“ggg" BGO77 | 15/05/2018 | 2409 <2 1734.6
Espirito
Santo do Rio
GD6 Pinhal. Eleutério BG081 15/05/2018 214,2 <2 1542 1
Jacutinga
Espirito . .
GD6 Santo do Rio Mogi- | Baog3 | 26/02/2018 | 2058 <2 14814
. Guagu
Pinhal
PS1 Matias Rio BS018 | 22/05/2018 48,7 10,9 1909,8
Barbosa Paraibuna
SF5 | Vespasiano | N01a%9a | gy1g | 1gi01/2018 | 47,0 6,9 1166,6
Varzea da Rio das
SF5 Palma Velhas BV148 09/08/2018 49,2 7,6 1346,3
Varzea da Rio das
SF5 Palma Velhas BV149 09/08/2018 46,4 7,2 1203,3
JQ2 Minas Novas | Rio Fanado JEO14 24/04/2018 2452 <2 1765,6
. Ribeirao
JQ3 Medina S30 Pedro JEO029 01/05/2018 103,3 113,0 42042,0
. Rio
JU1 Palmopolis Jucurugi JUO0O01 02/02/2018 154,3 <2 1110,7
SF2 Martinho Rio do PAO17 | 20/02/2018 | 3818 <2 27491
Campos Picédo
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Descarga Carga
., Curso ~ Data de . DBO
UPGRH | Municipios > Estacao liquida DBO
d’agua amostragem (m?¥s) (mg/L) (kg/h)
Perdizes, Rio Quebra
PN2 Serra do PBO11 14/06/2018 212,2 <2 1527,6
; Anzol
Salitre
Ribeirao
PN2 Patrocinio Santo PB015 21/03/2018 443,0 <2 3189,6
Antonio
Sacramento, Rio
PN2 Santa Juliana Araguari PB017 21/03/2018 2078,9 <2 14967,9
5 ; 14/03/2018 286,5 2 2062,6
PN3 | Arapord Rio | pgogs -
ltumbiara Paranaiba 04/12/2018 854,2 <2 6150,3
PN3 ltuiutaba Rio Tijuco PB027 04/12/2018 179,5 <2 1292,6
PN3 Carneirinho Rio . PB034 21/09/2018 4375,5 <2 31503,3
Paranaiba
. Rio
PN1 Araguari Picarrao PB041 12/03/2018 1697,5 <2 12221,8
PN2 Ibia . R.IO, . PB042 23/03/2018 187,1 <2 1346,9
Misericordia
Governador .
DO4 Valadares Rio Doce RD044 17/10/2018 143,2 <2 1030,9
Galiléia, .
DO4 Tumiritinga Rio Doce RDO053 30/07/2018 172,3 <2 1240,7
DOS5 Conlfeer'ge"o RioDoce | RD058 | 30/07/2018 | 1545 <2 1112,5
DO6 Resplendor Rio Doce RD059 27/07/2018 157,1 <2 1131,0
Aimorés,
DO6 Baixo Rio Doce RD067 27/07/2018 181,7 <2 1307,9
Guandu
Rio Doce,
DO1 Santa Cruz Rio Doce RDO072 10/12/2018 164,2 2,0 1182,0
do Escalvado
Abaeté, Rio Sao
SF1 Martinho = . SF005 20/11/2018 305,3 <2 2198,0
rancisco
Campos
SF6 Pirapora FR'° Sdo SF019 | 22/11/2018 251,6 <2 1811,6
rancisco
SF8 | Sao Romao FRi° S80 | oroos | 11/09/2018 | 3442 <2 24781
rancisco
‘L Qs 08/06/2018 188,6 <2 1358,2
SF9 Manga 0880 | SFo33
14/09/2018 345,0 <2 2483,8
Capitao
SF1o | Enéas,Sdo | RioVerde | orji0 | 29030018 | 389,1 <2 2801,8
Jodo da Grande
Ponte
SF8 Arinos Rio Urucuia URO013 18/11/2018 220,4 <2 15871

A maior carga de DBO foi observada na estagdo de monitoramento JE029, localizada
no municipio de Medina, com valor igual a 42.042,0 kg/h. Nesta estagéo a concentracao
de DBO foi igual a 113,0 mg/L, violando o limite legal (5 mg/L para classe 2) mais de
vinte e duas vezes. Essa estagdo destacou-se, também, na analise dos indicadores IQA
apresentando média anual na faixa Muito Ruim e CT anual alta.

Em relacdo a carga de fésforo, observou-se que aproximadamente 23% das esta¢des
que possuem medicao simultanea de vazao apresentaram carga superior a 30 kg/h,
segundo medicoes realizadas no ano de 2018. Na Tabela 14 sdo apresentadas as
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estacdes com os maiores valores de carga de fésforo. Ressalta-se que, dos 35
resultados listados abaixo, 3 resultados foram calculados com teores de fésforo total
abaixo do limite de quantificagdo do método analitico (menor que 2 mg/L), sugerindo
que a respectiva carga real pode ser menor do que a calculada.

Tabela 14: Estagbes de qualidade que apresentaram as maiores cargas de fésforo total no ano

de 2018.
X Carga
Descarga | Fésforo
. .. Curso ~ Data de . de
UPGRH Municipios d'agua Estacao amostragem Izg;l/csi;l (rt':tjlll_) fosforo
g (kg/h)
GD2 CampoBelo, | o jocare | BGO21 | 07/02/2018 | 95,46 012 | 4124
Cana Verde
GD4 Eloi Mendes, Rio Verde | BGO037 | 22/02/2018 | 20557 | 0,11 81,40
Varginha
GD5 Paraguacgu Rio Sapucai | BG049 | 22/02/2018 119,52 0,10 43,03
Alpinépolis, Sao
GD7 | JodoBatistado | RioGrande | BGO51 | 30/08/2018 | 782,51 | 0,02 | 56,34
Gloria
GD7 Passos Ribeirdoda | prosq | opios/2018 | 151,65 | 012 | 6551
Bocaina ’ ’ ’
Conceigado dos | Rio Sapucai-
GD5 Ao i BGO54 | 16/05/2018 | 202,68 0,08 58,37
gpg | Conceicdodas | pijneraba | BGO59 | 12/06/2018 | 213,18 | 0,08 | 61,40
Alagoas
GD4 Trés Pontas Rikéeiréo da | Bgoe7 | 22/02/2018 | 20171 0,11 79,88
spera
GDe | Espirito Santo do | o e verio | BGOST | 15/05/2018 | 214,18 0,05 38,55
Pinhal, Jacutinga
GDp | Espirito Santodo | RioMogi- | prngs | 9002018 | 20575 | 0,12 | 8888
Pinhal Guagu
GD6 Arceburgo Rio Canoas | BGO095 | 26/02/2018 72,87 0,23 60,34
. Rio
PS1 | Matias Barbosa | .40 | BSO18 | 220052018 | 48,67 067 | 117,39
, Rio das
SF5 | Varzeada Paima | 07 BV148 | 09/08/2018 | 49,21 0,18 31,89
JQ2 -
Rio Minas Novas Rio Fanado JEO14 24/04/2018 245,23 0,04 35,31
Aracguai
. Rio
Ja3s Jequitinhonha | oo it g | JEO21 | 31/01/2018 | 116,58 0,10 41,97
JQ3 Medina Ribﬂ;%‘ios‘:‘o JE029 | 01/05/2018 | 10335 | 261 | 971.06
JU1 Palmépolis | Rio Jucurugli | JUOOT | 02/02/2018 | 154,26 0,08 44,43
SF2 | Martinho Campos | Rio do Picio | PA017 | 20/02/2018 | 381,82 0,07 96,22
. Rio
PN1 Patos de Minas | . -'°. | PB003 | 26/11/2018 | 132,23 029 | 138,05
pn2 | Perdizes, Serra | Rio Quebra | pooiy | 14062018 | 21217 | 005 | 3819
do Salitre Anzol
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X Carga
Descarga | Fosforo
L Curso . Data de . de
UPGRH Municipios d'agua Estacao amostragem Izg:;n/g;l (rt:t';all_) fosforo
L (kg/h)
Ribeirao
PN2 Patrocinio Santo PB015 21/03/2018 443,00 0,02 31,90
Antbnio
PN2 Sacramento, | i Aacuari | PB0O17 | 21/03/2018 | 207888 | 0,03 | 224,52
Santa Juliana
Arapora, Rio
PN3 ltumbiara Paranaiba PB025 14/03/2018 286,47 0,07 72,19
Arapora, Rio
PN3 ltumbiara Paranaiba PB025 04/12/2018 854,21 0,05 153,76
PN3 ltuiutaba Rio Tijuco PB027 04/12/2018 179,53 0,11 71,10
. Rio
PN3 Carneirinho Paranaiba PB034 21/09/2018 4375,46 >0,02 315,03
PN1 Araguari Rio Pigarrao | PB041 12/03/2018 | 1697,48 >0,02 122,22
. Rio
PN2 Ibia Misericordia PB042 23/03/2018 187,07 0,08 53,88
Abaeté, Martinho Rio Sao
SF1 Campos Francisco SF005 20/11/2018 305,28 0,10 109,90
. Rio Sao
SF6 Pirapora Francisco SF019 22/11/2018 251,61 0,04 36,23
~ ~ Rio Sao
SF8 Sao Romao Francisco SF025 11/09/2018 344,18 0,03 37,17
Capitao Enéas, .
SF10 | SaodJoaoda | HoVerde | oriig | 20032018 | 389,13 | 0,06 | 84,05
P Grande
onte
sFg | Bonfinopolisde | Ribeirdodas | \;ng09 | 09/03/2018 | 28,06 047 | 4747
Minas Almas
Ribeirdao dos
SF10 Montes Claros | Vieiras ou Rio| VG003 13/06/2018 4,92 2,87 50,83
dos Vieiras
sF1p | Janauba,Nova | i ooiina | VG007 | 21/03/2018 | 13,36 0,73 35,10
Porteirinha

No Apéndice B sao apresentados os valores de concentracdo, vazao e carga para 0s
parametros DBO e fosforo total, para todas as estagées de monitoramento em que sao
realizadas medi¢oes simultdneas de qualidade e de quantidade.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O efetivo gerenciamento de recursos hidricos implica na constante avaliagdo da
quantidade e qualidade da agua simultaneamente, a fim de que se conheca
adequadamente o estado dos recursos hidricos, seu potencial e 0s possiveis problemas
agregados de contaminagao e poluicdo. Diante disso, o lgam, como 6rgao gestor dos
recursos hidricos do estado de Minas Gerais, ndo vem medindo esforgos para manter e
expandir a rede de monitoramento da qualidade das aguas em operacgao, desde 1997,
sem interrupgdes, de forma a garantir o seu controle e protecao.

Os principais fatores de poluicdo, em Minas Gerais, que contribuem para deterioragao
da qualidade das aguas superficiais ainda sao, principalmente, os langcamentos de
esgotos domésticos e de efluentes industriais, além das atividades minerarias, pecuéaria,
agricultura e o aporte de cargas difusas de origem urbana ou rural.

O indice de Qualidade das Aguas — IQA, que reflete principalmente a contaminagdo por
carga organica e fecal, verificou-se predominancia da condicao da qualidade de agua
satisfatéria (IQA Médio), seguido de qualidade boa (IQA Bom), com registro de 50% e
29% de ocorréncias, respectivamente, comportamento semelhante ao observado ao
longo da série histérica de monitoramento. Em relagdo ao indicador CT, que indica a
presenca de contaminantes téxicos, também observou-se predominancia de ocorréncia
de CT Baixa ao longo de toda a série histérica, sendo que no ano de 2018 a CT Baixa
representou 86% dos resultados.

Em relacéo ao indicador IET, indicativo de enriquecimento por nutrientes, observou-se
ampla predominancia dos niveis de trofia mais baixos. De modo geral, nos ultimos cinco
anos, os niveis de trofia podem ser considerados melhores do que nos anos anteriores
a esse periodo. No entanto, observaram-se que as piores condi¢coes, em termos de
trofia, ocorrem nas bacias do rio Pardo e do rio S&o Francisco, esta ultima influenciada
principalmente pelos resultados das sub-bacias do rio das Velhas (SF5) e dos afluentes
do rio Verde Grande (SF10).

Quanto ao percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da
Deliberacao Normativa COPAM/CERH-MG n® 01/08 para as respectivas classes de
enquadramento, 0s cinco parametros que apresentaram o maior numero de violagdes
foram Escherichia coli (54%), ferro dissolvido (47%), manganés total (31%), aluminio
dissolvido (26%) e fésforo total (25%), em 2018.

Os contaminantes fecais apresentam o maior percentual de ndo conformidade em todo
o estado, dentre os indicativos de contaminagédo analisados, chegando a representar
75% dos pontos em desconformidade com o limite de classe. Em seguida o indicativo
de enriquecimento organico, com 49% de ocorréncias. Em relagdo aos indicativos de
substancias toxicas 25% das estacdes apresentaram desconformidade com o limite de
classe em todo o Estado. Esses resultados evidenciam a relevancia do impacto dos
langcamentos de esgotos sanitarios, sem tratamento ou com tratamento insuficiente, no
comprometimento dos recursos hidricos mineiros, especialmente nas areas
urbanizadas.

Com relagéo a presenga de cianobactérias, resultados insatisfatorios foram registradas
nas bacias dos rios Sao Francisco, Paraopeba, Paraiba do Sul e Grande. As maiores
densidades de cianobactérias registradas ocorreram, sobretudo, na calha do rio das
Velhas (nos municipios de Varzea Da Palma e Lassance), no Corrego Pintado e
Ribeirao Ibirité na bacia do rio Paraopeba e Rio do Pinho na bacia do rio Paraiba do Sul.
De modo geral, esses resultados refletem os impactos do aporte de nutrientes para
corpos de agua dessas bacias, proveniente, principalmente, de langcamento de esgotos
domésticos e industriais, bem como das atividades de agropecuaria desenvolvidas
nessas regioes.
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Os Ensaios Ecotoxicologicos foram realizados, no ano de 2018, em 194 estagbes da
rede basica de monitoramento. Desde 2007 vem sendo observada predominancia anual
de efeito Nao Téxico nas amostras analisadas. Em 2018, o Efeito Agudo, que indica a
letalidade dos organismos, foi observado em 2% das amostras, sendo este resultado
encontrado nas bacias hidrograficas dos rios Jequitai e Pacui, rio das Velhas, Afluentes
do Rio Verde Grande, Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu / Pardo e Médio / Baixo
Rio Jequitinhonha. De forma geral, os principais impactos sobre a qualidade das aguas
estdo associados a langamentos de esgotos domésticos e efluentes industriais de
grandes centros urbanos, presentes nessas bacias.

Quanto ao biomonitoramento com macroinvertebrados benténicos, realizados na bacia
do rio das Velhas, com utilizagcdo do bioindicador BMWP, observou-se, em 2018, pelo
primeira vez, a predominancia do resultado péssimo, apds 6 anos de predominancia do
resultado Excelente. Esta bacia sofre pressao intensa de langamentos de esgotos
domeésticos, efluentes industriais, extracao/beneficiamento mineral, sendo consideradas
essas condigbes criticas, afetando o habitat dos organismos bentbnicos, e por
consequéncia, uma redugéo da diversidade de macroinvertebrados bentdnicos como
resposta a ma qualidade da agua.

Pela primeira vez, o Igam realizou analise da carga de DBO e fosforo total em 151
estagcdes de monitoramento da sua rede qualitativa. Assim, o céalculo de carga de DBO,
em fungéo da vazao e dos teores desse parametro apontou aproximadamente 25% das
estacdes monitoradas com carga acima de 1.000 kg/h. Ja os calculos para fésforo total
mostram 23% de pontos com cargas acima de 30 kg/h, a0 menos uma vez no ano.
Esses resultados revelam o aporte real de matéria organica e compostos de fésforo,
independente do volume da agua em que estdo presentes, podendo fornecer
informagdes, por exemplo, sobre a eficiéncia do tratamento de efluentes. No entanto,
percebeu-se que o calculo precisa de ajustes em fungéo dos limites de quantificacao
dos métodos analiticos, uma vez que amostras registradas em condi¢cdes de vazao
muito grande potencializaram resultados de parametros que, em tese, sequer foram
detectados. Com isso, a metodologia do calculo e sua interpretagéo poderao ser revistos
para melhoramento da interpretacao e aplicacdes praticas do dado.

A avaliagao dos resultados do monitoramento evidenciam a importancia da continuidade
e incremento de agdes de saneamento com a ampliacdo do tratamento de esgoto,
melhoria das eficiéncias de remogédo de carga organica e nutrientes e a disposi¢ao
adequada de residuos solidos nos municipios mineiros. Percebe-se também que as
atuais tecnologias aplicadas nos tratamentos de esgotos sdo insuficientes para
promover a melhoria de qualidade de agua (em termos de contaminagéo fecal e
nutrientes), sendo necessarios processos de tratamento mais avancados, em especial
nas regiées mais adensadas do estado.

Paralelamente, também sao importantes esforgos direcionados ao controle das fontes
de poluicdo difusas, uma vez que sao necessarias acdes conjuntas de diversos
segmentos do governo, do setor produtivo e da sociedade, no sentido de atenuar os
impactos das atividades antrdpicas e de promover agdes de melhoria da qualidade das
aguas.
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ANEXO A

Unidades de medida dos parametros e os
respectivos limites estabelecidos na
Deliberacao Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01/2008



LIMITE DN COPAM / CERH — MG - 01/2008 Unidade de
Parametro

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Medida
pH 6a9 6a9 6a9
Turbidez 40 100 100 NTU
Cor Verdadeira Cor Natural 75 75 UPt
Soélidos Dissolvidos totais 500 500 500 mg/L
Solidos em Suspenséo totais 50 100 100 mg/L
Cloreto total 250 250 250 mg/LClI
Sulfato total 250 250 250 mg /L SO4
Sulfeto* 0,002 0,002 0,3 mg/LS
Fésforo total
(ambiente l6tico) 01 01 015 mg/LP

3,7p/pH<=75 2,0p/ 3,7p/pH<=7,5 2,0p/ 13,3p/pH<=7,5 5,6 p/
Nitrogénio amoniacal total 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 7,5<pH<=8,0 2,2 p/ mg/LN
8,0<pH<=8,5 0,5 p/ pH>8,5 | 8,0<pH<=8,5 0,5 p/ pH>8,5| 8,0<pH<=8,5 1,0 p/ pH>8,5

Nitrato 10 10 10 mg/LN
Nitrito 1 1 1 mg/LN
oD >6 >5 >4 mg/L
DBO 3 5 10 mg/L
Cianeto Livre 0,005 0,005 0,022 mg/L CN
Fendis totais (substancias que reagem 0,003 0,003 0,01 mg / L C6H50H
com 4-aminoantiprina)
Oleos e Graxas** ausentes ausentes ausentes mg/L
Substéncias Tensoativas (que 05 05 05 mg /L LAS
reage com o azul de metileno)
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP / 100 ml
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl
Arsénio total 0,01 0,01 0,033 mg/L As
Bario total 0,7 0,7 1 mg/L Ba
Boro total 0,5 0,5 0,75 mg/LB
Cadmio total 0,001 0,001 0,01 mg /L Cd
Chumbo total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg/L Cu
Cromo total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg/L Fe
Manganés total 0,1 0,1 0,5 mg/L Mn
Mercurio total 0,2 0,2 2 ug/L Hg
Niquel total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni
Selénio total 0,01 0,01 0,05 mg/L Se
Zinco total 0,18 0,18 5 mg/LZn
Clorofila a 10 30 60 ua/L
Densidade de Cianobactéria 20000 50000 100000 cel/ml

* Consideraram-se como violacdo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (limite de

** Consideraram-se como viola¢ao as ocorréncias maiores que 15mg/L

deteccao do método analitico)
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH MU1

A UPGRH MULI1 esta inserida nas bacias hidrogrdficas do Leste e abrange 16 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regito, é composta por onze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Mucuri apresentou melhoria em relagdo ao ano de 2017, em fung¢do da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Figura 1: Distribuicdo percentual das faixas do IQA na UPGRH MU1 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Pampd a montante da confluéncia
com o Rio Mucuri (MUO011), cujas dguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condicGes, representadas pela
qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Mucuri a montante da confluéncia com o Ribeirdo
Marambaia (MUOO1),no Rio Todos os Santos a jusante da localidade de Pedro Versiani (MUOO7), Rio Urucu na localidade de
Epaminondas Otoni (MUOO8), Rio Mucuri a jusante da cidade de Nanuque (MU013) e Rio Mucuri na localidade de Mucuri
(MUO014).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH MU1

Para a avaliaglo dos pardmetros fisico-quimicos e bacteriolégicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Caddmio total, Merctrio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicées realizadas na UPGRH MU1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia do Rio Mucuri (MU1), onde cada estagéo de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislacdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagéo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideracgdo.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH MU1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH MU1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio Mucuri MU001 Classe 2 Escherichia coli
Rio Mucuri MUO005 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli
Rio Mucuri MUO009 Classe 2 Escherichia coli
Rio Mucuri MUO013 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli
Rio Mucuri MUO014 Classe 2 Escherichia coli
Rio Preto (MU1) MU002 Classe 2 Escherichia coli
Rio Todos os Santos | MU00O6 Classe 2 Mercdrio total
Rio Todos os Santos | MU0O7 Classe 2 Chumbo total, Demanda Bloqmmlca de Oxigénio, Escherichia
coli, Foésforo total
Rio Urucu MU008 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Carlos Chagas, Nanuque e Tedfilo Otoni, e pelas atividades agrossilvipastoris. A qualidade
das dguas pode ser agravada também pelas atividades industriais desenvolvidas principalmente em
Tedfilo Otoni, tais como, abatedouros e laticinios. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e
assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as
dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢des de qualidade, sdo necessdrios investimento em
saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do
solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agbes de educagdo ambiental.
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH JQ1

A UPGRH JQ1 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Jequitinhonha e abrange 26 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, é composta por quinze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente
foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicBes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Mapa de atendimento aos padrées legais em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Alto Jequitinhonha apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fung¢éo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH JQ1 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condi¢ées, representadas pela qualidade ruim e muito ruim néo ocorreram em 2018.



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH JQ1

Para a avaliagéo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cadmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagcdo de monitoramento nas quatro medi¢cdes realizadas na UPGRH JQ1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagcdes da bacia do Alto Jequitinhonha (JQ1), onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pard@metro seria considerado em desconformidade no ano de 2017. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situacdo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH JQ1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH JQ1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio Congonhas JE002 Classe 2 Escherichia coli
Rio Itacambirugu JE004 Classe 2 Escherichia coli
Rio Vacaria JE008 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados as atividades de pecudria, silvicultura e aos lancamentos de
esgotos sanitdrios da regiGo de Grdo Mogol e Padre Carvalho. Além disso, as cargas difusas, os
processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa
forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigdes de qualidade, sGo necessdrios
investimento em saneamento bdsico, manejo adequado do solo, preservacdo da vegetagdo marginal e
agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH JQ2

A UPGRH JQ2 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Jequitinhonha e abrange 23 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regitio, é composta por quinze pontos de coletas, desses, oito iniciaram a opera¢Go em 2019. Nas
amostras, coletadas e analisadas trimestralmente foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas
as distribuicBes percentuais das faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o
Mapa de atendimento aos padrdes legais em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de
enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo fecal e Indicativos de contaminag¢Go por substéncias tdxicas.
Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Araguai apresentou melhoria em relagdo ao ano de 2017, em fun¢éo do aumento da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribuigcdo percentual das faixas do IQA na UPGRH JQ2 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA das estagées de monitoramento de 2018 em relagGo a 2017 verificou-se que houve
melhoria nas estagées de amostragem localizadas no Rio Araguai, a jusante da cidade de Berilo (JEO15) e no Rio Gravatd proximo
a sua foz no rio Araguai (JEO16) cujas dguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condigées, representadas pela
qualidade ruim e muito ruim néo ocorreram em 2018.

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH JQ2

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fdsforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagcdo de monitoramento nas quatro medicdes realizadas na UPGRH JQ2 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estacées da UPGRH JQ2, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés
indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢cdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os
limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no
conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH JQ2 em 2018.

Tabela 1: Parémetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagées de
amostragem da UPGRH JQ2 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio Araguai JE013 Classe 2 Fésforo total
Rio Araguai JEO17 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Fanado JEO14 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Gravata JEO16 Classe 2 Escherichia coli
Rio Setubal JEO18 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%

ou mais

Causas e soluges

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Turmalina, Minas Novas, Francisco Badaré e Araguai. A qualidade das dguas pode ter sido
agravada também, pelas atividades de agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos
erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para
que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigées de qualidade, sGo necessdrios investimento
em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo
adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH JQ3

A UPGRH JQ3 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Jequitinhonha e abrange 34 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regiGo, é composta por dezenove pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicGes percentuais das
faixas do Indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Mapa de atendimento aos
padrées legais em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico,
Indicativo de contaminag¢do fecal e Indicativos de contaminagdo por substéncias toxicas. Consideraram-se os limites
estabelecidos na Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Médio / Baixo Rio Jequitinhonha apresentou piora em relagdo ao ano de 2018, em fungéo
da redugdo da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim
passou de 5,4% para 7,8%.

Figura 1: Distribui¢cdo percentual das faixas do IQA na UPGRH JQ3 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio SGo Miguel proximo de sua foz no
rio Jequitinhonha (JE020), cujas dguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condi¢des, representadas pela
qualidade muito ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Ribeirdo Sdo Pedro a Jusante de Medina (JEO29).

Panorama da Qualidade da I-'\gua em 2018 na UPGRH JQ3

Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagcdo de monitoramento nas quatro medicdes realizadas na UPGRH JQ3 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da UPGRH JQ3, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés
indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medicéo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os
limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no
conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagéo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagdes de
amostragem da UPGRH JQ3 em 2018.

Tabela 1: Parémetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagées de
amostragem da UPGRH JQ3 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Ribeiro Sio Pedro | JE029 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fendis totais,
Fasforo total
Rio Jequitinhonha JEO11 Classe 2 Fésforo total, Zinco total
Rio Jequitinhonha JE021 Classe 2 Escherichia coli
Rio Jequitinhonha JE025 Classe 2 Fésforo total
Rio Jequitinhonha JE028 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Salinas JEOO6 Classe 2 Escherichia coli
Rio Salinas JE009 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Salinas JEO10 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio S&o Francisco | JE022 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Sao Miguel JE020 Classe 2 Fésforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Rubelita, Salinas, Jequitinhonha, Medina, Almenara e Salto da Divisa. A qualidade das
dguas pode ter sido agravada também pelas atividades de agropecudria, animais de pastagem e
fecularia. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para
impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas
condi¢bes de qualidade, séo necessdrios investimento em saneamento bdsico, manejo adequado do solo,
preservagdo da vegetagdo marginal e agbes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH DO1

A UPGRH DO1 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Doce e abrange 77 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por dezesseis pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2017
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Piranga apresentou piora em relagéo ao ano de 2017, em fungdo da auséncia de
melhora ou piora da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito
ruim ndo foi observada desde 2015.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH DO1 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - DO1
100% -
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condigOes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Rio Gualaxo do Norte proximo de sua foz no rio do Carmo (RD011), Rio Piranga a jusante de Ponte Nova (RD013), Rio Casca no
distrito de Aguas Férreas (RD018), Rio Doce a montante da foz do rio Casca (RD019), Rio Doce a montante da comunidade de
Cachoeira dos Oculos (RD023), Rio do Carmo, préximo & sua confluéncia com o rio Piranga (RD071) e Rio Doce, logo apés sua
formacgdo, depois da confluéncia dos rios Piranga e do Carmo (RD072).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH DO1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;



e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medi¢ées realizadas na UPGRH DO1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da UPGRH DO1, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés
indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigcdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os
limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no
conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representacdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH DO1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH DO1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
g;?:?'ie{ri(e)r?tg RD073 Classe 2 Escherichia coli
Rio Casca RDO018 Classe 2 Escherichia coli
Rio do Carmo RD009 Classe 2 Arsénio total, Escherichia coli, Fésforo total, Zinco total
Rio do Carmo RDO071 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli
Rio Doce RDO019 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total, Zinco total
Rio Doce RD023 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli
Rio Doce RDO72 Classe 2 Cédmio total, Chumbo total, Est((:)fszlrichia coli, Fosforo total, Zinco
Rio G’:‘J:rlixo do RDO11 Classe 2 Cadmio total, Chumbo total, Estgr:aelrichia coli, Fésforo total, Zinco
Rio Matip6 RD021 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piranga RD001 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piranga RD007 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Piranga RDO013 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Piranga RD068 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piranga RD069 Classe 2 Escherichia coli
Rio Turvo RDO070 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total, Zinco total
Rio Xopot6 (DO1) | RD004 Classe 2 Cobre dissolvido, Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: parGmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Mariana, Ponte Nova, Piranga, Raul Soares, Rio Casca, Barra Longa, Rio Doce, Santa Cruz
do Escalvado, Guaraciaba, Rio Espera e Pingo d’Agua. A qualidade das dguas pode ter siso agravada
também pelas atividades minerdrias, agropecudrias, silviculturais e industriais, principalmente
abatedouros, frigorifico e suinocultura. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e
assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as
dguas sejam devolvidas as suas adequadas condicées de qualidade, sGo necessdrios investimento em
saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do
solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agbes de educagdo ambiental.
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Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH DO2

A UPGRH DO2 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Doce e abrange 21 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por treze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Piracicaba apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢éo percentual das faixas do IQA na UPGRH DO2 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relag¢do a 2017 verificou-se melhoria no Rio do Peixe proximo de sua foz no Rio
Piracicaba (RD030), cujas dguas passaram da qualidade de ruim para média. As piores condigées, representadas pela qualidade
ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Doce a jusante de Ipatinga (RD035).

Panorama da Qualidade da I-'\gua em 2018 na UPGRH DO2

Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminag¢do:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estago de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH DO2 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbées da UPGRH DO2, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés
indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigcdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os
limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no
conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragéo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH DO2 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH DO2 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio da Prata (DO2) | RDO76 Classe 1 Escherichia coli
Rio do Peixe (DO2) | RD030 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Doce RDO35 Classe 2 Cadmio total, Chumbo total, Estgfsslrlchla coli, Fosforo total, Zinco
Rio Maquiné RD099 Classe 1 Escherichia coli
Rio Piracicaba RD025 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piracicaba RD026 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Piracicaba RD029 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piracicaba RDO031 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piracicaba RD032 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piracicaba RD034 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piracicaba RDO074 Classe 2 Escherichia coli
Rio Piracicaba RDO75 Classe 2 Escherichia coli
Rio Santa Barbara | RD027 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Rio Piracicaba, Jodo Monlevade, SGo Gongalo Do Rio Abaixo, Nova Era, Coronel Fabriciano,
Ipatinga, Timdteo, Santa Bdrbara, Santa Rita Durdo, Catas Altas e Anténio Dias. A qualidade das dguas
pode ter sido agravada também, principalmente, pelas atividades minerdrias e pecudria. Além disso, as
cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade
das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢des de qualidade,
sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes
industriais, manejo adequado do solo, preservacdo da vegetacdo marginal e ag¢des de educagdo
ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH DO3

A UPGRH DO3 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Doce e abrange 29 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por sete pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Santo Anténio apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢éo percentual das faixas do IQA na UPGRH DO3 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio do Tanque, a montante de sua foz
no rio Santo Anténio (RD0O80) e Rio Guanhdes, a montante de sua foz no rio Santo Anténio, antes da Represa de Salto Grande
(RD082), cujas dguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condicbes, representadas pela qualidade ruim,
ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Santo Anténio, antes das Represas de Porto Estrela e Salto Grande,
depois dos principais afluentes (RD081).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH DO3

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;



e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medi¢ées realizadas na UPGRH DO3 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da UPGRH DO3, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés
indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigcdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os
limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no
conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH DO3 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH DO3 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade

Rio do Peixe (DO3) | RD079 Classe 2 Escherichia coli
Rio do Tanque RD080 Classe 2 Escherichia coli
Rio Guanhaes RD082 Classe 2 Escherichia coli

Rio Preto do Itambé | RD078 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

Rio Sezre)toogmomo RDO039 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Santo Anténio L .
(DO3) RDO077 Classe 2 Escherichia coli
Rio Santo Antonio L .
(DO3) RDO081 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Conceigdo do Mato Dentro, Carmésia, Ferros e Dores dos Ganhdes. A qualidade das dguas
pode ter sido agravada também, principalmente, pelas atividades pecudrias. Além disso, as cargas
difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das
dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢des de qualidade, sGo
necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes
industriais, manejo adequado do solo, preservacdo da vegetagdo marginal e ag¢bes de educagdo
ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Baci a indicati 3
. u? . UPGRH Corpo de 4gua Estacio Municipios IQA CcT IET ___ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminacgao . . A PP
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Escherichi
Rio do Peixe (DO3)| RD079 Carmésia 49,4 s CZZC a
Escherichi
Rio do Tanque RDO80 Ferros 50,1 s¢ CZZ,C a -
D D Escherichii
Rio Guanhdes | RD0S2 ores =¢ 51,4 scherichia
Guanhaes coli.
DO3 - Ri - - — —
Rio Doce AIO. Rio Preto,do RDO7S Sao S.ebastlao Do 518 Escherl.chla Esforo total. .
Santo Anténio Itambé Rio Preto coli.
Escherichi
RD039 Naque 50,7 s¢ CZ;:,C a Fosforo total. -
Rio Santo Antoni ica ichi
io Santo Antdnio RDO77 Conceigao Do 50,2 Escherl.chla .
(DO3) Mato Dentro coli.
Escherichi
RDO81 Ferros 67,6 51,4 s CCZZC a

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH DO4

A UPGRH D04 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Doce e abrange 48 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por treze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Suagui Grande apresentou piora em relagéo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢éo percentual das faixas do IQA na UPGRH DO4 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Suagui Grande, proximo a sua foz
no rio Doce (RD089) e Rio do Eme, proximo a sua foz no rio Doce (RD094), cujas dguas passaram da qualidade de média para
boa. As piores condiges, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Doce na
cidade de Governador Valadares (RD044), Rio Doce a jusante da cidade de Governador Valadares (RD045), Rio Doce a jusante do
rio Suagui Grande, em Tumiritinga (RD053) e Rio Doce, apds a foz do rio Santo Anténio (RD0O83).

Panorama da Qualidade da I-'\gua em 2018 na UPGRH DO4

Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagdo de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH DO4 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da UPGRH DO4, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés
indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigcdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os
limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagéo identificada no
conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH DO4 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH DO4 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio do Eme RD094 Classe 2 Escherichia coli
Rio Doce RD045 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Doce RD053 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli
Rio Doce RD083 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Itambacuri RD088 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Suagui Grande | RD049 Classe 2 Escherichia coli
Rio Suagui Grande | RD085 Classe 2 Escherichia coli
Rio Suagui Pequeno | RD084 Classe 2 Céadmio total, Escherichia coli

*Vermelho: parGmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Governador Valadares, Mathias Lobato, Tumiritinga, Frei Inocéncio, Resplendor, Santa
Maria do Suagui, Sdo JoGo Evangelista, Coluna, Periquito, Galileia e Fernandes Tourinho. A qualidade das
dguas pode ter sido agravada também pelas atividades, principalmente, de agropecudria. Além disso, as
cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade
das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigdes de qualidade,
sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes
industriais, manejo adequado do solo, preserva¢do da vegetacdo marginal e agbes de educagdo
ambiental.
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH DO5

A UPGRH DOS5 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Doce e abrange 29 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por oito pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente foram
avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018.

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Caratinga apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fung¢do do aumento da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 3% para
0%.

Figura 1: Distribui¢éo percentual das faixas do IQA na UPGRH DOS5 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagao a 2017 verificou-se melhoria no Rio Caratinga no Distrito de Barra do
Cuieté (RD057), cujas aguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condicOes, representadas pela qualidade ruim,
ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Doce a jusante da cachoeira escura (RD033), Rio Caratinga a jusante
da cidade de Caratinga (RD056) e Rio Doce na cidade de Conselheiro Pena (RD058).

Panorama da Qualidade da i\gua em 2018 na UPGRH DO5

Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;



e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medi¢ées realizadas na UPGRH DO5 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da UPGRH DO5, onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés
indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigcdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os
limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no
conjunto total dos resultados dos pard@metros define a situagdo do indicativo do periodo em consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH DO5 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH DO5 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo | Classe de Enquadramento Parémetros em desconformidade
Cérrego do Pido RD091 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli
Ribeirdo Trairas RD090 Classe 2 Escherichia coli
Rio Caratinga RDO56 Classe 2 Demanda Bioquimica de Ox;gi;lo, Escherichia coli, Fésforo
Rio Caratinga RD093 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli
Rio Doce RDO033 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli, Fdsforo total
Rio Doce RDO58 Classe 2 Céadmio total, Chumbo totgl, Escherichia coli, Fésforo total,
Zinco total
Rio Preto (DO5) RD092 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli, Zinco total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Belo Oriente, Caratinga, Conselheiro Pena, Tumiritinga, Santa Bdrbara do Leste e
Tarumirim A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades agropecudrias, e
industriais, principalmente, frigorifico, papel e celulose e quimica. Além disso, as cargas difusas, os
processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa
forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢bes de qualidade, sGo necessdrios
investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais,
manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agbes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci = — :
i crlzﬁca UPGRH Corpo de dgua Estacio Municipios 1QA CcT IET — Parametros indicativos de
ontaminagdo
E 2018 2018 2018 fecal ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Corrego do Piso RDOS1 Santa Barbara Do 50,3 Escherl:chia . Cadmio total,
Leste coli. Chumbo total.
Al t Escherichi
Ribeirdo Trairas RD090 pe.r.C’?\ & 53,7 5¢ erl.c la -
Tumiritinga coli.
. Escherichia Der.naAn(.:Ia Bif)quimica de
RDO56 Caratinga coli Oxigénio, Fésforo total,
' Nitrogénio amoniacal total.
Rio Caratinga .
RD0O57 | Conselheiro Pena 54,1 - - ---
Rio Doce DOS -Rio Escherichi Cadmio total
Caratinga RD093 Tarumirim 67,8 50,3 scherichia admio total,
coli. Chumbo total.
RDO33 Belo Oriente, 514 53 Escher{ch/a Fésforo total. Cadmio total,
Bugre coli. Chumbo total.
Rio Doce Escherichia Cadmio total,
RD058 | Conselheiro Pena 59,8 52,9 coli Fosforo total. Chumbo total, Zinco
’ total.
Escherichia Cddmio total,
Rio Preto (DO5) RD092 Inhapim 70 49 coli - Chumbo total, Zinco
' total.

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH DO6

A UPGRH DOE6 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Doce e abrange 26 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por oito pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Manhuacgu apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fung¢do da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢éo percentual das faixas do IQA na UPGRH DO6 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condi¢bes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Rio Doce a jusante de Resplendor (RD059) e Rio Doce em Baixo Guandu - ES (RD067).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH DO6

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH DO6 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da UPGRH DO6, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo esses trés
indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢cdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os
limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no
conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH DO6 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH DO6 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio Doce RD059 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Doce RDO67 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio José Pedro RD097 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli
Rio Manhuagu RDO064 Classe 2 Escherichia coli
Rio Manhuagu RD065 Classe 2 Chumbo total
Rio Manhuagu RD095 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total, Escherichia coli, Zinco total
Rio Manhuagu RD098 Classe 2 Céadmio total, Chumbo total
Rio S("E;’O'\gf‘teus RD096 Classe 2 Cédmio total, Chumbo total, Escherichia coli

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Baixo Guandu, Manhuagu, Resplendor, Aimorés, Simonésia, Santana do Manhuagu e sdo
Jodo do manhuacu as atividades de agropecudria. A qualidade das dguas pode ter sido agravada
também pelas atividades industriais desenvolvidas, principalmente, industrias de laticinio e extragdo de
argila. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para
impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas
condi¢cbes de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do
tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e
agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
B H ~ . . . .
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH GD1

A UPGRH GD1 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Grande e abrange 32 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por cinco pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Alto Rio Grande apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fung¢do da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢cdo percentual das faixas do IQA na UPGRH GD1 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Capivari a montante da
confluéncia com o Rio Grande (BG009), cujas dguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condigdes,
representadas pela qualidade ruim e muito ruim nGo ocorreram em 2018.

Panorama da Qualidade da I-'\gua em 2018 na UPGRH GD1
Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.

Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Merctrio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicées realizadas na UPGRH GD1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos



referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberacéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da bacia do Alto rio Grande (GD1), onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situa¢éo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH GD1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH GD1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio Aiuruoca BG004 Classe 2 Escherichia coli
Rio Aiuruoca BG005 Classe 2 Escherichia coli
Rio Aiuruoca BG006 Classe 2 Escherichia coli
Rio Capivari BG009 Classe 2 Escherichia coli
Rio Grande BGO001 Classe 2 Escherichia coli
Rio Grande BGO003 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli
Rio Turvo Grande BG002 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%

ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios e as atividades de
agropecudria sobretudo nos municipios de Liberdade, Madre de Deus, Andreldndia, Alagoa e Itumirim.
Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar
a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigdes
de qualidade, sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do
tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preserva¢do da vegeta¢do marginal e
agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Baci A — X
. a?. UPGRH Corpo de 4gua Estacio Municipios 1QA CcT IET ___ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminacgao . . A PP
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
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Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH GD2

A UPGRH GD2 estda inserida na bacia hidrogrdfica do rio Grande e abrange 43 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regiéo, é composta por doze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio das Mortes e Rio Jacaré apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2017, em fungdo da
redugdo da frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi
observada desde 2015.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH GD2 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio das Mortes a jusante da cidade de
Barroso (BG013), cujas dguas passaram da qualidade de ruim para média. As piores condigdes, representadas pela qualidade ruim,
ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Ribeiréo Caieiro préximo de sua foz no rio das Mortes (BG0O08), Rio das
Mortes a jusante da cidade de Barroso (BG013), Rio das Mortes a montante da confluéncia com o Rio Grande (BG017), rio Jacaré,
préximo a Séo Francisco de Paula (BG020) e Rio Jacaré a montante do reservatdrio de Furnas (BG021).

Panorama da Qualidade da I-'\gua em 2018 na UPGRH GD2
Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminag¢do:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.

Cada um dos indicativos é composto por pard@metros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Merctrio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pard@metros em cada estagéo
de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH GD2 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos
pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia do Rio das Mortes (GD2), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢éo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislacdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada
no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pard@metros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH GD2 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH GD2 no ano de 2018.

Curso D'agua Estagéo | Classe de Enquadramento Parémetros em desconformidade
Ribeirso Caieiro BG00S Classe 2 Cianeto Livre, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo total
Rio das Mortes BG011 Classe 2 Escherichia coli
Rio das Mortes BG012 Classe 2 Escherichia coli
Rio das Mortes BG013 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli, Fésforo total
Rio das Mortes BGO014 Classe 2 Escherichia coli
Rio das Mortes BG015 Classe 2 Escherichia coli, Mercurio total
Rio das Mortes BGO017 Classe 2 Escherichia coli, Fdsforo total
Rio do Cervo BG018 Classe 2 Escherichia coli
Rio Grande BG019 Classe 2 Escherichia coli
Rio Jacaré BG020 Classe 2 Escherichia coli
Rio Jacaré BG021 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: pard@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Barbacena, Lavras, SGo Jodo Del Rei, Barroso, Ritdpolis e Bom sucesso e as atividades de
agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem
para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas
adequadas condi¢bes de qualidade, sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na
eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservagéo da vegetagdo
marginal e agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH GD3

A UPGRH GD3 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Grande e abrange 50 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por sete pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Entorno do Reservatdrio de Furnas apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2018, em
fung¢do da redugdo da frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim
passou de 4,8% para 0%.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH GD3 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condigcOes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Rio Formiga na cidade de Formiga e a montante do reservatorio de Furnas (BG023), Rio Muzambinho a jusante da cidade de
Muzambinho (BG089) e Ponte sobre rio Muzambo, em Juréia, distrito de Monte Belo (BG090).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH GD3
Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.

Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estago de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH GD3 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da UPGRH do Entorno do reservatério de Furnas (GD3), onde cada estagcdo de
monitoramento foi avaliada segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢cGo de um
determinado pardmetro estivesse em desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em
desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagéo
do indicativo do periodo em consideragéo.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH GD3 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH GD3 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade

Rio do Machado BG069 Classe 2 Escherichia coli

Cianeto Livre, Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia

Rio Formiga BG023 Classe 2 coli, Fendis totais, Fosforo total
Rio Muzambinho BG089 Classe 2 Demanda Bioquimica de Ox;gf:llo, Escherichia coli, Fésforo
Rio Muzambo BG090 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Santana (GD3) | BG022 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Formiga, Machado, Muzambinho e Monte Belo e as atividades de agropecudria. A
qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais desenvolvidas,
principalmente, industrias téxteis, curtume, de calgados, metalurgica, laticinio e quimica. Além disso, as
cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade
das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigdes de qualidade,
sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes
industriais, manejo adequado do solo, preservacGo da vegetacdo marginal e ag¢des de educagdo
ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH GD4

A UPGRH GD4 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Grande e abrange 31 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por dezessete pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Verde apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo da frequéncia
de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada desde 2015.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH GD4 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condigdes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio
Baependi a montante da confluéncia com o Rio Verde (BG029), Rio Lambari na cidade de Cristina (BG030), Rio do Peixe a montante
da confluéncia com o Rio Verde (BG033), Rio do Peixe a jusante da foz do ribeirdo Vermelho (BG034) e Ribeirdo da Espera a
montante da Represa de Furnas (BG067).

Panorama da Qualidade da I-'\gua em 2018 na UPGRH GD4
Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacgdo fecal e indicativo de contamina¢do por substdncias toxicas.

Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pard@metros em cada estagéio
de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH GD4 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos
pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia da bacia do Rio Verde (GD4), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pard@metro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH GD4 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH GD4 no ano de 2018.

Curso D'agua Estagéo | Classe de Enquadramento Parémetros em desconformidade
Ribeirdo da Espera | BG067 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo Vermelho | BG040 Classe 2 Escherichia coli, Zinco total

Rio Baependi BG024 Classe 2 Escherichia coli

Rio Baependi BG029 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio do Peixe (GD4) | BG033 Classe 3 Escherichia coli
Rio do Peixe (GD4) | BG034 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Lambari (GD4) | BG030 Classe 2 Escherichia coli, Fdsforo total
Rio Lambari (GD4) | BG031 Classe 2 Escherichia coli
Rio Lambari (GD4) | BG038 Classe 2 Escherichia coli

Rio Palmela BG036 Classe 2 Escherichia coli
Rio Verde (GD4) BG025 Classe 1 Escherichia coli
Rio Verde (GD4) BG026 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Verde (GD4) BG027 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Verde (GD4) BG028 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Verde (GD4) BG032 Classe 2 Escherichia coli
Rio Verde (GD4) BG035 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Verde (GD4) BG037 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Trés Coragdes, Trés Pontas, Varginha, Lambari, Cristina, Pouso Alto, Itanhandu, Conceigdo
do Rio Verde e Soledade de Minas e as atividades de agropecudria e minerdrias sobretudo nos municipios
de Trés Coracbes. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também
contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as
suas adequadas condig¢bes de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria
na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservagdo da
vegetagcdo marginal e agées de educagdo ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Bacia a indicati g
) e UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A cr IET — Eardnetioslindicativoside
Hidrografica Contaminagao . . o A i
2018 2018 2018 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
fecal
— . Escherichia }
Ribeirdo da Espera| BGO067 Trés Pontas 63,5 52,2 coli Fésforo total. -
i
530 Thomé Das Escherichia
Ribeirdo Vermelho| BG040 Letras, Trés 68,2 MEDIA 50,3 coli Zinco total.
Coragdes )
Escherichi
BG024 Baependi 58,6 50,1 seherichia
. . coli.
Rio Baependi C o Do Fi Eecherich
BGO29 | ~OnCeeOBORION g3 53,5 senerichia Fésforo total.
Verde coli.
. . . X« o Escherichia
. GD4 - Rio |Rio do Peixe (GD4)| BGO033 Trés Coragdes 52,7 53,1 . -
Rio Grande coli.
Verde Escherichia
Rio do Peixe (GD4)| BG034 Trés Coragdes 61,4 53,5 s¢ el. Fosforo total. Cianeto Livre.
coli.
BG030 Cristina 51,8 53,7 ESCZZ;’,CMG Fésforo total. -
i
Rio Lambari (GD4)| BGo31 |Campuauira Trés |l oo 5 51,7 Escherichia
Coragoes coli.
BG038 Cambuqunira, 60,8 533 Escherl'chla .
Lambari coli.
Tré o} Escherichi
Rio Palmela BGo3e | |MesCoracoes, 64,8 51,2 scherichia
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
- = — :
. acué . UPGRH EradaaaE Estaggio Municipios 1QA CcT IET __ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminagao . . o A i
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias téxicas
Escherichi
BG025 ltanhandu 60,9 49,5 scherichia
coli.
BGoz2e | COnceisdoboRio 1l g0 52,9 Escherichia Fésforo total.
Verde coli.
Pouso Alto, Sdo Escherichia
BG027 | Sebastido Do Rio 56,8 53,6 coli Fésforo total. ---
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coli.
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Varginha coli.

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade

* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH GD5

A UPGRH GDS5 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Grande e abrange 48 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por treze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Sapucai apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fung¢dGo do aumento da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH GD5 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - GD5

100% --—-—*—i
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65% 7% 92% i
0% -
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B Muito Ruim ™ Ruim Médio mBom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Sapucai a jusante da cidade de
Itajubd (BG041), cujas dguas passaram da qualidade de ruim para média. As piores condicbes, representadas pela qualidade
ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Sapucai a jusante da cidade de Itajubd (BG041), Rio Sapucai a
montante da confluéncia com o Rio Sapucai-Mirim (BG043), Rio Sapucai-Mirim a montante da cidade de Pouso Alegre (BG044),
Rio Sapucai-Mirim a montante da confluéncia com o rio Sapucai (BG045), Rio do Cervo a montante da cidade de Congonhal
(BG046), Rio Sapucai a montante da cidade de Careagu (BG047), Rio do Cervo a montante de Espirito Santo do Dourado (BG048),
Rio Sapucai a montante da Represa de Furnas (BG049) e Rio Sapucai-Mirim a jusante da confluéncia com o ribeirdo Mandu
(BG052).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH GD5
Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.

Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;



e [ndicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH GD5 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta esta¢des da bacia do Rio Sapucai (GD5), onde cada estagiio de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigéo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislacdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH GD5 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH GD5 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Ribeirdo do Mandu | BG042 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio do Cervo BG046 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio do Cervo BG048 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Dourado (GD5) | BG050 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli
Rio Sapucai BG039 Classe 2 Escherichia coli
Rio Sapucai BG041 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Sapucail BG043 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Sapucai BG047 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Sapucai BG049 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli, Fdsforo total
Rio Sapucai-Mirim | BG044 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Sapucai-Mirim | BG045 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Sapucai-Mirim | BG052 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Sapucai-Mirim | BG054 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Itajubd, Wenceslau Braz, Piranguinho, Sdo José Do Alegre, Borda Da Mata, Pouso Alegre,
Sdo Sebastido Da Bela Vista, Congonhal, Careacu, Silviandpolis, Espirito Santo Do Dourado, Paraguagu,
Sdo Jodo Da Mata, Conceigdio Dos Ouros e as atividades de agropecudria. A qualidade das dguas pode
ter sido agravada também pelas atividades industriais desenvolvidas, principalmente laticinio e de
alimentos. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem
para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas
adequadas condi¢des de qualidade, sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na
eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagdo
marginal e agbes de educagcdo ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Bacia a indicati g
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Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade

* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH GD6

A UPGRH GD6 esta inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Grande e abrange 27 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regiGo, é composta por quatorze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicGes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagdo fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu / Pardo apresentou piora em relagéo ao ano de
2017, em funcgdo do aumento da frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade
muito ruim passou de 2,4% para 1,8%.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH GD6 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - GD6
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condi¢cbes, representadas pela qualidade muito ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral
no Ribeirdo Ouro Fino na cidade de Ouro Fino (BG079).

Panorama da qualidade da agua em 2018 na UPGRH GD6

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacgdo fecal e indicativo de contamina¢do por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Merctrio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagdo de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH GD6 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia dos rios Pardos e Mogi Guagu (GD6), onde cada estagdo de monitoramento foi
avaliada segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢Go de um determinado pardmetro
estivesse em desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018.
A pior situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH DO6 em 2018.

Tabela 1: ParéGmetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem da UPGRH GD6 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento
R_lbelra_o da BG091 Classe 2 Cianeto Livre, Den_]anda’l_3|oqu[m|ce§ de Oxigénio, Escherichia
Pirapetinga coli, Fenois totais, Fésforo total
Ribeirdo das Antas | BG096 Classe 2 Escherichia coli
Rlbelrac_) do Ouro BG079 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Fino total
Ribeirdo Ouro Fino | BG099 Classe 2 Escherichia coli
Ribeirdo Santa L L
Barbara BG094 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Canoas BG095 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio das Antas BG083 Classe 2 Cobre dissolvido, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Eleutério BG081 Classe 2 Escherichia coli
Rio Jaguari-Mirim BG097 Classe 2 Caobre dissolvido, Demanda} Blpqmmlca de Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo total
Rio Jaguari-Mirim | BG098 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Lambari (GD6) | BG063 Classe 2 Demanda Bioquimica de Ox;%igllo, Escherichia coli, Fésforo
Rio Mogi-Guagu BGO77 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Mogi-Guagu BG093 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Pardo (GD6) BG075 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estéio associados as atividades de agropecudria e aos langamentos de esgotos
sanitdrios dos municipios de Pogos De Caldas, Inconfidentes, Ouro Fino, Jacutinga, Bueno Branddo,
Andradas, Guaranésia, Arceburgo. A qualidade das dguas pode ser agravada também pelas atividades
industriais desenvolvidas principalmente em Andradas e Bueno Branddo, tais como, abatedouros,
fabricagdo de bebidas e laticinios. Além disso, os processos erosivos e assoreamento também contribuem
para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas
adequadas condi¢bes de qualidade, sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na
eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservagéo da vegetagdo
marginal e agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia a indicati g
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Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH GD7

A UPGRH GD7 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Grande e abrange 23 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por onze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Afluentes Mineiros do Médio Grande apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em
fung¢do do aumento da frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito
ruim passou de 0% para 3%.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH GD6 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estag¢do de
amostragem. As piores condi¢bes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Ribeirdo da Bocaina a jusante de Passos e a montante do Reservatorio de Peixoto (BG053), Rio Sdo Jodo a montante do
Reservatdrio de Peixoto (BG0O55), Ponte sobre o ribeirdo Sdo Pedro, préximo a foz com o rio Sdo Jodo (BG056), Corrego Liso a
jusante de Sdo Sebastido do Paraiso (BGO71), Ponte sobre rio Sdo Jodo em Fortaleza de Minas (BG0O72), RibeirGo Santana a
jusante do corrego Liso (BG0O73), Ponte sobre o rio Santana em Pratdpolis (BGO74), Ponte sobre o rio Canoas em Claraval (BG078)
e Ribeirdo Conquista a montante da represa de Furnas (BG100).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH GD7

Para a avaliagcdo dos pardGmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacgdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;



e [ndicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH GD7 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia do Médio rio Grande (GD7), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situa¢éo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH GD7 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH GD7 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Cérrego Liso BGO71 Classe 2 Cromo total, Demanda Bloqglmlca de Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo total

Ribeirdo Conquista | BG100 Classe 2 Escherichia coli
Ribeirdo da Bocaina | BG053 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rlbelrez(();SDe;(; Pedro BG056 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

Rio das Canoas BGO78 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli
Rio Santana (GD7) | BG073 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Santana (GD7) | BG074 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Sao Jodo (GD7) | BGO055 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio S&o Jodo (GD7) | BG072 Classe 2 Escherichia coli
Rio S&o Jodo (GD7) | BG088 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios dos municipios de
Alpindpolis, SGo Jodo Batista Do Gldria, Passos, Cdssia, SGo Sebastido Do Paraiso, Fortaleza de Minas,
Pratdpolis, Claraval e Bom Jesus Da Penha e as atividades de agropecudria. A qualidade das dguas pode
ter sido agravada também pelas atividades industriais desenvolvidas, principalmente de Cimento,
Curtume, Fertilizante e Laticinio no municipio de Séo SebastiGo do Paraiso. Além disso, as cargas difusas,
0s processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa
forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢bes de qualidade, sdo necessdrios
investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais,
manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH GD8

A UPGRH GDS8 estda inserida na bacia hidrogrdfica do rio Grande e abrange 19 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regitio, é composta por seis pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia dos Afluentes Mineiros do Baixo Grande apresentou melhoria em rela¢éGo ao ano de 2017, em
fungdo da auséncia de melhora ou piora da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia
da qualidade muito ruim ndo foi observada desde 2015.

Figura 1: Distribui¢éo percentual das faixas do IQA na UPGRH GD8 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Uberaba na cidade de Conceigdo
das Alagoas e a montante do reservatdrio de Porto Colémbia (BG059), cujas dguas passaram da qualidade de ruim para média.
As piores condigcées, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Cérrego
Gameleiras a montante do reservatério de Volta Grande (BG057), Rio Uberaba a montante da cidade de Uberaba (BG058), Rio
Uberaba na cidade de Concei¢o das Alagoas e a montante do reservatério de Porto Colémbia (BG059), rio Uberaba no
municipio de Uberaba (BG066) e Corrego Santa Rosa a jusante da cidade de Iturama (BG086).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH GD8

Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacgdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;



e [ndicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH GD8 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia do Baixo rio Grande (GD8), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situa¢éo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH GD8 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH GD8 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Cérrego Gameleiras | BG057 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fésforo total
Cérrego Santa Rosa | BG086 Classe 2 Cianeto Livre, Demanda Bloqwmlca de Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo total
Ribeir&o Buriti BG070 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Ribeirdo da L R
Tronqueira BG087 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rlbelra(_) Sdo BG076 Classe 2 Escherichia coli
Francisco
Rio Uberaba BG058 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Uberaba BG059 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Uberaba BG066 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Verde ou Feio BG082 Classe 2 Escherichia coli
Rio Verde ou Feio BG084 Classe 2 Fésforo total

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo do
municipio de Conceigdo das Alagoas, Iturama e Uberaba, e as atividades de agropecudria e silvicultura. A
qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais desenvolvidas,
principalmente industria de fdsforo, destilagdo de dlcool, abatedouros e laticinios. Além disso, as cargas
difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das
dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigcées de qualidade, sdo
necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes
industriais, manejo adequado do solo, preserva¢do da vegetacGo marginal e agbes de educagdo
ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH PJ1

A UPGRH PJ1 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Piracicaba e Jaguari e abrange cinco municipios. A rede de
monitoramento da qualidade das dguas, na regito, é composta por nove pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e
analisadas trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuigées
percentuais das faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da
Qualidade da Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de parémetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico,
Indicativo de contaminag¢do fecal e Indicativos de contaminagdo por substéncias toxicas. Consideraram-se os limites
estabelecidos na Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Piracicaba / Jaguari apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2017, em fungéo do
aumento da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim nédo
foi observada desde 2015.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH PJ1 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - PJ1

100% -—-—-.;w,

58% 69% 74%
60%
2015 2016 2017 2018

B Muito Ruim M Ruim Médio mBom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condi¢bes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Rio Jaguari, a jusante da cidade de Extrema (PJO01), Rio Camanducaia, a jusante da cidade de Camanducaia (PJO06), Rio
Camanducaia, a jusante da cidade de Itapeva (PJO09) e Rio do Guardinha, a jusante da confluéncia com o cérrego Tamandud
(PJO12).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH PJ1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;



e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicbes realizadas na UPGRH PJ1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia dos Rios Piracicaba e Jaguari (PJ1), onde cada estagGo de monitoramento foi
avaliada segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢Go de um determinado pardmetro
estivesse em desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018.
A pior situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH PJ1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH PJ1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio Camanducaia PJO06 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Camanducaia PJ0O09 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio do Guardinha PJo12 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio do Guardinha PJ015 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio do Guardinha PJO18 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Jaguari PJ001 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Jaguari PJ021 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Jaguari PJ024 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%

ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Extrema, Camanducaia, /tapeva e Toledo. A qualidade das dguas pode ter sido agravada
também, principalmente, pelas atividades de agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos
erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para
que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigcbes de qualidade, sdo necessdrios investimento
em saneamento bdsico, manejo adequado do solo, preserva¢Go da vegetacdo marginal e acées de
educag¢do ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci - . 1 T IET Parametros indicativos de:
Hidro c:;fica UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios QA ¢ Contarminacio
(o] e P P
= 2018 2018 2018 fecal - Enrriquecimento organico Substancias téxicas
PJOO3 Camanducaia 49,1 - - ---
Escherichi
. . PJOO6 Camanducaia 52,7 5¢ er{c a Fésforo total. -—-
Rio Camanducaia coli.
Escherichia i
PJO09 Itapeva 54,8 52,9 coli Fésforo total. -—-
PIO12 Toledo 56,9 55,6 ESC’;Z;C’”" Fésforo total.
PJ1 - ichi
o L Rio do Guardinha PJO15 Toledo 62 52,2 Escher{chla Fosforo total. -
Rio Piracicaba Piracicaba / coli.
Jaguari PIO18 Toledo 513 55,4 Escher/:chia Der.naAmc.ia Bi?quimica de
coli. Oxigénio, Fésforo total.
Escherichi
PJ001 Extrema 50,5 53,3 SCCZZC a Fésforo total.
Escherichi
Rio Jaguari PJO21 Camanducaia 69,3 52,4 SCCZZC a Fosforo total.
Escherichi
PI024 Extrema 67,6 51,9 SCCZZC a Fosforo total.

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH PN1

A UPGRH PN1 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Paranaiba e abrange 26 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, € composta por treze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente,
foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos ultimos quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Alto Rio Paranaiba apresentou melhoria em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo
da frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 3,8%
para 0%.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH PN1 para os anos de 2015 a 2018.

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - PN1
100% -
31%
39% 60% ’ 42%
0% -
2015 2016 2017 2018
B Muito Ruim ™ Ruim Médio ®Bom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Santo Indcio, a jusante de
Coromandel (PB037) e Rio Dourados a montante do reservatdrio de Emborcagdo (PB038), cujas dguas passaram da qualidade de
ruim para média. As piores condicGes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral
no Rio Paranaiba a jusante da cidade de Rio Paranaiba (PB001), Rio Paranaiba entre as cidades de Rio Paranaiba e Patos de
Minas (PB002), Rio Paranaiba a jusante da cidade de Patos de Minas (PB003), Rio Paranaiba a montante do reservatério de
Emborcagéo (PB005), Ribeirdo Santo Anténio das Minas Vermelhas entre os municipios de Coromandel e Patos de Minas
(PB030), Rio Paranaiba a jusante da foz do rio Santo Indcio (PB032), Rio Santo Indcio, a jusante de Coromandel (PB037), Rio
Dourados a montante do reservatorio de Emborcagdo (PB038), Rio Perdizes a jusante de Monte Carmelo (PB039) e Rio Bagagem
a jusante de Estrela do Sul (PB040).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH PN1

Para a avaliaglo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardGmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cadmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicbes realizadas na UPGRH PN1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagcdes do Alto rio Paranaiba (PN1), onde cada estagéo de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislacGo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagcbes de
amostragem da UPGRH PN1 em 2018.

Tabela 1: ParéGmetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas esta¢des de
amostragem da UPGRH PN1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo Classe de Parametros em desconformidade
Enquadramento
Ribeirdo da Batalha | PB036 Classe 2 Cianeto Livre
Ribeirdo Santo
Antonio das Minas | PB030 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Vermelhas
Rio Bagagem PB040 Classe 2 Escherichia coli, Fendis totais, Fosforo total
Rio Dourados PB038 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Jordio PB009 Classe 2 Demanda Bioquimica de Ox;%etgllo, Escherichia coli, Fosforo
Rio Paranaiba PB001 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paranaiba PB002 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paranaiba PB003 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paranaiba PB005 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Paranaiba PB0O7 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paranaiba PB032 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Perdizes PR039 Classe 2 Demanda Bioquimica de Ox;%igllo, Escherichia coli, Fésforo
Rio Santo Inacio PB037 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Monte Carmelo, Rio Paranaiba, Patos de Minas, Araguari, Coromandel, Abadia dos
Dourados e Estrela do Sul. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades de
agricultura e pecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também
contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as
suas adequadas condigbes de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, manejo
adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia - IQA T IET Para indicati 3
X e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios Q ¢ — glametiosiingicativoside
Hidrografica Contaminacgao . . A PP
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Ribeirdo d
foeirao da PB0O36 Paracatu 48,8 Cianeto Livre.
Batalha
. Escherichia , . .
Rio Bagagem PB040 Estrela Do Sul 54,1 53,1 coli Fésforo total. Fendis totais.
Abadia D Escherichi
Rio Dourados PB038 adia bos 55,4 52,6 s¢ e”,c a Fésforo total. -
Dourados coli.
. Demanda Bioquimica de
. N . Escherichia o )
Rio Jordao PB009 Araguari 59,3 57 coli Oxigénio, Fésforo total, -
PN1 - Alto Rio — Nitrogénio amoniacal total.
Paranaiba PBOO1 Rio Paranaiba 58,9 54,2 s e;/'c a Fosforo total. -—-
coli.
Escherichi
PB002 | Patos De Minas 61 53,2 scherichia Fésforo total.
. , coli.
Rio Paranaiba Eecherichi
Rio Paranaiba PB003 Patos De Minas 54,4 s e;/'c a Fosforo total. -—-
coli.
Escherichi
PB005 | Coromandel 64 56,9 s¢ e;',c ' Fésforo total.
coli.
PBOO7 Araguari, Cumari 67.4 51,4 Escher/"chia .
(Go) coli.
. Demanda Bioquimica de
. . Escherichia o )
Rio Perdizes PB039 Monte Carmelo 55,6 coli Oxigénio, Fosforo total, -
i . a .
PN1 - Alto Rio _ : Nitrogénio amoniacal total.
, Rio Pigarrao PB0O41 Araguari 48,8 - -—- -
Paranaiba Eecherichi
scherichia
Rio Santo Indcio PB037 Coromandel 53,9 II' ! Fosforo total. -
coli.
Rio Sdo Marcos PB0O35 Paracatu 52,9 -
Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
* Calculo n3o realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH PN2

A UPGRH PN2 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Paranaiba e abrange 20 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regiGo, é composta por quatorze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicbes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinacdo de trés grupos de parédmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagéo fecal e Indicativos de contaminag¢lGo por substdncias tdxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Araguari apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2017, em fung¢do da redug¢do da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH PN2 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relacdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Santo Anténio a montante do
reservatdrio de Nova Ponte (PB0O15), Rio Araguari a montante do Reservatdrio de Nova Ponte (PB017), Rio Misericérdia a jusante
de Ibig (PB042) e Rio Araguari a jusante do Parque Nacional da Serra da Canastra (PB056), cujas dguas passaram da qualidade
de média para boa, de média para boa, de ruim para média e de média para boa, respectivamente. As piores condigdes,
representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Capivara a jusante da cidade de
Araxd (PB013) e Rio Misericdérdia a jusante de Ibid (PB042).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH PN2

Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;



e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicbes realizadas na UPGRH PN2 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da sub-bacia do Rio Araguari (PN2), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagéo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH PN2 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH PN2 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
C()rr_ego da estacao PB043 Classe 2 Escherichia coli
ambiental CEMIG
Ribeir&o Salitre PB055 Classe 2 Escherichia coli, Foésforo total
Rio Capivara PB013 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Misericordia PB042 Classe 2 Escherichia coli
Rio Quebra Anzol PB011 Classe 2 Escherichia coli
Rio Uberabinha PB022 Classe 2 Escherichia coli, Zinco total
Rio Uberabinha PB023 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Perdizes, Patrocinio, Araxd, Ibiad e Uberldndia, e as atividades de agropecudria. A
qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais desenvolvidas,
principalmente, industrias de fertilizantes, abatedouro, curtume, laticinio e de alimentos. Além disso, as
cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade
das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢cbes de qualidade,
sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes
industriais, manejo adequado do solo, preservacdo da vegetacdo marginal e ag¢des de educacdo
ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci = — :
i c:;ﬁca UPGRH Corpo de 4gua Estacio Municipios 1QA CcT IET — Parametros indicativos de
ontaminagdo
= 2018 2018 2018 fecal - Enrriquecimento organico Substancias toxicas
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Legenda dos indices
* Célculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH PN3

A UPGRH PN3 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Paranaiba e abrange 27 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, é composta por dezesseis pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicbes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de parémetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagdo fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Afluentes Mineiro do Baixo Paranaiba apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em
fungdo da redugdo da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito
ruim ndo foi observada desde 2015.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH PN3 para os anos de 2015 a 2018.

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - PN3
100% -
0,
47% 41% e 21%
o 6% 1% 9% gy
2015 2016 2017 2018
B Muito Ruim ™ Ruim Médio B Bom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagcdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Arantes a montante de sua foz no
rio SGo Domingos, (PB053), cujas dguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condigcGes, representadas pela
qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Douradinho no municipio de Prata (PB026), Rio
Dourado a montante de sua foz no rio Tijuco (PB047), Rio da Prata a jusante da cidade de Prata (PB050) e Rio Sdo Jerénimo a
montante da Represa de SGo Siméo (PB051).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH PN3
Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagéo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagéo por substdncias toxicas.

Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;



e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicbes realizadas na UPGRH PN3 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da bacia do Baixo rio Paranaiba (PN3), onde cada estagGo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagcdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situa¢éo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH PN3 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH PN3 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Cfgﬁi%gjo PB028 Classe 2 Fésforo total
Ribe}{f‘e(;:\:o”te PBO49 Classe 2 Escherichia coli
Rio Cocal PB024 Classe 2 Escherichia coli
Rio da Prata PB029 Classe 2 Escherichia coli
Rio da Prata PBO050 Classe 2 Escherichia coli
Rio Douradinho PB026 Classe 2 Escherichia coli
Rio Dourado PB047 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paranaiba PB025 Classe 2 Escherichia coli, Zinco total
Rio Paranaiba PB034 Classe 2 Zinco total
Rio S&o Domingos | PB033 Classe 2 Zinco total
Rio S&o Domingos | PB052 Classe 2 Escherichia coli
Rio Sao Jerdnimo PB051 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Tijuco PB027 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Tijuco PB046 Classe 2 Escherichia coli, Zinco total

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Ituiutaba, Monte Alegre de Minas, Prata, Gurinhatd e Limeira do Oeste, e as atividades de
agropecudria. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais
desenvolvidas, principalmente, industrias de cerdmica e laticinio. Além disso, as cargas difusas, os
processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa
forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢ées de qualidade, sdo necessdrios
investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais,
manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agdes de educa¢do ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci a T — X
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Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim

Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH PS1

A UPGRH PS1 esta inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Paraiba do Sul e abrange 30 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, é composta por vinte pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente,
foram avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia dos Rios Preto e Paraibuna apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da
redugdo da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou
de 1,7% para 0%.

Figura 1: Distribui¢cdo percentual das faixas do IQA na UPGRH PS1 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condigbes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Rio Paraibuna a jusante de Juiz de Fora (BS017), Rio Paraibuna a jusante da UHE de Paciéncia (BS018), Rio Cdgado a jusante da
cidade de Mar de Espanha (BS030), Rio Paraiba do Sul a montante da foz do rio Paraibuna (BS060), Rio Paraiba do Sul a jusante
do rio Paraibuna (BS062), Rio Paraibuna na ponte de acesso a represa Jodo Penido (BS083) e Rio do Peixe a jusante de Lima
Duarte (BS085).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH PS1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;



e Indicativo de contaminagdo por substdncias tdxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH PS1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagcéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia dos rios Preto e Paraibuna (PS1), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situacdo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.



21°30'0"S

22°0'0"S

22°30'0"S

44°30°0"W

44°0'0"W

43°30'0"W

43°0'0"W

1 1
BACIAS DOS RIOS PRETO E PARAIBUNA - UPGRH PS1

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2018

sslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

(jl /?,0‘0:; ~, .
Curso d'agua Estagdes g f%%
Rio Paraibuna BS002, BS006, BS017, P-’-‘:Rio Vermelh,, ..s
BS018, BS024, BS029, BS002 ¢ s
BS032 e BS083 BS006 .7, Chatara. A
Rio Preto BS026, BS027 e BS028 / B psoss oo
Rio Cagado BS030 e BS031 Na .53038 =
Rio Paraiba do Sul  BS052, BS060 e BS062 ! . i de Fora RioCa
F C a
Rio do Peixe BSO061, BS085 e BS090 @ do;"’ B 5sor7 S Senadbr Cortegnn,
Rio Vermelho BS088 / Olaria BS085 ssos1  EESO18 SN
< = 6\)\
0 Mo e erd® ®ss000 S
b BS024 ?\-\a?"‘@ BS052
\ Santa Barbara do Monte Verde BS029 BS031 _Chiadnr
(> E = ;
BS028
BS027 .88032
- | Baso62
v RI0 prefl BS060
— - .F’assa Vinte
s BS026
ya . Em conformidade
. N&ao conformidade
LOCALIZACAO Auséncia de Resultados 1:850.000
.4Ia° .4|2° 0 50 Km
Parametros indicativos : L ] ] |
R MG -2 1- Contaminagéo Fecal
1 l 2 (Escherichia Coli )
3 2 - Enriguecimento Organico
. . T . Projecdo: Latitude/Longitude
2 e | (P; DBO; NOs ; NHaT )A . . Datum SIRGAS 2000
o § 3 - Presencga de Substancias Tdxicas Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
| | ( As; CN-; Pb; Cudiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Dados de qualdade das guas. 2018 -1GAM
b ape Xecugao:
1 1 1 1
44°30'0"W 44°0'0"W 43°30'0"W 43°0'0"W

21°30'0"S

22°0°0"'S

22°30'0"S



Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH PS1 em 2018.

Tabela 1: ParéGmetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem da UPGRH PS1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento
Rio Cagado BS030 Classe 1 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Cagado BS031 Classe 1 Escherichia coli
Rio do Peixe (PS1) | BS061 Classe 1 Escherichia coli
Rio do Peixe (PS1) | BS085 Classe 1 Escherichia coli, Fésforo total
Rio do Peixe (PS1) | BS090 Classe 1 Escherichia coli
Rio Grdo Mogol | po4eg Classe 1 Escherichia coli
(PS1)
Rio Paraiba do Sul BS052 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paraiba do Sul BS060 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paraiba do Sul BS062 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total, Zinco total
Rio Paraibuna BS002 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paraibuna BS006 Classe 2 Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fenois totais
Rio Paraibuna BS017 Classe 2 Céadmio total, Cla_netp ler_e, Qemanda Bloqqlmlca de Oxigénio,
Escherichia coli, Fésforo total, Zinco total
Cadmio total, Chumbo total, Cianeto Livre, Demanda
Rio Paraibuna BS018 Classe 2 Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total, Zinco
total
Rio Paraibuna BS024 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paraibuna BS029 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli
Rio Paraibuna BS032 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paraibuna BS083 Classe 2 Céadmio total, Demanda Bloqmrﬁlca de_ Oxigénio, Escherichia
coli, Fendis totais
Rio Preto (PS1) BS026 Classe 2 Escherichia coli
Rio Preto (PS1) BS027 Classe 2 Escherichia coli
Rio Preto (PS1) BS028 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: parametros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100% ou mais.

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Juiz de Fora, Belmiro Braga, Simdo Pereira, Mar de Espanha, Santana do Deserto e Lima
Duarte. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais
desenvolvidas, principalmente, metalurgica,sidertrgica, laticinios e extra¢do de pedras, cascalho e areia.
Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar
a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigdes
de qualidade, sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do
tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagéo marginal e
agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci » L. 1QA IET Parametros indicativos de:
Hidro c::fica UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios Q cr Contaminacio
& 2018 2018 2018 fecal E Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Rio Cagado BSO30 | Mar De Espanha * * * * * *
Sant D Escherichia
Rio Cagado BS031 antana bo G55 50,9 _
Deserto coli.
. Escherichia
BS061 Belmiro Braga 50,4 . - -
coli.
. . . Escherichia 3
. Rio do Peixe (PS1)| BS085 Lima Duarte 60,6 52,4 . Fosforo total. -—-
. ’ PS1 - Rios coli.
Rio Paraiba do —
Preto e . Escherichia
Sul . BS090 Juiz De Fora 68,8 50,5 . --- ---
Paraibuna coli.
. Escherichia
BS052 Carmo (Rj) 65 54,8 . --- -
coli.
. , . . Escherichia }
Rio Paraiba do Sul [ BS060 Trés Rios (Rj) 58,4 55,3 coli Fosforo total. -—-
. Escherichia , .
BS062 Sapucaia (Rj) 60,5 54,1 Fésforo total. Zinco total.

coli.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci a indicati 3
. u? . UPGRH Corpo de 4gua Estacio Municipios 1QA CcT IET ___ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminagao . . A PP
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Escherichi
BS002 | Juiz De Fora 67,1 49,1 senerichia
coli.
Escherichi D da Bioquimica d
BSO06 | Juiz De Fora 54,4 51 senerichia emanda Bloquimica de Fendis totais.
coli. Oxigénio.
BS017 Juiz De Fora 546 Eschert_’chia Der'naﬁt':la Bi?quimica de Céd'mio t?tal, Cianeto
coli. Oxigénio, Fésforo total. Livre, Zinco total.
Cadmio total,
Escherichia Demanda Bioguimica de C:urr:l::) tc:)tial
BS018 Matias Barbosa 57,4 . Oxigénio, Fésforo total, . . L
coli. . . . Cianeto Livre, Zinco
. . Nitrogénio amoniacal total.
Rio Paraibuna total.
. Escherichia ,
BS024 Belmiro Braga 59,8 53,3 coli Fésforo total. -
PS1 -Ri
Rio Paraiba do 103 Comend?dor L.evy Escherichia . .
Preto e BS029 Gasparian (Rj), 65 52,9 . Cianeto Livre.
Sul . s . coli.
Paraibuna Simao Pereira
Escherichi
BS032 Chiador 68 54,2 SCCZ:,C ' Fésforo total.
BS083 Juiz De Fora 51,9 Escher/'chla Demanda .I3|(A)q.U|m|ca de Cadmio totél, Fendis
coli. Oxigénio. totais.
Escherichi
BS026 Quatis (Rj) 49,3 scnerichia
coli.
Escherichia
BS027 is (Rj 65,8 50,1 --- -
Rio Preto (PS1) Quatis (Rj) coli.
L Escherichi
BS028 Comenda_dor fevy 66,1 52 SC erl'c ia N
Gasparian (Rj) coli.
Rio Grdo Mogol Escherichi
105130 VIOBOL 1 Bspgg | Juiz De Fora 67 48,9 scherichia
(Ps1) coli.

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH PS2

A UPGRH PS2 esta inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Paraiba do Sul e abrange 65 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regiGo, é composta por vinte e quatro pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente foram avaliados cerca de 50 pard@metros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicbes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de parémetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagdo fecal e Indicativos de contaminag¢do por substéncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rios Pomba e Muiriaé apresentou piora em relagéo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo
da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 5,6%
para 4,2%.

Figura 1: Distribuigcédo percentual das faixas do IQA na UPGRH PS2 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - PS2
100% -
60% 63%
54% 59%
0% -
2015 2016 2017 2018
B Muito Ruim ™ Ruim Médio ®Bom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condi¢cbes, representadas pela qualidade muito ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral
no Rio Xopotd a jusante da cidade Visconde do Rio Branco (BS077).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH PS2

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgénico: Fdsforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagdo de monitoramento nas quatro medigées realizadas na UPGRH PS2 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia dos rios Pomba e Muriaé (PS2), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH PS2 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH PS2 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo Classe de Parametros em desconformidade
Enquadramento
Ribeirio das Posses | BS073 Classe 2 Demanda Bioquimica de OXIgenlo, Escherichia coli, Fosforo
total, Zinco total
Ribeirio Meia Pataca | BS049 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxtlgtear:lo, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirio Ubé BS071 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxtlgtear}lo, Escherichia coli, Fosforo
Rio Angu BS095 Classe 2 Escherichia coli
Rio Carangola BS056 Classe 2 Escherichia coli
Rio do Pinho BS074 Classe 2 Escherichia coli
Rio Gléria BS055 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Gléria BS058 Classe 2 Escherichia coli
Rio Muriaé BS057 Classe 2 Escherichia coli
Rio Muriaé BS059 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Muriaé BS081 Classe 2 Demanda Bioquimica de OXIt?)(:gIIO’ Escherichia coli, Fosforo
Rio Novo BS046 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paraiba do Sul BS070 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paraiba do Sul BS079 Classe 2 Escherichia coli
Rio Pirapetinga BS072 Classe 2 Demanda Bioquimica de O)igt;?lo, Escherichia coli, Fosforo
Rio Pomba BS033 Classe 2 Escherichia coli
Rio Pomba BS038 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Pomba BS043 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Pomba BS050 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Pomba BS051 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Pomba BS054 Classe 2 Escherichia coli
Rio Xopotd (PS2) BS042 Classe 2 Demanda Bioquimica de OXIt%’igllo’ Escherichia coli, Fosforo
Rio Xopotd (PS2) BS077 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxtlcg);tear:lo, Escherichia coli, Fosforo

*Vermelho: parametros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100% ou mais.

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Mercés, Guarani, Rio Pomba, Astolfo Dutra, Dona Euzébia, Ubd, Visconde do Rio Branco,
Cataguases, Paraoquena-RJ, Fervedouro, Mirai, Pirapetinga, Santos Dumont, Muriaé e Volta grande. A
qualidade das dguas pode ter sido agravada também pela pecudria e pelas atividades industriais
desenvolvidas, principalmente, industrias alimenticias, laticinio, racbes, mdveis, tinturaria, abate de
animais, vernizes, galvanoplastia e papel/papeldo. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e
assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as
dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢ées de qualidade, sGo necessdrios investimento em
saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do
solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia a indicati 3
. 3 UPGRH EradaaaE Estaggio Municipios 10A CT IET __ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminagao . . s A i
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo d . Escherichi
belrao das BSO73 | Santos Dumont MEDIA scherichia Oxigénio, Fésforo total, Zinco total.
Posses coli. . . .
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Meia BS049 Cataguases Escher/:chia Der.nzinfja Bi,oquimica de N
Pataca coli. Oxigénio, Fésforo total.
Demanda Bioquimica de
Escherichia
Ribeirio Ubd | BSO71 Uba - /:' ! Oxigénio, Fésforo total,
' Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi
Rio Angu BSO95 | VoltaGrande 56,1 52,3 s¢ e;’,c a
coli.
Escherichi
Rio Carangola BS056 Tombos 65,3 51,7 s¢ CZ;’,C a -
i
Escherichi
RiodoPinho | BSO74 | SantosDumont || 65,3 56,9 s e;',c e
coli.
. i PS2 - Rios BS055 Séo Franlc!sco Do 52,2 51,5 ESChe”,Chm Foésforo total. -
Rio Paraiba do il Gloria coli.
sul Pomba e Rio Gléria Escherichi
Muiriaé BSO58 Muriaé 58,7 53,3 senerichia
coli.
BS0S7 Patrocu'wlo, Do 571 51,9 Escherl'chla N
Muriaé coli.
. . L Escherichia ,
Rio Muriaé BS059 Muriaé 61,4 52,3 i Fésforo total. -
coli.
BS081 Muriaé 54 Escherl'chla Dem:in(.:la Blf)qwmlca de N
coli. Oxigénio, Fésforo total.
Escherichi
Rio Novo BS046 Cataguases 61,5 52 s¢ CZZ,C a -
Escherichia
BS070 Carmo (Rj) 59,9 52,1 chericht Fésforo total.
coli.
Rio ParaibadoSul| Bso7s | ~PeriPé (Ri) 69,3 52,3
Itaocara (Rj)
Escherichi
BS079 Cambuci (Rj) 64,1 50,9 s¢ e; ichia
coli.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Bacia a indicati g
. 3 UPGRH EradaaaE Estaggio Municipios 10A CcT IET __ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminagao . . o A i
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Santo Anténio De Escherichia Demanda Bioquimica de
Rio Pirapetinga | BS072 , _ 53,5 56,5 \ mandatog
Padua (Rj) coli. Oxigénio, Fésforo total.
BS033 Mercés 56,6 52,3 Escherichia
coli.
Escherichi
BS038 Guarani 51,6 52,9 s¢ CZ;’_C a Fosforo total. -
i
Escherichi
BS043 Cataguases 57,6 55,2 s¢ er/.c a Fosforo total. -
. coli.
PS2 - Rios Rio Pomba Escherichi
Rio Paraiba do BS050 Cataguases 53,4 53,4 s¢ erl'c a Fésforo total. -
sul Pomba e coli.
Muiriaé Escherichi
BSO51 Cataguases 57,3 53,1 s¢ CZZ,C a Fésforo total.
BS054 Santo’Antonllo De 67,8 517 Escherl'chla N
Padua (Rj) coli.
BS042 Astolfo DL{tr.a, 53,7 Escher/.ch/a Derjna:nfia Blloqwmlca de N
Dona Eusébia coli. Oxigénio, Fosforo total.
Rio Xopoté (PS2) Demanda Bioquimica de
Visconde Do Rio Escherichia
Bso77 | ' ! 238 ALTA 65,5 rent Oxigénio, Fésforo total,
Branco coli. . a .
Nitrogénio amoniacal total.

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF1

A UPGRH SF1 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 29 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, é composta por sete pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente,
foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia dos Afluentes do Alto Sdo Francisco apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fungdo
da redugdo da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo
foi observada desde 2015.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH SF1 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - SF1
100% -
52% B
36% 37% ’
0% | WN7%EN  DNT%N wwsywwm 8%
2015 2016 2017 2018
B Muito Ruim ™ Ruim Médio B Bom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condigcOes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Rio Santana préximo de sua foz no rio Sdo Francisco (SFO08), Ribeirdo Agua Limpa (Rio Piumhi) préximo ao municipio de Piumhi
(SF041) e rio Sdo Francisco a jusante da confluéncia com rio Samburad (SFO45).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF1
Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas.

Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercturio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagdo de monitoramento nas quatro medicées realizadas na UPGRH SF1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta as estagées da bacia do Alto rio Sdo Francisco (SF1), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situa¢éo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH SF1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH SF1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Ribeirdo Agua Limpa | SF041 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Preto (SF1) SF004 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Santana (SF1) SF008 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli
Rio Sé(ESFFr)a neisco SF003 Classe 2 Escherichia coli
Rio SécESFFr)a ncisco SF010 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio SéczSFFr)ancisco SF045 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Séop'l’;ig”e' SF002 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais.

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo do
municipio de Iguatama, Arcos, Pihumi, Japaraiba, Lagoa da Prata, Luz e Moema e as atividades de
agropecudria. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais
desenvolvidas, principalmente, industria sucroalcooleira no municipio de Japaraiba e Lagoa da Prata.
Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar
a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigcbes
de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do
tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preserva¢do da vegetacdo marginal e
agles de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF2

A UPGRH SF2 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 34 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regiGo, é composta por vinte e nove pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pard@metros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicGes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinacdo de trés grupos de parédmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagéo fecal e Indicativos de contaminag¢do por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
Delibera¢éo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Pard apresentou melhoria em relagdo ao ano de 2017, em funcgdo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 1,2% para
0,9%.

Figura 1: Distribuicdo percentual das faixas do IQA na UPGRH SF2 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA -
SF2

100% -

0% -
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B Muito Ruim ™ Ruim Médio mBom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relacdo a 2017 verificou-se melhoria no Ribeirdo Paiol a jusante de
Carmapolis de Minas (PA002) e Rio Itapecerica a jusante da cidade de Divindpolis (PA007), cujas dguas passaram da qualidade
de ruim para média. As piores condicées, representadas pela qualidade muito ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha
amostral no Corrego Buriti ou Cérrego do Pinto a jusante do municipio de SGo Gongalo do Pard (PA034).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF2

Para a avaliagéo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cadmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagdo de monitoramento nas quatro medicées realizadas na UPGRH SF2 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia do Rio Pard (SF2), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada segundo esses
trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢cdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com
os limites da legisla¢éo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada
no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representacdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH SF2 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH SF2 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Ribeiréo Boa Vista | PA032 Classe 2 Escherichia coli, Zinco total
Ribeirdo da Eartura | PA020 Classe 2 Demanda Bioquimica dg Oxigénio, Escherichia coli, Fenois
totais, Fosforo total
Ribeirdo Diamante | PA022 Classe 1 Cobre dissolvido, Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo do Claudio | PA025 Classe 3 Escherichia coli, Fésforo total
Ribei_réq I:ava-;_)és oUl pa002 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Ribeir&o Paiol
Ribeirdo Paciéncia | PA010 Classe 3 Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo Palmital PA023 Classe 1 Escherichia coli
Ribeirdo Paracatu | PA029 Classe 1 Chumbo total, Escherichia coli, Fosforo total
R|be+|;€r1](1)plz)assa PA024 Classe 1 Escherichia coli, Fosforo total
&ﬁﬁii?p?sg?rgizéé) PA026 Classe 1 Cianeto Livre, Deman(i;a)lli|'c;<gLSJf|(r)nrloceti0(3aeIOX|gen|o, Escherichia
I\Slll?n(ij:i;glﬁtg;ii-) PA042 Classe 1 Escherichia coli, Foésforo total
Rio do Picéo PA017 Classe 1 Escherichia coli, Fendis totais, Fésforo total, Zinco total
Rio do Picéo PA021 Classe 1 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Itapecerica PAO004 Classe 1 Cianeto Livre, Escherichia coli, Fosforo total, Zinco total
Rio Itapecerica PA007 Classe 3 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Itapecerica PA031 Classe 2 Escherichia coli
Rio Lambari (SF2) | PA015 Classe 1 Escherichia coli
Rio Lambari (SF2) | PA040 Classe 1 Escherichia coli
Rio Para PA001 Classe 1 Escherichia coli
Rio Para PA003 Classe 1 Céadmio total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Para PA005 Classe 1 Escherichia coli
Rio Par PAOL3 Classe 2 Chumbo total, Cigne_to Liv_re, Demanda_Bioguimica de Oxigénio,
Escherichia coli, Fenois totais, Fésforo total
Rio Para PA019 Classe 2 Zinco total
Rio Para PA028 Classe 1 Chumbo total, Escherichia coli
Rio S&o Jodo (SF2) | PA009 Classe 2 Cianeto Livre, Demanciilli?ji'(;(gl;;(r;iociocti;Oxigénio, Escherichia
Rio S&o Jodo (SF2) | PA011 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio S&o Jodo (SF2) | PA036 Classe 1 Escherichia coli

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%

ou mais.



Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Cldudio, Pitangui, Piracema, Sdo Gongalo do Pard, Itauna, Divindpolis e Nova Serrana,
Carmopdlis de Minas e as atividades de agropecudria. A qualidade das dguas pode ter sido agravada
também pelas atividades industriais desenvolvidas, principalmente, industrias téxtil, curtume, de
bebidas, de calgados, metalurgica, laticinio, quimica, siderurgia e reciclagem. Além disso, as cargas
difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das
dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigcées de qualidade, sGo
necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes
industriais, manejo adequado do solo, preservacdo da vegetacdo marginal e ag¢des de educagdo
ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF3

A UPGRH SF3 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 48 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regiGo, é composta por trinta e sete pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pard@metros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicGes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de parémetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagdo fecal e Indicativos de contaminag¢do por substéncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Paraopeba apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fung¢do da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 1,8%
para 1,4%.

Figura 1: Distribuicdo percentual das faixas do IQA na UPGRH SF3 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - SF3
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagGo a 2017 verificou-se melhoria no RibeirGo Macacos na cidade de
Cachoeira da Prata a montante de sua foz no rio Paraopeba (BP074), Ribeirdo Sdo Jodo proximo de sua foz no Rio Paraopeba, na
cidade de Paraopeba (BP076), Rio Paraopeba a jusante da foz do Rio Pardo em Pompéu (BPO78), Ribeirdo Ibirité a jusante do
municipio de Ibirité, (BP081), Rio Paraopeba logo apds a foz do Ribeirdo Sdo Jodo em Paraopeba (BP083) e Rio Manso préoximo
de sua confluéncia com o rio Paraopeba em Brumadinho (BP096), cujas dguas passaram da qualidade de ruim para média, de
meédia para boa, de média para boa, de muito ruim para ruim, de média para boa e de ruim para média, respectivamente. As
piores condigées, representadas pela qualidade muito ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio
Maranhdo na localidade de Gagé proximo a Conselheiro Lafaiete (BP084).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF3

Para a avaliagéo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Caddmio total, Merctrio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicées realizadas na UPGRH SF3 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia do Rio Paraopeba (SF3), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigéo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislacGo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representacdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.



45°0'0"W

44°0'0"W

19°0'0"S

20°0'0"S

21°0'0"S

BACIA DO RIO PARAOPEBA - UPGRH SF3
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS Q0

Igam

45°0'0"W

201 8 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
/ Curso d'agua Estacdo
Represa Jjés Marias J = Rio Paraopeba BO022, BP027,
BP029, BP036,
BP099 BP068, BPO70,
BP072, BP0O78,
BPO79, BP082,
BP083 e BP099
Rio Brumado BP024
Rio Camapua BP026
7 Rio Macatibas BP032
Rio Veloso BP066
BPO78 Rlb..Serra'AzuI BP069
Rio Betim BP0O71 e BP088
& Rib. das Areias ou Riacho das Pedras BP073
Rib. Dos Macacos BP074
BP098 Caetanspolis Cérrego Pintado BP0O75
| Rib. S3o Jodo BPO76
BP083 Rio Maranhio BP080 e BPO84
. Rib. Ibirité BP081 e BP085
v . BPO76 Rib. Sarzedo BPOS6
~\Papagaios ~ o B Ry | Rib. Grande BP0O9O
& 5 —_ &eb“ Rib. Casa Grande BP092
B O Rib. Catarina BP094
< % "
b}e\) —— Rio Manso BP096
9% Rib-dos Macacos Rib. Do Cedro BP098
Pequi ’69 N Rib. Soledade BP014
_ .BP082 Rio Preto BPO16
LOCALIZAGAO 4 Cérrego Mae d'agua BP018
48° 42 ) L Corrego Maria-José BP020
1 1 .Esmeraldas,
BP090
o | Lo
< MG = 4 S
L Florestal Represa/de Vargem das Flores
\ BP08S |)
N N Bpgggo:. srorafll "<
a8 N | E8BPO73 BRO75
- Ma}gus Leme* BP085 %
T T 2 ’
g 5 S BPO7O M g H BPOS!
f BP086  Bpog2
BPO6S Y
- Brumadinhc BEBP094
1:1.000.000 L oM/ BROgS
¢ < BPoss '
0 50 Km \ o ®ar036
! S ‘
| ] 1 | { A% \
® \
L B i, Moeda |
) . ‘
Projegao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000 BP032 ‘
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 .BP029 | e
Dados de qualidade das aguas: 2018 - IGAM ) BPOI8— ... |
Execugdo: IGAM/2019 Piedade dos Gerais .. BPO16~ "<,
4 Gt BP027.BP020 BP018 )
. ) ._S’ ] 'BP080 Ouro Branco,
Em conformidade g;’ BP026 BEBPO14
’ ) N BP079 , BP084
. Néo conformidade o ]
= BP024
N 2 (%
! Auséncia de Resultados > o % %
() ® >
5 ST § 3 2 1 /
Paréametros indicativos : > 2 S
. - Q. 2 =. =
1- Contaminagao Fecal 9 = § e
1|2 (Escherichia Coli) g BP022
2 - Enriquecimento Orgénico Y
3 (P; DBO; NO3; NHsT )
3 - Presenca de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cu diss, Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
[ ! 1
44°0'0"W

19°0'0"S

20°0'0"S

21°0'0"S



Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH SF3 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH SF3 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Cérrego Maria-josé | BP020 Classe 2 Escherichia coli
Cérrego Pintado BPO75 Classe 2 Cianeto Livre, Demangzlsigglsjgggz?oczglOxigénio, Escherichia
Ribeirdo Casa BP092 Classe 1 Escherichia coli
Branca
Ribeirdo Catarina BP094 Classe 1 Escherichia coli
Ritfdﬁ?ﬁgﬁg ﬁ;iias BP073 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigfglio, Escherichia coli, Fésforo
Pedras
Ribeir&o do Cedro | BP09S Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxig_énio, Escherichia coli, Fésforo
total, Zinco total
MR;S;éLio(ggsg) BP074 Classe 1 Demanda Bioquimica ?gtaolflzgiﬁrgg),tollechenchla coli, Foésforo
Ribeirdo Grande BP090 Classe 2 Fosforo total, Zinco total
Ribeirao Ibirité BP081 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigi;]lio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo Ibirité BP085 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo S&o Jodo | BP076 Classe 2 Fésforo total, Zinco total
Ribeirdo Sarzedo BP086 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo Serra Azul | BP069 Classe 1 Escherichia coli, Fosforo total
Ribeirdo Soledade BP014 Classe 3 Escherichia coli
Rio Betim BP071 Classe 3 Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Betim BP088 Classe 1 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli
Rio Brumado BP024 Classe 1 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli
Rio Camapua BP026 Classe 1 Escherichia coli, Foésforo total
Rio Macaubas BP032 Classe 1 Escherichia coli
Rio Manso BP096 Classe 2 Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fosforo total
Rio Maranhéo BP080 Classe 2 Cianeto Livre, Df;\frgiéasg)i?gtjg?;ilcfaéicinecc());(ci)gt;SFio, Escherichia
Rio Maranhio BP084 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigtéglio, Escherichia coli, F6sforo
Rio Paraopeba BP022 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paraopeba BP027 Classe 2 Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fosforo total
Rio Paraopeba BP029 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paraopeba BP036 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paraopeba BP068 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paraopeba BP070 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paraopeba BP072 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paraopeba BP078 Classe 2 Cianeto Livre, Fdsforo total, Zinco total
Rio Paraopeba BP079 Classe 1 Escherichia coli
Rio Paraopeba BP082 Classe 2 Fésforo total, Zinco total
Rio Paraopeba BP083 Classe 2 Fésforo total, Zinco total
Rio Paraopeba BP099 Classe 2 Fésforo total, Zinco total
Rio Preto (SF3) BP016 Classe 1 Escherichia coli
Rio Veloso BP066 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%

ou mais.



Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrio e as atividades de
agropecudria, sobretudo dos municipios de Betim, Brumadinho, Congonhas, Conselheiro Lafaiete, Ibirité
e Cachoeira da Prata. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais
desenvolvidas, principalmente, industrias de abatedouro, de extracéo de areia, minera¢éo de minerais
metdlicos, de automdveis, de cerdmica, laticinio, metalurgica, siderurgia e de produtos de limpeza. Além
disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a
qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigdes de
qualidade, sdo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento
dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preserva¢do da vegetagdo marginal e agées de
educag¢do ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia a indicati B
) . UPGRH Corpo de agua Estacdao Municipios @8 €l L] — alsietholingicativo ki
Hidrografica Contaminagao ., . . o . L .
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Cé Mae-
orre‘glo ae BP018 Congonhas 48,8 - - -
D'agua
C6 Maria- Escherichi
orre'go ' aria BPO20 Congonhas 51,9 SCl er/'c ia . N
josé coli.
. Demanda Bioquimica de
) ) o Escherichia oA . : f
Corrego Pintado BPO75 Ibirité coli Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
’ Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Casa BP092 Brumadinho 48,8 Escher/'ch/a . N
Branca coli.
Ribeirdo Catarina BP094 Brumadinho 49 Escl;zrl’;ch/a - -
Rio Sdo SF3 - Rio R!be|rao (.Jlas . Escherichia Der.nalnt.:la Blloqwmlca de
R Areias ou Riacho BP073 Betim R Oxigénio, Fésforo total, -
Francisco Paraopeba coli. R .. R
das Pedras Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
Caetandpolis, Escherichia . ) .
Ribeirdo do Cedro| BP098 poll 59 I ! Oxigénio, Fésforo total, Zinco total.
Paraopeba coli. . . Rk
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeira hoeira D Escherichi D Bi imi
ibeirdo dos BPO7A Cachoeira Da 547 SC erl.c ia er.nahn(.ia |f)qU|m|ca de Zinco total.
Macacos (SF3) Prata coli. Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo Grande BP090 Esmeraldas 57,4 Fésforo total. Zinco total.
Demanda Bioquimica de
Escherichi
BPO81 Ibirité 65,3 s CCZ:,C "a Oxigénio, Fésforo total,
Ribeirdo lbirité ’ Nitrogénio amoniacal total.
BPOSS Ibirité Escherichia Fosforo total, Nitrogénio N

coli.

amoniacal total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia A . X
) . UPGRH Corpo de agua Estacdao Municipios @8 €l L] — alsietholingicativo ki
Hidrografica Contaminagao ., . . o . L .
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias tdxicas
Inhauma, . .
Ribeirdo S3o0 Jodo | BP0O76 nhauma ALTA 51,3 - Fdsforo total. Zinco total.
Paraopeba
Demanda Bioquimica de
Betim, Mari a Escherichi
Ribeirdo Sarzedo | BP086 etim, vianio MEDIA || 64,5 senerichia Oxigénio, Fésforo total,
Campos coli. . - .
Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi
Ribeirdo Soledade| BP014 Congonhas 56,3 SCCZ;;C a - -
Ribeirdo Serra BP069 Juatuba 56,1 Escher/'ch/a Fésforo total. ---
Azul coli.
Escherichia Demanda Bioquimica de
BP0O71 Betim, Juatuba 66,9 coli Oxigénio, Fésforo total,
Rio Betim ’ Nitrogénio amoniacal total.
Escherichia Demanda Bioquimica de
BP088 Beti 53,2 -
Rio Sdo SF3 - Rio etim ' coli. Oxigénio.
Francisco Paraopeba i ichi i imi
p Rio Brumado BPO24 Entre .RIOS De 50,7 Escher{chla Demanda ¥3|E)q.u|m|ca de .
Minas coli. Oxigénio.
i N Escherichia ,
Rio Camapuad BP026 Jeceaba 54 52,4 coli Fdésforo total. -
Escherichi
Rio Macatbas | BP032 Bonfim 67,2 50,5 SCCZ :,C a
Rio Manso BP096 | Brumadinho 50,5 s3, || Escherichia Demanda Bioquimica de
coli. Oxigénio, Fosforo total.
Escherichia Demanda Bioguimica de Cianeto Livre, Zinco
BP08O Congonhas 56,8 R Oxigénio, Fosforo total, !
coli. Nitrogéni iacal total total.
Rio Maranh3o ;Jrogen;o aBn.wom?c? c;a .
) . emanda Bioquimica de
C lh Escherich,
BPO84 Onseineiro 57,5 scherichia Oxigénio, Fésforo total,
Lafaiete coli. . . R
Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia A FTTIT X
) e UPGRH Corpo de agua Estacdao Municipios @8 €l L] — alsietholingicativo ki
Hidrografica Contaminagao ., . . o . L .
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias tdxicas
BP022 | Cristiano Otoni 55,3 51 Escherichia
coli.
BPO27 Congonhas, 50,7 56,4 Escherl'ch/a Der.naAnc.ia B|f>qmm|ca de
Jeceaba coli. Oxigénio, Fosforo total.
BP029 Belo Vale 60,4 53, || Escherichia
coli.
BPO36 | Brumadinho 63,4 521 || Escherichia
coli.
Médrio Campos, .
Escherich.
BPO68 | S3oJoaquimDe || 61,4 51,7 senerichia
] coli.
Bicas
Beti 3 Escherichi
BPO70 etim, Sdo 54,2 54,2 scheriehia Fésforo total.
Joaquim De Bicas coli.
Rio Paraopeba ichi
' P BP072 Betim 58,6 55,1 ESChe;’_Ch"’ Fésforo total. Cianeto Livre.
Rio Sdo SF3 - Rio con. P Fma
Francisco Paraopeba BP078 | Curvelo, Pompéu 55,7 Fdésforo total. fane iol\;:e’ inco
Congonhas,
BPO79 C?nseIhNeiro ) 488 Escherl:chia
Lafaiete, S0 Bras coli.
Do Suagui
ppogy | Esmeraldas,Sdo |1 g, 5 54,9 Fésforo total. Zinco total.
José Da Varginha
P -
BP083 apagalos, 55,8 - Fésforo total. Zinco total.
Paraopeba
Felixlandia, ) .
BP099 | 53 - Fésforo total. Zinco total.
Pompéu
Escherichi
Rio Preto (SF3) | BPO16 Congonhas 61,9 51,2 SCCZZ,C a
Escherichi
Rio Veloso BP066 Itatiaiugu 61,8 52 3¢ CZ;;C la Fdsforo total. -

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade

* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF4

A UPGRH SF4 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 23 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regiGo, é composta por dezoito pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pard@metros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicGes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de parémetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagdo fecal e Indicativos de contaminag¢do por substéncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Entorno de Trés Marias apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fun¢do do
aumento da frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou
de 2% para 0%.

Figura 1: Distribui¢cGo percentual das faixas do IQA na UPGRH SF4 para os anos de 2015 a 2018.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condi¢bes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Ribeirdo da Marmelada a jusante da cidade de Abaeté (SFOO7), Ribeirdo Sucurit a montante do reservatério de Trés Marias
(SF009), Rio Indaid a montante do reservatério de Trés Marias (SFO11), Rio Borrachudo a montante do reservatério de Trés
Marias (SF013), Rio Abaeté proximo de sua foz no rio SGo Francisco (SFO17), RibeirGo da Extrema Grande, préximo & sua foz na
Represa de Trés Marias (SF042), Ribeirdo do Boi, proximo a sua foz na Represa de Trés Marias (SFO44), Rio Indaid, préximo a sua
nascente, no municipio de Santa Rosa da Serra (SF046), Rio Indaid,em seu trecho intermedidrio, entre os municipios de Tiros e
Cedro do Abaeté (SF048), Rio Borrachudo,em sua nascente no municipio de SGo Gotardo (SF050), Rio Borrachudo, em trecho
intermedidrio no municipio de Tiros (SF052), Rio Abaeté, em seu trecho intermedidrio, entre os municipios de Tiros e Arapud
(SFO58) e Rio Abaeté, em seu trecho intermedidrio no municipio de Sdo Gongalo do Abaeté (SFO60).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF4

Para a avaliaglo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Caddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicées realizadas na UPGRH SF4 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia do Entorno da Represa de Trés Marias (SF4), onde cada estagGo de monitoramento
foi avaliada segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro
estivesse em desacordo com os limites da legislacdo, aquele parGmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018.
A pior situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pard@metros define a situacdo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagéo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH SF4 em 2018.

Tabela 1: Pardmetros que nGo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagcbes de
amostragem da UPGRH SF4 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Ribeireg)rge;dEextrema SF042 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli
Ribeir&o do Boi SF044 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli
Ribeirdo Marmelada | SF007 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirso Sucuri SE009 Classe 2 Chumbo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo total
Rio Abaeté SF017 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Abaeté SF058 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Abaeté SF060 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Borrachudo SF013 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Borrachudo SF052 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Indaia SF011 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fosforo total
Rio Indaia SF046 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Indaia SF048 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total
Rio Sé(ESFFr)ancisco SF015 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli
Rio Sg“zSFFr;‘”CiSCO SF016 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais.

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Abaeté, Biquinhas, Rio Paranaiba, Sdo Gotardo eTiros, e as atividades de agropecudria. A
qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais desenvolvidas,
principalmente, industrias de extragGo de minerais nGo-metdlicos. Além disso, as cargas difusas, os
processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa
forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢bes de qualidade, sdo necessdrios
investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais,
manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agdes de educagéo ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Bacia a indicati g
) e UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A cr IET S Rardmetioslodieativoside
Hidrografica Contaminagao . . . s P
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Ribeirdo d Felixlandia, Tré Escherichi
ibeirdo da SF042 elixlan .|a rés 64,8 52,9 scl er/.c ia Chumbo total.
Extrema Grande Marias coli.
Ribeirdo do Boi | SFO44 Trés Marias 59 MEDIA || 54,5 ESChe;’,Ch’a Chumbo total.
coli.
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo p Escherichia
oel SF007 Abaeté MEDIA et Oxigénio, Fésforo total,
Marmelada coli. . . .
Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi D da Bioquimica d
Ribeirdo Sucuriu SF009 Biquinhas s¢ erl'c ‘a er.na:n.a |?qU|m|ca € Chumbo total.
coli. Oxigénio, Fosforo total.
Sao G lo D Escherichi
SF017 0 ongalo © 57,7 56,6 s¢ er/.c a Fésforo total. Chumbo total.
Abaeté coli.
Rio Sao SF4 - Entorno i i 3
: A . SFO56 Rio Paranaiba, Sdao 656 50.4 .
Francisco de Trés Marias . , Gotardo
Rio Abaeté Escherich
scherichia
SF058 Arapua, Tiros 62,2 54,8 co/l' ! Fosforo total.
i
srogo | a0 Gonealo Do 54,8 58,1 Escherichia Fésforo total.
Abaeté coli.
Morada Nova De
Mi S35 Escherichi
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Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF5

A sub-bacia do Rio das Velhas - UPGRH SF5 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e compreende uma drea de
27.857 Km?, onde estédo localizados 51 municipios que abrigam uma populacdo de aproximadamente 4,4 milhdes de habitantes.
A rede bdsica de monitoramento da qualidade das dguas, na regido, é composta por oitenta e um pontos de coleta. As amostras,
coletadas trimestralmente e mensalmente (pontos do rio das Velhas), passam por andlises laboratoriais, onde sdo avalia dos
cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicBes percentuais das faixas do Indice de Qualidade das
Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018 considerando a
combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo fecal e
Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na DeliberagGo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da agua

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio das Velhas apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 3,2% para
2,8%.

Figura 1: Distribui¢éo percentual das faixas do IQA na UPGRH SF5 nos anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - SF5
100% -
40% 36% 37% 40%
0% n 7
2015 2016 2017 2018
B Muito Ruim ™ Ruim Médio ®Bom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relacdo a 2017 verificou-se melhoria no Ribeirdo do Silva a montante do
Cérrego das Almas (AV050), Ribeirdo Carioca a montante de sua confluéncia com o ribeirdo Mata Porcos (AV060), Ribeirdo Mata
Porcos préximo de sua confluéncia com o Ribeirdo Sardinha (AV070), Cérrego da Mina a montante do Rio das Velhas (AV320),
Ribeirdo da Prata, a montante do Rio das Velhas (AV340), Rio das Velhas a montante da foz do Rio Itabirito (BV013), Rio Itabirito
a jusante da cidade de Itabirito (BV035), Ribeirdo Cortesia a montante de Rio Acima (BV041), Rio das Velhas a jusante do
Ribeirdo Agua Suja (BV063), Rio das Velhas a jusante do Ribeirdo Sabard (BV080), Rio Jaboticatubas a jusante da cidade de
Jaboticatubas (BV136), Ribeirdo Arrudas préximo de sua foz no Rio das Velhas (BV155), Ribeirdo da Corrente a montante da sua
foz no Rio das Velhas, (BV159) e Ribeirdo do Matadouro a jusante dos lancamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26), cujas
dguas passaram da qualidade média para boa, ruim para média ou de muito ruim para ruim. As piores condigdes, representadas
pela qualidade muito ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Ribeirdo Isidoro proximo a foz no ribeirdo do
Onga (BV085), Rio das Velhas na Ponte Raul Soares, em Lagoa Santa (BV137), Rio das Velhas no Parque do Sumidouro em Lagoa
Santa (BV138), Ribeirdo do Onga proximo de sua foz no Rio das Velhas (BV154), Ribeirdo Arrudas proximo de sua foz no Rio das
Velhas (BV155), Corrego Caeté a jusante do lancamento de esgoto de Caeté (SC03), Corrego do Diogo em Sete Lagoas (SC25) e
Ribeirdo do Matadouro a jusante dos langamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF5

Para a avaliagbio dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminag¢do:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagéo por substéncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas medi¢des realizadas na UPGRH SF5 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes
aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagdo
Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

Os mapas abaixo apresentam estagcées da bacia do Rio das Velhas (dividida conforme seu curso d’dgua: Alto, Médio e Baixo),
onde cada esta¢do de monitoramento foi avaliada segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma
medicdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardGmetro seria
considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros
define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados aqueles que ndo atenderam ao

limite estabelecido para a classe de enquadramento nas esta¢des de amostragem da UPGRH SF5 em 2018.

Tabela 1: Pardmetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagéo nas estagées de amostragem da UPGRH SF5 no

ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo Classe de Parametros em desconformidade
Enquadramento
Corrego Caeté SCo3 Classe 2 Cianeto Livre, Demanda _Blogwmlca de Oxigénio, Escherichia
coli, Fosforo total
Corrego da Mina AV320 Classe 2 Arsénio total, Cobre dissolvido, Escherichia coli
Cérrego do Cardoso | AV300 Classe 2 Arsénio total, Cianeto L'|vr§, Der_nanfja Bioquimica de Oxigénio,
Escherichia coli, Fésforo total
Cérrego do Diogo sC25 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxtlgtear}lo, Escherichia coli, Fosforo
Cérrego do Galinha | BV070 Classe 2 Escherichia coli
Corrego Matadouro | SC39 Classe 2 Fésforo total
Corrego Moleque | AV120 Classe 2 Escherichia coli
Ribeirao Agua Suja | BV062 Classe 2 Arsénio total, Demanda Bloqulmlca de Oxigénio, Escherichia
coli, Fosforo total
Ribeirdo Areias ou A .
Ribeirio das Areias SC12 Classe 2 Escherichia coli
R_lbe_|r~ao Areias ou sc13 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo
Ribeirdo das Areias total
Ribeirio Arrudas BV155 Classe 3 Demanda Bioquimica de Oxtlcg);tear:lo, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirdo Carioca AV060 Classe 2 Escherichia coli
Ribeirdo Cortesia BVv041 Classe 1 Cianeto Livre, Escherichia coli
Ribeirdo Cotovelo | BV158 Classe 2 Escherichia coli
Ribeirio da Mata BV130 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxtlgtear}lo, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirdo da Mata sc17 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxtlcg);tear:lo, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirio da Mata sco1 Classe 2 Demanda Bioquimica de Ox;%(:gllo, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirdo da Mata SC22 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fsforo total
Ribeirio da Mata sC23 Classe 2 Cianeto Livre, Demgndg Bioquimica _de Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo total, Zinco total
Ribeiro da Prata AV340 Classe 1 Cobre dissolvido, D_emanda} Blngmlca de Oxigénio,
Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirio das Neves | BV160 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxtlogtear:lo, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirio das Neves sC19 Classe 2 Demanda Bioquimica de OXIt%igllO’ Escherichia coli, Fosforo
R|bf_e|rao_ do SC27 Classe 1 Cobre dissolvido, Escherichia coli, Zinco total
Chiqueiro
Rlbz_elrao_ do SC28 Classe 1 Escherichia coli, Zinco total
Chiqueiro
Ribeirdo do SC26 Classe 2 Cadmio total, Chumbo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Matadouro Escherichia coli, Fendis totais, Fésforo total
Ribeirdo do Onga BV154 Classe 3 Demanda Bioquimica de Oxtlgtear:lo, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirao do Onca SC10 Classe 3 Demanda Bioquimica de Oxtlgtear:lo, Escherichia coli, Fosforo
R_lbe_|r~ao do Silva ou AV050 Classe 2 Escherichia coli, Zinco total
Ribeirdo Mata Porcos
Ribeirdo dos . .
Macacos (SF5) AV250 Classe 1 Escherichia coli
Ribeirdo Funil AV007 Classe 1 Escherichia coli
Ribeirio Isidoro BV085 Classe 3 Demanda Bioquimica de O);lgtear;lo, Escherichia coli, Fosforo
Ribeirdo Jequitiba BV140 Classe 2 Demanda Bioguimica de Oxigénio, Fosforo total
T s Cadmio total, Chumbo total, Cianeto Livre, Demanda
Ribeirdo Jequitiba Sc24 Classe 2 Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo Mata Porcos | AV070 Classe 2 Cianeto Livre
Ribeirio Poderoso sC14 Classe 2 Cianeto Livre, Demanda Bloqwmlca de Oxigénio, Escherichia
coli, Fosforo total
Ribeirio Sabara BV076 Classe 3 Demanda Bioquimica de OXIt%igllO’ Escherichia coli, Fosforo
Ribeirdo Santo L - .
Antonio (SF5) BV161 Classe 2 Demanda Bioguimica de Oxigénio, Fosforo total
Rio Bicudo BV147 Classe 1 Fésforo total
Rio Cip6 BV162 Classe 1 Escherichia coli




Rio das Velhas AV010 Classe 1 Escherichia coli

Rio das Velhas AV210 Classe 2 Escherichia coli

Rio das Velhas BV013 Classe 2 Escherichia coli

Rio das Velhas BV037 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

Rio das Velhas BV063 Classe 2 Escherichia coli

Rio das Velhas BV067 Classe 2 Arsénio total, Demanda Bioguimica de Oxigénio, Escherichia coli
Rio das Velhas BV080 Classe 3 Escherichia coli, Fésforo total

Rio das Velhas BV083 Classe 3 Demanda Bioquimica de Oxtlgtear:lo, Escherichia coli, Fosforo
Rio das Velhas BV105 Classe 3 Demanda Bioquimica de Oxtlgtear:lo, Escherichia coli, Fosforo
Rio das Velhas BV137 Classe 3 Arsénio total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia

coli, Fésforo total
Arsénio total, Chumbo total, Demanda Bioguimica de Oxigénio,

Rio das Velhas BV138 Classe 3 Escherichia coli, Fésforo total

Rio das Velhas BV139 Classe 2 Demanda Bioquimica de OX|_gen|o, Escherichia coli, Fésforo
total, Zinco total

Rio das Velhas BV141 Classe 2 Arsénio total, Chumbo total, Demanda Bioguimica de Oxigénio,

Escherichia coli, Fésforo total
Rio das Velhas BV142 Classe 2 Arsénio total, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fésforo total
Arsénio total, Cianeto Livre, Demanda Biogquimica de Oxigénio,

Rio das Velhas BV146 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total, Zinco total
Rio das Velhas BV150 Classe 2 Arsénio total, Chgzz%c;rti(::tﬁiléIggma:gsafglé)?;glca de Oxigénio,
Rio das Velhas BV152 Classe 2 Arsénio total, Demanda Bioq,uimica de Oxigénio, Escherichia coli,
Fosforo total
Rio das Velhas BV153 Classe 3 Demanda Bioquimica de Oxit%(igilo, Escherichia coli, Fosforo
Rio das Velhas | BVLS0 Classe 2 Bioquimica de Origénio, Excherioha col, Fésford ot
Rio das Velhas sC16 Classe 3 Demanda Bioquimica de Oxit%(:gilo, Escherichia coli, Fosforo
Rio Itabirito AV080 Classe 2 Fosforo total
Rio Itabirito BV035 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Jaboticatubas BV136 Classe 1 Escherichia coli
Rio Maracuja AV020 Classe 2 Escherichia coli
Rio Paratna SC30 Classe 1 Escherichia coli
Rio Pardo Pequeno | BV145 Classe 1 Escherichia coli, Zinco total
Rio Taquaragu BV135 Classe 1 Escherichia coli
Rio Vermelho (SF5) | BV133 Classe 1 Escherichia coli

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100% ou mais.
* Foi adotado o enquadramento em Classe 1 para as estagées definidas como Classe Especial.

Causas e solugoes

Os resultados observados refletem os impactos dos langamentos de esgotos domésticos e de efluentes industriais,
principalmente da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e das atividades minerdrias, inseridas no alto curso da bacia do rio
das Velhas, bem como das atividades agropecudrias, concentradas no médio e baixo cursos. Essas atividades demandam para o
seu funcionamento grande remog¢do de cobertura vegetal, o que contribui com os processos erosivos que com a agdo do
escoamento pluvial acaba por carrear componentes dos solos expostos para dentro dos ambientes aqudticos. Para que a
situagdo descrita seja melhorada é importante ampliar os servicos de coleta e tratamento de esgotos domésticos da bacia, da
mesma maneira que os efluentes industriais necessitam de tratamento especifico antes de retornar aos cursos de dgua e, que
haja um manejo sustentdvel do solo, evitando possiveis erosdes decorrentes da auséncia de cobertura vegetal.
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) ] . Escherichia oA . . -
Cérrego Caeté SC03 Caeté 64,9 coli Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
’ Nitrogénio amoniacal total.
Corrego Clemente
ou Cérrego do BvV081 Belo Horizonte * 49,1 -
Barreiro
Demanda Bioquimica de
Coérrego do . Escherichia Arsénio total, Cianeto
& AV300 Nova Lima MEDIA 55,8 . Oxigénio, Fésforo total, .
Cardoso coli. . . . Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Cérrego da BV157 Lassance 49,2 --- --- ---
Corrente
Escherichi Arsénio total, Cob
Cérrego da Mina | AV320 Raposos 53,3 scnerichia reenio total, Lobre
coli. dissolvido.
. Demanda Bioquimica de
- . , . Escherichia o )
Rio Sao SF5 - Rio das | Cérrego do Diogo SC25 Sete Lagoas 66,1 coli Oxigénio, Fosforo total, -
Francisco Velhas ' Nitrogénio amoniacal total.
Co d Escherichi
orrego do BV070 Sabara 48,8 seherichia
Galinha coli.
Co
orreso SC39 Corinto Fosforo total. -
Matadouro
Escherichia
Cérrego Moleque | AV120 Itabirito 49,4 coli -
i
Lagoa dos Ingleses
ou Represa Lagoa | AV160E Nova Lima 51,5 -
Grande
Represada | \\1g0e | NovaLima 53,9
Codorna
. Demanda Bioquimica de
L . . Escherichia Ca . ) .
Ribeirdo Agua Suja| BV062 Nova Lima coli Oxigénio, Fésforo total, Arsénio total.

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Bacia - . 1 IET Para B a A :
X e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios QA cr — glametiosiingicativoside
Hidrografica Contaminagao . . AL PP
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
o . sc12 Ribeirdo Das 53,2 Escherl.chla .
Ribeirdo Areias ou Neves coli.
Ribeirdo das D da Bioquimica d
. Ribeirdo Das Escherichia emzin . @ |lqu|m|ca €
Areias SC13 . Oxigénio, Fésforo total, -
Neves coli. L .
Nitrogénio amoniacal total.
Escherichia Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Arrudas BV155 Sabara 63,9 coli Oxigénio, Fésforo total, -
' Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi
Ribeirdo Carioca | AV060 Itabirito 49,4 SCCZZC a
Escherichi
Ribeirdo Cortesia Bv041 Rio Acima 50,9 s¢ CZ;:,C a Cianeto Livre.
Escherichi
Ribeirdo Cotovelo | BV158 Lassance 52,8 sc;;;c a -
Ribeirdo d
foeirao da BV159 | Varzea Da Palma 52,1 -
Corrente
Rio Séo SF5 - Rio das . Demanda Bioquimica de
. . Escherichia o )
Francisco Velhas BV130 Vespasiano 64,7 coli Oxigénio, Fésforo total, -
’ Nitrogénio amoniacal total.
. Escherichia Der.na:nt.:la Bif)quimica de
SC17 Vespasiano coli Oxigénio, Fosforo total, -
' Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo da Mata Escherichia Der.n:inc.ia Blf)qwmlca de
SC21 Pedro Leopoldo 64,4 coli Oxigénio, Fésforo total, ---
’ Nitrogénio amoniacal total.
522 Matozinhos 512 Escherl"chia Der.naln(.:la Bif)quimica de .
coli. Oxigénio, Fosforo total.
Escherichia Demanda Bioguimica de Cianeto Livre, Zinco
SC23 Pedro Leopoldo 64,3 . Oxigénio, Fésforo total, ’
coli. . o . total.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo da Onga | BV144 Cordisburgo 55,5 -
Escherichia Demanda Bioquimica de
Ribeirdo da Prata | AV340 Raposos 54 53 . o ) q Cobre dissolvido.
coli. Oxigénio, Fésforo total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Bacia - . 1 IET Para B a A :
X e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios QA cr — glametiosiingicativoside
Hidrografica Contaminagao . . AL PP
2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
D da Bioquimica d
Escherichia er.nzin.a |lqu|m|ca €
BV160 Pedro Leopoldo coli Oxigénio, Fésforo total, -
Ribeir3o das ’ Nitrogénio amoniacal total.
Neves . Demanda Bioquimica de
Escherichia A .
SC19 Pedro Leopoldo coli Oxigénio, Fésforo total, ---
' Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi C issolvi
o 527 Gouveia SCl erl.c ia obre dissolvido,
Ribeirdo do coli. Zinco total.
Chiqueiro Escherichi
g SC28 Gouveia s¢ erl.c a Zinco total.
coli.
D da Bioquimica d Cadmio total,
Ribeirdo do Escherichia er.nzin.a |f)qU|m|ca € admio tota L.
SC26 Sete Lagoas . Oxigénio, Fésforo total, Chumbo total, Fendis
Matadouro coli. . . . .
Nitrogénio amoniacal total. totais.
. Demanda Bioquimica de
. Escherichia . ,
BV154 Santa Luzia coli Oxigénio, Fésforo total, -
Ribeirdo do Onca Ngrogen:jo aBmonl’acz'ﬂ t(;tal.
Rio S3o SF5 - Rio das ) Escherichia emanda Bioquimica de
. SC10 Santa Luzia . Oxigénio, Fésforo total, -
Francisco Velhas coli. . . .
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo do Silva Escherichia
ou Ribeirdo Mata | AV050 Itabirito 50,3 coli Zinco total.
Porcos ’
Ribeirdo d Escherichi
'eIrao dos 1 av2so Nova Lima 52,1 senerichia
Macacos (SF5) coli.
I . Escherichia
Ribeirdo Funil AV007 Ouro Preto 49,4 coli -
i
. Demanda Bioquimica de
L ea . Escherichia Con i
Ribeirdo Isidoro BV085 Belo Horizonte coli Oxigénio, Fésforo total, -
’ Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
BV140 Jequitiba s oA . d -
Oxigénio, Fosforo total.
Ribeirdo Jequitiba . Demanda Bioquimica de Cadmio total,
Prudente De Escherichia o )
SC24 . . Oxigénio, Fésforo total, Chumbo total,
Morais coli.

Nitrogénio amoniacal total.

Cianeto Livre.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia a indicati 2
) o UPGRH Corpo de agua Estagao Municipios 10A cr IET — hiakametiosincicatiioslde
Hidrografica Contaminagao . . AL PP
2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Ribeirdo Mat .
toerrac Viata 1 avozo Itabirito MEDIA || 51,6 Cianeto Livre.
Porcos
. Demanda Bioquimica de
o ) Escherichia A . - :
Ribeirdo Poderoso SC14 Santa Luzia 72,4 coli Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
' Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi D da Bioquimica d
Ribeirdo Sabard | BV076 Sabara 58,6 senerichia emanda Bloguimica ae
coli. Oxigénio, Fésforo total.
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Sant
I eira.o anto BV161 Inimutaba 56,9 - Oxigénio, Fésforo total, ---
Antonio (SF5) . . .
Nitrogénio amoniacal total.
Rio Bicudo BV147 Corinto 53,4 Fosforo total. -
BV010 santana Do 50,6
Lo, Riacho
Rio Cipo Prosident Eecherichi
BV162 resi e.n e 49,9 sC er/'c ia .
Juscelino coli.
Rio S50 SF5 - Rio das Rio Curumatai SC33 Augusto De Lima 49,4 ---
Francisco Velhas ichi
AV010 Ouro Preto 49,1 Escher/'ch/a - -
coli.
AV210 Rio Acima 52,4 Escherichia
coli.
BVv001 Ouro Preto 48,8 -
Escherichi
BV013 Itabirito 52,8 senerichia
coli.
Escherichi
, BV037 Rio Acima 59,2 54,6 senerichia Fésforo total.
Rio das Velhas coli.
N Li Escherichi
BV063 ova Lima, 58,9 52,8 SC erl'c ia .
Raposos coli.
£ — 5 Bioguimi
BV067 Sabara 56,8 56,4 scher/'ch/a emanda . |(A)q-U|m|ca de Arsénio total.
coli. Oxigénio.
Escherichi
BV080 Sabara 50,2 56,8 s¢ CeO;/.c a Fosforo total. ---
i
BV0S3 Sabara 64,3 Escher/:chia Der_nain(_:ia Bif)quimica de .
coli. Oxigénio, Fésforo total.

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia » L. 1 IET Parametros indicativos de:
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios QA cr Contaminaca
ontaminagao a. NP
= 2018 2018 2018 fecal E Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Escherichia Demanda Bioquimica de
BV105 Santa Luzia MEDIA 65,9 coli Oxigénio, Fésforo total, -
' Nitrogénio amoniacal total.
. Demanda Bioquimica de
, Escherichia A . A
BvV137 Lagoa Santa MEDIA coli Oxigénio, Fdsforo total, Arsénio total.
' Nitrogénio amoniacal total.
D da Bioquimica d
Escherichia emein . @ |lqu|m|ca € Arsénio total,
BV138 Lagoa Santa . Oxigénio, Fésforo total,
coli. . . . Chumbo total.
Nitrogénio amoniacal total.
Escherichia Demanda Bioquimica de
BV139 Rio Acima , mandaeioq Zinco total.
coli. Oxigénio, Fésforo total.
. Demanda Bioquimica de .
Santana De Escherichia Con ) Arsénio total,
BV141 . . Oxigénio, Fésforo total,
Pirapama coli. . o . Chumbo total.
Nitrogénio amoniacal total.
Inimutaba, Demanda Bioquimica de
BV142 Presidente 56,8 Oxigénio, Fésforo total, Arsénio total.
Rio Sa SF5 -Riod i Ni éni iacal I
io .ao io das Rio das Velhas Juscelino itrogénio amoniacal tota
Francisco Velhas . L . L. L. .
BV146 Augusto De Lima, 615 Escherichia Demanda Bioquimica de Arsénio total, Cianeto
Corinto ! coli. Oxigénio, Fésforo total. Livre, Zinco total.
Arsénio total
Escherichia Demanda Bioquimica de !
BV148 | Varzea Da Palma 57,3 I ! o I, quimi Chumbo total, Zinco
coli. Oxigénio, Fosforo total.
total.
Escherichia Demanda Bioquimica de Arsénio total,
BV149 | Varzea Da Palma 61 . A , a Chumbo total, Zinco
coli. Oxigénio, Fésforo total.
total.
Escherichia Demanda Bioquimica de Arsénio total,
BV150 Santo Hipdlito 56 . s A . )
coli. Oxigénio, Fésforo total. Chumbo total.
Arsénio total,
Escherichia Demanda Bioquimica de
BV151 Lassance 64,1 . A . Chumbo total,
coli. Oxigénio, Fosforo total. . )
Cianeto Livre.
. Demanda Bioquimica de
o Escherichia oA . Ani
BV152 Santo Hipdlito 58,5 coli Oxigénio, Fésforo total, Arsénio total.
) Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci a indicati 3
. u? . UPGRH Corpo de 4gua Estacio Municipios 1QA CcT IET ___ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminagao . . A PP
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Escherichia Demanda Bioquimica de
BV153 Santa Luzia MEDIA coli Oxigénio, Fésforo total, -
' Nitrogénio amoniacal total.
Lo Demanda Bioquimica de Arsénio total,
. . Escherichia o )
Rio das Velhas BV156 Baldim coli Oxigénio, Fésforo total, Chumbo total,
' Nitrogénio amoniacal total. Cianeto Livre.
. Escherichia Der.nein(.:la Biloquimica de
SC16 Santa Luzia coli Oxigénio, Fésforo total, -
’ Nitrogénio amoniacal total.
Rio do Peixe (SF5) | AV200 Nova Lima 51,6 - - -
AV080 Itabirito 68,8 52,3 Fésforo total. -
Rio Itabirito Escherichii
BV035 Itabirito 54,8 53,6 SCCZZ,C a Fésforo total.
Rio Sdo SF5 - Rio das Escherichii
. Rio Jaboticatubas [ BV136 Jaboticatubas 49,4 s¢ erl.c a -
Francisco Velhas coli.
. . - Escherichia
Rio Maracuja AV020 Itabirito 58 52,4 coli -
Prosi
BV143 residente 49,6
. , Juscelino
Rio Parauna President Eochorichi
residente scherichia
SC30 esiae 60,8 51,1 '
Juscelino coli.
Rio Pard Escherichi
o rardo BV145 Monjolos 50,3 s¢ erl.c a Zinco total.
Pequeno coli.
- Escherichi
Rio Taquaracu BV135 Jabotlcatub.as, 52,8 SCl erl.c ia .
Santa Luzia coli.
Rio V Ih Escherichi
lovermeno 1 pyi33 Nova Unido 58,3 51,7 seherichia
(SF5) coli.
I
Orrego SC39 Corinto 53,1 Fosforo total. -
Matadouro
Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
* Calculo n3o realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade
* auséncia de dados




Boletim

Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF6

A UPGRH SF6 estd inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 27 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regifio, é composta por nove pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente,
foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos ultimos quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rios Jequitai e Pacui apresentou piora em relagéo ao ano de 2017, em fung¢éo do aumento
da frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 4,8%
para 7,3%.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH SF6 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - SF6
100% -
43%
26%
48% S
0% -
2015 2016 2017 2018
B Muito Ruim B Ruim Médio mBom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Paracatu a montante da
confluéncia com rio Séo Francisco, (SFO012) e Rio Jequitai préximo de sua foz no rio SGo Francisco (SF021), cujas dguas passaram
da qualidade de média para boa. As piores condigbes, representadas pela qualidade muito ruim, ocorreram em pelo menos uma
campanha amostral no Rio Guavanipd a jusante da cidade de Bocaitiva, ponte na BR-135 (SFC001).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF6

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagéo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagéo por substéncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicées realizadas na UPGRH SF6 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da bacia dos Rios Jequitai e Pacui (SF6), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢do de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situa¢Go do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH SF6 em 2018.

Tabela 1: Parédmetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagdes de
amostragem da UPGRH SF6 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento
Riacho Canabrava SF018 Classe 2 Fésforo total
Riacho do Angico SF037 Classe 2 Escherichia coli
Rio Guavanipa SECO01 Classe 2 Cianeto Livre, Demar)da,Bloqwmlca dz_e Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo total, Nitrato
Rio Jequitai SFCO005 Classe 2 Fenois totais
Rio Paracatu SF012 Classe 2 Escherichia coli
Rio Riachdo SF039 Classe 2 Escherichia coli
Rio Riachédo SFCO035 Classe 2 Escherichia coli
Rio Sa(()slir)anusco SF019 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Sa<(>SFFr)a neisco SF023 Classe 2 Arsénio total, Fésforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais.

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Ibiai, Montes Claros, Pirapora, Jequitai, Bocaiuva e Ponto Chique. A qualidade das dguas
pode ter sido agravada também pelas atividades agropecudrias, extragdo de areia e o lancamento de
efluentes industriais, dos ramos de fabricagdo de cachagca e metalurgico presentes no municipio de
Bocaiuva. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para
impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas
condigées de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria na eficiéncia do
tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e
agles de educagcdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia a indicati 8
. e UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 10A r IET S Rardmetioslodieativoside
Hidrografica Contaminagao . . . s P
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Riacho Canabrava| SF018 Ibiai 62,6 - Fosforo total.
Escherichi
Riacho do Angico | SF037 Ubai 51,8 senerichia
coli.
o Demanda Bioquimica de
_ o » Escherichia A , . - ;
Rio Guavanipa SFC001 Bocailva 24,7 coli Oxigénio, Fésforo total, Nitrato, Cianeto Livre.
’ Nitrogénio amoniacal total.
. o SF021 La,goa Dos Patos, 50.8 N N N
Rio Jequitai Varzea Da Palma
o SF6 - Rios — — -
Rio Sao o SFC005 Jequitai 49,8 --- Fenois totais.
Francisco Jequitai e Ibiai, Ponto
Pacui Rio Pacui SF040 ! 50 -
Chique
Escherichi
Rio Paracatu SF012 | Ponto Chique 50,3 s¢ e;’,c a
coli.
Escherichi
SF039 Montes Claros 494 s¢ erl.c ‘a
coli.
Rio Riachdo Brasilia De Mi Escherichi
rasili in richi
SFCO35 |- ooa DeVINas 1 gg g 49,8 scherichia
Coracgao De Jesus coli.
Cex . Escherichi .
Rio Sao Francisco SFO19 Pirapora 59,4 54,2 s¢ erl.c a Fosforo total.
(SF) coli.
SF023 Ibiai 68,3 56,3 - Fosforo total. Arsénio total.
Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
* Calculo ndo realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF7

A UPGRH SF7 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 16 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regiGo, é composta por trinta e um pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pard@metros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicGes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de parémetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagdo fecal e Indicativos de contaminag¢do por substéncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Paracatu apresentou piora em relacdo ao ano de 2017, em fungéo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH SF7 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - SF7

o 32% 36%
29% 31%
I
2015 2016 2017 2018

B Muito Ruim ™ Ruim Médio mBom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Santa Catarina a jusante do
ribeirdo Sdo Pedro (PTE005), Rio Escuro proximo a sua confluéncia com o rio Paracatu (PTEO15) e Ribeirdio Santa Fé no municipio
de Santa Fé de Minas (PTE037), cujas dguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condicées, representadas pela
qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio da Prata a jusante da cidade de JodGo Pinheiro
(PT001), Ribeirdo Roncador apds a confluéncia do cérrego do Barreiro (PT002), RibeirGo Cana Brava a montante da confluéncia
do cdrrego Pindaiba (PT004), Corrego Rico a jusante da cidade de Paracatu (PT005), Rio da Prata préximo a localidade de Galena
(PTE001), Rio Santa Catarina a jusante do municipio de Vazante (PTE003), Rio Paracatu a montante da confluéncia do rio Santa
Catarina (PTE007), Cérrego Rico logo a jusante do municipio de Paracatu (PTE023), Rio Preto a montante do municipio de Unai
(PTEO27) e Ribeirdo Sdo Pedro a jusante do ribeirdo Santa Rita (PTE029).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF7

Para a avaliagbio dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagéo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacgdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgénico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Caddmio total, Merctrio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medi¢cées realizadas na UPGRH SF7 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estacbes da bacia do Rio Paracatu (SF7), onde cada estagcdo de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢do de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislacGo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH SF7 em 2018.

Tabela 1: ParéGmetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem da UPGRH SF7 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento
. . Arsénio total, Chumbo total, Cianeto Livre, Cobre dissolvido,
Corrego Rico PT005 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Céirego Rico PTE023 Classe 2 Arsénio total, Chumbo total, Dt_emqnda Bioguimica de Oxigénio,
Escherichia coli
Ribeirdo Arrenegado | PTEO11 Classe 1 Escherichia coli
Ribeirdo Cana Brava | PT004 Classe 2 Escherichia coli
Ribeirdo Escurinho | PTE013 Classe 2 Escherichia coli
Ribeirdo Roncador | PT002 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo Santa Fé | PTE037 Classe 1 Escherichia coli
Rlbelra(%ﬁ%) Pedro PTE029 Classe 2 Arsénio total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Caatinga PTO010 Classe 2 Fosforo total
Rio da Prata (SF7) PTO01 Classe 2 Escherichia coli
Rio da Prata (SF7) | PTEOO1 Classe 2 Cianeto Livre, Escherichia coli, Fésforo total
Rio do Sono PTO11 Classe 2 Escherichia coli
Rio do Sono PTE019 Classe 1 Escherichia coli
Rio Paracatu PT003 Classe 2 Zinco total
Rio Paracatu PTE007 Classe 1 Caobre dissolvido, Demanda} Blpqmmlca de Oxigénio, Escherichia
coli, Fésforo total
Rio Paracatu PTE033 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Rio Paracatu SFH11 Classe 2 Fésforo total
Rio Preto (SF7) PTO07 Classe 2 Escherichia coli
Rio Preto (SF7) PTE027 Classe 2 Escherichia coli
Rio Preto (SF7) SFH24 Classe 2 Escherichia coli
Rio Santa Catarina | PTE003 Classe 2 Demanda Bioquimica de OXIt%igllo’ Escherichia coli, Fésforo
Rio Sa?g(;?A) ntonio PTE021 Classe 2 Chumbo total, Cobre dissolvido, Escherichia coli, Fosforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais.

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Jodo Pinheiro, Paracatu, Lagoa Grande, Lagamar, Guarda-Mor, Vazante e Santa Fé de
Minas. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades industriais,
principalmente abatedouros, laticinios e destilarias de dlcool, bem como pelas atividades minerdrias
(sobretudo extragdo de areia e ouro) e pelas atividades agrossilvipastoris desenvolvidas em toda a
regido. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também contribuem para
impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas
condigées de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, manejo sustentdvel do
solo, evitando possiveis erosdes decorrentes da auséncia de cobertura vegetal e a¢des de educagdo
ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci a T — X
. u? . UPGRH Corpo de 4gua Estacio Municipios 1QA CcT IET ___ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminagao . . A PP
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Arsénio total,
PT00S Paracatu 52,8 65,9 Escherl:chia Der.naAn(.:Ia Bi,oquimica de ' Chuml:.>o total,
3 . coli. Oxigénio, Fésforo total. Cianeto Livre, Cobre
Cérrego Rico . .
dissolvido.
PTED23 Paracatu 572 53 Escherl_chla Demanda 'Bl?q'wmlca de Arsénio total,
coli. Oxigénio. Chumbo total.
Ribeirdo PTEO11 | Guarda-Mor a9, || Escherichia
Arrenegado coli.
Ribeirdo Entre | orenst | paracatu, Unai 49,6
Ribeiros
Ribeirdo Escurinho| PTEO013 Paracatu 49,6 ESC,Z_Z;;Chm - -
Ribeirdo Santa Fé | PTE037 [Santa Fé De Minas 53,8 Esc’g;d”a
PTEO2
Ribeirdo S3o 025 Paracatu 49,1 —
o~ . ricni , A
Rio Sao SF7 - Rio Pedro (SF7) PTE029 Paracatu 51,1 s¢ CZIIC a Fésforo total. Arsénio total.
Francisco Paracatu - - o - : 2
Rio Caatinga PTO10 Jodo Pinheiro 51,2 Fosforo total. ---
. PTE009 Guarda-Mor, 488 N
Rio Claro Vazante
SFH10 Guarda-Mor 49,1 -
PT001 Jodo Pinheiro, 50,8 Escherl:chia N
Lagoa Grande coli.
. President Escherichi
Rio da Prata (SF7) | PTE001 rest en € 60,7 51,7 s¢ erl.c a Fosforo total. Cianeto Livre.
Olegario coli.
%0 Pinhel
pTEO17 | 102C Pinheiro, 56,6 49,8
Lagoa Grande
Buritizel = £ —
PTO11 ur|t|_2e|r<_), Jodo 69,3 503 scher/.ch/a N
. Pinheiro coli.
Rio do Sono Eecherichi
PTEO19 | Jodo Pinheiro 68,4 49,8 scherichia
coli.
Rio Escuro PTEO15 |Paracatu, Vazante 52,1 -




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci a indicati :
. u? . UPGRH Corpo de 4gua Estacio Municipios 1QA CcT IET ___ Parametros indicativos de
Hidrografica Contaminagao . . A PP
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
L Grand p
PT003 agoa brande, 69,4 || MEDIA || 51,9 Zinco total.
Paracatu
Brasilandia D
PT009 rastiandia e 69,4 53,3
Minas
Buritizeiro, Santa
PT013 53,3
Fé De Minas
Rio Paracatu 1 ) Eecherichi 5 oy i d
PTEQQ7 | —c8amar, agoa 63,1 51,9 senerichia emanda Bloguimica de Cobre dissolvido.
Grande coli. Oxigénio, Fésforo total.
pTEO33 | 1020 Pinheiro, 66,4 sa || Echerichia Fésforo total.
Paracatu coli.
SFH11 Paracatu 68,7 52,7 Fésforo total. -
Brasilandia D
SFH13 ras:VIa.ndla € 68,8 52,9
Rio Sdo SF7 - Rio [nas ——
Francisco Paracatu PTOO7 Unai 66,5 51 s¢ e;l.c a -
coli.
. Escherichi
Rio Preto (SF7) | PTE027 Unai 69,3 50,1 s CCZZC a
Escherichi
SFH24 | Planaltina (Go) 69 50,3 senerichia
coli.
Escherichii D Bi imi
PTECOS | Vazante e || Escherichio. | Demandaiodimica de
Rio Santa Catarina coli. xigénio, Fésforo total.
PTEOOS5 | Lagamar, Vazante 49,8 -
Ri Anténi , Escherichi h |
o Santo Antonio | preno1 | jogo Pinheiro 66,1 || MEDIA || 50,8 senerichia Fésforo total. Chumbo total, Cobre
(SF7) coli. dissolvido.
Brasilandia De
Rio Verde (SF7) PTEO35 Minas, Jodo 52,2 -
Pinheiro

Legenda dos indices
* Célculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade

* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF8

A UPGRH SF8 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 12 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, € composta por treze pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente,
foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Urucuia apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fung¢do da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas do IQA. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim néo foi
observada desde 2015.

Figura 1: Distribui¢cdo percentual das faixas do IQA na UPGRH SF8 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - SF8
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38%
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagGo a 2017 verificou-se melhoria no Ribeiréo SGo Vicente a montante da
sua confluéncia com o rio Urucuia (UR010) e Rio Urucuia a montante da sua confluéncia com o rio Sdo Francisco (UR017), cujas
dguas passaram da qualidade de média para boa. As piores condigcGes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo
menos uma campanha amostral no Rio SGo Francisco a jusante da cidade de SGo Romdo (SF025), Rio Urucuia na cidade de Buritis
(UR001), Rio Urucuia a montante da confluéncia do rio Claro (UR006), Ribeirdo das Almas a jusante da cidade de Bonfindpolis de
Minas (UR009), Ribeirdo SGo Domingos no municipio de Buritis (UR011), Rio Urucuia a montante da cidade de Arinos (UR013),
Rio Sdo Miguel a jusante da cidade de Uruana de Minas (UR014), Ribeirdo da Areia proximo de sua foz no rio Urucuia (UR015),
Ribeirdo Santo André na MG-181, proximo a cidade de Bonfindpolis de Minas (UR016) e Cérrego Confins a montante de sua Foz
no rio Urucuia (UR018).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF8

Para a avaliagéo dos pardmetros fisico-quimicos e bacteriolégicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacgdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Caddmio total, Merctrio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medi¢cées realizadas na UPGRH SF8 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estacdes da bacia do Rio Urucuia (SF8), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medi¢do de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislacdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH SF8 em 2018.

Tabela 1: ParéGmetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem da UPGRH SF8 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento
Cérrego Bebedouro | UR004 Classe 2 Escherichia coli
Cérrego Confins URO018 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo da Extrema | UR002 Classe 2 Fosforo total
Ribeirdo das Almas | UR009 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rlbexsgrséanto URO016 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Ribeirdo Sao
Domingos ou Rio URO11 Classe 2 Escherichia coli
Séo Domingos
Ribeirdo Sao Vicente | UR010 Classe 2 Escherichia coli
Rio Sa(()slir)anusco SF025 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fosforo total, Zinco total
Rio S&o Miguel . .
(SF8) URO014 Classe 2 Escherichia coli
Rio Urucuia SFH17 Classe 2 Fosforo total
Rio Urucuia UR001 Classe 1 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Urucuia URO006 Classe 2 Escherichia coli
Rio Urucuia URO007 Classe 1 Escherichia coli
Rio Urucuia URO008 Classe 2 Escherichia coli
Rio Urucuia URO013 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Urucuia URO017 Classe 2 Fosforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais.

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Buritis, Bonfindpolis de Minas, SGo Romdo e Arinos. A qualidade das dguas pode ter sido
agravada também pelas atividades de extracdo de areia e agropecudria. Além disso, as cargas difusas,
0s processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa
forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigdes de qualidade, sGo necessdrios
investimento em saneamento bdsico, manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e
agdes de educagdo ambiental.



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci = — :
i c:;ﬁca UPGRH Corpo de 4gua Estacio Municipios 1QA CcT IET — Parametros indicativos de
ontaminagdo
= 2018 2018 2018 fecal - Enrriquecimento organico Substancias toxicas
. a Escherichia ,
URO0O1 Buritis 65,4 MEDIA 53,7 coli Fésforo total. Chumbo total.
UROO3 Urucuia 66,7 50,9 -- -—- ---
UR005 Arinos 69,4 50,3 - -
. Escherichia

URO06 Arinos 68,3 50,9 . -

coli.
Rio Sd0 SF8 - Rio _ , UR007 Riachinho, 51,3 || Escherichia

. i Rio Urucuia Urucuia coli.

Francisco Urucuia Eecherich

UR008 Buritis 68,9 51,2 seheriehia

coli.

Escherichi
UR013 Arinos 65 54 s¢ CZ;;C a Fosforo total. Chumbo total.
Pintéoolis. S3
URO17 Intopo |~s, Sdo 52,2 - Fésforo total.
Romao

SFH17 S3o Romao 53,3 -—- Fosforo total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci a = :
i crlzﬁca UPGRH Corpo de dgua Estacio Municipios 1QA CcT IET — Parametros indicativos de
ontaminagdo
= 2018 2018 2018 fecal - Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Ribeirdo Sao o
. . . - Escherichia
Domingos ou Rio | URO11 Arinos, Buritis 65,2 50,3 coli - -
S30 Domingos '
Rlbglrao Sdo URO010 Buritis 496 Escher{ch/a N
Vicente coli.
Rio Piratinga UR012 Arinos 69,8 51 - -—-
Rio Sdo F i D da Bi imica d
10530 FTanCiseo | segas S50 Romao 69,7 emanda Bloguimica ae Zinco total.
(SF) Oxigénio, Fésforo total.
Rio Sd0 SF8 -Rio | TioSdoMiguel | o0, Arinos 67,5 51 Escherichia
. . (SF8) coli.
Francisco Urucuia
Ribeirdo da Areia UR015 Arinos, Urucuia 62,4 53,5 - -
5 i D Escherichi
Corrego UR004 Unai, U.ruana e 69 541 e erl‘c ia .
Bebedouro Minas coli.
Ribeirs
Ibeirdo da UR002 Arinos 63,6 55,3 Fésforo total.
Extrema
Ribeira Bonfinépolis D Escherichi
tbeirdo das UR009 on |n(?po s e 50,6 53,7 s¢ er{c a Fosforo total. Chumbo total.
Almas Minas coli.
Ribeirdo Sant Bonfindpolis D Escherichi
foelrao ’an ° URO16 on |n?po s e 58,8 55,3 s¢ er/‘c a Fosforo total. Chumbo total.
André Minas coli.

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF9

A UPGRH SF9 estad inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 25 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, é composta por dezessete pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas
trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pard@metros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicGes percentuais das
faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da
Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de parémetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de
contaminagdo fecal e Indicativos de contaminag¢do por substéncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rios Pandeiro e Calindd apresentou melhoria em relagdo ao ano de 2017, em fungéo do
aumento da frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim nédo
foi observada desde 2015.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH SF9 para os anos de 2015 a 2018.

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - SF9
100% -
38% 34%
31% 34%
0% , 5% %
2015 2016 2017 2018
B Muito Ruim ™ Ruim Médio mBom M Excelente

Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Perua¢u a montante da
confluéncia com rio Séo Francisco, (SF024), Rio SGo Francisco a jusante da cidade de Sdo Francisco (SF027), Rio SGo Francisco a
jusante da cidade de Itacarambi (SFO31) e Rio Sdo Francisco a Jusante do Ribeiréo Pandeios e Rio Mangal (SF032), cujas dguas
passaram da qualidade de média para boa. As piores condigcées, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos
uma campanha amostral no Rio Sdo Francisco a jusante da cidade de Janudria (SF029), Rio Mangal préximo a confluéncia com o
Rio Sdo Francisco (SFO30) e Ponte sobre rio Acari Proximo a Vila Acari em Pintopolis (SF035).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF9

Para a avaliagéo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminag¢do fecal e indicativo de contaminag¢do por substdncias tdxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Caddmio total, Merctrio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicées realizadas na UPGRH SF9 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia do Rio Pandeiros (SF9), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigéo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislacdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragdo.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da Boletim

Qualidade da Agua 2018

Minas Gerais

UPGRH SF9 em 2018.

Tabela 1: Parémetros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagées de
amostragem da Boletim

Qualidade da Agua 2018

Minas Gerais

UPGRH SF9 no ano de 2018.
Curso D'agua Estacéo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Canal de Drenagem
Secundaria DS-11 SFJ04 Classe 2 Chumbo total
Rio Acari SF035 Classe 2 Escherichia coli
Rio Carinhanha SF034 Classe 2 Escherichia coli
Rio Carinhanha SFH23 Classe 2 Escherichia coli
Rio Mangal SF030 Classe 2 Escherichia coli
Rio Peruagu SF024 Classe 2 Cianeto Livre
Rio Sa(zSFFr)a neisco SF027 Classe 2 Fésforo total
Rio Sa(ESFFr)anmsco SF029 Classe 2 Cobre dissolvido, Escherichia coli, Fésforo total
Rio SacESFFr)a neisco SF032 Classe 2 Fosforo total
Rio Sa‘zs':,:r)anc'sco SF033 Classe 2 Cobre dissolvido, Fésforo total
Rio Sa(zSFFr)a neisco SFJ14 Classe 2 Chumbo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais.

Causas e solugoes

Os resultados verificados estéio associados as atividades agrossilvipastoris, sobretudo dos municipios de
Pintopolis, Juvenilia, Janudria, Jaiba, Sdo Francisco, Manga e Pedras de Maria da Cruz. Além disso, os
processos erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa
forma, para que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢ées de qualidade, sdo necessdrios
manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagcdo marginal e agées de educa¢do ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

UPGRH Corpo de agua Estagao Municipios
Hidrografica 8 = & g
Canal de
Drenagem SFJO5 Jaiba
Principal DP-04
Canal de
Drenagem SFJ04 Jaiba
Secunddria DS-11
Canal de Irrigagdo
SFJO1 Jaib
Principal CP-1 aiba
Canal de Irrigagdo
SFJ06 Jaib
Secundario CS-10 aiba
F9 -Ri
Rio Sao SF9 . 103
] Pandeiro e I . L.
Francisco L Ribeirdo Pandeiros| SF028 Januaria
Calindo
SF034 Juvenilia
Rio Carinhanha
SFH23 Juvenilia
Rio Japoré SF022 Manga
Chapada Gadcha,
Rio Pardo (SF9) | SF026 apaca baticha
Januaria
Rio Peruagu SF024 Januaria

1QA CcT IET Parametros indicativos de:
Contaminaca
2018 2018 2018 on :::ar:agao Enrriquecimento organico Substancias toxicas
54
54,3 - - Chumbo total.
58,9
52,6
49,1
513 Escherl:chia .
coli.
495 Eschen"chia .
coli.
49,9
49,1
49,1 --- --- Cianeto Livre.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Bacia - . 1 IET Para indicati H
X e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios QA cr — glametioslindicativosioe
Hidrografica Contaminagao . . AL By ira (et
2018 2018 2018 fecal Enrriquecimento organico Substancias toxicas
Pintépolis, S Escherichi
Rio Acari SF035 INTOPOTIS, 530 63 52,8 senerichia
Francisco coli.
Rio Mangal SF030 Pedras De Maria Escherl:chia . .
Da Cruz coli.
SF027 Sao Francisco --- Fosforo total. -
Escherichi
SF029 Januaria 66,4 s¢ e;{c a Fosforo total. Cobre dissolvido.
coli.
. SF9 - Rios L. . SF031 Itacarambi 56,5 - ---
Rio Sao . Rio S3o Francisco - - -
. Pandeiro e SF033 Manga ALTA -—- Fésforo total. Cobre dissolvido.
Francisco o (SF)
Calindd o
SFJ12 Itacarambi, Jaiba 69,2 --- --- ---
SFJ14 Jaiba 57,4 - - Chumbo total.
SF032 Januaria 57,3 -—- Fosforo total.
Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
* Calculo ndo realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade
* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SF10

A UPGRH SF10 esta inserida na bacia hidrogrdfica do Rio Sdo Francisco e abrange 27 municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, é composta por vinte pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente,
foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicBes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Afluentes do Rio Verde Grande apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2017, em fungdo
da redugdo da frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que ndo had ocorréncia de qualidade da dgua na
faixa “ muito ruim “ desde 2017.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH SF10 para os anos de 2015 a 2018

Frequéncia de Ocorréncia das Faixas do IQA - SF10
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Juramento a montante de
Juramento,(SF014), Rio Mosquito a jusante de Porterinha (SF020), Rio Caititu a montante do rio Verde Grande (SFJ15) e Rio
Verde Grande a jusante da cidade de Glaucildndia (VG001), cujas dguas passaram da qualidade de ruim para média. As piores
condigées, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Mosquito a jusante de
Porterinha (SF020), Rio Verde Grande a jusante do rio Caititu (SFJ16), RibeirGo do Ouro a montante da sua confluéncia no Rio
Verde Grande (SFJ17), Rio Arapoim a montante do rio Verde Grande (SFJ21), Ribeirdo dos Vieiras a jusante da cidade de Montes
Claros (VG003), Rio Verde Grande a jusante da cidade de Capitdo Enéas (VG004), Rio Verde Grande a jusante da cidade de Jaiba
(VG0O05) e Rio Gorutuba a jusante da cidade de Janauba e da barragem da ASSIEG (VG0O07).



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SF10

Para a avaliagéo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: Escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cadmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medicbes realizadas na UPGRH SF10 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
DeliberagGo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da sub-bacia do Rio Verde Grande(SF10), onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pard@metro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situacdo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estagbes de
amostragem da UPGRH SF10 em 2018.

Tabela 1: Pardmetros que néo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagdes de
amostragem da UPGRH SF10 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parémetros em desconformidade
Ribeirdo do Ouro SFJ17 Classe 2 Escherichia coli
R(i)ze'iql'iiod(cjgsv\i/ei;ri;esls VG003 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigf:lio, Escherichia coli, Fésforo
Rio Arapoim SFJ21 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total, Zinco total
Rio Caititu SFJ15 Classe 2 Escherichia coli
Rio Gorutuba SFC145 Classe 2 Cobre dissolvido
Rio Gorutuba VG007 Classe 2 Fésforo total
Rio Gorutuba VG009 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio
Rio Juramento SF014 Classe 2 Faésforo total, Mercurio total
Rio Mosquito (SF10) | SF020 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Escherichia coli, Fésforo total
Rio Verde Grande SFJ16 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fésforo total, Nitrato
Rio Verde Grande SFJ18 Classe 2 Fosforo total, Nitrato
Rio Verde Grande SFJ20 Classe 2 Chumbo total, Fésforo total
Rio Verde Grande SFJ22 Classe 2 Fésforo total
Rio Verde Grande SFJ23 Classe 2 Fésforo total
Rio Verde Grande | VG001 Classe 1 Escherichia coli
Rio Verde Grande | VG004 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fosforo total, Nitrato
Rio Verde Grande | VG005 Classe 2 Escherichia coli
Rio Verde Grande | VG011 Classe 2 Escherichia coli, Fosforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais.

Causas e solugoes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Sdo Jodo da Ponte, Francisco Sd, Janauba, Montes Claros e Nova Porteirinha, e as
atividades de agropecudria. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades
industriais desenvolvidas, principalmente, industrias de bebidas, de cerdmica, metalurgica, téxtil,
laticinio e quimica. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também
contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as
suas adequadas condig¢bes de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, melhoria
na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservagdo da
vegetagdo marginal e a¢des de educacéo ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH SM1

A UPGRH SM1 estd inserida nas bacias hidrogrdficas do Leste e abrange 14 municipios. A rede de monitoramento da qualidade
das dguas, na regido, é composta por dois pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram
avaliados cerca de 50 parGmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagéo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio SGo Mateus apresentou melhoria em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH SM1 para os anos de 2015 a 201.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagéo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Cricaré ou rio SGo Mateus (brago
Sul) na localidade de Barra do Ariranha (SMO003), cujas dguas permaneceram com qualidade média. As piores condigdes,
representadas pela qualidade ruim e muito ruim, ndo ocorreram em 2018.



Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH SM1

Para a avaliagbio dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagéo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fosforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Caddmio total, Merctrio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas quatro medigdes realizadas na UPGRH SM1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia do Rio Sdo Mateus (SM1), onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigcdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situacdo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagéo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH SM1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH SM1 no ano de 2018.

Curso D'agua

Estacdo

Classe de Enquadramento

Parametros em desconformidade

Rio Séo Mateus

(SM1) SMO001 Classe 2 Fosforo total
Rio S(%(l)vll\lll)ateus SMO003 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%

ou mais.

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Ataléia e Mantena. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas
atividades pecudrias desenvolvidas na regido. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e
assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as
dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢des de qualidade, sGo necessdrios investimento em
saneamento bdsico, manejo adequado do solo, preservagéo da vegetagéo marginal e agdes de educagdo

ambiental.



PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

INDICADORES
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
Baci CcT IET Parametros indicativos de:
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Legenda dos indices
* Calculo nao realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade

* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH PA1

A UPGRH PA1 estd inserida na bacia hidrogrdfica do rio Pardo e abrange treze municipios. A rede de monitoramento da
qualidade das dguas, na regido, é composta por sete pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente
foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicBes percentuais das faixas do indice de
Qualidade das Aguas considerando os resultados dos quatro ultimos anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018
considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagéo
fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Mosquito apresentou piora em relagéo ao ano de 2017, em fun¢éo da redug¢éo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 0% para
4,3%. .

Figura 1: Distribuicdo percentual das faixas do IQA na UPGRH PA1 para os anos de 2015 a 2018.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estag¢do de
amostragem. As piores condi¢cdes, representadas pela qualidade muito ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral
no Rio Mosquito na cidade de Aguas Vermelhas (PD004,).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH PA1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Merctrio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagdo de monitoramento nas quatro medi¢bes realizadas na UPGRH PA1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH n2 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagées da bacia do Rio Pardo (PA1), onde cada estagGo de monitoramento foi avaliada segundo
esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em desacordo
com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior situagdo
identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagdo do indicativo do periodo em consideragéo.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH PA1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagGo nas estacGes de
amostragem da UPGRH PA1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacdo | Classe de Enquadramento Parametros em desconformidade
Rio do Cedro PD002 Classe 2 Escherichia coli
Rio Mosquito (PA1) | PD004 Classe 2 Demanda Bioquimica de Ox;gg}lo, Escherichia coli, Fésforo
Rio Pardo (PA1) PDO005 Classe 2 Escherichia coli
Rio Pardo (PA1) PD006 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Céndido Sales e Séo Jodo do Paraiso. A qualidade das dguas pode ser agravada também
pelas atividades de agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento
também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam
devolvidas as suas adequadas condicbes de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento
bdsico, manejo adequado do solo, preservagdo da vegetagcdo marginal e acbes de educag¢éo ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018
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Legenda dos indices
* Célculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
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* auséncia de dados




Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH PE1

As UPGRH PE1 estd inteiramente inserida no municipio de Serra dos Aimorés. A rede de monitoramento da qualidade das dguas,
na regido, é composta por um ponto de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram avaliados cerca de
50 parémetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicGes percentuais das faixas do indice de Qualidade das Aguas
considerando os resultados dos ultimos quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018 considerando a combinagdo
de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminag¢do fecal e Indicativos de
contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM /
CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Peruipe apresentou melhoria em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢éo percentual das faixas do IQA na UPGRH PE1 para os anos de 2015 a 2018.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagéo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Peruipe, na divisa entre Minas
Gerais e Bahia (PE001), cujas dguas passaram da qualidade de ruim para média. As piores condi¢cbes, representadas pela
qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no Rio Peruipe, na divisa entre Minas Gerais e Bahia
(PE0O1).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH PE1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;



e [ndicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estagcdo de monitoramento nas mediges realizadas na UPGRH PE1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes
aos pard@metros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estacdes da bacia hidrogrdfica da UPGRH PE1, onde cada estagcdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagGo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem das UPGRHs em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem das UPGRHs PE1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo Classe de Parametros em desconformidade
Enquadramento
Rio Pau Alto PEOO1 Classe 2 Escherichia coli

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo do
municipio de Serra dos Aimorés. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades
de silvicultura e agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento
também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam
devolvidas as suas adequadas condi¢bées de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento
bdsico, manejo adequado do solo, preservagdo da vegetacdo marginal e agbes de educagéo ambiental.



Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH IB1

As UPGRH IB1 abrange 4 municipios. A rede de monitoramento da qualidade das dguas, na regido, € composta por dois pontos
de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo
apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos ultimos
quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018 considerando a combinacdo de trés grupos de pardmetros:
Indicativos de enriquecimento orgénico, Indicativo de contaminagdo fecal e Indicativos de contaminagéo por substéncias toxicas.
Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Itabapoana apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribuicdo percentual das faixas do IQA na UPGRH IB1 para os anos de 2015 a 2018.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condigbes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Rio Sdo Jodo na cidade de Caiana (1B003).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH IB1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagéo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas medigdes realizadas na UPGRH IB1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos
pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Delibera¢Go
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia hidrogrdfica da UPGRH IB1, onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagéo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem das UPGRHs em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem das UPGRH IB1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento
Rio Capara6 1B001 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli, Fésforo total
Rio S&o Jodo (IB1) 1B003 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%

ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Alto Caparad, Espera Feliz e Caiana. A qualidade das dguas pode ter sido agravada
também pelas atividades de silvicultura e agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos
erosivos e assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para
que as dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigdes de qualidade, sGo necessdrios investimento
em saneamento bdsico, manejo adequado do solo, preservacdo da vegetagdo marginal e agdes de
educag¢do ambiental.



Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH IN1

As UPGRH IN1 abrange 6 municipios. A rede de monitoramento da qualidade das dguas, na regido, é composta por dois pontos
de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo
apresentadas as distribuicées percentuais das faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos ultimos
quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018 considerando a combinacdo de trés grupos de pardmetros:
Indicativos de enriquecimento orgénico, Indicativo de contaminagdo fecal e Indicativos de contaminagéo por substéncias toxicas.
Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Itanhém apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2017, em fung¢do do aumento da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribuicdo percentual das faixas do IQA na UPGRH IN1 para os anos de 2015 a 2018.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relag¢do a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagdo de
amostragem. As piores condicbes, representadas pela qualidade ruim e muito ruim néo ocorreram em 2018.

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH IN1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacteriolégicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdio de monitoramento nas medigées realizadas na UPGRH IN1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes
aos pard@metros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagcdo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagdes da bacia hidrogrdfica da UPGRH IN1, onde cada estagGo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagéo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem das UPGRHs em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem das UPGRH IN1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo Classe de Parametros em desconformidade
Enquadramento
Rio Itanhém IN001 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total, Zinco total

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Umburatiba. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também
contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as
suas adequadas condigbes de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, manejo
adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agdes de educagdo ambiental.



Boletim

Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH IP1

As UPGRH IP1 estd inteiramente inserida no municipio de Lajinha. A rede de monitoramento da qualidade das dguas, na regiéo, é
composta por dois pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram avaliados cerca de 50
pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicbes percentuais das faixas do Indice de Qualidade das Aguas
considerando os resultados dos ultimos quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018 considerando a combinagdo
de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminag¢do fecal e Indicativos de
contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM /
CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribui¢Go percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Itapemirim apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2017, em fung¢éo da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim passou de 33,3% para
0%.

Figura 1: Distribui¢do percentual das faixas do IQA na UPGRH IP1 para os anos de 2015 a 2018.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Pardo em Ibatiba (IP001) e Ponte
sobre o cérrego Boa Vista (IP003), cujas dguas passaram da qualidade de muito ruim para ruim e de ruim para média
respectivamente. As piores condigdes, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral
no Rio Pardo em Ibatiba (IP001).

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH IP1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas medicbes realizadas UPGRH IP1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos
pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagdo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia hidrogrdfica da UPGRH IP1, onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagéo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem das UPGRHs em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem da UPGRH IP1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento
Cérrego Boa Vista 1P003 Classe 2 Chumbo total, Escherichia coli
Rio Pardo (IP1) 1PO0L Classe 2 Chumbo total, Demanda l_3|0qU|m|ca de Oxigénio, Escherichia
coli, Fosforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Ibatiba (ES). A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades de
silvicultura e agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também
contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as
suas adequadas condigbes de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, manejo
adequado do solo, preservacdo da vegetagdo marginal e agdes de educagcdo ambiental.



Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH IU1

As UPGRH U1 estd inteiramente inserida no municipio de Nanuque. A rede de monitoramento da qualidade das dguas, na
regido, é composta por um ponto de coleta. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram avaliados cerca de 50
pardmetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicbes percentuais das faixas do Indice de Qualidade das Aguas
considerando os resultados dos ultimos quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018 considerando a combinagdo
de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminag¢do fecal e Indicativos de
contaminagdo por substdncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM /
CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Itaunas apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fungdo do aumento da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH IU1 para os anos de 2015 a 2018.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagéo de
amostragem. As piores condigées, representadas pela qualidade ruim, ocorreram em pelo menos uma campanha amostral no
Cérrego Barreado, no limite entre Pedro Candrio (ES) e Montanha(ES) (1U001).

Panorama da Qualidade da /\gua em 2018 na UPGRH IU1

Para a avaliagdo dos pard@metros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminacdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas medigdes realizadas na UPGRH IU1 em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos
pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n® 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia hidrogrdfica na UPGRH U1, onde cada estagcéo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pard@metro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagGo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéio vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que ndo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento na estagdo de
amostragem da UPGRH em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem da UPGRH IU1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo Classe de Parametros em desconformidade
Enquadramento
Cérrego Barreado 1U001 Classe 2 Demanda Bioquimica de Oxigénio, Fésforo total

*Vermelho: pardmetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais.

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langcamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo do
municipio de Nanuque e Mucuri (BA). A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas
atividades de silvicultura e agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e
assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as
dguas sejam devolvidas as suas adequadas condigées de qualidade, sGo necessdrios investimento em
saneamento bdsico, manejo adequado do solo, preserva¢do da vegetagdo marginal e agbes de educagdo
ambiental.



Boletim

Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH JU1

As UPGRH JU1 abrange 3 municipios. A rede de monitoramento da qualidade das dguas, na regido, é composta por dois pontos
de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram avaliados cerca de 50 pardmetros. Neste boletim, serdo
apresentadas as distribuicdes percentuais das faixas do indice de Qualidade das Aguas considerando os resultados dos ultimos
quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018 considerando a combinagdo de trés grupos de pardmetros:
Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo fecal e Indicativos de contaminagdo por substdncias toxicas.
Consideraram-se os limites estabelecidos na Delibera¢do Normativa Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Jucurugu apresentou piora em relagdo ao ano de 2017, em fungdo da redug¢éo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas melhores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribuigdo percentual das faixas do IQA na UPGRH JU1 para os anos de 2015 a 2018.
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagéo a 2017 verificou-se que ndo houve melhoria em nenhuma estagéo de
amostragem. As piores condi¢bes, representadas pela qualidade ruim e muito ruim ndo ocorreram em 2018.

Panorama da Qualidade da Agua em 2018 na UPGRH JU1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminagdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgédnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas medicdes realizadas na UPGRH em 2018. Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos



pardmetros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagdo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estag¢des das bacias hidrogrdficas da UPGRH JU1, onde cada estagdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagéo do indicativo do periodo em
consideragdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade.
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem da UPGRH JU1 em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem da UPGRH JU1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento

Rio Jucurugl JU001 Classe 2 Escherichia coli

Rio Jucurugl Ju003 Classe 2 Escherichia coli, Fésforo total

*Vermelho: par@metros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langcamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo do
municipio de Palmdpolis. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas atividades de
silvicultura e agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e assoreamento também
contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as dguas sejam devolvidas as
suas adequadas condigbes de qualidade, sGo necessdrios investimento em saneamento bdsico, manejo
adequado do solo, preservagdo da vegetagdo marginal e agdes de educagdo ambiental.



Boletim
Qualidade da Agua 2018
Minas Gerais

UPGRH BU1

As UPGRH BUL1 estd inteiramente inserida no municipio de Santo Anténio do Jacinto. A rede de monitoramento da qualidade das
dguas, na regi@io, é composta por dois pontos de coletas. Nas amostras, coletadas e analisadas trimestralmente, foram avaliados
cerca de 50 parémetros. Neste boletim, serdo apresentadas as distribuicBes percentuais das faixas do Indice de Qualidade das
Aguas considerando os resultados dos tltimos quatro anos e o Panorama da Qualidade da Agua em 2018 considerando a
combinagdo de trés grupos de pardmetros: Indicativos de enriquecimento orgdnico, Indicativo de contaminagdo fecal e
Indicativos de contaminagcdo por substéncias toxicas. Consideraram-se os limites estabelecidos na Deliberagéo Normativa
Conjunta COPAM / CERH n° 01/2008.

indice de Qualidade da Agua em 2018

Na Figura 1 é apresentada a distribuicéo percentual das categorias do IQA para os anos de 2015 a 2018. De maneira geral a
qualidade das dguas na sub-bacia do Rio Buranhém apresentou melhoria em relagéo ao ano de 2017, em fun¢do da redugdo da
frequéncia de ocorréncia de dguas nas piores faixas. Ressalta-se que a ocorréncia da qualidade muito ruim ndo foi observada
desde 2015.

Figura 1: Distribui¢cdo percentual das faixas do IQA na UPGRH BU1 para os anos de 2015 a 2018
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Comparando-se a média anual do IQA de 2018 em relagdo a 2017 verificou-se melhoria no Rio Timdteo a jusante de Santo
Antdnio do Jacinto (BU0O02), cujas dguas passaram da qualidade de ruim para média. As piores condicées, representadas pela
qualidade ruim e muito ruim néo ocorreram em 2018.

Panorama da Qualidade da /\gua em 2018 na UPGRH BU1

Para a avaliagdo dos pardmetros fisico-quimicos e bacterioldgicos foram definidos trés tipos de indicativos de contaminagdo:
indicativo de enriquecimento orgdnico, indicativo de contaminacdo fecal e indicativo de contaminagdo por substdncias toxicas.
Cada um dos indicativos é composto por pardmetros pré-definidos:

e Indicativo de enriquecimento orgdnico: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio
amoniacal total;

e Indicativo de contaminagdo fecal: escherichia coli;

e Indicativo de contaminag¢do por substdncias toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco
total, Cromo total, Cddmio total, Merctrio e Fendis totais.



Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a conformidade dos pardmetros em cada
estacdo de monitoramento nas medicdes realizadas na UPGRH BU1 em 2017. Dessa forma, os resultados analiticos referentes
aos pard@metros monitorados nas dguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os limites definidos na Deliberagéo
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008 de acordo com as respectivas classes de enquadramento.

O mapa abaixo apresenta estagbes da bacia hidrogrdfica da UPGRH BU1, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada
segundo esses trés indicativos. Considerou-se que se em pelo menos uma medigdo de um determinado pardmetro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, aquele pardmetro seria considerado em desconformidade no ano de 2018. A pior
situagdo identificada no conjunto total dos resultados dos pardmetros define a situagéo do indicativo do periodo em
consideracdo.

A coloragéo vermelha, no local selecionado para a representagdo do indicativo (1, 2 ou 3, de acordo com a legenda no mapa),
indica que houve desconformidade para algum dos pardmetros avaliados e a azul indica que todos os pardmetros avaliados
estiveram em conformidade
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Considerando-se apenas os trés grupos de pardmetros apresentados no mapa, na Tabela 1 sdo listados
aqueles que néo atenderam ao limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacbes de
amostragem das UPGRHs em 2018.

Tabela 1: Par@metros que ndo atenderam ao limite estabelecido na legislagdo nas estagbes de
amostragem das UPGRH BU1 no ano de 2018.

Curso D'agua Estacéo E Classe de Parametros em desconformidade
nquadramento

Rio Buranhém BU001 Classe 2 Fosforo total

Rio Buranhém BU002 Classe 2 Demanda Bioquimica de Ox[[%eigllo, Escherichia coli, Fosforo

*Vermelho: parémetros que excederam o limite estabelecido para a classe de enquadramento em 100%
ou mais

Causas e solugdes

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos sanitdrios, sobretudo dos
municipios de Santo Anténio do Jacinto. A qualidade das dguas pode ter sido agravada também pelas
atividades de silvicultura e agropecudria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e
assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das dguas. Dessa forma, para que as
dguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢ées de qualidade, sGo necessdrios investimento em
saneamento bdsico, manejo adequado do solo, preservagéo da vegetagdo marginal e agdes de educagdo
ambiental.



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2018

Bacia - IQA T IET Para indicati :
X e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios Q ¢ — glametiosiingicativoside
Hidrografica Contaminacgao . . A PP
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Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade

* auséncia de dados




APENDICE B
Valores de concentracdo, vazao e carga para os parametros DBO e
fosforo total, para todas as estacées de monitoramento em que séo
realizadas medicbes simultaneas de qualidade e de quantidade.




Descarga . Carga de
L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
GD1 - Alto Rio Grande AIURUOCA Rio Aiuruoca BGO004 11/05/2018 8,55 2 61,58 0,04 1,23
GD1 - Alto Rio Grande AIURUOCA Rio Aiuruoca BG004 17/08/2018 5,50 2 39,58 0,04 0,79
GD1 - Alto Rio Grande ALAGOA Rio Aiuruoca BG006 14/05/2018 21,57 2 155,29 0,05 3,88
GD1 - Alto Rio Grande ALAGOA Rio Aiuruoca BGO006 17/08/2018 2,48 2 17,86 0,1 0,89
GD2 - Rio das Mortes e Rio | LAVRAS, RIBEIRAO .
Jagaré VERMELHG Rio Grande BG019 09/05/2018 112,01 2 806,44 0,03 12,10
GD2 - Rio das Mortes e Rio | LAVRAS, RIBEIRAO .
Jagaré VERMELHG Rio Grande BG019 15/08/2018 85,93 2 618,67 0,02 6,19
GD2 - Rio das Mortes e Rio | CAMPO BELO, CANA Rio Jacaré BGO21 | 07/02/2018 95,46 2 687,28 012 41,24
Jacaré VERDE
GD2 - Rio das Mortes e Rio | CAMPO BELO, CANA Rio Jacaré BG021 15/08/2018 7.27 2 5234 0,03 079
Jacaré VERDE
) ELOI MENDES, )
GD4 - Rio Verde VARGINHA Rio Verde (GD4) BG037 22/02/2018 205,57 2 1480,08 0,11 81,40
. ELOI MENDES, :
GD4 - Rio Verde VARGINHA Rio Verde (GD4) BG037 22/08/2018 27,03 2 194,64 0,07 6,81
GDS5 - Rio Sapucai PARAGUACU Rio Sapucaf BG049 22/02/2018 119,52 2 860,54 0,1 43,03
GDS5 - Rio Sapucai PARAGUACU Rio Sapucai BG049 22/08/2018 48,62 350,08 0,07 12,25
o ALPINOPOLIS, SAO
GD7 - Afluentes Mineiros do | 5555 gaATISTA DO Rio Grande BGO51 24/05/2018 50,00 2 359,08 0,03 5,40
Médio Grande )
GLORIA
o ALPINOPOLIS, SAO
GD7 - Afluentes Mineiros do | *y5z 5 gaAT|STA DO Rio Grande BGO51 | 30/08/2018 782,51 2 5634,00 0,02 56,34
Médio Grande )
GLORIA
GD7 - Afluentes Mineiros do PASSOS Ribeirdo da Bocaina | BGO053 22/05/2018 151,65 38 2074.56 0,12 65,51
Médio Grande
GD7 - Afluentes Mineiros do PASSOS Ribeirdo da Bocaina | BGO053 28/08/2018 0,40 4 582 0,55 0.80
Médio Grande
GDS5 - Rio Sapucai CONCEIGAC DOS Rio Sapucai-Mirim BG054 16/05/2018 202,68 2 1459,32 0,08 58,37

OUROS




Descarga . Carga de
L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
GD5 - Rio Sapucai CON%EUIEgg DOs Rio Sapucai-Mirim BG054 21/08/2018 6,30 2 45,32 0,07 1,59
GD?7 - Afluentes Mineiros do A Ribeirdo Séo Pedro
Médio Grande CASSIA (GD7) BG056 23/05/2018 3,04 2 21,86 0,02 0,22
GD?7 - Afluentes Mineiros do A Ribeirdo Séo Pedro
Médio Grande CASSIA (GD7) BG056 29/08/2018 1,26 2 9,09 0,04 0,18
GDS8 - Afluentes Mineiros do | CONCEICAO DAS .
Baixo Grande ALAGOAS Rio Uberaba BG059 12/06/2018 213,18 3,2 2455,86 0,08 61,40
GDS8 - Afluentes Mineiros do | CONCEICAO DAS .
Baixo Grande ALAGOAS Rio Uberaba BG059 10/12/2018 30,31 2 218,25 0,1 10,91
GD4 - Rio Verde TRES PONTAS Ribeirdo da Espera BG067 22/02/2018 201,71 2 1452,29 0,11 79,88
GD4 - Rio Verde TRES PONTAS Ribeirdo da Espera BG067 22/08/2018 1,09 7,85 0,02 0,08
GD7 - Afluentes Mineiros do FORTALEZA DE . ~
Médio Grande MINAS Rio Sédo Jodo (GD7) | BGO072 22/05/2018 25,32 2 182,29 0,02 1,82
GD7 - Afluentes Mineiros do FORTALEZA DE . x
Médio Grande MINAS Rio Sédo Jodo (GD7) | BGO072 28/08/2018 4,30 2 30,98 0,04 0,62
GD?7 - Afluentes Mineiros do PRATAPOLIS Rio Santana (GD7) | BG074 23/05/2018 1,59 2 11,42 0,05 0,29
Médio Grande
GD7 - Afluentes Mineiros do PRATAPOLIS Rio Santana (GD7) | BGO074 | 29/08/2018 2,90 2 20,89 0,06 0,63
Médio Grande
GD6 - Afluentes Mineiros dos | BANDEIRA DO SUL, .
Rios Mogi-Guacu / Pardo POCOS DE CALDAS Rio Pardo (GD6) BG075 17/05/2018 285,11 2 2052,78 0,02 20,53
GD6 - Afluentes Mineiros dos | BANDEIRA DO SUL, .
Rios Mogi-Guacu / Pardo POCOS DE CALDAS Rio Pardo (GD6) BG075 23/08/2018 8,40 2 60,44 0,04 1,21
GDG - Afluentes Mineiros dos |\~ oNEIDENTES Rio Mogi-Guacu | BGO77 |  15/05/2018 240,92 2 1734,62 0,02 17,35

Rios Mogi-Guacu / Pardo
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L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
GD6 - Afluentes Mineiros dos | |\ - oNEIDENTES Rio Mogi-Guagu BGO77 22/08/2018 3,02 2 21,76 0,05 0,54
Rios Mogi-Guagu / Pardo
N ESPIRITO SANTO
GDR?O'SA,\ESE;?SS&ML”%Z? d‘éos DO PINHAL (SP), Rio Eleutério BG081 15/05/2018 214,18 2 1542,10 0,05 38,55
9 ¢ JACUTINGA
N ESPIRITO SANTO
GDR?O'SAI\;'geir_‘éejaMl'J”f'F[gf d‘éos DO PINHAL (SP), Rio Eleutério BGO8L | 22/08/2018 1,75 2 12,62 0,04 0,25
gr-uag JACUTINGA
GD3 - Entorno do MUZAMBINHO Rio Muzambinho | BG089 21/05/2018 572 53 109,08 0,09 1,85
Reservatorio de Furnas
GD3 - Entorno do MUZAMBINHO Rio Muzambinho | BG089 27/08/2018 0,42 24 36,18 0.26 0,39
Reservatorio de Furnas
GD3 - Entorno do MONTE BELO Rio Muzambo BG090 21/05/2018 31,52 2 226,91 0,07 7,04
Reservatorio de Furnas
GD3 - Entorno do MONTE BELO Rio Muzambo BG090 27/08/2018 4,25 2 30,61 0,06 0,92
Reservatorio de Furnas
GD6 - Afluentes Mineiros dos | ESPIRITO SANTO . ,
Rios Mogh-Guagu / Pardo DO PINHAL (SP) Rio Mogi-Guagu BG093 26/02/2018 205,75 2 1481,41 0,12 88,88
GD6 - Afluentes Mineiros dos | ESPIRITO SANTO . ,
Rios Mogh-Guagu / Pardo DO PINHAL (SP) Rio Mogi-Guagu BG093 22/08/2018 7,60 2 54,73 0,05 1,37
GD6 - Afluentes Mineiros dos | \p~rp RGO Rio Canoas BG095 26/02/2018 72,87 2 524,69 0,23 60,34
Rios Mogi-Guacu / Pardo
GD6 - Afluentes Mineiros dos | \p~rp RGO Rio Canoas BG095 28/08/2018 1,78 2 12,78 0,07 0.45

Rios Mogi-Guacu / Pardo




Descarga . Carga de
L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
GD6 - Afluentes Mineiros dos | b ~g pe cALDAS | Ribeirdo das Antas | BGO96 17/05/2018 76,29 2 549,29 0,02 5,49
Rios Mogi-Guagu / Pardo
GD6 - Afluentes Mineiros dos | b -5 pe cALDAS | Ribeirdo das Antas | BGO96 23/08/2018 0,72 2 5,16 0,02 0,05
Rios Mogi-Guagu / Pardo
GD6 - Afluentes Mineiros dos . S
Rios Mogi-Guacu / Pardo ANDRADAS Rio Jaguari-Mirim BG097 18/05/2018 0,77 4,1 11,40 0,1 0,28
GD6 - Afluentes Mineiros dos ANDRADAS Rio Jaguari-Mirim | BG097 | 24/08/2018 1,24 5,9 26,27 0,31 1,38
Rios Mogi-Guagu / Pardo
SF3 - Rio Paraopeba JUATUBA Ribeirdo Serra Azul BP069 29/01/2018 1,50 2,8 15,10 0,28 1,51
SF3 - Rio Paraopeba JUATUBA Ribeirdo Serra Azul BP069 30/10/2018 0,31 2 2,25 0,16 0,18
SF3 - Rio Paraopeba CURVELO, POMPEU Rio Paraopeba BP0O78 31/01/2018 43,61 313,98 0,14 21,98
SF3 - Rio Paraopeba CURVELO, POMPEU |  Rio Paraopeba BPO78 10/08/2018 40,15 2 289,07 0,09 13,01
. PAPAGAIOS, .
SF3 - Rio Paraopeba PARAOPEBA Rio Paraopeba BP083 03/05/2018 1,83 2 13,20 0,07 0,46
. PAPAGAIOS, .
SF3 - Rio Paraopeba PARAOPEBA Rio Paraopeba BP083 31/10/2018 51,61 2 371,61 0,06 11,15
SF3 - Rio Paraopeba FE'F;g(,\';l'gNEB'A' Rio Paraopeba BPO99 | 31/01/2018 9,83 2 70,79 0,12 425
SF3 - Rio Paraopeba FE'F;g(,\';l'gNEB'A' Rio Paraopeba BP099 10/08/2018 13,41 2 96,52 0,02 0,97
PSlF',aF:;i’SUFr’EtO e MATIAS BARBOSA Rio Paraibuna BS018 22/05/2018 48,67 10,9 1909,77 0,67 117,39
PS1 - Rios Preto e . .
Daraibuna MATIAS BARBOSA Rio Paraibuna BS018 27/11/2018 20,30 5,3 387,23 0,24 17,53
PSlF;aF:;‘?SUFr’EtO e QUATIS (RJ) Rio Preto (PS1) BS027 22/05/2018 50,14 2 361,04 0,02 3,61
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UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
PS1 - Rios Preto e QUATIS (RJ) Rio Preto (PS1) BS027 28/08/2018 23,67 2 170,44 0,02 1,70
Paraibuna
) ... | SANTO ANTONIO DE )
PS2 - Rios Pomba e Muiriaé PADUA (RJ) Rio Pomba BS054 22/02/2018 1,73 2 12,46 0,05 0,31
PS2 - Rios Pomba e Muiriaé | SANTO ANTONIO DE Rio Pomba BS054 23/08/2018 48,64 2 350,17 0,02 3,50
PADUA (RJ)
PS2 - Rios Pomba e Muiriaé TOMBOS Rio Carangola BS056 21/02/2018 49,53 2 356,61 0,09 16,05
PS2 - Rios Pomba e Muiriaé TOMBOS Rio Carangola BS056 22/08/2018 4,64 33,39 0,06 1,00
PS2 - Rios Pomba e Muiriae | PATROCINO PO Rio Muriaé BSO57 | 21/02/2018 41,10 2 295,93 0,06 8,88
PS2 - Rios Pomba e Muiriae | PATROCINO PO Rio Muriaé BSO57 | 22/08/2018 11,77 2 84,72 0,07 2,97
PoL-Rios Pretoe BELMIRO BRAGA | Riodo Peixe (PS1) | BSO61 | 22/05/2018 0,33 2 2,34 0,08 0,09
PSL-Rios Pretoe BELMIRO BRAGA | Riodo Peixe (PS1) | BSO61 | 28/08/2018 16,45 2 118,42 0,02 1,18
PS2 - Rios Pomba e Muiriaé CARMO (RJ) Rio Paraiba do Sul | BS070 22/02/2018 0,03 2 0,19 0,06 0,01
PS2 - Rios Pomba e Muiriaé CARMO (RJ) Rio Paraiba do Sul | BS070 23/08/2018 87,18 627,69 0,05 15,69
PS1 - Rios Preto e LIMA DUARTE Rio do Peixe (PS1) | BS085 29/08/2018 4,59 2 33,08 0,05 0,83
Paraibuna
GUARATINGA (BA),
BU1 - Rio Buranhém SANTO ANTONIO Rio Buranhém BUOO1 01/02/2018 0,60 2 4,32 0,15 0,32
DO JACINTO
GUARATINGA (BA),
BU1 - Rio Buranhém SANTO ANTONIO Rio Buranhém BUOO1 09/08/2018 1,06 2 7,65 0,06 0,23
DO JACINTO
SF5 - Rio das Velhas VESPASIANO Ribeirdo da Mata | BV130 18/01/2018 46,97 6,9 1166,61 0.1 16,91
SF5 - Rio das Velhas VESPASIANO Ribeirdo da Mata | BV130 19/10/2018 1,97 14 99,09 0,04 0,28
SF5 - Rio das Velhas VARZEA DA PALMA | Rio das Velhas BV148 25/01/2018 1,05 4.2 15,81 0,13 0,49
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UPGRH Municipios Curso d'agua Estacao am%itt?:geem I(igL:lgig? (rag/% Cazgg/rl?)BO tolt:ec:ls(fn(:rgc;L) fésf(ﬁgc;ht)mal
SF5-Riodas Velhas | VARZEADA PALMA |  Rio das Velhas BV148 | 09/08/2018 49,21 7,6 1346,28 0,18 31,89
SF5-Riodas Velhas | VARZEADA PALMA |  Rio das Velhas BV149 | 26/01/2018 1,33 2,6 12,42 0,12 0,57
SF5 - Rio das Velhas VARZEA DA PALMA Rio das Velhas BV149 09/08/2018 46,42 7,2 1203,26 0,09 15,04

IB1 - Itabapoana ALTO CAPARAO Rio Capara6 IBO0L 01/08/2018 0,65 43 10,07 0,13 0,30
IB1 - Itabapoana CAIANA Rio S&0 Jo&o (IB1) | 1B0O3 01/08/2018 4,88 2 35,12 0,07 1,23
IN1 - Rio Itanhém UMBURATIBA Rio Itanhém INOO1 02/02/2018 0,95 2 6,81 0,13 0,44
IN1 - Rio Itanhém UMBURATIBA Rio Itanhém IN0O1 10/08/2018 3,18 2 22,88 0,02 0,23
JQ1 - Alto Jequitinhonha | BERILO, YIRGEMDA | i sequitinhonha | JE007 24/01/2018 4,89 2 35,24 0,02 0,35
JQ1 - Alto Jequitinhonha | BERILO, YIRGEMDA | i sequitinhonha | JE007 | 01/08/2018 35,76 2 257,47 0,02 2,57
JQ2 - Rio Aracuai TURMALINA Rio Araguai JE013 24/04/2018 3,93 2 28,30 0,02 0,28
JQ2 - Rio Araguai TURMALINA Rio Aracuai JE013 31/07/2018 7,80 2 56,13 0,13 3,65
JQ2 - Rio Aracuai MINAS NOVAS Rio Fanado JE014 24/04/2018 245,23 2 1765,63 0,04 35,31
JQ2 - Rio Araguai MINAS NOVAS Rio Fanado JEO14 31/07/2018 0,97 2 6,96 0,04 0,14
JQ2 - Rio Araguai ARACUAI Rio Gravata JEO16 25/04/2018 29,21 2 210,34 0,04 4,21
JQ2 - Rio Aracuai ARACUAI Rio Gravata JE016 01/08/2018 0,18 2 1,27 0,02 0,01
JQ2 - Rio Araguai ARACUAI Rio Araguai JEO17 24/01/2018 26,29 2 189,30 0,14 13,25
JQ2 - Rio Aracuai ARACUAI Rio Araguai JE017 01/08/2018 12,16 2 87,58 0,02 0,88
ARACUAI,
JQ2 - Rio Araguai FRANCISCO Rio Settibal JE018 25/04/2018 59,77 2 430,31 0,07 15,06
BADARO
ARACUAI,
JQ2 - Rio Araguai FRANCISCO Rio Settibal JE018 01/08/2018 4,36 2 31,38 0,02 031
BADARO
JQ3 - Médio / Baixo Rio JEQUITINHONHA Rio Sdo Miguel JE020 31/01/2018 248 2 17,84 0,16 1,43
Jequitinhonha (JQ3)
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UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
JQ3 - Médio / Baixo Rio Rio Séo Miguel
Jequitinhorha JEQUITINHONHA 03 JE020 08/08/2018 1,69 2 12,19 0,02 0,12
JQ3 - Medio / Baixo Rio JEQUITINHONHA | Rio Jequitinhonha | JE021 31/01/2018 116,58 2 839,37 0,1 41,97
Jequitinhonha
JQ3 - Medio / Baixo Rio JEQUITINHONHA | Rio Jequitinhonha | JE021 08/08/2018 45,33 2 326,36 0,02 3,26
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / Baixo Rio ALMENARA Rio Sdo Francisco | 3e455 31/01/2018 22,73 2 163,63 0,11 9,00
Jequitinhonha JQ3)
JQ3 - Médio / Baixo Rio ALMENARA Rio Sao Francisco |y, 08/08/2018 0,16 3,8 2,14 0,03 0,02
Jequitinhonha JQ3)
JQ3 - Médio / Baixo Rio ALMENARA Rio Jequitinhonha | JE023 31/01/2018 5,14 2 37,02 0.1 1,85
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / Baixo Rio ALMENARA Rio Jequitinhonha | JE023 08/08/2018 52,92 2 381,00 0,02 3,81
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / Baixo Rio JACINTO Rio Rubim do Sul | JE024 31/01/2018 72,10 2 519,08 0,07 18,17
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / Baixo Rio SALTO DADIVISA | Rio Jequitinhonha | JE025 31/01/2018 31,42 2 226,24 0,13 14,71
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / Baixo Rio SALTODADIVISA | Rio Jequitinhonha | JE025 08/08/2018 56,81 2 409,03 0,02 4,00
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / Baixo Rio JEQUITINHONHA | Rio Jequitinhonha | JE028 01/05/2018 96,60 2 695,52 0,02 6,96
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / Baixo Rio JEQUITINHONHA | Rio Jequitinhonha | JE028 07/08/2018 50,24 2 361,71 0,02 3,62
Jequitinhonha
JQ3 - Media / Baixo Rio MEDINA Ribeirdo Sdo Pedro | 3r459 01/05/2018 103,35 113 | 42041,97 2,61 971,06
Jequitinhonha (JQ3)
JQ3 - Médio / Baixo Rio MEDINA Ribeirdo Sdo Pedro | ;r459 07/08/2018 0,01 59 1,59 1,42 0,04
Jequitinhonha JQ3)
JUL1 - Rio Jucurucu PALMOPOLIS Rio Jucurugt JU001 02/02/2018 154,26 1110,66 0,08 44,43
JUL1 - Rio Jucurucu PALMOPOLIS Rio Jucurugt JU001 10/08/2018 1,01 7,26 0,02 0,07
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JU1 - Rio Jucurugu PALMOPOLIS Rio Jucurugu JU003 02/02/2018 71,17 2 512,39 0,11 28,18
JU1 - Rio Jucurugu PALMOPOLIS Rio Jucurugl JU003 10/08/2018 1,45 2 10,41 0,02 0,10
MU - Rio Mucuri NANUQUE Rio Mucuri MUO013 08/02/2018 22,54 2 162,27 0,07 5,68
MU - Rio Mucuri NANUQUE Rio Mucuri MUO013 16/08/2018 9,61 2 69,17 0,03 1,04
CARMOPOLIS DE
SF2 - Rio Para MINAS, CLAUDIO, Rio Para PA003 07/02/2018 12,41 2 89,35 0,13 5,81
ITAGUARA
CARMOPOLIS DE
SF2 - Rio Para MINAS, CLAUDIO, Rio Para PA003 07/11/2018 13,08 2 94,18 0,05 2,35
ITAGUARA
SF2 - Rio Para MARTINHO CAMPOS Rio do Picao PAO17 20/02/2018 381,82 2749,07 0,07 96,22
SF2 - Rio Para MARTINHO CAMPOS Rio do Picao PA017 20/11/2018 3,93 28,27 0,16 2,26
SF2 - Rio Para . AM'\I/:LgF\;TIIL\IgI\(/?PEU Rio Para PAOLO | 20/02/2018 6,33 2 45,60 0,09 2,05
SF2 - Rio Para c AM’\I/DlgF\;TII’D\ICI)-II\(/?PEU Rio Para PA019 28/08/2018 14,60 2 105,11 0,05 2,63
PN1 - Alto Rio Paranaiba | PATOS DE MINAS Rio Paranaiba PB003 05/06/2018 9,60 2.4 82,98 0,04 1,38
PN1 - Alto Rio Paranaiba | PATOS DE MINAS Rio Paranaiba PB003 26/11/2018 132,23 2 952,06 0,29 138,05
PNL1 - Alto Rio Paranaiba ARAGUARI Rio Jordéo PB009 09/03/2018 2,58 2.3 21,34 0,13 1,21
PNL1 - Alto Rio Paranaiba ARAGUARI Rio Jordéo PB009 13/09/2018 1,62 6 34,95 0,7 4,08
PN2 - Rio Araguari PEFE%ZS?I‘_]%ERA Rio Quebra Anzol | PBO11 14/06/2018 212,17 2 152761 0,05 38,19
PN2 - Rio Araguari PE%%'ZSEASI‘_'I%EERA Rio QuebraAnzol | PBO1l | 26/09/2018 27,45 2 197,63 0,04 3,95
PN2 - Rio Araguari PERDIZES Rio Capivara PB013 23/03/2018 5,94 42,79 0,19 4,07
PN2 - Rio Araguari PERDIZES Rio Capivara PB013 27/09/2018 5,58 2 40,18 0,1 2,01
PN2 - Rio Araguari PATROCINIO Ribeirdo Santo PB015 21/03/2018 443,00 2 3189,59 0,02 31,90

Antdnio (PN2)
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amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
PN2 - Rio Araguari PATROCINIO Ribeirdo Santo PB015 25/09/2018 0,39 2 2,81 0,02 0,03
Antbnio (PN2)
. . SACRAMENTO, . .
PN2 - Rio Araguari SANTA JULIANA Rio Araguari PB017 21/03/2018 2078,88 2 14967,90 0,03 224,52
. . SACRAMENTO, . .
PN2 - Rio Araguari SANTA JULIANA Rio Araguari PB017 25/09/2018 29,20 2 210,24 0,03 3,15
. - ARAGUARI, . .
PN2 - Rio Araguari UBERLANDIA Rio Araguari PB019 12/03/2018 42,99 2 309,54 0,02 3,10
. . ARAGUARI, . .
PN2 - Rio Araguari UBERLANDIA Rio Araguari PB019 14/09/2018 128,75 2 927,01 0,02 9,27
. . ARAGUARI, . .
PN2 - Rio Araguari TUPACIGUARA Rio Araguari PB021 13/09/2018 81,15 2 584,27 0,02 5,84
PN2 - Rio Araguari UBERLANDIA Rio Uberabinha PB022 12/03/2018 26,79 2 192,86 0,02 1,93
PN2 - Rio Araguari UBERLANDIA Rio Uberabinha PB022 14/09/2018 2,71 19,53 0,02 0,20
PN2 - Rio Araguari UBERLANDIA Rio Uberabinha PB023 12/03/2018 23,46 24 202,68 0,12 10,13
PN2 - Rio Araguari UBERLANDIA Rio Uberabinha PB023 14/09/2018 8,23 7,5 222,32 0,47 13,93
PN3 - Afluentes Mineiro do ARAPORA, . .
Baixo Paranaiba ITUMBIARA (GO) Rio Paranaiba PB025 14/03/2018 286,47 2 2062,56 0,07 72,19
PN3 - Afluentes Mineiro do ARAPORA, . .
Baixo Paranaiba ITUMBIARA (GO) Rio Paranaiba PB025 04/12/2018 854,21 2 6150,33 0,05 153,76
PN3 - Afluentes Mineiro do ITUIUTABA Rio Tijuco PB027 14/03/2018 34,10 2 245,52 0,04 4,91
Baixo Paranaiba
PN3 - Afluentes Mineiro do ITUIUTABA Rio Tijuco PB027 04/12/2018 179,53 2 1292,64 0,11 71,10
Baixo Paranaiba
PN3 - Afluentes Mineiro do GURINHATA, .
Baixo Paranaiba ITUIUTABA Rio da Prata (PN3) PB029 15/03/2018 28,85 2 207,72 0,06 6,23
PN3 - Afluentes Mineiro do GURINHATA, .
Baixo Paranaiba ITUIUTABA Rio da Prata (PN3) PB029 05/12/2018 65,72 2 473,21 0,04 9,46
PN3 - Afluentes Mineiro do | LIMEIRA DO OESTE, | Rio Sdo Domingos PB033 19/03/2018 2279 2 164.08 0,06 4.92

Baixo Paranaiba

SANTA VITORIA

(PN3)
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amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
PN3 - Afluentes Mineiro do | LIMEIRA DO OESTE, | Rio Sado Domingos
Baixo Paranaiba SANTA VITORIA (PN3) PB033 21/09/2018 22,37 2 161,04 0,04 3,22
PN3 - Afluentes Mineiro do CARNEIRINHO Rio Paranaiba PB034 21/09/2018 4375,46 2 31503,28 0,02 315,03
Baixo Paranaiba
. . ABADIA DOS .
PN1 - Alto Rio Paranaiba DOURADOS Rio Dourados PB038 06/06/2018 3,43 2 24,71 0,02 0,25
. . ABADIA DOS .
PN1 - Alto Rio Paranaiba DOURADOS Rio Dourados PB038 11/09/2018 2,24 2 16,14 0,02 0,16
PN1 - Alto Rio Paranaiba ARAGUARI Rio Pigarrdo PB041 12/03/2018 1697,48 2 12221,85 0,02 122,22
PN1 - Alto Rio Paranaiba ARAGUARI Rio Pigarrdo PB041 14/09/2018 0,49 2 3,52 0,02 0,04
PN2 - Rio Araguari IBIA Rio Misericérdia PB042 23/03/2018 187,07 2 1346,88 0,08 53,88
PN2 - Rio Araguari IBIA Rio Misericérdia PB042 27/09/2018 7,84 2 56,41 0,02 0,56
PN3 - Afluentes Mineiro do ARAPORA Rio Piedade PB045 14/03/2018 60,59 2 436,26 0,03 6,54
Baixo Paranaiba
PN3 - Afluentes Mineiro do ARAPORA Rio Piedade PB045 04/12/2018 29,62 2 213,26 0,03 3,20
Baixo Paranaiba
PN3 - Afluentes Mineiro do UBERLANDIA Rio Tijuco PB046 13/03/2018 3,81 2 27,40 0,02 0,27
Baixo Paranaiba
PN3 - Afluentes Mineiro do UBERLANDIA Rio Tijuco PB046 03/12/2018 83,70 2 602,65 0,04 12,05
Baixo Paranaiba
PN3 - Afluentes Mineiro do UBERLANDIA Rio Dourado (PN3) | PB047 13/03/2018 9,28 2 66,79 0,05 1,67
Baixo Paranaiba
PN3 - Afluentes Mineiro do UBERLANDIA Rio Dourado (PN3) | PB047 03/12/2018 15,93 2 114,68 0,04 2.29
Baixo Paranaiba
PN3 - Afluentes Mineiro do | MONTE ALEGRE DE Rio Babilonia PB048 14/03/2018 69,56 2 500,85 0,04 10,02
Baixo Paranaiba MINAS
PN3 - Afluentes Mineiro do | MONTE ALEGRE DE Rio Babilonia PB048 04/12/2018 21,54 2 155,06 0,05 3,88
Baixo Paranaiba MINAS
PN3 - Afluentes Mineiro do | MONTE ALEGRE DE Ribeirao Monte PB049 14/03/2018 18.43 2 132.70 0,04 265

Baixo Paranaiba

MINAS

Alegre




Descarga . Carga de
L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)

PN3 - Afluentes Mineiro do | MONTE ALEGRE DE Ribeirao Monte
Boixo Paranaiba INAS Alogre PB049 04/12/2018 4,91 2 35,33 0,04 0,71

PN3 - Afluentes Mineiro do PRATA Rio da Prata (PN3) | PBO050 13/03/2018 34,95 2 251,64 0,05 6,29
Baixo Paranaiba

PN3 - Afluentes Mineiro do PRATA Rio da Prata (PN3) | PB050 03/12/2018 55,23 2 397,63 0,08 15,91
Baixo Paranaiba

PN3 - Afluentes Mineiro do GURINHATA Rio S&o Jeronimo | PBO51 15/03/2018 23,97 2 172,58 0,22 18,98
Baixo Paranaiba

PN3 - Afluentes Mineiro do GURINHATA Rio Sdo Jerdnimo | PBO51 05/12/2018 7.49 2 53,92 0,07 1,89
Baixo Paranaiba

PN3 - Afluentes Mineiro do | | \ripa po oESTE | R0 S80 DOmingos | 50, 15/06/2018 75,91 2 546,52 0,06 16,40
Baixo Paranaiba (PN3)

PN3 - Afluentes Mineiro do | | \ripa po oESTE | R0 S80 DOmingos | 50, 06/12/2018 2,77 2 19,95 0,06 0,60
Baixo Paranaiba (PN3)

PN3 - Afluentes Mineiro do | | \1ripa po oEsTE | RiPelrdo Volta PBO54 11/06/2018 28,24 2 203,34 0,06 6,10
Baixo Paranaiba Grande

PN3 - Afluentes Mineiro do | | \\ie\rA DO OESTE Ribeiréo Volta PB054 21/09/2018 1,53 2 11,01 0,02 0,11
Baixo Paranaiba Grande

. ) SERRA DOS .
PEL1 - Rio Peruipe AIMORES Rio Pau Alto PE0O1 08/02/2018 2,37 2,4 20,48 0,09 0,77
. ] SERRA DOS .

PE1 - Rio Peruipe AIMORES Rio Pau Alto PEOO1 16/08/2018 0,11 2 0,76 0,03 0,01
PJ1 - Piracicaba / Jaguari EXTREMA Rio Jaguari PJO01 18/05/2018 35,72 2 257,16 0,06 7,71
PJ1 - Piracicaba / Jaguari EXTREMA Rio Jaguari PJOO1 24/08/2018 5,05 0,00 0,00

SF7 - Rio Paracatu PARACATU Cérrego Rico PT005 06/06/2018 33,28 3,2 383,41 0,17 20,37

SF7 - Rio Paracatu PARACATU Cérrego Rico PTO05 15/11/2018 1,44 2,8 14,55 0,12 0,62

BURITIZEIRO,
SF7 - Rio Paracatu SANTA FE DE Rio Paracatu PT013 13/03/2018 34,96 2 251,68 0,05 6,29

MINAS
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L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
BURITIZEIRO,
SF7 - Rio Paracatu SANTA FE DE Rio Paracatu PTO13 11/09/2018 27,27 2 196,35 0,04 3,93
MINAS
SF7 - Rio Paracatu PARACATU R'be'raz’sii? Pedro | bregps | 07/06/2018 24,34 2 175,27 0,02 1,75
SF7 - Rio Paracatu PARACATU R'be'raz’si%) Pedro | bregps | 151172018 4,56 2 32,86 0,02 0,33
SF7 - Rio Paracatu UNAI Rio Preto (SF7) | PTE027 | 07/06/2018 14,48 104,27 0,02 1,04
SF7 - Rio Paracatu UNAI Rio Preto (SF7) PTEO027 15/11/2018 49,01 2 352,84 0,02 3,53
DOL1 - Rio Piranga BARRA LONGA Rio G,\‘IJ;';XO do | grpoir | o09/01/2018 0,76 2 5,49 0,05 0,14
DO1 - Rio Piranga BARRA LONGA Rio G,\‘fg‘r'f“exo do RD011 24/07/2018 4,81 2 34,63 0,02 0,35
RIO CASCA, SAO
DOL1 - Rio Piranga DOMINGOS DO Rio Doce RDO19 10/01/2018 0,62 2 4,45 0,09 0,20
PRATA
RIO CASCA, SAO
DOL1 - Rio Piranga DOMINGOS DO Rio Doce RDO19 25/07/2018 51,97 2 374,16 0,03 5,61
PRATA
DOL1 - Rio Piranga MAR'—'SRA'GA(J:'NGO' Rio Doce RD023 | 12/01/2018 19,20 2 138,27 0,08 5,53
DOL1 - Rio Piranga MAR'—'SRA'GA(J:'NGO' Rio Doce RD023 | 27/07/2018 70,40 2 506,89 0,02 5,07
DO5 - Rio Caratinga BEL%SSF'QEENTE’ Rio Doce RD033 17/01/2018 1,74 2 12,50 0,02 0,12
DO5 - Rio Caratinga BE"%S&'&NTE’ Rio Doce RD033 25/07/2018 104,65 2 753,47 0,06 22,60
DO2 - Rio Piracicaba IPATINGA Rio Doce RDO35 12/01/2018 2,70 19,41 0,08 0,78
DO2 - Rio Piracicaba IPATINGA Rio Doce RDO35 27/07/2018 100,37 2 722,67 0,02 7,23
DO3 - Rio Santo Antonio NAQUE Rio Santo Antonio | pryaq 17/01/2018 1,30 2 9,37 0,02 0,09

(DO3)
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GUANDU (ES)

L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total

amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)

DO3 - Rio Santo Antonio NAQUE Rio S"’Egtggmon'o RDO039 25/07/2018 17,55 2 126,38 0,02 1,26
. ) GOVERNADOR .

DO4 - Rio Suagui Grande VALADARES Rio Doce RD044 17/01/2018 64,20 2 462,21 0,04 9,24
. ) GOVERNADOR .

DO4 - Rio Suagui Grande VALADARES Rio Doce RD044 17/10/2018 143,18 2 1030,86 0,03 15,46
. ) GOVERNADOR .

DO4 - Rio Suagui Grande VALADARES Rio Doce RD045 17/01/2018 0,01 2 0,11 0,03 0,00
. ) GOVERNADOR .

DO4 - Rio Suagui Grande VALADARES Rio Doce RD045 25/07/2018 138,73 2 998,86 0,02 9,99

DO4 - Rio Suagui Grande GALILEIA, Rio Doce RDO53 | 22/01/2018 39,02 2 287,40 0,02 2,87

TUMIRITINGA ' ' ' *
DO4 - Rio Suagui Grande GALILEIA, Rio Doce RDO53 | 30/07/2018 172,32 2 1240,72 0,02 12,41
TUMIRITINGA ' ' ' '

DO5 - Rio Caratinga CARATINGA Rio Caratinga RD056 24/01/2018 6,97 6,3 158,10 0,58 14,56

DO5 - Rio Caratinga CARATINGA Rio Caratinga RD056 01/08/2018 1,11 24 95,98 0,68 2,72

DO5 - Rio Caratinga CONE,ELNF/LE'RO Rio Caratinga RDO57 22/01/2018 98,44 2 708,75 0,02 7,09

DOS - Rio Caratinga CONE,E"NF/LE'RO Rio Caratinga RDO57 | 30/07/2018 6,83 2 49,18 0,05 1,23

DOS5 - Rio Caratinga CONSELHEIRO Rio Doce RDOS8 | 22/01/2018 7,74 2 55,76 0,02 0,56

DOS5 - Rio Caratinga CONE,E"NF/LE'RO Rio Doce RDO58 | 30/07/2018 154,51 2 1112,50 0,02 11,13

DO6 - Rio Manhuagu RESPLENDOR Rio Doce RD059 19/01/2018 3,35 2 24,14 0,05 0,60

DOG6 - Rio Manhuacgu RESPLENDOR Rio Doce RDO059 27/07/2018 157,08 2 1130,95 0,02 11,31

DO6 - Rio Manhuagu AIMORES Rio Manhuacu RDO65 19/01/2018 3,49 2 25,14 0,03 0,38

DO6 - Rio Manhuagu AIMORES Rio Manhuacu RDO65 27/07/2018 36,57 2 263,27 0,02 2,63

DO6 - Rio Manhuagu AIMORES, BAIXO Rio Doce RDO67 19/01/2018 1,86 2 13,39 0,05 0,33
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L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
. . AIMORES, BAIXO .

DO6 - Rio Manhuacu GUANDU (ES) Rio Doce RDO067 27/07/2018 181,66 2 1307,94 0,03 19,62
DO1 - Rio Piranga BARRA LONGA Rio do Carmo RDO071 09/01/2018 2,25 2 16,22 0,06 0,49
DOL1 - Rio Piranga BARRA LONGA Rio do Carmo RDO071 24/07/2018 20,17 145,25 0,02 1,45

RIO DOCE, SANTA
DOL1 - Rio Piranga CRUZ DO Rio Doce RDO072 10/01/2018 9,08 2 65,39 0,08 2,62
ESCALVADO
RIO DOCE, SANTA
DOL1 - Rio Piranga CRUZ DO Rio Doce RDO072 10/12/2018 164,17 2 1182,04 0,03 17,73
ESCALVADO
FERNANDES
DO4 - Rio Suagui Grande TOURINHO, Rio Doce RDO083 17/01/2018 0,98 2 7,09 0,04 0,14
PERIQUITO
FERNANDES
DO4 - Rio Suagui Grande TOURINHO, Rio Doce RDO083 25/07/2018 119,46 2 860,13 0,03 12,90
PERIQUITO
. . GOVERNADOR . .
DO4 - Rio Suagui Grande VALADARES Rio Suagui Grande RDO089 18/01/2018 12,55 2 90,37 0,04 1,81
. . GOVERNADOR . .

DO4 - Rio Suagui Grande VALADARES Rio Suagui Grande RDO089 25/07/2018 14,90 2 107,29 0,02 1,07
DO5 - Rio Caratinga INHAPIM Rio Preto (DO5) RD092 25/01/2018 7,33 2 52,78 0,02 0,53
DOS5 - Rio Caratinga INHAPIM Rio Preto (DO5) RD092 02/08/2018 1,98 2 14,25 0,02 0,14
DO5 - Rio Caratinga TARUMIRIM Rio Caratinga RD093 25/01/2018 4,52 2 32,54 0,02 0,33
DOS5 - Rio Caratinga TARUMIRIM Rio Caratinga RDO093 02/08/2018 5,39 2 38,83 0,03 0,58

SF1 - Afluentes do Alto Sdo | ABAETE, MARTINHO | Rio S&o Francisco
Francisco CAMPOS (SF) SF005 20/02/2018 0,39 2 2,80 0,05 0,07
SF1 - Afluentes do Alto Sdo | ABAETE, MARTINHO | Rio S&o Francisco
Francisco CAMPOS (SF) SF005 20/11/2018 305,28 2 2197,99 0,1 109,90
SF4 - Er,:/ltgrri”a‘?sde Trés TRES MARIAS Rio Sa‘()SFFrf‘“C'SCO SF016 22/02/2018 22,81 2 164,25 0,06 4,93
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L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
SF4 - Entorno de Trés TRES MARIAS Rio Sdo Francisco | gy 30/08/2018 125,40 2 902,89 0,02 9,03
Marias (SF)
SF4 - Entorno de Trés SAO GONCALO DO . )
gt ABARTE Rio Abaeté SF017 22/02/2018 8,57 2 61,68 0,1 3,08
SF4 - Entorno de Trés SAO GONCALO DO . )
gt ABARTE Rio Abaeté SF017 30/08/2018 5,19 2 37,35 0,02 0,37
SF6 - Rios Jequitai e Pacui IBIAI Riacho Canabrava SF018 23/11/2018 0,06 2 0,44 0,04 0,01
SF6 - Rios Jequitai e Pacuf PIRAPORA Rio Sa‘(’SFFr)a“C'SCO SF019 15/03/2018 13,01 2 93,66 0,26 12,18
SF6 - Rios Jequital e Pacuf PIRAPORA Rio Sa((’SFFr)a“C'SCO SF019 22/11/2018 251,61 2 1811,56 0,04 36,23
SF9 - R(':Oasiir':dagde'm e MANGA Rio Japoré SF022 08/06/2018 40,29 2 290,07 0,02 2,90
SF9 - R(':Oasiir':dagde'm e MANGA Rio Japoré SF022 14/09/2018 035 2 251 0,02 0,03
SF9 - Réojisggde'm e JANUARIA Rio Peruagu SF024 07/06/2018 211 2 15,16 0,03 023
SF9 - Réoasliﬁggde'm e JANUARIA Rio Peruacu SF024 13/09/2018 0,01 2 0,07 0,02 0,00
SF8 - Rio Urucuia SAO ROMAO Rio Sac(’SFFrf‘”C'SCO SF025 13/03/2018 5,08 6 109,62 0,27 4,93
SF8 - Rio Urucuia SAO ROMAO Rio Sac(’SFFrf‘”C'SCO SF025 11/09/2018 344,18 2 247810 0,03 37,17
SF9 - Réoasliﬁggde'm € JANUARIA Ribeirdo Pandeiros | SF028 15/03/2018 0,78 2 5,60 0,02 0,06
SF9 - Réoz;iﬁj‘gde'm € JANUARIA Ribeirdo Pandeiros | SF028 29/11/2018 16,29 2 117,25 0,03 1,76
SF9 - Rios Pandeiro e MANGA Rio Sdo Francisco | gpas 08/06/2018 188,64 2 1358,21 0,02 13,58
Calindé (SF)
SF9 - Rios Pandeiro e MANGA Rio Sdo Francisco | gpas 14/09/2018 344,97 2 248376 0,02 24,84
Calindo (SF)
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Verde Grande

JOAO DA PONTE

L : ~ Data de e DBO Carga DBO | Fdsforo 2
UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
SF9 - R(':O;irfggde"o € JUVENILIA Rio Carinhanha SF034 08/06/2018 19,85 2 142,90 0,02 1,43
SF9 - R(':O;irfggde"o € JUVENILIA Rio Carinhanha SF034 14/09/2018 54,78 2 394,39 0,02 3,94
SF6 - Rios Jequitai e Pacui | MONTES CLAROS Rio Riachao SF039 06/06/2018 8,76 2 63,06 0,02 0,63
SF6 - Rios Jequitai e Pacui | MONTES CLAROS Rio Riachao SF039 28/11/2018 0,11 0,82 0,02 0,01
SF6 - Rios Jequitai e Pacui JEQUITAI Rio Jequitai SFCO005 15/06/2018 0,43 3,06 0,02 0,03
SF6 - Rios Jequitai e Pacuf JEQUITAI Rio Jequitai SFC005 28/08/2018 0,79 0,00 0,00
SF10 - Afluentes do Rio JANAUBA Rio Gorutuba SFC145 |  22/03/2018 2.01 2 14,48 0,03 022
Verde Grande
SF10 - Afluentes do Rio JANAUBA Rio Gorutuba SFC145 |  20/09/2018 0,68 2 4.89 0,02 0,05
Verde Grande
SF10 - Afluentes do Rio PORTEIRINHA Rio Serra Branca | SFC200 |  12/06/2018 2771 2 199,54 0,02 2.00
Verde Grande
SF10 - Afluentes do Rio PORTEIRINHA Rio Serra Branca | SFC200 07/12/2018 1,18 2 8,51 0,02 0,09
Verde Grande
. CAPITAO ENEAS,
SF10 - Afluentes do Rio SAO JOAO DA Rio Verde Grande | SFJ18 22/03/2018 389,13 2 2801,76 0,06 84,05
Verde Grande
PONTE
. CAPITAO ENEAS,
SF10 - Afluentes do Rio SAO JOAO DA Rio Verde Grande | SFJ18 20/09/2018 0,90 2 6,49 0,06 0.19
Verde Grande
PONTE
SF10 - Afluentes do Rio JANAUBA, SAO .
Vorde G TR DA PONTE Rio Verde Grande | SFJ20 22/03/2018 0,46 2,9 4,79 0,11 0,18
SF10 - Afluentes do Rio JANAUBA, SAO .
Vorde Grame TR DA PONTE Rio Verde Grande | SFJ20 20/09/2018 0,39 2 2,79 0,02 0,03
SF10 - Afluentes do Rio JANAUBA, SAO .
Vorde o TR0 DA PONTE Rio Verde Grande | SFJ22 22/03/2018 54,06 2 389,21 0,09 17,51
SF10 - Afluentes do Rio JANAUBA, SAQ Rio Verde Grande | SFJ22 06/12/2018 1,18 2 8.47 0,16 0,68
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UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
SF10 - Afluentes do Rio VERDELANDIA Rio Verde Grande | SFJ23 20/03/2018 37,57 2 270,48 0,06 8,11
Verde Grande
o ATALEIA, Rio S&o Mateus
SM1 - Rio S&o Mateus ECOPORANGA (ES) SML) SM001 07/05/2018 0,05 2 0,37 0,04 0,01
o ATALEIA, Rio S&o Mateus
SM1 - Rio S&o Mateus ECOPORANGA (ES) ML) SM001 14/08/2018 1,55 2 11,18 0,03 0,17
SM1 - Rio S&o Mateus MANTENA Rio S(‘;?\A'\l")"’“eus SM003 19/01/2018 14,88 2 107,11 0,02 1,07
SM1 - Rio S&o Mateus MANTENA Rio S(%‘,’w'\l")"’“e”s SM003 |  27/07/2018 0,92 2 6,63 0,03 0.10
SF8 - Rio Urucuia BURITIS Rio Urucuia UR001 11/06/2018 4,53 2 32,64 0,02 0,33
SF8 - Rio Urucuia BURITIS Rio Urucuia UR001 19/11/2018 39,56 284,84 0,14 19,94
. . RIACHINHO, . .
SF8 - Rio Urucuia URUCUIA Rio Urucuia UR007 08/06/2018 4,16 2 29,94 0,02 0,30
SFS8 - Rio Urucuia RIACHINHO, Rio Urucuia UR007 16/11/2018 138,88 2 999,96 0,04 20,00
URUCUIA
SF8 - Rio Urucuia BONF'QR&%"'S DE | Ribeirdo das Almas | UR009 09/03/2018 28,06 2 202,00 0,47 4747
SF8 - Rio Urucuia BONF',\'\/'lﬁ\IF';%L'S DE | Ribeirdo das Aimas | UR009 16/11/2018 13,05 2 93,92 0,02 0,94
Ribeirdo Sao
SF8 - Rio Urucuia ARINOS, BURITIS Domingos ou Rio | URO11 11/06/2018 0,10 2 0,69 0,02 0,01
Sao Domingos
Ribeirdo Sao
SF8 - Rio Urucuia ARINOS, BURITIS Domingos ou Rio | URO11 18/09/2018 5,26 2 37,86 0,02 0,38
Sao Domingos
SF8 - Rio Urucuia ARINOS Rio Urucuia URO13 13/06/2018 2,33 16,78 0,02 0,17
SF8 - Rio Urucuia ARINOS Rio Urucuia URO13 18/11/2018 220,43 2 1587,06 0,02 15,87
SF8 - Rio Urucuia ARINOS Rio Sdo Miguel URO14 12/06/2018 0.15 2 1,05 0,02 0,01

(SF8)
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UPGRH Municipios Curso d'agua Estacéo liquida fosforo total
amostragem (m3ls) (mg/L) (kg/h) total (mg/L) (kg/h)
SF8 - Rio Urucuia ARINOS Rio S(g?:g)"gue' URO14 18/11/2018 15,21 2 109,54 0,03 1,64
SF8 - Rio Urucuia ARINOS, URUCUIA Ribeirdo da Areia URO015 16/11/2018 12,44 2 89,58 0,04 1,79
SF8 - Rio Urucuia PINTOPOLIS, SAO Rio Urucuia UROL7 | 14/03/2018 0,39 2 2,81 0,19 0,27
ROMAO
SF8 - Rio Urucuia P'NT%%?ALA'%’ SAO Rio Urucuia UROL7 | 10/09/2018 15,55 2 111,98 0,02 1,12
SF10 - Afluentes do Rio Ribeirdo dos Vieiras
Verde Grande MONTES CLAROS ou Rio dos Vieiras VG003 13/06/2018 4,92 5,8 102,73 2,87 50,83
SF10 - Afluentes do Rio Ribeirdo dos Vieiras
Verde Grande MONTES CLAROS ou Rio dos Vieiras VG003 24/09/2018 0,47 5,9 10,06 0,6 1,02
SF10 - Afluentes do Rio : .
Verde Grande JAIBA Rio Verde Grande VG005 21/03/2018 1,12 2 8,09 0,04 0,16
SF10 - Afluentes do Rio JANAUBA, NOVA )
Verde Grande PORTEIRINHA Rio Gorutuba VG007 21/03/2018 13,36 3,4 163,50 0,73 35,10
SF10 - Afluentes do Rio JANAUBA, NOVA .
Verde Grande PORTEIRINHA Rio Gorutuba VG007 18/09/2018 0,57 4,5 9,25 0,3 0,62
SF10 - Afluentes do Rio GAMELEIRAS, Rio Verde Grande | VGO11 | 21/03/2018 34,14 2 245,82 0,06 7,37

Verde Grande

MATIAS CARDOSO
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