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1 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais no
Estado é realizado pelo Igam, por meio do Programa Aguas de Minas, em execucao
desde 1997.

Os vinte anos de operacdo da rede de monitoramento vém demonstrando a sua
importancia no fornecimento de informa¢des bésicas necessarias para a definicao de
estratégias e da prépria avaliacdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental,
sob responsabilidade da SEMAD, e para o planejamento e Gestdo Integrada dos
Recursos Hidricos, subsidiando a formacdo e atuacdo dos Comités e Agéncias de
Bacias a cargo do lgam/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sao:

€ Conhecer e avaliar as condi¢cdes da qualidade das dguas superficiais em Minas
Gerais;

¢ Divulgar a situacdo de qualidade das aguas para 0s usuarios e apoiar o
estabelecimento de metas de qualidade;

© Fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos,

& Verificar a efetividade de agdes de controle ambiental implementadas e propor
prioridades de atuacao.

A area de abrangéncia do programa de monitoramento das aguas superficiais inclui as
principais bacias dos rios mineiros. O monitoramento basico é realizado em locais
estratégicos (principalmente, pontos de entrega ou locais com problemas de qualidade
ja conhecidos ou potenciais), para acompanhamento da evolugcdo da qualidade das
aguas, identificacdo de tendéncias e apoio a elaboracdo de diagndsticos (ANA, 2016).
A rede béasica de monitoramento (macro-rede), em 2016, conta com 554 estacdes de
amostragem distribuidas nas bacias hidrogréaficas dos rios S&o Francisco, Grande,
Doce, Paranaiba, Paraiba do Sul, Mucuri, Jequitinhonha, Pardo, Buranhém,
Itapemirim, Itabapoana, Itanhém, Italnas, Jucurugu, Peruipe, S&o Mateus e
Piracicaba/Jaguari.

As redes dirigidas, atualmente possuem 21 esta¢cfes de monitoramento. Essas redes
tém objetivos especificos, tais como subsidiar as propostas de enquadramento da sub-
bacia da Pampulha e acompanhar a qualidade das Aguas da Cidade Administrativa de
Minas Gerais (CAMG) e Parque Estadual Serra Verde (PESV). Os pontos de
monitoramento das redes basica e dirigidas sdo apresentados, respectivamente, na
Figura 1 e Figura 2 a seguir.
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Figura 1: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial da Rede Basica em operagéo em 2016.
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Figura 2: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial das Redes Dirigidas em operacdo em 2016.

44°5"0"W 44°0'0"W 43°55'0"W
! ! CA002 '
REDE DE MONITORAMENTO DIRIGIDA - 2016 ([ CAg7 _®
. .. . ®_g CAOD6 00 galll
Cidade Administrativa e Pampulha :
4 O CAQ09 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
%0,
Co’rrego Lagoinha N @Z: N
’ A
g,
o Wa,.,% @
o7 P
& b
B0 | 7%
Ribe*” O%s!,
- odOro
srrego 40 199 %,
PV185 e %
7] o
e
Qo = -
by PV140 PV190
* A F‘V12g .
W PV145 PV180_py230 o o 22 Rib pampuiha
PVA30 ® e Ppr
) [ PV135 S o PV240
CorreQU Bom [ p\'t«]so._/‘; X 2) Vagoa dalflarﬁpulha __‘/.I‘.‘l ~
esus PV155'@ — pv167 \§ 7 @Pv23s ® Rede de Monitoramento - CAMG
5 ede de Monitoramento - Pampulha
.PV150 pv110PV11 ® Rede de Monit to - P Ih
Pontos Desativados em 2016 - Pampulha
PV105 !, Lagoa da Pampulha
PVO55 PV070 .WOBO $ Hidrografia
PV075 & Limites Municioai
PV060 & imites Municipais )
?p\@. PV065 o
= @ g .PVZUO
HO S -
o PV037 PV090 31 LOCALIZACAO
& ™Y [ ]
1 1
PV085
e o
PVM&PVMS i B
o ]
4 PV030
o [
o |- -
o
=2
a500W 2200w
PV0710 PV020 Projecao: Latitude/Longitude
® Datum Sirgas 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
PV005 Limites Municipais: IGA, 2011
® . UPGRH: IGAM, 2009
1:100.000 Hidrografia: IGAM, 2011
Execucdo: GEMOQ/IGAM - 2017
1 i 1 1
44°5"0"W 44°0'0"W 43°55'0"W

Monitoramento das aguas superficiais de MG em 2016 - Resumo Executivo|

11

19°50'0"'S

19°55'0"S



1.1 Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH)

A preservacdo e a utilizacao racional dos recursos hidricos sdo aspectos importantes para a
resolucdo de problemas agudos relacionados a questdo hidrica, visando ao bem estar de
todos e a preservacdo do meio ambiente.

A pressdo antrépica devido ao desenvolvimento das atividades econbmicas e o
adensamento populacional de forma desordenada vém ocasionando crescentes problemas
aos recursos hidricos. Em virtude disso, as instancias publicas e civis mobilizaram-se para a
criagdo de legislacdo e politicas especificas, a fim de fundamentar a gestao participativa e
descentralizada dos recursos hidricos.

Visando orientar o planejamento, a estruturacdo e a formagédo dos Comités de Bacia
Hidrografica no Estado, o CERH-MG estabeleceu, por meio da Deliberacdo Normativa DN
N° 06, de 04 de outubro de 2002, as 36 Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos de Minas Gerais — UPGRH (Figura 3).

Nesse contexto, foi necessario selecionar os municipios por UPGRH, tendo-se adotado
como principio que a localizacdo do distrito sede define a insercdo do mesmo na Unidade. A
Unica excecao refere-se ao municipio de Contagem, considerado na UPGRH SF5 (Alto e
Médio Cursos do rio das Velhas) embora seu distrito sede esteja localizado na sub-bacia do
rio Paraopeba. Tal consideracdo baseou-se nas caracteristicas especificas de distribuicdo
da populacdo e atividades econO6micas do municipio, que geram pressfes mais
representativas na vertente da sub-bacia do rio das Velhas.

As UPGRHs, que sé&o unidades fisico-territoriais, identificadas dentro das bacias
hidrograficas do Estado, apresentam uma identidade regional caracterizada por aspectos
fisicos, socio-culturais, econbmicos e politicos. Apesar do carater técnico na concepc¢ao
dessas unidades, sua definicdo foi resultado de um consenso entre 0s varios niveis de
deciséo relacionados a gestao das aguas.
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Figura 3. Unidades de Planejamento e Gestéo de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
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1.2 Parametros Indicativos da Qualidade das Aguas e Frequéncia de
Amostragem

A poluicdo das aguas tem como origem diversas fontes, pontuais e difusas, associadas ao
tipo de uso e ocupacdo do solo. De um modo geral, foram adotados parametros de
monitoramento que permitem caracterizar a qualidade da agua e o grau de contaminagao
dos corpos de agua.

As campanhas de amostragem sao trimestrais para a maioria das estacfes de
monitoramento, com um total anual de 4 campanhas. Para as esta¢fes localizadas nas
calhas dos rios das Velhas e Doce as campanhas sdo mensais.

Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/marco (JFM) e em
julho/agosto/setembro (JAS), classificados climatologicamente como periodos de chuva e
estiagem, respectivamente, sdo analisados 51 parametros comuns ao conjunto de pontos de
amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses abril/maio/junho (AMF)
e outubro/novembro/dezembro (OND), considerados periodos de transicdo, sao analisados
19 parametros genéricos em todos os pontos, além daqueles caracteristicos das fontes
poluidoras que contribuem para a area de drenagem da estagdo de coleta. Em alguns
pontos de monitoramento sdo analisados ainda o0s parametros nitrogénio organico,
densidade de cianobactérias, cianotoxinas, ensaios de toxicidade crbénica e
macroinvertebrados bentdnicos, sendo que para este ultimo a frequéncia é anual. No
Quadro 1 sdo apresentados os parametros de qualidade de 4gua analisados no estado de
Minas Gerais.

Salienta-se que o parametro Escherichia coli passou a ser avaliado em contrapartida aos
coliformes termotolerantes, a partir da primeira campanha de 2013. Esse fato se deve a
estudos atuais que vem mostrando a espécie Escherichia coli como sendo a Unica
indicadora inequivoca de contaminacdo fecal, humana ou animal, uma vez que foram
identificadas algumas poucas espécies de coliformes termotolerantes habitando ambientes
naturais apresentando, portanto, limitacdes como indicadores de contaminacao fecal.
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Quadro 1: Parametros de qualidade de agua avaliados nas estages de amostragem do Programa
Aguas de Minas.

Parametros
Alcalinidade Bicarbonato DS Bloqlgggf e ONgEo — Nitrogénio Amoniacal Total*
Alcalinidade Total DETENEE ngg:g*de SAUElith Nitrogénio Organico
Aluminio Dissolvido Densidade de Cianobactérias” Oleos e Graxas
Arsénio Total Dureza (Célcio) Oxigénio Dissolvido — OD*
Bario Total Dureza (Magnésio) pHin loco*
Boro Total Dureza Total Potassio
Céadmio Total Ensaio de Toxicidade Crénica® Selénio Total
Célcio Estreptococos Fecais Sadio
Chumbo Total Fenois Totais Sdlidos Dissolvidos*
Cianeto Livre Feofitina* Solidos em Suspenséo*
Cianotoxinas” Ferro Dissolvido Solidos Totais*
Cloreto Total* Foésforo Total* Substancias tensoativas
Clorofila a* Macroinvertebrados benténicos” Sulfatos
Cobre Dissolvido Magnésio Total Sulfetos
Coliformes Termotolerantes/E. coli* Manganés Total Temperatura da Agua*
Coliformes Totais* Mercurio Total Temperatura do Ar*
Condutividade Elétrica in loco* Niquel Total Turbidez*
Cor Verdadeira Nitrato* Zinco Total
Cromo Total Nitrito

*Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias
# Parametros analisados apenas em pontos especificos

No Anexo A é apresentada uma tabela com as unidades de medida dos pardmetros e os respectivos limites
legais.

2 METODOLOGIA

2.1 Avaliagdo da Qualidade da Agua

Os resultados dos indicadores - indice de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminacg&o por
Toxicos (CT) e indice de Estado Tréfico (IET) - nas aguas superficiais, foram apresentados
para todo o estado de Minas Gerais, além da comparacdo dos resultados de 2016 em
relagdo a 2015, por bacia hidrogréfica. O célculo da proporgéo foi realizado em termos dos
percentuais de frequéncia de ocorréncia dos resultados para cada faixa dos indicadores.

2.2 Indicadores da Qualidade da Agua

No intuito de traduzir de forma concisa e objetiva para as autoridades e o publico a
influéncia que as atividades ligadas aos processos de desenvolvimento provocam na
dindmica ambiental dos ecossistemas aquaticos, foram criados os indicadores de qualidade
de aguas superficiais.

Para avaliar a situacdo da qualidade dos recursos hidricos no estado de Minas Gerais, o
Programa Aguas de Minas utiliza, além dos parametros monitorados, os indicadores: 1QA,
CT, IET, Densidade de Cianobactérias e Ensaios de Ecotoxicidade, sendo que os dois
ultimos sao realizados apenas em alguns pontos especificos com potencial de floracdo e
propicios a toxicidade.
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indice de Qualidade das Aguas — IQA

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos em 1970,
através de pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental. Cada
especialista selecionou, a seu critério, os parametros relevantes para avaliar a qualidade
das 4guas e estipulou, para cada um deles um peso relativo na série de parametros
especificados.

O tratamento dos dados da mencionada pesquisa definiu um conjunto de nove (9)
parametros considerados mais representativos para a caracterizacdo da qualidade das
aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrato, fosfato total, variacdo da temperatura da agua, turbidez e sélidos totais. A
cada parametro foi atribuido um peso, conforme apresentado na Tabela 1, de acordo com a
sua importancia relativa no célculo do IQA. Em 2013, o valor do parametro coliformes
termotolerantes foi substituido pelo de Escherichia coli no calculo desse indicador. Na
auséncia de um dos parametros coliformes termotolerantes/E.coli e oxigénio dissolvido o
IQA néo foi calculado para aqueles pontos. E ha auséncia dos demais parametros, o IQA foi
calculado considerando-se os valores dos oito parametros, sendo o peso do parametro
faltante redistribuido entre os demais.

Tabela 1: Pesos atribuidos aos parametros para o calculo do IQA.

Parametro Peso — wi

Oxigénio dissolvido — OD (%ODSat) 0,17

Coliformes termotolerantes*(NMP/100mL) 0,15

p 0,12

Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NOz) 0,10

Fosfato total (mg/L PO4'2) 0,10

Variagdo da temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08

Soélidos totais (mg/L) 0,08

*Substituido por E. coli a partir de 2013

As metodologias para o calculo do IQA consideram duas formulaces, uma aditiva e outra
multiplicativa. Neste trabalho, adota-se o IQA multiplicativo, ou seja, o produtério ponderado
das qualidades de agua correspondentes as variaveis que integram o indice utiliza o que é
calculado pela seguinte equacao:

9
IQA=]]q"

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

w; = peso atribuido ao parametro, em funcao de sua importancia na qualidade, entre 0 e 1.
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Os resultados laboratoriais gerados, alguns deles utilizados no calculo do IQA, séo
armazenados no Sistema de Célculo de Qualidade da Agua - SCQA, que também efetua o
célculo do indicador. Ressalta-se que, no ambito do Programa Aguas de Minas, para o
céalculo do IQA considera-se 0 (s da variagdo de temperatura constante e igual a 92. Os
valores do indice variam entre 0 e 100, conforme a Tabela 2.

Tabela 2: Classes do indice de Qualidade da Agua e seu Significado.

Valor do IQA Significado
70 <IQA <90 Bom
50<IQA =70 Médio

Aguas apropriadas para tratamento
convencional visando o abastecimento
publico.

Aguas improprias para tratamento
convencional visando o abastecimento
Muito Ruim publico, sendo necessarios tratamentos
mais avancgados.

25<I1QA =50

IQA = 25

Fonte: CETESB (2008) e IGAM (2012)

O IQA é particularmente sensivel a contaminacdo por esgotos, sendo um indice de
referéncia normalmente associado a qualidade da 4gua bruta captada para o abastecimento
publico ap6s o tratamento. Assim definido, o IQA reflete a interferéncia por esgotos
domeésticos e outros materiais organicos, nutrientes e solidos.

Nesse resumo, a analise do IQA foi baseada na avaliacdo da frequéncia de ocorréncia dos
resultados de 2016, considerando as estacdes de amostragem da rede bésica de
monitoramento distribuidas nas bacias hidrograficas do estado de Minas Gerais.

Contaminacéo por Toxicos = CT

A Contaminagéo por Toxicos — CT avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos corpos
de agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cAdmio total, chumbo total, cianeto livre,
cobre dissolvido, cromo total, fenodis totais, merclrio total, nitrito, nitrato, nitrogénio
amoniacal total e zinco total.

Os resultados das andlises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas
classes de enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental — COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais - CERH-
MG, na Deliberagdo Normativa Conjunta n°® 01/08. A Tabela 3 apresenta as trés faixas de
classificagdo para o indicador Contaminagédo por Toxicos, bem como o significado de cada
uma delas.

Tabela 3: Classes da Contaminacao por Téxicos e seus significados.

Valor CT em relagéo a classe de

Contaminagédo Significado
enquadramento

Refere-se a ocorréncia de substancias toxicas em

concentracdes que excedem em até 20% o limite

Concentragdo<1,2 P de classe de enquadramento do trecho do corpo

de agua onde se localiza a estagdo de
amostragem.

Refere-se a faixa de concentragdo que ultrapasse
1,2 P < Concentragao<2 P Média os limites mencionados no intervalo de 20% a
100%.
- Refere-se as concentragbes que excedem em
CEMEEUEEED = 2l _ mais de 100% os limites.

Nota: Limite de classe definido na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008
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A andlise da Contaminacdo por téxicos foi baseada na avaliacdo da frequéncia de
ocorréncia dos resultados de 2016, considerando as estacdes de amostragem da rede
basica de monitoramento distribuidas nas bacias hidrogréficas do estado de Minas Gerais. A
pior situacéo identificada no conjunto total de resultados das campanhas de amostragem,
para qualquer parametro toxico, define a faixa de contaminacdo do periodo em
consideracdo. Portanto, se apenas um dos parametros téxicos em uma dada estacdo de
amostragem mostrar-se com valor acima de 100%, isto é, o dobro da sua concentracdo
limite preconizada na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, em
pelo menos uma das campanhas do ano, a Contaminag¢ao por Téxicos naquela estacdo de
amostragem sera considerada Alta no ano em analise.

indice de Estado Trofico — IET

A eutrofizacdo é o aumento da concentracdo de nutrientes, especialmente fosforo e
nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que tem como consequéncia 0 aumento de suas
produtividades. Como decorréncia deste processo, 0 ecossistema aquatico passa da
condicao de oligotréfico e mesotréfico para eutréfico ou mesmo hipereutréfico.

O indice de Estado Trdéfico (IET) tem por finalidade classificar corpos de agua em diferentes
graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por
nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo do fitoplancton. Os resultados
correspondentes ao fésforo, IET(P), devem ser entendidos como uma medida do potencial
de eutrofizacao, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo. A parte
correspondente a clorofila-a, IET (CL), por sua vez, deve ser considerada como uma medida
da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de
crescimento do fitoplancton devido ao enriguecimento de nutrientes.

Consideram-se diferentes equacdes para se avaliar os resultados do fosforo total e da
clorofila-a nos ambientes Iénticos e |6ticos.

O crescente aumento dos niveis de clorofila-a e nutrientes, especialmente de fosforo total,
nos corpos de agua monitorados no Estado tem alertado para o desenvolvimento de
estudos que contribuam para um melhor entendimento da relacdo causa-efeito entre os
processos produtivos e seu impacto ambiental em ecossistemas aquaticos. Portanto, a partir
do ano de 2008, o Programa Aguas de Minas passou a utilizar o IET para contribuir na
avaliacao da qualidade das aguas.

Para o célculo do indice do Estado Trofico, foram aplicadas apenas a clorofila-a e o fosforo
total, uma vez que os valores de transparéncia muitas vezes ndo sdo representativos do
estado de trofia, pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez decorrente de material
mineral em suspensao e nao apenas pela densidade de organismos planctdnicos, além de
muitas vezes néo se dispor desses dados. Desse modo, a transparéncia foi desconsiderada
no célculo do IET adotado pelo Programa Aguas de Minas. Para a classificacéo deste indice
em rios sdo adotados os estados de trofia apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4: Classes do indice de Estado Tréfico (Rios) e seu Significado.

Classes Significado

Corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e concentracdes
Uliig:To][[e[olife]i[-B insignificantes de nutrientes que acarretam em prejuizos aos usos da
agua.

Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre o uso da &gua, decorrentes da
presenca de nutrientes.

Corpos de &gua com produtividade intermediaria, com possiveis
52 <IET =59 Mesotréfica implicacdes sobre a qualidade de agua, em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Corpos de éagua com alta produtividade em relacdo as condicGes
naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por
atividades antropicas, nos quais ocorrem alteragBes indesejaveis na
qualidade da &agua decorrentes do aumento da concentracdo de
nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos de &agua com alta produtividade em relacdo as condigBes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
63 <IET < 67 Supereutréfica  antrépicas, nos quais ocorrem com frequéncia alteragdes indesejaveis
na qualidade da agua, como a ocorréncia de episodios de floragdes de
algas, e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragdes de matéria organica e nutrientes, com comprometimento
acentuado nos seus usos, associado a episddios de floracdes de algas
ou mortandades de peixes, com consequéncias indesejaveis para seus
multiplos usos, inclusive sobre as atividades pecuarias nas regides
ribeirinhas.

Valor IET

IET =< 47

47 < |ET = 52

59 <IET =63

IET > 67

Fonte: Cetesb (2008)

O IET foi calculado mediante os resultados obtidos de fésforo e clorofila-a no ano de 2016,
em 554 estacBes. Consideraram-se apenas as esta¢gfes que apresentaram no minimo 2
resultados de IET calculado em 2016.

Densidade de Cianobactérias

As cianobactérias sdo micro-organismos presentes em ambientes aquaticos e algumas
espécies sdo capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a saide humana e
animal. Frente a sua importancia para a qualidade de agua e salde publica e ao objetivo de
manter a consonancia entre os parametros monitorados e a legislacdo vigente, a avaliagdo
da densidade de cianobactérias foi incluida no monitoramento da qualidade das aguas do
Estado de Minas Gerais a partir de janeiro de 2007. Para tanto, foi definida uma rede de
monitoramento que priorizasse locais em que predominam condicBes potencialmente
propicias ao desenvolvimento de floragcdes de cianobactérias.

Nesse resumo, a avaliagdo da densidade de cianobactérias foi baseada na frequéncia de
ocorréncia dos resultados mensais, trimestrais e semestrais. As coletas trimestrais sao
realizadas em 157 estacbes de amostragem da rede basica de monitoramento distribuidas
nas bacias hidrograficas do estado de Minas Gerais, as mensais séo realizadas em 36
estacdes nos rios das Velhas e Doce e as coletas semestrais em apenas duas estacao de
monitoramento, a saber, AV160 e AV180. Totalizando 195 esta¢c6es de amostragem na rede
basica.

Os resultados das andlises laboratoriais foram comparados aos limites estabelecidos na
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/08 para cada classe de uso da
agua: 20.000 cel/mL para corpos de agua de classe 1, 50.000 cel/mL para os de classe 2 e
100.000 cel/mL para classe 3. Ressalta-se que no caso de uso da agua para recreagdo de
contato primario o valor maximo é de 10.000 cel/mL.
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Para facilitar a visualizagdo dos resultados, os mesmos foram divididos em cinco intervalos
de valores, como ilustrado na Tabela 5. O resultado de cada estacdo de monitoramento
apresentado no mapa anual refere-se a pior condi¢do verificada nas medi¢cdes realizadas
em 2016.

Tabela 5: Classes das densidades de cianobactérias.

Densidade de
Cianobactérias (céls/mL)

<1000 Baixo risco para recreacéo de contato primario
Adequado ao limite para recreacao de contato
primario

Adequado ao limite de Classe 2 estabelecido na
DN COPAM/CERH-MG n° 01/08
Adequado ao limite de Classe 3 estabelecido na
DN COPAM/CERH-MG n° 01/08
Valor acima do limite de Classe 3 estabelecido na
DN COPAM/CERH-MG n° 01/08

Significados

210000 e <50000

250000 e <100000

2100000

Fonte: Elaborado pelo Igam

Ensaios Ecotoxicolégicos

Os Ensaios de Ecotoxicidade consistem na determinacdo do potencial toxico de um agente
quimico ou de uma mistura complexa, sendo os efeitos desses poluentes detectados
através da resposta de organismos vivos.

Com ampla utilizagdo nos paises desenvolvidos e em uso em alguns estados do Brasil, 0s
testes de toxicidade complementam a metodologia tradicionalmente adotada através de
padrBes de emissdo e de qualidade para controle de poluicdo das aguas. Estes testes séo
ferramentas importantes para a melhor compreensdo dos impactos das atividades
econdmicas sobre um dado corpo de agua. Esse ensaio foi inserido no Programa Aguas de
Minas a partir da terceira campanha de 2001, visando aprimorar as informacdes referentes a
toxicidade causada pelos lancamentos de substancias toxicas nos corpos de agua. Os
Ensaios Ecotoxicologicos foram realizados em 195 estacbes da rede basica de
monitoramento, inicialmente focado nos impactos de agrotéxicos.

No Ensaio de Ecotoxicidade Crbnica, o organismo aquatico utilizado é o microcrustaceo
Ceriodaphnia dubia. Séo utilizadas as denominacdes Efeito Agudo, Efeito Crbnico e N&o
Toxico, para descrever os eventuais efeitos deletérios sobre os organismos aquaticos. O
Efeito Agudo é caracterizado por uma resposta severa e rapida a um estimulo, a qual se
manifesta nos organismos aquaticos em tempos relativamente curtos (0 a 48 horas), sendo
o efeito morte o mais observado, podendo-se também notar letargia nas espécies
amostradas. O Efeito Crbnico caracteriza-se pela resposta a um estimulo que continua por
longos periodos (1/10 do ciclo vital até a totalidade da vida) de exposicao do organismo ao
poluente, que pode ser expressa através de mudancas comportamentais, alteracdes
fisioldgicas, genéticas, reproducdo, etc.

BMWP

O indice BMWP (Biological Monitoring Working Party Score System) expressa os limites de
tolerdncia a poluicdo organica para a maioria das familias de macroinvertebrados
bentbdnicos, refletindo assim a qualidade ecolégica da agua. O resultado da qualidade da
agua € dado pelo somatorio dos scores das familias encontradas em cada amostra. Os
niveis de qualidade séo classificados como Péssimo (<25), Ruim (40 a 26), Regular (60 a

41), Bom (80 a 61) e Excelente (<81).
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Foram implantadas 39 esta¢fes de amostragem de macroinvertebrados bentdnicos na bacia
hidrografica do rio das Velhas em 2012 com o objetivo de atender ao disposto na
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, Art. 6° “a qualidade da
agua devera ser avaliada por indicadores bioldgicos”. A rede de biomonitoramento consiste
em 9 estacdes distribuidas ao longo da calha do rio das Velhas e 30 estacfes distribuidas
nos seus principais afluentes.

Para a realizagdo do biomonitoramento de macroinvertebrados na bacia hidrogréfica do rio
das Velhas a frequéncia de amostragem estabelecida foi a anual, somente nos periodos de
estiagem.

A classificagdo de qualidade de 4gua e as faixas de indices, adequadas e relacionadas ao
BMWP, séo apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6: Classes do indice BMWP.
indice
Bidtico

>81 Excelente

80 - 61

Classe

Qualidade de agua (BMWP)

60 - 41 Regular
40 - 26 Ruim
<25

2.3 Panorama de Qualidade das Aguas

A partir do primeiro trimestre de 2014 teve inicio a apresentacdo, além dos indicadores ja
comumente utilizados, do mapa do Panorama de Qualidade das Aguas. Nesse mapa cada
estacdo de amostragem foi avaliada segundo o cumprimento da Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG 01/08 por meio da avaliagdo dos resultados de trés grupos de
parametros: indicativo de enriqguecimento orgéanico, indicativo de contaminacdo fecal e
indicativo de contaminac¢do por substancias toxicas. Cada um dos indicativos é composto
por parametros pré-definidos:

. Indicativo de enriquecimento organico: fésforo total, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), nitrato e nitrogénio amoniacal total;

. Indicativo de contaminacéo fecal: Escherichia coli;

. Indicativo de contaminacdo por substéncias toxicas: arsénio total, cianeto livre,

chumbo total, cobre dissolvido, zinco total, cromo total, cadmio total, mercUrio total e fenéis
totais.

Para realizar a analise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a
conformidade dos parametros em cada estacdo de monitoramento nas medi¢cOes realizadas
nas UPGRHs no ano de 2016. Dessa forma, os resultados analiticos referentes aos
parametros monitorados nas aguas superficiais, citados acima, foram confrontados com os
limites definidos na Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 de
acordo com as respectivas classes de enquadramento.

Considerou-se que, se pelo menos um determinado parametro estivesse em desacordo com
os limites da legislacéo, o indicativo de contaminagcdo ao qual o parametro se refere seria
considerado em desconformidade no ano de 2016. Para as estagfes de amostragem que
possuem monitoramento mensal a pior situacao identificada no conjunto total dos resultados
dos parametros define a situagéo do indicativo do periodo em consideracao.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representacao do indicativo (1, 2 ou 3, de
acordo com a legenda no mapa), indica desconformidade para algum dos parametros
avaliados e a azul indica que todos os parametros avaliados estiveram em conformidade.
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3 RESULTADOS OBTIDOS EM 2016

Associado ao monitoramento de qualidade das aguas avaliou-se também a precipitagdo em
Minas Gerais, por trimestre, com o intuito de verificar a sua influéncia nos resultados dos
indicadores de qualidade das aguas.

3.1 Avaliagéo climatologica

3.1.1 Avaliacdo da anomalia de precipitacdo trimestral (JFM, AMJ, JAS e OND) de
2016 no estado de Minas Gerais.

Na Figura 4 é apresentada a diferenca da precipitacdo trimestral entre 2016 e 2015. Na
meteorologia, anomalia de precipitacdo é variagdo da chuva observada (para mais ou para
menos) tendo como referéncia a média climatoldgica. A cor branca nas figuras indica as
areas em que a chuva ficou em torno da média. Ja as cores em tons verdes representam as
areas em que a chuva ficou acima da média, conforme escala (em porcentagem). As areas
preenchidas em cores quentes sdo as chuvas abaixo da média climatoldgica. Na presente
analise ndo sera comparada a precipitacdo ocorrida em 2016 com a média climatoldgica,
mas serd feita a compara¢do com a chuva ocorrida no ano de 2015. Importante ressaltar
que a informacéo de que choveu mais em 2015 do que em 2016, ou vice-versa, ndo garante
que a chuva superou a média climatoldgica.

Verifica-se que a diferenca na precipitacdo ocorrida no primeiro trimestre (JFM) de 2016 em
relacdo ao mesmo periodo de 2015, as areas com a cor branca na fig. 4 (a) a quantidade de
chuva registrada no primeiro trimestre de 2015 foi semelhante a chuva ocorrida no mesmo
periodo de 2016. No Noroeste (SF7), no Norte (SF6, SF7, SF8, SF9, SF10, JQ1,JQ3 e
PA1), no Jequitinhonha (JQ1, JQ2 e JQ3), no Mucuri (MUl e SM1), no Doce (DO1, DO2,
DO3, DO4, DO5 e DO6), na Zona da Mata (DO1, DO6, PS1 e PS2), no Campo das
Vertentes (GD1 e GD2), no Sul (GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, GD6 e GD7) e no Triangulo
(PN1, PN2, PN3 e GD8) choveu mais no primeiro trimestre de 2016 do que no mesmo
trimestre de 2015.

O 2° trimestre (AMJ) de 2015 choveu mais que o mesmo periodo de 2016 em grande parte
de Minas Gerais, Fig. 4b. Apenas no Sul (GD1, GD4, GD5 e GD6) e parte da Zona da Mata
(PS2), a chuva ocorrida no 2° trimestre de 2016 foi superior a chuva do mesmo trimestre em
2015. Importante ressaltar que chove pouco nesta época do ano, pois constata que choveu
mais em 2015 do que em 2016 n&o quer dizer que o volume de chuva foi expressivo.

O 3° trimestre (JAS) também esta inserido no periodo seco de Minas Gerais. Nesse
trimestre, as precipitagdes ocorridas em 2016 superaram as chuvas registradas no mesmo
periodo de 2015 no Noroeste (SF5 e SF8), Norte (SF5, SF6, SF7, SF8, SF9,JQ1, PAl e
parte do SF10), Jequitinhonha, Doce (DO2, DO3, DO4, DO5 e DO6) e parte da RMBH
(DO2 e SF5) e da Central (SF4 e SF5). Nas demais regides do Estado, as chuvas ocorridas
em 2015 foram superiores aos volumes registrados em 2016, principalmente no Sul, Campo
das Vertentes e Zona da Mata.

O 4° trimestre (OND), Fig. 4d, marca o inicio do periodo chuvoso. Nesse trimestre, as
precipitagfes ocorridas em 2016 superaram as chuvas registradas no mesmo periodo de
2015 em quase todas as regifes do estado, como no Triangulo (PN1, PN2, PN3 e GD3),
Noroeste (SF5 e SF8), Norte (SF5, SF6, SF7, SF8, SF9, JQ1, PAl e SF10), Jequitinhonha,
Doce (DO2, DO3, DO4, DO5 e DO6) RMBH (DO2 e SF5), Central (SF1, SF4 e SF5), Zona
da Mata (PS1, PS2). No Sul de Minas (GD7, GD3, GD4, GD5, GD1) as chuvas ocorridas
nos dois anos no trimestre em questdo, foram aproximadamente iguais. Apenas em partes
do GD6, GD2 e DO1, os volumes registrados em 2016, foram menores que aqueles
registrados em 2015.
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Figura 4: Diferenca da precipitacdo trimestral entre 2016 e 2015: (a) JEM; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND.

Diferenca Chuva JAN—FEV—MAR 168—-15

Diferenca Chuva ABR—MAI—-JUN

16—15
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3.2 Diagnéstico da Qualidade das Aguas Superficiais

A avaliacdo da qualidade das aguas superficiais apresentada nesse Resumo Executivo
baseia-se nos resultados dos indicadores calculados para a rede basica de monitoramento
operada pelo IGAM nas bacias hidrograficas dos rios mineiros em 2016.

Foram avaliados os percentuais de frequéncia de ocorréncia dos indicadores: indice de
Qualidade das Aguas (IQA), Contaminagdo por Toxicos (CT) e indice de Estado Trofico
(IET), além das cianobactérias, dos ensaios ecotoxicoldgicos e dos mapas de Panorama de
Qualidade da Agua. De modo geral, sdo apresentados os resultados da série histérica de
monitoramento e os valores de 2016 comparados aos de 2015.

indice de Qualidade das Aguas — IQA

O indice de Qualidade da Agua (IQA), indicador que avalia a contaminacdo dos corpos
hidricos superficiais em decorréncia de matéria organica e fecal, sélidos e nutrientes,
apresentou, ao longo da série historica de monitoramento, predominancia da classificagédo
média (41% a 56% de ocorréncia). Excecao foi observada em 2006, quando prevaleceu o
IQA Bom, com 40% de frequéncia. O IQA Excelente foi observado nos anos de 2003 a 2008
e 2014 a 2016 (1 a 2% de ocorréncia). Destaca-se que a andlise é baseada na avaliacdo da
frequéncia de ocorréncia do IQA, considerando-se os resultados trimestrais.

De maneira geral, verificou-se em 2016 uma pequena piora na qualidade das aguas no
Estado de MG, segundo o IQA, em relacdo aos resultados observados em 2015. Houve uma
reducdo da ocorréncia do IQA Bom que passou de 35% em 2015 para 32% em 2016 e
predominancia do IQA Médio, que aumentou de 43% em 2015 para 45% no ano seguinte
(Figura 5). A analise revelou, ainda, que a ocorréncia de IQA Muito Ruim permaneceu com
2% de ocorréncia em 2016, mas as ocorréncias de IQA Ruim aumentaram, passando de
20% em 2015 para 21% em 2016. Ressalta-se que a ocorréncia de resultados na faixa
Excelente permaneu com 1% de ocorréncia em 2016 se comparada ao ano anterior,
concentrando-se, nas bacias do rio Pardo, S&o Francisco, rios Piracicaba e Jaguari e rio
Paranaiba.

Segundo avaliacdo do SIMGE/IGAM verificou-se na comparagdo entre os trimestres de
2015 e 2016 que a quantidade de chuva registrada em 2016 foi semelhante a chuva
ocorrida em 2015. Contudo, os 1° e 4° trimestres foram mais chuvosos em 2016 do que em
2015 em quase todas as regifes do estado, desta forma, a pequena piora verificada na
qualidade das no Estado de MG, segundo o IQA, em relacdo aos resultados observados em
2015 podem ser atribuidos ao aumento do volume de chuvas em 2016. A elevagdo das
chuvas, e consequentemente do escoamento superficial, contribuiu para o aumento do
carreamento de carga difusa para os rios, que engloba material particulado, lixo, poluentes,
fuligem, dentre outros.
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral no estado de Minas Gerais ao longo da série
histérica de monitoramento.
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Na Figura 6 € apresentado o mapa com as medias anuais de IQA obtidas no ano de 2016
nas estacbes de amostragem do Estado de Minas Gerais. E possivel verificar a
predominancia de IQA Médio em todo o estado.

As estacGes de monitoramento cujos valores da média anual do IQA indicaram qualidade
Ruim e Muito Ruim estdo concentradas, principalmente, nas regides de grandes centros
urbanos como a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) na sub-bacia do rio das
Velhas (SF5); municipios de Nova Serrana, Sdo Goncalo do Paréa e Para de Minas na sub-
bacia do rio Para (SF2) e municipio de Betim na sub-bacia do rio Paraopeba (SF3). Ja os
corpos de agua com qualidade boa estdo distribuidos por todo o Estado, podendo-se
destacar algumas sub-bacias como as dos rios das Velhas (SF5), Pandeiro/Calind6 (SF9),
Paracatu (SF7), Jequitinhonha (JQ1) e Baixo rio Paranaiba (PN3).

Destaca-se que a bacia do rio das Velhas (SF5) apresentou o maior nimero de estacdes
com IQA que indicaram qualidade Ruim e Muito Ruim, e também o maior ndmero de
estacbes com qualidade de IQA Bom. Isso pode ser explicado pelo fato dessa bacia
apresentar a maior densidade de pontos em relagdo as demias bacias, aproximadamente
19% do total.
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Figura 6: indice de Qualidade da Agua no Estado de Minas Gerais em 2016.
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Verificando os percentuais de variacdo das faixas de IQA entre os anos de 2015 e 2016,
observou-se melhoria da qualidade das aguas das bacias hidrogréaficas dos rios Paraiba do
Sul e em todas as sub-bacias do rio Sao Francisco, exceto nas UPGHRs SF1, SF3 e SF7,
conforme pode ser observado na Figura 7. Em contrapartida registrou-se piora na qualidade
das &guas nas bacias dos rios Pardo, Jequitinhonha, Mucuri, Bacias do Leste, Itapemirim e
Itabapoana, Doce, Grande e Paranaiba. Destaca-se que na bacia do rio Piracicaba e
Jaguari, verificou-se uma diminuigdo das ocorréncias de IQA Bom (passando de 22% em
2015 para 14% em 2016) e de IQA Ruim (passando de 19% em 2015 para 14% em 2016),
com concomitante aumento dos registros de IQA Médio (de 58% em 2015 para 69% em
2016) e do IQA Excelente (de 0% em 2015 para 2,8% em 2016).

Figura 7: Frequéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais do IQA nas bacias hidrograficas de MG
nos anos de 2015 e 2016.
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Na Tabela 7 séo listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a melhor condicédo
de qualidade de agua em todo o Estado, considerando-se a ocorréncia de IQA Bom nas
quatro campanhas de monitoramento realizadas em 2016.
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Tabela 7: Corpos de agua que apresentaram as melhores condi¢cdes de IQA no ano de 2016 no
Estado de Minas Gerais.

Bacia Hidrogréfica

Afluentes do Rio

Verde Grande

Afluentes do Rio

Verde Grande

Afluentes do Rio

Verde Grande
Bacias do Leste

Rio das Velhas

Rio das Velhas
Rio das Velhas

Rio das Velhas
Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Doce

Rio Grande

Rio Grande

Rio Jequitinhonha

Rio Mucuri

Rio Para

Rio Para

Rio Paracatu

Rio Paracatu

Rio Paracatu
Rio Paracatu

Rio Paraiba do Sul

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Curso D'agua
Rio Gorutuba
Rio Serra Branca

Rio Verde Grande

Rio Jucurucu

Ribeirdo do Silva
ou Ribeirdo Mata
Porcos

Rio do Peixe (SF5)
Rio das Velhas

Rio Cipo
Ribeirdo da Onca
Rio Pardo Pequeno
Rio Xopoté (DO1)
Rio Piranga
Rio Piranga
Rio Turvo
Rio Grande
Rio Grande
Rio Jequitinhonha
Rio Pampa
Rio do Picéo
Cérrego do Salobro

Rio Escuro

Ribeirdo Sao Pedro
(SF7)

Rio Preto (SF7)
Rio Claro

Rio Vermelho
(PS1)

Rio Paranaiba
Rio Araguari

Rio Sdo Domingos
(PN3)

Ribeirao do Inferno

Municipio
Janalba
Porteirinha

Verdelandia

Palmdpolis
Itabirito

Nova Lima

Ouro Preto

Santana do
Riacho

Cordisburgo

Monjolos

Presidente
Bernardes

Porto Firme

Rio Espera,
Santana dos
Montes
Guaraciaba
Itutinga,
Nazareno

Colémbia (SP),

Planura

Diamantina,
Serro

Carlos Chagas,

Nanuque
Martinho
Campos

Pompéu

Paracatu,
Vazante

Paracatu

Unai
Guarda-Mor

Juiz de Fora

Araguari,
Cumari (GO)
Araguari,
Uberlandia
Limeira do
Oeste, Santa
Vitéria

Tapira

Estacao
SFC145

SFC200

SFJ23
Juo03

AV050

AV200
BV001

BV010
BV144

BV145

RDO004

RDO07

RD069

RDO070
BG007

BG061

JEOO1

MUO011

PAO17

PA044

PTEO15

PTEO025

PTEO27
SFH10

BS088

PB007

PBO019

PB033

PBO057

Média
anual

84,2

1°Tri 2°Tri 3°Tri 4° Tri

6,7

80,3
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~
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N

=
\l

~
~

(e}

5,6 73,6

7,5 78,4

74,6

)

1,7 71,6

~
©
o

fo°)
&9
©

~
w
(o]

o0 ~ ~ |~
= o
0 N o1

ol
(o2}

Monitoramento das aguas superficiais de MG em 2016 - Resumo Executivo| 28



Bacia Hidrografica
Rio Paraopeba
Rio Paraopeba

Rio Urucuia

Rios Jequitai/Pacui
e Pandeiro/Calindé
Rios Jequitai/Pacufi
e Pandeiro/Calindé

Curso D'agua

Cérrego Mée-
D'agua

Rio Paraopeba

Rio S&o Miguel
(SF8)

Rio Carinhanha

Rio Carinhanha

Média

Municipio Estacdo 1°Tri 2°Tri 3°Tri 4°Tri
anual
Congonhas BP018 81,6 | 85
Felixlandia,
Pompéu IR0 78,2
Arinos URO014
Juvenilia SF034
Juvenilia SFH23

Na Tabela 8 sao listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a ocorréncia de
IQA Excelente em pelo menos uma campanha de monitoramento realizada em 2016.

Tabela 8: Corpos de agua que apresentaram IQA Excelente, em pelo menos uma campanha, no ano
de 2016 no Estado de Minas Gerais.

Bacia
Hidrogréafica
Entorno da
Represa de Trés
Marias

Rio das Velhas
Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio Grande

Rio Jaguari
Rio Jequitinhonha
Rio Paracatu

Rio Paracatu

Rio Paranaiba

Rio Paranaiba

Rio Pardo

Rio Urucuia
Rios Jequitai/Pacui
e Pandeiro/Calind6
Rios Jequitai/Pacui
e Pandeiro/Calindé
Rios Jequitai/Pacui
e Pandeiro/Calindé

Rios Jequitai/Pacui
e Pandeiro/Calindé

Rios Jequitai/Pacui
e Pandeiro/Calindé

Curso D'agua

Rio Indaia

Lagoa dos

Represa da
Codorna

Rio Cip6

Rio Grande

Rio
Camanducaia
Rio
Jequitinhonha
Rio da Prata
(SF7)

Rio Paracatu

Rio Araguari

Rio Paranaiba
Rio Pardo (PA1)
Rio Urucuia
Rio Jequitai
Rio Sao
Francisco
Rio Sao
Francisco
Canal Irrigacdo
Secundario CS-
10
Rio Sao
Francisco

Municipio
Biquinhas

Nova Lima

Nova Lima

Presidente
Juscelino
Alpindpolis,
Séao Joao
Batista do
Gloéria
Camanduc
aia
Bocailva,
Turmalina
Presidente
Olegério
Brasilandia
De Minas
Araguari,
Tupaciguar
a
Carneirinho
Indaiabira
Arinos
Lagoa dos
Patos

Januéria

Manga
Jaiba

Jaiba

Estacéo

SF011

AV160E*

AV180E*

BV162

BGO51

1° Tri

PJ0O03
JEOO5
PTEO01
SFH13
PB034 [N
PDO003 53,9
UR013 [HEHON
SF021 59,7
SF029 60,9
SF033 57,2
SFJO06
SFJ14 68,1

Média

0T
7 Uil Anual

2° Tri 40 Tri
90,8

92,3

~779 795 HEEMl 755
ECECM 865 710 829

91,0

*N&o houve coleta de amostras nas estagdo AV160E e AV180E, no 2° e no 4° trimestre, uma vez que a frequéncia de coletas
nessa estacles é semestral.
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Na Tabela 9 séo listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a pior condi¢cao de
qualidade de agua no Estado de Minas Gerais, que se refere a ocorréncia de IQA Muito
Ruim em trés ou quatro campanhas do ano, o que acarretou em IQA Muito Ruim ou Ruim na
média anual de 2016.

Tabela 9: Corpos de agua que apresentaram as piores condigfes de IQA no ano de 2016 no Estado

de Minas Gerais.

Bacia Curso e . P 0 o 0 o 0T Média
Hidrografica D'agua Municipio Estacdo  1°Tri 2° Tri 3° Tri 4° Tri Anual
Rio das Velhas RIZEIEE Sabara BV155
Arrudas
Rio das Velhas RIZEED 2T Sete Lagoas SC26
Matadouro
Rio Ribeirdo Séo .
Jequitinhonha Pedro (JQ3) Lleulie S0
Cérrego Buriti S50 Goncalo
Rio Para ou Corrego do Pargé PA034 Calcul 18,2
do Pinto ado*
Rio Paraiba do Rio Xopotd Visconde do
Sul (PS2) Rio Branco ST == e e
Rios ltapemirim e Rio Pardo .
ltabapoana (1P1) Ibatiba (ES) IPOO1

*N&o houve coletas na estacdo PA034, no 4° trimestre de 2016, devido a falta de acesso. Dessa forma, o IQA néo foi
calculado.

Ressalta-se que a estacdo JE029 apresentou piora em relacdo a média anual do IQA
passando de IQA Ruim em 2015 para IQA Muito Ruim em 2016. Esse resultado reflete os
lancamentos de esgotos sanitarios do municipio de Medina, bem como o impacto resultante
dos lacamentos de efluentes de matadouro e o lixdo as margens do ribeirao S&do Pedro a
jusante de Medina.

No ribeirdo Arrudas préximo de sua foz no Rio das Velhas (BV155), o IQA Muito Ruim pode
ser associado, além dos langamentos de esgotos domésticos de Belo Horizonte e Sabara,
também aos efluentes de industrias metallrgicas, siderurgicas, quimicas e téxtil.

Nos demais corpos de agua a ocorréncia de IQA Muito Ruim estd associada aos
lancamentos de esgotos sanitarios dos municipios presentes nessas regides além dos
efluente industriais detalhados a seguir.

No ribeirdo do Matadouro a jusante dos lancamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26), o
IQA Muito Ruim pode ser associado, além dos langamentos de esgotos domésticos de Sete
Lagoas, também aos efluentes de abatedouros, laticinios, indlstrias quimicas e de
fertilizantes.

No corrego do Pinto a jusante do municipio de Sdo Gongalo do Para (PA034), o IQA Muito
Ruim pode ser associado aos langamentos de esgoto sanitarios e efluentes industriais
(curtumes, industrias téxteis e de calcados) de Sdo Gongalo do Para.

Na estacdo localizada no rio Xopotdé a jusante da Visconde do Rio Branco (BS077) as
ocorréncias de IQA Muito Ruim estdo associadas aos lancamento de esgotos sanitarios e
aos lancamentos de efluentes industriais dos ramos de alimentos, abate de animais,
laticinios,e de producao de racdes e tintas do municipio de Visconde do Rio Branco.
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J& no rio Pardo em Ibatiba (IP0O01) os langcamentos de esgotos sanitarios desse municipio a
agricultura (principalmente de café) e a carga difusa contribuiram com a ocorréncia do IQA
Ruim.

Contaminacéo por Téxicos - CT

A frequéncia de ocorréncia de CT na condicao Baixa foi predominante em Minas Gerais em
2016 (87%), assim como ao longo da série historica de monitoramento (variacdo de 52% a
88% de frequéncia). Verificou-se uma melhora na condicdo de qualidade das aguas em
relacdo a esse indicador devido a reducédo de CT Alta, que passou de 9% em 2015 para 8%
em 2016 e permanéncia de 5% da frequéncia de CT Média (Figura 8).

Figura 8: Frequéncia de ocorréncia da CT trimestral no estado de Minas Gerais ao longo da série
histérica de monitoramento.
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O mapa com o resultado anual da Contaminagao por Toxicos obtido em 2016 € apresentado
na Figura 9. Observa-se a predominéncia da contaminacdo Baixa em todo o estado.
Também se observa que a contaminacdo Média apresenta-se dispersa em pontos de todas
as bacias hidrograficas. Ja a contaminagcdo Alta ocorre principalmente préxima a grandes
centros urbanos como a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), em toda a
extensao do rio das Velhas, além das bacias do rio Paraopeba, rio Para, rio Piranga, rio
Suacui Grande e rios Pomba e Muiriaé. Essa condicdo é favorecida pela presenca de areas
urbanas, industrias, mineracdo e uso de insumos agricolas nessas regioes.
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Figura 9: Contaminagao por toxicos no Estado de Minas Gerais em 2016.
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Observou-se melhoria da qualidade das 4guas com relagéo as frequéncias de ocorréncia da
CT nas bacias dos rios Pardo, Itapemirim e Itabapoana, Grande, Paranaiba, afluentes do
Alto Rio Sdo Francisco, Pard, Paraopeba, Entorno de Trés Marias, Velhas, Paracatu,
Urucuia e Afluentes do rio Verde Grande. Destacaram-se as bacias do rio Pardo e
Itapemirim e Itabapoana que apresentaram CT Baixa em 100% das amostragens realizadas
em 2016. Ressalta-se a bacia dos afluentes do Alto Rio S&o Francisco apresentou 0s
mesmos percentuais de CT comparando-se os anos de 2015 e 2016.

Por outro lado, constatou-se piora em relacdo a CT na bacia do rio Doce, bacias do Leste e
bacia dos rios Pandeiro e Calindé, com aumento dos registros de resultados na faixa de CT
Alta em 2016, quando comparado a 2015. Na bacia do rio Piracicaba/Jaguari também houve
piora da condicdo de qualidade das aguas, no entanto a piora esta associada ao aumento
da frequéncia de resultados na faixa de CT Média. E nas bacias dos rios Jequitinhonha, rio
Paraiba do Sul e rios Jequitai e Pacui a piora estd associada tanto ao aumento da
frequéncia de resultados na faixa de CT Média quanto ao aumento na faixa de CT Alta,
conforme pode ser observado na Figura 10. Ressalta-se que a situagdo mais critica de
gualidade em relagéo a presencga de contaminantes toxicos encontra-se na bacia do rio das
Velhas, que apresentou 9% de frequéncia de CT Média e 27% de CT Alta em 2016.

Destaca-se a bacia do rio Mucuri que apresentou aumento da ocorréncia de CT Baixa
(passando de 91% em 2015 para 93% em 2016) com concomitante surgimento do registro
de CT Alta (de 0% em 2015 para 2% em 2016).

Figura 10: Frequéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais de Contaminag¢@o por Toxicos nas
bacias hidrograficas de Minas Gerais nos anos de 2015 e 2016.
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Os percentuais de ocorréncia de CT Média e/ou Alta no estado de Minas Gerais em 2016
estdo associados principalmente as elevadas concentragdes dos seguintes parametros:

€ Nitrogénio amoniacal total (28,8%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Alto
Rio S&o Francisco e Entorno da Represa de Trés Marias, Rio das Velhas, Rio Doce,
Rio Grande, Rio Jequitinhonha, Rio Mucuri, Rio Para, Rio Paraiba do Sul, Rio
Paraopeba, Rios Jequitai/Pacui e Pandeiro/Calindo.

@ Arsénio total (27,42%): bacias do Rio das Velhas, Rio Doce, Rio Paracatu.

€ Chumbo total (14,4%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Alto Rio Sdo
Francisco e Entorno da Represa de Trés Marias, do Leste, do Rio das Velhas, Rio
Grande, Rio Doce, Rio Jequitinhonha, Rio Jaguari, Rio Para, Rio Paracatu, Rio
Paraiba do Sul, Rio Paranaiba, Rio Paraopeba, Rio Urucuia e Rios Jequitai/Pacui e
Pandeiro/Calindo.

N 4

Cianeto (14,96%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Bacias do Leste, Rio
das Velhas, Rio Doce, Rio Grande, Rio Jequitinhonha, Rio Para, Rio Paraiba do Sul,
Rio Paranaiba, Rio Paraopeba, Rio Urucuia, Rios Jequitai/Pacui e Pandeiro/Calindo.

Cromo (2,77%): bacias do Rio Doce, Rio Grande, Rio Paréa e Rio Paraopeba.
Cobre (2,77%): bacias do Rio das Velhas, Rio Doce, Rio Jequitinhonha e Rio Mucuri.
Céadmio total (2,22%): bacias do Rio das Velhas e Rio Paraiba do Sul.

Zinco total (2,22%): bacias do Rio das Velhas, Rio Doce, Rio Grande, Rio Para e Rio
Jequitinhonha.

Mercurio total (1,94%): bacias do Leste, do Rio Grande, Rio Doce, Rio Paraiba do
Sul e Rio Paraopeba.

Nitrato (1,94%): bacias dos Afluentes do Rio Verde Grande, Rio das Velhas e Rio
Paraiba do Sul e Rio Paraopeba.

® © & O O 6 o

Fenois totais (0,28%): bacia do Rio Paraopeba.

Na Tabela 10 sdo listadas as estacbfes de monitoramento que apresentaram
Contaminacdo por Toxicos Média e/ou Alta nas campanhas realizadas no ano de 2016,
representado as piores condi¢des no estado de Minas Gerais. Vale destacar que das 20
estacoes listadas 09 encontram-se na bacia do rio Velhas.
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Tabela 10: Corpos de agua que apresentaram as piores condi¢cdes de CT em Minas Gerais no ano de

2016.

Bacia

Afluentes
do Rio
Verde
Grande

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio
Paracatu

Rio Paraiba
do Sul

Rio Paraiba
do Sul

Rio Paraiba
do Sul

Rio
Paraopeba
Rios
Jequitai/Pa
cuie
Pandeiro/C
alindé

Rio Para

Curso
d'Agua

Ribeirdo dos
Vieiras

Cérrego da
Mina

Ribeirdo
Agua Suja

Ribeirdo da
Mata

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Rio das
Velhas

Cérrego Rico
Ribeirdo Uba
Rio Xopot6

(PS2)

Rio
Paraibuna
Ribeirdo
Ibirité

Rio
Guavanipa

Cérrego Buriti

Municipio

Montes
Claros

Raposos

Nova Lima

Vespasiano

Santana De
Pirapama

Inimutaba,
Presidente
Juscelino

Augusto de
Lima, Corinto

Varzea da
Palma

Varzea da
Palma

Santo
Hipolito

Lassance
Santo
Hipolito
Baldim
Paracatu

Uba

Visconde do
Rio Branco

Juiz de Fora

Ibirité

Bocailva

Séo Goncalo
do Para

Estacao

VG003

AV320

BV062

BV130

BV141

BVv142

BV146

BVv148

BV149

BV150

BV151

BV152

BV156

PTO05

BS071

BS077

BS083

BP081

SFCO001

PA034

1° Tri 2° Tri

3° Tri

4° Tri

CT
Final

ALTA ALTA | ALTA ALTA

MEDIA VR

MEDIA BVRY

N&o
calculado

Parametros CT Alta
e/ou Média

Nitrogénio amoniacal
total

Arsénio total,
cianeto, cobre

Arsénio total, cianeto

Nitrogénio amoniacal
total, chumbo total

Nitrogénio amoniacal
Total, arsénio total,
cianeto, cobre.

Nitrogénio amoniacal
total, arsénio total,
chumbo total

Arsénio total

Arsénio total, cianeto
Arsénio total
Arsénio total

Nitrogénio amoniacal
total, arsénio total.

Arsénio total

Nitrogénio amoniacal
total, arsénio total

Arsénio total

Nitrogénio amoniacal
Total, cianeto

Nitrogénio amoniacal
total, cianeto, nitrato

Céadmio total

Nitrogénio amoniacal
total, cianeto

Nitrogénio amoniacal
total, cianeto.

Nitrogénio amoniacal
total, cadmio total,
chumbo total, cromo,
nitrato, zinco total
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A seguir serdo apresentadas as possiveis causas das ocorréncias dos parametros
responsaveis pelas ocorréncias de CT Média e/ou Alta nas estacdes descritas na Tabela 10.

Nitrogénio Amoniacal total: as ocorréncias de CT Alta na bacia do rio das Velhas estdo
associadas aos lancamentos dos esgotos domeésticos dos municipios de Vespasiano,
Baldim, Santana de Pirapama, Inimutaba, Presidente Juscelino e Lassance bem como dos
efluentes de industrias de bebidas, curtume, laticinios e téxteis presentes nessas regides.

As ocorréncias de nitrogénio amoniacal verificadas no ribeirdo Ibirité a jusante do municipio
de Ibirité (BP081) sdo em funcédo dos langcamentos de esgotos domésticos dos municipios
de Ibirité.

No cérrego do Pinto ou cérrego Buriti a jusante do municipio de S&o Goncalo do Para
(PA034) o langcamento do esgoto sanitario de Sdo Gongalo do Para, bem como a presenca
de curtumes e industrias téxteis na regido contribuem para a ocorréncia de CT Alta devido
ao parametro nitrogénio amoniacal.

No ribeirdo dos Vieiras a jusante da cidade de Montes Claros (VG003) a ocorréncia de CT
Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal € decorrente dos lancamentos dos esgotos
domésticos da cidade, bem como dos langamentos de efluentes de frigorificos e de
matadouros presentes na regiao.

No rio Guavanipa a jusante do municipio de Bocailva (SFC001) a ocorréncia de CT Alta
devido ao pardmetro nitrogénio amoniacal est4d associado ao langamento de esgotos
domésticos de Bocailva.

As ocorréncias de CT Alta na bacia do rio Paraiba do Sul estdo associadas aos lancamentos
dos esgotos domésticos dos municipios de Ubéa e Visconde do Rio Branco bem como dos
efluentes de curtume presente nessa regiao.

Arsénio Total: As fontes de arsénio na bacia do rio das Velhas concentram-se em seu alto
curso, regiao de Nova Lima, onde estdo localizadas as fontes naturais. Entretanto, o
beneficiamento de minério de ouro contribui para sua disponibilizagdo para o corpo de agua.

No cérrego Rico a jusante da cidade de Paracatu (PT005) as ocorréncias de arsénio estdo
associadas as atividades de mineracéo de ouro desenvolvidas nesse municipio.

Cianeto Livre: Na bacia do rio Paraopeba as ocorréncias de cianeto livre no ribeirao lbirité a
jusante do municipio de Ibirité (BP081) sdo em funcdo dos lancamentos de efluentes
industriais dos ramos de refino de petréleo presentes no municipio de Ibirité.

Na bacia do rio das Velhas a presenca de cianeto pode ser em funcéo das atividades de
beneficiamento de minério de ouro no municipio de Nova Lima nas aguas do cérrego da
Mina (AV320).

As ocorréncias de cianeto nos pontos localizados na bacia do rio das Velhas proximo aos
municipios de Santana de Pirapama (BV141) e Nova Lima (BV062) estdo associadas ao
beneficiamento de minério de ouro desenvolvido no alto curso bem como langcamento de
efluentes industriais.

No rio Guavanipa a jusante do municipio de Bocailva (SFC001) a ocorréncia de CT Alta
devido ao parametro cianeto livre esta associado ao langcamento de efluentes industriais de
Bocailva.

As ocorréncias de CT Alta na bacia do rio Paraiba do Sul estdo associadas aos langamentos
dos esgotos domésticos dos municipios de Uba e Visconde do Rio Branco bem como dos
efluentes de tinturaria e galvanoplastia presentes nessa regiao.

Zinco total: Na estacdo localizada no coérrego do Pinto ou Cdérrego Buriti a jusante do
municipio de Sdo Goncalo do Para (PA034) a violagéo de zinco total pode estar associada a
presenca de metalurgia e siderurgia na regiao.
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Cobre dissolvido: A ocorréncia de cobre dissolvido na bacia do rio das Velhas proximo ao
municipio de Santana de Pirapama (BV141) pode estar associada aos lancamentos dos
esgotos domésticos do municipio de Santana de Pirapama, bem como dos efluentes das
atividades de beneficiamento de minério de ouro.

Chumbo total: O chumbo foi responséavel pela CT Alta em duas estagfes de amostragem
localizadas no rio das Velhas, a jusante do ribeirdo Santo Antdnio (BV142) e no ribeirdo da
Mata préximo de sua foz no Rio das Velhas (BV130). Essas ocorréncias estdo associadas
ao desenvolvimento de atividades agrossilvipastoris e metallrgicas nessa regiéo.

Cromo total: Na estagdo localizada no corrego do Pinto ou Coérrego Buriti a jusante do
municipio de Sao Goncalo do Para (PA034) a violagdo de cromo total pode estar associada
a presenca de metalurgia e curtumes nesse municipio.

Nitrato: Na estacdo localizada no cérrego do Pinto ou Cérrego Buriti a jusante do municipio
de Sao Goncalo do Para (PA034) a violacao de nitrato pode estar associada a presenca de
metalurgia e curtumes nesse municipio.

A ocorréncia de CT Alta na bacia do rio Paraiba do Sul no rio Xopot6 a jusante da Visconde
do Rio Branco (BS077) esta associada ao langamento do esgotos doméstico do municipios
de Visconde do Rio Branco bem como dos efluentes de curtume presente nessa regiao.

indice de Estado Tréfico - IET

Para avaliar o potencial de eutrofizacéo foi calculado o indice de Estado Tréfico (IET) a partir
dos valores de fésforo e clorofila-a obtidos no periodo de 2007 a 2016 em Minas Gerais. As
analises foram realizadas em 554 estacBes de monitoramento, sendo a grande maioria,
99,6% das estacdes, localizadas em corpos de aguas I6ticos.

Como mostrado na Figura 11, verificou-se o predominio das categorias mais baixas do IET
(Ultraoligotréfico, Oligotrofico e Mesotrofico), as quais conjuntamente representaram 82%
dos resultados obtidos em 2016, refletindo, de um modo geral, uma boa condicdo da
qualidade das aguas. Destaca-se a categoria Ultraoligotrofico que apresentou queda no seu
percentual de 2014 para 2015 (passando de 32% para 25%) e de 2015 para 2016
(passando de 25% para 19%). Por outro lado, as condi¢bes mais favoraveis a eutrofizacéo
(crescimento da biomassa algal), representadas pelas categorias mais altas do IET
(Eutrdfico, Supereutréfico e Hipereutréfico) somaram 18% dos resultados.
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Figura 11: Frequéncia de ocorréncia de IET trimestral nas bacias do estado de Minas Gerais no
eriodo de 2007 a 2016.
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O mapa com o resultado anual do IET obtido em 2016 é apresentado na Figura 12.
Observou-se a predominancia das faixas de IET Mesotrofico e Oligotréfico em todo o
estado. Também se verificou que as faixas Supereutrofica e Hipereutréfica ocorreram,
principalmente, proximas a grandes centros urbanos como Betim, Sete Lagoas, Santa Luzia,
Contagem, Vespasiano, Sabara e Belo Horizonte, em toda a extensao do rio das Velhas, e
Montes Claros e Porteirinha, na sub-bacia do rio Verde Grande. Essa condi¢éo é favorecida
pela presenca de areas urbanas, industrias e uso de insumos agricolas nessas regioes.
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Figura 12: indice de Estado Tréfico — IET no Estado de Minas Gerais em 2016.
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Ao comparar os resultados de IET obtidos em 2015 e 2016, por bacia hidrogréfica (Figura
13), verificou-se que as categorias mais baixas do IET (Ultraoligotrofico, Oligotréfico e
Mesotréfico) apresentaram um aumento, quando somadas, nas bacias hidrograficas dos rios
Pardo, Mucuri, Piracicaba e Jaguari, Alto rio S&o Francisco, rio Para e rio das Velhas.

Em 2016, destacou-se a bacia do rio Pardo que registrou os maiores percentuais dos graus
de baixa trofia (100% dos resultados), sendo considerada a de melhor condicdo de
qualidade de acordo com esse indicador.

Por outro lado, a bacia hidrogréfica do rio das Velhas apresentou a condicao mais critica em
relacdo a eutrofizacdo, com registros dos graus mais elevados do IET (eutrdfico,
supereutréfico e hipereutréfico) em 40% das amostras analisadas em 2016.

Figura 13: Frequéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais do IET nas bacias hidrogréaficas de

Minas Gerais nos anos de 2015 e 2016.
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Na Tabela 11 séo listadas as estacfes de monitoramento que apresentaram grau de
eutrofizacdo mais avancado (IET Hipereutrofico) nos corpos de agua do estado de Minas
Gerais em pelo menos duas campanhas realizadas em 2016.

Ressalta-se que os piores resultados em relacéo ao IET foram registrados no Ribeir&o Ibirité
a jusante da Represa de Ibirité (BP085) localizada na sub-bacia do rio Paraopeba e no
cérrego Santa Rosa a jusante da cidade de Iturama (BG086) na bacia do rio Grande, uma
vez que esses trechos apresentaram a pior condicdo de IET (Hipereutr6fico) nas quatro
campanhas realizadas no ano em questdo. Esses resultados confirmam o impacto do aporte
de nutrientes provenientes de langamentos de esgotos sanitarios dos municipios de Ibirité e
[turama.

Esses resultados indicam que esses corpos de agua sao afetados significativamente pelas
elevadas concentragfes de matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado
dos seus usos, com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos (CETESB, 2008).

Tabela 11: Corpos de agua com graus de eutrofizacdo mais avancados no estado de Minas Gerais
em 2016.

Bacia Hidrografica  Curso d'agua Municipio Estacéo 1° Tri 2° Tri 3% Tri 4° Tri er?g;?
Afluentes do Rio Rio Mosquito -
Verde Grande (SF10) Porteirinha SF020 63,4 70,9 62,2 70,4 66,7
. Ribeirdo dos
RIETESCOIRG | oaopre ety | WOIES VG003 65,4 65,9
Verde Grande s Claros
dos Vieiras
Afluentes do Rio . Jaiba, Pai N&o
Rio Gorutuba : VG009 77,7 Calculad 72,8 71,2
Verde Grande Pedro oF
Alto Rio Sao
Francisco e Entorno Ribeiréo Lo
da Represa de Trés Sucurit ElgU TS SR
Marias
Bacias do Leste RioPauAlto ~ Semados  pegg, 68,2
Aimores
. I . Belo
Rio das Velhas Ribeiréo Isidoro 8 BV085 70,9
Horizonte
Rio das Velhas Rio das Velhas Lagoa Santa BV138 m 67,1 66,2
Rio das Velhas Rio das Velhas ~ Santanade gy, ) 77,2 79,4
Pirapama
Inimutaba,
Rio das Velhas Rio das Velhas Presidente BV142 62 72 75,7 73,5
Juscelino
Rio das Velhas Riodas Velhas ~ V&Zéada gy g 62,6 72,6
Palma
Rio das Velhas Rio das Velhas ~ V&Z€2da  py/149 58,1 , 62 72,8
Palma
Rio das Velhas Rio das Velhas S_ar)t_o BV150 58,6 68,7
Hipdlito
Rio das Velhas Rio das Velhas Lassance BV151 - 70,7 62,5

Santo

Rio das Velhas Rio das Velhas Hipdlito BV152 59,4 68,2

AH

-—
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Bacia Hidrografica

Curso d'agua

Municipio

Média

1° Tri

Estacdo 2° Tri 3° Tri 4° Tri

anual
Rio das Velhas Ribeirdo do  gana Luzia  BV154 63,1 71,7
Onca
Rio das Velhas rbelel Sabara BV155
Arrudas
Rio das Velhas Rio das Velhas Baldim BV156 m
Rio das Velhas Cérrego Caeté Caeté SCO03
Rio das Velhas Ryl e Santa Luzia SC10
Onca
Rio das Velhas RISEED Santa Luzia SC14
Poderoso
Rio das Velhas Ribeirdo das Pedro SC19
Neves Leopoldo
. Ribeirdo do
Rio das Velhas Matadouro Sete Lagoas SC26
Rio Grande S S lturama BG086
Rosa
. . Ribeirdo Sao g
Rio Jequitinhonha Pedro (JQ3) Medina JEO029
Onca de
Rio Para RISEED Pitangul,  pan10
Paciéncia Para de
Minas
. . Rio Xopot6 Visconde do
Rio Paraiba do Sul (PS2) Rio Branco BS077
Rio Paraopeba Ribeirdo Ibirité Ibirité BP085
. Ribeirdo Betim, Mario
Rio Paraopeba Sarzedo Campos BP086 65,4 “

*N&o houve coleta na estagdo VG009 no 3° trimestre de 2016, uma vez gque o ponto encontrava-se seco. Dessa forma, o IET
n&o foi calculado.

Densidade de Cianobactérias

A avaliacdo da presenca de cianobactérias foi realizada, em 2016, em 195 estacdes da rede
basica de monitoramento. Do total de resultados obtidos em 2016, verificou-se a
predominancia (78,2%) de contagens de densidade de cianobactérias inferiores ou iguais a
1.000 cél/mL, assim como ao longo da série historica de monitoramento.

Na comparacao dos resultados de 2015 e 2016, observou-se um aumento da ocorréncia de
densidade de cianobactérias em valores entre 1.000 e 10.000 cél/ mL, que passou de 12,8%
em 2015 para 13,9% em 2016 como mostrado na Figura 14. As contagens superiores a
100.000 cél/ mL ocorreram na bacia hidrografica do rio rio Sdo Francisco (na sub-bacia do
rio das Velhas, Paraopeba, Jequitai/Pacui e Pandeiro/Calindo).
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Figura 14: Frequéncia de ocorréncia de densidade de cianobactérias em Minas Gerais ao longo da
série historica de monitoramento.
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Nota: A escala do gréfico inicia-se no percentual 75%, para melhor visualizagdo das faixas de pior qualidade de agua.

O mapa com a distribuicdo dos resultados da densidade de cianobactérias obtidos no ano
de 2016 para cada estacdo de monitoramento é apresentado na Figura 15. Os resultados
foram divididos em cinco intervalos de valores, de forma a facilitar a visualizacdo. Ressalta-
se que para determinacdo do intervalo de cada estagédo foi considerado o pior resultado
obtido no ano.

As maiores densidades de cianobactérias registradas no rio das Velhas ocorreram
principalmente no seu médio/baixo curso e refletem os impactos do aporte de nutrientes
para corpos de &gua dessa bacia, proveniente de lancamento de esgotos domésticos e
industriais, bem como das atividades de agropecuaria desenvolvidas nessa regiao.
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Figura 15: Pontos de monitoramento e respectivas classes de densidade de cianobactérias no Estado de Minas Gerais em 2016.
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Na Tabela 12 sdo apresentados os corpos de agua que apresentaram densidade de
cianobactéria igual ou superior a 20.000 cél/mL em Minas Gerais no ano de 2016, que é o
valor maximo permitido para corpos de agua de classe 1.

Na calha do rio das Velhas, os valores de densidade de cianobactérias acima de 20.000
cél/mL foram obtidos nos municipios de Satana do Pirapama (BV141), Inimutaba e
Presidente Juscelino (BV142), Augusto de Lima e Corinto (BV146), Varzea da Palma
(BV148 e BV149), Santo Hipdlito (BV150 e BV152), Lassance (BV151), Santa Luzia (BV153
e SC016) e Baldim (BV156).

Ja na bacia do rio Sdo Francisco valores acima de 20.000 cél/mL foram registrados no rio
Sao Francisco a jusante reservatério de Trés Marias (SF054), a jusante das cidades de Ibiai
(SF023), Sao Francisco (SF027), Januaria (SF029), Itacarambi (SF031) e Manga (SF033) e
no Canal principal (CP-1) no local onde atualmente é capitada agua para o abastecimento
de Mocambinho (SFJO1). Também foi registrado valor de densidade de cianobactérias
acima 20.000 cél/mL na bacia do rio Verde Grande no municipio de Porteirinha (SF020).

Foram registrados, ainda, valores de densidade de cianobactérias acima de 20.000 cél/mL
na bacia do rio Paraopeba nas estacdes de amostragem localizadas no cérrego Pintado a
jusante da REGAP (BP075), no rio lbirité a jusante da represa de Ibirité (BP085) e no
ribeirdo Sarzedo préximo de sua foz no rio Paraopeba em Mario Campos (BP086). Ressalta-
se gue valor acima de 360.000 cél/mL foi registrado na estacdo BP085 na andlise realizada
no més de agosto.

Na bacia do rio Paraiba do Sul foram registrados valores de densidade de cianobactérias
acima de 20.000 cél/mL na estacdo de amostragem localizada no rio do Pinho a jusante da
Represa de Ponte Preta (BS074).

Dentre os principais fatores de pressdo que podem ter contribuido para as densidades de
cianobactérias registradas no rio das Velhas e no rio Sdo Francisco destacam-se 0 aporte
de nutrientes para esses corpos de agua proveniente principalmente da carga difusa de
areas agricolas. Sobrepde-se também a carga organica proveniente dos lancamentos de
esgotos sanitarios da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Na bacia do rio Verde
Grande os lancamentos de esgotos sanitarios do municipio de Porteirinha e efluentes de
agropecuaria da regido sdo 0s responsaveis pelas ocorréncias da densidade de
cianobactérias acima 20.000 cél/mL.

Na bacia do rio Paraopeba destacam-se os lancamentos de esgotos sanitarios do municipio
Ibirité, situacdo agravada pela presenca da represa que apresenta condicdes mais
favoraveis ao desenvolvimento do fitoplancton. Na bacia do rio Paraiba do Sul os principais
fatores de favorecimento a floracdo de cianobactérias sdo os lancamentos de esgotos
sanitarios.

Ressalta-se que foi observada a ocorréncia de espécies incluidas na lista de cianobactérias
potencialmente toxicas (Sant'/Anna et al., 2008) em todas as estagdes de monitoramento da
densidade de cianobactérias como mostrado na Tabela 12.

No entanto, € necessario lembrar que a presenca desses organismos, mesmo que em altas
densidades, ndo acarreta, necessariamente, toxicidade da agua. A producéo de toxina em
cada espécie de cianobactéria varia em funcéo da interacdo de diversos fatores, como a
genética, o estado fisioldgico do organismo e os parametros ambientais. Assim, uma mesma
espécie pode produzir toxinas em um ambiente e ndo produzi-las em outro.

Ademais, nas estacdes onde foi constatada a presenca de cianobactérias potencialmente
téxicas em densidades superiores a 20.000 cél/mL foi realizada a analise das cianotoxinas:
microcistina e saxitoxina. No Brasil, a Unica legislacdo que estabelece limites para
concentracdo de cianotoxinas é a Portaria do Ministério da Saude n.° 2914 de 12/12/2011,
que estabelece procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
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qualidade da agua para o consumo humano. Nessa portaria, o limite para presenca de
microcistinas € de 1 pg/L e de saxitoxinas 3 ug/L.

Destaca-se a presenca de microcistina no ribeirdo lbirit¢é (BP085), no rio das Velhas a
jusante do rio Pardo Grande (BV146), a montante da sua foz no rio Sdo Francisco em
Guaicui (BV149), a jusante do cérrego do Vinho em Lassance (BV151) e no rio Mosquito a
jusante de Porteirinha (SF020),com quantidades de 5,160 pg/L, 13,526 ug/L, 1,530 ug/L,
17,486 pg/L e 1,981 pg/L, respectivamente e, portanto, acima do limite estabelecido. Todas
as detecgbes de saxitoxinas estiveram dentro dos limites estabelecidos para consumo
humano nas estac¢des de monitoramento.
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Tabela 12: Corpos de agua que apresentaram densidade de cianobactéria igual ou superior a 20.000 cél/mL em Minas Gerais no ano de 2016.

Clitzsie ole Densidade de
Bacia Municipio Descrigcao Estacdo Enquadra Data . .
cianobactérias
mento
Rio Paraopeba Ibirité Corrego Pintado ajusante da  ppoz5  Classe2  02/08/2016  21.737
REGAP.
Rio Paraopeba Ibirité Corrego Pintado ajusante da  ppyz5  Classe2  16/11/2016  34.599
REGAP.

Rio Paraopeba Ibirité Ribeirdo lbirté ajusante da  ppogs  Clagse 2 01/02/2016  78.962
Represa de Ibirité.

Rio Paraopeba Ibirité RIGETED 15 & jusante e BP085 Classe 2 02/05/2016  49.270
Represa de Ibirité.

Rio Paraopeba Ibirité Ribeirdo lbirité ajusante da  ppngs  Clagse2  01/08/2016  369.339
Represa de Ibirité.

Rio Paraopeba Ibirité Ribeirdo Ibirité a jusante da  ppoas  Classe2  16/11/2016  81.656
Represa de Ibirité.

Betim. Mario Ribeirdo Sarzedo préximo de
Rio Paraopeba o ’ sua foz no Rio Paraopeba em  BP086 Classe 2 01/02/2016  21.651
ampos .
Mario Campos
Betim. Mario Ribeirdo Sarzedo préximo de
Rio Paraopeba ’ sua foz no Rio Paraopebaem  BP086 Classe 2 10/11/2016  99.323
Campos -
Mario Campos
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Espécies Predominantes Microcistina

Phormidium sp.
*Geitlerinema sp.
*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis
*Microcystis sp.

0,220

Merismopedia tenuissima
*Geitlerinema sp. 0,150
Phormidium sp.

*Planktothrix agardhii,
*P. isothrix oy
*Planktothrix agardhii 5,160

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis
*Microcystis sp.
Sphaerocavum brasiliense 0,210
*Planktothrix isothrix
Cuspidothrix sp.

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii
*Geitlerinema sp. 0,150
*Microcystis sp.
Merismopedia tenuissima

*Planktothrix isothrix 0,150

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii
*Geitlerinema sp. 0,150
*Cylindrospermopsis/ Raphidiopsis
Cuspidothrix sp.

Saxitoxina

0,022

0,049

0,020

0,165

0,057

0,027

0,020

0,020



Classe de

Densidade de

Bacia Municipio Descricao Estacdo Enquadra Data A N e
mento
Rio Paraibado sul ~ S2ntos RiodoPinhoajusante da  ponz  classe2  26/05/2016  58.128
Dumont Represa de Ponte Preta.
Rio Paraibado sul ~ S2ntos RiodoPinhoajusante da  pgnzs  Classe2  26/08/2016  41.800
Dumont Represa de Ponte Preta.
Rio Paraibado sul ~ S2Nt0S RiodoPinhoajusante da  pog7,  (Classe2  01/12/2016 22.614
Dumont Represa de Ponte Preta.
Riodas Velhas ~ Sananade  RiodasVelhasnacidadede  gy140 Classe2  14/03/2016  23.496
Pirapama Santana do Pirapama
Rio das Velhas ~ Santanade  RiodasVelhasnacidadede 141 Classe2  18/04/2016 168.687
Pirapama Santana do Pirapama
Rio das Velhas ~ S2ntanade  Rio das Velnasnacidadede  py149  Clagse2  13/06/2016 72.170
Pirapama Santana do Pirapama
DIz Rio das Velhas a jusante do
Rio das Velhas Presidente S ! P BV142 Classe 2 14/03/2016  25.570
- ribeirdo Santo Antdnio
Juscelino
T, Rio das Velhas a jusante do
Rio das Velhas PreS|de_nte ribeirio Santo Anténio BV142 Classe 2 19/04/2016  38.501
Juscelino
Ll Rio das Velhas a jusante do
Rio das Velhas Presidente - Jusant BV142 Classe 2 13/06/2016  45.555
: ribeirdo Santo Antdnio
Juscelino
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Espécies Predominantes

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis

*Planktothrix isothrix
*Cylindrospermopsis/ Raphidiopsis
Arthrospira platensis
Cuspidothrix sp.
Merismopedia tenuissima

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii

*Planktothrix isothrix
*Cylindrospermopsis/ Raphidiopsis
Arthrospira platensis
Cuspidothrix sp.
Merismopedia tenuissima
*Geitlerinema sp.

Arthrospira cf. platensis
*Planktothrix agardhii
*Geitlerinema sp.
Cuspidothrix sp.
*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii
Arthrospira cf. platensis

Microcistina

0,240

0,150

0,150

0,462

0,190

0,160

0,150

0,210

0,180

Saxitoxina

0,215

0,347

0,146

0,163

0,130

0,080

0,138

0,265

0,020



Classe de

Densidade de

Bacia Municipio Descricao Estacdo Enquadra Data A N e
mento
Rio das Velhas ~ Augustode  RiodasVelnasajusantedo  py46  Classe2  02/11/2016  30.615
Lima, Corinto rio Pardo Grande
Rio das Velhas Varzeada  Riodas Velhasnacidadede  gy145  (Classe2  18/05/2016 131.057
Palma Véarzea da Palma
Rio das Velhas Varzeada  Riodas Velhas na cidadede 145 Classe2 | 14/06/2016  37.718
Palma Véarzea da Palma
VEFERGE Rio das Velhas a montante
Rio das Velhas Palma da sua foz no rio Sao BV149 Classe 2 18/02/2016  23.431
Francisco em Guaicui
Varzea da Rio das Velhas a montante
Rio das Velhas Palma da sua foz no rio Sao BV149 Classe 2 22/04/2016  141.038
Francisco em Guaicui
Varzea da Rio das Velhas a montante
Rio das Velhas Palma da sua foz no rio Séo BV149 Classe 2 18/05/2016  127.358
Francisco em Guaicui
VEFER GE Rio das Velhas a montante
Rio das Velhas Palma da sua foz no rio Séo BV149 Classe 2 15/06/2016  128.665
Francisco em Guaicui
Santo Rio das Velhas a jusante do
Rio das Velhas S rio Paralina, na localidade de BV150 Classe 2 14/06/2016 52.413
Hipolito e
Senhora da Gléria
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Espécies Predominantes

*Microcystis sp.
*Aphanocapsa sp.
*Microcystis panniformis
*Geitlerinema sp.

*Planktothrix agardhii

*Planktothrix isothrix
*Cylindrospermopsis/ Raphidiopsis
*Geitlerinema sp.

*Planktothrix agardhii
Cuspidothrix sp.

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis
*Geitlerinema sp.
Arthrospira cf. platensis

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis
*Geitlerinema sp.

Aphanizomenon

Sphaerocavum brasiliense
*Planktothrix isothrix

*Microcystis sp.

*Aphanocapsa delicadissima

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii
Cuspidothrix sp.

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii
Arthrospira cf. platensis

*Planktothrix agardhii
*Aphanocapsa sp.

Microcistina

13,526

0,390

0,305

0,327

1,530

0,570

1,000

0,215

Saxitoxina

0,021

0,270

0,020

0,180

0,225

0,315

0,020

0,060



Classe de

Densidade de

Bacia Municipio Descricao Estacdo Enquadra Data A N e
mento
Rio das Velhas a jusante do
Rio das Velhas Lassance cérrego do Vinho em BV151 Classe 2 18/05/2016  98.826
Lassance
Rio das Velhas a jusante do
Rio das Velhas Lassance corrego do Vinho em BV151 Classe 2 03/11/2016  26.807
Lassance
Rio das Velhas el Riodas Velhasentre 0SRI0S  gy/159  Clagse2  14/06/2016  26.451
Hipdlito Paraiina e Pardo Grande
Rio das Velhas ~ SantaLuzia RodasVelhasajusantedo  py155  (Clagse3s  09/03/2016  20.769
Ribeirdo da Mata
Rio das Velhas Baldim Riodas Velnas ajusante do  gy156  Clagse2  16/02/2016  21.610
Rio Jabuticatubas
Rio das Velhas Baldim RiodasVelhasajusante do 156  Classe2  18/04/2016  20.477
Rio Jabuticatubas
. . Rio das Velhas a jusante do
Rio das Velhas Baldim Rio Jabuticatubas BV156 Classe 2 16/05/2016  23.757
Rio das Velhas a jusante do
Rio das Velhas Santa Luzia aterro sanitario de Santa SC16 Classe 3 08/06/2016  47.759
Luzia
Afluentes doRio by, RIOMOSQUITO ajusante de  grgoy  classe2  08/12/2016  26.329
Verde Grande Porterinha
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Espécies Predominantes

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii
*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis

Sphaerocavum brasiliense
Microcystis sp.
*Aphanocapsa sp.
Pseudanabaena mucicola

*Planktothrix agardhii
Cuspidothrix sp.
Merismopedia tenuissima

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis
Cuspidothrix sp.

Merismopedia tenuissima
*Geitlerinema sp.

*Planktothrix agardhii

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis
*Geitlerinema sp.
Aphanizomenon sp.

*Geitlerinema sp.
Arthrospira cf. platensis
*Aphanocapsa sp.

*Planktothrix isothrix
*Planktothrix agardhii
*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis

*Planktothrix agardhii
*Planktothrix isothrix

Microcystis aeruginosa
*Planktothrix agardhii

Microcistina

0,460

17,486

0,170

0,195

0,249

0,340

0,250

1,981

Saxitoxina

0,175

0,023

0,020

0,218

0,140

0,200

0,050

0,020



Classe de

Densidade de

Bacia Municipio Descricao Estacdo Enquadra Data N
mento
Rios Jequitai/Pacui .~ Rio Sédo Francisco a jusante
e Pandeiro/Calind6 Ibiai da cidade de Ibiai SF023 Classe 2 09/06/2016  81.803
Rios Jequitai/Pacui Sao Rio S&o Francisco a jusante
e Pandeiro/Calind6 Francisco da cidade de Sé&o Francisco oY Cless 2 LADazile | BLes
Rios Jequitai/Pacui Januéria Rio S&o Francisco a jusante SF029 Classe 2 15/06/2016  74.701
e Pandeiro/Calind6 da cidade de Januaria ’
Rios Jequitai/Pacui . Rio Sédo Francisco a jusante
e Pandeiro/Calindé Itacarambi da cidade de Itacarambi SF031 Classe 2 17/06/2016  55.953
Rio S&o Francisco a jusante
Rios Jequitai/Pacui da cidade de Manga e a
e Pandeiro/Calind6 B montante da foz do rio Verde SIS Clezsz 2 LEDazule | A5 25
Grande
Canal principal (CP-1), no
Rios Jequitai/Pacui local onde atualmente é
q Yy Jaiba captada agua para o SFJ01 Classe 2 20/06/2016  168.750
e Pandeiro/Calind6 .
abastecimento de
Mocambinho
Alto Rio Sao
Francisco e Rio Sao Francisco sob a
Entorno da Trés Marias onte na BR 040, a jusante SF054 Classe 2 13/05/2016  21.847
p J
Represa de Trés da Represa de Trés Marias
Marias
*espécies potencialmente toxicas segundo Sant’Anna et al., 2008.
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Espécies Predominantes

*Planktothrix isothrix

*Geitlerinema sp.
*Planktothrix agardhii

*Microcystis sp.

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis
*Microcystis sp.

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis
*Geitlerinema sp.

*Microcystis sp.

*Cylindrospermopsis/Raphidiopsis

Microcistina

0,370

0,360

0,540

0,601

0,484

0,582

0,190

Saxitoxina

0,020

0,020

0,020

0,033

0,204

0,060

0,070



Ensaios Ecotoxicolégicos

Os Ensaios Ecotoxicolégicos foram realizados, no ano de 2016, em 184 estacfes da rede
basica de monitoramento. No ano de 2016 foram observados efeitos ndo-toxicos sobre os
organismos-teste na maioria das andlises realizadas (65,0%), condicdo que tem prevalecido
ao longo da série historica de monitoramento, principalmente nos ultimos anos (Figura 16).
O Efeito Crdnico foi registrado em 32,1% das amostras, representando um aumento quando
comparado a 2015 (21,9%) e o Efeito Agudo foi verificado em 2,9% das amostras
analisadas em 2016, representando um aumento de 0,3% em relacdo ao ano anterior.

Figura 16: Frequéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade em Minas Gerais ao longo da
série historica de monitoramento.
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Na Tabela 13 estdo listados os corpos de agua que apresentaram as piores condi¢cdes em
relacdo aos Ensaios Ecotoxicolégicos no ano de 2016, considerando-se a ocorréncia de
Efeito Agudo em pelo menos uma campanha de monitoramento desse ano. O Efeito Agudo,
gue indica a letalidade dos organismos, foi observado nas bacias hidrograficas dos
Afluentes do rio Verde Grande, rio das Velhas, rio Grande, rio Jequitinhonha e rios
Jequitai/Pacui e Pandeiro/Calind®.

No ribeirdo dos Vieiras em Montes Claros (VG003), as ocorréncias de efeitos crénicos e
agudos sao decorrentes dos lancamentos de esgotos domésticos e efluentes de industrias
de fabricagdo de calcados, de sabdes, téxteis, alimenticias e de papel, além das atividades
de extragdo de areia desenvolvidas nesse municipio.

Na bacia do rio das Velhas as ocorréncias de efeitos crénicos e agudos, no rio das Velhas,
ribeirdo do Isidoro, do Onca e Arrudas sdo em funcdo dos lancamentos de esgotos
domésticos e efluentes industriais dos diversificados pélos industriais presentes nos
municipios de Belo Horizonte, Sabara, Contagem, Baldim e Santa Luzia. No cOrrego da
Mina os efeitos crénicos e agudos foram registrados em fung&o do langamento dos efluentes
provenientes do beneficiamento de ouro.

Na bacia do rio Grande, no rio Sapucai a montante da Represa de Furnas (BG049), os
efeitos crbénicos e agudos observados no ano de 2016 refletem os impactos dos
lancamentos de esgotos domésticos (Paraguacu) e efluentes industriais (abatedouro e
laticinio) na regiéo.
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No ribeirdo S&o Pedro a jusante de Medina (JE029) a ocorréncia de efeito agudo pode ser
decorrente do lancamento de esgotos domésticos e efluentes de industrias (abatedouro)
presentes no municipio de Medina, além da pecuaria e dos lixdes as margens do curso

d’agua.

As ocorréncias de efeitos cronicos e agudos observados no rio Guavinipd (SFC001), na
bacia dos rios Jequitai/Pacui, estdo associadas aos langcamentos de esgotos domésticos e
efluentes industriais, dos ramos de fabricacdo de cachaca, metallrgico e de atividades
extracdo de areia, cascalho e pedras preciosas desenvolvidas ho municipio de Bocailva.

Tabela 13: Corpos de &gua que apresentaram as piores condicbes em relacdo aos Ensaios
Ecotoxicoldgicos no ano de 2016.

Bacia Hidrografica

Curso d'agua

Ribeirdo dos

Afluentes do Rio Verde Vieiras a jusante da

Grande

Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio das Velhas

Rio Grande

Rio Jequitinhonha

Rios Jequitai/Pacui e
Pandeiro/Calindo

cidade de Montes
Claros

Cérrego da Mina a
montante do Rio
das Velhas

Ribeirdo Isidoro
préximo a foz no
ribeirdo do Onga.

Ribeirdo do Onca
préximo de sua foz
no Rio das Velhas

Ribeirdo Arrudas
préximo de sua foz
no Rio das Velhas

Rio Sapucai a
montante da
Represa de Furnas

Ribeirdo Sdo Pedro
a Jusante de
Medina

Rio Guavanipa a
jusante da cidade
de Bocailva, ponte
na BR-135

Municipio

Montes
Claros

Raposos

Belo
Horizonte

Santa Luzia

Sabara

Paraguacu

Medina

Bocailva

Estacédo

VG003

AV320

BV085

BV154

BV155

BG049

JEO029

SFCO001

1° Tri

Efeito
agudo

Efeito
cronico

Efeito
cronico

Efeito
agudo

2° Tri

Efeito
agudo

Efeito
cronico

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
cronico

Efeito
agudo

Efeito
agudo

3° Tri

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

4° Tri

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
agudo

Efeito
cronico
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indice biético “BMWP”

O biomonitoramento com macroinvertebrados benténicos na bacia do rio das Velhas foi
iniciado em 2012 com o objetivo de avaliar a qualidade ecoldgica de ambientes aquaticos,
com vistas a subsidiar a gestdo dos recursos hidricos de bacias hidrograficas, em
consonancia ao disposto na Deliberacdo Conjunta Copam e CERH-MG n° 1/2008. Foram
avaliadas 35 estacfes de monitoramento na bacia do rio das Velhas, sendo 9 delas
distribuidos na calha do rio das Velhas. Os resultados foram obtidos a partir da amostragem
anual realizada no periodo de estiagem (julho e agosto) dos anos de 2012 a 2016. Vale
destacar que no ano de 2016 ndo houve coleta em trés estacdes de monitoramento, a
saber: BV147, BV157 PV220 devido a dificuldade de acesso.

A utilizagéo do bioindicador BMWP (Biological Monitoring Working Party Score System) na
avaliacdo ecoldgica das éaguas superficiais segue o pressuposto de que uma dada
sobrecarga de poluentes acarreta alteracdes nas condigdes abiodticas do meio, as quais, por
sua vez, influenciam na composicéo e estabilidade das popula¢gbes da biota aquética. Em
2016 houve alteracdo na metodologia do BMWP (revisdo BMWP baseado Junqueira &
Campos, 1998), alterando o resultado final das condi¢cdes nas estacdes de monitoramento
no periodo de 2012 a 2016.

Na Figura 17 é apresentada a frequéncia de ocorréncia do BMWP nos anos de 2012 a 2016
na bacia do rio das Velhas. De maneira geral observa-se uma melhora nas condi¢bes do
bioindicador BMWP no ano de 2016. A melhor condicdo (Excelente) passou de 47% em
2015 para 43% em 2016 e o BMWP Bom passou de 11% a 23%. J& a pior condicao
(Péssimo) passou de 22% para 20%, enquanto a condicdo Ruim reduziu de 11% para 6%.
Dessa forma, o BMWP Regular passou de 8%, em 2015, para 9%, em 2016.

Figura 17: Frequéncia de ocorréncia do bioindicador BMWP nos anos de 2012 a 2016

Percentual ocorrénciade BMWP na Bacia do Rio das Velhas

2012 2013 2014 2015 2016

B Excelente HMBom Regular Ruim M Péssimo

No presente estudo utilizaram-se como instrumentos de avaliagdo da qualidade da agua da
bacia do rio das Velhas, o BMWP — “Biological Monitoring Working Party Score System” e o
IQA — indice de Qualidade das Aguas, conforme apresentado na Figura 18, como apoio na
interpretacdo das informacdes e, especialmente, como uma forma de traduzir e divulgar a
condicéo de qualidade prevalecente nos cursos d'agua avaliados.
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Dessa forma, analisando o mapa da Figura 18, a comparacdo dos resultados de BMWP e
IQA observa-se que os trechos que apresentaram as melhores faixas de BMWP — Excelente
e Bom, foram também registrados os melhores resultados de IQA — Bom e Médio. E os
trechos, localizados na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, que apresentaram BMWP
na condi¢do Ruim ou Péssimo também apresentaram faixas do IQA nas piores condi¢cbes —
Ruim e Muito Ruim, indicando uma relacdo direta entre os indicadores. A Unica excec¢do a
esta relacdo direta entre os indicadores foi registrada somente na esta¢ao localizada no rio
das Velhas a jusante do rio Jabuticatubas (BV156), uma vez que esta estacdo apresentou
BMWP na condi¢cdo Péssima e IQA na faixa de IQA Médio. Este fato pode ser explicado em
funcdo das caracteristicas fisicas deste trecho do rio das Velhas, que apesar da qualidade
na condicdo Média, possui o leito bastante arenoso que favorece a fixagdo de familias do
grupo de oligochaeta e chironomidae, que possuem score mais baixo na pontuacdo do
céalculo do BMWP.

Destaque para as estagdes de amostragem localizadas no ribeirdo Carioca a montante de
sua confluéncia com o ribeirdo Mata Porcos (AV060), rio das Velhas préximo a sua nascente
(BV001), rio Cipd no Parque Estadual da Serra do Cip6 (BV010), rio Jabuticatubas a jusante
da cidade de Jabuticatubas (BV136), rio Paraina a montante da cidade de Presidente
Juscelino (BV143) e rio Pardo Pequeno a jusante de Monjolos (BV145) as quais
apresentaram a melhor condicdo de qualidade de agua segundo o indice bidtico,
considerando-se o resultado do BMWP Excelente e IQA Bom no ano de 2016. Ja a pior
condi¢cdo de qualidade para o indicador bidtico — BMWP Péssimo e IQA Muito Ruim foi
registrado somente na estacdo de amostragem localizada no ribeirdo Arrudas préximo de
sua foz no rio das Velhas (BV155), sendo considerado o trecho que possui as piores
condi¢bes de qualidade para ambos os indicadores no ano de 2016.
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Figura 18: Avaliacdo da Qualidade da Agua na bacia do rio das Velhas por meio do BMWP e do IQA em 2016.
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As estagles que apresentaram melhor condicdo de qualidade de agua segundo o indice
bidtico, considerando-se o resultado do BMWP Excelente nos trés ultimos anos, foram as
localizadas nos ribeirdes Jequitiba proximo de sua foz no Rio das Velhas (BV140), Carioca a
montante de sua confluéncia com o ribeirdo Mata Porcos (AV060), dos Macacos a montante
do Rio das Velhas (AV250), nos rios Taquaracu proximo de sua foz no Rio das Velhas
(BV135), das Velhas proximo a sua nascente (BV001) e entre os Rios Parauna e Pardo
Grande (BV152), Cipé no Parque Estadual da Serra do Cip6 (BV010) e a montante da foz
do Rio Paratna (BV162) e no corrego do Galinha a montante do Ribeirdo do Gaia (BV070).

As estacdes que apresentaram a pior condicdo de qualidade de 4gua segundo o indice
bidtico, considerando-se a faixa Péssima do BMWP nos trés dltimos anos, foram as
localizadas no ribeirdo Arrudas proximo de sua foz no Rio das Velhas (BV155), no rio das
Velhas na Ponte Raul Soares, em Lagoa Santa (BV137) e a jusante do Rio Jabuticatubas
(BV156). Estas estacdes sofrem pressdo intensa deido a lancamentos de esgotos
domésticos, efluentes industriais, extracdo/beneficiamento mineral.

Na Tabela 14 sao listados os trechos da bacia do rio das Velhas que apresentaram a melhor
condicdo de qualidade de agua segundo o indice bidtico, considerando-se o resultado do
BMWP Excelente na campanha de monitoramento realizada em 2016. Estas estag0es
podem ser consideradas como referéncias de comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos para a bacia do rio das Velhas.

Tabela 14: Corpos de agua que apresentaram BMWP Excelente na bacia do rio das Velhas em 2016.

Ribeirdo Macacos Nova Lima AV250 158
Ribeirdo Carioca Itabirito AV060 109

Séao Bartolomeu
(Quro Preto)

Santana do Riacho Rio Cip6 BV010 83
Rio das Velhas Itabirito BV013 84

Ribeirdao Cortesia Rio Acima BV041 82

Cérrego da
Galinha

Rio das Velhas BV001 215

Sabara BV070 129

Rio das Velhas i Jaboticatubas,
Rio Taquaragu Santa Luzia BV135

Ribeirdo Jequitiba Jequitiba BV140

Presidente
Juscelino

Monjolos BV145

Rio Paratiina BV143

Rio Pardo
Pequeno
Rio das Velhas Santo Hipdlito BV152
Ribeirdo Santo
Anténio
Ribeirdo da Mata Matosinhos SC22

Inimutaba BV161

Dentre as estacodes localizadas na calha do rio das Velhas, as que apresentaram condicao
Excelente segundo o BMWP foram as localizadas pr6ximas a sua nascente (BV001), a
montante da foz do Rio Itabirito (BV013) e entre os Rios Paralna e Pardo Grande (BV152).
Dentre os afluentes do rio das Velhas se destacaram no seu alto curso, o cérrego do da
Galinha (BV070) e os ribeirbes Macacos (AV250) e Carioca (AV060). No médio curso a
gualidade Excelente foi encontrada no rio Taquaracu (BV135) e Paraiuna (BV143).
Finalmente no baixo curso a condicdo Excelente foi registrada nos rios Pardo Pequeno
(BV145) e no Ribeirdo da Mata (SC22). Nessas estacdes foram identificados organismos
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sensiveis a qualquer distarbio nas condigcbes de qualidade da &gua, sendo, portanto
considerados de referéncia na bacia devido a sua excelente qualidade de agua.

Na Tabela 15 sé@o apresentados os trechos da bacia do rio das Velhas que apresentaram a
pior condi¢do de qualidade de 4gua segundo o indice bibtico, considerando-se a ocorréncia
do BMWP Péssimo na campanha de monitoramento realizada em 2016.

Tabela 15: Corpos de agua que apresentaram BMWP Péssimo na bacia do rio das Velhas em 2016.

Cérrego da Mina  Raposos AV320

R|be|ra9 Agua Nova Lima BV062
Suja
e Belo
o dae Vel Ribeiréo Isidoro Horizonte BV085
io das Velhas q

Rio das Velhas Lagoa

na Ponte Raul Santa BV137
Soares

Ribeirdo Arrudas Sabara BV155
Rio das Velhas Baldim BV156

Verificou-se que os pontos de amostragem classificados como péssimos segundo o BMWP
ocorreram principalmente no trecho da bacia do rio das Velhas entre Nova Lima e Baldim.
Na calha do rio das Velhas observou-se uma diminuicdo dos valores desse indice bidtico a
partir do municipio de Sabarg, ou seja, uma tendéncia de redugdo na qualidade das aguas
de montante para jusante, provocada principalmente pelo recebimento da carga total ou
parcial dos esgotos domésticos de Sabara e de outros municipios a montante como lItabirito
e Nova Lima. Essa condicdo permaneceu até o municipio de Baldim (BV156) onde o
resultado do BMWP foi considerado Péssimo.

Em relacdo aos afluentes dos rios das Velhas, os piores resultados do BMWP (condicdo
Péssima), foram verificados nos ribeirdes Agua Suja (BV062), Arrudas (BV155), Isidoro
(BV085) e no Cérrego da Mina (AV320). Esses resultados refletem os impactos dos
lancamentos de efluentes domésticos e industriais dos municipios de Nova Lima, Sabara e
Belo Horizonte. além de outras atividades como a mineracdo, que contribuem para a ma
qualidade desses corpos de &agua, como demonstrado pelos resultados do indice de
Qualidade das Aguas, que nesses trechos apontou condicdo predominantemente ruim.

A partir de Santo Hipdlito (BV152) observou-se uma pequena recuperacao da riqueza das
comunidades de macroinvertebrados bentonicos no rio das Velhas, o que foi demonstrando
pelos resultados do BMWP e do IQA, o que pode ser atribuido a contribuicdo dos afluentes
com aguas de melhor qualidade e também pela prépria condicdo de autodepuracédo do rio
das Velhas.

3.3 Analise da conformidade a legislacéao

Considerando os resultados do ano 2016 para as estacdes de amostragem do Estado de
Minas Gerais, avaliaram-se os parametros monitorados em relacdo ao percentual de
amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH-
MG N° 01/08 para as respectivas classes de enquadramento.

Na Figura 19 é apresentado o percentual de violagbes em ordem decrescente de cada
parametro e indica os constituintes mais criticos no Estado, em 2015 e 2016. Esses
resultados permitem conhecer as principais interferéncias das atividades predominantes em
Minas Gerais, como 0s langamentos de esgotos domésticos e industriais, além de outras
formas de uso do solo da bacia hidrografica que podem afetar a qualidade da agua na area
de estudo.
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Os parametros que apresentaram o maior numero de violagbes foram Escherichia coli
(54%), ferro dissolvido (42%) e manganés total (36%), em 2016. Os principais fatores de
degradacdo ambiental que podem ser apontados como contribuintes dos resultados citados
acima sdo os lancamentos de esgotos sanitérios nos corpos de agua, além do manejo
inadequado do solo, causado, sobretudo, pelas atividades do setor minerario e agricola.

Figura 19: Percentual de violagBes para os pardmetros no Estado de Minas Gerais em 2015 e 2016.
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3.3.1 Panorama de Qualidade das Aguas

A partir do primeiro trimestre de 2014 teve inicio a apresentacdo de uma nova metodologia
para avaliagdo da qualidade das 4guas. Cada estacdo de amostragem foi avaliada segundo
o cumprimento da Deliberagcdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG 01/08 por meio da
avaliacdo dos resultados de trés grupos de parametros: indicativo de enriquecimento
organico, indicativo de contaminacgéo fecal e indicativo de contaminagdo por substancias
toxicas.

A analise dos trés grupos de indicativos foi realizada de acordo com a metodologia descrita
no item 2.3.

Na Figura 20 € apresentado o percentual de esta¢cdes em conformidade e ndo conformidade
com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008) para cada um dos indicativos, nos
anos de 2014 e 2015 para todo o Estado de Minas Gerais.

De maneira geral observa-se um aumento em 2016 comparativamente a 2015 no percentual
de estacBes em nao conformidade com os limites em relacdo aos indicativos de
contaminacéo fecal passando de 72% para 75% das estacdes e substéncias téxicas de 27%
para 28% das estacfes. O percentual de estacbes em ndo conformidade com os limites em
relacdo ao indicativo de enriquecimento organico se manteve em 62% no ano de 2016.

Figura 20: Percentual de estacdes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais em
relacdo aos indicativos de enriquecimento organico, contaminacdo fecal e contaminacdo por
substancias toxicas.

Contaminacéo fecal Substancias téxicas

Enriquecimento
orgéanico

® Nao conformidade ® Em conformidade

Na avaliacdo do percentual de estacbes em nao conformidade com os limites legais por
UPGRH (Figura 21), observou-se que em relacdo ao indicativo de Contaminacéo Fecal, o
percentual de esta¢cbes permaneceu 0 mesmo ou aumentou em quase todas as UPGRHs,
comparando-se os anos de 2016 e 2015. Excecéo foi observada nas UPGRHs GD3, GD4,
GD5, GD7, SF5, SF7, SF8, SF10, PS2 e MU1 que apresentaram diminui¢do do percentual
de estacdes em néo conformidade.

Em relacdo ao indicativo de enriquecimento organico, notou-se que a maioria das UPGRHs
apresentaram reducdo no percentual de estacBes em nao conformidade com os limites
legais, comparando-se os anos de 2016 e 2015. Aumento do percentual de estagbes em
nao conformidade com os limites legais foi observado nas UPGRHs DO1, DO3, DO4, DOE,
GD2, GD5, GD6, JQ1, JQ2, JQ3, SF10, IU1 e IN1l. Destaca-se a UPGRH JUl que
apresentou 100% das esta¢des em conformidade com os limites legais, em 2016.
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E na avaliacdo do comportamento de 2016 em relacdo a 2015, no que diz respeito ao
indicativo de substancias toxicas, todas as UPGRHs da bacia do rio Doce e do rio
Jequitinhonha e a SF6, PS2, SM1, IU1, IN1 e PJ1 apresentaram aumento no percentual de
estacdes em ndo conformidade com os limites legais.

No Apéndice A sdo apresentados os mapas dos panoramas de qualidade das aguas para o
Estado de Minas Gerais por UPGRH. Nesses mapas sdo mostradas as estacOes
monitoradas em cada UPGRH, onde cada estacdo de monitoramento foi avaliada segundo
0s trés indicativos.

Apbs cada mapa séo apresentadas as tabelas com os parametros que ndo atenderam ao
limite estabelecido para a classe de enquadramento nas estacdes de amostragem
considerando apenas os trés grupos de parametros apresentados no mapa, bem como a
sintese comparativa dos resultados do ano de 2015 e 2016 dos indicadores: indice de
Qualidade das Aguas — IQA, Contaminag&o por toxicos — CT e indice de Estado Trofico —
IET para cada estacdo de amostragem.

Figura 21: Percentual de esta¢cdes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais em
relagdo aos indicativos de enriquecimento organico, contaminagdo fecal e contaminag&o por
substéncias toxicas, por UPGRH.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Conhecer a qualidade das aguas em nosso Estado é uma ferramenta essencial para definir e
priorizar agcfes e estratégias que busquem a conservacao, a recuperacao, o uso racional dos
recursos hidricos e a reducao de conflitos.

Nesse sentido, esse trabalho é fundamental para a continuidade do acompanhamento da
situacdo da qualidade das &guas do Estado, conduzido pelo IGAM desde 2001, uma vez que
o conhecimento da condicdo de qualidade dos corpos de &gua, seu comportamento, as
tendéncias ao longo do tempo e o comprometimento pela presenca de poluentes é
instrumento basico para a gestdo integrada dos recursos hidricos.

Os principais fatores de poluicdo, em Minas Gerais, que contribuem para deterioragdo da
gualidade das aguas superficiais ainda séo, principalmente, os lancamentos de esgotos
domésticos e de efluentes industriais, além das atividades minerarias, pecuaria, agricultura e
o aporte de cargas difusas de origem urbana ou rural.

Considerando o indicador IQA, verificou-se que houve piora em 2016 comparativamente ao
ano de 2015, com uma reducédo da ocorréncia do IQA Bom que passou de 35% em 2015 para
32% em 2016 e aumento da ocorréncia de IQA Ruim passando de 20% em 2015 para 21%
em 2016. O principal motivo para a piora verificada, pode ser atribuido em partes ao aumento
do volume de chuvas em 2016. A elevacéo das chuvas, e consequentemente do escoamento
superficial, contribuiu para o0 aumento do carreamento de carga difusa para os rios, que
engloba material particulado, lixo, poluentes, fuligem, dentre outros.

Os elevados percentuais de violacdo dos parametros relacionados a contaminacédo fecal
colocam em destaque a degradacdo da qualidade da &gua pelos langcamentos de esgotos
domésticos in natura nos corpos de agua. Os valores da média anual de IQA classificados
como Muito Ruim ou Ruim foram, em sua maioria, detectados em corpos hidricos que
atravessam areas urbanas densamente povoadas, como regides metropolitanas e cidades
mais urbanizadas.

Os resultados apontam, de maneira geral, a importancia da continuidade das acdes de
saneamento com a ampliagdo do tratamento de esgoto e a disposi¢cdo adequada de residuos
s6lidos nos municipios mineiros. Outro grande desafio estd relacionado ao controle das
fontes de poluicdo difusas, uma vez que s&o necessarias ac¢des conjuntas de diversos
segmentos do governo, do setor produtivo e da sociedade, no sentido de atenuar os impactos
das atividades antrépicas e de promover a¢gfes de melhoria da qualidade das aguas.
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APENDICE A

Mapas dos Panoramas de Qualidade das
Aguas e Tabelas com a Sintese
Comparativa dos Resultados de 2015 e
2016
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que nar
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Bacia I CcT IET Indicadores 2015/2016 a indicati 3
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios OA / fatdmstivsiindicativoside
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirio do BOM JESUS DO
RDO73 GALHO, PINGO- | 69,7 | 64,6 47,2 | 50,2 @ Escherichia coli. - -
Sacramento J
D'AGUA
RIO CASCA, SAO
Rio Casca RD018 PEDRO DOS 67,1 ] 68,3 53,6 | 50,9 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
FERROS
RD009 MARIANA 65 | 60,8 | IWANPSWNYS | 54,7 | 56 @ Escherichia coli. Fésforo total. Arsénio total.
Rio do Carmo
RD0O71 BARRA LONGA | 65,2 | 52,3 PRV ( 53,1 [ ® @ Escherichia coli. - Zinco total.
. DO1 -Rio
Rio Doce Piranga
Rio Gualaxo d ,
' ;;f:o ° | RDO11 | BARRALONGA | * |[533 MEDIA|| * | s4 | | Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
RIO CASCA, SAO
RD019 DOMINGOS DO 51 49,1 | 50,2 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -
PRATA
Rio Doce RD023 MARLIE'?IA' 55,5 48,2 | 49 ® ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumlb.o total,
PINGO-D'AGUA Mercurio total.
RIO DOCE, SANTA Chumbo total, Cromo
RD072 CRUZ DO 62,9 | 54,7 48,8 | 55,4 ® @ Escherichia coli. Fésforo total. !

ESCALVADO

total, Mercurio total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Baci I CcT IET Indicad 2015/2016 a indicati R
i :c:;ﬁca UPGRH Farak e Estagdo Municipios QA ndicadores /. Parametros indicativos de
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Matip6 RD021 RAUL SOARES 56,1 | 55,4 54 | 56,8 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
RD001 PIRANGA 50,5 @ @ Escherichia coli. - -
RDOO7 PORTO FIRME 50,9 @ - - -
Rio Piranga RDO13 PONTE NOVA 52,7 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Rio Doce DFc’)il:'lar; Ra:o
& RD068 RESSAQUINHA @ @ Escherichia coli. - Cobre dissolvido.
RIO ESPERA,
RD069 SANTANA DOS @ - -—- Cobre dissolvido.
MONTES
Rio Turvo RD0O70 GUARACIABA @ @ - Fosforo total. ---
. , PRESIDENTE @
Rio Xopotd (DO1) | RD0O04 BERNARDES -—- -—- -

*

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

Ponto sem resultado

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidroarafica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio da Prata (DO2)| RDO76 NOVA ERA @ @ ® Escherichia coli.
D da Bioquimica d
Rio do Peixe (DO2)| RD030 NOVA ERA 56,9 @ Escherichia coli. emanda Bloquimica de
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Doce RD0O35 IPATINGA ® @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
Rio Maquiné RD099 CATAS ALTAS @ Escherichia coli. — —
RD025 RIO PIRACICABA @ Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
RD026 JORO @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
MONLEVADE
. D02 -Rio RD029 NOVA ERA @ ® Escherichia coli. - Cianeto Livre.
Rio Doce .
Piracicaba
CORONEL
RDO31 FABRICIANO, @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
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RD032 | ANTONIO DIAS @ @ Escherichia coli.
CORONEL
RD0O34 FABRICIANO, @ @ Escherichia coli. - -
TIMOTEO
RDO74 MARIANA @ ® Escherichia coli. -- -
RDO75 ALVINOPOLIS 65,4 | 62 @ @ Escherichia coli. — —
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Rio Santa Barbara| RDO027 DO RIO ABAIXO -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Baci I CcT IET Indicad 2015/2016 a indicati R
i :c:;ﬁca UPGRH Faadh e Estagdo Municipios QA ndicadores /. Parametros indicativos de
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio do Peixe (DO3)| RDO079 CARMESIA 48,6 | 50,3 ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Rio do Tanque RDO80 FERROS 48 | 49,1 @ -—- -—- -
Rio Guanhdes RD082 DORES PE 49,1 @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
GUANHAES
. DO3 - Rio Rio Preto do SAO SEBASTIAO @ @
Rio D ichia coli. : .
io Doce Santo Antonio ltambeé RDO78 DO RIO PRETO 47,6 | 51,6 Escherichia coli Fosforo total
RD039 NAQUE 69,4 | IMEDIARARES | 49,2 | 51,6 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Rio Santo Ant6nio CONCEICAO DO @
RDO77
(DO3) MATO DENTRO 498 | 49,6
RDO81 FERROS 47,9 | 49,9 @

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualid

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

ade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Ig N ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Pados de qéi';‘ii‘éifﬁéi%ﬁ/%%%me oAM Lﬁ\.R_’JDOG7 | g
[xd [ x4
> 1 1 1 1 1 1 o
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que nao

atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Corrente GOVERNADOR
Grande RD040 VALADARES, 49,8 | 56,2 @ ® - Fésforo total. -
PERIQUITO
Rio do Eme RD09%4 RESPLENDOR 69,2 | 63,9 54,4 56 @ - Fosforo total. -
GOVERNADOR Chumbo total, C
RD044 62,9 | 53,9 49,4 | 51,4 @ Escherichia coli. Fésforo total. umpo total, Lromo
VALADARES total, Mercurio total.
RD045 GOVERNADOR 63,2 | 58,2 50,3 | 52,5 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo tOt,alf Cromo
VALADARES total, Mercurio total.
Rio D
o boce GALILEIA Chumbo total, Cobre
RDO53 ! 64,9 51,1 50,7 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. dissolvido, Cromo
TUMIRITINGA )
total, Zinco total.
FERNANDES Chumbo total, Cromo
RDO083 TOURINHO, 60,8 51,8 | 52,4 @ @ @ Escherichia coli. - total !
PERIQUITO '
X DO4 - Rio R
RioDoce ¢ acui Grande| Rioltambacuri | RD088 | FREIINOCENCIO 61,7 52 | 50,4 ® @ @ Escherichia coli. Fésforo total.
FREI INOCENCIO, ® @ @ L
RD049 MATHIAS LOBATO 65,4 Escherichia coli. Chumbo total.
COLUNA, SAO
) . RD0O85 JOAO @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Suagui Grande EVANGELISTA
SANTA MARIA DO
RDO86 SUAGUI, @ ®
VIRGOLANDIA
RD089 GOVERNADOR @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
VALADARES
Rio S i GOVERNADOR
;Zq:’:ﬁ;" RDOB4 | e 49,9 | 50,7 ® @ Escherichia coli. Fésforo total.
. ITAMBACURI, SAO @ ,
Rio Urupuca RD087 JOSE DA SAFIRA 52,7 | 54,2 - Fésforo total. -
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao

atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
) . SANTA BARBARA @ @ L
Cérrego do Pido RD091 DO LESTE 57,4 | 58,9 Escherichia coli.
ALPERCATA D da Bi imicad Chumbo total, Zi
Ribeirdo Trairas RD090 ! @ ® Escherichia coli. emanca . |?q.U|m|ca € umbo total, Zinco
TUMIRITINGA Oxigénio. total.
Demanda Bioquimica de
RDO56 CARATINGA MEDIA|MEDIA Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
-Ri Rio Caratinga CONSELHEIRO
Rio Doce DO5 - Rio RDO57 65,8 529 | 54 ® @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Caratinga PENA
RD093 TARUMIRIM 65,5]| 63 48,8 | 51,9 @ Escherichia coli. - Cianeto Livre.
BELO ORIENTE, D da Bi imica d
RD033 57,8 48,6 | 52,8 ® @ ® Escherichia coli. emanda Bloguimica de Chumbo total.
BUGRE Oxigénio, Fésforo total.
Rio Doce
RDO58 CONSELHEIRO 63,6 | 61 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total, Cromo
PENA total.
Rio Preto (DO5) RD092 INHAPIM 65,3 . @ ® Escherichia coli. -- -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 . . - -
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Chumbo total, C
RD059 | RESPLENDOR 49,7 | 53,9 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. umbo total, ~romo
total, Mercurio total.
Rio Doce
AIMORES, BAIXO . Chumbo total, C
RD0G7 | ™ L ANDU (£9) MEDIARIRZY | 47,9 | 50,9 @ Escherichia coli. Fésforo total. um °to‘za7. romo
Rio José Pedro RD097 POCRANE 48,8 | 50,1 @ Escherichia coli. - -
SANTANA DO
. DO6 - Rio RD0O64 MANHUACU 50 | 52,4 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Doce ,
Manhuagu
RD065 AIMORES . 49 | 50,4 @ Fésforo total.
Rio Manhuagu MANHUACU, SAO
RD095 JOAO DO MEDIA| | 50,6 | 51 @ @ Escherichia coli. - Cianeto Livre.
MANHUACU
INHAPIM, @
RD098 51,1 50 - - -
POCRANE
Rio Sdo Mateus MANHUACU, @ @ o .
RD096 . 1 Escherich li. - -
(DO6) SIMONESIA 50,9 | 51,3 scherichia coli

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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3 2 - Enriquecimento Organico

(P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presencga de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

ALTO RIO GRANDE - UPGRH GD1

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2016

%”JM

BG009
]

ltumirim

Rio Capivari

Luminarias

Nazareno

BG007
]

—

Represa:de"Camargos

.Carrancas

BG003

BG005
=

.Andreléndia

.Aiuruoca

BG001

(b‘\ ,Bocaina de Minas

@i/vw/‘“/

-16°

-22°

™

e

LOCALIZA(}AO
-48° -42°
MG
»
-48° -42°

-16°

-22°

45°30'0"W

45°0'0"W

44°30'0"W

44°0'0"W

21°0'0"S

21°30'0"S

22°0'0"S



Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
ANDRELANDIA,
Rio Aiuruoca BGOO5 | SAO VICENTE DE | 66,2 | 67 50,7 | 489 @ Escherichia coli. — -
MINAS
) o ITUMIRIM, o
Rio Capivari BG009 LAVRAS 67,4 . 49,5 | 47,8 @ @ Escherichia coli. - -
. d GD1 - Alto Rio
Rio Grande Grande BG0O1 LIBERDADE 69 | 67,4 47,2 @ ® Escherichia coli.
MADRE DE DEUS
Rio Grande BG003 62,7 | 68,2 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
DE MINAS
ITUTINGA, @
BG007 NAZARENO - - -—- Chumbo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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(Escherichia Coli)
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
i i UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas

Demanda Bioquimica de
@ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.

Ribeirdo Caieiro BG008 BARBACENA AARSRVARPN ( 55,6 | 50,9 @

BGO11 BARBACENA Escherichia coli. Fésforo total. ---

48 | 48,6

BG012 BARBACENA Escherichia coli. Fésforo total. ---

©
©

@ Escherichia coli. Fésforo total. ---

BG013 BARROSO
GD2 - Rio das Rio das Mortes
Rio Grande Mortes e Rio . . .
Jacaré BG014 BARROSO 59 | 65,2 Escherichia coli. Fésforo total. -

RITAPOLIS, SAO

O|® 000000 d

BGO15 JOAO DEL REI 53,3 | 56,8 51,9 514 Escherichia coli. Fésforo total. -
BOM SUCESSO, I .
BG017 IBITURUNA 66,4 | 62 49,9 | 50,9 Escherichia coli. - -
. LAVRAS, RIBEIRAO @ . . . .
Rio Grande BG019 VERMELHO 68,5 | 68,7 Escherichia coli. - Cianeto Livre.
Rio Jacaré BG021 CAMPO BELO, 66 | 61,7 51,3 | 51,6 Escherichia coli. Fésforo total. -
CANA VERDE

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o . .
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2016

1QA

CT

IET

Comparagao
Indicadores 2015/2016

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016

Parametros indicativos de:

2015 | 2016

Bacia
PGRH a E 3 Municipi
Hidrografica UPG Corpo de dgua stacao unicipios
Ribeirdo Sdo
BG065 BOA ESPERANCA
Pedro (GD3) G
GD3 - Entorno Rio do Machado BG069 MACHADO
Rio Grande do »
Reservatoério
de Furnas Rio Formiga BG023 FORMIGA
Rio Muzambinho | BGO089 MUZAMBINHO

2015 | 2016

ALTA ALTA

2015 | 2016

43,2 36,6

CcT

IET

Contaminagdo Fecal

Enrriquecimento organico

Substancias téxicas

©

5
®

Escherichia coli.

Fosforo total.

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total,
Nitrogénio amoniacal total.

©

O ® ©0

Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
UPGRH Corpo de agua Esta¢do Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:

Hidrografica

2015|2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016

CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas

Ribeirdo da Espera| BG067 TRES PONTAS 68,1 Escherichia coli. - —

SAO THOME DAS
Ribeirdo Vermelho| BG040 LETRAS, TRES | 62,8

CORACOES

BG024 BAEPENDI 61,2 Escherichia coli. - -

Rio Baependi —~

BG029 CONCEICAO DO Escherichia coli. Fésforo total. ---
RIO VERDE

BGO033 | TRES CORAGOES | 51,9 Escherichia coli. -

. GD4 - Rio . .
Rio Grande Rio do Peixe (GD4)
Verde

BG034 | TRES CORACOES | 59,3

OO|® OO0k

OOV 0|00 |®

© 0000|0000 |0

BG030 CRISTINA 57,8 Escherichia coli. Fésforo total. Mercurio total.
Rio Lambari (GD4)| BGO031 TTQAE';ACB(L)JRQ:;EAE’S 69,9 Escherichia coli. Fésforo total. -
BG038 CA[AA?\/LIJSAUF:F A 58,1 Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Palmela BG036 TREVSACR%TSﬁiES' 66 @ Escherichia coli. - ---




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2016

Comparagao

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016

Bacia
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
BG025 ITANHANDU 64,3 | 65,4 @ @ Escherichia coli. - -
CONCEICAO DO
BG026 ¢ 67,2 | 63,9 52,91 50,8 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
RIO VERDE
POUSO ALTO, SAO
BG027 SEBASTIAODO | 62,6 | 59,4 @ @ Escherichia coli. - -
RIO VERDE
GD4 - Rio
i i SOLEDADE DE
Rio Grande Verde Rio Verde (GD4) | gGops INAS 56,5 | 58,8 47,7 | 49,1 @ Escherichia coli. Fésforo total.
BG032 | TRES CORACOES | 67,7 | 67,6 52 51 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
BG035 | TRES CORAGOES | 59,8 | 60,8 48,6 | 51,4 @ Escherichia coli. Fésforo total. Zinco total.
ELOI MENDES
BG037 " 59,2593 50,6 | 54,1 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
VARGINHA

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2016

Monsenhor Paulo

LOCALIZAGAO

-48°

-42°

46°30'0"W 46°0'0"W 45°30'0"W 45°0'0"W
— ! ! ! ' -
BACIA DO RIO SAPUCAI - UPGRH GD5 s Yo Igam

Rio do Cenvo BG046 e BG048 S&o Jodo da-Mata {050
Rio Dourado BG050 ] p o
; MG ;
o
&
S ~ ~BG047
h/Qo Q(()D . . Heliodora o * o
% io Sa% o o
Q} BG048 Rio S@ %O .,
urvo
~-Congonhal -48° -42°
Rio, do Cervo .BG046 BG045
Rib. Pouso Alegre I = o~
- Manay, BG052 BG043 . Santa Rita do Sapucai L
1:830.000 e w7 [
BG044 ‘%%
30 60 km S BG041 o [
1y, Rio Lourengo Vg,
] 1 1 1 | ’/72 [ | ho
. Itajuba
BG039

Em conformidade

Nao conformidade Z/b I\
Parametros indicativos :

1- Contaminacgéo Fecal

(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Orgénico

(P; DBO; NO3; NH4T )

3 - Presencga de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

Projegéo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
Execugdo: IGAM/2017
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
R”;:;rr?gudo BG042 | BORDA DA MATA| 54,7 | 57,8 53,6 | 49,8 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
BG046 CONGONHAL 63,3 | 61,2 44,6 46 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio do Cervo ESPIRITO SANTO
BG048 DO DOURADO, 58 | 53,5 47,7 | 53 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
POUSO ALEGRE
Rio Dourado BG050 SAC JOAO DA 57,7 | 55,1 49,3 | 53,5 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
(GD5) MATA
ITAJUBA,
BG039 WENCESLAU 64,8 | 67,2 53,6 | 52,6 @ Escherichia coli. Fosforo total. -
BRAZ
PIRANGUINHO,
) GD5 -Rio BG041 SAO JOSE DO 59 | 50,5 53,6 | 54,7 @ Escherichia coli. Fésforo total. —
Rio Grande )
Sapucai ALEGRE
. . POUSO ALEGRE,
Rio Sapucai - -
BG043 SAO SEBASTIAO | 57,3 | 57,1 51,1 Escherichia coli. Fésforo total. -
DA BELA VISTA
CAREAGU, @ @ L .
BG047 SILVIANGPOLIS 66,5 | 61,9 52,3 Escherichia coli. Fésforo total.
BG049 PARAGUACU . 68,7 51 @ @ -—- Fésforo total. -
BG044 POUSO ALEGRE | 62,4 | 58,1 51 | 48,5 @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
Rio Sapucai-Mirim| BG045 POUSO ALEGRE | 52,4 | 55,4 47,5 | 50,9 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
BG052 POUSO ALEGRE | 54,8 | 51,3 53,4 | 50,9 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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2 d o Curso d'agua Estagoes
I egrenese Rio Lambari BGO63
aqg% Rio Pardo BGO075
& %EGOSL,,«” Rio Mogi-Guagu BG077 e BG093
@ - Ribeirdo do Ouro Fino  BGO79 e BG099
Rio Eleutério BG081
Rio das Antas BG083
Ribeirdo da Pirapetinga BG091
J/\"‘ﬁBotelhos Rio Canoas BG095
Ribeirdo das Antas BG096
BG063 é*’\
& BGO73 Rio Jaguari-Mirim BG097 e BG098
LOCALIZAGAO Pogos de Caldas
-48° -42°
e MG e BG096
BG091
¢ % BG09S
e “ BG09Y
BG079
. E formidad ‘ =
m conformidade BGo8T % Rio Eleutério BGO77
. Nao conformidade MOE&\S‘i’éﬁ\"‘LQ;\O TS N\\as. BG083 1:1.150.000
0 50 Km
Parametros indicativos : "w +© I ' ' |
. ~ Rlod pe\*
1- Contaminacao Fecal {°do o .
1 Y. .. . 3 Munh Projegéao: Latitude/Longitude
( Escherichia Coli) unhoz Datum SIRGAS 2000
3 2 - Enriquecimento Orgénico Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
. . - Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
(P; DBO; NO3 ; NH4T )A _ o Execugao: IGAM/2017
3 - Presenca de Substancias Téxicas
( As; CN-; Pb; Cuyiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
] ] ]
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
o Demanda Bioquimica de
Ribeirdo da . . oA .
. . BG091 ANDRADAS Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, -
Pirapetinga . - .
Nitrogénio amoniacal total.
POCOS DE
Ribeirdo das Antas| BG096 ¢ @ @ Escherichia coli. - -
CALDAS
Ribeirdo do O D da Bioquimica d
IDeIrao doBUre | peo79 | OURO FINO ® Escherichia coli. emanda Bloguimica de Cianeto Livre.
Fino Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo O
! el;?:o uro BG099 OURO FINO @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Canoas BG095 ARCEBURGO @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio das Antas BG083 |BUENO BRANDAO 52,9 | 52,7 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
GD6 -
' Afluentes ESPIRITO SANTO
Rio Grande MIIHEII”OS d_°5 Rio Eleutério BG081 | DO PINHAL (SP), 49,7 | 52,4 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rios Mogi- JACUTINGA
Guagu / Pardo
BG097 ANDRADAS 53,6 | 51,7 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Jaguari-Mirim
BG098 ANDRADAS @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
. : POCOS DE @ ® . ) Demanda Bioquimica de
Rio Lambari (GD6)| BGO063 Escherich li. ---
fo Lambari ( ) CALDAS scherichia coll Oxigénio, Fésforo total.
BGO77 | INCONFIDENTES @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Mogi-Guagu j
ESPIRITO SANTO
BG093 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
DO PINHAL (SP)
BANDEIRA DO
Rio Pardo (GD6) BGO75 SUL, POCOS DE @ Escherichia coli. Fésforo total. -
CALDAS

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Represa‘de-Porto Colémbia

Curso d'agua Estacoes
Rio Grande BG051
Ribeirdo da Bocaina BG053
Rio Sao Jodo BG055
Corrego Liso BGO071
Rio Santana BG073
Ribeirdo Conquista BG100
- LOCALIZAGCAO
-48° -42°
< MG <
» .

-48° -42°

= . Em conformidade

- Nao conformidade

Parametros indicativos :

1- Contaminacgéo Fecal
(Escherichia Coli)

3 2 - Enriquecimento Organico
(P; DBO; NO3 ; NH3T )

Represa‘dotJaguara

3 - Presencga de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

MEDIO RIO GRANDE - UPGRH GD7

, am
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2016 ao Ig 7

Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas

2} .
a, {oNio
Q) ; Santo AN
IS -0
@0,?%” Represa do Estreito N 1:850.000
Fa
3 10 20 40 km
&y Delfinépolis T
H
| §
é Represalde’Peixoto
§ _Ibiraci
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|
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7ol
: Sl
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O
BGO73 % &
O
> g
— ()
&

Represa de Furnas

Ny

Projegéo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
Execugdo: IGAM/2017
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016
INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
- ~ Demanda Bioquimica de
SAO SEBASTIAO .
Corrego Liso BG071 DO PARAISO ARV MEDIA @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo L . .
X BG100 PASSOS Escherichia coli. Fésforo total. -
Conquista
o Demanda Bioquimica de
Ribeirdo da P . L . oA .
GD7 - Bocaina BGO053 PASSOS MEDIA|MEDIA Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
. Afluentes Nitrogénio amoniacal total.
Rio Grande .
Mineiros do ALPINOPOLIS
Médio Grande A0 JOAO !
Rio Grande BGO51 @ @ - - -
BATISTA DO
GLORIA
FORTALEZA DE
Rio Santana (GD7)| BGO073 MINAS, @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Cromo total.
PRATAPOLIS
Rio Sdo Jodo p . . .
(GD7) BGO55 CASSIA Escherichia coli. Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Parametros indicativos :

1 2 1- Contaminacgao Fecal

(Escherichia Coli)
3 2 - Enriquecimento Orgénico
(P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presenca de Substancias Téxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

aslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

/ﬁ/\\
\,/\/\.\477
_Campina Verde 7\7/\\ e
~ /\\/ ~ /ﬁ\/\,w'/ ¥
o~ BGO58
~— y/\ﬂ//\\
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.
\\\
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Frutal
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LOCALIZACAO Represa do Estreito
Represa,defPorto Coelombia . .
-48 42
© o
- MG -
r———.
1:1.650.000 48° 42°
0 15 30 60 km
T I I e Curso d'agua Estagoes
Cérrego Gameleiras BG057
Rio Uberaba BG058 e BG059
Projecéo: Latitude/Longitude Rio Grande BG061
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 Corrego Santa Rosa BG086
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM e \
Execug&o: IGAM/2017 Ribeirdo da Tronqueira BGO087
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
o
orregp BGO057 UBERABA 53,7 | 52,8 @ - Fosforo total. -
Gameleiras
Cérrego Santa Demanda Bioquimica de
Rgosa BG086 ITURAMA ALTA ALTA ® @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
GDS - Ribeirdo d
. Afluentes fbeirao da BG087 ITURAMA | 62,8 | 61,1 56,2 | 57,2 @ Escherichia coli. Fésforo total.
Rio Grande . Tronqueira
Mineiros do
Baixo Grand COLOMBIA (SP
Ao Brande | Rio Grande BGO61 (P, 481 49 @
PLANURA
BGO058 UBERABA 47,4 |1 50,8 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Rio Uberaba —
CONCEICAO DAS
BG059 & 54,41 52,9 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
ALAGOAS

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Projegéo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
Execugdo: IGAM/2017
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Rio Vacaria JEOO8
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Em conformidade

Nao conformidade

Parametros indicativos :

1- Contaminagéo Fecal

(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Orgénico

(P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presencga de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
1 1
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparacdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
< 2015| 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 1QA CcT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias téxicas
Barragem de JOSE GONGALVES @
Irapé Je0z7 DE MINAS 511509
JEO02 | GRAO MOGOL 49,6 | 50,6 @
Rio ltacambirugu | JEOO4 GRAO MOGOL 48,2 @ @ - - -
DIAMANTINA, o
JEOO1 SERRO 48,3 | 49,2 @ - - Cobre dissolvido.
Rio Jal - Alto o .
. e JEOO3 DIAMANTINA 50 50 Escherichia coli. --- Zinco total.
Jequitinhonha | Jequitinhonha
DIAMANTINA, o )
Rio Jequitinhonha| JE026 OLHOS-D'AGUA 56 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
BOCAIUVA,
JEOO5 CARBONITA, 49,7 | 50,9 @ Escherichia coli. - -
TURMALINA
JEOO6 SALINAS 51,1 49 @ Escherichia coli. Fosforo total. Cianeto Livre.
. . PADRE @
Rio Vacaria JEOO8 CARVALHO 51,5 51,4 - - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condi¢do de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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© - o Parametros indicativos :
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
JEO13 TURMALINA 49,6 | 49,9 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Araguai JEO15 BERILO ® @ @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
JEO17 ARACUAI @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
Rio JQ2 -Rio Rio Fanado JEO14 | MINAS NOVAS 55,1 | 48,2 @ @ Escherichia coli. Fésforo total.
Jequitinhonha Araguaf
. Chumbo total
Rio Gravata JEO16 ARACUAI 48 | 57,8 @ ® @ Escherichia coli. Fosforo total. . um>o 9 ab
Cianeto Livre.
Rio Itamarandiba JEO12 VEREDINHA 47,4 | 51,1 @ Escherichia coli. Fosforo total. -
ARAGUAI,
Rio Setubal JEO18 FRANCISCO 449 41,1 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
BADARO

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o X .
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
< 2015| 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 1QA CcT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias téxicas
JEO11 |CORONEL MURTA MEDIA|MEDIA @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
JEO19 ITINGA @ @ @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
JEO21 | JEQUITINHONHA @ @ @ -—- Fosforo total. -
Rio Jequitinhonha
JEO23 ALMENARA 50,8 | 50,7 @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
JE025 | SALTO DA DIVISA 51,7 | 51,2 @ ---
JEO28 | JEQUITINHONHA @ @ @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
i JQ3 - Médio / e Demanda Bioquimica de
Rio . . Ribeirdo Sdo . . s . . .
" Baixo Rio JEO29 MEDINA ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Jequitinhonha . Pedro (JQ3) . o .
Jequitinhonha Nitrogénio amoniacal total.
Rio Rubim do Sul | JE024 JACINTO @ @ @ --- --- -
JEOO6 SALINAS 68,7 | 59,3 @ Escherichia coli. Fosforo total. Cianeto Livre.
Rio Salinas JEOO9 RUBELITA 63,3 | 62,8 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
JEO10 SALINAS . 51,7 @ @ @ Escherichia coli. Fosforo total. Cianeto Livre.
Rio Sdo Francisco L . ,
(Q3) JEO22 ALMENARA 66,7 | 63,2 52,6 | 50 Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Sdo Miguel
1Q3) JE020 | JEQUITINHONHA 49,1 | 47,8 - - -

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condig¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao

atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Preto (SF1) SF004 ARCOS 54,5 | 56,5 @ - Fésforo total. ---
JAPARAIBA
Rio Santana (SF1) [ SF008 ’ 46,6 44,6 @ @ - - -
LAGOA DA PRATA
SAO ROQUE DE

SFO01 | MINAS, VARGEM X @

SF1 - BONITA

Rio Sdo Afluentes do
Francisco AltoSao | o s Eancisco | SF003 IGUATAMA ® @ Escherichia coli.
Francisco

(SF) -

ABAETE,
SF0O05 MARTINHO @ @ ® - Fésforo total. ---

CAMPOS

SFO10 LUZ, MOEMA @ @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
Rio S3o Miguel ARCOS, @ L
SF002 Escherich li. - -
(SF1) IGUATAMA scherichia cofl

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior
® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade
X Nio foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

* CT ndo calculado, por ndo haver limite para Classe Especial

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade




Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao

atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Preto (SF1) SF004 ARCOS 54,5 | 56,5 @ - Fésforo total. ---
JAPARAIBA
Rio Santana (SF1) [ SF008 ’ 46,6 44,6 @ @ - - -
LAGOA DA PRATA
SAO ROQUE DE

SFO01 | MINAS, VARGEM X @

SF1 - BONITA

Rio Sdo Afluentes do
Francisco AltoSao | o s Eancisco | SF003 IGUATAMA ® @ Escherichia coli.
Francisco

(SF) -

ABAETE,
SF0O05 MARTINHO @ @ ® - Fésforo total. ---

CAMPOS

SFO10 LUZ, MOEMA @ @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
Rio S3o Miguel ARCOS, @ L
SF002 Escherich li. - -
(SF1) IGUATAMA scherichia cofl

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior
® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade
X Nio foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

* CT ndo calculado, por ndo haver limite para Classe Especial

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo

atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de L
Cérrego Buriti ou SKO GONCALO Oxigénio, Fésforo total Cddmio total,
Trego Burtt PA034 i 228 182 | ALTA ALTA ® @ Escherichia coli. EENIO, T0STOro 1%L | chumbo total, Cromo
Cérrego do Pinto DO PARA Nitrato, Nitrogénio .
. total, Zinco total.
amoniacal total.
Corrego do PAO44 POMPEU 43,7 346 @ @
Salobro
I ) CLAUDIO, @ ® o ,
Ribeirdo Boa Vista| PA032 ITAPECERICA Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
0 Demanda Bioquimica de
Ribeirdo da . . - .
Fartura PA020 NOVA SERRANA ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Nitrogénio amoniacal total.
SANTO ANTONIO
Rio S3o Ribeirdo Diamante| PA022 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
. SF2 - Rio Pard DO MONTE
Francisco
Rlbe,l rac.'\ do PA025 CLAUDIO @ Escherichia coli. - -
Claudio
Ribeirdo Lava-pé CARMOPOLIS DE
! el.r ao. f va p.es PA002 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
ou Ribeirdo Paiol MINAS
ONCA DE Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Paciéncia| PA010 | PITANGUI, PARA MEDIA R @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
DE MINAS Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Palmital | PA023 CLAUDIO @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
D da Bioquimica d
Ribeirdo Paracatu| PA029 PIRACEMA @ Escherichia coli. emanda Bloguimica de Chumbo total.

Oxigénio, Fésforo total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo P
IDEITAOTassa | pro24 | PASSATEMPO | 50,4 | 56,2 @ @ Escherichia coli. Fésforo total.
Tempo
Demanda Bioquimica de
i i _| PAO026 PIRACEMA 59 @ Escherichi li. -
Rio do Peixe (SF2 . senerichia coll Oxigénio, Fésforo total.
Municipio
Piracema) PA042 PITANGUI 61,2 | 67 @ @ Escherichia coli. Fésforo total.
MARTINHO a
PAO17 65,4 MEDIA @ @ @ Escherichia coli. - -
CAMPOS
Rio do Picao
PA021 | BOM DESPACHO | 66,5 | 64 47,4 | 51,4 @ Escherichia coli. Fosforo total. -
DIVINOPOLIS, SAO
Rio S3o PA0O04 SEBASTIAO DO | 54,3 | 65,6 | [WXR'SIWARY'W | 58,7 | 53,3 @ Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Francisco
Rio ltapecerica | pago7 | DIVINGPOLIS . 50,8 48,8 | 49,9 @ @ Escherichia coli. Fésforo total.
PAO31 ITAPECERICA 68,3 | 66,8 49,5 51,4 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
LEANDRO
FERREIRA, @ @ L .
PAO15 MARTINHO 67,9 Escherichia coli. Fésforo total.
CAMPOS
Rio Lambari (SF2) )
PA040 |[PEDRA DO INDAIA 67,4 @ @ Escherichia coli. - -
PAOO1 PASSA TEMPO 63,7 | 63,5 @ Escherichia coli. - Chumbo total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidroarafica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
CARMOPOLIS DE
PA003 | MINAS, CLAUDIO, | 66,1 | 63,8 | |MEDIA[MEDIA @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
ITAGUARA
CARMO DO
PAOOS |  CAIURU, | 636|665 © Escherichia coli
DIVINOPOLIS
Rio Pard A -
o rara PA0O13 CON,CEICAO bo 65,2 | 64,7 | [MEDIAARY: ® Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
PARA, PITANGUI
MARTINHO
Rio Sdo ) . PA019 CAMPOS, ® @ - Fésforo total. Cianeto Livre.
R SF2 - Rio Para i
Francisco POMPEU
CARMO DO
PA028 CAJURU, @ ® Escherichia coli. - -
DIVINOPOLIS
PA009 ITAUNA @ @ Escherichia coli. Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.
Cem CONCEIGAO DO @ @ Demanda Biogquimica de ) .
Rio Sao Jodo (SF2 PAO11 . 54,5 | 54,7 - o , C to Livre.
(SF2) PARA, PITANGUI Oxigénio, Fésforo total. faneto Livre
PAO36 ITATIAIUCU 47,3 | 50,4 @ Escherichia coli. - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Datum SIRGAS 2000 é\ BP032
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 2
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C 8} BP026 . BP014 *
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3 _ ¥ BP024
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b o ° (%
g g 2%
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA cT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
corregoMae- | o518 | conGoNHAs I @ @
D'agua
Cérrego Maria- I .
josé BP020 CONGONHAS 61,1 | 55,2 32,3 Escherichia coli. - -
Demanda Bioquimica de
. Oxigénio, Fosfi total, . .
Cérrego Pintado | BPO75 IBIRITE ALTA ALTA @ Escherichia coli. xigenio, Fastoro tota Cianeto Livre.
Nitrato, Nitrogénio
amoniacal total.
Ribeiro Casa BP092 BRUMADINHO @ @ Escherichia coli. - -
Branca
Ribeirdo Catarina BP094 BRUMADINHO @ ® Escherichia coli. - -
Ribeirdo das Demanda Bioquimica de
Areias ou Riacho BP0O73 BETIM @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Rio Sdo SF3 - Rio das Pedras Nitrogénio amoniacal total.
Francisco Paraopeba
. Demanda Bioquimica de
N CAETANOPOLIS, @ L BV
Ribeirdo do Cedro| BP098 PARAOPEBA Escherichia coli. .OX|g<Aen!o, Fosfo.ro total, -
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo dos CACHOEIRA DA L . Demanda Bioquimica de
BP074 Escherichia coli. o ) -
Macacos (SF3) PRATA Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo Grande BP090 ESMERALDAS @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Demanda Bioquimica de
BP0O81 IBIRITE @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Ibirité
Demanda Bioquimica de
BP085 IBIRITE @ ® - Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
o INHAUMA, @ ® L .
Ribeirdo Sdo Jodo | BPO76 PARAOPEBA Escherichia coli. Fésforo total. -
Ribeirdo Sarzedo BP086 BETIM, MARIO @ @ Escherichia coli. Der'nzim.ja Blloqmmlca de i
CAMPOS Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo Soledade| BP014 CONGONHAS ® @ ® --- Fésforo total. ---
Ribeirso Serra BP0O69 JUATUBA @ @ @ Escherichia coli. Der'nahn(.:ia Blloqmmlca de -
Azul Oxigénio, Fésforo total.
BPO71 | BETIM, JUATUBA @ ® Escherichia coli. Fosforo total, Nitrato. -
Rio Betim
D da Bioquimica d
BP088 BETIM @ Escherichia coli. eman a. |f)q.U|m|ca € Cianeto Livre.
Oxigénio.
Rio Sao SF3 -Rio , ENTRE RIOS DE o Demanda Bioguimica de
Francisco Paraopeba Rio Brumado BP024 Escherichia coli. o ) -
MINAS Oxigénio, Fosforo total.
D da Bioquimica d
Rio Camapua BP026 JECEABA @ @ Escherichia coli. er'nzin. a |’qu|m|ca € Chumbo total.
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Macaubas BP032 BONFIM 64,2 | 62,4 | [MEDIA @ Escherichia coli. - -
Rio Manso BP096 | BRUMADINHO @ @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Oxigénio, Fésforo total.
Demanda Bioquimica de Chumbo total,
BP08O CONGONHAS ALTA ALTA @ @ Escherichia coli. o ) q Cianeto Livre, Cromo
Oxigénio, Fésforo total. L
Rio Maranh3o total, Mercurio total.
- CONSELHEIRO @ @ Escherichia coli. Demanda Bioquimica de .

LAFAIETE

Oxigénio, Fosforo total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
BP022 |CRISTIANO OTONI| 55,5 | 54 47,9 | 50,4 @ Escherichia coli. Fosforo total. -
CONGONHAS a
BP027 ! NNV MEDIA| | 49,4 | 54,2 @ @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
JECEABA
BP029 BELO VALE 51,8 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
BP0O36 BRUMADINHO | 61,5 | 60,2 50,7 | 53,1 @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
MARIO CAMPOS,
BPO68 |SAOJOAQUIM DE| 57,2 | 57 50,2 | 54,2 ® @ Escherichia coli. - Chumbo total.
BICAS
BETIM, SAO
BP0O70 JOAQUIM DE 54,8 | 52,6 48,6 | 54,5 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
BICAS
Rio Paraopeba Chumbo total, Zi
BPO72 BETIM 58,9 | 52,3 58,3 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. um ct’ot‘;a » £ince
Rio S0 SF3 - Rio '
: CURVELO
Francisco Paraopeba BP078 o 60,8 52 | 57,6 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
POMPEU
CONGONHAS,
CONSELHEIRO @ . i
BP0O79 LAFAIETE, SAO 64,7 | 63,9 49,9 | 48,3 Escherichia coli. - -
BRAS DO SUACUI
ESMERALDAS,
BP082 SAO JOSE DA 63,9 | 58,1 49,8 | 57,4 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
VARGINHA
PAPAGAIOS, @ ® L .
BP083 PARAOPEBA 65,4 | 63,6 55,9 Escherichia coli. Fésforo total.
BP099 FEUXLAN,DIA' 51,4 ® @ - - Fendis totais.
POMPEU
Rio Preto (SF3) BP0O16 CONGONHAS 47,1 | 48,2 @ @ Escherichia coli. - -
Rio Veloso BP066 ITATIAIUGU @ @ Escherichia coli. - Cromo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o . .
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade
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Ribeirdo do Boi
SF044

SF042

. Felixlandia

A

Curso d'agua

Rio S&o Francisco
Ribeirdo Marmelada
Rio Indaia

Estacao
SF006, SF015, SF016 e SF054
SF007

SF009, SF011, SF046 e SF048
— SF046 Rio Borrachudo SF013, SF050 e SF052
SamaRosadaSera I Rio Abaeté SF017, SF056, SFO58 & SFO60
Ribeirao da Extrema SF042
Ribeirao do Boi SF044
. Em conformidade
. Nao conformidade
1:990.000
Parémetros indicativos :
0o 10 20 40 km 1 [ 5 | 1~ Contaminagéo Fecal
L 11| (Escherichia Coli)
Projecgéo: Latitude/Longitude 3 2- EnriqueCim_ento Orgénico
Datum SIRGAS 2000 (P; DBO; NO3; NH3T )
- Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 A -
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM 3 - Presenca de Substéncias Toxicas _
Execuggo: IGAM/2017 ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo da sroap | FELXLANDIA, oo o 6o 42,1 42,9 @ @ Escherichia coli.
Extrema Grande TRES MARIAS
Ribeirdo do Boi SF044 TRES MARIAS 60,5 | 61,4 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
o Demanda Bioquimica de
Ribeirdo . . . oA .
SF007 ABAETE 46 Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, -
Marmelada . - .
Nitrogénio amoniacal total.
D da Bioquimica d
Ribeirdo Sucurit | SF009 BIQUINHAS 52 | 546 @ @ Escherichia coli. emanca Bloquimica de
Oxigénio.
SAO GONGALO @ ® L
SF017 DO ABAETE 67,5 Escherichia coli. Chumbo total.
Rio S&o SF4 - Entorno RIO PARANAIBA, ® @ ® L ) }
Francisco de Trés Marias SF056 SAO GOTARDO 58,4 Escherichia coli. Fésforo total. Zinco total.
Rio Abaeté
SFO58 ARAPUA, TIROS 58,4 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
SAO GONGALO @ @ L .
SF060 DO ABAETE 52,7 | 67,5 Escherichia coli. Fésforo total.
MORADA NOVA
DE MINAS, SAO I . .
SFO13 GONCALO DO 59,4 | 68,4 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
ABAETE
Rio Borrachudo -
SFO50 SAO GOTARDO | 64,9 | 62,3 @ @ --- - -
SF052 TIROS 59,8 | 67,6 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
SFO11 BIQUINHAS @ @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
ESTRELA DO
SFO46 INDAIA, SANTA 67 | 62,9 53,5 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
Rio Indaia ROSA DA SERRA
CEDRO DO
SF048 |ABAETE, QUARTEL| 58,4 | 68,2 48,6 | 51,7 @ Escherichia coli. - -
GERAL, TIROS
Rio Sao SF4 - Entorno
Francisco de Trés Marias SFOO6 | ABAETE, POMPEU 52,9 @ @ ® . . .
SAO GONCALO
SFO15 | DO ABAETE, TRES 47,6 | 49,7 ® @ Escherichia coli.
Rio Sdo Francisco MARIAS
(SF) o Demanda Bioquimica de
SFO16 TRES MARIAS 44,8 37,6 @ @ Escherichia coli. o Cianeto Livre.
Oxigénio.
SFO54 TRES MARIAS @ ® - - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os pardmetros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que na«
INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
2 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de
Corrego Caeté SCo3 CAETE 57,8 @ @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Nitrogénio amoniacal total.
Corrego Clemente
ou Cérrego do BV081 [BELO HORIZONTE x @ --- --- ---
Barreiro
3 . L. Arsénio total, Cobre
Corrego do L . Demanda Bioquimica de X i X
AV300 NOVA LIMA Escherichia coli. o ) dissolvido, Zinco
Cardoso Oxigénio, Fésforo total.
total.
Corrego da BV157 LASSANCE @
Corrente
Arsénio total, Cianeto
Cérrego da Mina | AV320 RAPOSOS @ @ Escherichia coli. Fosforo total. Livre, Cobre
dissolvido.
Demanda Bioquimica de
. _ . Oxigénio, Fosforo total Chumbo total, Zinco
i0S3 _Ri Cérrego do Diogo | SC25 SETE LAGOAS @ ® Escherichia coli. ! R ! !
Rio Sao SF5 - Rio das reg 108 cherichia coll Nitrato, Nitrogénio total.
Francisco Velhas amoniacal total.
Corrego do p .
i BV070 SABARA - - Arsénio total.
Galinha
6
orreso 5C39 CORINTO @ @ Escherichia coll. Fésforo total. Chumbo total.
Matadouro
Cdérrego Moleque [ AV120 ITABIRITO @ @ Escherichia coli. - -
Lagoa dos Ingleses
ou Represa Lagoa | AV160E NOVA LIMA 49,2 | 49,5 @ -—- -—- -
Grande
Represa da
AV180E NOVA LIMA 52,81 53 - - -
Codorna
Demanda Bioguimica de Arsénio total, Cianeto
Ribeirdo Agua Suja| BV062 NOVA LIMA \NPASIWRYS | 58,1 | 55,4 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Livrel
Nitrogénio amoniacal total. '




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
SC12 RIBEIRAO DAS 53,8 1494 @ @ Escherichia coli. - -
I . NEVES
Ribeirdo Areias ou
Ribeirdo das ~ Demanda Bioquimica de
Areias RIBEIRAO DAS . o A
SC13 NEVES MEDIANARPA 57,8 Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Arrudas | BV155 SABARA 22,7 22,6 65,3 | 64,7 ® @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Chumbo total.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Carioca AV060 ITABIRITO 47,2 | 47,8 @ Escherichia coli. - -
Ribeirdo Cortesia BV041 RIO ACIMA @ ® Escherichia coli. - -
BV158 LASSANCE 48,1 | 50,1 @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
Ribeirdo Cotovelo —
VARZEA DA ® @ L
BV159 PALMA 49,3 49 Escherichia coli. - -
Rio Sao SFS - Rio das Fosforo total, Nitrogénio
Francisco Velhas BV130 VESPASIANO @ Escherichia coli. o g Chumbo total.
amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
SC17 VESPASIANO 63,1 | 64,5 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Chumbo total.
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo da Mata SC21 [PEDRO LEOPOLDO @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Chumbo total.
Nitrogénio amoniacal total.
SC22 MATOZINHOS @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
Demanda Bioquimica de
SC23 [PEDRO LEOPOLDO @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo da Onga | BV144 CORDISBURGO @ @ - Fosforo total. Cobre dissolvido.
D da Bioquimica d Chumbo total,
Ribeirdo da Prata | AV340 RAPOSOS @ ® Escherichia coli. emanda Bloguimica de umbo tota

Oxigénio, Fosforo total.

Cianeto Livre.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Demanda Bioquimica de
BV160 |[PEDRO LEOPOLDO NNV ARV | 64,6 | 54,7 @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Chumbo total.
Ribeir3o das Nitrogénio amoniacal total.
Neves . P
Demanda Bioquimica de
SC19 (PEDRO LEOPOLDO ARV SRV | 66,5 | 64,1 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Chumbo total.
Nitrogénio amoniacal total.
sc27 GOUVEIA @ @ Escherichia coli. --- ---
Ribeirdo do
Chiqueiro
SC28 GOUVEIA @ @ Escherichia coli. - -
o Demanda Bioquimica de
Ribeirdo do L . oA .
SC26 SETE LAGOAS ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Matadouro . . .
Nitrogénio amoniacal total.
Rio Sdo SF5 - Rio das o Demanda Bioguimica de
. BV154 SANTA LUZIA ALTA ALTA Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Francisco Velhas . o .
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo do Onga
Demanda Bioquimica de
SC10 SANTA LUZIA @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo do Silva
ou Ribeirdo Mata | AV050 ITABIRITO @ @ - - -
Porcos
Ribeirdo do
IDEIrac dos | aAv2s0 | NOVA LIMA @ ® Escherichia coli. Fésforo total.
Macacos (SF5)
Ribeirdo Funil AV007 OURO PRETO 65,8 | 63,2 @ Escherichia coli. - -
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Isidoro BV085 |BELO HORIZONTE @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
BV140 JEQUITIBA 56,9 | 55,4 @ - Fésforo total, Nitrato. Cobre dissolvido.
Ribeirdo Jequitiba Demanda Bioguimica d
quimica de . )
PRUDENTE DE Cad total, Cianet
sC24 INRVSR TN | 47,1 | 542 @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, | o0 oray Haneto
MORAIS i . R Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Mata AV070 ITABIRITO @ @ Escherichia coli. - -
Porcos
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Poderoso| SC14 SANTA LUZIA ALTA ALTA @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Sabard | BV076 SABARA 57,7 | 58,6 @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Oxigénio, Fésforo total.
R'belra,c’ santo BV161 INIMUTABA 55,2 55,2 | 49,8 @ @ Fésforo total.
Antonio (SF5)
Rio Sdo SE5 - Rio das Rio Bicudo BV147 CORINTO 61,4 58,9 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Francisco Velhas SANTANA DO
BV010
RIACHO 476 | 48,4 X
Rio Cipd
PRESIDENTE @ @ L .
BV162 JUSCELINO Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
Rio Curumatai SC33 AUGLLIJ'\SATE DE @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
AV010 OURO PRETO 48,1 | 47,5 @ Escherichia coli. Fosforo total. -
AV210 RIO ACIMA 51,3 55 47,9 | 51,5 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio das Velhas | BV00O1 | OURO PRETO X @
BV013 ITABIRITO 50,3 | 53,2 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
BVvV037 RIO ACIMA 53 | 57,5 50,4 | 49,2 @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 || 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
NOVA LIMA, @ @ . . Demanda Bioquimica de  |Arsénio total, Cianeto
BV063 RAPOSOS PANPASIWRPS | 52,6 [ 53 Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total. Livre.
Arsénio total,
BV067 SABARA INRV:S\RVS | 52,8 | 50,6 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total, Cromo
total, Zinco total.
BV080 SABARA 55,11 50,5 @ @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
BV083 SABARA @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Oxigénio, Fésforo total.
Lo . Demanda Bioquimica de .
BV105 SANTA LUZIA Escherichia coli. o ) Arsénio total.
Oxigénio, Fésforo total.
Demanda Bioquimica de
BVvV137 LAGOA SANTA 66,4 | 65,3 Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Arsénio total.
Rio Sdo SF5 - Rio das . Nitrogénio amoniacal total.
. Rio das Velhas
Francisco Velhas
Demanda Bioquimica de
BV138 LAGOA SANTA 64,6 | 66,2 @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Arsénio total.
Nitrogénio amoniacal total.
BV139 RIO ACIMA @ ® Escherichia coli. - -
SANTANA DE o . Der'naﬁm.:la Blloqwmlca de Arsenl.o total, Cianeto
BV141 Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Livre, Cobre
PIRAPAMA . . ) . .
Nitrogénio amoniacal total. dissolvido.
INIMUTABA, Demanda Bioquimica de .
L. , LA , Arsénio total,
BV142 PRESIDENTE 55 | 56,6 Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, Chumbo total
JUSCELINO Nitrogénio amoniacal total. ’
BV146 AUGUSTO DE 60,6 | 67,4 @ @ - Der'nzim.ia Blloqmmlca de Arsénio total.
LIMA, CORINTO Oxigénio, Fésforo total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
VARZEA DA D da Bioquimica d Arsénio total, Cianet
BV148 53,6 | 59,2 66,7 | 65,3 @ Escherichia coli. emanda Bloguimica de | Arsenio total, Haneto
PALMA Oxigénio, Fésforo total. Livre.
VARZEA DA D da Bioquimica d
BV149 60 | 66,7 65,8 | 64,4 @ emanda Bloguimica de Arsénio total.
PALMA Oxigénio, Fésforo total.
. . ) Demanda Bioquimica de .
BV150 | SANTO HIPOLITO | 59,9 | 63,5 66,8 | 66,3 Escherichia coli. o ) Arsénio total.
Oxigénio, Fésforo total.
Demanda Bioquimica de
BV151 LASSANCE 63,8 | 64,9 @ @ - Oxigénio, Fésforo total, Arsénio total.
Nitrogénio amoniacal total.
Rio Sdo SF5 -Riodas | . Velhas | BVY152 | SANTOHIPOLITO [ 60,9 | 66,9 @ Fésforo total. Arsénio total.
Francisco Velhas
Demanda Bioquimica de
BV153 SANTA LUZIA ALTA ® @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Arsénio total.
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de [Arsénio total, Cianeto
BV156 BALDIM ALTA ALTA ® @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Livre, Cobre
Nitrogénio amoniacal total. dissolvido.
Demanda Bioquimica de
SC16 SANTA LUZIA @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -

MEDIA|MEDIA

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores em 2016 Comparagdo

CcT IET Indicadores 2015/2016

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016

Parametros indicativos de:

2015 | 2016 || 2015 | 2016 1QA CT IET

Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas

Escherichia coli. Fésforo total. ---
Escherichia coli. Fésforo total. ---
Escherichia coli. Fésforo total. Cobre dissolvido.

Escherichia coli. - —

Escherichia coli. - —

Escherichia coli. - —

Demanda Bioquimica de

|® OO0

Bacia
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios
Rio do Peixe (SF5)| AV200 NOVA LIMA
AV080 ITABIRITO
Rio Itabirito
BV035 ITABIRITO
Rio Jaboticatubas | BV136 | JABOTICATUBAS
Rio Maracuja AV020 ITABIRITO
Rio Sdo SF5 - Rio das BV143 PRESIDENTE
Francisco Velhas JUSCELINO
Rio Parauna
PRESIDENTE
SC30 JUSCELINO
Rio Pardo BV145 | MONJOLOS
Pequeno
) JABOTICATUBAS,
Rio Taquaragu BV135 SANTA LUZIA
RioVermelho | 133 | Nova UNIRO
(SF5)
Cérrego
SC39 CORINTO
Matadouro

| OO|00|0)|0|® 0|00
O|O|P0|0|0|0|®|0|0|O

Escherichia coli. o ) Chumbo total.
Oxigénio, Fésforo total.

Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.

Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

X N3o foi possivel fazer a comparagio com o ano anterior

*

CT n3o calculado, por ndo haver limite para Classe Especial

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Parametros indicativos :

1- Contaminagéo Fecal 0 15

1 | 2 | ( Escherichia Coli) L1 1

2 - Enriquecimento Orgénico
3 (P; DBO; NO3; NH3T )
3 - Presenga de Substancias Toxicas

Cursos d'agua
Riacho Canabrava
Rio Jequitai
Rio Pacui
Rio Guavanipa
2 Rio Riaché&o
%(‘) Rio Paracatu ou Rio S&o Gragério SF012
e Rio Sao Francisco SF019 e SF023
¢l
&)

:1.200.000

30 60 km
I N N R |

( As; CN-; Pb; Cu giss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Exe

Projegéo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM

cugdo: IGAM/2017
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Riacho Canabrava| SF018 IBIAT 56,6 | 55,2 ® Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
Demanda Bioquimica de
Rio Guavanipa SFC001 BOCAIUVA ALTA ALTA @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
LAGOA DOS
SF021 PATOS, VARZEA | 68,9 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. Chumbo total.
Rio Jequitai DA PALMA
SFC005 JEQUITAI 65,8 @ @ @ Escherichia coli. - -
Rio Sdo SF6 - Rios -
ital IBIAI, PONTO
Francisco Jequitaie Rio Pacui SF040 ! 67,7 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Pacui CHIQUE
Rio Paracatu SF012 PONTO CHIQUE | 67,8 | 62,6 @ ® Escherichia coli. - Chumbo total.
BRASILIA DE
Rio Riachdo SFC035 |MINAS, CORACAO| 67,1 | 65,7 @ ® Escherichia coli. - Chumbo total.
DE JESUS
SFO19 PIRAPORA 56,4 | 63,8 49,5 | 56,6 @ @ - Fésforo total. -
Rio Sdo Francisco
(SF) .
SF023 IBIAI 68,1 | 68,6 54,4 | 52,5 @ Escherichia coli. Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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(o)
Cabecelra Grande ’% 837 Ribeirdo Escurinho PTEO013 7
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(P; DBO; NOg; NH,T)

3 - Presenca de Substancias Téxicas
( As; CN-; Pb; Cu giss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )
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Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
PTO05 PARACATU 59 62 IRV SRV | 56,8 [ 59 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. Arsénio total.
Corrego Rico
PTE023 PARACATU 54,7 | 60,4 | IARZSW\RYW [ 48,2 | 51,7 @ Escherichia coli. Arsénio total.
Ribeirdo . . .
PTEO11 GUARDA-MOR 49 | 51,2 Escherichia coli. Fésforo total. -
Arrenegado
Ribeirdo Entre | prenz | pARACATU, UNAI 47,4 | 47,3 @
Ribeiros
Ribeirdo Escurinho| PTE013 PARACATU H 50,1 @ @ - - -
Ribeirdo Santa Fé | PTE037 SANTA FE DE 52,4 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
MINAS
PTE025 PARACATU @ @
Ribeirdo Sdo
Pedro (SF7)
PTEO29 PARACATU @ @ --- --- ---
Rio Sdo SF7 - Rio Rio Caatinga PTO10 JOAO PINHEIRO @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
Francisco Paracatu
GUARDA-MOR, @
PTEO09 VAZANTE 48,6 | 48,8 --- --- ---
Rio Claro
SFH10 GUARDA-MOR 50,6 @ @ - Fésforo total. -
PT001 JOAO PINHEIRO, 66,5 | 54,6 54,4 | 56,3 @ Escherichia coli. Fésforo total. —
LAGOA GRANDE
PRESIDENTE
Rio da Prata (SF7 p @ ichi . ¢ . -
(SF7)| PTEOO1 OLEGARIO 52 | 64,2 54,7 | 54,7 Escherichia coli Fésforo total
JOAO PINHEIRO, @ L .
PTEO17 LAGOA GRANDE 69 | 57,6 55,5 | 55,9 Escherichia coli. Fésforo total. -
PTO11 BEJ RITIZEIRO, 65,5 | 62,1 53,3 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
JOAO PINHEIRO
Rio do Sono
PTE019 | JOAO PINHEIRO 47,8 | 50,7 ® @ Escherichia coli. Fosforo total. -




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios IQA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CcT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Escuro PTEO15 PARACATU, 48,6 @ ® - - —

VAZANTE




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidroarafica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
LAGOA GRANDE
PTOO3 ’ 48,8 | 52,9 @ @ Escherichia coli. - -
PARACATU
BRASILANDIA DE
PTO09 MINAS 47,8 | 53,9 @ ® Escherichia coli. - -
BURITIZEIRO,
PTO13 SANTA FE DE @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
MINAS
Rio Paracatu PTEOO7 LAGAMAR, @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
LAGOA GRANDE
PTEO33 JOAO PINHEIRO, @ @ - Fésforo total. -
PARACATU
SFH11 PARACATU 68,8 55,2 ] 55,8 @ - Fésforo total. -
ioS3 i SFH13 BRASILANDIA DE @ @ Fésforo total
Rio Sdo SF7 - Rio MINAS .
Francisco Paracatu
PTOO7 UNAI 66,6 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Preto (SF7) | PTE027 UNAI @
SFH24 | PLANALTINA (GO) @ @ - - -
PTE003 VAZANTE 53,5 | 52,3 @ Escherichia coli. Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Santa Catarina
LAGAMAR, ® @ ® L .
PTEOO5 VAZANTE 50,8 | 52,1 Escherichia coli. Fésforo total.
PTE021 | JOAO PINHEIRO @ @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
Rio Santo Antonio _
(SF7) BRASILANDIA DE
PTE035 MINAS, JOAO @ @

PINHEIRO

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO URUCUIA - UPGRH SF8
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 201
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Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
Execugdo: IGAM/2017

. Em conformidade

. Nao conformidade -

Parametros indicativos :

1- Contaminacgao Fecal

( Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Organico

3 (P; DBO; NO73; NH3T )

3 - Presenca de Substancias Téxicas

( As; CN-; Pb; Cuygiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016
INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo da Areia URO015 |ARINOS, URUCUIA| 65 | 69,2 52,11 50 @ @ - - -
Ribeirdodas | pngg |BONFINOPOLISDE| o) o f o) 4 | INRZSIRAIY @ ® Escherichia coli. Chumbo total.
Almas MINAS
Ribeirdo Santo BONFINOPOLIS DE Lo . 3 Chumbo total, Cromo
J URO16 59 61 ALTA ALTA Escherichia coli. Fésforo total.
André MINAS total.
Ribeirdo Sdo
Domingos ou Rio [ UR011 | ARINOS, BURITIS 66,5 @ @ Escherichia coli. - -
Sdo Domingos
Ribeirdo Sdo . . . . .
Vicente URO10 BURITIS 65,8 | 64,6 50,5 | 53,3 Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Rio Piratinga UR012 ARINOS 50,6 | 54,1 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Sao SF8 - Rio
Francisco Urucuia | Rio Sao( SFFr;‘"C'“o SF025 | SAO ROMAO 49,1 56,3 @ ® Fésforo total.
Rio S3o Miguel @ @ @
UR014 ARINOS - - -
(SF8) 49
SFH17 SAO ROMAO 52,2 @ ® - Fésforo total. -
UR001 BURITIS 50,8 | 50,4 @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Oxigénio, Fésforo total.
. . RIACHINHO, @ ®
Rio Urucuia — — -
UR0O7 URUCUIA 49,2 | 52,5
URO13 ARINOS 50 49 @ --- --- -
PINTOPOLIS, SAO
URO017 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. ---

ROMAO

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO PANDEIROS - UPGRH SF9
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2016
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Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
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Projegao: Latitude/Longitude ' '
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Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 -48° -42°
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
Execugdo: IGAM/2017
Cursos d'agua Estacoes
. Em conformidade Rio Japoré SF022
Rio Peruagu SF024
. Nao conformidade Rio Pardo SF026
Ribeirdo Pandeiros SF028
D Auséncia de Resultados Rio Carinhanha SF034 e SFH23
Parametros indicativos : Canal de Irrigagao Principal CP-1 SFJO1
1- Contaminagéo Fecall Canal de Drenagem Secundaria DS-11 SFJ04
1 7 (Escherichia Coli ) Canal de Drenagem Principal DP-04  SFJ05
2 - Enriquecimento Organico Canal de Irrigagdo Secundario CS-10 SFJ06
3 p- DBq N - NH-T 9 Rio Sé&o Francisco SF027, SF029,
(P; DBO; NO3; NHsT) o SF031 e SF033
3 - Presencga de Substancias Toxicas Rio llha do Retido SFJ14
( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Corrego Serraria SFJ12
1 1 1
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Canal de
Drenagem SFJO5 JAIBA 51 | 57,7 @ ® - Fosforo total. -
Principal DP-04
Canal de
Drenagem SFI04 JAIBA 51,5 | 56,6 @ ® - - -
Secundaria DS-11
Canal de Irrigagdo p @ ®
SFJ01 JAIBA 50,1 | 56 - - -
Principal CP-1
Canal de Irrigagio . @ ;
Secundrio cs-10 | >0 JAIBA 544 | 57,2 Fosforo total.
Rio S30 SF9 - Rios
Francisco Pandeiro e Ribeirao g b coli
Calindé Pandeiros SF028 JANUARIA 48,2 @ @ Escherichia coli. - -
SF034 JUVENILIA 49 54 @ ® - - -
Rio Carinhanha
SFH23 JUVENILIA 47,7 | 49,2 @
Rio Japoré SF022 MANGA ALTA ALTA 50,7 @ ® - Fésforo total. Cianeto Livre.
CHAPADA
Rio Pardo (SF9) SF026 GAUCHA, 50,5 50,3 @ Escherichia coli. — -
JANUARIA
Rio Peruagu SF024 JANUARIA 41,3 43,2 @ @ - - —




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
SF027 SAO FRANCISCO 66,7 51,1 51,8 ® @ - - -
SF029 JANUARIA 69,5 | 69 48,1 | 58,4 @ @ Fésforo total.
SF9 - Rios SF031 ITACARAMBI 52,7 | 52,2 @ Cianeto Livre.
Rio Séo ) Rio Sdo Francisco
. Pandeiro e
Francisco . (SF)
Calindo SFO33 MANGA 53,2 @ @ @ Fésforo total.
ITACARAMBI, @ ® ,

SFJ12 IATBA Fésforo total.

SFJ14 JAIBA 46,1 46,2 @ @ Fésforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o . .
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade
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VG001, S
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R
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*Montes Claros

SFC145
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| ] ] |
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Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
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. ) . LOCALIZAGAO
N&o conformidade vgoo B 1. SFO14 . e
D Auséncia de Resultados
Parametros indicativos : = ' a
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3 2 - Enriquecimento Organico N &
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3 - Presenga de Substancias Toxicas
-48° -42°

( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Esta¢do Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
MONTES CLAROS, Chumbo total
Ribeirdo do Ouro SFI17 SAO JOAO DA 56 | 56,6 | ANFASIVA\R Y @ ® Escherichia coli. - . o
Cianeto Livre.
PONTE
Ribeirdo dos Demanda Bioquimica de
Vieiras ou Rio dos| VG003 | MONTES CLAROS ALTA ALTA @ ® Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, -
Vieiras Nitrogénio amoniacal total.
SAO JOAO DA
Rio Arapoim SFJ21 @ @ Escherichia coli. - Chumbo total.
PONTE
Rio Caititu SFJ15 FRANCISCO SA @ @ ® - - -
SF10 -
Rio Sdo Afluentes do SFC145 JANAUBA @ - - -
Francisco Rio Verde
Grande / . .
Rio Gorutuba VG007 JANAUBA, NOVA @ @ . Der'nzim.ia Blloqmmlca de .
PORTEIRINHA Oxigénio, Fésforo total.
. Demanda Bioquimica de
VG009 |JAIBA, PAI PEDRO * 64,7 ® --- s oA . -
x x Oxigénio, Fosforo total.
Chumbo total
Rio Juramento SF014 JURAMENTO 66,6 | 58,8 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. .um 0 ,o al
Cianeto Livre.
Rio Mosquito . . , . .
(SF10) SF020 PORTEIRINHA 54 ALTA ALTA Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Rio Serra Branca | SFC200 PORTEIRINHA @ @ - - -




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
SFH21 |MATIAS CARDOSO 54 67 @ ® - Fésforo total. -
Demanda Bioquimica de
CAPITAO ENEAS, @ ® . . Oxigénio, Fésforo total,
SFJ16 ALTA ALTA Escherich li. Chumbo total.
MONTES CLAROS senerichia coll Nitrato, Nitrogénio umbo tota
amoniacal total.
CAPITAO ENEAS,
SFJ18 SAO JOAO DA @ - Fésforo total. -
PONTE
SFI20 JA~N AUBA, SAO @ - Fésforo total. -
JOAO DA PONTE
SF10 - JANAUBA, SAO ,
Rio S&0 Afluentes do | _ SH22 | 1050 DA PONTE ® @ Fésforo total.
. X Rio Verde Grande
Francisco Rio Verde
Grande SFJ23 VERDELANDIA @
VG001 GLAUCILANDIA, @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
MONTES CLAROS
~ . Demanda Bioquimica de
CAPITAO ENEAS, a a Lo . . .
VG004 51,6 | 50,9 | [MEDIA|MEDIA - Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
MONTES CLAROS .
Nitrato.
VG005 JAIBA 67,8 @ @ ® - Fésforo total. -
GAMELEIRAS, @ @ ®
veoil MATIAS CARDOSO 69,21 70

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

X Nio foi possivel fazer a comparagdo com o ano anterior

*  Ponto sem resultado

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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- Néo conformidade 1:1.900.000
Parametros indicativos : 0 15 30 60 km
1| 2 1- Contaminagéo Fecal T T Y
(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Organico

(P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presenca de Substancias Téxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

Projegéo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
Execugdo: IGAM/2017
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao

atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo da PB036 PARACATU 43,1 46 @ @ - - -
Batalha
Rio Bagagem PB040 ESTRELADOSUL | 56,5 | 53,9 51 | 53,9 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Dourados PB038 ABADIA DOS 52,2 | 57 56 | 52,9 @ Escherichia coli. - -
DOURADOS
Rio Jorddo PB009 ARAGUARI 56,8 | 61 54,2 1 51,1 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
PB0OO1 RIO PARANAIBA | 56,6 | 59,8 @ @ Escherichia coli. - -
PB002 | PATOS DE MINAS | 64,4 | 54,7 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
PN1 - Alto Ri
Rio Paranaiba ’o '© Rio Paranaiba PB003 | PATOS DE MINAS @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Paranaiba
PB005 COROMANDEL @ ® --- Fésforo total. ---
ARAGUARI, @
PB0O07
CUMARI (GO)
Rio Perdizes PB039 |[MONTE CARMELO| 55,1 | 56,8 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Pigarrdo PB041 ARAGUARI 67 @ @ Escherichia coli. - -
Rio Santo Inacio PB037 COROMANDEL | 61,2 | 57,2 48 | 53,1 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Sdo Marcos PB035 PARACATU 52,4 ] 52,5 @ Escherichia coli. - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIA DO RIO ARAGUARI - UPGRH PN2
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2016
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Esta¢do Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 2015 | 2016 || 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas

Corrego da

estagdo ambiental| PB043 PERDIZES 48,3 @ @ Escherichia coli. - -
CEMIG

Ribeirdo do

PBO57 TAPIRA 55,11 55,8 - - -
Inferno
Ribeirdo Salitre PBO55 PATROCINIO @ Escherichia coli. Fésforo total. -
. Ribeirdo Sant .
. , PN2 - Rio : ehlrz?o anto PBO15 PATROCINIO @ @ Escherichia coli. - -
Rio Paranaiba . Antdnio (PN2)
Araguari
SACRAMENTO, @ ® . . ,
PBO17 SANTA JULIANA Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
PBO1S ARAGUARI, @
UBERLANDIA
Rio Araguari
ARAGUARI, @
PBOZL | 1UpACIGUARA
PBO56 SAO ROQUE DE @ @ Escherichia coli. - -
MINAS




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Rio Capivara PBO13 PERDIZES 56,1 | 58,8 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Claro PB044 UBERABA @ @ Escherichia coli. - -
Rio Misericérdia PB042 IBIA @ ® Escherichia coli. Fésforo total. ---
. , PN2 - Rio
Rio Paranaiba Araguari
PERDIZES, SERRA L . .
Rio Quebra Anzol | PB011 DO SALITRE 48,5 | 51,7 @ Escherichia coli. Fosforo total. -
PB022 UBERLANDIA 48,2 | 47,5 @ @ Escherichia coli. - Cianeto Livre.
Rio Uberabinha
o D da Bioquimica d
PB023 | UBERLANDIA 55,7 | 55,4 @ @ Escherichia coli. emanda Bloguimica ce Cianeto Livre.
Oxigénio, Fésforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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S
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; e
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Limeira do Oeste s aba
3 a ) .
/W\J/\\/—/ T Rio PiraC'aQ\ /\x/
PB034 .
s /\/‘/ A
§‘\° f” Curso d'agua Estagbes
é.&o,/‘ Rio Paranaiba PB025, PB031 e PB034
& / . Em conformidade Rio Tijuco PB027 e PB046
b‘(e(}o / Rio da Prata PB029 e PB050
- . N&o conformidade Rio Sao Domingos PB033 e PB052 1 :1 300000
Rio Piedade PB045
Parametros indicativos : Rio Dourado PB047 0 125 25 50 km
1] 2 1- Conta_mipagéo_ Fecal Rio Babilénia PR048 I T T I T |
3 éE_Ségﬁrlﬁgng:rl]lt()) Oraganico Ribeirdo Monte Alegre PB049 Projegéo: Latitude/Longitude
. q ] - 9 Rio S&o Jerénimo PB051 Datum SIRGAS 2000
(P; DBO; NO3; NHal ) ) Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
- 3 - Presenca de Substancias Toxicas Rio Arantes PBOS3 Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
(AS' CN_ Pb CUdiss' Zn: Cr' Cd Feno'is TOtaiS' Hg ) Ribeirao Volta Grande PB054 Execugéo: IGAM/2017
1 1 1 1 1
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Tabela 7: Sintese comparativa dos resultados do Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que

ndo atenderam ao limite legal no Média do IQA no Periodo Solicitado de 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
MONTE ALEGRE D da Bi imicad
PB049 54 | 57,2 47,8 | 49,9 @ Escherichia coli. er'nzin‘ a |’qu|m|ca € -
Ribeirdo Monte DE MINAS Oxigénio, Fésforo total.
Alegre LIMEIRA DO
PBOS4 OESTE 9 @ @
PN3 - Rio Arantes PBO53 | UNIAO DE MINAS | 64,4 | 61,5 54,3 150,3 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Afluentes MONTE ALEGRE
Rio Paranaiba Mineiro do Rio Babilonia PB048 68,4 | 60,9 48,5 51,3 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
. DE MINAS
Baixo
Paranaiba PB029 GURINHATA, 56,9 50,6 | 53,1 @ @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
ITUIUTABA
Rio da Prata (PN3)
PB0O50 PRATA 56,4 | 60,3 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Dourado (PN3)| PB047 UBERLANDIA . 69,6 @ @ Escherichia coli.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios cT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 || 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
ARAPORA
PB025 ITUMBIARA (,G 0) 49,9 | 50,4 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Paranaiba SANTA VITORIA, @ i .
PBO31 ~ ~ Escherich li. - i
$A0 SIMAO (GO) 50,5 | 49,9 scherichia coli
PBO34 CARNEIRINHO 50,5 @ - Fésforo total. -
PN3 - Rio Piedade PB045 ARAPORA 47,5 @ Escherichia coli. — —
Afluentes
Rio Paranaiba Mineiro do LIMEIRA DO
Baixo o ) PBO33 OESTE, SANTA 51,6 - Fosforo total. -
. Rio S3o Domingos VITORIA
Paranaiba (PN3)
LIMEIRA DO @ L .
PB052 OESTE 54,1 Escherichia coli. Fésforo total. -
Rio Sdo Jerénimo | PBO51 GURINHATA 50,1 @ Escherichia coli. Fésforo total. -
PB027 ITUIUTABA 50,4 ® @ ® Escherichia coli.
Rio Tijuco
PB046 UBERLANDIA 43,3 | LK) @ @

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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ot 0 ‘o CQQQ Senador Cortes
Rio do Peixe BS061, BS085 e BS090 @° doP BS017 % s \2
Rio Vermelho BS088 ;
i Olaria BERSS BS06! [EBS018 BS030 @
= X
’?/'OM 5 2] ,660 N
3 :
Onte Vex BS090 S e BS052
. ° O
Santa Barbara do Monte Verde BS029 BS031 .Chiador
H = . )
BS028 -
BS027 BS032
[ | :
B B
Rio Pred BS060
Passa Vinte
BS026
. Em conformidade
¢ . Nao conformidade
LOCALIZAGAO 1:850.000
D Auséncia de Resultados
487 420 0 50 Km
Parametros indicativos : L I 1 | -
© MG e 1- Contaminagéo Fecal
2 | (Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Orgénico
. . - Projegao: Latitude/Longitude
N - N (P; DBO; NO3; NHsT') o Datum SIRGAS 2000
o o 3 - Presencga de Substancias Toxicas Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
(AS; CN-; Pb; CUdiss; Zn; CI’; Cd; Fendis Totais; Hg ) Dados de qualidade_ das aguas: 2016 - IGAM
e e Execugéo: IGAM/2017
1 1 1
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias tdxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
BS030 |MAR DE ESPANHA 69,2 @ @ @ Escherichia coli. — —
Rio Cagado

SANTANA DO @ ® L .

BS031 DESERTO 66,5 | 66,3 Escherichia coli.
BS061 BELMIRO BRAGA | 67,6 . @ @ @ Escherichia coli. — —
PS1 - Rios | Riodo Peixe (PS1)[ BS085 LIMA DUARTE | 62,7 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---

Rio Paraiba do
sul Preto e

Paraibuna BSO90 | JUIZ DE FORA @ @ @ Escherichia coli.
BS052 CARMO (RJ) @ ® - - -
Rio Paraiba do Sul| BS060 TRESRIOS (R)) | 61,5 | 61,8 @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
BS062 SAPUCAIA (RJ) 64,6 | 64,6 @ ® Escherichia coli. Fésforo total. -




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidroarafica UPGRH Corpo de dgua | Estagdo Municipios 1QA CT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
g 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas

BSO02 | JUIZDEFORA | 62 | 66,1 Escherichia coli.

Demanda Bioquimica de
Escherichia coli. q -

BS006 JUIZ DE FORA .
Oxigénio.

48,4

Demanda Bioquimica de [Cadmio total, Cianeto
Oxigénio, Fésforo total. Livre.

R/ MEDIA

BS017 JUIZ DE FORA 52,4 Escherichia coli.

48,4
52,6

Demanda Bioquimica de

A . Cianeto Livre.
Oxigénio, Fésforo total.

BSO18 |MATIAS BARBOSA| 50,8 | 53,7 | [MEDIAJNREM | 53,2 | 49,1 Escherichia coli.

Rio Paraibuna BS024 | BELMIRO BRAGA | 57,9 | 65,4 | [RAINFA 52,2 | 51,4 Escherichia coli. Fésforo total.
COMENDADOR
LEVY GASPARIAN
' ) PS1 - Rios BS029 (R)), SIMAO 60,8 | 65,2 Escherichia coli. Fésforo total. ---
Rio Paraiba do
Preto e PEREIRA

Sul

Paraibuna

BS032 CHIADOR Escherichia coli. - -

BS083 JUIZ DE FORA ALTA ALTA Escherichia coli. - Cadmio total.

BS026 QUATIS (RJ) 68,5 | 68 Escherichia coli. - -

Rio Preto (PS1) BS027 QUATIS (RJ) 66,9 | 60,7 Escherichia coli. - -

COMENDADOR
BS028 | LEVY GASPARIAN | 64,2 | 62,1
(R)

Escherichia coli. Fésforo total. ---

Escherichia coli. - —

OO OO0 © OO0
M| P OOO® ©® 00000

Rio G(rs;’l';/'c’gc" BSO88 | JUIZDEFORA | 67,4 .

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o . .
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade
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Ribeirdo das Posses BS073 = 4, St
Rio Pomba S BS042
Rio do Pinho BS074 g ;?.
Rio Angu BS095 Aracitaba @
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Esta¢do Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 || 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdodas | po573 |sanTos DUMONT @ @ @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Posses Oxigénio, Fésforo total.
. . Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Meia . . - . . .
Pataca BS049 CATAGUASES ALTA ALTA @ @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Uba BS071 UBA ALTA ALTA @ Escherichia coli. Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Rio Angu BS095 | VOLTA GRANDE @ Escherichia coli. --- ---
Rio Carangola BS056 TOMBOS @ - - -
Rio do Pinho BS074 |SANTOS DUMONT MEDIA @ Escherichia coli. --- ---
) SAO FRANCISCO
PS2 - Rios ichi i — i
Rio Paraiba do o I BS055 DO GLORIA 59,6 | 56,2 @ @ Escherichia coli.
sul omba e Rio Gloria
Muiriaé ,
BS058 MURIAE 65,4 | 63,6 Escherichia coli. Fésforo total. ---
PATROCINIO DO
BS057 , 61,3 | 62 52,21 51 @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
MURIAE
Rio Muriaé BS059 MURIAE @ @ Escherichia coli. - -
BS081 MURIAE @ Escherichia coli. Demanda Bioguimica de
Oxigénio, Fésforo total.
Rio Novo BS046 CATAGUASES 51,5 | 53,9 @ @ ® --- --- ---
BS070 CARMO (RJ) 60,4 | 64,1 50,8 @ @ Escherichia coli. - -
. , APERIBE (RJ), L .
Rio Paraiba do Sul| BS075 ITAOCAR/i (R)J) 50,5 @ @ Escherichia coli. Fdsforo total. -
BS079 CAMBUCI (RJ) 65,1 | 66,8 49,4 @ @ Escherichia coli. - -




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | [ 2015 | 2016 1QA CT IET Contaminagao Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas

SANTO ANTONIO
DE PADUA (RJ)

Demanda Bioquimica de
Escherichia coli. q -

Rio Pirapetinga BS072
peting Oxigénio, Fosforo total.

57,9

BS033 MERCES 57,4 | 60,6 48,4 Escherichia coli. Fésforo total. -
BSO38 | GUARANI | 638|566 49,8 @) || escherichia con
BS043 | CATAGUASES | 68,6 | 64,7 52,2 @ Escherichia coli.
Rio Pomba
. ; PS2 - Rios BS050 CATAGUASES 62 | 56,4 51,2 | 54,4 @ Escherichia coli. - -
Rio Paraiba do
Pomba e
Sul L,
Muiriaé L .
BS051 CATAGUASES 64,6 | 60,4 49,3 51,4 Escherichia coli. -

SANTO ANTONIO
BS054 DE PADUA (R) 68,5 54,3 | 53,7 ® - Fésforo total. Mercurio total.
ASTOLFO DUTRA, @ o ) ) .
BS042 DONA EUSEBIA 58,9 Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
Rio Xopoto (PS2) Demanda Bioquimica de
VISCONDE DO RIO Oxigénio, Fosforo total, ) .
BS077 ALTA  ALTA Escherichia coli. XIgENIo, Fostoro tota Cianeto Livre.

® || ® OO0 0

BRANCO Nitrato, Nitrogénio

amoniacal total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior o . .
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
) SANTO ANTONIO @ L
Rio do Cedro PD002 DO RETIRO 63,5 | 54,9 48,5 | 49,8 Escherichia coli. - -
Rio Pardo (PA1) PDO06 NINHEIRA 53,8 @ @ @ - - —
Rio Itapecerica PA0OO7 DIVINOPOLIS 49,9 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
. PA1 -Rio Rio Mosquito PD004 AGUAS 63,9 @ @ @ Escherichia coli. Der'nzin(‘ja Bl?qU|mlca de ---
Rio Pardo . (PA1) VERMELHAS Oxigénio, Fésforo total.
Mosquito
PDO01 MONTEZUMA 51,7 @ - - -
PD003 INDAIABIRA 50,2 @ @ — — —
Rio Pardo (PA1)

CANDIDO SALES
PDO05 (BA), 53,3 @ @ @ - Fésforo total. -

ENCRUZILHADA

(BA)

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
i i UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
ATALEIA, Demanda Bioquimica de
o o SM001 ECOPORANGA 69,9 51,7 | 55,6 ® @ ® Escherichia coli. o Chumbo total.
Rio S30 Mateus SM1 -RioSdo| Rio S3ao Mateus (ES) Oxigénio.
Mateus (SM1)
SMO003 MANTENA 62,8 | 58,9 52,7 | 48,2 @ @ Escherichia coli. - -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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] ] ] ]

40°30'0"W 40°22'30"W 40°15'0"W 40°7'30"W

17°45'0"S

17°52'30"S

18°0'0"S



Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estacdo Municipios IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 || 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
IU1 -Ri
Rio Itatinas Itaunalso Coérrego Barreado | 1U001 MUCURI (BA) 49,3 | 56,2 ® ® @ Escherichia coli. Fésforo total. Cianeto Livre.
PE1 - Rio SERRA DOS Demanda Bioquimica de
Rio Perui Rio Pau Alt PEOO1 . 68,2 @ ® Escherichii li. A , -
loreruipe Peruipe loFauAlto AIMORES senerichia coll Oxigénio, Fosforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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. Em conformidade Rio ltanhém LOCALIZACAO
. Nao conformidade a8° 42° 1:550.000
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1] 2 (Escherichia Coli) INOO1 broiecio: Lattude/Lonaitud o
2 - Enriquecimento Organico a & O GIRGAS 2000 912
3 (P; DBO; NO3; NHJT ) Umburatiba o o Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 ~
3 - Preseng:a de Substancias Toxicas Dados de qualidade~ das aguas: 2016 - IGAM
. } E - IGAM/2017
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg ) 48 42 xeoueae
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
GUARATINGA
(BA), SANTO ® @ L .
. BUOO1 ANTONIO DO 55,2 | 57,8 Escherichia coli. Fésforo total.
. , BU1 - Rio . ,
Rio Buranhém , Rio Buranhém JACINTO
Buranhém
SANTO ANTONIO ® @ ® . . Demanda Biogquimica de Cianeto Livre,
BU002 55,8 Escherich li. o L
DO JACINTO scherichia coll Oxigénio, Fésforo total. Mercurio total.
) , IN1 - Rio . , - . . -
Rio Itanhém ltanhém Rio Itanhém INOO1 UMBURATIBA 49,6 | 51,5 @ Escherichia coli. Fésforo total. Mercurio total.
Juoo1 PALMOPOLIS 60,6 | 67,7 49,3 | 51,9 @ Escherichia coli. ---
JUL -Ri
Rio Jucurugu ' Rio Jucurugu
Jucurugu |
JU003 PALMOPOLIS 50,2 | 48,6 @

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
PJOO3 CAMANDUCAIA @ @ - - -
Rio Camanducaia PJO06 CAMANDUCAIA ® @ @ Escherichia coli. Fosforo total. -
PJO09 ITAPEVA ® @ Escherichia coli. Fésforo total. Chumbo total.
PJO12 TOLEDO @ ® Escherichia coli. Fésforo total. ---
PJ1 -
Rio Piracicaba Piracicaba / | Rio do Guardinha PJO15 TOLEDO @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
Jaguari
PJO18 TOLEDO @ @ ® Escherichia coli. Fésforo total. ---
PJOO1 EXTREMA @ Escherichia coli. Fésforo total. ---
Rio Jaguari PJO21 CAMANDUCAIA @ Escherichia coli. Fosforo total. -
PJ024 EXTREMA @ @ Escherichia coli. Fésforo total. ---

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condi¢do de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias toxicas que ndo
atenderam ao limite legal em 2016

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores em 2016 Comparagdo Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Baci I CcT IET Indi 2015/201 a indicati B
i :gc::fica UPGRH Corpo de dgua | Estagdio Municipi QA ndicadores 2015/2016 Pardmetros indicativos de
2015|2016 | | 2015 | 2016 IQA CcT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
Ribeirdo NOVO ORIENTE
Marambaia MU003 DE MINAS, @ - — -
TEOFILO OTONI
MU001 | TEOFILO OTONI @
PAVAO, TEOFILO @
MU005 OTONI - - -
Rio Mucuri MUO009 | CARLOS CHAGAS @ @ Escherichia coli. Fésforo total. Cobre dissolvido.
MU013 NANUQUE @ Escherichia coli. - —
. . MU1 - Rio 4 - . .
Rio Mucuri MUO14 | TEOFILO OTONI @ Escherichia coli. Fosforo total. ---
Mucuri
Rio Pampa MU011 CARLOS CHAGAS, @
P NANUQUE

Rio Preto (MU1) | MU002 CATUJI @ - - -
MU006 POTE @

Rio Todos os

Santos Demanda Bioquimica de
MU007 | TEOFILO OTONI MEDIAARY @ Escherichia coli. Oxigénio, Fésforo total, -
Nitrogénio amoniacal total.

Rio Urucu MUO008 | CARLOS CHAGAS @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condi¢3o de qualidade
O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

@ O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade
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BACIAS DOS RIOS ITABAPOANA (IB1) e ITAPEMIRIM (IP1)
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2016
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1:400.000
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Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2016 - IGAM
Execucéo: IGAM/2017

LOCALIZAGCAO
-48° -42°
Estacédo . .
IBO01 K MG v -
IBO03
IP001 " N
-48° -42°
. Em conformidade
. N&o conformidade
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3 - Presencga de Substancias Toxicas
(As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais;Hg )
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Tabela 16: Sintese comparativa dos resultados da Média do IQA no Periodo Solicitado de 2015 e 2016 de IQA, CT e IET e os parametros indicativos de contaminagdo: fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas que nao
atenderam ao limite legal em 2016
INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Bacia Resultados dos indicadores em 2016 Comparagao Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2016
Hidrografica UPGRH Corpo de agua | Estagdo Municipios 1QA CcT IET Indicadores 2015/2016 Parametros indicativos de:
. 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 | | 2015 | 2016 IQA CT IET Contaminagdo Fecal | Enrriquecimento organico | Substancias toxicas
o D da Bioquimica d
Rio Caparaé IBOO1 | ALTO CAPARAO | 51,8 | 55,6 52,8 @ @ Escherichia coli. emanda Bioguimica de
IB1 - Oxigénio, Fésforo total.
Rio Itabapoana
Itabapoana
Rio Sdo Jodo (1B1) 1BO03 CAIANA 53,3 52,81 50,5 ® @ @ Escherichia coli. - -
Cérrego Boa Vista| 1P003 IBATIBA (ES) 48,1 | 49,7 @ @ Escherichia coli. Fésforo total. -
IP1 -Ri
Rio Itapemirim Itapemirl;:n
D da Bioquimica d
Rio Pardo (IP1) | 1POO1 IBATIBA (ES) 58 | 58,2 @ Escherichia coli. emanda Bioquimica de

Oxigénio, Fésforo total.

@ O indicador melhorou ou manteve-se na melhor condigdo de qualidade

O indicador manteve-se na mesma qualidade da ano anterior

® O indicador piorou ou manteve-se na pior condigdo de qualidade

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em conformidade




ANEXO A

Unidades de medida dos parametros e 0s
respectivos limites estabelecidos na
Deliberacao Normativa conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01/2008



LIMITE DN COPAM / CERH — MG - 01/2008 Unidade de
Parametro

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Medida
pH 6a9 6a9 6a9
Turbidez 40 100 100 NTU
Cor Verdadeira Cor Natural 75 75 UPt
Sélidos Dissolvidos totais 500 500 500 mg/L
Sélidos em Suspensao totais 50 100 100 mg/L
Cloreto total 250 250 250 mg /L Cl
Sulfato total 250 250 250 mg /L SO4
Sulfeto* 0,002 0,002 0,3 mg/LS
Fosforo total
(ambiente I6tico) 01 01 0.15 mg/LP

3,7p/pH<=7,5 2,0p/ 3,7p/pH<=7,5 2,0p/ 133p/pH<=7,5 5,6 p/
Nitrogénio amoniacal total 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 7,5<pH<=8,0 2,2 p/ mg/LN
8,0<pH<=8,5 0,5 p/ pH>8,5 | 8,0<pH<=8,5 0,5 p/ pH>8,5 | 8,0<pH<=8,5 1,0 p/ pH>8,5

Nitrato 10 10 10 mg/LN
Nitrito 1 1 1 mg/LN
oD >6 >5 >4 mg/L
DBO 3 5 10 mg/L
Cianeto Livre 0,005 0,005 0,022 mg /L CN
Fendis totais (substancias que reagem 0,003 0,003 0,01 mg / L C6H50H
com 4-aminoantiprina)
Oleos e Graxas** ausentes ausentes ausentes mg /L
Substancias Tensoativas (que 05 05 05 mg /L LAS
reage com o azul de metileno)
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /L Al
Arsénio total 0,01 0,01 0,033 mg /L As
Bario total 0,7 0,7 1 mg /L Ba
Boro total 0,5 0,5 0,75 mg/LB
Céadmio total 0,001 0,001 0,01 mg/LCd
Chumbo total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg/LCu
Cromo total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe
Manganés total 0,1 0,1 0,5 mg/L Mn
Mercdrio total 0,2 0,2 2 pg/L Hg
Niquel total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni
Selénio total 0,01 0,01 0,05 mg /L Se
Zinco total 0,18 0,18 5 mg/LZn
Clorofila a 10 30 60 pa/L
Densidade de Cianobactéria 20000 50000 100000 cel/ml

* Consideraram-se como violacdo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (limite de

** Consideraram-se como violacao as ocorréncias maiores que 15mg/L

deteccao do método analitico)
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