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APRESENTACAO

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Ilgam), por meio do
Relatério de Gestdo e Situacdo de Recursos Hidricos de Minas Gerais,
apresenta informacdes sobre a realidade dos recursos hidricos no
Estado com vistas a subsidiar o didlogo e reflexdes conjuntas entre
governo e sociedade, para que o direcionamento e o
acompanhamento das politicas publicas sejam efetivamente
realizados de maneira democrdtica e traduzam em avangos reais
para a gestdo e o meio ambiente.

Na primeira edi¢do, publicada em 2013, foi retratado o estado da
arte dos recursos hidricos em Minas Gerais, tendo como referéncia
as informacgdes da gestdo consolidada desde a criagdo do Instituto
em 1997 até dezembro de 2012.

Em 2014, foi realizada a atualizacdo das informacdes do ano de 2013,
tendo como diferencial as fichas-sintese por Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos de Minas Gerais
(UPGRHSs).

Na edicdo de 2015, referente ao ano de 2014, foram abordados os
desafios enfrentados em funcdo da crise hidrica, destacando-se a
reducdo nos indices pluviométricos nos trés ultimos anos.

Nessa edicdo, referente ao ano de 2015, a énfase é dada ao
aprofundamento da crise hidrica e ao rompimento da barragem de

Fund3do, em Mariana, na Bacia Hidrografica do Rio Doce, cujos
impactos nos recursos hidricos afetaram a qualidade da 4dgua e seus
usos multiplos, provocando ainda a suspensdo das captagdes para
abastecimento publico.

A Figura 1 mostra as publicacdes dos relatdrios, apresentando os
respectivas anos de publicacdo em uma linha do tempo.

Esta publicagdo é uma importante fonte de informagao e consulta
para toda a sociedade, mas principalmente, uma ferramenta de
planejamento e gestao para o Igam e os integrantes dos Sistemas
Nacional e Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH e SEGRH).

Figura 1: Linha do tempo de publicacdo dos relatdrios de Gestdo e Situagdo dos
Recursos Hidricos de Minas Gerais.
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INTRODUCAO

A crise hidrica, provocada pelos prolongados periodos de estiagem
dos ultimos anos, agravou os problemas de abastecimento urbano
no Estado, obrigando 174 cidades mineiras a decretarem situagao de

emergéncia por causa da seca em 2015.

Na Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), a diminuicdo
dos volumes dos reservatdrios, principalmente, de Rio Manso,
Vargem das Flores e Serra Azul exigiu medidas para garantir o
abastecimento da populacdo. Nesse sentido, a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (Copasa) realizou obra estruturante
para a implantacdo da captacdo de dgua do rio Paraopeba, com
investimento total de RS 128,4 milhdes, aportados pelo Governo de
Minas. Essa intervengdao consiste em captar 5.000 litros de agua

bruta por segundo do rio Paraopeba (Copasa, 2015).

Para minimizar os impactos da crise, o Igam submeteu e aprovou no
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MG), em 16 de margo
de 2015, a Deliberacdo Normativa CERH/MG n2 49* que estabelece
as diretrizes e critérios gerais para a declaracdo de situacao critica de

escassez hidrica e de restricao de uso da dgua em Minas Gerais. Com

1 O CERH/MG aprovou a Delibera¢gdo Normativa 50, em 09 de outubro de 2015,
alterando a redagdo dos artigos 5° e 10° da DN CERH n? 49/2015 e inser¢do do
artigo 18.

essa acdo, o Estado de Minas Gerais foi o primeiro da Federagdo a se

posicionar nesse sentido.

Conforme o art. 12 da DN CERH/MG n° 49/2015, em casos de
restricdo sdo tomadas medidas de reducdes dos volumes didrios
outorgados, conforme a finalidade a que se destina a captagao de
agua superficial. Uma vez declarada a situacdo de escassez hidrica,
acoes de fiscalizacdo sdo realizadas com a finalidade de prevenir ou

minimizar os efeitos de secas e viabilizar os multiplos usos.

Em 2015, foi decretada situagao de escassez nas bacias hidrograficas
dos rios Sdo Francisco (UPGRHSs Rio Para - SF2, Rio Paraopeba - SF3 e
Rio das Velhas - SF5), Doce (UPGRH Rio Sapucai - DO4) e
Jequitinhonha (UPGRH Rio Aracuai - JQ2).

Para garantir a efetividade dessas acdes, a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (Semad), no papel
de 6rgdo fiscalizador e em atendimento a DN CERH n2 49/2015,
intensificou as acoes de fiscalizacdo dos usos das aguas. Desta forma,
houve um incremento de 123% nas a¢des de fiscalizagao de recursos
hidricos realizadas no ano de 2015, quando comparadas ao ano

anterior.
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Ainda no sentido de enfrentamento da crise hidrica, o Igam, no
ambito do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas? (Progestdo), tem
investido em ag¢des que visam a melhoria da infraestrutura hidrica,
como a contratacdo de consultoria especializada para elaboracao de
Projeto de Estratégias para Seguranga Hidrica no Estado de Minas
Gerais, que prevé produtos como o diagndstico e proposicao de
diretrizes para atuagao frente aos eventos hidricos extremos,
subsidiando assim a elaboragdao do Plano Estadual de Seguranca
Hidrica (PESH).

Segundo a Declaracdo Ministerial do 2° Férum Mundial da Agua
(2000), seguranca hidrica significa “garantir que ecossistemas de
agua doce, costeira e outros relacionados sejam protegidos e
melhorados [...] e que a populacdo vulneravel seja protegida contra
os riscos relacionados a agua”. Desta forma, engloba varios aspectos

ambientais e estd associada a garantia e manutencao da oferta de

2 programa de pactuacdo de metas visando a superacdo de desafios comuns e a
promog¢do do uso multiplo e sustentdvel dos recursos hidricos. O Progestdo
aportard recursos financeiros da Agéncia Nacional de Aguas, na forma de
pagamento pelo alcance das metas acordadas entre as partes.

agua, tanto para abastecimento humano, quanto para o

desenvolvimento econémico e regional das atividades produtivas.

Na esfera de seguranca de barragens, o Igam por meio da Resolu¢ao
Conjunta SEMAD/IGAM n? 2.257, de 31 de dezembro de 2014,
definiu procedimentos para o cadastro de barragem, barramento ou
reservatério em curso d’dgua no Estado de Minas Gerais. Essa
medida deixa a legislacdo do Estado em consondncia com a Lei
Federal n° 12.334, de 20 setembro de 2010, que estabeleceu a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e seus

instrumentos de gestao.

O cadastro de barragens é obrigatdrio para os usuarios de recursos
hidricos que possuem barragem, barramento ou reservatoério, bem
como quando o objeto for de acumulacdo de agua, exceto para fins
de aproveitamento hidrelétrico, localizados nos cursos d’agua das

bacias hidrograficas do Estado de Minas Gerais3. Essas informacdes

3 Para o cadastramento de barragens, o usudrio deve preencher o Formuldrio
Técnico para Cadastramento de Barramento e envid-lo ao Igam pelos correios
através de carta registrada. Esse formulario esta disponivel em:
http://www.igam.mg.gov.br/component/content/article/13/1530-cadastro-de-
barragens-e-reservatorios.
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irdo compor banco de dados do Estado, possibilitando maior gestado
e controle, permitindo assim apontar e intervir com antecedéncia
quando houver a necessidade de recuperar ou reformar a barragem

que represente ameacgas.

Em 2015, o rompimento da barragem de rejeito de Fundao,
localizada no distrito de Bento Rodrigues, em Mariana, na bacia
hidrografica do rio Doce, provocou impactos socioeconémicos e
ambientais significativos. Nos recursos hidricos, afetou o equilibrio
dos ecossistemas aqudticos e a qualidade da agua comprometendo
seus diversos usos (ANA, 2016).

O lgam atuou no monitoramento emergencial da qualidade das
aguas dos principais corpos de agua afetados, buscando avaliar
periodicamente os niveis de poluicdo e degradacao ambiental. Além
disso, a Instituicdo participou da forca tarefa prevista pelo Decreto
n2 46.892/2015, que tem como objetivo a articulagdo (parceria com
drgdos governamentais e diversas instituicdes publicas e privadas) e
a implementacdao de medidas corretivas e restauradoras para a

recuperacdo dos municipios atingidos na Bacia do rio Doce.

Esse documento apresentard, nos proximos capitulos, a situacdo dos
recursos hidricos por bacias hidrograficas de rios de dominio da

Unido.
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1. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO O rio Sao Francisco nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais, e
desdgua no Oceano Atlantico, na divisa entre Alagoas e Sergipe,

A bacia hidrografica do rio S3o Francisco abrange uma area de 639.219 percorrendo 2.741 km.

km?, sendo 234.558 km? em territdrio mineiro, o que representa 36,7%
da drea de drenagem da bacia Figura 2.

Figura 2: Bacia hidrografica do rio Sdo Francisco
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No Estado, a regido estd subdividida em 10 UPGRHs, cujas principais
caracteristicas estdo especificadas na Tabela 1.

Tabela 1: Caracterizagdo da bacia hidrografica do rio Sdo Franscico por UPGRH.

Habitantes
Sede
P » Urbana Rural Total
UPGRH  Area da Bacia Municipal
Km? o ne o e g
SF1 - Alto Rio S3o
Francisco 14155 6,0348 20 228589 32109 260698
SF2 - Rio Para 12233 5,2153 77 657133 75622 732755
SF3 - Rio P b
10 Faraopeha 15054 5,139 35 1226625 92260 1318885
SF4 - Entorno da
represa de Trés Marias 18655 7,9533 15 150386 28093 178479
SF5 - Rio das
Velhas 27857 11,876 44 4291475 112385 4403860
SF6 - Rios Jequitai e
Pacui 25045 10,678 19 197510 74025 271535
SF7 - Rio Paracat
10 Faracatu 41372 17,638 12 227245 53491 280736
SF8 - Rie Urucuia 25033 10,672 8 56001 38407 94408
SF9 - Rio Pandei
1o Fandetros 31151 13,281 17 157604 126871 284475
SF10 - Rio Verde
Grande 27004 11,513 24 569286 145720 715006
Total 234558 100 221 6627489 1913348 8540837

Fonte: IBGE, 2010

4 Os Volumes finais do PERH-MG est3o disponiveis no Portal Infohidro em:
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/planos/plano-estadual

5 Considerando a regionalizac3o especificada no PERH-MG, a bacia hidrografica do rio
Sdo Francisco é subdividida em trés Regides de Gestdo — RGs, que consistem no

De acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio S3do Francisco (PRH-SF), em relacdo as atividades econdmicas, a
por¢ao mineira da bacia do S3o Francisco destaca-se pelos setores de
inddstria, servicos e agropecuaria.

O setor industrial caracteriza-se pela diversificagdo, com unidades de
produgdo siderurgicas, usinas para processamento de cana-de-agucar,
industria cimenteira e automobilistica.

Além disso, na bacia esta localizada a Regido Metropolitana de Belo
Horizonte a qual abrange as UPGRH's SF2, SF3 e SF5, concentrando
aproximadamente 27% da populagdao mineira.

Essas UPGRHs, em funcdo dessa concentracdo populacional, do
langamento de efluentes e da similaridade nas atividades econdémicas,
com o comprometimento na qualidade da dgua, foram consideradas
pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH-MG)?%, como a Regido
de Gestdo® Nucleo expandido da regido metropolitana e tem como

diretrizes a outorga rigorosa para diluicdo de efluentes e o incentivo a
desconcentragao de usos.

As demais UPGRHSs na bacia foram caracterizadas como de Potencial de
expansdo da cana de acucar (UPGRHs SF1, SF4 e SF7), e Potencial de
exploracdo mineral (UPGRHs SF6, SF8, SF9 e SF10) e apresentam,

agrupamento de UPGRHs em regiGes homogéneas de acordo com o uso, demanda e
disponibilidade hidrica, conflitos existentes e potenciais. Disponivel em: chrome-
extension://oemmndcbldboiebfnladdacbdfmadadm/http://www.igam.mg.gov.br/im
ages/stories/planosderecursoshidricos/resumo-executivo-vol-1.pdf



http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/planos/plano-estadual

respectivamente, potencial para cultivo de cana-de-aglcar, com as
maiores demandas para irrigacdao e industria sucroalcooleira, sendo a
ultima de baixo potencial para usos multiplos e baixo potencial social,
onde a atividade de maior expressdo é a mineragdao. A baixa
disponibilidade hidrica e baixa precipita¢ao dificultam o fomento para
novas demandas na regido, com incentivo a utilizacdo de d&guas
subterraneas.

REGIME PLUVIOMETRICO

De acordo com o PRH da bacia do rio Sdo Francisco (2016), a por¢cao
norte mineira da bacia possui 47 municipios localizados no semiarido.
Essa regido caracteriza-se por periodos criticos de prolongadas
estiagens, resultado de baixa pluviosidade e alta evapotranspiragao.

Segundo dados do Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de
Minas Gerais (Simge), no periodo chuvoso de 2014/2015 a precipita¢do
ocorrida na bacia do rio S3o Francisco ficou abaixo da Normal
Climatoldgica. Os menores valores de precipitacdo registrados entre
outubro de 2014 e dezembro de 2015 ocorreram na UPGRH SF10 e
ficaram entre 500-400 mm, muito abaixo da média histérica, que é de
aproximadamente 750 mm. J& os maiores valores de precipitacao
registrados para o mesmo periodo, ocorreram na UPGRH SF3 e ficaram
entre 1000-1100 mm, muito abaixo da média histérica, que é de
aproximadamente 1350 mm.

6 (JFM) — Janeiro/Fevereiro/Marco; (AMJ) — Abril/Maio/Junho;

A comparacdo entre a razao dos totais de precipitacdo por trimestre nos
anos de 2014 e 2015 é apresentada na Figura 3. Os valores entre -10 e
10 indicam indices préximos a igualdade da quantidade total de
precipitagdo medida entre o trimestre de 2015, quando comparado ao
mesmo trimestre de 2014. Valores positivos em 2015 indicam que o
periodo foi mais chuvoso que o de 2014, enquanto os negativos indicam
que 2015 foi mais seco.

Figura 3: Diferenga de precipita¢cdo de 2015 em relagdo a 2014, no Sao Francisco, por
trimestre: (a) JEM®; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND.
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Na Figura 3 (a) verifica-se que o trimestre JFM, de uma forma geral, foi
mais chuvoso em 2015 em quase todas as UPGRHs da bacia do Sao
Francisco. Apenas em partes das UPGRHs SF6, SF8, SF9, SF10 as
precipitacdes foram proximas ou menores do que em 2014.

Quanto ao periodo seco, o trimestre AMJ, Figura 3 (b), foi mais chuvoso,
especialmente, nas UPGRHs SF8 e parte da SF9. Nas UPGRHs SF2, SF3,
SF7, parte da SF9 e SF10 choveu menos em 2015. No trimestre JAS,
Figura 3 (c), as precipitacdes foram bem semelhantes nos dois anos.

O trimestre OND — Figura 3 (d), € o quarto trimestre de 2015 e
representa o primeiro trimestre do ano hidroldgico 2015/2016. Esse

trimestre foi menos chuvoso em 2015 em praticamente todas as
UPGRHSs.

A Figura 4 exibe o total de precipitacdo ocorridos nos anos de 2014 e
2015, indicando que 2014, de forma geral, se apresentou mais seco.

Figura 4: Total anual de precipita¢do na bacia do rio Sdo Francisco em 2014 e 2015.
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REGIME DE VAZOES

Para a classificacdo das vazoes para os periodos chuvoso (out/2014 a
mar/2015) e seco (abr/2015 a set/2015) foi utilizada metodologia
baseada no “Método Decis” (Apéndice A) e os resultados para as
UPGRHs na bacia podem ser visualizados na Figura 5.



Figura 5: Classificacdo das vazGes para os periodos chuvoso e seco nas UPGRHs da
bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.
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No periodo chuvoso, sete das dez UPGRHs apresentaram vazdes abaixo
da normalidade, excluindo-se apenas o Entorno da Represa de Trés
Marias — SF4, Rio Urucuia — SF8 e rio Verde Grande — SF10, que
apresentaram um indice na faixa histérica normal. No periodo seco,
metade das UPGRHs apresentaram vazdes abaixo da normalidade e as
demais encontram-se na faixa histérica normal. Destaca-se que em
nenhum dos periodos o indice comparativo ficou acima da

7 Para a confec¢do desse grafico foram utilizados os dados disponiveis no site do
Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS”.

normalidade, confirmando que o ano hidroldgico 2014/2015 pode ser
considerado abaixo do normal, especialmente no periodo chuvoso.

O reservatdrio da Usina Hidrelétrica de Trés Marias, localizado na
UPGRH SF4 é o maior da bacia, com volume Gtil maximo de 15.278 hm3.

O Gréfico 1 apresenta o comportamento do seu volume util em relacao
a série histdérica (2000 a 2016), englobando o minimo, maximo e a média
mensais no periodo avaliado’, indicando que o volume permaneceu da
média da série histdrica.

Gréfico 1: Comportamento do reservatério de Trés Marias no ano hidroldgico
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Destaca-se que o periodo chuvoso apresentou volumes abaixo da média De acordo com os Grafico 2, Grafico 3, Gréfico 48 observa-se que ambos
histdrica, enquanto o seco apresentou volumes acima do minimo, ndo apresentaram volume Util no ano hidrolégico 2014/2015 bem abaixo
alcancando nem a metade do valor da média. dos anos anteriores, evidenciando a crise hidrica no periodo.

Os reservatorios que abastecem a capital mineira e parte de sua regido
metropolitana - Rio Manso, Serra Azul e Vargem das Flores - sdao
operados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa).

Grafico 2: Situagdo do reservatdrio Rio Manso.
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8 0s dados utilizados para a produgdo dos graficos est3o disponiveis no site da Copasa
(www.copasa.com.br).
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Grafico 3: Situagdo do reservatorio Serra Azul
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Grafico 4: Situagdo do reservatério Vargem das Flores.
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ATOS AUTORIZATIVOS EMITIDOS NA BACIA DO SAO FRANCISCO

Segundo o banco de dados do Sistema Integrado de Informacao
Ambiental de Minas Gerais (Siam), foram emitidas um total de 601
portarias de outorga e 5.496 certidGes de registro de uso insignificante.

Foram emitidas 163 Portarias de Outorga superficiais e 438
subterraneas. Também foram regularizados por meio de certidées de
uso insignificante 3124 usos superficiais e 2372 subterraneas (Tabela 2
e Tabela 3).

Tabela 2: Total de Portarias de Outorga emitidas na Bacia do S3o Francisco em 2015
PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS QUANTIDADE (N9)

Portaria de Outorgas Superficiais 163
Portaria de Outorgas Subterraneas 438
Total 601

Tabela 3: Total de CertidGes de Uso Insignificante emitidas na Bacia do Sdo Francisco
em 2015:

CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTES EMITIDAS QUANTIDADE (N?)

Certidao de uso insignificante Superficiais 3124
Certid3o de uso insignificante Subterraneas 2372
Total 5496

Finalidades de usos e Vazao - Outorgas
Agua superficial

Para a Bacia Hidrografica do Rio S3o Francisco as UPGRHs SF7, SF5, SF8
e SF3 respectivamente, foram as unidades para as quais mais se
emitiram outorgas de 4dguas superficiais em 2015 (Tabela 4).

Em relacdo ao somatério de vazdo, registrou um total de
aproximadamente 6.460,4 L/s, sendo as UPGRHs SF7, SF8, SF5 e SF3,
respectivamente, as unidades de planejamento com os maiores valores
de vazao, conforme mostra a tabela a seguir.

Tabela 4: Total de Portarias de outorga superficiais e vazdo na bacia do rio Sdo
Francisco em 2015

UPGRH Vazdo Total

SF1- Alto Rio Sdo Francisco 103,9 g
SF2 - Rio Para 318,9 9
SF3 - Rio Paraopeba 569,3 16
5F4 - Entorno da represa de Trés Marias 64,2 3
SF5 - Rio das Velhas 989,6 27
5F6 - Rios Jequitai e Pacui 166,8 12
SF7 - Rio Paracatu 25524 61
SF8 - Rio Urucuia 1574,2 18
SF9 - Rio Pandeiros 0 0
S5F10 - Rio Verde Grande 1721 8
Total 6460,3 163

As finalidades e os modos de usos mais autorizados para as aguas
superficiais estdo apresentados nas Tabela 5 e Tabela 6.




Tabela 5: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas superficiais concedidas
na Bacia do rio Sdo Francisco em 2015

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N2)

Irrigacao 96
Paisagismo 21
Extracdo Mineral 20
Dessedentag¢do de animais 10
Total 147

Tabela 6: Modos de usos mais autorizados para as dguas superficiais na bacia do rio
Sao Francisco.

MODO DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N9)

Captacdo em corpo de agua 78
Captacao em barramento com regularizagdo de 29
vazdo, com area menor ou igual 5 ha
Dragagem para fins de extracdao mineral 17
Captagcao em barramento com regularizacao de 14
vazao, com area maior 5 ha

Total 131

Agua subterranea

As UPGRHs do Rio S3o Francisco: SF10, SF7, SF6, SF5 e SF2
respectivamente, foram as unidades de planejamento para as quais
mais se emitiram outorgas de dguas subterraneas em 2015. Em relagao
ao somatodrio de vazao, foram registrados aproximadamente
10.156,5m3/h, sendo as UPGRHs SF7, SF10, SF6 e SF3 as unidades de

planejamento com os maiores valores de vazdo para outorgas
subterrdaneas, conforme mostra a Tabela 7.

Tabela 7: Total de Portarias de outorga subterraneas emitidas e vazdo outorgada na
bacia do rio S3o Francisco em 2015

UPGRH Vazdo Total

(m3/h) ne
SF1 - Alto Rio Sdo Francisco 397,5 17
SF2 - Rio Pard 156,6 31
SF3 - Rio Paraopeba 415,8 22
SF4 - Entorno da represa de Trés
N 84,5 20
SF5 - Rio das Velhas 352,6 31
SF6 - Rios Jequitai e Pacui 557 33
SF7 - Rio Paracatu 1572,4 110
SF8 - Rio Urucuia 235,3 16
SF9 - Rio Pandeiros 92,2 13
SF10 - Rio Verde Grande 6292,6 145
Total 10156,5 438

As Tabela 8 e Tabela 9 apresentam as finalidades de uso de agua
subterrdnea concedidas e os modos de uso mais autorizados na bacia
do rio S3o Francisco em 2015.




Tabela 8: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas subterraneas concedidas
na Bacia do rio Sdo Francisco em 2015

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo Humano 234
Irrigacao 202
Dessedentacdo de animais 133
Consumo Industrial 60
Total 629

Tabela 9: Modos de usos mais autorizados para as dguas subterraneas na bacia do
rio Sdo Francisco.

MODO DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Pogo Tubular 423
Dragagem em cava aluvionar 13
Rebaixamento de nivel de agua 1
Captagdo de agua para fins de pesquisa 1
hidrogeoldgica

Total 438

Certidoes de Usos Insignificantes
Agua superficial

Em 2015 foram emitidas um total de 4194 certiddes de uso
insignificante superficiais na bacia do rio Sdo Francisco. De acordo com
a Tabela 10, as finalidades estdo destacadas por UPGRH, sendo que as
UPGRHs SF2, SF5 e SF3 respectivamente, foram as unidades para as

guais mais se emitiram certiddes de uso insignificante em 2015 para as
finalidades dessedentagao de animais, consumo humano e irrigagao.

Tabela 10: Total de certiddoes de uso insignificante superficiais emitidas na bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco em 2015 por UPGRH e por finalidade.

Finalidade SF1 SF2 SF3 SF4 SF5 SF6 SF7 SF8 SF9 SF10 Total
Dessedentagdo de

animais 192 320 145 138 191 39 228 106 6 122 1487
Consumo humano 132 112 102 92 191 59 190 130 9 146 1163
Consumo industrial 6 9 9 6 12 2 1 0 1 1 47
Aquicultura 25 70 51 6 33 3 16 17 0 2 223
Irrigacdo 66 166 207 39 199 40 51 33 10 139 950
Paisagismo 19 81 102 6 79 2 29 5 0 1 324

TOTAL 440 758 616 287 705 145 515 291 26 411 4194

Em relagdao ao somatério de vazao, foi registrado um total de 1.428,20
L/s, sendo as UPGRHSs SF5, SF3 e SF2, respectivamente, as UPGRHs com
os maiores valores de vazao para usos insignificantes superficiais (Tabela
11).




Tabela 11: CertidOes emitidas para usos insignificantes superficiais na bacia do rio
Sdo Francisco em 2015

VAZAO TOTAL - CERTIDOES SUPERFICIAIS
UPGRH Vazdo

(I/s)
SF1 - Alto Rio Sdo Francisco 177,04
SF2 - Rio Para 246,44
SF3 - Rio Paraopeba 263,1
SF4 - Entorno da represa de Trés Marias 126,04
SF5 - Rio das Velhas 288,48
SF6 - Rios Jequitai e Pacui 38,66
SF7 - Rio Paracatu 125,04
SF8 - Rio Urucuia 67,5
SF9 - Rio Pandeiros 8,43
SF10 - Rio Verde Grande 87,47
Total 1428,2

Agua subterranea

Para os usos insignificantes subterraneos, foram emitidas 3199
certiddes, sendo que as UPGRHs SF2, SF3 e SF4 respectivamente,
tiveram o maior nimero de emissdo para as finalidades de
dessedentacdo de animais, consumo humano e irrigacdo (Tabela 12).

% Segundo o banco de dados do Siam, foram emitidas um total de 68 certiddes de
registro de uso insignificante, relativas as captacdes de aguas subterrdneas em pogos

A seguir é apresentado o total de certiddes de uso insignificante
subterraneos emitidas para cada finalidade nas UPGRHs da Bacia
Hidrografica do rio S3o Francisco.

Tabela 12: Total de certidGes de uso insignificante subterraneos emitidas na bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco em 2015 por UPGRH e por finalidade.

Finalidade SF1 SF2 SF3 SF4 SF5 SF6 SF7 SF8 SF9 SF10 Total
Consumo humano 177 673 334 212 156 14 227 101 3 8 1905
N&o Informado 2 2 2 4 1 11 3 5 2 45 77
Irrigacdo 9 40 41 24 26 3 5 0 1 4 153
Dessedentacdo de 77 323 115 169 35 7 102 57 2 5 892
animais

Consumo industrial 13 29 17 1 6 3 3 0 2 1 75

Lavagem de veiculos 15 17 21 11 21 1 5 2 1 3 97
TOTAL 293 1084 530 421 245 39 345 165 11 66 3199

Em relagdo ao somatdrio de vazao, foram registradas aproximadamente
2.161,12 m3/h, sendo as UPGRHSs SF2, SF3 e SF4, respectivamente, com
os maiores valores de vazdo para usos insignificantes subterraneos,
conforme mostra a Tabela 13.

Vale ressaltar que para o ano de 2015, as certiddes emitidas para estas
UPGRHs ndo estavam digitalizadas impossibilitando conferir e consistir
a informagdo com o banco de dados do Sistema Integrado de
Informacdo Ambiental de Minas Gerais (Siam)°.

tubulares. Entretanto, ndo foi possivel verificar os dados de vazao e as finalidades de
60 certiddes.




Tabela 13: CertidOes emitidas para usos insignificantes subterraneos na bacia do rio
Sdo Francisco em 2015.

UPGRH Vazao

(m*/h)
SF1 - Alto Rio Sdo Francisco 210,55
SF2 - Rio Para 752,76
SF3 - Rio Paraopeba 376,45
SF4 - Entorno da represa de Trés
Marias 254,55
SF5 - Rio das Velhas 209,33
SF6 - Rios Jequitai e Pacui 27,82
SF7 - Rio Paracatu 223,43
SF8 - Rio Urucuia 64,24
SF9 - Rio Pandeiros 7,75
SF10 - Rio Verde Grande 34,24
Total 2161,12

ESCASSEZ HIDRICA

Em 2015, foram publicadas, no total, 09 (nove) Portarias Igam
referentes a Declaracdo de Situacdo Critica de Escassez Hidrica
Superficial. Desse total, 07 (sete) sdo referentes as UPGRHs SF2, SF3 e
SF5, conforme pode ser observado na figura a seguir.




Figura 6: DeclaragOes de Escassez Hidrica Superficial emitidas em 2015 na bacia do rio Sdo Francisco
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Declaragtes de Escassez
Hidrica Superficial

s PORTARIA I1GAM N* 30,DE
L 08 DE OUTUEBRO DE 2015
Declara Situagio Critica de Escassez
Hidrica Superficial na porgéo hidregrafica
localizada a mantante da estagdo Carmo
do Cajuru e a sua bacia de contribuicio
PORTARIA IGAM N°37.DE
03 DE DEZEMBRO DE 2015
Declara Situagdo Crltica de Escassez
Hidrica Superficial na porgao hidrografica
localizada a montante da estagao Carmo
do Cajuru & a sua bacia de contribuigio

“ PORTARIA IGAM N® 013,DE
08 DE ABRIL DE 2015
Declaragfo situagdo crilica de escassez
hidrica superficial na porgao hidregrafica
localizada no reservatdrio Rio Manso e a
sua bacia de contribuigéo
PORTARIA IGAM N® 014, DE
08 DE ABRIL DE 2015

Declara situagio critica de escassez
hidrica superficial na porcdo hidrografica
localizada na reservatano Serra Azul e a
sua bacia de contribuigio

PORTARIA IGAM N® 015, DE

08 DE ABRIL DE 2015
Declara a situacio crilica de escassez
hidrica suparficial na pargdo hidrografica
localizada no reservatdrio Vargem das
Flores @ a sua bacia de contribuigio

PORTARIA IGAM N* 34, DE

05 DE NOVEMERD DE 2015
Declara Situago Critica de Escassez
Hidrica Superficial na porg&o hidrografica
Iocalizada a montante da estagdo Jardim
2 a sua bacia de contribuicdo

PORTARIA IGAM N® 33, DE
“ 20 DE OUTUBRO DE 2015
Declara Situagdo Critica de Escassez
Hidrica Superficial na porgao hidrografica
localizada a mantante da estagdo Santo
Hipdlito & sua bacia de contribuicio




Areas Declaradas de Conflito na bacia do S3o Francisco

O Igam poderd, em situagdes de indisponibilidade hidrica, declarar area
de conflito, apds a andlise dos estudos de disponibilidade hidrica e
avaliagdo das demandas de agua em uma determinada bacia
hidrografica. Uma vez constatada a indisponibilidade hidrica, o Igam
fard a emissdo da Declara¢io de Area de Conflito - DAC (IGAM, 2014)%°,

A Tabela 14 apresenta o numero de DACs emitidas na Bacia do Sao
Francisco em 2015, destacando-se regides pertencentes as bacias
hidrograficas do rio Para (SF2) e rio Paracatu (SF7).

Tabela 14: Numero de DACs emitidas na bacia do rio Sdo Francisco

Nome da DAC Municipio Bacia Federal UPGRH

DAC
001/2015 Rio Picio Bom Rio 8o SF2
Despacho Francisco
003/2015 Rlo.da 'Joac'> R|o§ao SE7
Caatinga Pinheiro Francisco

Fiscalizagcao Ambiental

Em resposta as questdes de escassez e conforme mencionado
anteriormente, no ano de 2015 foram realizadas varias acdes de
fiscalizagdo com o objetivo de racionalizar o uso do recurso hidrico,

10 A regularizac3o do uso da dgua em bacias que possuem DAC é obtida através do
processo Unico de outorga. Este devera acolher os estudos realizados no ambito da

verificando, de forma sistémica, os usos irregulares e os regulares. Do
incremento de 123% nestas a¢des, mais da metade, ou seja, 67% foram
realizadas na bacia do Rio S3o Francisco.

Entre margco e outubro foram realizadas opera¢des em diversas
localidades, conforme se segue:

e Rio Bicudo (Curvelo/Corinto), afluente do Rio das Velhas:
fiscalizados 8 empreendimentos, identificadas 39 intervengdes
hidricas, sendo 36 irregulares (em atendimento a Nota Técnica
DPMA/GPDRH n2 021/2014);

e Municipios de lIgarapé, Itatiaiucu, Juatuba, Mateus Leme e Rio
Manso: Foram fiscalizados 88 empreendimentos/propriedades e
constatadas 144 intervencgdes hidricas, sendo que destas, 70 eram
irregulares (em atendimento ao estado declarado de escassez
hidrica);

e Municipios de Nova Lima, Itabirito, Rio Acima e QOuro Preto: com 35
empreendimentos/propriedades fiscalizados, 53 intervencses
hidricas constatadas e, destas, 19 com irregularidades (em
atendimento ao estado declarado de atengao hidrica);

e Regido da represa de Vargem das Flores: a area de abrangéncia
desta operacdo compreendeu os municipios de Contagem e Betim
onde foram fiscalizados 29 empreendimentos/propriedades e
constatadas 26 intervengdes hidricas, sendo todas irregulares (em
atendimento ao estado declarado de restrigao hidrica);

alocacgdo negociada da agua entre os diversos usudrios e, apds a obtencdo do
consenso, devera ser apresentado ao 6rgdo competente.



e Municipio de Caeté: foram fiscalizados 10
empreendimentos/propriedades. Nesta oportunidade foram
constatadas 11 intervenc¢des hidricas, sendo 9 irregulares (em
atendimento a condi¢cdao de area de conflito de uso de recursos
hidricos);

e Rio Gorutuba, localizado na regido de Nova Porteirinha e Janalba e
municipios de Florestal e Mateus Leme — ribeirdo das Vacas e
Camardo: fiscalizadas 36 propriedades/empreendimentos e
lavrados 30 autos de infragdo.

Dentre as irregularidades constatadas destacaram-se as capta¢des em

curso d’agua, em barramento e em poco tubular sem outorga, além de

pocos tubulares sem hidrdmetro e horimetro. Assim, a realizacdo de
acoes de conscientiza¢do quanto ao uso regular do recurso hidrico, bem
como a convocacao dos usudrios que possuem o cadastro da campanha

“Agua: faca o uso legal” sdo imprescindiveis para a melhor gestdo das

aguas.

Operagoes Especiais

A Semad realizou treze Operacdes Especiais de Fiscalizagdo Ambiental
em 2015. Destaca-se que seis destas opera¢des abrangeram 30
municipios da por¢dao mineira da bacia hidrografica do rio Sao Francisco,
conforme pode ser observado no Quadro 1. Essas operacdes
representaram, portanto, 42,25% dos 71 municipios que receberam
operacdes especiais no Estado.

Quadro 1: Operagdes especiais de fiscalizagdo ambiental na bacia do rio Sdo Francisco

no ano de 2015

Operacoes Foco Data Municipios
Pesca e fauna;
captacgdo no
reservatdrio e
Vargem das nos tributarios; B8al2de .
; . } Contagem, Betim
Flores intervencoes em junho
APPe
desmatamentos
irregulares
Formoso, Arinos, Januaria,
VVeredas do Desmatamentos 28 de junho Bonito, Martias Cardoso,
Cerrado  irregulares adde julho Chapada Gaucha, Manga,
S83o Francisco
S05Serra Desmatamentos 3a7de ) ;
} Francisco 538
MNowva irregulares agosto
Pirapora, Varzea da Palma,
Lassance, Corinto, Augusto
Serrado Desmatamentos 24a28de  de Lima, Francisco Dumont,
Cabral irregulares agosto Bocaiuva, Engenheiro
Mavarro, Claro dos Pogtes,
Jequitai, 580 loao da Lagoa
Usoirregulardos 21a25de Janauba, Nova Porteirinha,
Gorutuba . . . -
recursos hidricos setembro  Porteirinha, Verdelandia
Juvenilia, Montalvania,
o Desmatamentos 22 a 28 de i L i
Murigui IV Miravania, Manga, Matias
irregulares novembro

Fonte: SEMAD, 2015

Cardoso




AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
Aguas Superficiais

Dos 260 pontos monitorados na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco
em 2015, 7 (sete), ou seja, 2,7% se encontram na categoria Muito Ruim,
52 (20%) na categoria Ruim, 127 (48,8%) na categoria Médio, 74 (28,5%)
na categoria Boa e nenhum ponto monitorado encontra-se na categoria
Excelente (Quadro 2).

Verifica-se que a pior condicdo de IQA, considerado como Muito Ruim,
foi registrada nas sub-bacias dos rios Pard — SF2, das Velhas — SF5 e
Jequitai e Pacui — SF6. As estacOes de amostragem que apresentaram
média anual do IQA na faixa Muito Ruim estdo localizadas a jusante dos
municipios de S3do Goncalo do Para, Bocaiuva, Belo Horizonte,
Contagem, Caeté e Sete Lagoas (Figura 7). Ressalta-se que os resultados
verificados de IQA Muito Ruim nas estagdes localizadas nos municipios
acima, estdo associados principalmente aos langamentos de esgotos
sanitarios dos municipios presentes nessas regides. A qualidade das
aguas pode ter sido agravada também pelos lancamentos de efluentes
de industrias metalldrgicas, siderurgicas, quimicas, téxtil, laticinios,
fertilizantes, calcados e atividades agropecudrias desenvolvidas nas
regioes.

10 IQA foi criado pela National Sanitation Foundation em 1970. E calculado a partir
do oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, temperatura, nitrogénio total, turbidez e sélidos.

Quadro 2: NUmero de estacBes de amostragem em cada categoria do indice de
Qualidade das Aguas — IQA, por Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos — UPGRH na bacia do rio Sdo Francisco.

MNimero de
pontos de MNumero de pontos em cada categoria do 10A
UPGRH
amostragem

5F1 - Afluentes do - s o T

Alto 530 Francisco
5F3- Rio Paraocpeba 37 13 12 n (1]

5F4 - Entorno de Trés
. 18 1 14 0

Marias

e = :

5FE- Rios Jequitai e
o 9 1 2 (1]

Pacui
5F7 - Rio Paracatu 31 1 16 (1]
5F2- Rio Urucuia 13 2 _ (1]
5F9 - Rios Pandeiro e 7 s s T
Calindé 3
5F10 - Afluentes do 19 5 g o
Rio Verde Grande

TOTAL 260 52 127 ‘. 1]




Figura 7: Distribui¢do dos valores médios do IQA na bacia hidrografica do rio Sdo
Francisco em 2015.
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Na Figura 8 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA por
UPGRH da bacia do rio Sdo Francisco nos anos de 2014 e 2015. Em
praticamente todas as sub-bacias observou-se piora nos resultados de

IQA em comparagao com o ano anterior, com exce¢dao da UPGRH SF9 -

Rios Pandeiro e Calindé. As pioras ocorreram principalmente em fungao

do aumento da frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim na comparagao
entre 2014 e 2015. A piora verificada, sobretudo no 19 trimestre, pode
ser atribuida, principalmente, ao aumento do volume de chuvas em

2015, e consequentemente do escoamento superficial, aumentando o

carreamento de carga difusa para os rios, que engloba material

particulado, lixo, poluentes, fuligem, dentre outros.

Figura 8: Frequéncias de ocorréncias de IQA por UPGRH na bacia do rio Sdo Francisco

nos anos de 2014 e 2015.
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IQA 2014 UPGRH SF3 - Rio Paraopeba

QA 2015 UPGRH SF3 - Rio Paraopeba

QA 2014 UPGRH SF7 - Rio Paracatu

1QA 2015 UPGRH SF7 - Rio Paracatu
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IQA 2014 UPGRH SF5 - Rio das Velhas IQA 2015 UPGRH SF5 - Rio das Velhas
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No Quadro 3 a seguir sdao apresentados os valores médios de IQA dos
ultimos 5 anos, para as estacdes que obtiveram em 2015, pelo menos
dois resultados de IQA Ruim ou Muito Ruim dentre as quatro
campanhas realizadas durante o ano. Além disso, apresentam-se os
Indicativos** de Contaminag¢dao Fecal, Enriquecimento Organico e
Substancias Tdxicas, considerando os limites previstos na Deliberagao
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n2 01/2008.

Os resultados verificados estdo associados aos langamentos de esgotos
sanitdrios, efluentes industriais e atividades de agropecudria, sobretudo
nos trechos que passam pelos municipios de Sdo Goncalo do Pard
(PA034), Sete Lagoas (SC26), (SC25), Itauna (PA009), Nova Serrana
(PA020), Betim (BP073), Caeté (SC03) e Bocaiuva (SFC001).

Os fatores que podem ter impactado a qualidade das aguas sdo:
atividades de agricultura, pecuaria, abatedouros e lancamento de
efluentes industriais (alimento, bebidas, sucroalcooleira, laticinios,
téxtil, fertilizantes, calcados, metalurgia, siderurgia, fabricacdo de pecas
automotivas e de refino de petrdleo). Além disso, as cargas difusas, os
processos erosivos e o assoreamento também contribuem para
influenciar na qualidade das aguas. O investimento em esgotamento
sanitario é essencial para a melhoria da qualidade das aguas, bem como
a melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais,
manejo adequado do solo, preservacdo da vegetacdo marginal e acbes
de educacdo ambiental.



Quadro 3: Comparagao dos piores trechos da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco segundo a média anual do IQA, no ano de 2015, em relagdo aos quatro anos anteriores, e situagdo dos parametros

indicativos de Contaminagdo Fecal, Enriquecimento Organico e Substancias Tdxicas.

Piores trechos* para o IQA - Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

Valores médios anuais do indice de Qualidade das

Aguas (2011-2015)

Conformidade**
(DN-01/2008)

o 2
Unidade de S g~ § o
Planej t g+ g8 ©T
anejamento Corpo d'agua Municipio Estacdo 2011 2012 2013 2014 2015 E § T & ®© 2
e Gestdo e & S w B 3
(UPGRH) 5 20 3
o S
Corrego Buriti SAO GONCALO bo PAO34 24 20,5 17,8 22,8 [ [} [
PARA (MG)
Ribeirdo da Fartura NOVA('\SAEGR)RANA PA020 26,9 ‘ 29,5 ® [ ] ®
SF2 - Rio
} Ribeirdo Paciéncia ONGA DE PIT',ANGUI PAO10 46 39,9 41,4 30,8 30,6 ° o °
Para (MG), PARA DE
Ribeirdo Passa | o\ cca TEMPO (MG) PA024 51 58,7 57,8 56 50,4 ° ° °
Tempo
Rio Sdo Jodao ITAUNA (MG) PA00O9 44,1 45,6 28,5 o [ [ ]
Cérrego Pintado IBIRITE (MG) BP0O75 - - 35,1 45,5 41,9 o [ o
Ribeirdo das Areias BETIM (MG) BP0O73 26,6 ‘ 27,8 ° [ °
Ribeirdo do Cedro CAETANOPOLIS BP098 52,6 52 46,5 46,6 49 ° [ °
(MG), PARAOPEBA
Ribeirdo dos CACHOEIRA DA BPO74 53,5 53,8 47,8 46 46,6 ° ° °
Macacos PRATA (MG)
Ribeirdo Ibirité IBIRITE (MG) BP081 - - 36 35,5 40,4 ° [} [
SF3 - Rio A
Ribeirdo Sarzedo BETIM (MG), MARIO BP086 49,4 38,2 46,6 41,6 39 ® [ ] ®
Paraopeba CAMPOS (MG)
Ribeirdo Serra Azul JUATUBA (MG) BP069 41,9 32,8 37,3 33,3 43,2 [ ] ) [ )
Rio Betim BETIM (MG), BPO71 34 41,4 34,7 29,4 32,2 ° ° °
JUATUBA (MG)
Rio Manso BRUMADINHO (MG) BPO96 54,4 51,9 60,9 47,3 35,3 ° ° °
CONGONHAS (MG) BP0O80 52,1 49,8 49,8 44,2 43,8 [ ] ) [ ]
Rio Maranhdo
CONSELHEIRO BP084 41 45,6 39,3 32,4 38,2 [ ] ) o

LAFAIETE (MG)

*Piores trechos -> Pelo menos 2 resultados do
IQA Ruim ou Muito Ruim no ano de 2015.
**Conformidade-> Pelo menos um parametro de
Contaminacgdo Fecal, Contaminagdo Organica ou
Substancias tdxicas violou os limites exigidos pela
Deliberagdo Normativa CERH/MG n2 01/2008 em
2015.

Parametros analisados:

1.Contaminagdo Fecal: Escherichia Coli

2.Enriquecimento  Organica: Fosforo total,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato
e Nitrogénio amoniacal total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total, Cianeto
livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco total,
Cromo total, Cadmio total, Mercurio e Fendis
totais.

Faixa IQA: B Muito Ruim " Ruim ~ Médio B Bom B Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ N3o Conformidade




Piores trechos* para o IQA - Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

Valores médios anuais do indice de Qualidade das
Aguas (2011-2015)

Conformidade**
(DN-01/2008)

o -
. UT ~N "
PIUnld.ade de g . E .g § m
anejamento . o d'dgua Municipio Estacio 2011 2012 2013 2014 205 E§ 8§ «© L
e Gestao 8 & g_ 5 2 39
(UPGRH) s S o &
o w
Ribeirdo ABAETE (MG) SF007 46,4 22,2 46,3 31,8 33,3 ° ° °
Marmelada
Ribeirdo Sucurid BIQUINHAS (MG) SFO09 63,4 52 ° ° °
) ) SAO GONCALO DO ABAETE SFO17 66,5 54,4 ° ° °
Rio Abaeté (MG)
SF4 - SFO60 61,1 52,7 ° ° °
Entorno de MORADA NOVA DE MINAS
Trés Marias | RioBorrachudo | (MG), SAO GONCALO DO SF013 60,5 62,9 69,6 69,5 59,4 ° ° °
ABAETE (MG)
BIQUINHAS (MG) SFO11 62 63,8 ‘ ° ° °
Rio Indai4 CEDRO DO ABAETE (MG),
QUARTEL GERAL (MG), SF048 67,4 61,4 ° ° °
TIROS (MG)
Corrego Caeté CAETE (MG) SCo3 27,5 29 () [} ()
Cérrego da Mina RAPOSOS (MG) AV320 50,1 46,3 ° [ ] °
Cérrego do Cardoso NOVA LIMA (MG) AV300 47,3 47,9 44,6 46,8 ) [ ] °
Coérrego do Diogo SETE LAGOAS (MG) SC25 32,9 35,6 27,3 30,5 ° ° °
Ribeirdo Agua Suja NOVA LIMA (MG) BV062 45 43,5 31,4 35,4 38,8 ° ° °
Ribeirdo Areias RIBEIRAO DAS NEVES (MG) SC13 49,6 50,6 48,3 48,2 42,5 ° [ ] °
SE5 - Rio das| Ribeirdo Arrudas SABARA (MG) BV155 25,4 ‘ 22,9 26,2 27,9 ‘ 22,7 ° ° °
Velhas sc21 41,2 48,1 403 42,4 47 ° ° °
PEDRO LEOPOLDO (MG)
SC23 50,5 52,2 46,2 33,5 32,7 ° ° °
Ribeirdo da Mata
BV130 43,9 45,8 44,1 45,6 44,8 ° ° °
VESPASIANO (MG)
SC17 46,5 44,9 41,8 46,8 42 ° ° °
Ribeirdo da Prata RAPOSOS (MG) AV340 49,7 53,9 46,5 50 48,2 (] [ ] (]
BV160 36 43,6 37,9 36,2 36,3 ° ° °
Ribeirdo das Neves | PEDRO LEOPOLDO (MG)
SC19 36,3 43,9 40,3 40,2 35,4 ° ° °

*Piores trechos -> Pelo menos 2 resultados do
IQA Ruim ou Muito Ruim no ano de 2015.
**Conformidade-> Pelo menos um parametro de
Contaminagdo Fecal, Contaminagdo Organica ou
Substancias tdxicas violou os limites exigidos pela
Deliberacdo Normativa CERH/MG n2 01/2008 em
2015.

Parametros analisados:

1.Contaminagdo Fecal: Escherichia Coli

2.Enriquecimento  Organica: Fosforo total,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato
e Nitrogénio amoniacal total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total, Cianeto
livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco total,
Cromo total, Cadmio total, Mercurio e Fendis
totais.

Faixa IQA: B Muito Ruim I Ruim ~ Médio B Bom B Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ Ndo Conformidade




Piores trechos* para o IQA - Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

Aguas (2011-2015)

Valores médios anuais do indice de Qualidade das

Conformidade**
(DN-01/2008)

Unidade de
PIanejam:ento Corpo d'adgua Municipio Estagdo 2011
e Gestao
(UPGRH)
Ribeirdo do SETE LAGOAS (MG) sC26
Matadouro
BV154
Ribeirdo do Onga SANTA LUZIA (MG)
SC10
Ribeirdo Isidoro BELO HORIZONTE (MG) BVO085
Ribeirdo Jequitiba PRUDENTE DE MORAIS SC24
(MG)
Ribeirdo Poderoso SANTA LUZIA (MG) SC14
Ribeirdo Sabara SABARA (MG) BVO76
Rio Cipé PRESIDENTE JUSCELINO BV162
(MG)
SF5 - Rio das BALDIM (MG) BV156
Velhas
BV137
LAGOA SANTA (MG)
BV138
i BV080
SABARA (MG)
Rio das Velhas BV083
BV105
SANTA LUZIA (MG) BV153
SC16
SANTANA DE PIRAPAMA BV141
(MG)
Rio Itabirito ITABIRITO (MG) BV035

2012

2013

2014

2015

*Piores trechos -> Pelo menos 2 resultados do
IQA Ruim ou Muito Ruim no ano de 2015.

**Conformidade-> Pelo menos um parametro de
Contaminagdo Fecal, Contaminagdo Organica ou
Substancias toxicas violou os limites exigidos pela
Deliberacdo Normativa CERH/MG n2 01/2008 em
2015.

Parametros analisados:

1.Contaminacdo Fecal: Escherichia Coli

2.Enriquecimento  Orgédnica: Fésforo total,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato
e Nitrogénio amoniacal total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total, Cianeto
livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco total,
Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis
totais.
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Faixa IQA: B Muito Ruim " Ruim ~ Médio B Bom B Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ Ndo Conformidade




Piores trechos* para o IQA - Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

Valores médios anuais do indice de Qualidade das
Aguas (2011-2015)

Conformidade**
(DN-01/2008)

Unidade de
Planejam~ento Corpo d'agua Municipio Estagdo 2011 2012 2013 2014 2015
e Gestao
(UPGRH)
SF6 - Rios Rio Guavanip3 BOCAIUVA (MG) SFC001 . . 28,5 ‘ 24,6 19,8
Jequitai e Pacui| Rio Sdo Francisco
< PIRAPORA (MG) SFO19 54,1 61,6 64,1 67,7 56,4
PRESIDENTE OLEGARI
) Rio da Prata (SF7) S OLEGARIO PTE0O1 64,6 59,8 73,8 69,2 52
SF7 - Rio (MG)
Paracatu | pis santa Catarina VAZANTE (MG) PTE003 51,7 48,8 54,7 42,3 46,6
BONFINOPOLIS DE MINAS
) Ribeirio das Almas UR009 48,2 54,2 56,6 57,8 51,5
SF8 - Rio (MG)
Urucuia | cibeirsio Santo André BONF'NOP(ONT(';S) DE MINAS URO16 57 60,4 76,4 75,6 59
Ribeirdo do Ouro | _MONTES CLAROS (MG), SFI17 53,6 55,2 56,6 68,6 56
SAO JOAO DA PONTE (MG)
Ribeirao dos Viei
{0elrao dos VIEIras | 1 NTES CLAROS (MG) VG003 36,8 37 35,7 32,2 36,4
SF10 - ou Rio dos Vieiras
Afluentes do Rio Caititu FRANCISCO SA (MG) SFI15 60,1 68 59,7 52,6 40,2
Rio Verde
Rio Mosquito (SF10) | PORTEIRINHA (MG) SF020 . . 42,2 57,1 35,6
Grande
CAPITAO ENEAS (MG) SFI16 45,3 52,2 39,2 43,8 44,5
Rio Verde Grande ¢
MONTES CLAROS (MG) VG004 50,8 61 46,4 50,8 51,6

Aguas Subterraneas

O monitoramento da qualidade das dguas subterraneas vem sendo
executado pelo IGAM desde 2005. Este se iniciou no ambito das
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*Piores trechos -> Pelo menos 2 resultados do
IQA Ruim ou Muito Ruim no ano de 2015.

**Conformidade-> Pelo menos um parametro de
Contaminagdo Fecal, Contaminagdo Organica ou
Substancias tdxicas violou os limites exigidos pela
Delibera¢do Normativa CERH/MG n2 01/2008 em
2015.

Parametros analisados:

1.Contaminacdo Fecal: Escherichia Coli
2.Enriquecimento  Organica: Fosforo  total,
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato
e Nitrogénio amoniacal total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total, Cianeto
livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco total,
Cromo total, Cadmio total, Mercurio e Fendis
totais.

Faixa IQA: B Muito Ruim '/ Ruim ~ Médio B Bom B Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ Ndo Conformidade

Verde Grande, inseridas na mesorregidao do Norte de Minas Gerais, a

UPGRHs SF6 — Rios Jequitai e Pacui, SF9 — Rio Pandeiros e SF10 — Rio

gual esta inserida no dominio hidrogeolégico do aquifero Bambui.

Em 2015 foi dado inicio ao monitoramento da bacia do rio das Velhas

com a implantacdo de 40 pontos de monitoramento em diferentes

aquiferos da bacia.




A Tabela 15 apresenta um breve resumo seguindo-se a avaliacdo dos Figura 9: Rede de Monitoramento de dgua subterranea Norte de Minas - pogos que

. . , . apresentaram violacGes de parametros associados a risco a saude.
resultados obtidos no ano hidrolégico de 2015. P ¢ P

Rede de Monitoramento Norte de Minas
Tabela 15: Principais caracteristicas por regido/aquifero monitorado [ timte das UPGRHs

Caracteristicas 5F6, SF9, o /'~ Dominios hidrogeolégicos
SF10 3 Deposito Aluvionar

o 3, Embasamento Fraturado Indiferenciado
nicio do periodo do monitoramento 2005 2015 wﬁ“ T :&\uﬂ Grupo Areado
IO Tt - A Y - Grupo Bambui, unidade carbonatica
= de pontos E_ I: ) . Grupo Bambui, unidade terrigena
M2 de parametros analisados 69 69 L { A Grupo Mata da Corda
. N P P, 3 3 e = Grupo Urucuia
N2 de resultados validos 3828 2368 &1. (L Pogos sem viciag3o de padro
Periodicidade de coleta Semestral Semestra N { * Pogos com violagdo de padrao
170 /\r"“‘ g ;ﬁi;?gnmmmdo
/ 4 Alsrzmo
e UPGRH’s SF6, SF9 e SF10 4 e,
-
Com algumas excegdes, a maior parte dos pogos (62%) apresenta dguas R 7
s . s . . .7 . o N
com caracteristicas organolépticas indesejdveis (aquelas associadas a \\{, A
L . N LN 2 b
gosto ou odor desagradaveis e, portanto, relacionados a rejeicdo da i wir o
agua). Dentre os parametros organolépticos mais comuns estdo: ferro, D eomaae 2 Waps de B Sbeceanres o By a1 ki

s
1:2 500 000 CPRM - 2007. Dados de Localizagio das Estaches 12,500,000
Subterdneas: 2015 - IGAM - CETEC. Execuglo: IGAMIGEMOQ

dureza, manganés, turbidez, cor e sulfato.

Outro aspecto, ainda mais importante, é a violacdo do parametro de
consumo humano associado a risco a saude. Ao se considerar este tipo
de parametro, 23% dos pogos tiveram, em pelo menos uma das
medic¢des, concentragdo superior ao limite estabelecido, com destaque
para: fendis, fluoreto ionizado, nitrato, arsénio, bario e selénio, como
ilustrado na Tabela 16. E exigivel, nestes casos, a restricdo/vedacdo do
consumo destas aguas sem o tratamento adequado. Os pogos que
apresentaram algum tipo de violacdo do padrdo associado a risco a
saude, sdo mostrados na Figura 9 e Tabela 16.




Tabela 16: Relagdo de pogos que apresentaram violagdes em relagdo aos padrdes,
para consumo humano, estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n?2 396.

Municipio Estacdo Parametros violados*
Espinosa EP001 Arsénio, nitrato e selénio
Espinosa EPO04 Nitrato
Francisco Sa FS002 Fendis
Francisco Sa FS004 Selénio
Jaiba JB021 Fendis
Lagoa dos Patos LP0OO1 Nitrato
Monte Azul MAO001 Nitrato
Matias Cardoso MTC002  Fluoreto ionizado
Pai Pedro PP001 Bdrio e nitrato
Verdelandia VD003 Bario
Verdelandia VD020 Selénio
Verdelandia VD022 Nitrato e selénio
Varzelandia VzZ001 Selénio
Varzelandia VZ006 Selénio

*Parametros violados-> Pelo menos um parametro violou os limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n2 396/2008.

Na Figura 10, sdo mostrados os percentuais de violacdo de padrdes de
consumo humano, em relacdo ao total de medicGes realizadas e para
cada pog¢o, tanto em relagdo aos padrdes associados a risco a saude
humana, quanto para os padrdes associados a gosto e odor.

Figura 10: Percentuais de violagdo em relagdo ao total de medicdes realizadas, para
cada pogo, frente aos parametros da dgua para consumo humano

a)Padrdes Associados a Risco a Saude b) Padrdes Organolépticos
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@  Poco sem violagdo a padrdo relacionado a consumo humano
15°00°S l:l Percentual de parémetros violando os padr@es relacionados a consumo humano

l:l Percentual de parametros atendendo os padries relacionados a consumo humano
[ | Limite das UPGRHs

Dominios hidrogeolégicos

20°00°8 Deposito Aluvionar

Embasamento Fraturado Indiferenciado

Grupo Areado

% z0 £ 2%%m J Grupo Bambui, unidade carbonatica
soow s aroow Grupo Bambui, unidade terrigena
Grupo Mata da Corda
“ Grupo Urucuia
1GAM
]
Instituto Mingiro de Projecio CGS SIRGAS 2000/Datum D SIRGAS 2000. Fonte: Bases Digitais Geominas e Mapa de Dominios Hidrogeolégicos
Gestdo das Aguas do Brasil 1:2 500 000 CPRM - 2007. Dados de Localizacdo das EstagGes Sublterrdneas: 2015 - IGAM - CETEC.
Dirctoria de Peaquiza Deservohvimento Execugio: IGAMIGEMOQ
‘e Moniioramento das Aguas.

E possivel observar que, de acordo com os valores estabelecidos pela
Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n?
396/2008, o percentual de ocorréncia de violagbes é baixo (entre 5,6%
e 16,6%), uma vez que de 18 parametros estabelecidos, 11 pocos




apresentaram violagGes em 1 parémetro' 2 pogos em 2 parémetros e Figura 11: Rede de monitoramento de dgua subterranea na Bacia do Rio das Velhas;
A Lo . distribuicdo dos pontos de monitoramento.

somente 1 poco em 3 parametros. Estudos para verificar a variagdo
temporal e sazonal dos principais parametros, deverdo ser realizados Rede de Monitoramento Bacia Rio das Velhas

Cont|nuamente : j- .!"f( ©  Rede Bacia Rio das Velhas

w A

A { o [ Limite das UPGRHs
g : Dominios hidrogeologicos

Dentre os parametros que apresentaram violacdo de padrdes, alguns

Deposito Aluvionar

Embasamento Fraturado Indiferenciado

deles (fendis e nitratos) podem ter origem associada a fontes antrdpicas -

Ml Formagio Gandarela

. 7. . ~ Mg rupe Bambui, unidade carbonatica
difusas. Os fendis podem, por exemplo, ser derivados da degradacdo de crupo Bamiu, unidae caondt

Grupo Bambui, unidade terrigena

alguns agrotdxicos. Outros parametros, como o fluoreto,
provavelmente, tém origem natural, associada a ocorréncia de

15°00°S

19°0'0"S

minerais-fonte.

¢ UPGRH SF5 j o
=[_f’
A rede de monitoramento de dgua subterrdnea da Bacia do Rio das 20°00° < L w .
Velhas é composta por 40 pontos, distribuidos conforme mostrados na ) }N\ e o o
Figura 11. A sua operagdo se iniciou em 2015 e pelo fato de ter ocorrido ‘ prem— oow g IGEM
somente uma campanha de amostragem os dados coletados serdo gt Geominas & Mapa de Domiica Hidtogeolsgcos do Bresl el 9090 120, Gesto s s

1:2 500 000 CPRM - 2007. Dados de Localizaco das EstacGes
Subterrneas: 2015 - IGAM - CETEC. Execucio: IGAM/IGEMOQ

Diretoria de Pesquisa Desenvolvimen to

1:2.500.000 & Monitoramento das Aguas

tratados e publicados em relatdrios futuros.

INVESTIMENTO E GESTAO NA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO

A gestdo de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais foi instituida
por meio da lei 13.999 de 1999, que estabelece, entre outras
providéncias, os instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
tais como a cobranca pelo uso da agua e os sistemas de informagdes.




Em 2015, foram inseridos no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos
Hidricos (CNARH/ANA), 294 novos usuarios pertencentes a Bacia do Sdo
Francisco, totalizando 555 interferéncias compreendidas entre as
finalidades de captacdo, langamento e usos ndo consultivos, das quais
164 pertencem a UPGRH SF5 Rio das Velhas. A maior quantidade de
interferéncias cadastradas na bacia do rio das Velhas pode estar
relacionada a insercao das outorgas concedidas em 2015 no CNARH
pela AGB Peixe Vivo, uma vez que esta é uma das metas do contrato de
gestdo firmado entre a entidade e o Igam para aplicagcdao dos recursos
arrecadados com a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos na bacia.
Além disso, outro fator que contribuiu com a inser¢ao dos cadastros foi
a exigéncia, conforme a Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM n¢°
1.844/2013, de inserg¢do ou atualizacdo de dados outorgados junto ao
CNARH/ANA pelo préprio usuario, conforme exposto nos Grafico 5,
Grafico 6, Grafico 7.

Grafico 5: Percentual de interferéncias x UPGRHs
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Grafico 6: Percentual de usuarios x UPGRHs
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Gréfico 7: Interferéncias/usudrios inseridos x UPGRHs
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Em relagdo a cobranca, a UPGRH Rio das Velhas (SF5) continua sendo a
Unica unidade de gestao em que foi implantado o sistema de cobrancga,
tendo sido iniciada em 2010. A arrecadac¢do pelo uso dos recursos




hidricos na bacia em 2015 foi de R$10.047.356,37. O setor mais
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Além disso, conforme o Grafico 10, do total de inadimpléncia, verificou-
m Sancamento M Mineracao M Industria WRural mQutros se que o setor de saneamento representa 62% da divida, sendo
responsaveis por esse montante apenas 4,06% do total de usudrios

Essa arrecadacdo poderia ser maior se ndo fosse a inadimpléncia dos inadimplentes.

usuarios de recursos hidricos, que em 2015, retornou ao patamar dos
anos anteriores, 15,37%, conforme Grafico 9. A maior parte de usuarios ndo pagantes — 50,94% é referente a setores

diversos, categorizados no grafico como “Outros”, que representam
apenas 6,81% do valor da inadimpléncia. Os nimeros apontam a
necessidade de negociacdo com os usudrios para que a inadimpléncia
volte ao patamar apresentado em 2014.




Gréfico 10: Inadimpléncia por Setor na bacia do rio das Velhas
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Os recursos efetivamente arrecadados sdo repassados para a
Associacdo Executiva de Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe
Vivo (AGB Peixe Vivo), para serem aplicados em programas e projetos
para a melhoria da quantidade e da qualidade da dgua. No exercicio de
2015, foram repassados R$10.719.217,41, que somados ao rendimento
totalizaram R$13.542.043,73. Desse total, R$6.205.153,90 (45,82%)
foram aplicados na bacia, de acordo com o Relatério de Gestdo de 2015
(AGB PEIXE VIVO, 2015). A distribuicdo dos recursos por acdo estd
discriminada no Grafico 11.

12 A AGB Peixe Vivo contratou, em 16 de novembro de 2012, o Consércio Ecoplan
Engenharia e Skill Engenharia para a atualiza¢do do Plano. A atualiza¢do foi aprovada
pelo CBH Velhas, por meio da Deliberagdao CBH Velhas n2 02, de 25 de marg¢o de 2015.

Grafico 11: Recursos aplicados na bacia do rio das Velhas em 2015
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Dentre as acdes executadas pela AGB Peixe Vivo destacam-se, a
implantacdao de projetos hidroambientais nas bacias dos rios Paralna,
Taquaragu e Bicudo; a atualiza¢ao do Plano Diretor da Bacia do Rio das
Velhas'?; o fortalecimento institucional do CBH Velhas e a elaboracdo
de planos municipais de saneamento em Raposos, Pedro Leopoldo,
Prudente de Morais, Jequitiba, Aracai, Cordisburgo, Congonhas do
Norte e Varzea da Palma (AGB PEIXE VIVO, 2016, APENDICE II, P. 39).

Considerando que a versdo anterior do PDRH Rio das Velhas, aprovada
em 2004, foi elaborada pelo Igam, sua atualizacdo pela AGB Peixe Vivo




representa um fato inédito na gestdo descentralizada e participativa das
aguas em MG, inaugurando os denominados Planos de 29 geragdo.

Ha de se destacar também, as inovacGes metodoldgicas promovidas na
atualizacdo do PDRH Rio das Velhas representadas pela utilizacdo da
analise integrada por agendas tematicas no diagndstico, progndstico e
planejamento de acdes e metas para as 23 Unidades Territoriais
Estratégicas (UTEs) da Bacia®>.

Nesse sentido, o PDRH Rio das Velhas apresenta dados gerais da bacia
e especificos para cada uma de suas UTEs, informando acerca dos
aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos superficiais
e subterraneos, do uso do solo e de suas caracteristicas fisicas, bidticas,
socioeconOmicas e culturais, e classificando-as conforme a agenda
tematica preponderante que tem como base um horizonte de
planejamento de 20 anos (2015-2035).

Isto posto, o PDRH Rio das Velhas propde a¢bes estruturadas em oito
(8) eixos estratégicos, de forma a abordar os principais temas para a
bacia.

Quanto a UPGRH SF4 — Entorno da Represa de Trés Marias, o PDRH foi
finalizado e aprovado pelo Comité da Bacia no dia 10 de julho de 2015
e possui 23 acbes programaticas para o horizonte de planejamento de
20 anos (2015-2035).

13 As Unidades Territoriais Estratégicas foram definidas pelo CBH Velhas, por meio da
Delibera¢do Normativa CBH Velhas n2 01/2012.

O conteudo do PDRH do Entorno da Represa de Trés Marias, ainda
apresenta andlise de alternativas para o Enquadramento dos corpos de
agua em classes de uso preponderante, considerando as capacidades
de assimilagdo e autodepuragdao, com base nos resultados do
Diagnéstico do Plano.

J4 em relagdo a Bacia do Rio Paraopeba, devido a uma continua
articulagdo entre o Igam e a ANA, foi firmado um convénio entre os dois
Orgdos para revisdao, complementagdao e consolidagdo do seu Plano
Diretor de Recursos Hidricos, em dezembro de 2015. Foi prevista para
2016 a contratacdo da empresa que executard o servico, resultando
para a bacia do rio Paraopeba importantes ganhos na gestdao ambiental
e de recursos hidricos em seu territério.

E importante ressaltar que a gestdo hidrica no Estado possui como
fontes de recursos, além do instrumento de gestdo cobrancga pelo uso
da dgua, também o Fundo de Recuperagdo, Protecdo e
Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias Hidrograficas do Estado de
Minas Gerais (Fhidro).

Dentre os projetos conveniados em 2015 com recursos do Fhidro, dois
(2) sdo pertencentes a Bacias Hidrograficas afluentes ao rio Sao
Francisco — um no rio das Velhas e outro no rio Paracatu. Os Projetos
atendem as prioridades do Plano Diretor de Recursos Hidricos das
respectivas bacias, bem como as principais linhas de acao financidveis




com recursos do Fhidro, com vistas a protecdao, conserva¢do e a
recuperacao dos Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

No projeto da bacia do rio das Velhas, estdo previstas a realizacdo e
sistematizacdo das informacdes referentes a gestdo ambiental e dos
recursos hidricos da APA-Sul RMBH; a estruturacdo e a implantacdo de
um sistema de apoio a gestdo, bem como a produc¢do de andlises e o
cruzamento de informag¢Bes que permitam mapear o0s principais
conflitos socioambientais existentes em seu territério.

Na bacia do Paracatu, o projeto foi apresentado pela Associacdao do
Municipio de Lagamar para a Protecdo a Natureza e tem como
principais acles: construcdo de estrada ecoldgica; construcdo de
bolsGes; terracos em nivel; subsolagem e cercamento de nascentes,
mata ciliar e reserva legal, visando proteger, recuperar e preservar 0s
rios Santa Catarina e Paracatu. Em 2015, foi desembolsado o valor de
R$228.734,00 para este projeto.







2. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE O rio Doce nasce em Minas Gerais, nas serras da Mantiqueira e do

) ) Espinhago, e desagua no Oceano Atlantico, no municipio de Resende,
A bacia hidrografica do rio Doce possui uma area de drenagem de .. . A R
no Espirito Santo, apds percorrer 850 quildbmetros. Na divisao
86.715 km?, dos quais 71.251 km? est3o em Minas Gerais, ou seja, . ‘o . . .
hidrografica federal, ele integra as bacias do Atlantico Sudeste
82% da area da bacia. Os outros 16% estdao em territdrio capixaba.

(Figura 12).

Figura 12: Bacia hidrografica do rio Doce
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Em Minas Gerais, a bacia é subdividida em seis UPGRHs, que estdo
caracterizadas na Tabela 17.

Tabela 17: Caracterizagdo da bacia hidrografica do rio Doce por UPGRH

Habitantes
Sede
p Urbana Rural Total
UPGRH Area da Bacia Municipal
Km? % ne ne ne ne
DO1 - Rio Piranga 17562 24,65 62 480882 230144 711026
DOZ - Rio 5686 7,98 17 721107 40249 761356
Piracicaba
D03 - Rio Santo 10774 1512 23 114180 67241 181421
Antonio
D04 - Rio Suacul 21544 30,24 41 419452 149521 568973
Grande
005 - Ri
05 - Rio 6708 9,415 25 252844 72804 325648
Caratinga
DO6 - Rio 8977 12,6 23 191797 108523 300320
Manhuagu
Total 71251 100 191 2180262 668482 2848744

Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com o diagnéstico realizado na bacia, no Plano Integrado
de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Doce (PIRH-Doce),
a urbanizac¢do da bacia contribui significativamente para os impactos
nos cursos d'agua, principalmente pela deficiéncia no atendimento
aos sistemas de tratamento de esgotos.

Segundo os dados levantados no PIRH, outro grande problema
ambiental historicamente evidenciado na bacia é a ocorréncia de
inundagdes. O desmatamento indiscriminado e o manejo
inadequado do solo criaram condi¢gGes favoraveis a formagdao de
processos erosivos, que somado aos despejos inadequados advindos
da mineracdo e de residuos industriais e domésticos, deram origem
ao continuo processo de assoreamento dos leitos dos rios da bacia.
Além disso, algumas cidades ocuparam a planicie de inundacdo e de
tempos em tempos, periodos de chuva mais severos provocam o
alagamento de parte destas planicies.

O PERH-MG reforga que os indices de cobertura de abastecimento
de dgua domiciliar apresentam-se satisfatérios. Entretanto, no que
diz respeito a cobertura do sistema de esgotamento sanitdrio,
algumas bacias em Minas Gerais, incluindo as dos rios Santo Antonio,

Suacui e Caratinga apresentam valores abaixo da média do Estado.

Trata-se de uma regido de extrema importancia para a economia, ja
gue a porg¢ao mineira da bacia do rio Doce destaca-se pelos setores
de industria, mineragao, servicos e agropecudria. Por esta razao a



bacia foi caracterizada no PERH-MG como a Regido de Gest3o!* com
Potencial de desenvolvimento urbano-industrial, apesar de haver

diferencgas regionais entre as 6 UPGRHs que formam a bacia do rio
Doce.

REGIME PLUVIOMETRICO

Seguindo a mesma metodologia' de comparacdo utilizada no S3o
Francisco, que trata da razao dos totais de precipitagao por trimestre
nos anos de 2014 e 2015, serdo apresentadas figuras que apontam
as regides em que o trimestre de 2015 foi mais chuvoso, mais seco
ou aproximadamente igual ao mesmo periodo de 2014.

A analise da Figura 13 (a), referente ao trimestre JFM, de uma forma
geral, foi mais chuvoso em 2015 em quase todas as UPGRHs da Bacia
do Doce.

No periodo seco de 2015, que engloba os meses de abril a setembro,
no trimestre AMJ, Figura 13 (b), 2015 foi mais chuvoso que 2014 ,
exceto na UPGRH DO1. Ja no trimestre JAS (c), houve uma inversdo
nessa situagao.

14 As Regides de Gestdo (RGs) consistem no agrupamento de UPGRHs em regides
homogéneas de acordo com o uso, demanda e disponibilidade hidrica, conflitos
existentes e potenciais. O PERH-MG instituiu seis RGs no Estado de Minas Gerais.

Figura 13: Diferenca de precipitagdo de 2015 em relagdo a 2014, na bacia do rio
Doce, por trimestre: (a) JFM'; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND.
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O trimestre OND - Figura 13 (d), foi menos chuvoso em 2015 em
praticamente todas as UPGRHs, exceto no DO1.

A comparacao entre a precipitacdo total anual nos dois anos, exibida
na Figura 14 revela, de forma geral, que os dois anos tiveram
comportamento bem semelhante, mas que 2015 apresentou-se
ligeiramente mais chuvoso que 2014.

Figura 14: Total anual de precipitacdo, na bacia do rio Doce: (a)2014, (b) 2015.
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REGIME DE VAZOES

O regime fluvial sofre variagdes ao longo do ano e esta intimamente
relacionado ao regime de precipitacdes. A classificacdo das vazoes
para os periodos chuvoso (out/2014 a mar/2015) e seco (abr/2015 a
set/2015) por UPGRH na bacia do rio Doce pode ser visualizada na
Figura 15.

Figura 15: Classificagdo das vazdes para os periodos chuvoso e seco nas UPGRHs
da bacia hidrografica do rio Doce.
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Pode-se verificar que todas as seis UPGRHs da bacia hidrografica do
rio Doce apresentaram indice de vazdes abaixo da normalidade,
sendo que a UPGRH DO1 foi a mais critica e DO2 e DO5 foram as mais
proximas da faixa histérica normal. Ao passo que, no periodo seco
apenas a UPGRH DO2 indicou um indice dentro da normalidade,
sendo que todas as outras mostraram-se abaixo da faixa normal de
forma severa. E importante notar que em nenhum dos periodos o
indice comparativo foi acima da normalidade, demonstrando que o
ano hidrolégico 2014/2015 pode ser considerado, como um todo,
abaixo do normal.

ATOS AUTORIZATIVOS CONCEDIDOS NA BACIA DO RIO DOCE

Este item apresenta uma analise a partir das portarias de outorga e
das certidGes de registro de uso insignificante emitidas em 2015 para
a bacia do rio Doce.

Segundo dados do Siam, no ano de 2015 foram emitidas um total de
190 portarias de outorga e 5.790 certiddes de uso insignificante
(Tabela 18 e Tabela 19).

Tabela 18: Portarias de Outorga emitidas na bacia do rio Doce em 2015

PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS

QUANTIDADE (N2)

Portaria de Outorgas Superficiais 96
Portaria de Outorgas Subterraneas 94
Total 190

Tabela 19: Certiddes de Uso Insignificante emitidas na bacia do rio Doce em 2015

CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTES EMITIDAS QUANTIDADE (N29)

Certiddo de uso insignificante Superficiais 3322
Certidao de uso insignificante Subterraneas 2468
Total 5790

Outorgas - Agua superficial

Na Bacia Hidrografica do Rio Doce, as UPGRHs DO1, DO2 e DO4
respectivamente, foram as unidades para as quais mais se emitiram
outorgas de dguas superficiais em 2015. Em relacdo ao somatério de
vazdo, registrou um total de aproximadamente 2.561,82 L/s, sendo
as UPGRHs D04, DO2 e DO1, respectivamente, as unidades de
planejamento com os maiores valores de vazdo autorizados,
conforme a Tabela 20 a seguir.

Tabela 20: Total de Portarias de Outorga superficiais e vazao outorgada na bacia

do rio Doce em 2015
UPGRH Vazdo Total

DO1- Rio Piranga 327,72 31
DO2 - Rio Piracicaba 849,3 25

DO3 - Rio Santo Antdnio

D04 - Rio Suagui Grande 1198,2 21
DOS5 - Rio Caratinga 42,9 12
D06 - Rio Manhuagu 2,3 1
Total 2561,82 96

e



As finalidades de uso mais expressivas que foram autorizadas para as
outorgas superficiais concedidas na bacia do Doce em 2015 e os
modos de usos mais autorizados para as aguas superficiais estao
apresentados nas Tabela 21 e Tabela 22.

Tabela 21: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas superficiais
concedidas na Bacia do rio Doce em 2015

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N2)

Irrigagdo 20
Extragdo mineral 15
Consumo industrial 10

Total a5

Tabela 22: Modos de usos mais autorizados para as aguas superficiais na bacia do
rio Doce em 2015

MODOS DE USO - OUTORGAS SUPERFICIAIS QUANTIDADE (

Captagdo em corpo de dgua 54
Captagdo em barramento com regularizacio de vazdo, com drea 10
menor ou igual 5 ha

Captagdo em barramento sem regularizacio de vazdo 7
Total 71

Agua subterranea

Na bacia hidrografica do rio Doce as UPGRHs DO1, DO2 e DO3
respectivamente, foram as unidades para as quais mais se emitiram

outorgas de dguas subterraneas em 2015. Em relacdo ao somatodrio
de vazdo, as UPGRHs DO3, DO1 e DO2, respectivamente, foram as
unidades de planejamento com os maiores valores de vazao para
outorgas subterraneas, conforme mostra a Tabela 23.

Tabela 23: Total de portarias de Outorga subterraneas emitidas e vazdo outorgada
na bacia do rio Doce em 2015

UPGRH Vazdo Total

(I/s) ne
D01 - Rio Piranga 194,87 32
DO2 - Rio Piracicaba 177,57 31
DO3 - Rio Santo Antdnio 528,09 12
D04 - Rio Suacui Grande 36,13 10
D05 - Rio Caratinga 23,5 6
DO6 - Rio Manhuacgu 13,9 3
Total 974,06 94

A Tabela 24 apresenta as finalidades de uso que foram mais
expressivas para as outorgas subterraneas concedidas na Bacia do
rio Doce em 2015.




Tabela 24: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas subterraneas
concedidas na Bacia do rio Doce em 2015.

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (NZ2)

Consumo Humano 4G
Consumao Industrial 30
Dessedentacdo de animais 14

Total ap

Os modos de usos mais autorizados para aguas subterraneas estao
apresentados na Tabela 25.

Tabela 25: Modos de usos mais autorizados para as aguas subterraneas na bacia
do rio Doce em 2015.

MODO DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Pogo Tubular 89
Captacdo de agua subterrdnea por meio de g
pogo manual (cisterna)
Captacdo de agua em surgéncia (nascente) 1
Rebaixamento de nivel de dgua subterrdnea 1
para obras civis

Total 94

Certidoes de Usos Insignificantes

Agua superficial

As UPGRHs DO1, DO5, DO4 e DO6 respectivamente, foram as
unidades para as quais mais se emitiram certiddes de uso
insignificante superficiais em 2015 para as finalidades irrigacdo,
dessedentacdo de animais, aquicultura e consumo humano,
conforme a Tabela 26.

Tabela 26: Certiddes de uso insignificante superficiais registrados em 2015 para as
finalidades dessedentac¢do de animais, consumo humano e irrigagéo:

FINALIDADE DE USO - CERTIDOES SUPERFICIAIS QUANTIDADE (N2)

Irrigacdo 1082
Dessedentacdo de animais 879
Aquicultura 809
Consumo Humano 478

Total 3248

ATabela 27 apresenta o total certiddes de uso insignificante emitidas
para cada finalidade destacada nas UPGRHSs da bacia hidrografica do
rio Doce.

Tabela 27: Certiddes de uso insignificante superficiais emitidas na bacia
hidrografica do rio Doce em 2015 por UPGRH e por finalidade.



Finalidade 0DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 Total
Agiiicultura 270 87 59 131 154 108 B80S
Consumo humano 164 41 57 72 83 61 478
Consuma industrial 42 7 3 39 3 11 110
Dessedentacdo de animais 300 46 111 192 139 91 879
Irrigagdo 203 32 47 172 371 257 1082
Paisagismo 132 g 3 21 75 82 322

TOTAL 1111 232 280 627 B30 610 3680

Em relacdo ao somatdrio de vazdo, registrou um total de
aproximadamente 1.449 L/s, sendo as UPGRHs DO1, DO5, DO6 e
DO4 respectivamente, as unidades de planejamento com os maiores
valores de vazdo para usos insignificantes superficiais, conforme
mostra a Tabela 28.

Tabela 28: CertidGes emitidas para usos insignificantes superficiais na bacia do rio
Doce em 2015.

VAZAO TOTAL - CERTIDOES SUPERFICIAIS

Quantidade de .

UPGRH certiddes Vazao

ne s
D01 - Rio Piranga 981 3789
DO2 - Rio Piracicaba 234 89,73
D03 — Rio Santo Antdnio 238 102
D04 - Rio Suacui 545 216
OS5 - Rio Caratinga 740 362
DO6 - Rio Manhuagu a4 300
Total 3322 144863

Agua subterranea

As UPGRHs DO1, DO5, DO6 e DO4 respectivamente, foram as
unidades para as quais mais se emitiram certiddes de uso
insignificante subterraneas em 2015 para as finalidades de consumo
humano, dessedentacao de animais, irrigacao e consumo industrial,
conforme a Tabela 29.

Tabela 29: CertidGes de uso insignificante subterraneos registrados para as
finalidades dessedentagdo de animais, consumo humano, irrigagdo e consumo
industrial em 2015:




FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo Humano 1924
Dessedentacdo de animais 524
Irrigagdao 222
Consumo industrial 137

Total 2807

Em relacdo ao somatério de vazdo, registrou um total de
aproximadamente 2.227,8 m3/h, sendo as UPGRHs DO1, DO6, DO4 e
DOS respectivamente, as unidades de planejamento com os maiores
valores de vazao para usos insignificantes subterraneos, conforme
mostra a Tabela 30.

Tabela 30: CertidGes emitidas para usos insignificantes subterrdneos na bacia do
rio Doce em 2015

VAZAO TOTAL - CERTIDOES SUBTERRANEAS
Quantidade de

UPGRH certiddes Vazao

ne (m3/h)
DO1 - Rio Piranga 936 823,05
DO2 - Rio Piracicaba 233 212,42
DO3 —Rio Santo Anténio 179 200,47
DO4 - Rio Suaguf 343 297,97
DOS5 - Rio Caratinga 376 292,76
DO6 - Rio Manhuagu 401 401,13
Total 2468 2227,8

A Tabela 31 apresenta o total de certiddes de uso insignificante de
agua subterrdnea emitidas para cada finalidade destacada nas
UPGRHSs da bacia hidrografica do rio Doce:

Tabela 31: CertidGes de uso insignificante subterraneos emitidas na bacia
hidrografica do rio Doce em 2015 por UPGRH e por finalidade.
Finalidade

DOl DO2 DO3 DO4 DO5S DO6  Total

Aqiiicultura 21 3 3 2 11 3 43
Consumo humano 774 167 163 231 269 320 1924
Consumo industrial 46 23 5 23 29 11 137
Dessedentacio de animais 329 26 16 a2 47 24 524
Irrigacdo 41 12 =) 45 64 51 222
Paisagismo 7 0 0 0 0 3 10

TOTAL 1218 231 196 383 420 412 2860

ESCASSEZ HIDRICA

Em 2015, para a Bacia do Rio Doce, foram publicadas 02 (duas)
Portarias Igam referentes a Declaracdo de Situacdo Critica de
Escassez Hidrica Superficial na UPGRH DO4, na bacia hidrografica do
rio Suacui.

e PORTARIA Igam n2 29, de 09 de outubro de 2015 - Declara
Situacdo Critica de Escassez Hidrica Superficial na por¢ao
hidrografica localizada a montante da estacdo Vila Matias e a
sua bacia de contribuicdo por 30 dias.

e PORTARIA Igam n2 36, de 03 de dezembro de 2015 - Declara
Situacdo Critica de Escassez Hidrica Superficial na porcao



hidrografica localizada a montante da estagdo Vila Matias e a
sua bacia de contribuicdo por 30 dias.

De acordo com dados da Defesa Civil, no ano de 2015, 12 cidades
pertencentes a bacia do rio Doce decretaram situagdao de emergéncia
em fun¢do dos problemas de escassez hidrica - Aimorés,
Iltamarandiba, ltambacuri, Jampruca, Malacacheta, Mathias Lobato,
Poté, Santa Maria do Suacui, S3o Geraldo do Baixio, Ub3, Vicosa e
Visconde do Rio Branco.

Dentre elas, 07 (sete) compde a UPGRH DO4 - Suacui, seguido da
UPGRH DO1 - Piranga com 03 (trés) municipios e UPGRHs DO5 —
Caratinga e DO6 — Manhuacu, com 01 municipio cada, indicando que
na DO4 as consequéncias da escassez hidrica foram mais severas em
relacdo as demais UPGRHs que compdem a bacia do rio Doce.

Fiscalizacao Ambiental

Na bacia foi realizada pela Semad 01 (uma) Operacdo Especial de
Fiscalizacdo Ambiental em 2015 - Operacao Serra Negra (Quadro 3),
gue abrangeu o municipio de Frei Lago Negro, dentre os 71
municipios que receberam operacgdes especiais no Estado.

Quadro 4: Operagdes especiais de fiscalizagdo ambiental no ano de 2015 (somente
bacia do rio Doce)

Operagoes Foco Data Municipios

Desmatamentos 24/05a

Serra Negra
& irregulares 29/06/2015

Frei Lago Negro

AVALIAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Dos 64 pontos de monitoramento superficial na bacia hidrografica do
rio Doce em 2015, 01 (1,6%) se enquadra na categoria Ruim, 32 (50%)
na categoria Médio e 31 (48,4%) na categoria Boa (Tabela 32). Nao
foram registrados pontos na categoria Muito Ruim ou Excelente.

Ressalta-se que a ultima coleta realizada na bacia do rio doce,
relativa ao 42 trimestre de 2015, foi no més de outubro, sendo,
portanto, anterior ao rompimento da barragem de propriedade da
Samarco, no distrito de Bento Rodrigues, com consequéncias em
toda a extensdo do rio Doce. Apds, as coletas foram realizadas de
maneira emergencial, conforme serd tratado em tépico especifico
neste relatério.

Verifica-se que a pior condicdo de IQA, considerado como Ruim, foi
registrada na sub-bacia do rio Caratinga — DO5 (Figura 16)
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Tabela 32: Nimero de estacdes de amostragem em cada categoria do — IQAT, por

UPGRH na bacia do rio Doce.

Numero de
pontos de Numero de pontos em cada categoria do IQA
UPGRH amostragem
[ Muito Ruim [RRCYL ST | Excelente |
DO1 - Rio
k 15 0 0 10
Piranga
DO2 - Rio
L 13 0 0 10
Piracicaba
DO3 —-Rio Santo
AR 7 0 0 0
Antbdnio
DO4 - Rio Suagui 13 0 0 4
DOS5 - Rio
. 8 0 1 5
Caratinga
DO6 - Rio
8 0 0 3
Manhuagu
TOTAL 64 0 1 32

Figura 16

: Distribui¢do dos valores médios do IQA na bacia do rio Doce em 2015.
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Na Figura 17 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA
por UPGRH da bacia do rio Doce nos anos de 2014 e 2015. Em
praticamente todas as sub-bacias observou-se melhora nos
resultados de IQA em comparagao com o ano anterior, com exceg¢ao
das UPGRH’s DO1 — Rio Piranga e DO5 — Rio Caratinga. Nas UPGRH’s
DO1 e DO5, as pioras ocorreram principalmente em funcdo do
aumento da frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim na comparacao
entre 2014 e 2015. A piora verificada pode ser atribuida ao
langamento de esgotos sanitarios, sobretudo dos municipios de
Senador Firmino, Porto Firme, Ouro Preto, Mariana, Acaiaca, Ponte
Nova, Raul Soares, Barra Longa, Rio Doce e Pingo d’Agua na UPGRH
DO1 e Caratinga, Conselheiro Pena, Galiléia e Novo Horizonte na
UPGRH DOS5. Atividades agropecudrias além das cargas difusas,
processos erosivos e assoreamento também contribuem para
impactar a qualidade das 4guas.

Figura 17: Frequéncias de ocorréncias de IQA por UPGRH na bacia do rio Doce nos
anos de 2014 e 2015.
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Na Tabela 33 sdo apresentados os valores médios de IQA dos ultimos
5 (cinco) anos, para as estacdes que obtiveram em 2015, pelo menos
dois resultados de IQA Ruim ou Muito Ruim dentre as quatro
campanhas realizadas durante o ano. Além disso, apresentam-se os
Indicativos de Contamina¢do Fecal, Enriquecimento Organico e
Substancias Toéxicas, considerando os limites previstos na
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n2 01/2008.

Verifica-se que o pior trecho se encontra no Rio Caratinga a jusante
do municipio de Caratinga (RD056). O resultado verificado estd
associado, as atividades agricolas, aos lancamentos de esgotos
sanitarios e efluentes industriais presentes na regido. O investimento
em esgotamento sanitario é essencial para a melhoria da qualidade
das aguas, bem como a melhoria na eficiéncia do tratamento dos
efluentes industriais, manejo adequado do solo, preservacdo da
vegetacdo marginal e acdes de educacdao ambiental.

Tabela 33: Comparagdo dos piores trechos da bacia hidrogréfica do rio Doce
segundo a média anual do IQA, no ano de 2015, em relagdo aos quatro anos
anteriores, e situacdo dos parametros indicativos de Contaminagdo Fecal,
Enriquecimento Organico e Substancias Téxicas.

Piores trechos* para o IQA - Bacia
Hidrografica do Rio Doce

Conformidade**
(DN-01/2008)

Valores médios anuais do indice de
Qualidade das Aguas (2011-2015)

ug € w
Unidade de & 28 8.
. £5 £ 9%
Planejamento . - ~ c ©g £ 8
. Corpo d'agua Municipio Estacdo 2011 2012 2013 2014 2015 g ¢ Y w T
e Gestdo 2 '; 0 3 S
(UPGRH) S E e 32
DOS5 - Ri Ri Carati
o o aratinga | pnose | 44,7 | 462 | 435 | 344 | 279 | @ | @ | @
Caratinga Caratinga (MG)

*Piores trechos -> Pelo menos 2 resultados do IQA Ruim ou Muito Ruim no ano de
2015.

**Conformidade-> Pelo menos um parametro de Contaminacdo Fecal,
Contaminac¢do Organica ou Substancias tdxicas violou os limites exigidos pela
Deliberacdo Normativa CERH/MG n2 01/2008 em 2015.

Parametros analisados:
1.Contaminacgado Fecal: Escherichia Coli

2.Enriquecimento Organica: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido,
Zinco total, Cromo total, Cddmio total, Mercurio e Fendis totais

Faixa 10A: M Muito Ruim © Ruim  Médic B Bom B Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ N3c Conformidade




ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE FUNDAO

No dia 05 de novembro de 2015, a Barragem de Fundao, pertencente
a Samarco Mineracdo S.A., localizada no municipio de Mariana, se
rompeu. O barramento, classificado como classe lll, de alto potencial
de dano ambiental, era destinado a receber e armazenar o rejeito
gerado pela atividade de beneficiamento de minério de ferro. O
rompimento da Barragem de Funddo causou efeito em cadeia,
ocasionando o extravasamento da Barragem Santarém, de
acumulacdo de dgua, e retencdo de sedimentos, localizada também
na drea da empresa.

Os danos ao meio ambiente foram inevitaveis. A lama de rejeitos
devastou o distrito de Bento Rodrigues, situado a cerca de 5 km
abaixo da barragem, foi carreada até o Rio Gualaxo do Norte, a 55
km, desaguando no Rio do Carmo, atingindo em seguida o rio Doce
e afetando também o litoral do Estado do Espirito Santo. No distrito
de Regéncia, situado no municipio de Linhares, localizado no Estado
do Espirito Santo, os danos as Areas de Preservacdo Permanente
(APP) nas margens destes cursos d’agua sdo incalculaveis, além dos
prejuizos sociais e econdmicos a diversos proprietarios rurais, povos
indigenas e a populagdo dos municipios mineiros e capixabas

15 Informagbes sobre o desastre ambiental em Mariana/MG disponivel em:
http://www.meioambiente.mg.gov.br/component/content/article/13-
informativo/2879-desastre-ambiental-em-mariana-e-recuperacao-da-bacia-do-
rio-doce.

afetados pelo comprometimento da qualidade das dguas e
deposicdo de rejeitos.

O desastre foi classificado pela Defesa Civil de Minas Gerais como
nivel IV, isto é, “desastre de porte muito grande”, o que significa que
os danos causados sdao extremamente significativos e os prejuizos
muito vultosos e consideraveis. Devido a gravidade do ocorrido, as
atividades de beneficiamento de minério no Complexo do Germano
da Samarco Mineracdo S.A. foram suspensas pela Semad. Esta
suspensao permanece em vigor, mas ndo impede a realizacdo de
obras emergenciais pela Samarco, visando a contencdao de material
remanescente no local, controle de drenagens e recuperagdo das
areas afetadas ao longo da bacia hidrografica, até a Usina
Hidroelétrica Risoleta Neves (Candonga), que fica no municipio de
Santa Cruz do Escalvado, localizado no Estado de Minas Gerais.

Em resposta ao desastre, o Governo de Minas Gerais publicou, no dia
20 de novembro de 2015, o Decreto n? 46.892/2015, que instalou a

~x

“Forca-Tarefa Barragem do Funddo” para avaliacdo dos efeitos e
desdobramentos do rompimento das Barragens de Funddo e

Santarém.
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Os trabalhos reuniram representantes de o6rgdos e entidades do
Estado, incluindo o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (Sisema), e de municipios afetados. As reunides foram
coordenadas pela Secretaria de Estado de Desenvolvimento Regional
de Politica Urbana e Gestdo Metropolitana (Sedru)?®.

Figura 18: Aguas turvas do rio Doce ap6s o rompimento da Barragem de Fund3o -

Parque Estadual do rio Doce

X SE T
. R

Fonte: Evandro Rodney, 2015.

16 Com a Reforma Administrativa, a Sedru passa a ser desighada Secretaria de
Estado de Cidades e de Integragdo Regional — SECIR .

Atuagdao do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos

A partir da ocorréncia do acidente, o Sisema vem realizando vdrias
acdes de acompanhamento das obras emergenciais e operagdes de
fiscalizacdo na area do acidente, incluindo sobrevoos das areas
afetadas até a UHE Candonga. O Igam, especificamente, vem
realizando o monitoramento continuo da qualidade das aguas
superficiais desde o rompimento da barragem, além de visitas
técnicas em dreas pré-definidas. Para o acompanhamento da
sociedade em geral, foi criado um espago em sua pagina principal
(www.igam.mg.gov.br). Neste espaco é possivel acompanhar os

resultados das medicBes e avaliacdo que estdo sendo publicadas em
relatérios especificos.

Monitoramento Emergencial no rio Doce

O Igam intensificou o monitoramento ja executado na bacia por meio
da elaboracdo de um plano de monitoramento emergencial da
qgualidade dos principais corpos de agua afetados pelo desastre. Este
plano contemplou a selecdo dos pontos, dos parametros e da
frequéncia da coleta das amostras, com o objetivo de avaliar o grau



http://www.igam.mg.gov.br/

de interferéncia nos recursos hidricos afetados, permitindo ainda, a
avaliacdo dos niveis de poluicao e degradagao ambiental.

Este monitoramento emergencial teve inicio no dia seguinte ao
evento, com o planejamento do roteiro e deslocamento da equipe
para a area.

A partir do dia 7 de novembro de 2015, as coletas se iniciaram
diariamente em 12 pontos da calha do rio Doce, sendo estes pontos
coincidentes com os pontos do monitoramento executados no
programa Aguas de Minas. A selecdo dos pontos de monitoramento
teve o intuito de facilitar a interpretacdo dos resultados, uma vez que
ja existe série histérica robusta e seria possivel uma comparagao com
os dados de monitoramento ja realizado pelo Igam ao longo dos
ultimos anos. Devido ao volume de rejeitos e dificuldade de acesso
nos pontos de monitoramento do rio do Carmo, o monitoramento
neste rio teve inicio somente a partir do dia 21 de novembro de 2015.
Os parametros foram selecionados para avaliacdo das possiveis
altera¢des dos corpos de agua em funcdao das caracteristicas do
rejeito e da capacidade de arraste e revolvimento de material de
fundo com o deslocamento da pluma. Foi definida inicialmente
frequéncia diaria para as amostragens das aguas superficiais e
semanal para os sedimentos. A partir do dia 3 de dezembro de 2015,
as coletas passaram a ser semanais para as aguas superficiais e
mensais para os sedimentos, com previsdo de nova alteracdo da

frequéncia de coleta a partir do inicio do préximo ano com coletas
para as aguas superficiais quinzenais e as coletas de sedimentos
permanecendo mensais. Para a avaliagdo da qualidade dguas
superficiais, foram selecionados o0s seguintes parametros:
condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, pH, temperatura, sélidos
totais, soélidos dissolvidos totais, sélidos em suspensdo totais,
turbidez e arsénio total, bem como os metais: aluminio dissolvido,
ferro dissolvido, cobre dissolvido, cromo total, cAdmio total, chumbo
total manganés total, mercurio total e niquel total. Além disso, foi
implantado em 25 de novembro de 2015, um ponto de
monitoramento no rio Gualaxo do Norte (RD011).

Na Tabela 34 s3o apresentadas as estacdes de amostragem do
monitoramento emergencial e os respectivos dias em que se
iniciaram as coletas para o acompanhamento da situacdo. A
localizacdo geografica dessas estacdes, bem como a distancia entre
elas, em quilébmetros, pode ser visualizada no mapa da Figura 19.
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Tabela 34: Descrigdo das estagdes de monitoramento avaliadas no plano de monitoramento emergencial da bacia hidrografica do rio Doce

Data do inicio da coleta

Cadigo Descricao disria
RDO11 Rio Gualaxo do Norte, préximo de sua foz no rio do Carmo 25/11/2015
RDO71 Rio do Carmo em BARRA LONGA 21/11/2015
RDO72 Rio Doce no municipio de RIO DOCE 07/11/2015
Rio Doce entre os municipios de RIO CASCA (MG) e SAO
RDOLS poMINGOS DO PRATA (MG) 07/11/2015
Rio Doce entre os municipios de MARLIERIA (MG) e PINGO-
RDO23  p4GUA (MG) 07/11/2015
RD0O35 Rio Doce no municipio de IPATINGA (MG) 08/11/2015
RD033 Rio Doce no municipio de BELO HORIZONTE (MG) 08/11/2015
RDO83 Rio Doce logo na jusante do municipio de PERIQUITO (MG) 08/11/2015
RD044 Rio Doce na cidade de GOVERNADOR VALADARES (MG) 07/11/2015
RD045 Rio Doce a jusante da cidade de GOVERNADOR VALADARES 07/11/2015
RD0O53 Rio Doce no municipio de TUMIRITINGA (MG) 10/11/2015
RDO58 Rio Doce no municipio de CONSELHEIRO PENA (MG) 10/11/2015
RD0O59 Rio Doce no municipio de RESPLENDOR (MG) 10/11/2015
RD0O67 Rio Doce no municipio de AIMORES(MG) 10/11/2015



Figura 19: Localiza¢do geografica das estagdes de monitoramento na calha do rio Doce e dos pontos de captagdo de dgua para abastecimento
» _gu Governador Valadares
Estagdes de monitoramento da qualidade da agua na calha do Rio Doce ROgE! o Ro0Eg s MINAS
o
Ribg, R Cormatd S22 ©RD090 o808 o o GEI b: o d S
80 Folhets 2 > ., P92 Tumiritinga 2
. & g
L = P RD040 g g
“| Convencgoes cartograficas ° @ 2 \’-\ﬂ \
RD083 g
®® B:rragem Samarco & N
*  Sedes municipais S P oriquito RDOS8 Conselheiro Pena
i ‘ Belo Orient, 2 ©Rpog4
@® Bento Rodrigues | Belo Oriente 3 & i
RD039 3 A e
. ; e
® Estagbes de monitoramento 4 e ®
D033 T Resplendor
OUTORGAS B Ly .
e Abastecimento Publico i )
Criag&o Animal § ,/
2 o RD065,__Aimorés
@@ Mancha urbana ® M‘RD‘JW‘—\
' Limite estadual Rty .
Sl pograns £
45 Ribe,,
3 2
e 8 . WL - ‘ i
.Marllena me‘,b ®  Pingo-d'Agua ~;‘"’v O
RD023 we
na i %,
<@ %,
, S0 Domingos do Prata %,
0222 340uog, quné
¢ RDOTY 3
RDO21 H
i b &R ® R, o, 3
o do Peixe “\\;\' ® 2 ’1444‘1 s
% §
; 3 3
- B:nluRodll;ng .. Fio Doce .RIO Casca 7
., 3
Slaostot® g RDO71 Barra Longa H
¥ Estagdo Nova  ®® “ Ro072
Riod0 Camg
coe 9 B RDO13 Projegdo: Latitude/Longitude
R o, Datum SAD69
o Qio Pitangd Outorgas CNARH
A P Pl Hidrografia Ottocodificada - IGAM,2010
2%, i e UPGRH - IGAM, 2009
i, e Mancha Urbana - IEF, 2009
. Execugdo: IGAM/2015
POLLET
- 0 125 25 50 km S A
L 1 1 1 1 1 1 1 1
Distancia entres as estagdes de monitoramento
Barragem Bento Estagdo Nova  RDO71 RDO72 RDO19 RD023 RDO35 RD033 RDO83 RDO44 RDO45 RDO53 RDO058 RDO59 RD067
Santarém Rodrigues )
29 Km 47,3 Km 14,7 Km 20,6 Km 57,8 Km 544 Km 424 Km 29 Km 41,8 Km 354 Km 147Km  26.7 Km 33,5 Km 336 Km 353Km



Principais Resultados

Foi possivel verificar no monitoramento emergencial do rio Doce, que
diversos parametros sofreram alteracdao no pico da passagem da lama
nas estagdes de amostragem avaliadas, registrando valores muito acima
da séria histérica e acima dos limites da classe de enquadramento,
sobretudo os parametros associados a presenga de sélidos na agua.
Apesar dos picos de concentracdo medidos durante a passagem da
onda de rejeitos, houve uma clara tendéncia de queda para todos os
parametros analisados ao longo dos dias, chegando a valores mais
préoximos aos registrados antes do evento e retornando aos limites da
Classe 2.

Destaca-se que os niveis de turbidez se apresentaram na ordem de
centenas de milhares de NTUY nas datas proximas ao rompimento da
barragem e reduziram paulatinamente ao longo dos dias, de acordo
com os resultados do monitoramento continuo?®,

E importante ressaltar que, apesar da tendéncia a normalidade da
gualidade das aguas dos corpos de dgua afetados pelo rompimento da
barragem de Fundao, grande parte dos rejeitos que extravasaram ainda
permanece depositado nas margens e nas calhas dos rios afetados, bem
como dentro dos reservatdrios localizados ao longo da calha do rio
Doce. Sendo assim, esse material se encontra livre para ser carreado em

17 Unidade matematica utilizada na medic3o da turbidez. A sigla provém do inglés
Nephelometric Turbidity Unit.

18 Os dados e resultados completos podem ser acompanhados através dos relatérios
de monitoramento elaborados pelo lgam disponiveis em:

eventos de pluviosidade elevada e poderdo propiciar alteragao na
qualidade das dguas.

O lgam entende ser necessaria a continuidade do monitoramento da
regido afetada pelo evento para a avaliacdo dos impactos ocasionados
nos corpos de agua. Entretanto, ao avaliar o comportamento dos
parametros até o momento, identificou-se que vem ocorrendo uma
reducdo gradativa dos resultados, apresentando algumas oscilagdes
quando comparados com o inicio do monitoramento emergencial.
Desta forma, este passard a ser realizado mensalmente nos 14
(quatorze) pontos do monitoramento emergencial para as aguas
superficiais e semestralmente para os sedimentos.

GESTAO E INVESTIMENTOS NA BACIA DO RIO DOCE

As seis UPGRHs que integram a bacia do rio Doce na porcdo mineira
apresentam como Plano Diretor de Recursos Hidricos (Quadro 5) os
Planos de Ac¢do (PARH) vinculados ao Plano Integrado de Recursos
Hidricos da bacia do rio Doce.

http://www.igam.mg.gov.br/component/content/article/16/1632-monitoramento-

da-qualidade-das-aguas-superficiais-do-rio-doce-no-estado-de-minas-gerais
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Quadro 5: Situagdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos e Enquandramento de
Corpos de Agua das bacias afluentes ao rio Doce

SITUACAO DOS PLANOS DIRETORES DE RECURSOS HiDRICOS

BACIA DO RIO DOCE
UPGRH NOME SITUACAO ANO DE.. ALCANCE DELIBERACAC
CONCLUSAO CERH - MG
DO1 PIRH daBaciadorio -
Doce - 6 Planos
DO2 afluentes em MG- COPAM N2 09/94
DO1 (rio Piranga),
DO3 DO2 (rio -
Piracicaba), DO3  Concluido 2010 2030

DO4 (rio Santo Antdnio), =
DO4 (rio Suagui),
DO5 DOS5 (rio Caratinga), =
DO6 (rio
DO6 Manhuagu) -

Foi identificado como prioridade alta para todos os afluentes as a¢des
de Saneamento no ambito da bacia. Nesse sentido, o Plano Plurianual
da bacia do rio Doce, aprovou para 2015, um investimento de
R$5.930.000,00 dos recursos provenientes da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos para apoio a elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico (PMSB). Este valor, se comparado ao que estava
planejado para o mesmo ano no PIRH Doce representa cerca de 32%
dos investimentos previstos (R$ 18.262.715,00) em saneamento na
bacia.

A arrecadacgao pelo uso dos recursos hidricos nas bacias afluentes do rio
Doce em 2015 foi de RS 15.258.955,61. Esse montante sofreu uma
reducdo de 1,36% se comparado ao ano anterior. De forma geral, os
setores mais representativos sdo o saneamento (42,86%) e a mineragdo
(38,97%), sendo o segundo expressivo nas bacias do rio Piranga,
Piracicaba e Santo Antonio, conforme mostra o Gréfico 12.

Grafico 12: Arrecadagao por setor na bacia do rio Doce
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Fonte: Igam, 2015.

Interessante observar que a arrecadacdo nas bacias afluentes ao rio
Doce destoam bastante entre si. De acordo com os dados de 2015,
enquanto apenas a bacia do rio Piracicaba é responsdvel por 50,99% da
arrecadacdo estadual dos afluentes do rio Doce, as bacias dos rios
Suacui, Caratinga e Manhuacu ndo equivalem, cada uma, a 5% desse
total, sendo assim pouco expressivas.



Do ponto de vista de distribuicdo do nimero de usudrios em cobranga,
as bacias sdo aproximadamente equivalentes, variando entre 12% e
17% do total de usuarios na por¢do mineira do rio Doce para cada sub-
bacia. A excec¢do é a bacia do rio Piranga, que detém em média o dobro
dessa concentracao, 30%.

Outra caracteristica a se considerar é relativa as atividades que mais
contribuem com a arrecadagao. Enquanto nas bacias dos rios Piranga,
Suagui, Caratinga e Manhuacgu o setor de saneamento é responsdvel
pela maior fragdo desse montante; nas bacias dos rios Piracicaba e
Santo Antbnio é a mineracdo que responde com a maior parcela dos
valores arrecadados.

Em 2015, a taxa de inadimpléncia da Cobranca para as sub-bacias dos
afluentes do Rio Doce foi de 7,08%, conforme ilustrado no Gréfico 13.
Situacdo essa bem mais confortdvel que a média do Estado, que obteve
um valor de 11,18% para o indice.

Gréfico 13: Inadimpléncia na bacia do rio Doce
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Se por um lado as bacias dos rios Santo Antbénio e Piracicaba
apresentam indices pequenos (entre os menores do Estado) e estaveis
ao longo dos anos, as bacias dos rios Caratinga e Manhuacu se
caracterizam por uma tendéncia oposta. Houve um crescimento
expressivo da taxa de inadimpléncia em ambas bacias. Enquanto isso,
as bacias dos rios Piranga e Suagui acompanharam um movimento de
gueda mais acentuado que as demais sub-bacias mineiras dos afluentes
do rio Doce em comparagao ao ano de 2014.

Ainda sobre o indice de inadimpléncia das bacias dos rios Caratinga e
Manhuacgu ressalta-se que esses parametros atingiram, em 2015,
valores de 30,38% e 35,99% respectivamente. O brusco aumento na
inadimpléncia ocorreu basicamente ao setor de saneamento que
representam 98,75% (Caratinga) e 98% (Manhuacu) da divida nas
respectivas bacias. Apesar de niveis importantes de inadimpléncia
nestas bacias, esses valores tornam-se menos relevantes quando
analisados juntamente com todas as demais sub-bacias dos afluentes
mineiros do rio Doce. Esse fato evidencia a expressividade reduzida da
arrecadacdao, em valor e em numero de usudrios, dessas duas sub-
bacias.

Os recursos arrecadados sao repassados para o Instituto BioAtlantica —
IBIO AGB DOCE para serem aplicados em programas e projetos para a
melhoria da quantidade e da qualidade da d4gua. No exercicio de 2015
foram repassados a essa entidade um montante de R$17.855.087,15 a
ser aplicado nas sub-bacias dos afluentes do Rio Doce. No entanto, a
entidade desembolsou recursos em programas e ag¢des previstos pelo
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Plano de Aplica¢do Plurianual (PAP):2 uma soma de 31,182 milhdes de
reais de acordo com os Relatérios de Gestdo de 2015 (IBIO, 2015). Esse
significativo diferencial entre os valores arrecadado e o efetivamente
aplicado é justificado por um saldo acumulado de recursos advindos da
Cobranga ndo empregados nos anos anteriores.

A maior parte dos recursos foi aplicada nas bacias dos rios Piracicaba
(53,49%) e Piranga (20,63%). O Grafico 14 demonstra uma relagao
direta entre valores arrecadados e investidos em cada bacia, conforme
previsto na Lei Estadual n2 13.199/1999.

Gréfico 14: Arrecadacdo e aplicagdo dos recursos da Cobranga em projetos na bacia

do rio Doce
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Fonte: Relatdrios de Gestdo, IBIO 2015.

1% Disponivel em: http://www.cbhdoce.org.br/geral/plano-de-aplicacao-plurianual-
pap-da-bacia-hidrografica-do-rio-piracicaba-e-aprovado-em-plenaria

O Grafico 14 também mostra que todas as bacias afluentes ao rio Doce
foram beneficiadas com Planos de Saneamento, com a maior parte do
valor repassado destinado a este fim.

As bacias dos afluentes Piranga e Santo Antonio seguiram o exemplo da
bacia do Piracicaba que em 2014 comegou a aplicar esforgos no
Programa de Recomposi¢cdao de APPs e Nascentes. Cabe ressaltar que,
de acordo com o Plano de Aplicagdao das bacias, o recurso destinado a
este Ultimo programa, que consiste no levantamento de dareas criticas
para recomposicdo de matas ciliares e de topos de morro, assim como
a recuperacao de nascentes e areas degradadas, representou 22,23%
do total investido com os recursos da Cobranca.

Além da arrecadacdo da cobranca pelo uso da agua, a gestao hidrica no
Estado possui outra fonte de recursos proveniente do Fhidro. Dentre os
projetos vigentes em 2015, 2 (dois) sdo pertencentes a Bacia
Hidrografica do Rio Manhuagu, ambos apresentados pelo Instituto
Terra. Os Projetos atendem as prioridades do PIRH, bem como as
principais linhas de agao financidveis com recursos do Fhidro, com vistas
a prote¢do, conservagdo e a recuperagao dos Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais.

O primeiro deles, conveniado em dezembro de 2013, tem por objetivo
a producao e distribuicao de 1.200.000 mudas de espécies florestais da
mata atlantica para fomento a programas de restaurac¢ao ecossistémica
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na bacia Hidrografica do Rio Manhuagu. Entretanto sua execugao ainda
ndo foi iniciada por uma sequéncia de acontecimentos, nos quais
ressalta-se: politica orcamentdria e financeira do Estado que
estabeleceu limites de créditos orgcamentdrios e financeiros inferiores
aos valores previstos na Lei Orcamentaria Anual — LOA de 2012. Como
consequéncia, algumas despesas contratadas e/ou autorizadas foram
adiadas para os exercicios de 2013 e as desse ano para o exercicio de
2014. Em 2014 em funcdo do impedimento de repasse de recursos
devido ao ano eleitoral, Resolugdo Conjunta SEGOV/SECCRI/AGE n?
01/2013, os repasses tiveram que ser adiados para o ano de 2015.
Apesar do repasse da primeira parcela ter ocorrido em 2015, no valor
de RS 221.642,35, estdo sendo efetuadas adequacgbes no projeto, por
parte do proponente, em funcdo do lapso temporal resultante do
desembolso tardio.

O projeto Olhos d’agua, conveniado em dezembro de 2015, tem como
objeto promover a recuperacgao, a protec¢ado, a conservac¢ao dos recursos
hidricos, restauracdo ecossistémica e de atenuar os impactos negativos
de antropia, na bacia hidrografica do Rio Manhuacgu. Sera realizada a
mobilizacdo e sensibilizacdo de produtores rurais, recuperacdo e
protecdo de 1.000 nascentes e implantacdo de 500 fossas sépticas. Para
este projeto, em 2015, foi desembolsado o valor de RS 204.221,75.
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3. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GRANDE

A bacia hidrografica do Rio Grande possui uma area total de 143.000
km?2, abrangendo os Estados de Minas Gerais, com 86.087 km?, o que
representa 60,2% da area de drenagem da bacia, e Sdo Paulo, com
56.913 km?, ou seja, 39,8%.(Figura 20)

Figura 20 : Bacia hidrografica do Rio Grande
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O Rio Grande nasce na Serra da Mantiqueira, no municipio de
Bocaina de Minas (MG), a uma altitude aproximada de 1.980 metros
até desaguar no rio Parand, na divisa dos municipios de Santa Clara
do Oeste, na vertente paulista, e Carneirinho, na vertente mineira.
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A bacia é subdividida, em Minas Gerais, em oito UPGRHs. Suas
principais caracteristicas estdo especificadas na Tabela 35.

Tabela 35 - Caracterizagdo da bacia hidrografica do Rio Grande por UPGRH

Habitantes
Sede
; . Urbana Rural Total
UPGRH Area da Bacia Municipal
Km? % n<e ne ne ne
S D 1D 8758 10,17 21 76187 30719 106906
Grande
Lz -[Hpees 10540 12,24 30 495756 66720 562476
Mortes
GD3 - Entorno do
Reservatorio de 16236 18,36 35 581048 135231 716279
Furnas
GD4 - Rio Verde 6864 7,973 23 397151 63041 460192
GDS - Rio Sapucai 8826 10,25 40 458669 125778 584447
GD6 - Afluentes dos
Rios MogiGuacgu e 6370 7,399 21 338391 72296 410687
Pardo
OO 9767 11,35 18 276372 48719 325091
Grande
GD8 - Baixo Rio 18726 21,75 18 491815 33878 525693
Grande
Total 86087 100 206 3115389 576382 3691771

De acordo com o PERH-MG, os aproveitamentos hidroelétricos
previstos para a bacia do rio Grande representam 7% do potencial
previsto no Programa de Geragdao Hidrelétrica de Minas Gerais
(PGHMG). Sdo 46 empreendimentos com poténcia total de 521 MW,
sendo duas UHEs, nos rios Grande e Sapucai, que somam 122 MW,
além de 44 PCHs (Pequenas Centrais Hidrelétricas), que totalizam
299 MW.

Destacam-se os potenciais dos rios Grande (GD1), das Mortes (GD2)
e Verde (GD4), que sdo, respectivamente, de 138 MW
(considerando-se a UHE Sdo Miguel e as 3 PCHs previstas), de 120
MW (2 PCHs) e de 54 MW (4 PCHs).

No Rio Grande, em cascata estdao as usinas de Camargos, ltutinga,
Funil, Furnas, Mascarenhas de Moraes, L. C. B de Carvalho, Jaguara,
Volta Grande, Porto Colémbia, Marimbondo e Agua Vermelha, de
montante para jusante.

Rico em peixes como dourados, surubins e lambaris, além de
minérios e pedras preciosas, o rio é um importante fator de
desenvolvimento local. Em uma area marcada pela forte atividade
agricola e pecudria, o turismo é outra grande fonte de recursos,
atraindo turistas de todo o pais buscando belas paisagens, lagos,
escarpas e as estancias hidrominerais ao longo do mineiro Rio Verde
(afluente do Rio Sapucai localizado nas cabeceiras da Bacia Platina, a
segunda maior da América do Sul), de onde jorram algumas das
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melhores dguas minerais do mundo. Na piscicultura, as unidades

ambientais da Cemig, em Volta Grande e Itutinga, realizam Tabela 36: Situagdo dos Planos Diretores na bacia do rio Grande

peixamentos regulares.?° BACIA DO RIO GRANDE
~ ANO DE DELIBERACAO
UPGRH NOME SITUACAO ~ _ ALCANCE ENQUADRAMENTO
CONCLUSAO CERH - MG
Na bacia hidrografica do rio Grande em Minas Gerais apenas as GD1 PDRH Baciado Alto rio Grande  Concluido 2013 2030 - -

GD2 PDRH Bacia do rio das Mortes  Concluido 2013 2030 - -

UPGRH’s GD7 e GD8 ndo apresentam Planos de Recursos Hidricos 4
PDRH Bacia do Entorno do

. es . GD3 C luid 2013 2030 - -
aprovados. Os demais ja foram aprovados (Tabela 36), dispondo das Reservatorio de Furnas nemee
~ . i s . . .~ . COPAM
acOes prioritdrias e respectiva previsdo de gastos para sua GD4 PDRH Bacia do rio Verde Concluido 2010 2030 -
implementacdo. Nesse sentido, foi lancado em 2015, o edital de GD5 PDRH Bacia do rio Sapucat Concluido 2010 2020 : :
contratacdo para elaboracdo do PDRH da bacia federal do rio g |2 R S  EiEs Concluido 2010 2030 )
. . . . . - Mineiros dos rios Mogi-Pardo
Grande, que abrange as unidades inseridas em Minas Gerais e Sao qo PDRH Baciados Afluentes - _ _ _ _
Paulo. Como produto desta contratagdo, serdao entregues os Mineiros do Médio rio Grande  elaboragao
. o~ , PDRH Bacia dos Afluentes Em
referidos Planos, com previsdao de que até dezembro de 2017 os Rl O A e : : :

relatdrios ja estejam disponiveis para que os respectivos comités

deliberem sobre sua aprovagao. o o . _
A bacia hidrografica do rio Grande foi contemplada com um, dentre

todos os projetos conveniados em 2015 com recursos do Fhidro.

O projeto localiza-se na Bacia Hidrografica do Rio Verde, atende as
prioridades do Plano Diretor de Recursos Hidricos da respectiva
bacia, bem como as principais linhas de ac¢do financidveis com
recursos do Fhidro, com vistas a protecdo, conservacdo e a
recuperacdo dos Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais. Foi
apresentado pelo Instituto Alto Montana e prevé a realizacdo de
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estudos de impactos de mudancas climaticas nos recursos hidricos
através da analise da chuva oculta em florestas montanas, com a
avaliacdo e monitoramento quali-quantitativo da relagao entre
vegetacdo, fatores climaticos e efeito nebular na Serra da
Mantiqueira.

Em relagdo as atividades econémicas na bacia do rio Grande,
destacam-se os setores de indUstria, servigos e agropecuaria, sendo
a bacia caracterizada pelo PERH-MG como potencial de
desenvolvimento para expansao da cana de acucar (UPGRHs — GD7
e GD8) e nuclearizacdo urbana (UPGRHs - GD1, GD2, GD3, GD4, GD5
e GD6). A primeira Regido de Gestao apresenta potencial para cultivo

de cana-de-aglcar em todos os cendrios, com as maiores demandas
para irrigacdo e industria sucroalcooleira, enquanto a segunda
concentra dreas urbano-industriais, com forte potencial de
expressao da atividade mineraria.

REGIME PLUVIOMETRICO

Observando valores totais anuais de chuva contabilizados nos dois
anos (Figura 21), podemos observar que o mapa correspondente a
2015 mostra valores totais de precipitacdo mais altos do que os
registrados em 2014, ou seja, em 2015 as chuvas ocorreram em
valores mais significativos, com boa distribuicdo espacial.

Figura 21: Total anual de precipitagdo, no Grande: (a)2014, (b) 2015.
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A comparacdo entre a razao dos totais de precipitacdo por trimestre
nos anos de 2014 e 2015, para a Bacia do Grande é apresentada na
Figura 22. Os valores entre -10 e 10 indicam indices préximos a
igualdade da quantidade total de precipitagdao medida nos dois anos,
valores positivos indicam que o trimestre de 2015 foi mais chuvoso
gue o de 2014, enquanto que aqueles negativos indicam que 2015
foi mais seco que o mesmo periodo de 2014.

Figura 22: Diferenca de precipitacdo de 2015 em relagdo a 2014, no Grande, por
trimestre: (a) JFM™; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND
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A Figura 22 (a), referente ao trimestre JFM, exibe valores na escala
positiva em todo o Grande, o que mostra que esse trimestre foi mais
chuvoso em 2015 em todas as UPGRHs. Para o periodo seco, 2015 no
trimestre AMJ foi mais chuvoso que 2014, no mesmo periodo, no
GD7 e no GD8 e mais seco que 2014 nas demais UPGRHs da Bacia.
Em JAS essa situagao se inverteu.

No que se refere ao trimestre OND, 2015 foi menos chuvoso em 2014
no GD7 e no GD8. Nas demais UPGRHs 2015 se apresentou mais
chuvoso, no periodo em questao.

MUNICIPIOS QUE DECRETARAM SITUAGCAO DE EMERGENCIA PELA
SECA

Segundo dados do Plano de Convivéncia com a Seca referente ao ano
de 2015, disponibilizados pela Defesa Civil do estado de Minas
Gerais, 02 (dois) municipios da bacia do rio Grande decretaram

situacdo de emergéncia por escassez de dgua: Boa esperanca e Lima
Duarte — situacdo mais confortavel do que em relacdo ao ano de
2014, quando 05 (cinco) municipios decretaram situa¢dao de
emergéncia, incluindo o municipio de Boa Esperanga.

REGIME DE VAZOES

A classificacdo das vazbes para os periodos chuvoso (out/2014 a
mar/2015) e seco (abr/2015 a set/2015) por UPGRH na bacia do rio
Grande (Figura 23).




Figura 23: indice das UPGRHSs do Rio Grande para os periodos chuvoso e seco.
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A maioria das UPGRHs ndao possuem estac¢des fluviométricas com
dados do ano hidrolégico 2014/2015 disponibilizados no Hidroweb??,
por isso analisou-se apenas as UPGRHs Rio das Mortes - GD2, Rio
Verde - GD4 e Médio Rio Grande - GD7. Pode-se verificar que no
periodo as UPGRHs GD2 e GD4 apresentaram indices de vazdes
abaixo da normalidade, sendo classificados como “extremamente
abaixo do normal”. J4 a UPGRH GD7 indicou comportamentos

2! http://hidroweb.ana.gov.br

diferentes ao longo do ano. No periodo chuvoso, a classificacdo do
indice foi “ligeiramente abaixo do normal”, enquanto que no periodo
seco, apresentou vazdes dentro da faixa histdrica normal.

No que se refere aos reservatérios, foram analisados quatro deles,
voltados para geracao de energia elétrica na bacia hidrografica do
Rio Grande, Furnas, Mascarenhas de Moraes, Marimbondo e Agua
Vermelha. As principais caracteristicas desses reservatérios podem
ser verificadas na Tabela 37.

Tabela 37: Caracteristicas dos reservatorios.

Resertavorios UPGRH Estado Volume util
hm3
Furnas GD3 Minas Gerais 17217
Mascarenhas . .
GD7 Minas Gerais 2500
de Moraes
Marimbondo GD1 Minas Gerais 5260

Agua Vermelha GD8 Minas Gerais 5169

Os Grafico 15,Grafico 16,Grafico 17 eGrafico 18 demonstram o
comportamento do volume util dos reservatdrios supracitados no
ano de 2014/2015 em relacdo a série histérica de 2000 a 2015,



http://hidroweb.ana.gov.br/

englobando o minimo, maximo e a média mensais do volume util dos
reservatdrios no periodo mencionado?®?.

Grafico 15: Comportamento do reservatério de Furnas no ano hidrologico
2014/2015
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O reservatério de Furnas apresentou um periodo chuvoso com
percentuais de volume atil bem préximos da minima, sendo que em
alguns meses esses valores foram os valores minimos de todo o
periodo analisado. Os meses do periodo seco superaram as minimas,
porém ainda ficaram distantes de alcancar os valores médios.

22 para a confeccdo desses graficos foram utilizados os dados disponiveis no site
do Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS
http://www.ons.org.br/historico/percentual volume util.aspx

Gréfico 16: Comportamento do reservatério de Mascarenhas de Moraes no ano
hidrolégico 2014/2015
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No reservatério Mascarenhas de Moraes, o ano hidroldgico
2014/2015 apresentou percentuais de volume util dos valores
minimos de todo o periodo analisado, com excecao de outubro, que
superou o valor minimo, porém nao de forma muito significativa.



http://www.ons.org.br/historico/percentual_volume_util.aspx

Grafico 17: Comportamento do reservatério de Marimbondo no ano hidroldégico
2014/2015
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Grafico 18: Comportamento do reservatério de Agua Vermelha no ano hidrolégico
2014/2015
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Os reservatérios de Marimbondo e Agua Vermelha retrataram
comportamentos semelhantes, no periodo chuvoso volumes Uteis
em torno da minima, sendo como um todo superior, com excec¢do de
alguns meses que representaram a minima para todo o periodo
analisado. J4 no periodo seco, superaram significativamente os
valores minimos, sendo que os trés ultimos meses ultrapassaram a
média.

Com isso, conclui-se que o reservatério de Mascarenhas de Moraes
apresentou a situacdo mais critica, com valores de percentual de
volume util em torno da minima durante todo o ano. Os outros trés
reservatérios retrataram um periodo chuvoso mais critico, em
relacdo ao periodo analisado, e uma gradual melhora no periodo
seco, sendo essa mais significativa em Marimbondo e Agua
Vermelha.

ATOS AUTORIZATIVOS EMITIDOS NA BACIA DO GRANDE

Segundo o banco de dados do Siam, foram emitidas um total de 424
portarias de outorga e 5.725 certiddes de registro de uso
insignificante.

Dentre as Outorgas concedidas, 231 foram superficiais e 193
subterraneas. Também foram regularizados por meio de certidGes




de uso insignificante 3.167 superficiais e 2.558 subterraneas (Tabela
38 e Tabela 39).

A Tabela 38: total de portarias de outorga emitidas na bacia do rio Grande em
2015:

PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS QUANTIDADE (N9)

Portaria de Outorgas Superficiais 231
Portaria de Outorgas Subterraneas 193
Total 424

Tabela 39: total de CertidGes de Uso Insignificante emitidas bacia do rio Grande
em 2015:

CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTES EMITIDAS QUANTIDADE (N29)

Certiddo de uso insignificante Superficiais 3167
Certidao de uso insignificante Subterraneas 2558
Total 5725

Finalidades de usos e Vazao
Outorgas - Agua superficial

Na Bacia Hidrografica do rio Grande as UPGRHs GD5, GD3, GD4 e GD6
respectivamente, foram as unidades de planejamento para as quais
mais se emitiram outorgas de aguas superficiais em 2015.

Em relagdo ao somatdrio de vazao, registrou um total de
aproximadamente 2.900,48 L/s, sendo as UPGRHs GD5, GD2, GD3 e
GD4, respectivamente as unidades de planejamento com os maiores
valores de vazdo autorizados, conforme mostra a Tabela 40:

Tabela 40: Total de portarias de outorga superficiais e vazao outorgada na bacia
do rio Grande em 2015

UPGRH Vazdo Total

(1/s) ne
GD1 - Alto Rio Grande 201,05 8
GD2 - Vertentes do Rio Grande 532,03 26
GD3 —Entorno do Reservatoério
Furnas 423,01 43
GD4 - Rio Verde 38411 43
GD5 - Rio Sapucai 907,01 56
GD6 — Afl. Mineiros dos Rios Mogi-
Guagu e Pardo 279,25 38
GD7 - Afl. Mineiros do Médio Grande 163,93 16
GDS8 - Afl. Mineiros do Baixo Rio
Grande 10 1
Total 2900,39 231

Na Tabela 41 sdo apresentadas as finalidades de uso mais expressivas
gue foram autorizadas para as outorgas superficiais concedidas na
Bacia do Rio Grande em 2015.




Tabela 41: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas superficiais
concedidas na Bacia do rio Grande em 2015

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N9)

Irrigagdo 118

Extragdo mineral 29

Consumo industrial 18
Total 165

Os modos de usos mais autorizados para as dguas superficiais estao
apresentados na Tabela 42:

Tabela 42: Modos de usos mais autorizados para as aguas superficiais na bacia do
rio Grande.

MODO DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N?)

Captagdo em corpo de agua 145

Dragagem p/fins de extra¢do mineral 23

Captagdao em barramento com regularizagao de 29

vazao, com area menor ou igual 5 ha

Dragagem p/ limpeza e desassoreamento 20
Total 210

Agua subterranea

Na Bacia Hidrografica do Rio Grande as UPGRHs GD3, GD5 e GD8
respectivamente, foram as unidades de planejamento para as quais

mais se emitiram outorgas de 4guas subterraneas em 2015 (Tabela
43).

Em relacdo ao somatdrio de vazdo, registrou um total de
aproximadamente 2.430,26 m3/h, sendo as UPGRHs GD7, GD2 e GD3
respectivamente as unidades de planejamento com os maiores
valores de vazdo para outorgas subterraneas, conforme mostra a
Tabela 43:

Tabela 43: Total de portarias de Outorga subterraneas emitidas e vazao outorgada
na bacia do rio Grande em 2015

UPGRH Vazao Total

(m3/h) ne
GD1 - Alto Rio Grande 20,23 4
GD2 - Vertentes do Rio Grande 587,31 23
GD3 —Entorno do Reservatorio
Furnas 284,11 39
GD4 - Rio Verde 78,76 24
GDS - Rio Sapucai 324,94 37
GD6 — Afl. Mineiros dos Rios Mogi-
Guagu e Pardo 128,73 18
GD7 - Afl. Mineiros do Médio Grande 814 2
GD8 - Afl. Mineiros do Baixo Rio
Grande 192,18 27
Total 2430,26 193

A Tabela 44 apresenta as finalidades de uso que foram mais
expressivas para as outorgas subterraneas concedidas na Bacia do
Rio Grande em 2015:




Tabela 44: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas subterraneas
concedidas na bacia do rio Grande em 2015

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo Humano 143

Consumo Industrial 74

Dessedentacao de animais 28
Total 245

Em 2015, os modos de usos autorizados para agua subterranea estdo
apresentados na Tabela 45:

Tabela 45: Modos de usos mais autorizados para as aguas subterraneas na bacia
do rio Grande.

MODO DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N?)

Pogo Tubular 183

Captacdo de agua subterranea por meio de

5
poco manual (cisterna)
Dragagem em cava aluvionar para fins de 3
extragdo mineral
Captagdo de agua em surgéncia (nascente) 1
Rebaixamento de nivel de dgua subterranea 1
Total 193

Certidoes de Usos Insignificantes
Agua superficial

As UPGRHs GD8, GD3, GD6 e GD5 respectivamente, foram as
unidades de planejamento na bacia do rio Grande em que mais se

emitiram certidGes de uso insignificante em 2015 para as finalidades
dessedentacdo de animais, irrigacdo, consumo humano e aquicultura
(Tabela 46).

Tabela 46:Total de certidGes de uso insignificante superficiais registrados para as
finalidades dessedentagdo de animais, consumo humano e irrigagao:

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N9)

Dessedentacdo de animais 1013
Irrigacao 925
Consumo Humano 490
Aquicultura 380

Total 2808

A Tabela 47 apresenta o total certiddes de uso insignificante emitidas
para cada finalidade destacadas nas UPGRHs da Bacia Hidrografica
do Rio Grande.

Tabela 47: Total de certiddes de uso insignificante superficiais emitidas na Bacia
Hidrografica do rio Grande em 2015 por UPGRH e por finalidade

Finalidade GD1 GD2 GD3 GD4 GD5 GD6 GD7 GD8 Total
Aqiiicultura 4 26 104 44 55 89 29 29 380
Consumo humano 25 75 111 78 51 16 38 96 490
Dessedentagdo de animais 39 65 235 63 52 44 91 424 1013
Irrigagdo 7 143 151 26 221 250 46 81 925
Consumo agroindustrial 2 30 30 12 12 11 13 4 114
Paisagismo 5 42 54 16 28 68 33 73 319

TOTAL 82 381 685 239 419 478 250 707 3241

Em relacdo ao somatdrio de vazdo, foram registrados
aproximadamente 1.509,71 L/s, sendo as UPGRHs GD3, GD6, GD5 e

e
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GDS, respectivamente, as UPGRHs com os maiores valores de vazao
para usos insignificantes superficiais, conforme mostra a Tabela 48:

Tabela 48: CertidOes emitidas para usos insignificantes superficiais na bacia do rio
Grande em 2015
UPGRH Vazdo Total

(1/s) ne
GD1 - Alto Rio Grande 32.73 84
GD2 - Vertentes do Rio Grande 187.84 378
GD3 —Entorno do Reservatorio
Furnas 318.87 644
GD4 - Rio Verde 102.20 234
GD5 - Rio Sapucai 251.56 417
GD6 — Afl. Mineiros dos Rios Mogi-
Guacu e Pardo 291.17 492
GD7 - Afl. Mineiros do Médio Grande 77.86 215
GD8 - Afl. Mineiros do Baixo Rio
Grande 247.50 703
Total 1.509,71 3167

Agua subterranea

Em 2015, as UPGRHs GD8, GD3, GD5 e GD7 respectivamente, foram
as unidades em que mais se emitiram certiddes de uso insignificante
de dguas subterraneas para as finalidades de consumo humano,
dessedentacdo de animais, irrigacao e consumo industrial, conforme
Tabela 49.

Tabela 49: Total de certiddes de usos insignificantes superficiais registrados para
as finalidades dessedentag¢do de animais, consumo humano e irrigagdo na bacia
do rio Grande:

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo humano 1893
Dessedentagdo de animais 864
Consumo industrial 186
Irrigacao 129

Total 3072

Em relacdo ao somatdrio de vazdo, foram registrados
aproximadamente 1899,82 m3/h. As UPGRHs GD8, GD3, GD2 e GD5,
respectivamente, apresentaram os maiores valores (Tabela 50):

Tabela 50: Total de certiddes de uso insignificante subterraneos emitidas na Bacia

Hidrografica do rio Grande em 2015 por UPGRH e por finalidade.
UPGRH Vazdo Total

(m3/h) ne
GD1 - Alto Rio Grande 57.45 55
GD2 - Vertentes do Rio Grande 208.90 226
GD3 - Entorno do Reservatoério
Furnas 335.78 496
GD4 - Rio Verde 153.02 232
GD5 - Rio Sapucai 182.96 313
GD6 — Afl. Mineiros dos Rios Mogi-
Guagu e Pardo 172.93 250
GD7 - Afl. Mineiros do Médio Grande 144.90 237
GD8 - Afl. Mineiros do Baixo Rio
Grande 643.89 749

Total 1.899,82 2558




A Tabela 50 apresenta o total certiddes de uso insignificante emitidas
para cada finalidade destacada nas UPGRHs da Bacia Hidrografica do
Rio Grande:

ESCASSEZ HiDRICA

No ano de 2015 o IGAM ndo publicou nenhuma Portaria referente a
Declaracdo de Situacao Critica de Escassez Hidrica Superficial para as
UPGRHSs da Bacia do Rio Grande.

N3o houve também para o ano, declaracdo de area de conflito em
nenhuma das UPGRHSs do Rio Grande.

Fiscalizagdo Ambiental

Das treze Operagdes Especiais de Fiscalizagao Ambiental realizadas
pela Semad no ano de 2015, destaca-se que duas destas Operagoes
(Quadro 6) abrangeram 10 municipios na bacia do rio Grande,
representando, portanto, 14,08% dos 71 municipios que receberam
Operacgdes especiais no Estado.

Quadro 6: Operacgdes especiais de fiscalizagdo ambiental no ano de 2015 na bacia
do rio Grande

Operagoes Foco Data Municipios

Captacdes irregulares a
Couro do montante da estagao de 24 a 28
Cenvo monitoramento do  de agosto
IGAM

Carmo da Cachoeira,
Nepomuceno, Lavras, Ingai e
Lumindrias.

Caldas, Pogos de Caldas,

Extracao e .
i L . 13a17 Santa Rita de Caldas,
Marron Café beneficiamento mineral . . .
de abril Ibituruna de Minas e
e desmatamento
Andradas.

QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

S3do cinco as categorias de classificacdo de qualidade das daguas:
Muito Ruim, Ruim, Médio, Boa e Excelente.

Dos 72 pontos monitorados na bacia hidrografica do rio Grande em
2015, 12 (16,7%) estdo na categoria Ruim, 53 (73,6%) na categoria
Médio e 7 (9,7%) na categoria Boa. Nao foram registrados pontos na
categoria Muito Ruim ou Excelente.

Verifica-se que as piores condi¢cdes de IQA - da categoria Ruim -
foram registradas nas sub-bacias do rio das Mortes e Rio Jacaré —
GD2, Entorno do Reservatoério de Furnas — GD3, Afluentes Mineiros
dos Rios Mogi-Guacu / Pardo — GD6, Afluentes Mineiros do Médio
Grande — GD7 e Afluentes Mineiros do Baixo Grande — GD8. As




estacdes de amostragem que apresentaram média anual do IQA na Figura 24: Distribuicdo dos valores médios do IQA na bacia hidrografica do Rio

faixa Ruim em 2015 sdo apresentadas no Quadro 7.

Grande em 2015.

MINAS
Quadro 7: Numero de estagGes de amostragem em cada categoria do IQA"™, por MAGERAIS A
UPGRH na bacia do Rio Grande.
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Grande & a : : o Na Figura 25 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA
TOTAL 72 o 12 53 o por UPGRH da bacia do Rio Grande nos anos de 2014 e 2015. Em

praticamente todas as sub-bacias observou-se piora nos resultados
de IQA em comparag¢ao com o ano anterior, com exce¢ao da UPGRH
GD8 - Afluentes Mineiros do Baixo Grande, que apresentou
ocorréncia de IQA Excelente em 2015 na esta¢ao localizada no Rio
Grande a montante da confluéncia com o Rio Pardo (BG061). As
pioras ocorreram principalmente em funcdo do aumento da
frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim na comparacdo entre 2014 e
2015.




Figura 25: Frequéncias de ocorréncias de IQA por UPGRH na bacia do rio Grande

nos anos de 2014 e 2015.
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No Quadro 8 sdo apresentados os valores médios de IQA dos ultimos
5 anos, para as estacdes que obtiveram em 2015, pelo menos dois
resultados de IQA Ruim ou Muito Ruim dentre as quatro campanhas
realizadas durante o ano. Além disso, apresentam-se o0s
Indicativos** de Contaminacdo Fecal, Enriquecimento Organico e
Substancias Toéxicas, considerando os limites previstos na
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n2 01/2008.

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de
esgotos sanitdrios, efluentes industriais e atividades de
agropecuaria, sobretudo nos trechos que passam pelos municipios
de Barbacena (BG008), Machado (BG069), Formiga (BG023),
Muzambinho (BG089), Borda Da Mata (BG042), Andradas (BG091),
Ouro Fino (BG079), Pocos De Caldas (BG063), Sdo Sebastido Do
Paraiso (BGO71), Passos (BGO53), Fortaleza De Minas (BG053),
Pratapolis (BG093), Uberaba (BG057), lturama (BG086).

Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e o
assoreamento também contribuem para influenciar na qualidade
das aguas. O investimento em esgotamento sanitario é essencial
para a melhoria da qualidade das dguas, bem como a melhoria na
eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado
do solo, preservacdao da vegetacdo marginal e acdes de educacdo
ambiental.




Quadro 8: Comparagao dos piores trechos da bacia hidrografica do rio Grande segundo a média anual do IQA, no ano de 2015, em relagdo aos quatro anos anteriores, e

situacdo dos parametros indicativos de Contaminacgao Fecal, Enriquecimento Organico e Substancias Toxica.

Piores trechos* para o IQA - Bacia Hidrografica do Rio Grande

Aguas (2011-2015)

Valores médios anuais do indice de Qualidade das

Conformidade**
(DN-01/2008)

o 2
ki S «~ 3
Unidade de 8 o = g "’g
Planejamento e Gestdo Corpo d'agua Municipio Estacdo 2011 2012 2013 2014 2015 g § S <§D ‘g £
(UPGRH) £% &5 2F
[] = (7]
o S
GD2 - Rio das Mortes Ribeirdo
. 3 . BARBACENA (MG) BG008 51,4 47,2 48,8 42,6 47,4 [} [} [}
e Rio Jacaré Caieiro
Rio do
MACHADO (MG) BGO69 49,1 49,4 52,1 51,4 52,8 ° ° °
GD3 - Entorno do Machado
Reservatorio de Rio Formiga FORMIGA (MG) BG023 41,7 43,9 31,8 34,2 34,9 [ [ [
Furnas Rio
. MUZAMBINHO (MG) BG089 43,8 43,4 449 36,6 40,3 [ [ )
Muzambinho
GD5 - Rio Sapucai R't,’\j;r:;’u“ BORDA DA MATA (MG) | BG042 | 56,2 61,6 59,2 58,4 54,7 ° ° °
Ribeirdo da
X X ANDRADAS (MG) BG091 35,6 35 34,6 23,7 30 [ [ [
GD6 - Afluentes Pirapetinga
Mineiros dos Rios | Ribeirdodo OURO FINO (MG) BGO79 | 27,6 31,2 36,4 26 37,3 ° ° °
. Ouro Fino
Mogi-Guagu / Pardo
Rio Lambari | POCOS DE CALDAS (MG) | BG063 41,4 41,2 41,2 33,8 48,1 ° ° °
Corrego Liso SAO SEB,ASTIAO bo BGO071 24,7 25,7 33,4 29,4 [ [ [
GD7 - Afluentes PARAISO (MG)
. . Ribeirdo da
Mineiros do Médio Bocaina PASSOS (MG) BGO53 42,3 33 41,6 26 34,2 [ [ [
Grande
Rio Santana FORTALEZA,\ DE MINAS BG073 57,8 52 57,1 61,9 46,7 [ [ [
(MG), PRATAPOLIS (MG)
GD8 - Afluentes Corrego UBERABA (MG) BGOS57 | 45,2 43,1 42,1 38,8 46,7 ° ° °
.. . Gameleiras
Mineiros do Baixo Correro Santa
Grande Rgosa ITURAMA (MG) BGO086 47,2 49,4 42,9 41,9 39,8 ° ° °

*Piores trechos -> Pelo menos 2
resultados do IQA Ruim ou Muito Ruim
no ano de 2015.

**Conformidade-> Pelo menos um
parametro de Contaminacdo Fecal,
Contaminag¢do Organica ou Substancias
toxicas violou os limites exigidos pela
Deliberagdo Normativa CERH/MG n@
01/2008 em 2015.

Parametros analisados:
1.Contaminagdo Fecal: Escherichia Coli
2.Enriquecimento Orgéanica: Fdsforo
total, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal
total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total,
Cianeto livre, Chumbo total, Cobre
dissolvido, Zinco total, Cromo total,
Cadmio total, Mercurio e Fendis totais.

Faixa IQA: M Muito Ruim ' Ruim ~ Médio M Bom B Excelente

Conformidade: @Em Conformidade @ Néo Conformidade
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QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

O monitoramento de dgua subterranea realizado pelo IGAM na bacia
do rio Grande é ainda bastante incipiente e no momento existem
apenas pontos pertencentes a rede de monitoramento da porcao
confinada do Aquifero Guarani. Essa rede é constituida por 5 pontos,
constituidos por pocos de particulares que os cedem para compor a
rede e a periodicidade do monitoramento é anual. Os pogos
monitorados se distribuem na regido do Tridngulo Mineiro,
abrangendo além da bacia do Rio Grande —4 pontos, também a bacia
do rio Paranaiba — 1 ponto. Os pog¢os monitorados na bacia do Rio
Grande estdo localizados nos municipios de Conceicao da Alagoas,
Frutal e Uberaba. A Tabela51 e a

Figura 26 apresentam a relagao dos pogos monitorados e o uso das
aguas captadas.

Tabela 51: Relagdo dos pogos monitorados e seus usos atuais.

Identificagdo Municipio Localidade Setor/Uso

Conceig¢do das  Estancia Recanto

CAL1 p Balneabilidade
Alagoas das Aguas
Fazenda S3o Bento
da Ressaca Usina .
FRT1 Frutal B Industrial
Frutal Agucar e
Alcool
FRT2 Frutal Frutal COPASA Abastecimento publico

Areaurbana de

UBR3 Uberab
eraba Uberaba CODAU

Abastecimento publico

Figura 26: Percentuais de violagdo em relagdo ao total de medigGes realizadas, para
cada pocgo, frente aos parametros da dgua para consumo humano.
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As aguas do aquifero Guarani em sua zona confinada sao bastante
mineralizadas e possuem caracteristicas hidrotermais, cuja
temperatura das dguas variou entre 31°C e 48°C o que reflete a
profundidade de captacdo desses pocos o longo tempo de circulacdo
dessas aguas. Essas caracteristicas fazem com que o uso para
recreacao seja observado na regido. Nesse caso, a outorga para o
direito de uso é responsabilidade do Departamento Nacional de
Producdo Mineral — DNPM.




Na campanha de monitoramento do ano de 2015 os obtidos
resultados para os pocos monitorados indicam as caracteristicas
guimicas para as aguas conforme apresentado na Tabela 51.

Ao verificar-se a conformidade das dguas monitoradas aos padrdes
estabelecidos para o uso mais restritivo, o consumo humano,
observa-se algumas violagdes conforme apresentado na Tabela 52.
Nos pogos da rede em questdo foram observadas viola¢Oes para
fluoreto ionizado, nitrato, arsénio, chumbo e selénio. Sabendo que
apenas as aguas captadas na estacdo UBR3 sdo utilizadas para
abastecimento publico, o fato de essas terem apresentado violagdo
do parametro chumbo ndo implicaria em comprometimento de sua
utilizacdo, ja que depois de retiradas estas sdao encaminhadas para
tratamento na estacdo do municipio. Outro fato importante é que
essa violacdo nao foi observada nas campanhas anteriores as do ano
hidrolégico de 2015, devendo ser acompanhada em trabalhos
futuros para que seja observada sua persisténcia.




Tabela 52: Divisao hidroquimica do aquifero Guarani — UPGRH GD8 - analogia com as estagdes monitoradas no estudo do Programa Estratégico de Agao — PEA

DIVISAO HIDROQUIMICA DO AQUIFERO GUARANI- ANALOGIA COM AS ESTAGCOES MONITORADAS
ESTUDO DO PROGRAMA ESTRATEGICO DE ACAO/PEA

~ Zona
Relagdo Relagdo Condutividade Temperatura pHin Grupo - Classificacao

D icdo Tipo - Estudo PEA Hid imica -
Na/Cl Cl/so, Elétrica in Loco Loco Estudo PEA escrigao Tipo - Estudo idroquimica por PIPER
Estudo PEA

Estacao Campanha

"Aguas geralmente potaveis, bicarbonatadas
sddicas, com maior grau de mineralizagdo e CE
médias. Representa uam evolucagio das dguas Bicarbonatadas
do tipo A. A proporgdo de dgua salina na oz Ll mistas
mistura para produzir as mudangas observadas

pode ser de <=1%."

CAL1 2015 Na>Cl CI<SO, 129 30 8,2 Tipo B1

"Aguas geralmente potaveis, bicarbonatadas
sddicas, com maior grau de mineralizagdo e CE
médias. Representa uam evolucagio das dguas Bicarbonatadas
do tipo A. A proporgdo de dgua salina na Al sddicas
mistura para produzir as mudangas observadas
pode ser de <=1%."

FRT1 2015 Na>Cl CI<SO, 275 58,9 9,5 Tipo B1

"Aguas geralmente potaveis, bicarbonatadas
sddicas, com maior grau de mineralizagdo e CE
médias. Representa uam evolucagdo das dguas Bicarbonatadas
do tipo A. A proporgdo de dgua salina na Al sddicas
mistura para produzir as mudangas observadas
pode ser de <=1%."

FRT2 2015 Na>Cl CI<SO, 229 57 9,8 Tipo B1

"Aguas geralmente potaveis, bicarbonatadas
calcicas (Ca-HCO3) e subordinadamente aguas
calco-magnesianas e calco-sédicas.Pouca Zona | (limitrofe Bicarbonatadas
mineralizagdo e baixas CE. Pequena evolucagdo entre Zona | e ll) calcicas
hidroquimica e composi¢do préxima as dguas
derecarga."

UBR3 2015 Na>Cl Cl=SO, 147 28 7,5 Tipo Al
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4. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARANAIBA

A bacia hidrografica do rio Paranaiba tem uma area de drenagem de
222.767 Km?, abrangendo, em Minas Gerais, aproximadamente
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Figura 27: Bacia hidrografica do rio Paranaiba
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70.638 km?. A bacia compreende, ainda, os Estados de Goids e Mato

Grosso do Sul, além do Distrito Federal (Figura 27).
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O rio Paranaiba nasce na Serra da Mata da Corda, no municipio de
Rio Paranaiba, em Minas Gerais e, apds percorrer cerca de 1.142
quildmetros, junta-se com o rio Grande, formando o rio Paran3,
entre os Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul.

A Tabela 53 apresenta as principais caracteristicas da bacia em
territdrio mineiro, que esta subdividida em trés UPGRHs.

Tabela 53: Caracterizagdo da bacia hidrografica do rio Paranaiba por UPGRH

Habitantes
Sede
p . Urbana Rural Total
UPGRH Area da Bacia Municipal

Km? % ne ne ne ne

OB SO 22244 31,49 18 364112 53490 417602
Paranaiba

PN2 -Rio Araguari 21500 30,44 13 869454 45388 914842

PN3 - Baixo Rio 26894 38,07 13 199926 42712 242638
Paranaiba

Total 70638 100 44 1433492 141590 1575082

Fonte: IBGE, 2010.

Segundo o PRH Paranaiba (2013), nos ultimos anos, a regidao que é
eixo de conexdo entre o Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, teve
desenvolvimento expressivo principalmente por se tratar de uma
fronteira agricola em expansao.

Em relacdo as atividades econOGmicas, a por¢do mineira da bacia do
Rio Paranaiba destaca-se pelo desenvolvimento da agropecudria,
gue ocupa grande parte do seu territério (Tabela 54).

Tabela 54: Percentual das classes de usos e cobertura do solo da bacia do rio
Paranaiba.

UPGRH
Usos e Cobertura PN1 - Alto Rio PN2 - Rio PN3 - Baixo Rio
Paranaiba Araguari Paranaiba
%
Agricultura 38,5 39,8 39,4
Pecuaria 35,4 26,7 41
Cerrado 18,6 27,2 14,6
Floresta 1,8 1,1 1,9
Pivo Central 2,4 1,8 0,4
Reservatorios 2,8 2,4 2,5
Area Urbana 0,5 1 0,2
Total 100 100 100

Fonte: PRH Paranaiba (2013).

Na agricultura, sobressai o cultivo de cana-de-agucar, acompanhada
por uma forte agroindustria, principalmente da cadeia da cana-de-
acucar. Em funcdo da producao da cana-de-aglcar em larga escala,
16 usinas sucroalcooleiras estdo localizadas na bacia. Além disso,
destaca-se também a producdo de soja, milho, feijdo e café,
principalmente nos municipios de Uberlandia, Uberaba, Capindpolis,
Monte Alegre de Minas, Nova Ponte, Perdizes, Patrocinio, Ibia,
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ltuiutaba, Serra do Salitre, Unai, Paracatu, Rio Paranaiba, Araguari e
Monte Carmelo. A bacia tem alta concentracdo de pivOs centrais para
a agricultura irrigada (Figura 28), sobretudo em afluentes dos rios
Sdo Marcos (PN1), Araguari e Quebra-Anzol (PN2).

Figura 28: Pivds centrais na bacia do rio Paranaiba.

@@ Pivo Central

Area de Conflito
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W

Fonte: Embrapa (2015).

A pecudriatambém é atividade econGmica expressiva, com producao
diversificada, destacando-se a criacdo de aves, bovinos e suinos,

principalmente, nos municipios de Prata, Monte Alegre de Minas,
Uberaba, Uberlandia, Araguari e Patos de Minas.

Devido a sua vocacdo para a producdo agricola, o PERH-MG (2010),
classifica a regido como Potencial de expansdo da cana de acgucar,
com as maiores demandas para irrigagcao e industria sucroalcooleira.
Além disso, caracteriza a regido com disponibilidade hidrica
favoravel, com diretrizes de enquadramento e critérios de outorga
menos restritivos.

Entretanto, mesmo considerando as condi¢cdes favordveis em
relagao a disponibilidade hidrica, agdes de gestdo sao fundamentais
tendo em vista os altos indices de desmatamento e reduzidas areas
com matas ciliares, que aliado ao manejo inadequado do solo, tem
contribuido para ocorréncia de erosdo e assoreamento dos rios e
reservatérios (PRH Paranaiba, 2013).

REGIME PLUVIOMETRICO

O valor médio de precipitacdao na bacia do rio Paranaiba estd em
torno de 1.500 mm (PRH Paranaiba, 2013). Segundo dados do SIMGE
(Figura 29), em 2015 registrou-se nas UPGRHs Paranaiba, em uma
maior extensdo da Bacia, precipitacdo superior a 1200 mm. Esse
valor foi superior a 2014, caracterizando o ano de 2015 como mais
chuvoso. Entretanto, valor ainda inferior a média da bacia.
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Figura 29: Total anual de precipitagdo, no Paranaiba: (a)2014, (b) 2015
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A Figura 30 apresenta a comparagao entre a razao dos totais de
precipitacdo por trimestre em 2014 e 2015%

Verifica-se que no primeiro trimestre de 2015 (Figura 30 - a), os
indices de precipitacdo foram superiores a 2014 em todas as UPGRHs
da Bacia do Paranaiba. O mesmo ocorreu no trimestre AMJ, Figura
30 (b), correspondente ao periodo seco, em que as chuvas de 2015
chegaram a ser o dobro das ocorridas em 2014.

2 valores entre -10 e 10 indicam proximidade 3 igualdade da quantidade total de
precipitacdo medida entre 2015 e 2014. Valores positivos indicam que 2015 foi

Figura 30: Diferenga de precipitagdo de 2015 em relagao a 2014, na bacia do rio
Paranaiba, por trimestre: (a) JEMY; (b) AMJ; (c) JASe (d)OND

(c) (d)
= | | | | | \
-840 -70 =50 =30 -10 10 30 50 7O 80

Na segunda metade do ano, o cendrio inverteu e as precipitacdes de
JAS (Figura 30 c), foram menores do que as ocorridas em 2014 na
maior parte da bacia. O trimestre OND - Figura 30 (d), foi mais

mais chuvoso que o de 2014, enquanto negativos indicam que 2015 foi mais seco
que 2014.
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chuvoso em 2015 no lado oeste da bacia, enquanto que no lado leste
foi mais chuvoso em 2014.

REGIME DE VAZOES

As vazdes na porcdao mineira da bacia hidrografica do rio Paranaiba
estiveram levemente abaixo da faixa histérica normal (Figura 31),
demonstrando que 2014/2015 n3o pode ser considerado um ano tdo
rigoroso para a bacia.

Figura 31: indice das UPGRHSs do rio Paranaiba para os periodos chuvoso e seco

Periodo Chuvoso A Periodo Seco
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24 Dados disponiveis no site do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS.

Existem na bacia quatro reservatérios voltados para geracdo de
energia elétrica, sendo eles: Emborcacdo (PN1), Nova Ponte (PN2),
ltumbiara (PN1/PN3) e Sdo Simdo (PN3). As principais caracteristicas
desses reservatdrios podem ser verificadas na Tabela 55.

Tabela 55: Reservatorios voltados para geragdo de energia elétrica na bacia do rio
Paranaiba.

Reservatério UPGRH Estado Volume util (hm?)

Emboracacdo PN1 Minas Gerais/Gdias 12251
Nova Ponte PN2 Minas Gerais/Godias 12792
Itumbiara PN1/PN3  Minas Gerais/Gdias 12454
S3o Simao PN3 Minas Gerais/Godias 5540

Como pode ser observado nos Grafico 19, Gréfico 20 e Grafico 21 e
Grafico 22 os reservatdrios apresentaram volume util préximo ao
minimo da série histdrica®*, com excecdo de S3o Sim3o que superou
a média histérica no més dezembro de 2015.
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Grafico 19: Comportamento do reservatério de Emborcagdo no ano hidroldgico Grafico 21: Comportamento do reservatério de Itumbiara no ano hidrolégico
2014/2015 2014/2015

Reservatério Emborcacéo - Ano 2014/2015 Reservatério ltumbiara - Ano 2014/2015

120

120
100 100
\ m— 2014/2015 __/‘—'—— \ — 2014/2015
— B0 L — B0 .
- — M edE £ —edim
Z Z
z B ——Maxima z B —— Wixima
= =
2 2
40 —inima 40 —\linima
20 20
0 0
Out Nov Dez Jan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNow Dez lan Fev Mar  Abr Mai Jun Jul Ago Set
Grafico 20: Comportamento do reservatorio de Nova Ponte no ano hidroldgico Gréfico 22: Comportamento do reservatério de Sdo Simdo no ano hidrolégico
2014/2015 2014/2015
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ATOS AUTORIZATIVOS CONCEDIDOS NA BACIA DO RIO PARANAIBA

Foram emitidas um total de 247 portarias de outorga e 5245
certidGes de registro de uso insignificante, de acordo com o Siam.

Do total de portarias de outorgas, 61 sdo superficiais e 186
subterraneas. Também foram regularizados por meio de certidGes
de uso insignificante 3042 superficiais e 2203 subterraneas (Tabela
56 e Tabela 57).

Tabela 56: Total de Portarias de Outorga emitidas na Bacia do rio Paranaiba em
2015.

PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS QUANTIDADE (N9)

Portaria de Outorgas Superficiais 61
Portaria de Outorgas Subterraneas 186
Total 247

Tabela 57: Total de Certiddes de Uso Insignificante emitidas Bacia do rio Paranaiba
em 2015.

CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTES EMITIDAS QUANTIDADE (N9)

Certiddo de uso insignificante Superficiais 3042
Certidao de uso insignificante Subterraneas 2203
Total 5245

Finalidades de usos e Vazao
Outorgas - Agua superficial

Na Bacia Hidrografica do rio Paranaiba, as UPGRHs PN2 e PN1,
respectivamente, foram as unidades para as quais mais se emitiram
outorgas de aguas superficiais em 2015, conforme a Tabela 58.

Em relagdo ao somatério de vazdo, registrou um total de
aproximadamente 1.012,94 L/s, sendo novamente as UPGRH PN2 e
PN1 as que apresentaram os maiores valores de vazao autorizados.

Tabela 58: Quantidade de Portarias de Outorga superficiais publicadas e vazdes
autorizadas em 2015.

UPGRH Vazao Total

(1/s) ne
PN1 - Alto Rio Paranaiba 372,15 18
PN2 - Rio Araguari 569,19 37
PN3 - Baixo Rio Paranaiba 71,6 6
Total 1012,94 61

A Tabela 59 apresenta as finalidades de uso mais expressivas concedidas
na Bacia do rio Paranaiba em 2015.

108



Tabela 59: Principais finalidades de usos outorgados superficial em 2015
FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N2)

Irrigacdo 35
Extra¢do Mineral 13
Dessedentagao de animais 5

Total 53

Os modos de usos mais autorizados para as dguas superficiais estao
apresentados na Tabela 60:

Tabela 60: Modos de usos superficiais mais autorizados em 2015.

MODO DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N9)

Captagdo em corpo de agua 145

Dragagem p/fins de extra¢do mineral 23

Captagdao em barramento com regularizacao de 22

vazdo, com area menor ou igual 5 ha

Dragagem p/ limpeza e desassoreamento 20
Total 210

Agua subterranea

Em relagdo a aguas subterraneas, a UPGRH PN2 foi a unidade que
mais emitiu outorgas em 2015, conforme a Tabela 61.

O somatdrio de vaz3o foi de aproximadamente 3.585,26 m3/h, sendo
a UPGRH PN2 a que apresentou os maiores valores de vazdo
outorgadas.

Tabela 61: Quantidade de portarias de outorga subterranea publicadas e vazdes
autorizadas em 2015.

UPGRH Vazao Total

(m3/h) ne
PN1 - Alto Rio Paranaiba 1.425,31 84
PN2 - Rio Araguari 2.159,95 102
PN3 - Baixo Rio Paranaiba 0 0
Total 3585,26 186

A Tabela 62 apresenta as finalidades de uso que foram mais expressivas

para as outorgas subterraneas em 2015:

Tabela 62: Principais finalidades de usos outorgados subterranea em 2015

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Irrigacao 101

Consumo Humano 82

Dessedentagdo de animais 33
Total 216

Em 2015, o modo de uso autorizado para agua subterranea foi a
captacdo em poco tubular, totalizando 186 outorgas, conforme a
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Tabela 63.

Tabela 63: Modos de usos subterraneos mais autorizados em 2015.

MODO DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N?)

PN1 - Pogo Tubular 84
PN2 - Pogo Tubular 102
Total 186

Certidoes de Usos Insignificantes
Agua superficial

A Tabela 64 apresenta o total certidGes de uso insignificante emitidas
para cada finalidade destacadas nas UPGRHs da Bacia Hidrografica
do rio Paranaiba.

Tabela 64: Total de certidGes de usos insignificante superficiais, por finalidade
emitidas em 2015.

Finalidade PN1 PN2 PN3 Total

Aqiiicultura 66 109 45 220
Consumo humano 290 480 125 895
Dessedentacdo de animais 422 763 623 1808
Irrigacdo 198 226 88 512
Nao informado 21 76 70 167
Paisagismo 22 92 56 170

Dentre essas finalidades acima relacionadas, a dessedentacdo de
animais, irrigacdo, consumo humano, foram as que mais se
destacaram, conforme apresentado na Tabela 65.

Tabela 65: Finalidades de uso mais recorrentes emitidas em 2015.

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N?9)

Dessedentag¢do de animais 1808

Consumo Humano 895

Irrigacao 512
Total 3215

Em relacdo ao somatério de vazdo, registrou um total de
aproximadamente 1.639,54 L/s, sendo a UPGRH PN2 a que apresenta
maiores valores de vazdo para usos insignificantes superficiais,
conforme mostra a Tabela 66.

Tabela 66: Vazdo total autorizada por certiddes de uso insignificante em 2015.

UPGRH Vazao Total

(1/s) ne
PN1 - Alto Rio Paranaiba 477,12 750
PN2 - Rio Araguari 764,88 1354
PN3 - Baixo Rio Paranaiba 397,54 938
Total 1639,54 3042

»
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Agua subterranea

ATabela 67 apresenta o total certiddes de uso insignificante emitidas
para cada finalidade destacadas nas UPGRHs da Bacia Hidrografica
do rio Paranaiba.

Tabela 67: Total de certiddes de usos insignificante subterraneas, por finalidade
emitidas em 2015%,

Finalidade PN1 PN2 PN3 Total
Aquicultura 10 28 4 42
Consumo adroindustrial 17 23 3 43
Consumo humano 549 601 674 1824
Consumo industrial 7 3 4 14
Desassoreamento ou limpeza 0 0 1 1
Dessedentacao de animais 243 317 493 1053
Irrigagcdo 80 69 13 162
Lavagem de veiculos 20 17 5 42
Nao informado 10 14 11 35
Urbanizacao

Recreagdo

Paisagismo

Aspersao de vias
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Depuragao de efluentes

25 Foram emitidas em 2015 35 certiddes de uso insignificante sem as finalidades de
uso da agua para as quais foram concedidas.

As UPGRHs PN3 e PN2, respectivamente, foram as unidades para as
guais mais se emitiram certiddes para as finalidades de consumo
humano, dessedentacao de animais e irrigagdo em 2015, conforme a
Tabela 68.

Tabela 68: Finalidades de uso mais recorrentes emitidas em 2015.

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo Humano 1824
Dessedentagao de animais 1053
Irrigacao 162

Total 3039

Em relagdo ao somatdrio de vazdo, registrou-se um total de
aproximadamente 1861,46 m3/h, sendo as UPGRHs PN3 e PN2 as
com maiores valores de vazao para usos insignificantes subterraneos
(Tabela 69):

Tabela 69: Vazdo total autorizada por certiddes de uso insignificante em 2015.
UPGRH Vazao Total

(m3/h) ne
PN1 - Alto Rio Paranaiba 587,45 653
PN2 - Rio Araguari 629,16 729
PN3 - Baixo Rio Paranaiba 644,85 821
Total 1861,46 2203



AREAS DECLARADAS DE CONFLITO NA BACIA DO RIO PARANAIBA

Em 2015, cinco bacias foram declaradas em area de conflito na
Unidade de Planejamento de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do rio Paranaiba. O Quadro 9 apresenta o numero de DACs emitidas
na Bacia do rio Paranaiba em 2015. Destaca-se Bacia Hidrografica do
Alto Paranaiba (PN1) e a Bacia Hidrografica do rio Araguari (PN2).

Quadro 9: Numero de DAcs emitidas na bacia do rio Paranaiba em 2015.

DAC Nome DAC Bacia Federal
002/2015 Ribeirdo Soberbo Rio Paranaiba
004/2015 Cérrego Macaubas Rio Paranaiba
005/2015 Corrego Cabaga Rio Paranaiba
006/2015 Corrego Sapé Rio Paranaiba
007/2015 Corrego Lagoa Seca Rio Paranaiba

AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
Aguas Superficiais

Dos 43 pontos monitorados na bacia hidrografica do rio Paranaiba
em 2015, 3 (6,9%) estdo na categoria Ruim, 19 (44,2%) na categoria

Médio, 21 (48,8%) na categoria Boa (Tabela 70 e Figura 32). Ndo foram
registrados pontos na categoria Muito Ruim ou Excelente.

Tabela 70: Nimero de estagSes de amostragem em cada categoria do IQA'", por
UPGRH na bacia do rio Paranaiba.

Numero de
pontos de Numero de pontos em cada categoria do IQA
UPGRH
amostragem
[Muito Ruim [T NMIEETIN  Boa | Excelente]
PN1- Alto Ri
onio 13 0 8 0
Paranaiba
PN2 - Rio
. 14 0 4 0
Araguari
PN3 - Baixo Rio
) 16 0 7 0
Paranaiba
TOTAL 43 0 19 E- 0
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Figura 32: Distribuicdo dos valores médios do IQA na bacia hidrografica do Rio
Paranaiba em 2015.
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Verifica-se que as piores condicdes de IQA, consideradas como Ruim,
foram registradas nas sub-bacias do Alto Rio Paranaiba — PN1 e Rio
Araguari — PN2. As estacOes de amostragem que apresentaram
média anual do IQA na faixa Ruim estdo no municipio de Patos de
Minas, Ibid e Uberlandia. E importante ressaltar que o resultado de
IQA na faixa ruim esta associado, principalmente, aos lancamentos
de esgotos domésticos e efluentes industriais.

Na Figura 17 s3o apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA
por UPGRH da bacia do rio Paranaiba nos anos de 2014 e 2015.
Observou-se piora nos resultados de IQA em comparagao com o ano
anterior, na UPGRH PN3 — Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba. A
piora ocorreu principalmente em fung¢do da redug¢do da ocorréncia
de IQA Bom na comparagao entre 2014 e 2015. A melhora verificada

nas outras duas UPGRHS ocorreu em funcdo do aumento do IQA Bom

e Excelente.

Figura 33: Frequéncias de ocorréncias de IQA por UPGRH na bacia do rio Paranaiba

nos anos de 2014 e 2015.
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Na Tabela 71 estdo apresentados os valores médios de IQA dos
ultimos 5 anos, para as estacoes que obtiveram em 2015, pelo menos
dois resultados de IQA Ruim ou Muito Ruim dentre as quatro
campanhas realizadas durante o ano. Além disso, apresentam-se os
Indicativos** de Contaminagdo Fecal, Enriquecimento Organico e
Substancias Toéxicas, considerando os limites previstos na
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n2 01/2008.

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de
esgotos sanitarios, matadouros, fabricacdo de adubos, laticinios,
efluentes industriais e atividades de agropecuaria, sobretudo nos
trechos que passam pelos municipios de Abadia dos Dourados,
(PB038), Barbacena (PB001), Patos de Minas (PB003), Monte
Carmelo (PB039), Ibia (PB042), Uberlandia (PB023) e Monte Alegre
de Minas (PB049).

Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e o
assoreamento também contribuem para influenciar na qualidade
das aguas. O investimento em esgotamento sanitario é essencial
para a melhoria da qualidade das dguas, bem como a melhoria na
eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado
do solo, preservacao da vegetacdo marginal e acdes de educacao
ambiental.
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Tabela 71: Comparagdo dos piores trechos da bacia hidrografica do rio Paranaiba segundo a média anual do IQA, no ano de 2015, em relagdo aos quatro anos anteriores, e

situagdo dos parametros indicativos de Contaminagao Fecal, Enriqguecimento Organico e Substancias Téxicas.

Piores trechos* para o IQA - Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba Valores médios anuais do indice de Qualidade das Conformidade**
P i Aguas (2011-2015) (DN-01/2008)
o 2
S, E. 8
Unidade de g = g S E e
€5 € QO
Planejamento e Corpo d'agua Municipio Estacdo 2011 2012 2013 2014 2015 g b S & ‘g =
[V \
Gestdo (UPGRH) £ = g. 5 2 °
] ’E wv
bl w
Rio Dourados ABADIA DOS PB038 48,2 60,8 50,4 55,2 52,2 ® [} ®
DOURADOS (MG) ! ! ! ! !
BARBACENA (MG) PB001 56,4 59,5 55 61,6 56,6 [ J [ J ([ ]
PN1 - Alto Rio Rio Paranaiba
Paranaiba PATOS DE MINAS
PB003 46,9 50,1 46,9 49 44,2 ® [} [
(MG)
. . MONTE CARMELO
Rio Perdizes (MG) PB039 55 58,7 49,4 47,4 55,1 ® ) ®
Rio Misericérdia IBIA (MG) PB042 55,2 54,6 51,6 48 50 ® ) ®
PN2 - Rio Araguari
Rio Uberabinha | UBERLANDIA (MG) | PB023 48,9 48,2 45,6 49,6 48 [ ) ®
PN3 - Afluentes | o\ irso Monte | MONTE ALEGRE DE
Mineiro do Baixo PB049 56,6 57,2 64,3 56,6 54 [ [} [

, Alegre MINAS (MG)
Paranaiba

*Piores trechos -> Pelo menos 2
resultados do IQA Ruim ou Muito Ruim
no ano de 2015.

**Conformidade-> Pelo menos um
parametro de Contaminagdo Fecal,
Contaminagdo Organica ou Substancias
toxicas violou os limites exigidos pela
Deliberacdo Normativa CERH/MG n@
01/2008 em 2015.

Parametros analisados:
1.Contaminacdo Fecal: Escherichia Coli
2.Enriquecimento Organica: Fésforo
total, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal
total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total,
Cianeto livre, Chumbo total, Cobre
dissolvido, Zinco total, Cromo total,
Cadmio total, Mercurio e Fendis totais.

Faixa 1QA: M Muito Ruim ™ Ruim ~ Médio l Bom M Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ Ndo Conformidade
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QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS

O monitoramento de agua subterranea na bacia do rio Paranaiba,
assim como na bacia do rio Grande, é ainda bastante incipiente.
Existem cinco (5) pontos pertencentes a rede de monitoramento da
porgao confinada do Aquifero Guarani, sendo que apenas um (1) esta
localizado na bacia do rio Paranaiba. Essa rede é constituida por
pocos de particulares, sendo monitorados anualmente. O pogo esta
localizado na UPGRH PN3, sendo caracterizado como CD3, em
Cachoeira Dourada e tem por uso a Balneabilidade. A agua desse
poco é bastante mineralizada, a temperatura da agua é de 42°C, sua

outorga para o direito de uso é responsabilidade do Departamento
Nacional de Produ¢ao Mineral — DNPM.

Em 2015, os resultados do monitoramento indicam as caracteristicas
guimicas para as aguas conforme apresentado na Tabela 72. A Figura
34 representa os Percentuais de violagdo em relagdao ao total de
medi¢Ges realizadas, para cada poco, frente aos parametros da agua
para consumo humano associados a risco a saude e padrdes
organolépticos (que alteram sabor ou odor da 4gua).

Tabela 72: Divisdo hidroquimica do aquifero Guarani — UPGRH PN3 - analogia com as esta¢des monitoradas no estudo do Programa Estratégico de A¢dao — PEA.

DIVISAO HIDROQUIMICA DO AQUIFERO GUARANI- ANALOGIA COM AS ESTAGOES MONITORADAS
ESTUDO DO PROGRAMA ESTRATEGICO DE ACAO/PEA

. o . Zona e
Estacio Campanha Relagdo Relagdo Condutividade Temperatura Grupo - Descricdo Tibo - Estudo PEA Hidroquimica Classificagao
¢ P Na/Cl Cl/sO, Elétrica in Loco Estudo PEA ¢ P 9 por PIPER
Estudo PEA
"Sdo possivelmente, aguas cloretadas sddicas
com alta mineralizagdo, o que determina a baixa i
cD3 2015 NasCl CI<s0, 13200 2 Analoga ao resistividade elétrica observadas nos perfis Zonall (Zona  Aguas sulfatadas

Tipo D geofisicos. Ocorrem na Zona IV, observagdo  |imjtrofe do SAG) soddicas
indireta em perfis elétricos de pogos de petréleo

da Argentina."
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Figura 34: Percentuais de violagdo em relagdo ao total de medigdes realizadas
frente aos parametros da dgua para consumo humano
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As aguas do aquifero Guarani em sua zona confinada sdo bastante
mineralizadas e possuem caracteristicas hidrotermais, cuja
temperatura das aguas variou entre 31°C e 48°C o que reflete a
profundidade de captacdo desses pogos e o longo tempo de
circulacdo dessas aguas. Essas caracteristicas fazem com que o uso
para a recreagao seja observado na regido. Ressalta que as
inconformidades observadas para consumo humano ndo
representam impedimento para o uso de balneabilidade, destinacao
a agua dada a esse poco.

GESTAO E INVESTIMENTOS NA BACIA DO RIO PARANAIBA

Na bacia, apenas a UPGRH Rio Araguari (PN2) possui Plano Diretor
aprovado pelo comité. Nas UPGRHSs Alto Rio Paranaiba (PN1) e Baixo
Rio Paranaiba (PN3) foram desenvolvidos Planos de Agdes de
Recursos Hidricos no ambito da elaboracdo do PRH Paranaiba
(Quadro 10). Esses cadernos estdao em avaliagdo pelo comité, ANA e
Igam.

Quadro 10: Situag¢do dos Planos Diretores de Recursos Hidricos da bacia
hidrografica do rio Paranaiba
SITUACAO DOS PLANOS DIRETORES DE RECURSOS HiDRICOS

BACIA DO RIO PARANAIBA

UPGRH NOME SITUACAO ANO DE ALCANCE DELIBERACAO
CONCLUSAO CERH - MG
PDRH Bacia dos
Em
PN1 Afluentes do elaboracio - - -
Alto Paranaiba -
PDRH Bacia do 3 N2239de 12 de
PN2 . . Concluido 2008 2016 .
Rio Araguari maio de 2010
PDRH Bacia dos
Em
PN3 Afluentes do . - - -
elaboragdo

Baixo Paranaiba

Segundo o PRH Paranaiba (2013) os principais problemas
enfrentados na bacia do rio Paranaiba sdo: lancamento de cargas
poluidoras sem tratamento, intensificacdo do uso da agua, uso
inadequado do solo, reduzidas areas protegidas, desmatamento e
desperdicio de dgua. Esse problema tem como consequéncia o
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acirramento dos conflitos pelo uso da agua, comprometimento da
gualidade das aguas superficiais e subterraneas, comprometimento
da saude publica, baixo nivel de preservacdao dos ecossistemas
aquaticos, erosao e assoreamento dos corpos de dgua entre outros.

No que se refere aos conflitos, a baixa disponibilidade aliada as altas
demandas de dgua nas UPGRHs direcionam para a declaragdo de
areas de conflito (DAC) na bacia desde 2005. Em 2015, foram
declaradas novas dreas nos municipios de Araguari, Uberlandia e
Unai. Como apontado no PRH Paranaiba (2013), os conflitos
abrangem tanto usudrios do mesmo setor (entre irrigantes) quanto
entre setores diferentes (irrigantes e geradores de hidroeletricidade,
abastecimento humano e irrigantes, geradores de hidroeletricidade
e defensores da preservacdo de ecossistemas aquaticos).

Assim como em outras regides do Estado, o desafio nas UPGRHs do
rio Paranaiba continua sendo a compatibilizacdo do
desenvolvimento econdmico com a sustentabilidade ambiental. Para
solucionar conflitos, no PRH Paranaiba (2013) sdo estabelecidas
diretrizes e recomendacdes para a outorga na bacia. Propde-se a¢des
gue visam a definicdo de:

critérios de entrega de agua entre corpos de agua;

padroes de eficiéncia do uso da dgua na irrigacao;
e metas progressivas de racionalizacdo do uso da agua;
e condicionantes temporais das outorgas;

e medicdo de volumes de dgua captados;

e avaliag¢do dos critérios de outorga com barramento;

e revisdo das vazdes que estabelecem usos insignificantes;

e uso prioritdrio em bacias com mananciais de abastecimento
publico;

e critérios para minimizagdo de conflitos entre
empreendimentos hidrelétricos;

e critérios de outorga de dgua subterranea em areas especiais
e

e fortalecimento do processo de outorga de langamento.

E nesse sentido que no PRH Paranaiba (2013) s3o apontadas
intervengdes estruturadas em trés componentes principais, sendo
eles: gestao de recursos hidricos (agées ndo estruturais voltadas
para gestdo, conservagao e uso sustentdvel dos recursos hidricos),
saneamento ambiental (acOes estruturais) e bases de gestao
(ampliagdo do conhecimento sobre os recursos hidricos para
subsidiar a melhoria, tanto da gestdo, como da infraestrutura
hidrica).

Os recursos para execugdo desses projetos podem ser captados em
diferentes fontes de recursos, sendo o FHIDRO e a cobranga pelo uso
da dgua as principais.

Com recursos do Fhidro, dentre os projetos conveniados em 2015,
um (1) pertence a Bacia Hidrografica do Rio Araguari. O Projeto
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atende as prioridades do Plano Diretor de Recursos Hidricos da
respectiva bacia, bem como as principais linhas de acdo financidveis
com recursos do Fhidro, com vistas a prote¢do, conservacao e a
recuperacao dos Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais.

O projeto foi apresentado ao Fhidro pela Associa¢do para a Gestdo
Socioambiental do Tridngulo Mineiro e estd prevista a realizacdo de
Diagndstico Socioambiental da Bacia do Rio Uberabinha: Unidade de
Planejamento e Gestdao Ambiental. Em 2015 foi desembolsado o
valor de RS 130.882,39 para o projeto.

Dentre os afluentes da bacia do rio Paranaiba apenas a bacia do rio
Araguari tem cobranca implantada, esta iniciada em 2010. A
arrecadacgdo pelo uso dos recursos hidricos na bacia em 2015 foi de
RS 4.805.346,06. Houve para a bacia uma retracdo desse montante
em 6,28% se comparado com o ano anterior. Tal retragao é devida a
erro no calculo do consumo pelo Sistema Digital de Cobranca.

Assim como nas bacias hidrograficas do rio das Velhas e do Doce, o
setor com a maior representatividade é o de saneamento, que aqui
corresponde a 52% dos recursos arrecadados na bacia, como pode
ser visto no Grafico 23.

Grafico 23: Arrecadagdo por setor na bacia do rio Araguari

® Saneamento ® Mineragdo IndUstria m Rural = Qutros

Apds uma tendéncia de crescimento nos ultimos trés anos, o indice
de inadimpléncia na bacia retornou em 2015 ao patamar de anos
anteriores. O indice para a bacia passou de 11,95% em 2014 para
6,49% em 2015. Isto é, houve uma queda de quase 50% da taxa de
inadimpléncia se comparado com o ano anterior. O Grafico 24 ilustra
essa brusca queda na inadimpléncia.
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Grafico 24: Inadimpléncia na bacia do rio Araguari

2010 2011 2012 2013 2014 2015

e Taxa de inadimpléncia

Diferentemente das outras bacias no Estado, o setor rural apresenta
0 maior valor de inadimpléncia. Aproximadamente 62% dos usuarios
nao pagantes pertencem ao setor rural e condizem a 43% do
montante da inadimpléncia na bacia, conforme exposto no Grafico
25.

Evidencia-se também, no Grafico 25, que as companhias de
saneamento, que detém a segunda maior parcela dos valores
atrasados na bacia (32,73%), correspondem apenas a 1,80% dos
usudrios. Esses numeros apontam, mais uma vez, a necessidade de
uma maior aproximacao por parte do Igam com os “grandes”
usuarios.

Grafico 25: Usuarios inadimplentes da bacia do rio Araguari
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Os recursos efetivamente arrecadados sdo repassados para a
Associagdo Executiva do Comité da Bacia Hidrografica do rio Araguari
— ABHA — para serem aplicados em programas e projetos para a
melhoria da quantidade e da qualidade da dgua. No exercicio de
2015, foram repassados R$5.071.370,45. Desse montante,
R$1.375.922,58 foram aplicados na bacia, de acordo com o Relatério
de Execucdo de 2015. A distribuicdo dos recursos por acdo estd
discriminada no Grafico 26.
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Grafico 26: Aplicagdo dos recursos da Cobranga em projetos na bacia do rio

Araguari
= Comunicag¢do, mobilizagdo e
educagdo ambiental

m Planejamento e gestdo de
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Qualidade da 4dgua
1.029

m Atendimento as atividades do
CBH Araguari
(em RS 1 mil)

Fonte: Relatdrio de Execugdo Prestacdo de Contas Ordinaria Anual, ABHA 2015.

Dentre as ac¢Oes executadas pela ABHA ressalta-se o programa
Qualidade da Agua que usufruiu 74,82% do total dos recursos
investidos na bacia. Tal programa respalda no apoio a elaboracdo de
planos municipais de saneamento que, em 2015, beneficiou os
municipios de Araguari, Tupaciguara, Araxa, Tapira, Pratinha,
Campos Altos, Rio Paranaiba, Serra do Salitre, 1bid, Indiandpolis, Irai
de Minas, Pedrinépolis, Perdizes e Nova Ponte (ABHA, 2016,
Relatdrio de Gestdo, P. 18).

Outro programa que absorveu uma parcela importante dos recursos
advindos da Cobranca é o Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos, que consumiu 13,39% do recurso aplicado em programas e

projetos para a melhoria da quantidade e da qualidade da 4gua na
bacia. Conforme o Relatério de Gestao desenvolvido pela prépria
entidade, esse valor foi empregado na realizagdo da Conferéncia
Nacional de Segurancga Hidrica. Comunicagao social, mobilizagdo e
educagdo ambiental representaram 10,49% dos valores
empregados.
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5. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL Seu territdrio tem aproximadamente 62.074 km? de extens3do, sendo

A bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul é uma sub-bacia do
Atlantico Sudeste e abrange 184 municipios nos Estados de Minas
Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro (Figura 35).

Figura 35: Localizagdo da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
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20.718 km? (33,38%) pertencentes a Minas Gerais, 26.851 km?
(43,25%) ao Rio de Janeiro e 14.510 km? a S3o Paulo (23,37%).



Resultante da confluéncia dos rios Paraibuna e Paraitinga, o rio
Paraiba do Sul tem sua nascente no Estado de S3ao Paulo na Serra da
Bocaina e sua foz no Oceano Atlantico, no municipio de S3o Jodo da
Barra no interior do Estado do Rio de Janeiro. Abrigando formadores
de rios de dominio federal, Minas Gerais tem importantes
contribuintes mineiros da bacia do rio Paraiba do Sul os rios Preto,
Paraibuna, Pomba e Muriaé, todos localizados a margem esquerda
do Rio Paraiba do Sul.

Considerando apenas as areas pertencentes ao Estado de Minas
Gerais, as unidades de planejamento do rio Paraiba do Sul tém suas
principais caracteristicas fisicas na

Tabela 73.

Tabela 73: Caracterizagdo da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul por UPGRH

Habitantes

Sede

. Urbana Rural Total
UPGRH  AreadaBacia Municipal

Km? % ne ne ne ne
PS1-RioPreto 199 3475 22 596013  33.669  636.902
e Paraibuna
PS2 - Rios
Pomba e 13.519 65,25 58 691.796 132.136 837.509
Muriaé
Total 20.718 100 80 1.287.809 165.805 1.474.411

Fonte: IBGE, 2010

26 Lancamento de efluentes sem tratamento.

Segundo os Planos de Bacias do PS1 e PS2 (2007-2010), os maiores
problemas ambientais dessas UPGRHs estdo relacionados a falta de
saneamento ambiental, com lancamento in natura®® dos efluentes
domésticos nos cursos d’agua, a degradagdo da cobertura vegetal,
erosdo do solo e consequente carreamento de sedimentos para as
calhas dos cursos d’agua.

Os baixos indices de tratamento dos esgotos nos municipios das
bacias implicam em lancamentos diretos nos corpos de agua, nas
galerias de aguas pluviais e solo, poluindo os cérregos e aumentando
a possibilidade de propagacdo de doencgas de veiculagdo hidrica
(PDRH, 2006).

O rio Paraibuna (PS1) é o maior afluente em volume de dgua do
Paraiba do Sul, apresentando vazdo média de 179 m3/s e é o principal
receptor dos efluentes da regido de Juiz de Fora (PDRH, 2006). Este
municipio tem populagdo de 516.247 habitantes que corresponde a
aproximadamente 81% da populacdo do PS1 e 35% do total da bacia
(IBGE, 2010).

A degradacdo da cobertura vegetal tem contribuido para a
diminuicdo da quantidade de agua nos mananciais, como na sub-
bacia do ribeirdo Uba (PS2). Além disso, o crescimento populacional



tem contribuido para aumentar a vulnerabilidade dos recursos
hidricos.

As atividades econOmicas mais relevantes desenvolvidas na bacia
sdo as industriais e agropecudrias. Na primeira destacam-se as
industrias metallrgicas, quimicas, téxteis, papeleiras e alimenticias.
J4 a agricultura tem o cultivo de arroz, cana-de-agucar, milho, café,
olericultura e, em menor escala, feijdo, as forrageiras, a batata e as
frutas. A pecuaria compreende a producdo de bovinos, equinos,
suinos, caprinos, ovinos e asininos.

No PERH-MG (2010) a regidao do Paraiba do Sul esta inserida na
regido de gestdo de nuclearizacdo urbana, justamente por sua
caracteristica urbano-industrial, possuindo forte potencial de
expressao da atividade mineraria.

REGIME PLUVIOMETRICO

A aplicacdo da metodologia' de comparacdo entre a razdo dos totais
de precipitacdao por trimestre nos anos de 2014 e 2015, para o
Paraiba do Sul é apresentada na Figura 36.

Figura 36: Diferenca de precipitacdo de 2015 em relagdo a 2014, no Paraiba do Sul,
por trimestre: (a) JFM; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND
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A andlise da  Figura 36, mostra que o ano de 2015 foi
predominantemente mais chuvoso que 2014 em todas as UPGRHs da
bacia do Paraiba do Sul, nos trimestres JFM (a), JAS (c) e OND (d).
Apenas em AMJ (b), correspondente ao primeiro trimestre do
periodo seco de 2015, foi destoante dos demais trimestres. Neste
periodo, houve em todo o PS1 uma reducdo da precipitacdao em 2015

com relagdo ao mesmo periodo do ano anterior. Ja no PS2, com



excecdo da porgao leste, o trimestre AMJ (b) apresentou uma média
de precipitagdes superiores as ocorridas em 2014.

De maneira geral, o total de precipitacao revela que em 2015 a bacia
registrou precipitacdes superiores as ocorridas em 2014,

configurando um ano mais chuvoso que o anterior (Figura 37).

Figura 37: Total anual de precipita¢do no Paraiba do Sul —(a)2014, (b) 2015.
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A Figura 38 representa o resultado da analise hidrolégica nos periodos
chuvosos (out/2014 a mar/2015) e secos (abr/2015 a set/2015) na
bacia do rio Paraiba do Sul.

Figura 38: Andlise hidroldgica da bacia do rio Paraiba do Sul
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Em nenhum dos periodos avaliados, as UPGRHs apresentaram
classificacdo normal. Além disso, destaca-se que em ambos os
periodos o PS1 apresenta classificacdo “ligeiramente abaixo do
normal” e o PS2 “extremamente abaixo do normal”, demonstrando
que o ano hidroldgico 2014/2015 pode ser considerado um ano com
vazoes baixas.

Em 2014, a crise hidrica em S3do Paulo, em especial na regido do Vale
do Paraiba, comprometeu o Sistema Cantareira que abastece



aproximadamente 8,1 milhdes de pessoas, obrigando o Estado a
buscar alternativas para o abastecimento publico.

Como a gestdo do rio Paraiba do Sul é de dominio da Unido, sendo
compartilhada com os Estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo
Paulo, o Supremo Tribunal Federal (STF) junto a ANA tomou frente
das negociagdes. Esta acdo resultou na elaboragao de um projeto,
cuja proposta é transpor as aguas de um dos afluentes do rio Paraiba
do Sul para o Sistema Cantareira através de uma ligacdo entre as
represas de Jaguari e Atibainha.

Essa medida visa recuperar o sistema afetado pela seca prolongada
no Cantareira.

Em 2015 a Resolucdo Conjunta ANA determina que o
compartilhamento do uso da dgua da bacia do rio Paraiba do Sul deve
se fazer de forma equilibrada e estratégica. Portanto, a transposicao
das aguas do rio Paraiba do Sul para o Sistema Gandu devera ter uma
vazao jusante, conforme especificado a seguir (Tabela 74).

Tabela 74: Vazdo jusante dos aproveitamentos na transposicao das aguas do rio
Paraiba do Sul

Vazao jusante

Curso d'agua

m3/s

Paraibuna 10*
Santa Branca 30*
Jaguari 4*
Funil 70%*
Santa Cecilia 71*
Bombeada paraorio

Gandu em Santa Cecilia 119%
Pereira Passos 120*

*Vazdo instantanea
** Média diaria de vazado
Fonte: Resolugdo Conjunta ANA/DAEE/IGAM/INEA N21382

A fim de garantir as vazdes descritas, o ONS autorizou a operar o
reservatério de Paraibuna abaixo do nivel normal (694,6 m), até o
nivel que equivale a disponibilizacao de volume adicional de 425
milhdes de m3.

Nesse sentido, a ONS deverd encaminhar a ANA, anualmente, um
Relatdrio de Diretrizes para as Regras de Controle de Cheias — Bacia
do Rio Paraiba do Sul e todo o processo de transposicao deverd ser
acompanhado, conforme Resolucdo Conjunta

ANA/DAEE/IGAM/INEA N2 1382 em dezembro de 2015.



ATOS AUTORIZATIVOS CONCEDIDOS NA BACIA DO RIO PARAIBA
DO SUL

Foram emitidas 112 portarias de outorga, sendo 58 superficiais e 54
de subterraneas (Tabela 75).

Tabela 75: Total de Portarias de Outorga emitidas na bacia do rio Paraiba do Sul
em 2015.

PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS QUANTIDADE (N2)

Portaria de Outorgas Superficiais 58
Portaria de Outorgas Subterraneas 54
Total 112

Foram emitidas 2063 certidGes de uso insignificante, sendo 1105
superficiais e 958 subterraneas (Tabela 76).

Tabela 76: Total de CertidGes de Uso Insignificante emitidas na bacia do rio Paraiba
do Sul em 2015:

CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTES EMITIDAS QUANTIDADE (N2)

Certidao de uso insignificante Superficiais 1105
Certidao de uso insignificante Subterraneas 958
Total 2063

Finalidades de usos e vazao
Outorgas - Agua superficial

As outorgas superficiais emitidas nas UPGRHs da bacia do rio Paraiba
do Sul (PS1 e PS2), tém um conjunto de 58 outorgas totalizando uma
vazdo de 319,94 L/s, conforme mostra a Tabela 77:

Tabela 77: Total de Portarias de Outorga superficiais e vazdo outorgada na bacia
do rio Paraiba do Sul em 2015:

VAZAO TOTAL - CERTIDOES SUPERFICIAIS
Quantidade de

UPGRH L Vazao
certidoes
ne (1/s)
PS1 - Rio Preto e Paraibuna 21 132,76
PS2 - Rios Pomba e Muriaé 37 187,18
Total 58 319,94

A Tabela 78 apresenta as finalidades de uso mais expressivas
autorizadas na bacia em 2015 e a Tabela 79 a sua categorizagao em
modos de uso.

Tabela 78: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas superficiais
concedidas na bacia do rio Paraiba do Sul em 2015

Finalidade Quantidade
Consumo industrial 14
Extra¢do mineral
Paisagismo
Irrigacao

TOTAL 40



Tabela 79: Modos de usos mais autorizados para as aguas superficiais na bacia do
rio Paraiba do Sul

MODOS DE USO - OUTORGAS SUPERFICIAIS QUANTIDADE (N?)

Captacao em corpo de agua 32
Captacdao em barramento com regularizagao de 13
vazao, com area menor ou igual 5 ha

Total 45

Agua subterranea

Com relagdo as dguas subterraneas, as UPGRHs PS1 e PS2, emitiram
54 outorgas, com o somatdrio de vazado registrado em um total de
aproximadamente 331,59 m3/h, conforme mostra a Tabela 80. Na

Tabela 81 observa-se as finalidades de uso mais expressivas
concedidas em 2015.

Tabela 80: Total de Portarias de Outorga subterraneas emitidas e vazdo outorgada
na bacia do rio Paraiba do Sul em 2015

Quantidade de

UPGRH certiddes Vazao
ne (m3/h)
PS1 - Rio Preto e Paraibuna 18 111,59
PS2 - Rios Pomba e Muriaé 36 220
Total 54 331,59

Tabela 81: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas subterraneas
concedidas na bacia do rio Paraiba do Sul em 2015

Finalidade Quantidade

Consumo humano 36

Consumo industrial 23
TOTAL 59

Em 2015, o modo de uso captacdo em poco tubular foi o mais
relevante em ambas as UPGRHs, totalizando 49 portarias de outorga
concedidas, conforme Tabela 82.

Tabela 82: Modos de usos mais autorizados para as aguas subterraneas na bacia
do rio Paraiba do Sul

MODOS DE USO - OUTORGAS SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

PS1 - Pogo Tubular 18
PS2 - Poco Tubular 31
Total 49

Certiddes de Usos Insignificantes
Agua superficial

O somatodrio de vazao das UPGRHs PS1 e PS2 tem registrado um total
de aproximadamente 344,97 L/s, conforme mostra a Tabela 83.



Tabela 83: CertidOes emitidas para usos insignificantes superficiais na bacia do rio
Paraiba do Sul em 2015
VAZAO TOTAL - CERTIDOES DE USO INSIGNIFICANTES

Quantidade de

UPGRH L Vazao
certidoes
ne (1/s)
PS1 - Rio Preto e Paraibuna 986 316,22
PS2 - Rios Pomba e Muriaé 119 28,75
Total 1105 344,97

Em relacdo as certidGes de uso insignificante superficiais as UPGRHs
PS1 e PS2 emitiram 1105 certiddes de uso insignificante em 2015,
sendo que as finalidades?’: dessedentacdo de animais, irrigacdo e
aquicultura, foram as mais autorizadas conforme a Tabela 84.

Tabela 84: Total de certidGes de uso insignificante superficiais emitidas na bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul em 2015 por UPGRH e por finalidade

Finalidade PS1 PS2 Total
Consumo humano 18 159 177
Dessedentagao de animais 31 273 304
Irrigagdo 11 271 282
Aquicultura 13 208 221
Paisagismo 35 119 154
Consumo industrial 10 15| 25

TOTAL 118 1045 1163

27 Como cada certiddo permite mais de uma finalidade, o somatdrio de certidées
por finalidade pode ser maior que o total de certiddes emitidas.

Agua subterranea

Em relacdo ao somatério de vazao, as UPGRHs PS1 e PS2, totalizaram
em 958 certiddes de aguas subterraneas emitidas em 2015, com o
somatorio de vazdo registrado de aproximadamente 839,50 m3/h,

conforme a Tabela 85.

Tabela 85: CertidGes emitidas para usos insignificantes subterraneos na bacia do
rio Paraiba do Sul em 2015.
VAZAO TOTAL - CERTIDOES SUBTERRANEAS DE USO INSIGNIFICANTES

H Quantidade de

UPGR o Vazao
certidGes
ne (m3/h)
PS1 - Rio Preto e Paraibuna 142 142,58
PS2 - Rios Pomba e Muriaé 816 696,92
Total 958 839,5

Em relagdo as certiddes de uso insignificante subterraneas as
UPGRHs PS1 e PS2 emitiram 958 certiddes de uso insignificante em
2015, sendo que as finalidades?’: consumo humano, dessedentagdo
de animais e consumo industrial, foram as mais autorizadas

conforme a Tabela 86.



Tabela 86: Total de certiddes de usos insignificante subterraneas, por finalidade
emitidas em 2015

Finalidade PS1 PS2 Total

Consumo humano 94 660 754
Dessedentacdo de animais 26 184 210
Consumo industrial 23 62 85
Lavagem de veiculos 14 37 51
Irrigagdo 5 35 40
Aquicultura 1 26 27

TOTAL 163 1004 1167

AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
Aguas superficiais

A bacia do rio Paraiba do Sul possui um total de 44 (quarenta e
guatro) pontos monitorados da qualidade da agua, sendo 20 (vinte)
no PS1 e 24 (vinte e quatro) no PS2, destes, 1 (2,3%) se encontra na
categoria Muito Ruim, 7 (15,9%) na categoria Ruim, 30 (68,2%) na
categoria Médio e 6 (13,6%) na categoria Boa (Tabela 87, Figura 39).

Tabela 87: Nimero de estacdes de amostragem em cada categoria do IQAT, por
UPGRH na bacia do rio Paraiba do Sul

Numero de
pontos de Numero de pontos em cada categoria do IQA
UPGRH
amostragem
PS1 - Rio Preto e
20 2 15

Paraibuna
PS2 - Rios Pomba

o 24 1 5 15
e Muriaé

wuito ruim [RRVURNINUET o2 | excelente |
0
0

TOTAL 44

.| indice de Qualidade

* Estagdo Nova L]
* Excelente
* Bom
Médio
Ruim Ps2
*  Muito Ruim : .
* PERDA
SEM AMOSTRA . .
Principais Rios PS1 )




Na Figura 40 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA
por UPGRH da bacia do rio Paraiba do Sul nos anos de 2014 e 2015.
Em todas as sub-bacias observou-se piora nos resultados de IQA em
comparagao com o ano anterior.

As pioras ocorreram principalmente em fun¢do do aumento da
frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim e Muito Ruim na comparacgao
entre 2014 e 2015.

Figura 40: Frequéncia de ocorréncias de IQA por UPGRH na bacia do rio Paranaiba
nos anos de 2014 e 2015

1QA 2014 UPGRH PS1 - Rios Preto e Paraibuna 1QA 2015 UPGRH PS1 - Rios Preto e Paraibuna
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Na Tabela 88 sdo apresentados os valores médios de IQA dos ultimos
5 (cinco) anos, para as estacdes que obtiveram em 2015, pelo menos
dois resultados de IQA Ruim ou Muito Ruim dentre as quatro
campanhas realizadas durante o ano. Além disso, apresentam-se os
Indicativos de Contamina¢do Fecal, Enriquecimento Orgéanico e
Substancias Toxicas, considerando os limites previstos na DN
Conjunta COPAM/CERH-MG n2 01/2008.




Tabela 88: Comparagdo dos piores trechos da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul segundo a média anual do IQA, no ano de 2015, em relagdo aos quatro anos anteriores,
e situagdo dos parametros indicativos de Contaminagdo Fecal.

Piores trechos* para o IQA - Bacia Hidrografica do Rio Valores médios anuais do indice de Qualidade

Conformidade** (DN-

Paraiba do Sul das Aguas (2011-2015) 01/2008)
) 2
Unidade de l§ ] ° 8 "
- (S ")
Planejamento . L B £5 £ E c ®
N Corpo d'agua Municipio Estacao 2011 2012 2013 2014 2015 € 9 o «w© T o=
e Gestao s & S o 2 S
(=3
(UPGRH) S £ O z
© &
RioParaibuna  JUZd€FO@ 1 penis U371 383 344 288 324 o o o
. (MG)
PS1 - Rio Juiz de F
Pretoe  Rio Paraibuna “'Z(MEG)ora BSOS3 50,3 546 50,8 458 487 ® ® ®
Paraibuna Matias Barb
Rio Paraibuna | 'a(s;w Ga)r %53 Bso1g8 | 48,9 51 472 499 508 o o o
Ribeirdo das | Santos Dumont BS073 477 498 482 50,2 457 . . .
Posses (MG)
Ribeirso Mei
ibeirdo Meia = Cataguases BS049 352 36 28,9 28,6 334 . . .
Pataca (MG)
PS2-Rios | RibeirioUbd = Ubé (MG) BSO71 36,7 429 333 344 282 o o o
Pomba e Barb
Muriaé Rio Muriaé azhjgna BSOS1 47,7 546 = 487 50,6 453 ® ® ®
_ Rio santoAntonio | po,) | sgs 519 587 51 459 0@ () ()
Pirapetinga | de Padua (RJ)
Rio Xopoté Visconde do Rio
BS077 38 35,9 24 24,6 19,9
(PS2) Branco (MG) . . .

*Piores trechos -> Pelo menos 2
resultados do IQA Ruim ou Muito Ruim
no ano de 2015.

**Conformidade-> Pelo menos um
parametro de Contaminagdo Fecal,
Contaminagdo Organica ou Substancias
téxicas violou os limites exigidos pela
Deliberacdo Normativa CERH/MG n@
01/2008 em 2015.

Parametros analisados:
1.Contaminacdo Fecal: Escherichia Coli
2.Enriquecimento Organica: Fosforo
total, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal
total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total,
Cianeto livre, Chumbo total, Cobre
dissolvido, Zinco total, Cromo total,
Cadmio total, Mercurio e Fendis totais.

Faixa 1QA: M Muito Ruim ™ Ruim ~ Médio M Bom M Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ Ndo Conformidade




Verifica-se que a pior condicdo de IQA na categoria Muito Ruim, foi
registrada na sub-bacia dos Rios Pomba e Muriaé (PS2), na estacdo
localizada no municipio de Visconde do Rio Branco (Tabela 88).

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de

esgotos sanitarios, efluentes industriais e atividades de
agropecuaria, sobretudo nos trechos que passam pelos municipios
de Juiz de Fora (BS017) e (BS083), Matias Barbosa (BS018), Santos
Dumont (BS073), Cataguases (BS049), Uba (BS071), Barbacena
(BS081), Santo Antdnio de Padua (BS072) e Visconde do Rio Branco
(BSO77). Apesar de o esgoto sanitario ter coleta de 88,9% (PS1) e
93,1% (PS2), as populagdes urbanas sdo atendidas por rede coletora,
apenas 1,1% (PS1) e 12% (PS2) do efluente recebe tratamento. Estes
dados reforgam a necessidade de investimentos em esgotamento
sanitdrio para a melhoria da qualidade das aguas, bem como a
melhoria na eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais. Além
disso, as cargas difusas, os processos erosivos e o assoreamento
também influenciam na qualidade das aguas. Dessa forma, para que as
aguas sejam devolvidas as suas adequadas condi¢des de qualidade, sdo
necessarias a¢gdes, como 0 manejo adequado do solo, preservacdo da

vegetacdo marginal e acbes de educacdao ambiental.
GESTAO E INVESTIMENTOS NA BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL

Os comités das bacias hidrograficas mineiras afluentes do rio Paraiba
do Sul aprovaram, em 2014, os mecanismos e valores de cobranca

nas respectivas bacias. Dessa forma, a cobranca iniciou em
novembro do mesmo ano.

Em 2015 a arrecadacdo pelo uso dos recursos hidricos nas bacias
afluentes do rio Paraiba do Sul foi de R$ 2.008.195,21. De modo
geral, o setor que mais arrecada é o de saneamento, responsavel por
87,07% desse valor, conforme exposto no Grafico 27.

Grafico 27: Arrecadagdo por setor na bacia do rio Paraiba do Sul
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2015, foram repassados R$1.443.264,33. Contudo, ndo houve
desembolso da parcela dos recursos da cobranca pelo uso de
recursos hidricos destinados para investimentos na bacia
hidrografica. Isto porque o Plano Plurianual de Aplicagdo dos
recursos oriundos da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidrico (PAP),
gue foi aprovado pelos comités das bacias, foi encaminhado para o
Igam em maio de 2016 com o objetivo de analisar e elaborar do
Termo Aditivo.
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6. BACIA HIDROGRAFICA DOS RIOS PIRACICABA E JAGUARI

A Bacia Hidrografica dos rios Piracicaba e Jaguari esta localizada na
parte sul do estado de Minas Gerais (Figura 41). A Area de drenagem
dos rios Piracicaba e Jaguari em Minas corresponde a 1.159 km?.

Dentre sua abrangéncia no territdrio mineiro, estdo os municipios de
Extrema, Camanducaia, Toledo, Itapeva e Sapucai-Mirim, onde se
encontram as nascentes dos rios Jaguari e Atibaia, formadores do rio
Piracicaba.

Apenas o municipio de Sapucai-Mirim apresenta sua drea urbana
fora da bacia, ndo contribuindo com o lancamento de efluentes
urbanos na Bacia PJ.

De acordo com o PDRH PJ1, as nascentes do rio Jaguari estdo
localizadas na porgao rural do referido municipio numa altitude
aproximada de 1.500 m. Apds adentrar em territdrio paulista, o rio
Jaguari é represado, formando uma das represas (Jaguari/Jacarei) do
Sistema Produtor de Agua Cantareira.

Desse modo, a bacia esta situada em um ponto estratégico, pois
influencia diretamente no Sistema Cantareira, e consequentemente
no abastecimento publico da Regido Metropolitana de S3o Paulo
(RMSP).

Figura 41: Bacia hidrografica do rio Piracicaba e Jaguari
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A Tabela 89 apresenta as principais caracteristicas da bacia dos rios
Piracicaba e Jaguari

Tabela 89: Caracterizagdo da bacia hidrografica do rio Piracicaba e Jaguari

Habitantes
Sede
. . Urbana Rural Total
UPGRH Area da Bacia Municipal
Km? % ne ne ne ne
PJ1 - Rios
Piracicaba e 1159 100 4 47733 15987 63720
Jaguari

Fonte: IBGE, 2010.

Em relagdo as atividades econdmicas, de acordo com dados do IBGE,
a porc¢do mineira da bacia do Piracicaba e Jaguari destaca-se pelos
setores de industria, especialmente no municipio de Extrema/MG,
servicos, agronegdcio e agropecuaria.

Essa situacdao fez com que a bacia fosse caracterizada no PERH-MG,
de acordo com o potencial de desenvolvimento, como a Regido de
Gestdo Nuclearizacdo urbana, juntamente com algumas UPGRHs do

rio Grande e Paraiba do Sul, pois concentram 4dreas urbano-
industriais.

Por outro lado, a degradacdo da mata ciliar do Rio Jaguari é bastante
significativa ao longo de seu trajeto na Serra da Mantiqueira e,
portanto, trata-se de uma regido de extrema importancia na

preservacdo e recuperacdo ambiental, em funcdo de sua
contribuigcdo expressiva para o Sistema Cantareira.

Esta situacdo requer uma gestdo adequada aos usos multiplos, com
olhar tanto para o desenvolvimento da regido, como também de
areas prioritarias para recuperagdao ambiental, como é o caso da APA
Fernao Dias, presente na UPGRH, além das encostas e matas ciliares
para contencdo de sedimentos.

REGIME PLUVIOMETRICO

O clima da bacia é dependente de fatores geograficos (o relevo e a
latitude), que condicionam acentuadamente a dinamica atmosférica
ao longo do ano. Normalmente, a regido ndo apresenta déficit
hidrico ou o tem em grau minimo nos meses de inverno. Os
excedentes hidricos ocorrem nos meses de outubro a abril, com a
pluviosidade média anual das chuvas variando entre 1.600 e 1.800
mm (IRRIGART, 2005).

De acordo com dados do SIMGE, em 2015, a chuva observada na
UPGRH Piracicaba-Jaguari ficou ligeiramente abaixo da média
climatolégica, variando entre -10% e -30%, como mostra a Figura 42.

Ja a chuva acumulada no ano de 2015 foi de aproximadamente
1.500mm para a bacia do Piracicaba-Jaguari (Figura 43),
demonstrando ligeira baixa em relacdo ao regime histoérico.
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Figura 42: Anomalia de chuva na UPGRH PJ1 em 2015 ATOS AUTORIZATIVOS CONCEDIDOS NA BACIA DOS RIOS
: ) PIRACICABA E JAGUARI

A seguir é apresentada uma andlise de demanda hidrica a partir das
portarias de outorga e das certidGes de registro de uso insignificante
emitidas em 2015 para a Bacia dos rios Piracicaba e Jaguari.

Foram emitidas um total de 07 portarias de outorga, sendo 02
superficiais e 05 subterraneas. Também foram regularizados, por
meio de certidGes de uso insignificante, 159 registros, sendo 113

superficiais e 46 subterraneas.
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Portanto, a partir das Tabela 90 e Tabela 91, respectivamente, é
apresentado o total de portarias de outorga e Certidoes de Uso
insignificante emitidas para a Bacia dos rios Piracicaba e Jaguari em

Figura 43: Chuva acumulada na UPGRH PJ1 em 2015

” 2015:
s Tabela 90: Total de Portarias de Outorga emitidas na Bacia do Piracicaba e Jaguari
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PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS QUANTIDADE (N9)

Portaria de Outorgas Superficiais

Portaria de Outorgas Subterraneas

Total 7
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Tabela 91: Total de Certiddes de Uso Insignificante emitidas na Bacia do Piracicaba
e Jaguari em 2015
CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTES EMITIDAS

QUANTIDADE (N2)

Certiddo de uso insignificante Superficiais 113
Certidao de uso insignificante Subterraneas 46
Total 159

Finalidades de usos e Vazao
Outorgas
Agua superficial

A bacia hidrografica dos rios Piracicaba e Jaguari emitiu 02 outorgas
de dguas superficiais em 2015, com o somatério de vazao registrado
em um total de aproximadamente 11,5 L/s, conforme mostra a
Tabela 92.

Tabela 92: Total de Portarias de Outorga superficiais emitidas na UPGRH-PJ1 em
2015

UPGRH Vazdo Total

(1/s) ne
PJ1 - Rios Piracicaba e Jaguari 11,5 2
Total 11,5 5

28 As Portarias de Outorga subterrdneas concedidas em 2015 na UPGRH PJ1
foram para o modo de uso captacdo em poco tubular.

A finalidade de uso consumo agroindustrial foi a Unica autorizada
para as outorgas superficiais em 2015, pois ndo houve emissdo de
novas outorgas para a Bacia dos rios Piracicaba e Jaguari no referido
ano.

Em relacdo ao modo de uso, a captacdo direta em curso de agua foi
a Unica concedida para as aguas superficiais nesta bacia.

Agua subterranea

Na UPGRH PJ1 foram emitidas 05 outorgas de aguas subterraneas
em 2015, com o somatdrio de vazao registrado em um total de
aproximadamente 16,80 m3/h, conforme mostra a Tabela 93.

Tabela 93: Total de Portarias de Outorga subterraneas?® emitidas na UPGRH PJ1
em 2015

UPGRH Vazao Total

(m?/h) ne
PJ1 - Rios Piracicaba e Jaguari 16,8 5
Total 16,8 5



A Tabela 94 apresenta as finalidades de uso autorizadas para as
outorgas subterraneas concedidas nesta unidade em 2015:

Tabela 94: Modos de usos autorizados para as aguas subterraneas na bacia dos rios
Piracicaba e Jaguari em 2015.

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Abastecimento Publico 1
Consumo humano 4
Total 5

CertidGes de Usos Insignificantes
Agua superficial

Em relacdo as certiddes de uso insignificante superficiais a UPGRH
PJ1 emitiu 113 certiddes de uso insignificante em 2015, sendo que
as finalidades: consumo humano, irrigacdo e paisagismo foram as
mais autorizadas conforme a Tabela 95.

Tabela 95: CertidGes de uso insignificante superficiais emitidas para as finalidades
de irrigagao, consumo humano e paisagismo na Bacia do Piracicaba e Jaguari em
2015

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N?)

Irrigagdo 62
Consumo humano 25
Paisagismo 13
Outros usos 13
Total 113

A Tabela 96 apresenta o total de certidées de uso insignificante
superficiais emitidas para cada finalidade destacada na UPGRH.

Tabela 96: Total de certiddes de uso insignificante superficiais emitidas por
finalidade na Bacia do Piracicaba e Jaguari em 2015

Finalidade Total
Paisagismo 13
Aquicultura 4
Irrigacao 61
Consumo industrial 1
Lavagem de veiculos 5
Dessedentacao de animais 6
Consumo humano 23
TOTAL 113

Em relacdo ao somatério de vazdo, foi registado na UPGRH PJ1,
aproximadamente 77,64 L/s, conforme mostra a Tabela 97:

Tabela 97: Vazdo Total dos usos insignificantes superficiais na UPGRH PJ1

UPGRH Vazao Total

(1/s) ne
PJ1 - Rios Piracicaba e Jaguari 77,64 113
Total 77,64 113



Agua subterranea

A UPGRH PJ1 emitiu 46 certidoes de uso insignificante para d4gua

subterranea em 2015, cujas finalidades de uso da agua estdo apresentadas

na Tabela 98.

Tabela 98: Total de certiddes de uso insignificante subterraneos por finalidades
emitidas para a Bacia do Piracicaba e Jaguari em 2015

Finalidade

Total

Consumo humano
Paisagismo

Recreagdao

Consumo industrial
Lavagem de veiculos
Dessedentag¢do de animais

Consumo agroindustrial

32

w - W N P

Em relagdo ao somatério de vazdo, foi

TOTAL

46

registrado um total

aproximadamente 52 m3/h, conforme mostra a Tabela 99:

Tabela 99: Vazdo Total dos usos insignificantes subterraneos nas UPGRH PJ1

UPGRH Vazao Total
(m3/h) ne
PJ1 - Rios Piracicaba e Jaguari 52 46
Total 52 46

de

AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Na Figura 44 é apresentado o mapa das estacdes de monitoramento
de qualidade da agua na bacia dos rios Piracicaba e Jaguari. Foram
indicados os indices de qualidade da dgua de acordo com cada ponto
monitorado na bacia.

Figura 44: Distribuicio dos valores médios do IQA' na bacia hidrografica do Rio
Piracicaba e Jaguari em 2015.
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Dos 9 pontos monitorados na UPGRH PJ1 em 2015, 01 (11,1%) esta
na categoria Ruim, 07 (77,8%) na categoria Médio e 01 (11,1%) na
categoria Boa (Quadro 11). Ndo foram registrados pontos na
categoria Muito Ruim ou Excelente.
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Quadro 11: Nimero de estagdes de amostragem em cada categoria do indice de
Qualidade das Aguas — IQA, por Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos — UPGRH na bacia dos rios Piracicaba/Jaguari.

Numero de
pontos de Numero de pontos em cada categoria do IQA
UPGRH
amostragem
[ Muito Ruim [BUTT BMEVIETEN  Boa | Excelente |
PJ1- Piracicaba
9 0 1 7 1 0

/ Jaguari

TOTAL 9 0 1 7 -- 0

Na Figura 45 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA

por UPGRH da bacia do rio Piracicaba Jaguari nos anos de 2014 e
2015. Observou-se piora nos resultados de IQA em comparacdo com
0 ano anterior. As pioras ocorreram principalmente em func¢do do
aumento da frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim e redugao do IQA
Bom na comparacgao entre 2014 e 2015.

Figura 45: Frequéncias de ocorréncias de IQA por UPGRH na bacia do Rio
Piracicaba/Jaguari nos anos de 2014 e 2015.

2 Os Indicativos de Contaminac3o Fecal, Enriquecimento Orgénico e Substancias
Toxicas, considerando os limites previstos na DN Conjunta COPAM/CERH-MG n?
01/2008.

1QA 2014 UPGRH PJ1 - Piracicaba / Jaguari QA 2015 UPGRH PJ1 - Piracicaba / Jaguari

19 Trim 11% 33% 12 Trim 44% 44%

22 Trim 1% 44% 22 Trim 78%

32 Trim | 11% 44% 32Trim [111% 44%

42 Trim 22% 67% 42 Trim 22% 67%

Anual
2015

Anual

2014 19% 58%

14% 47%

E MUITO RUIM RUIM MEDIO HBOM M EXCELENTE EMUITO RUIM RUIM MEDIO HBOM M EXCELENTE

No Quadro 12 sdo apresentados os valores médios de IQA dos
ultimos 5 anos, para as estacdes que obtiveram em 2015, pelo menos
dois resultados de IQA Ruim ou Muito Ruim dentre as quatro
campanhas realizadas durante o ano?°.

Verifica-se que a pior condicdo de IQA, considerada como Ruim esta
localizada no municipio de Toledo, enquanto a melhor condicdo da
gualidade encontra-se no rio Camanducaia, préximo a sua nascente,
na localidade de Monte Azul (PJO03).

Os resultados estdo associados aos lancamentos de esgotos
sanitarios, sobretudo no municipio de Toledo e atividades de
agropecuaria. Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e
assoreamento também contribuem para impactar a qualidade das



aguas. O investimento em esgotamento sanitdrio, portanto, é
essencial para a melhoria dos indices, bem como a melhoria na
eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado

do solo, preservacdao da vegetacdo marginal e acdes de educacao
ambiental.

Quadro 12: Comparacgdo dos piores trechos da bacia hidrografica do rio Piracicaba/Jaguari segundo a média anual do 1QA, no ano de 2015, em rela¢do aos quatro anos
anteriores, e situacdo dos parametros indicativos de Contaminagdo Fecal, Enriquecimento Orgéanico e Substancias Toxicas.

Piores trechos™ para o IQA - Bacia Hidrograficado  valores médios anuais do indice de Qualidade das

Rio Piracicaba/Jaguari

Conformidade** (DN-

Aguas (2011-2015) 01/2008)
o 2 "
Unidade de 'S, S = 8.
Planejamento g = £ § c 8
) N Corpod'dgua  Municipio Estagdo 2011 2012 2013 2014 2015 E S ° & 2
e Gestdo C s ¥ 8
= g o 5
(UPGRH) ° = a
© S
PiL- Rio do
Piracicaba / , Toledo (MG)  PJO18 53 52 51,9 435 47,1 ® [ ) (]
| N Guardinha
aguari

*Piores trechos -> Pelo menos 2 resultados do IQA Ruim ou
Muito Ruim no ano de 2015.

**Conformidade-> Pelo menos um pardmetro de
Contaminagdo Fecal, Contaminagdo Organica ou Substancias
toxicas violou os limites exigidos pela Deliberagdo Normativa
CERH/MG n2 01/2008 em 2015.

Parametros analisados:

1.Contaminagdo Fecal: Escherichia Coli

2.Enriquecimento  Organica: Fdsforo total, Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal
total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo
total, Cobre dissolvido, Zinco total, Cromo total, Cadmio total,
Mercurio e Fendis totais.

Faixa IQA: B Muito Ruim [ Ruim = Médio l Bom M Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ N3do Conformidade



GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA BACIA DOS RIOS PIRACICABA
E JAGUARI

A gestdo participativa na bacia dos rios Piracicaba e Jaguari é feita de
modo integrada com os Comités dos rios Piracicaba, Jundiai e
Capivari - PCJ. No ultimo ano, o foco na gestdao dessa bacia foi a
discussdo sobre a outorga do Sistema Cantareira.

A bacia dos rios Piracicaba e Jaguari ganhou ainda mais relevancia no
cenario de crise hidrica no Sudeste brasileiro devido a sua
contribuicdo ao Sistema Cantareira, fortemente impactado a partir
de 2013%° pela redugdo no volume de dgua e consequente impacto
no abastecimento publico da RMSP.

Como reforcado no Relatdrio de Situacdo e Gestdo de Recursos
Hidricos de 2014, a contribuicdo dos mananciais da por¢do mineira
para alimentacdo destes reservatérios traz desafios para a gestao
compartilhada dos recursos hidricos na regido, envolvendo drgaos
gestores de Minas Gerais e S3ao Paulo, ANA, DAEE, além dos

30 segundo a ANA, o periodo hidrolégico 2014/2015, registrou as mais baixas
vazoes afluentes desde 1930. Disponivel em:
http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/
outorgaefiscalizacao/renovacaocantareira.aspx

31 Por meio da Resolucdo ANA n2 429/2004 o DAEE do estado de S3o Paulo
concedeu a outorga a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
(Sabesp), autorizando o uso dos recursos hidricos do Sistema Cantareira, para fins

organismos de bacias, inclusive na discussdao sobre a outorga do
Sistema Cantareira’®

Como produto do didlogo, destacam-se as Resolugoes ANA/DAEE n2
910/2014 e n? 1200/2015, que prorrogaram o prazo de vigéncia da
outorga do Sistema Cantareira até 31 de outubro de 2015 e
posteriormente até 31 de maio de 2017, em funcdo da situacdo
excepcional de baixa disponibilidade hidrica, bem como o
estabelecimento de novas diretrizes para a sua renovagao.

Esta ultima prorrogacao ficou condicionada a discussdao de medidas
e de propostas técnicas que deverdo ser apresentadas a sociedade
por meio de consultas publicas antes da concessdo de nova outorga
do Sistema Cantareira.

No caso das questdes de escassez hidrica, foi publicada a Resolucdo
Conjunta ANA/IGAM/SEMAD n° 51/2015, estabelecendo regras e
condi¢Oes de restricao de uso para captag¢des de agua no rio Jaguari.

Nesse sentido, a Semad realizou treze Operacdes Especiais®? de
Fiscalizagao Ambiental em 2015. Dentre essas e em atendimento a

de abastecimento publico por 10 anos — Portaria DAEE n2 1213, de 6 de agosto de
2004.

32 530 acBes de fiscalizagdo que tém o objetivo de verificar a regularidade e
prevengdo quanto aos principais problemas ambientais do Estado, cujo foco de
atuacdo possa requerer uma agdo conjunta e integrada com outros érgdos e
entidades do Poder Publico.
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Resolucdo citada, foram realizadas as operagdes Jaguari e Jaguari |
(Quadro 13), que abrangeu os municipios de Camanducaia, Toledo,
Itapeva e Extrema na UPGRH PJ1, com o objetivo de fiscalizar as
captacdes de dgua na regido.

Quadro 13: Operagdes Especiais de fiscalizagdo ambiental na UPGRH PJ1 no ano
de 2015

Operagoes Foco Data Municipios

Intervengdes
Jaguari  Hidricas na bacia
do rio Jaguari

04/05 a Camanducaia, Toledo,
08/05 Itapeva e Extrema

Intervencgdes
¢ 10/08 a Camanducaia, Toledo,

J il Hidri baci
aguan laricas na bacia 14/08 Itapeva e Extrema

do rio Jaguari

Como resultado da 12 operagdao, foram fiscalizados 36
empreendimentos/propriedades, sendo constatadas 42
intervengdes hidricas e destas 24 estavam irregulares com a
suspensao de captacdo superficial e em barramento e suspensao de
outras atividades. Na 28 foram 26 0s
empreendimentos/propriedades fiscalizados. Das 26 intervencgGes
hidricas constatadas, 15 estavam irregulares, com captacao sem

outorga em curso d’agua e em barramento.

Em relacdo a Cobranca pelo uso dos recursos hidricos, a arrecadacao
na bacia dos Afluentes Mineiros dos Rios Piracicaba e Jaguari em
2015 foi de R$115.454,11 (Cento e quinze mil, quatrocentos e

cinquenta e quatro reais). Seguindo o padrao do Estado, o setor mais
representativo é o saneamento, que responde por 79% dos recursos
arrecadados na bacia, de acordo com o Grafico 28.

A bacia apresentou em 2015 o segundo menor indice de
inadimpléncia do Estado (2,03%), como exposto no Grafico 29.
Embora historicamente esse indice seja um dos menores do Estado,
esses dados devem ser relativizados, haja vista a comparagao com as
demais bacias. Em nUmeros, a bacia hidrografica dos rios Piracicaba
e Jaguari equivale a aproximadamente 1,42% do numero de usuarios
do Estado e corresponde a 0,36% do total arrecadado.

Gréfico 28: Arrecadagdo por setor na bacia dos rios Piracicaba e Jaguari
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Grafico 29: Inadimpléncia na bacia dos rios Piracicaba e Jaguari
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De acordo com o exposto no Grafico 30, frisa-se que a maior fracao
de usuarios inadimplentes com a Cobranca (63,64%) concerne as
industrias, com 91,44% dos valores em aberto no ano de 2015.
Contudo, conforme demonstrado no mesmo grafico, a bacia nao
possui usuarios cobrados dos setores de mineracgao e rural.

33 para maiores informacgdes consulte o 12 Relatério de Gestdo e Situagdo dos
Recursos de Minas Gerais - 2012

Grafico 30: Usudrios inadimplentes da bacia do rio Piracicaba e Jaguari
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Os recursos arrecadados atualmente ndo estdo sendo repassados
para nenhuma entidade, ja que os mesmos sdo insuficientes para
manutenc¢do de uma agéncia de bacia ou entidade a ela equiparada.
Além disso, a integracdo com a entidade equiparada do comité
federal ndao é possivel haja vista que a Constituicdo do Estado de
Minas Gerais ndo permite o repasse de recursos para Fundacdo de
direito privado33.

Ap6s a Deliberacdo CERH-MG n2 363/2014, aprovando a atuagdo do
lgam como Agéncia de Bacia dos Rios Piracicaba e Jaguari®*, os
recursos gerados com a Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos
continuaram sendo arrecadados e registrados pelo Estado em conta
interna especifica para este fim.

340 Igam aguarda a regulamentac3o do Decreto de reestruturacdo para o melhor
desempenho desta fungao.



Em relacdo a interferéncia dos lancamentos de esgotos domésticos
na qualidade das dguas da bacia, a Agéncia das Bacias hidrograficas
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ) finalizou, em 2015, com
recursos da Cobranca federal, os Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB) e os Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sdélidos (PMGIRS)3 para os municipios situados na por¢do
mineira da bacia.

Necessario destacar que os referidos municipios também possuem
Planos Municipais de Recursos Hidricos3¢ elaborados pela Agéncia
PCJ, que tem como objetivo basico, o estabelecimento de metas e
acoes de curto, médio e longo prazo, para a melhoria da qualidade e
disponibilidade das aguas superficiais e subterraneas ndo sé na
UPGRH, mas também a toda a bacia PCJ.

Com alcance até 2020 (Recursos Hidricos) e 2035 (Saneamento),
estes planos preveem programas com atendimento de 100% de
coleta, tratamento e disposicao final, com investimentos da ordem
de RS 208 milhdes?’, sendo cerca de RS$S166 milhdes para

esgotamento sanitario e R$41 milhdes para residuos sélidos.

35 Relatérios disponiveis em http://www.agenciapcj.org.br/novo/projetos/54-
projetos/287-pmsb-lote-4

3% Os Planos Municipais de Recursos Hidricos est3o disponiveis em
http://www.agenciapcj.org.br/novo/projetos/102-projetos/planos-diretores-de-
recursos-hidricos-municipios-mineiros

37 Estes valores estdo de acordo com o Balanco Simplificado dos Planos
Municipais de Saneamento e de Recursos Hidricos.
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7. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARDO

A bacia hidrografica do rio Pardo, inserida no norte de Minas e no sul

A nascente do rio Pardo esta localizada no municipio de Montezuma,

em Minas Gerais, e apresenta uma darea total de 737 km até a sua

do estado da Bahia, possui uma extensdo de 32.982 km2. Desse total,
12.729 km? encontra-se em Minas- cerca de 38,6%, conforme

demonstrado na Figura 46.
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Figura 46: Bacia Hidrografica do Rio Pardo
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Os principais afluentes do rio Pardo na margem esquerda sdo: Rio
Sao Jodo do Paraiso, Cérrego Tingui e Ribeirdo Ribeirdo, e na margem
direita: Ribeirdo Santana, Rio Preto, Rio Tragadal, Rio Itaberaba e Rio
Mosquito. Esse ultimo é considerado seu principal afluente.

Essa porgdo mineira do rio Pardo é caracterizada pelo governo de
Minas Gerais como UPGRH-PA1, como demostrado no Tabela 100.

Tabela 100: Caracterizagdo da UPGRH-PA1

Habitantes
Sede
. Urbana Rural Total
UPGRH Area da Bacia Municipal
Km? % ne ne ne ne
PA1 - Rio Pardo 12729 100 11 70227 64106 134333

Fonte: IBGE, 2010

A UPGRH PA1 é composta por treze (13) municipios: Aguas
Vermelhas, Berizal, Curral de Dentro, Divisa Alegre, Indaiabira,
Montezuma, Ninheira, Rio Pardo de Minas, Santa Cruz de Salinas,
Santo Antonio do Retiro, S3o Jodo do Paraiso, Taiobeiras e Vargem
Grande do Rio Pardo. Desses municipios, Santa Cruz de Salinas e
Taiobeiras ndo possuem suas sedes na bacia do rio Pardo (PA1).

O uso e ocupacdo do solo apresenta uma distribuicdo marcada pela
presenca consideravel de cobertura vegetal e culturas, conforme
demostrado no Tabela 101.

Tabela 101: Classes de uso e cobertura do solo na UPGRH PA1

UPGRH
Classe p
Area Porcentagem

km? %
Area de Cultivo 999,93 7,85
Agua 21,54 0,17
Campo Cerrado 2764,63 21,70
Campo Rupestre 92,47 0,73
Cerrado 3390,79 26,62
Eucalipto 448,61 3,52
Floresta Ciliar 825,14 6,48
Floresta Estacional Decidual 1264,28 9,93
Floresta Estacional Semidecidual 821,52 6,45
Mancha Urbana 16,38 0,13
Pastagem 1049,15 8,24
Solo Exposto 1043,66 8,19
Total 12738,1 100

Fonte: Gama Engenharia de Recursos Hidricos, 2013.

De acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Pardo (PDRH-Rio Pardo), aprovado em 2013, a bacia tem sua
economia baseada no setor primario (agricultura e pecuaria) e
tercidrio (comércio e servicos), com excecao de alguns municipios

o
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gue tem parte de sua economia voltada para setor secundario
(indUstria).

Em relagdo a agricultura, a uma concentragdao nas porgdes norte e
nordeste da bacia, com destaque para os municipios de Sdo Jodo do
Paraiso, Ninheira, Berizal e Montezuma. Os principais cultivos
permanentes sdo banana, café, laranja, limdo, manga e maracuja,
além dos cultivos temporarios - arroz, cana-de-agucar, feijdo e
mandioca. Hd também um cultivo de eucalipto na bacia, com
destaque para a produc¢ao de carvao vegetal e lenha.

A pecudria na bacia PA1 é extensiva, nada de significativo tem havido
para sua expansao (ou diminuicdo) ao longo das ultimas décadas. Os
destaques sdo: bovinos em nos municipios de Aguas Vermelhas e
Taiobeiras; suinos em Rio Pardo de Minas e S3o Jodo do Paraiso;
equinos em Aguas Vermelhas e Santa Cruz de Salinas; muar em
Aguas Vermelhas e Curral de Minas; caprinos em Aguas Vermelhas e
Rio Pardo de Minas e aves em Rio Pardo de Minas e Sao Jodao do
Paraiso.

No setor industrial verifica-se que em Berizal ha fabricacdo de
moveis; em Divisa Alegre a fabricacdo de produtos quimicos
inorganicos (Litio); em Indaiabira o desdobramento de madeira; em
Sao Jodo do Paraiso a fabricacdo de aditivos de uso industrial; e em
Taiobeiras, mais diversificada, ha fabricacdo de sucos, especiarias,
molhos, temperos e condimentos, torrefacdo e moagem de café,

serralheria e fabricacdo de aguardente. No setor tercidrio,
majoritariamente o comércio é a base das atividades produtivas da

maioria dos municipios.

De acordo com PERH-MG (2010), a bacia do Rio Pardo, esta inserida
na regido de gestao Adensamento Controlado, essa regido agrega as
UPGRHs com baixo potencial social e alto déficit hidrico e caracteriza-
se como darea desfavoravel ao incentivo de novas demandas e
escassez na oferta de dgua.

O PDRH do Pardo (2013), por sua vez, defende que existe agua em
guantidades superiores as demandas atuais, evidentemente com
algumas areas em que ocorrem excec¢des. Aparentemente, o que é
confundido com caréncia de agua é, na realidade, caréncia de
investimentos.

REGIME PLUVIOMETRICO

A comparacgao entre a razao dos totais de precipitacdo por trimestre
em 2014 e 2015 é apresentada na Figura 47. Conforme metodologia’
utilizada nas bacias anteriores, os valores positivos indicam que 2015
foi mais chuvoso que o de 2014, enquanto que aqueles negativos que
2015 foi mais seco que 2014.



Figura 47: Diferenca de precipita¢dao de 2015 em relagdo a 2014, na bacia do rio
Pardo, por trimestre: (a) JFM'; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND
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Verifica-se que os trimestres JFM e AMJ, Figura 47 (a) e (b), foram
mais chuvosos em 2015 em toda a bacia do Pardo comparados com

0 mesmo periodo de 2014.

No trimestre JAS, Figura 47 (c), de uma forma geral, as precipitagdes
foram bem semelhantes nos dois anos, exceto na parte leste da

bacia.

J4 o ultimo trimestre do ano, OND - Figura 47 (d), foi menos chuvoso
em 2015 do que em 2014 em toda bacia.

Figura 48: Total anual de precipitagdo, na bacia do Pardo: (a)2014, (b) 2015
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De acordo com a Figura 48, as precipitacdes ocorridas nos dois anos
apresentam valores préximos, mas em 2015 registrou-se
precipitacdes abaixo de 500 mm, o que caracteriza como um ano
menos chuvoso.

REGIME DE VAZOES

No ano hidroldgico 2014/2015, a bacia do rio Pardo apresentou
indices de vazdes abaixo da faixa histérica normal, sendo que no
periodo seco (abril de 2015 a setembro de 2015), essa situacdo se
agravou ainda mais, uma vez que o indice apontado foi
extremamente abaixo do normal, enquanto que no periodo chuvoso



(outubro de 2014 a margo de 2015), o indice foi ligeiramente abaixo
do normal, como pode ser constatado na Figura 49.

Figura 49: indice para os periodos chuvoso e seco na UPGRH-PA1
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Assim como apresentado no ano anterior, a bacia foi afetada pelos
baixos indices de precipitacdo que intensificaram os problemas de
disponibilidade hidrica da regido que compde o poligono da seca.

Acdes governamentais voltadas para minimizar os efeitos da seca sao
fundamentais. O Prodgua é um desses programas, com atuacdao no
municipio de Rio Pardo de Minas. Outras secretarias, como a

Secretaria de Estado de Desenvolvimento e Integracdo do Norte e
Nordeste de Minas Gerais (Sedinor), Secretaria de Agricultura,
Pecudria e Abastecimento de Minas Gerais (Seapa) e Sedru tém
programas especificos para esta regido.

ATOS AUTORIZATIVOS CONCEDIDOS NA BACIA DO RIO PARDO

Este item apresenta uma andlise a partir das portarias de outorga e
das certiddes de registro de uso insignificante emitidas em 2015 para
a Bacia do rio Pardo.

Segundo o banco de dados do Siam, foram emitidas um total de 08
portarias de outorga e 60 certiddes de registro de uso insignificante.

Foram emitidas 06 portarias de outorga superficiais e 02
subterraneas. Também foram regularizados por meio de certiddes
de uso insignificante 52 superficiais e 08 subterraneas.

A Tabela 102 apresenta o total de Portarias de Outorga emitidas na
Bacia do rio Pardo em 2015.



Tabela 102: Total de portarias outorgadas na Bacia do Rio Pardo
PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS QUANTIDADE (N9)

Portaria de Outorgas Superficiais 6
Portaria de Outorgas Subterraneas 2
Total 8

A Tabela 103 apresenta o total de Certidées de Uso Insignificante
emitidas Bacia do rio Pardo em 2015.

Tabela 103: Total de certiddo de uso insignificante na Bacia do Rio Pardo
CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTES EMITIDAS QUANTIDADE (N9)

Certiddo de uso insignificante Superficiais 52
Certiddo de uso insignificante Subterraneas 8
Total 60

Finalidades de usos e Vazao

Outorgas
Agua superficial

A Bacia Hidrogréfica do rio Pardo - UPGRH PA1 emitiu 06 outorgas de
aguas superficiais em 2015, com o somatdrio de vazao registrado em
um total de aproximadamente 102,34 L/s, conforme mostra a Tabela
104.

Tabela 104: Total de portarias outorgadas superficiais na bacia do Rio Pardo

UPGRH Vazao Total

(1/s) ne
PA1 - Rio Pardo 102,34 6
Total 102,34 6

A Tabela 105 apresenta as finalidades de uso que foram autorizadas
para as outorgas superficiais concedidas na Bacia do rio Pardo em
2015.

Tabela 105: Finalidades de uso das outorgas superficiais na bacia do Rio Pardo
FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N9)

Irrigagao 5
Consumo humano 1
Total 6

Os modos de usos autorizados para as aguas superficiais estdo

apresentados na Tabela 106.

Tabela 106: Modos de uso de outorgas superficiais na bacia do Rio Pardo

MODO DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N?)

Captagdo em corpo de dgua 3
Captagao em barramento com regularizacao de 3
vazdo, com area maior 5 ha

Total 6
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Agua subterranea

Para a bacia hidrografica do rio Pardo foram emitidas 02 outorgas de
aguas subterraneas3® em 2015, com o somatdrio de vaz3o registrado
em um total de aproximadamente 13,30 m3/h, conforme mostra a
Tabela 107.

A Tabela 108 apresenta as finalidades de uso autorizadas para as
outorgas subterraneas concedidas na bacia em 2015.

Tabela 107: Total de portarias outorgadas subterraneas na bacia do Rio Pardo

UPGRH Vazao Total

(m3/h) ne
PA1 - Rio Pardo 13,3 2
Total 13,3 2

Tabela 108: Finalidades de uso das outorgas subterraneas na bacia do Rio Pardo

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Abastecimento Publico 1
Irrigacao 1
Total 2

38 As 02 Portarias de Outorga subterraneas concedidas em 2015 na UPGRH PA1
foram para o modo de uso captagdo em pogo tubular.

CertidGes de Usos Insignificantes
Agua superficial

Em relagao as certidGes de uso insignificante superficiais, a UPGRH
PA1 emitiu 52 certiddes em 2015, sendo que as finalidades: consumo
humano, irrigacdo e dessedentacdo de animais foram as mais
autorizadas conforme a Tabela 109.

Tabela 109: Principais finalidades de certiddo de uso insignificante superficiais na
bacia do Rio Pardo

USO INSIGNIFICANTE - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N2)

Irrigagao 19
Dessedentag¢do de animais 13
Consumo humano 7

Total 39

A Tabela 110 apresenta o total certiddes de uso insignificante
superficiais emitidas para cada finalidade destacadas na Bacia
Hidrografica do rio Pardo.



Tabela 110: Total de finalidades das certiddes de uso insignificante superficiais na
bacia do Rio Pardo

Finalidade Total
Irrigagcao 19
Dessedentagao de animais 13

Consumo humano

Consumo industrial

7
2
Paisagismo 3
Nao informado 6

2

Lavagem de veiculos

TOTAL 52

Em relacdo ao somatodrio de vazdo, a UPGRH PA1, emitiu 52 certiddes
de uso insignificante em 2015, com o somatério de vazao registrado
em um total de aproximadamente 17,09 L/s, conforme mostra a
Tabela 111.

Tabela 111: Total de certiddo de uso insignificante subterraneas na bacia do Rio
Pardo

UPGRH Vazdo Total

(1/s) ne
PA1 - Rio Pardo 17,09 52
Total 17,09 52

Agua subterranea

A UPGRH PA1 emitiu 08 certiddes de uso insignificante para dgua
subterranea em 2015, para as finalidades: consumo humano,
irrigacdo e dessedentac¢do de animais conforme a Tabela 112.

Tabela 112: Finalidades das certiddes de uso insignificante subterraneas na bacia
do Rio Pardo

USO INSIGNIFICANTE - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo humano 6

Dessedentacao de animais 2

Irrigagdao 2
Total 10

Em relacdo ao somatdrio de vazdo, foi registrado um total de
aproximadamente 10,10 m3/h, conforme mostra a Tabela 113.

Tabela 113: Total de certidGes de uso insignificante subterraneas na bacia do Rio
Pardo

UPGRH Vazao Total

(m3/h) ne
PA1 - Rio Pardo 10,1 8
Total 10,1 8
i NN
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AVALIAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Dos 7 pontos monitorados na bacia hidrogréafica do rio Pardo em
2015, 3 (42,8%) estdo classificados na categoria Médio e 4 (57,2%)
na categoria Boa (Tabela 114). Ndo foram registrados pontos na
categoria Muito Ruim, Ruim ou Excelente.

Tabela 114: Nimero de estacdes de amostragem em cada categoria do IQAi" na
UPGRH na bacia do rio Pardo

Numero de
pontos de Numero de pontos em cada categoria do IQA
UPGRH
amostragem
Muito Ruim (BTLBMMVELTl  Boa [Excelente
PA1 - Rio Pardo 7
TOTAL 7 0 0

Verifica-se que as piores condi¢cdes de IQA Médio ocorreram na
estacdo localizada no Rio do Cedro, a jusante da cidade de Santo
Antonio do Retiro (PD002) e no Rio Sdo Joao do Paraiso, na cidade de
S3o Jodo do Paraiso (PC007). A melhor condicdo ocorreu na estacao
localizada no Rio Pardo na cidade de Candido Sales / BA (PD005). A
Figura 50 mostra a distribuicdo geografica dos valores de IQA na
bacia do rio Pardo.

Figura 50: Distribui¢ao dos valores do IQA na bacia hidrografica do Rio Pardo em
2015
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Na Figura 51 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA
por UPGRH da bacia do rio Pardo nos anos de 2014 e 2015. Observou-
se melhora nos resultados de IQA em comparagdo com o ano
anterior. A melhora ocorreu principalmente em func¢do da reducdo
da frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim na comparacdo entre 2014
e 2015.



Figura 51: Frequéncias de ocorréncias de IQA por UPGRH na bacia do rio Pardo nos
anos de 2014 e 2015
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O investimento em esgotamento sanitario é essencial para a
melhoria da qualidade das aguas, bem como o tratamento dos
efluentes industriais; o manejo adequado do solo; a preservacao da
vegetacdo marginal e em a¢des de educagao ambiental.

A adogao de medidas previstas no PDRH é essencial, ja que ele traz
uma categorizagdo das ag¢des programaticas propostas
(estruturantes, estratégicas, reguladoras, indicadoras e autbnomas),
demonstrando seus efeitos diretos e indiretos na bacia. As agdes
reguladoras s3ao destacadas como um conjunto de ag¢bes que
minimizariam os efeitos da seca na regido, podendo citar:
complementagdao do sistema de monitoramento dos recursos
hidricos, orientacdbes para o melhor aproveitamento de
disponibilidade hidrica e promocdo do uso eficiente da agua,
preservacao de matas ciliares e areas de nascentes, controle da

erosdo e do assoreamento, implantacdo dos sistemas urbanos e
rurais de abastecimento de dgua, dentre outros.
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8. BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JEQUITINHONHA O rio Jequitinhonha possui uma extensdo de 1.004 quilémetros, da
nascente no Pico do Itambé, na Serra do Espinhaco, no municipio de
Serro, até Belmonte, Bahia, onde desagua no Oceano Atlantico
(Figura 52).

A bacia hidrografica do rio Jequitinhonha possui uma area de 70.315
km?2. Desta, 65.751 km? situam-se em Minas Gerais, enquanto 4.564
km? pertencem a Bahia.

Figura 52:Bacia hidrografica do rio Jequitinhonha
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A regido estd subdividida em trés UPGRHs. Suas principais
caracteristicas estdo explicitadas na Tabela 115.

Tabela 115: Caracterizagdo da bacia hidrografica do rio Jequitinhonha por UPGRH

Habitantes
Sede
p i Urbana Rural Total
UPGRH Area da Bacia Municipal

Km? % ne ne ne ne

1Ql - Alto Rio 19885 30,23 10 71292 49673 120965
Jequitinhonha

JQ2 - Rio Araguai 16280 24,75 21 153871 134685 288556
JQ3 - Médio e

Baixo Rio 29617 45,02 29 258788 121553 380341
Jequitinhonha

Total 65782 100 60 483951 305911 789862

Parcialmente inserido no semidrido mineiro, essa regido apresenta
temperaturas elevadas e irregularidade na distribuicdo das chuvas.
Estas caracteristicas influenciam na qualidade de vida da populagao,
em funcdo de problemas na manutencdo de sistemas produtivos,
ocupacao e convivéncia com a seca (Maia et al, 2010).

39 Para mais informacgdes consulte os Planos Diretores de Recursos Hidricos
disponiveis em: http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/.

O desenvolvimento das atividades econdmicas estdao baseadas no
setor primario, com a producdo florestal e pecuaria, no setor
secunddrio, em menor escala, especialmente com a fabricagdo de
aguardente e tercidrio com o destaque para o comércio3°.

O PERH-MG (2010), classifica a regido como Adensamento
Controlado. Essa regido agrega as UPGRHs com baixo potencial social
e alto déficit hidrico.

Por essa razao, a regido tem a¢des governamentais especiais visando
minimizar os efeitos da seca. Um dos programas é o ProAgua
Nacional - Sistema Norte, com obras de ampliacdo e melhorias dos
sistemas de abastecimento e implantacdo de sistemas de tratamento
de agua simplificados no municipio de Rio Pardo de Minas.

REGIME PLUVIOMETRICO

Segundo Ferreira e Silva (2012), na por¢do mineira da bacia do rio
Jequitinhonha, a média pluviométrica anual varia entre 600 e 1.600
mm. Essa variabilidade espacial ainda é acompanhada de chuvas
concentradas entre outubro e marco, destacando-se ainda a
de veranicos, em épocas taxas de

ocorréncia em que

evapotranspiracao sao elevadas.
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Em 2015, uma maior drea da bacia registrou precipitacdo menor que 2015 foi menos chuvoso em 2015 do que em 2014 em todas as

500 mm, valor abaixo da média histérica. Somente no sul da bacia UPGRHSs.
ocorreram precipitagées entre 900 e 1.000 mm, superior ao total

Figura 54: Diferenca de precipitagdo de 2015 em relagdo a 2014, no Vale do

registrado na mesma area em 2014 (Figura 53).

Figura 53: Total anual de precipitagdo, no Jequitinhonha: (a) 2014, (b) 2015.
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A Figura 54 apresenta comparacdo entre 2014 e 2015. Observa-se
gue o trimestre JFM (a), de uma forma geral, foi mais chuvoso em
2015 em quase todas as UPGRHs do Vale do Jequitinhonha. Apenas
no extremo leste da UPGRH JQ3 as precipitagcdes foram menores do

que a do ano anterior.

Quanto ao periodo seco, no trimestre AMJ (b), 2015 foi mais chuvoso
gue todas as UPGRHs. No trimestre JAS (c), as precipita¢cdes foram
bem semelhantes nos dois anos, mas ligeiramente mais chuvoso em
algumas regides. No quarto trimestre, de OND (d), observa-se que




REGIME DE VAZOES

As vazdes na por¢ao mineira da bacia hidrografica do rio
Jequitinhonha estiveram, no periodo chuvoso do ano hidroldgico
2014/2015, “abaixo do normal” na UPGRH Alto Rio Jequitinhonha —
JQ1, “ligeiramente abaixo do normal” na UPGRH Rio Araguai —JQ2
e indice dentro da faixa histérica normal na UPGRH Médio e Baixo
Rio Jequitinhonha - JQ3 (Figura 55).

No periodo seco, as vazoes na UPGRH JQ1 foram normais, na JQ2
“abaixo do normal” e na JQ3 “ligeiramente abaixo do normal”,
demonstrando, assim, que as UPGRHs da bacia do rio Jequitinhonha
apresentaram comportamento heterogéneo ao longo do ano
hidrolégico 2014/2015.

Figura 55: indice das UPGRHs do rio Jequitinhonha para os periodos chuvoso e
seco.
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Como apresentado anteriormente, a bacia do rio Jequitinhonha
também foi afetada pelos baixos indices de precipitacao.
Parcialmente localizada no poligono da seca, essa area é reconhecida
pela legislacdao brasileira como sujeita a repetidas crises de estiagens
e com distintos indices de aridez. Em 2014, 60 (sessenta) municipios
da bacia decretaram situacdo de emergéncia pela seca, segundo
dados da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil de Minas Gerais
CEDEC (2015). Em 2015, este numero foi elevado para 63 (sessenta
e trés).

o164



Em funcdo de problemas relacionados a escassez hidrica, o Igam
publicou a Portaria Igam n2 32 de 20 de outubro de 2015, declarando
Situacdo Critica de Escassez Hidrica Superficial na porgdo
hidrografica localizada a montante da estacdo Pega (codigo
54390000), coordenadas geograficas com latitude 16251’'36”S e
longitude 42220’54”’W, e a sua bacia de contribui¢dao localizada na
UPGRH JQ2.

ATOS AUTORIZATIVOS CONCEDIDOS NA BACIA DO RIO
JEQUITINHONHA

Foram emitidas um total de 24 portarias de outorga e 691 certiddes
de registro de uso insignificante (Tabela 116 e Tabela 117). Das
portarias de outorga emitidas, 19 sdo superficiais e 5 subterraneas.
No que se refere as certidées de uso insignificante, foram
regularizadas 507 superficiais e 184 subterraneas.

Tabela 116: Total de Portarias de Outorga emitidas na bacia do rio Jequitinhonha
em 2015:

PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS QUANTIDADE (N2)

Portaria de Outorgas Superficiais 19
Portaria de Outorgas Subterraneas 5
Total 24

Tabela 117: Total de Certiddes de Uso Insignificante emitidas na bacia do rio
Jequitinhonha em 2015.

CERTIDAO DE USO INSIGNIFICANTES EMITIDAS QUANTIDADE (N2)

Certidao de uso insignificante Superficiais 507
Certidao de uso insignificante Subterraneas 92
Total 599

Finalidades de usos e Vazao
Outorgas - Agua superficial

Na bacia hidrografica do rio Jequitinhonha, as UPGRHs JQ2 e JQ3
respectivamente, foram as unidades para as quais mais se emitiram
outorgas de aguas superficiais em 2015 (Tabela 118). Em relagdo ao
somatoério de vazdo, registrou-se um total de aproximadamente
362,66 L/s, sendo que as UPGRHs JQ3 e JQ2 foram as unidades com
os maiores valores de vazdo autorizados.

Tabela 118: Total de Portarias de Outorga superficiais e vazdo outorgada na bacia
do rio Jequitinhonha em 2015

UPGRH Vazao Total

(1/s) ne
JQ1 - Alto Rio Jequitinhonha 8 1
JQ2 - Rio Araguai 131,91 19
JQ3 - Médio e Baixo Rio
Jequitinhonha 222,75 6
Total 362,66 19



A Tabela 119 apresenta as finalidades de uso mais expressivas que
foram autorizadas para as outorgas superficiais concedidas na bacia
do rio Jequitinhonha em 2015, enquanto a Tabela 120 apresenta a
categorizacdo dessas autoriza¢des por modos de usos.

Tabela 119: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas superficiais
concedidas na bacia do rio Jequitinhonha em 2015

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N?)

Irrigacao 12
Extragdo Mineral 4
Consumo Humano 3

Total 19

Tabela 120: Modos de usos mais autorizados para as aguas superficiais na bacia
do rio Jequitinhonha.

MODO DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N9)

Captagdo em corpo de agua 14
Dragagem para fins de extragdo mineral 4
Captagdo em barramento com regularizacao de 1
vazdo, com area menor ou igual 5 ha

Total 19

Agua subterranea

Na bacia hidrografica do rio Jequitinhonha, as UPGRHs JQ1 e JQ2
respectivamente, foram as unidades para as quais mais se emitiram
outorgas de aguas subterraneas em 2015, conforme pode ser

observado na Tabela 121. Em relacdo ao somatdrio de vazdo,
registrou-se um total de aproximadamente 10,41 m3/h, sendo as
UPGRHs JQ1 e JQ2 respectivamente, as unidades de planejamento
com os maiores valores de vazao para outorgas subterraneas.

Tabela 121: Total de Portarias de Outorga subterrdaneas emitidas e vazdo
outorgada na bacia do rio Jequitinhonha em 2015

UPGRH Vazao Total

(m3/h) ne
JQ1 - Alto Rio Jequitinhonha 5,89 3
JQ2 - Rio Araguai 4,52 %)
JQ3 - Médio e Baixo Rio
Jequitinhonha 0 0
Total 10,41 5

A Tabela 122 apresenta as finalidades de uso que foram mais
expressivas para as outorgas subterraneas concedidas na bacia do rio
Jequitinhonha em 2015.

Tabela 122: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas subterraneas
concedidas na bacia do rio Jequitinhonha em 2015

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo Humano 4
Consumo Industrial 1
Total 5




Em 2015, o modo de uso autorizado para agua subterrdnea nas
UPGRHs JQ1 e JQ2 foi apenas captacdao em poco tubular, totalizando
05 outorgas, conforme a Tabela 123.

Tabela 123: Modos de usos mais autorizados para as aguas subterraneas na bacia
do rio Jequitinhonha.

MODO DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

JQ1 - Pogo Tubular 3
JQ2 - Pogo Tubular 2
Total 5

Certiddes de Uso Insignificante -Agua superficial

Em relacdo ao uso insignificante, foram emitidas 507 certiddes,
totalizando aproximadamente 195,11 L/s, sendo as UPGRHs JQ2 e
JQ3 as unidades com os maiores valores de vazao para usos
insignificantes superficiais, conforme mostra a

Tabela 124.

As Tabela 124 e Tabela 125 apresentam o total certiddes de uso
insignificante emitidas para cada finalidade®® destacadas nas
UPGRHSs da bacia hidrografica do rio Jequitinhonha.

40 E importante considerar que uma certiddo pode apresentar vdrias finalidades.
Portanto, o somatério de finalidades é superior ao de certiddes emitidas.

Tabela 124: Total de certiddes de uso insignificante superficiais emitidas e vazao
outorgada na bacia do rio Jequitinhonha em 2015

UPGRH Vazao Total

(1/s) ne
JQ1 - Alto Rio Jequitinhonha 30,48 80
JQ2 - Rio Araguai 112,55 310
JQ3 - Médio e Baixo Rio
Jequitinhonha 52,07 117
Total 195,1 507



Tabela 125: Finalidades de uso insigificantes na bacia do rio Jequitinhonha em
20154,

Finalidade JQl JQ2 JQ3 Total

Irrigacao 24 168 36 228
Consumo humano 53 165 65 283
Consumo industrial 1 4 26 31
Dessedentacdo de animais 36 132 50 218
Lavagem de veiculos 1 5 1 7
Pesquisa Mineral 0 0 1 1
N3o informado 1 9 2 12
Paisagismo 1 8 2 11
Recreagdo 1 4 0 5
Controle de cheias 0 1 0 1
Aqiiicultura 9 25 6 40
Contengdo de sedimentos 1 0 0 1
Desassoreamento ou limpeza 0 1 0 1
Consumo agroindustrial 1 4 0 5
Regularizagao de vazao 0 7 0 7
Extra¢dao mineral 0 0 2 2
Total 129 533 191 853

Agua subterranea

41 0 total de 12 certiddes de uso insignificante emitidas em 2015 em que n3o
estavam registradas as finalidades de uso da agua para as quais foram concedidas.

Em relacdo ao somatdrio de vazao, registrou-se um total de
aproximadamente 59,79 m3/h, distribuida nas 92 certiddes emitidas,
sendo as UPGRHs JQ2 e JQ1 as unidades com os maiores valores de
vazao para usos insignificantes subterraneos, conforme mostra a
Tabela 126.

Tabela 126: Total de certiddes de uso insignificante subterraneas emitidas e vazao
outorgada na bacia do rio Jequitinhonha em 2015

UPGRH Vazao Total

(m3/h) ne
JQ1 - Alto Rio Jequitinhonha 14,2 24
JQ2 - Rio Araguafi 31,03 50
JQ3 - Médio e Baixo Rio
Jequitinhonha 14,56 18
Total 59,79 92

A Tabela 127 apresenta o total certiddes de uso insignificante
emitidas para cada finalidade destacadas nas UPGRHs da bacia
hidrografica do rio Jequitinhonha, enquanto a Tabela 128 especifica
as finalidades de consumo humano, dessedentacdo de animais e
irrigacao.



Tabela 127: Finalidades de uso insigificantes na bacia do rio Jequitinhonha em

2015.

Finalidade JQl JQ2 JQ3 Total

Irrigacao 5 13 3 21
Consumo humano 19 41 6 66
Consumo industrial 0 1 6 7
Dessedentacao de animais 11 14 4 29
Lavagem de veiculos 0 4 10
Aqiiicultura 0 2
Recreagao 1 0 1
Total 38 75 23 136

Tabela 128: Quantidade de certiddes emitidas para as finalidades de consumo
humano, dessedentagdo de animais e irrigagao.

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo Humano 66

Dessedentacdo de animais 29

Irrigagdo 21
Total 116

AREAS DECLARADAS DE CONFLITO NA BACIA DO RIO
JEQUITINHONHA

Em 2015, houve 1 (uma) declaracdo de area de conflito na bacia, a
DAC 008/2015 localizada na UPGRH JQ3 — Afluentes do Médio Baixo
rio Jequitinhonha.

AVALIAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS

Em 2015, dos 29 (vinte e nove) pontos monitorados na bacia
hidrografica do rio Jequitinhonha, 2 (6,8%) estdo na categoria Ruim,
7 (24,1%) na categoria Médio, 20 (69%) na categoria Boa e nenhum
ponto monitorado encontra-se na categoria Excelente (Tabela 129).
Nao foram registrados pontos na categoria Muito Ruim.

Tabela 129: Nimero de estacdes de amostragem em cada categoria do IQA™, por
UPGRH na bacia do rio Jequitinhonha.

Numero de
pontos de Numero de pontos em cada categoria do IQA
UPGRH amostragem
JQ1 - Alto Rio
. 9 0 0 0 0
Jequitinhonha
JQ2 - Rio Araguai 7 0 0 3 0
JQ3 - Médio e
Baixo Rio 13 0 2 4 0
Jequitinhonha
TOTAL 29 0 2 7

Verifica-se que as piores condicdes de IQA, consideradas como Ruim,

foram registradas na sub-bacia do Médio Baixo Rio Jequitinhonha —

JQ3. A estacdo de amostragem que apresentou média anual do IQA

na faixa Ruim estd localizada na cidade de Salinas (Tabela 130). E

importante ressaltar que o resultado de IQA na faixa ruim esta
g
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associado, principalmente, aos lancamentos de esgotos domésticos,
atividades agropecudrias e efluentes industriais.

Figura 56: Distribuicdo dos valores médios do IQA na bacia hidrografica do rio
Jequitinhonha em 2015.
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Na Figura 57 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA
por UPGRH da bacia do rio Jequitinhonha nos anos de 2014 e 2015.
Em todas as sub-bacias observou-se melhora nos resultados de IQA
em comparagdo com o ano anterior, com destaque para a sub-bacia

do Rio Aracuai—JQ2 que apresentou ocorréncia de IQA Excelente. As

melhoras ocorreram principalmente em fun¢do do aumento da

frequéncia de ocorréncia de IQA Bom na comparagao entre 2014 e
2015.

Figura 57: Frequéncias de ocorréncias de

Jequitinhonha nos anos de 2014 e 2015.
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Na Tabela 130 sdo apresentados os valores médios de IQA dos
ultimos 5 (cinco) anos, para as estagdes que obtiveram em 2015, pelo
menos dois resultados de IQA Ruim ou Muito Ruim dentre as quatro
campanhas realizadas durante o ano. Além disso, apresentam-se os
Indicativos** de Contaminagdo Fecal, Enriquecimento Organico e
Substancias Toéxicas, considerando os limites previstos na
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n? 01/2008.

Verifica-se que o pior trecho encontra-se no Rio Salinas no municipio
de Salinas (JEO10). O resultado verificado estd associado, as
atividades agropecudrias e aos lancamentos de esgotos sanitarios
presentes na regido. Além disso, as cargas difusas, os processos
erosivos e o assoreamento também contribuem para influenciar na
gualidade das dguas. O investimento em esgotamento sanitario é
essencial para a melhoria da qualidade das aguas, bem como o
manejo adequado do solo, preservacdo da vegetacdo marginal e
acoes de educacdo ambiental.

Tabela 130: Comparagdo dos piores trechos da bacia hidrogréfica do rio
Jequitinhonha segundo a média anual IQA, no ano de 2015, em relagdo aos quatro
anos anteriores, e situagdo dos parametros indicativos de Contaminagdo Fecal,
Enriquecimento Organico e Substancias Téxicas.

H * H s qe . ' . .
Piores trechos* para o IQA - Bacia Valores médios anuais do indice de  Conformidade**

Hidrogréfica do Rio Jequitinhonha Qualidade das Aguas (2011-2015) (DN-01/2008)
o 2
l& q:) ~ g
Unidade de 2= £ g T%
Planejamento e Corpod'dgua Municipio Estagdo 2011 2012 2013 2014 2015 g S 9 f‘b ‘g 2
Gestdo (UPGRH) g% 35 €8
o = "
S &
103 - Médio / sali
Baixo Rio Rio Salinas ‘?N'Ig‘;s JE010 | 284 349 503 593 408 @ @ (

Jequitinhonha

*Piores trechos -> Pelo menos 2 resultados do IQA Ruim ou Muito Ruim no ano de
2015.

**Conformidade-> Pelo menos um pardmetro de Contaminagdo Fecal,
Contaminagdo Organica ou Substancias toxicas violou os limites exigidos pela
Deliberacdo Normativa CERH/MG n? 01/2008 em 2015.

Parametros analisados:
1.Contaminacgado Fecal: Escherichia Coli

2.Enriquecimento Organico: Fdsforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido,
Zinco total, Cromo total, Cadmio total, Mercurio e Fendis totais

Faixa 1QA: B Muito Ruim 7 Ruim ~ Médic Bl Bom B Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ Nio Conformidade

A
A
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GESTAO NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JEQUITINHONHA

Em resposta as questdes de escassez e conforme mencionado
anteriormente, no ano de 2015 foram realizadas varias a¢des de
fiscalizagdo com o objetivo de racionalizar o uso do recurso hidrico,
verificando, de forma sistémica, os usos irregulares e os regulares.

A Semad realizou 13 (treze) Operac¢Oes Especiais de Fiscalizacdo
Ambiental em 2015, sendo que 5 (cinco) destas abrangeram 24 (vinte
e quatro) municipios da bacia do rio Jequitinhonha, representando,
portanto, 33,80% dos 71 municipios que receberam Operacdes
Especiais no Estado (Quadro 14).

Quadro 14: OperagGes Especiais de fiscalizacgdo ambiental no ano de 2015
(somente na bacia do Rio Jequitinhonha).

Operagoes Foco Data Municipios

Almenara, Virgem da Lapa, Araguai,
Cachoeira do Pajeu, Coronel Murta, Itaobim,
Itinga, Jequitinhonha, Medina, Pedra Azul,
Ponto dos Volantes, Rio do Prado, Rubim e
Salinas.

Trafico de
19a25de
outubro

Bicho do animais e
Mato Il  transporte de
carvaoilegal

Serrra Desmatamentos 24 a29de Itamarandiba, Senador Modestino Gongalves
Negra irregulares maio e Rio Vermelho.

Muriqui 3 Desmatamentos 22 a28de Ponto dos Volantes, Joaima, Monte Formoso,

irregulares margo Novo Cruzeiro e Jequitinhonha.

Serrado Desmatamentos 24 a28de B
Olhos D’4gua

Cabral irregulares agosto
SOS Serra Desmatamentos 3a7de X . - . .
i Taiobeiras, Grao Mogol e Rio Pardo de Minas.
Nova irregulares agosto

Além de acbes de fiscalizacdo é essencial a implementacdo dos
Planos Diretores de Recursos Hidricos dos Afluentes do Alto rio
Jequitinhonha (JQ1), Bacia do rio Araguai (JQ2) e Afluentes do Médio
e Baixo Jequitinhonha (JQ3) - Quadro 15.

Quadro 15: Situa¢do dos Planos Diretores de Recursos Hidricos da bacia
hidrografica do rio Jequitinhonha
SITUACAO DOS PLANOS DIRETORES DE RECURSOS HiDRICOS

BACIA DO RIO JEQUITINHONHA

~ ANO DE DELIBERACAO
UPGRH NOME SITUACAO ~  ALCANCE
CONCLUSAO CERH - MG
Alto Rio 3
JQl n Concluido 2013 2032 -
Jequitinhonha
N2 302, de 22 de
Q2 Araguai Concluido 2010 2030

marco de 2011
Médio e Bai
Ja3 CAOEBXO Concluido 2013 2032 -
Jequitinhonha
Como proposto nos Planos Diretores dessas bacias, deve-se priorizar
programas de a¢bes que garantam a gestdo da demanda versus

oferta de agua, sendo eles:

e Protecdo Ambiental da Bacia;
e Saneamento Urbano;

e Saneamento Rural;

e Agricultura Irrigada;

e lLazer e Turismo;

e Pesca e aquicultura;



e Ampliagdo da Base de Conhecimentos;

e Desenvolvimento e Implementag¢ao dos Instrumentos de
Gestdo das Aguas;

e Acdes para a implementagao do Plano de Recursos Hidricos;

e Governancga de Recursos Hidricos;

Dentre as agbes programaticas, citam-se a preservagdo e/ou
recomposicdo de matas ciliares, nascentes (APPs), uso racional da
agua (Outorga e Fiscalizagdo), gestdo das aguas subterraneas e
regularizacdo de vazao.
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9. BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS DO LESTE MINEIRO Buranhém, Peruipe, Jucurucu, Itanhém e Italinas comp&em a Regido
Hidrografica do Atlantico Leste (RHAL), enquanto as bacias dos rios

Conforme divisdao hidrografica nacional, adotada pelo Conselho ltabapoana e Itapemirim fazem parte da Regido Hidrografica do

Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) por meio de sua Resolu¢do n? o )
Atlantico Sudeste (RHAS) (Figura 58).

32, de 15 de outubro de 2003, as bacias dos rios Mucuri, S3o Mateus,

Figura 58: Bacias hidrograficas dos rios do leste
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Entretanto, para facilitar a organizacdo e apresentacdo dos
resultados, neste relatdrio, as informacdes dessas bacias serdo
apresentadas conjuntamente com as bacias do Leste do Estado de
Minas Gerais.

Essas bacias tém uma &rea total de 23.637 km? em territdrio mineiro
e suas caracteristicas principais estdo descritas na Tabela 131.

Tabela 131: Caracterizagdo das bacias hidrograficas dos rios do Leste do Estado

Habitantes
Sede -~
UPGRH Area da Bacia Municipal Urbana fural otal
MUL - Rio Mucuri 14569 61,64 12 2141952 95029 309981
SM1 - Rio 580 N - e e S ey
T 5641 23,8 13 66.075 36023 10209
BACIAS QUE NAOQ POSSUEM UPGRH
BU1 - Rio Buranhém 324 1371 1 65.358 4295 10653
IB1 - Rio Itabapoana 666 2,818 - 22762 15568 38330
IN1 - Rio Itanhém 1511 6,293 4 13807 6963 20770
IP1 - Rio ltapemirim 32 0,135 0 0 472 472
IU1 - Rio Itaunas 129 0,546 0 0 584 584
JU1 - Rio Jucurugu 715 3025 1 4438 5437 9935
PE1 - Rio Peruipe 50 0212 1 6057 497 6554
Total 23637 100 36 334499 164868 4099387

Apenas as do rio Mucuri (MU1) e do rio Sdo Mateus (SM1) sdo
UPGRHSs e possuem comités de bacia instituidos (CBH dos Afluentes
Mineiros do Rio Mucuri e CBH Rio Sdo Mateus).

De acordo com PERH-MG (2010), as atividades econdmicas da
por¢ao mineira das bacias do rio Mucuri e do rio Sao Mateus
destacam-se por baixo potencial social e alto déficit hidrico. Sdo
regioes consideradas areas prioritdrias a inclusdo socioeconoémica.

Esta drea estd inserida na Regido de Gestdo de Adensamento
controlado, localizado na Unidade Estratégica de Gestdo AC 02, que
se caracteriza como darea desfavoravel ao incentivo de novas
demandas e de controle sobre a expansdo da cana. Busca-se
incentivar a concentragdo de demandas (nuclearizagdo de usos — os
“oasis”).

De acordo com o zoneamento ecoldgico econdmico, essa RG, apesar
de apresentar baixo desenvolvimento socioecon6mico, algumas
areas apresentam potenciais de desenvolvimento nas bacias dos rios
Mucuri e S3o Mateus.

1. Potencial industrial: destacam-se pequena darea a sudoeste da
UPGRH MU1 e a norte da UPGRH SM1, com potencial industrial
muito favoravel (ZEE, 2005).

2. Potencial mineral: destaca-se a regidao de Tedfilo Otoni UPGRH
MU1, com potencial mineral muito favoravel (ZEE, 2005)
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considerado como terceiro centro lapidario de gemas do mundo,
conhecido como “Capital Mundial das Pedras Preciosas”
(CEMIG).

3. Potencial agropecudrio: destaca-se uma grande area da UPGRH
MU1, com alto potencial agropecuario (ZEE, 2005).

REGIME PLUVIOMETRICO

O ano de 2015 apresentou um total anual de precipitacdo em 2015
menor comparado ao ano anterior, caracterizando-se mais seco
(Figura 59).

Figura 59: Total anual de precipitagdo: (a)2014; (b) 2015
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A Figura 60 apresenta a razdo dos totais de precipitagdao, por
trimestre, em 2014 e 2015, para as UPGRHs MU1 e SM1.

Figura 60: Diferenca de precipitagdo de 2015 em relagdo a 2014, nas Bacias do
Leste, por trimestre: (a) JEM; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND
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Sabendo que 2015 foi, em geral, menos chuvoso que 2014, pode-se
notar que o mesmo padrao se repete em todos os quatro trimestres.
No primeiro trimestre JFM (a), e no trimestre JAS (c), em algumas
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partes da UPGRH MU1, as precipitacdes ocorridas em 2015 foram
superiores ao ano anterior.

Em contrapartida, o quarto trimestre (d) apresentou os piores
resultados comparados ao ano de 2014.

Em fungdo do ano 2015 ter sido menos chuvoso que o ano 2014, 20
municipios das bacias do Leste decretaram situacdo de emergéncia
pela seca, trés municipios a mais que no ano de 2014. Dentre esses
municipios estdo: Ataléia, Carai, Carlos Chagas, Catuji, Crisdlita,
Felisburgo, Frei Gaspar, Fronteira dos Vales, Itaipé, Itambacuri,
Ladainha, Machacalis, Malacacheta, Nanuque, Palmdpolis, Pavao,
Pescador, Poté, Rio do Prado, Santo Antonio do Jacinto (PCS, 2016).

REGIME DE VAZOES

A classificacdo das vazbes para os periodos chuvoso (out/2014 a
mar/2015) e seco (abr/2015 a set/2015) por UPGRH nas bacias do
leste pode ser visualizada na Figura 61.

Pode-se verificar que a bacia do rio S3o Mateus apresentou o indice

I"

de vazdo inserido na faixa “normal” durante todo o ano hidrolégico
2014/2015. Ja a bacia do rio Mucuri, no periodo chuvoso, indicou
vazoes “ligeiramente abaixo do normal” e no periodo seco “abaixo
do normal”, porém quase alcancou o mesmo indice do periodo
chuvoso. Demonstrando, assim, que apenas MU1 alterou seus

comportamentos durante o ano.

Figura 61: indice das UPGRHs do Leste para os periodos chuvoso e seco.
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ATOS AUTORIZATIVOS EMITIDOS NAS BACIAS DO LESTE

Apresentando uma analise a partir das portarias de outorga e das
certiddes de registro de uso insignificante emitidas em 2015 para as
bacias dos rios Mucuri e S3o Mateus.

Segundo o Siam, foram emitidas um total de 10 portarias de outorga,
sendo 6 superficiais e 4 subterraneas. Além disso, foram expedidos
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737 certiddes de registro de uso insignificante, formados de 413
superficiais e 324 subterraneas (Tabela 132 e Tabela 133).

Tabela 132: Total de Portarias de Outorga emitidas nas Bacias do Leste em 2015

PORTARIAS DE OUTORGAS EMITIDAS QUANTIDADE (N9)

Portaria de Outorgas Superficiais 6
Portaria de Outorgas Subterraneas 4
Total 10

Tabela 133: Total de Certiddes de Uso Insignificante emitidas nas Bacias do Leste
em 2015

CERTIDAO DE USO EMITIDAS QUANTIDADE (N2)

Certidao de uso insignificante Superficiais 413
Certiddo de uso insignificante Subterraneas 324
Total 737

Finalidades de usos e Vazdo

Outorgas - Agua superficial

Em todas as Bacias do Leste apenas a UPGRH MU1 emitiu 06
outorgas de aguas superficiais em 2015, com o somatédrio de vazao
registrado em um total de aproximadamente 432,00 L/s (Tabela
134).

Tabela 134: Total de Portarias de outorga superficiais e vazdo outorgada nas bacias
do leste em 2015

UPGRH Vazao Total

(1/s) ne
MU1 - Rio Mucuri 432 6
SM1 - Rio Sao Mateus 0 0
Total 432 6

Para as 6 portarias de outorga apresentadas, o Unico modo de uso
autorizado foi captacdo em barramento com regulariza¢do de vazao
e drea maior ou igual a 5,0 hectares. Tais portarias tiveram irrigacao
e consumo humano como finalidade (Tabela 135).

Tabela 135: Finalidades de uso que foram autorizadas para as outorgas superficiais
concedidas na Bacia do rio Mucuri em 2015

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N?)

Irrigacao 5
Consumo humano 1
Total 6

Outorgas - Agua subterranea

As outorgas de agua subterranea foram emitidas apenas para a
UPGRH MU1, obtendo um total de 4 certidGes com captacao feita
por pogo tubular, e um somatério de vaz3o registrado de 15,8 m3/h
(Tabela 136).
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Tabela 136: Total de Portarias de Outorga subterraneas emitidas e vazdo
outorgada nas bacias do leste em 2015

UPGRH Vazao Total

(m3/h) ne
MU1 - Rio Mucuri 15,8 4
SM1 - Rio Sao Mateus 0 0
Total 15,8 4

As finalidades de uso das outorgas subterraneas foram balanceadas
entre consumo humano e consumo industrial de acordo com a Tabela
137.

Tabela 137: Finalidades de uso mais expressivas para outorgas subterraneas
concedidas nas bacias do leste em 2015

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo humano 2
Consumo Industrial 2
Total 4

Finalidade de Uso e Vazao
Certiddes de Uso Insignificante - Agua superficial

Quanto as certiddoes de uso insignificante superficiais, para as
UPGRHs MU1 e SM1 foram emitidas 413 certidoes, sendo 129 e 284
cadastros autorizados, respectivamente. As finalidades mais

autorizadas foram irrigacao, dessedentacao de animais, aquicultura
e consumo humano, que estdo apresentadas na Tabela 138.

Tabela 138: Total de certiddes de uso insignificante superficiais emitidas nas bacias
do leste em 2015

FINALIDADE DE USO - SUPERFICIAL QUANTIDADE (N?)

Irrigagdo 215
Dessedentacao de animais 117
Aquicultura 85
Consumo humano 29
Total 446

Sobre o somatoério de vazdo, as UPGRHs MU1 e SM1 obtiveram o
somatoério de vazdo registrado de aproximadamente 199,60 L/s
(Tabela 139).

Tabela 139: Certiddes emitidas para usos insignificantes superficiais nas bacias do
leste em 2015

UPGRH Vazao Total

(1/s) ne
MUL1 - Rio Mucuri 43,3 129
SM1 - Rio Sao Mateus 156,3 284
Total 199,6 413
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Certiddes de Uso Insignificante - Agua subterranea

As UPGRHs MU1 e SM1 obtiveram um total de 324 certiddes de uso
insignificante subterraneas, sendo respectivamente 115 e 209
cadastros autorizados. Consumo humano, irriga¢cdo, dessedentagao
de animais, lavagem de veiculos e consumo industrial foram as
finalidades mais autorizadas de acordo com a Tabela 140.

Tabela 140: Total de certiddes de uso insignificante subterraneos emitidas nas
Bacias do leste em 2015 por finalidade

FINALIDADE DE USO - SUBTERRANEO QUANTIDADE (N2)

Consumo humano 217
Irrigacao 59
Dessedentacdo de animais 27
Lavagem de veiculos 11
Consumo industrial 10
Total 324

Como pode ser visto na Tabela 141, o somatdrio de vazdo das 324
certiddes foi de aproximadamente 355,64 m3/h .

Tabela 141: Certiddes emitidas para usos insignificantes subterraneos nas bacias
do leste em 2015

UPGRH Vazio Total

(m3/h) ne
MU1 - Rio Mucuri 177,79 115
SML1 - Rio Sdo Mateus 177,85 209
Total 355,64 324

AVALIAGAO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

A classificacdo de qualidade das aguas pode ser dividida em cinco:
Muito Ruim, Ruim, Médio, Boa e Excelente.

Dos 24 pontos monitorados nas bacias hidrograficas dos rios do Leste
em 2015, 4 (16,7%) estdao na categoria Ruim, 12 (50,0%) na Média e
8 (33,3%) na Boa (Quadro 16 e Figura 62). Nao foram registrados
pontos na categoria Muito Ruim ou Excelente.

Quadro 16: Nimero de estacbes de amostragem em cada categoria do IQAT, por
UPGRH na bacia dos rios do Leste.

Numero de
pontos de Numero de pontos em cada categoria do IQA
UPGRH
amostragem
[Muito Ruim [T NMIETSM  Boa [Excelentel
BU1- Rio
) 2 0 0 1 1 0
Buranhém
IB1 -
2 0 0 2 0 0
Itabapoana
IN1-Ri
o 1 0 0 1 0 0
Itanhém
IP1- Rio
L 2 0 2 0 0 0
Itapemirim
1U1-Ri
U1-Rio 1 0 0 1 0 0
Itainas
1-Ri
JUL-Rio 2 0 0 1 1 0
Jucurugu
MUL1 - Rio
Mucuri
PE1- Rio
, 1 0 1 0 0 0
Peruipe
M1 - Rio Sa
Mateus
TOTAL 24 0 4 12 n 0
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Verifica-se que a pior condicdo de IQA, caracterizada como Ruim,
ocorreu nas sub-bacias dos rios Itapemirim — IP1, Mucuri — MU1 e
Peruibe — PE1. E importante ressaltar que o resultado de IQA na faixa
ruim estd associado, principalmente, aos lancamentos de esgotos
domésticos e efluentes industriais.

Figura 62: Distribuicdo dos valores médios do IQA em 2015 nas bacias hidrograficas
do Leste do Estado.
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Na Figura 63 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias de IQA
por UPGRH da bacia dos Rios do Leste nos anos de 2014 e 2015. Em
guatro sub-bacias observou-se piora nos resultados de IQA em

comparagao com o ano anterior. As melhoras nas frequéncias de

ocorréncia do IQA sao observadas na UPGRH BU1 - Rio Buranhém,

IB1 — Itabapoana, IN1 - Rio Itanhém

e SM1 - Rio S3ao Mateus. Os

agravamentos sdo decorrentes devido ao aumento da frequéncia de

ocorréncia de IQA Ruim com rela¢do a frequéncia do IQA Bom na

comparagao entre 2014 e 2015.

Figura 63: Frequéncias de ocorréncias de indice de Qualidade das Aguas — IQA
por Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos — UPGRH na bacia

dos rios do Leste nos anos de 2014 e 2015.
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1QA 2014 UPGRH IN1 - Rio Itanhém

1QA 2015 UPGRH IN1 - Rio Itanhém
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No Quadro 17 sdo apresentados os valores médios de IQA dos
ultimos 5 anos, para as estacdes que obtiveram em 2015, pelo menos
dois resultados de IQA Ruim ou Muito Ruim dentre as quatro
campanhas realizadas durante o ano. Além disso, apresentam-se os
Indicativos** de Contaminagdo Fecal, Enriquecimento Organico e
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Substancias Toéxicas, considerando os limites previstos na
Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n2 01/2008.

Os resultados verificados estdo associados aos lancamentos de
esgotos sanitdrios, efluentes industriais e atividades de
agropecuaria, sobretudo nos trechos que passam pelos municipios
de lbatiba (IP003) e (IP001), Serra dos Aimorés (PE001) e Tedfilo
Otoni (MUO0Q7).

Além disso, as cargas difusas, os processos erosivos e o
assoreamento também contribuem para influenciar na qualidade
das dguas. O investimento em esgotamento sanitdrio é essencial
para a melhoria da qualidade das dguas, bem como a melhoria na
eficiéncia do tratamento dos efluentes industriais, manejo adequado
do solo, preservacao da vegetacdao marginal e a¢des de educagao
ambiental.

Quadro 17: Comparacdo dos piores trechos das bacias hidrograficas dos rios do
Leste segundo a média anual do IQA, no ano de 2015, em relacdo aos quatro anos
anteriores, e situagdo dos parametros indicativos de Contaminagdo Fecal,
Enriquecimento Organico e Substancias Toxicas.

Piores trechos* para o IQA - Bacia Hidrografica Valores médios anuais do indice de Conformidade**
dos rios do Leste Qualidade das Aguas (2011-2015) (DN-01/2008)
-] 2
Unidade de S g .E -
Planejament  C £ E S 2%
ame o c E °
ane;amen orp Municipio  Estagio 2011 2012 2013 2014 2015 E 9 § & € 2
o e Gestdo d'agua S+ 3 ® g0o
(UPGRH) s 20 2
© &
Corrego Boa
A 1P003 47,3 55,6 53 54,8 49,6 [ ] [ ]
IP1 - Rio Vista
Itapemirim Rio Pard IBATIBA (ES)
P I(;IPT; © POOL | 494 412 346 342 238 © | © @
PE1 - Rio SERRA DOS
Rio Pau Alt . PEOO1 52,8 49,1 47,8 53,5 42,8
Peruipe 10 FaU AT | AIMORES (MG) e o o

MU1 - Rio Rio Todos os | TEOFILO OTONI

MU007 52 43 47,8 46,1 35,8
Mucuri Santos (MG) ! ! ! ® ® °

*Piores trechos -> Pelo menos 2 resultados do IQA Ruim ou Muito Ruim no ano de
2015.

**Conformidade-> Pelo menos um parametro de Contaminagdo Fecal,
Contaminagdo Organica ou Substdncias tdxicas violou os limites exigidos pela
Deliberagdo Normativa CERH/MG n2 01/2008 em 2015.

Parametros analisados:

1.Contaminagado Fecal: Escherichia Coli;

2.Enriquecimento Organica: Fésforo total, Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), Nitrato e Nitrogénio amoniacal total;

3.Substancias Toxicas: Arsénio total, Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido,
Zinco total, Cromo total, CAdmio total, Mercurio e Fendis totais.

Faixa 1QA: M Muito Ruim U Ruim ~ Médio M Bom M Excelente

Conformidade: @ Em Conformidade @ N3o Conformidade

184



i~

e

2 . Q.um.\:“

iana/MG

to de Bento Rodrigues — Mar

istri

D

w

-



10. CONSIDERAGOES FINAIS

De forma geral, novamente a diminuigao da precipitacdo em relagao
a média histdrica afetou a disponibilidade de agua em varias regides,
contribuindo para o cendrio de vulnerabilidade hidrica no Estado.

Em 2015, o periodo chuvoso foi marcado pela diminuicdo da
precipitacdo nas diferentes regides do Estado, o que contribuiu para
a reducdo nos niveis dos rios e intensificacdo da crise hidrica.

Essa condicdo afetou o abastecimento publico em diversos
municipios mineiros, especialmente aqueles localizados nas regides
norte e nordeste do Estado.

De acordo com informacgées da Defesa Civil, o nUmero de municipios
gue decretaram situacdao de anormalidade devido a seca em Minas
Gerais em 2015 foi bem préximo ao de 2014, quando 174 municipios
decretaram situacdo de emergéncia. O nimero de atendimento de
caminhdes pipa também aumentou em relagdo ao ano anterior
(Tabela 142 e Gréfico 31), demonstrando o agravamento da situagdo
de escassez hidrica no abastecimento publico de um ano para outro.

Tabela 142: Numero de atendimento de caminhdes pipa para abastecimento
publico em 2015 devido a seca em Minas Gerais

CAMINHAO PIPA 2014 2015
N2 DE MUN ATENDIDOS 35 53
N2 DE CAMINHOES 90 130

Fonte: Dados Cedec/MG

Gréfico 31: Numero de municipios que decretaram situacdo de anormalidade
devido a seca em Minas Gerais entre os anos de 2008 a 2015.
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Fonte: Dados Cedec/MG.

Considerando a transversalidade do tema recursos hidricos, os dados
e informacgdes expressos nos capitulos anteriores sobre as bacias de
Minas Gerias reforcam que a gestao dos recursos hidricos no Estado
requer, mais do que nunca, uma atuacao integrada e coordenada
entre a Unido, os diversos érgaos do Estado, Municipios, Conselhos,
organismos de bacias e outros na busca pela implementagdo de
medidas que visem a convivéncia com os efeitos das secas e cheias,
considerando as diferencas regionais existentes.

Dentre as a¢des executadas em 2015 envolvendo o Igam e outros
6rgados do SEGRH tem-se a gestao do FHIDRO, cujo planejamento e
execucdo orcamentaria foram da ordem de R$38.539.430,90, sendo
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RS 12.598.888,44 destinados aos programas e projetos conveniados,
apresentados por edital e demanda espontanea e RS 25.940.542,46
para outros programas e projetos definidos por Instrumento Legal
(APENDICE B). Necessdrio destacar o quantitativo de projetos
apresentados ao Fhidro no ano 2015 por linha de acdo e aqueles que
abrangem mais de uma UPGRH (APENDICE C), além da reformulac3o
operacional e legal do Fundo, a fim de sanar gargalos que prejudicam
sua gestdo, seja em funcdo de entraves legais ou mesmo
operacionais.

H& ainda a continuidade de execuc¢do do Progestdo®?, cujas metas
visam a superacao de desafios comuns e promog¢ao do uso multiplo
e sustentavel dos recursos hidricos, sendo que Minas Gerais foi um
dos poucos Estados que atingiram 100% das metas pactuadas para o
periodo e a Fiscalizagdo Ambiental*?, que atuou em Operacdes
Especiais nas bacias hidrograficas de Minas Gerais, conforme
descrito nos capitulos anteriores, além de fiscalizagdes preventivas e
emergenciais, como no caso da bacia do rio Doce.

A atuacgdo no sentido de colocar em pratica acdes de curto, médio e
longo prazo é necessaria, tendo em vista os diversos planejamentos
existentes, incluindo os PDRHs, que embora ndo deem respostas

42 Informacdes detalhadas sobre o Pacto em:

http://progestao.ana.gov.br/portal/progestao/mapa/mg.
% Mais informacdes sobre Fiscalizacdo Ambiental em Minas Gerais em:
http://www.meioambiente.mg.gov.br/fiscalizacao

imediatas, terdo impactos positivos, significativos e consistentes ao
longo do tempo. Isso engloba ndo somente acdes estruturantes que
resultem em maior seguranca hidrica, mas também em projetos de
recuperagao em pequenas areas para a melhoria da disponibilidade
hidrica. A¢cdes de melhoria nos processos produtivos também sao de
suma importancia, especialmente aqueles voltados para reuso dos
recursos hidricos e redugao de perdas.

Quanto a qualidade das aguas, é evidente que a¢bes voltadas para o
saneamento sdo urgentes, visto que o indice de coleta e tratamento
de esgoto, na maioria das vezes, nao sao equivalentes. Em alguns
casos, a coleta chega a quase 100%, enquanto o tratamento é zero.
A questdo dos residuos soélidos também deve ser priorizada.

Para isso, fundos nacionais e estaduais deverdao ser acessados,
fomentando o uso dos recursos da Cobranca pelo uso dos recursos
hidricos como contrapartida, potencializando as ac¢es nas bacias
onde este instrumento de gestdo foi implementado*4.

44 para mais informac&es sobre os programas e projetos previstos e em execuc¢io
nas bacias onde j& existe a Cobranca acesse as paginas:
http://www.agbpeixevivo.org.br; http://www.abhaaraguari.org.br/;
http://www.agevap.org.br;
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APENDICE A — Método dos Decis associado a um indice comparativo para classificacdo da vazdo do ano hidrolégico de referéncia

O “Método Decis"* é muito utilizado como indicador de secas e
oferece uma medida estatistica exata do padrdo normal da
precipitacdo mensal, requerendo apenas uma série longa de
registros climaticos de precipitagdao. Como, neste caso, a intengdo é
realizar uma andlise hidrolégica, foram utilizados os dados diarios de
vazao, obtidos das estac¢des fluviométricas disponiveis por meio do
site HidroWeb*® da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Este método consiste incialmente, na separacdo dos dados histéricos
de precipitacdo ou vazao em dez intervalos com igual frequéncia de
observacdo (10% de ocorréncia de probabilidade de cada classe).
Esses intervalos sdo denominados decis, e a cada um deles associa-
se um conceito qualitativo, classificando a intensidade do dado
situado naquele intervalo em relagao ao que se poderia considerar a
média ou a normalidade. Pode-se agrupar os decis, ou seja, associar
mais de um decil a um mesmo descritor.

A Tabela 143 apresenta os descritores que classificam os dados de
chuva para a avaliacdo da precipitacdo realizada pelo o Instituto
Nacional de Meteorologia — INMET, além dos descritores utilizados
na classificacdo do estudo hidrolégico analisado nesse relatério.

4 Gibbs, W.J; and J. V. Maher. 1967. Rainfall deciles as drought indicators. Bureau
of Meteorology Bulletin No. 48, Commonwealth of Australia, Melbourne.

Tabela 143: Descritores dos intervalos de decis pelo método do INMET e o
convencionado para as vazoes.

Decil Intervalos de Descritor do Decil

probabilidade INMET (chuva) Vazdes
102decil | 1,00 a 0,90 Extremamente Acima do Normal
92 decil 0,90 a 0,80 Acima do Normal Acima do Normal
a2 decil 0,80 a 0,70 Ligeiramente Acima do Normal
72 decil 0,70 a 0,60
62 decil 0,60 a 0,50

Normal MNormal

52 decil 0,50 a 040
42 decil 040 a 0,30
32decil 0,30 a 0,20 Extremamente Abaixo do Normal
22 decil 0,20 a 0,10 Abaixo do Mormal Abaixo do Normal
12 decil 0,10 a 0,00 Ligeiramente Abaixo do Normal

Para contrastar a vazdo do ano hidrolégico de referéncia
(2014/2015) de todas as Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos - UPGRHSs, foi criado um indice comparativo
associado ao “Método dos Decis”. Para isso, apds o célculo dos decis
diarios, foram realizadas as seguintes etapas para cada estacdo:
1. Adimensionalizacdao dos decis didrios, dividindo-os pela
média didria das vazdes;

2. Calculo das médias das seguintes referéncia:

46 http://hidroweb.ana.gov.br/.
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109 decil adimensionalizado: limite superior dos decis
didrios acima do normal;

72 decil adimensionalizado: limite inferior dos decis
diarios acima do normal e limite superior dos decis diarios
dentro da faixa normal;

32 decil adimensionalizado: limite inferior dos decis
diarios dentro da faixa normal e limite superior dos decis
didrios abaixo do normal;

Vazoes diarias minimas adimensionalizadas: limite
inferior decis diarios abaixo do normal;

Vazoes didrias do ano hidrolégico de referéncia
adimensionalizadas.

e Vazdes didrias minimas adimensionalizadas: equivale a
zero (0).

e Os demais valores de referéncia (72 decil
adimensionalizado, 32 decil adimensionalizado e vazées
diarias do ano hidroldégico de referéncia
adimensionalizadas) serdo proporcionais a essa escala
unitaria.

Apdbs essas etapas, consegue-se constatar em qual classificacdo a
vazdo do ano hidrolégico de referéncia (2014/2015) se encontra,
dentre as opgdes: acima, abaixo ou inserida na faixa normal. Entao,
compara-se os resultados encontrados em todas as estacles
utilizadas para as UPGRHSs, dando, assim, um panorama da situacao
da bacia como um todo, em relacdo a vazdo do ano hidrolégico

Transformacdo dos limites de referéncia em uma escala
unitaria, sendo:

e 102 decil adimensionalizado: equivale a unidade (1);

2014/2015.
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APENDICE B — Despesas com recursos do Fhidro empenhadas, por projetos e por a¢cdes desenvolvidas

Projeto / Atividade

Apoio a Gestdo de Recursos Hidricos

Apoio a Gestdo de Recursos Hidricos — Recursos Reembolsaveis
Monitoramento da Qualidade e Quantidade da Agua
Implantacdo do Mosaico de Areas Protegidas

Reabilitagdo de Areas Contaminadas

Operagdo do radar Meteorolégico

Ampliacdo das Areas de Vegetagdo Nativa e Recuperagio de Areas Degradadas — Fhidro

SUB TOTAL

Elaboragdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos e Enquadramento dos Corpos de
Agua — Fhidro
Manutengdo das Atividades da Secretaria Executiva do Fhidro

Apoio aos Comités de Bacias Hidrograficas

Bolsa Verde — Ampliagdo e Conservagao da Cobertura Vegetal Nativa

SUB TOTAL

Crédito Inicial

7.725.623,00
3.384.872,00
2.696.230,00
121.871,00
181.406,00
508.052,00
272.108,00
14.890.162,00

270.295,00

21.270,00
677.944,00
1.729.404,00
2.428.618,00

17.589.075,00

Crédito Autorizado

2.500.000,00
414.872,00
9.788.668,38
121.871,00
181.406,00
3.944.892,00
272.108,00
17.223.817,38

270.295,00

91.270,00
5.426.310,62
24.774.512,00
30.292.092,62

47.786.205,00

Despesa
Empenhada

1.951.747,53
0,00
9.002.460,11
0,00
0,00
1.644.680,80
0,00
12.598.888,44

0,00

6.532,00
1.245.588,27
24.688.422,19
25.940.542,46

38.539.430,90
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APENDICE C - Quantitativo de projetos apresentados ao Fhidro em 2015 por linha de acdo e projetos em vigéncia no ano de 2015, que

abrangem mais de uma UPGRH.

Quantidade de projetos
apresentados

Recuperacdo de nascentes, areas de recarga hidrica, areas degradadas e revegetacdo (incluindo produgao de mudas) de

matas ciliares, topos de morro e demais APP’s e protecao de ecossistemas aquaticos.
2
21

Linha de agao

Convivéncia com a seca e mitigacdo da escassez hidrica
Prevengao e mitigacao de cheias

Saneamento basico

, Valor Desembolsado
Convenente Titulo
em 2015
SHEe HInEte de SES das Aguas S ___

Estruturagdo, implantagdo e manutengdo do centro de
operagdo do radar metereoldgico de Minas Gerais

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM Todo Estado de Minas Gerais RS 1.644.680,80

Instituto Estadual de Florestas - IEF

Projeto Aguas do Norte de Minas - Estudo da
Disponibilidade hidrica subterranea no norte do
estado de Minas Gerais

SF6, SF7, SF8, SF9, SF10, JQ1, JQ2,
JQ3, MU1, PA1 e Bacias do Leste

Fundagao Educativa de Radio e Televisdo de
Ouro preto - Feop

RS 927.710,00
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" Os valores entre -10 e 10 indicam indices préximos a igualdade da quantidade
total de precipitagdo medida entre o trimestre de 2015, quando comparado ao
mesmo trimestre de 2014. Valores positivos indicam que o trimestre de 2015 foi
mais chuvoso que o de 2014, enquanto que aqueles negativos indicam que 2015
foi mais seco que o mesmo periodo de 2014.

i (JFM) — Janeiro/Fevereiro/Marco; (AMIJ) — Abril/Maio/Junho;
Julho/Agosto/Setembro; (OND) — Outubro/Novembro/Dezembro
Abril/Maio/Junho;

(JAS) -
(AM)) -

it 0 |QA foi criado pela National Sanitation Foundation em 1970. E calculado a partir
do oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de

oxigénio, temperatura, nitrogénio total, turbidez e sélidos.
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