Boletim Qualidade da Agua no

Informativo Rio Paraopeba
do cidadao

Belo Horizonte
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Resumo da qualidade das aguas nos locais monitorados ao longo do Rio Paraopeba,
apos o desastre na barragem 1 no complexo da Mina Corrego Feijao da Mineradora
Vale/SA, municipio de Brumadinho - Minas Gerais

Apresentacao

O Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas (Igam) realiza o monitoramento da qualidade das dguas superficiais e
de sedimentos no rio Paraopeba com o objetivo de avaliar as altera¢des na qualidade e o avan¢o do material que
estava depositado naBarragem 1aolongo docursodeagua e os niveis de poluicao.

As coletas e andlises emergenciais tiveram inicio um dia apds o rompimento da barragem, com o planejamento
realizado em parceria com a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), o Servico Geoldgico do Brasil
(CPMR) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para definicdo do roteiro, estruturacio dos laboratdrios e
deslocamento das equipes de campo.

O monitoramento emergencial do Igam serd realizado enquanto for necessdrio e a frequéncia do
monitoramento serd continuamente avaliada pelas instituicdes envolvidas, conforme resultados obtidos e o
deslocamento da frente de rejeitos.

Neste informativo, foi dado destaque para os resultados da primeira semana e dos ultimos resultados
monitorados. Para cada parametro, foi calculada a média semanal dos valores e apresentados os valores
maximos e minimos de toda a série do monitoramento emergencial, em cada trecho.

Projeto Aguas de Minas

O Igam realiza rotineiramente o monitoramento da qualidade das dguas
superficiais de Minas Gerais. No rio Paraopeba, sdo oito estagdes. Apds o
rompimento da barragem, a rede foi ampliada, no primeiro momento, para - Turbidez - Manganés total
16 pontos e, posteriormente, para 14 pontos distribuidos no trecho que vai
do municipio de Brumadinho até o reservatorio de Trés Marias.

Parametros considerados
neste boletim:

- Aluminio dissolvido - Chumbo total

- Ferro total - Mercurio total

Mais informagdes: https://bit.ly/2XDRNrO



O mapaaseguir mostra as localizagGes das estacdes de monitoramento de qualidade da dgua do Igam.
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Sedes Municipais

O Rio Paraopeba, no trecho impactado pelo desastre ambiental decorrente do rompimento da barragem de
rejeito, estd enquadrado como Classe 2 pela Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental
(Copam) n2 14/1995. Assim, os valores obtidos no monitoramento foram confrontados com os limites
estabelecidos para classe 2 na Deliberagdo Normativa Conjunta Copam/CERH-MG n2 01/2008 e da Resolucdo
Conama n2357/2005, que dispdem sobre a classificacdo dos corpos de dgua e dio as diretrizes ambientais para

oseuenquadramento.
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Resultados

12 Semana

De maneira geral, observa-se que, na primeira semana, aconteceram os maiores impactos sobre o ribeirdo
Ferro-Carvao e sobre o Rio Paraopeba. O trecho de aproximadamente 40 km de extensao (distancia medida
desde a barragem que rompeu) ficou totalmente impactado, inviabilizando o uso da d4gua para as mais diversas
finalidades, pois encontrava-se com valores significativos de turbidez, ferro, manganés, aluminio e presenca de
metais pesados como chumbo e mercurio.

Nos dias subsequentes foi detectado oscilagdao na qualidade da agua do Rio Paraopeba devido as ocorréncias de
chuvas, que contribuiram com a remobilizacdo do material depositado no leito do rio ou aporte de rejeito
oriundo da barragem que rompeu. Essa oscilagdo foi verificada nos arredores dos municipios de Betim,
Esmeraldas, SdoJosé da Varginha, Papagaios, Paraopeba, Curvelo e Pompéu.

Recomendacao

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad), a Secretaria de Estado da Salde (SES) e a
Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(Seapa) recomendaram que a populagdo nao fizesse uso da dgua bruta
do Rio Paraopeba, no trecho que abrange os municipios de
Brumadinho até Pompeu, para nenhuma finalidade e determinou,
ainda, que a empresa responsavel pela barragem suprisse a
populagdo com agua em condi¢des seguras para os mais diversos
usos. Essa recomendacdo vigora até os dias atuais, e foi respaldada
pelo monitoramento executado pelo Igam, Copasa e CPRM/ANA.

Ultima semana

Com relagdo aos ultimos resultados, verifica-se que houve melhora da qualidade da dgua do Rio Paraopeba,
principalmente comparando aos primeiros dias pds o rompimento da barragem, sobretudo pelo periodo de
estiagem que favorece a deposi¢cdo do rejeito que estd na coluna d'agua no leito do rio. Assim, os parametros
turbidez, ferro, manganés e aluminio encontram-se dentro dos limites estabelecidos para classe 2. Quanto aos
metais chumbo e mercurio ndo ha registro da presenca deles desde o més de abril.

Em expedicdo de campo, coordenada pela Policia Federal, com suporte técnico da Universidade de Brasilia
(UNB), o Igam e outros érgdos publicos constataram que o rejeito oriundo do rompimento da Barragem 1
encontra-se no reservatdrio de Retiro Baixo, ndo atingindo, dessa forma, o Reservatério de Trés Marias e o Rio
Sao Francisco (Trechos 4 e 5). No trecho da bacia do Rio Paraopeba pds reservatério da UHE Retiro Baixo, todas
as alterac¢des de qualidade da agua que foram constatadas, até entdo, ndo possuem relacdao com o desastre de
rompimento da barragem 1 da Vale e podem ser consideradas normais.

O uso da agua nos trechos que estdao antes do municipio de Brumadinho e depois da UHE Retiro Baixo, estdo
liberados para os mais diversos fins e nao existe nenhuma restrigao pelos érgaos publicos.



Quando o Igam verifica a quantidade de turbidez que a dgua do rio tem, o drgao esta querendo conhecer a
guantidade de particulas que estdo em suspensdo na agua. Essa quantidade de particula, que ficaem suspensao
nadgua, alteracom o grau de preservacao do solo e com a quantidade e intensidade de chuva. Entretanto, com o
rejeito da barragem sendo transportada para a calha do rio, esses valores ficam muito maiores do que os valores
ja registrados pelo Igam em situacOes anteriores. Assim, fazer a andlise de Turbidez permite ao Igam ter um
indicativo da presenca do impacto decorrente do avanco dos rejeitos. A tabela abaixo apresenta os valores
maximos e minimos de turbidez da série emergencial, bem como os valores médios da primeira e Ultima semana

de cadatrecho avaliado.

A tabela abaixo apresenta os valores maximos e minimos de ferro total da série emergencial, bem como os

Turbidez (NTU)

Limite Classe 2 DN 1/08: 100 NTU e e I
2019 semana
Municipios Trecho Maximo | Minimo Média Média
Bruma}dlnho, Marlo Ca'mpos, Sao 1 34500 347
Joaquim de Bicas, Betim
Betlr_n, Esmeraldas, Sdo José da 5 17148 128 41,1 30
Varginha
Papaglalos, Paraopeba, Curvelo, 3 1545 10,9 19,8 20,6
Pompéu
Felixlandia, Pompéu 4 1140 2,6 19,8 2,6
Represa de Trés Marias: 5 17 37 38

Felixlandia, Abaeté e Trés Marias

Ferro total e Manganés total

Os parametros ferro total e manganés total sdo utilizados para conhecer a quantidade desses componentes no
rio. Essas substancias estdo ligadas também as atividades de mineragao, pois sdo encontrados no rejeito de
minério, sobretudo no minério de ferro. Assim, as varia¢des significativas desses parametros, no periodo que
sucedeu orompimento da barragem 1, pode indicar a contaminagdo do corpo d'agua pelo rejeito.

valores médios da primeira e Ultima semana de cada trecho avaliado.

Ferro Total (mg/L)

Limite Classe 2 DN 1/08: n3o estabelecido

Série Emergencial
2019

12 semana

ultima
semana

Municipios Trecho Maximo | Minimo Média Média
Bruma?dlnho, Marlo Ca'mpos, Séo 1 62 1,19 13,88 14093
Joaquim de Bicas, Betim
Betlr.n, Esmeraldas, Sdo José da 5 22,522 1,053 71734 13965
Varginha
Papag’alos, Paraopeba, Curvelo, 3 0,989 35319 10265
Pompéu
Felixlandia, Pompéu 4 0,1309 1,9956 0,1309
Rer‘)reAsa Qe Trés I\/!anas:ﬂ ‘ 5 0,039 0,0823 0,1463
Felixlandia, Abaeté e Trés Marias




Atabela abaixo apresenta os valores maximos e minimos de manganés total da série emergencial, bem como os
valores médios da primeira e Ultima semana de cada trecho avaliado.

Manganés total (mg/L)

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L Série Emergencial 12 semana ultima
2019 semana
Municipios Trecho Maximo | Minimo Média Média
Brumadinho, Mario Campos, Sdo 1
Joaquim de Bicas, Betim
Betim, Esmeraldas, Sdo José da 5
Varginha
Papagaios, Paraopeba, Curvelo, 3
Pompéu
Felixlandia, Pompéu 4
Represa de Trés Marias: 5
Felixlandia, Abaeté e Trés Marias

Aluminio Dissolvido

O parametro aluminio dissolvido é utilizado para avaliar o quantitativo soluvel desse componente no corpo
d'agua. Assim como o manganés e o ferro, o aluminio também esta presente no solo da bacia do rio Paraopeba,
bem como na constituicdo do rejeito na sua forma total. A presenca desse material no corpo d'dgua esta
relacionada ao carreamento do solo nos periodos chuvosos. E importante lembrar que os resultados de
aluminio dissolvido apresentaram um comportamento diferente aos do ferro total, manganés total e turbidez.
AsvariacOes de aluminio dissolvido na bacia ndo foram correlacionadas diretamente com a presenca do rejeito.

A tabela abaixo apresenta os valores maximos e minimos de aluminio dissolvido da série emergencial, bem
como os valores médios da primeira e Ultima semana de cada trecho avaliado.

Aluminio dissolvido (mg/L)

rie E ial ilti
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L Série Emergencia 12 semana| tima
2019 semana
Municipios Trecho Maximo | Minimo Média Média
Bruma?dmho, Marlo Ca.mpos, Séo 1 0,02 0,08 0,13
Joaquim de Bicas, Betim
Beter1, Esmeraldas, S3o José da 5 0,17
Varginha
Papagaios, Paraopeba, Curvelo, 3
Pompéu
Felixlandia, Pompéu 4
Represa de Trés Marias: 5
Felixlandia, Abaeté e Trés Marias




Mercurio total e chumbo total

Os parametros mercurio total e chumbo total também sdo utilizados para mensurar o quantitativo desses
contaminantes no corpo d'agua. As concentracdes de chumbo total se apresentaram em valor mais elevado
logo apds o desastre e o mercurio total, que ndo tinha sido detectado historicamente na bacia do Rio Paraopeba,
passou a apresentar valores mais elevados, também logo apds o rompimento da barragem. Entende-se que a
disponibilizacdo desses dois contaminantes para o corpo d'dgua ndo tém relacdo direta com o rejeito
proveniente da barragem 1. Contudo, a presenca desses metais estd associada ao arraste de materiais que se
misturaram a lama durante a passagem da frente de rejeito e propiciaram a piora nas concentra¢des no periodo

pos-desastre.

A tabela abaixo apresenta os valores maximos e minimos de chumbo total da série emergencial, bem como os

valores médios da primeira e Ultima semana de cada trecho avaliado.

A tabela abaixo apresenta os valores maximos e minimos de mercurio total da série emergencial, bem como os

Chumbo total (mg/L)

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,01 mg/L

Série Emergencial
2019

12 semana

ultima
semana

Municipios Trecho Maximo | Minimo Média Média
Brumalldlnho, !VIano Ca.mpos, Sao 1 0,147 0,005
Joaquim de Bicas, Betim
Beter1, Esmeraldas, Sdo José da ) 0,038 0,005 0,005 0,005
Varginha
Papagla\los, Paraopeba, Curvelo, 3 0,017 0,005 0,005 0,005
Pompéu
Felixlandia, Pompéu 4 0,011 0,005 0,005 0,005
Re;.)reAsa (.je Tres lV!anas:A . 5 0,005 0,005 0,005 0,005
Felixlandia, Abaeté e Trés Marias

valores médios da primeira e Ultima semana de cada trecho avaliado.

Mercurio total (ug/L)

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,2 pg/L

Série Emergencial
2019

12 semana

ultima
semana

Felixlandia, Abaeté e Trés Marias

Municipios Trecho Maximo | Minimo Média Média
Brumadinho, Mario Campos, Sdo 1
Joaquim de Bicas, Betim
Betim, Esmeraldas, Sdo José da )
Varginha
Papagaios, Paraopeba, Curvelo, 3
Pompéu
Felixlandia, Pompéu 4
Represa de Trés Marias: 5 0,2 0,2 0,2 0,2




Turbidez
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Chumbo Total
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Ferro Total
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Manganés Total
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Mercurio Total
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Aluminio Dissolvido
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