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1 MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais no
Estado é realizado pelo Igam, por meio do Programa Aguas de Minas, em execucao
desde 1997.

Os vinte e um anos de operacao da rede de monitoramento vém demonstrando a sua
importancia no fornecimento de informacdes basicas necessérias para a definicdo de
estratégias e da prépria avaliacdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental,
sob responsabilidade da SEMAD, e para o planejamento e Gestdo Integrada dos
Recursos Hidricos, subsidiando a formacao e atuacdo dos Comités e Agéncias de
Bacias a cargo do Igam/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento s&o:

€ Conhecer e avaliar as condi¢bes da qualidade das aguas superficiais em Minas
Gerais;

¢ Divulgar a situagdo de qualidade das aguas para 0s usuarios e apoiar o
estabelecimento de metas de qualidade;

€ Fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos,

© Verificar a efetividade de acGes de controle ambiental implementadas e propor
prioridades de atuagéo.

A area de abrangéncia do programa de monitoramento das aguas superficiais inclui as
principais bacias hidrogréficas mineiras. O monitoramento basico € realizado em locais
estratégicos (principalmente, pontos de entrega ou locais com problemas de qualidade
ja conhecidos ou potenciais), para acompanhamento da evolugcdo da qualidade das
aguas, identificacdo de tendéncias e apoio a elaboracao de diagndsticos (ANA, 2016).
A rede basica de monitoramento (macro-rede), em 2017, conta com 580 estacdes de
amostragem distribuidas nas bacias hidrograficas dos rios S&o Francisco, Grande,
Doce, Paranaiba, Paraiba do Sul, Mucuri, Jequitinhonha, Pardo, Buranhém,
Itapemirim, Itabapoana, Itanhém, Itadnas, Jucurucu, Peruipe, S&o Mateus e
Piracicaba/Jaguari.

As redes dirigidas, atualmente possuem 21 estacdes de monitoramento. Essas redes
tém objetivos especificos, tais como subsidiar as propostas de enquadramento da sub-
bacia da Pampulha e acompanhar a qualidade das Aguas da Cidade Administrativa de
Minas Gerais (CAMG) e Parque Estadual Serra Verde (PESV). Os pontos de
monitoramento das redes basica e dirigidas sdo apresentados, respectivamente, na
Figura 2 e na Figura 3 a seguir.

Em 2016 o IGAM aderiu ao Programa de Estimulo a Divulgacdo de Dados de
Qualidade de Agua - QUALIAGUA de iniciativa da Agéncia Nacional das Aguas ANA
com os seguintes objetivos:

& Contribuir para a gestdo sistematica dos recursos hidricos, através da
divulgacdo de dados sobre a qualidade das aguas superficiais a toda a
sociedade;

¢ Estimular a padronizacdo dos critérios e métodos de monitoramento de
gualidade de agua no Pais, de acordo com as diretrizes estabelecidas na
Resolucdo ANA n° 903/2013, para tornar essas informacdes comparéveis em
nivel nacional;

¢ Contribuir para o fortalecimento e estruturagdo dos 6rgdos estaduais gestores
de recursos hidricos e meio ambiente para que realizem o monitoramento
sistematico da qualidade das aguas e deem publicidade aos dados gerados;

@ Promover a implementacéo da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade
das Aguas - RNQA, no ambito do Programa Nacional de Avaliacdo da
Qualidade das Aguas - PNQA.
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Dessa forma, a rede de monitoramento do Igam vem sendo ampliada para atender
adequadamente aos objetivos e as metas do programa Qualiagua. Ha uma previsao
de implantacdo e operacdo de mais 106 novas estacfes de monitoramento de
gualidade da 4gua em Minas Gerais até o0 ano de 2020.

A Figura 1 apresenta o0 aumento ao longo dos anos do numero de pontos de
amostragem.

Figura 1: Evolugdo do nimero de estacdes de monitoramento da Rede Basica de
monitoramento do programa Aguas de Minas ao longo dos anos.
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Figura 2: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial da Rede Basica em operagdo em 2017
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Figura 3: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial das Redes Dirigidas em operacdo em 2017.
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1.1 Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH)

A preservacao e a utilizacao racional dos recursos hidricos sdo aspectos importantes
para a resolugdo de problemas agudos relacionados a questdo hidrica, visando ao
bem estar de todos e a preservacdo do meio ambiente.

A pressdo antropica devido ao desenvolvimento das atividades econdmicas e o
adensamento populacional de forma desordenada vem ocasionando crescentes
problemas aos recursos hidricos. Em virtude disso, as instancias publicas e civis
mobilizaram-se para a criacdo de legislacdo e politicas especificas, a fim de
fundamentar a gestéo participativa e descentralizada dos recursos hidricos.

Visando orientar o planejamento, a estruturagéo e a formagédo dos Comités de Bacia
Hidrogréfica no Estado, o CERH-MG estabeleceu, por meio da Deliberagdo Normativa
DN N° 06, de 04 de outubro de 2002, as 36 Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos de Minas Gerais — UPGRH (Figura 4).

Nesse contexto, foi necessario selecionar os municipios por UPGRH, tendo-se
adotado como principio que a localizacdo do distrito-sede define a insergdo do mesmo
na Unidade. A Unica excecdo refere-se ao municipio de Contagem, considerado na
UPGRH SF5 (Alto e Médio Cursos do rio das Velhas) embora seu distrito-sede esteja
localizado na sub-bacia do rio Paraopeba. Tal consideragdo baseou-se nas
caracteristicas especificas de distribuicdo da populagdo e atividades econdmicas do
municipio, que geram pressdes mais representativas na vertente da sub-bacia do rio
das Velhas.

As UPGRHs, que séo unidades fisico-territoriais, identificadas dentro das bacias
hidrogréficas do Estado, apresentam uma identidade regional caracterizada por
aspectos fisicos, sécio-culturais, econémicos e politicos. Apesar do carater técnico na
concepcgdo dessas unidades, sua definicdo foi resultado de um consenso entre 0s
varios niveis de decisao relacionados a gestdo das aguas.

Monitoramento das aguas superficiais de MG em 2017 - Resumo Executivo| 14



Figura 4: Numero de estacdes de monitoramento por Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
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1.2 Parametros Indicativos da Qualidade das Aguas e Frequéncia de
Amostragem

A poluicdo das aguas tem como origem diversas fontes, pontuais e difusas,
associadas ao tipo de uso e ocupacdo do solo. De um modo geral, foram adotados
parametros de monitoramento que permitem caracterizar a qualidade da 4gua e o grau
de contaminac&o dos corpos de agua.

As campanhas de amostragem sdo trimestrais para a maioria das estacdes de
monitoramento, com um total anual de 4 campanhas. Para as estacdes localizadas
nas calhas dos rios das Velhas e Doce as campanhas sdo mensais.

Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/mar¢co (JFM) e em
julho/agosto/setembro (JAS), classificados climatologicamente como periodos de
chuva e estiagem, respectivamente, sdo analisados 51 parametros comuns ao
conjunto de pontos de amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos
meses abril/maio/junho (AMF) e outubro/novembro/dezembro (OND), considerados
periodos de transicdo, sdo analisados 19 parametros genéricos em todos 0s pontos,
além daqueles caracteristicos das fontes poluidoras que contribuem para a area de
drenagem da estacdo de coleta. Em alguns pontos de monitoramento sdo analisados
ainda os parametros nitrogénio orgéanico, densidade de cianobactérias, cianotoxinas,
ensaios de toxicidade crbnica e macroinvertebrados bentdnicos, sendo que para este
ultimo a frequéncia é anual. No Quadro 1 sdo apresentados os parametros de
gualidade de a4gua analisados no estado de Minas Gerais.

Salienta-se que o pardmetro Escherichia coli passou a ser avaliado em contrapartida
aos coliformes termotolerantes, a partir da primeira campanha de 2013. Esse fato se
deve a estudos atuais que vem mostrando a espécie Escherichia coli como sendo a
Unica indicadora inequivoca de contaminacao fecal, humana ou animal, uma vez que
foram identificadas algumas poucas espécies de coliformes termotolerantes habitando
ambientes naturais apresentando, portanto, limitagbes como indicadores de
contaminacao fecal. No Anexo A é apresentada uma tabela com as unidades de
medida dos parametros e os respectivos limites legais.
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Quadro 1: Parametros de qualidade de agua avaliados nas esta¢des de amostragem do
Programa Aguas de Minas.

Pardmetros

Alcalinidade Bicarbonato Demanda Bioquimica de Oxigénio — Nitrogénio Amoniacal

DBO* Total*
Alcalinidade Total Demanda Quimica de Oxigénio — DQO*  Nitrogénio Organico
Aluminio Dissolvido Densidade de Cianobactérias# Oleos e Graxas
Arsénio Total Dureza (Célcio) Oxigénio Dissolvido — OD*
Bario Total Dureza (Magnésio) pHin loco*
Boro Total Dureza Total Potassio
Cédmio Total Ensaio de Toxicidade Cronica# Selénio Total
Célcio Estanho total Solidos Dissolvidos*
Chumbo Total Fendis Totais Solidos em Suspensao*
Cianeto Livre Feofitina* Solidos Totais*
Cianotoxinas# Ferro Dissolvido Solidos sedimentaveis
Cloreto Total* Fosforo Total* Substancias tensoativas
Clorofila a* Macroinvertebrados bentbnicos# Sulfatos
Cobre Dissolvido Magnésio Total Sulfetos
Coliformes Termotolerantes/E. Manganés Total Temperatura da Agua/Ar*
coli*
Coliformes Totais* Mercurio Total Transparéncia da Agua
Condutividade Elétrica in loco* Niquel Total Turbidez*
Cor Verdadeira Nitrato* Zinco Total
Cromo Total Nitrito COT em sedimentos
*Parametros comuns a todos 0s pontos has campanhas intermediarias
# Parametros analisados apenas em pontos especificos

2 INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUAS

Neste Resumo é apresentado a avaliacdo da qualidade de &gua superficiais nos
corpos hidricos do Estado de Minas Gerais por meio das medi¢des realizadas na rede
basica do IGAM em 2017, além da analise da evolu¢do da qualidade das aguas ao
longo da série histérica do monitoramento.

Foram considerados na avaliacdo anual os seguintes Indicadores: indice de Qualidade
das &guas - IQA, Contaminacdo por Toxicos — CT, indice de Estado Tréfico — IET,
analise da conformidade & legislacdo, Panorama de Qualidade das Aguas, Densidade
de Cianobactérias, Ensaios Ecotoxicolégicos e indice bidtico “BMWP”. Em adic¢éo, foi
realizada a andlise de tendéncia de melhoria ou piora da qualidade das aguas
superficiais (IQA) em 448 estacbes de monitoramento, utilizando-se os dados da série
histérica, por meio de métodos estatisticos.

Os resultados dos indicadores - indice de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminag&o
por Toxicos (CT) e indice de Estado Tréfico (IET) - nas aguas superficiais, foram
apresentados para todo o estado de Minas Gerais. Também é apresentado o calculo
da proporcédo dos percentuais de frequéncia de ocorréncia dos resultados para cada
faixa dos indicadores citados.

A Tabela 1 resume, para as principais bacias de Minas Gerais, 0 nimero de pontos de
monitoramento de qualidade das aguas superficiais existentes, o nUmero de pontos
para os quais foram atendidos os critérios para calculos dos indices IQA, CT, IET e
BMWP e para as as andlises de conformidade, panorama, tendéncia, densidade de
cianobactérias e ensaios ecotoxicoldgicos.
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Tabela 1: Niumero de estacdes na rede basica e das utilizadas para o calculo dos indices

Numero de estacGes

- .II-.....
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2.1 Indice de Qualidade das Aguas — IQA

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos em
1970, através de pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental.
Cada especialista selecionou, a seu critério, os parametros relevantes para avaliar a
gqualidade das 4guas e estipulou, para cada um deles um peso relativo na série de
parametros especificados.

O tratamento dos dados da mencionada pesquisa definiu um conjunto de nove (9)
parametros considerados mais representativos para a caracterizacao da qualidade das
aguas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de
oxigénio, nitrato, fosfato total, variacdo da temperatura da agua, turbidez e sdlidos
totais. A cada parametro foi atribuido um peso, conforme apresentado na Tabela 2, de
acordo com a sua importancia relativa no célculo do IQA. Em 2013, o valor do
parametro coliformes termotolerantes foi substituido pelo de Escherichia coli no calculo
desse indicador. Na auséncia de um dos parametros coliformes termotolerantes/E. coli
e oxigénio dissolvido o IQA nao foi calculado para aqueles pontos. E na auséncia dos
demais parametros, o IQA foi calculado considerando-se os valores dos oito
parametros, sendo o peso do parametro faltante redistribuido entre os demais.

Tabela 2: Pesos atribuidos aos parametros para o célculo do IQA.

0,17
0,15
0,12

Demanda bioguimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
0,10
0,10
0,10
0,08

Salidos totais (mg/L) 0,08
*Substituido por E. coli a partir de 2013

As metodologias para o calculo do IQA consideram duas formulacdes, uma aditiva e
outra multiplicativa. Neste trabalho, adota-se o IQA multiplicativo, ou seja, o produtorio
ponderado das qualidades de agua correspondentes as variaveis que integram o
indice utiliza o que € calculado pela seguinte equacao:

IQA=TT]aq"

Onde:
IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;
gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

w; = peso atribuido ao pardmetro, em fungdo de sua importancia na qualidade, entre O
el

Os resultados laboratoriais gerados, alguns deles utilizados no célculo do IQA, sdo
armazenados no Sistema de Calculo de Qualidade da Agua - SCQA, que também
efetua o célculo do indicador. Ressalta-se que, no Ambito do Programa Aguas de
Minas, para o calculo do IQA considera-se o gs da variacao de temperatura constante
e igual a 92. Os valores do indice variam entre 0 e 100, conforme a Tabela 3.
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Tabela 3: Classes do indice de Qualidade da Agua e seu Significado.

Valor do IQA Significado
SORICTERIO00 S Aguas apropriadas para tratamento
70 <IQA =90 convencional visando ao

50 < IQA < 70 Médio abastecimento publico.

25 < |QA < 50 Ruim Aguas improprias para tratamento

convencional visando ao
abastecimento publico, sendo
necessarios tratamentos mais
avancados.

Fonte: CETESB (2008) e IGAM (2012)

O IQA é particularmente sensivel a contaminacdo por esgotos, sendo um indice de
referéncia normalmente associado a qualidade da agua bruta captada para o
abastecimento publico ap6s o tratamento. Assim definido, o IQA reflete a interferéncia
por esgotos domeésticos e outros materiais organicos, nutrientes e solidos.

2.2 Anédlise de Tendéncia do indice de Qualidade das Aguas — IQA

2.2.1 Sistematizacdo dos dados

Foram avaliados os dados obtidos no periodo de 2000 a 2017 do indicador IQA.
Ressalta-se que os periodos de avaliacdo foram diferentes para cada UPGRH, devido
as diferentes datas de implantacdo de estacdes de monitoramento (Tabela 3).

Destaca-se a bacia do rio das Velhas (correspondente a UPGRH SF5), cujas estacdes
foram divididas em dois grupos de avaliagdo. Essa divisdo foi necessaria para que um
maior numero de esta¢cBes pudessem atender aos pré-requisitos do teste estatistico,
permitindo a sua avaliagao.

O Indice de Qualidade das Aguas - IQA foi selecionado por ser representativo de
contaminagdo por esgotos domésticos, solidos e nutrientes. J4 as observacdes da
tendéncia, por meio de testes estatisticos, permitem apontar o comportamento das
estagbes ao longo do periodo analisado, indicando a melhoria ou piora da qualidade
da agua em determinados trechos.

Os resultados da série histérica das estacdes selecionadas para o indicador IQA foram
ilustrados em mapas de maneira a observar suas variagbes ao longo do periodo
analisado, confirmando assim a tendéncia apontada pelas andlises estatisticas. A
periodicidade trimestral foi estabelecida como “padrao” para todas as estacoes,
considerando a exigéncia do teste estatistico de se ter um numero de amostras (“n”)
igual para todas as estacdes.

Os mapas contribuem para uma melhor visualizacdo das tendéncias ao longo do corpo
d’agua e juntamente com a avaliagao dos resultados obtidos pelos testes estatisticos,
permitem uma visdo mais ampliada do comportamento do indicador analisado. Os
resultados dos testes estatisticos realizados encontram-se no Apéndice A.

As estacOes de amostragem localizadas na calha do rio das Velhas e na calha do rio
Doce possuem frequéncia mensal de coleta em funcdo da necessidade de um
acompanhamento mais abrangente da qualidade dos corpos de agua. Entretanto, para
essas estagOes, também foram considerados somente dados trimestrais para
aplicacao dos testes estatisticos.
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Tabela 4: Numero de estacbes e periodo de avaliacdo das analises de tendéncia para cada
UPGRH.

Bl s Periodo de
Bacia Hidrogréfica UPGRH estacoOes o
: avaliacdo
EUEIRERES

SF10 14 200822017
au1 L 2000a2017
N L 2000a2017
m 1 z010a2007
1 L 200082007
= L 2010a2017
s 2> 2000a2017
SFS 25 200022017
SFs a 200622017
o1 15 200822017
002 13 2008az007
003 7 20082017
o4 13 200822017
05 8 200822007
00s s 2008az007
601 5 20002017
co2 8 2000a2017
G0 4 200822017
G0 12 200022017
Gos 7 20002017
606 7 z008az007
cor 5 200822017
cos s 200a2017
Po1 o 2011a2007
e s 200a2017
12 7 20092017
e 10 200922017
U1 8 2000a2007
sF2 2 200822017
SF7 a 2008a2007
ps1 13 200022017
ps2 16 200022017
o 13 200a2017
P2 8 2000a2007
PN3 15 2010a2017
SF3 3 200822017
PAL 5 200922017
SFo 12 200822017
1 2 200082007
PL 2> 2010a2007
SFo 4 200a2017
SFo 14 200822007
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2.2.2 Andlise das tendéncias temporais

Para avaliacdo da tendéncia do IQA nas estacdes monitoradas na rede basica do
IGAM foram realizados testes estatisticos conforme as etapas a seguir:

1° - Os dados em tabela de Excel foram importados para o software SPSS para
realizacdo do teste de Kruskal-Wallis (teste ndo paramétrico, de comparacdes
multiplas) ao nivel de significadncia a de 5%. Os resultados significativos do teste de
Kruskal-Wallis indicam a influéncia da sazonalidade.

2° - Utilizando-se novamente o software SPSS foi realizado o teste de Correlacdo de
Spearman que também é um teste ndo paramétrico que analisa dados que nao
seguem uma distribuicdo normal. Correla¢gdes com p-valor menores que 0,10 (nivel de
significancia a = 10%) foram consideradas significativas, ou seja, houve uma

tendéncia ao longo do tempo para o indicador analisado em determinada estacao.

3° - Em seguida, considerando os resultados do teste de Kruskal-Wallis foram
realizados os testes de Mann-Kendall ou Sazonal de Mann-Kendall. Esses testes
foram realizados utilizando-se o software Xlstat®. Para a definicdo de qual dos dois
testes utilizar em cada caso, a série historica do IQA, para cada estacao, foi analisada
quanto a presenca ou auséncia de sazonalidade, comparando os quatro trimestres do
ano por meio do teste de Kruskal-Wallis. Para as séries que apresentaram diferenca
significativa entre os trimestres (p<0,05), foi considerada a existéncia de influéncia da
sazonalidade nos dados. Dessa forma, para essas situagles, foi realizado o teste
Sazonal de Mann-Kendall. Ao contrario, para as séries nas quais nao foi identificada
sazonalidade (p>0,05 no teste de Kruskal-Wallis), foi utilizado o teste de Mann-Kendall
para andlise de tendéncia temporal.

Por estarem sendo analisados dados que ndo seguem a distribuicdo normal, foram
utilizados testes ndo paramétricos (Correlacdo de Spearman, Kuskal-Wallis, Mann-
Kendall ou Sazonal de Mann-Kendall).

Essa metodologia esta de acordo com a estabelecida por Christofaro & Le&o (2009) e
Groppo (2005).

4° - Foram interpretados como tendéncia significativa (positiva ou negativa) os
resultados cujos p-valores foram, simultaneamente, menores que 0,10 para o teste de
correlagdo de Spearman e Mann-Kendall ou Sazonal de Mann-kendall. Na maioria dos
casos analisados, os testes de Correlagdo e Mann-Kendall ou Sazonal de Mann-
Kendall foram coincidentes, indicando a existéncia ou ndo de tendéncia. Nos casos em
que o teste Mann-Kendall/Sazonal Mann-Kendall foram significativos e o teste de
correlagdo de Spearman néo foi significativo a interpretacéo foi inconclusiva (resultado
inconclusivo) com possibilidade de elevagdo ou redugdo. O mesmo aconteceu nos
casos em que a correlacdo de Spearman foi significativa e o teste de Mann-
Kendall/Sazonal Mann-Kendall n&o foi significativo. Essa metodologia esta de acordo
com a indicada por Trindade (2017).

Os valores de Tau de Kendall e de S, calculados no teste de Mann-Kendall ou Sazonal
de Mann-Kendall e relacionados entre si, indicam o sentido da tendéncia do parametro
ao longo do tempo, podendo ser tendéncia de elevagdo (quando os valores sdo
positivos) ou tendéncia de reducédo (quando os valores sdo negativos).

As andlises de tendéncias temporais foram realizadas para cada estacdo de
monitoramento. Os resultados dos testes estatisticos foram organizados em tabelas,
por UPGRH, conforme apresentado no Apéndice A.
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2.3 Contaminacéo por Téxicos —CT

A Contaminagdo por Toxicos — CT avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos
corpos de &gua, quais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total,
cianeto livre, cobre dissolvido, cromo total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato,
nitrogénio amoniacal total e zinco total.

Os resultados das analises laboratoriais sdo comparados com os limites definidos nas
classes de enquadramento dos corpos de &gua pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental — COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais -
CERH-MG, na Deliberacdo Normativa Conjunta n° 01/08. A Tabela 5 apresenta as trés
faixas de classificacdo para o indicador Contaminacdo por Toéxicos, bem como o
significado de cada uma delas.

Tabela 5: Classes da Contaminac&o por Téxicos e seus significados.

Valor CT em relacéo a
classe de Contaminacéo Significado
enguadramento

Refere-se a ocorréncia de substancias toxicas

em concentracdes que excedem em até 20%

Concentracdo <1,2 P o limite de classe de enquadramento do trecho

do corpo de agua onde se localiza a estacao
de amostragem.

Refere-se a faixa de concentracdo que
ultrapasse os limites mencionados no intervalo
de 20% a 100%.

~ Refere-se as concentragfes que excedem em
Concentracao > 2P - 0 o=
mais de 100% os limites.

Nota: Limite de classe definido na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008

1,2 P < Concentragao < 2
P

A andlise da Contaminacao por Toxicos foi baseada na avaliagdo da frequéncia de
ocorréncia dos resultados de 2017, considerando as estacfes de amostragem da rede
basica de monitoramento distribuidas nas bacias hidrograficas do estado de Minas
Gerais. A pior situacao identificada no conjunto total de resultados das campanhas de
amostragem, para qualquer parametro toxico, define a faixa de contaminacdo do
periodo em consideracdo. Portanto, se apenas um dos parametros toxicos em uma
dada estacdo de amostragem mostrar-se com valor acima de 100%, isto €, o dobro da
sua concentragdo limite preconizada na Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01/2008, em pelo menos uma das campanhas do ano, a
Contaminagéo por Toxicos naquela estacdo de amostragem sera considerada Alta no
ano em analise.

2.4 Indice do Estado Tréfico — IET

A eutrofizagcdo é o aumento da concentracdo de nutrientes, especialmente fésforo e
nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que tem como consequéncia 0 aumento de
suas produtividades. Como decorréncia deste processo, 0 ecossistema aquatico passa
da condig&o de oligotréfico e mesotrofico para eutréfico ou mesmo hipereutrofico.

O indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos de agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao
enriguecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo do
fitoplancton. Os resultados correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser entendidos
como uma medida do potencial de eutrofizacdo, jA que este nutriente atua como o
agente causador do processo. A parte correspondente a clorofila-a, IET (CL), por sua
vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente
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causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento do fitoplancton devido
ao enriquecimento de nutrientes.

Consideram-se diferentes equacgfes para se avaliar os resultados do fésforo total e da
clorofila-a nos ambientes |énticos e l6ticos.

O crescente aumento dos niveis de clorofila-a e nutrientes, especialmente de fésforo
total, nos corpos de agua monitorados no Estado tem alertado para o desenvolvimento
de estudos que contribuam para um melhor entendimento da relacdo causa-efeito
entre 0s processos produtivos e seu impacto ambiental em ecossistemas aguaticos.
Portanto, a partir do ano de 2008, o Programa Aguas de Minas passou a utilizar o IET
para contribuir na avaliagcao da qualidade das aguas.

Para o célculo do indice do Estado Trofico, foram aplicadas apenas a clorofila-a e o
fésforo total, uma vez que os valores de transparéncia muitas vezes ndo sao
representativos do estado de trofia, pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez
decorrente de material mineral em suspensdo e ndo apenas pela densidade de
organismos planctdnicos, além de muitas vezes ndo se dispor desses dados. Desse
modo, a transparéncia foi desconsiderada no célculo do IET adotado pelo Programa
Aguas de Minas. Para a classificacéo deste indice em rios s&o adotados os estados de
trofia apresentados na Tabela 6.

Tabela 6: Classes do indice de Estado Tréfico (Rios) e seu Significado.

Classes Significado

Corpos de &gua limpos, de produtividade muito baixa e
VIiEG]Islelifo}ile:W concentracdes insignificantes de nutrientes que acarretam em
prejuizos aos usos da agua.

Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre o uso da agua, decorrentes da
presenca de nutrientes.

Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis
52 <|ET <59 Mesotroéfica implicac6es sobre a qualidade de agua, em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Corpos de agua com alta produtividade em relacdo as condigbes
naturais, com reducdo da transparéncia, em geral afetados por
atividades antrdpicas, nos quais ocorrem alteracdes indesejaveis na
qualidade da agua decorrentes do aumento da concentracdo de
nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos de agua com alta produtividade em relagdo as condiges
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
CEESlSIPS G4 Supereutrofica antrépicas, nos quais ocorrem com frequéncia alteragbes
indesejaveis na qualidade da agua, como a ocorréncia de episddios
de floracdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos.
Corpos de agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragbes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a episddios
de floragcbes de algas ou mortandades de peixes, com
consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive
sobre as atividades pecudrias nas regioes ribeirinhas.

Valor IET

IET = 47

47 < IET = 52

59 <|ET =63

IET > 67

Fonte: Cetesb (2008)

O IET foi calculado mediante os resultados obtidos de fosforo e clorofila-a no ano de
2017, em 576 estacbes. Consideraram-se apenas as estacfes que apresentaram no
minimo 2 resultados de IET calculado em 2017.

2.5 Panorama de Qualidade das Aguas

O Panorama de Qualidade das Aguas consiste na avaliacio de cada estacdo de
amostragem e o cumprimento da Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
01/08 por meio da avaliagdo dos resultados de trés grupos de parametros: indicativo
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de enriguecimento orgéanico, indicativo de contaminacdo fecal e indicativo de
contaminacdo por substancias toxicas. Cada um dos indicativos é composto por
parametros pré-definidos:

. Indicativo de enriquecimento orgénico: fosforo total, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), nitrato e nitrogénio amoniacal total;

. Indicativo de contaminacéo fecal: Escherichia coli;

. Indicativo de contaminag&o por substancias toxicas: arsénio total, cianeto livre,

chumbo total, cobre dissolvido, zinco total, cromo total, cadmio total, mercurio total e
fendis totais.

Para realizar a andlise dos trés tipos de indicativos foi avaliada, primeiramente, a
conformidade dos parametros em cada estacdo de monitoramento nas medicdes
realizadas nas UPGRHs no ano de 2017. Dessa forma, os resultados analiticos
referentes aos parametros monitorados nas aguas superficiais, citados acima, foram
confrontados com os limites definidos na Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01/2008 de acordo com as respectivas classes de
enguadramento.

Considerou-se que, se pelo menos um determinado parametro estivesse em
desacordo com os limites da legislagdo, o indicativo de contaminacdo ao qual o
parametro se refere seria considerado em desconformidade no ano de 2017. Para as
estacbes de amostragem que possuem monitoramento mensal a pior situacdo
identificada no conjunto total dos resultados dos parametros define a situacdo do
indicativo do periodo em consideracao.

A coloragdo vermelha, no local selecionado para a representa¢éo do indicativo (1, 2 ou
3, de acordo com a legenda no mapa), representa a desconformidade para algum dos
parametros avaliados e a azul indica que todos os parametros avaliados estiveram em
conformidade.

Confome versdes anteriores do Relatério Executivo, também, foi realizada a analise da
conformidade a legislacdo. Foram considerados os resultados do ano 2017 para as
estacbes de amostragem do Estado de Minas Gerais, e avaliados os parametros
monitorados em relacdo ao percentual de amostras cujos valores violaram os limites
legais da Deliberagdo Normativa COPAM/CERH-MG N° 01/08 para as respectivas
classes de enquadramento.

2.6 Densidade de Cianobactérias

As cianobactérias sdo micro-organismos presentes em ambientes aquaticos e
algumas espécies sdo capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a
saude humana e animal. Frente a sua importancia para a qualidade de agua e saude
publica e ao objetivo de manter a consonancia entre os parametros monitorados e a
legislagdo vigente, a avaliacdo da densidade de cianobactérias foi incluida no
monitoramento da qualidade das aguas do Estado de Minas Gerais a partir de janeiro
de 2007. Para tanto, foi definida uma rede de monitoramento que priorizasse locais em
gue predominam condicdes potencialmente propicias ao desenvolvimento de floracdes
de cianobactérias. Atualmente essa rede conta com 190 esta¢ces de amostragem.

Os resultados das analises laboratoriais foram comparados aos limites estabelecidos
na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/08 para cada classe de
uso da agua: 20.000 cel/mL para corpos de agua de classe 1, 50.000 cel/mL para os
de classe 2 e 100.000 cel/mL para classe 3. Ressalta-se que no caso de uso da agua
para recreacdo de contato primario o valor maximo é de 10.000 cel/mL.
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Para facilitar a visualizacdo dos resultados, os mesmos foram divididos em cinco
intervalos de valores, como ilustrado na Tabela 7. O resultado de cada estacdo de
monitoramento apresentado no mapa anual refere-se a pior condi¢do verificada nas
medi¢Oes realizadas em 2017.

Tabela 7: Classes das densidades de cianobactérias.

Densidade de
Cianobactérias Significados
(céls/mL)

<1000 Baixo risco para recreaco de contato
primario
Adequado ao limite para recreacdo de
contato primario

Adequado ao limite de Classe 2 estabelecido
=000 E =500 s DN COPAM/GERH-MG 10 0108
Adequado ao limite de Classe 3 estabelecido
na DN COPAM/CERH-MG n° 01/08
Valor acima do limite de Classe 3
=2100.000 estabelecido na DN COPAM/CERH-MG n°
01/08

250.000 e <100.000

Fonte: Elaborado pelo Igam

2.7 Ensaios Ecotoxicoldgicos

Os Ensaios de Ecotoxicidade consistem na determinacdo do potencial toxico de um
agente quimico ou de uma mistura complexa, sendo os efeitos desses poluentes
detectados através da resposta de organismos Vvivos.

Com ampla utilizagdo nos paises desenvolvidos e em uso em alguns estados do
Brasil, os testes de toxicidade complementam a metodologia tradicionalmente adotada
através de padrdes de emissdo e de qualidade para controle de poluicdo das aguas.
Estes testes sdo ferramentas importantes para a melhor compreensado dos impactos
das atividades econbmicas sobre um dado corpo de agua. Esse ensaio foi inserido no
Programa Aguas de Minas a partir da terceira campanha de 2001, visando aprimorar
as informacdes referentes a toxicidade causada pelos langcamentos de substancias
téxicas nos corpos de agua. Os Ensaios Ecotoxicolégicos foram realizados em 194
estacfes da rede basica de monitoramento, inicialmente focado nos impactos de
agrotoxicos.

No Ensaio de Ecotoxicidade Crbnica, o organismo aquatico utilizado é o
microcrustdceo Ceriodaphnia dubia. Sdo utilizadas as denominagfes Efeito Agudo,
Efeito Cronico e Nao Toéxico, para descrever os eventuais efeitos deletérios sobre os
organismos aquaticos. O Efeito Agudo é caracterizado por uma resposta severa e
rapida a um estimulo, a qual se manifesta nos organismos aquaticos em tempos
relativamente curtos (O a 48 horas), sendo o efeito morte o0 mais observado, podendo-
se também notar letargia nas espécies amostradas. O Efeito Crénico caracteriza-se
pela resposta a um estimulo que continua por longos periodos (1/10 do ciclo vital até a
totalidade da vida) de exposicdo do organismo ao poluente, que pode ser expressa
através de mudancas comportamentais, alteracdes fisiolégicas, genéticas, reproducao,
etc.

2.8 indice Biotico “BMWP”

O indice BMWP (Biological Monitoring Working Party Score System) expressa 0S
limites de tolerdncia a poluicAo organica para a maioria das familias de
macroinvertebrados bentonicos, refletindo assim a qualidade ecologica da agua. O

Monitoramento das aguas superficiais de MG em 2017 - Resumo Executivo| 26



resultado da qualidade da agua é dado pelo somatério dos scores das familias
encontradas em cada amostra. Os niveis de qualidade sdo classificados como
Péssimo (<25), Ruim (40 a 26), Regular (60 a 41), Bom (80 a 61) e Excelente (<81).

Foram implantadas 38 esta¢cOes de amostragem de macroinvertebrados bentbnicos na
bacia hidrografica do rio das Velhas em 2012 com o objetivo de atender ao disposto ha
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, art. 6°: “a qualidade
da 4gua devera ser avaliada por indicadores biologicos”. A rede de biomonitoramento
consiste em 9 estacdes distribuidas ao longo da calha do rio das Velhas, 28 estacdes
distribuidas nos seus principais afluentes e 1 estacdo na sub-bacia da Lagoa da
Pampulha.

Para a realizagdo do biomonitoramento de macroinvertebrados na bacia hidrogréafica
do rio das Velhas a frequéncia de amostragem estabelecida foi a anual, somente nos
periodos de estiagem.

A classificacdo de qualidade de &gua e as faixas de indices, adequadas e
relacionadas ao BMWP, sdo apresentadas na Tabela 8.

Tabela 8: Classes do indice BMWP.
Qualidade de agua (BMWP)

indice

Clesse Bidtico

Excelente

Regular
26 Ruim

3 AVALIACAO DA ANOMALIA DE PRECIPITACAO TRIMESTRAL NO ANO DE
2017

Associado ao monitoramento de qualidade das &guas avaliou-se também a
precipitacdo em Minas Gerais, por trimestre, com o intuito de verificar a sua influéncia
nos resultados dos indicadores de qualidade das aguas.

Na Figura 5 é apresentada a anomalia da precipitagdo para os 4 trimestres de 2017.
Na meteorologia, anomalia de precipitacdo é a variacdo da chuva observada (para
mais ou para menos) tendo como referéncia a média climatolégica. A cor branca nas
figuras indica as areas em que a chuva ficou em torno da média. J4 as cores em tons
verdes representam as areas em que a chuva ficou acima da média, conforme escala
(em porcentagem). As areas preenchidas em cores quentes sdo as chuvas abaixo da
média climatol6gica. Na presente analise serd comparada a precipitacdo ocorrida em
2017 com a média climatoldgica.

Verifica-se que a anomalia na precipitagdo ocorrida no primeiro trimestre (JFM) de
2017 Figura 5 (a) foi predominantemente negativa. Os piores acumulados foram
observados no Jequitinhonha (JQ1), no Mucuri (MU1) Doce (DO1, DO3, DO4) e
Tridngulo (PN3) cerca de 70% abaixo da climatologia.

No segundo trimestre (AMJ) Figura 5 (b), que também é o primeiro trimestre do
periodo seco no estado, observa-se que choveu mais que a climatologia em algumas
areas das bacias de Minas. Os maiores acumulados foram observados em no
Jequitinhonha (JQ3), no Norte (PAl) e Zona da Mata (PS1, PS2). Cerca de mais de
70% acima da média. Ja os piores acumulados foram registrados predominantemente
no Norte e no Jequitinhonha (JQ3).

O terceiro trimestre (JAS) Figura 5 (c), que é o segundo trimestre do periodo seco,
apresentou acumulados muito baixos de precipitacdo, se caracterizando pela
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predominancia de anomalias negativas. No Norte (SF5, SF6, SF7, SF8, SF9, SF10),
Jequitinhonha (JQ1 e JQ3), Central Mineira (SF3, SF4 e SF5) Doce (DO1, DO2, DO3),
as chuvas ocorridas no trimestre foram inferiores & climatologia cerca de 90%.

O quarto trimestre (OND) marca o inicio do periodo chuvoso Figura 5 (d). Nesse
trimestre, as precipitacdes ocorridas ficaram abaixo da climatologia em grande parte
do estado. As chuvas registradas em algumas areas do Noroeste (SF7) e Doce (DO2,
DO3, DO6), foram menores que a climatologia cerca de 70%.
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Figura 5: Anomalia da precipitacao trimestral em 2017: (a) JFM; (b) AMJ; (c) JAS e (d) OND.
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4  AVALIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS EM 2017

A avaliacdo da qualidade das aguas superficiais apresentada neste Resumo Executivo
baseia-se nos resultados dos indicadores calculados para a rede basica de
monitoramento operada pelo IGAM nas bacias hidrograficas dos rios mineiros em
2017.

Serdo apresentados os percentuais de frequéncia de ocorréncia dos indicadores:
indice de Qualidade das Aguas (IQA), Contaminac&o por Toxicos (CT) e indice de
Estado Trofico (IET), os resultados para a Avaliacdo climatolégica, Andlise de
Tendéncia do indice de Qualidade das Aguas — IQA, Andlise da conformidade a
legislacéo, Panorama de Qualidade das Aguas, Densidade de Cianobactérias, Ensaios
Ecotoxicoldgicos e indice bidtico “BMWP”.

4.1 indice de Qualidade das Aguas — IQA

Os resultados apresentados no monitoramento da qualidade das aguas em Minas
Gerais, realizado pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Igam), apontaram no
ano de 2017 predominancia da condicdo da qualidade de &agua satisfatéria (IQA
médio), seguido de qualidade boa (IQA Bom), com registro de 47% e 31% de
ocorréncias, respectivamente. A condicao ruim (IQA Ruim) foi identificada em 19% das
medi¢Oes realizadas. Ja as faixas de IQA Muito Ruim e Excelente, ndo ultrapassaram
2% dos registros. Esse comportamento vem sendo observado ao longo da série
histérica de monitoramento, como mostrado na Figura 6.

Figura 6: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral no estado de Minas Gerais ao longo da
série histérica de monitoramento.
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* Frequéncia de ocorréncia de IQA calculada com base nos primeiro, segundo e quarto trimestres do ano.

Na avaliacdo dos resultados de IQA das bacias de Minas Gerais (Figura 7) observa-se
que as melhores condi¢cbes de IQA ocorreram nas bacias dos rios Jequitinhonha e
Paranaiba, onde foram registradas ocorréncias de IQA Excelente (1,3% e 2,3%,
respectivamente) e os maiores percentuais de IQA Bom, com respectivamente 66% e
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48% de ocorréncias. Em contrapartida, as piores condi¢des foram registradas nas
bacias dos rios Itapemirim e Itabapoana, bacias do Leste e Mucuri, as quais
apresentaram 0s maiores percentuais de IQA Ruim, com respectivamente, 42%, 30%
e 27%. Ressalta-se que nos rios Itapemirim e Itabapoana, também ocorreram 0s
maiores registros de IQA Muito Ruim, com 17% de ocorréncias. Destaque também
para a bacia do Paraiba do Sul que apresentou 3,8% dos resultados de IQA na
condicdo Muito Ruim.

Figura 7: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral nas bacias hidrogréaficas do estado de
Minas Gerais no ano de 2017.
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Na Figura 8 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias do IQA trimestral nas
sub-bacias do rio Sdo Francisco no ano de 2017. As sub-bacias do S&o Francisco que
apresentaram as melhores condi¢cdes de qualidade foram os rios Paracatu (SF7),
Urucuia (SF8) e os rios Pandeiro e Calindd (SF9), as quais apresentaram mais da
metade dos resultados nas melhores faixas de IQA (Excelente e Bom). J4 as sub-
bacias dos rios Paraopeba (SF3), das Velhas (SF5) e afluentes do rio Verde Grande
(SF10) apresentaram o0s maiores percentuais de ocorréncia de IQA Ruim,
representando as piores condi¢gfes da bacia do rio Sdo Francisco.

As estacbes de monitoramento cujos valores da média anual do IQA indicaram
qualidade Ruim e Muito Ruim estdo concentradas, principalmente, nas regibes de
grandes centros urbanos como a Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).
Destaque para os municipios de Belo Horizonte, lbirité, Sete Lagoas, Visconde do Rio
Branco, Medina e Ibatiba (ES), uma vez que as esta¢cles localizadas a jusante deles
apresentaram média anual do IQA na faixa Muito Ruim. A média anual na faixa de IQA
Excelente foi obtida somente na Lagoa dos Ingleses, na bacia do rio das Velhas.
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Figura 8: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral nas sub-bacias do rio S&o Francisco no
ano de 2017.
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Na Figura 9 e apresentado o mapa com as medias anuais de IQA obtidas no ano de
2017 nas estacdes de amostragem do Estado de Minas Gerais. E possivel verificar
espacialmente a predominancia de IQA Médio em todo o estado.
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Figura 9: indice de Qualidade da Agua no Estado de Minas Gerais em 2017.
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4.2 Andlise de Tendéncia do indice de Qualidade das Aguas — IQA

Observando-se os resultados dos testes estatisticos, pdde-se verificar que 63,2% das
estacdes analisadas ndo apresentaram tendéncia em relagdo ao indice de Qualidade
das Aguas (IQA) no periodo analisado. Esses resultados encontram-se distribuidos ao
longo de todo Estado, como ilustrado no mapa da Figura 11. E possivel verificar que
houve predominio de resultados de estacdes que ndo apresentaram tendéncia em
todas as bacias, excecdo apenas para a bacia do rio Jequitinhonha e Mucuri, onde o
percentual foi de 38%.

Ainda de acordo com a Tabela 9, 10,9% das estacOes analisadas apresentaram
tendéncia inconclusiva, sendo 40 estacBes de monitoramento com tendéncia
inclonclusiva de elevacéo e 9 esta¢cfes com tendéncia inconclusiva com possibilidade
de reducéo.

A Figura 10 abaixo mostra a distribuicdo da frequéncia de ocorréncia do IQA nas
estacbes onde ndo foi verificada tendéncia de melhora ou piora do IQA. Ressalta-se
que a selecdo dos resultados utilizados respeitou a sistematizacdo descrita no item
2.2.1. Percebe-se uma ampla predominancia da qualidade regular (IQA Médio) no
conjunto de resultados das esta¢gfes de amostragem que ndo apresentaram nenhuma
tendéncia. De fato, as bacias analisadas nessa situagdo apresentaram percentual de
IQA Médio sempre acima de 60%, o que pode indicar certa estabilidade na qualidade
das aguas dos pontos sem tendéncia de variacdo de IQA.

Figura 10: Frequéncia de ocoréncia do IQA por bacia, considerando apenas os pontos que ndo
apresentaram tendéncia nos testes estatistcos
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Conforme detalhado na Tabela 9, somente 25,9% das estacbes de monitoramento
apresentaram resultados significativos de tendéncia de redugé@o ou elevacdo para o
IQA. Desses, 16,5% das estacOes apresentaram tendéncia de elevacdo do IQA
(melhora da qualidade) e 9,4% apresentaram tendéncia de reducdo do IQA (piora da
gualidade). A distribuicdo geogréfica das 116 estacBes que apresentaram resultados
de tendéncia significativos é apresentada no mapa da Figura 12.
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Tabela 9: Nimero e percentual de estagdes de acordo com os resultados dos testes de
tendéncia de IQA para Minas Gerais.

74

16,5
42 9,4
40 8,9
9 2,0
283 63,2
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Figura 11: Estacdes de monitoramento que apresentaram resultados sem tendéncia para o IQA.
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Figura 12: Estac6es de monitoramento que apresentaram resultados de tendéncia significativos para o IQA.
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Na Figura 13 sdo apresentados os percentuais de resultados das tendéncia para
Minas Gerais e para as suas bacias hidrogréficas. As bacias dos rios Jequitinhonha,
Doce e Mucuri foram as que apresestaram o maior percentual de estagbes com
tendéncia de elevacao do IQA (melhoria da qualidade da agua), com, respectivamente
52%, 28% e 25% das estacdes com essa tendéncia. Em contrapartida as bacias do
Leste, dos rios Itapemirim e Itabapoana e do rio Pardo foram as que apresentaram os

maiores percentuais de tendéncia de reducdo do IQA, com respectivamente 29%, 25%
e 20%.

Figura 13: Percentuais de resultados das tendéncia de melhora ou piora do IQA para Minas
Gerais e para as bacias.

n2 de analises

448 52 9 21 8 36 5 4 7
100%
0,
g1% W so% @ 7°%
13%
3%
7% 14%
o (Y
0% .
Minas Gerais  Rio Sdo Rio Doce Rio Grande Rios Rio Rio Mucuri  Rio Paraiba Rio Paranaiba Rio Pardo Rios Bacias do
Francisco Piracicaba e Jequitinhonha do Sul Itapemirim e Leste

Jaguari Itabapoana

B Elevacdo M Possibilidade de Elevacdo ' Possibilidade de Reducdo ® Redugdo M Sem tendéncia

Na Figura 14 sédo apresentados os percentuais de resultados das tendéncia para as
sub-bacias do rio S&o Francisco. As sub-bacias dos rios Pandeiro e Calind6

(correspondente a UPGRH SF9) e Urucuia (SF8) apresentaram 0s maiores

percentuais de elevacédo e possibilidade de elevacao, ou seja, de melhoria no indice
de Qualidade das Aguas.

Figura 14: Percentuais de resultados das tendéncia de melhora ou piora do IQA para as

UPGRHs da bacia do rio Sao Francisco.
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Na Tabela 10 sdo apresentadas as estacdes de monitoramento que apresentaram
tendéncia de elevagéo do IQA, ou seja, de melhoria, bem como os valores médios de
IQA nos anos de 2010, 2013, 2016 e 2017.

Observa-se que as estacfes de monitoramento SC10, BV137, BV153, SC16, BP071,
localizadas na RMBH, BS049 e BS071, localizadas na bacia do rio Paraiba do Sul,
apesar de apresentarem tendéncia de melhoria, apresentaram-se na faixa de IQA
Ruim nos ultimos oito anos. Apesar da tendéncia de melhoria identificada no teste
estatistico, esta ndo foi suficiente para a mudanca da condicdo de qualidade.
Ressalta-se que essas estagcbes recebem impacto de centros urbanos da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, Cataguases e Uba.

Destacam-se as estacoes RD098, JEOO1, JEOO7 e JEO025 que vem se apresentando
na condicdo boa, segundo o IQA, desde de 2011.
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Tabela 10: Resultados da analise das estac6es que apresentaram tendéncia de elevacédo (melhora) do IQA.

Bacia Hidrogréfica Curso d'agua Municipio Estacéo zlgf‘o zlgfé 2I((?1A6 2|81A7
Afluentes do Rio Verde Grande Rio Verde Grande Janalba, Sdo Jodo da Ponte SFJ22 61,4 68,4 67,8 70
Afluentes do Rio Verde Grande Rio Verde Grande Verdelandia SFJ23 59,6

Rio S&o Francisco (SF) Abaeté, Pompéu SF006 61,8
Alto Rio Sao FranE: isco € Entorno Rio S&o Francisco (SF) Sao Gongcalo do Abaeté, Trés Marias SF015 66,9
da Represa de Trés Marias
Rio S&o Francisco (SF) Trés Marias SF054 60,8
Bacias do Leste Rio Buranhém Guaratinga (BA), Santo Anténio do Jacinto BUOO1 66,2
Rio das Velhas Ribeirdo do Onga Santa Luzia SC10
Rio das Velhas Rio das Velhas Lagoa Santa BVvV137
Rio das Velhas Rio das Velhas Santa Luzia BV153
Rio das Velhas Rio das Velhas Baldim BV156
Rio das Velhas Rio das Velhas Santa Luzia SC16
Rio das Velhas Rio Maracuja Itabirito AV020
Rio das Velhas Rio Parauna Presidente Juscelino BV143
Rio das Velhas Rio Parauna Presidente Juscelino SC30
Rio das Velhas Rio Vermelho (SF5) Nova Unido BV133
Rio Doce Ribeirdo Trairas Alpercata, Tumiritinga RDO090
Rio Doce Rio Casca Rio Casca, S&o Pedro dos Ferros RD018
Rio Doce Rio Corrente Grande Governador Valadares, Periquito RDO040
Rio Doce Rio Doce Galiléia, Tumiritinga RD053
Rio Doce Rio José Pedro Pocrane RD097
Rio Doce Rio Manhuagu Aimorés RD065
Rio Doce Rio Manhuagu Manhuacu, S&o Jodo do Manhuacgu RD095
Rio Doce Rio Manhuagu Inhapim, Pocrane RD098
Rio Doce Rio Piranga Porto Firme RDO07
Rio Doce Rio Santa Barbara Sao Gongalo do Rio Abaixo RD027
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Bacia Hidrografica Curso d'agua Municipio Estacao

Rio Doce Rio Santo Antbnio (DO3) Naque RD039

Rio Doce Rio Suagui Grande Frei Inocéncio, Mathias Lobato RD049

Rio Doce Rio Suagui Grande Santa Maria do Suagcui, Virgolandia RD086

Rio Doce Rio Suagui Grande Governador Valadares RD089

Rio Doce Rio Suagui Pequeno Governador Valadares RD084

Rio Doce Rio Turvo Guaraciaba RDO070

Rio Doce Rio Urupuca Itambacuri, S&o José da Safira RD087

Rio Doce Rio Xopoté (DO1) Presidente Bernardes RD004

Rio Grande Coérrego Gameleiras Uberaba BGO057

Rio Grande Ribeirdo S&o Pedro (GD3) | Boa Esperanca BG065

Rio Grande Rio Jacaré Campo Belo, Cana Verde BG021

Rio Grande Rio Sapucai Careagu, Silvianopolis BG047

Rio Jequitinhonha Rio Aracuai Turmalina JEO13
Rio Jequitinhonha Rio Jequitinhonha Diamantina, Serro JEOO1

Rio Jequitinhonha Rio Jequitinhonha Diamantina JEO03
Rio Jequitinhonha Rio Jequitinhonha Bocailva, Carbonita, Turmalina JEOO5
Rio Jequitinhonha Rio Jequitinhonha Berilo, Virgem da Lapa JEOO7

Rio Jequitinhonha Rio Jequitinhonha Jequitinhonha JEO21 60,1 69,5
Rio Jequitinhonha Rio Jequitinhonha Almenara JEO023 68,9 69,8
Rio Jequitinhonha Rio Jequitinhonha Salto da Divisa JEO25

Rio Jequitinhonha Rio Rubim do Sul Jacinto JEO24

Rio Jequitinhonha Rio Salinas Salinas JEO10

Rio Jequitinhonha Rio S&o Miguel (JQ3) Jequitinhonha JEO20

Rio Mucuri Rio Mucuri Tedfilo Otoni MU001

Rio Mucuri Rio Mucuri Pavao, Tedfilo Otoni MUO005

Rio Para Cérrego do Salobro Pompéu PA044

Rio Para Rio Itapecerica Itapecerica PAO31
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Bacia Hidrogréfica Curso d'agua Municipio Estacéo zlgf‘o zlgfé 2I((?1A6 2|81A7
Rio Para Rio Lambari (SF2) Pedra do Indaia PA040 54,7 69,9
Rio Para Rio Para Passa Tempo PAOO1 57,8 67,4 63,5 67,8
Rio Para Rio Para Carmopolis de Minas, Claudio, Itaguara PAO03 54 66,4 63,8 65,6
Rio Para Rio S&o Joao (SF2) Itatiaiucu PAO36
Rio Paracatu Rio Claro Guarda-Mor SFH10
Rio Paracatu Rio Preto (SF7) Unai PTEO27
Rio Paracatu Rio Santa Catarina Lagamar, Vazante PTEO0O05
Rio Paraiba do Sul Ribeirdo Meia Pataca Cataguases BS049
Rio Paraiba do Sul Ribeirdo Uba Ubé BS071
Rio Paranaiba Rio Dourado (PN3) Uberlandia PB047
Rio Paranaiba Rio S&o Marcos Paracatu PB035
Rio Paraopeba Ribeirdo S&o Jodo Inhaima, Paraopeba BPO76
Rio Paraopeba Rio Betim Betim, Juatuba BPO0O71
Rio Paraopeba Rio Paraopeba Mario Campos, Sdo Joaquim de Bicas BP068
Rio Paraopeba Rio Paraopeba Felixlandia, Pompéu BP099
Rio Urucuia Rio S&o Miguel (SF8) Arinos URO014
Rio Urucuia Rio Urucuia Riachinho, Urucuia UROO7
Rio Urucuia Rio Urucuia Arinos URO013
Ribeirdo Pandeiros Januéria SF028
Rios Jequitai/Pacui e Rio Carinhanha Juvenilia SFH23
Pandeiro/Calind6 Rio Pardo (SF9) Chapada Galicha, Januéria SF026
Rio S&o Francisco (SF) Jaiba SFJ14




Observou-se tendéncia de reducdo do IQA, ou seja, de piora, em 42 estacdes de
monitoramento, conforme apresentado na Tabela 11. Essa tendéncia do IQA foi
verificada, principalmente, nas UPGRHs do rio Verde Grande (SF10), Alto S&o
Francisco (SF1) e rio das Velhas (SF5), o que aponta um estado de atencdo para os
trechos onde estdo localizadas estas estagbes, sinalizando uma necessidade de
acompanhamento e implementacdo de acbes, de modo a reverter a tendencia de
gqueda da qualidade das aguas.

Destaque para as estagbes SF007, BV062, BV076, RD056, BP084, BP086 e BG053
que apresentaram tendéncia de reducgéo (piora) e vém se apresentado numa condicdo
Ruim nos ultimos oito anos do monitoramento (2010 a 2017), como mostrado nha
Tabela 11. Esses resultados séo reflexo dos impactos causados pelos langamentos de
esgotos sanitarios ao longo dos anos dos municipios de Abaeté, Nova Lima, Sabar4,
Caratinga, Conselheiro Lafaiete, Betim e Passos.
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Tabela 11: Resultados da analise das estacdes que apresentaram tendéncia de reducéo (piora) do 1QA.

Bacia Relatorio Curso d'agua Municipio Estacao zlgfo 2'8]'_6‘3 zlgfe 2'816‘7
Q'to Rio Sdo Francisco e Bntorno da | g pretq (sF1) Arcos SF004 612 | 62,2 | 553 | 54
epresa de Trés Marias
ég%g?asdio.rfgin&izﬁg; Entorno da Ribeirdo Marmelada Abaeté SF007
Rio das Velhas Ribeirdo Agua Suja Nova Lima BV062
Rio das Velhas Ribeirdo Sabara Sabara BV076
Rio das Velhas Ribeirdo Jequitiba Jequitiba BV140
Rio das Velhas Rio das Velhas Varzea da Palma BV148 55,2 62,3 59,2 59,1
Rio das Velhas Ribeirdo Santo Antbnio (SF5) Inimutaba BV161 57,3 55,8 59,9 58,8
Rio das Velhas iirgcie;;éo Areias ou Ribeirdo das Ribeirdo das Neves SC13
Rio das Velhas Ribeirdo da Mata Pedro Leopoldo SC23
Rio das Velhas Ribeirdo Jequitiba Prudente de Morais SC24
Rio das Velhas Ribeirdo do Chiqueiro Gouveia SC27
Rio das Velhas Cérrego da Mina Raposos AV320
Rios Itapemirim e ltabapoana Rio Pardo (IP1) Ibatiba (ES) IPO01
Rio Jequitinhonha Rio Fanado Minas Novas JEO14
Bacias do Leste Rio Jucurucu Palmépolis Juoo1l
Rio Mucuri Rio Todos os Santos Tedfilo Otoni MUO007
Rio Pardo Rio do Cedro Santo Antonio do Retiro PD002
Bacias do Leste Rio Pau Alto Serra dos Aimorés PE0O1
Rio Jaguari Rio Camanducaia Camanducaia PJ006
Rio Paracatu Rio Santa Catarina Vazante PTE003
Afluentes do Rio Verde Grande Rio Caititu Francisco Sa SFJ15
Afluentes do Rio Verde Grande Rio Verde Grande g;ﬁgio Enéas , Montes SFJ16
Afluentes do Rio Verde Grande Rio Gorutuba Janauba, Nova Porteirinha VG007
Rio Doce Rio Matip6 Raul Soares RD021
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Bacia Relatorio Curso d'agua Municipio Estacao zlgfo 2'8]'_6‘3 zlgfe 2'816‘7
Rio Doce Rio Piracicaba Coronel Fabriciano, Timéteo | RD034 69,9 50,7 56 53,5
Rio Doce Rio Caratinga Caratinga RDO056
Rio Paraiba do Sul Rio Gloria Muriaé BS058
Rio Para Ribeirdo Lava-pés ou Ribeirdo Paiol | Carmopolis de Minas PAO002
Rio Para Rio Itapecerica 82’;?2‘)0"5’ Sdo Sebastido do PAO04
Rio Para Rio Sao Joao (SF2) Itatina PAO09
Rio Para Rio Para Carmo do Cajuru, Divinépolis | PA028
Rio Paraopeba Rio Maranhéo Conselheiro Lafaiete BP084
Rio Paraopeba Ribeirdo Sarzedo Betim, Mario Campos BP086
Rio Paraopeba Rio Manso Brumadinho BP096
Rio Grande Rio Verde (GD4) Itanhandu BG025 63,4 66,6 65,4 59,5
Rio Grande Rio Verde (GD4) Soledade de Minas BG028 56,3 52,8 58,8 54,1
Rio Grande Rio Lambari (GD4) Cristina BGO030 57,6 53,2 60,2 51,4
Rio Grande Rio Verde (GD4) El6i Mendes, Varginha BGO037 59,1 56,7 59,3 57
Rio Grande Ribeirdo da Bocaina Passos BGO053
Rio Grande Rio Uberaba Conceicdo das Alagoas BG059
Rio Paranaiba Rio Paranaiba Patos de Minas PB003
Rio Paranaiba Rio Uberabinha Uberlandia PB022
*Valor de IQA nao calculado.
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4.3 Contaminacédo por Toxicos — CT
Com relacdo a Contaminagdo por Toxicos, observa-se predominancia de ocorréncia
de CT Baixa ao longo de toda a série histérica (Figura 15). No ano de 2017 a CT Alta
representou 11% dos resultados, seguida da Média com 4% de ocorréncias.

Figura 15: Frequéncia de ocorréncia da Contaminag&o por Téxicos nas bacias do estado de
Minas Gerais ao longo da série histérica de monitoramento.
H

O EHEHRBHEE

100%

80%1¥3719%

0% -

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017*

W ALTA MEDIA W BAIXA
* Frequéncia de ocorréncia de CT calculada com base nos primeiro, segundo e quarto trimestres do ano.

Na Figura 16 séo apresentadas as frequéncias de ocorréncias da CT trimestral nas
bacias de Minas Gerais no ano de 2017. A bacia dos rios Piracicaba e Jaguari
registrou frequéncia de ocorréncia de CT Baixa em 100% das andlises efetuadas em
2017, sendo, portanto a melhor condicdo para este indicador em Minas Gerais. Por
outro lado as maiores porcentagens de ocorréncia de CT Alta foram observadas nas
bacias dos rios Sao Francisco, Paraiba do Sul e Itapemirim/ltabapoana, onde foram
registradas respectivamente, 13%, 9% e 8% de CT Alta no ano em questao.

Figura 16: Frequéncia de ocorréncia da Contaminagao por toxicos no estado de Minas Gerais
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Em relagédo as sub-bacias do rio Sdo Francisco as melhores condi¢cfes registradas
para a CT foram nos rios Urucuia (SF8) e Pandeiros/Calindé (SF9) que apresentaram
100% e 98% dos resultados na condicdo de CT Baixa (Figura 17). Ja as piores
condi¢cbes foram observadas no rio das Velhas (SF5) e nos afluentes do rio Verde
Grande (SF10), onde 37% e 21% resultados estiveram na condicdo de CT Alta.
Ressalta-se que estas duas sub-bacias também estiveram entre as piores condicbes
da bacia do rio Sao Francisco, com relacdo ao IQA. Esses resultados refletem os
impactos dos grandes centros urbanos da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e
do municipio de Montes Claros, sobre os corpos de dgua que drenam estas regides.

Figura 17: Frequéncia de ocorréncia da Contaminacgéo por téxicos nas sub-bacias do rio Séo
Francisco no ano de 2017.
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O mapa com o resultado anual da Contaminacao por Toxicos obtido em 2017 é
apresentado na Figura 18. Observa-se espacialmente a predominancia da
contaminacdo Baixa em todo o estado. Também se observa que a contaminacao
Média apresenta-se dispersa em pontos de todas as bacias hidrograficas. Ja a
contaminagdo Alta ocorre principalmente ajusante de grandes centros urbanos como a
Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), em toda a extensdo do rio das
Velhas, além das bacias do rio Paraopeba, rio Pard, rio Piranga, rio Suacui Grande e
rios Pomba e Muiriaé. Essa condigcdo € favorecida pela presenca de &reas urbanas,
indastrias, mineragéo e uso de insumos agricolas nessas regides.
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Figura 18: Contaminacao por téxicos no Estado de Minas Gerais em 2017.
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4.4 Indice de Estado Trofico — IET

Para avaliar o potencial de eutrofizaco foi calculado o indice de Estado Tréfico (IET) a
partir dos valores de fésforo e clorofila-a obtidos no periodo de 2007 a 2017 em Minas
Gerais. As andlises foram realizadas em 576 estac6es de monitoramento, sendo a
grande maioria, 99,6% das estacdes, localizadas em corpos de aguas loticos.

Como mostrado na Figura 19, verificou-se o predominio das categorias mais baixas do
IET (Ultraoligotréfico, Oligotréfico e Mesotréfico), as quais conjuntamente
representaram 78% dos resultados obtidos em 2017, refletindo, de um modo geral,
uma boa condicdo da qualidade das &guas. Esse comportamento se repete ao longo
da série histdrica de monitoramento. Destaca-se que ndo houve ocorréncia da
categoria Ultraoligotréfico no ano de 2017. As condigbes mais favoraveis a
eutrofizacdo (crescimento da biomassa algal), representadas pelas categorias mais
altas do IET (Eutréfico, Supereutrdéfico e Hipereutréfico) somaram 23% dos resultados.

Figura 19: Frequéncia de ocorréncia de IET nas bacias do estado de Minas Gerais no periodo
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* Frequéncia de ocorréncia de IET calculada com base nos primeiro, segundo e quarto trimestres do ano
de 2017.

Na Figura 20 sdo apresentadas as frequéncias de ocorréncias do IET nas bacias de
Minas Gerais no ano de 2017. Em 2017, destacou-se a bacia do rio Piracicaba e
Jaguari que registrou 0s maiores percentuais dos graus de baixa trofia (100% dos
resultados), sendo considerada a de melhor condicdo de qualidade de acordo com
esse indicador. A Bacia dos rios Itapemerim e Itabapoana também apresentou
predominio de resultados indicativos de de baixa trofia ( 92% dos resultados).

Por outro lado, a bacia hidrografica do rio sédo Francisco apresentou a condicdo mais
critica em relacdo a eutrofizacdo, com registros dos graus mais elevados do IET
(eutrdfico, supereutréfico e hipereutréfico) em 32% dos resultados analisados em
2017.
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Figura 20: Frequéncia de ocorréncia dos resultados do IET nas bacias hidrograficas de Minas
Gerais no ano de 2017.
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Em relagdo as sub-bacias do rio Sdo Francisco (Figura 21) as melhores condigbes
registradas para o IET foram nos rios Paracatu (SF7) e Urucuia (SF8) que
apresentaram 93% e 89% dos resultados nos graus de baixa trofia ( Oligotrofico e
Mesotrofico). J& as piores condi¢gfes foram observadas no rio das Velhas (SF5) e nos
afluentes do rio Verde Grande (SF10), que apresentaram a condicdo mais critica em
relacdo a eutrofizacdo, com registros dos graus mais elevados do IET (eutrdfico,
supereutrofico e hipereutrofico) em 48% e 59% dos resultados, respectivamente.
Ressalta-se que estas duas sub-bacias também estiveram entre as piores condi¢fes
da bacia do rio S&o Francisco, com relacdo ao IQA e a CT. Esses resultados refletem
os impactos dos grandes centros urbanos da Regido Metropolitana de Belo Horizonte
e do municipio de Montes Claros, sobre os corpos de 4gua que drenam estas regides.

Figura 21: Frequéncia de ocorréncia dos resultados do IET nas sub-bacias do rio S&o
Francisco no ano de 2017.
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O mapa com o resultado anual do IET obtido em 2017 é apresentado na Figura 22.
Observou-se a predominancia das faixas de IET Mesotrofico e Oligotrofico em todo o
estado. Também se verificou que as faixas Supereutréfica e Hipereutréfica, esta Gltima
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e pior condicdo ocorreu, principalmente, em estag6es localizadas préximas a grandes
centros urbanos da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte, bem como a jusante dos
municipios de Passos, Iturama, Visconde do Rio Branco, Medina e Porteirinha.
Destaca-se também a utilizagdo de insumos agricolas na regido de Morada Nova de
Minas como fator de presséo que contribuiu com os resultados do IET.
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Figura 22: indice de Estado Tréfico — IET no Estado de Minas Gerais em 2017.
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4.5 Andlise da conformidade a legislacéo

Considerando os resultados do ano 2017 para as estacfes de amostragem do Estado
de Minas Gerais, avaliaram-se 0s parametros monitorados em relacdo ao percentual
de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa
COPAM/CERH-MG N° 01/08 para as respectivas classes de enquadramento.

Na Figura 23 é apresentado o percentual de violagcBes em ordem decrescente de cada
parametro e indica os constituintes mais criticos no Estado, em 2016 e 2017. Esses
resultados permitem conhecer as principais interferéncias das atividades
predominantes em Minas Gerais. Vale destacar que os resultados apresentados para
0 ano de 2017 consideram apenas as medicfes realizadas nos primeiro, terceiro e
quarto trimestre do ano.

Os cinco parametros que apresentaram o0 maior numero de violagbes foram
Escherichia coli (52%), ferro dissolvido (38%), manganés total (30%), fosforo total
(28%) e aluminio dissolvido (18%), em 2017, assim como no ano anterior. Os
principais fatores de degradacdo ambiental que podem ser apontados como
contribuintes dos resultados citados acima sdo a falta de coleta e tratamento de
esgotos sanitarios em grande parte do estado, permitindo que 0s mesmos sejam
lancados em natura nos corpos de agua, além das atividades industriais e minerarias
gue sdo predominantes na parte central do Estado e quadrilatero ferrifero,
respectivamente, e da producdo agropecuaria, que é diversificada e disseminada por
todas as regibes do estado, onde estdo presentes as diferentes categorias de
produtores: pequenos, médios e grandes.

Figura 23: Percentual de violagBes para os parametros no Estado de Minas Gerais em 2016 e
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4.6 Panorama de Qualidade das Aguas

Para o célculo do percentual de conformidade e ndo conformidade, cada estacéo de
amostragem foi avaliada segundo o cumprimento da Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG 01/08 por meio da avaliagdo dos resultados de trés grupos de
parametros: contaminacao fecal, enriquecimento organico e substancias téxicas. Vale
lembrar que a metodologia de analise desses indicativos esta descrita no item 2.5.

Na Figura 24 é apresentado o percentual de estacdes em conformidade e nao
conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n° 01/2008) para cada um
dos indicativos, nos anos de 2016 e 2017 para todo o Estado de Minas Gerais.
Observa-se que os contaminantes fecais, apesar de uma reducdo na comparagao com
0 ano anterior, representam o maior percentual de ndo conformidade em todo o
Estado, chegando a apresentar 65% dos pontos monitorados em desconformidade
com o limite de classe. Esses resultados demonstram os impactos causados pelos
lancamentos de esgotos sanitarios sobre as aguas dos rios de Minas Gerais, mas
ocasionalmente podem estar associados a cargas difusas. O percentual de estacfes
em ndo conformidade com os limites em relagdo ao indicativo de enriquecimento
organico reduziu de 62% no ano de 2016 para 47% em 2017, sendo o segundo
colocado na comparagdo entre os indicativos. Esses resultados também estédo
associados aos langcamentos de esgotos sanitarios, além do manejo inadequado do
solo, causado, sobretudo, pelas atividades de agricultura. Registra-se ainda uma
diminuicdo em 2017 comparativamente a 2016 no percentual de estagbes em néo
conformidade com os limites em relacdo aos indicativos de substancias toxicas de
28% para 18% das estacgoOes.

Figura 24: Percentual de estagbes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de enriquecimento organico, contaminacao fecal e contaminacao
por substancias toxicas para os anos de 2016 e 2017.
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A seguir sera apresentado um detalhamento da situacdo da avaliacao de cada
indicativo separadamente, para as principais bacias hidrograficas do Estado de Minas
Gerais. Os resultados dos indicativos para cada estacdo de monitoramento avaliada
sdo apresentados no Apéndice B.

Nas Figura 25 eFigura 26 sdo apresentados os percentuais de estacbes em
conformidade e n&o conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008) para os contaminantes fecais, para as principais bacias do Estado de Minas
Gerais e a seguir para as UPGRHSs da bacia do rio S&o Francisco nos anos de 2016 e
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2017. Observa-se que, a exce¢do das bacias dos rio Pardo, Jequitinhonha e
Paranaiba, mais da metade das estagfes estiveram em desconformidade com o limite
de classe em pelo menos uma das medicfes realizadas no ano de 2017. Ja na bacia
do rio S&o Francisco as UPGRHs SF2 — rio Para, SF3 — rio Paraopeba e SF5 — rio das
Velhas, foram registrados os maiores percentuais de estacbes em desconcormidade
aos limites de contaminacéo fecal no ano de 2017, com respectivamente, 93%, 86% e
75% de desconformidade.

Destaque para as UPGRHs que registraram as maiores reducdes na comparacdo com
0 ano anterior, tais como SF4 — Entorno da represa de Trés Marias que passou de
83% em 2016 para 39%, SF6 — Rios Jequitai e Pacui que passou de 89% para 27% e
SF7 —rio Paracatu que passou de 56% para 26%.

Figura 25: Percentual de estagBes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de contaminacéo fecal nas bacia de MG, em 2016 e 2017.
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Figura 26: Percentual de estacBes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de contaminacgéo fecal nas sub-bacia do rio Sdo Francisco, em 2016
e 2017.
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Na Figura 27 e Figura 28 sdo apresentados o0s percentuais de estacfes em
conformidade e ndo conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008) para o indicativo de enriquecimento organico (Fésforo total, DBO, Nitrato e
Nitrogénio amoniacal total), nos anos de 2016 e 2017 para as principais bacias do
estado de Minas Gerais e a seguir para as UPGRHSs da bacia do rio S&o Francisco. Na
comparacao entre as bacias de MG observa-se que, a excecdo das bacias dos rios
Pardo, Jequitinhonha e Mucuri, em todas as bacias mineiras mais de 30% dos pontos
apresentaram desconformidade com o limite de classe para os indicativos de
enriquecimento organico. Destaque para as bacias dos rios Itapemirim e Itabapoana,
do Leste e Grande, nas quais 75%, 71% e 60% das estacdes, respectivamente,
apresentaram desconformidade. Esses resultados refletem a elevada presséo
exercida pelos lancamentos de esgotos sanitarios, nessas regiées, bem como também
pelas atividades do setor agroindustrial sobre os recursos hidricos da bacia do rio
Grande.

Na bacia do rio Sdo Francisco, as UPGRHs SF2 — rio Para, SF3 — rio Paraopeba, SF5
—rio das Velhas e SF10 — afluentes do rio Verde Grande apresentaram mais de 50%
das estagcbes, no ano de 2017, em desconformidade para os indicativos de
enriquecimento organico. O aporte de matéria organica e nutrientes provenientes dos
lancamentos de esgotos sanitarios de grandes centros urbanos localizados nas bacias
dos rios Pard, Paropeba e Velhas, em especial aqueles da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte e outros municipios proximos, bem como na regido do rio Verde
Grande, sobretudo dos municipios de Jaiba, Janalba, Montes Claros e Porteirinha,
além da presenca, nesta regido, de industrias de bebidas, téxtil e laticinios, contribuem
para a situagéo observada.

Figura 27: Percentual de estagBes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de enriquecimento organico nas bacia de MG, em 2016 e 2017.
Percentual de pontos com violagdes indicativas de enriquecimento organico: 2016 e 2017
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Figura 28: Percentual de estacdes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de enriquecimento orgénico nas sub-bacia do rio Sdo Francisco, em
2016 e 2017.
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Na Figura 29 e Figura 30 sdo apresentados os percentuais de estacbes em
conformidade e n&do conformidade com os limites legais (DN COPAM/CERH-MG n°
01/2008) para os indicativos de contaminacdo por substancias téxicas (Arsénio total,
Cianeto livre, Chumbo total, Cobre dissolvido, Zinco total, Cromo total, Cadmio total,
Mercurio e Fengis totais), nos anos de 2016 e 2017 para as principais bacias do
Estado de Minas Gerais e a seguir para as UPGRHSs da bacia do rio S&o Francisco.

No ano de 2017, os maiores percentuais de desconformidade para os indicativos de
contaminagdo por substancias toxicas ocorreram nas bacias dos rios do Leste,
Itapemirim e Itabapoana, Doce e S&o Francisco, com mais de 20% de estagbes com
alguma desconformidade. Salienta-se que as bacias do Leste e Itapemirim /
Itabapoana possuem, respectivamente 7 e 4 estagbes de amostragem, o que em parte
explica o elevado percentual registrado. No que se refere a bacia do rio Doce, dos
31% de pontos que apresentaram desconformidades, ressalta-se que mais da metade
dos pontos estdo localizados na calha do rio, a exce¢cdo do ponto localizado em
Aimorés (RDO067). Ja na bacia do rio Sao Francisco 0s maiores registros de
desconformidade com os limites de classe para as substancias toxicas foram
registrados nas UPGRHs SF1 — Alto Sao Francisco, SF2 — Par4, SF3 — Paraopeba,
SF5 — Velhas e SF10 — afluentes do rio Verde Grande, as quais apresentaram mais de
20% de estacdes com resultados em desconformidade para as substancias téxicas.

No ano de 2017 s6 nao ocorreram registros de desconformidade para as substancias
téxicas na bacia dos rios Piracicaba e Jaguari e na sub-bacia do rio Urucuia (SF8).
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Figura 29: Percentual de esta¢gBes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relacdo aos indicativos de substancias toxicas nas bacia de MG, em 2016 e 2017.
Percentual de pontos com violagdes indicativas de substancias tdxicas: 2016 e 2017
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Figura 30: Percentual de estagcbes em conformidade e ndo conformidade com os limites legais
em relagdo aos indicativos de substancias toxicas nas sub-bacia do rio Sao Francisco, em 2016
e 2017.
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47 Densidade de Cianobactérias

A avaliacdo da presenca de cianobactérias foi realizada em 190 estacfes da rede
basica de monitoramento. Na Figura 31 sao representados os percentuais dos maiores
valores de densidade de cianobactérias obtidos ao longo da série historica. Verificou-
se que 77% das estacdes de monitoramento apresentaram contagens de densidade
de cianobactérias inferiores ou iguais a 1.000 cél/mL em todas as campanhas
realizadas, no ano de 2017. Esse comportamento € verificado ao longo da série
histérica de monitoramento, em que a maioria das estacdes apresentaram contagem
de cianobactérias inferiores ou iguais a 1.000 cél/mL em todo o ano.
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Na sequéncia, verifica-se que durante as campanhas realizadas em 2017 12% das
estagbes apresentaram, como piores resultados, contagens de densidade de
cianobactérias entre 1.000 e 10.000 cél/l mL, 7% das estacbes apresentaram
contagens de densidade de cianobactérias entre 10.000 e 50.000 cél/ mL e 2% das
estacBes apresentaram contagens de densidade de cianobactérias entre 50.000 e
100.000 cél/ mL. Ainda, observa-se que 3% das estacbes de monitoramento
apresentaram contagens de densidade de cianobactérias acima de 100.000 cél/mL ao
menos uma vez, sendo esses 0s piores resultados observados no Estado para o ano
de 2017.

Na comparacdo ao ano anterior, observa-se uma melhora nos resultados em 2017,
uma vez que houve aumento no nimero de estacdes que apresentaram contagens de
densidade de cianobactérias inferiores ou iguais a 1.000 cél/mL e reducdo no nimero
de estacdes nas contagens superiores (até 100.000 cél/ml).

Verifica-se que as contagens superiores a 100.000 cél/ mL ocorreram na bacia
hidrogréfica do rio S&o Francisco, nas sub-bacias do rio das Velhas e Jequitai-Pacui.

Figura 31: Percentuais dos maiores valores de densidade de cianobactérias obtidos ao longo
da série histdrica de monitoramento.

100% pwwm—
. I 2 B3 B3 Ea E

5 9%
5% 0 5% 4% b

*
50% T T T T T T T T T T 1
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

W até 1.000 ®>1.000 e <10.000  >10.000 e <50.000 = >50.000 e <100.000 ® >100.000

Nota: A escala do gréfico inicia-se no percentual 50, para melhor visualizacéo das faixas com baixos
percentuais obtidos.

O mapa com a distribuicdo dos resultados da densidade de cianobactérias obtidos no
ano de 2017 para cada estacdo de monitoramento € apresentado na Figura 32. Os
resultados foram divididos em cinco intervalos de valores, de forma a facilitar a
visualizacdo. Ressalta-se que para determinacdo do intervalo de cada estacdo foi
considerado o pior resultado obtido no ano.

As maiores densidades de cianobactérias registradas no rio das Velhas ocorreram
principalmente no seu meédio/baixo curso e refletem os impactos do aporte de
nutrientes para corpos de dgua dessa bacia, proveniente de lancamento de esgotos
domésticos e industriais da RMBH, bem como das atividades de agropecuaria
desenvolvidas nessa regiéo.
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Figura 32: Pontos de monitoramento e respectivas classes de densidade de cianobactérias no Estado de Minas Gerais em 2017.
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Na Tabela 12 sdo apresentados 0s corpos de agua que apresentaram densidade de
cianobactérias igual ou superior a 20.000 cél/mL em Minas Gerais no ano de 2017,
que é o valor maximo permitido para corpos de agua de classe 1.

Na calha do rio das Velhas, os valores de densidade de cianobactérias acima de
20.000 cél/mL foram obtidos nos municipios de Lagoa Santa (BV137 e BV138),
Satana do Pirapama (BV141), Inimutaba e Presidente Juscelino (BV142), Augusto de
Lima e Corinto (BV146), Varzea da Palma (BV148 e BV149), Santo Hipdlito (BV150 e
BV152), Lassance (BV151), Santa Luzia (SC016) e Baldim (BV156).

Além dos pontos citados da calha do rio das Velhas, na bacia do rio S&o Francisco
valores acima de 20.000 cél/mL roram registrados a jusante das cidades de Manga
(SF033). Ja na do rio Paraiba do Sul, destacou-se a estacdo de amostragem
localizada no rio do Pinho a jusante da Represa de Ponte Preta (BS074).

Dentre os principais fatores de pressdo que podem ter contribuido para as densidades
de cianobactérias registradas no rio das Velhas e no rio Sdo Francisco destacam-se o
aporte de nutrientes para esses corpos de agua proveniente principalmente da carga
difusa de areas agricolas. Sobrepde-se também a carga organica proveniente dos
lancamentos de esgotos sanitarios da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Na
bacia do rio Paraiba do Sul os principais fatores de favorecimento a floragdo de
cianobactérias séo os langamentos de esgotos sanitarios.

Ressalta-se que foi observada a ocorréncia de espécies incluidas na lista de
cianobactérias potencialmente toxicas (Sant’Anna et al., 2008) em todas as estacdes
de monitoramento da densidade de cianobactérias como mostrado na Tabela 12.

No entanto, € necessario lembrar que a presenca desses organismos, mesmo que em
altas densidades, ndo acarreta, necessariamente, toxicidade da agua. A producéo de
toxina em cada espécie de cianobactéria varia em funcdo da interacdo de diversos
fatores, como a genética, o estado fisiolégico do organismo e o0s parametros
ambientais. Assim, uma mesma espécie pode produzir toxinas em um ambiente e nao
produzi-las em outro.

Ademais, nas estacdes onde foi constatada a presenca de cianobactérias
potencialmente toxicas em densidades superiores a 20.000 cél/mL foi realizada a
andlise das cianotoxinas: microcistina e saxitoxina. No Brasil, a Unica legislacdo que
disciplina limites para concentracdo de cianotoxinas é a Portaria do Ministério da
Salde n.° 2914 de 12/12/2011, que estabelece procedimentos e responsabilidades
relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para o consumo humano.
Nessa portaria, o limite para presenca de microcistinas é de 1 pg/L e de saxitoxinas, 3
Mg/L. Todas as deteccdes de cianotoxinas estiveram dentro dos limites estabelecidos
para consumo humano nas esta¢cfes de monitoramento.

Ressalta-se que as estagbes de monitoramento localizadas na Lagoa da Pampulha
ndo foram avaliadas neste relatorio.
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Tabela 12: Corpos de dgua que apresentaram densidade de cianobactérias igual ou superior a 20.000 cél/mL em Minas Gerais no ano de 2017.

Bacias " L ~ Data da Densidade - .
Hidrograficas Corpo de Agua Municipio Estacdes | Classe Coleta | Cianobactéria Espécie Predominante
- - —— - ———————
Rio Paraiba do Rio do Pinho Santos BS074 Classe 23/02/2017 20.965 Cyl|ndrosperm093|s/Raph|d|opS|s, Geitlerinema
Sul Dumont 2 sp.; Pseudanabaena
Rio Paraiba do Rio do Pinho Santos BS074 Classe 30/11/2017 35.677 *Cylindrospermopsis; *Geitlerinema splendidum
Sul Dumont 2
Rio S0 Classe *Planktothrix isothrix; *Planktothrix agardhii;
S&o Francisco . Manga SF033 22/09/2017 56.168 Sphaerocavum brasiliense; *Aphanocapsa sp.;
Francisco 2 X . B ) -
Merismopedia tenuissima; *Microcystis aeruginosa
. . Varzea da Classe *Planktothrix agardhii; *Microcystis sp.;
Rio das Velhas | Rio das Velhas Paima BV149 5 28/07/2017 21.206 *Aphanocapsa sp.; Sphaerocavum brasiliense
. . . *Planktothrix agardhii; Sphaerocavum brasiliense;
Rio das Rio das Varzea da Classe N e . ot
Velhas Velhas Palma BVv148 5 13/09/2017 29.848 PIanktother |_sothr|x, _/-\rthrosplra cf. platensis;
Microcystis aeruginosa
. . . *Planktothrix agardhii; *Microcystis sp.
F\z/'glﬁaa: F\z/'glﬁaa: VaF[;Ien‘:;a BV149 C'azsse 13/09/2017 |  29.227 *Aphanocapsa sp.; Sphaerocavum brasiliense;
Arthrospira cf. platensis; Merismopedia tenuissima
. . *Planktothrix agardhii; *Microcystis sp.;
F\Q/'glﬁ:ss F\Q/'glﬁ:ss Lagoa Santa BVv137 Cla:;sse 17/10/2017 24.533 *Geitlerinema sp.
Arthrospira cf. platensis
Rio das Rio das Classe *Planktothrix agardhii; Arthrospira cf. platensis;
Velhas Velhas Lagoa Santa BV138 3 17/10/2017 36.128 Oscillatoria sp.
Rio das Rio das Santana do Classe *Planktothrix isothrix; *Planktothrix agardhii;
. BVvV141 23/10/2017 94.376 *Geitlerinema sp.; Arthrospira cf. platensis;
Velhas Velhas Pirapama 2 .
Aphanizomenon sp.
. . . *Aphanocapsa sp.; Sphaerocavum brasiliense;
Rio das Rio das varzea da BV149 Classe 26/10/2017 21.267 *Planktothrix agardhii; Microcystis sp.;
Velhas Velhas Palma 2 . . . )
Aphanizomenon sp.; Cuspidothrix sp.
Rio das Rio das Classe *Planktothrix isothrix; *Planktothrix agardhii;
Lassance BV151 26/10/2017 32.656 *Microcystis sp.; *Cylindrospermopsis/Raphidiopsis;
Velhas Velhas 2 PP ; ) .
Geitlerinema sp.; Cuspidothrix sp.
- - " — — :
Rio das Rio das Santo Hipolito | BV152 Classe 25/10/2017 287536 Planktothrix isothrix; Plankt_o_thrlx agardhii;
Velhas Velhas 2 Sphaerocavum brasiliense
Rio das Classe *Planktothrix isothrix; *Planktothrix agardhii;
Rio das Velhas | Santo Hipdlito | BV150 25/10/2017 292.108 Sphaerocavum brasiliense; *Microcystis aeruginosa;
Velhas 2 ; . ) X b
Cuspidothrix sp.; Arthrospira cf. platensis
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Bacias " B ~ Data da Densidade L .
Hidrograficas Corpo de Agua Municipio Estacdes | Classe Coleta | Cianobactéria Espécie Predominante
Inimutaba/ Classe Arthrospira cf. platensis; *Planktothrix agardhii;
Rio das Velhas | Rio das Velhas Presidente BVv142 5 24/10/2017 479.064 Sphaerocavum brasiliense; Microcystis sp.;
Juscelino *Planktothri isothrix
Sphaerocavum brasiliense; *Planktothrix agardhii;
. . Augusto de Classe *Planktothrix isothrix; Microcystis sp.;
Rio das Velhas | Rio das Velhas Lima e Corinto BV146 2 25/10/2017 517.271 *Cylindrospermopsis/Raphidiopsis; Cuspidothrix sp.;
Arthrospira cf. platensis
*Planktothrix agardhii; *Planktothrix isothrix;
. . Véarzea da Classe *Cylindrospermopsis/Raphidiopsis; Sphaerocavum
Rio das Velhas | Rio das Velhas Palma BVvV148 5 26/10/2017 873.134 brasiliense; Microcystis sp.; Cuspidothrix sp.:
Arthrospira cf. platensis
Classe Arthrospira cf. platensis; *Geitlerinema sp.;
Rio das Velhas | Rio das Velhas Baldim BV156 5 23/10/2017 66.945 Phormidium sp.; Sphaerocavum brasiliense;
*Planktothrix agardhii *Planktothrix isothrix
. . . Classe Arthrospira cf. platensis; *Planktothrix agardhii;
Rio das Velhas | Rio das Velhas | Santa Luzia SC016 3 11/10/2017 23.058 *Planktothrix isothrix
Classe *Geitlerinema sp.; Sphaerocavum brasiliense;
Rio das Velhas | Rio das Velhas Baldim BV156 5 08/11/2017 63.630 *Planktothrix agardhii; *Planktothrix isothrix;
Arthrospira cf. platensis; Merismopedia tenuissima
*Planktothrix isothrix; *Planktothrix agardhii;
. . s Classe Cuspidothrix sp.; Arthrospira cf. platensis;
Rio das Velhas | Rio das Velhas | Santo Hipdlito | BV150 5 08/11/2017 24.312 *Cylindrospermopsis/Raphidiopsis: Merismopedia

tenuissima

*Segundo Sant'’Anna et al., 2008.
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4.8 Ensaios Ecotoxicolbdgicos

Os Ensaios Ecotoxicoldgicos foram realizados, no ano de 2017, em 194 estacfes da
rede basica de monitoramento. No ano de 2017 foram observados efeitos ndo-toxicos
sobre 0s organismos-teste na maioria das andlises realizadas (60,8%), condi¢do que
tem prevalecido ao longo da série histérica de monitoramento, principalmente nos
ultimos anos (Figura 32). O efeito crénico foi registrado em 36,3% das amostras,
representando um aumento quando comparado a 2016 (32,1%) e o Efeito Agudo se
manteve em 3% das amostras analisadas em 2017.

Figura 33: Frequéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade em Minas Gerais ao

longo da série histdrica de monitoramento.
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Na Tabela 13 estdo listados o percentual de ocorréncia das estagbes que
apresentaram efeito agudo durante as campanhas de monitoramentode 2017. O efeito
agudo, que indica a letalidade dos organismos, foi observado nas bacias hidrograficas
dos rios Paraopeba, Afluentes do rio Verde Grande, rio das Velhas, rios
Jequitai/Pacui, rio Grande, rio Jequitinhonha e Buranhém.

As ocorréncias de efeito agudo observadas no rio Buranhém (BU002), estédo
associadas aos langcamentos de esgotos domésticos e atividades minerarias no
municipio de Santo Antbnio do Jacinto.

Na bacia do rio Grande as ocorréncias de efeito agudo observadas no ano de 2017
refletem os impactos das atividades agropecuérias e extracdo de areia no rio Grande
(BGOO7 e BGO019), garimpo e atividades agropecuarias no rio Capivari (BG009) e
lancamentos esgotos domésticos e atividades agropecuarias no rio Muzambinho
(BG089).

No ribeirdo Sao Pedro a jusante de Medina (JE029) a ocorréncia de efeito agudo esta
associada aolancamento de esgotos domésticos e efluentes de industrias
(abatedouro) presentes no municipio de Medina, além da pecuaria e dos lixbes as
margens do curso d’agua.

No ribeirdo dos Vieiras em Montes Claros (VG003), as ocorréncias de efeito agudo
sdo decorrentes dos lancamentos de esgotos domésticos e efluentes de industrias de
fabricacdo de calcados, de sabdes, téxteis, alimenticias e de papel, além das
atividades de extracdo de areia desenvolvidas nesse municipio.
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As ocorréncias de efeito agudo observadas no rio Paraopeba (BP081), estédo
associadas aos lancamentos de esgotos domésticos e atividades agropecudrias no
municipio de Ibirité.

Na bacia do rio das Velhas as ocorréncias de efeito agudo sdo em funcdo dos
lancamentos de esgotos domésticos e efluentes industriais dos diversificados pélos
industriais presentes nos municipios de Belo Horizonte, Sabara, Contagem, Baldim e
Santa Luzia. No cérrego da Mina os efeitos cronicos e agudos foram registrados em
funcao do langcamento dos efluentes provenientes do beneficiamento de ouro.

As ocorréncias de efeito agudo observadas no rio Guavanipa (SFC001), na bacia dos
rios Jequitai/Pacui, estdo associadas aos lancamentos de esgotos domésticos e
efluentes industriais, dos ramos de fabricacdo de cachacga, metallrgico e de atividades
extracdo de areia, cascalho e pedras preciosas desenvolvidas no municipio de
Bocailva.

Tabela 13: Percentual de ocorréncia de efeito agudo nas esta¢Bes durante as campanhas de
monitoramento de 2017.

Percentual de
UPGRH Curso d"agua Municipios Estacdo | ocorrénciade
Efeito Agudo
BUL1 - Rio Buranhém Rio Buranhém Santo Antonio Do | g4, 33%
Jacinto
GD1 - Alto Rio Grande Rio Capivari ltumirim, Lavras BG009 33%
GD1 - Alto Rio Grande Rio Grande Itutinga, Nazareno | BGO007 33%
GD2 - Rio das Mortes e Rio . Lavras, Ribeirdo o
Jacaré Rio Grande vermelho BG019 33%
GD3 - Entorno do Rio Muzambinho Muzambinho BG089 33%
Reservatério de Furnas
JQ3 - Médio / Baixo Rio Ribeirdo Séo Pedro . o
Jequitinhonha (JQ3) Medina JEO029 100%
SF10 - Afluentes do Rio Ribeiréo dos Vieiras ou o
Verde Grande Rio dos Vieiras Montes Claros VG003 50%
SF3 - Rio Paraopeba Ribeirdo lbirité Ibirité BP081 33%
SF5 - Rio das Velhas Cdrrego da Mina Raposos AV320 33%
SF5 - Rio das Velhas Ribeiréo Arrudas Sabara BV155 67%
SF5 - Rio das Velhas Ribeiréo do Onca Santa Luzia BV154 33%
SF6 - Rios Jequitai e Pacui Rio Guavanipa Bocailva SFC001 50%

4.9 indice biético “BMWP”

O biomonitoramento com macroinvertebrados benténicos na bacia do rio das Velhas
foi iniciado em 2012 com o objetivo de avaliar a qualidade ecologica de ambientes
aquaticos, com vistas a subsidiar a gestdo dos recursos hidricos de bacias
hidrogréficas, em consonancia ao disposto na Deliberagdo Conjunta Copam e CERH-
MG n° 1/2008. Sdo avaliadas 38 estagBes de monitoramento na bacia do rio das
Velhas, sendo 9 delas distribuidos na calha do rio das Velhas. Os resultados foram
obtidos a partir da amostragem anual realizada no periodo de estiagem (julho e
agosto) dos anos de 2012 a 2017.

A utilizacdo do bioindicador BMWP (Biological Monitoring Working Party Score
System) na avaliacdo ecolégica das aguas superficiais segue o pressuposto de que
uma dada sobrecarga de poluentes acarreta alteracdes nas condi¢des abibticas do
meio, as quais, por sua vez, influenciam na composicéo e estabilidade das populacdes
da biota aquatica. Em 2016 houve alteracdo na metodologia do BMWP (revisdo
BMWP baseado Junqueira & Campos, no prelo), alterando o resultado final das
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condicBes nas estacdes de monitoramento no periodo de 2012 a 2015 j4 apresentado
em anos anteriores.

Na Figura 34 é apresentada a frequéncia de ocorréncia do BMWP nos anos de 2012 a
2017 na bacia do rio das Velhas. Ao longo da série histérica de monitoramento,
observa-se predominéncia da condicdo Excelente. No ano de 2017, essa condicdo foi
encontrada em 50% dos pontos de monitoramento da bacia. Esse fato se deve ao
proprio objetivo da rede de monitoramento de macroinvertebrados, que é de
estabelecer uma rede de referéncia de qualidade. Assim, os pontos que sofrem menos
impacto na bacia foram selecionados, preferencialmente.

De maneira geral, observa-se piora nas condi¢cdes das aguas, segundo o critério do
BMWP, no ano de 2017. A melhor condicdo (BMWP Excelente) passou de 43% para
50% e a condicdo boa passou de 23% para 11%. Ja a pior condicdo (BMWP Péssimo)
aumentou de 20% para 21%, enquanto a condicdo Ruim ampliou de 6% para 13%.
Dessa forma, a condicdo Regular diminuiu de 9% para 5%.

Figura 34: Frequéncia de ocorréncia do bioindicador BMWP nos anos de 2012 a 2017

Percentual ocorréncia de BMWP na Bacia do Rio das Velhas

100%

11%

0% -
2012 2013 2014 2015 2016 2017

H Excelente HBom Regular Ruim H Péssimo

No presente estudo, complementarmente, comparou-se ao BMWP, como ingtrumento
de avaliacdo da qualidade da agua da bacia do rio das Velhas, o IQA — Indice de
Qualidade das Aguas, conforme apresentado na Figura 35.

A correlagdo entre os dados histéricos de IQA e BMWP foi verificada por meio do teste
de correlacdo de Spearman, ao nivel de significancia de 5% (0=5%). Os resultados
obtidos indicam que h& uma correlacdo positiva e significativa entre esses dois
indicadores (coeficiente de correlacdo (p) igual a 0,779 e p-valor igual a 0,000).

Isso significa que, quanto maiores os valores de IQA tanto maiores também foram os
valores de BMWP nas correspondentes amostras, comprovando uma convergéncia
geral de ambos indicadores ao longo da série histrica. Com isso, nos pontos onde os
resultados de IQA foram melhores, ocorreu também uma maior riqueza de taxons
indicativos de aguas de boa qualidade, resultando em faixas boas e excelentes do
BMWP.
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Figura 35: Avaliacdo da Qualidade da Agua na bacia do rio das Velhas por meio do BMWP e do IQA em 2017.
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A Tabela 14 apresenta a qualidade das aguas, segundo o BMWP, em todos os pontos
da calha do rio das Velhas, ordenados da sua nascente até a confluéncia com o rio
Sao Francisco. Observa-se que 0s pontos mais proximos a nascente tém a melhor
qualidade (BMWP Excelente). Os pontos seguintes variam entre BMWP Bom e
Péssimo, sendo os piores resultados em pontos contiguos, no municipio de Lagoa
Santa e a jusante do rio Jaboticatubas. J& no ponto localizado na foz do rio das Velhas
no rio S&o Francisco, o BMWP foi considerado Ruim.

Tabela 14: BMWP ao longo do rio das Velhas, desde a nascente até a confluéncia com o rio
Sao Francisco

Altitude Localizacd@o do ponto no rio das e "
Bue

958 Proximo a sua nascente Ouro Preto BVO01l [§SEIERIE
832 A montante da foz do Rio Itabirito Itabirito BV013 [ESEENIE

727 A jusante do Ribeirdo Agua Suja gg;isl‘o'g]a’ BV063  Regular
701 A jusante do Ribeirdo Sabara Sabara Bv080 [=lelyl

642 Na Ponte Raul Soares, em Lagoa Santa Lagoa Santa BV137
631 A jusante do Rio Jabuticatubas Baldim BV156
527 Entre os Rios Parauna e Pardo Grande  Santo Hipdlito BV152
522 Na cidade de Varzea da Palma Varzea da Palma BV148 el

A montante da sua foz no rio Sao

. . Varzeada Palma BV149 Ruim
Francisco em Guaicui

493
Na Tabela 15 séo listados os trechos da bacia do rio das Velhas que apresentaram a
melhor condicdo de qualidade (BMWP Excelente) em 2017, comparando-a com o0
respectivo IQA. O melhor resultado numérico do BMWP ocorreu no rio Curumatai, em
Augusto de Lima (SC33), atingindo o valor de 170. Isso é consequéncia de uma
grande riqueza do nivel taxonémico das Familias, em especial pertencentes a Classe
Insecta, distribuidas em 8 diferentes Ordens taxon6micas. J& 0s corpos de agua que
apresentaram ambos os indices, BMWP e IQA, na melhor qualidade (Excelente) foram
o rio do Peixe (AV200), em ltabirito, e o Corrego Clemente ou Corrego do Barreiro
(BV081), em Belo Horizonte. Nessas estacbes pode-se concluir que as boas
condi¢bes da qualidade da &gua, em termos sanitarios e organico, associada a boas
condicbes dos habitats, favoreceram o estabelecimento de comunidades de
macroinvetebrados indicativas de boa qualidade, apontando assim, os trechos em
melhores condi¢des na bacia do rio das Velhas.

As estacOes de amostragem que apresentaram a melhor condicdo de qualidade de
agua (BMWP Excelente) nos trés altimos anos, marcados com asterisco (*) na
tabela abaixo, foram as localizadas no ribeirdo Carioca a montante de sua confluéncia
com o ribeirdo Mata Porcos (AV060), Ribeirdo dos Macacos a montante do Rio das
Velhas (AV250), Rio das Velhas préximo a sua nascente (BV001), Rio Cip6 no Parque
Estadual da Serra do Cip6 (BV010), Rio das Velhas a montante da foz do Rio Itabirito
(BV013), Cérrego do Galinha a montante do Ribeirdo do Gaia (BV070), Rio Taquaragu
proximo de sua foz no Rio das Velhas (BV135), Rio Jabuticatubas a jusante da cidade
de Jabuticatubas (BV136), Ribeirdo Jequitiba proximo de sua foz no Rio das Velhas
(BV140), Rio Parauna a montante da cidade de Presidente Juscelino (BV143) e Rio
das Velhas entre os Rios Parauna e Pardo Grande (BV152). Estas estacfes podem
ser consideradas como referéncias de comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos para a bacia do rio das Velhas.
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Tabela 15: Pontos de coleta de dgua que apresentaram BMWP Excelente na bacia do rio das
Velhas no 3° trimestre de 2017 e comparaééo com o respectivo IQA.

Corpo de agua Municipios BMWP

Q

8_
= | >

Ribeirdo Carioca Itabirito AV060* 108

Rio do Peixe Nova Lima AV200 121 EXCELENTE
Ribeirdo dos Macacos Nova Lima AV250 145 MEDIO

Rio das Velhas Ouro Preto BVvVO001*
Rio Cip6 Santana Do Riacho BV010*
Rio das Velhas Itabirito BVvV013* 108 BOM
Cérrego do Galinha  Sabara BV070* 129 MEDIO
gg:igg gc')eé";?;’frg“ Belo Horizonte BV081 132
Rio Taquaracu ﬂigg'cat“bas' SENE BV135 114 BOM

Rio Jaboticatubas Jaboticatubas BV136* 114 MEDIO
Ribeirdo Jequitiba Jequitiba BV140* 112 MEDIO

Rio Paratna Presidente Juscelino BV143*
Rio Pardo Pequeno Monjolos BV145
Rio Bicudo Corinto BV147 116 BOM

Rio das Velhas Santo Hipdlito BV152* 122

Cérrego da Corrente  Lassance BV157
Rio Cip6 Presidente Juscelino BV162 BOM
Ribeirdo da Mata Matozinhos SC22 162 MEDIO

Rio Curumatai Augusto De Lima SC33 170 BOM

Na Tabela 16 sdo apresentados os trechos da bacia do rio das Velhas que
apresentaram o BMWP Péssimo, considerado a pior condi¢cdo de qualidade de agua
segundo esse indice, bem como o IQA correspondente. Ressalta-se que no ribeirdo
Arrudas, em Sabara, (BV155) o célculo de BMWP resultou no valor 1. Isso porque
foram encontrados apenas individuos classificados como Oligochatea’, ndo tendo sido
encontrados outros organismos, resultado de uma baixa diversidade do nicho de
macroinvertebrados bentbnicos e, portanto, indicando um ambiente altamente
impactado. Da mesma forma, o IQA nesse ponto foi o Unico considerado Muito Ruim,
dentre os listados. Ressalta-se que mais da metade dos pontos com BMWP Péssimo
apresentaram IQA Ruim ou Muito Ruim. Esses resultados refletem os impactos dos
lancamentos de efluentes domésticos e industriais dos municipios de Nova Lima,
Sabara e Belo Horizonte, além de outras atividades como a mineragdo, que
contribuem para a ma qualidade desses corpos de agua.

As estacdes que apresentaram a pior condicdo de qualidade de agua (BMWP
Péssimo) nos trés ultimos anos, indicados na tabela abaixo por um asterisco (*),
foram o Cérrego da Mina a montante do Rio das Velhas (AV320), Ribeirdo Agua Suja
préximo de sua foz no Rio das Velhas (BV062), Rio das Velhas na Ponte Raul Soares,
em Lagoa Santa (BV137), Ribeirdo Arrudas proximo de sua foz no Rio das Velhas
(BV155) e Rio das Velhas a jusante do Rio Jabuticatubas (BV156). Estas estacOes
sofrem pressdo intensa devido a lancamentos de esgotos domésticos, efluentes
industriais, extragdo/beneficiamento mineral.

Chama a atencdo que, no ribeirdo da Corrente, em Véarzea da Palma (BV159), o
BMWP Péssimo ocorreu ao mesmo tempo em que o IQA foi considerado Bom.
Aprofundando nessa analise, vale dizer que, apesar desse resultado de BMWP, ali
foram encontrados grupos de individuos considerados sensiveis, indicadores de

! Anelideos conhecidos popularmente como minhocas.
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qualidade boa, tais como Libelulidae. Porém a unica Familia encontrada tornou a
Riqueza desse local muito baixa. Isso indica apenas uma ressalva ao resultado de
IQA, que ndo perde seu valor analitico. O resultado de BMWP se deu por essa baixa
riqgueza, embora com presenca de organismo indicador de boa qualidade, como j& dito.
Isso fez com que o célculo do BMWP atingisse resultado de 20 (qualidade Péssima).
Assim, pode-se dizer que esse ponto apresentou uma qualidade boa do ponto de vista
sanitario, que € a funcdo principal do IQA. Todavia pode estar presente nesse
ambiente algum outro agente, prejudicial aos ciclos de vida de diversos
macroinvertebrados benténicos, imperceptivel e ndo previsto no IQA. Além disso, ndo
se pode ignorar a for¢ca do acaso, ja que a dispersdo dos organismos bentbnicos ndo
ocorre de maneira necessariamente uniforme. Assim, reforca-se a importancia da
utilizacdo do BMWP ou do IQA com cautela, assim como qualquer outro indicador, € o
carater reciprocamente complementar dos indicadores.

Tabela 16: Estacdes de qualidade que apresentaram BMWP Péssimo na bacia do rio das

Velhas no 3° trimestre de 2017 e comparacao com o respectivo IQA.
Cecio]| oW

Corpo de agua Municipios

Cérrego da Mina Raposos AV320* 10
Ribeirdo Agua Suja  Nova Lima BV062* 19
Ribeirao Sabara Sabara BV076 20

Rio das Velhas Lagoa Santa BV137* 16

Ribeirdo Arrudas Sabara BV155* MUITO RUIM
Rio das Velhas Baldim BV156* MEDIO
Ribeirdo da Corrente Varzea da Palma BV159 BOM
Ribeirdo Pampulha  Belo Horizonte PV220 MEDIO

5 CONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento da qualidade das aguas do Estado de Minas Gerais vem sendo
conduzido pelo IGAM desde 2001, por meio do programa Aguas de Minas. Conhecer a
gualidade das 4guas em nosso Estado é uma ferramenta essencial para definir e
priorizar acdes e estratégias que busquem a conservagdo, a recuperagdo, O USO
racional dos recursos hidricos e a reducédo de conflitos.

Os principais fatores de poluicdo, em Minas Gerais, que contribuem para deterioracao
da qualidade das aguas superficiais ainda sdo, principalmente, os langamentos de
esgotos domésticos e de efluentes industriais, além das atividades minerérias,
pecuaria, agricultura e o aporte de cargas difusas de origem urbana ou rural.

Considerando o indicador 1QA, verificou-se predominancia da condicdo da qualidade
de agua satisfatéria (IQA Médio), seguido de qualidade boa (IQA Bom), com registro
de 47% e 31% de ocorréncias, respectivamente, 0 mesmo comportamento observado
ao longo da série historica de monitoramento. Em relacdo ao indicador CT, também,
observou-se predominéncia de ocorréncia de CT Baixa ao longo de toda a série
histérica, sendo que no ano de 2017 a CT Baixa representou 85% dos resultados.

Os resultados dos testes de tendéncia do IQA, introduzidos no presente resumo
executivo, indicou que das 448 estagbes selecionadas, somente 116 apresentaram
resultados significativos de tendéncia de reducdo ou elevagdo do IQA em Minas
Gerais. Observou-se a tendéncia de elevacao do IQA, ou seja, de melhora, em 74 das
116 estagbes que apresentaram resultados significativos. Essas estacdes com
tendéncia de melhoria encontram-se distribuidas por todo estado, principalmente nas
bacias dos rios Jequitinhonha, Doce e Mucuri.
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Ja a tendéncia de reducao do IQA, ou seja, de piora, foi observada em 42 estacdes de
monitoramento. Essa tendéncia do IQA foi verificada, principalmente, as bacias do
Leste, dos rios Itapemirim e Itabapoana e do rio Pardo foram as que apresentaram os
maiores percentuais de tendéncia de reducdo do IQA, o que aponta um estado de
atencdo para os trechos onde estdo localizadas estas estacdes, sinalizando uma
necessidade de acompanhamento e implementacdo de acBes, de modo a reverter a
tendencia de reducédo da qualidade das aguas.

Com relacdo ao percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da
Deliberacdo Normativa COPAM/CERH-MG n° 01/08 para as respectivas classes de
enquadramento, 0s cinco parametros que apresentaram o maior niumero de violacdes
foram Escherichia coli (52%), ferro dissolvido (38%), manganés total (30%), fésforo
total (28%), aluminio dissolvido (18%), em 2017.

Observa-se que os contaminantes fecais representam o maior percentual de nao
conformidade em todo o Estado dentre os indicativos de contaminagdo analisados,
chegando a representar 65% dos pontos em desconformidade com o limite de classe.
Em seguida o indicativo de enriquecimento organico, com 47% de ocorréncias. Em
relagdo aos indicativos de substancias toxicas 18% das estacfes apresentaram
desconformidade com o limite de classe em todo o Estado. Esses resultados
evidenciam a relevancia do impacto dos lancamentos de esgotos sanitarios no
comprometimento dos recursos hidricos mineiros, principalmente nas proximidades
dos grandes centros urbanos do Estado.

Na comparacdo entre as bacias observou-se que com relacdo aos contaminantes
fecais mais de 50% das estacdes em quase todas as bacias, exceto os rios Pardo,
Jequitinhonha e Paranaiba, apresentaram desconformidade com o limite de classe em
pelo menos uma das medicfes realizadas em 2017. No que se refere ao indicativo de
enriquecimento organico, merecem destaque as bacias dos rios Itapemirim e
Itabapoana, do Leste e Grande, nas quais 75%, 71% e 60% das estacoes,
respectivamente, apresentaram desconformidade. Ja para os indicativos de
contaminacdo por substancias toxicas os maiores percentuais de desconformidade
ocorreram nas bacias dos rios do Leste, Itapemirim e Itabapoana, Doce e Sao
Francisco, onde mais de 20% dos pontos registraram alguma desconformidade. Entre
as sub-bacias dos rios Sdo Francisco destaque para os rios Para — SF2, Paraopeba —
SF3 e das Velhas — SF5, as quais apresentaram 0s maiores percentuais de estacfes
em desconfirmidade para os trés indicativos avaliados: contaminacdo fecal,
enriquecimento organico e substancias toxicas.

Valores de densidade de cianobactérias acima de 50.000 cél/mL foram encontrados
somente na calha do rio das Velhas e em uma estagdo do rio S8o Francisco. As
maiores densidades de cianobactérias registradas no rio das Velhas ocorreram,
sobretudo, no seu médio/baixo curso e refletem os impactos do aporte de nutrientes
para corpos de agua dessa bacia, proveniente, principalmente, de lancamento de
esgotos domésticos e industriais do alto/médio curso, bem como das atividades de
agropecuaria desenvolvidas nessa regido. Em relacdo a eutrofizacdo, a bacia
hidrogréafica do rio sédo Francisco, onde foram registrados os valores de densidade de
cianobactérias acima de 50.000 cél/mL, apresentou a condicdo mais critica, com
registros dos graus mais elevados do IET (eutréfico, supereutrdfico e hipereutréfico)
em 32% dos resultados analisados em 2017.

Os Ensaios Ecotoxicologicos foram realizados, no ano de 2017, em 194 estacdes da
rede basica de monitoramento. Observou-se ao longo da série histérica, na grande
maioria dos anos, assim como no ano de 2017 também, a predominancia efeito ndo
toxico, seguida de efeito crbnico e por ultimo efeito agudo. O efeito agudo, que indica a
letalidade dos organismos, foi observado nas bacias hidrogréficas dos rios Paraopeba,
Afluentes do rio Verde Grande, rio das Velhas, rios Jequitai/Pacui, rio Grande, rio
Jequitinhonha e Buranhém. Em grande parte das estacfes que apresentaram as
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piores condi¢cdes deste indicador (efeito agudo) os principais impactos sobre a
qualidade das aguas estdo associados a lancamentos de esgotos domésticos e
efluentes industriais de grandes centros urbanos, presentes nessas bacias.

No que se refere a utilizacdo do bioindicador BMWP na avaliacao ecoldgica das aguas
superficiais da bacia do rio das Velhas, observou-se no ano de 2017, assim como vem
sendo observado ao longo da série histérica de monitoramento, predominancia da
condicdo Excelente. Foi observada uma correlacdo positiva e significativa entre o
BMWP e o IQA. Os corpos de agua que apresentaram ambos os indices, BMWP e
IQA, na melhor qualidade (Excelente), a saber: rio do Peixe, em Itabirito e o Cérrego
Clemente ou Corrego do Barreiro, em Belo Horizonte, foram apontados como trechos
de referencia em boa qualidade das aguas na bacia. Ja as piores condicdes,
representados pelo BMWP Péssimo e o IQA Muito Ruim, foram verificados em trechos
da bacia que passam pelos municipios de Nova Lima, Sabara, Raposos e Lagoa
Santa. Estes trechos sofrem presséo intensa devido a lancamentos de esgotos
domésticos, efluentes industriais, extracdo/beneficiamento mineral, sendo apontados
como as condi¢Bes mais criticas da bacia na combinacdo desses dois indicadores.

Os resultados apontam, de maneira geral, a importancia da continuidade e incremento
de acdes de saneamento com a ampliagcdo do tratamento de esgoto, melhoria das
eficiéncias de remoc¢ao de carga organica e nutrientes e a disposicdo adequada de
residuos solidos nos municipios mineiros. Outro grande desafio esta relacionado ao
controle das fontes de poluicdo difusas, uma vez que sdo necessarias acées conjuntas
de diversos segmentos do governo, do setor produtivo e da sociedade, no sentido de
atenuar os impactos das atividades antropicas e de promover acdes de melhoria da
gualidade das aguas.
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ANEXO A

Unidades de medida dos parametros e os
respectivos limites estabelecidos na
Deliberacao Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 01/2008



LIMITE DN COPAM / CERH — MG - 01/2008 Unidade de
Parametro

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Medida
pH 6a9 6a9 6a9
Turbidez 40 100 100 NTU
Cor Verdadeira Cor Natural 75 75 UPt
Soélidos Dissolvidos totais 500 500 500 mg/L
Solidos em Suspenséo totais 50 100 100 mg/L
Cloreto total 250 250 250 mg/LClI
Sulfato total 250 250 250 mg /L SO4
Sulfeto* 0,002 0,002 0,3 mg/LS
Fésforo total
(ambiente l6tico) 01 01 015 mg/LP

3,7p/pH<=75 2,0p/ 3,7p/pH<=7,5 2,0p/ 13,3p/pH<=7,5 5,6 p/
Nitrogénio amoniacal total 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 7,5<pH<=8,0 1,0 p/ 7,5<pH<=8,0 2,2 p/ mg/LN
8,0<pH<=8,5 0,5 p/ pH>8,5 | 8,0<pH<=8,5 0,5 p/ pH>8,5| 8,0<pH<=8,5 1,0 p/ pH>8,5

Nitrato 10 10 10 mg/LN
Nitrito 1 1 1 mg/LN
oD >6 >5 >4 mg/L
DBO 3 5 10 mg/L
Cianeto Livre 0,005 0,005 0,022 mg/L CN
Fendis totais (substancias que reagem 0,003 0,003 0,01 mg / L C6H50H
com 4-aminoantiprina)
Oleos e Graxas** ausentes ausentes ausentes mg/L
Substéncias Tensoativas (que 05 05 05 mg /L LAS
reage com o azul de metileno)
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP / 100 ml
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl
Arsénio total 0,01 0,01 0,033 mg/L As
Bario total 0,7 0,7 1 mg/L Ba
Boro total 0,5 0,5 0,75 mg/LB
Cadmio total 0,001 0,001 0,01 mg /L Cd
Chumbo total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg/L Cu
Cromo total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg/L Fe
Manganés total 0,1 0,1 0,5 mg/L Mn
Mercurio total 0,2 0,2 2 ug/L Hg
Niquel total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni
Selénio total 0,01 0,01 0,05 mg/L Se
Zinco total 0,18 0,18 5 mg/LZn
Clorofila a 10 30 60 ua/L
Densidade de Cianobactéria 20000 50000 100000 cel/ml

* Consideraram-se como violacdo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (limite de

** Consideraram-se como viola¢ao as ocorréncias maiores que 15mg/L

deteccao do método analitico)




APENDICE A
Testes Estatisticos da Analise de Tendéncias Temporais para o IQA




TESTES ESTATISTICOS

S Teste | Influénciada Teste Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de N Mann- S S Tendéncia
KW | Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
. . Sdo Roque De
Alto Rio S3o Francisco SF1 - Afluentes do Rio Sdo Minas
e Entorno da Represa " l . ! SFO01 0,095 ,017 Sim 0,469 37,000 Sem tendéncia
N ) Alto S3o Francisco Francisco Vargem
de Trés Marias )
Bonita
Alto Rio Sdo Francisco .
e Entorno da Represa SF1 - éfluente§ do RI? sdo Arcos,, SF002 -,045 ,897 Ndo 0,766 -61,000 Sem tendéncia
. . Alto Sdo Francisco Miguel Iguatama
de Trés Marias
Alto Rio S3o Francisco SF1 - Afluentes do Rio Sdo
e Entorno da Represa " l . Iguatama SF003 ,107 ,000 Sim 0,158 74,000 Sem tendéncia
N ) Alto S3o Francisco Francisco
de Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco
SF1 - Afluentes d
e Entorno da Represa ATUENTEs GO pio preto Arcos SF004 -,259 ,003 Sim 0,039 |-108,000 Redugdo
. . Alto Sdo Francisco
de Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco SF1 - Afluentes do Rio S0 Abaeté,
e Entorno da Represa N ) i Martinho SFO05 ,167 ,000 Sim 0,202 67,000 Sem tendéncia
. . Alto Sdo Francisco | Francisco (SF)
de Trés Marias Campos
Alto Rio Sdo Francisco
SF4 - Ent d Rio Sa Abaeté
e Entorno da Represa . n orr'w © I? 0 ae (,e' SF006 ,375 ,015 Sim 0,003 65,000 Elevagdo
N . Trés Marias Francisco (SF) Pompéu
de Trés Marias
Alto Rio S3o Francisco SF4 - Entorno de Ribeirdo
e Entorno da Represa . . Abaeté SF007 -,356 ,001 Sim 0,046 -44,000 Redugdo
N A Trés Marias Marmelada
de Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco
SF4 - Ent d Ribeira
e Entorno da Represa =ntornode | Hibeirdo Biquinhas | SF009 -192 ,000 Sim 0,517 | -15,000 | Sem tendéncia
N . Trés Marias Sucuriu
de Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco
SF4 - Entorno de
e Entorno da Represa R N Rio Indaia Biquinhas SFO11 ,121 ,001 Sim 0,355 21,000 Sem tendéncia
. . Trés Marias
de Trés Marias
M N
Alto Rio S3o Francisco SF4 - Entorno de Rio I;;al\j?na:va
e Entorno da Represa . . - ! SF013 ,157 ,000 Sim 0,195 28,000 Sem tendéncia
N . Trés Marias Borrachudo | Sdo Gongalo
de Trés Marias ,
Do Abaeté
Alto Rio Sdo Francisco S3o Gongalo
SF4 - Entorno de Rio Sdo
e Entorno da Represa R N i Do Abaeté, SF015 ,388 ,010 Sim 0,004 63,000 Elevagdo
. i Trés Marias Francisco (SF) N A
de Trés Marias Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco Inconclusivo com
SF4 - Ent d Sdo G |
e Entorno da Represa ENMOMNOCE | pio Abaete | 220 PO | gegq7 1158 ,000 Sim 0,037 | 46,000 | possibilidade de
N . Trés Marias Do Abaeté .
de Trés Marias elevagdo
Alto Rio Sdo Francisco SF4 - Entorno de Ribeirdo da Felixlandia Inconclusivo com
e Entorno da Represa R . Extrema . 7 SF042 ,114 ,000 Sim 0,084 37,000 possibilidade de
. . Trés Marias Trés Marias N
de Trés Marias Grande elevagdo
Alto Rio Sdo Francisco
SF4 - Entorno de | Ribeirdo do
e Entorno da Represa . R R Trés Marias SF044 ,004 ,001 Sim 0,294 19,000 Sem tendéncia
A . Trés Marias Boi
de Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco Estrela Do Inconclusivo com
SF4 - Entorno de . » ., ) .
e Entorno da Represa Rio Indaid Indaiad, Santa | SF046 -,228 ,001 Sim 0,090 -35,000 possibilidade de

de Trés Marias

Trés Marias

Rosa Da Serra

redugdo




TESTES ESTATISTICOS

S Teste | Influénciada Teste Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de N Mann- S S Tendéncia
KW Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
e . Cedro Do .
Alto Rio Sdo Francisco SF4 - Entorno de Abaeté Inconclusivo com
e Entorno da Represa R . Rio Indaia ! SF048 ,224 ,000 Sim 0,079 39,000 possibilidade de
N i Trés Marias Quartel Geral N
de Trés Marias ) elevagdo
, Tiros
Alto Rio Sdo Francisco
SF4 - Ent d Ri
e Entorno da Represa R n orr'10 € ‘0 S3o Gotardo SFO50 -,260 ,018 Sim 0,487 -16,000 Sem tendéncia
. A Trés Marias Borrachudo
de Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco SFA - Entorno de Rio
e Entorno da Represa R . Tiros SF052 -,028 ,002 Sim 0,287 -24,000 Sem tendéncia
N i Trés Marias Borrachudo
de Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco
SF4 - Ent d Rio Sa
e Entorno da Represa . n orr'w € I? 0 Trés Marias SF054 ,391 ,036 Sim 0,006 60,000 Elevagdo
. . Trés Marias Francisco (SF)
de Trés Marias
Alto Rio S3o Francisco SF4 - Entorno de Rio Paranaiba
e Entorno da Represa . . Rio Abaeté . SFO56 -,157 ,057 Nao 0,365 -73,000 Sem tendéncia
N i Trés Marias , Sdo Gotardo
de Trés Marias
Alto Rio Sdo Francisco
SF4 - Entorno de X , PR i énci
e Entorno da Represa Trés Marias Rio Abaeté |Arapua, Tiros| SFO58 -,129 ,000 Sim 0,459 -17,000 Sem tendéncia
de Trés Marias
Alto Rio S3o Francisco SF4 - Entorno de Sdo Gongalo
e Entorno da Represa . . Rio Abaeté ¢ , SFO60 ,157 ,001 Sim 0,313 22,000 Sem tendéncia
N A Trés Marias Do Abaeté
de Trés Marias
SF5 -Riod
Rio das Velhas VeIhI:s > |Rio das Velhas|  Itabirito | BVO13 | -036 000 Sim 1,000 | 1,000 | Sem tendéncia
F5 -Riod
Rio das Velhas > v |h'° % | Rioltabirito | Itabirito | BV035 |  -,072 ,000 Sim 0,693 | -21,000 | Sem tendéncia
elhas
Rio das Velhas SFSV'E:::SdaS Rio das Velhas| RioAcima | BV037 | -124 ,001 Sim 0,528 | -33,000| Sem tendéncia
F5 - Ri Ribeirgo A,
Rio das Velhas SFS -Riodas | Ribeirdo Agual \ \\\ina | BvoB2 -274 ,056 N3o 0,024 | -455,000 Redugdo
Velhas Suja
Rio das Velhas SFS “Riodas | oio das Vethas| 0" 1M1 | gyoe3 115 ,000 Sim 0,364 | 48,000 | Sem tendéncia
Velhas Raposos
. SF5 - Rio das . . - -
Rio das Velhas Velh Rio das Velhas Sabara BV067 ,006 ,000 Sim 0,817 13,000 Sem tendéncia
elhas
Rio das Velhas SF5 - Rio das Ribeirdo Sabars | BVO76 | -551 ,154 Nio <0,0001 | -993,000 Redugdio
Velhas Sabard
. SF5 - Rio das . . « -
Rio das Velhas Velh Rio das Velhas Sabara BV083 -,068 ,655 Nédo 0,509 -134,000 Sem tendéncia
elhas
. Inconclusivo com
. SF5 - Rio das . . . -
Rio das Velhas Velhas Rio das Velhas| Santa Luzia BV105 ,177 ,000 Sim 0,008 138,000 possibilidade de
elevagdo
Rio das Velhas SFS -Riodas | Ribeirdoda | /0 iano | BV130 122 ,020 Sim 0,536 | 33,000 | Sem tendéncia
Velhas Mata
F5 -Ri i
Rio das Velhas SFS -Riodas | o, raquaracu| 2P0HCAIURAS | gy30 152 ,000 Sim 0,113 | 83,000 | Sem tendéncia
Velhas , Santa Luzia
. SF5 - Rio das . « .
Rio das Velhas Velh Rio das Velhas| Lagoa Santa | BV137 ,592 ,469 Nao <0,0001 | 1033,000 Elevacdo
elhas
SF5 -Riod
Rio das Velhas VeIhI:s % |Rio das Velhas| RioAcima | BV139 | -033 ,000 Sim 0,906 | 7,000 | Sem tendéncia
Rio das Velhas SF5 ~Rio das Ribeirdo | itibs | Bv140 | -370 ,007 Sim 0,0003 |-186,000 Redugsio
Velhas Jequitiba
SF5 -Riod Sant D
Rio das Velhas 10985 I Rio das Velhas| 22 V€ | gy1a1 | -139 ,000 Sim 0,139 | -76,000| Sem tendéncia
Velhas Pirapama
. Inimutaba,
. SF5 - Rio das . . - -
Rio das Velhas Velhas Rio das Velhas| Presidente BV142 ,031 ,000 Sim 0,696 20,000 Sem tendéncia
Juscelino
Rio das Velhas SFS “Riodas | oii paragna | TS9N | gyig3 | 33 ,000 Sim 0,005 | 139,000 Elevagio
Velhas Juscelino
SF5 -Riod Al to D
Rio das Velhas 10985 Rio das Velhas| “UEYST° 2€ | gy1ag | 084 ,000 Sim 0,392 | 41,000 | Sem tendéncia
Velhas Lima , Corinto
. Inconclusivo com
. SF5 - Rio das L. . . -
Rio das Velhas Velhas Rio Bicudo Corinto BV147 -,140 ,000 Sim 0,098 -77,000 possibilidade de
reducdo




TESTES ESTATISTICOS
Correlagdo Teste
Teste | Influénciada Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de ) Mann- S S Tendéncia
KW Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
Rio das Velhas SFS “Riodas o das velhas| Y425 | gyias | 227 | 003 sim 0,060 | -91,000 Reduéio
Velhas Palma
Rio das Velhas SFS -Riodas 1 oi0 qasvelhas| V47202 | gyige | 161 ,002 Sim 0,326 | -48,000| Sem tendéncia
Velhas Palma
. SF5 - Rio das . . X .
Rio das Velhas Velh Rio das Velhas|Santo Hipdlito| BV152 ,007 ,000 Sim 0,900 -7,000 Sem tendéncia
elhas
. SF5 - Rio das . . ) ~
Rio das Velhas Velhas Rio das Velhas| Santa Luzia BV153 ,484 ,048 Sim <0,0001 | 232,000 Elevagdo
SF5 - Rio das Ribeirdo do Inconclusivo com
Rio das Velhas Santa Luzia BV154 ,157 ,000 Sim 0,029 114,000 possibilidade de
Velhas Onga N
elevagdo
Rio das Velhas SF5 - Rio das Ribeirdo Sabars | BV1SS ,009 ,004 Sim 0,938 | -5,000 | Sem tendéncia
Velhas Arrudas
. SF5 - Rio das . . . «
Rio das Velhas Velhas Rio das Velhas Baldim BV156 ,342 ,000 Sim 0,001 161,000 Elevagdo
Rio das Velhas SF5 -Riodas | Ribeirdodas | Pedro BV160 ,058 541 Nzo 0,530 | 125,000 Sem tendéncia
Velhas Neves Leopoldo
Ribeirs
, SF5 - Rio das foetrao. | , X
Rio das Velhas Velhas Santo Anténio| Inimutaba BV161 -,342 ,004 Sim 0,010 |-126,000 Redugdo
(SF5)
Rio das Velhas SFS - Rio das RioCips | Fresidente | gyiq, -,020 ,000 Sim 0,345 | -45,000 | Sem tendéncia
Velhas Juscelino
F5 -Riod Rio Vi lh
Rio das Velhas SFS -Riodas | RioVermelho |\ ynizo | Bv133 ,304 ,091 N3o 0,044 | 221,000 Elevacdo
Velhas (SF5)
Rio das Velhas SF5 - Rio das BIO Jaboticatubas | BV136 -,107 ,026 Sim 0,480 -21,000 Sem tendéncia
Velhas Jaboticatubas
F5 -Riod Ribeirdo d
Rio das Velhas S 10 das ibelrao da Cordisburgo BV144 ,065 ,033 Sim 0,793 8,000 Sem tendéncia
Velhas Onca
Rio das Velhas SFS -Riodas | RioPardo | .o ic | Bvias 174 ,003 Sim 0361 | 23,000 | Sem tendéncia
Velhas Pequeno
. SF5 - Rio das , , , X .
Rio das Velhas Velh Cérrego Caeté Caeté SC03 -,071 ,001 Sim 0,913 -4,000 Sem tendéncia
elhas
Rio das Velhas SFS -Riodas | Ribeirdodo | o\ yia | sci0 ,282 ,008 Sim 0,084 | 50,000 Elevacio
Velhas Onga
Ribeirdo
Rio das Velhas SF5 -Riodas | Areiasou | RibeirdoDas | o)) -,083 ,294 Nzo 0,551 | -64,000 Sem tendéncia
Velhas Ribeirdo das Neves
Areias
Ribeirdo
F5 - Ri Arei Ribeirdo D
Rio das Velhas SFS -Riodas | Areiasou | RibeirdoDas | ¢/ -,305 ,239 N3o 0,053 | -199,000 Redugdo
Velhas Ribeirdo das Neves
Areias
Rio das Velhas SF5 - Rio das Ribeirdo | ¢ taluzia | sc1a 035 042 Sim 0,662 | -13,000 | Sem tendéncia
Velhas Poderoso
. SF5 - Rio das . . ~ ~
Rio das Velhas Velhas Rio das Velhas| Santa Luzia SC16 ,495 ,467 Nado 0,001 356,000 Elevagdo
TS -Ri Ribeira
Rio das Velhas SFS - Rio das beirdoda |\ asiano | sc17 178 1768 Nio 0292 | -116,000 Sem tendéncia
Velhas Mata
Rio das Velhas SF5 -Riodas | Ribeirdodas | Pedro $C19 ,020 ,014 Sim 0,417 | 24,000 | Sem tendéncia
Velhas Neves Leopoldo
Rio das Velhas SF5 -Riodas | Ribeirdo da pedro sc21 214 ,893 Nzo 0,150 | 158,000 Sem tendéncia
Velhas Mata Leopoldo
SF5 -Riod Ribeirdo d
Rio das Velhas o cas IOEIrE0Ea | yratozinhos | sc22 -119 ,004 Sim 0,417 | -24,000| Sem tendéncia
Velhas Mata
F5 - Ri Ribeird P
Rio das Velhas SFS - Rio das ibeirdo da edro sC23 -,550 1509 Nio 0,0002 | -413,000 Redugio
Velhas Mata Leopoldo
Rio das Velhas SFS - Rio das Ribeirdo | PrudenteDe | o) -,664 1596 N3o <0,0001 | -471,000 Reducdo
Velhas Jequitiba Morais
SF5 - Rio das Cérrego do .
Rio das Velhas ! . g Sete Lagoas SC25 -,105 ,022 Sim 0,444 -22,000 Sem tendéncia
Velhas Diogo
SF5 -Riod Ribeirdo d
Rio das Velhas o das '0EITa0 €0 | ¢ oie lagoas | sc26 ,003 ,228 N3o 0,653 | -47,000 Sem tendéncia
Velhas Matadouro
Rio das Velhas SFS -Riodas | Ribeirdodo | - o0 oo | sca7 -,306 ,158 Nio 0,057 | -183,000 Redugdio
Velhas Chiqueiro
Rio das Velhas SF5 -Riodas | Ribeirdodo | = oo | scos ,093 ,286 Nzo 0579 | 54,000 Sem tendéncia
Velhas Chiqueiro
Rio das Velhas SFS “Riodas | o\ paragna | TreSi9eNte | ge3p 418 ,019 Sim 0,001 | 82,000 Elevagio
Velhas Juscelino
Inconclusivo com
SF5 -Riod Al to D
Rio das Velhas 19935 1 Rio curumatai| “UBYSOPC | 533 1232 ,062 N3o 0,092 | 162,000 possibilidade de
Velhas Lima .
elevagdo
. SF5 - Rio das . . A
Rio das Velhas Velhas Rio das Velhas| Ouro Preto AV010 ,212 ,002 Sim 0,197 32,000 Sem tendéncia
SF5 - Rio das .
Rio das Velhas Velhlas Rio Maracuja Itabirito AV020 ,398 ,030 Sim 0,005 68,000 Elevagdo




TESTES ESTATISTICOS

SoUclasEo Teste | Influéncia da WD Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de N Mann- S S Tendéncia
KW Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
Rio das Velhas SFS “Riodas | Ribeirdo | i | Avoso | 057 | 028 sim 1,000 | -1,000 | Sem tendéncia
Velhas Carioca
Rio das Velhas 5FS “Riodas |RibeirdoMata) o oiivo | avoro | -127 | 001 sim 0,276 | 28,000 | Sem tendéncia
Velhas Porcos
. Inconclusivo com
. SF5 - Rio das . . . )
Rio das Velhas Velh Rio Itabirito Itabirito AV080 -,201 ,002 Sim 0,019 -87,000 possibilidade de
elhas
reducdo
Rio das Velhas SFSV’ th'° 9351 gio das Velhas| RioAcima | AV210 |  -068 ,013 Sim 1,000 | -1,000 | Sem tendéncia
elhas
Rio das Velhas 3FS “Riodas | Ribeirdo dos | oo tima | Avaso | 094 | 274 No 0,613 | -51,000 Sem tendéncia
Velhas Macacos (SF5)
Rio das Velhas 3FS “Riodas | COmegodo | o tima | Av300 | 114 | 043 sim 0872 | 5,000 | Sem tendéncia
Velhas Cardoso
Rio das Velhas SFS -Riodas | Cérregoda | o coc | ava2o | 559 635 N3o 0,000 | -358,000 Reducdo
Velhas Mina
Guaratinga
BU1L -Ri Ba), Sant o .
Bacias do Leste 0 io Buranhem| (B30 SN0 | gi009 ,460 711 N3o 0,008 | 171,000 Elevacio
Buranhém Anténio Do
Jacinto
Rios Itapemiri 3 énci
105 TapEMINM € | 151 _|tabapoana | Rio Caparaé | Alto Caparad | 18001 ,027 ,085 N3o 0852 | 13,000 Sem tendéncia
Itabapoana
Rios It iri Rio Sdo Joa
fosltapemirime | o) 41 noana | ROS30J080 | e 1B003 1161 ,178 N3o 0,394 | 56,000 Sem tendéncia
Itabapoana (1B1)
Bacias do Leste IN1 - Rio Itanhém | Rio ltanhém | Umburatiba INOO1 -,021 ,932 Nao 0,988 -2,000 Sem tendéncia
Rios It iri IP1 - Ri Rio Pard
05 Tiapemirim no 107ardo 1 \patiba (Es) | IPOOL -,765 061 N3o <0,0001 | -271,000 Redugdo
Itabapoana Itapemirim (IP1)
Rios Itapemirim e IP1 - Rio CorregoBoa |\ iva (Es) | 1P003 -,263 ,047 Sim 0,293 | -16,000 | Sem tendéncia
Itabapoana Itapemirim Vista
) o Cdrrego ) = .
Bacias do Leste IU1 -Rio Itadnas B " Mucuri (Ba) U001 -,238 ,386 Ndo 0,261 -64,000 Sem tendéncia
arreado
Rio Jequitinhonha Jal -Alto Rio Diamantina, | eq5y ,270 ,033 Sim 0,048 | 99,000 Elevacio
Jequitinhonha |Jequitinhonha Serro
Jal - Alt Ri
Rio Jequitinhonha a1 - Alto nio Diamantina | JE003 326 022 Sim 0,008 | 132,000 Elevacio
Jequitinhonha |Jequitinhonha
Ja1 -Alto Rio Bocaidva,
Rio Jequitinhonha . - Carbonita, JEOO5 ,311 ,007 Sim 0,053 95,000 Elevagdo
Jequitinhonha [Jequitinhonha .
Turmalina
Berilo
Jal - Alt Ri !
Rio Jequitinhonha Q1 - Alto e VirgemDa | JEOO7 214 ,003 Sim 0,056 | 92,000 Elevacio
Jequitinhonha [Jequitinhonha
Lapa
Ri
Rio Jequitinhonha | JQ2 - Rio Aracuai © | Veredinha | JEO12 ,158 134 N3o 0,505 | 44,000 Sem tendéncia
Itamarandiba
Rio Jequitinhonha | JQ2 - Rio Araguai | Rio Araguaf Turmalina JEO13 ,498 226 Nao 0,003 210,000 Elevagdo
Rio Jequitinhonha | JQ2 - Rio Araguai | Rio Fanado | Minas Novas | JEO14 -,408 ,732 Nao 0,0201019| -151,000 Redugdo
Rio Jequitinhonha | JQ2 - Rio Araguai | Rio Araguai Berilo JEO15 ,201 ,287 Nado 0,327 70,000 Sem tendéncia
Rio Jequitinhonha | JQ2 - Rio Araguai | Rio Gravatd Araguai JEO16 ,259 028 Sim 0,179 17,000 Sem tendéncia
Rio Jequitinhonha | JQ2 - Rio Araguai | Rio Araguaf Araguai JEO17 -,013 ,823 Nao 1 -4,000 Sem tendéncia
Araguai,
Rio Jequitinhonha | JQ2 - Rio Araguai | Rio Setubal Francisco JEO18 -225 ,915 Nao 0,2150857| -81,000 Sem tendéncia
Badaré
JQ3 - Médio /
Rio Jequitinhonha Baixo Rio Rio Salinas Rubelita JEO09 ,055 ,891 Nao 0,790 19,000 Sem tendéncia
Jequitinhonha
JQ3 - Médio /
Rio Jequitinhonha Baixo Rio Rio Salinas Salinas JEO10 ,627 ,497 Nao 0,001 217,000 Elevagdo
Jequitinhonha
JQ3 - Médio/ Rio Inconclusivo com
Rio Jequitinhonha Baixo Rio Jequitinhonha Coronel Murta| JEO11 ,281 ,055 Nao 0,094 114 possibilidade de
Jequitinhonha q elevagdo
JQ3 - Médio / Rio
Rio Jequitinhonha Baixo Rio " Itinga JEO19 ,178 ,090 Nao 0,356 66 Sem tendéncia
. Jequitinhonha
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / Rio S0
Rio Jequitinhonha Baixo Rio Miguel (13) Jequitinhonha| JEO20 ,335 ,737 Nao 0,080 114 Elevagdo
Jequitinhonha 8
JQ3 - Médio / Rio
Rio Jequitinhonha Baixo Rio Jequitinhonha| JEO21 ,407 ,489 Nao 0,017 162 Elevagdo

Jequitinhonha

Jequitinhonha




TESTES ESTATISTICOS
Correlagdo Teste
Teste | Influénciada Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de N Mann- S S Tendéncia
KW Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
JQ3 - Médio / Rio Sdo
Rio Jequitinhonha Baixo Rio Francisco Almenara JE022 ,220 ,210 Ndo 0,292 66 Sem tendéncia
Jequitinhonha (JQ3)
JQ3 - Médio / Rio
Rio Jequitinhonha Baixo Rio " Almenara JE023 ,350 ,139 Ndo 0,021 157 Elevagdo
. Jequitinhonha
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / . .
. - . . Rio Rubim do i ) ;
Rio Jequitinhonha Baixo Rio sul Jacinto JE024 ,350 ,033 Sim 0,009 34 Elevagdo
u
Jequitinhonha
JQ3 - Médio / .
. " . . Rio Salto Da . .
Rio Jequitinhonha Baixo Rio " L JE025 ,457 ,042 Sim 0,063 31 Elevagdo
. Jequitinhonha Divisa
Jequitinhonha
Bacias do Leste JUL - Rio Jucurugu| RioJucurugt | Palmépolis Juoo1l -,343 ,748 Ndo 0,061 -122,000 Redugdo
Rio Mucuri MU1 - Rio Mucuri| Rio Mucuri | Tedfilo Otoni | MU001 ,255 ,004 Sim 0,013 124,000 Elevagdo
Ribeirdo Novo Oriente
Rio Mucuri MU1 - Rio Mucuri . De Minas , MU003 ,052 ,000 Sim 0,587 28,000 Sem tendéncia
Marambaia L. .
Tedfilo Otoni
; ) ) - ) Pavdo, ) .
Rio Mucuri MU1 - Rio Mucuri| Rio Mucuri e .| MU005 ,242 ,001 Sim 0,027 111,000 Elevagdo
Tedfilo Otoni
i X . .| Rio Todos os . i énci
Rio Mucuri MU1 - Rio Mucuri Santos Poté MUO006 -,057 ,038 Sim 0,671 -21,000 Sem tendéncia
Rio Tod
Rio Mucuri MU - Rio Mucuri '°S °t°5 5 | Tesfilo Otoni | MUOO7 | -,280 1135 N3o 0,017 | -463,000 Redugdo
antos
Inconclusivo com
Rio Mucuri MU1 - Rio Mucuri| Rio Mucuri | Carlos Chagas| MU009 ,102 ,046 Sim 0,100 46,000 possibilidade de
elevagdo
. . . . . .. | Carlos Chagas . o
Rio Mucuri MU1 - Rio Mucuri| Rio Pampa Nanugue MU011 ,153 ,056 Nado 0,1743268| 252,000 Sem tendéncia
Inconclusivo com
Rio Mucuri MU1 - Rio Mucuri| Rio Mucuri Nanuque MU013 -,207 ,018 Sim 0,152 -71,000 possibilidade de
reducdo
Rio Pardo PAL -Rio RioPardo |\ tezuma | PDOOL |  -032 ,026 Sim 0489 | 9,000 | Sem tendéncia
Mosquito (PA1)
PA1l -Ri Antoni
Rio Pardo 1o Rio do Cedro |22t AtoNio| 5 -348 ,081 N3o 0,063 | -121,000 Redugdo
Mosquito Do Retiro
Rio Pardo PAL -Rio RioPardo |\ jaiabira | PD003 ,197 ,029 Sim 0,142 | 27,000 | Sem tendéncia
Mosquito (PA1)
Rio Pardo PAL -Rio | RioMosquito | Aguas PDO04 ,288 ,027 Sim 0,200 | 20,000 | Sem tendancia
Mosquito (PA1) Vermelhas
Candido Sales
Rio Pardo PAL -Rio Rio Pardo (Ba), PDO05 ,129 811 N3o 0,350 | 64,000 Sem tendéncia
Mosquito (PA1) Encruzilhada
(Ba)
. . , . Serra Dos . .
Bacias do Leste PE1 - Rio Peruipe | Rio Pau Alto Aimorés PEOO1 -,499 ,712 Nado 0,004 -162,000 Redugdo
PJ1 - Piraci
Rio Jaguari ! | racicaba/ | g0 jaguari | Extrema | Pl0O1 321 1259 Nio 0,135 | -65,000 Sem tendéncia
aguari
Rio Jaguari PI1 - Piracicaba / Rio | camanducaia| PJ003 074 ,309 N3o 0,766 | 13,000 Sem tendéncia
Jaguari Camanducaia
Rio Jaguari PI1 - Piracicaba / Rio | camanducaia | PI006 -370 014 Sim 0,057 | -23,000 Reducdo
Jaguari Camanducaia
Rio Jaguari PI1 - Piracicaba / Rio ltapeva PJ009 1186 ,099 N3o 0,400 | 37,000 Sem tendéncia
Jaguari Camanducaia
Rio Jaguari P1 - Piracicaba /| Rio do Toledo PI012 ,042 072 N3o 0,779 | 13,000 Sem tendéncia
Jaguari Guardinha
PJ1 - Piracicab: Riod ~ A
Rio Jaguari iracicaba / 0 do Toledo PIO15 | 100 637 Nio 1 -23,000 Sem tendéncia
Jaguari Guardinha
Rio Jaguari P1 - Piracicaba /| Rio do Toledo PIO18 072 592 N3o 0,5909516 | 24,000 Sem tendéncia
Jaguari Guardinha
PJ1 - Piracicaba « -
Rio Jaguari Jalgualri / Rio Jaguari | Camanducaia | PJ021 -177 ,145 Nao 0,552 -25,000 Sem tendéncia
PJ1 - Piracicab
Rio Jaguari J;gra;l:a a/ Rio Jaguari Extrema PJ024 - 114 ,171 Nado 1 -24,000 Sem tendéncia
uari
Ataléia,
SM1 - Rio Sdo Rio Sdo « -
Bacias do Leste ! : Ecoporanga | SM001 |  -,042 ,120 N3o 0981 | 2,000 Sem tendéncia
Mateus Mateus (SM1) (Es)




TESTES ESTATISTICOS

S Teste | Influénciada Teste Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de ) Mann- S S Tendéncia
KW | Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
SM1 - Rio Sa Rio Sa
Bacias do Leste 10540 0540 Mantena | SM003 | 044 ,060 N3o 0,808 | 16,000 Sem tendéncia
Mateus Mateus (SM1)
Rios Jequitai/Pacui e | SF6 - Rios Jequitai|  Rio Sdo Pirapora | SFO19 -,178 ,000 Sim 0,117 | -74,000 |  Sem tendéncia
Pandeiro/Calindé e Pacui Francisco (SF)
Rios Jequitai/Pacui e |SF6 - Rios Jequitai Lagoa Dos Inconclusivo com
quital/racut -d Rio Jequitai |Patos, Vérzea| SFO21 171 ,000 Sim 0,085 | -81,000 | possibilidade de
Pandeiro/Calindé e Pacui N
Da Palma redugdo
Rios Jequitai/Pacuie | SF6 - Rios Jequitaf| ~ Rio 3o Ibiai SF023 -,075 ,000 Sim 0,591 | -26,000 | Sem tendéncia
Pandeiro/Calindé e Pacui Francisco (SF)
Rios Jequitai/Pacui e |SF6 - Rios Jequitai Ibiai , Ponto Inconclusivo com
quital/Facul a Rio Pacui g SF040 -011 ,000 Sim 0,068 | 79,000 | possibilidade de
Pandeiro/Calindd e Pacui Chique N
elevagdo
. Jodo Pinheiro
. . Rio da Prata . .
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu (SF7) , Lagoa PTO01 -,146 ,000 Sim 0,620 -11,000 Sem tendéncia
Grande
X . . Lagoa Grande X .
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Paracatu P " PTO03 ,152 ,017 Sim 0,253 24,000 Sem tendéncia
, Paracatu
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Cérrego Rico Paracatu PTO05 -,262 ,250 Ndo 0,102 -126,000 Sem tendéncia
. . Rio Preto B . L
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu (SF7) Unai PTO07 113 ,001 Sim 0,101 34,000 Sem tendéncia
Brasilandia De Inconclusivo com
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Paracatu Mi PT009 ,172 ,000 Sim 0,068 39,000 possibilidade de
inas
elevagdo
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Caatinga | Jodo Pinheiro | PT010 ,086 000 Sim 0,665 10,000 Sem tendéncia
L Inconclusivo com
X . . Buritizeiro, . -
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio do Sono N A PTO11 ,183 ,000 Sim 0,068 39,000 possibilidade de
Jodo Pinheiro .
elevagdo
Buritizeiro, Inconclusivo com
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Paracatu | Santa Fé De PTO13 ,095 ,000 Sim 0,053 40,000 possibilidade de
Minas elevagdo
Rio Paracatu  |SF7 - Rio Paracatu| N1 92 Prata | Presidente | orono) | 935 | oo sim 0,586 | -12,000 | Sem tendéncia
(SF7) Olegario
) . Rio Santa - ~
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu Catari Vazante PTEOO3 -,404 ,008 Sim 0,020 -48,000 Redugdo
atarina
RioParacatu  |SE7 - Rio Paracatu| 0 >2nt@ | lagamar, | oreqnc | 399 1113 N3o 0,092 | 130,000 Elevacio
Catarina Vazante
. . . Lagamar, ~ A
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Paracatu PTEOO7 ,041 ,071 Nao 0,704 30,000 Sem tendéncia
Lagoa Grande
-M
RioParacatu  |SF7 - Rio Paracatu| Rio Claro G“Srda . | pTEOOS | 174 ,045 Sim 0231 | 25000 | Sem tendéncia
azante
) . Ribeirdo N .
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu Guarda-Mor | PTEO11 ,061 113 Nado 0,844 16,000 Sem tendéncia
Arrenegado
R . Ribeirdo X .
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu . Paracatu PTEO13 ,009 028 Sim 1,000 0,000 Sem tendéncia
Escurinho
i . ) Paracatu,, . L
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Escuro Vazante PTEO15 ,249 ,004 Sim 0,151 30,000 Sem tendéncia
. Jodo Pinheiro
R . Rio da Prata X .
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu (SF7) , Lagoa PTEO17 -,008 ,004 Sim 0,605 11,000 Sem tendéncia
Grande
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Riodo Sono |Jodo Pinheiro | PTEO19 ,019 ,029 Sim 0,665 10,000 Sem tendéncia
) . Rio Santo K o i énci
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu . Jodo Pinheiro | PTEO21 119 ,006 Sim 0,163 30,000 Sem tendéncia
Anténio (SF7)
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Cérrego Rico Paracatu PTEO23 -,084 ,472 Nao 0,633 -36,000 Sem tendéncia
) . Ribeirdo Sao « -
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu Paracatu PTEO25 -,023 ,079 Nao 0,849 -15,000 Sem tendéncia
Pedro (SF7)
. . Rio Preto , . "
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu (SF7) Unai PTEO27 ,473 ,035 Sim 0,024 46,000 Elevagdo
. . Ribeirdo Sao « -
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu Paracatu PTEO29 ,249 ,061 Nao 0,247 86,000 Sem tendéncia
Pedro (SF7)
Rio Paracatu  |SF7 - Rio Paracatu | \Peac Entre| Paracatu, 1 preqqy | 455 ,008 sim 0,180 | 28,000 | Sem tendéncia
Ribeiros Unai
X . . Jodo Pinheiro . .
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Paracatu Paracat PTEO33 ,208 ,000 Sim 0,112 34,000 Sem tendéncia
) u




TESTES ESTATISTICOS

S Teste | Influénciada Teste Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estacdo de N Mann- S S Tendéncia
KW | Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
Rio Verde Brasilandia De
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu (SF7) Minas, Jodo | PTEO35 ,203 ,009 Sim 0,487 15,000 Sem tendéncia
Pinheiro
Rio Paracatu  |SF7 - Rio Paracatu |\ 06 a0 Santa| SantaFeDe | prepay | g ,000 sim 0,283 | 21,000 | Sem tendéncia
Fé Minas
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu Rio Claro Guarda-Mor | SFH10 ,385 ,107 Nao 0,015 179,000 Elevagdo
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Paracatu Paracatu SFH11 ,047 ,025 Sim 0,334 19,000 Sem tendéncia
Brasilandia De Inconclusivo com
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu| Rio Paracatu Minas SFH13 ,179 ,000 Sim 0,022 43,000 possibilidade de
elevagdo
. . Rio Preto Planaltina . .
Rio Paracatu SF7 - Rio Paracatu SFH24 ,216 ,074 Nado 0,229 93,000 Sem tendéncia
(SF7) (Go)
Rio S3o Inconclusivo com
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia K Sdo Romdo SF025 ,256 ,000 Sim 0,009 54,000 possibilidade de
Francisco (SF) ~
elevagdo
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia | Rio Urucuia Sdo Romao SFH17 ,081 ,000 Sim 0,251 16,000 Sem tendéncia
. . . . . . Riachinho, . N
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia | Rio Urucuia Urucuia UR007 ,282 ,000 Sim 0,000 77,000 Elevagdo
X . i .| Ribeirdo das | Bonfindpolis . o
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia ) URO09 140 ,000 Sim 0,211 27,000 Sem tendéncia
Almas De Minas
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia R'?Z'c':r:’t:a" Buritis | UR010 |  -058 ,000 Sim 0,737 | -8,000 | Sem tendéncia
Ribeirdo Sao .
Domingos ou Inconclusivo com
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia Rio S5 Arinos , Buritis| UR011 ,147 ,000 Sim 0,055 41,000 possibilidade de
io Sdo
A elevagdo
Domingos
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia | Rio Piratinga Arinos URO12 -,042 ,000 Sim 0,737 -8,000 Sem tendéncia
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia | Rio Urucuia Arinos URO13 ,297 ,000 Sim 0,043 43,000 Elevagdo
) X . . Rio Sdo . ) .
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia ) Arinos URO14 ,424 043 Sim 0,014 52,000 Elevagdo
Miguel (SF8)
X . . . Ribeirdo da Arinos , . .
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia N 3 URO15 ,049 ,010 Sim 1,000 0,000 Sem tendéncia
Areia Urucuia
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia | _Nipeirdo | Bonfindpolis |00y 01 gog ,000 Sim 0962 | 2,000 | Sem tendéncia
Santo André De Minas
Pintépolis Inconclusivo com
Rio Urucuia SF8 - Rio Urucuia | Rio Urucuia N P L UR017 191 ,000 Sim 0,007 49,000 possibilidade de
Sdo Romdo «
elevagdo
Chapada
Rios Jequitai/Pacui e SF9 - Rios . . N
Rio Pard ich, SF026 ,292 ,000 Sim 0,039 44,000 El
Pandeiro/Calindé  |Pandeiro e Calindé o Fardo Gaucl ?' evagao
Januaria
Rios Jequitai/Pacuie | SF9 -Rios | RioSdo | o o iooo | spo27 ,142 ,000 Sim 0,163 | 30,000 | Sem tendéncia
Pandeiro/Calindé  [Pandeiro e Calind6| Francisco
Rios Jequitai/Pacuie |  SF9 -Rios | Ribeirdo Januaria | SF028 ,343 011 Sim 0,006 | 58,000 Elevagio
Pandeiro/Calindé  [Pandeiro e Calind6| Pandeiros
Inconclusivo com
Rios Jequitai/Pacui e SF9 - Rios Rio Sdo L . o
J SF029 ,233 ,000 Sim 0,006 58,000 |
Pandeiro/Calindé  [Pandeiro e Calindé| Francisco anuaria possibi |da~de de
elevagdo
Rios Jequitai/Pacuie | SF9 -Rios | RioSdo ltacarambi | SFO31 115 ,000 Sim 0,178 | 29,000 | Sem tendéncia
Pandeiro/Calindé  [Pandeiro e Calindé| Francisco
Inconclusivo com
Rios Jequitai/Pacui e SF9 - Rios Rio Sdo . o
Manga SF033 ,220 ,000 Sim 0,061 40,000 ossibilidade de
Pandeiro/Calindé  [Pandeiro e Calind6| Francisco (SF) 8 P «
elevagdo
Inconclusivo com
Rios Jequitai/Pacui e SF9 - Rios Rio - . .
J | SF034 ,210 ,021 Sim 0,052 36,000 bilidade d
Pandeiro/Calindé |Pandeiro e Calindé| Carinhanha uventia possibll a_ e ce
elevagdo
Rios Jequitai/Pacuie |  SF9 -Rios | Rio Juvenilia | SFH23 ,407 ,045 Sim 0,001 | 64,000 Elevagio
Pandeiro/Calindé |Pandeiro e Calindé| Carinhanha
. L . . Canal de Inconclusivo com
Rios Jequitai/Pacuie |  SF9 -Rios | o o Jaiba SFI01 215 ,000 Sim 0,024 | 48,000 | possibilidade de
Pandeiro/Calindé |Pandeiro e Calindd|_ . N
Principal CP-1 elevagdo
Canal de
Rios Jequitai/Pacuie | SF9 -Rios | Drenagem Jaiba SFI04 ,073 ,006 Sim 0962 | 2,000 | sem tendéncia
Pandeiro/Calindé |Pandeiro e Calind6|Secundaria DS;
11
Canal de Inconclusivo com
Rios Jequitai/Pacufe |  SF9 -Rios | Drenagem Jaiba SFIOS 1248 ,000 Sim 0,034 | 45,000 | possibilidade de
Pandeiro/Calindé [Pandeiro e Calindd| Principal DP-

04

elevagdo




TESTES ESTATISTICOS

S Teste | Influénciada Teste Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'dgua | Municipios | Estagdo de ) Mann- S S Tendéncia
KW | Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
Canal de
Rios Jequitai/Pacuie | SF9 -Rios | lrrigagdo Jaiba SFI06 ,100 121 N3o 0,624 | 40,000 Sem tendéncia
Pandeiro/Calindé |Pandeiro e Calindé|Secundario CS
10
Rios Jequitai/Pacui e SF9 - Rios Rio Sdo Itacarambi Inconclusivo com
q» L ) L i ) ! SFJ12 ,218 ,000 Sim 0,016 51,000 possibilidade de
Pandeiro/Calindé |Pandeiro e Calindd| Francisco (SF) Jaiba ~
elevagdo
Rios Jeq»mtal/P.acu! e SF_9 - RIOS. ) R|9 Sdo Jaiba SFI14 333 ,000 Sim 0,000 86,000 Elevagdo
Pandeiro/Calindé |Pandeiro e Calindd| Francisco (SF)
A tes do Ri SF10 - Afluentes Rio Verd Mati
uentes do Rlo do Rio Verde lo Verce atias SFH21 1137 ,224 N3o 0592 | 20,000 Sem tendéncia
Verde Grande Grande Cardoso
Grande
Afluentes do Rio SF10 - Afluentes
do Rio Verde Rio Caititu Francisco Sa SFJ15 -,419 ,002 Sim 0,078 -28,000 Redugdo
Verde Grande
Grande
Afluentes do Rio SF10 - Afluentes Rio Verde Capitdo Enéas
do Rio Verde , Montes SFJ16 -,321 ,094 Ndo 0,061 -150,000 Redugdo
Verde Grande Grande
Grande Claros
Afluentes do Rio SF10 - Afluentes Ribeirio do Montes Claros
s do Rio Verde , Sdo Jodo Da SFJ17 ,041 ,000 Sim 0,701 9,000 Sem tendéncia
Verde Grande Ouro
Grande Ponte
Afluentes do Rio SF10 - Afluentes Rio Verde Capitdo Enéas
s do Rio Verde N ,s50JodoDa | SFI18 -023 ,000 Sim 0,690 | -9,000 | Sem tendéncia
Verde Grande Grande
Grande Ponte
Afluentes do Rio SF10 - Afluentes Rio Verde [Janauba, Sdo Inconclusivo com
do Rio Verde " ! SFJ20 ,250 ,001 Sim 0,067 38,000 possibilidade de
Verde Grande Grande Jodo Da Ponte N
Grande elevagdo
Afluentes do Rio SF10 - Afluentes Sdo Jodo Da
do Rio Verde Rio Arapoim SFJ21 -,129 ,001 Sim 0,773 -7,000 Sem tendéncia
Verde Grande Ponte
Grande
Aluentes doRio | > -0 “ATUENteS | o verde | sanatba, s3
uentes co Rio do Rio Verde overde |fanauba, sa0 | qp )y 292 ,000 Sim 0,003 | 61,000 Elevacdo
Verde Grande Grande Jodo Da Ponte
Grande
Afluentes do Rio SF10 - Afluentes Rio Verde
do Rio Verde Verdelandia SFJ23 ,297 ,011 Sim 0,006 56,000 Elevagdo
Verde Grande Grande
Grande
Aluentes doRio | > -0 ~Afluentes | o verde | Glaucilandi
uentes doRo- | 44 Rio Verde overde | Blaudlandia, | yga01 |74 ,001 Sim 0,444 | -15,000 |  Sem tendéncia
Verde Grande Grande Montes Claros
Grande
. SF10 - Afluentes | Ribeirdo dos
Afluentes do Rio . - - % A
do Rio Verde | Vieiras ou Rio |Montes Claros| VG003 ,205 ,225 Nédo 0,191 101,000 Sem tendéncia
Verde Grande .
Grande dos Vieiras
Afluentes do Ri SF10 - Afluentes Rio Verd Capitdo Enéas
uentes oMo |y Rio Verde OVErAe 1 Montes | veooa | -196 013 Sim 0313 | -22,000 | Sem tendéncia
Verde Grande Grande
Grande Claros
Auentes doRio | > -0 ~AflUENtes | oi Verd
uentes oMo |y Rio Verde o verde Jaiba VG005 | 205 ,168 Nio 0,248 | 69,000 Sem tendéncia
Verde Grande Grande
Grande
Afluentes do Rio SF10 - Afluentes Janauba,
u i . ~
do Rio Verde Rio Gorutuba Nova VG007 -,527 ,089 Nao 0,001 -266,000 Redugdo
Verde Grande .
Grande Porteirinha
Rio Doce DO1 - Rio Piranga| Rio Piranga Piranga RDO01 -,130 ,226 NAO 0,860 -15,000 Sem tendéncia
Rio Doce DO1 - Rio Piranga| TOXOPOtS | Presidente | on00, 476 ,029 SIM 0,044 | 43,000 Elevacio
(DO1) Bernardes
Rio Doce DO1 - Rio Piranga| Rio Piranga Porto Firme RDO07 ,585 ,213 NAO 0,000 280,000 Elevagdo
Rio Doce DO1 - Rio Piranga | Rio do Carmo Mariana RD009 -,008 ,118 NAO 0,971 4,000 Sem tendéncia
Rio Doce DO1 - Rio Piranga| Rio Piranga Ponte Nova RDO13 262 ,398 NAO 0,130 126,000 Sem tendéncia
Rio Casca,
Rio Doce DO1 - Rio Piranga Rio Casca [S3o Pedro Dos| RD018 ,664 ,022 SIM <0,0001 | 89,000 Elevagdo
Ferros
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Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de ) Mann- S S Tendéncia
KW | Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
Rio Casca,
Rio Doce DO1 - Rio Piranga Rio Doce Sdo Domingos| RDO019 -,107 ,215 NAO 0,611 -43,000 Sem tendéncia
Do Prata
Rio Doce DO1 -Rio Piranga| Rio Matipd Raul Soares RD021 -,386 ,131 NAO 0,025 -186,000 Redugdo
. — . Marliéria, .
Rio Doce DO1 - Rio Piranga Rio Doce . < RD023 -,005 ,029 SIM 0,643 -11,000 Sem tendéncia
Pingo-D'Agua
Rio Doce DO1 -Rio Piranga| Rio Piranga | Ressaquinha | RD068 -,107 ,024 SIM 0,959 2,000 Sem tendéncia
Rio Espera,
Rio Doce DO1 - Rio Piranga| Rio Piranga | Santana Dos | RDO69 ,193 ,061 NAO 0,182 99,000 Sem tendéncia
Montes
Rio Doce DO1 - Rio Piranga Rio Turvo Guaraciaba RD0O70 ,538 ,466 NAO 0,001 226,000 Elevagdo
Rio Doce DO1 - Rio Piranga [ Rio do Carmo | Barra Longa RD0O71 5,172 ,014 SIM 0,179 -27,000 Sem tendéncia
Rio Doce,
Rio Doce DO1 - Rio Piranga Rio Doce Santa Cruz Do| RDO072 ,085 ,167 NAO 0,703 29,000 Sem tendéncia
Escalvado
o Bom Jesus Do
. . Ribeirdo do ) .
Rio Doce DO1 - Rio Piranga Galho, Pingo-| RDO073 ,202 ,009 SIM 0,836 5,000 Sem tendéncia
Sacramento <
D'Agua
. D02 -Rio T Lo A
Rio Doce o Rio Piracicaba | Rio Piracicaba| RD025 -,089 ,016 SIM 0,644 -11,000 Sem tendéncia
Piracicaba
DO2 -Ri Joa ~
Rio Doce 02 “T10 1 Rio piracicaba %0 RDO26 | 041 ,058 NAO 0904 | 11,000 Sem tendéncia
Piracicaba Monlevade
DO2 -Ri Ri t 3o G |
Rio Doce 02 -Rio ioSanta | Sdo Gongalo | ), 322 018 siM 0,033 | 47,000 Elevacio
Piracicaba Bérbara Do Rio Abaixo
. D02 -Rio — % A
Rio Doce o Rio Piracicaba Nova Era RD029 -,102 ,134 NAO 0,483 -59,000 Sem tendéncia
Piracicaba
X . . Inconclusivo com
Rio Doce Do2 - Rio RiodoPeixe |\ vaera | RDO30 | -245 ,140 NAO 0,092 | -135,000 possibilidade de
Piracicaba (DO2) x
reducdo
DO? - Rio Coronel
Rio Doce Piracicaba Rio Piracicaba| Fabriciano, RD031 ,022 ,011 SIM 0,889 -4,000 Sem tendéncia
Timéteo
. DO2 -Rio Lo A énci
Rio Doce . Rio Piracicaba| Anténio Dias | RD032 ,106 ,011 SIM 1,000 1,000 Sem tendéncia
Piracicaba
. DO2 -Rio o Co.ro.nel A 5
Rio Doce piracicab Rio Piracicaba| Fabriciano, RDO034 -,354 ,142 NAO 0,029 -182,000 Redugdo
iracicaba
Timéteo
. DO2 -Rio . . A
Rio Doce . Rio Doce Ipatinga RD0O35 -,180 ,014 SIM 0,165 -31,000 Sem tendéncia
Piracicaba
. DO2 -Rio Lo . A
Rio Doce . Rio Piracicaba Mariana RD074 ,015 008 SIM 1,000 0,000 Sem tendéncia
Piracicaba
. DO2 -Rio S - % A
Rio Doce piracicab Rio Piracicaba| Alvindpolis RDO75 ,238 ,676 NAO 0,138 110,000 Sem tendéncia
iracicaba
Rio Doce DO2 -Rio | RiodaPrata |\ _ero | roo76 | 275 060 NAO 0114 | 117,000 Sem tendéncia
Piracicaba (DO2)
. DO2 - Rio . L % A
Rio Doce piracicab Rio Maquiné | Catas Altas RD099 -,240 ,388 NAO 0,153 -106,000 Sem tendéncia
iracicaba
Rio Doce DO3 -RioSanto | - Rio Santo Nague RDO39 472 ,003 SIM 0,008 | 58,000 Elevacio
Antdnio Antdnio
Rio Doce DO3 -RioSanto | RioSanto | Conceigdo Do | ppyiyy | 36 ,050 SIM 0457 | 16,000 | Sem tendéncia
Antbnio Antonio Mato Dentro
Rio Doce DO3 - Rio Santo | Rio Preto do | Sdo Sebastido | g | 149 ,028 SIM 0,298 | 22,000 | Sem tendéncia
Antbnio Itambé Do Rio Preto
DO3 -Ri - -
Rio Doce 03 -RioSanto | RiodoPeixe | . 2 | rDO79 272 ,049 SIM 0,125 | 32,000 | Sem tendéncia
Antbnio (DO3)
Inconclusivo com
DO3 - Rio Sant
Rio Doce Amé‘;_oa” © |Rio do Tanque|  Ferros RDO8O 317 ,032 SIM 0,238 | 24,000 | possibilidade de
i
elevagdo
X . Inconclusivo com
Rio Doce DO3 -RioSanto | Rio Santo Ferros RDO81 ,352 017 SiM 0,114 | 31,000 | possibilidade de
Anténio Anténio (DO3) ~
elevagdo
Rio Doce DO3 ~RioSanto | g, Guanhaes| °°™Pe | roos2 | 249 ,045 sim 0,112 | 33,000 | Sem tendéncia
Antdénio Guanhdes
Governador
DO4 - Ri i|Ri .
Rio Doce 04 - Rio Suacui | Rio Corrente |/ iares, | RDO40 561 ,058 NAO 0,000 | 319,000 Elevacdo
Grande Grande .
Periquito
Rio Doce DO4 ~RioSuacul | pii poce | OVEMAAON | pnogs | 084 224 NAO 0620 | 42,000 Sem tendéncia
Grande Valadares
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S Teste | Influénciada L Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de ) Mann- S S Tendéncia
KW Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
Rio Doce DO4 -RioSuagui | o poce | GOVermador | pnoas | 030 ,018 SIM 0,746 | 8000 | Sem tendéncia
Grande Valadares
DO4 -RioS il Rios , | Frei Inocéncio
Rio Doce “rosuacul ) RlosuacUl 1y athias | RDO49 321 ,000 SIM 0,052 | 43,000 Elevacdo
Grande Grande
Lobato
Rio Doce DO4 -RioSuagui | o0 e Galiléia, | pnoss ,351 ,008 SIM 0,010 | 57,000 Elevacdo
Grande Tumiritinga
DO4 - Rio Suagui Fernandes
Rio Doce Grand ¢ Rio Doce Tourinho, RD083 ,067 ,165 NAO 0,583 43,000 Sem tendéncia
ranae
Periquito
Rio Doce DO4 - Rio Suagui | - Rio Suagui | Governador | g, 478 ,060 NAO 0,004 | 224,000 Elevacdo
Grande Pequeno Valadares
. . . , Coluna, Séo
Rio Doce P04 -RioSuagui | - Rio Suagui Jodo RDO8S ,029 ,958 NAO 0,753 | 25,000 Sem tendéncia
Grande Grande )
Evangelista
. . . , Santa Maria
Rio Doce DO4 -Rio Suacui| RioSuacui | o o ui. | rooss ,459 ,018 SIM 0,017 | 44,000 Elevacio
Grande Grande ) R
Virgoldndia
DO4 - Rio Suagui Itambacuri,
Rio Doce Grande ¢ Rio Urupuca | S&oJosé Da RD087 ,375 ,022 SIM 0,004 55,000 Elevagdo
Safira
Rio Doce DO4 - Rio Suagui Rio  lereiinocancio| RDOSE ,050 ,002 SIM 0918 | 3,000 | Sem tendéncia
Grande Itambacuri
Rio Doce DO4 - RioSuagui | - Rio Suagui | Governador | ppy0q ,450 ,004 SIM 0,005 | 57,000 Elevacdo
Grande Grande Valadares
. DO4 - Rio Suagufi . .
Rio Doce Grande Rio do Eme Resplendor RD094 ,029 ,004 SIM 0,959 2,000 Sem tendéncia
Rio Doce DOS -Rio RioDoce | Dl OMente, | pross ,019 221 NAO 0,790 | 23,000 Sem tendéncia
Caratinga Bugre
) DO5 - Rio ) ) ) N i
Rio Doce ) Rio Caratinga Caratinga RD0O56 -,432 ,104 NAO 0,007 -225,000 Redugdo
Caratinga
D - Ri C Ihei
Rio Doce 05 “Rio | pio Caratinga | C°MSENeIT | gposy 212 ,004 SIM 0,287 | 24,000 | sem tendéncia
Caratinga Pena
Rio Doce pos -Rio RioDoce | OmSEN€Ir | pposg ,046 ,009 SIM 1,000 | -1,000 |  Sem tendéncia
Caratinga Pena
D - Ri Ribeira Al t -
Rio Doce 05 -Rio fbeirdo percata, | rpogo ,330 ,141 NAO 0,038 | 141,000 Elevacio
Caratinga Trairas Tumiritinga
Rio Doce Dos5 -Rio Corregodo | Santa Barbara| gy, ,100 ,044 SIM 0,729 | 8000 | Sem tendancia
Caratinga Pido Do Leste
Rio Doce DOS - Rio Rio Preto Inhapim | RDO092 1228 ,047 SIM 0,282 | 22,000 | Sem tendéncia
Caratinga (DO5)
. DOS - Rio . . - A
Rio Doce . Rio Caratinga | Tarumirim RD093 -,166 ,047 SIM 0,301 -21,000 Sem tendéncia
Caratinga
. DO6 - Rio . A
Rio Doce , Rio Doce Resplendor RDO059 ,143 ,001 SIM 0,126 34,000 Sem tendéncia
Manhuagu
D - Ri D ~
Rio Doce 06 -Rio |0 Manhuacu| 2"@M300 | pnoea 077 ,304 NAO 0,644 | 11,000 Sem tendéncia
Manhuagi Manhuagu
. DO6 - Rio . . , = .
Rio Doce , Rio Manhuagu Aimorés RDO65 ,447 ,010 NAO 0,002 69,000 Elevagdo
Manhuagu
DO - Ri Aimorés,
Rio Doce 0, Rio Doce Baixo Guandu | RD067 -,073 ,002 SIM 0,459 -17,000 Sem tendéncia
Manhuagi
(Es)
DO6 - Rio Manhuagu,
Rio Doce Manh . Rio Manhuagu| S&o Jodo Do | RDO095 ,324 ,618 NAO 0,088 34,000 Elevagdo
anhuacu
¢ Manhuagu
. DO6 - Rio Rio Sdo Manhuagu, ~ -
Rio Doce RD096 ,187 ,409 NAO 0,379 18,000 Sem tendéncia
Manhuagu Mateus (DO6)| Simonésia
DO6 - Ri Ri é M
Rio Doce 06 - Rio io Jose Pocrane | RDO097 315 ,092 NAO 0,050 | 39,000 Elevacdo
Manhuagi Pedro
Rio Doce DO6 -Rio o Manhuacu| ™M+ | Rrposs ,407 ,151 NAO 0,015 | 44,000 Elevacio
Manhuagu Pocrane
. , PS1 -Rios Pretoe| . . . . P
Rio Paraiba do Sul paraibuna Rio Paraibuna| Juiz De Fora BS002 -,006 ,001 Sim 0,859 -10,000 Sem tendéncia
Rio Paraibado sul | "o ~RIOSPretoe i o aibuna| Juiz De Fora | Bs00s |  -,107 ,059 Nzo 0312 | -196,000 Sem tendéncia
Paraibuna
ToRi
Rio Paratba dosul |7 Pa':;?;jr::m €| Rio Paraibuna | JuizDe Fora | BS017 167 121 Nio 0,225 | 235,000 Sem tendéncia
Rio Paraibadosul | "o+ “RIOSPretoe i o ibuna| ™33 | goo1g | 001 | 016 sim 0,936 | 5000 | semtendéncia
Paraibuna Barbosa
PS1 - Rios Preto e Inconclusivo com
Rio Paraiba do Sul paraibuna Rio Paraibuna | Belmiro Braga| BS024 ,241 ,044 Sim 0,162 72,000 possibilidade de
elevagdo
PS1 - Rios Preto e Rio Preto Comendador
=Rl I .
Rio Paraiba do Sul i Levy BS028 ,037 ,000 Sim 1,000 1,000 Sem tendéncia
Paraibuna (PS1)

Gasparian (Rj)
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Comendador
PS1 - Rios Preto e Levy
Rio Paraiba do Sul Paraibuna Rio Paraibuna| Gasparian BS029 ,018 ,000 Sim 0,738 -18,000 Sem tendéncia
(Rj), Simdo
Pereira
Rio Paraiba dosul | ot “RIOSPretoe | o g | S3MaNa00 | 5onqy -,054 ,000 Sim 0375 | -46,000 | Sem tendéncia
Paraibuna Deserto
. ; PS1 - Rios Pretoe| . . . : énci
Rio Paraiba do Sul i Rio Paraibuna Chiador BS032 ,123 ,000 Sim 0,345 49,000 Sem tendéncia
Paraibuna
PS1 - Rios Pret Rio Paraiba d .
Rio Paraiba do Sul ‘s Freto & | Rio Faraiba €o| 1 as Rios (Rj) | BS060 ,069 ,000 Sim 0,890 | 8000 | Sem tendéncia
Paraibuna Sul
PS1 - Rios Pret Rio do Pei
Rio Paraiba do Sul 105 FTeto & | RI0 €0 PeIX€ | g olmiro Braga| BS061 ,038 ,000 Sim 0,398 | 43,000 | Sem tendéncia
Paraibuna (PS1)

) ., PS1 - Rios Pretoe| _. . . o o .
Rio Paraiba do Sul Paraibuna Rio Paraibuna| Juiz De Fora BS083 ,012 ,182 Nado 0,881 30,000 Sem tendéncia
Rio Paraibadosul | ">+ ~RiosPretoe) RiodoPee | oo o | Bsogs ,001 ,000 Sim 0421 | 41,000 | Sem tendéncia

Paraibuna (PS1)
Rio Paraiba dosul | 2 . ::/:zisr:;mba RioPomba | Mercas | BSO33 ,103 ,000 Sim 0,185 | 67,000 | Sem tendéncia
Rio Paraiba do sul | 7>2 ~Rios Pomba | RioXopot6 AstolfoDutra, | ggqyy | 197 | ggo sim 0,122 | -75,000 | Sem tendéncia
e Muiriaé (PS2) Dona Eusébia
Inconclusivo com
PS2 - Rios Pomb
Rio Paraiba do Sul . N:zisriac;m ?| RioPomba | Cataguases | BS043 ,185 ,000 Sim 0,084 | 85000 | possibilidade de
elevagdo
PS2 - Rios Pomb
Rio Paraiba do Sul R lv:z?riac:’:m a Rio Novo Cataguases BS046 -,096 ,000 Sim 0,236 -60,000 Sem tendéncia
Rio Paraiba dosul | 7>2 ~Rios Pomba |Ribeirdo Meia) o oo | Bsoas | 307 ,000 Sim 0,002 | 154,000 Elevagio
e Muiriaé Pataca
PS2 - Rios Pomb
Rio Paraiba do Sul R lv:z?riac:’:m a Rio Pomba Cataguases BS050 -,041 ,000 Sim 0,778 15,000 Sem tendéncia
Rio Paraiba dosul | o2 “RiosPombal g oo g SN0 ANIONION poncs | 037 | 001 sim 0,543 | -30,000 | Sem tendéncia
e Muiriaé De Padua (Rj)
PS2 - Rios Pomb:
Rio Paraiba do Sul R lv:z?riac;m a Rio Carangola Tombos BS056 ,109 ,000 Sim 0,267 55,000 Sem tendéncia
Rio Paraiba dosul | o2 ~RiosPombal oy iiae | PRTOCiNioDO | pongy | 063 ,020 Sim 0,546 | -31,000 | Sem tendéncia
e Muiriaé Muriaé
PS2 - Rios Pomb:
Rio Paraiba do Sul Iofc" O,m a Rio Gléria Muriaé BS058 -,297 ,004 Sim 0,023 |-114,000 Redugdo
e Muiriaé
Rio Paraiba dosul | > . ::/:zisr:;mba RioMuriaé | Muria¢ | BSOS9 | -162 ,002 Sim 0,103 | -82,000| Sem tendéncia
PS2 - Rios Pomb:
Rio Paraiba do Sul Ioi O,m @ Ribeirdo Uba Uba BS071 ,393 ,019 Sim 0,000 185,000 Elevagdo
e Muiriaé
Rio Paraiba do sul | 7>2 ~Rios Pomba | Ribeirdo das | - Santos BSO073 ,179 ,055 N3o 0,132 | 298,000 Sem tendéncia
e Muiriaé Posses Dumont
Rio Paraiba do sul | 7°2 ~Rios Pomba |Rio Paraiba doj Aperibé (R)) | ggoze | 477 002 sim 0,196 | 64,000 | Sem tendéncia
e Muiriaé Sul Itaocara (Rj)
Rio Paraiba do sul | 7>2 ~Rios Pomba | RioXopot6 | Visconde Do | g, -,053 ,134 N3o 0,541 | -119,000 Sem tendéncia
e Muiriaé (PS2) Rio Branco
Inconclusivo com
PS2 - Rios Pomb:
Rio Paraiba do Sul . N:o_sr_;;m | Rio Muriaé Muriaé BS081 -,252 ,024 Sim 0,185 | -67,000 | possibilidade de
uiri
reducdo
Rio Para SF2 - Rio Para Rio Para Passa Tempo | PA001 ,414 ,124 Nado 0,007 223,000 Elevagdo
Ribeirdo Lava- Carmépolis De
I .
Rio Pard SF2 - Rio Pard pés ou MiFr)las PA002 -,300 ,004 Sim 0,064 -41,000 Redugdo
Ribeirdo Paiol
Carmépolis De
Rio Pard SF2 -RioPara | RioPard C'\ll:l:‘j; PACO3 | 507 ,066 Nio 0,000 | 305,000 Elevagio
Itaguara
Rio Divindpolis,
I ~ ~
Rio Pard SF2 - Rio Para . Sdo Sebastido | PA004 -,391 ,250 Nao 0,015 -203,000 Redugdo
Itapecerica

Do Oeste
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Carmo Do Inconclusivo com
Rio Para SF2 - Rio Para Rio Para Cajuru, PA0OS ,257 ,039 Sim 0,052 43,000 possibilidade de
Divindpolis elevagdo
Ri
Rio Pard SF2 - Rio Para o Divinépolis | PA007 |  -,083 278 N3o 0,586 | -46,000 Sem tendéncia
Itapecerica
Rio Para SF2 -RioPard | N1° fgfzj)oa" Itauna PA009 -,653 ,249 N3o 0,000 | -317,000 Reducgo
—— Onga De
. ) . ) Ribeirdo X K ) ~ .
Rio Para SF2 - Rio Para pacianci Pitangui, Para| PA010 -,019 ,053 Ndo 0,923 -9,000 Sem tendéncia
aciéncia
De Minas
Rio Pard SF2 -Riopara | Ho30Jodo | Conceicdo Do | )5y ,150 455 Nzo 0,293 | 88,000 Sem tendéncia
(SF2) Pard, Pitangui
Rio Paré SF2 -RioPard | RioPars | OM®H0D01 prgis | y07 117 Nzo 0,168 | -115,000 Sem tendéncia
Pard , Pitangui
Leandro .
Rio Lambari Ferreira Inconclusivo com
Rio Para SF2 - Rio Para o PAO15 ,255 ,004 Sim 0,079 39,000 possibilidade de
(SF2) Martinho .
elevagdo
Campos
. Inconclusivo com
: . . . . L« Martinho . ciu
Rio Para SF2 - Rio Para Rio do Picdo c PAO17 ,226 ,001 Sim 0,052 43,000 possibilidade de
ampos
i elevagdo
Martinho Inconclusivo com
Rio Pard SF2 - Rio Para Rio Para Campos, PA019 ,226 ,000 Sim 0,029 48,000 possibilidade de
Pompéu elevagdo
Ribeirdo d
Rio Pard SF2 - Rio Para |Fe|2a0 a Nova Serrana | PA020 -,091 ,346 Ndo 0,468 -61,000 Sem tendéncia
artura
B ~ A
Rio Pard SF2 -RioPara | Rio do Picio om PAO21 ,093 114 Nio 0,404 | 70,000 Sem tendéncia
Despacho
Ribeird to Antoni
Rio Paré SF2 - Rio Para tibeirdo | Santo Antonio| 5o, | 120 ,040 Sim 0,487 | -16,000| Sem tendéncia
Diamante Do Monte
X , . . |Ribeir3do Passa . .
Rio Para SF2 - Rio Para T Passa Tempo | PA024 ,203 ,548 Nao 0,209 101,000 Sem tendéncia
empo
Rio do Peixe
. . . . (SF2- . . _—
Rio Para SF2 - Rio Para L Piracema PA026 -,216 ,089 Nao 0,140 -123,000 Sem tendéncia
Municipio
Piracema)
Carmo Do
Rio Pard SF2 - Rio Para Rio Para Cajuru, PA028 -,362 ,018 Sim 0,033 -47,000 Redugdo
Divindpolis
Ri
Rio Para SF2 - Rio Par4 o ltapecerica | PAO31 ,283 ,104 N3o 0,034 | 163,000 Elevacdo
Itapecerica
Rio Pard SF2 -Riopars | peirdoBoa | Claudio, | p)50) | o 1133 Nzo 1,000 | 0,000 Sem tendéncia
Vista Itapecerica
Corrego Buriti| __
. . . . ) S3o Gongalo ~ .
Rio Para SF2 - Rio Pard |ou Cérrego do Do Pard PA034 -,198 ,247 Nao 0,164 -99,000 Sem tendéncia
o Pard
Pinto
. , . , Rio Sdo Jodo . ) <
Rio Para SF2 - Rio Para (SF2) Itatiaiugu PAO36 ,359 ,045 Sim 0,023 50,000 Elevagdo
Rio Para SF2 -Riopars | RoLambari | Pedrabo | .00 ,393 ,118 N3o 0,019 | 195,000 Elevacio
(SF2) Indaia
Rio do Peixe
. . . . (SF2- . } ) _—
Rio Para SF2 - Rio Para L Pitangui PA042 ,074 ,007 Sim 0,459 17,000 Sem tendéncia
Municipio
Pitangui)
Rio Para SF2 - Rio Par4 C"S"legb" 4 pompeu | PAO24 477 071 N3o 0,002 | 253,000 Elevacdo
alobro
SF3 -Ri Cristi.
Rio Paraopeba ‘o Rio Paraopeba s |ar_10 BP022 -,078 ,021 Sim 0,816 -6,000 Sem tendéncia
Paraopeba Otoni
SF3 - Rio Entre Rios De .
Rio Paraopeba : Rio Brumado . : BP024 -,075 ,006 Sim 0,853 -5,000 Sem tendéncia
Paraopeba Minas
. SF3 - Rio . . . A
Rio Paraopeba Rio Camapud Jeceaba BP026 ,104 ,088 Nado 0,407 67,000 Sem tendéncia
Paraopeba
SF3 - Rio Congonhas, . P
Rio Paraopeba : Rio Paraopeba 8 BP027 -,218 ,002 Sim 0,101 -34,000 Sem tendéncia
Paraopeba Jeceaba
. SF3 - Rio . . L
Rio Paraopeba Rio Paraopeba| Belo Vale BP029 ,173 ,006 Sim 0,230 26,000 Sem tendéncia
Paraopeba
. SF3 -Rio . , . . A
Rio Paraopeba Rio Macaubas Bonfim BP032 ,256 ,007 Sim 0,124 33,000 Sem tendéncia
Paraopeba
. SF3 - Rio . . . A
Rio Paraopeba Rio Paraopeba| Brumadinho BP036 215 ,001 Sim 0,126 34,000 Sem tendéncia
Paraopeba
. SF3 - Rio . L ~ A
Rio Paraopeba Rio Veloso Itatiaiugu BP066 -,044 ,057 Nao 0,910 10,000 Sem tendéncia
Paraopeba
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$F3 - Rio Mdrio Campos
Rio Paraopeba Rio Paraopeba| , Sdo Joaquim | BP068 ,283 ,011 Sim 0,031 46,000 Elevagdo
Paraopeba .
De Bicas
Rio Paraopeba SF3 -Rio |RibeirdoSerra| ) b2 | 8pos9 218 565 N3o 0,183 | 111,000 Sem tendéncia
Paraopeba Azul
SF3 - Rio Betim, Sdo
Rio Paraopeba Rio Paraopeba| Joaquim De BP070 ,006 ,002 Sim 1,000 -1,000 Sem tendéncia
Paraopeba X
Bicas
Rio Paraopeba 3F3 -Rio Rio Betim Betim, | gpo71 422 1113 Nzo 0,017 | 199,000 Elevagsio
Paraopeba Juatuba
SF3 -Ri
Rio Paraopeba ‘o Rio Paraopeba Betim BP072 146 ,078 Ndo 0,561 49,000 Sem tendéncia
Paraopeba
Ribeirdo das )
SF3 - Rio Arelas ou Inconclusivo com
Rio Paraopeba X Betim BP0O73 ,222 ,001 Sim 0,026 49,000 possibilidade de
Paraopeba Riacho das «
elevagdo
Pedras
Rio Paraopeba SF3 -Rio | Ribeirdodos | CachoeiraDa | gogy | o5 | 481 No 0,157 | -118,000 Sem tendéncia
Paraopeba Macacos (SF3) Prata
Rio Paraopeba SF3 -Rio Ribeirdo Sdo | - Inhauma, | gp/¢ ,503 ,296 Nzo 0,000 | 293,000 Elevagdo
Paraopeba Jodo Paraopeba
R SF3 - Rio . Curvelo, . .
Rio Paraopeba Rio Paraopeba , BP078 180 ,001 Sim 0,308 23,000 Sem tendéncia
Paraopeba Pompéu
Congonhas,
SF3 - Rio Conselheiro Inconclusivo com
Rio Paraopeba Paraopeba Rio Paraopebal| Lafaiete, Sdo | BP079 ,262 ,003 Sim <0,0001 | 180,000 possibilidade de
B Bras Do elevagdo
Suagui
. SF3 - Rio . ~ ~ P
Rio Paraopeba Rio Maranhdo| Congonhas BP0O80O ,036 ,451 Ndo 0,753 26,000 Sem tendéncia
Paraopeba
SF3 - Rio Esmeraldas,
Rio Paraopeba Paraopeba Rio Paraopeba| S&o José Da BP082 ,061 ,078 Nao 0,561 49,000 Sem tendéncia
i Varginha
i SF3 - Rio . Papagaios , . L
Rio Paraopeba Rio Paraopeba BP083 ,233 ,003 Sim 0,126 34,000 Sem tendéncia
Paraopeba Paraopeba
F3 -Ri C Ihei
Rio Paraopeba SF3 - Rio Rio Maranhdo onse. eiro BP084 -,487 ,007 Sim 0,005 -62,000 Redugdo
Paraopeba Lafaiete
Rio Paraopeba SF3 - Rio Ribeirdo | Betim, Mario | gppaq | 343 ,088 Nzo 0,046 | -166,000 Redugdo
Paraopeba Sarzedo Campos
. SF3 - Rio . . . . A
Rio Paraopeba Rio Betim Betim BP088 ,050 ,189 Nado 0,850 16,000 Sem tendéncia
Paraopeba
Inconclusivo com
£3 - Ri Ribeirs
Rio Paraopeba >F3 - Rio beirdo | eomeraldas | BPoSO | 248 | 035 sim 0,046 | -44,000 | possibilidade de
Paraopeba Grande B
redugdo
3 R Riboira
Rio Paraopeba 3F3 -Rio ibeirdo Casa | g\ madinho | BPO92 ,061 ,023 Sim 0,620 | 11,000 | Sem tendéncia
Paraopeba Branca
SF3 -Ri Ribeira
Rio Paraopeba ' {DEITE0 1 5 umadinho | BPO94 ,028 132 N3o 0,870 | 14,000 Sem tendéncia
Paraopeba Catarina
F3 -Ri
Rio Paraopeba SF3 - Rio Rio Manso | Brumadinho | BP096 -,763 ,342 Nao <0,0001 | -399,000 Redugdo
Paraopeba
Rio Paraopeba SF3 - Rio Ribeirdo do | Caetandpolis, | gpnqq -,081 ,000 Sim 0579 | 13,000 | Sem tendéncia
Paraopeba Cedro Paraopeba
Rio Paraopeba SF3 -Rio | o paraopeba| FeMandia, | goagq ,510 ,019 Sim 0,001 | 66,000 Elevacio
Paraopeba Pompéu
Rio Grande GDlG’ A':f Rio | RioGrande | Liberdade | BGOO1 | 107 ,009 Sim 0,384 | 46,000 | Sem tendéncia
rande
Madre De
GD1 - Alto Ri
Rio Grande Grandc; © | RioGrande | DeusDe | BGOO3 ,041 ,000 Sim 0,757 | 17,000 | Sem tendéncia
Minas
Andrelandia,
_ GD1 -AltoRio | narelancia , -
Rio Grande Grande Rio Aiuruoca | Sdo Vicente | BGOO05 ,081 ,000 Sim 0,364 48,000 Sem tendéncia
De Minas
Rio Grande GD1 -AltoRio | i Grande | ™HM€ | gGooy | 049 | 072 Nio 0,644 | -94,000 Sem tendéncia
Grande Nazareno
GD1 - Alto Ri Itumirim , . A
Rio Grande ORO 1 Rio capivari | U™"™ | BGoog |  -,040 ,000 Sim 0,524 | -34,000 | Sem tendéncia
Grande Lavras
GD2 - Rio das Rio das
Rio Grande Mortes e Rio Mortes Barbacena BGO11 067 ,082 Nado 0,565 117,000 Sem tendéncia
Jacaré
GD2 - Rio das Rio das
Rio Grande Mortes e Rio Mortes Barbacena BGO012 ,102 ,000 Sim 0,615 26,000 Sem tendéncia
Jacaré
GD2 - Rio das Rio das
Rio Grande Mortes e Rio Mortes Barroso BGO13 -,031 ,001 Sim 0,923 6,000 Sem tendéncia

Jacaré




TESTES ESTATISTICOS

SoUclasEo Teste | Influéncia da WD Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'agua | Municipios | Estagdo de ) Mann- S S Tendéncia
KW | Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
GD2 - Rio das Rio das
Rio Grande Mortes e Rio Mort Barroso BG014 ,020 ,000 Sim 0,969 -3,000 Sem tendéncia
ortes
Jacaré
GD2 - Rio das Rio das Ritapolis , Sdo
Rio Grande Mortes e Rio ~p a BGO15 -,092 ,000 Sim 0,306 -54,000 Sem tendéncia
, Mortes Jodo Del Rei
Jacaré
GD2 - Rio das Rio das Bom Sucesso
Rio Grande Mortes e Rio . ’| BGO17 ,090 ,000 Sim 0,685 22,000 Sem tendéncia
j Mortes Ibituruna
Jacaré
GD2 -Riodas Lavras,
Rio Grande Mortes e Rio Rio Grande Ribeirdo BGO19 -,148 ,036 Sim 0,417 -43,000 Sem tendéncia
Jacaré Vermelho
GD2 - Rio das Campo Belo
Rio Grande Mortes e Rio Rio Jacaré P " | BGO21 ,241 ,004 Sim 0,023 119,000 Elevagdo
j Cana Verde
Jacaré
GD3 - Entorno do
Rio Grande Reservatério de | Rio Formiga Formiga BG023 -,103 ,003 Sim 0,579 -13,000 Sem tendéncia
Furnas
GD3 -Entornodo| _., . . .
. L. Ribeirdo Sdo . .
Rio Grande Reservatorio de Boa Esperanga| BGO65 ,488 ,219 Ndo 0,002 253,000 Elevagdo
Pedro (GD3)
Furnas
GD3 - Entorno do Rio do
Rio Grande Reservatério de Machad Machado BGO069 ,259 ,069 Nao 0,105 135,000 Sem tendéncia
achado
Furnas
GD3 - Entorno do Ri
Rio Grande Reservatdrio de ° . Muzambinho | BG089 ,114 ,020 Sim 0,313 22,000 Sem tendéncia
Muzambinho
Furnas
. ) Rio Verde . .
Rio Grande GD4 - Rio Verde (GD4) Itanhandu BG025 -,284 ,516 Nao 0,022 -463,000 Redugdo
. Pouso Alto,
A . Rio Verde | __ I 5 énci
Rio Grande GD4 - Rio Verde (GD4) S3o Sebastido | BG027 ,010 ,170 Nao 0,964 -10,000 Sem tendéncia
Do Rio Verde
Rio Verd ledade D
Rio Grande GD4 -RioVerde | RoVerde | SoledadeDe | pony0 | 355 | 014 sim 0,004 |-146,000 Redugéo
(GD4) Minas
Conceicio Do Inconclusivo com
Rio Grande GD4 - Rio Verde | Rio Baependi Rio Vi:rde BG029 ,259 ,001 Sim 0,345 49,000 possibilidade de
elevagdo
Rio Lambari
Rio Grande GD4 - Rio Verde '°(Ga|;2) ] Cristna | BGO30 | -,205 ,000 Sim 0,041 |-105,000 Reducdo
Rio Lambari | Cambuquira Inconclusivo com
Rio Grande GD4 - Rio Verde R 9 .| BGO31 ,264 ,002 Sim 0,126 77,000 possibilidade de
(GD4) Trés Coragdes N
elevagdo
. . Rio Verde R ~ ) .
Rio Grande GD4 - Rio Verde (GD4) Trés Coragbes | BG032 ,137 ,028 Sim 0,296 53,000 Sem tendéncia
i . Rio do Peixe . " ; énci
Rio Grande GD4 - Rio Verde (GDA) Trés Coragbes | BGO33 5,121 ,001 Sim 0,491 -36,000 Sem tendéncia
Ri Pei
Rio Grande GD4 -RioVerde | ° (‘é‘l’me'xe Trés Coragdes| BGO34 |  -,034 ,000 Sim 0,491 | -36,000 | Sem tendéncia
. . Rio Verde . ~ ; énci
Rio Grande GD4 - Rio Verde (GDA) Trés Coragbes | BGO35 -,107 ,045 Sim 0,269 -56,000 Sem tendéncia
Tre x
Rio Grande GDA4 - Rio Verde | Rio Paimela re\slc"fafes BG036 | 011 ,002 Sim 0,601 | -27,000 | Sem tendéncia
, Varginha
Rio Vi El6i M
Rio Grande GD4 -RioVerde | NoVverde |EloiMendes, 1 gqo00 1 25 | 000 sim 0,015 |-120,000 Redugio
(GD4) Varginha
Itajubd, Inconclusivo com
Rio Grande GD5 - Rio Sapucai| Rio Sapucai Wenceslau BG039 ,177 ,000 Sim 0,036 105,000 possibilidade de
Braz elevagdo
Piranguinho, Inconclusivo com
Rio Grande GD5 - Rio Sapucai| Rio Sapucai S3o José Do BG041 ,202 ,000 Sim 0,107 81,000 possibilidade de
Alegre elevagdo
Pouso Alegre,
Rio Grande GD5 - Rio Sapucai| Rio Sapucai |S&o Sebastido | BG043 ,112 ,000 Sim 0,198 65,000 Sem tendéncia
Da Bela Vista
Rio S: i-
Rio Grande GDS - Rio Sapucai 'OM‘?‘F‘?:ICB' Pouso Alegre | BG044 1187 ,000 Sim 0,142 | 74,000 | Sem tendéncia
iri
. . .| Rio Sapucai- . A
Rio Grande GD5 - Rio Sapucai Mirim Pouso Alegre | BG045 -,015 ,000 Sim 0,727 -18,000 Sem tendéncia
. . , . , Careagu, . .
Rio Grande GD5 - Rio Sapucai| Rio Sapucai L BG047 ,226 ,000 Sim 0,087 86,000 Elevagdo
Silviandpolis
Rio Grande GD5 - Rio Sapucai| Rio Sapucaf Paraguagu BG049 ,085 ,000 Sim 0,688 21,000 Sem tendéncia
GD6 - Afluentes
Rio Grande Mineiros dos Rios | Rio Lambari | PocosDe | ooy |5y 017 Sim 0,644 | 11,000 | Sem tendéncia
Mogi-Guagu / (GD6) Caldas

Pardo




TESTES ESTATISTICOS

S Teste | Influénciada Teste Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'dgua [ Municipios | Estagdo de ) Mann- S S Tendéncia
KW Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
GD6 - Afluent
Mineiros dl:)esanoss Rio Pardo Bandeira Do
Rio Grande A Sul, Pogos De [ BGO75 ,244 ,016 Sim 0,430 18,000 Sem tendéncia
Mogi-Guagu / (GD®6)
Caldas
Pardo
GD6 - Afluentes
Rio Grande Mineiros dos Rios | Rio Mogi- || ientes | 8077 ,057 ,009 Sim 0,290 | 23,000 | Sem tendéncia
Mogi-Guagu / Guagu
Pardo
GD6 - Afluentes
Rio Grande Mineiros dos Rios | Ribeirdodo | o gy | Bgo7g | 038 ,083 Nzo 0950 | 6,000 Sem tendéncia
Mogi-Guagu / QOuro Fino
Pardo

GD6 - Afluentes

Mineiros dos Rios Espirito Santo
Rio Grande Rio Eleutério Do Pinhal BG081 -,106 ,049 Sim 0,885 -4,000 Sem tendéncia

Mogi-Guagu / .
pardo (Sp), Jacutinga
GD6 - Afluentes
) Mineiros dos Rios | _. Bueno . A .
Rio Grande . Rio das Antas - BGO083 -,080 ,377 Nao 0,669 -35,000 Sem tendéncia
Mogi-Guagu / Branddo
Pardo

GD6 - Afluentes

- . o Inconclusivo com
Mineiros dos Rios | Ribeirdo da

Rio Grande ) ) ) Andradas BG091 -,268 ,000 Sim 0,068 -39,000 possibilidade de
Mogi-Guagu / Pirapetinga N
Redugdo
Pardo
Alpindpolis ,
GD7 - Afluentes S50 Jo3
do Jodo ~ .
Rio Grande Mineiros do Rio Grande . BGO51 ,212 ,516 Nao 0,208 105,000 Sem tendéncia
. Batista Do
Médio Grande L.
Gléria

GD7 - Afluentes Ribeirdo da
Rio Grande Mineiros do Bocai Passos BGO53 -,284 ,059 Ndo 0,045 -167,000 Redugdo

ocaina
Médio Grande

GD7 - Afluentes Rio S50 Jodo
Rio Grande Mineiros do Cassia BGO55 ,239 ,009 Sim 0,139 33,000 Sem tendéncia

GD7
Médio Grande ( )
GD7 - Afluentes S&o Sebastido
Rio Grande Mineiros do Cérrego Liso Do Parai BG071 ,132 ,071 Ndo 0,388 67,000 Sem tendéncia
Médio Grande o Faraiso
GD7 - Afluentes . Fortaleza De
. L Rio Santana . ~ .
Rio Grande Mineiros do Minas, BGO073 ,188 ,063 Ndo 0,310 85,000 Sem tendéncia
- (GD7) P
Médio Grande Pratdpolis
GD8 - Afluentes Cérrego
Rio Grande Mineiros do Baixo g Uberaba BGO57 ,492 ,012 Sim 0,000 262,000 Elevagdo
Gameleiras
Grande
GD8 - Afluentes
Rio Grande Mineiros do Baixo | Rio Uberaba Uberaba BG058 ,085 ,002 Sim 0,262 59,000 Sem tendéncia
Grande
GD8 - Afluentes Conceicio Das
Rio Grande Mineiros do Baixo | Rio Uberaba Ala goas BGO59 -263 ,001 Sim 0,076 -91,000 Redugdo
Grande &
GD8 - Afluentes .
. L ) . Colémbia (Sp), = -
Rio Grande Mineiros do Baixo [ Rio Grande Pl BGO61 ,113 ,270 Nao 0,340 189,000 Sem tendéncia
anura
Grande
Rio Paranaiba PNpl ’A”,‘;R'O Rio Paranaiba | Rio Paranaiba| PBOO1 |  -,059 ,001 Sim 0,736 | 6,000 | Sem tendéncia
aranaiba
Rio Paranaiba PNL -AltoRio | o, poranaiba| P20 | pBoca | 065 005 sim 0422 | 12,000 | Sem tendéncia
Paranaiba Minas
PN1 - Alto Ri P D
Rio Paranaiba WoRI0 | o paranaiba|  T2°Pe | pgop3 -315 ,003 Sim 0,018 | -36,000 Redugdo
Paranaiba Minas
i ) PN1 - Alto Rio ) ) i IncorTcI.u.5|vo com
Rio Paranaiba paranaiba Rio Paranaiba| Coromandel PB0O05 ,237 ,000 Sim 0,030 32,000 possibilidade de
elevagdo
PN1 - Alto Ri A i
Rio Paranaiba 0N Rio Paranaiba | oeus | pgog7 311 115 Nzo 0,138 | 76,000 Sem tendéncia
Paranaiba Cumari (Go)
PN1 - Alto Ri .
Rio Paranaiba ,0 ' Rio Jorddo Araguari PB009 ,019 ,018 Sim 0,312 15,000 Sem tendéncia
Paranaiba
Rio Paranaiba PN1 - Alto Rio Rio 3o Paracatu | PB03S ,495 ,083 N3o 0,009 | 127,000 Elevacio
Paranaiba Marcos
- - P
Rio Paranaiba PN1 -AltoRio | Ribeirdoda | . o, | pBoss | 197 ,146 Nio 0337 | 47,000 Sem tendéncia
Paranaiba Batalha
PN1 - Alto Ri Rio Sant
Rio Paranaiba o Rilo 10930 | oromandel | PBO37 | -,099 ,009 Sim 0,884 | -3,000 | Sem tendéncia
Paranaiba Inacio
PN1 - Alto Ri Abadia D .
Rio Paranaiba ORIO | pio Dourados | 2292 P95 | pgo3g | -078 ,022 Sim 0,558 | -9,000 | Sem tendéncia
Paranaiba Dourados
PN1 - Alto Ri Mont
Rio Paranaiba 0RO Rio Perdizes onte PBO39 | -,132 ,013 Sim 0,511 | -10,000| Sem tendéncia
Paranaiba Carmelo
PN1 - Alto Rio ~ A
Rio Paranaiba Paranal’bal Rio Bagagem | Estrela Do Sul | PB040 ,025 ,440 Nao 0,828 12,000 Sem tendéncia
PN1 - Alto Ri
Rio Paranaiba 0RO | RioPicarrdo | Araguari | PBOA1 214 ,294 N3o 0252 | 59,000 Sem tendéncia

Paranaiba




TESTES ESTATISTICOS

SoUclasEo Teste | Influéncia da WD Teste
Bacia Relatério UPGRH Curso d'dgua | Municipios | Estagdo de ) Mann- S S Tendéncia
KW | Sazonalidade SMK
Spearman Kendall
. Perdizes,
. ’ . || RioQuebra ) .
Rio Paranaiba PN2 - Rio Araguari Anzol Serra Do PBO11 ,053 ,000 Sim 0,554 31,000 Sem tendéncia
nzo
Salitre
Rio Paranaiba PN2 - Rio Araguari| Rio Capivara Perdizes PB013 -,015 ,000 Sim 0,609 26,000 Sem tendéncia
Ribeirdo
Rio Paranaiba PN2 - Rio Araguari|Santo Anténio| Patrocinio PB0O15 -,158 ,000 Sim 0,261 -58,000 Sem tendéncia
(PN2)
S t .
Rio Paranaiba  |PN2 - Rio Araguari| Rio Araguari | ~oo oo ©s [ pgo17 -,034 ,000 Sim 0,502 | -35,000 | Sem tendéncia
Santa Juliana
. . . A o . Araguari, ~ P
Rio Paranaiba PN2 - Rio Araguari| Rio Araguari N PB0O19 ,177 ,236 Nado 0,121 294,000 Sem tendéncia
Uberldndia
) ; ) . .| Araguari, ) -
Rio Paranaiba PN2 - Rio Araguari| Rio Araguari N PB021 ,190 ,012 Sim 0,226 59,000 Sem tendéncia
Tupaciguara
Ri ~ =
Rio Paranaiba  |PN2 - Rio Araguari '© Uberlandia | PB022 -,245 1152 N3o 0,095 | -316,000 Reducdo
Uberabinha
Rio Inconclusivo com
Rio Paranaiba PN2 - Rio Araguari . Uberlandia PB023 ,144 ,021 Sim 0,032 103,000 | possibilidade de
Uberabinha -
elevagdo
PN3 - Afluentes Arapord,
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo | Rio Paranaiba Itumbiara PB025 -,001 ,129 Ndo 0,925 6,000 Sem tendéncia
Paranaiba (Go)
PN3 - Afluentes
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo Rio Tijuco Ituiutaba PB027 ,239 ,006 Sim 0,233 18,000 Sem tendéncia
Paranaiba
PN3 - Afluentes
Rio da Prat Gurinhatd
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo o da Frata url.n atd, PB029 ,060 ,015 Sim 0,944 2,000 Sem tendéncia
. (PN3) Ituiutaba
Paranaiba
PN3 - Afluentes Santa Vitdria, Inconclusivo com
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo | Rio Paranaiba| S&o Simédo PB031 ,317 ,928 Nao 0,143 83,000 possibilidade de
Paranaiba (Go) elevagdo
PN3 - Afluentes Rio Sdo Limeira Do
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo Domingos Oeste, Santa | PB033 ,267 ,124 Ndo 0,195 70,000 Sem tendéncia
Paranaiba (PN3) Vitdria
PN3 - Afluentes
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo | Rio Piedade Arapord PB045 ,256 ,318 Ndo 0,192 67,000 Sem tendéncia
Paranaiba
PN3 - Afluentes
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo Rio Tijuco Uberlandia PB046 ,157 ,014 Sim 0,342 14,000 Sem tendéncia
Paranaiba
PN3 - Afluentes .
. , o R Rio Dourado A . .
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo (PN3) Uberlandia PB047 ,412 ,006 Sim 0,093 24,000 Elevagdo
Paranaiba
PN3 - Afluentes Monte Alegre
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo | Rio Babil6nia be Mi 8 PB048 ,175 ,002 Sim 0,214 18,000 Sem tendéncia
e Minas
Paranaiba
PN3 - Afluentes
Ribeira M Al
Rio Paranaiba | Mineiro do Baixo | Deird0 | MonteAlegre | pop)g | 495 ,029 Sim 0942 | 2,000 | Sem tendéncia
. Monte Alegre| De Minas
Paranaiba
PN3 - Afluentes .
. , o R Rio da Prata ) .
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo (PN3) Prata PB0O50 -,026 ,001 Sim 0,715 6,000 Sem tendéncia
Paranaiba
PN3 - Afluentes Rio S3
RioParanaiba | Mineiro do Baixo | ©°% | Gurinhats | PBOS1 144 ,158 Nio 0429 | 41,000 Sem tendéncia
erénimo
Paranaiba
PN3 - Afluentes Rio Sdo —
. , - . . Limeira Do . .
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo | Domingos Oeste PB052 -,066 ,005 Sim 1,000 -1,000 Sem tendéncia
Paranaiba (PN3)
PN3 - Afluentes Unido De
Rio Paranaiba Mineiro do Baixo | Rio Arantes Minas PBO53 ,017 ,195 Nédo 0,867 9,000 Sem tendéncia
Paranaiba
PN3 - Afluentes
Ribeirdo Volta| Limeira Do ~ A
Rio Paranaiba | Mineiro do Baixo | o fmet PBOS4 310 ,106 Nzo 0,128 | 74,000 Sem tendéncia
Paranaiba Grande Oeste
i
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BACIAS DOS RIOS BURANHEM (BU1), JUCURUCU (JU1) e ITANHEM (IN1) )
, o
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas :?,
Santo Antonio do Jaci o
2017 anto Anténio do ampto BU0O2 -
- BUOOA
S
<
@
9
Curso d'agua Estacado &
Rio Buranhém BUOO1
Corrego Manoel Santos BU002 T
(7]
Rio Itanhém IN0O1 oo H 5
0 - A -
Rio Jucurugt JU001 e JU0O3 B Palmopolis 2
©
JU003
@
c
o
34
E 3
=)
o
Santa Helena de Minas o
* »
°
o
&
o Bertdpolis
o Maxacalis ]
. Em conformidade Rio ltanhém LOCALIZAGAO
. N&o conformidade 480 42¢ 1:550.000
o Al |, 0 5 10 20 km
Parametros indicativos : 2 ; MG (/ 2 [T T W A A B
1- Contaminacgéo Fecal \ o ; ®
11| 2 (Escherichia Coli ) IN0O1 ey v oroioco: Latitude/Lonaitud )
2 - Enriquecimento Organico 5 , & O et SIRGAS 2000 2
3 (P; DBO; NO3; NH3T ) Umburatiba ¥ M N ¥ Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 ~
3 - Presenca de Substancias Téxicas Dados de q:‘;”dad? dﬁzi?\;fg%éo” - IGAM
o o Xecugao:
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) o 42 ?
] ] ] ] ]
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BACIAS DOS RIOS ITAUNAS (IlU1) e PERUIPE (PE1) ' am
¢ PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS OO
Tog - 201 7 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas =
~
Curso dlégua Estagao Serra dos Aimorés
Corrego Barreado 1U001 :
Rio Pau Alto PEOQO1
MG LOCALIZAGCAO
-48° -42°
Nanuque \. PE001
[ 0 § §
2| 3 I |
.,S (’O -48° -42°
L
\ BA
C‘%
E f i reado
. m conformidade 1:200.000
” . N&o conformidade o 0 35 7 14 km
;g — | ] ] ] ] ] ] ] | -
@ Parametros indicativos : ES
1- Contaminacgéo Fecal
ichi i Projegéo: Latitude/Longitud
1| 2| (EscherichiaColi) " Datum SIRGAS 2000
2 - Enriquecimento Orgénico Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
3 (P; DBO; NOE, i NH3T ) ™ Hidrografia Ottocodificada - IGAM, 2010
N . . Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
3 - Presenca de Substancias Téxicas . Execugo: IGAM/2018
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
] ] ] ]
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BACIAS DOS RIOS ITABAPOANA (IB1) e ITAPEMIRIM (IP1)
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

M:\\ ad lgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

@
Q.
ol =
X 7ipoo1
ES
LOCALIZACAO
-48° -42°
Curso d'agua Estacao . ZJ&/L\ .
© { ©
L Rio Caparad IBOO1 B MG b -
Caparad Rio Sao Joao IBO03 A
o Rio Pardo IP001 N
S . . 8§ . 8§
g Cérrego Boa Vista  IP003 M\ /ﬁ
S
= -48° -42°
e
08
. EsperalFeliz . Em conformidade
1:400.000
Caiana . N&o conformidade
IB00S 0 5 10 20 km
| ] ] ] 11 ] |
Parametros indicativos :
1- Contaminagéao Fecal
B Projecgao: Latitude/Longitude 1 2 (2ESECh6.‘I'IChI<’:? Coli ) a . 7]
Datum SIRGAS 2000 - nrlqueC|mento Organlco
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 3 (P; DBO; NO3 ; NH3T )
Dados de qualidade das 2guas, 2017 - IGAN 3 - Presencga de Substancias Toxicas
Xecugao:
( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais;Hg )
1 1 1 1
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Nitrogénio amoniacal total.

INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametioslindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
G -
uaratln%a (Ba), Escherichia i
BUOO1 |Santo Antonio Do {} 58 coli Fosforo total. -
Rio Buranhém Jacinto )
Rio Buranhem | [O¢3 fora das Santo Anténio D Escherichi Demanda Bioquimica d
UPGRH BU002 anto n 6nio Do ) 574 SCl EI'I-C ia er.naﬁ_ a |F>qU|m|ca e
Jacinto coli. Oxigénio, Fésforo total.
Escherichi
Rio Itanhém INOO1 Umburatiba E{} 61,8 53 s¢ CZ:_C a - -
Escherichi
. Local fora das . i Juoo1 Palmépolis @ 59,7 53,7 s¢ erl_c a Fosforo total. -
Rio Jucurugu Rio Jucurugu coli.
UPGRH —
JUoo3 Palmépolis - 50,4 - - -
Local fora d
Rio Itaunas ocngrRaH a Corrego Barreado| 1U001 Mucuri (Ba) E{} 55,3 - Fésforo total. Cianeto Livre.
D da Bioquimica d
. , Local fora das . . i Escherichia er.nzin. a |,qu|m|ca e . .
Rio Peruipe UPGRH Rio Pau Alto PEOO1 (Serra Dos Aimorés @ MEDIA 66 coli Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
) Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi D da Bioquimica d
Rio Caparad 1BO01 Alto Caparad IZ> MEDIA| | 55,9 s¢ erl_c a er.naAh_ @ |F>qU|m|ca ¢ Cianeto Livre.
. Local fora das coli. Oxigénio, Fésforo total.
Rio Itabapoana UPGRH Escherichi
scherichia
Rio Sdo Jodo (1B1) | 1B003 Caiana E{} 62,6 53,6 coli Fosforo total. -
Escherichi
Corrego Boa Vista| IP003 Ibatiba (Es) E{} 52,1 s¢ CZ:_C a --- ---
. . Local fora das . L
Rio Itapemirim UPGRH Escherichia Demanda Bioquimica de
Rio Pardo (IP1) IPOO1 Ibatiba (Es) @ 58,9 coli Oxigénio, Fésforo total, Nitrato, Cianeto Livre.

Legenda da Andlise de Tendéncia

@ Redugdo
94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E{) Sem tendéncia

- Série histodrica insuficiente

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo
4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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Parémetros indicativos :

1- Contaminacgéo Fecal

(Escherichia Coli)

3 2 - Enriquecimento Organico
(P; DBO; NO3; NHaT )

3 - Presenca de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

JDesterro do Mglo

44°30'0"W 44°0'0"W 43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W
T T T T T T
BACIA DO RIO PIRANGA - UPGRH DO1
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS FaYo) lg am
201 7 RDO035 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
|| Curso d'agua Estacao /
Rio Piranga RD001,RD013,RD068,
RD069 e RD007
Rio Xopotd RD004
Riodo Carmo RD009 e RDO71 RO7S
Rio Casca RD018
.RD023
Rio Doce RD019,RD023,RD035e RD072 R‘\ow\umba?a o
) . Dionisio. R 6rrego Novo
Rio Matip6 RD021 W,
Rio Turvo RD070 "o
Rib. Do Sacramento RD073 @
~ | RioGualaxo do Norte RDO011 O’e\-\,
RD021 2%
o RD018 2
.Alvmopolls
i N,
Ri0 Gualaxo 9° o/,G.RD071 .RD072 o e
RD009 RDO14 g\
Ouro Bret Mariana RD013 ®
. o g
1:1.250.000 ot 3
RiO _‘g .Sericita
n 0 125 25 50 km a
I T T T Y N N b? § ~
RDO70 S LOCALIZAGCAO
K} -48° -42°
RD00 RDO07. @
< MG <

22
22

-48° -42°

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execugdo: IGAM/2018
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Bom Jesus Do
Ribeirdo do Escherichia
RDO73 | Galho, Pingo- = 66,9 49,9 ,
Sacramento 1 coli.
D'Agua
. Rio Casca, Sao G Escherichia
Rio Casca RDO18 Pedro Dos Ferros 20,3 coli. - -
Escherichi
RD009 Mariana IZD 59,6 - s¢ er;/'c a Fosforo total. Arsénio total.
Rio do Carmo B ;o I -
scherichia
RD0O71 Barra Longa IZ:) 56,3 51,9 coli - -
. DO1 - Rio Rio Gual d Escherichi ,
Rio Doce ] 10 bualaxo do RDO11 Barra Longa - 58,9 53,4 s¢ er/'c a Fosforo total. Chumbo total.
Piranga Norte coli.
Rio Casca, 530 Escherichia
RD0O19 Domingos Do IZ> 63 MEDIA| | 53,3 coli Fosforo total. Chumbo total.
Prata ’
. Marliéria, Pingo- , Escherichi
Rio Doce RDO23 | o o FINge =) 64 ||MEDIA|| 54,7 || “STEEM Chumbo total.
D'Agua coli.
Rio Doce, Santa p Escherichia Arsénio total
RDO72 ! IZ:) 1 ||MEDIA 4 Fosf total. !
Cruz Do Escalvado >8, 4> coli. ostoro tota Chumbo total.
Escherichi
RioMatipé | RD021 | Raul Soares 4 | 573 - 58 seherienia Fésforo total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . - . Tendéncia Para indicati g
. v e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios .. 10A cr IET — ardmetiosiindieatvoside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Escherichi
RDOO1 Piranga = 66 50 scherichia
coli.
RDO07 | Porto Firme 1@« - 51,7
Escherichi
o RDO13 | Ponte Nova =) 56,5 55,3 scherichia Fésforo total.
Rio Piranga coli.
DO1 - Rio RDO68 | Ressaquinha = | s8 a9 || Echerichia
Rio Doce ) q ! coli.
Piranga -
Rio Espera, Escherichia
RD0O69 | Santana Dos = 68,3 53,4 ol
Montes )
. . , Escherichia , . .
Rio Turvo RD0O70 Guaraciaba {} 67,1 ||MEDIA|| 53,9 coli Fosforo total. Cianeto Livre.
Rio Xopot (DO1) | RD004 Presidente 4 69,6 53,9
P Bernardes ’ ’
Legenda da Andlise de Tendéncia Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
- Série histdrica insuficiente * Cdlculo ndo realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
45 Reducso conformidade
24 Inconclusivo com possibilidade de reducio * auséncia de dados
= Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo
4 Elevacdo
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Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

BACIA DO RIO PIRACICABA - UPGRH DO2

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2017

Ipatinga

?;\0

. Catas Altas

Projecgao: Latitude/Longitude

Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 3
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM

Execugéo: IGAM/2018

Curso d'agua Estacao
Rio Piracicaba RD025, RD026, RD029,
RD031, RD032, RD034,
RD074 e RDO75
Rio Santa Barbara RDO27
Rio do Peixe RD030 Anténio Dias
Rio Doce RD035 Q.
Rio da Prata RDO76 Bom Jesus do Amparo |\ ® ieri®
Rio Maquiné RD099 % ajjeria
3 RDO030
foe)
~ o b RD029
LOCALIZAGAO 3 B . RDO76
-48° -42° B
Jodo Monlevade
Sé&o Gongalo do Rio Abaixo = D,
o MG o RD027 B 60*
RD026 ) 2
o S&o Domingos do Prata %
BN § RD025 1:600.000
Bar&o de Cocais ARE
Santa Barbara o\
48° 42° @’b 0 10 20 40 km

. Em conformidade

. N&o conformidade

Parémetros indicativos :
1- Contaminagéo Fecal
(Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Orgéanico
(P; DBO; NO3; NH3T )
3 - Presenga de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
]

43°30'0"W 43°0'0"W

42°30'0"W

19°30'0"S

20°0'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia ; » . Tendéncia Para indicati ]
. v e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios . 10A cr IET — ardmetiosiindicatvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
. Escherichia
Rio da Prata (DO2)| RDO076 Nova Era IZD 66,5 52 coli - -
Rio do Peixe RD030 Nova Era & 64.2 Escher/:chia Der.nzjn(.:la Bi,oqufmica de -
(DO2) coli. Oxigénio, Fésforo total.
Escherichi Chumbo total, C
Rio Doce RDO35 Ipatinga =) 53,5 56,2 scherichia Fésforo total. umbo total, Lromo
coli. total.
. o, Escherichia
Rio Maquiné RD099 Catas Altas IZD 69,9 50,6 coli - -
Escherichi
RD025 | Rio Piracicaba = | 604 521 || & CZZ-C a
Escherichi
RD026 | Jodo Monlevade IZD 59,6 53,7 s¢ CZZ,C ‘a Fosforo total. -
RDO029 Nova Era = | 587 53,4 || Escherichia
. DO2 - Rio , , coli.
Rio Doce o
Piracicaba Coronel Escherichia
RDO31 Fabriciano, IZ> 67,2 ||MEDIA|| 50,8 coli - Fendis totais.
Lo Timdteo ’
Rio Piracicaba Escherichi
scherichia
RD032 | Antonio Dias = 69,5 52,2 o
Coronel Escherichia
RD034 | Fabriciano, & 53,5 54,4 )
. coli.
Timdteo
Escherichi
RDO74 Mariana = 69,7 51,7 s¢ cfﬂ-c ‘a
Escherichi
RDO75 |  Alvinpolis =2 |62 52,5 [| O
. , Sdo Gongalo Do , .
Rio Santa Barbara| RD027 . . {} 51,9 - Fésforo total. Zinco total.
Rio Abaixo
Legenda da Analise de Tendéncia Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
- Série historica insuficiente * Calculo n3o realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
4} Redugso conformidade
9 Inconclusivo com possibilidade de redugio * auséncia de dados
E> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo
4P Elevacio
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BACIA DO

RIO SANTO ANTONIO - UPGRH DO3
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2017
% £
LOCALIZACAO 5.’?
-48° 42° S
.9
4
< MG <
-48° 42°
1:850.000
0 12,5 25 50 km

. Em conformidade
. N&o Conformidade

Parémetros indicativos :
inagao Fecal
1| 2| (Escherichia Coli)

1- Contam

2 - Enriq

3 (P; DBO; NO3; NH T )
3 - Presenca de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg

uecimento Orgéanico

RDO079

RDO078

Rio do Tanqug

. o4

RD080

aslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Curso d'agua Estacao

Rio Santo Antbnio RD039, RD077 e RD081
Rio Preto do ltambé RDO078

Rio do Peixe RD079

Rio do Tanque RD080

Rio Guanhaes RD082

RD081 RD039

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execugdo: IGAM/2018
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia ) » . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica historica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Rio do Peixe Escherichia
RD0O79 Carmésia IZ:} 65,5 51,1 . - -
(DO3) coli.
. Escherichia
Rio do Tanque RD0O80 Ferros a 65,1 53,9 coli --- ---
Dores De Escherichia
Rio G ha RD082 68,9 51 ) --- -
DO3 -Ri 10 buanhaes Guanhaes EI} coli.
- Rio - = —
Rio Doce Rio Preto do S&o Sebastido Do
oni RDO78 IZ:} 1,4 --- --- ---
santo Ant6nio Itambé Rio Preto >1,
RD039 Naque 4 50,9
Rio Santo Anténio| RD077 Conceigao Do [: 517 Escherichia . .
Mato Dentro ! coli.
(DO3) P
E —
RDO81 Ferros A | 683 514 (|

Legenda da Andlise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente

@ Redugdo

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E{) Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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BACIA DO RIO SUACUi GRANDE - UPGRH DO4
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS -

2017

sslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Estacao
RDO040

RD044, RD045, RD053,
RD067 e RD083

RD049, RD085, RD086
e RD089
RD084

RD0O87
RD088
RD094

Curso d'agua
Rio Corrente Grande

o Rio Doce

S

3

g
E . e
2L Rio Suagui Grande
9
@
&io Suagu Grande Rio Suagui Pequeno
\
5\, RI%SS Rio Urupuca
H Rio ltambacuri
Rio do Eme
LOCALIZAGAO
. . RDO49 *rD08s
48 42 B B
Ribeirdo da Onda
< MG < .
‘ Rio Tronqueiras
g‘.:“ ng. RD045 RD089

-48° -42°

Em conformidade

Nao conformidade

1:1.160.000
Parametros indicativos :
1- Contaminacéo Fecal 0 125 25
1| 2| (Escherichia Coli) T T S Y
2 - Enriquecimento Organico
> | (P;DBO;NO;NHIT) Proscie Lattuten onouce
3 - Presenca de Substancias Toxicas Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
( AS, CN_, Pb, CudiSS; Zn, Cr, Cd, Fenodis Tota|S, Hg ) Dados de qualidadg das aguas: 2017 - IGAM RD067
Execucdo: IGAM/2018
1 1 1 1 1
43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W

41°0'0"W

18°0'0"S
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19°0'0"S
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
Hidrografica UPGRH ST IC T Estagdo Municipios histérica = = - Contaminagao A bl s,
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Rio Corrente Governador
Grande RD040 Valaldalfes, {} 55,9 - - -
Periquito
D da Bioquimica d
Rio do Eme RD094 Resplendor ':> - eman Oaxiglgr?il;lmlca €
RDO44 Governador |:> 578 542 Escherl:chia Fésforo total. Chumbo total, Cromo
Valadares coli. total.
RD045 Governador IZ> 60,6 52,4 Escherl_ch/a Fosforo total. Chumbo total.
Valadares coli.
Rio Doce iléi ichi
RDO53 Galiléia, 4 64,6 sa,g || Escherichia Chumbo total.
Tumiritinga coli.
F d
erna?n es Escherichia ,
RD083 Tourinho, IZD 64,1 57,4 coli Fosforo total. Chumbo total.
Periquito )
. DO4 -Ri . Escherichi ,
Rio Doce , ' Rio Itambacuri RD088 Frei Inocéncio IZD 68,7 54,2 s¢ er/'c a Fosforo total. -
Suagui Grande coli.
Frei Inocéncio Escherichia
RD049 ! 2 1,7 --- ---
Mathias Lobato {} 63, >1, coli.
RDOSS Coluna, 559 Jodo |:> 62,6 511 Escher/:chia . .
Evangelista coli.
Rio Suagui Grande -
Santa Maria Do
RD086 Suagui, 1@« 50,9 Cianeto Livre.
Virgolandia
Governador Escherichia
RDO89 51 Fosf total. -
Valadares {} coli. ostoro tota
Rio Suagui RD084 Governador {} 513 Escher/'ch/a - -
Pequeno Valadares coli.
Itambacuri, Sdo
Rio U RDO87 ’ 4
10 rupuca José Da Safira {} >3,

Legenda da Analise de Tendéncia
- Série historica insuficiente

J4F Reducdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4 Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados
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BACIA DO RIO CARATINGA - UPGRH DO5 o l am
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - Q
201 7 / RD090 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
[ Tumiritinga )
N Alpercata g
or % -1 o
& / g ®
IS RD057
Curso d'agua Estagdo / S -@.
@
Rio Doce RD033, RD058 e RD059 / = 0 3
o C
Rio Caratinga  RD056, RD057 e RD093 L @ ® “o0ss
Ribeirdo Trairas RD090 / Itanhomi . -
- Conselheiro Pena
Cérrego do Pigo RD091 P Engenheiro Caldas
Rio Preto RD092
RD033
B EERD059
ipaba
/
4 ) n
o K\}/ ° o
o (@) o
[d QO [nd
@ | 2, >
=)
S 5
Imbé de Minas &
Vargem Alegre -
@
. Em conformidade RDO056
= LOCALIZAGAO
. N&o conformidade
Caratinga -48° -42° 1:700.000
Parémetros indicativos : . “ (I) | ? | 1|0 w |2I0 km
1- Contaminacgéo Fecal - MG -
1 | 2 | (Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Orgéanico & ¢ . | itode/Loncitug
. . - 1 o o rojegdo: Latitude/Longitude
3 (P;DBO; NO3;NHiT) (‘; ; y Datum SIRGAS 2000
3 - Presenca de Substancias Toxicas = Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
‘g ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) ‘%itj)m T T Dados de “Eil‘ii‘é%iﬁ%i%ﬁé%éo”' IGAM 2
e (¢} -1 o
:Q\‘ 1 1 :o‘l
42°0'0"W 41°30'0"W



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 3
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua Estacdo Municipios histérica = = - Contaminagao AP R
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Santa Barb D Escherichi
Cérrego do Piso | RDO91 | 70 Parvarabol) gy 66,7 51,8 scherichia
Leste coli.
Al t
Ribeirdo Trairas RD090 pe:r.ca.) & {} 54,2 - - Mercdrio total.
Tumiritinga
Escherichia Demanda Bioquimica de
RD0O56 Caratinga @ 63,9 coli Oxigénio, Fosforo total, Nitrato, -
’ Nitrogénio amoniacal total.
. DOS - Rio Rio Caratinga
Rio Doce Caratinga RDO57 | Conselheiro Pena IZ> 69,4 53 - - Cianeto Livre.
Escherichi
RD093 Tarumirim = 63,7 51,8 SCCZZ,C a
Belo Orient Escherichi
RDO033 elo riente, IZ> 52 55 s¢ er/'c a Fosforo total. Chumbo total.
Rio Doce Bugre coli.
Escherichi Chumbo total
RDO58 | Conselheiro Pena IZ> 56,2 55,8 s¢ CZZ,C a Fosforo total. Ci:nn;t(?Lic\)/rzl
Rio Preto (DO5) | RDO092 Inhapim = - 51,2

Legenda da Andlise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente
@ Redugdo

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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BACIA DO RIO MANHUACU - UPGRH DO6 oo lgam
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS ,
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
2017 e
/5).
%
)
Resplendor
LOCALIZAGAO o
RDO059
-48° -42°
Alvarenga
e RD065
H A{mores
RD098 poas7
Pocrane
RD097
oo José Pedro
Ipanema
Mutum
2
o -
(/) P
o Chalé S
0 5
=) ag
3 RD064 S
= o
Lajinha L
RD096
Manhuagu
S Curso d'agua Estacdo
annumirim Rio Doce RD059 e RD067
Rio Manhuagu RD064, RD065,
RDO095 e RD098
Rio Sado Simao RD096
°( Rio José Pedro RD097
< -
. Em conformidade
Nao conformidade
0 10 20 40 km

Parametros indicativos :
1- Contaminacao Fecal

Projegao: Latitude/Longitude 1 2 (Eschgr/chlg COI/) L.
Datum SIRGAS 2000 2 - Enriquecimento Organico
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 . . -, -
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM 3 (P’ DBO; NO 3 NH T ),\ . L.
Execugio: IGAM/2018 3 - Presenca de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cu giss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . - . Tendéncia Para indicati g
Hidrografica UPGRH ST IC T Estagdo Municipios histdrica = = - Contaminagao A bl s,
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
, Escherichi
RD059 Resplendor =) 63,9 ||MEDIA|| 54,8 5 cf,?f-c e Fésforo total. Chumbo total.
Rio Doce -
RDOG7 Aimorés, Baixo ':D ALTA 51,4 Escher/:chia Demanda .Bi?q.ufmica de Cobre dissolvido.
Guandu (Es) coli. Oxigénio.
Rio José Pedro RD097 Pocrane {} 53,5 - - -
RDOG4 Santana Do |:> 50,4 Escherl_ch/a . .
DO6 - Rio Manhuagu coli.
Rio D i 4 - — o
1o Doce Manhuagu RD065 Aimorés {} 52,4
Rio Manhuagu Manhuacu, Sao Escherichia
RD095 Jodo Do 1@ 53,4 ol
Manhuagu )
RD098 | Inhapim, Pocrane {} 50,6 - - -
Rio Sdo Mateus Manhuagu, Escherichia
RD096 64,5 50,7 .
(DO6) Simonésia E> coli.
Legenda da Andlise de Tendéncia Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
- Série histdrica insuficiente * Cdlculo ndo realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
4 Reduco conformidade
94 Inconclusivo com possibilidade de reducio * auséncia de dados
E{) Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo
4 Elevacdo
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BG019

Rio Grande

Rio Capivari

Curso d'agua Estacoes

Rio Aiuruoca BG005

BG001, BG003, BG007 e BGO19

BG009

1:800.000

12,5 25 50 km
] ] ] ] ] ] ] |

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execugéo: IGAM/2018

Em conformidade

Nao conformidade

Parametros indicativos :

1- Contaminagéao Fecal
(Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Orgénico

(P; DBO; NO3; NH3T )
3 - Presenca de Substancias Toxicas

ALTO RIO GRANDE - UPGRH GD1

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS faYe) l

2017

BG009
B BG007

Represa.de”Camargos

Rio Capivari

BG003

BG005

BG001

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

-16°
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LOCALIZAGAO
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia < - A Tendéncia Para indicati "
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L, . o5 el £l — arametroslindicativoside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
L Escherichia ,
Rio Aiuruoca BG006 Alagoa - 64,2 53,7 coli Fosforo total. -
Rio Aiuruoca | BGOO04 Aiuruoca - 62,3 519 || £ C’; Z :,Ch“’
L Andrelandia, Sdo Escherichia
Rio Aiuruoca BGOO5 Vicente De Minas IZ> 63 51,7 col. --- -
. . - . Escherichia
. GD1 - Alto Rio Rio Capivari BGO09 | Itumirim, Lavras IZ> 63,5 51,9 . - -
Rio Grande coli.
Grande
Rio Turvo Grande | BG002 Andrelandia - - 50,3 - - —
Escherichi
Rio Grande | BGOO1 Liberdade = | 659 s04 (| T
Madre De Deus Escherichia
Rio Grand BG003 IZ:} 66,5 50,9 .
1o Branae De Minas coli.
. Itutinga,
Rio Grand BG007 IZ:} 53,6
1o Branae Nazareno -

Legenda da A

nalise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente
45 Reducgo
94 Inconclusivo com possibilidade de reducio
E> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices

* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




20°30'0"S

21°0'0"S

21°30'0"S

45°30'0"W

45°0'0"W 44°30'0"W 44°0'0"W 43°30'0"W
T T T T T
o l am BACIA DO RIO DAS MORTES - UPGRH GD2
Q PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
[~ Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas 201 7
LOCALIZAGCAO
-48° -42°
MG ®
~ |
-42°
%O
9
- %
S
BG019 & BG013
o B BGo14
BGO18 N &8, ggBo00s BGO11
BG012
Represa de*Camargos
B ) 2
c% . Em conformidade o(%
Q o
[V N3o conformidade o
i _ 5 a 1:950.000
Curso d'agua Estagcao A o 0 15 30 60 km
Ribeirdo Caleiro BG008 Parametros indicativos : (I S S SR (N T B N
) 1- Contaminacéo Fecal
Rio das Mortes BGO011, BG012, 1 2 (Escherichia Coli )
BG013, BG014, 2 - Enriguecimento Organico Projegéo: Latitude/Longitude
. - NO-: - Datum SIRGAS 2000
BGO51 e BGO17 3 3(P’PDBO’ NOs; NHT ) . Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Rio do Cervo BG018 - Presencga de Substancias Toxicas Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Rio Grande BGO19 ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Execug@o: IGAM/2018
Rio Jacaré , BG020 e BG021 . . . .
45°30°0"W 45°0'0"W 44°30'0"W 44°0'0"W 43°30'0"W

20°30'0"S

21°0'0"S

21°30'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametioslindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
D da Bioquimica d
I L Escherichia er.nzin. a |,qu|m|ca € Chumbo total,
Ribeirdo Caieiro BG008 Barbacena - . Oxigénio, Fosforo total, . )
coli. . . ] Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi
Rio do Cervo BG018 Nepomuceno - 66,2 50,8 s¢ CZ:_C a - -
Escherichi
BGO11 Barbacena IZ:} 57,5 53,4 s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
Escherichi
BG012 Barbacena E{} 59,8 54,6 s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
Escherichi
. BGO13 Barroso IZ:} 57,4 s¢ erl_c a Fosforo total. -
GD2 - Riodas . coli.
Rio Grande Mortes e Rio Rio das Mortes Escherichi
, BG014 Barroso IZ:} 53,6 57,1 s¢ erl_c a Fosforo total. -
Jacaré coli.
Ritapolis, Sdo Escherichia 3
BG015 JoZo Del Rei E{} 51,2 56,2 coli. Fosforo total. -
B S ) Escherichi ,
BG017 Om, ucesso IZ:} 61,9 54,8 s¢ erl_c a Fosforo total. -
Ibituruna coli.
. Lavras, Ribeirdo Escherichia
Rio Grande BGO19 Vermelho = 66,4 51,4 ol
SaoF i D Escherichi
Rio Jacaré BG020 a0 Francisco be - 65,5 53,2 s¢ erl_c a Fosforo total. -
Paula coli.
C Belo, C Escherichi ,
Rio Jacaré BG021 ampo telo, Lana {} 64,5 50,8 s¢ erl_c a Fosforo total. -
Verde coli.

Legenda da A

nalise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente
@ Redugdo
94 Inconclusivo com possibilidade de reducio
E{) Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade

* auséncia de dados




21°0'0"S

22°0'0"S

47°0'0"W 46°0'0"W

45°0'0"W

ENTORNO DO RESERVATORIO DE FURNAS - UPGRH GD3
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

2017
Curso d'agua Estagoes R0 Grangg
Rio Santana BG022
Rio Formiga BG023
Rio Grande BGO051
Ribeirdo Sao Pedro BG065
Rio do Peixe BG068

Rio do Machado BG069
Rio Muzambinho BG089
Rio Muzambo BG090

. Em conformidade
. Nao conformidade

Parametros indicativos :

1- Contaminagéo Fecal
i B 2 (Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Orgénico

3 (P; DBO; NO3; NH3T )
3 - Presenga de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

Represarde Furnas

LOCALIZAGAO

-48° 42°

-16°

MG

-22°

1:1.100.000

0 125 25 50 km

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execucdo: IGAM/2018

-48°

-42°

aslgam

Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

-16°

-22°

47°0'0"W 46°0'0"W

45°0'0"W

21°0'0"S

22°0'0"S



INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
., e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Ribeirdo Sdo | g nee | Boa Esperanca i 49,4
Pedro (GD3) P ¢ !
Escherichi
Rio do Machado BG069 Machado IZ:} 52,7 s¢ Cz;:,c a Fosforo total. -
. Demanda Bioquimica de
Rio Formiga BG023 Formiga IZ> Escherichia Oxigénio, Fosforo total Cianeto Livre
GD3 - Entorno & & coli. oxieenio, . ’ '
do Nitrogénio amoniacal total.
Rio Grande L. . . Escherichi
Reservatério [Rio Santana (GD3)| BG022 Formiga - m 50,7 s¢ CZ:_C a --- ---
de Furnas -
Rio do Peixe (GD3)| BG068 Botelhos - 52,1 --- --- ---
Escherichi D da Bioquimica d
Rio Muzambinho | BG089 Muzambinho IZ> 53,8 s¢ erl_c a er.naAh_ @ |F>qU|m|ca € Cianeto Livre.
coli. Oxigénio, Fésforo total.
Rio Muzambo BG090 Monte Belo - 50,9 Escf;e;;:_ch/a - -

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histdrica insuficiente
45 Reducso
94 Inconclusivo com possibilidade de reducio
= Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo
4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

conformidade
* auséncia de dados

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em




21°20'0"S

21°40'0"S

22°0'0"S

22°20'0"S

- 1- Contaminagéao Fecal

BG025

L | 2| (Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Orgénico
3 (P; DBO; NO3; NH3T )
3 - Presenga de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

_Passa Quatro

46°0'0"W 45°40'0"W 45°20'0"W 45°0'0"W 44°40'0"W 44°20'0"W
T T T T T T
R I BACIA DO RIO VERDE - UPGRH GD4
OO ga l I l PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas 201 7
BG067 /?’Z’e/;éo
. ) ES — —
Pers Curso d'agua Estacoes
Rio Baependi BG024 e BG029
Varginha Rio Verde BG025, BG026,
BGO37 BG027, BG028,
BG035 BG032, BG035
BG034”" “BG040 e BG037
" BG036 EC0S ] Rio Lambari
8G032 io Lambari BG030, BG031
- - e BG038
S&o Tomé das
) Rio do Peixe BGO033 e BG034
Rio Palmela BG036
Ribeirdo Vermelho BG040
Ribeirdo da Espera  BG067
Lambari = _Caxambu Rio
1:750.000 o6
!/
LOCALIZACAO
0 4’5 9 18 km _Oll'mpio Noronha 8° 4
L 1 1 |
< NG 2
. Em conformidade
. N&o conformidade tamonte ' '
Parametros indicativos : 48° 42

Projecgao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execugdo: IGAM/2018

46°0'0"W 45°40'0"W 45°20'0"W 45°0'0"W

44°40'0"W

44°20'0"W

21°20'0"S

21°40'0"S

22°0'0"S

22°20'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . - . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Ribeirdo da Espera| BG067 Trés Pontas - - 49,6 - --- ---
Ribeirdo 530 Thomé Pas Escherichia
BG040 Letras, Trés - 64 52,5 ) --- ---
Vermelho . coli.
Coragdes
. p Escherichia . .
BG024 Baependi - 58,3 |[MEDIA]|| 51,2 coli --- Cianeto Livre.
Rio Baependi c —— -
oncei¢do Do Rio
BG029 68 54,5
Verde a
. . . N " Escherichia
. GD4 -Rio |Rio do Peixe (GD4)| BGO033 Trés Coragbes E{} 54,2 53,8 ) --- ---
Rio Grande Verde coli.
Escherichi
Rio do Peixe (GD4)| BG034 Trés Coragbes E{} 65,8 52,3 s¢ CZ:_C a --- ---
BG030 Cristina @ 514 523 Escherl_ch/a Demanda F|?q_U|m|ca de .
coli. Oxigénio.
Rio Lambari (GD4)| BGO031 Cambqu:a, Tres a 63,7 54,6 Escherl_ch/a Fosforo total. -
Coragbes coli.
BG038 CambquI.ra, - 57 54,3 Escherl_chla Fosforo total. -
Lambari coli.
Trés C des, Escherichi
Rio Palmela | BGO36 | o orovoes =) | 659 52,9 || “Enerna
Varginha coli.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
. et UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Escherichia ,
BG025 Itanhandu & 59,5 52,2 ) Fésforo total.
coli.
BGo26 | COnceisdo Do Rio - 63,8 56,1 || Escherichia Fésforo total.
Verde coli.
Pouso Alto, Sdo Escherichia
BG027 | Sebastido Do Rio IZ‘I > 56,4 56 coli Fosforo total. -
GD4 - Rio verde '
Rio Grande Rio Verde (GD4 ichi
Verde ( ) BG028 Soled_ade De @ 54,1 56,5 Escherl_ch/a Fosforo total. -
Minas coli.
N . Escherichia ,
BG032 Trés Coragdes IZ‘I > 61,6 55,3 coli Fosforo total. -
N . Escherichia ,
BGO035 Trés Coragdes IZ> 60,1 55,3 coli Fosforo total. -
Eloi Mendes Escherichia
BGO37 ! 4 B 57 54,8 - -
Varginha coli.

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histodrica insuficiente

45 Reducdo

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

= Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices

* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




21°30'0"S

22°0'0"S

22°30'0"S

46°30'0"W 46°0'0"W

45°30'0"W 45°0'0"W

1 1
BACIA DO RIO SAPUCAI - UPGRH GD5

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2017

Curso d'agua Estacao

aslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

BG049

Monsenhor Paulo

Rio Sapucai BG039,BG041,
BG043,BG047 e LOCALIZAGAO
BG049 -
Ribeirdo do Mandu BG042 S0 Jos
. L 80 Jo&o da-Mata
Rio Sapucai-Mirim BG044, BG045, .BGOSO o o
BG052 e BG054 . N MG N
Rio do Cervo BG046 e BG048 & \ soa7
. S <
Rio Dourado BGO050 /QO \\;(()v jms] . Heliodora *
{.‘\Q . ﬁ
& BGO4g 0 5% £,
Turvo
.-Congonhal 48° -42°
Rig,do Cervo .BG046 BG045
Rib. Pouso Alegre
do Mangy, BG052I . BG043 . Santa Rita do Sapucai
1:830.000 = m,
%
U,
(|) | 1 |5 | 3|0 | | | 6|0 km 09/144//‘;. .BG041 Rio Lourengo Vein,,
B BG052 . ltajuba
BG039
. Em conformidade
. N&o conformidade
Parémetros indicativos :
1- Contaminagéao Fecal
L | 2| (Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Orgénico
3 (P; DBO; NO; ; NHsT) Projecao: Latitude/Longitude
3 - Presenga de Substancias Toxicas Datum SIRGAS 2000
. . . . . . . 2 [ Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execucéo: IGAM/2018
1 1 1 1
46°30'0"W 46°0'0"W 45°30'0"W 45°0'0"W

21°30'0"S

22°0'0"S

22°30'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 3
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametioslindicstvoside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Ribeirdo do BG042 | Borda Da Mata - 60,4 5q || Escherichia Fésforo total.
Mandu coli.
Escherichia ,
BG046 Congonhal - 60,3 53,1 coli Fosforo total. -
Rio do Cervo Espirito Santo Do Escherichia
BG048 Dourado, Pouso - 57,3 53,9 coli Fosforo total. -
Alegre )
Rio Dourado | 5566 | S50 Jodio Da Mata - 62,7 s0,2 || Escherichia
(GD5) coli.
Itajub3, Escherichia
BG039 62,5 53,9 .
Wenceslau Braz a coli.
BGO41 P|rartgumho, Sao a 55,4 Escherl_ch/a Der.neim_ja B|F>qU|m|ca de -
D5 _Ri José Do Alegre coli. Oxigénio, Fésforo total.
Rio Grande i |’o . , %
Sapucai Rio Sapucai Pouso Alegre, Sdo Escherichia
BG043 |Sebastido Da Bela IZ> 60,2 53 coli Fosforo total. -
Vista ’
C ) Escherichi 3
BG047 . ?reafgu . {} 64,3 53,5 s¢ erl_c a Fosforo total. -
Silviandpolis coli.
BG049 Paraguacgu IZ> 69,3 52,4 - Fosforo total. -
BGosa | Conceisdo Dos - 56,2 53, || Escherichia Fésforo total.
Ouros coli.
Escherichia ,
BG044 Pouso Alegre IZD 64,1 51,5 i Fosforo total. -
Rio Sapucai-Mirim A ;o I -
scherichia
BG045 Pouso Alegre IZD 51,1 53,9 coli Fosforo total. -
Escherichi
BG052 Pouso Alegre - 51,3 53,1 s¢ Cz;:,c a Fosforo total. -

Legenda da Analise de Tendéncia
- Série historica insuficiente

J4F Reducdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4P Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados




21°0'0"S

22°0'0"S

48°0'0"W

47°0'0"W

46°0'0"W

1 1
AFLUENTES DOS RIOS PARDO E MOGI GUAGCU - UPGRH GD6

- PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS [aYe) lga| N -
201 7 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Curso d'agua Estagoes
. Rio Lambari BG063
S GugFanésia Rio Pardo BG075
(1] . .
QOO, B 56094 Rio Mogi-Guagu BG077 e BG093
& >-BG°95 Ribeirdo do Ouro Fino  BG079 e BG099
< Rio Eleutério BG081
Rio das Antas BG083
Ribeirdo da Pirapitinga BG091
N-I/\vw,sote.hos Rio Canoas BG095
e [ Ribeirdo das Antas ~ BG096
B Rio Jaguari-Mirim BG097 e BG098
LOCALIZACAO b ) Ribeirao Santa Barbara BG094
ogos de Caldas
-48° -42°
e MG e
ﬁ-iﬁi ~ IpuiL?ma
e “ BG099
’ [ |
BG079 B
| [ - =
m conformidade BG0S1 A\ 'l?io Eleutério BGO77
. N3o conformidade Montesisot Q.-\O das N\tas. BG083 1:1.150.000
N"Z 0 50 Km
Parametros indicativos : K\z NG I ' ' I
1- Contaminacgao Fecal ‘*xlo do® Projegéo: Latitude/Longitude
1| 2 (Escherichia Coli) fonhez Datum SIRGAS 2000
2 - Enriquecimento Orgénico Fogtzr Badse Digli_tgl ?eZMWAS/ -F’E%‘T?m?éﬁﬁ%
3 (P; DBO; NO; NH4T ) e e s
3 - Presenca de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
1 1 1
48°0'0"W 47°0'0"W 46°0'0"W

21°0'0"S

22°0'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 3
. v e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
D da Bioquimica d
Ribeirdo da Escherichia er.nzjn. a |,qu|m|ca ¢ ) .
. . BG091 Andradas & . Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Pirapetinga coli. . . ]
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo das Antas| BG096 | Pogos De Caldas - 51,5 - - -
Escherichia Demanda Bioquimica de
Ribeir3o do Ouro BG079 Ouro Fino IZ> 58,3 coli. .OX|g?n.|o, Fosfo.ro total, -
Fino Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi
BG099 Ouro Fino - 59,8 49,5 || Feenerncma
coli.
Rio Canoas BG095 Arceburgo - 67,4 52,4 - Fosforo total. -
Escherichi
Rio das Antas BG083 Bueno Brandao IZ> 54,2 53,1 s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
GD6 - Espirito Santo Do Escherichia
Afluentes Rio Eleutério BGO81 Pinhal (Sp), l:D 60 56,4 p Fésforo total.
Rio Grande Mineiros dos Jacutinga coll.
Rios Mogi- ) o Escherichia ,
Guacu / Pardo Rio Jaguari-Mirim | BG097 Andradas - 54,7 54,3 col. Fosforo total. -
. Lo Escherichia
Rio Jaguari-Mirim | BG098 Andradas - 61,9 51,7 coli - -
Escherichi D da Bi imicad
Rio Lambari (GD6)| BGO063 | Pogos De Caldas IZ> 5 er/'c a er.nzjn. 2 |,qu|m|ca . -
coli. Oxigénio, Fosforo total.
Ribeirdo Sant Escherichi
I elrao anta BG094 Guaranésia - 59,3 52,8 s¢ er/'c ‘a - -
Barbara coli.
. Escherichia ,
BG077 Inconfidentes IZ> 52,5 53,3 i Fésforo total. -
Rio Mogi-Guagu I —— B ;o Ih
spirito Santo Do scherichia
BGO93 | P - 59 53 ' Fésforo total.
Pinhal (Sp) coli.
Bandeira Do Sul Escherichia
Rio Pardo (GD6 BGO75 ’ 68,3 50,9 .
fo Pardo ( ) Pogos De Caldas E> coli.
Legenda da Andlise de Tendéncia Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
- Série histdrica insuficiente * Cdlculo ndo realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
4 Reducdo conformidade
94 Inconclusivo com possibilidade de reducio * auséncia de dados
E> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo
4 Elevacio




20°0'0"S

20°30'0"S

21°0'0"S

47°30'0"W 47°0'0"W 46°30'0"W 46°0'0"W
1 1 1 1

MEDIO RIO GRANDE - UPGRH GD7

= PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS Qo gal ' ' -

Represa‘de-Porto Colémbia 2017

Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas
Represa‘detJaguara

Curso d'agua Estacao
Rio Grande BG051 % nio
Ribeirdo da Bocaina BG053 <k . Santo AN
R do Estreit 0 :
Rio Sé&o Jogo BGO55,BG072e | </ L i 1:850.000
BG038 3/ 10 20 40 km
Ribeirdo Sdo Pedro BG056 T Delfinopolis [T T N N S
Corrego Liso BG071 { BGO78
Rio Santana BGO73,BG074 | M b, A
Rio das Canoas BG078 3 Ibiraci
Ribeirdo Conquista BG100 I '
=3 \177\\:&\:7\‘ -
LOCALIZAGAO
Apetinga éox?edro BG055

16
16

-22°
22

-48° -42° c

20O
@@é\xﬁo B0
P BG053 BG051
MG ; .BG074 2| \%\@ M
Passos' ch" | 15O
» . .S&0 Tomas de Aquino - (g)
) BGO073 6m Ob
EL.072 P
R N 5
-48° 42° 0 ¢ & B, S
(]
Sf)’@r// .BG071 Represa de Furnas
B oo <
= Em conformidade o) -
|
. N&o conformidade

Parametros indicativos :

1- Contaminacéo Fecal

1 | 2 | (Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Organico

. . - . Projecgao: Latitude/Longitude
3 (P; DBO; NO3; NH3T ) Datum SIRGAS 2000
3 - Presenca de Substancias Téxicas FoDnteé: Badse Digliﬁjl éBeZMINAS / Pg%tﬁmgljg,/; h!296
e . I . -
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg ) B0 O A Exeoucso: ICAMI2018

1 1 1 1
47°30'0"W 47°0'0"W 46°30'0"W 46°0'0"W

20°0'0"S

20°30'0"S

21°0'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . . . Tendéncia Para indicati 3
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
" . . Demanda Bioquimica de . .
3 . S&o Sebastido Do Escherichia o , Cianeto Livre, Cromo
Corrego Liso BG071 , IZ> 59 . Oxigénio, Fosforo total,
Paraiso coli. . . ] total.
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Sao Escherichia
BGO056 Cassi - 69,3 51,8 .
Pedro (GD7) assia coli.
. Escherichia
Rio das Canoas BG078 Claraval - 56,2 53,1 coli - -
Ribeiro BG100 Passos - 67,6 52,4
Conquista
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo d Escherichi
I elra_o @ BGO53 Passos @ s¢ erl_c a Oxigénio, Fésforo total, -
Bocaina coli. . .. .
GD7 - Nitrogénio amoniacal total.
Rio Grande A.flu.entes . Alrimopo.lls, Sao
Mineiros do Rio Grande BG0O51 Jodo Batista Do IZ> 49,6 - - -
Médio Grande Gldria
Fortal D Escherichi
BGO73 Min‘;rs api::é 2"5 = 65,4 51,4 s¢ CZ:_C a Nitrogénio amoniacal total.
Rio Santana (GD7) ! P ’
L, Escherichia ,
BG074 Pratapolis - 59,2 54 coli Fosforo total. -
BGO0SS Bom Jesus Da ) 547 515 Escher/'ch/a - .
Penha coli.
Rio Sdo Jodo Fortaleza De Escherichia
BG072 - 62,1 49,8 R - -
(GD7) Minas coli.
, . Escherichia ,
BGO55 Céssia IZ> 64,3 54 coli Fosforo total. -

Legenda da Analise de Tendéncia
- Série historica insuficiente

J4F Reducdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redugio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4 Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados




19°0'0"S

20°0'0"S

21°0'0"S

51°0'0"W 50°0'0"W

49°0'0"W

48°0'0"W

BAIXO RIO GRANDE - UPGRH GD8

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

BG087
B 5086

Represagdalliha Solteira Represa’de’Agla’ Vermelha

. Em conformidade

. Nao conformidade

Parametros indicativos :

1- Contaminacgéo Fecal
(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Orgénico
3 (P; DBO; NO3 ; NH3T )

3 - Presenca de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

2017

BG061

Represa, delPorto Celémbia

1:1.650.000

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execucdo: IGAM/2018

aolgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

.BGq58
BG059
BGO057
Represa doidaguara
LOCAUZACAO Represa do Estreito
-48° 42°
° MG ®
-
-48° -42°
Curso d'agua Estacoes
Coérrego Gameleiras BGO057
Rio Uberaba BGO058 e BG059
Rio Grande BGO061
Corrego Santa Rosa  BG086
Ribeirao da Tronqueira BGO087

51°0'0"W 50°0'0"W

49°0'0"W

48°0'0"W

19°0'0"S

20°0'0"S

21°0'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . . . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Co Escherichi
orrego BGOS7 Uberaba i 53,9 55,5 seherichia Fésforo total.
Gameleiras coli.
D da Bioquimica d
Corrego Santa Escherichia er.nzin. a |,qu|m|ca € Cianeto Livre,
BG086 lturama - 76,8 . Oxigénio, Fosforo total, L
Rosa coli. . . ] Mercdrio total.
D8 Nitrogénio amoniacal total.
D8 - Ribeirdo da Escherichia Demanda Bioquimica de
Afluentes . BG087 lturama - . R —
Rio Grande T Tronqueira coli. Oxigénio, Fésforo total.
Mineiros do Colombia (Sp)
Baixo Grande |  Rio Grande BGO61 ’ = 50,2
Planura
BGO058 Uberaba IZ> 51,6 - Fosforo total. -
: Demanda Bioquimica de
Rio Uberaba Conceicdo Das Escherichia
BG059 ¢ @ 63,2 . Oxigénio, Fosforo total, Cobre dissolvido.
Alagoas coli. . . ]
Nitrogénio amoniacal total.

Legenda da Andlise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente
@ Redugdo
94 Inconclusivo com possibilidade de reducio
E> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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17°30'0"S
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18°30'0"S

44°0'0"W

43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W

sslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

-16°

-22°

1:1.250.000

0 125 25
N T T T B |

ALTO RIO JEQUITINHONHA - UPGRH JQ1

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Projegao: Latitude/Longitude

Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996

Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM

Execugéo: IGAM/2018

Ribeird0 da Areia

LOCALIZAGAO
-48° -42°

MG’

-16°

-48° -42°

-22°

Diamantina

2017
JE008
%@/}
o
Qf?;. 1 Padye Carvalho
S, [ .
(S O
$
o)
xr
Grao Mogol
& JEO11
JE002 %??9 RS
S =
= .Cristélia®oé JE0O7
JE004 /»%
(14 &
Rio Itacambirugu Qobc -JE027
S
$
9
(<
&
_Itacambira
Olhos-d'Agua
Curso d'agua Estacao
JEOO1, JEOO3, JEOOS5
Rio Jequitrhonhal ’ ’ ’
'0equl JE007, JEO11, JEO26
Rio Congonhas JEOO2
Rio ltacambirucu JEOO4
Rio Vacaria JEOO8
Barragem de Irapé JEO27

. Em conformidade
. Nao conformidade

Parémetros indicativos :

1- Contaminacgéo Fecal

2 (Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Orgénico

3 (P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presenga de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

44°0'0"W

43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W

16°0'0"S

16°30'0"S

17°0'0"S

17°30'0"S

18°0'0"S

18°30'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia ’ " . Tendéncia Para indicati .
. Y g UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. [for Ei £l — arametroslindicativoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
José G | D
Barragem de lrapé| JE027 0s¢ or?ga ves e - 51,1 - - -
Minas
Rio Congonhas JEOO2 Grdo Mogol - 54,3 - - -
Rio Itacambirugu | JEOO4 Grdo Mogol - 50 - - -
JEOO1 |Diamantina, Serro G 50,3 - - o
Rio Ja1 - Alto JE0O3 Diamantina 1@ 51,5
Jequitinhonha [Jequitinhonha i i

JE026 ;Lama“,t,'"a' - 53,4

Rio Jequitinhonha 0s-D'Agua

Bocailva,
JEOO5 Carbonita, G 52,6 - - —
Turmalina
Berilo, Virgem Da
JE0O7 50,1
Lapa G
Rio Vacaria JEOO8 Padre Carvalho - MEDIA| | 54,4 - - Zinco total.

Legenda da Analise de Tendéncia
- Série historica insuficiente

@ Redugdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacio

4P Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




44°0'0"W

43°30'0"W

43°0'0"W

42°30'0"W 42°0'0"W

17°0'0"S
]

17°30'0"S
]

BACIA DO RIO ARAGUAI - UPGRH JQ2

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

2017

Curso d'agua Estacao Chapada do Norte §
Rio ltamarandiba JE012 2
Rio Araguai JEO13, JEO15 e JEO17
Rio Fanado JEO14 JEO14 . 2
Rio Gravata JEO16 JEO13 %
Rio Setubal JEO18 éz)
.Veredinha
JEO12
1:1.000.000
15 30 60 km .Carbonita

18°0'0"S
]

-16°

-22°

Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996

Projegéo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000

Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execugéo: IGAM/2018

LOCALIZAGAO

48°

-42°

"

-16°

-22°

-48°

-42°

.Itamarandiba

. S&o Gongalo do Rio Preto

.Felicio dos Santos

aslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Araguai

JEO17
=

JEO15 JEO16
=

*Setubinha

[0
§
<
&
(1]
IS
3
&

Em conformidade

N&o conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacgao Fecal
(Escherichia Coli )
| 2] 2- Enriquecimento Organico
(P; DBO; NO3; NHT)
3 3 - Presenca de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cu giss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

44°0'0"W

43°30'0"W

43°0'0"W

42°30'0"W 42°0'0"W

17°0'0"S

17°30'0"S

18°0'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . . . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histérica Contaminagao ) ) .. . . L, .
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
JE013 Turmalina 1@ 52,2
Rio Aracuai JEO15 Berilo = 54,6
, Escherichi
JE017 Araguai = | 586 ||meDiA|| 559 || € cf,?f-c a Fésforo total. Zinco total.
Escherichi
Rio JQ2 - Rio Rio Fanado | JEO14 | Minas Novas ¥ sg8 || O
Jequitinhonha Araguai Rio Gravata JEO16 Aracuai E{} 53,5 - - -
Rio Itamarandiba JEO12 Veredinha IZ> 53,4 - - -
Rio Setdbal IE018 Araguai, Fra'ncisco E{} 53 515 Escherl:chia - .
Badaré coli.

Legenda da Analise de Tendéncia

- Série historica insuficiente

@ Redugdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o

E{) Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4P Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados




15°30'0"S

16°0'0"S

16°30'0"S

17°0'0"S

17°30'0"S

JEO06

[
Sallnas. JEO10

D

il

Rubelita JEO09

Em conformidade

Q0 Itinga /4{9
Ribeir* .
d0 S3 SN
8 O Rs

Medina JEQ29 d’o

JEO21
JEO020

42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W
= ! ! , i ' ' 1
MEDIO E BAIXO RIO JEQUITINHONHA - UPGRH JQ3
06 lga| l l PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2017
Instituto Mineiro de Gesto das Aguas
'/\(\/\ Cérrego Bre/ba
Rio Sao Frg OO/SCO '%6 A, 6’0‘8/
Bandeira’, %, °
= . Pedra Azul 0/16 S.a(l‘tJoE(:jazgivisa

-48°

42°

. N&o conformidade Curso d'agua Estagdo
Rio Salinas JEOO6, JEOO9 e JEO10
Parametros indicativos : Rio Jequitinhonha  JEO011, JE019, JEO21,
1- Contaminacgéo Fecal JE023, JE025
1 2 | ( Escherichia Coli) o JE028
2 - Enriquecimento Orgénico Projeg&o: Latitude/Longitude Rib. S&o Pedro JEO029
3 (P; DBO; NOE; NH3T ) Fonte: Base Dli:;;aittslrgztl)?ﬂ(l;ﬁ/fszlog(r)odemge, 1996 Rio Sao Miguel JE020
3 - Presenca de Substancias Téxicas Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM Rio Sao Francisco JE022
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Execugdo: IGAM/2018 Rio Rubim do Sul  JE024
" ] ] ] ] 1 1
42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W

15°30'0"S

16°0'0"S

16°30'0"S

17°0'0"S

17°30'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia ) » . Tendéncia Para indicati ]
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstioside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
JEO11 Coronel Murta a 49,8 - - -
JEO19 Itinga IZ> 50,3 - Fosforo total. -
. - JE021 | Jequitinhonha 4 52
Rio Jequitinhonha
JEO23 Almenara @ 52,4 - - -
JE025 | Salto Da Divisa 1@ 54,8
JEO28 Jequitinhonha - 55,7 - Fosforo total. -
D da Bioquimica d
Ribeirdo Sao . Escherichia er.nzjn. a |,qu|m|ca € Cianeto Livre, Fendis
Pedro (JQ3) JEO29 Medina - 72,9 coli Oxigénio, Fosforo total, totais
Rio JQ3 - Médio / ' Nitrogénio amoniacal total. '
] itinhonh Baixo Rio . . )
equitinnonha Jequitinhonha Rio Rubim do Sul JEO24 Jacinto G 54 - - -
JEOO6 Salinas - 50,9 - - -
JE009 Rubelit = | 669 57,2 || Escherichia Fésforo total
Rio Salinas ubelita . g coli 6sforo total.
. Escherichia ,
JEO10 Salinas 1@« 60,3 56,9 ) Fésforo total.
coli.
Rio Sao Francisco ,
JEO22 Almenara IZ> 54 - Fosforo total. -
(Ja3)
Rio Sdo Miguel . Escherichia
JEO20 Jequitinhonha 63 55,9 . Fosforo total. -
(JQ3) 9 G coli.

Legenda da Analise de Tendéncia

- Série histdrica insuficiente
J4F Reducdo
9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o
E> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4P Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




22°40'0"S

22°50'0"S

23°0'0"S

46°30'0"W 46°20'0"W 46°10'0"W 46°0'0"W 45°50'0"W
T T T ) !
l am BACIAS DOS RIOS PIRACICABA E JAGUARI - UPGRH PJ1 LOCALIZAGAO
Oo g PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS 4g° 4z
Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas 201 7
2 MG 2
”n
o -48° -42° =}
e 15
» &
A PJ012 o Oé ,ob . PJO03
O’O“ ~Q(‘Z;\{v b\\c)@\
= & S
pJ01\g B \'\Toledo N Q;\OO )
.PJO15 ® PJ009 & /Camanducaia
& =
.~\Q® Itapeva PJ006
&
Rio Jagua® Ribeirgo dos Pong; »
i e 18
PJ021 o
PJ024 &
Extrema
PJ001
. Em conformidade
. M&o conformidade
1:300.000
Parametros indicativos :
1- Contaminagao Fecal CI) | ? | ? e 1|2 km
ot B (2Eslcz:h§richia! CO/it) Ordan Curso d'agua Estagdo
- Enriquecimento Organico . ) n
3 (P: DBO: NO; : NH3T ) Rio Jaguari PJ001, PJ021 e PJ024 Projegao: Latitude/Longitude e
. . i i D SIRGAS 2000 1@
3 - Presenca de Substancias Toxicas R!O Camandu'cala PJ003, P.J006 e PJ009 Fonte: Base Digaitt:IngBeoMlNAS / Prodemge, 1996 :13
( As; CN-; Pb; Cudiss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg ) Rio do Guardinha PJ012, PJ015 e PJ018 Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execugdo: IGAM/2018
1 1 1 1 1

46°30'0"W 46°20'0"W

46°10'0"W

46°0'0"W 45°50'0"W



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 3
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua Estacdo Municipios histérica = = - Contaminagao A bele e,
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Escherichi
PJO03 Camanducaia IZD 51,9 s¢ CZ'Z,C ‘a - -
. . . Escherichia ,
Rio Camanducaia PJOO6 Camanducaia @ 55,2 coli Fosforo total. -
Escherichi
PJ009 ltapeva =) 57 53 e
Escherichi
PJO12 Toledo = 66 49,7 scnerichia
PJ1 - coli.
Rio Piracicaba Plraucab.a / Rio do Guardinha PJO1S Toledo |:> 615 523 Escher/'ch/a - -
Jaguari coli.
Escherichia ,
PJO18 Toledo IZD 60,9 56,2 coli Fosforo total. -
Escherichi
PJ0O1 Extrema = | 568 529 || ©° CZZ-C a Fésforo total.
Rio Jaguari . Escherichia
PJO21 Camanducaia IZD 67,5 51,5 coli --- ---
PI024 Extrema =) 66,6 51,7

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histodrica insuficiente

@ Redugdo

24 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices

* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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15°30'0"S

16°0'0"'S
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41°30'0"W
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PDO001 .Montezuma

1
BACIA DO RIO PARDO - UPGRH PA1
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2017

asslgam -

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

B
(0)
Cogr,
S&o Jodo do Paraiso Ninheira Ribeirs,,
& . A%
PD002 o NS,
| PDO07, N\ s
S AN
.Indalablra PD005
Represa desMachadoiMineiro PD006
A0
7% Rio®?
.Rio Pardo de Minas o,
/&\
2%,
%’@ o)
4 ©, y
.F’D003 66 PD004 .D|V|sa Alegre
o, =5
()
& 3
5 <
S &\
(ego N\OG“'
o)}
co @0
. Em conformidade .Curral de Dentro
~ . Nao conformidade
LOCALIZACAO 1:800.000
-48° -4l2° D Auséncia de Resultados
A . 0 12,5 25 50 km
Parémetros indicativos : 1 | : I : | | |
< MG ~ 1- Contaminagédo Fecal
(Escherichia Coli)
1 21 2- Enriquecimento Orgéanico
. . (P; DBO; NO3; NH4T ) Projecio: Latitude/Longitude
S S 3 ' ’ ’ A s Datum SIRGAS 2000
' ' 3 - Presenca de Substancias Toxicas Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
48° 42° Execugdo: IGAM/2018
1 1 1 1
42°30'0"W 42°0'0"W

41°30'0"W

41°0'0"W

15°0'0"'S

15°30'0"S

16°0'0"'S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Santo Ant6nio D
Riodo Cedro | pDoo2 |>2MeSMOMeRON I 60,5 56,6
Retiro
Rio Mosquito .
PD004 | Aguas Vermelhas - - -
(pA1) ; id -
PD0O06 Ninheira - 57,6 - - -
PAl - Rio
Rio Pardo Mosquito PD001 Montezuma E{} * * * *
PD003 Indaiabira = -
Rio Pardo (PA1)
Candido Sales Escherichia
PD005 |(Ba), Encruzilhada =) 65 54 ,
(Ba) coli.

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histodrica insuficiente
@ Redugdo

24 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E{) Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

conformidade
* auséncia de dados

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
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BACIA DO RIO MUCURI - UPGRH MU1

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

2017
Curso d'agua Estacéo
Rio Mucuri MUO001, MUOO5, MUOQ9,
MUO013 e MUO14
Rio Preto MU002

Ribeirao Marambaia MUOQ03
Rio Todos os Santos MUOQ06 e MUOQO7
Rio Urucu MUO008
Rio Pampa MUO11

Orr, c
€90 Mume>~9

: 3
Rio Mucuri go®

Poté
[ ]

. Em conformidade
. N&o conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacéo Fecal

1| 2| (Escherichia Coli)

Ladainha

MU006

Ribeirgs,
17
al‘a,h(5
o Catuiji

MU002

EMuo14

Teofilo Otoni

-

Ribgirdo Agua Quente

.Frontéira dos Vales

o
o Y , Crisslita
<
[ig
R/’é@
7
MU003 , , S
. . Novo Oriente de Minas 3
S
N
0 MU005 ©
MUO001
at®
05 S Carlos'Chagas
1060‘5 5
RO
o oS
MU007 Rio Ut

aslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

LOCALIZACAO
-48° -42°
e MG e
N

Nanuque MU013

B

3 2 - Enriquecimento Organico 1:900.000
. . - Projegéo: Latitude/Longitude
(P; DBO; NO3 ; NH3T )A . . Datum SIRGAS 2000 0 12,5 25 50 km
3 - Presencga de Substancias Toxicas Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 T T T D T T T
(AS; CN-; Pb; CUdiss; Zn; Cr:; Cd; Fendis Totais;Hg ) Dados de qual|dade~ das aguas: 2017 - IGAM
Execugdo: IGAM/2018
1 1 1 1
42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W

17°0'0"S

17°30'0"S

18°0'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . - . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica historica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Novo Oriente De
Ribeira Escherichi
oetrao MUO003 | Minas, Tesfilo = s1,8 || Corenana
Marambaia . coli.
Otoni
Escherichi
MU001 | Tedfilo Otoni 4 | 668 54,3 || SEerend
coli.
Pavdo, Tedfilo Escherichia
MU005 ’ ﬁ P 52,2
Otoni - coli.
. . Escherichia . .
Rio Mucuri MU009 Carlos Chagas a 56,9 53,2 coli - Cianeto Livre.
Escherichi
MUO013 Nanuque % 50,1 55,8 s¢ erl_c a Fosforo total. -
Rio Mucuri MU1 - Rio colt
Mucuri MUO14 | Tedfilo Otoni - 58,2 51,3 ESC’; eo;:_d' g
Carlos Ch : Escherichi
Rio Pamp3 Muo11 | T OShagas = 64,7 52,9 scherichia
Nanuque coli.
. " Escherichia
Rio Preto (MU1) | MUO002 Catuji - 56,4 54 coli --- ---
MU006 Poté = 55,7
Rio Todos os Eecherichia Demanda Bioquimica de
Santos MU007 Tedfilo Otoni @ 65,6 coli Oxigénio, Fésforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Rio Urucu MU008 Carlos Chagas - 54,2 56,8 - Fésforo total. -

Legenda da Analise de Tendéncia

- Série historica insuficiente

J4F Reducdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o

E{} Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4P Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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ALTO RIO PARANAIBA - UPGRH PN1 Yo lgal N
- Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2017
Curso d'agua Estagoes
Rio Paranaiba PB001, PB002, PB003,
PB005, PB007 e PB025
Rio Jordao PB009 e PB041
Rio Sao Marcos PB035
Rio da Batalha PB036 ol LOCALIZAGAO
Rio Santo Inacio PB037 0
-48° -42°
Rio Dourados PB038
Rio Perdizes PB039 . .
Rio Bagagem PB040 v } MG "
'-u&
‘PB035 § R
-48° -42°
N
%%~ PBO36
QO
AN Z
o e
o
o N o
ad 0
&
PB005
A,
/0'0
R Gelitimb % /PB037 T
SEois epresadefltumbiara PB007 DSuradoguara 6/5‘9 Presidente Olegario
o PB038
Represalde!Emborcacao |
Tupaciguara Tupaciguaré PBOOQI % B*patos de Minas

<
S
PB040 %
)

E8PB039 RER02
B

Bagage‘“ Patrocinio Patrocinio

R0

PB0O1

. Em conformidade

. Nao conformidade
1:1.900.000

Parametros indicativos : 0 15 30 60 km
1- Contaminacao Fecal 1NN T O T O T O

£ (Escherichia Coli)
2 - Enriquecimento Organico

3 (P; DBO; NO; NHT ) P el e
3 - Presenca de Substancias Toxicas ftal ¢

Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM

Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) B ouco: GAMIZ01S

Rio Paranaiba

48°45'0"W 48°0'0"W 47°15'0"W 46°30'0"W

15°45'0"S

16°30'0"S

17°15'0"S

18°0'0"S

18°45'0"S

19°30'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 3
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Ribeirdo da
PB036 Paracat
Batalha aracatu IZD - 48,8
. Escherichia ,
Rio Bagagem PB040 Estrela Do Sul IZD 51,1 56,3 coli Fosforo total. -
Rio Dourados PBO3S Abadia Dos |:> 549 Escher/:chia Der.nzjn(.:la Bi,oquimica de -
Dourados coli. Oxigénio, Fosforo total.
Escherichi Fésforo total, Nitrogéni
Rio Jorddo PB00Y Araguari =) 50,1 57,4 seherichia ostoro total, Ttrogenio
PN1 - Alto Rio coli. amoniacal total.
' Escherichi
Paranaiba PBOO1 Rio Paranaiba IZD 55,9 s¢ CZZ,C a Fésforo total. -
PBO02 | Patos De Minas = 52,3
Rio Paranaiba Rio Paranaiba PB0O03 | Patos De Minas @ Escherl_ch/a Der.neim_ja B|F>qU|m|ca de -
coli. Oxigénio, Fésforo total.
PB005 Coromandel a 53,8 - - -
Araguari, Cumari
PB007 49,5
(Go) i
Escherichia Demanda Bioquimica de
Rio Perdizes PB039 Monte Carmelo IZ> 63,2 coli Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
] ) Nitrogénio amoniacal total.
PNpl ) Alt%Rlo Rio Picarrdo PB041 Araguari IZ> 49,4 - - -
aranaiba
Escherichi
Rio Santo Inacio PB037 Coromandel IZD 56,1 s¢ CZZ,C a Fosforo total. -
Rio Sdo Marcos PB035 Paracatu @ 55,2 - - -

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histodrica insuficiente

4} Redugdo

24 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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48°0'0"W 47°15'0"W
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PB023

Uberléndig

BACIA DO RIO ARAGUARI - UPGRH PN2
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

7 2017

0
PB022 o %
? 0 2
Vs, ® Bos01s _©
o, PB055

.Nova Ponte

o
C‘/al‘()

Curso d'agua

Rio Quebra Anzol

Rio Capivara

Ribeirdo Santo Antbnio
Rio Araguari

Rio Uberabinha

Estagoes
PBO11

PB013

PBO015

PB017, PB019,
PB021 e PB056
PB022 e PB023

Em conformidade
PB057

N&o conformidade _Tapira

Serra-do Salitre
. Ve

aslgam

Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas

LOCALIZAGAO
-48° -42°
< MG <

‘o

22
22

s
Sericsrdia

‘Pratinha

Rio Misericordia PB042 Parametros indicativos :
Corrego na APP do PB043 1- Contaminagéao Fecal
Reserv. de Nova Ponte 1 | 2 |(Escherichia Coli) o ‘
Rio Claro PB044 2 - Enriquecimento Organico B056 Projecdio: Lattidelongiude
Ribeirso Salitre PB055 3 (P; DBO; NO3; NH3T )A _ o Fo[r)]tsz: Baljse Digli_tdal dGengAS/_P;%(ﬁm?gAjﬁge
Ribeirado do Inferno PBO057 3 - Presenca de Substancias Toxicas aeos e q”EiécaugZo-ﬁZi%’Z%w )
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) '
] ] ]
48°0'0"W 47°15'0"W 46°30'0"W

18°45'0"S

19°30'0"S

20°15'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 3
Hidrografica UPGRH TG IC AT Estagdo Municipios histérica = = - Contaminagao A e e,
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Corrego da
estagdo ambiental| PB043 Perdizes - 50,6 - - -
CEMIG
Ribeirdo d
beirao do PBO57 Tapira -
Inferno
Escherichi
Ribeirdo Salitre | PBOSS Patrocinio - 65,4 54,7 s¢ CZZ,C 1 Fésforo total.
Ribeirdo Santo Escherichia
PB0O15 Patrocinio 68,8 52,2 . - -
Antonio (PN2) ED coli.
S t Escherichi
PBO17 acramento, = 54,3 || Cocrerana Fésforo total.
Santa Juliana coli.
Araguari,
PB0O19
. ) Uberlandia ED 488
PN2 - Rio Rio Araguari Araguari
Rio Paranaiba ’
i PB021 51,1
Araguari Tupaciguara ED
pose | ~a° RoaueDe . 69,2 49,4
Minas
) . . Escherichia , . .
Rio Capivara PBO13 Perdizes IZD 61,3 58,6 coli Fosforo total. Cianeto Livre.
Rio Claro PB044 Uberaba - 68,9 49,6 - - -
Escherichi
Rio Misericordia PB042 Ibia - 55,9 s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
Perdizes, S D Escherichi , .
Rio Quebra Anzol | PB011 er |zes. erraio IZ> 60,7 55 s¢ EI'I-C a Fosforo total. Zinco total.
Salitre coli.
PB022 Uberlandia <& 50,3
: : Demanda Bioquimica de
Rio Uberabinha Escherichia
PB023 Uberlandia a 56,6 coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.

Legenda da Andlise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente

4} Redugdo

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados
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BAIXO RIO PARANAIBA - UPGRH PN3
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2017

aslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

|
- PB025
LOCALIZACAO
w03
48° 42 ?a‘aﬁa\b
@o PB045
23 MG g -Capinépolis o Pfedade
o Santa Vitéria
N N . PB051 PB049 _Monte Alegre de Minas
2, .PBOZQ Rio Tij,co PB027 PB048 Ribeirzo da Babilénj,
-48° -42° 60> .6)
AN . 7
S ltuiutaba 1. Zg,,
PB031 .%1 9% S
(e] ao Lo
) Urenco =
CY PB046
PB033 PB053 %
’?/’O O’
)
PB052 R “aty frata
/7 5
/?/o 6/7]@8 PB050 Rio COCa[
S,
o
PBO054 °oMingog
= Rio 80 Peixe

Limeira do Oeste

auba
Rio Piraca‘\\
PB034

Curso d'agua Estagoes
. Em conformidade Rio Paranaiba PB025, PB031 e PB034
Rio Tijuco PB027 e PB046
,‘(GQ, Rio da Prata PB029 e PB050
o . Nzo conformidade Rio S0 Domingos PB033 e PB052 1:1.300.000
Rio Piedade PB045
Parametros indicativos : Rio Dourado PB047 0 125 25 50 km
1- Contaminacgao Fecal Rio Babildnia PB048 I T N N NN T N
1 2 (Escherichia Coli') Ribeiréo Monte Al PEO4S o _
_ . . A Ibeirao ionte Alegre Projegdo: Latitude/Longitude
2 - Enriquecimento Organico Cas .
- Rio Sao Jerdnimo PBO051 Datum SIRGAS 2000
3 (P; DBO; NO3; NH3T' ) ) Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
3 - Presenca de Substancias Téxicas Rio Arantes PB053 Dados de qualidada das aguas: 2017 - IGAM
Ribeirdo Volta Grande ~ PB054 xecugao:

18°45'0"S

19°30'0"S

20°15'0"S

( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
1 1

51°0'0"W

50°15'0"W

49°30'0"W

48°45'0"W

48°0'0"W

20°15'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 8
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua Estacdo Municipios histérica = = - Contaminagao A bl
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Ribeirdo Monte Monte Alegre De a Escherichia Demanda Bioquimica de . .
PB049 50,9 |[MEDIA|| 55,5 . o Cianeto Livre.
Alegre Minas E> coli. Oxigénio, Fosforo total. faneto tivre
Ribeirdo Volta
PB054 | Limeira Do Oeste 51,4 --- - -
Grande E>
Rio Arantes PB0O53 Unido De Minas ED 58,3 - Fosforo total. -
Monte Alegre De
Rio Babil6ni PB048 50,5
io Babilonia Minas IZ>
PBO29 Gur_inhatﬁ, |:> 63,4 58.1 Escherl:chia . .
. Ituiutaba coli.
Rio da Prata (PN3) Escherichi
PBOS0 Prata = | 591 55 e
Rio Dourado o
PN3 - (PN3) PB047 Uberlandia G 48,8 - - -
Afluentes Arapor3, Escherichia
Rio Paranaiba | Mineiro do PBO25 ltumbiara (Go) E> 50,6 coli. - -
Baixo Rio Paranaiba Santa Vitéria, Sdo
Paranaiba PBO31 Simao (Go) ?F 52,4 - o o
PB034 Carneirinho - 48,8 - - -
Rio Piedade PB045 Arapor = 51,5
Limeira Do Oeste, 3 . .
Rio S50 Domingos PB033 Santa Vitéria IZ> 55,5 - Fosforo total. Cianeto Livre.
PN3
( ) o Escherichia ,
PB052 | Limeira Do Oeste IZ> 53,4 coli Fosforo total. -
Cen . . - Escherichia B
Rio Sdo Jerébnimo | PB051 Gurinhata IZ> 53,6 coli Fosforo total. -
o PB027 ltuiutaba = 53,7 Fésforo total.
Rio Tijuco
PB046 Uberlandia = 52

Legenda da Analise de Tendéncia
- Série historica insuficiente

J4F Reducdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4P Elevacio

Legenda dos indices

* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados
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! ! !
BACIAS DOS RIOS PRETO E PARAIBUNA - UPGRH PS1
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS -2017

aslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Curso d'agua Estacoes
Rio Paraibuna BS002, BS006, BS017,
BS018, BS024, BS029,
BS032 e BS083 BS006 oneara
Rio Preto BS026, BS027 e BS028 B gsoss '
Rio Cagado BS030 e BS031 BS088 =
Juiz de F
Rio Paraiba do Sul  BS052, BS060 e BS062 y e RioCa A
Rio do Peixe BS061, BS085 e BS090 s do;"’\ B 5017 9% -Senador Gortes
Rio Vermelho BS088 Olaria BS085 88%1 BgBS018 BS030
X
’?/'OM = . ,3606
Onte Verd® BS090 R oo BS052
- ¢ QO
Santa Barbara do Monte Verde BS029 BS031 ‘Chiador
B B ,
BS028
S BS032
| ,
B Easoe
a0 Pre BS060
_Passa Vinte
BS026
. Em conformidade
LOCALIZAGAO . N&o conformidade 1:850.000
i 2 0 50 Km
Parametros indicativos : L ] l | -
( MG © 1- Contaminag&o Fecal
1 | 2 | (Escherichia Coli)
3 2 - Enriquecimento Orgénico Projegdo: Latitude/Longitude
. - NO - Datum SIRGAS 2000
N o~ & (P; DBO; NOs ; NHsT )A , L Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
§ - o 3 - Presenca de Substancias Tdxicas Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg ) Execug@o: IGAM/2018
-48° -42°
] ] ] ]
44°30'0"W 44°0'0"W 43°30'0"W 43°0'0"W

21°30'0"S

22°0'0"S

22°30'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Baci ) » . Tendéncia CcT IET Parametros indicativos de:
Hidr: crlgfica UPGRH Corpo de dgua Estacdo Municipios histdrica = Contaminagao
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Rio Cagado BSO30 | Mar De Espanha - * * * * * *
Santana Do Escherichia
Rio Cagad BS031 49,8 .
o agado Deserto E> coli.
Escherichi
BS061 Belmiro Braga IZ> 49,5 s¢ CZ:_C a - -
o PS1 -Rios |Rio do Peixe (PS1)| BS085 | Lima Duarte = | 601 51,1 || Escherichio Demanda Bioquimica de
Rio Paraiba do coli. Oxigénio.
Sul Preto e Escherichia
Paraibuna BS090 Juiz De Fora - 69,2 50,5 coli - -
BS052 Carmo (Rj) - 54,6 --- --- Zinco total.
. . Escherichia
Rio Paraiba do sul| BS060 | Trés Rios (Rj) =) 65,4 51,5 ol
. Escherichia
BS062 Sapucaia (Rj) - 68,1 53,1 coli - -




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . - . Tendéncia Para indicati ]
. v e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios .. 10A cr IET — ardmetiosiindieatvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
. Escherichia
BS002 Juiz De Fora IZD 64,5 52,7 coli - -
BS006 Juiz De Fora |:> 519 516 Escher/:chia Demanda .Bi?q.uimica de -
coli. Oxigénio.
D da Bioquimica d
. Escherichia er.nzin. a |,qu|m|ca € Cadmio total, Cianeto
BS017 Juiz De Fora IZ> coli Oxigénio, Fésforo total, Livre
) Nitrogénio amoniacal total. )
Escherichia Demanda Bioquimica de
BS018 Matias Barbosa IZD coli Oxigénio, Fésforo total, -
Rio Paraibuna ] Nitrogénio amoniacal total.
BS024 Belmiro Braga a 52,7 - Fosforo total. -
s . Comendador Levy
Rio Paraiba do PS1 -Rios BS029 Gasparian (Rj), I:D 51,1 - - .
Pretoe s .
Sul . Simao Pereira
Paraibuna
BS032 Chiador = 53,7
85083 Juiz De Fora |:> 53,8 Escher/:chia Demanda .Bi?q.uimica de Céd.mio t?tal, Cianeto
coli. Oxigénio. Livre, Zinco total.
BS026 Quatis (Rj) 48,8
Escherichi
BS027 Quatis (Rj) s0,1 || ¢ e;',c 1
Rio Preto (PS1) coll.
BS028 Comenda.dor Lolevy 50,2 . . .
Gasparian (Rj)
Rio Grao Mogol Escherichi
105rao VIogOl | gsogg | Juiz De Fora 50,2 scherichia
(PS1) coli.
Legenda da Andlise de Tendéncia Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
- Série histdrica insuficiente * Cdlculo ndo realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
4 Reduco conformidade
94 Inconclusivo com possibilidade de reducio * auséncia de dados
E> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo
4 Elevacdo
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T T T T T
N Oo lgam BACIAS DOS RIOS POMBA E MURIAE - UPGRH PS2
e e G das s PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2017 2
Q
%,
90/@
C'urso d'agua Estagoes \Cararigola
Rio Pomba BS033, BS038, BS043, BS055
BS050, BS051 e BS054 2
Rio Xopoto BS042 e BS077 (%
Rio Novo BS046 2 BS056
—_— . Sao Geraldo & lombos -
Ribeirao Meia Pataca BS049 .
Rio Paraiba do Sul BS052, BS070, BS075
» e BS079
Rio Gloria BS055 e BS058 e
Rio Carangola BS056 .BSOSS
Rio Muriaé BS057, BS059 e BS081 ESul BS059 » BSO057
Ribeirdo Uba BS071 (o = Beos1 . . Rio Myriae
Rio Pirapetinga BS072 R0 Pomba Bs033 5 3
Ribeiréo das Posses BS073 = Rio Pomb r§ BS042
Rio do Pinho BS074 DR o
. .O.
Rio Angu BS095 Aracitaba @
° BS043 Laranjal
lBSO38 B EEBS019 o5
Rio No, BS046 - =]
A (0]
LOCALIZACAO BS073 BS074 BS050 BS054
- -48° -42° .
.Leopoldina
s [BX BS079
2 2 R o ety &
l e ' Rochedo de Minas 9a BS072
: B BS075
Em conformidade ’5)0. o
4 &
9 d 9 ngu e aralo?
' . N3o conformidade BS095 @ -
-48° -42°
Parametros indicativos : BS070
Projecéo: Latitude/Longitude 1- Contaminagéo Fecal ) .
Datum SIRGAS 2000 5 Enri . to Oraani BS052 1:1.000.000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 1 | 2 - Enrniquecimento Urganico
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM (P; DBO; NO3; NH3T ) 0 50 Km
= Execugdo: IGAM/2018 3 3 - Presencga de Substancias Toxicas I ! ! |
( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )
] ] ] ] ]
44°0'0"W 43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W

20°30'0"S
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
D da Bioquimica d
Ribeirdo das Escherichia er.nzin. a |,qu|m|ca €
BS073 Santos Dumont IZ> 50,6 . Oxigénio, Fosforo total, -
Posses coli. . . .
Nitrogénio amoniacal total.
I . . Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Meia Escherichia Ca. ) . .
BS049 Cataguases i Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Pataca coli. . o .
Nitrogénio amoniacal total.
L Demanda Bioquimica de Chumbo total,
o ] ) Escherichia oA . - : :
Ribeirdo Uba BS071 Uba coli Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre, Zinco
) Nitrogénio amoniacal total. total.
Escherichi D da Bioquimica d
Rio Angu BS095 Volta Grande 53,7 s¢ EI'I-C a em;in_ a |F>qU|m|ca € -
coli. Oxigénio, Fésforo total.
Rio Carangola BS056 Tombos 52,4 - - -
Escherichi
RiodoPinho | BSO74 | Santos Dumont 57,6 5 CZZ,C e
0 paraiba do PS2 - Rios BSO55 Sdo Fr:lrjc!sco Do ) 52,8 515 Eschef;/:chia Deman(;l)a .Bif)q.uimica de .
ol Pomba e Rio Gléria oria - ;o I — xigénio.
S scherichia
Muiriaé BS058 Muriaé & 65,7 54,1 )
coli.
Patrocinio D Escherichi
BSO57 | o ocnoro = | 607 55,4 || Cocrerana Fésforo total.
Muriaé coli.
. . L, Escherichia B
Rio Muriaé BS059 Muriaé IZ> 59,5 53,6 coli Fosforo total. -
BS081 Muriaé g 583 Escher/:chia Der.nzjn(.:la Bi’oquimica de .
coli. Oxigénio, Fosforo total.
Escherichi
Rio Novo BS046 Cataguases IZ> 65,9 54,2 s¢ CZZ,C a --- ---
Escherichi
BS070 Carmo (Rj) - 64,4 53 scnerichia
coli.
Rio Paraiba do Sul| BS075 Aperibé (RJ,)’ |:> 68 53,6 Escher/'ch/a . -
Itaocara (Rj) coli.
Escherichi
BSO79 | Cambuci (Rj) - 63,6 54,7 s¢ CZZ,C ‘a




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
. et UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Santo Ant6nio D Escherichi D da Bi imicad
Rio Pirapetinga | Bso72 |>°"-ofntoniobe - 50,8 scherichia emanda Bloquimica de Cianeto Livre.
Padua (Rj) coli. Oxigénio, Fésforo total.
Escherichi
BS033 Mercés =) 56,8 53,8 SCCZZ,C e Fésforo total.
Escherichi
BS038 Guarani - 56,3 54,1 SCCZZ,C 1 Fésforo total.
Escherichi
BS043 Cataguases a 69,5 54,5 s¢ er/'c ‘a - -
Rio Pomba coli
PS2 -Ri ichi joquimi
Rio Paraiba do 105 BS050 Cataguases IZ> 52,8 55,3 Escher/'ch/a Der.nzjn(.:la Blf)qwmlca de -
sul Pomba e coli. Oxigénio, Fosforo total.
Muiriaé Escherichi
BS051 Cataguases - 61,9 55,5 s¢ Cz;:,c a Fosforo total. -
Santo Ant6nio De Escherichia
BS054 IZ:} 68,6 56 )
Padua (Rj) coli.
Astolfo Dutra, Escherichia Demanda Bioquimica de
BS042 IZ:} 52,9 65,3 . A
Dona Eusébia coli. Oxigénio, Fosforo total.
Rio X t6 (PS2 i imi
io Xopots (PS2) Visconde Do Rio Escherichia Der.nzjn(.:la Blf)qwmlca de . .
BS077 IZ> 18,6 . Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Branco coli. . a .
Nitrogénio amoniacal total.

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histodrica insuficiente

@ Redugdo

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados
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Curso d'agua Estagao
Rio S&o Francisco SF001, SF003, SF005, SF006 e SF010
Rio S&o Miguel SF002
Rio Preto SF004
Rio Santana SF008

ALTO RIO SAO FRANCISCO - UPGRH SF1
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

19°30'0"S
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A estacdo SF001 esta localizada em trecho de classe especial.
Para fins de comparacéo utilizaram-se os limites estabelecidos na
DN COPAM/CERH N° 01/2008 para trechos de classe 1.
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Projegéo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execugéo: IGAM/2018

1:875.000

60 km

. Em conformidade
. Nao conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacao Fecal

2 (Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Organico

3 (P; DBO; NO3; NH3T )

3 - Presenga de Substancias Toxicas
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — gmetioslindicativoside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Rio Preto (SF1) | SF004 Arcos < 54 58,6
J iba, L .
Rio Santana (SF1) | SF008 aparalba, Lagoa - 50 --- --- Zinco total.
Da Prata
Sdo Roque De
SFO01 | Minas, Vargem =) * 49,2
SF1 - Bonita
Rio Sado Afluentes do Escherichia
Francisco Alto S3o Rio Sao Francisco SF0O03 Iguatama I:{} - 52,3 ol . .
F . (SF)
rancisco Abaeté, Martinho
SF005 ’ = MEDIA| | 53,4 Cianeto Livre.
Campos
SFO10 Luz, Moema - 63,1 55,6 - Fosforo total. -
Rio Sdo Miguel Escherichia Demanda Bioquimica de .. .
SF002 Arcos, lguatama 61,7 50,1 R oA Fendis totais.
(SF1) & ED coli. Oxigénio.

Legenda da Analise de Tendéncia

- Série historica insuficiente

J4F Reducdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o

E{) Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4P Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados
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'Y Curso d'agua Estacao
Rio Para PAO001,PAQ03,
PAOAT PA005, PA013,
R PA019 e PA028
7 Rio ttapecerica PA004, PA007 e
PA031
Rio Sao Joao PA009,PAO11e
+Rapagaios PA0O36
Rio Lambari PA015 e PA040
Rio do Picédo PA017 e PAO21 4
Rio Sdo Francisco SF006
Rib. Paiol PA002
Rib. Paciéncia PA0O10
Rib. da Fartura PA020
Rib. Diamante PA022
Rib. Passa-Tempo PA024
. Bom Despacho Rio do Peixe PA026 e PA042
PAO10 Rib. Boa Vista PA032
» Corrego Buriti PAO34
%, Corrego do Salobro PA044
e PA020 4 Rib. Palmital PA023
= %, Rib. Do Claudio PA025
ey % Rib. Paracatu PA029
. Aratjos PA034 -
Fo g LOCALIZAGAO
60‘6 . -48° -42° -
o .PA022 % PA0OS
) f§ Itadna % %
@® OV PA0O7. .PAOOS ) w MG =
o g
o Divinépolis PA028 ‘
PA004 N S
2] PA036
Pedra do Indaia © [
: PA040 O -48° -42°
Yy A
q%’\ Represa“do Cajuru Projecdo: Latitude/Longitude
8 Datum SIRGAS 2000
N Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
ar Qg PA03 PA023 Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
\?((\‘0 - . B PA003 Execugéo: IGAM/2018

]

: Ribai ~
& /belrao Ve‘((\e PA032 PA025
£ 2 B Claudio

1
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ibeifao da & o PA029
| |
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PAO24 B
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%%
1

Em conformidade
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Auséncia de Resultados

Parametros indicativos :

1- Contaminacgéo Fecal

L| 2| (Escherichia Coli) 1:825.000
3 2 - Enriquecimento Orgénico
(P; DBO; NO3; NHT ) 0 12,5 25 50 km

3 - Presenca de Substancias Téxicas L 1 1 1 | 1 1 1 I

( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) ]
]
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
Hidrografica UPGRH ST IC T Estagdo Municipios histérica = = - Contaminagao A beje e,
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
D da Bioquimica d
Corrego Buriti ou Sdo Gongalo Do Escherichia er.nzin. a |,qu|m|ca €
Correeo do Pinto PAO34 Par4 IZ> 58,7 coli Oxigénio, Fosforo total, -
& ) Nitrogénio amoniacal total.
Cdrrego do .
Salobro PAO44 Pompéu {} 51,1 --- --- ---
Claudio, Escherichi ,
Ribeirdo Boa Vista| PAO032 au |c_\ IZ> 54,3 s¢ EI'I-C a Fosforo total. -
Itapecerica coli.
Rio Sdo Ribeirdo da Escherichia Demanda Bioquimica de Cianeto Livre, Fenois
Erancisco SF2 - Rio Para Fartura PA020 Nova Serrana IZ> 63,5 coli Oxigénio, Fésforo total, totaisl
) Nitrogénio amoniacal total. )
Santo Ant6nio D Escherichi
Ribeirdo Diamante| PA022 anto Antonio Do IZ> 53,1 s¢ er/'c a Fosforo total. -
Monte coli.
Ribeirdo d Escherichi
1oeirao do PAO25 Claudio - 55,9 || CSrerema
Claudio coli.
D da Bioquimica d
Ribeirdo Lava-pés Carmopolis De Escherichia er.nzin.a |,qu|m|ca € . .
PA002 @ 74 Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.

ou Ribeirdo Paiol

Minas

coli.

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia ) » . Tendéncia Para indicati ]
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua Estacdo Municipios histérica = = - Contaminagao AP R
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
D da Bioquimica d
L . Onga De Pitangui, Escherichia er.nzjn. @ |,qu|m|ca €
Ribeirdo Paciéncia| PAO010 Pard De Minas IZ> coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Palmital | PA023 Claudio - 60,3 51,8 ESC’Z:_C”"’
Escherichi D da Bioquimicad
Ribeirdo Paracatu| PAO029 Piracema - 62,5 51,6 s¢ CZ:_C a eman;ﬂ;g:it;lmlca ¢ -
Ribeirdo Passa PAO24 Passa Tempo |:> 53 5738 Escherichia Demanda Bioquimica de
Tempo P ! coli. Oxigénio, Fésforo total.
. . . Escherichia Demanda Bioquimica de ) .
Rio do Peixe (SF2 -[ PA026 Piracema IZ> 55 53,3 coli Oxigénio, Fésforo total Cianeto Livre.
. Municipio . . -
Rio S ichi
0990 |sF2 -RioPard|  Piracema) PAO42 Pitangui = 69 49, || Fecherichio
Francisco coli.
. Escherichia
PA017 |Martinho Campos a 49,5 coli - -
Rio do Picdo .
Escherichia
PAO21 Bom Despacho IZ> 51,7 coli - -
Divindpolis, Sao .
Escherich
PA0O4 Sebastido Do @ s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
Oeste )
Rio Itapecerica Escherichi
P PA007 |  Divindpolis = 648 || —° CZZ-C a Fésforo total.
Escherichi
PAO31 Itapecerica {} 53,7 s¢ CZZ,C a Fésforo total. -




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia ) » . Tendéncia Para indicati ]
Hidrografica UPGRH Corpo de dgua Estacdo Municipios histérica = = - Contaminagao AP R
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
oss |inoseren )|
Rio Lambari (SF2) P ’
Escherichi
PAO40 | PedraDolindaid ||  4p 504 (| O
Escherichia
PAOO1 | PassaTempo 1@« 67,8 49,2 ol
Carmopolis De .
Escherichia
PA003 | Minas, Cléudio, 1@ 65,6 53 ol
Itaguara )
Carmo Do Cajuru, Escherichia Demanda Bioquimica de
PAOOQ5 4 —
Divindpolis a 63,6 >0, coli. Oxigénio.
Rio Sdo Rio Para
Francisco SF2 - Rio Para PAOL3 Conceigdo Do |:> 523 559 Escherichia Eésforo total Chumbo total,
Pard, Pitangui ! ! coli. ’ Cianeto Livre.
Martinho
PAO19 52,5 - - Ci to Livre.
Campos, Pompéu a . ianeto Livre
PAO2S Ca rm.o_DEJ Ca_Juru, & 55,2 52,8 Escherl_ch/a - -
Divindpolis coli.
. Demanda Bioquimica de
) Escherichia oA . : :
PAO0O9 Itadna @ coli Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
) Nitrogénio amoniacal total.
Rio Sdo Jodo (SF2 C icdo D Escherichi
(F2] ppoyy | Conceicdo Do =) | 558 57,6 || e Fésforo total.
Pard, Pitangui coli.
Escherichi
PA036 Itatiaiugu 4 52,7 |

Legenda da Andlise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente

4} Redugdo

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices

* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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201 7 Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
Curso d'agua Estagdo
Rio P b B0O022, BP027,
Represa_Trés Marias 0 Faraopeba BP029’ BP036’
BP099 BP068, BPO70,
BP072, BPO78,
BP079, BP082,
BP083 e BP099
Rio Brumado BP024
Rio Camapuad BP026
Rio Macaubas BP032
Rio Veloso BP066
BPO78 Rlb..Serra Azul BP069
. Rio Betr BP071 e BP088
Rib. das Areias ou Riacho das Pedras BP073
Rib. Dos Macacos BP074
BP098 Caetanopolis Corjrego~P|nt~ado BP075
N Rib. S&o Jodo BP076
BP0S3 Rio Maranhdo BP080 e BP084
2. Rib. Ibirité BP081 e BP085
A
O_U BPQ76 Rib. Sarzedo BP086
Papagaios o = % Rib. Grande BP090
& |8y Rib. Casa Grande BP092
P BP074 0y, . -
B O Rib. Catarina BP094
< o )
e% Rio Manso BP096
9% Rib.sdos Macacos Rib. Do Cedro BP098
. Pequi % Rib. Soledade BP014
~ -BF’082 Rio Preto BPO16
LOCALIZACAO Corrego Mde d'agua BP018
48° 42° { Cdorrego Maria-José BP020
Esmeraldas.
BP090
o o
- MG -
Florestal Represa(de Vargem das Flores

\ BPO72

, BPO71
N N BPo6o EEH
. : | g BBP073 poiss
Mateus Leme BP085
g e BPO7ORE & “Brost
BP086 )
BPOGS BPOS2
\os Brumadinho‘BP094
1:1.000.000 oM /BP9
BP066
0 50 Km 0 B5p036
| 1 1 | A%
Q;\O
Projecéo: Latitude/Longitude = .Moeda
Datum SIRGAS 2000 PR
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM BP029
Execugéo: IGAM/2018 = BP018
Piedade dos Gerais .. BP016
o iF BP027.BP020 BP018
S BPO8O :
g BP026 B BP014
. Em conformidade = BP079 \ BP084
(]
. , & BP024 '
. Nao conformidade = o B 2 ’30;
‘E" g 5 S,
A . . 5 3 2 S
Parémetros indicativos : > E) R
. - Q, 2 =Y SN
1- Contaminagéo Fecal 9 S °©
1| 2| (Escherichia Coli) 25 BP022

3 2 - Enriquecimento Organico

(P; DBO; NOg3; NH3T )

3 - Presenca de Substancias Toxicas
( As; CN-; Pb; Cu giss Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )

Ouro Branco

45°0'0"W

44°0'0"W

19°0'0"S

20°0'0"S
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia | | IET Parametros indicativos de:
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. QA T ——
Hidrografica historica Contaminagao . . . o . . .
2017 (| 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Cé Mae-
orrelg,o ae BP018 Congonhas - - 49,5 - - -
D'agua
Cé Maria- Escherichi
orrego Viara- | oo Congonhas - 65,3 50,8 scherichia
josé coli.
, . o Escherichia Der.naAnc.:ia Blloqwmlca de Cianeto Livre, Zinco
Cérrego Pintado BP0O75 Ibirité 71,8 coli Oxigénio, Fésforo total, total
’ Nitrogénio amoniacal total. )
Ribeirdo C Escherichi
IDEITA0 =358 | Bpog2 |  Brumadinho 49,2 || “enenema
Branca coli.
Escherichi
Ribeirdo Catarina | BP094 Brumadinho 50 s¢ CZZ_C a
Ribeirdo das L Demanda Bioquimica de
) ; . Escherichia P : ;
Areias ou Riacho BP0O73 Betim 65,5 R Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
. . coli. . . ;
Rio Sdo SF3 - Rio das Pedras Nitrogénio amoniacal total.
Francisco Paraopeba - —
Caetandpolis, Escherichia Demanda Bioguimica de
Ribeirdo do Cedro| BP098 polis, 64,5 R Oxigénio, Fésforo total,
Paraopeba coli. i .. R
Nitrogénio amoniacal total.
I . . Demanda Bioquimica de
Ribeirdo dos Cachoeira Da Escherichia Con )
BP0O74 R Oxigénio, Fésforo total, Chumbo total.
Macacos (SF3) Prata coli. . . R
Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi
Ribeirdo Grande BP090 Esmeraldas 58,8 s¢ CZZ_C a Fosforo total.
Escherichia Demanda Bioquimica de
BP0O81 Ibirité 67 coli Oxigénio, Fosforo total, Nitrato, --
Ribeirdo Ibirité ’ Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi
BP085 Ibirité 65,3 scherichia Fésforo total, Nitrato.

coli.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017

Bacia . » . Tendéncia | | IET Parametros indicativos de:
) e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. QA T ——
Hidrografica historica Contaminagao . . . o . . .
2017 (| 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Inhaiima, )
Ribeirdo S3o0 Jodo | BP0O76 nhauma ? 66,2 - Fosforo total. Chumbo total.
Paraopeba
D da Bioquimica d
o Betim, Mario Escherichia er.naAn. a |quwm|ca €
Ribeirdo Sarzedo | BP086 4} R Oxigénio, Fésforo total, --
Campos coli. . . .
Nitrogénio amoniacal total.
Escherichia Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Soledade| BP014 Congonhas - i oA . g . Cianeto Livre.
coli. Oxigénio, Fosforo total, Nitrato.
Ribeirdo Serra Escherichia
BP069 Juatuba IZ> R Fésforo total. -
Azul coli.
BPO71 Betim, Juatuba ? Escherl:chia Fésforo to'tal, Nitrogénio .
. . coli. amoniacal total.
Rio Betim
Rio S0 SF3 - Rio BPO8S Betim )
Francisco Paraopeba Rio Brumado BPO24 Entre 'Rios De ; 54,3 Escherl:chia DerjnaAhc.ia Bi?quimica de .
Minas coli. Oxigénio, Fésforo total.
Escherichia
Rio Camapua BP026 Jeceaba IZ> 61 coli --- -
Escherichia
Rio Macatbas | BP032 Bonfim = ol
Escherichit D da Bioquimica d
Rio Manso BP096 Brumadinho 4} s¢ erl'c a erjnaAh.a lloqwmlca € Cianeto Livre.
coli. Oxigénio, Fésforo total.
. Demanda Bioguimica de
Escherichia Coa ) X .
BP080 Congonhas IZ> coli Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Rio Maranhio Ngrogen(ljo aBrT10n|Iamc?l tc:jtal.
emanda Bioquimica de
Conselheiro Escherichia o ) q
BP084 . 4} R Oxigénio, Fésforo total,
Lafaiete coli.

Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Baci Tendénci A - :
Hidr: crI:fica UPGRH CIGOCIE Estacdo Municipios :irs‘t::i‘:;a N B . Contaminagdo Lo ey s
B 2017 (| 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
e . Escherichia
BP022 | Cristiano Otoni = 55,9 54 ol
BPO27 Congonhas, |:> 58 572 Escherichia Demanda Bioquimica de
Jeceaba ’ coli. Oxigénio, Fésforo total.
Escherichi
BP029 Belo Vale = | 691 56,9 || T
BP036 Brumadinho IZ> - 54,5 - Fosforo total. ---
Mario Campos, Escherichia
BPO68 | Sao Joaquim De 14 | e51 54,3 ol
Bicas ’
Betim, Sdo Escherichia
BP070 ! 52,9 56,1 Fésforo total.
Joaquim De Bicas E> ’ ! coli. osforotota
Rio Paraopeba Escherichi
P BP072 Betim IZ> 54,4 3¢ e;{C la Fésforo total. Chumbo total.
Rio Sdo SF3 -Rio - ;0 L —
Francisco Paraopeba BP078 [ Curvelo, Pompéu I:> 56,3 s¢ CZ:,C ‘a Fésforo total.
Congonhas,
Conselheiro Escherichia
BP079 51,6
Lafaiete, Sdo Bras a coli.
Do Suagui
Esmeraldas, Sdo Escherichia 3
BPO82 ) , = 58,8 : Fésforo total.
José Da Varginha coli.
BPOS3 Papagaios, |:> 55,8 Eschen:chia . .
Paraopeba coli.
Felixlandia,
BP099 eiandia % 50,8
Pompéu
Escherichi
Rio Preto (SF3) BP0O16 Congonhas - 52,7 s¢ CZZ_C a
. .. Escherichia ,
Rio Veloso BP066 Itatiaiugu IZ> 55,3 53,6 coli Fosforo total.

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histdrica insuficiente
@v Redugdo
9 Inconclusivo com possibilidade de redugio
= Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagio
4P Elevacio

Legenda dos indices
* Cdlculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados
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ENTORNO DA REPRESA DE TRES MARIAS - UPGRH SF4

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2017

LOCALIZACAO
-48° -42°
= MG

-16°

-22°

-22°

Trés Marias
-48° -42°
i S&o Gongalodo Abaeté
Or,-e
9o Santo 'ﬂéc/o
.SFOGO
SF013
gp@e S o RepresajirésiVarias
o &
SF009
&
9 O
o2 &
N °
® & < Biquinh
QO Biquinhas
Q'
4 O<b
P
) o
Qb
)
Q
N
@
SFo58  &°
Arapua
SF052
SF048 08" Marmelad® sEpo7 o
té’éb = Abaeté fo(\é)\% \
Matutina £ P OQ‘
0 &°
& *®
SF056
SF050 .
Curso d'agua
Rio S&o Francisco
Ribeirao Marmelada SF007
Rio Indaia
Sroas Rio Borrachudo
Santa Rosa da Serra [l Rio Abaeté
Ribeirao da Extrema SF042
Ribeirdo do Boi

aslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Ribeirdo ¢6 Bg;
SF044

SE042

. Felixlandia

Estacao
SFO006, SF015, SF016 e SF054

SF009, SF011, SF046 e SF048
SF013, SF050 e SF052
SF017, SF056, SF058 e SF060

SF044

Em conformidade

N&o conformidade

1:990.000
Parametros indicativos :
0 10 20 40 km 1- Contaminagao Fecal
I R 1| 2| (Escherichia Coli)
Projecao: Latitude/Longitude 3 2- EnriquecirTlento Orgénico
Datum SIRGAS 2000 (P; DBO; NO3; NH3T )

Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM

Execugo: IGAM/2018 ( As; CN-; Pb; Cugiss

3 - Presenga de Substancias Toxicas

; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 3
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica historica Contaminagao ) ) .. . . L, .
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Ribeirdo da Felixlandia, Trés
SF042 ’ 1
Extrema Grande Marias a 6 >
Ribeirdo do Boi SF044 Trés Marias IZD 59,6 55,2 - - -
Demanda Bioquimica de
Ribeira Escherichi
foeirao SFO07 Abaeté @ s¢ EI'I-C a Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Marmelada coli. . .. .
Nitrogénio amoniacal total.
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Sucuriu SFO09 Biquinhas IZ> 55,4 - Oxigénio, Nitrogénio amoniacal -
total.
Sdo Gongalo Do
SF017 67,1 52,2
Abaeté a
Rio S3o SE4 - Entorno SEOS6 Rio Paranaiba, |:> 631 504 Escherichia . .
) R . . ) S3o0 Gotardo ! ! coli.
Francisco de Trés Marias Rio Abaeté rich
E —
SFO58 Arapua, Tiros IZ> 64,2 53,3 s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
Sdo Gongalo Do
SF060 51
Abaeté E>
Morada Nova De
SFO13 Minas, Sa0 =) 52,6
Gongalo Do !
Rio Borrachudo Abaeté Escherichi
scherichia
SFO50 S3o Gotardo IZ> 52,6 52,8 coli Fosforo total. -
Escherichi
SF052 Tiros IZ> 63,5 53,5 s¢ CZ:_C a - Mercurio total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
. et UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas

de IQA fecal

SFO11 Biquinhas IZ> 66,8 54,6 - Fosforo total. -
Estrela Do Indaia, Escherichia

. ., SF046 Santa Rosa Da % 64,6 55,9 . Fosforo total. -

Rio Indaia coli.

Serra
Cedro Do Abaeté, Escherichia

SF048 | Quartel Geral, N 67,6 54,3 :

Rio Sdo SF4 - Entorno Tiros coli.

Francisco de Trés Marias
SFO06 | Abaeté, Pompéu 1@« 53,1
o ) Sdo Gongalo Do
Rio Sdo Francisco | spo15 | Abaeté, Trés 1@ 49,4
(SF) Marias

SFO16 Trés Marias - 49,2 - - -
SFO54 |  Trés Marias 1@ 49,6

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histodrica insuficiente

@ Redugdo

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados
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BACIA DO RIO bAS VELHAS - UPGRH SF5 - Alt-o Rio das Velhas '
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS Qo lga| ' l -

201 7 Instituto Mineiro de Gest#o das Aguas
BV105
BV085 SC10 |
B B -EBvis4
QnGa BV083
& B
N\ BVO070 sSco3
.0° BV155
& B
S
L perud? .
Ribeil 20 BV080 BV076 Caeté
to agem .
Belo Horizonte BV067
AV340
AV300- AV320
BV081 .. BV063
| BV062 _
. \xéo /146 BAV250 Py
5 .<§’ Cacos 5 Projegéo: Latitude/Longitude
LOCALIZACAO @ BV139 o, Datum SIRGAS 2000
i N % Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
48 42 O Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
AV210 ) Execucio: IGAM/2018
Rio Acima 0
o Bvo41 %
' MG AV200 ®
‘ BV037 =
Ny 8
' Av160 [H AV120
|| AV180
e 2 BV013
BV035
| Ribeiréo da Silva  |tapirito &
1:400.000 AV080 .AV020
0 4 8 16 km AV060
I T N N TN A | AV070
Curso d'agua Estagdo
Rio das Velhas AVO010, AV210,
BV001, BVO13,
BV037, BVOG3,
BV067, BVOSO,
BV083, BV105,
BV139 .
Ribeirdo Funil AV007 Em conformidade
Rio Maracuja AV020
|_| Ribeirdo da Silva ou Ribeirdo Mata Porcos AV050 -
Ribeirdo Carioca AV060 - "
Ribeirio Mata Porcos AVO70 Nao conformidade
Rio Itabirito AV080 e BV035
Corrego Moleque AV120
Lagoa dos Ingleses ou Represa Lago Grande AV160 A H H : .
Reresa da Codoms AV Parametro; |nd|~cat|vos :
Rio do Peixe AV200 1- Contaminacgao Fecal
gilbeirﬁo dos Macacos AV250 1 2 (ESCheriChia CO// )
drrego da Barragem AV300 . . P
Cérrego da Mina AV320 2 - Enriquecimento Organico
Ribeirdo da Prata AV340 3 (p- DBO: NO:'3 . NH3T )
Ribeirdo Cortesia BV041 ’ ’ ’ .. , .
Ribeirdo Agua Suja BV062 3 - Presenca de Substancias Toxicas
Corrego da Galinha BV070 ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
Ribeirdo Sabara BV076
Cérrego Clemente ou Cérrego do Barreiro BV081
Efbef'fms'dm BV085 As estagdes BV001 e BV081 estdo localizadas em trechos de classe especial. Para fins
ibeirdo do Onga BV154 e SC10 ~ . T . o
Ribeirio Arrudas BV1S5 de comparagéo utilizaram-se os limites estabelecidos na DN COPAM/CERH N° 01/2008
Cérrego Caeté SC03 para trechos de classe 1.
1 1 1
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solgam B4

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

LOCALIZAGAO

-16°

MG

-22°

-48° -42°

1:870.000

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996

Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execugéo: IGAM/2018

Sete La{;oas

Curso d'agua

Rio das Velhas

Rio Cipo
Ribeirdo da Mata
Rio Vermelho

Rio Taquaragu
Rio Jaboticatubas

Estacao

BV105,BV137, BV138,
BV141, BV142,BV150,
BV153,BV156 e SC16

BV010 e BV 162

BV130, SC17, SC21,
SC22 e SC23
BV133

BV135
BV136

CIA DO RIO DAS VELHAS - UPGRH SF5 - Médio Rio das Velhas
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

SC30 Riopg ra
..BV143
BV162 2,
o
o
2
%
)
%
>
>3
)
Bo,
D
nge BV141 |
(0 da Ong
)
&
V444
. Santana do Riacho
. Aracai
RS
(SgBY140
o 3¢ )
«° B . Baldim
BV156 -
SC26
S BV136 RS
C25 B sc24 —
BV138 Jabuticatubas -
sc22 Bmsy 157
B, sc2s BV.135
[ |
BV160 ..SC21
= SC17 BV130 BV133
> . . SC16 Nova Unido
Ribeirdo.das Neves e 4BV1 53
= Santa Luzia %
B B\
SC12 ' “BV105 i‘;
>
%

2017

Em conformidade

Nao conformidade

Ribeirdo Jequitiba BV140 e SC24 -
Rio Parauna BV143 e SC30 Parametros indicativos :
Ribeirdo da Onga BV144 1- Conta_mipagéo_ Fecal
Ribeirdo das Neves  BV160 e SC19 1| 2| (Escherichia Coli)

o . 2 - Enriquecimento Organico
Ribeirdo Santo Ant6nio BV161 3 (P; DBO; NO3; NH3T )
Ribeirdo das Areias SC12 e SC13 3 - Presenca de Substancias Téxicas
Ribeirdo Poderoso SC14 ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
Codrrego do Diogo SC25 A estagio BV010 esta localizada em trecho de classe especial.
Ribeirdo do Matad Para fins de comparacéao utilizaram-se os limites estabelecidos na

ibeirdo do Matadouro SC26 DN COPAM/CERH N° 01/2008 para trechos de classe 1.
Ribeirdo do Chiqueiro SC27 e SC28

] ] ]
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BACIA DO RIO DAS VELHAS - UPGRH SF5 - Baixo Rio das Velhas

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
2017

sslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

BV149

Curso d'agua Estacao
LOCALIZACAO Rio das Velhas BV146, BV148
-48° -42° BV149, BV150
BV151 e BV152
‘be“,aocorfewe o Rio Pardo Pequeno BV145
Q| ' Rio Bicudo BV147
BV159 Coérrego da Corrente BV157
N Ribeirdo Cotowelo BV158
" Ribeirdo da Corrente BV159
Varzea da Palma__ BV148 Rio Curumatai SC33
Cérrego Matadouro SC39
o
S
& <
© 1 o il
(@) (o))
BV158 F3
S
C)C.)
BV151 s
Lassance .Buenopolls
@
& R
o \
% R
pa
%
®
SC33 @
‘Augusto de Lima QQ"}
Bv147 M 0%
,\Oe\(a
0@ 'y
BV146 0028
R\
- BV145
Santo H|p.oI|to )
SC39 BV152 -Monjolos
= 2 Pargq Pequet®

Corinto

BV150

.Morro da Garga

Nao conformidade

. Em conformidade

1:800.000
Parémetros indicativos :
0 10 20 40 km 1- Contaminacéo Fecal
Y Y I I Yy 1| 2 (Escherichia Coli)
o . . 2 - Enriquecimento Orgénico
P : Latitude/Longitud -
" Datum SIRGAS 2000 3 (P; DBO; NOj ; NHT )
Fonte: Base Digi.tal GeoMIl\!AS / Prodemge, 1996 3- Presenga de Substancias Toxicas
DS e e e eamisoie o ( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . . . Tendéncia Para indicati ]
. v e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios .. 10A cr IET — ardmetiosiindicatvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Escherichia Demanda Bioquimica de
Corrego Caeté SCo3 Caeté IZ> 65,6 coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Corrego Clemente
ou Corrego do BVvV081 Belo Horizonte - * 48,8 - --- ---
Barreiro
Demanda Bioquimica de
Cé d a Escherichi
orreee o1 avaoo Nova Lima = MEDIA|| 57,3 || TN Oxigénio, Fésforo total,
Cardoso coli. . .. .
Nitrogénio amoniacal total.
Co d
orrego aa BV157 Lassance - 49,2 -—- - -
Corrente
L Demanda Bioquimica de Arsénio total, Cianeto
) . Escherichia A . a . .
Coérrego da Mina | AV320 Raposos @ 51,3 coli Oxigénio, Nitrogénio amoniacal Livre, Cobre
) total. dissolvido.
Escherichia Demanda Bioquimica de
Corrego do Diogo SC25 Sete Lagoas IZ> coli Oxigénio, Fésforo total, Nitrato, ---
’ Nitrogénio amoniacal total.
Rio Sdo SF5 - Rio das & r
Francisco Velhas orre.go ° BV070 Sabara - 48,8 - - -
Galinha
Corrego $C39 Corinto ) 577 . Der.nzin(_ia B|F>qU|m|ca de .
Matadouro Oxigénio, Fésforo total.
Escherichi
Coérrego Moleque | AV120 Itabirito - 49,2 s¢ CZ:_C a - -
Lagoa dos Ingleses
ou Represa Lagoa | AV160E Nova Lima - 50,4 - - -
Grande
Represada | )\ 1808 | NovaLima . 56,2
Codorna
Escherichia Demanda Bioquimica de
Ribeirdo Agua Suja| BV062 Nova Lima @ 55,7 coli Oxigénio, Fésforo total, Arsénio total.
) Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Das Escherichia . .
Ribeirdo Areias ou St12 Neves E> 23,2 coli. o Claneto Livre.
Ribeirdo das Demanda Bioquimica de
. Ribeirdo Das Escherichia
Areias SC13 @ 63,7 . Oxigénio, Fosforo total, Cobre dissolvido.
Neves coli. . a .
Nitrogénio amoniacal total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
. et UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
. Demanda Bioquimica de
. 3 Escherichia o )
Ribeirdo Arrudas BV155 Sabara IZ> 64,5 coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi
Ribeirdo Carioca | AVO060 Itabirito = 526 (|
Escherichi
Ribeirdo Cortesia | BV041 Rio Acima - 53,2 s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
Ribeirdo Cotovelo| BV158 Lassance - 55,1 - Fosforo total. -
Ribeirdo d D da Bioquimica d
fbeirao da BV159 | Vérzea Da Palma - 55,9 emanda Sloquimica de
Corrente Oxigénio.
Escherichia Demanda Bioquimica de
BV130 Vespasiano IZ> 67 coli Oxigénio, Fésforo total, -
’ Nitrogénio amoniacal total.
. Demanda Bioquimica de
. Escherichia o )
SC17 Vespasiano IZ> 66 coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo da Mata sco1 Pedro L Id |:> 66.5 Escherichia Doer.nzin(_ia ;le,oiwmltcat dle
Rio Sdo SF5 - Rio das edro Leopoldo ! coli. . X|g?n.|o, 0s o.ro otal, -
. Nitrogénio amoniacal total.
Francisco Velhas Eecherich
scherichia
sc22 Matozinhos = 54,8 )
coli.
Escherichia Demanda Bioquimica de
SC23 Pedro Leopoldo @ 65,4 coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo da Onga | BV144 Cordisburgo IZ> 50,1 - - -
Escherichi D da Bioquimicad
Ribeirdo da Prata | AV340 Raposos - 54,6 s¢ EI'I-C a em;in_ @ |F>qU|m|ca ¢ -
coli. Oxigénio, Fésforo total.
Escherichia Demanda Bioquimica de
BV160 Pedro Leopoldo IZ> coli Oxigénio, Fésforo total, -
Ribeirdo das ) Nitrogénio amoniacal total.
Neves . Demanda Bioquimica de
Escherichia oA .
SC19 Pedro Leopoldo IZ> coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
. Escherichia
Ribeirdo do sc27 Gouveia @ 20,1 coli. o -
Chiqueiro Escherichi
a sC28 Gouveia =) 535 || € CZ:_C a




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
. et UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Demanda Bioquimica de
Ribeirdo do Escherichia
SC26 Sete Lagoas IZ> 23,9 78,8 . Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
Matadouro coli. . . ]
Nitrogénio amoniacal total.
Escherichia Demanda Bioquimica de
BV154 Santa Luzia a 69,5 coli Oxigénio, Fésforo total, -
Ribeirio do Onca Nitrogénio ar_nonlf-.wce.JI total.
. Demanda Bioquimica de
. Escherichia o )
SC10 Santa Luzia @ 64,5 coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo do Silva Escherichia
ou Ribeirdo Mata | AV050 Itabirito - 65,9 53 coli - -
Porcos ’
Ribeirdo dos Escherichia
AV250 N Li 66,1 52,3 . Fosforo total.
Macacos (SF5) ovatima E> coli. ostoro tota
I . Escherichia
Ribeirdo Funil AV007 Ouro Preto - 63,1 53,2 coli - -
Escherichia Demanda Bioquimica de
o . Ribeirdo Isidoro BV085 Belo Horizonte - 65,4 . Oxigénio, Fésforo total, -
Rio S3o SF5 - Rio das coli. o )
) Nitrogénio amoniacal total.
Francisco Velhas . ) -
BV140 Jequitiba @ - Fésforo total, Nitrato. -
Ribeirdo Jequitiba Prudente De Escherichia Der.nein(_ia Bi?quimica de ) .
SC24 . @ . Oxigénio, Fésforo total, Cianeto Livre.
Morais coli. . o .
Nitrogénio amoniacal total.
Ribeirdo Mat Escherichi
ibeirdo Mata AVOT0 itabirito |:> scl er/'c ia
Porcos coli.
. Demanda Bioquimica de
o ) Escherichia oA . - -
Ribeirdo Poderoso| SC14 Santa Luzia IZ> coli Oxigénio, Fosforo total, Cianeto Livre.
) Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi D da Bioquimica d
Ribeirdo Sabara BV076 Sabara @ 57,2 s¢ EI'I-C a emein_ @ |'qu|m|ca €
coli. Oxigénio, Fésforo total.
Ribeirdo Santo Fosforo total, Nitrogénio
BV161 Inimutab 58,2 - . -
Antonio (SF5) nimutaba @ amoniacal total.
Escherichi
Rio Bicudo BV147 Corinto % 52,8 s¢ CZ:_C a - -
BV010 San'_cana Do ) 50,1 . . N
P Riacho
Rio Cipd Prosident
residente
BV162 50,6
Juscelino E>




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
. et UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Rio Curumatai SC33 Augusto De Lima a 49,6 -—- - -
Escherichi
AVO10 |  Ouro Preto = 49,5 || “enenehe
coli.
Escherichi
AV210 Rio Acima = 575 || ©° CZZ,C a Fésforo total.
BV001 Ouro Preto - 51,6 --- - -
. Escherichia ,
BV013 Itabirito IZ> 55,6 coli Fosforo total. -
Escherichi
BV037 Rio Acima IZ> 55 s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
N Lima, Escherichi , N
BV063 ovatima IZ> 56 s¢ EI'I-C a Fosforo total. Arsénio total.
Raposos coli.
BVOG7 Sabara : 548 Escherl:chia Demanda Ei?q_uimica de .
coli. Oxigénio.
Escherichi
BV080 Sabara - s¢ EI'I-C a Fosforo total. -
coli.
Escherichia Demanda Bioquimica de
Rio Sdo SF5 - Rio das BvV083 Sabara E> coli Oxigénio, Fésforo total, -
Francisco Velhas Rio das Velhas ' Nitrogénio amoniacal total.
. Demanda Bioquimica de
. Escherichia o )
BV105 Santa Luzia coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Escherichi Fosforo total, Nitrogéni .
BV137 Lagoa Santa {} s¢ EI'I-C a ostoro 0, al, Hitrogenlo Arsénio total.
coli. amoniacal total.
Fosf total, Nit éni .
BV138 Lagoa Santa - - ostoro 0, al, Hitrogenio Arsénio total.
amoniacal total.
Escherichi Chumbo total, C
BV139 Rio Acima IZ> s¢ EI'I-C a Fosforo total. umbo _o al, -romo
coli. total, Zinco total.
D da Bioquimica d
Santana De Escherichia er.nzin.a |,qu|m|ca € Arsénio total,
BV141 . IZ> . Oxigénio, Fosforo total,
Pirapama coli. . . ] Chumbo total.
Nitrogénio amoniacal total.
Inimutaba
! D da Bioquimica d
BV142 Presidente IZ> - em;in_ @ |F>qU|m|ca ¢ Arsénio total.
- Oxigénio, Fésforo total.
Juscelino
Augusto De Lima, Escherichia Demanda Bioquimica de Arsénio total,
BV146 \ = ) e
Corinto coli. Oxigénio, Fosforo total. Chumbo total.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
Hidrografica UPGRH TG IC AT Estagdo Municipios histérica = = - Contaminagao A bl b,
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
, Demanda Bioquimica de .
BV148 | Varzea Da Palma @ 59,1 66,5 --- o , Arsénio total.
Oxigénio, Fosforo total.
D da Bioquimica d
BV149 | Varzea Da Palma IZ> 61,5 - er.nzjn. @ |,qu|m|ca ¢ Arsénio total.
Oxigénio, Fosforo total.
BV150 santo Hipélito ) 55,8 Escher/:chia Der.nzim.:la Bi’oquimica de Arsénio total,
coli. Oxigénio, Fosforo total. Chumbo total.
Escherichi Arsénio total, Zi
BV151 Lassance - 62,4 s¢ CZZ,C a Fosforo total. rsenlciosala s £inco
BV152 santo Hipélito |:> 54.9 735 Escher/:chia Der.nzim.:la Bi’oquimica de Arsénio total,
Rio das Velhas coli. Oxigénio, Fosforo total. Chumbo total.
. Demanda Bioquimica de
. Escherichia o )
BV153 Santa Luzia @ 66,2 coli Oxigénio, Fosforo total, -
) Nitrogénio amoniacal total.
Escherichia Demanda Bioquimica de Arsénio total,
BV156 Baldim @ coli Oxigénio, Fésforo total, Nitrato, Chumbo total,
’ Nitrogénio amoniacal total. Cianeto Livre.
Escherichia Demanda Bioquimica de
Rio Sao SF5 - Rio das SC16 Santa Luzia @ coli Oxigénio, Fésforo total, -
Francisco Velhas ) Nitrogénio amoniacal total.
Rio do Peixe (SF5)| AV200 Nova Lima - -—- - -
Escherichi Chumbo total, Zi
AV080 ltabirito \Y 54,9 s e;',c e um ct’ tola  £inco
Rio Itabirito - ;" L — ota
scherichia
BV035 Itabirito IZ> 55,9 coli Fosforo total. Cobre dissolvido.
. . . Escherichia
Rio Jaboticatubas | BV136 Jaboticatubas IZ> 69,3 50,3 coli - -
Escherichi D da Bi imicad
Rio Maracujd | AV020 Itabirito i 55,2 s¢ CZZ,C ‘a oi'izaé:ij F:;)sqfclnj:?ltcoiale
President Escherichi
BV143 resiaente i 51,4 scherichia Fésforo total.
Rio Paradina Juscelino coli.
President Escherichi
SC30 resiaente i 51 scherichia Fésforo total.
Juscelino coli.
Rio Pard Escherichi
0 Fardo BV145 Monjolos = 4g,g || “enenee
Pequeno coli.
Jaboticatubas Escherichia
Rio T BV135 ' 49,8
o laquaracu Santa Luzia E> coli.




INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati g
. et UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — gameioslindicativeside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. i
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Rio Vermelho . Escherichia
RioS30 | SF5 - Rio das (SF5) BV133 | NovaUnido e >3 coli
F i Velh 5 ioquimi
rancisco elhas Coérrego 5c39 Corinto ) 50,4 577 Der.n;in?la B|’qu|m|ca de
Matadouro Oxigénio, Fosforo total.

Legenda da Analise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente
JF Reducdo
9 Inconclusivo com possibilidade de redugio
E{> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo
4 Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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BACIAS DOS RIOS JEQUITAI E PACUi - UPGRH SF6
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

aslgam

201 7 Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas
/\A/«\/P
\ éoP‘
\(\O
) Qé\'bo
/ & bai
SF037 3
N )
‘,) » O SFﬁ035 Rio Re
\\7 (O 0/7 3,
R-lo?'é ’30 .
LOCALIZACAO 5 SFo12 4F039
-48° -42°
a < Riacho Canabrava Coragéo deiJesus
MG SF040
SF018 o
o) o
SF023 oBE% \a“c"f
3
‘?}0 .
Lagoa dos Patos Q\\’Q
o
@
SF021 oy SFC001
,aq'\(‘\q ]
, Rio g o
3a\°b0 Wita, Y
RO |
SFCO005
SF019 .Francisco Dumont
S
5
%
G/}x
0
°4,
AN Curso d'agua Estagido
° Rio Paracatu SF012
Riacho Canabrava SF018
Rio Sao Francisco SF019 e SF023
Rio Jequitai SF021 e SFC005
. . , Riacho Angico SF037
Em conformidade 5, Rio Riachéo SF039 e SFC035
S . .
. N&o conformidade R!O Pacul Lo SF040
Gz,% Rio Guavanipa ~ SFCO001
|:| Auséncia de Resultados
1:1.200.000

Parametros indicativos :

1- Contaminagao Fecal 0 15 30 60 km
1| 2| ( Escherichia Coli) T T I T O I
3 2- Enriquecimento Orgénico Projecéo: Latitude/Longitude
. - NOC- Datum SIRGAS 2000
(P; DBO; NO3; NHsT ), i L. Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
3 - Presenca de Substancias Téxicas Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
( As; CN-; Pb; Cu giss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) Execuggo: IGAM/2018
] ] ] ]
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . ” . Tendéncia Para indicati 3
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Riacho Canabrava| SF018 Ibiai - 50,7 - - Fosforo total. -
Riacho do Angico | SF037 Ubai - 63,4 55,5 - - -
D da Bioquimica d
. Ca ., Escherichia er.nzjn. a |,qu|m|ca € Chumbo total,
Rio Guavanipa SFC001 Bocaiuva - ALTA . Oxigénio, Fosforo total, . .
coli. . . ] Cianeto Livre.
Nitrogénio amoniacal total.
Lagoa Dos Patos,
SF021 1
Rio Jequitafi Varzea Da Palma & es >
Rio S3o SF6 - Rios —
e Jequitai e SFC005 Jequitai - - 51,3 -—- - -
, Ibiai, Pont Escherichi .
Pacui Rio Pacui SF040 'al, Fonto a 62,6 53,7 scherichia Fésforo total. -
Chique coli.
Rio Paracatu SF012 Ponto Chique - 54,2 55,6 --- --- ---
SF039 Montes Claros - - 50,2 - - -
Rio Riachdo SFC03S Brasili? De Minas, i 6o 49,7 . . .
Coragao De Jesus
Escherichi
Rio S3o Francisco | SFO19 Pirapora =) 65,7 54,5 s CZZ-C e Fésforo total.
SF :
(SF) SF023 Ibia = -

Legenda da Andlise de Tendéncia
- Série histdrica insuficiente

{} Redugdo

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados
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Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

BACIA DO RIO PARACATU - UPGRH SF7
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Vazante PTE003

{Lagamar

PTE001
|

. Em conformidade

. Néo conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminagéao Fecal
(Escherichia Coli)

2 - Enriquecimento Orgénico

3 (P; DBO; NOg; NH,T )

3 - Presenga de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cu giss; Zn; Cr; Cd; Fenois Totais; Hg )
1 1

2017
Curso d'agua Estacdo
Rio da Prata PTO01, PTEOO1 e PTEO17
Rio Paracatu PTO03, PTOO9, PTO13, PTEOO7
SFH24 PTE033, SFH11 e SFH13
B Cdrrego Rico PTO05 e PTEO23
Rio Preto PTOO07, PTEO27 e SFH24
Rio Caatrgal PTO10
/’/?ﬁ Rio do Sono PTO11 e PTEO19
Q/»;)\‘ Rio Santa Catarina PTEOO3 e PTEOOS
[~ “~Cabeceira Grande '% 057 Ribeirdo Arrenegado PTEO11
% % Ribeirzo Escurinho PTEO13
2 2 NS Rio Escuro PTEOLS
% KR Ribeirdo Entre Ribeiros ~ PTE031
6’6 Oé» Ribeirdo Sao Pedro PTEO25 e PTEO29
PTEQ27 Rio Santo Ant6nio PTEO21
381 Rio Verde PTEO35
Unai Ribeirdo Santa Fé PTEO37
Rio Claro PTEOO9 e SFH10
R .
s, PTO13
QO
o
) Na Proo7  (PoMEX <o PTE037
g 2 B 3 o™
= ° = Ribeirao
° 2
% o)
®
N °
“d2 PTE031 %
§ %,
PTE025 PTEO33  PTQ09 SFH13  “%
S i3
S
PTEe29 2 pTE03S Yo,
& PTO010 Ribeira ;
o
N Paracatu PTEQ23 SFH11 s
e, PT005 | Vi
//‘a‘ Cs (J
o Sy , PTO11
iy %90 Gameleire [l
RTE013 PT003
= B wmrTE017 R
PTE015 o
PTEO11 0%
PT001 y
& = ]
Q’(ib PTE009 % Jodo Pinheiro
Guarda-Mor | &@(\ [ | & RTEOO7 o .
. § “_’0 PTEO19 B
Q.)\@ & Lagoa Grande 3 LOCALIZAGCAO
®
3(0 (\\(b _48° 490
N | & EgPTE005 PTE0S1 48 42

-16°
-16°

'MG

22
-22°

-48° -42°

1:1.500.000

0 50 Km
| ] ] |

Projecao: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execucdo: IGAM/2018
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INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati 3
Hidrografica UPGRH ST IC T Estagdo Municipios histérica = = - Contaminagao At bl
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
PTO05 Paracatu IZ> 62,6 - - Fosforo total. Arsénio total.
Cédrrego Rico Escherichi
PTEO023 Paracatu IZ> 60,8 55,5 s¢ CZ:_C a Nitrogénio amoniacal total. Arsénio total.
Ribeira Escherichi
foeirao PTEO11 Guarda-Mor IZ> 70 54,8 s¢ erl_c a Fosforo total. -
Arrenegado coli.
Ribeirdo Entre ,
Ribeiros PTEO31 Paracatu, Unai IZ> 53,2 --- --- ---
Ribeirdo
Escurinho PTEO13 Paracatu IZ> 48,8 --- --- ---
Escherichi D da Bioquimica d
Ribeirdo Santa Fé [ PTE037 |Santa Fé De Minas IZ> 53,8 s¢ CZ:_C a oex?;aé:i; Fléos(:g;rc:“ti)atale Chumbo total.
Ribeirdo S3o PTEO25 Paracatu IZ> 48,8 -— -— -—
Pedro (SF7) PTE029 Paracatu = 48,8
Rio S30 SF7 - Rio Rio Caatinga PTO10 Jodo Pinheiro IZ> 55,9 - Fosforo total. -
Francisco Paracatu PTEOOQ Guarda-Mor, |:> 50,9 . . .
Rio Claro Vazante
SFH10 | Guarda-Mor 1@ 50,4
Jodo Pinheiro
PTOO1 ! 49,5
Lagoa Grande E>
Presidente
Rio da Prata (SF7) | PTE0O1 53,6 — — -
(5F7) Olegario E>
PTEO17 Jodo Pinheiro, |:> 543
Lagoa Grande !
Buritizeiro, Joa Escherichi ,
pTO11 | o IEEING, 7080 A 67,9 53,6 scherienia Fésforo total
Rio do Sono Pinheiro coli.
Escherichi
PTE019 | Joo Pinheiro = 51 e
Rio Escuro PTEO15 |Paracatu, Vazante IZ> 69,6 52,1 --- --- ---




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . » . Tendéncia Para indicati ]
Hidrografica UPGRH TG IC AT Estagdo Municipios histérica = = - Contaminagao A bl b,
B 2017 || 2017 2017 ¢ Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
L Grand
pTOO3 | oe0a"rande = | 652 56,8 Fésforo total.
Paracatu
Brasilandia De
PT009 50,9
Minas a
Buritizeiro, Santa
PTO13 ’ 54,3
Fé De Minas a
Rio Paracatu —
L , L Escherich . .
PTEOO7 agamar, Lagoa IZ> 52,8 s¢ EI'I-C a - Cobre dissolvido.
Grande coli.
Jodo Pinheiro
PTEO033 ’ 55,4
Paracatu E>
SFH11 Paracatu IZ> 50,3 --- --- ---
Rio S3o SF7 - Rio SFH13 Brasilandia De a 48 8 . . .
Francisco Paracatu Minas
PT007 Unai = 50,9
Rio Preto (SF7) | PTE027 Unai 1@ 48,8
SFH24 Planaltina (Go) IZD 51,6 - Fésforo total. -
PTECO3 Vazante @ Escherichia Demanda Bioquimica de
. . coli. Oxigénio, Fésforo total.
Rio Santa Catarina Escherich
scherichia
PTEOO5 |Lagamar, Vazante @ 49,2 coli --- ---
Rio Santo Antoni
10>an°0 ANTONO | pTE021 | Jodo Pinheiro = 53,9
(SF7)
Brasilandia De
Rio Verde (SF7) PTEO35 Minas, Jodo IZD 51,3 - - -
Pinheiro

Legenda da Analise de Tendéncia
- Série historica insuficiente

J4F Reducdo

9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o

E:} Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4P Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados




BACIA DO RIO URUCUIA - UPGRH SF8 l am
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS adl g

201 7 Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
%
N Curso d'agua Estacao
S Rio S&o Francisco  SF025
'%9 Rio Urucuia SFH17, UR001, UR0O3,
© URO005, UR006, UR0O07,

UR008, UR013 e UR017

Formeso Ribeirdo ds Extrema URO002
2 o Corrego Bebedouro  UR004
% S Rib. Das Almas UR009
%‘9 & Rib. S&o Vicente UR010
? @qo Rib. Sdo Domingos URO011
s Rio Piratinga UR012
Rio Sao Miguel UR014
Rib. Da Areia UR015
Rib. Santo André URO016
URO11 LOCALIZACAO
URO012
Rig
2
W Vs 3
(\\(\e o MG
. @
O . O N©e N
Cb«@g UR006 2y~ Ripeirao 08" Ry
corr = S
29 UR002 3
ebedo E Q)\& o
7 Q:\O Oo‘b
Buroo4 UR013 <2
A | &
€irgo S5 WS 3 . \Qob 3
/0 Sé@o Migugy = [?,,,0 e,é@
URO15 N =
& Oprec BULs A
Urucuia ob rrega bl UR017
URO0O7 gy o =
()
Q
Ribeirso Galho da lifa _Riachinho [ SIS

SFH17

SF025

B Em conformidade
1:1.225.000 B Nao conformidade

Parametros indicativos :
1- Contaminacao Fecal

( Escherichia Coli)
Projegao: Latitude/Longitude 1 2 f s A
Datum SIRGAS 2000 2 - Enriquecimento Organico
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 3 (P; DBO; NO3; NH3T )
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM _ Anpi Lvi
Execucdo: IGAM2018 3 - Presenca de Substancias Toxicas

( As; CN-; Pb; Cuygiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . . . Tendéncia Para indicati 3
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametioslindicstivoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Escherichi
UR001 Buritis - 63,4 54,9 s¢ CZZ-C 1 Fésforo total.
URO03 Urucuia - 50,2 --- - -
UR00S Arinos - 50,4 || Escherichia
coli.
Escherichi
UR006 Arinos - 67,9 53 s¢ CZ:_C a Fosforo total. -
Rio S3o SF8 - Rio — :
RioU i Riachinho,
Francisco Urucuia o Frucuia UR007 : ﬂ\" 52,4 - - -
Urucuia
Escherichi
UR00S Buritis - 68,6 50,2 scherichia
coli.
UR013 Arinos 1@ 51,9
Pintdpolis, Sdo
URO17 67,1 54,8 --- - -
Romao a
SFH17 S&0 Romao = 66,8 48,8




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia ) » . Tendéncia Para indicati 3
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstioside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Ribeirdo Sao
Domingos ou Rio URO11 Arinos, Buritis a 68,2 51,6 --- --- ---
S3ao Domingos
Ribeirdo Sa Escherichi
IDEIrd0 540\ yro10 Buritis = | 632 52,1 || Crerena
Vicente coli.
Rio Piratinga UR012 Arinos IZ> 67,4 55,4 - Fosforo total. -
Rio Sao F i
1090 Fanciseo | oegas S50 Romdo P2
(SF)
Rio S3o sF8 -Rio | RioSdoMiguel |00, Arinos 4 50,4
: : (SF8)
Francisco Urucuia
Ribeirdo da Areia | URO015 Arinos, Urucuia IZ> 52,2 - - -
Corrego Unai, Uruana De
Bebedouro URO04 Minas ) 208 - - -
Ribeirdo da UR002 Arinos - 66,7 52,8
Extrema
Ribeirdo das Bonfindpolis De Escherichia
Almas UR00S Minas E> 29,4 52,5 coli. - -
Ribeirdo Santo Bonfindpolis De Escherichia
André URO16 Minas E> 29,4 488 coli. - -

Legenda da Andlise de Tendéncia

- Série histodrica insuficiente

45 Reducso

94 Inconclusivo com possibilidade de reducio

E> Sem tendéncia

A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo

4 Elevacdo

Legenda dos indices
* Calculo ndo realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade

* auséncia de dados




14°0'0"S

15°0'0"S

16°0'0"'S

17°0'0"S

46°0'0"W

45°0'0"W

44°0'0"W

!
BACIA DO RIO PANDEIROS - UPGRH SF9

PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS ol

SFJ14
SFJ12
FO31 _ ncise>
0 Sédo
SFJO1 SFH23
- SF034
Montalvania ’
(¢}
& RO
& < .SF022
2 200
o SN ° SF033
& & Miravania .
. a
GOO ?;\0\\ arg ‘
.0 .0 4
0 &
C,)\
60
~r¢>c\"(\0 o Peru@
Cérrego & < -
%, SFJ12SFJ14
&, SF031 o
o F024 SFJ01 S
S Riy SFJ06
N 3
N D %, SFios
<& Chapada Galcha G/’k@‘ % Cr, %
S0P y ° Bonito de Minas uz
(O 9
7,
@
. W
%90 SF030 %
OBom J, o A
Chapada ¢ e’O'im 'ﬁ)/é e LOCALIZACAO
. e 9 48° -42°
%, SF027 8, Eonts )
%
Bsross % '%44
angal % ‘ =
1:1.500.000 Pintopolis - -
. MG
0 50 Km
| I I | .
N N
Projegéo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996 -48° -42°
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM Curso d'agua Estacio
Execugao: IGAM/2018 ! 'd ¢
Rio Japoré SF022
Rio Peruagu SF024
Rio Pardo SF026

. Em conformidade

'Igam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

Rio S&o Francisco

SF027, SF029, SF031,
SF032, SF033, SFJ12

. ) e SFJ14
N&o conformidade
Ribeirdo Pandeiros SF028
A B ; ) Rio Mangal SF030
Parametro§ |nd|~cat|vos ) Rio Carinhanha SF034 e SFH23
1- Contaminagéao Fecal R A
L i io Acari SF035
1]2 (ESCh_er’Ch’? Coli ) . Canal de Igag&o Principal CP-1 SFJO1
3 2- Enrlquecm_1ento Organlco Canal de Drenagem Secundario DS-11  SFJ04 -
(P; DBO; NO3 X NH3T ) Canal de Drenagem Principal DP-04 SFJ05
3 - Presenca de Substancias Toxicas Canal de Inigagéo Secundério CS-10  SFJ06
( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
1 1 1
46°0'0"W 45°0'0"W 44°0'0"W

14°0'0"S

15°0'0"S

16°0'0"'S

17°0'0"S



INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia ’ " . Tendéncia Para indicati .
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. [for el £l — arametros indicativos de
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Canal de
Drenagem SFJO5 Jaiba a 59 — — —
Principal DP-04
Canal de
Drenagem SFJ04 Jaiba IZ> 52 — — —
Secundaria DS-11
Canal de Irrigagao
SFJO1 Jaib 7 --- — -
Principal CP-1 alba ZF 57,3
Canal de Irrigagao , .
L. SFJ06 Jaiba IZ> 53 - - Zinco total.
. Secunddrio CS-10
- SF9 - Rios
Rio Sao .
Francisco Pandeiro e Ribeird
ibeirdo
Calindé SF028 Janudria 51,5 — — —
Pandeiros ?
o SF034 Juvenilia A 53,2
Rio Carinhanha
SFH23 Juvenilia @ 49,5 - - Cianeto Livre.
Rio Japoré SF022 Manga - 50,3 - - -
Chapada Gaucha,
Rio Pardo (SF9) | SFo2e |~ apaca’aucha i 49,4
Januaria
Rio Peruacgu SF024 Januaria - 48,8 — — —
Rio Acari sfo3s | "intopolis, Sdo . 54,7
Francisco
Pedras De Mari Escherichi
Rio Mangal SF030 edras be Maria - s¢ EI'I-C a Fésforo total. -
Da Cruz coli.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . - . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — arametiosindicstioside
Hidrografica histérica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
SF027 | Sdo Francisco = 67,6 -
SF029 Januéria A 69,4 56,9
SF9 - Ri SF031 Itacarambi E{} 69,6 57,8 - - -
. - Rios o .
Rio S.ao Pandeiro e Rio Sdo Francisco | SFp33 Manga a - — - -
Francisco L (SF)
Calindo SFJ12 | Itacarambi, Jaiba a 55,9 - - -
SFJ14 Jaiba 4 54
SF032 Janudria - 59,2 56,5 - Fosforo total. -

Legenda da Analise de Tendéncia

- Série histdrica insuficiente
JF Reducdo
9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o
E{) Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo

4P Elevacio

Legenda dos indices
* Calculo n3o realizado

Legenda dos Parametros Indicativos
--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em

conformidade
* auséncia de dados
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BACIA DO RIO VERDE GRANDE - UPGRH SF10
PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

aslgam

15°0'0"S
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Auséncia de Resultados

Parametros indicativos :
1- Contaminacao Fecal

(Escherichia Coli )
2 - Enriquecimento Organico

(P; DBO; NO;3 ; NH4T )

3 - Presenca de Substancias Téxicas
( As; CN-; Pb; Cugiss ; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg )
]
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Cursos d'agua Estacdo
Rio Juramento SF014
Rio Mosquito SF020
Rio Sdo Francisco SF033
Rio Gorutuba SFC145, VG007 e
VG009
Rio Serra Branca SFC200

Rio Verde Grande SFH21, SFJ16, SFJ18,
SFJ20, SFJ22,SFJ23,

VG001, VG004,

VG005 e VG011

Rio Caitt@ SFJ15
Ribeirdo do Ouro SFJ17
Rio Arapoim SFJ21
Rio dos Vieiras VG003

Projegédo: Latitude/Longitude
Datum SIRGAS 2000
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execucdo: IGAM/2018
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INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

Resultados dos indicadores

Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017

Baci . ~ . Tendénci Para indicati 3
. aCI? . UPGRH e R A ESincan e e.n 'er'ICIa IQA CcT IET _ arametros indicativos de
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Montes Cl
. o~n es~ aros, Escherichia 3 Chumbo total, Zinco
Ribeirdo do Ouro SFJ17 S3do Jodo Da IZ> 55,4 54,1 . Fosforo total.
coli. total.
Ponte
Ribeirdo dos Demanda Bioquimica de
Escherichi Chumbo total,
Vieiras ou Rio dos| VG003 Montes Claros s¢ EI'I-C a Oxigénio, Fésforo total, _um ° _0 @
. coli. . .. . Cianeto Livre.
Vieiras Nitrogénio amoniacal total.
SdoJodo D
Rio Arapoim SFI21 40 -odo La
SF10 - Ponte
in S5 Escherichi
Rio Sdo Afluentes do Rio Caititu SFJ15 Francisco Sa s¢ er/'c a Fésforo total. -
Francisco Rio Verde coli.
Grande SFC145 Janauba -—- - Mercurio total.
Rio Gorutuba VG007 Janaub_a,_ Nova - Fésforo total. ---
Porteirinha
VG009 Jaiba, Pai Pedro * * *
Rio Juramento SFO14 Juramento Escher/:chia Der.nzjn(.:la Bi,oquimica de Chumt?o tot.al, Cobre
coli. Oxigénio, Fosforo total. dissolvido.
Rio Mosquito SFO20 Porteirinha Escher/:chia Der.nzjn(.:la Bi,oquimica de Cf.wmbo t.otal,
(SF10) coli. Oxigénio, Fosforo total. Cianeto Livre.




INDICADORES PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL
Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . - . Tendéncia Para indicati ]
. v e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios .. 10A cr IET — ardmetiosiindieatvoside
Hidrografica histdrica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Escherichi
Rio Serra Branca | SFC200 Porteirinha 49,4 s¢ CZZ,C a - -
SFH21 Matias Cardoso IZ> * * * *
Capitdo Enéas, Escherichia Chumbo total, Cobre
SFJ16 Fosf total.
Montes Claros @ - coli. osforotota dissolvido.
Capitdo Enéas,
SFJ18 S3o Jodo Da ED 64,8 55 - Fosforo total. -
Ponte
Janauba, Sdo Jodo ,
SF10 - SFJ20 N 59,4 Fésforo total.
s ex Da Ponte
Rio Sdo Afluentes do ] b3 S50 JoR
anauba, S3o Jodo
F i Rio Verd ! --- ¢ . ---
rancisco io Verde Rio Verde Grande SFJ22 Da Ponte @ 70 57,1 Fosforo total
Grande
SF23 | Verdelandia 4+ | s36
Glaucilandia, Escherichia Demanda Bioquimica de
VG001
Montes Claros E> - coli. Oxigénio.
Capitdo Enéas, 3
VG004 Montes Claros IZ> 59,1 --- Fosforo total. ---
Escherichi
VG005 Jaiba = 64,9 scherichia
coli.
Gameleiras
VG011 ’ - * * * * * *
Matias Cardoso
Legenda da Andlise de Tendéncia Legenda dos indices Legenda dos Parametros Indicativos
- Série histdrica insuficiente * Cdlculo ndo realizado --- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
4 Reducso conformidade
24 Inconclusivo com possibilidade de reducio * auséncia de dados
E> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevagdo
4 Elevacdo
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BACIA DO RIO SAO MATEUS - UPGRH SM1
i e e e e PANORAMA DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 2017
LOCALIZAGCAO
2] -48° -42°
S -
) % E
- Ataléia - MG -
_Frei Gaspar, L 4
Curso d'agua Estacao
Rio Cotoxé ou Braco d 4
Norte do Sdo Mateus SM001
Rio Criacaré ou Brago SM003
Sul do Sao Mateus
.Pescador
n S30 José do Divino n
=) o * Nova Belém =)
o = Q@ - ©
[xd [ s
o 2 o
- [©] -
2
%
. Em conformidade
. Nao conformidade
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Parametros indicativos : 1:630.000
1- Contaminacéo Fecal ) 0 5 10 20 km
1 2 (Escherichia Coli) 2 I T T A T I
2 - Enriquecimento Organico Gt o MiRes >
(P; DBO; NO3; NH3T ) : el Mantena o _
3 - Presenca de Substancias Toxicas “2; Pr°’§§?§$§."é%d§’s@883“de
( As; CN-; Pb; Cugiss; Zn; Cr; Cd; Fendis Totais; Hg ) B Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2017 - IGAM
Execucdo: IGAM/2018
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INDICADORES

PARAMETROS QUE NAO ATENDERAM O LIMITE LEGAL

- Série histdrica insuficiente
J4F Reducdo
9 Inconclusivo com possibilidade de redug3o
E{> Sem tendéncia
A Inconclusivo com possibilidade de elevacdo
4P Elevacio

* Calculo n3o realizado

Resultados dos indicadores Mapa do Panorama de Qualidade das Aguas em 2017
Bacia . . . Tendéncia Para indicati g
. e UPGRH Corpo de agua Estacao Municipios L. 19A cr IET — sametioslindicativoside
Hidrografica historica Contaminagao . . .. PO
2017 2017 2017 Enrriquecimento organico Substancias toxicas
de IQA fecal
Ataléi a Escherichii Chumbo total, Zi
VN R SM001 aea, = | 604 ||MmEDIA|| 56,5 || S Fésforo total. umbo total, £inco
Rio S50 Mateus SM1 - Rio Sdo| Rio Sdo Mateus Ecoporanga (Es) coli. total.
Mat SM1 Escherichi
areus (SM1) SM003 Mantena = | s46 - 55,3 || e
Legenda da Analise de Tendéncia Legenda dos indices

Legenda dos Parametros Indicativos

--- Todos os resultados dos indicativos correspondentes estiveram em
conformidade

* auséncia de dados






