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APRESENTACAO

O desenvolvimento econbmico e tecnholdgico e o crescimento populacional acelerado geram
situagbes de conflito e escassez dos recursos hidricos por todo o planeta. A agua € um
elemento vital para esse progresso, além de ser essencial & sobrevivéncia dos seres vivos.
Com todo o seu potencial hidrico, Minas Gerais prima por uma politica de gestdo de agua
eficiente.

Nesse contexto, conhecer a qualidade das &guas em nosso Estado é uma ferramenta
bésica para definir estratégias que busquem a conservagédo, a recuperagao e o uso racional
dos recursos hidricos, reduzindo os conflitos e direcionando as atividades econémicas. O
Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM), por meio do Projeto Aguas de Minas, esta,
desde 2001, desenvolvendo um trabalho que visa aperfeicoar o monitoramento dos recursos
hidricos, com a ampliacdo da rede de monitoramento das aguas superficiais, assim como
por meio da implantacdo do monitoramento das aguas subterraneas, iniciado em 2005.

Os dados e as informacdes contidos nesta publicagdo sdo o resultado deste esforco que
visa subsidiar decis6es dos comités de bacias hidrogréficas, dos 6rgdos governamentais,
empresas, da sociedade e das entidades que lutam em prol da sustentabilidade e da
consolidacdo da Gestdo compartilhada e descentralizada dos recursos hidricos.

Cleide Izabel Pedrosa de Melo
Diretora Geral do IGAM
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INTRODUCAO

Em Minas Gerais, a Constituicdo Estadual/89 delineia acgbes gerais para
gerenciamento e protecao dos recursos hidricos mineiros. A Lei 12.584/97 cria o IGAM
— Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — em substituicdo ao antigo DRH —
Departamento de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais — 6rgdo do Sistema
Estadual de Meio Ambiente (SISEMA), ligado ao Sistema Nacional do Meio Ambiente
(SISNAMA) e ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), cuja finalidade é a
promocao do gerenciamento das aguas de Minas Gerais de acordo com as acdes
previstas na legislagao.

O Projeto Aguas de Minas vem atender a uma das acdes previstas na Lei 12.584/97,
de criacdo do IGAM, no Art. 5° inciso X — proceder a avaliacdo da rede de
monitoramento da qualidade das &guas no Estado — e também contribui para a

mplementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei N°

13.199/99 fundamentada na Lei Federal N° 9.433/97.

O monitoramento das aguas em Minas Gerais teve inicio em 1977, com a rede de
amostragem operada pela Fundacao Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC, e
que visava as bacias do rio das Velhas, rio Paraopeba e rio Paraiba do Sul para o
Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM — até o ano de 1988. No periodo
compreendido entre 1987 e 1995 a Fundacdo Estadual de Meio Ambiente - FEAM
monitorou a bacia hidrogréfica do rio Verde utilizando os servicos do CETEC. A seguir,
contratando os servicos da GEOSOL — Geologia e Sondagens — e, posteriormente, do
CETEC, monitorou as bacias hidrogréaficas do rio das Velhas e do rio Paraopeba de
1993 a 1997.

Com o status adquirido pela questdo hidrica refletida na promulgacéo da Lei 9.433/97
e a consequente criacdo de 6rgdos federais e estaduais dirigidos ao gerenciamento
racional das aguas, o trabalho de monitoramento foi reforcado pela FEAM, em 1997,
desta vez com um monitoramento mais amplo e completo, estendido as oito principais
bacias hidrograficas mineiras por meio de convénio com o Ministério do Meio
Ambiente — MMA. No final de 1999, o Governo do estado de Minas Gerais, por

ntermédio do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH, também destinou

recursos para o Projeto Aguas de Minas, passando o IGAM a integrar a coordenagio
do mesmo. Em 2001, por estar melhor inserido nas competéncias da Agenda Azul do
gque nas da Agenda Marrom, a coordenacdo geral deste Projeto passou para o IGAM,
com participacdo da FEAM principalmente na elaboracdo do quadro Pressdo-Estado-
Resposta, que associa as alteracdes encontradas na qualidade das aguas as
diferentes fontes de poluicdo. Desde entdo, o IGAM tem sido responsavel pela
coordenac&o, operacao e divulgacéo dos resultados do Projeto Aguas de Minas.

O Projeto Aguas de Minas, em execucdo ha 14 anos, vem permitindo identificar
alteracdes na qualidade das aguas do Estado, refletidas em tendéncias observadas.A
operacdo da rede de monitoramento vém demonstrando a sua importadncia no
fornecimento de informac6es basicas necessarias para a definicdo de estratégias e da
propria avaliacdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob
responsabilidade da FEAM/COPAM, e para o Planejamento e Gestao Integrada dos
Recursos Hidricos, subsidiando a formacdo e atuagdo dos Comités e Agéncias de
Bacias a cargo do IGAM/CERH.
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Nesse sentido, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) vem desenvolvendo
diversos projetos e programas cujo objetivo principal é monitorar e classificar
qualitativamente e quantitativamente as aguas superficiais, visando a sua protecao e o
seu uso sustentavel. O programa de Monitoramento Hidrometeoroldgico da Bacia do
Rio S&o Francisco em Minas Gerais e Distrito Federal, € uma das pesquisas
direcionadas para o uso sustentavel da agua, buscando avaliar a qualidade e usos das
aguas superficiais com objetivo de aperfeicoar 0 monitoramento na bacia do rio S&o
Francisco.

Para tanto, foram estabelecidas campanhas de coletas trimestrais, onde foram
analisados cerca de 35 parametros fisico-quimicos e bacterioldégicos em 24 estacdes
de monitoramento. As campanhas foram realizadas entre o0s periodos
correspondentes a janeiro/fevereiro/marco, abril/maio/junho, julho/agosto/setembro e
outubro/novembro/dezembro, caracterizando os periodos chuvoso e seco do ano.

O monitoramento quantitativo e de qualidade de agua teve como objetivo determinar a
situacao atual dos recursos hidricos da bacia e acompanhar a efetividade das acdes
previstas dentro do programa de revitalizacdo da bacia do S&o Francisco. Este
acompanhamento é fundamental para verificagdo das melhorias advindas das acdes
implementadas, assim como indicativo de novas necessidades de intervengao.

E importante ressaltar que o alcance dos objetivos € gradativo e a continuidade do
projeto ir& proporcionar a interacdo efetiva entre os 6rgdos gestores e 0S USUArios,
com vistas ao alcance da gestao sustentavel dos recursos hidricos.

2. JUSTIFICATIVA

O Rio S&o Francisco vem sofrendo processos de degradagdo ambiental afetando a
vida na bacia, pela retirada das matas ciliares, assoreamento, lancamento de esgoto e
lixo e outros danos, que ha anos vém comprometendo a qualidade das aguas. Além
disso, o uso indiscriminado de agrotoxicos, bem como o langamento de despejos
toxicos nos corpos de agua, contribuem para acelerar os processos de degradacéo
ambiental.

Diante destes problemas, surge a necessidade de gerir 0s recursos ainda disponiveis,
bem como recuperar aqueles ja comprometidos. Com esse intuito, o Programa de
Revitalizac@o da Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Francisco, do Governo Federal, busca
a partir da execucgdo de cinco linhas de agbes prioritarias (gestdo e monitoramento,
agenda socioambiental, protecdo e uso sustentavel de recursos hidricos, qualidade de
saneamento ambiental e economias sustentaveis) recuperar, conservar, preservar o
meio ambiente e aumentar a quantidade e qualidade da agua ofertada.

Nesse contexto, 0 monitoramento dos recursos hidricos destaca-se por permitir avaliar
e acompanhar a condicdo da qualidade da agua da bacia, viabilizando a efetivacéo do
programa de revitalizacdo em todas as suas ac¢des prioritarias. Este acompanhamento
é fundamental para verificacdo das melhorias advindas das a¢bes implementadas,
assim como indicativo de novas necessidades de intervengao.
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3. UNIDADES DE PLANEJAMENTO E GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS
(UPGRHSs)

A preservacao e a utilizacdo racional dos recursos hidricos sdo aspectos importantes
para a resolucdo de problemas agudos relacionados a questdo hidrica, visando ao
bem estar de todos e a preservacdo do meio ambiente.

A pressdo antropica devido ao desenvolvimento das atividades econdmicas e o
adensamento populacional de forma desordenada vém ocasionando crescentes
problemas aos recursos hidricos. Em virtude disso, as instancias publicas e civis
mobilizaram-se para a criacdo de legislacdo e politicas especificas, a fim de
fundamentar a gestéo participativa e descentralizada dos recursos hidricos.

Dessa forma, gerou-se uma demanda do CERH ao IGAM no sentido de identificar e
definir unidades de planejamento e gestdo dos recursos hidricos no Estado, com o
objetivo de orientar as acdes relacionadas a aplicacdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos no ambito estadual. Os trabalhos culminaram no estabelecimento
das UPGRHSs na Deliberagdo Normativa N° 06/02, expedida pelo CERH.

Nesse contexto, foi necessario selecionar os municipios por UPGRH, tendo-se
adotado como principio que a localizagdo do distrito sede define a insercdo do mesmo
na Unidade. A Unica excecdo refere-se ao municipio de Contagem, considerado na
UPGRH SF5 (Alto e Médio Cursos do rio das Velhas), embora seu distrito sede esteja
localizado na sub-bacia do rio Paraopeba. Tal consideracdo baseou-se nas
caracteristicas especificas de distribuicdo da populacdo e atividades econdmicas do
municipio, que geram pressdes mais representativas na vertente da sub-bacia do rio
das Velhas.

As UPGRHs, que sdo unidades fisico-territoriais, identificadas dentro das bacias
hidrograficas do Estado, apresentam uma identidade regional caracterizada por
aspectos fisicos, sdcio-culturais, econémicos e politicos.

Apesar do caréater técnico na concepgao dessas unidades, sua definicdo foi resultado
de um consenso entre 0s varios niveis de decisao relacionados a gestdo das aguas.

As 36 UPGRHSs resultantes desse trabalho, ilustradas no Mapa 3.1, séo adotadas pelo
IGAM, SEPLAG (Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdao) e pela ANA
(Agéncia Nacional de Aguas) na gestdo dos recursos hidricos em territério mineiro.
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4. ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA
O que é Enquadramento dos Corpos de Agua

Instrumento das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/97 e
Lei n° 13.199/99, respectivamente, o enquadramento dos corpos de agua em classes
visa estabelecer metas de qualidade para os corpos hidricos, a fim de assegurar 0s
usos preponderantes.

O engquadramento dos corpos de agua é um dos mais importantes instrumentos de
gestdo dos recursos hidricos por compatibilizar os usos mdltiplos com o
desenvolvimento econdmico. E, portanto, um mecanismo de planejamento ambiental
das bacias hidrogréficas que visa 0 uso sustentavel da agua.

Além disso, quando articulado com os outros instrumentos de gestdo dos Recursos
Hidricos, tais como a outorga e a cobranca pelo uso da agua, tornam-se mais eficazes
e complementares, propiciando as entidades gestoras de recursos hidricos
mecanismos para assegurar a disponibilidade quantitativa e qualitativa das aguas.

Enquadramento dos corpos de agua em Minas Gerais

O primeiro instrumento normativo sobre enquadramento de aguas em Minas Gerais foi
a Deliberacdo Normativa COPAM N°01/77, que fixou normas e padrdes para protecao
do meio ambiente no Estado. A primeira experiéncia de classificacdo dos corpos de
agua do estado de Minas Gerais ocorreu ainda em 1977 com a publicagcdo da
Deliberacdo Normativa COPAM N°02/77, que classificava os corpos de agua das
bacias do rio das Velhas e do rio Paraopeba, motivado pela necessidade de preservar
o0 abastecimento de dgua da RMBH (MACIEL, 2000).

As experiéncias de enquadramento realizadas pelo Governo do Estado de Minas
Gerais ocorreram efetivamente a partir de 1993, quando a Fundagdo Estadual de
Minas Gerais — FEAM, por determinacdo do COPAM, estabeleceu que fossem
realizados estudos objetivando o enquadramento dos rios estaduais (MACIEL, 2000).

Nesse periodo, além das bacias do rio das Velhas e do rio Paraopeba, priorizou-se o
enquadramento das bacias hidrograficas dos seguintes rios: Piracicaba, Verde,
Paraibuna e Para. Com a formalizagdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
concretizada na Lei n°® 13.199/1999, o enquadramento dos corpos de agua foi
instituido instrumento da gestdo de recursos hidricos, passando a sua elaboracédo a
ser de competéncia do IGAM. Desde entdo, o IGAM propds o reenquadramento dos
corpos de 4gua da bacia hidrogréfica do rio das Velhas (2004), do rio Paracatu (2005),
do rio Para (2008) e atualizacdo do enquadramento do rio Verde (2010), todos
aprovados pelos respectivos comités, e também pelo CERH-MG.



—
'W MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA BACIA DO RIO SA0 FRANCISCO

Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas

Procedimentos metodolégicos do enquadramento

Segundo a Resolucdo CNRH n° 091/2008, os procedimentos metodoldgicos de
enquadramento devem compreender as seguintes etapas: diagndstico, prognaéstico,
elaboracéo de Propostas de Metas e de Programa para Efetivacao.

Conforme versa a Lei 13.199/99, a Politica de Recursos Hidricos tem como premissa a gestédo
participativa e descentralizada, considerando, portanto, as expectativas e necessidades dos
usudrios. Neste sentido, o processo de enquadramento dos corpos de &gua, assim como a
sua implantacdo, deve ser efetuado no ambito da bacia hidrografica, sendo, o respectivo
comité de bacia hidrogréafica - CBH - o responsavel pela aprovagédo para posterior aprovacao
pelo CERH, exigéncia da Lei Estadual.

O enquadramento dos corpos de agua em Classes, de acordo com 0 uso preponderante e em
conformidade com a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH N°01/2008, classifica as
aguas doces em cinco classes, como apresentado na Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Classificacdo dos corpos de agua segundo 0s usos preponderantes

Classe Cor Usos Possiveis

Abastecimento para consumo humano, com filtracéo e desinfec¢éo;

Especial Preservacao do equilibrio natural das comunidades aquéticas; e
Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protegdo

integral.

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
Protecdo das comunidades aquéticas;
Recreacdo de contato primario, tais como natacao, esqui aquético e mergulho;

Irrigacéo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogéo de pelicula; e

Prote¢do das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

Abastecimento para consumo humano, apdés tratamento convencional;
Protecao das comunidades aquéticas;
Recreacao de contato primario, tais como natacao, esqui aquético e mergulho;

Irrigacdo de hortali¢as, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

Agqicultura e a atividade de pesca.

Abastecimento para consumo humano, apdés tratamento convencional ou avangado;
Irrigacéo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;

3 Pesca amadora;

Recreacao de contato secundario; e

Dessedentacdo de animais.

Navegacéao;
4 Harmonia paisagistica; e
Usos menos exigentes.
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Ressalta-se que, de acordo com a DN Conjunta COPAM/CERH N°01/2008, art. 37, enquanto
ndo aprovados 0s respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2,
exceto se as condi¢cbes de qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicacao da
classe mais rigorosa correspondente.

5. OUTORGA
O Que é Outorga de Direito de Uso

As preocupacdes com o planejamento e a gestdo dos recursos hidricos levaram os paises
desenvolvidos a implantarem politicas para conservagdo e exploragdo desses recursos de
uma maneira sustentavel.

No Brasil, por meio da Constituicdo Federal de 1988, as aguas se tornaram de dominio
publico, sendo, portanto, necesséria uma regulamentacao para que se pudesse fazer uso dos
recursos hidricos. A Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, regulamentou o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal.

Através da nova lei, foram estabelecidos diversos organismos, inteiramente novos na
administracdo dos bens publicos brasileiros que sdo os Conselhos, os Comités e as Agéncias
de Bacia, além de instrumentos econbmicos que sdo as ferramentas a serem utilizadas na
gestao dos recursos hidricos.

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos é, talvez, o instrumento de gestdo mais
importante na atual fase, pois € o meio através do qual se faz a reparticdo dos recursos
hidricos disponiveis entre os diversos usuarios que, eventualmente, disputam recursos
€scasso0s para as suas necessidades.

A outorga de direito de uso da agua (bem de dominio puablico) € um beneplacito, um
consentimento aos varios interesses publicos, individuais e coletivos, cujo estabelecimento
cabe aqueles que detém o respectivo dominio (Unido ou Estados), para utilizacdo de
especifica quantidade de agua, em determinada localizacéo, para especifica finalidade.

A outorga garante ao usuario o direito de uso da agua, condicionado a disponibilidade hidrica.
Cabe ao poder outorgante (Governo Federal, dos Estados ou do Distrito Federal) examinar
cada pedido de outorga e verificar a existéncia de agua suficiente, considerando os aspectos
guantitativos e qualitativos, para que o pedido possa ser atendido. Uma vez concedida, a
outorga de direito de uso da dgua protege 0 usudrio contra 0 uso predador de outros usuarios
gue ndo possuam outorga.

A Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos em Minas Gerais

No estado de Minas Gerais, as primeiras outorgas de direito de uso da agua foram concedidas
através de Decretos, por ato do Governador do Estado, apO0s andlise e aprovacdo do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Minas Gerais — DAE/MG, apoiadas
nos termos do Codigo de Aguas — Decreto n°® 24.643, de 10 de julho de 1934.
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Desde julho de 1997, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM, passou a atuar como
orgdo gestor das 4guas no estado de Minas Gerais, compondo a estrutura da Secretaria
Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD.

Com a divulgacdo do instrumento da outorga junto ao grande publico, além das companhias
de saneamento e abastecimento, diversos usuarios tém solicitado ao IGAM autoriza¢@o para
captacdo de &gua superficial e explotagdo de &agua subterrdnea para as mais diversas
finalidades, sendo a agricultura irrigada o setor de maior demanda de recursos hidricos.

Também, diversas intervencdes nos corpos de agua como construcdo de reservatorios,
diques, agudes, desvios, entre outras obras, sdo objetos de solicitacdo de outorga, conforme
preconiza a Lei Estadual n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e a Portaria Administrativa do IGAM n° 049/2010, que ordena
os procedimentos aplicaveis aos processos de outorga de 4guas sob dominio estadual.

O critério de Outorga foi definido pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos que aprovou
no ano de 2010 a Vazao de Referencia Qv,10, assim como aprovou o percentual de vazéo de
entrega para os estados fronteiricos de Minas Gerais que corresponde a 50% de Qg,1o.

De acordo com a Portaria IGAM n° 049/2010, até que se estabelecam as vazles
regionalizadas de Q;10, € fixado o percentual de 30% da Q10 como o limite maximo de
derivagdes consultivas a serem outorgadas em cada secdo da bacia hidrogréfica considerada,
ficando garantidos assim, fluxos residuais minimos a jusante equivalentes a 70% da Q- 1.

De acordo com a Lei Delegada n°® 180/2011, a Superintendéncia Regional de Regularizagéo
Ambiental — SUPRAM, passou a ser o responsavel pelos processos de requerimento de
outorga de direito de uso de recursos hidricos e mantém um banco de dados com as
informagfes obtidas dos requerentes e usudrios outorgados. As captacdes ou intervencdes
nos corpos de agua sao georreferenciadas e a analise dos processos € entdo realizada, sendo
que, para o deferimento ou indeferimento de um requerimento, diversas etapas sao
processadas com consulta em cartas geograficas e delimitagdo das areas de drenagem.
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6. PARAMETROS INDICATIVOS DA QUALIDADE DAS AGUAS

A poluicdo das aguas tem como origem diversas fontes, pontuais e difusas, associadas ao tipo
de uso e ocupacdo do solo, dentre as quais destacam-se:

o efluentes domésticos;

e efluentes industriais;

e carga difusa urbana e agrossilvipastoril;
e mineracao;

e natural;

e acidental.

Cada uma das fontes citadas acima possui caracteristicas préprias quanto aos poluentes que
carreiam. Os esgotos domésticos, por exemplo, apresentam compostos organicos
biodegradaveis, nutrientes e microrganismos patogénicos. Ja para os efluentes industriais, ha
uma maior diversificacdo nos contaminantes langcados nos corpos de agua em fungédo dos
tipos de matérias-primas e processos industriais utilizados. O deflivio superficial urbano
contém, geralmente, todos os poluentes que se depositam na superficie do solo. Na
ocorréncia de chuvas, os materiais acumulados em valas, bueiros, etc., sdo arrastados pelas
adguas pluviais para os corpos de agua superficiais, constituindo-se numa fonte de polui¢cdo
tanto maior quanto menos eficiente for a coleta de esgotos ou a limpeza publica.

A poluicdo agrossilvipastoril € decorrente das atividades ligadas a agricultura, silvicultura e
pecuaria. Quanto a atividade agricola, seus efeitos dependem muito das praticas utilizadas em
cada regiao e da época do ano em que se realizam as preparacdes do terreno para o plantio,
assim como do uso intensivo dos defensivos agricolas. A contribuicdo representada pelo
material proveniente da erosdo de solos intensifica-se quando da ocorréncia de chuvas em
areas rurais. Os agrotoxicos podem contaminar aguas subterraneas e superficiais através do
seu transporte com o fluxo de agua (transporte de sedimentos ou em solucao).

A poluicdo natural esta associada a salinizacdo, decomposicao de vegetais e animais mortos
gue sao carreados pelo escoamento superficial, enquanto que a acidental é proveniente de
derramamentos acidentais de materiais na linha de produc¢é&o ou transporte.

De um modo geral, foram adotados parametros de monitoramento que permitem caracterizar a
qualidade da agua e o grau de contaminacdo dos corpos de agua da bacia do rio Séo
Francisco.

No monitoramento foram analisados parametros fisicos, quimicos, bacteriolégicos e
hidrobiolégicos de qualidade de agua, levando em conta os mais representativos, 0s quais sdo
relatados a seguir:

Parametros Fisicos: temperatura, condutividade elétrica, soélidos totais, sélidos em
suspensao totais, cor verdadeira e turbidez.
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Parametros Quimicos: alcalinidade total, pH, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica
de oxigénio (DBOs,), demanda quimica de oxigénio (DQO), série de nitrogénio (organico,
Kjeldhal, amoniacal e nitrato), fésforo total, substancias tensoativas, 6leos e graxas, cianeto
livre, fendis totais, cloreto, sulfato total, ferro dissolvido, manganés total, aluminio dissolvido,
zinco total, bario total, cadmio total, arsénio total, niquel total, chumbo total, cobre dissolvido,
cromo total e mercdrio total.

Parametros bacteriologicos: coliformes termotolerantes e coliformes totais
Parametro hidrobiolégico: clorofila-a.
Indicadores da Qualidade das Aguas

No intuito de traduzir de forma concisa e objetiva para as autoridades e o publico a influéncia
que as atividades ligadas aos processos de desenvolvimento provocam na dindmica ambiental
dos ecossistemas aquéaticos, foram criados os indicadores de qualidade de aguas.

O Projeto Aguas de Minas adota o IQA — indice de Qualidade das Aguas, como indicador para
refletir a situagcdo ambiental dos corpos hidricos nas UPGRHs de Minas Gerais de maneira
acessivel aos nao técnicos. O IQA, por reunir em um unico resultado os valores de nove
diferentes parametros, oferece ao mesmo tempo vantagens e limitacdes. A vantagem reside
no fato de sumarizar a interpretagdo de nove variaveis em um uUnico numero, facilitando a
compreensdo da situacdo para o publico leigo. A limitacdo relaciona-se a perda na
interpretac@o das variaveis individuais e da relagdo destas com as demais. Soma-se a isto o
fato de que este indice foi desenvolvido visando avaliar o impacto dos esgotos domésticos nas
aguas utilizadas para abastecimento publico, ndo representando efeitos originarios de outras
fontes poluentes.

Como uma forma de minimizar a parcialidade do IQA e de complementar as informacdes
geradas por esse indice, foram adotados também outros indicadores de qualidade de agua,
conferindo importancia a diversos fatores que afetam os usos diversos da agua. Assim, a CT —
Contaminagdo por Toxicos analisa os valores de treze (13) parametros contaminantes de
origem industrial, mineréaria e difusa em relagdo aos limites definidos na Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 01/08.
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7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos metodolégicos adotados norteiam-se pelos objetivos principais
estabelecidos para os trabalhos de monitoramento da qualidade das aguas, que séo:

e diagndstico — conhecer e avaliar as condi¢des de qualidade das aguas;
e divulgacao — divulgar a situacao de qualidade das aguas para os usuarios;

e planejamento — fornecer subsidios para o planejamento da gestdo dos recursos hidricos
em geral, verificar a efetividade das a¢Bes de controle ambiental implementadas e propor
prioridades de atuacdo.

Assim, primeiramente descrevem-se os indicadores de qualidade de agua utilizados no Projeto
Aguas de Minas. Na seqiiéncia, aponta-se a rede de monitoramento com 24 estacdes de
amostragem distribuidas em 10 UPGRHs na bacia do rio S&o Francisco em Minas Gerais,
incluindo uma estacdo no Distrito Federal. A seguir, detalham-se o conjunto de analises
executadas para as amostras, e as respectivas metodologias analiticas adotadas.

A partir dai descreve-se a metodologia adotada para o tratamento dos dados, incluindo a
avaliacdo temporal e a avaliacdo espacial dos resultados, bem como a avaliagdo ambiental e
as acoes de controle propostas para a bacia do rio S&o Francisco.

7.1 Indicadores de Qualidade das Aguas

7.1.1 indice de Qualidade das Aguas - IQA

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos, atraves de
pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental, quando cada técnico
selecionou, a seu critério, 0s parametros relevantes para avaliar a qualidade das aguas e
estipulou, para cada um deles, um peso relativo na série de parametros especificados.

O tratamento dos dados da mencionada pesquisa definiu um conjunto de nove (9) parametros
considerados mais representativos para a caracterizacdo da qualidade das &guas: oxigénio
dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato
total, variacdo da temperatura da agua, turbidez e soélidos totais. A cada parametro foi atribuido
um peso, conforme apresentado na Tabela 7.1, de acordo com a sua importancia relativa no
calculo do IQA, e tragcadas curvas médias de variacdo da qualidade das aguas em funcéo da
concentracdo do mesmo.

11
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Tabela 7.1: Pesos atribuidos aos parametros para o calculo do IQA

Parametro Peso - w;
Oxigénio dissolvido — OD (%0ODSat) 0,17
Coliformes termotolerantes (NMP/100mL) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3) 0,10
Fosfato total (mg/L POy) 0,10
Variagéo na temperatura (°C) 0,10
Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

As metodologias para o célculo do IQA consideram duas formulagBes, uma aditiva e outra
multiplicativa. Neste trabalho, adota-se o IQA multiplicativo, que é calculado pela seguinte
equacao:

QA= Ta,"

Onde:

IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica de qualidade;

w; = peso atribuido ao parametro, em funcao de sua importancia na qualidade, entre 0 e 1.

No Projeto Aguas de Minas, os resultados laboratoriais gerados, alguns deles utilizados no
calculo do IQA, sdo armazenados em um banco de dados em Access, que também efetua
comparagdes entre os valores obtidos.

Para o calculo do IQA é utilizado um software desenvolvido pelo CETEC — Fundag&o Centro
Tecnolégico de Minas Gerais. Na auséncia de resultado do parametro oxigénio dissolvido e/ou
coliformes termotolerantes, o programa nédo calcula o indicador. Em relagdo a auséncia dos
demais parametros, o programa redefine os pesos correspondentes, de modo a ser obtido um
resultado final compativel, ou seja, 0 peso é repartido igualmente entre os demais parametros.

As curvas médias de qualidade de cada parametro, bem como as respectivas equagdes que
sao utilizadas no programa de calculo do IQA estdo apresentadas no Anexo C. Ressalta-se
que no ambito do Projeto Aguas de Minas, para o célculo do IQA considera-se o gs da
variagdo de temperatura constante e igual a 92. Os valores do indice variam entre 0 e 100,
conforme a Tabela 7.2.

12
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Tabela 7.2: Classificag&o do indice de Qualidade das Aguas — IQA

Nivel de Qualidade Faixa
90 <IQA <100
70<IQA < 90
Médio 50<IQA< 70

Ruim 25<IQA< 50
0< IQA< 25
Assim definido, o IQA reflete a interferéncia por esgotos sanitarios e outros materiais
organicos, nutrientes e sélidos.

7.2.2 Contaminacgéo por Toxicos - CT

Em funcéo das concentragfes observadas dos parametros toxicos: Arsénio total, Bario total,
Cadmio total, Chumbo total, Cianeto total, Cobre dissolvido, Cromo total, Fenois totais,
Mercurio total, Nitrato, Nitrogénio amoniacal total e Zinco total, a Contaminacdo por Toxicos €
caracterizada como Baixa, Média ou Alta. Comparam-se os valores analisados com os limites
definidos nas classes de enquadramento dos corpos de agua na Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH 01/2008.

A denominacdo Baixa refere-se a ocorréncia de substancias toxicas em concentracdes que
excedam em até 20% o limite de classe de enquadramento do trecho do corpo de agua onde
se localiza a estacdo de amostragem. A contaminacdo Média refere-se a faixa de
concentrac@o que ultrapasse os limites mencionados no intervalo de 20% a 100%, enquanto a
contaminacdo Alta refere-se as concentragfes que excedam em mais de 100% os limites,
como mostrado no quadro abaixo. A pior situacdo identificada no conjunto total de resultados
das campanhas de amostragem, para qualquer parametro toxico, define a faixa de
contaminacdo do periodo em consideracdo. Portanto, se apenas um dos parametros toxicos
em uma dada estacdo de amostragem mostrar-se com valor acima de 100%, isto €, o dobro
da sua concentracdo limite apontada na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH
01/2008, em pelo menos uma das campanhas do ano, a Contaminagé@o por Toxicos da agua
naquela estacdo de amostragem sera considerada Alta no ano em andlise.

Tabela 7.3: Classificagdo da Contaminacgdo por Toxico — CT
Contaminacdo | Concentracdo em relacdo a classe de enquadramento
concentracao < 1,2.P
1,2. P < concentracdo < 2.P
concentracdo > 2.P
P = Limite de Classe definido na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH 01/2008

A partir dos resultados do IQA e da CT de cada estacdo de amostragem, foram produzidos os
mapas trimestrais de “Qualidade das Aguas Superficiais da bacia do rio S&o Francisco”. A
condicdo de qualidade é apresentada com a cor do valor resultante do IQA calculado na
referida campanha de amostragem, no trecho de corpo de agua situado a montante da
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estacao em referéncia. A Contaminacao por Toxicos baseia-se no conjunto total de resultados
avaliados para cada estacdo de amostragem, sendo representada no préprio ponto com a cor
representativa da condicdo observada na estacdo em referéncia (Tabela 7.3). O mapa foi
gerado a partir de bases cartograficas em escalas 1:3.000.000 e 1:100.000, digitalizadas no
contexto do projeto GeoMINAS e cartas topogréficas do IBGE utilizando-se o software
ArcView.

Segundo a metodologia do calculo do IQA utilizada, a falta de resultados dos parametros
coliformes termotolerantes e oxigénio dissolvido inviabiliza a utilizagdo dos resultados do
calculo desse indice, em vista das correspondentes distor¢cfes, ja que esses parametros
possuem 0s maiores pesos no célculo do IQA.

7.2 Rede de Monitoramento

Para atender aos obijetivos do projeto do Monitoramento Hidrometeorolégico da Bacia do Rio
S&do Francisco em Minas Gerais e Distrito Federal, foi definida uma rede de monitoramento
composta de 24 estac6es de amostragem para aguas superficiais descritas na Tabela 7.4. A
rede de monitoramento hidrometeorolégico das aguas superficiais da bacia do Rio Sé&o
Francisco foi implantada em 2008, sendo que regido abrange 23 municipios da bacia do rio
Sao Francisco em Minas Gerais e 1 municipio no Distrito Federal. O Mapa com a localiza¢éo
da Rede de monitoramento encontra-se no Anexo A.

Os critérios de alocacao das estacdes de monitoramento levaram em considera¢ao o processo
de autodepuragdo, que inclui a diluicdo, a sedimentacdo, a estabilizagdo bioquimica e o
processo de decaimento bacteriano, além do critério de rios estratégicos (federais e de vazdes
elevadas). Os critérios diluicdo e rios estratégicos sao utilizados para identificar as localidades
e trechos de rio que necessitam de monitoramento, ja os critérios sedimentacédo, estabilizacéo
bioquimica e decaimento bacteriano séo utilizados para definir a localiza¢do dos pontos.

14
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Tabela 7.4: Descricdo das estacBes de amostragem definidas para o

hidrometeoroldgico das aguas superficiais da bacia do Rio S&do Francisco.

projeto de monitoramento

Cédigo | . . - < —_ . .
IGAM Cddigo ANA Descrigdo das Estagdo Municipio Latitude Longitude
Ribeirdo da Mata a jusante da confluéncia com Ribeirdo das
SFHO1* | 41250350 ! Pedro Leopoldo 19°37'42" 44°1'37"
Neves
Ribeirdo Santo Ant6nio préximo de sua foz no Rio das . R U
SFHO2* 41659000 Inimutaba 18°43'46 44°21'3
Velhas
SFHO3* | 40490000 |Rio do Picdo a jusante da cidade de Bom Despacho Bom Despacho 19°35'41" 45°18'7"
Rio Sdo Francisco sob a ponte na BR-262, entre os municipios
SFHO4* | 40070001 P P Lagoa da Prata 19°46'33" 45°28'45"
de Moema e Luz
Ongade
SFHOS* | 40300002 |Rio Sdo Jodo a montante da confluéncia com o rio Para Pit:ngui 19°44'36" 44°49'5"
SFHO6* | 40330003 |Rio Pard em Velho da Taipa Pitangui 19°41'38" 44°55'50"
SFHO7* | 41380001 |Rio Jabuticatubas ajusante da cidade de Jabuticatubas Jabuticatubas 19°27'48" 43°54'7"
SFHO8* | 41541000 |Ribeirdo Jequitiba préximo de suafoz no Rio das Velhas Jequitiba 19°17'30" 44°7'48"
SFHO9* | 42210001 |Rio Sdo Francisco a jusante da cidade de Ibiai Buritizeiro 16°39'25" 45°4'51"
SFH10 42250100 |Rio Claro no limite dos municipios de Guarda Mor e Vazante |Guarda Mor 17°54'56" 47°0'38"
SEH11 42394900 R?o Pa.racatu na divisa dos municipios de Paracatu e Jodo Paracatu 17°15'19" 46°28'26"
Pinheiro
SFH12* | 42480501 |Rio Pretoa montante do municipio de Unai Unai 16°20'57" 46°52'48"
. L. o 3 Brasilandia de i oaiaam
SFH13 42929900 |Rio Paracatu préximo a confluéncia com o Cérrego do Cavalo Minas 17°1'50 45°32'21'
) - — ! Santa Fé de I5gn -
SFH14* 42980003 |Rio Paracatu préximo de sua foz no rio Sdo Francisco Minas 16°54'29 45°22'54
i
SFH15* | 43429997 |Rio Urucuia a montante da cidade de Arinos Arinos 15°55'27" 46°6'34"
sem16* | 438830001 Rio U.rucuia a montante da sua confluéncia com o rio Sdo $20 Romao 16°16'54" 45°24'51"
Francisco
Rio Urucuia a montante da confluéncia com Vereda da o o i
SFH17 43979000 Sao Romao 16°16'06,9 45°14'16,0
Extrema
SFH18* | 44250001 |Ribeirdo Pandeiros ajusante da UHE de Pandeiros Januaria 15°28'59" 44°46'1"
SFH19* | 44290003 |Rio S&o Francisco ajusante da cidade de Janudria Januaria 15°36'2" 44°23'43"
seHo0* | 24640001 R.io Verde GrandeAa jL.Jsante do rio Arapoim e a montante da Verdelandia 15°44'13" 43°35'11"
cidade de Verdelandia
SFH21 44949000 |Rio Verde Grande a jusante da Barra do rio Verde Pequeno |Matias Cardoso 14°47'4" 43°32'21"
Rio Verde Pequeno a montante da confluéncia com o rio X
SFH22 44960010 . . Espinosa 14°46'1" 42°53'12"
Cova da Mandioca, em Itamirim
SFH23 45259000 |Rio Carinhanha a jusante do municipio de Juvenilia Juvenilia 14°15'46" 44°9'38"
Rio Preto em drea rural a montante do municipio de ) S S
SFH24 42450340 Formosa Planaltina/DF 15°43'35 47°19'10

*Estacoes comuns a rede monitoramento do Projeto Aguas de Minas
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Dezesseis pontos ja compunham a rede béasica de monitoramento operada pelo Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas no ambito do Projeto Aguas de Minas. Aos dezesseis pontos
existentes foram acrescidos outros oito em corpos de agua localizados na é&rea de
abrangéncia do projeto que ainda ndo eram monitorados anteriormente.

7.3 Coletas e Andlises

As amostragens e analises foram contratadas junto a Fundacéo Centro Tecnol6gico de Minas
Gerais — CETEC, o6rgdo vinculado a Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia. Foi
adotada uma frequéncia de amostragem trimestral, tendo o programa de monitoramento se
iniciado no primeiro trimestre de 2010, perfazendo um total de sete campanhas de
amostragens por estagao.

As campanhas foram realizadas entre os periodos correspondentes a janeiro/fevereiro/marcgo,
abril/maio/junho, julho/agosto/setembro e outubro/novembro/dezembro, caracterizando os
periodos chuvoso e seco do ano. Nas campanhas de coletas foram analisados 37 parametros
genéricos em todos os locais, como mostra a Tabela 7.5.

Tabela 7.5: Relac@o dos parAmetros analisados nas aguas superficiais

Alcalinidade total

Aluminio Dissolvido

Arsénio Total

Bario Total

Cadmio Total

Chumbo Total

Cianeto Livre

Cloreto Total

Clorofila "a"

Cobre Dissolvido

Coliformes Termotolerantes
Condutividade Elétrica in loco
Cor Verdadeira

Cromo Total

Demanda Bioquimica de Oxigénio
Demanda Quimica de Oxigénio
Fenois Totais

Ferro Dissolvido

Fésforo Total

Manganés Total

Mercurio Total

Niquel Total

Nitrato

Nitrogénio Amoniacal Total
Nitrogénio Kjeldhal
Nitrogénio Organico

Oleos e Graxas

Oxigénio Dissolvido

pH in loco

Sélidos em Suspenséo Totais
Solidos Totais
Substancias Tensoativas
Sulfato Total

Temperatura da Agua
Temperatura do Ar
Turbidez

Zinco Total
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7.4 Técnicas amostrais

Nas coletas foram adotadas as técnicas de amostragem e preservacao especificadas na NBR
9898, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, ou as Normas do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-WPCF, Ultima edicéo.
As amostras foram do tipo simples, de superficie, colhidas preferencialmente no perfil principal
do curso de agua.

As andlises laboratoriais atenderam as normas aprovadas pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial ou, na sua auséncia, aos meétodos indicados
no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater APHA-AWWA-WPCEF,
tltima edicdo. Os limites de deteccdo dos métodos de andlise foram, na medida das
possibilidades técnicas, pelo menos 10 (dez) vezes inferiores aos padrdes definidos para a
classe 1 de enquadramento da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH n° 01/08. Vale destacar
gque os parametros cianeto livre, 6leos e graxas, fendis totais, substancias tensoativas e sulfato
total tiveram alteragbes nos limites de deteccdo do método analitico a partir do primeiro
trimestre de 2011. Na Tabela 7.6 sdo apresentadas as metodologias dos ensaios para as
variaveis fisico-quimicas e bacteriolégicas, que foram avaliadas no Programa de
Monitoramento Hidrometeoroldgico das Aguas Superficiais da Bacia Hidrogréfica do rio S&o
Francisco.
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Tabela 7.6: Relagdo da metodologia analitica dos ensaios realizados.

Ensaio Tipo de ensaio Referéncia Limite deteccgéo
Alcalinidade total potenciometria APHA 2320 B <1
Aluminio dissolvido espectrometria de AA - plasma APHA 3120 B <01
Arsénio total espectrometria de AA - gerador de hidretos |APHA 3114 B < 0,0003
Bério Total espectrometria de AA - plasma APHA 3120 B < 0,005
Céadmio total espectrometria de AA - forno de grafite APHA 3113 B < 0,0005
Chumbo total espectrometria de AA - forno de grafite APHA 3113 B <0,005
Cianeto livre** titulometria APHA 4500-CN D <0,002
Cloreto total colorimetria USGS- 1-1187 78 <05
Clordfila a Método numérico APHA 10200H (1998, modificado) <0,006
Cobre dissolvido espectrometria de AA - plasma APHA 3120 B < 0,004
Coliformes termotolerantes | Tubos mdltiplos APHA 9221 E <2 ¢ >160000
Condutividade elétrica condutimetria APHA 2510 B ---
Cor verdadeira colorimetria APHA 2120 B <10
Cromo total espectrometria de AA - plasma APHA 3120 B < 0,04
DBO Winkler/incubag&o ABNT NBR 12614/1992 <2
DQO titulometria ABNT NBR 10357/1988 <5
Ferro soltvel espectrometria de AA - plasma APHA 3120 B <0,03
Fésforo total colorimetria APHA 4500-P E < 0,02
Fendis totais** colorimetria ABNT NBR 10740/1989 < 0,002
Manganés total espectrometria de AA - plasma APHA 3120 B < 0,003
Mercdrio total espectrometria de AA - vapor frio APHA 3112 B <0,2
Niquel total espectrometria de AA - forno de grafite APHA 3113 B < 0,004
Nitrogénio amoniacal colorimetria ABNT NBR 10560/1988 <01
Nitrato colorimetria APHA 4500-NO;4” E <0,01
Nitrogénio organico colorimetria APHA 4500-N,,, B <01
Oleos e graxas** gravimetria APHA 5520 B <15
Oxigénio dissolvido titulometria ABNT NBR 10559/1988 <05
pH potenciometria APHA 4500 H" B -
Solidos em suspenséo totais |gravimetria ABNT NBR 10664/1989 < 2,00
Sdlidos totais gravimetria ABNT NBR 10664/1989 < 2,00
Substancias tensoativas**  |colorimetria ABNT NBR 10738/1989 <01
Sulfato total** turbidimetria APHA 4500-S0O42- E <5
Temperatura da agua/ar termometria APHA 2550 B
Turbidez turbidimetria APHA 2130 B <0,50
Zinco total espectrometria de AA - plasma APHA 3120 B <0,02

*AA=absor¢do atdmica

** Tiveram alteragcdes no limite minimo de deteccdo do método analitico a partir

do primeiro trimestre de 2011

7.5 Metodologia dos tratamentos dos dados

Os resultados analiticos referentes as aguas superficiais foram confrontados com os limites de
Classe definidos na Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERHMG N° 1, de 5 de maio de
2008.

Em relagdo ao enquadramento das aguas, para o rio S&o Francisco tomou-se como referéncia

a Portaria N° 715, de 20 de setembro de 1989, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis, que enquadra os cursos de agua federais da bacia do rio S&o
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Francisco. Ressalte-se que o Estudo Técnico de Apoio ao Plano Decenal da Bacia do Rio Sao
Francisco — N° 05, de abril de 2004, considera a calha do rio Verde Grande (UPGRH SF10),
em toda a sua extensdo, como classe 2.

As aguas da bacia do rio das Velhas foram enquadradas segundo a Deliberacdo Normativa
COPAM n° 20, de 24 de junho de 1997. Na sub-bacia do rio Para seus corpos de agua foram
enquadrados de acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n° 28 de 09 de setembro de
1998 e as aguas da sub-bacia do rio Paraopeba foram enquadradas segundo a Deliberacdo
Normativa COPAM n° 14, de 28 de dezembro de 1995.

Os demais cursos de agua monitorados que sédo de dominio do Estado e ndo possuem
enquadramento especifico, foram considerados classe 2, de acordo com o artigo 37 da
Deliberagéo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N° 1, de 5 de maio de 2008.

7.5.1 Avaliag&do Temporal

Um importante aspecto na avaliagdo da qualidade da 4gua em um corpo hidrico € acompanhar
a sua tendéncia de evolucdo no tempo, possibilitando, dessa forma, a identificacdo de
medidas preventivas bem como a eficiéncia de algumas medidas adotadas.

O acompanhamento da evolucéo temporal da qualidade das aguas pode ser traduzido dentro
de rigorosas hipéteses estatisticas. Entretanto, o periodo de monitoramento relativamente
curto das aguas da bacia dificulta, no momento, a aplicagcdo de modelos auto-regressivos que
utilizam testes de hipétese para indicar uma tendéncia na evolucdo da qualidade das aguas.

A analise por ora empreendida resume-se a uma avaliacdo visual de graficos que tratam da
evolucéo dos indicadores e variaveis dos anos de 2010 e 2011. Tenta-se descrever a evolu¢ao
da qualidade das aguas nos diferentes corpos de agua da bacia do Rio S&o Francisco sem,
contudo, saber se o aumento ou diminuicdo da qualidade em uma determinada bacia é
estatisticamente significante ou se tal diferenca ndo é devida simplesmente a variacbes
amostrais.

As variaveis foram observadas nos anos de 2010 e 2011 e comparadas com os limites das
classes de enquadramento (Anexo D) do corpo de agua em analise, conforme a legislacédo
estadual, a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n°01/2008.

7.5.2 Avaliacédo Espacial

Considerando que a qualidade das &guas varia em funcdo de uma enormidade de fatores tais
como uso e ocupacao do solo da bacia de drenagem e existéncia de industrias com
lancamento de efluentes diversificados, verifica-se a importancia da andlise do perfil espacial
para se identificar os trechos mais criticos.

Para representar o perfil espacial dos parametros selecionados ao longo do corpo de agua,
foram utilizadas algumas representacfes gréficas. Para certos parametros, ressaltou-se o
comportamento ao longo do corpo de agua monitorado, em relacdo a campanha de
amostragem em que 0S mesmos ocorreram em condicdes mais criticas. Outros foram
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avaliados de acordo com a sua frequéncia de ocorréncia anual ao longo do corpo hidrico em
guestdo, comparando-se mais de um ano de ocorréncia.

7.5.3 Avaliagdo Ambiental — Presséo x Estado x Resposta

Os resultados do monitoramento da qualidade das &guas superficiais dos rios da bacia do rio
Sao Francisco foram apresentados em quadros-resumo, que especificam, por corpo de agua e
estacdo de amostragem, os principais fatores de PRESSAO sobre a qualidade das aguas
associados aos indicadores de degradacdo verificados em 2010 e 2011. Além disso, sao
destacados os principais parametros que apresentaram desconformidades em relacdo aos
limites das Classes de enquadramento segundo a DN COPAM/CERH N° 01/08 para o periodo
avaliado, caracterizando o ESTADO da qualidade das aguas.

Os fatores de PRESSAO foram definidos considerando as seguintes atividades: lancamento
de esgoto doméstico, lancamento de efluente industrial (tipologia), carga difusa, agricultura,
pecudria, suinocultura, avicultura, silvicultura, atividade mineréaria, garimpo, residuos sélidos,
gueimada, expansao urbana, erosdo, assoreamento, dentre outros.

Esse processo norteou a definicdo das acdes prioritarias para o controle da poluicdo ambiental
recomendadas neste relatério (RESPOSTA). As recomendacfes apresentadas foram
sintetizadas a partir da metodologia estabelecida pelo sistema Pressdo — Estado — Resposta,
desenvolvido pelo Departamento de Meio Ambiente da Organizacdo de Coordenagdo e
Desenvolvimento Econdmico - OCDE. Esse sistema baseia-se nos seguintes principios de
causalidade:

e as atividades humanas exercem PRESSOES sobre o meio ambiente, alterando o ESTADO
dos recursos naturais em qualidade e disponibilidade;

e a sociedade apresenta RESPOSTAS a essas mudangas atraveés de politicas setoriais,
econdmicas e ambientais.

A variavel RESPOSTA foi apresentada em item a parte, onde foram estabelecidas acdes de
controle ambiental prioritarias, inerentes as viola¢des identificadas nos pontos de coleta e na
bacia como um todo, ressaltando a contaminacdo por esgoto doméstico, por atividades
industriais e minerarias e por mau uso do solo.

Para tratar o fator de PRESSAO por esgoto doméstico, foram levantados os municipios com
populagcdo urbana superior a 30.000 habitantes em todas as UPGRH’s, conforme recontagem
do IBGE 2007, e que possuem estacdo de amostragem em trecho de corpo de agua a
montante e/ou a jusante da area urbana destes municipios. Em cada esta¢do de amostragem,
avaliou-se a evolucdo do IQA — indice de Qualidade das Aguas ao longo dos trimestres de
2010 e 2011. O IQA é um bom indicador da contaminacao por esgoto doméstico, pois € uma
sintese da ocorréncia de sélidos, nutrientes e principalmente matéria organica e fecal. Além
disso, foram verificadas as ocorréncias de desconformidades em relagcdo aos principais
parametros associados aos esgotos domésticos, quais sejam: oxigénio dissolvido e demanda
bioquimica de oxigénio (matéria organica), coliformes termotolerantes (contaminacao fecal) e
fésforo total (nutrientes).
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Na bacia do rio Sdo Francisco foram verificadas no periodo de 2010 e 2011 algumas
ocorréncias de metais toéxicos em desconformidade com os padrdes legais, quais sejam:
chumbo total, zinco total, cobre dissolvido e arsénio total, bem como de outras substancias
téxicas como fendis totais e ions cianeto. Foram destacadas as estacdes em que estas
ocorréncias resultaram em Contaminacdo por Toxicos Alta em 2010 e 2011 e também as
possiveis causas da contaminacgdo, além de serem feitas recomendacdes visando a melhoria
da qualidade dos corpos de agua onde se verificaram estas ocorréncias.

E objetivo do projeto Aguas de Minas a divulgacdo das acdes de controle ambiental
recomendadas para que se fortalega o sistema de tomada de decisbes para a melhoria da
gqualidade das aguas e, conseqiientemente, da qualidade ambiental em todo estado de Minas
Gerais.

7.5.4 Mapas de Qualidade das Aguas

O presente relatério de avaliacdo da qualidade das aguas superficiais da bacia do rio Séo
Francisco apresenta no Anexo B os mapas com o indice de Qualidade das Aguas — IQA e a
Contaminagéao por Toxico — CT do primeiro, segundo, terceiro e quarto trimestres de 2010 e do
primeiro, segundo e terceiro trimestres de 2011.

A CT baseia-se no conjunto total de resultados avaliados para cada estacdo de amostragem,
sendo representada no préprio ponto de acordo com a classificacdo. O IQA é representado no
mapa pelo trecho do corpo de 4gua a montante da estacdo correspondente até o ponto em
gue houver outra estagdo de monitoramento, ou ainda, pelo trecho a jusante até a foz do rio.
Caso o0 IQA néo seja calculado para determinada estacdo de amostragem, o indicador néo
sera representado no mapa trimestral.

Nas campanhas trimestrais em que a coleta ndo foi realizada, ou por impossibilidade de
acesso ou por intermiténcia do corpo de agua, a representacao sera indicada no mapa por
uma cor diferenciada das utilizadas para os indicadores CT e IQA.

Para confeccdo destes mapas foi utilizado o software ArcView. As bases cartogréficas
utilizadas na elaboracéo destes sao originarias das cartas topograficas do IBGE em escalas
1:100.000 e 1:50.000, digitalizadas no contexto do projeto GeoMINAS (1996) e da base digital
de municipios do IBGE (2005). Esses mapas representam graficamente os trabalhos
desenvolvidos no IGAM no ambito do monitoramento da qualidade das aguas superficiais.

8. CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO NO ESTADO DE
MINAS GERAIS

A bacia do rio Sao Francisco é a terceira bacia hidrografica do Brasil em extensao territorial e
é totalmente brasileira. Drena uma area de 639.219 km?2 e ocupa 7,5% do territério nacional.
Cerca de 37% da bacia encontra-se no estado de Minas Gerais. Entre as cabeceiras, na Serra
da Canastra, em Minas Gerais, e a foz, no Oceano Atlantico, localizada entre os estados de
Sergipe e Alagoas, o rio Sao Francisco percorre cerca de 2.700 km.
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Em Minas Gerais, a bacia do rio S&o Francisco engloba o alto e médio curso do rio Sao
Francisco em relagdo ao plano nacional, sendo que a regido do alto rio S&o Francisco
estende-se das nascentes na Serra da Canastra, no municipio de Sdo Roque de Minas/MG
até o municipio de Pirapora/MG e a regido do médio rio Sado Francisco estende-se da cidade
de Pirapora/MG até a cidade de Remanso/BA.

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco engloba 10 sub-bacias no estado de Minas Gerais
divididas em Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRHS), quais
sejam: Alto rio S&o Francisco (SF1), rio Para (SF2), rio Paraopeba (SF3), entorno da represa
de Trés Marias (SF4), rio das Velhas (SF5), rios Jequitai e Pacui (SF6), rio Paracatu (SF7), rio
Urucuia (SF8), rio Pandeiros (SF9) e rio Verde Grande (SF10). A tabela 8.1 apresenta as
Unidades de Planejamento e Gestéo dos Recursos Hidricos na bacia dor rio S&o Francisco em
Minas Gerais (UPGRH), suas respectivas areas de drenagem e popula¢gdo de acordo com o
CENSO IBGE de 2010.

Tabela 8.1: Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos na bacia dor rio Sao Francisco
em Minas Gerais (UPGRH), suas respectivas areas de drenagem e populacao.

UPGRH Area Dreznada Municipios Populacéo Populacdo | Populagéo
(Km )* com sede Total** Urbana Rural
SF1 - Nascentes até confluéncia Rio Para 14.155 20 227.893 199.141 28.752
SF4 - Entorno Represa Trés Marias 18.655 15 171.763 146.752 25.011
SF6 - Rios Jequitai e Pacui 25.045 19 273.517 198.495 75.022
SF7 - Bacia Rio Paracatu 41.372 12 281.803 228.488 53.315
Sgguézicsiz?gﬁ rucuia e afluentes 25.033 8 89.575 55.151 34.424
SF9 - Rio Pandeiros 31.151 17 272.592 157.013 115.579
SF10 - Bacia Rio Verde Grande 27.004 24 731.754 568.531 163.223
SF2 - Bacia do Rio Para 12.233 27 766.756 687.237 79.519
SF3 - Bacia do Rio Paraopeba 12.054 35 1.123.881 1.042.689 81.192
SF5 - Bacia Rio das Velhas 27.857 44 4.569.544 4.454.720 114.824
TOTAL SF 234.558 221 8.509.078 7.738.217 770.861

* As &reas de drenagem foram calculadas a partir da base de dados de UPGRHs (IGAM, 2009) no
software ARCGIS na projecdo cartografica Albers Equal Area Conic - South America Datum 1969 (SAD
-69).

**Fonte :CENSO IBGE, 2010

A calha do rio sdo Francisco esta situada na depressdo S&o-Franciscana, entre os terrenos
cristalinos a leste (serra do Espinhaco, Chapada Diamantina e Planalto Nordeste) e os
planaltos sedimentares do Espigdo Mestre a oeste, conferindo diferencas quanto aos tipos de
aguas dos afluentes. Os rios da margem direita, que nascem nos terrenos cristalinos, possuem
aguas mais claras, enquanto os da margem esquerda, terrenos sedimentares, sao mais
barrentos.

Os principais biomas da bacia do rio Sdo Francisco em Minas Gerais sdo o cerrado e a mata
atlantica (onde se encontram as nascentes do rio Sdo Francisco na Serra da Canastra). Em
virtude da forte ocupacdo da bacia, estes biomas apresentam-se ameacados. O principal
adensamento populacional da bacia do rio S&o Francisco corresponde a regido metropolitana
de Belo Horizonte, na regidao do alto Sdo Francisco.
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O rio Sao Francisco apresenta regime de tipo pluvial, como, alids, a quase totalidade dos rios
brasileiros. No periodo de chuvas (outubro-marco), verifica-se uma grande elevacdo no nivel
das 4guas.

8.1 Usos do Solo
Bacia do rio Sdo Francisco

Na bacia do rio Sdo Francisco € predominante as atividades agropecuarias e relevantes as
atividades minerérias e industriais. A pecuéria é desenvolvida de forma distribuida em toda a
bacia, predominando a pecuéria bovina, com destaque também para a avicultura (galinaceos).

A agricultura é a atividade econémica de destaque na bacia. As culturas que merecem maior
destaque na bacia do rio Sdo Francisco sdo: milho, soja, banana, algodao, cana-de-agucar,
tomate, manga, uva, café, feijao, laranja e mandioca.

A mineragdo sobressai-se nos municipios de Trés Marias, Vazante, Nova Lima e Paracatu,
onde h& exploragdo de minerais metalicos, como o ouro e o zinco. Além desses, 0s minerais
ndo-metdlicos destacam-se nas sub-bacias dos rios Paracatu, Verde Grande, Jequitai, Preto,
Sdo Miguel e Abaeté.Observa-se a ocorréncia de calcario nos municipios de Unai, Montes
Claros, Arcos, Pains, Varjdo de Minas e Sao Gotardo; de dolomita em Paracatu e Unai; de
argila em Paracatu; de fosfato no municipio de Lagamar e na regidao de Cedro do Abaeté; de
fluorita em Montalvania; de espongilito no municipio de Jodo Pinheiro e de diamante no
municipio de Jequitai, no alto curso do rio Sdo Francisco e nos rios Indaia, Borrachudo e
Abaeté. Na Figura 8.1 é apresentado um exemplo de uma extracédo de areia realizada no rio
Para.

As demais atividades industriais estao distribuidas por toda a bacia do rio Sdo Francisco em
Minas Gerais, concentrando-se principalmente em grandes centros urbanos e com
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arrecadacdo municipal expressiva, tais como Januéria, Montes Claros, Paracatu, Pirapora,
Lagoa da Prata, Arcos, Unai e Trés Marias.

De uma maneira geral, prevalecem nesses municipios atividades como, extracdo de minerais
metalicos e nado-metalicos, matadouros, laticinios, siderurgias, téxteis, producdo orgéanica e
inorganica, destilarias, fabricas de alimentos/ragbes e adubos/fertilizantes, curtumes,
ceramicas, tecelagem e frigorificos.

Sub-bacia do rio Para

Com uma area de drenagem igual a 12.233 Km?, representando cerca de 2% da superficie de
todo o Estado de Minas Gerais, o rio Pard € um dos principais corpos de agua da bacia do rio
Sao Francisco e aflui para este rio ap6s quase 300 Km. Nasce com o nome de ribeirdo Cajurd,
nas vertentes das serras da Galga e da Cebola a uma altitude de 1.180 m, desaguando no rio
Sao Francisco, proximo ao reservatério de Trés Marias, na divisa dos municipios de Pompéu e
Martinho Campos/MG. Seus principais afluentes sao os rios do Peixe e Sao Jodo a margem
direita e os rios Lambari e Picdo a margem esquerda.

O rio Sao Jodo passa pelo municipio de Itaina e pela localidade de Vargem do Santiago
proximo da sua foz no rio Para. Este curso de agua tem uma extensao de 145,65 km.

Os setores mais importantes na regido sédo o agropecuario (culturas de milho, cana-de-agucar,
mandioca e feijao), industrial (confeccbes do artigo de vestuario e acessorios, extracdo de
minerais ndo metalicos, fabricacdo de maquinas e equipamentos, produtos téxteis, metalurgia
basica) e avicultura.

O Rio Picdo nasce no municipio de Bom Despacho, regidao do Baixo Para, atravessa a area
rural e desagua no rio Para. Os setores mais importantes na regido sado 0 agropecuario
(culturas de milho, mandioca, soja e cana-de-acUcar), industrial (confec¢cdo de artigos do
vestuario e acessorios, fabricacdo de artigos de plastico e borracha, produtos alimenticios e
bebidas, fabricacdo de moveis, produtos téxteis, preparagédo de couros e metalurgia béasica) e
avicultura.

Sub-bacia do rio das Velhas

A bacia hidrogréfica do ribeirdo da Mata localiza-se na margem esquerda do rio das Velhas,
em seu Médio curso e esta interligada a regido calcaria de aguas subterraneas (Carste de
Lagoa Santa), fazendo parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Ele nasce em
Matozinhos, e ap0s percorrer 72 km, desdgua no rio das Velhas, no municipio de Santa Luzia.
Abrange total ou parcialmente os municipios de Capim Branco, Confins, Esmeraldas, Lagoa
Santa, Matozinhos, Pedro Leopoldo, Ribeirdo das Neves, Santa Luzia, Sdo José da Lapa e
Vespasiano.

A regido da sub-bacia do rio Jaboticatubas localiza-se no Médio curso do rio das Velhas e
abrange, parcialmente, o municipio de Jaboticatubas. Afluente da margem direita do rio das
Velhas, as &aguas do ribeirdo Jaboticatubas recebem a interferéncia de pecuaria e dos
lancamentos de esgotos domésticos e industriais da sede do municipio de Jaboticatubas.
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Dentre as atividades que merecem destaque nessa regido seguem as do ramo alimenticio
(laticinios, producao de sucos e doces).

A regido da sub-bacia do ribeirdo Jequitiba localiza-se no Médio curso do rio das Velhas,
compreende area carstica e abrange, parcialmente, os municipios de Capim Branco,
Funilandia, Jequitib4, Prudente de Morais e Sete Lagoas. O ribeirdo Jequitibd, afluente da
margem esquerda do rio das Velhas, nasce no municipio de Capim Branco e desagua no rio
das Velhas no municipio de Jequitiba. Fatores como extracdo e beneficiamento de calcério, o
lancamento de efluentes domeésticos e industriais dos ramos siderurgico, laticinio, ceramica,
téxtil, fabricacdo de racdes, de veiculos, de couro de adubos e fertilizantes interferem sobre a
gqualidade dos corpos de dgua dessa sub-bacia.

O ribeirdo Santo Antonio, afluente da margem esquerda do rio das Velhas, nasce no municipio
de Curvelo e atravessa as sedes de Curvelo e Inimutaba antes de desaguar no rio das Velhas.
A sub-bacia do ribeirdo Santo Antdnio possui uma area de drenagem aproximada de 683 Km2.
Em Curvelo recebe os impactos dos lancamentos dos esgotos domésticos e dos lancamentos
de efluentes das industrias de laticinios, siderurgia, ra¢des, rochas ornamentais, aguardente,
téxtil, abate de animais e de concreto. Em Inimutaba fatores como extracdo de areia e
cascalho e lancamento dos esgotos domésticos e industriais dos ramos téxtil e de
beneficiamento e preparo de minerais ndo metalicos interferem na qualidade da 4gua desse
ribeirdo.

Sub-bacia do rio Paracatu

O rio Paracatu nasce no municipio de Lagamar e sua foz esta localizada na margem esquerda
do rio Séo Francisco, na divisa dos municipios de Buritizeiro e Santa Fé de Minas. A bacia
hidrografica do rio Paracatu esta inserida na mesorregido noroeste de Minas, onde estao
municipios como Paracatu e Unai. Abrangendo 12 sedes municipais e apresentando uma area
de drenagem de 41.372 kmz2, a bacia possui uma populacédo estimada de 269.837 habitantes
(IBGE, 2007).

As atividades econbmicas predominantes se concentram na pecuaria bovina, na agricultura
(cana-de-agucar, com destaque também para o tomate industrial e a mandioca) e pela
presenca de fabricas (de producdo/extracdo de minerais metalicos e ndo-metdlicos, e de
produtos alimenticios/bebidas - ALMG, 2010). Destaca-se ainda as atividades minerarias,
especialmente nos municipios de Paracatu e Vazante (mineracdo de ouro e zinco), as
atividades agricolas na regido denominada Entre-Ribeiros e a silvicultura de uma maneira
geral.

Os principais fatores de pressdo nesse corpo de agua sdo os lancamentos de esgotos
domésticos das cidades de Lagamar, Lagoa Grande, Vazante, Paracatu, Brasilandia de Minas
e Santa Fé de Minas, as atividades agropecuarias desenvolvidas ao longo do corpo de agua,
além de laticinios, abatedouros, ceramicas, destilarias, metalurgias, mineracdo (ouro e zinco),
fabricas (de racéo, cal e sabado) e atividades extrativas (areia, cascalho, argila e calcario).
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Sub-bacia do rio Preto

O rio Preto nasce no municipio de Formosa/GO e sua foz esta localizada na margem esquerda
do rio Paracatu, na divisa dos municipios de Unai e Brasilandia de Minas. A sub-bacia do rio
Preto engloba parcial ou totalmente os municipios mineiros de Cabeceira Grande, Natalandia,
Dom Bosco, Unai e Brasilandia de Minas. Os principais afluentes do rio Preto estédo
localizados na margem esquerda desse corpo de agua, séo eles: ribeirdo Roncador, ribeirdo
Canabrava, ribeirdo Mamoneiras e ribeirdo Gado Bravo. Os principais fatores de presséo
nesse corpo de agua sdo os lancamentos de esgotos sanitarios do municipio de Unai,
atividades agropecuérias desenvolvidas no mesmo municipio a montante da estacao,
abatedouros, atividades extrativas (areia, cascalho, argila e calcéario), torrefacdo e moagem de
café, ceramica e laticinios.

Sub-bacia do rio Urucuia

O rio Urucuia nasce no Estado de Goias e sua foz esté localizada na margem esquerda do rio
Sdo Francisco, na divisa dos municipios mineiros de Pintépolis e Sdo Romao. A bacia
hidrografica do rio Urucuia estd inserida na mesorregido noroeste de Minas, onde estao
municipios como Unai e Buritis, abrangendo um total de 8 sedes municipais e apresentando
uma éarea de drenagem de 25.033 km?, a bacia possui uma populacgdo total estimada de
82.863 habitantes (IBGE,2007).

As atividades econémicas predominantes na UPGRH SF8 se concentram na pecuaria bovina
e pela presenca de fabricas de produtos alimenticios/bebidas (ALMG, 2010). Destaca-se ainda
nessa UPGRH grandes areas agricolas localizadas principalmente no alto e médio curso de
agua.

Os principais fatores de pressdo nesse corpo de agua sdo os langcamentos de esgotos
sanitarios das cidades de Buritis, Arinos, Uruana de Minas, Bonfinépolis de Minas, Urucuia e
Riachinho, as atividades agropecuérias desenvolvidas na bacia, laticinios, fabricacdo de 6leos
vegetais, abatedouros e destilarias.

Sub-bacia do rio Pandeiros

A sub-bacia do rio Pandeiros esta inserida na mesorregido norte de Minas, onde estdo
municipios como Januaria, Bonito de Minas, Chapada Gaucha e Juvenilia. Abrangendo um
total de 17 sedes municipais e apresentando uma &rea de drenagem de 31.151 km2.

As atividades econdmicas predominantes se concentram na pecuaria bovina (com destaque
para a avicultura), na agricultura (cana-de-aclUcar) e pela presenca de fabricas de
producdo/extracdo de minerais metalicos e ndo-metdlicos, e de fabricas de produtos
alimenticios/bebidas (ALMG, 2010). Destaca-se a grande quantidade de veredas e areas de
preservacao, como a “APA Cavernas do Peruagu” e o “Parque Nacional Grande Sertdo
Veredas”. No municipio de S&o Francisco ha tratamento de seus esgotos sanitarios, segundo
a Geréncia de Saneamento (GESAN) da Fundacao Estadual de Meio Ambiente (FEAM).
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O ribeirdo Pandeiros recebe essa denominacdo apds a confluéncia dos cérregos Sucguarana e
Vitéria, no municipio de Januaria, sendo que sua foz ocorre na margem esquerda do rio Sdo
Francisco no mesmo municipio. A sub-bacia do ribeirdo Pandeiros engloba parcial ou
totalmente os municipios de Bonito de Minas e Januéria. Esse corpo de agua possui dois
importantes afluentes em sua margem esquerda, sédo eles: coérrego Catolé e riacho
Borrachudo. Os principais fatores de pressdo nesse corpo de 4gua sao os lancamentos de
esgotos sanitarios de Pandeiros (localidade do municipio de Januéria) e as atividades
agropecuarias desenvolvidas ao longo da sub-bacia.

O rio Carinhanha nasce nas proximidades do Parque Nacional Grande Sertdo Veredas, no
estado de Minas Gerais e sua foz ocorre na margem esquerda do rio S&o Francisco na divisa
com a Bahia. A sub-bacia do rio Carinhanha engloba parcial ou totalmente os municipios
mineiros de Januaria, Bonito de Minas, Montalvania e Juvenilia. Esse corpo de agua possui
afluentes ao longo de seu trecho, séo eles: pela margem direita, riacho do Gib&o, rio Cocha,
ribeirdo Mato Grande, rio Preto e corrego dos bois, e pela margem esquerda, riacho dos
Pil6es, corrego Catulé e rio Itaguari. Os principais fatores de presséo nesse corpo de agua sao
os langamentos de esgotos sanitarios do municipio de Juvenilia e as atividades agropecuarias
desenvolvidas ao longo da sub-bacia.

Sub-bacia do rio Verde Grande

O Rio Verde Grande é um corpo de agua federal que banha os estados da Bahia e Minas
Gerais, ele recebe essa denominagdo apds o encontro dos cérregos Vargem Alegre e
Mucambinho, no municipio de Bocailva/MG (préximo da localidade Pires e Albuquerque), e
sua foz fica na divisa dos municipios de Manga/MG e Malhada/BA na margem direita do rio
Sao Francisco. Em Minas, possui um total de 24 sedes municipais, uma area de drenagem de
27.004 km2 e uma populacdo estimada de 671.789 habitantes (IBGE,2007). Os municipios
integrantes da bacia sdo Gameleiras, Jaiba, Juramento, Francisco Sa, Capitdo Enéas,
Janaudba, Montes Claros, Sado Jodo da Ponte, Verdelandia, Varzelandia, Guaraciama,
Glaucilandia, Mirabela, Patis, Mamonas, Riacho dos Machados, Espinosa, Porteirinha, Nova
Porteirinha, Mato Verde, Serran6polis de Minas, Monte Azul, Catuti e Pai Pedro.

As atividades econdmicas predominantes se concentram na avicultura (destaque ainda para a
pecudria bovina), na agricultura (cana-de-acucar e tomate) e na producdo/extracdo de
minerais metalicos e ndo-metélicos, além da presenca de certas fabricas (de produtos
alimenticios/bebidas e quimicas), (ALMG, 2010). Destacam-se também o distrito industrial do
municipio de Montes Claros e os projetos agricolas na regido de Jaiba. A GESAN/FEAM
esclarece que nos municipios de Juramento, Janauba, Porteirinha, Varzelandia e Jaiba, os
esgotos sanitarios séo tratados.

Os principais fatores de pressdo nesse corpo de agua sdo os lancamentos de esgotos
sanitarios dos municipios de Capitdo Enéas, Glaucilandia e Jaiba, as atividades agropecuarias
desenvolvidas ao longo da bacia, e os efluentes das fabricas de alimentos, dos laticinios, das
atividades extrativas (areia e cascalho) e das destilarias.
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8.2 Usos da Agua

A bacia hidrografica do rio Sdo Francisco é caracterizada principalmente pela presenca dos
seguintes tipos de uso dos recursos hidricos: irrigacdo, dessedentacdo de animais, consumo
humano, abastecimento publico e consumo industrial. A irrigacdo esta relacionada com a
atividade econdmica dominante na bacia. A aquicultura, o uso para a extragao mineral e outros
usos diversos (corresponde a usos pouco freqientes relacionados geralmente a desvios ou
alteracdes da calha do curso de 4gua, obras de contencdo de encostas, entre outros) também
ocupam uma posicdo de destaque, constatando-se, assim, a multiplicidade dos usos dos
recursos hidricos na bacia do rio Sdo Francisco. A distribuicdo dos usos é bastante irregular
ao longo da bacia. Os usos de agua superficial para irrigagdo concentram-se na sub-bacia do
rio S&o Miguel, ribeirdo da Ajuda, ribeirdo Canastra, rio Claro, rio Paracatu, rio da Prata, rio
Caatinga, rio Sdo Domingos, rio Sao Francisco, rio Formoso, rio Jequitai e rio Gorutuba
(regido de Janalba) e nos municipios de Moema e Varjdao de Minas. Na sub-bacia do rio
Verde Grande concentram-se principalmente os usos de agua subterrAnea para
dessedentacao de animais. Ainda na sub-bacia do rio Verde Grande, ha utilizacdo das aguas
subterraneas para consumo humano.

A bacia hidrogréfica do rio das Velhas é caracterizada pela presenca dos seguintes tipos de
uso dos recursos hidricos: abastecimento publico, industrial, irrigacéo e usos diversos. Estes
usos estdo relacionados as atividades econdmicas dominantes na bacia. A geragdo de
energia, a protecdo e a preservagdo das comunidades aquaticas, o turismo, o lazer e a
possibilidade de navegacdo entre Sabard e Jaguara Velha (distrito de Mocambeiro) também
se destacam, constatando-se, assim, a multiplicidade dos usos dos recursos hidricos na bacia.
Em relacdo ao aspecto quantitativo, dados do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas (IGAM, 2005) apontam que a demanda de agua, resguardado
o critério de outorga atualmente aplicado em Minas Gerais, supera fortemente a
disponibilidade hidrica. A distribuicdo dos usos e dos volumes outorgados é bastante irregular
ao longo da bacia do rio das Velhas. O alto curso, onde est4 inserida a RMBH, concentra os
usos para consumo humano, induUstria e abastecimento pubico. O médio e baixo cursos
concentram principalmente o uso para irrigagéo.

A sub-bacia do rio Para é caracterizada, principalmente, pela presenca dos seguintes tipos de
uso dos recursos hidricos: abastecimento doméstico e industrial, geracdo de energia elétrica,
irrigacdo, dessedentacao de animais, pesca, piscicultura e recreacao de contato primario. Os
usos industriais, em sua maioria, ndo apresentam grandes volumes outorgados. As areas com
maior concentracao deste uso sdo 0s municipios de Divindpolis, Par4 de Minas, Itaina e Nova
Serrana.
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9 CONSIDERACOES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS DE 2010 E 2011
9.1 Qualidades das Aguas Superficiais

A avaliacdo da qualidade das aguas superficiais na rede de monitoramento hidrometeorol6gico
da bacia do rio Sdo Francisco contemplou a discussdo dos indicadores de Qualidade das
aguas IQA e CT e também dos resultados das varidveis fisico-quimicas e bacteriol6gicas
obtidas nas campanhas trimestrais de amostragem realizadas no periodo de janeiro de 2010 a
setembro de 2011, perfazendo um total de 7 campanhas de monitoramento. As campanhas
trimestrais de amostragem contemplaram as estacdes seca e chuvosa, além do periodo de
transicdo entre cada uma delas.

A partir dos resultados do IQA e CT de cada estagdo de amostragem foram produzidos os
mapas trimestrais de qualidade das aguas superficiais da bacia do rio Sdo Francisco para os
anos de 2010 e 2011. Os mapas de qualidade das aguas com a representagdo dos resultados
desses indicadores encontram-se no Anexo B.

9.1.1 Indicadores de Qualidade das Aguas
indice de Qualidade de Agua - IQA

Na avaliagdo sazonal da frequéncia de ocorréncia do IQA por trimestre na bacia do rio S&o
Francisco constatou-se que na regido estudada prevalece uma pior situacdo no periodo
chuvoso (1° e 4° trimestres). Observa-se que no primeiro e quarto trimestre ha predominancia
de IQA Médio e Ruim, enquanto que no periodo de estiagem (2° e 3° trimestres) predomina a
ocorréncia de IQA Médio e Bom, como mostrado na Figura 9.1.
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Figura 9.1: Frequéncia de ocorréncia do IQA por trimestre na rede bacia do rio Sdo Francisco, nos anos
de 2010 e 2011.

A comparacao dos resultados de IQA trimestral para os corpos de agua estudados é mostrada
na Figura 9.2. Observa-se que o ribeirdo da Mata a jusante da confluéncia com Ribeirdo das
Neves (SFHO1) e o rio Verde Pequeno em Itamirim (SFH22) apresentaram no periodo do
monitoramento os piores resultados de IQA, sendo observadas ocorréncias de IQA Ruim em
71,4% e 66,7% das campanhas de monitoramento, respectivamente.

O comprometimento da qualidade das &guas do ribeirdo da Mata é influenciado pela presenca
de nutrientes, matéria organica e bactérias representados por parametros como fésforo total,
DBO, oxigénio dissolvido e coliformes termotolerantes. Esses resultados refletem a
interferéncia dos lancamentos de esgotos sanitarios ao longo do ribeirdo provenientes
principalmente dos municipios de Vespasiano, Matozinhos e Pedro Leopoldo. Além disso, vale
ressaltar o impacto negativo causado pelas aguas do afluente ribeirdo das Neves, contribuindo
para a mé qualidade das aguas do ribeirdo da Mata.

Ja no rio Verde Pequeno o impacto do lancamento dos esgotos sanitarios dos municipios de
Itamirim sobre as dguas desse rio contribui para o IQA Ruim.

Em seguida, também se destacam como piores condicbes da bacia o ribeirdo Jequitiba
proximo de sua foz no Rio das Velhas (SFH08) e o ribeirdo Santo Antdnio proximo de sua foz
no Rio das Velhas (SFH02), uma vez que apresentaram, respectivamente, IQA Médio em
71,4% e 85,7% das campanhas de monitoramento. Por outro lado as melhores condi¢des de
IQA foram observadas no rio Paracatu préximo a confluéncia com o Coérrego do Cavalo
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(SFH13) e no rio Carinhanha (SFH23) onde prevaleceram ocorréncias de IQA Bom em 80% e
66,7% das campanhas, respectivamente e onde também nao foram registradas ocorréncias de

IQA Ruim.

Os parametros que mais contribuiram para as ocorréncias de IQA Ruim e principalmente de
IQA Médio no periodo estudado foram coliformes termotolerantes, fosforo total e turbidez.
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Figura 9.2: Freqiiéncia de ocorréncia do IQA nos corpos de agua monitorados na rede de
monitoramento hidrometeorolégico da bacia do rio Sdo Francisco, nos anos de 2010 e 2011.

Contaminacéo por Toxicos — CT

Avaliando-se a ocorréncia de Contaminagdo por Téxicos por trimestre na bacia do rio Sao
Francisco (Figura 9.3) observou-se em todos os trimestres o predominio de CT Baixa,
indicando que na maior parte do tempo os valores dos parametros envolvidos no calculo desse
indicador foram baixos e/ou em conformidade com os limites maximos estabelecidos pela

legislacdo ambiental.
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Figura 9.3: Frequéncia de ocorréncia trimestral da CT na rede de monitoramento hidrometeorol6gico da
bacia do rio S&o Francisco e no Distrito Federal, nos anos de 2010 e 2011.

Na Figura 9.4 é apresentada a frequiéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais de CT para
0s corpos de agua monitorados na bacia do rio Sdo Francisco no periodo de 2010 e 2011. As
maiores frequéncias de Contaminacao por Toéxicos alta foram registradas no rio Para em Velho
da Taipa (SFHO06) e rio Verde Grande a jusante da Barra do rio Verde Pequeno (SFH21) que
registraram respectivamente 43% e 17% de CT alta no periodo avaliado.

J& as melhores condi¢gbes foram observadas no rio Preto (SFH12 e SFH24), no rio Claro
(SFH10), no rio Paracatu (SFH11 e SFH14), no rio Urucuia (SFH16), no ribeirdo Pandeiros
(SFH18), no rio Sao Francisco (SFH19), no rio Verde Pequeno (SFH22) e no rio Carinhanha
(SFH23), onde prevaleceram ocorréncias de CT Baixa, ou seja, ndo foram verificadas
ocorréncias de metais e substancias toxicas em concentracdes acima dos padrées
estabelecidos na legislacdo nos anos de 2010 e 2011.
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Figura 9.4: Frequéncia de ocorréncia da CT nos corpos de dgua monitorados na bacia do rio S&o
Francisco e no Distrito Federal, nos anos de 2010 e 2011.

Na Figura 9.5 sdo apresentados o0s parametros responsaveis pelas ocorréncias de
Contaminacgédo por Toxicos Média e Alta nos corpos de dgua monitorados no periodo de 2010
e 2011. Os parametros que contribuiram com as ocorréncias de CT’s média e alta nesse
periodo foram fendis totais, chumbo total, cianeto livre, cobre dissolvido e arsénio total.

Nos rios do Picdo (SFH03), Sdo Jodo (SFHO05), Jabuticatubas (SFHO07) e Verde Grande
(SFH21) e nos ribeirdes Jequitiba (SFHO8) e Santo Antdnio (SFHO02), os resultados de cianeto
livre foram os principais responséaveis pelas ocorréncias de CT Média e Alta.

No rio Paracatu pr6ximo de sua foz no rio S&o Francisco (SFH14) a ocorréncia de CT Alta foi
causada pelos resultados de cobre dissolvido. J& no rio Paracatu préximo a confluéncia com o
Cérrego do Cavalo (SFH13) a ocorréncia de CT Média foi causada pelos resultados de
chumbo total.

Lancamentos de efluentes industriais dos ramos siderlrgico na regido sao responsaveis por
violagBes, assim como as ocorréncias podem estar associadas também as atividades
agricolas (uso de fertilizantes e defensivos nas culturas) dessa bacia influenciando nas
violagbes do parametro chumbo total.

Nos ribeirdes da Mata (SFHO1) e Pandeiros (SFH18) e no rio Urucuia a montante da cidade de
Arinos (SFH15), a montante da sua confluéncia com o rio S&o Francisco (SFH17) os valores
de fendis totais contribuiram para as ocorréncias de CT Média. No rio S&o Francisco a jusante
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da cidade de Ibiai (SFH09) a ocorréncia de CT Média foi causada pelos resultados de arsénio
total.

Os valores elevados de arsénio observados no rio S&o Francisco a jusante da cidade de Ibiai
(SFH09) sédo de influéncia do rio das Velhas, que desagua a montante deste ponto de
monitoramento. As fontes de arsénio na bacia do rio das Velhas concentram-se em seu alto
curso, regido de Nova Lima, onde se encontram fontes naturais. O beneficiamento de minério
de ouro contribui para sua disponibilizagdo ao longo do corpo de agua. Vale saber que, no
distrito de Passagem de Mariana funcionaram, por vérias décadas, fabricas de Oxido de
arsénio, aproveitado como subproduto do minério. Os rejeitos de minério ricos em arsénio
foram estocados as margens de riachos ou langcados diretamente nas drenagens, provocando
grande comprometimento ambiental do solo e da 4gua na regiéo.

No rio Picéo a jusante da cidade de Bom Despacho (SFHO03) e no rio Pard em velho da Taipa
(SFHO06) as ocorréncias de cianeto estdo associadas as atividades de siderurgia presentes nas
cidades de Bom Despacho e Pitangui respectivamente. No rio Para em Velho da Taipa
(SFHO06), esse fato esta ligado a agricultura desenvolvida na regido. Ja no rio Sao Francisco
sob a ponte na BR-262, entre 0s municipios de Moema e Luz (SFHO04) a ocorréncia se da por
poluicdo de origem difusa.
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Figura 9.5: Freqiiéncia de ocorréncias dos parametros que influenciaram as CTs Média e Alta na bacia
do rio S&o Francisco, nos anos de 2010 e 2011.
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Analisando-se a ocorréncia dos parametros responsaveis pelas ocorréncias de CT’s Média e
Alta por periodo climatico (Figura 9.6), observa-se que no periodo chuvoso os parametros que
influenciaram os resultados das CT’'s Média e Alta foram fendis totais, cianeto livre, chumbo
total, cobre dissolvido e arsénio total, sendo os trés ultimos tiveram ocorréncia exclusiva nesse
periodo. Esses resultados indicam que a presenca desses contaminantes durante o periodo
chuvoso ocorre principalmente por contribuicdo de origem difusa, devido ao aumento do
carreamento de sedimentos e particulas do solo para os cursos de agua.

Ja4 no periodo seco os resultados de cianeto livre e fendis totais foram os principais
responsaveis pelas ocorréncias de CT’s Alta e Média (Figura 9.6).

Periodo Chuvoso Periodo Seco

11,1% i
A% s

,,,,
L

0
33.3% 22,2%

BArsénioTotal OChumbo Total OCianeto livre
OCobre Dissolvido OFenoistotais

OCianeto livre O Fendistotais

Figura 9.6: Freqiéncia de ocorréncias dos pardmetros que influenciaram as CTs Média e Alta por
periodo climatico nos corpos de agua monitorados na bacia do rio Sdo Francisco, nos anos de 2010 e
2011.

9.1.2 Avaliac&o dos parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos

A seguir serdo apresentados e discutidos os resultados relativos ao rio Sdo Francisco e seus
afluentes contidos no projeto de monitoramento hidrometeroldgico no ano de 2010 e 2011 por
curso de agua. No Anexo D sdo apresentados os resultados das andlises fisico-quimicas e
bacteriolégicas realizadas nos corpos de aguas contemplados no projeto, para os anos de
2010 e 2011.

9.1.2.1 Rio Sao Francisco

UPGRH’s: SF1, SF6 e SF9
Estacdo de Amostragem: SFH04, SFH0O9 e SFH19.

O rio S&o Francisco possui monitoramento da estacdo sob a ponte na BR-262, entre os
municipios de Moema e Luz (SFHO04), a jusante da cidade de lbiai (SFHO09) e a jusante da
cidade de Januaria (SFH19).

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio Sdo Francisco no periodo avaliado.

Observa-se o IQA Bom, com frequéncia de ocorréncia de 33,3% e 28,6%, respectivamente
nas estacgdes a jusante da cidade de Ibiai (SFHO09) e a jusante da cidade de Januaria (SFH19).
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A frequéncia de IQA Ruim foi mais representativa na esta¢éo localizada entre os municipios de
Moema e Luz (SFH04) com 42,9%. Os parametros que influenciaram o resultado do IQA Ruim
no rio S&o Francisco foram coliformes termotolerantes, fésforo total, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) e turbidez.

De forma geral observa-se que as contagens de coliformes termotolerantes estiveram acima
do limite estabelecido na legislacédo nas trés estacbes de amostragem, sendo mais elevadas
no quarto trimestre de 2010 e primeiro trimestre de 2011, Figura 9.7. As ocorréncias de
coliformes nestas estacfes estdo associadas aos lancamentos de esgotos domésticos dos
municipios de Moema, Luz, |bia e Januaria e as atividades pecuaristas desenvolvidas
préximas ao corpo de agua.

Coliformes termot. no Rio Sdo Francisco entre 2010 e
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Figura 9.7: Ocorréncias de coliformes termotolerantes nas esta¢des de amostragem do rio Sao
Francisco no periodo de 2010 a 2011.

De forma geral observa-se que o parametro fésforo total apresenta-se acima do limite
estabelecido na legislacdo em duas das sete campanhas realizadas. A maior violacdo do limite
legal foi verificada na estagdo do rio Sdo Francisco entre os municipios de Moema e Luz
(SFHO04) no terceiro trimestre de 2011. Na estacdo de monitoramento no rio Sdo Francisco a
jusante da cidade de Ibiai (SFH09) também foi verificada a violagdo do limite legal para fésforo
total no quarto trimestre de 2010.

A ocorréncia de fosforo total nas aguas do rio S&o Francisco esta associada a pecuéria, aos
lancamentos de esgotos sanitérios, a utilizagdo de fertilizantes fosfatados na agricultura e ao
maior escoamento superficial que ocorre no periodo chuvoso contribuindo para o aporte desse
nutriente para dentro do corpo de agua. A Figura 9.8 apresenta a ocorréncia de fésforo total
nas estacdes de amostragem do rio Sao Francisco no periodo avaliado.
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Figura 9.8:0corréncias de fosforo total nas estacdes de amostragem do rio S&o Francisco no periodo
de 2010 a 2011.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) esteve em desconformidade com o limite legal no
segundo trimestre de 2010 a jusante da cidade de Januaria (SFH19). Esta ocorréncia
provavelmente estd associada aos lancamentos de efluentes de esgotos sanitarios do
municipio de Januaria. JA os valores do parametro oxigénio dissolvido (OD) estiveram de
acordo com os limites legais nos dois anos de monitoramento em todas as estagdes. A Figura

9.9 apresenta a ocorréncia de DBO e OD nas esta¢des de amostragem do rio S&o Francisco
no periodo avaliado.
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Figura 9.9: Ocorréncias de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio dissolvido (OD) nas
estacBes de amostragem do rio Sao Francisco no periodo de 2010 a 2011.

As aguas do rio Sao Francisco onde foram realizados o monitoramento sdo consideradas
como sendo Classe 2, sendo o limite definido pela legislacdo para o parametro cor verdadeira
de 75 mg Pt/L. Registros em desconformidade com o limite legal do parametro cor verdadeira
foram observados no primeiro trimestre de 2010, nas estacdes a jusante da cidade de Ibiai
(SFHQ9) e a jusante da cidade de Januéria (SFH19). No primeiro trimestre de 2011 também
houve violacéo do limite a jusante da cidade de Ibiai (SFHO09).

As violacdes para o parametro turbidez tiveram destaque no rio Sdo Francisco a jusante da
cidade de Januéria (SFH19) no primeiro e quarto trimestres de 2010 e no trecho entre os
municipios de Moema e Luz (SFHO04), no quarto trimestre de 2010. Em 2011 as maiores
violagBes foram no rio Sado Francisco a jusante da cidade de Januaria (SFH19), no primeiro
trimestre e a jusante da cidade de Ibiai (SFH09), no terceiro trimestre.

Os altos registros de turbidez nestas estacfes estdo associados a degradacdo das margens

do rio S&o Francisco, especialmente pelas extracbes de areia as margens do rio, além do
carreamento do solo para dentro do corpo de agua no periodo das chuvas.
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A Figura 9.10 apresenta a ocorréncia de cor verdadeira e turbidez nas estagbes de
amostragem do rio S&o Francisco no periodo avaliado.

Cor Verdadeira no Rio Sao Francisco entre 2010 e 2011
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Figura 9.10: Ocorréncias de cor verdadeira e turbidez nas estacdes de amostragem do rio Sao
Francisco no periodo de 2010 a 2011.

O parametro solidos em suspenséo totais apresentou violagdo acima do limite legal no rio Séo
Francisco entre os municipios de Moema e Luz (SFH04), a jusante da cidade de lbiai (SFH09)
e a jusante da cidade de Januéria (SFH19), no quarto trimestre de 2010 e no primeiro trimestre
de 2011. Verifica-se que a maior violacdo foi a jusante da cidade de Januéria (SFH19) no
primeiro trimestre de 2011. A Figura 9.11 apresenta a ocorréncia de solidos em suspensao nas
estacBes de amostragem do rio S&o Francisco no periodo avaliado.
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Figura 9.11: Ocorréncias de sélidos em suspenséo nas esta¢gfes de amostragem do rio Sao Francisco
no periodo de 2010 a 2011.

Atividades pecuaristas e processos erosivos podem estar associados aos registros de cor
citados acima, uma vez que, este parametro esta associado a presenca de solidos dissolvidos.

Os valores de clorofila-a apresentaram violagdes no rio S&o Francisco a jusante da cidade de
Januaria (SFH19) no segundo trimestre de 2011. Esse valor é um indicativo do aumento da
densidade do fitoplancton, que pode refletir o enriguecimento do corpo de agua por
lancamentos de esgotos sanitarios do municipio de Januaria. A Figura 9.12 apresenta a
ocorréncia de clorofila-a nas estacdes de amostragem do rio Sdo Francisco no periodo

avaliado.
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Figura 9.12: Ocorréncias de clorofila-a nas estagdes de amostragem do rio Sao Francisco no periodo

de 2010 a 2011.

O parametro 6leos e graxas também apresentou alteragdes no primeiro trimestre de 2010 no
rio S&o Francisco a jusante da cidade de Januéria (SFH19) com valor de 2 mg/L e sob a ponte
na BR-262, entre os municipios de Moema e Luz (SFHO04) no quarto trimestre de 2010.
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O parametro aluminio dissolvido apresentou valores acima do limite legal no rio Sdo Francisco
entre os municipios de Moema e Luz (SFHO04) no quarto trimestre de 2010 e a jusante da
cidade de Januéaria (SFH19) no primeiro trimestre de 2011. O parametro manganés total
apresentou as maiores violacBes no quarto trimestre de 2010 e no primeiro trimestre de 2011
para todas as estacdes. Esses resultados refletem a contribuicdo do escoamento superficial
para o aporte de soélidos nas aguas do rio S&o Francisco e estdo associados ao mau uso dos
solos na bacia acompanhando a mesma tendéncia da turbidez e sélidos em suspensao. A
Figura 9.13 apresenta a ocorréncia de aluminio dissolvido e manganés total nas estacdes de
amostragem do rio S&o Francisco no periodo avaliado.
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Figura 9.13: Ocorréncias de aluminio dissolvido e manganés total nas estacdes de amostragem do rio
Sao Francisco no periodo de 2010 a 2011.

A Contaminagdo por Toéxicos (CT) também mostrou-se Média no rio S&o Francisco no

segundo trimestre de 2011 entre os municipios de Moema e Luz (SFH04) devido a presenca
de cianeto livre, com valor de 0,006 mg/L.
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A Contaminacédo por Téxicos CT foi considerada Média para o trecho monitorado no rio Sao
Francisco, a jusante da cidade de Ibiai (SFH09) pela violacdo do limite legal para o parametro
arsénio total no quarto trimestre de 2010 e no primeiro trimestre de 2011. A estacdo SFHO09
apresentou valores mais elevados de arsénio em virtude da influéncia do rio das Velhas, que
desdgua a montante deste ponto de monitoramento. As fontes de arsénio na bacia do rio das
Velhas concentram-se em seu alto curso, regido de Nova Lima, onde se encontram fontes
naturais. O beneficiamento de minério de ouro contribui para sua disponibilizacdo ao longo do
corpo de agua.

Os resultados de chumbo total no quarto trimestre de 2010 ocasionaram a CT Média no trecho
monitorado no rio Sdo Francisco entre os municipios de Moema e Luz (SFHO04). As
ocorréncias de chumbo total podem estar associadas as atividades agricolas (uso de
fertilizantes e defensivos nas culturas) dessa regido.

A Figura 9.14 apresenta a ocorréncia de arsénio total e chumbo total nas estacdes de
amostragem do rio S&o Francisco no periodo avaliado.

Arsénio total no Rio Sao Francisco entre 2010 e 2011
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Figura 9.14: Ocorréncias de arsénio total e chumbo total nas estacées de amostragem do rio Sao
Francisco no periodo de 2010 a 2011.
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9.1.2.2 Rio Para

UPGRH: SF2
Estacdes de Amostragem: SFHO6

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio Para, com freqliiéncia de ocorréncia
de 71,4% no periodo avaliado. O IQA Bom apresentou uma frequéncia de ocorréncia de 28,6
% no rio Par& entre 2010 e 2011. A frequiéncia de ocorréncia de IQA Ruim néo foi observada.
O parametro coliformes termotolerantes foi o que mais influenciou no resultado do IQA Médio.

Na estagdo localizada no rio Pard em Velho da Taipa (SFHO6) a contagem de coliformes
termotolerantes, Figura 9.15, apresentou desconformidade em relagdo ao limite legal na
segunda e quarta campanhas de 2010 e nas trés campanhas de 2011, evidenciando a
poluicdo por carga difusa causada pelas atividades de pecuaria desenvolvidas na regiéo,
assim como dos lancamentos dos esgotos do municipio de Pitangui.

Os resultados de oxigénio dissolvido (OD), demanda bioguimica de oxigénio (DBO) e o fésforo
total (Figura 9.15) estiveram em conformidade com os limites legais no periodo avaliado

Coliformes termot. no Rio Para (SFH6) entre 2010 e 2011 Fosforo Total no Rio Paré (SFH6) entre 2010 e 2011
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Figura 9.15: Ocorréncias de coliformes termotolerantes, fésforo total, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) e oxigénio dissolvido (OD) no rio Para no periodo 2010 a 2011.

Valores de clorofila-a, mostrados na Figura 9.16, apresentaram violacbes na terceira
campanha de 2010 e de 2011. Esses resultados indicam um aumento da biomassa
fitoplanctdnica em funcdo do enriquecimento do corpo de agua por nutrientes, que por sua vez
podem ser provenientes dos esgotos sanitarios do municipio de Pitangui.

43



[ —
l@?‘ﬂul MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA BACIA DO RIO SA0 FRANCISCO

Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas

Clorofilaa no Rio Para (SFH6) entre 2010 e 2011
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Figura 9.16: Ocorréncias de clorofila-a no rio Pard no periodo de 2010 a 2011.

O parametro 6leos e graxas também apresentou alteragcées na quarta campanha de 2010 com
valor de 3 mg/L.

Como mostrado na Figura 9.17, o parédmetro cor verdadeira violou o limite legal na primeira
campanha de 2010, assim como os parametros aluminio e ferro dissolvidos, Figura 9.17,
apresentaram valores acima do limite. Quanto ao aluminio dissolvido as violagbes foram na
gquarta campanha de 2010 e na primeira campanha de 2011. Para ferro dissolvido as viola¢tes
foram na primeira, segunda e quarta campanhas de 2010 e na primeira e segunda de 2011.

As atividades minerarias, inseridas no alto curso da bacia do rio Pard, e as atividades
agropecuarias, que demandam para o seu funcionamento grande remocdo de cobertura
vegetal, e as vezes, de parte do solo superficial, contribuem com 0s processos erosivos que
com a acdo do escoamento pluvial acaba por carrear componentes dos solos expostos para
dentro dos ambientes aquaticos. Dessa forma, observou-se a ocorréncia de violagbes dos
limites legais para os parametros ferro e aluminio dissolvido especialmente nas campanhas de
monitoramento realizadas no periodo chuvoso.
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Figura 9.17: Ocorréncias de aluminio e ferro dissolvidos no rio Para no periodo de 2010 a 2011.

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50

(mg /L Fe)

Ferro Dissolv. no Rio Para (SFH6) entre 2010 e 2011

0,40 -
0,30
0,20
0,10 1
0,00

2010 2011

— SFHE e |_imite DN 01/08

Na estacdo localizada no rio Par4 em Velho da Taipa (SFH06), a Contaminacao por Téxicos
(CT) apresentou-se Alta nas segunda, terceira e quarta campanhas de 2010 devido a violacéo

do parametro cianeto

livre,

com valores de 0,03 mg/L; 0,02 mg/L e 0,07 mg/L,
respectivamenteO resultado de fendis totais na terceira campanha de 2010 (Figura 9.18),
também contribui para a ocorréncia de CT Alta. As atividades em siderurgia na regido podem
ter sido responsaveis pelas ocorréncias de cianeto no rio Para.

Em 2011 a CT foi Baixa em todos os trimestres devido a conformidade de todos os parametros

toxicos analisados.
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Figura 9.18: Ocorréncias de fendis totais no rio Para no periodo de 2010 a 2011.
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9.1.2.3 Rio Sao Joao

UPGRH: SF2
Estacdo de amostragem: SFHO5

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio S&o Jodo, com frequéncia de
ocorréncia de 71,4% no periodo avaliado. Observa-se o IQA Bom, com frequéncia de
ocorréncia de 14,3%, na estacdo a montante da confluéncia com o rio Para (SFH05). A
freqiéncia de ocorréncia de IQA Ruim, nesta mesma estacao, foi igualmente de 14,3%. Os
parametros que influenciaram o resultado do IQA Ruim no rio Sdo Jodo foram coliformes
termotolerantes e fosforo total.

As contagens de coliformes termotolerantes no rio Sdo Jodo a montante da confluéncia com o
rio Para (SFHO5) mostraram violagdes em trés campanhas de 2010 e em duas de 2011. O
fésforo total também mostrou violagbes em todas as campanhas de 2010 e na segunda
campanha de 2011.

As ocorréncias de coliformes termotolerantes e fosforo total, Figura 9.19, no rio Sdo Jodo
estdo associadas aos langcamentos de esgotos domésticos do municipio de Itaina e as
atividades de pecuéria desenvolvidas na regido.

Os valores da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e do oxigénio dissolvido (OD), Figura
9.20, estiveram em conformidade com a legislacao.

Coliformes termot. no Rio S&o Jo&o (SFHS) entre 2010 e Fésforo Total no Rio S&o Jodio (SFH5) entre 2010 e 2011
2011
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Figura 9.19: Ocorréncia de coliformes Termotolerantes e fosforo total no rio Sdo Jodo no periodo de
2010 a 2011.
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Figura 9.20: Ocorréncia de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio dissolvido (OD) no rio
Sao Jodo no periodo de 2010 a 2011.

Os valores de clorofila-a, Figura 9.21, apresentaram violacdes na terceira campanha de 2010
e 2011. Esses resultados sdo um indicativo do aumento da biomassa fitoplanctonica em
virtude do enriquecimento do corpo de &gua por nutrientes, refletindo os impactos dos
lancamentos de esgotos sanitarios do municipio de Itatna.

Clorofila a no Rio S&o Jo&o (SFH5) entre 2010 e 2011
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Figura 9.21: Ocorréncia de clorofila-a no rio Sdo Jodo no periodo de 2010 a 2011.

Os parametros aluminio e ferro dissolvidos, Figura 9.22, apresentaram valores acima do limite
legal na quarta campanha de 2010 para o aluminio e em todas as campanhas de 2010 e na
terceira de 2011 para ferro dissolvido. Esses resultados refletem a contribuicdo do escoamento
superficial para o aporte de solidos nas aguas do rio S&o Jo&o e estdo associados a0 mau uso
dos solos na bacia.
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Aluminio dissolvido no Rio S&o Jodo (SFH5) entre 2010 e Ferro Dissolv. no Rio S&o Jodo (SFH5) entre 2010 e
2011 2011
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Figura 9.22: Ocorréncia de aluminio dissolvido e ferro dissolvido no rio S&o Jo&o no periodo de 2010 a
2011.

O parametro 0Oleos e graxas também apresentou alteragdes na Ultima campanha de 2010 com
valor de 2 mg/L.

A Contaminagdo por Toxicos (CT) mostrou-se Alta na primeira campanha de 2010 no rio Sao
Jodo (SFHO05), devido a desconformidade do parametro cianeto livre com valor de 0,01 mg/L e
Média na terceira campanha de 2011 quando o resultado foi de 0,007 mg/L.

9.1.2.4 Rio do Picao

UPGRH: SF2
Estacdo de Amostragem: SFHO3

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio do Picdo, com frequéncia de
ocorréncia de 85,7% no periodo avaliado. Observa-se o IQA Bom, com frequéncia de
ocorréncia de 14,3%. N&o foi observada a ocorréncia de IQA Ruim no rio Picdo. O parametro
coliformes termotolerantes foi 0 que mais influenciou no resultado do IQA Médio.

Na estacdo localizada no rio Picdo a jusante da cidade de Bom Despacho (SFHO03) a
contagem de coliformes termotolerantes apresentou desconformidade em relacdo ao limite
legal em quase todas as campanhas de monitoramento, com excecao apenas para o primeiro
trimestre de 2010. Os resultados de oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) e fosforo total estiveram em conformidade com os limites legais nestes anos (
Figura 9.23).

As ocorréncias de coliformes termotolerantes acima do limite legal, na estacdo monitorada no
rio Picdo estdo associadas aos langcamentos de esgoto do municipio de Bom Despacho e as
atividades agropecuérias da regiao.
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Coliformes termot. no Rio Picdo (SFH3) entre 2010 e

2011 Fosforo Total no Rio Picdo (SFH3) entre 2010 e 2011
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Figura 9.23: Ocorréncias de coliformes termotolerantes, bioquimica de oxigénio (DBO), oxigénio
dissolvido (OD) e Fosforo total no rio do Picdo no periodo de 2010 a 2011.

O parametro ferro dissolvido, Figura 9.24, apresentou violagdo do limite legal na terceira
campanha de 2010 e na segunda de 2011. O parametro sélidos em suspensdo totais
apresentou desconformidade com a legislacdo na primeira campanha de 2011. O carreamento
de material do solo para dentro do corpo de agua, intensificado pelo periodo chuvoso, pode ter
influenciado nos resultados desses parametros.
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2011 Ferro Dissolv. no Rio Picdo (SFH3) entre 2010 e 2011

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

(mg /L)

10 Tri 20Tri

2011

3°Tri

1°Tri 20Tri 3°Tri 4° Tri

2010

2011

2010

— SFH3 e |_imite DN 01/08

— SFH3 e | imite DN 01/08

Figura 9.24: Ocorréncias de sélidos em suspensao totais e ferro dissolvido na no rio do Picdo no
periodo de 2010 a 2011.

No rio Picdo a CT apresentou-se Alta devido a violacdo do pardmetro cianeto livre na terceira
e quarta campanhas de 2010, com valores de 0,1 mg/L e 0,03 mg/L e podem estar associadas
as atividades de metalurgia e de fabricac@o de artigos plasticos presentes na regido. A CT foi
Baixa em 2011 devido a conformidade de todos os parametros toxicos analisados.
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9.1.2.5 Ribeirdo da Mata

UPGRH: SF5
Estacdo de Amostragem: SFHO1

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Ruim no ribeirdo da Mata a jusante da
confluéncia com Ribeirdo das Neves (SFHO01), com frequéncia de ocorréncia de 71,4% no
periodo avaliado. O IQA Médio também foi observado com frequéncia de ocorréncia de 28,6%.
Destaca-se que no periodo avaliado ndo foi observada a ocorréncia de IQA Bom. Os
parametros coliformes termotolerantes, fésforo total e oxigénio dissolviodo foram os que mais
influenciaram no resultado do IQA Ruim.

O comprometimento da qualidade das aguas do ribeirdo da Mata, monitorado a jusante da
confluéncia com Ribeirdo das Neves (SFHO1), é indicado pela presenca de nutrientes, matéria
organica e bactérias representados por parametros como fésforo total, DBO, oxigénio
dissolvido e coliformes termotolerantes, com valores em desconformidade com os limites
legais, Figura 9.25.

A contagem de coliformes termotolerantes apresentou desconformidade em relacédo ao limite
legal em todas as campanhas de 2010 e 2011.0s valores do fésforo total, Figura 9.25,
também estiveram acima do limite legal em todas as campanhas de 2010 e na primeira e
terceira campanhas de 2011.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO), que indica a presenca de matéria organica,
apresentou resultado acima do limite permitido no primeiro trimestre de 2010. A baixa
concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) no quarto trimestre de 2010 foi responséavel pela
violagdo registrada para esse parametro.

O parametro 6leos e graxas também apresentou alteracdes na segunda e terceira campanhas
de 2010 com valores de 2 mg/L e 3 mg/L, respectivamente.

Esses resultados refletem a interferéncia dos lancamentos de esgotos sanitarios ao longo do
ribeirdo da Mata provenientes principalmente dos municipios de Vespasiano, Matozinhos e
Pedro Leopoldo. Além disso, vale ressaltar o impacto negativo causado pelas aguas do
afluente ribeirdo das Neves, contribuindo para a ma qualidade das aguas do ribeirdo da Mata.
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Figura 9.25: Ocorréncias de coliformes termotolerantes, fésforo total, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) e oxigénio dissolvido (OD) no ribeirdo da Mata no periodo de 2010 a 2011.

Os parametros cor verdadeira, sélidos em suspensdo totais e turbidez também apresentaram
valores acima dos limites legais, como mostrado na Figura 9.26.
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Figura 9.26: Ocorréncias de cor verdadeira, solidos em suspenséo totais e turbidez no ribeirdo da Mata
no periodo de 2010 a 2011.

Com relacdo aos metais foram registradas violagbes com relacdo ao limite legal para os
valores de manganés total e aluminio dissolvido. Na primeira, terceira e quarta campanhas de
2010 e na primeira de 2011 houve violagBes para o parametro manganés total. J& o aluminio
dissolvido mostrou violagbes na quarta campanha de 2010, como mostrado na Figura 9.27.
Esses resultados estdo associados a exploracdo de areia e aos lancamentos de efluentes
industriais das fabricas de cimento e cal; de tijolos e siderurgia presentes na regiao.
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Figura 9.27: Ocorréncias de manganés total e aluminio dissolvido no ribeirdo da Mata no periodo de
2010 a 2011.
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A Contaminacgdo por Toxicos (CT) apresentou-se Média devido a violacdo do parametro fendis
totais na quarta campanha de 2010 e na terceira de 2011, como mostrado na Figura 9.28.

As ocorréncias dos parametros registrados no ribeirdo da Mata evidenciam o
comprometimento da qualidade da agua desse ribeirdo. Segundo dados da Copasa (2009) a
regido enfrenta problemas como o assoreamento, devido a exploracéo de areia; destruicdo da
paisagem natural por causa das fabricas de cimento e cal; concentracdo de focos erosivos;
fabricacéo de tijolos; ocupacéo desordenada e a falta de saneamento ambiental.

Fenois totais no Ribeirdo da Mata (SFH1) entre 2010 e
2011
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Figura 9.28: Ocorréncias de fendis totais no ribeirdo da Mata no periodo de 2010 a 2011.
9.1.2.6 Ribeirdo Jabuticatubas

UPGRH: SF5
Estacdo de Amostragem: SFHO7

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio Jabuticatubas, com frequéncia de
ocorréncia de 57,1% no periodo avaliado, seguido do IQA Bom, com freqiiéncia de ocorréncia
de 42,9%. Nao foi observada a ocorréncia de IQA Ruim. O parametro coliformes
termotolerantes foi o que mais influenciou no resultado do IQA Médio.

Na estacéo localizada no ribeirdo Jabuticatubas a jusante da cidade de Jabuticatubas (SFHO7)
a contagem de coliformes termotolerantes apresentou desconformidade em relagdo ao limite
legal em trés campanhas de 2010 e 2011. Esses resultados refletem os impactos dos
lancamentos de esgotos sanitarios e as atividades de pecuéaria do municipio de Jabuticatubas
sobre as 4guas desse rio.

As concentracdes de oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e o
parametro fésforo total, Figura 9.29, estiveram em conformidade com os limites legais nestes
anos.
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Figura 9.29: Ocorréncias de coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e
oxigénio dissolvido (OD) no ribeirdo Jabuticatubas no periodo de 2010 a 2011.

Como em rios de classe 1 os valores de clorofila-a, Figura 9.30, sdo limitados em até 10 ug/L,
o resultado obtido no primeiro trimestre de 2010 foi considerado superior ao valor maximo
permitido. Esse valor indica um aumento da produtividade algal no sistema hidrico, como
consequéncia da presenca de nutrientes.
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Figura 9.30: Ocorréncias de clorofila-a no ribeirdo Jabuticatubas no periodo de 2010 a 2011.

A Figura 9.31 apresenta a ocorréncia de ferro dissolvido com valores acima do limite legal nas
aguas do ribeirdo Jabuticatubas na primeira e quarta campanha de 2010 e nas primeira e
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segunda campanhas de 2011, estando associada ao escoamento superficial do solo
ocasionado pelo periodo chuvoso.

Ferro Dissolv. no Ribeirdo Jabuticatubas (SFH7) entre
2010 e 2011
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Figura 9.31: Ocorréncias de ferro dissolvido no ribeirdo Jabuticatubas no periodo de 2010 a 2011.

No rio Jabuticatubas a Contaminagdo por Toxicos (CT) apresentou-se como Média devido a
violacdo do parametro cianeto livre ha segunda campanha de 2011, com valor de 0,008 mg/L.
A CT foi Baixa em todos os trimestres de 2010 devido a conformidade de todos os parametros
toxicos analisados.

9.1.2.7 Ribeirdo Jequitiba

UPGRH: SF5
Estacdo de Amostragem: SFH08

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio Jequitiba, com frequéncia de
ocorréncia de 71,4% no periodo avaliado. Observa-se o IQA Ruim, com frequéncia de
ocorréncia de 28,6%. N&o foi observada a ocorréncia do IQA Bom no periodo de
monitoramento. Os parametros coliformes termotolerantes e fésforo total, foram os que mais
influenciaram no resultado do IQA Ruim.

Na estacdo localizada no ribeirdo Jequitib&4 proximo de sua foz no Rio das Velhas (SFHO8) a
contagem de coliformes termotolerantes, mostrada na Figura 9.32, apresentou
desconformidade em relacdo ao limite legal na primeira e segunda campanhas de 2010 e
2011.

O parametro fosforo total, esteve acima do limite legal na segunda, terceira e quarta
campanhas de 2010 e na segunda e terceira campanhas de 2011, Figura 9.32. O parametro
Oleos e graxas também apresentou alteragfes na primeira campanha de 2010 com valor de 2
mg/L.

Esses resultados refletem o impacto do lancamento dos esgotos sanitarios dos municipios de
Sete Lagoas e JequitibA sobre as aguas desse ribeirdo. O aporte fésforo para o ribeirdo
Jequitiba também esta associado a fontes difusas, uma vez que se observa grande extensao
de terras agricultadas na regido que utilizam adubacéo fosfatada.
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As concentracdes de oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
Figura 9.32, estiveram em conformidade com os limites legais nestes anos.

Coliformes termot. no Ribeirdo Jequitiba (SFH8) entre Fosforo Total no Ribeirdo Jequitiba (SFH8) entre 2010 e
2010 e 2011 2011
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Figura 9.32: Ocorréncias de coliformes termotolerantes, fésforo total, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) e oxigénio dissolvido (OD) no ribeirdo Jequitiba no periodo de 2010 a 2011.

Os parametros cor verdadeira, solidos em suspensdo totais, turbidez e niquel apresentaram
valores acima dos limites legais, como ilustrado na Figura 9.33. O carreamento de material do
solo para dentro do corpo de agua, intensificado pelo periodo chuvoso, pode ter influenciado

nos resultados desses parametros.

56



—
'W MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA BACIA DO RIO SA0 FRANCISCO

Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas

Cor Verdadeira no Ribeirdo Jequitiba (SFH8) entre 2010 Sélidos Susp. no Ribeirdo Jequitha (SFH8) entre 2010 e
2000 e2011 2011
' 300,0
1800 T '
160,0 250,0
140,0
1200 2000
o 1000 _
£ “a0 2 150,0
= 600 E 1000

1°Tri 20Tri 3P Tri 4°0Tri 1°Tri 20 Tri 3°Tri

20 Tri

2010 2011
Limite DN 01/08

2010
(— SFHS

2011
Limite DN 01/08

[— SFHE

Turbidez no Ribeirdo Jequitba (SFH8) entre 2010 e 2011 Niguelno Ribeiréo Jequitiba (SFH8) entre 2010 e 2011
3500 030

025 -

020 -

015 -

010 T~

(mg /L Ni)

005 T~

0,00 17

20 Tri 2°Tri

2010 2011 2010 2011

Limite DN 01/08 [ SFH8

— Y

Limite DN 01/08
Figura 9.33: Ocorréncias de cor verdadeira, sélidos em suspensao totais, turbidez e niquel total no
ribeirdo Jequitiba no periodo de 2010 a 2011.

No Ribeirdo Jequitiba préximo de sua foz no Rio das Velhas (SFH08), a CT apresentou-se Alta
no segundo trimestre de 2011 devido a violagado do pardmetro cianeto livre, com valor de 0,014
mg/L. Lancamentos de efluentes industriais dos ramos siderdrgico na regido podem ser
apontados como responsaveis por essas ocorréncias. A CT foi Baixa em todos os trimestres
de 2010 devido a conformidade de todos os parametros téxicos analisados.

9.1.2.8 Ribeirdo Santo Antdnio

UPGRH: SF5
Estacdo de Amostragem: SFHO02

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no ribeirdo Santo Antdnio, que durante o
periodo de avaliacdo apresentou uma freqiiéncia de ocorréncia de 85,7%. O IQA Ruim esteve
presente com frequéncia de ocorréncia de 14,3%. N&o foi observada a ocorréncia do IQA Bom
no periodo de monitoramento. Os parémetros coliformes termotolerantes, fésforo total e
oxigénio dissolvido foram os que mais influenciaram no resultado do IQA Ruim.

Na estacéo localizada ribeirdo Santo Antdnio proximo de sua foz no Rio das Velhas (SFH02) a
contagem de coliformes termotolerantes, Figura 9.34, apresentou desconformidade em relagéo
ao limite legal na quarta campanha de 2010.

O parametro fosforo total esteve em desconformidade com a legislacdo na quarta campanha
de 2010 e na primeira e terceira campanhas de 2011.
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As concentracdes de oxigénio dissolvido (OD), Figura 9.34, apresentaram violacbes do limite
legal na terceira e quarta campanhas de 2010. N&o foram registrados resultados de demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) em desacordo com o limite méximo permitido para rios de
classe 2. Contudo, foi notado um ligeiro aumento da DBO no quarto trimestre de 2010 e este
provavelmente contribuiu para a deplecao de oxigénio dissolvido observada.

Esses resultados refletem o impacto do lancamento dos esgotos sanitarios e de efluentes
industriais dos municipios de Curvelo e Inimutaba sobre as aguas do ribeirdo Santo Antbnio. A
presenca de atividades agricolas na regido também contribui com o aporte de nutrientes, uma
vez que se observa grande extensdo de terras agricultadas na regido que utilizam adubacgéo
fosfatada.

Coliformes termot. no Ribeirdo Santo Antonio (SFH2) Fdésforo Total no Ribeirdo Santo Antonio (SFH2) entre
entre 2010 e 2011 2010 e 2011
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Figura 9.34: Ocorréncias de coliformes termotolerantes, fésforo total, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), oxigénio dissolvido (OD) no ribeirdo Santo Antdnio no periodo de 2010 a 2011.

Como mostrado na Figura 9.35 os valores mais elevados dos parametros cor verdadeira e
turbidez foram observados no periodo chuvoso, com resultados em desacordo com os limites
ambientais somente no primeiro trimestre de 2010. O parametro sélido em suspenséo total
apresentou violagdo na primeira e quarta campanhas de 2010.
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Figura 9.35: Ocorréncias de cor verdadeira, sélidos em suspenséo totais e turbidez no ribeirdo Santo
Antbnio no periodo de 2010 a 2011.

Os metais aluminio e ferro dissolvido e manganés apresentaram valores acima dos limites
legais, como ilustrado na Figura 9.36. As violacbes detectadas estdo associadas ao
carreamento de material do solo para dentro do corpo de agua, notadamente ocorrida no
periodo chuvoso.
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Figura 9.36: Ocorréncias de aluminio dissolvido, ferro dissolvido e manganés total no ribeirdo Santo
Anténio no periodo de 2010 a 2011.

No ribeirdo Santo Anténio préximo de sua foz no Rio das Velhas (SFHO02), a contaminac&o por
Toxicos (CT) apresentou-se Média, devido a violacdo do parametro cianeto livre na segunda
campanha de 2011, com valor de 0,010 mg/L. No quarto trimestre de 2010 o resultado do

parametro nitrogénio amoniacal,

mostrado na Figura 9.37, ocasionou a CT Média.

Lancamentos de efluentes das industrias de laticinios, racfes, aguardente, téxtil de abate de
animais e industriais dos ramos siderlrgico na regido podem ser 0s responsaveis pela
presencga dos contaminantes toxicos mencionados acima.
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Figura 9.37: Ocorréncias de nitrogénio amoniacal no ribeirdo Santo Anténio no periodo de 2010 a 2011.
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9.1.2.9 Rio Paracatu

UPGRH: SF7
Estacdo de Amostragem: SFH11, SFH13 e SFH14.

Esse curso de agua possui trés estacées de monitoramento, sendo essas: Rio Paracatu na
divisa dos municipios de Paracatu e Jodo Pinheiro (SFH11), proximo & confluéncia com o
Cérrego do Cavalo (SFH13) e proximo de sua foz no rio Sdo Francisco (SFH14). Destaca-se
que ndo foi possivel realizar a amostragem no primeiro trimestre de 2011 na estacao SFH13,
por falta de acesso ao ponto de amostragem.

De forma geral verifica-se a prevaléncia de IQA Bom no rio Paracatu no periodo avaliado.
Observou-se o IQA Bom, com frequéncia de ocorréncia de 20%, 80% e 66,7%
respectivamente, nas estacdes - divisa dos municipios de Paracatu e Jodo Pinheiro (SFH11),
préximo a confluéncia com o Cdérrego do Cavalo (SFH13) e préximo de sua foz no rio Sdo
Francisco (SFH14). O IQA Ruim foi observado somente no rio Paracatu proximo de sua foz no
rio Sao Francisco (SFH14), com uma freqiéncia de ocorréncia de 16,7%. Os parametros que
influenciaram o resultado do IQA Ruim no rio Paracatu foram coliformes termotolerantes,
fosforo e turbidez.

Em relagdo aos coliformes termotolerantes, observa-se na Figura 9.38, registro das violagfes
dos limites estabelecidos pela legislacdo nas estagfes de monitoramento no rio Paracatu. A
maior violacdo ocorreu na divisa dos municipios de Paracatu e Jodo Pinheiro (SFH11) no
terceiro trimestre de 2010.

As ocorréncias de coliformes nestas estacfes estdo associadas aos lancamentos de esgotos
domeésticos originados dos municipios de Paracatu e Jodo Pinheiro e as atividades pecuaristas
desenvolvidas préximas ao corpo de agua.

Ainda de acordo com a Figura 9.38, a estacdo de monitoramento no rio Paracatu préximo de
sua foz no rio Sado Francisco (SFH14), apresentou violagdo do limite legal para fosforo total
apenas no primeiro trimestre de 2011.

A ocorréncia de fosforo total nas aguas do rio Paracatu pode estar associada a utilizacédo de

fertilizantes fosfatados na agricultura e ao maior escoamento superficial que ocorre no periodo
chuvoso contribuindo para o aporte desse nutriente para dentro do corpo de agua.
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Coliformes termot. no Rio Paracatu entre 2010 e 2011
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Figura 9.38: Ocorréncias de coliformes e fésforo total nas estagdes de amostragem do rio Paracatu no

periodo de 2010 a 2011.

Os parametros OD e DBO, Figura 9.39, permaneceram em conformidade com os limites
estabelecidos pela legislacdo nos dois anos de monitoramento nas trés estacfes de

monitoramento.
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Figura 9.39: Ocorréncias de OD e DBO nas esta¢des de amostragem do rio Paracatu no periodo de
2010 a 2011.

Registros em desconformidade com o limite legal do parédmetro cor verdadeira foram
observados no primeiro trimestre de 2010 em todas as estacbes monitoradas com destaque
para a maior violacdo no rio Paracatu préximo a confluéncia com o Corrego do Cavalo
(SFH13).

O parametro solidos em suspensao totais apresentou violagdes acima do limite legal em todas
as estacfes monitoradas no primeiro e quarto trimestre de 2010, com destaque para a maior
violacdo no rio Paracatu préximo a confluéncia com o Cérrego do Cavalo (SFH13) no primeiro
trimestre de 2010. Em 2011 as violagbes ocorreram no primeiro trimestre no rio Paracatu na
divisa dos municipios de Paracatu e Jodo Pinheiro (SFH11) e no rio Paracatu proximo de sua
foz no rio S&o Francisco (SFH14).

Os registros de turbidez apresentaram violacdes acima do limite legal em todas as estacdes
monitoradas no primeiro e quarto trimestre de 2010, com destaque para a maior violagdo no
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rio Paracatu, proximo a confluéncia com o Cérrego do Cavalo (SFH13) no primeiro trimestre
de 2010. Em 2011 a violag&o ocorreu no primeiro trimestre no rio Paracatu proximo de sua foz
no rio Sao Francisco (SFH14).

Atividades pecuaristas e processos erosivos e mau uso do solo podem ter influenciado nos
registros de citados acima. Os altos registros de turbidez nestas estacdes estdo associados a
degradacgédo das margens do rio Paracatu, especialmente pelas extracdes de areia as margens
do rio, que no periodo chuvoso sdo aumentados devido ao carreamento do solo para dentro
do corpo de 4gua. As Figuras 9.40 e 9.41 apresentam a ocorréncia de cor verdadeira, turbidez
e solidos em suspensao totais nas estacbes de amostragem do rio Paracatu no periodo

avaliado.
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Figura 9.40: Ocorréncias de cor verdadeira e turbidez nas esta¢g6es de amostragem do rio Paracatu no

periodo de 2010 a 2011.
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Sélidos Suspensos no Rio Paracatu entre 2010 e 2011
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Figura 9.41: Ocorréncias de sélidos em suspensdo totais nas esta¢des de amostragem do rio Paracatu
no periodo de 2010 a 2011.

Os valores de clorofila-a apresentaram violagdes no rio Paracatu proximo de sua foz no rio
Séo Francisco (SFH14) no primeiro e segundo trimestres de 2011. Esse valor pode indicar um
aumento da biomassa fitoplanctbnica refletindo o enriquecimento do corpo de agua devido ao
aporte de nutrientes. A Figura 9.42 apresenta a ocorréncia de clorofila-a nas estagcbes de
amostragem do rio Paracatu no periodo avaliado.
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Figura 9.42: Ocorréncias de clorofila-a nas esta¢cdes de amostragem do rio Paracatu no periodo de
2010 a 2011.

O parametro 6leos e graxas também apresentou ocorréncia nas trés estacdes monitoradas no
rio Paracatu, porém com maior freqiéncia de ocorréncia nas estacdes localizadas na divisa
dos municipios de Paracatu e Jodo Pinheiro (SFH11) e proximo a confluéncia com o Corrego
do Cavalo (SFH13), chegando a alcancar valores de valores de 7 mg/L e 8 mglL,
respectivamente, no segundo trimestre de 2010.
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O parametro aluminio dissolvido apresentou valores acima do limite legal em 2010, no rio
Paracatu proximo a confluéncia com o Corrego do Cavalo (SFH13) no primeiro trimestre e
proximo de sua foz no rio Sdo Francisco (SFH14) no quarto trimestre. Em 2011 a violagéo
ocorreu no rio Paracatu no primeiro trimestre também préximo de sua foz no rio Sao Francisco
(SFH14).

O parémetro ferro dissolvido apresentou violagbes no primeiro trimestre de 2010, no rio
Paracatu proximo a confluéncia com o Cérrego do Cavalo (SFH13). Em 2011 a violacao foi no
primeiro trimestre préximo de sua foz no rio Sdo Francisco (SFH14).

Valores elevados de manganés total também foram observados nas trés estacdes
monitoradas no primeiro e quarto trimestre de 2010. No terceiro trimestre de 2010 a violagéo
do limite legal ocorreu somente no rio Paracatu na divisa dos municipios de Paracatu e Jodo
Pinheiro (SFH11). Em 2011 a violag&o ocorreu no rio Paracatu na divisa dos municipios de
Paracatu e Joao Pinheiro (SFH11) e préximo de sua foz no rio S&o Francisco (SFH14), ambas
no primeiro trimestre.

Esses resultados refletem a contribuicdo do escoamento superficial para o aporte de solidos
nas aguas do rio Paracatu acompanhando a mesma tendéncia da turbidez, cor verdadeira e
sélidos em suspensao, e esta associado ao mau uso dos solos na bacia.

A presenca de manganés nas aguas do rio Paracatu pode estar associada aos poluentes de
origem difusa e a utilizagdo de defensivos agricolas na agricultura, pois ha extensas areas de
eucalipto e culturas diversas proximas as estacdes de monitoramento.

As Figuras 9.43 e 9.44 apresentam a ocorréncia de aluminio, ferro dissolvido e manganés, nas
estacOes de amostragem do rio Paracatu no periodo avaliado.
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Aluminio dissolvido no Rio Paracatu entre 2010 e 2011
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Figura 9.43: Ocorréncias de aluminio dissolvido e ferro dissolvido nas estacdes de amostragem do rio
Paracatu no periodo de 2010 a 2011.

67



—
'@TAM MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO DA BACIA DO RIO SA0 FRANCISCO

Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas

Manganés total no Rio Paracatu entre 2010 e 2011
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Figura 9.44: Ocorréncias de manganés total nas estacbes de amostragem do rio Paracatu no periodo
de 2010 a 2011.

O cobre dissolvido contribuiu para a ocorréncia de Contaminag&o por Toxicos (CT) Alta no rio
Paracatu préximo de sua foz no rio S&o Francisco (SFH14) no primeiro trimestre de 2011.

Os resultados de chumbo total registrados no primeiro trimestre de 2010 no rio Paracatu
proximo a confluéncia com o Coérrego do Cavalo (SFH13) ocasionaram a CTi Média no rio
Paracatu proximo a confluéncia com o Cérrego do Cavalo (SFH13) tendo em vista a violacéo
do limite legal para esse parametro.

As ocorréncias de cobre dissolvido e chumbo total podem estar associadas as atividades
agricolas (uso de fertilizantes e defensivos nas culturas) dessa regido. A Figura 9.45 apresenta
a ocorréncia de cobre dissolvido e chumbo total nas estagbes de amostragem do rio Preto no
periodo avaliado.

A Contaminacéo por Toxicos (CT) foi Baixa rio Paracatu na divisa dos municipios de Paracatu

e Joao Pinheiro (SFH11), devido a conformidade dos parametros toxicos analisados nos anos
de monitoramento.
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Cobre Dissolvido no Rio Paracatu entre 2010 e 2011
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Figura 9.45: Ocorréncias de cobre dissolvido e chumbo total nas esta¢cdes de amostragem do rio
Paracatu no periodo de 2010 a 2011.

9.1.2.10 Rio Claro

UPGRH: SF7
Estacdo de Amostragem: SFH10

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio Claro, estacdo localizada no limite
dos municipios de Guarda Mor e Vazante (SFH10), com freqUéncia de ocorréncia de 57,1% no
periodo avaliado. A frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim foi de 14,3% influenciada,
principalmente, pelos parametros coliformes termotolerantes, fosforo total, DBO e turbidez.

A contagem de coliformes termotolerantes, Figura 9.46, no rio Claro (SFH10) mostram
violacbes em trés campanhas de 2010 e primeira e segunda campanhas de 2011. O
parametro fosforo total, violou os limites estabelecidos na legislagdo apenas na primeira
campanha de 2011.
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Figura 9.46: Ocorréncia de coliformes Termotolerantes e fosforo total no rio Claro no periodo de 2010 a

2011.

Apenas um resultado de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), Figura 9.47, obtido no
segundo trimestre de 2010, esteve em desconformidade com o limite legal. Quanto ao
parametro oxigénio dissolvido (OD) este esteve de acordo com os limites estabelecidos na
legislagdo no periodo avaliado.

OD no Rio Claro (SFH10) entre 2010 e 2011 Ocorréncia de DBO no Rio Claro (SFH10) entre 2010 e
2011
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Figura 9.47: Ocorréncia de bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio dissolvido (OD) no rio Claro no
periodo de 2010 a 2011.

As ocorréncias de coliformes termotolerantes, fésforo total e DBO no rio Claro estdo
associados aos langamentos de esgotos sanitarios dos municipios de Guarda Mor e Vazante e
as atividades de pecuéria desenvolvidas na regiao.

O valor de clorofila-a, Figura 9.48, violou os limites legais na segunda campanha de 2011.
Esse valor é um indicativo de aumento da produtividade do sistema hidrico, em virtude do
enriquecimento do corpo de agua por nutrientes que podem ser provenientes tanto de carga
difusa da agricultura, devido a contribuicdo do escoamento superficial, mas também dos
esgotos sanitarios dos municipios de Guarda Mor e Vazante.
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Figura 9.48: Ocorréncia de clorofila-a no rio Claro no periodo de 2010 a 2011.

Os parametros cor verdadeira, Figura 9.49, sélidos em suspensdo totais e turbidez, Figura
9.50, apresentaram valores acima do limite estabelecido na legislacdo. Os valores de cor
verdadeira violaram o limite na primeira campanha de 2010. Os parametros sélidos em
suspensao totais e turbidez violaram os limites no primeiro trimestre de 2011.

O carreamento de material do solo para dentro do corpo de agua, intensificado pelo periodo
chuvoso, foi o responsavel pelos registros desses parametros no rio Claro.
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Figura 9.49: Ocorréncia de cor verdadeira

no rio Claro no periodo de 2010 a 2011.
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Figura 9.50: Ocorréncia de Sélidos Suspensos e turbidez no rio Claro no periodo de 2010 a 2011.
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Andélogo aos resultados de cor verdadeira e sélidos em suspenséo foi verificada a ocorréncia
do parametro manganés total, com valor acima do limite legal na primeira campanha de 2011,
Figura 9.51, Esse resultado reflete a contribuicAo do escoamento superficial no aporte de
sélidos para o rio Claro e estdo associados ao mau uso dos solos na bacia, bem como aos
poluentes de origem difusa.

Manganés total no Rio Claro (SFH10) entre 2010 e 2011
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Figura 9.51: Ocorréncia de Manganés no rio Claro no periodo de 2010 a 2011.

O parametro 6leos e graxas também apresentou alteracfes nas quatro campanhas de 2010
com valores de 1 mg/L; 3 mg/L; 6 mg/Le 3 mg/L respectivamente.

A Contaminagdo por Toxicos (CT) mostrou-se Baixa no rio Claro no limite dos municipios de
Guarda Mor e Vazante (SFH10), no periodo de monitoramento devido a conformidade dos
parametros téxicos analisados.

9.1.2.11 Rio Preto

UPGRH: SF7
Estacdo de Amostragem: SFH12 e SFH24.

O rio Preto possui esta¢des de monitoramento a montante do municipio de Unai (SFH12) e em
area rural a montante do municipio de Formosa, no Distrito Federal (SFH24).

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio Preto no periodo avaliado. O IQA
Bom ocorreu com frequéncia de 33,3% e 14,3% respectivamente, nas estacfes a montante do
municipio de Unai (SFH12) e a montante do municipio de Formosa (SFH24). Constatou-se,
porém, o IQA Ruim a montante do municipio de Unai (SFH12), sendo sua freqiéncia de
ocorréncia inferior a 20%. Os parametros que influenciaram o resultado do IQA Ruim no rio
Preto foram coliformes termotolerantes e turbidez.

A Figura 9.52 apresenta o registro das violagdes do parametro coliformes termotolerantes para
as estacGes de monitoramento no rio Preto, no periodo avaliado. A ocorréncia de coliformes
termotolerantes nestas esta¢cfes estdo associadas as cargas de origem difusa, mas também
pelos lancamentos de esgotos domésticos originados a montante do centro urbano da cidade
de Unai, além das atividades pecuaristas proximas a este corpo de agua.
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As andlises de fosforo total, Figura 9.52, mostraram concentragfes inferiores ao limite

estabelecido na legislagéo no periodo de monitoramento nas duas estacdes analisadas.
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Figura 9.52: Ocorréncias de coliformes termotolerantes e fésforo total nas estacbes de amostragem do

rio Preto no periodo de 2010 a 2011.

Os parametros OD e DBO, Figura 9.53, permaneceram em conformidade com os limites
estabelecidos pela legislacdo nos dois anos de monitoramento nas duas estacfes analisadas,

indicando baixas concentracfes de matéria organica nos trechos avaliados do rio Preto.
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Figura 9.53: Ocorréncias de oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO) nas
estacBes de amostragem do rio Preto no periodo de 2010 a 2011.

Nos trechos do rio Preto a montante do municipio de Unai (SFH12) e a montante do municipio
de Formosa (SFH24) os resultados do parametro cor verdadeira apresentou violagédo do limite
legal no primeiro trimestre de 2010. Em 2011 ndo houve violacdo do limite estabelecido para
rios de classe 2.

Os parametros turbidez e solidos em suspensao totais mostraram violagdes do limite legal no
guarto trimestre de 2010 e no primeiro trimestre de 2011 no rio Preto a montante do municipio
de Unai (SFH12).As ocorréncias dessas variaveis no rio Preto estao associadas aos poluentes
de origem difusa, sobretudo pelo manejo inadequado do solo nessa regido. As Figuras 9.54 e
9.55 apresentam as ocorréncias de cor verdadeira, turbidez e sélidos em suspenséo totais nas
estacBes de amostragem do rio Preto no periodo avaliado.
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Figura 9.54: Ocorréncias de cor verdadeira e turbidez nas estacbes de amostragem do rio Preto no
periodo de 2010 a 2011.
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Figura 9.55: Ocorréncias de sélidos em suspensao totais nas esta¢cdes de amostragem do rio Preto no
periodo de 2010 a 2011.

O parametro 6leos e graxas também apresentou alteracdes no terceiro e quarto trimestres de
2010 no rio Preto a montante do municipio de Unai (SFH12) com valor de 8 mg/L e na area
rural a montante do municipio de Formosa (SFH24), no segundo terceiro e quarto trimestres
de 2010 com valores de 3 mg/L; 1mg/L e 2 mg/L, respectivamente.

O parametro manganés total apresentou violagdes no primeiro e quarto trimestres de 2010 e
no primeiro trimestre de 2011 para as duas esta¢cfes analisadas. As ocorréncias de manganés
no rio Preto durante estes periodos estdo associadas ao manejo inadequado do solo,
sobretudo pelas atividades agricolas presentes ao longo do corpo de agua e em especial no
seu alto curso.

O parametro ferro dissolvido apresentou violagdes no quarto trimestre de 2010 e no primeiro
trimestre de 2011 no rio Preto em area rural a montante do municipio de Formosa (SFH24).
Esses resultados refletem a contribuicdo do escoamento superficial para o aporte de soélidos
nas aguas do rio Preto e estdo associados ao mau uso dos solos na bacia. A Figura 9.56
apresenta a ocorréncia de manganés e ferro dissolvido nas esta¢cdes de amostragem do rio
Preto no periodo avaliado.
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Figura 9.56: Ocorréncias de manganés total e ferro dissolvido nas estacfes de amostragem do rio
Preto no periodo de 2010 a 2011.

A Contaminacéo por Toéxicos (CT) foi Baixa no rio Preto a montante do municipio de Unai
(SFH12) e a montante do municipio de Formosa (SFH24), devido a conformidade dos
parametros toxicos analisados nos anos de monitoramento.

9.1.2.12 Rio Urucuia

UPGRH: SF8
Estacdes de Amostragem: SFH15, SFH16 e SFH17

O rio Urucuia possui monitoramento a montante da cidade de Arinos (SFH15), a montante da
sua confluéncia com o rio Sao Francisco (SFH16) e a montante da confluéncia com Vereda da
Extrema (SFH17). Ressalta-se que n&o foi possivel realizar a amostragem no primeiro
trimestre de 2011 nas estacbes SFH16 e SFH17, por falta de acesso aos pontos de
amostragem.
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De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Bom no rio Urucuia com freqiiéncia de ocorréncia
de 52,9%, no periodo avaliado. Constatou-se também, a freqiéncia de ocorréncia de IQA
Ruim de 28,6%, 20% e 20%, respectivamente, nas estacdes a montante da cidade de Arinos
(SFH15), a montante da sua confluéncia com o rio Sao Francisco (SFH16) e a montante da
confluéncia com Vereda da Extrema (SFH17). Os parametros que influenciaram o
resultado do IQA Ruim no rio Urucuia foram coliformes termotolerantes, fésforo total, e
turbidez.

A Figura 9.57 apresenta o registro das violagdes do parametro coliformes termotolerantes nas
estacbes de monitoramento no rio Urucuia. Pode-se observar a violagdo dos limites
estabelecidos na legislagéo na estacdo a montante da cidade de Arinos (SFH15) no segundo e
terceiro trimestres de 2010 e no primeiro trimestre de 2011 Constatou-se também a violagéo
na estagdo a montante da confluéncia com o rio Sdo Francisco (SFH16) no terceiro e quarto
trimestres de 2010. Na estacdo a montante da confluéncia com Vereda da Extrema (SFH17) a
violag&o ocorreu no terceiro trimestre de 2010.

Observou-se que o parametro fésforo total, Figura 9.57, esteve em desconformidade em
relacdo aos limites legais apenas na estacdo a montante da confluéncia com o rio S&o
Francisco (SFH16) no quarto trimestre de 2010. Em 2011 ndo houve violagbes deste
parametro.

As ocorréncias das variaveis citadas acima no rio Urucuia estdo associadas aos lancamentos
de esgotos sanitarios originados da cidade Arinos, de localidades préximas ao rio Urucuia,
além das atividades agropecuarias ao longo das margens desse corpo de agua. Laticinios e
destilarias na regido também contribuem para este quadro. Conforme informacdo da
GESAN/FEAM os municipios de Arinos e Urucuia tratam seus esgotos.
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Figura 9.57: Ocorréncias de coliformes termotolerantes e fosforo total nas estacdes de amostragem do
rio Urucuia no periodo de 2010 a 2011.

Os valores do parametro oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO),

Figura 9.58, estiveram de acordo com os limites estabelecidos na legislacdo no periodo
avaliado em todas as estacdes de monitoramento.
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Figura 9.58: Ocorréncias de oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (DBO) nas
esta¢cBes de amostragem do rio Urucuia no periodo de 2010 a 2011.

O parametro Oleos e graxas também apresentou alteragdes no segundo e terceiro trimestres
de 2010 no rio Urucuia a montante da cidade de Arinos (SFH15) com valores de 2 mg/L. No rio
Urucuia a montante da sua confluéncia com o rio Sdo Francisco (SFH16) as violacbes
ocorreram no terceiro trimestre de 2010 com valores de 3 mg/L. J& os maiores resultados
foram observados no rio Urucuia a montante da confluéncia com Vereda da Extrema (SFH17)
no segundo e quarto trimestres de 2010 onde os valores foram de 8 mg/L e 9 mgl/L,
respectivamente.

Registros em desconformidade com o limite legal do parametro cor verdadeira, Figura 9.59,
foram observados no primeiro trimestre de 2010 em todas as esta¢des analisadas. Em 2011
ndo houve violagbes do limite legal.

As violagdes para o pardmetro turbidez, Figura 9.59, ocorreram no primeiro e quarto trimestre

de 2010 em todas as estac¢des analisadas. Em 2011 a violagdo do limite legal foi observada no
rio Urucuia a montante da cidade de Arinos (SFH15).
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As violacbes para o parametro soélidos em suspensédo totais, Figura 9.60, ocorreram no
primeiro trimestre de 2010 na estagdo a montante da confluéncia com o rio Sdo Francisco
(SFH16) e no quarto trimestre desse mesmo ano em todas as estacdes monitoradas. J4 em
2001 os valores elevados de soélidos em suspensao foram verificados na estacao no primeiro
trimestre a montante da cidade de Arinos (SFH15).
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Figura 9.59: Ocorréncias de cor verdadeira e turbidez nas estagdes de amostragem no rio Urucuia no
periodo de 2010 a 2011.
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Sélidos Suspensos no Rio Urucuia entre 2010 e 2011
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Figura 9.60: Ocorréncias de so6lidos suspensos totais nas estacdes de amostragem no rio Urucuia no
periodo de 2010 a 2011.

O parametro ferro dissolvido violou os limites no quarto trimestre de 2010 na estacdo a
montante da confluéncia com o rio Sao Francisco (SFH16). O parametro aluminio dissolvido
apresentou resultados em desacordo com os limites da legislacdo no quarto trimestre de 2010
na estacdo a montante da cidade de Arinos (SFH15) e a montante da confluéncia com o rio
Sao Francisco (SFH16) e no primeiro trimestre de 2011 na estacdo a montante da cidade de
Arinos (SFH15). A Figura 9.61 apresente os resultados de ferro e aluminio dissolvidos no rio
Urucuia, no periodo de 2010 e 2011.

O parametro manganés total, Figura 9.62, violou os limites na estacdo a montante da
confluéncia com o rio S&o Francisco (SFH16) no primeiro, terceiro e quarto trimestres de 2010.
A montante da cidade de Arinos (SFH15) a violagédo do limite legal foi no quarto trimestre de
2010 e primeiro trimestre de 2011. Na estacdo a montante da confluéncia com Vereda da
Extrema (SFH17) a violagdo ocorreu no quarto trimestre de 2010.

Os resultados de cor verdadeira, turbidez, sélidos em suspenséo e dos metais citados acima

refletem a contribuicdo do escoamento superficial no aporte de solidos para o rio Urucuia e
estdo associados principalmente ao mau uso dos solos ha bacia.
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Figura 9.61: Ocorréncias de ferro dissolvido e aluminio dissolvido nas esta¢cées de amostragem no rio

Urucuia no periodo de 2010 a 2011.
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Figura 9.62: Ocorréncias de manganés total nas esta¢gfes de amostragem no rio Urucuia no periodo de

2010 a 2011.
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A Contaminacédo por Toéxicos (CT) mostrou-se Média na estagdo a montante da confluéncia
com o rio Sao Francisco (SFH16) tendo em vista a violagcdo do limite legal do parametro
chumbo total, Figura 9.63, no quarto trimestre de 2010. No segundo trimestre de 2011 o
resultado de fendis totais ocasionou a Contaminacdo por Téxicos (CT) Média na estacdo a
montante da cidade de Arinos (SFH15) e a montante da confluéncia com Vereda da Extrema
(SFH17).

As ocorréncias de chumbo e fendis totais estao associadas as atividades agricolas e pecuéarias
desenvolvidas na regiéo.
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Figura 9.63: Ocorréncias de chumbo total e fendis totais no rio Urucuia no periodo de 2010 a 2011.
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9.1.2.13 Rio Pandeiros

UPGRH: SF9
Estacdo de Amostragem: SFH18

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Bom no rio Pandeiros com frequéncia de
ocorréncia de 50% no periodo avaliado. No entanto, o IQA Ruim apresentou uma frequéncia
de ocorréncia de 33,3%, sendo esta, influenciada pelos pardmetros coliformes
termotolerantes, fosforo total e turbidez.

A contagem de coliformes termotolerantes no rio Pandeiros a jusante da UHE de Pandeiros
(SFH18) mostraram violagBes na primeira, terceira e quarta campanhas de 2010 e primeira
campanha de 2011. J& o fésforo total mostrou violagdo na quarta campanha de 2010 e nas
primeira e segunda campanhas de 2011.

As ocorréncias de coliformes termotolerantes e fosforo total no ribeirdo Pandeiros a jusante da
UHE de Pandeiros (SFH18) estdo associadas aos lancamentos de esgotos sanitarios de
Pandeiros (localidade do municipio de Januéria) e as atividades de pecuaria desenvolvidas na
regido. A Figura 9.64 apresenta a ocorréncia de coliformes termotolerantes e fosforo total nas
estacOes de amostragem do rio Pandeiros no periodo avaliado.

Coliformes termot. no Rio Pandeiros (SFH18) entre 2010 Fésforo Total no Rio Pandeiros (SFH18) entre 2010 e
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Figura 9.64: Ocorréncias de coliformes e fosforo total no rio Pandeiros no periodo de 2010 a 2011.

Os valores da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e do parametro oxigénio dissolvido
(OD) estiveram em conformidade com a legislacdo nos dois anos de monitoramento Figura
9.65.
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OD no Rio Pandeiros (SFH18) entre 2010 e 2011 Ocorréncia de DBO no Rio Pandeiros (SFH18) entre
2010 e 2011
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Figura 9.65: Ocorréncias de OD e DBO no rio Pandeiros no periodo de 2010 a 2011.

Os valores de clorofila-a apresentaram violagdes na segunda campanha de 2011. Esse valor
esta relacionado ao aumento da densidade do fitoplancton, que pode refletir o enriquecimento
do corpo de 4gua em fungéo dos langamentos de esgotos sanitarios de Pandeiros (localidade
do municipio de Januaria). A Figura 9.66 apresenta a ocorréncia de clorofila-a na estacdo de
amostragem do rio Pandeiros no periodo avaliado.
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Figura 9.66: Ocorréncias de clorofila-a no rio Pandeiros no periodo de 2010 a 2011.

Os valores de cor verdadeira violaram o limite na primeira campanha de 2010. O parametro
sélidos em suspensdo totais mostrou violagdo na quarta campanha de 2010 e na primeira de
2011 enquanto que o parametro turbidez na primeira e quarta campanhas de 2010 e na
primeira de 2011. As Figuras 9.67 e 9.68 apresentam a ocorréncia de cor verdadeira, solidos
em suspensdo totais e turbidez na estacdo de amostragem do rio Pandeiros, no periodo
avaliado.

O carreamento de material do solo para dentro do corpo de agua, intensificado pelo periodo
chuvoso, pode ter influenciado nos resultados desses parametros.
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Cor Verdadeira no Rio Pandeiros (SFH18) 2010 e 2011
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Figura 9.67: Ocorréncias de cor verdadeira no rio Pandeiros no periodo de 2010 a 2011.
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Figura 9.68: Ocorréncias de sélidos em suspenséo e turbidez no rio Pandeiros no periodo de 2010 a

2011.

Como mostrado na Figura 9.69, foram constatadas concentragdes em desacordo com o limite
legal do pardmetro manganés total na primeira e quarta campanhas de 2010 e na primeira de
2011, sendo essas ocorréncias relacionadas as atividades agricolas desenvolvidas nessa sub-
bacia.

Manganés total no Rio Pandeiros (SFH18) entre 2010 e
2011
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Figura 9.69: Ocorréncias de manganés total no rio Pandeiros no periodo de 2010 a 2011.

A Contaminacgéo por Téxicos (CT) mostrou-se Média no ribeirdo Pandeiros a jusante da UHE
de Pandeiros (SFH18), devido a desconformidade com o limite legal do parametro fendis totais
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na terceira campanha de 2011. Essa ocorréncia esta relacionada aos lancamentos de esgotos
sanitarios de Pandeiros (localidade do municipio de Januaria). A Figura 9.70 apresenta a
ocorréncia de fenais totais na estacdo de amostragem do rio Pandeiros no periodo avaliado.
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Figura 9.70: Ocorréncias de fendis totais no rio Pandeiros no periodo de 2010 a 2011.

9.1.2.14 Rio Verde Grande

UPGRH: SF10
Estacdes de Amostragem: SFH20 e SFH21

Esse curso de &gua possui duas estacdes de monitoramento, sendo essas: a montante da
cidade de Verdelandia (SFH20) e a jusante da Barra do rio Verde Pequeno (SFH21). Ressalta-
se que nao foi possivel realizar a amostragem no primeiro trimestre de 2011, por falta de
acesso ao ponto de amostragem.

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Médio no rio Verde Grande no periodo avaliado.
Observa-se o IQA Bom, com frequéncia de ocorréncia de 16,7% e 33,3% respectivamente, a
jusante do rio Arapoim (SFH20) e a montante da cidade de Verdelandia (SFH20) e a jusante
da Barra do rio Verde Pequeno (SFH21). A freqiéncia de IQA Ruim n&o foi constatada. Os
parametros coliformes termotolerantes, fosforo total e OD foram os que mais influenciaram no
IQA Médio com frequiéncia de ocorréncia de 75%.

Em relacdo aos coliformes termotolerantes, pode-se observar na Figura 9.71, que as
contagens mais elevadas ocorreram na estacdo a montante da cidade de Verdelandia
(SFH20), no quarto trimestre de 2010. Também se destaca a violacdo aos limites ambientais
ocorrida na estacdo a jusante da Barra do rio Verde Pequeno (SFH21) no segundo trimestre
de 2011.

As ocorréncias de coliformes nestas estacdes estdo associadas aos lancamentos de esgotos
domeésticos da regido e as atividades pecuaristas desenvolvidas préximas ao corpo de agua.

A estacdo de monitoramento a montante da cidade de Verdelandia (SFH20) apresentou

violacdo do limite legal para fésforo total no segundo trimestre de 2010 e 2011. A ocorréncia
de fosforo total nas aguas do rio Verde Grande esta associada a pecuaria, aos lancamentos
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de esgotos sanitarios na regido, a utilizacdo de fertilizantes fosfatados na agricultura e ao
maior escoamento superficial que ocorre no periodo chuvoso contribuindo para o aporte desse
nutriente para dentro do corpo de agua.
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Coliformes termot. no Rio Verde Grande entre 2010 e

2011
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Figura 9.71: Ocorréncias de coliformes termotolerantes e fésforo total nas estagdes de amostragem do

rio Verde Grande no periodo de 2010 a 2011.

O parémetro oxigénio dissolvido (OD) esteve em desacordo com o limite legal apenas no
primeiro trimestre de 2010 na estacado localizada a jusante da Barra do rio Verde Pequeno
(SFH21). Para o parametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO), indicador da presenca de
matéria organica, ndo foram observados resultados em desacordo com o0s limites legais ao
longo do periodo de monitoramento. A Figura 9.72 apresenta as ocorréncias de DBO e OD
nas estacdes de amostragem do rio Verde Grande no periodo de 2010 a 2011.
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Ocorréncia de DBO no Rio Verde Grande entre 2010 e
2011
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Figura 9.72: Ocorréncias de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio dissolvido (OD) nas
estacdes de amostragem no rio Verde Grande no periodo de 2010 a 2011.

O incremento dos niveis de fésforo total, observado na estacdo a montante da cidade de
Verdelandia (SFH20), podem ter favorecido o crescimento da produtividade do fitoplancton,
representada pela medida da biomassa da comunidade algal, por meio da clorofila-a no quarto
trimestre de 2010, Figura 9.73.
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Clorofilaa no Rio Verde Grande entre 2010 e 2011
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Figura 9.73: Ocorréncias de clorofila-a nas esta¢gfes de amostragem no rio Verde Grande no periodo
de 2010 a 2011.

O parametro Oleos e graxas também apresentou alteracdes no quarto trimestre de 2010 a
montante da cidade de Verdelandia (SFH20) com resultado igual a 2 mg/L e no primeiro,
segundo e quarto trimestres de 2010 a jusante da Barra do rio Verde Pequeno (SFH21) com
valores de 3 mg/L; 6 mg/L e 8 mg/L, respectivamente

Registros em desconformidade com o limite legal do parametro cor verdadeira foram
observados no primeiro e quarto trimestre de 2010 a montante da cidade de Verdelandia
(SFH20) e no primeiro trimestre de 2010 a jusante da Barra do rio Verde Pequeno (SFH21). A
violag&o para o parametro turbidez ocorreu no primeiro e quarto trimestres de 2010 a jusante
do rio Arapoim e a montante da cidade de Verdelandia (SFH20). Em 2011 n&o foram
registradas violagBes do limite legal para os parametros cor verdadeira e turbidez. Esses
resultados refletem a contribuicdo do escoamento superficial para o aporte de soélidos nas
aguas do rio Verde Grande durante o periodo chuvoso e estdo associados ao mau uso dos
solos na bacia.

A Figura 9.74 apresenta as ocorréncias de cor verdadeira e turbidez nas estagfes de
amostragem do rio Verde Grande no periodo de 2010 a 2011.
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Cor Verdadeira no Rio Verde Grande entre 2010 e 2011
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Figura 9.74: Ocorréncias de cor verdadeira e turbidez nas estagbes de amostragem no rio Verde
Grande no periodo de 2010 a 2011.

O Aluminio dissolvido apresentou valores em desacordo com os limites ambientais no terceiro
e quarto trimestres de 2010 na estacdo localizada a montante da cidade de Verdelandia
(SFH20). Foram verificadas ocorréncias do parametro manganés total em concentracdes
acima do limite legal permitido para a estacao localizada a montante da cidade de Verdelandia
(SFH20) em todos os trimestres de 2010 e a jusante da Barra do rio Verde Pequeno (SFH21)
no segundo e terceiro trimestres de 2010, como mostra a Figura 9.75.
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Aluminio dissolvido no Rio Verde Grande entre 2010 e
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Figura 9.75: Ocorréncias de aluminio dissolvido e manganés total nas estacdes de amostragem no rio
Verde Grande no periodo de 2010 a 2011.

Os resultados de cianeto livre obtidos no segundo trimestre de 2010 nas duas agOes
monitoradas no rio Verde Grande ocasionaram a CT Alta. Os resultados foram de 0,02 mg/L
na estacdo a jusante da Barra do rio Verde Pequeno (SFH21) e de 0,01 mg/L na estacédo a
montante da cidade de Verdelandia (SFH20). Em 2011 ndo foi constatada a presenca de
cianetos nas amostras coletadas no rio Verde Grande.

Os resultados de zinco total registrado no terceiro trimestre de 2010 e de fendis totais
registrado no terceiro trimestre de 2011 no rio Verde Grande a montante da cidade de
Verdelandia (SFH20) ocasionaram a CT Média nessas campanhas de monitoramento.

As ocorréncias de zinco total e fendis totais estdo associadas as atividades agricolas e
pecudrias desenvolvidas na regido.

A Figura 9.76 apresenta as ocorréncias de zinco total e fendis totais nas estagdes de
amostragem do rio Verde Grande no periodo de 2010 a 2011.
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Figura 9.76: Ocorréncias de zinco total e fendis totais nas estacfes de amostragem no rio Verde
Grande no periodo de 2010 a 2011.

9.1.2.15 Rio Verde Pequeno

UPGRH: SF10
Estacdo de Amostragem: SFH22

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Ruim no rio Verde Pequeno, com freqiiéncia de
ocorréncia de 66,7%, nas trés campanhas de monitoramento realizadas. Os parametros
coliformes termotolerantes, fésforo total, DBO, OD e Turbidez foram os que mais influenciaram
no resultado do IQA Ruim. Ressalta-se, no entanto, que ndo foram realizadas coletas no
terceiro trimestre de 2010 e em todos os trimestres do ano de 2011, por falta de acesso ao
ponto de amostragem.

Na estacdo localizada no rio Verde Pequeno em Itamirim (SFH22) a contagem de coliformes
termotolerantes apresentou desconformidade em relacdo ao limite legal na primeira, segunda
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e quarta campanhas de 2010. O parametro fosforo total esteve acima do limite legal na
primeira campanha de 2010.

O pardmetro demanda bioquimica de oxigénio (DBO) mostrou-se em desacordo com a
legislacdo na segunda campanha de 2010. Ja as concentracBes de oxigénio dissolvido (OD)
apresentaram violacdes do limite legal na primeira, segunda e quarta campanhas de 2010,
devido aos baixos valores de OD.

Esses resultados refletem o impacto do langcamento dos esgotos sanitarios dos municipios de
Itamirim sobre as aguas desse rio. O aporte fésforo para o rio Verde Pequeno também esta
associado a fontes difusas, uma vez que se observa grande extensao de terras agricultadas
na regiao que utilizam adubacéo fosfatada.

As Figuras 9.77 e 9.78 apresentam as ocorréncias de coliformes termotolerantes, fésforo total,
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e oxigénio dissolvido (OD) na estacdo de amostragem
do rio Verde Pequeno no periodo de 2010 a 2011.

Coliformes termot. no Rio Verde Pequeno (SFH22) entre Fésforo Total no Rio Verde Pequeno (SFH22) entre 2010
2010 e 2011 e 2011
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Figura 9.77: Ocorréncias de coliformes e fosforo total no rio Verde Pequeno no periodo de 2010 a 2011
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Figura 9.78: Ocorréncias de DBO e OD no rio Verde Pequeno no periodo de 2010 a 2011
O parametro 6leos e graxas também apresentou alteracées no rio Verde Pequeno em Itamirim

a montante da confluéncia com o rio Cova da Mandioca (SFH22), na primeira e segunda
campanhas de 2010 com valores de 2 mg/L e 3 mg/L, respectivamente.
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Os parametros cor verdadeira, sélidos em suspensao totais e turbidez apresentaram valores
acima do limite estabelecido na legislacdo. Os valores de cor verdadeira violaram o limite na
primeira e segunda campanhas de 2010. O parametro sélidos em suspensao totais também
violou os limites estabelecidos na legislacdo na segunda e quarta campanhas de 2010. O
parametro turbidez violou o limite legal na segunda campanha de 2010.

Atividades agricolas e pecuaristas na regido geram este quadro. As Figuras 9.79 e 9.80
apresentam as ocorréncias de cor verdadeira, sélidos em suspenséo e turbidez na estacdo de
amostragem do rio Verde Pequeno no periodo de 2010 a 2011.
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Figura 9.79: Ocorréncia de Cor Verdadeira no rio Verde Pequeno no periodo de 2010 a 2011
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Figura 9.80: Ocorréncias de Sélidos em Suspenséo e Turbidez no rio Verde Pequeno no periodo de
2010 a 2011.

Os valores de clorofila-a apresentaram violagbes em todas as campanhas de 2010 no rio
Verde Pequeno em Itamirim a montante da confluéncia com o rio Cova da Mandioca (SFH22).
Esse valor estd relacionado ao aumento da densidade do fitoplancton, que pode refletir o
enriquecimento do corpo de agua através do esgotamento sanitario do municipio de Itamirim,
associando também atividades agricolas na regido. A Figura 9.81 apresenta a ocorréncia de
clorofila-a na estacéo de amostragem do rio Verde Pequeno no periodo de 2010 a 2011.
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Clorofila a no Rio Verde Pequeno (SFH 22) entre 2010 e
2011
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Figura 9.81: Ocorréncias de clorofila-a no rio Verde Pequeno no periodo de 2010 a 2011.

No ano de 2010 foram registradas concentragdes de ferro dissolvido na primeira campanha de
2010 no rio Verde Pequeno em Itamirim a montante da confluéncia com o rio Cova da
Mandioca (SFH22) acima dos limites estabelecidos na DN conjunta COPAM/CERH n° 01/08.

O parametro manganés total também apresentou violagbes na primeira, segunda e quarta
campanhas de 2010. Essas violages estdo associadas as atividades agricolas e pecuaristas
na regido e a poluicdo por carga difusa. A Figura 9.82 apresenta as ocorréncias ferro
dissolvido e manganés na estacdo de amostragem do rio Verde Pequeno no periodo de 2010
a2011.
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Figura 9.82: Ocorréncias de ferro dissolvido e manganés total no rio Verde Pequeno no periodo de
2010 a 2011.

A Contaminacdo por Toxicos (CT) mostrou-se Baixa no rio Verde Pequeno em Itamirim a
montante da confluéncia com o rio Cova da Mandioca (SFH22), devido a conformidade dos
parametros toxicos analisados nos anos de monitoramento.
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9.1.2.16 Rio Carinhanha

UPGRH: SF9
Estacdo de Amostragem: SFH23

De forma geral nota-se a prevaléncia de IQA Bom no rio Carinhanha com frequéncia de
ocorréncia de 66,7% no periodo de monitoramento, destacando-se a auséncia de registros de
IQA Ruim. O IQA Médio, que apresentou uma freqiiéncia de ocorréncia de 33,3% no rio
Carinhanha, foi influenciado principalmente pelo parametro coliformes termotolerantes.
Ressalta-se que nao foi possivel realizar a amostragem no primeiro trimestre de 2010, por falta
de acesso ao ponto de amostragem.

As contagens de coliformes termotolerantes no rio Carinhanha a jusante do municipio de
Juvenilia (SFH23) mostraram viola¢des na quarta campanha de 2010 e primeira campanha de
2011. O parametro fésforo total estive de acordo com a legislacdo nos dois anos de
monitoramento. A Figura 9.83 apresenta as ocorréncias de coliformes e fésforo total na
estacdo de amostragem do rio Carinhanha no periodo de 2010 a 2011.

As ocorréncias de coliformes termotolerantes, no rio Carinhanha a jusante do municipio de
Juvenilia (SFH23) estéo associadas aos lancamentos de esgotos sanitarios de Juvenilia e as
atividades de pecuaria desenvolvidas na regiéo.

Coliformes termot. no Rio Carinhanha (SFH23) entre Fésforo Total no Carinhanha (SFH23) entre 2010 e 2011
2010 e 2011 or
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Figura 9.83: Ocorréncias de coliformes e fosforo total no Carinhanha no periodo de 2010 a 2011.

Os valores da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e do parametro oxigénio dissolvido
(OD) estiveram em conformidade com a legislacdo nos dois anos de monitoramento, Figura
9.84.
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Ocorréncia de DBO no Rio Carinhanha (SFH23) entre

OD no Rio Carinhanha (SFH23) entre 2010 e 2011 2010 e 2011
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Figura 9.84: Ocorréncias de OD e DBO na estagéo de amostragem do rio Carinhanha no periodo de
2010 a 2011.

O parametro 6leos e graxas também apresentou alteracdes na segunda e quarta campanhas
de 2010 com valores de 4 mg/L e 1 mg/L respectivamente.

A Contaminacéo por Téxicos (CT) mostrou-se Baixa no rio Carinhanha a jusante do municipio

de Juvenilia (SFH23), devido a conformidade dos parametros toxicos analisados nos anos de
monitoramento.
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10. AVALIACAO AMBIENTAL
10.1.Analise dos Resultados em Desacordo com os Limites Legais

Considerando os resultados nos anos de 2010 e 2011, para as 24 esta¢gdes de amostragem da
bacia do rio S&o Francisco, avaliaram-se os parametros monitorados em relagéo ao percentual
de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH
N°01/08 considerando o enquadramento do corpo de agua no local de cada estagdo. A Figura
10.1 apresenta o percentual de violagdes em ordem decrescente do valor obtido para cada
parametro, indicando 0s constituintes mais criticos na bacia do rio S&o Francisco.

Na bacia do rio S&o Francisco observou-se que o parametro coliformes termotolerantes
apresentou o maior percentual de registros em desconformidade com o limite estabelecido na
legislacdo (56,67% das andlises) refletindo os impactos dos langamentos de esgoto sanitario
sem tratamento, ou com tratamento insuficiente, nos corpos de agua da bacia.

A grande disponibilidade de manganés, aluminio e ferro nas rochas e solos, associada as
atividades antrépicas ndo-sustentiveis e predatodrias, explica os elevados valores destes
metais encontrados em praticamente todos os pontos de amostragem desta bacia. Os
parametros manganés total, aluminio dissolvido e ferro dissolvido apresentaram 35,44%,
15,82% e 9,49% de violacdo, respectivamente. Também a cor verdadeira (23,42%) e a
turbidez (22,15%) estdo associados ao mau uso do solo, bem como aos lancamentos de
efluentes sanitarios e industriais, que ocorrem em maior ou menor grau nas sub-bacias do rio
Sao Francisco.

Coliformes termotolerantes
Manganés Total
Corverdadeira
Oleos egraxas
Turbidez

Sélidos em Suspenséo
Fésforo total

Ferro Dissolvido
Aluminio Dissolvido
Clorofila-a

Cianeto livre
pH,inloco

Oxigénio dissolvido
Fenois totais

DBO

Chumbo total
Arsénio Total
Cloreto total

Zinco Total
Nitrogénio amoniacal
Niquel Total
Cobredissolvido

23,4%
22,8%

22,2%
21,5%
19,0%
15,8%

56,7%

Figura 10.1: Frequéncia de ocorréncia dos parametros que apresentaram resultados ndo conformes
nos corpos de agua monitorados no periodo de 2010 a 2011.
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Contudo, as maiores freqiiéncias de ocorréncia de violagdes aos padrbes estabelecidos para a
classe de enquadramento ocorreram durante o periodo chuvoso como ilustrado na Figura
10.2.

Observa-se nesse periodo que a contribui¢cdo da poluicdo por origem difusa prevalece sobre a
gualidade das 4guas na bacia do rio S8o Francisco uma vez que nas épocas chuvosas ocorre
0 aumento do carreamento de sedimentos e particulas do solo para os cursos de agua, em
virtude do aumento do escoamento superficial das areas agricolas e urbanas. Esse
comportamento € caracterizado pelo aumento dos valores da maioria dos parametros
avaliados durante o periodo chuvoso como turbidez, cor verdadeira, solidos em suspenséo,
manganés, coliformes termotolerantes, fésforo total, cobre dissolvido e chumbo total.

Dentre os fatores que pode estar associados ao aumento do carreamento de sedimentos na
época das chuvas destaca-se a reducdo das é&reas de cobertura vegetal para o
desenvolvimento de atividades agrossilvipastoris, que aceleram 0s processos erosivos e de
assoreamento em fung&o do escoamento superficial.

Coliformes termotolerantes 50%

Manganés Total 13%
Corverdadeira

Oleos egraxas
Turbidez

Sélidos em Susp. Totais
Fésforo total

Ferro Dissolvido
Aluminio Dissolvido
Clorofila-a

Cianeto livre

pH,inloco

Oxigénio dissolvido
Fendis totais

DBO

Chumbo total

Arsénio Total

Cloreto total

Zinco Total

Nitrogénio amoniacaltotal
Niquel Total
Cobredissolvido

B Perjodo Chuvoso Periodo Seco

Figura 10.2: Frequéncia de ocorréncia dos pardmetros que apresentaram resultados ndo conformes
nos corpos de 4gua monitorados no periodo seco e chuvoso.

J& no periodo seco os parametros que apresentaram maior frequiiéncia de ocorréncia de
resultados ndo conformes foram coliformes termotolerantes, 6leos e graxas e fésforo total.
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Das estacbes monitoradas, as que apresentaram um maior percentual de ocorréncia de
parametros com resultados ndo conformes (Figura 10.3), considerando tanto o periodo seco
quanto o periodo chuvoso, foram as localizadas no rio Verde Pequeno em Itamirim (SFH22),
no ribeirdo da Mata a jusante da confluéncia com Ribeirdo das Neves (SFHO1) e no rio Verde
Grande a jusante do rio Arapoim (SFH20), com 29%, 13% e 12% de ocorréncias,
respectivamente.

50% -
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13%
12%
10%10% 10% 10% 10% 99

9% 9% 9% 8% 8% 8% 8% 8%
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8%
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B % de violag&o por estacdo de monitoramento

Figura 10.3: Percentual de violag&o aos padrfes de qualidade da classe de enquadramento para as
esta¢cbes monitoradas no periodo de 2010 a 2011.

O quadro a seguir apresenta os mais importantes fatores de PRESSAO associados aos
indicadores de degradacado e os parametros que apresentaram resultados em desacordo com
os limites da DN Conjunta COPAM/CERH 01/08 no periodo de 2010 a 2011 para cada ponto
de amostragem, caracterizando o ESTADO da qualidade das &guas.

Os metais e outras substéncias tdxicas responsaveis pela Contaminagdo por Toxicos Alta
estéo realcados em vermelho no Quadro 10.1.
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Quadro 10.1: Principais fatores de presséo associados aos indicadores de degradacéo na bacia do rio
Sao Francisco no periodo de 2010 a 2011.

PRESSAO ESTADO
, g | 3
Curso de Agua 8 @ INDICADORES COM MAIOR N° RESULTADOS
é 3} ~ EM DESACORDO COM OS LIMITES DA DN
w
FATORES DE PRESSAO COPAM/CERH 01/08 NO PERIODO DE 2010 E
2011
Langamentos de esgotos sanitarios
de Moema e Luz y Coliformes termotolerantes, manganés
SFHO4 ) Agricultura (uso de fertilizantes e total, 6leos e graxas, turbidez, sélidos em
defensivos) suspensdo totais fosforo total, chumbo
Pecuaria total, aluminio dissolvido e cianeto livre.
Carga difusa
Lancamentos de esgotos sanitarios
de Ibiai Arsénio total, manganés total, coliformes
Rio Sao Francisco SFHO9 5 Agricultura termotolerantes, cor verdadeira, fosforo
Pecuéaria total, sélidos em suspenséo totais e
Carga difusa turbidez
Langamentos de esgotos sanitarios L . . .
de Januéria Aluminio dissolvido, clorofila a, coliformes
SEH19 5 Agricultura termotolerantes, cor verdadeira, DBO,
Pecuaria manganés total, solidos em suspenséo
Carga difusa totais e turbidez
Agricultura (uso de fertilizantes e
defensivos)
Pecuaria ) .
Carga difusa Coliformes termotolerantes, manganés
SFH12 2 Agricultura (uso de fertilizantes e total, 6leos e graxas, turbidez, sélidos em
Rio Preto defensivos) suspenséo totais e cor verdadeira.
Pecuéria
Carga difusa
Agricultura Manganés total, ferro  dissolvido,
SFH24 2 Pecuaria coliformes termotolerantes, cor
Carga difusa verdadeira e 6leos e graxas.
Agricultura (uso de fertilizantes e
defensivos) . .
Extrago e beneficiamento de Coliformes termotolerantes, manganés
Ribeir&o Jequitiba SEHO8 5 calcario e industriais (laticinios, to’tgl, niquel total, 0Ie~os e graxqs, turbidez,
siderdrgica e ceramica) sélidos em suspensao totais, fosforo total,
Pecuaria cianeto livre e cor verdadeira.
Carga difusa
Agricultura (uso de fertilizantes e . ~
defensivos) Coliformes termotolerantes, manganés
SFH11 2 Pecuéaria total, 6leos e graxas, turbidez, sélidos em
Carga difusa suspensdo totais e cor verdadeira.
Agricultura (uso de fertilizantes e Aluminio  dissolvido, chumbo total,
defensivos) manganés total, ferro  dissolvido,
SFH13 2 Pecuaria coliformes termotolerantes, cor
Rio Paracatu Carga difusa verdadeira, sélidos em suspensao totais,
6leos e graxas e turbidez.
Agricultura (uso de fertilizantes e Aluminio dissolvido, clorofila a, coliformes
defensivos) termotolerantes, cor verdadeira, ferro
SFH14 2 Pecuéaria dissolvido, fosforo total, manganés total,

Carga difusa.

cobre dissolvido, 6leos e graxas, sélidos
em suspens&o totais e turbidez.
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Continuacdo...

PRESSAO ESTADO
, g | 3
Curso de Agua 8 ] INDICADORES COM MAIOR N° RESULTADOS
€ o ~ EM DESACORDO COM OS LIMITES DA DN
w -
FATORES DE PRESSAO COPAMI/CERH 01/08 NO PERIODO DE 2010 E
2011
Agricultura (uso de fertilizantes e . »
defensivos) Cphforrnes termotoJerantes, ’alum|n|o
SEH15 5 Pecuaria dissolvido, ‘manganés total, Oleos K
Carga difusa graxas, tu’r_b|dez,_ sé6lidos em suspens&o
Erosdo totais, fendis totais e cor verdadeira.
Agricultura (uso de fertilizantes e -, . )
g . ( Aluminio  dissolvido, chumbo total,
defensivos) . . )
L. manganés total, ferro  dissolvido,
Pecuéria )
SFH16 2 Caraa difusa coliformes termotolerantes, cor
Rio Urucuia g~ verdadeira, sélidos em suspenséo totais,
Eroséo . . .
Gleos e graxas, fosforo total e turbidez.
Agricultura (uso de fertilizantes e
defensivos) .
Lancamentos dos esgotos sanitarios |Coliformes termotolerantes, cor
SFEH17 2 de Arinos verdadelral ~manganés total, ~oleos e
Pecudria graxas, splldos em suspens&o totais,
Carga difusa fenois totais e turbidez.
Eroséo
Agricultura (uso de fertilizantes e
defensivos) Coliformes termotolerantes, fendis totais,
Lancamento de esgoto sanitario da  |manganés total, clorofila a, turbidez
Ribeirdo Pandeiros SFH18 2 ; ; . N el '
C'dad? .de Pandeiros solidos em suspenséo totais, fosforo total,
Pecuaria e cor verdadeira.
Carga difusa
Agricultura (uso de fertilizantes e Coliformes  termotolerantes, clorofila
defensivos) a,fendis totais, manganés total, clorofila a,
SFH20 2 Pecuaria turbidez, solidos em suspensdo totais,
Carga difusa aluminio dissolvido, zinco total 6leos e
. graxas, fosforo total, e cor verdadeira.
Rio Verde Grande
Agricultura (uso de fertilizantes e
defensivos) Cianeto livre, coliformes termotolerantes,
SFH21 2 Pecuéria cor verdadeira, manganés total, 6leos e
Carga difusa graxas e OD
Esgoto sanitario do municipio de Coliformes termotolerantes, clorofila a,
ttamirim cor verdadeira, DBO, fésforo total,
Rio Verde Pqueno SFH22 2 Pecuaria ’ manganés total, 6leos e graxas, ferro
Atividades agricolas dissolvido, OD, turbidez e sélidos em
Carga difusa suspens&o totais.
Langamento de esgoto sanitario da
cidade de Juvenilia i o
Rio Cariranha SFH23 2 oo Coliformes termotolerantes e déleos e
graxas.
Carga difusa
Langamentos de esgotos sanitarios _
dos municipios Guarda Mor e Coliformes termotolerantes, oéleos e
. raxas, clorofila a, cor verdadeira, DBO,
Rio Claro SFH10 2 |Vazante g

Pecuéria
Carga difusa

fésforo total, manganés total, sélidos em
suspensdo totais e turbidez.
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Continuacdo...

PRESSAO ESTADO
3 ©
- O )
Curso de Agua < 3 INDICADORES COM MAIOR N° RESULTADOS
A O ~ EM DESACORDO COM OS LIMITES DA DN
Ll
FATORES DE PRESSAO COPAM/CERH 01/08 NO PERIODO DE 2010 E
2011
Aluminio dissolvido, coliformes
Langamento de esgoto sanitario do  |termotolerantes, cianeto livre, OD, cor
Ribeirdo Santo Antonio | SEH02 2 Munlcllplo de Curvelo e Inimutaba verdadeira, fdsforo . total,_ m'e\ngz{ne's
Pecuéria total,ferro dissolvido,nitrogénio
Extracdo de areia e cascalho amoniacal, sélidos em suspensao totais e
Carga difusa turbidez.
Lancamento de esgoto sanitario do
Municipio de Jabuticatubas
Pecuaria Coliformes termotolerantes, cor
Ribeirdo Jaboticatubas [ SFHO7 1 Efluentes de indUstrias verdadeira, ferro dissolvido, cianeto livre
alimenticias(laticinios, producéo de |e clorofila a.
sucos e doces)
Carga difusa
Lancamento de esgoto de
Vespasiano, Matozinhos e Pedro
Leopoldo Coliformes termotolerantes, cor
I Pecuari verl ira, DBO, fenoi is, fésfor
Ribeirio da Mata SFHOL 1 ecudria _ erdadeira, ) O, fendis ltota s, fésforo
Exploracdo de areia e langamentos  |total, manganés total, OD, 6leos e graxas,
de efluentes industriais de fabricas de |turbidez e sélidos em suspensao totais
cimento, cal e tijolos siderurgia.
Carga difusa
Pecuaria Coliformes  termotolerantes,  aluminio
. ) Atividades em siderurgia dissohido, cianeto livre, clorofila a, cor
Rio Para SFHO6 2 Atividadgs agricolas verdadeira, oOleos e graxas, ferro
Carga difusa dissolvido e fendis totais.
Lancamentos de esgotos do
E:QLEE: de Bom Despacho Coliformes termotolerantes, cianeto livre,
Rio Picao SFHO03 1 Metalurgia cor verdadeira, ferro dissolvido e soélidos
9 em suspenséo totais.
Carga difusa
Lancamentos de esgotos sanitarios
do municipio de Itatna Coliformes  termotolerantes, aluminio
P Pecuéaria dissolvido, cianeto livre, clorofila a,
Rio S&o jodo SFHO5 2

Atividades agricolas
Carga difusa

fosforo total, Oleos e graxas e ferro
dissolvido
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10.2. Agdes de Controle Ambiental - RESPOSTA
10.2.1 Contaminagdo por esgoto sanitario

A contaminagdo dos corpos de agua por langcamentos de esgotos sanitarios € um fator de
PRESSAO comum sobre a qualidade das &guas da bacia do rio Sdo Francisco, conforme
observado no Quadro 10.1.

Sendo assim, foi realizado levantamento dos municipios da bacia do rio Sdo Francisco com
populacéo urbana superior a 30.000 habitantes, de acordo com o Censo 2000 do IBGE, e que
possuem estagdo de amostragem em trecho de corpo de 4gua a montante e/ou a jusante dos
nucleos urbanos desses municipios. Para cada estacdo, conforme apresentado no Quadro
10.2, avaliou-se a evolucao do indice de Qualidade das Aguas (IQA) no periodo avaliado.

O IQA é um bom indicador da contaminacdo por esgotos sanitarios, pois € uma sintese da
ocorréncia de soélidos, nutrientes e principalmente matéria organica e fecal. Além disso,
verificaram-se as ocorréncias de desconformidades em relacdo aos parémetros mais
caracteristicos dos esgotos sanitarios, quais sejam: coliformes termotolerantes (matéria fecal),
oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio (matéria organica), nitrogénio
amoniacal total e fésforo total (nutrientes), conforme o Quadro 10.3

A predominancia do IQA Médio nos anos de 2010 e 2011 vem caracterizando a ma qualidade
do corpo de agua que recebe o lancamento do esgoto sanitario dos municipios citados no
Quadro 10.2. Na média anual de 2010, o Unico IQA Ruim ocorreu no Ribeirdo da Mata
(SFHO01), com influéncias dos langamentos do esgoto sanitario de Vespasiano. No rio Preto a
montante do municipio de Unai (SFH12) a média anual ndo foi calculada. As demais estacdes
apresentaram IQA anual Médio em 2010.

A predominancia do IQA Médio e Ruim nos anos de 2010 e 2011 vém caracterizando a m&
gualidade do corpo de &gua que recebem os langamentos dos esgotos sanitarios dos
municipios citados no Quadro 10.2. O ribeirdo da Mata a jusante da confluéncia com Ribeirdo
das Neves (SFHO01) apresentou a maior frequéncia de ocorréncia para IQA Ruim (71,4%),
seguido pelos rios Verde Pequeno em Itamirim (SFH22) e S&o Francisco entre 0s municipios
de Moema e Luz (SFHO04) com 66,7% e 42,9%, respectivamente. Lancamentos de esgotos
sanitarios dos municipios de Itamirim e Vespasiano influenciam nestes resultados.

Os percentuais das amostras de coliformes termotolerantes desconformes ao limite legal
foram registrados em todas as esta¢cdes monitoradas nos corpos de agua dos municipios
acima de 30 mil habitantes. Os trechos que apresentaram 0s maiores percentuais
desconformes podem ser atribuidos aqueles corpos de agua que cruzam essas areas
urbanas. Destaca-se entre eles, o trecho do ribeirdo da Mata a jusante da confluéncia com
ribeirdo das Neves (SFHO1), influenciado pelo aporte da cidade Vespasiano, Matozinhos e
Pedro Leopoldo que obteve 100% dos resultados acima do limite estabelecido. Outros trechos
que apresentaram percentuais elevados de violagdes foram Rio Preto a montante de Unai
(SFH12) que recebe parte dos esgotos gerados por Unai e rio do Picdo a jusante da cidade de
Bom Despacho (SFH03) que absorve os impactos gerados pela cidade de Bom Despacho.
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Os municipios de Januaria e Vespasiano sao 0s que mais contribuem com a matéria organica
entre os corpos de &gua monitorados, conforme percentuais de DBO (14%) em desacordo
com o limite legal apresentados no Quadro 10.3.

Os registros de fosforo total sdo influenciados pelo aporte de esgoto doméstico principalmente
da cidade de Vespasiano que apresentou a maior percentagem de violacdo (86%). Os demais
municipios, Sete Lagoas, Curvelo e Itauna também registraram violacdes desse parametro
(71%, 34% e 71%, respectivamente).

O parametro OD também se apresentou em desacordo com o limite legal no trecho do ribeirdo
da Mata a jusante da confluéncia com Ribeirdo das Neves (SFHO1l) com 14% e 29%,
respectivamente.

J& os percentuais de nitrogénio amoniacal total em desconformidade com o limite da DN
COPAM/CERH 01/08 foram registrados apenas no municipio de Curvelo, no ribeirdo Santo
Antonio (14%).

Dentre os corpos de 4gua monitorados, o ribeirdo da Mata foi 0 corpo de agua que apresentou
as piores condi¢Oes da Bacia do rio S&o Francisco, tendo mostrado resultados fora dos limites
da DN COPAM/CERH 01/08 para quase todos os parametros indicadores presentes no
Quadro 10.3. A predominancia do IQA Ruim ao longo dos anos vém caracterizando a ma
gqualidade desse corpo de agua.

Portanto, para conter a emissdo de efluentes sanitarios, recomenda-se a definicdo de acbes

que priorizem melhorias nos sistemas de esgotamento sanitario dos municipios citados acima,
especialmente da cidade de Vespasiano.
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Quadro 10.2: Evolucéo do IQA trimestral da bacia do rio Sdo Francisco nos municipios mineiros que
possuem populacdo urbana superior a 30.000 habitantes.

IQA Trimestral
~ . - . P laca
Estacbes Colrpo de Localizagdo| Municipio opulagao
agua Urbana** 2010 2011
1°trim. | 2° trim. [3° trim. [4° trim. |1° trim. |2° trim. [3°trim.
Rio Séao - .- . . - -
SFH19 . Jusante Januaria 41.322 Médio Bom Bom Ruim Ruim Médio | Médio
Francisco
SFH12 Rio Preto Montante Unai 62.329 Médio Médio Médio * Ruim Bom Bom
SFHO1 R'bf/::t‘;’ da | jusante | Vespasiano| 104527 | Médio | Médio | Rum | Rum | Rum | Ruim | Ruim
Ribeirdo . - s . 1 - o
SFH08 Jequitiba Montante | Sete Lagoas| 208.956 Ruim Médio | Médio Ruim Médio | Médio | Médio
Rib. Sto - - - . 1 - o
SFHO02 Antnio Jusante Curvelo 67.382 Médio | Médio Médio Ruim Médio | Médio Médio
Rio Sao . - - . " - -
SFHO05 Jodo Jusante Itatina 80.451 Bom Médio | Médio Ruim Médio | Médio | Médio
SFHO3 |Rio do Picdo| Jusante Bom 42.963 Bom | Médio | Médio | Médio | Médio | Médio | Médio
Despacho

* Nao foi possivel calcular o IQA
**Fonte:CENSO IBGE, 2010

Quadro 10.3: Avaliacdo dos pardmetros associados aos esgotos sanitarios dos municipios mineiros da

bacia do rio S8o Francisco que possuem populacdo urbana superior a 30.000 habitantes
% de Resultados fora dos limites da DN COPAM/CERH 01/08 no periodo
Estagdes Co’rpo de Localizag@o| Municipio Populagao de 201022011
agua Urbana*
Coliformes Nitrogénio .
Termotolerantes [ Amoniacal Total opb pbBO Fosforo Total
SFH19 RI0S80 | 5 cante | Januaria | 41322 54 0 0 14 0
Francisco
SFH12 Rio Preto Montante Unai 62.329 83 0 0 0 0
Ribeirdo da .
SFHO1 Mata Jusante Vespasiano 104.527 100 0 14 14 86
SFH08 R|be!r§ 0 Montante |Sete Lagoas| 208.956 57 0 0 0 71
Jequitiba
SFHO2 Rib. Sto | jcante | curvelo 67.382 14 14 29 0 43
Antdnio
SFHO5 RioS8o | 5 sante ltatina 80.451 57 0 0 0 71
Jodo
. . Bom
SFHO3 Rio do Picdo| Jusante 42.963 86 0 0 0 0
Despacho

*Fonte:CENSO IBGE, 2010
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10.2.2 Contaminagdo por atividades industriais e minerarias

Na bacia do rio Sdo Francisco identificaram-se ocorréncias de chumbo total, arsénio e cianeto
livre e cobre dissolvido, nitrogénio amoniacal e zinco total em concentracdes que resultaram
na Contaminacéao por Téxicos (CT) Alta e Média no periodo de 2010 a 2011.

A Contaminacao por Téxicos (CT) mostrou-se Alta no rio Sdo Jodo a montante da confluéncia
com o rio Para (SFHO06), no rio Picdo a jusante da cidade de Bom Despacho (SFH03) e no
ribeirdo Jequitiba proximo de sua foz no Rio das Velhas (SFH08) devido a desconformidade do
parametro cianeto livre. No rio Pard em Velho da Taipa (SFH06) estaca-se também a
influéncia de fenois totais na ocorréncia a CT Alta. As atividades de metalurgia e siderurgia
presentes na regido poder ser responsaveis pela presenca desses contaminantes.

Houve também a ocorréncia de arsénio total no rio Sao Francisco a jusante da cidade de Ibiai
(SFHO09) sendo responsavel pela CT Média. Os valores elevados de arsénio observados nesse
trecho do rio S&o Francisco sao de influéncia do rio das Velhas, que desdgua a montante da
estacdo de monitoramento SFH09. As fontes de arsénio na bacia do rio das Velhas
concentram-se em seu alto curso, regido de Nova Lima, onde se encontram fontes naturais. O
beneficiamento de minério de ouro contribui para sua disponibilizacdo ao longo do corpo de
agua.

No rio Paracatu proximo de sua foz no rio S&o Francisco (SFH14) a ocorréncia de CT Alta foi
causada pelos resultados de cobre dissolvido. J& no rio Paracatu proximo a confluéncia com
o Corrego do Cavalo (SFH13) a ocorréncia de CT Média foi causada pelos resultados de
chumbo total. As atividades agricolas (uso de fertilizantes e defensivos nas culturas) sao
responsaveis por essas ocorréncias.

A ocorréncia de fendis totais no rio Pandeiros (SFH18), no ribeirdo Mata (SFHO1), rio Urucuia
(SFH15 e SFH17) e no rio Verde Grande (SFH20) esteve associada aos esgotos sanitarios e
efluentes industriais.

No rio Verde Grande a montante da cidade de Verdelandia (SFH20) as ocorréncias de zinco
total estdo associadas as atividades agricolas e pecuarias desenvolvidas na regiao.

Desta forma, ressalta-se a importancia da efetividade das ac¢des de controle ambiental,
acrescidas de programas de melhorias na emissdo dos efluentes industriais das industrias
instaladas e nas atividades minerarias, principalmente da sub-bacia do rio das Velhas. Tais
acOes visam conter maiores danos ambientais, principalmente nas regides das estacbes de
monitoramento citadas acima.
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10.2.3 Contaminacao por mau uso do solo

Na bacia do rio Sdo Francisco, as estacbes de monitoramento com violacdes relacionadas aos
parametros manganés total, turbidez, sélidos em suspensao totais, ferro dissolvido e aluminio
dissolvido em respectivamente, 35,4%, 22,2%, 21,5%, 15,8% e 9,5% das amostras coletadas.
Estes parédmetros se destacam por caracterizar, principalmente, o mau uso do solo na bacia,
refletindo principalmente os impactos das atividades minerarias e agropecudrias desenvolvidas
ao longo de toda bacia do rio S&o Francisco.

Ressalta-se ainda a auséncia de mata ciliar em varios trechos do rio Sado Francisco e seus
afluentes, contribuindo dessa forma com o assoreamento, a erosdo e a degradagéo de suas
margens, prejudicando a qualidade das aguas.

Recomenda-se, portanto, priorizar agcbes a fim de se conter maiores danos ambientais
decorrentes de uso insustentavel do solo.
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11. CONSIDERAGOES FINAIS

A avaliacdo da qualidade das &guas da bacia do rio S&o Francisco em 2010 e 2011 permitiu
uma avaliacdo das condi¢cdes sanitdrias e de poluicdo hidrica dos corpos de agua
contemplados no programa de monitoramento.

O langamento de efluentes domésticos sem tratamento, efluentes industriais e as atividades
agropecuarias e extrativistas (desmatamento da vegetacdo nativa para producdo carvao
vegetal) foram os principais fatores de degradacao identificados para os corpos de agua da
regido, atuando como as principais fontes de poluigdo difusa.

Em relagdo aos parametros fisicos, quimicos e bacteriologicos, a maioria das violagbes foi
registrada no periodo de chuvas e parecem estar relacionadas as condi¢des de uso do solo,
refletindo a deficiéncia das medidas de manejo que estdo sendo adotadas na regido.
Observou-se um intenso desmatamento para pastagem e plantagéo o que contribui muito para
0 assoreamento e reducao da qualidade da agua dos rios.

Os resultados do programa de monitoramento evidenciaram a importancia e a necessidade da
instalacdo e operagcdo de pontos de monitoramento em pontos estratégicos, que permitam
caracterizar a situagdo ambiental da regido com um nivel de detalhe ampliado, sendo possivel
identificar as regiées onde sdo dominantes as pressfes ambientais decorrentes de atividades
industriais, minerarias e de infraestrutura, exigindo, portanto, uma caracterizagdo mais
particularizada da qualidade das aguas. Dessa maneira, a continuidade do monitoramento nas
estacbes que foram definidas exclusivamente para o0 projeto de monitoramento
hidrometeorolégico do rio Sdo Francisco permitira uma ampliagdo da cobertura e
conhecimento da evolucao da qualidade das aguas na bacia.
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COLIFORMES FECAIS

1

As equacOes para o calculo da qualidade (qs) do parametro Coliformes

Fecais (CF)

sdo:

Para CF <105 NMP/100ml

98,24034 — 34,7145 x (log(CF ) + 2,614267 x (log(CF))* +0,107821x (log(CF))’

q, =

Para CF > 105 NMP/100ml

e o e e e e e e e e e e e e e
Ezsashzsoslessshsszsisqs=)i
P> b > =6 |- > F > |- >
r- - - - 0 "
Fr- - - - -7
E - - L 1. L . L .
| | | | |
e e e e e e e
| | | | |
| | | | |
E = m omm m m w m o - om|om
S o e c B L6 6L s ae ke o a - asa ke d
B2 "FeS- oo T
E - - L 1 L . L . . ..
L. o . L. .. L. .. L. .. ...
L 0 f i L h
| | | | |
L. . i 11 1
| | | | |
| | | | |
Lo ol dle 0ol e
Eassms siacie s sl & tien s St Slle s o
E- - - e =
[6 s ol ilw i T m im T ol
aiaanzainauasiz iz aifs s
| | | | |
rF: . - i 1 & @1 @ ]
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
F - =2, 5= =, = =m=
EEEE s EE e EIEE Ry e e
e e e S e e e
r: - T ¥y 1 = s e s
[~ 1~ - - -~ T T T | N I
P - > |- = = ol > b > == 4> == =
| | | |
F- - - e - T =
| | |
| | | |
Lo o - e e as ae
B mmw www an e e e e e e e e
EZdEEE A/ EL G @B E g ElE A E EE A
F— A — — -1 - — -4+ - —l— =4 - == - A
F-—A=-=-ff— - - e e
P el il e )]
| | | | | |
L. ¢ . L 1. . e o Jll L L. UL . 0. ..
| | | | |
| | | | |
- - - - -
o o o o o o
© < [sp] N ~

1,E+00

2 POTENCIAL HIDROGENIONICO - PH

As equacbes para o calculo da qualidade (qs) do parametro Potencial

Hidrogeniénico (pH) sao:

Para pH < 2,0
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Para 2,0 < pH £6,9

q. =—37,1085+41,91277 x pH — 15,7043 pH> +2,417486 % pH® —0,091252 x pH *

Para 6,9 < pH < 7,1

q. = —4,69365— 21,4593 % pH — 68,4561 x pH> +21,638886x pH® —1,59165x pH *

Para 7,1 < pH <12

q. =—7.69819+3.262,031x pH — 499,494 x pH > +33,1551x pH* —0,810613 x pH*

q, =30

Para pH > 12,0 =

pH

100
90 1

80 |

70

60 |

& 50 +

2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
pH

3 DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO

As equacbes para o calculo da qualidade (gqs) do pardmetro Demanda

Bioquimica de Oxigénio (DBO) sao:

Para DBO < 30 mg/I
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q, =100,9571-10,7121x DBO +0,49544 x DBO* —0,011167 x DBO’ +0,0001x DBO*

q,=2,0

Para DBO > 30,0 mg/I =

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO
100

eof N

80 +
70 +
60 +
@50 |
40 +
30 +
20 +

DBO (mgll)

4 NITRATO - NOs

As equacgbes para o calculo da qualidade (gqs) do pardmetro Nitrato

(NO3) séo:

Para NO; < 10 mg/I| = |g,=-51xNO, +100,17

Para 10 < NO; < 60 mg/I = |g. =-22,853xIn(NO,)+10118
Para 60 < NO3 < 90 mg/I — |g, =10.000.000.000x (NO, )"
Para NO; > 90 mg/I - q,=10
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100 T T T T T T T T T
| | | | | | | | |
90 | | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
.. . @ = 3
| | | | | | | | |
70 ¢ l i l l i l l l i
| | | | | | | | |
60 1 I I I I I I I I |
| | | | | | | | |
ey . - .
aollIN . . . . .
| | | | | | | | |
o BHENGE RIS e
M
| | | | | | | |
... - . - - @ @
| | T | | | | | |
0 1 1 1 ‘ : : : : :
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
NO; (mg/l)

5 FOSFATO TOTAL - POs

As equacgdes para o calculo da qualidade (gqs) do parédmetro Fosfato
Total (PO4) sao:

q, =79,7x(PO, +0,821)™"

Para PO, < 10 mg/l =

q, =50

Para PO, > 10,0 mg/I =
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Fosfato Total
100 T T T T
o AN SN R
o B e e
oy e e e e
ot \ - L R A e
1 1 1 1
W N ...
1 1 | 1
20 4 i ; 1 1
10 + i ‘ : l
0 1 1 1 :
0 2 4 6 8 10
PO, (mg/l)
6 TEMPERATURA (AFASTAMENTO DA TEMPERATURA DE
EQUILIBRIO)
As equagbes para o calculo da qualidade (qs) do parametro
Temperatura sao:
Para AT < -5,0 = g, ¢ indefinido
Para -5,0 < AT <-2,5 = g, =10xAT +100
Para -2,5 < AT < -0,625 o (4 =8XATH9S
Para —0,625 < AT < 0 o |9, =48xAT+93
Para 0 < AT < 0,625 o 4. =A8xAT 93
Para 0,625 < AT < 2,5 o (4, =T8XATH95
Para 2,5 < AT < -5,0 = g, =—10xAT +100
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Para 5,0 < AT < 10,0 - q, = 124,57 x g 01842%47)

= 1,7083
Para 10,0 < AT < 15,0 N g, =1.002,2x AT
Para AT > 15,0 - q, =90

Variagao da Temperatura
100
90 1
80 1

70 |
60 |
& 50 |
40 |
30 |
20 |
10 |

-5 0 5 10 15 20 25
Tamb'Teq (ac)

Nota: O Projeto Agua de Minas adota o At sempre igual a zero onde qs=92,00.

7 TURBIDEZ

As equacgbes para o calculo da qualidade (gqs) do pardmetro Turbidez
sao:

Para Tu < 100
g, = 90,37 x el _1 55 c0s(0,0571x (Tu —30))+10,22 x e3> _ 0,8

qs = 5’0

Para Tu > 100 =

Observacdo: os calculos de seno sao considerando os valores em
RADIANO e nao em graus.
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Turbidez

100 ‘
90 | i
80 | l
70 | |
60 | |

& 50 ¢ l
ol
30 | 1
20 | i
10 | i

|

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Turbidez (NTU)

8 SOLIDOS TOTAIS - ST

As equacdes para o calculo da qualidade (gqs) do pardmetro Sélidos
Totais (ST) sao:

Para ST < 500

g, =133,17 x e07T) _ 53 17 5 001157 (16,2 x ¢ 0942557) ) sen (0,0146 x ST ))

q, =30,0

Para ST > 500 =

Observacédo: os calculos de seno sao considerando os valores em
RADIANO e nao em graus.
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Sdlidos Totais

100
90 |
80 |
70 |
60 |
& 50 -
40
30 |
20 |
10 -

0 100 200 300 400 500 600
Sdlidos Totais (mg/l)

9 OXIGENIO DISSOLVIDO - (OD = % OXIGENIO DE SATURAGAO)

As equacgbes para o calculo da qualidade (qs) do parédmetro Oxigénio

Dissolvido sao:

Para OD% saturagao < 100 mg/I

12

ey4 +ey5

g, =100x (sen(y,))* —[(2,5xsen(y,)—0,018x OD +6,86)x sen(y, )]+

Onde:

yZ:%x(OD—Zﬂ

v, =0,01396 x OD + 0,0873

y3:;—5><(0D—15)

(0D —65) (65-0D)

Vs 10 Vs 10

Para 100 < OD% saturacédo < 140 mg/I
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q, =-0,00777142857142832 x (OD)2 +1,27854285714278 x OD + 49,8817148572

q, =470

Para OD% saturacao > 140 mg/I =

Observacdo: para os calculos de seno considera-se os valores em
RADIANO e nao em graus.
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Anexo D
Resultados dos Parametros e Indicadores de Qualidade das Aguas em
2010 e 2011



Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Ribeirdo da Mata a jusante da confluéncia com Ribeirdo das Neves

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFHO01
Municipio Pedro Leopoldo
UPGRH SFO05
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 21/1/2010 15/4/2010 15/7/2010 14/10/2010 19/1/2011 7/4/2011 13/7/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 13:00 13:10 12:40 14:00 13:50 13:10 13:40
Condigbes do Tempo Nublado Nublado Nublado Bom Nublado Nublado Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 78,80 81,40 82,00 82,00 69,70 74,30 94,60
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 0,10 0,12 0,10 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,088 0,097 0,072 0,081 0,143 0,126 0,085
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 0,005 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 < 0,010 0,010 < 0,010 0,002 0,004 0,005
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 4,57 4,34 6,02 12,00 3,90 4,27 8,27
Clorofila a 10 30 60 ug/L 5,15 5,09 17,93 7,48 5,34 8,69 4,01
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu 0,004 < 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 1400,00 28000,00 160000,00 |> 160000,00 22000,00 160000,00 160000,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 177,0 174,0 178,0 235,0 144,0 158,0 208,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 16,00 79,00 87,00 13,00 19,00 17,00 14,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, 7,30 4,00 4,40 3,30 3,20 3,00 3,70
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 21,00 19,00 16,00 23,00 19,00 15,00 31,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH 0,001 < 0,001 0,003 0,004 0,003 0,002 0,005
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,190 0,094 0,259 0,220 0,140 0,116 0,212
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,11 0,11 0,22 0,24 0,30 0,05 0,23
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,10 0,08 0,16 0,17 0,14 0,10 0,09
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg 0,20 < 0,20 0,20 < 0,20 0,20 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,004 < 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 0,005
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,43 0,60 0,38 0,14 0,49 0,84 0,69
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 070 0,86 218 239 022 098 3,05
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,84 0,62 0,80 2,25 0,83 0,50 0,72
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 1,00 2,00 3,00 < 1,00 15,00 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 1,54 1,48 2,98 4,64 1,05 1,48
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 5,6 6,1 5,9 4,2 6,3 6,0 6,7
pH 6a9 6a9 6a9 7.4 7,0 6,6 6,7 7,0 6,6 6,8
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 50,0 18,0 57,0 45,0 330,0 80,0 26,0
Solidos Totais mg/L 181,0 133,0 183,0 192,0 445,0 200,0 166,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS 0,05 0,09 0,06 0,20 0,10 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 4,50 4,60 3,80 3,70 5,20 7,20 < 5,00
Temperatura da Agua °C 26,5 23,8 23,5 25,6 26,3 26,3 20,2
Temperatura do Ar °c 32,8 28,7 27,3 29,8 29,9 27,9 23,9
Turbidez 40 100 100 UNT 65,10 44,50 18,40 43,30 311,00 82,90 16,80
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,15 0,03 0,03 0,04 0,08 0,03 0,03
1QA 55,6 50,4 44,0 40,4 39,8 44,7 46,8
cT | MEDIA | MEDIA

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Ribeirdo Santo Anténio proximo de sua foz no Rio das Velhas

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH02
Municipio Inimutaba
UPGRH SFO05
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 26/1/2010 27/4/12010 20/7/2010 19/10/2010 25/1/2011 12/4/2011 19/7/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 09:10 08:50 08:50 08:50 09:30 09:00 08:50
Condigbes do Tempo Nublado Bom Bom Nublado Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 15,70 61,80 94,60 153,00 49,20 50,10 82,80
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 0,12 0,10 0,10 0,10 < 0,10 < 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,097 0,015 0,014 0,077 0,070 0,012 0,031
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,007 0,005 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 0,010 0,010 0,010 < 0,002 0,010 0,005
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 1,98 2,03 8,23 9,82 2,89 3,08 7,29
Clorofila a 10 30 60 ug/L < 0,01 0,92 2,31 8,72 1,78 1,87 1,25
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 280,00 800,00 23,00 5000,00 110,00 300,00 280,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 37,3 136,0 261,0 368,0 110,0 116,0 206,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 932,00 36,00 26,00 8,00 40,00 33,00 14,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 2,00 4,00 < 2,00 < 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 23,00 5,70 8,80 8,50 < 5,00 22,00 13,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,001 0,002 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,187 0,202 0,146 0,030 0,531 0,559 0,116
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,10 0,06 0,10 0,23 0,14 0,10 0,14
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,16 0,03 0,06 0,35 0,05 0,03 0,02
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 0,20 < 0,20 < 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,016 0,004 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,07 1,20 2,31 0,78 1,00 2,57 4,15
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,10 0,10 1,90 3% [<| om0 017 0,10
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,45 0,43 0,84 0,68 0,38 0,54 0,59
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 1,00 1,00 1,00 < 15,00 < 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,55 0,43 2,74 4,64 0,38 0,71 0,59
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 5,5 6,6 4,5 2,3 6,0 6,4 6,9
pH 6a9 6a9 6a9 6,7 6,7 6,7 6,8 6,4 6,4 7.4
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 193,0 15,0 8,0 327,0 44,0 17,0 19,0
Solidos Totais mg/L 295,0 105,0 159,0 534,0 125,0 102,0 152,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 0,05 < 0,10 < 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 3,40 4,60 1,90 < 5,00 < 5,00 5,00
Temperatura da Agua °C 25,7 23,8 19,6 23,9 26,5 24,3 18,1
Temperatura do Ar °C 27,5 27,4 22,7 22,5 24,7 26,8 21,5
Turbidez 40 100 100 UNT 382,00 12,70 6,50 20,40 30,10 17,70 5,68
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,05 0,02 0,03 0,07 0,05 < 0,02 0,03
1QA 53,8 65,5 65,9 40,2 67,2 64,2 64,7
cT | MEDIA |

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Rio do Picao a jusante da cidade de Bom Despacho

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFHO03
Municipio Bom Despacho
UPGRH SF02
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1
Data de Amostragem 22/2/2010 14/5/2010 13/8/2010 12/11/2010 18/2/2011 13/5/2011 5/8/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 09:40 09:30 09:40 09:30 09:40 09:35 09:30
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 75,90 76,20 89,20 83,10 81,70 63,30 76,80
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 0,10 0,10 < 0,10 0,10 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,045 0,084 0,040 0,099 0,085 0,030 0,075
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 0,005 0,005 0,008 0,005 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 0,010 0,010 0,030 0,002 0,004 0,005
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 2,45 2,23 2,77 3,08 2,87 1,68 1,47
Clorofila a 10 30 60 ug/L 4,81 0,01 4,64 2,67 3,74 0,00 4,27
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 110,00 1100,00 3000,00 2800,00 1100,00 700,00 13000,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 154,0 163,0 185,0 169,0 162,0 123,0 157,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 59,00 35,00 8,00 42,00 30,00 23,00 15,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 2,00 < 2,00 2,00 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 12,00 5,00 16,00 14,00 7,50 16,00 9,10
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003 0,002 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,167 0,209 0,118 0,566 0,292 0,367 0,204
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,04 0,07 0,05 0,03 0,02 0,06 0,08
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,07 0,04 0,03 0,09 0,05 0,05 0,04
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 0,20 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,44 0,75 2,06 0,61 0,08 1,31 1,19
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Topbophets | 10pocees | 22maoquets || MI/LN |<| 010 0,10 010 |<| o010 012 013 0,25
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,82 0,31 1,31 0,57 0,68 0,35 0,44
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 1,00 1,00 < 1,00 15,00 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,82 0,31 1,31 0,57 0,80 0,48 0,69
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,4 7,6 7.7 6,1 6,2 6,9 7,9
pH 6a9 6a9 6a9 7.5 6,7 6,7 6,5 6,6 6,6 6,7
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 5,0 40,0 29,0 32,0 95,0 8,0 39,0
Solidos Totais mg/L 114,0 123,0 151,0 143,0 207,0 113,0 140,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 < 0,05 0,10 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 1,30 1,90 1,60 < 1,00 5,00 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 26,5 17,4 18,4 23,8 26,1 22,4 16,4
Temperatura do Ar °C 32,6 18,5 211 24,8 27,7 24,5 17,4
Turbidez 40 100 100 UNT 30,70 35,70 10,20 33,10 32,00 22,30 24,30
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,03 0,05 0,02 0,07 0,08 0,03 0,03
1QA 73,6 62,8 60,2 59,8 65,0 66,1 55,6
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises Descricdo da Estacdo :

'% Fisico-quimicas e Bacteriolégicas Rio Sao Francisco sob a ponte na BR-262, entre os municipios de Moema e Luz
Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH04
Municipio Lagoa da Prata
UPGRH SFO01
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 22/2/2010 14/5/2010 13/8/2010 12/11/2010 18/2/2011 13/5/2011 5/8/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 10:45 10:40 11:00 10:20 10:30 10:50 10:30
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 36,60 38,40 43,80 33,30 36,40 36,80 42,50
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,11 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,037 0,067 0,028 0,092 0,032 0,024 0,060
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,014 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 0,010 < 0,010 < 0,010 0,002 0,006 0,005
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,92 0,46 0,65 0,92 0,77 < 0,50 < 0,50
Clorofila a 10 30 60 ug/L 7,48 0,31 6,68 3,05 3,38 6,41 4,96
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 220,00 3000,00 700,00 5000,00 35000,00 500,00 28000,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 71,5 73,8 83,4 56,0 72,5 67,4 81,4
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 50,00 48,00 6,00 30,00 17,00 16,00 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 7,40 7,60 7,30 10,00 8,30 17,00 8,20
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,097 0,151 0,114 0,152 0,109 0,145 0,091
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,03 0,04 0,03 0,01 0,09 0,06 0,24
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,14 0,10 0,05 0,20 0,28 0,16 0,05
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,24 0,17 0,62 0,13 0,06 0,37 0,26
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total o nse | oo [ seremnto || masLn [<| 010 |<| 010 015 |<| o010 |<| o010 018 0,15
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN < 0,10 0,19 0,32 0,48 0,58 0,17 0,27
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 < 1,00 < 1,00 5,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN < 0,10 0,19 0,47 0,48 0,58 0,35 0,42
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,3 7.4 7,5 6,4 6,0 6,9 7,8
pH 6a9 6a9 6a9 7.4 6,5 6,5 6,3 6,3 6,3 6,3
Solidos em Suspensé&o Totais 50 100 100 mg/L 72,0 31,0 44,0 173,0 312,0 103,0 83,0
Solidos Totais mg/L 133,0 98,0 98,0 227,0 376,0 170,0 140,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 1,10 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 28,7 20,8 211 24,5 28,1 241 18,1
Temperatura do Ar °C 32,0 18,9 24,6 22,3 25,5 25,1 19,0
Turbidez 40 100 100 UNT 87,30 17,60 28,60 182,00 246,00 80,00 45,30
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,04 0,02 0,05 0,03 0,04 0,04 0,03
1QA 67,2 63,2 66,4 48,6 41,5 62,8 49,0
cT | MEDIA |

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)
*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes



Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéo :
Rio Sao Joao a montante da confluéncia com o rio Para

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFHO05
Municipio Onca de Pitangui
UPGRH SF02
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 23/2/2010 17/5/2010 16/8/2010 15/11/2010 21/2/2011 16/5/2011 8/8/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 12:00 11:30 12:10 11:40 12:30 12:10 11:50
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 35,30 32,70 39,00 33,20 39,90 32,90 36,20
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 0,10 0,10 0,10 0,19 0,10 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,042 0,031 0,036 0,097 0,047 0,035 0,027
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 0,005 0,005 < 0,005 0,005 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 0,010 0,010 < 0,010 0,004 0,004 0,007
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 4,65 5,39 8,49 5,08 6,07 5,32 3,94
Clorofila a 10 30 60 ug/L 8,81 13,09 71,82 3,56 8,01 2,34 166,54
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 50,00 8000,00 1400,00 9000,00 900,00 220,00 2300,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 103,0 107,0 131,0 92,2 113,0 96,9 124,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 45,00 41,00 18,00 69,00 30,00 26,00 14,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,30 4,90 3,00 2,00 2,20 3,10
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 14,00 10,00 22,00 26,00 14,00 13,00 22,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,001 0,001 0,002 0,002 0,002 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,431 0,431 0,315 0,582 0,491 0,476 0,226
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,15 0,12 0,28 0,18 0,08 0,14 0,06
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,07 0,04 0,06 0,09 0,08 0,06 0,07
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 0,20 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,79 1,22 1,46 0,68 1,33 2,09 1,48
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,19 021 076 020 032 024 0,40
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,79 0,99 0,98 0,75 1,04 0,53 0,95
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 1,00 1,00 2,00 15,00 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,98 1,20 1,74 0,95 1,36 0,77 1,35
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,1 6,7 5,5 59 54 6,3 7.4
pH 6a9 6a9 6a9 7.3 6,6 6,2 6,1 6,4 6,3 6,8
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 21,0 11,0 14,0 7,0 22,0 4,0 17,0
Solidos Totais mg/L 108,0 100,0 104,0 138,0 115,0 92,0 107,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 < 0,05 0,10 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 5,60 7,70 8,40 2,40 13,00 6,10 13,40
Temperatura da Agua °C 29,5 23,6 21,5 23,9 30,8 24,3 241
Temperatura do Ar °C 33,4 30,9 24,0 23,7 33,7 27,9 29,8
Turbidez 40 100 100 UNT 11,90 9,86 6,52 54,80 8,35 8,85 10,00
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,03 0,02 0,02 0,05 0,03 0,03 0,02
1QA 56,8 54,4 49,8 63,6 65,6 64,0
CT MEDIA

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéo :
Rio Para em Velho da Taipa

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFHO06
Municipio Pitangui
UPGRH SF02
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 23/2/2010 17/5/2010 16/8/2010 15/11/2010 21/2/2011 16/5/2011 8/8/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 13:20 12:45 13:30 13:20 13:50 13:30 13:20
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 20,20 22,00 21,30 24,00 24,80 22,20 20,30
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 0,10 0,10 0,10 0,26 0,23 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,038 0,034 0,035 0,093 0,045 0,035 0,029
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 0,005 0,005 < 0,005 0,005 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 0,030 0,020 0,070 0,003 0,004 0,005
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 2,81 3,78 3,83 3,83 3,90 3,02 2,30
Clorofila a 10 30 60 ug/L 4,24 9,45 34,00 1,34 3,20 1,07 44,64
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 30,00 1100,00 230,00 2300,00 8000,00 2800,00 2200,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 57,7 62,9 68,1 67,1 64,5 59,3 62,3
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 105,00 46,00 10,00 71,00 59,00 37,00 13,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 8,50 6,30 15,00 24,00 5,00 12,00 8,90
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,001 0,006 0,002 0,002 0,002 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,443 0,480 0,222 0,510 0,933 0,633 0,282
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,07 0,08 0,10 0,10 0,02 0,09 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,04 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 0,02
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 0,20 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,30 0,76 0,81 0,46 0,68 1,14 1,00
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,24 0,10 0,24 015 0,16 0,11 020
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,15 0,54 0,49 0,55 0,56 0,32 0,55
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 1,00 1,00 3,00 15,00 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,39 0,54 0,73 0,70 0,72 0,43 0,75
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,7 7.8 8,2 6,3 6,7 7.3 7,8
pH 6a9 6a9 6a9 7.4 6,4 6,4 6,2 6,5 6,2 7,0
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 9,0 3,0 9,0 21,0 11,0 6,0 7,0
Solidos Totais mg/L 78,0 69,0 60,0 104,0 85,0 66,0 60,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 < 0,05 0,10 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 2,80 3,20 3,60 3,80 5,00 5,00 5,00
Temperatura da Agua °C 30,3 25,0 22,8 25,5 30,3 26,0 24,9
Temperatura do Ar °C 34,6 30,6 251 27,9 31,6 26,6 31,2
Turbidez 40 100 100 UNT 23,10 9,67 5,32 41,30 16,30 12,80 8,36
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn < 0,02 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02
1QA 58,4 60,1 61,4 68,1
cT ALTA

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Rio Jabuticatubas a jusante da cidade de Jabuticatubas

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFHO7
Municipio Jaboticatubas
UPGRH SFO05
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1 Classe 1
Data de Amostragem 22/1/2010 16/4/2010 16/7/2010 15/10/2010 21/1/2011 8/4/2011 15/7/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 11:00 11:10 11:10 11:00 11:30 11:30 11:10
Condigbes do Tempo Nublado Bom Nublado Nublado Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 33,30 40,00 47,20 42,30 31,00 44,60 46,90
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,020 0,010 0,011 0,012 0,070 0,011 0,011
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 < 0,010 0,010 < 0,010 < 0,002 0,008 0,003
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 1,09 < <0,30 1,34 2,21 1,77 1,13 1,31
Clorofila a 10 30 60 ug/L 17,90 0,53 9,97 2,49 0,53 2,60 4,09
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 50,00 > 160000,00 28000,00 2300,00 300,00 500,00 300,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 63,2 72,4 89,8 88,8 58,8 52,4 84,6
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 75,00 55,00 23,00 45,00 45,00 51,00 18,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 < 2,00 2,00 < 2,00 < 2,00 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, < 2,00 < 2,00 2,00 < 2,00 < 2,00 11,00 18,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 < 0,001 0,001 0,002 < 0,002 0,002 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,350 0,236 0,244 0,454 0,541 0,317 0,224
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,09 0,04 0,02 0,05 0,08 0,05 0,02
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 0,20 < 0,20 < 0,20 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,16 0,21 0,10 0,04 0,25 0,27 0,13
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total TOpbophets | 10pocees | 22maoques || MI/LN |<| 010 022 [<| om0 |<| o010 0,15 0,10 0,10
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,30 0,28 0,11 0,18 0,62 0,25 0,25
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 15,00 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,30 0,50 0,21 0,28 0,77 0,25 0,25
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,5 7,6 8,1 7,2 6,8 7.2 9,0
pH 6a9 6a9 6a9 7.3 6,6 6,8 6,7 6,2 6,2 6,7
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 36,0 11,0 3,0 8,0 24,0 19,0 2,0
Solidos Totais mg/L 84,0 66,0 63,0 83,0 82,0 0,0 73,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < <0,05 0,05 < 0,05 < 0,10 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 < 1,00 1,10 < 1,00 15,00 5,00 5,00
Temperatura da Agua °C 26,6 23,5 22,4 24,5 25,9 0,0 17,9
Temperatura do Ar °C 31,4 271 24,8 28,6 28,3 0,0 231
Turbidez 40 100 100 UNT 3,52 4,57 5,05 10,30 23,50 27,40 5,05
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,03 0,03 < 0,02 < 0,02 0,03 0,02 0,04
1QA 77,0 51,4 59,7 67,4 68,7
cT | MEDIA |

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéo :

Ribeirao Jequitiba préximo de sua foz no Rio das Velhas

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFHO08
Municipio Jequitiba
UPGRH SFO05
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 25/1/2010 26/4/2010 19/7/2010 18/10/2010 24/1/2011 11/4/2011 18/7/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 12:30 12:00 12:00 12:30 12:10 11:40 11:10
Condigbes do Tempo Bom Bom Nublado Nublado Bom Nublado Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 80,10 117,00 130,00 163,00 106,00 107,00 112,00
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0038 < 0,0003 < 0,0003 0,0038 < 0,0003 < 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,146 0,122 0,075 0,095 0,087 0,056 0,063
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,010 < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 < 0,010 0,010 < 0,010 < 0,002 0,014 0,004
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 7,16 10,80 16,30 22,30 9,84 8,73 18,80
Clorofila a 10 30 60 ug/L 1,31 3,74 4,01 15,49 < 0,01 6,92 1,64
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 2800,00 5000,00 23,00 230,00 8000,00 3000,00 500,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 193,0 278,0 339,0 415,0 247,0 224,0 284,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 178,00 40,00 34,00 18,00 17,00 12,00 14,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, 2,50 < 2,00 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 27,00 7,80 14,00 18,00 15,00 15,00 21,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 < 0,001 0,002 0,003 0,003 0,003 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,123 0,064 0,165 0,116 0,140 0,106 0,083
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,05 0,14 0,28 0,25 0,09 0,11 0,19
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,25 0,13 0,05 0,30 0,12 0,12 0,04
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,279 < 0,004 0,006 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,007
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,78 1,88 3,01 2,70 1,33 2,52 3,54
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,18 0,11 0,28 0,14 025 |<| 010 0,10
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,51 0,89 0,83 1,09 0,72 0,61 0,63
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 2,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 15,00 < 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,69 1,00 1,11 1,23 0,97 0,61 0,63
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,0 6,2 6,6 55 6,0 6,7 7.4
pH 6a9 6a9 6a9 7.6 7,2 71 73 7,0 7,0 71
Solidos em Suspensé&o Totais 50 100 100 mg/L 267,0 40,0 13,0 131,0 104,0 89,0 17,0
Solidos Totais mg/L 399,0 226,0 231,0 391,0 261,0 233,0 208,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < 0,05 0,05 0,06 < 0,10 < 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 6,70 9,80 12,30 14,10 10,50 8,80 9,40
Temperatura da Agua °C 26,0 26,0 22,2 25,7 27,5 25,4 20,6
Temperatura do Ar °C 31,9 30,7 241 29,2 29,3 29,2 26,4
Turbidez 40 100 100 UNT 310,00 36,90 20,40 108,00 70,80 10,90 22,40
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,10 0,05 0,05 0,09 0,06 0,04 0,04
1QA 47,7 54,7 67,4 48,6 52,2 59,4 61,9
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises Descricio da Estacéo :

'%‘ Fisico-quimicas e Bacteriolégicas Rio Sao Francisco a jusante da cidade de Ibiai
Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFHO09
Municipio Buritizeiro
UPGRH SF06
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 18/3/2010 10/6/2010 10/9/2010 2/12/2010 11/3/2011 16/6/2011 15/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 10:25 10:15 09:55 10:35 10:15 10:20 13:55
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 27,70 31,10 33,90 30,00 22,10 36,30 43,30
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0100 0,0078 < 0,0003 0,0222 0,0137 0,0033 0,0043
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,046 0,024 0,019 0,085 0,114 0,020 0,019
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,004 < 0,002 < 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 2,01 4,41 3,05 2,61 1,95 3,48 2,98
Clorofila a 10 30 60 ug/L < 0,01 6,74 3,74 < 0,01 < 0,01 9,61 24,39
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,009 < 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 2300,00 110,00 30000,00 13000,00 1700,00 1100,00 1100,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 69,8 88,7 86,9 75,7 46,5 93,5 74,7
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 370,00 23,00 5,00 40,00 87,00 < 10,00 < 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 24,00 < 5,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,040 0,060 0,063 0,179 0,176 0,049 < 0,030
Z;s;‘:;:azéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,05 0,03 0,02 0,13 0,10 0,04 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,15 0,04 0,03 0,36 0,30 0,05 0,03
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,006 < 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,40 0,49 0,27 0,42 0,30 0,56 0,42
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN ot |<| o010 0,15 0,14 0,40 0,11 036
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,30 0,34 0,34 0,67 0,88 0,32 0,27
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 1,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,41 0,34 0,49 0,81 1,28 0,43 0,63
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,6 7,7 7,5 6,1 6,9 8,6 8,6
pH 6a9 6a9 6a9 6,8 6,9 7,0 6,5 6,4 7,0 71
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 88,0 19,0 17,0 264,0 384,0 25,0 15,0
Solidos Totais mg/L 162,0 82,0 71,0 351,0 469,0 0,0 69,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 1,90 4,70 5,30 < 1,00 < 5,00 5,30 < 5,00
Temperatura da Agua °C 28,2 22,9 24,5 26,8 251 0,0 25,8
Temperatura do Ar °c 31,1 25,8 26,9 25,3 25,0 0,0 31,5
Turbidez 40 100 100 UNT 13,80 15,20 16,00 17,90 141,00 322,00 13,80
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,05 < 0,02 0,07 0,04 0,07 0,03 < 0,02
oA ok 65,0 41,2 42,8 68,3
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)
*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes



Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Rio Claro no limite dos municipios de Guarda Mor e Vazante.

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH10
Municipio Guarda Mor
UPGRH SF07
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 10/3/2010 1/6/2010 1/9/2010 24/11/2010 2/3/2011 8/6/2011 7/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 11:20 12:10 10:35 11:00 10:55 11:40 10:15
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Bom Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 4,70 4,80 6,20 4,90 3,50 4,60 9,00
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 0,10 0,10 < 0,10 0,10 < 0,10 < 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,011 0,006 0,009 0,009 0,028 0,006 0,062
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 0,010 < 0,010 0,010 < 0,002 < 0,002 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,31 0,36 < 0,30 0,36 0,85 < 0,50 0,65
Clorofila a 10 30 60 ug/L 2,81 1,89 3,47 0,01 42,72 1,23 2,67
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 < 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 1700,00 130,00 8000,00 13000,00 90000,00 2300,00 170,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 10,4 12,5 12,2 12,1 10,8 10,7 10,6
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 192,00 15,00 10,00 12,00 23,00 < 10,00 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 5,50 < 2,00 2,00 2,00 < 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 8,40 5,00 < 5,00 8,30 8,80 12,00 8,50
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,002 < 0,001 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,053 0,163 0,118 0,100 0,118 0,141 0,060
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP < 0,01 0,01 0,01 0,03 0,13 < 0,02 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,02 0,01 0,01 0,04 0,20 0,03 0,02
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 0,20 < 0,20 < 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 0,004 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,06 0,05 0,02 0,04 0,07 0,25 0,13
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,16 0,10 0,12 0,10 022 |<| 010 0,10
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,29 0,31 < 0,10 0,60 0,83 0,13 0,10
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 1,00 3,00 6,00 3,00 < 15,00 < 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,45 0,31 0,12 0,70 1,05 0,13 0,10
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 7,0 7.8 7.8 6,9 7.9 8,6 8,7
pH 6a9 6a9 6a9 6,2 59 5,9 5,6 6,2 5,8 57
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 12,0 13,0 4,0 8,0 329,0 15,0 18,0
Solidos Totais mg/L 38,0 51,0 29,0 39,0 359,0 33,0 35,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 < 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 1,00 1,00 1,00 5,00 < 5,00 5,00
Temperatura da Agua °C 26,4 21,3 20,5 24,7 24,6 21,5 20,5
Temperatura do Ar °C 32,6 26,7 25,3 28,1 30,9 27,3 28,5
Turbidez 40 100 100 UNT 19,90 6,24 11,60 13,80 202,00 11,30 9,44
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn < 0,02 0,04 < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02 0,02
1QA 65,4 59,6 55,5 38,2 63,4
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises Descricdo da Estacdo :

'% Fisico-quimicas e Bacteriolégicas Rio Paracatu na divisa dos municipios de Paracatu e Jodo Pinheiro
Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH11
Municipio Paracatu
UPGRH SF07
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 11/3/2010 3/6/2010 2/9/2010 25/11/2010 3/3/2011 9/6/2011 7/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 10:05 09:40 09:40 09:35 09:45 10:30 09:40
Condigbes do Tempo Bom Nublado Bom Bom Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 20,90 33,90 44,40 12,70 27,30 32,50 44,30
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0055 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,061 0,120 0,027 0,095 0,048 0,021 0,056
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,51 0,44 < 0,30 1,06 0,65 0,54 0,92
Clorofila a 10 30 60 ug/L 2,67 15,79 23,50 3,56 4,81 0,00 13,35
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 1300,00 1100,00 24000,00 i 1700,00 T 110,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 46,9 71,5 87,3 47,7 58,8 66,7 83,4
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 134,00 29,00 9,00 25,00 26,00 17,00 < 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, < 5,00 6,70 < 5,00 16,00 17,00 8,10 < 5,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,002 0,003 0,003 0,003 < 0,002 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,072 0,182 0,146 0,123 0,210 0,211 0,082
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0.1 0,1 0,15 mg/LP 0,07 0,03 0,02 0,10 0,08 < 0,02 0,03
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,15 0,06 0,25 0,18 0,16 0,04 0,03
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,018 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,20 0,15 0,08 0,17 0,17 0,10 0,21
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 017 |<| o010 0,17 0,16 023 017 0,18
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,37 < 0,10 0,10 0,27 0,51 0,15 0,23
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 3,00 7,00 4,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,54 < 0,10 0,27 0,43 0,74 0,32 0,41
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,3 7,6 7.9 6,1 7.3 8,3 8,6
pH 6a9 6a9 6a9 6,5 6,7 7,0 6,3 6,0 6,7 6,9
Solidos em Suspensé&o Totais 50 100 100 mg/L 135,0 49,0 16,0 14,0 106,0 34,0 28,0
Solidos Totais mg/L 204,0 98,0 76,0 42,0 160,0 78,0 88,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 1,20 1,80 2,30 < 1,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 27,9 22,8 23,0 27,3 27,5 23,1 23,8
Temperatura do Ar °C 28,5 22,1 26,1 26,6 29,9 23,7 31,3
Turbidez 40 100 100 UNT 177,00 31,70 18,80 257,00 95,80 23,80 8,02
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,04 0,03 0,06 0,08 0,06 < 0,02 < 0,02
1QA 52,2 66,7 58,9 oax 56,4 oex
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)
*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes



- Resultados das Analises Descricdo da Estacdo :

'% Fisico-quimicas e Bacteriolégicas Rio Preto a montante do municipio de Unai
Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH12
Municipio Unai
UPGRH SF07
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 11/3/2010 3/6/2010 2/9/2010 25/11/2010 3/3/2011 9/6/2011 8/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 15:10 15:15 14:20 14:50 14:05 16:10 14:00
Condigbes do Tempo Bom Nublado Bom Bom Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 33,40 33,00 35,00 42,20 36,60 36,10 32,40
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0003 0,0004 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,088 0,022 0,016 0,088 0,033 0,019 0,021
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,003 < 0,002 < 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,35 0,66 < 0,30 0,47 0,51 0,80 < 0,50
Clorofila a 10 30 60 ug/L 3,05 3,20 1,60 9,04 4,58 0,00 0,00
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 8000,00 3500,00 2300,00 i 90000,00 1100,00 500,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 62,7 67,6 77,2 70,9 71,9 71,0 65,3
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 166,00 26,00 6,00 17,00 31,00 22,00 < 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, < 5,00 < 5,00 12,00 13,00 14,00 6,50 < 5,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg / L CgHsOH 0,002 0,003 < 0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,002 0,003
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,051 0,227 0,044 0,066 0,154 0,213 < 0,030
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,02 0,01 0,02 0,07 0,05 0,04 0,03
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,14 0,05 0,03 0,29 0,13 0,08 0,02
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,022 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,18 0,08 0,05 < 0,01 0,14 0,11 0,17
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total oo | oo | serewnto || masLn [<| 010 |<| 010 016 |<| o010 |<| o010 |<| o010 0,11
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,23 < 0,10 < 0,10 0,59 0,40 0,19 0,12
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 < 1,00 8,00 8,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,23 < 0,10 0,16 0,69 0,40 0,19 0,23
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,5 73 7,5 6,4 7.7 8,1 8,3
pH 6a9 6a9 6a9 7,0 7,2 7.2 6,6 7.3 7,0 7.2
Solidos em Suspensé&o Totais 50 100 100 mg/L 96,0 8,0 19,0 278,0 110,0 10,0 21,0
Solidos Totais mg/L 159,0 60,0 62,0 362,0 171,0 65,0 74,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 1,30 1,40 1,50 < 1,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 28,2 25,4 24,5 26,5 26,5 24,8 24,5
Temperatura do Ar °C 33,1 28,9 32,0 30,8 26,5 30,1 34,3
Turbidez 40 100 100 UNT 90,40 8,17 4,79 359,00 101,00 11,90 8,39
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,13 < 0,02 0,04 0,08 0,02 < 0,02 < 0,02
IQA 55,5 66,7 68,6 rk 41,9
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)
*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Rio Paracatu préoximo a confluéncia com o Cérrego do Cavalo

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH13
Municipio Brasilandia de Minas
UPGRH SF07
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 17/3/2010 9/6/2010 9/9/2010 1/12/2010 Nao Coletado 15/6/2011 14/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 09:05 09:10 08:15 08:20 10:25 08:30
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 25,00 41,10 51,70 42,69 42,10 43,80
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 1,10 0,10 0,10 < 0,10 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0032 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,152 0,026 0,028 0,104 0,024 0,026
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,013 0,005 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 0,010 0,010 < 0,010 0,002 0,003
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,57 0,53 0,78 0,81 0,74 0,85
Clorofila a 10 30 60 ug/L 0,01 7,20 2,85 1,78 14,24 6,23
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml FEEE 70,00 1100,00 350,00 80,00 50,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 54,3 84,2 100,0 42,2 83,5 88,8
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 852,00 42,00 12,00 40,00 16,00 < 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 2,00 < 2,00 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 8,20 5,30 15,00 7,70 5,00 < 5,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L C¢HsOH 0,001 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,640 0,199 0,097 0,164 0,208 0,059
Z;s;‘:;:azéo) (imites pf 0.1 0,1 0,15 mg/LP 0,05 0,03 < 0,01 0,09 0,05 < 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,27 0,02 0,02 0,16 0,03 0,01
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,023 0,004 0,004 < 0,004 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,14 0,12 0,01 0,10 0,10 0,10
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,15 0,10 0,33 0,16 010 [<| o010
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,70 0,10 < 0,10 0,47 0,30 < 0,10
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 2,00 8,00 8,00 < 1,00 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,85 0,10 0,33 0,63 0,30 < 0,10
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,5 7,0 7.2 71 8,8 8,1
pH 6a9 6a9 6a9 6,8 7,0 7.2 6,6 6,9 6,9
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 4470 16,0 9,0 117,0 35,0 7,0
Solidos Totais mg/L 570,0 73,0 70,0 198,0 94,0 73,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 1,90 2,00 < 1,00 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 26,9 23,4 241 26,9 22,2 25,0
Temperatura do Ar °c 28,3 21,1 24,7 23,5 22,0 24,5
Turbidez 40 100 100 UNT 716,00 23,20 9,32 154,00 8,94 8,12
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,08 0,02 < 0,02 0,07 0,02 < 0,02
1QA e 56,4
CT MEDIA

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricao da Estacéo :

Rio Paracatu préoximo de sua foz no rio Sao Francisco

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH14
Municipio Santa Fé de Minas
UPGRH SF07
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 19/3/2010 11/6/2010 12/9/2010 3/12/2010 13/3/2011 17/6/2011 16/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 10:00 12:05 11:45 10:35 11:30 13:00 08:25
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Bom Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 25,30 39,10 47,60 29,60 19,80 42,50 42,50
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 0,10 0,10 0,29 0,38 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0009 0,0003 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,129 0,032 0,027 0,079 0,138 0,025 0,081
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 0,010 0,010 < 0,010 0,002 0,002 0,003
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,53 0,34 0,52 0,86 1,30 0,63 0,86
Clorofila a 10 30 60 ug/L 2,67 27,33 2,67 6,12 32,04 47,79 6,41
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,014 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml il 800,00 500,00 500,00 1700,00 30,00 1100,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 55,2 79,0 89,6 60,5 34,9 78,4 80,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 638,00 42,00 6,00 32,00 51,00 14,00 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 2,00 < 2,00 2,00 2,10 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 21,00 11,00 26,00 8,40 33,00 16,00 < 5,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe < 0,030 0,083 0,056 0,279 0,420 0,150 0,066
Z;s;‘:;:azéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,04 0,02 0,01 0,10 0,17 0,02 < 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,24 0,03 0,05 0,14 0,26 0,03 0,02
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 < 0,20 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,009 0,004 0,004 < 0,004 0,007 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,12 0,06 0,01 0,29 0,12 0,10 0,16
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Topbophets | 10pocees | 22maoquets || MI/LN |<| 010 0,10 0,12 013 0,35 0,10 0,11
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,37 0,23 0,23 0,57 0,68 0,35 < 0,10
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 2,00 1,00 1,00 < 1,00 < 15,00 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,37 0,23 0,35 0,70 1,03 0,35 0,11
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,6 79 7.3 6,2 7,0 9,2 8,2
pH 6a9 6a9 6a9 6,6 73 7,0 6,6 6,5 7.4 6,7
Solidos em Suspensé&o Totais 50 100 100 mg/L 336,0 28,0 5,0 204,0 451,0 23,0 20,0
Solidos Totais mg/L 419,0 83,0 64,0 271,0 542,0 82,0 70,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 < 0,05 0,10 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 1,90 2,20 < 1,00 5,00 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 27,8 24,8 26,8 29,3 26,1 22,9 24,6
Temperatura do Ar °c 27,4 26,2 32,1 30,1 211 26,1 24,3
Turbidez 40 100 100 UNT 539,00 24,10 10,30 236,00 628,00 19,00 5,72
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,07 0,02 0,08 < 0,02 0,05 0,02 < 0,02
1QA il 53,6 46,9
CT




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéo :
Rio Urucuia a montante da cidade de Arinos

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH15
Municipio Arinos
UPGRH SFO08
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 16/3/2010 8/6/2010 8/9/2010 30/11/2010 9/3/2011 14/6/2011 13/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 09:35 09:45 09:20 10:00 09:15 09:45 09:00
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Bom Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 16,60 31,40 43,20 15,60 12,20 33,90 45,00
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 0,10 < 0,10 0,13 0,16 < 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,059 0,058 0,023 0,085 0,099 0,016 0,023
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 0,005 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 0,010 0,010 < 0,010 0,003 < 0,002 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,31 0,76 0,41 0,86 0,75 < 0,50 0,50
Clorofila a 10 30 60 ug/L < 0,01 6,76 5,34 < 0,01 0,01 4,09 3,92
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004 < 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 400,00 70,00 5000,00 2200,00 5000,00 23,00 23,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 35,8 61,6 81,9 36,0 20,3 64,7 84,2
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 326,00 35,00 10,00 47,00 50,00 14,00 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 < 2,00 < 2,00 2,00 < 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 22,00 13,00 < 5,00 24,00 21,00 < 5,00 5,20
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg / L CgHsOH 0,001 0,001 < 0,001 0,003 0,002 0,004 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,052 0,127 0,085 0,195 0,230 0,216 0,102
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,04 0,03 0,05 0,10 0,09 0,02 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,08 0,03 0,02 0,19 0,12 0,02 0,03
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 0,20 < 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,005 0,004 0,004 < 0,004 0,005 < 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,08 0,02 0,02 0,18 0,09 < 0,10 0,10
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,24 010 [<| o010 |<| o010 0,10 0,11 0,10
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,39 0,15 0,15 0,70 0,34 0,20 0,11
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 2,00 2,00 < 1,00 15,00 < 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,63 0,15 0,15 0,70 0,44 0,31 0,11
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,5 7,5 7.3 6,1 7.3 8,5 7,9
pH 6a9 6a9 6a9 6,5 7,0 7,0 6,2 6,5 6,8 6,9
Solidos em Suspensé&o Totais 50 100 100 mg/L 92,0 20,0 10,0 190,0 219,0 6,0 23,0
Solidos Totais mg/L 161,0 67,0 58,0 278,0 269,0 61,0 86,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 0,10 < 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 1,30 1,20 < 1,00 5,00 < 5,00 5,00
Temperatura da Agua °C 28,7 23,8 24,5 27,4 25,9 23,5 26,0
Temperatura do Ar °C 28,6 22,7 28,9 26,5 24,5 21,2 27,0
Turbidez 40 100 100 UNT 174,00 18,90 7,68 352,00 265,00 6,61 5,37
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,03 0,02 < 0,02 0,03 0,04 < 0,02 0,02
1QA 56,7 64,2 48,1 48,2
cT | MEDIA |

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises Descricdo da Estacdo :

'%‘ Fisico-quimicas e Bacteriolégicas Rio Urucuia a montante da sua confluéncia com o rio Sao Francisco
Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH16
Municipio Sao Romao
UPGRH SFO08
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 21/3/2010 14/6/2010 13/9/2010 5/12/2010 Nao Coletado 19/6/2011 18/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 09:00 09:20 09:25 08:50 09:25 09:40
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 15,00 24,50 27,20 9,40 26,60 24,70
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,29 < 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,120 0,055 0,019 0,116 0,017 0,021
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,012 < 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,002 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,51 < 0,30 0,52 0,85 < 0,50 < 0,50
Clorofila a 10 30 60 ug/L 10,68 4,01 4,63 5,34 4,55 6,41
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,005 < 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml il 90,00 2300,00 3000,00 50,00 230,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 31,5 49,4 56,9 18,4 52,5 59,8
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 197,00 25,00 9,00 36,00 14,00 < 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 14,00 7,20 23,00 30,00 15,00 < 5,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,002 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,028 0,091 0,092 0,448 0,175 0,040
Z;s;‘:;:azéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,06 0,02 0,01 0,14 < 0,02 0,03
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,14 0,08 0,12 0,34 0,02 0,03
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,012 < 0,004 < 0,004 0,010 < 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,11 0,01 0,01 0,18 < 0,10 0,14
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 028 |<| o010 |<| o010 0,16 < o010 | o010
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,25 0,20 < 0,10 0,95 < 0,10 0,22
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 < 1,00 3,00 < 1,00 < 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,53 0,20 < 0,10 1,11 < 0,10 0,22
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,6 7.4 71 59 8,6 8,2
pH 6a9 6a9 6a9 6,7 6,8 6,8 5,8 6,8 6,9
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 290,0 4,0 22,0 615,0 12,0 15,0
Solidos Totais mg/L 358,0 50,0 60,0 693,0 55,0 58,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 1,10 1,10 1,00 < 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 28,2 22,5 241 27,0 22,8 24,6
Temperatura do Ar °c 26,7 18,5 25,3 24,5 19,5 24,6
Turbidez 40 100 100 UNT 427,00 9,92 10,10 867,00 9,13 10,70
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,06 < 0,02 0,09 0,03 < 0,02 < 0,02
1QA il 67,1 42,2
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)
*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricao da Estacéo :
Rio Urucuia a montante da confluéncia com Vereda da Extrema.

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH17
Municipio Sao Romao
UPGRH SFO08
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 19/3/2010 13/6/2010 12/9/2010 3/12/2010 Nao Coletado 17/6/2011 16/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 08:10 10:20 14:00 13:00 10:30 10:05
Condigbes do Tempo Nublado Bom Bom Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 12,20 23,60 25,70 10,80 26,60 18,70
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 < 0,10 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0003 < 0,0003 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,060 0,057 0,019 0,113 0,016 0,068
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 < 0,0005 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 < 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 < 0,010 0,010 < 0,010 < 0,002 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,35 < 0,30 0,52 0,72 < 0,50 0,55
Clorofila a 10 30 60 ug/L < 0,01 9,08 3,56 < 0,01 4,23 1,34
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml I 70,00 2300,00 500,00 80,00 800,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 27,8 49,5 55,7 24,6 51,5 55,7
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 352,00 30,00 10,00 36,00 15,00 < 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 < 2,00 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 12,00 7,70 16,00 14,00 13,00 20,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,003 0,001 0,002 0,004 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,063 0,125 0,082 0,086 0,175 0,058
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0.1 0,1 0,15 mg/LP 0,07 0,02 0,02 0,06 < 0,02 < 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,08 0,03 0,05 0,19 0,02 0,03
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 < 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,09 0,02 0,01 0,20 < 0,10 0,20
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total o nse | oo | serewnto || masLn [<| 010 |<| 010 0,18 0,16 < ot | o010
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,42 < 0,10 0,17 0,74 0,18 0,30
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 8,00 1,00 9,00 < 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,42 0,10 0,35 0,90 0,18 0,30
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,9 7,7 7,5 5,6 8,8 7,9
pH 6a9 6a9 6a9 6,3 71 7.2 59 7,0 7,0
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 79,0 7,0 7,0 357,0 10,0 23,0
Solidos Totais mg/L 147,0 45,0 48,0 412,0 54,0 66,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 1,20 1,00 < 1,00 < 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 27,4 23,7 27,7 28,1 23,2 254
Temperatura do Ar °C 231 22,8 31,3 32,2 21,5 26,8
Turbidez 40 100 100 UNT 177,00 14,70 9,30 603,00 7,94 5,52
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,04 < 0,02 0,05 0,03 < 0,02 0,03
1QA ex 68,4 49,3
CT MEDIA

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Ribeirao Pandeiros a jusante da UHE de Pandeiros.

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH18
Municipio Januaria
UPGRH SFO09
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 22/3/2010 14/6/2010 13/9/2010 6/12/2010 14/3/2011 20/6/2011 19/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 11:15 14:30 13:50 12:20 13:40 13:15 12:20
Condigbes do Tempo Nublado Bom Bom Nublado Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 27,00 31,50 36,50 25,30 23,20 32,60 34,00
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 0,10 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,119 0,032 0,032 0,098 0,116 0,033 0,035
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 0,010 0,010 < 0,010 0,004 < 0,002 < 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,43 0,30 0,43 0,94 1,04 < 0,50 0,53
Clorofila a 10 30 60 ug/L 0,01 1,42 1,60 5,34 < 0,01 1,25 1,25
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 17000,00 170,00 2800,00 50000,00 3000,00 140,00 170,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 54,4 62,3 68,2 50,8 42,4 60,7 66,1
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 153,00 20,00 9,00 55,00 59,00 11,00 13,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 2,00 2,10 < 2,00 < 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 9,60 7,40 10,00 23,00 26,00 11,00 < 5,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,002 < 0,001 0,003 < 0,002 0,004 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,032 0,084 0,075 0,135 0,155 0,098 0,075
Z;s;‘:;:azéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,06 0,02 0,02 0,11 0,11 017 < 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,20 0,07 0,04 0,16 0,10 0,02 0,01
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,007 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,03 0,03 0,01 0,02 0,03 < 0,10 < 0,10
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Topbophets | 10pocees | 22maoquets || MI/LN |<| 010 010 [<| om0 |<| o010 032 |<| o010 |« o010
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,34 0,10 0,17 1,01 0,30 0,14 < 0,10
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 1,00 < 1,00 < 1,00 < 15,00 < 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,34 0,10 0,17 1,01 0,62 0,14 < 0,10
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 7,5 7.8 7,5 7.8 8,6 9,0 8,8
pH 6a9 6a9 6a9 71 71 7.2 6,8 6,5 9,0 7.2
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 97,0 1,0 14,0 233,0 197,0 3,0 11,0
Solidos Totais mg/L 179,0 53,0 64,0 325,0 269,0 62,0 62,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,10 < 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 1,00 1,60 1,10 < 1,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 27,7 24,0 25,2 27,7 26,1 23,3 25,0
Temperatura do Ar °c 29,5 27,6 33,4 30,6 26,0 30,6 31,3
Turbidez 40 100 100 UNT 167,00 6,32 5,73 467,00 131,00 8,04 3,25
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,04 0,02 0,03 < 0,02 0,06 < 0,02 < 0,02
oA 47,6 67,9 41,9 49,3
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Rio Sao Francisco a jusante da cidade de Januaria

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH19
Municipio Januaria
UPGRH SFO09
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 23/3/2010 15/6/2010 14/9/2010 7/12/2010 14/3/2011 20/6/2011 19/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 10:25 08:20 08:25 08:30 15:30 15:00 13:45
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Bom Chuvoso Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 25,70 31,90 34,40 23,30 23,40 37,00 33,20
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 0,10 0,10 < 0,10 0,11 0,10 < 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0030 0,0059 0,0003 0,0043 0,0068 0,0003 < 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,077 0,037 0,023 0,080 0,149 0,026 0,073
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,005 0,005 0,005 < 0,005 0,005 0,005 < 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 0,010 0,010 < 0,010 0,003 0,002 < <0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,93 1,91 2,18 1,35 1,52 1,75 2,36
Clorofila a 10 30 60 ug/L < 0,01 29,53 10,50 5,34 0,01 30,97 36,05
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004 < 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 170,00 23,00 350,00 8000,00 8000,00 11000,00 2300,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 58,9 77,7 79,0 52,7 45,9 80,2 72,1
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 449,00 26,00 7,00 30,00 49,00 13,00 < 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04 < 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 6,40 2,00 < 2,00 2,00 2,00 < 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 9,10 15,00 13,00 16,00 25,00 9,10 13,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,003 0,001 < 0,001 0,002 0,002 < 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe < 0,030 0,040 0,043 0,098 0,105 0,068 < 0,030
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,03 0,03 0,02 0,10 0,02 0,02 0,03
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,15 0,13 0,09 0,17 0,27 0,05 0,03
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 0,20 0,20 < 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,012 0,004 0,004 < 0,004 0,008 0,004 < 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,20 0,27 0,24 0,28 0,16 0,12 0,27
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Topbophets | 10pocees | 22maoquets || MI/LN |<| 010 0,10 012 |<| o010 0,34 0,10 021
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,26 0,34 0,45 0,57 0,76 0,20 0,21
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 2,00 1,00 1,00 < 1,00 15,00 15,00 < 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,26 0,34 0,57 0,57 1,10 0,20 0,42
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 6,7 8,5 7.9 6,4 7.3 8,9 8,8
pH 6a9 6a9 6a9 6,8 6,9 7,0 6,4 6,6 8,9 7.6
Solidos em Suspensé&o Totais 50 100 100 mg/L 104,0 58,0 8,0 199,0 592,0 26,0 32,0
Solidos Totais mg/L 177,0 119,0 72,0 277,0 694,0 86,0 79,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 < 0,05 0,10 0,10 < 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 2,40 3,80 5,50 < 1,00 5,00 5,00 < 5,00
Temperatura da Agua °C 28,1 20,8 23,9 26,7 25,4 24,9 24,9
Temperatura do Ar °C 27,8 18,1 23,8 24,2 229 28,7 27,4
Turbidez 40 100 100 UNT 218,00 43,80 16,70 268,00 630,00 28,40 12,10
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,07 0,02 0,13 0,03 0,08 0,02 0,03
1QA 59,6 45,6 45,5 57,0 68,1
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacao :
Rio Verde Grande a jusante do rio Arapoim e a montante da cidade de Verdelandia

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH20
Municipio Verdelandia
UPGRH SF10
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 30/3/2010 21/6/2010 21/9/2010 14/12/2010 Nao Coletado 28/6/2011 27/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 11:20 12:50 09:10 13:45 08:50 08:50
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 86,50 224,00 134,00 108,00 235,00 277,00
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl < 0,10 0,10 0,11 0,15 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As < 0,0000 0,0000 0,0000 < 0,0000 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,060 0,040 0,040 0,060 0,034 0,037
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd < 0,0000 0,0000 0,0000 < 0,0000 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb < 0,000 0,000 0,000 < 0,000 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN < 0,010 0,010 0,010 < 0,010 0,003 0,004
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 12,10 27,50 37,10 11,30 37,10 37,70
Clorofila a 10 30 60 ug/L < 0,01 6,05 21,36 44,50 4,81 18,23
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,000 0,010 0,000 < 0,000 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 280,00 280,00 70,00 1700,00 50,00 1300,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 335,0 549,0 627,0 256,0 586,0 654,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 286,00 19,00 11,00 87,00 10,00 17,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 2,00 < 2,00 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 23,00 11,00 13,00 28,00 19,00 13,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,005
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe < 0,030 0,030 0,030 0,170 0,030 0,030
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,03 0,11 0,08 0,10 0,14 0,08
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,11 0,14 0,14 0,11 0,01 0,02
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,010 0,000 0,000 < 0,000 0,004 0,017
Nitrato 10 10 10 mg/LN 1,08 3,46 0,30 0,23 4,52 0,52
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,11 0,10 0,28 0,16 0,10 0,11
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,61 0,79 0,76 1,11 0,81 0,45
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 1,00 1,00 2,00 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,72 0,79 1,04 1,27 0,81 0,56
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 5,6 7.4 6,6 58 9,0 7.4
pH 6a9 6a9 6a9 7.5 79 7.7 7,2 7.7 7,7
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 79,0 43,0 6,0 87,0 6,0 16,0
Solidos Totais mg/L 310,0 344,0 391,0 270,0 375,0 398,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 < 0,05 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 15,90 19,70 22,70 10,30 21,10 21,50
Temperatura da Agua °C 27,4 22,9 24,7 28,7 21,0 23,9
Temperatura do Ar °C 29,2 32,3 25,2 24,4 22,4 24,7
Turbidez 40 100 100 UNT 203,00 17,60 12,60 137,00 9,62 6,84
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,07 0,07 0,19 0,09 0,08 0,04
1QA 54,6 63,0 50,9 67,5 65,7
CT MEDIA

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacao :
Rio Verde Grande a jusante da Barra do rio Verde Pequeno.

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH21
Municipio Matias Cardoso
UPGRH SF10
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 26/3/2010 18/6/2010 17/9/2010 12/12/2010 Nao Coletado 21/6/2011 21/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 11:35 10:15 10:40 11:45 13:50 10:35
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 103,00 137,00 99,00 130,00 150,00 59,20
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 0,10 0,10 0,10 < 0,10 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 0,0003 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,045 0,068 0,031 0,094 0,027 0,065
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 0,0005 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 0,005 0,005 < 0,005 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 0,020 0,010 < 0,010 0,002 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 9,30 24,80 40,30 22,30 36,70 52,26
Clorofila a 10 30 60 ug/L 2,40 6,76 2,67 5,34 0,00 2,34
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 700,00 170,00 800,00 400,00 1700,00 170,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 235,0 389,0 352,0 356,0 432,0 354,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 228,00 13,00 19,00 45,00 12,00 28,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04 < 0,04 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 2,00 2,00 < 2,00 2,00 2,10
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 28,00 23,00 16,00 30,00 12,00 25,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L CgHsOH | < 0,001 0,003 0,001 0,002 0,002 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,163 0,030 0,051 0,169 0,030 0,034
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,05 0,01 0,03 0,06 0,02 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,03 0,29 0,16 0,07 0,02 0,04
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 0,20 0,20 < 0,20 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 0,004 0,004 < 0,004 0,004 0,007
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,23 1,35 0,01 0,70 1,18 0,02
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,25 0,10 0,12 013 0,10 0,11
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,56 0,10 0,42 0,94 0,36 0,60
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 3,00 6,00 1,00 8,00 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,81 0,10 0,54 1,07 0,36 0,71
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 4,8 8,8 8,7 55 11,5 8,1
pH 6a9 6a9 6a9 7.3 7,6 8,1 7.4 7,8 8,6
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 10,0 8,0 18,0 23,0 10,0 16,0
Solidos Totais mg/L 201,0 243,0 2440 272,0 259,0 231,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 0,05 0,05 < 0,05 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 23,90 21,00 25,30 20,00 21,10
Temperatura da Agua °C 28,2 23,0 26,8 28,8 25,0 251
Temperatura do Ar °C 30,9 26,7 30,4 30,6 29,8 30,6
Turbidez 40 100 100 UNT 59,90 2,87 12,10 49,90 4,63 9,70
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,06 0,04 0,15 0,09 0,02 0,02
1QA 61,6 68,7 64,1 59,4
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricdo da Estacéao :
Rio Verde Pequeno em Itamirim a montante da confluéncia com o rio Cova da Mandioca

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH22
Municipio Espinosa
UPGRH SF10
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 29/3/2010 20/6/2010 Nao Coletado 10/12/2010 N&o Coletado N&o Coletado Nao Coletado
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 1/2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 15:00 09:50 13:20
Condigbes do Tempo Bom Bom Chuvoso
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 150,00 192,00 40,70
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 0,10 < 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 < 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg /L Ba 0,197 0,464 0,277
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 < 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg/LPb 0,005 < 0,005 0,006
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg/LCN 0,010 < 0,010 0,010
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 115,00 271,00 283,00
Clorofila a 10 30 60 ug /L 85,04 79,37 76,90
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 0,005 <0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 1100,00 1700,00 3500,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 790,0 1406,0 1851,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 331,00 105,00 13,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 5,60 3,10
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, < 2,00 5,60 3,10
Fendis Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L C¢HsOH 0,001 0,003 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,384 0,102 0,123
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0.1 0,1 0,15 mg/LP 0,12 0,05 0,01
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,94 4,00 3,95
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 < 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN < 0,01 0,04 0,20

37p/pH<=75 37p/pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total f:g g; éjgiﬁ:zgjg f:g S; g:gig:zg:g 2(25 ::; ;:g:i::g:g mg /LN 0,28 < 0,10 0,34
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5

Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,73 0,85 1,40
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 2,00 3,00 1,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 1,01 0,85 1,74
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 4,0 3,1 2,5
pH 6a9 6a9 6a9 6,6 6,6 5,9
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 68,0 118,0 166,0
Sdlidos Totais mg/L 565,0 1033,0 1550,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS 0,06 < 0,05 0,05
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 10,40 103,00 50,40
Temperatura da Agua °C 29,4 21,4 28,1
Temperatura do Ar °c 33,0 27,8 30,2
Turbidez 40 100 100 UNT 82,70 94,80 82,70
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,05 0,06 0,03
1QA 50,7 38,4 40,6
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricao da Estacéo :

Rio Carinhanha a jusante do municipio de Juvenilia.

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH23
Municipio Juvenilia
UPGRH SF09
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem Néo Coletado 16/6/2010 15/9/2010 8/12/2010 171312011 22/6/2011 20/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 10:55 08:25 08:20 08:30 10:45 10:45
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 24,00 25,80 19,80 22,70 27,00 23,30
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 0,10 0,10 < 0,10 < 0,10 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,061 0,028 0,081 0,034 0,021 0,025
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 0,010 < 0,010 0,004 0,002 0,003
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,37 0,60 1,04 1,14 0,98 0,75
Clorofila a 10 30 60 ug/L 2,31 2,49 3,20 2,14 3,38 2,14
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 170,00 280,00 8000,00 24000,00 230,00 230,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 49,0 49,4 42,2 49,1 49,8 51,4
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 15,00 7,00 48,00 42,00 12,00 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, 2,00 2,00 < 2,00 < 2,00 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 12,00 18,00 14,00 17,00 8,80 13,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg /L C¢HsOH 0,003 0,001 0,002 0,003 0,002 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,054 0,043 0,188 0,132 0,054 0,038
Z;s;‘:;:azéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP 0,01 0,02 0,04 0,04 0,02 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,03 0,04 0,10 0,07 0,01 0,01
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg 0,20 0,20 < 0,20 < 0,20 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni 0,004 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,04 0,02 0,04 0,05 0,10 0,17
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 0,10 010 |<| o010 0,19 0,10 0,10
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,10 0,10 0,34 0,40 0,31 0,16
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L 4,00 1,00 1,00 < 15,00 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,10 0,10 0,34 0,59 0,31 0,16
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 79 7,6 6,9 8,0 8,6 8,5
pH 6a9 6a9 6a9 6,9 6,6 6,5 6,9 6,8 6,9
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 1,0 17,0 14,0 61,0 10,0 24,0
Solidos Totais mg/L 45,0 46,0 56,0 106,0 58,0 61,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS 0,05 0,05 0,06 < 0,10 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, 1,50 2,00 < 1,00 < 5,00 5,00 5,00
Temperatura da Agua °C 22,2 23,6 27,1 26,8 23,1 23,8
Temperatura do Ar °c 25,0 24,4 26,0 25,0 27,6 25,0
Turbidez 40 100 100 UNT 4,71 4,19 45,00 22,80 4,44 2,85
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn 0,02 0,06 0,03 0,05 0,02 0,02
1QA 58,3 57,6
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes




Resultados das Analises
Fisico-quimicas e Bacteriolégicas

Descricao da Estacéo :

Rio Preto em area rural a montante do municipio de Formosa

Variavel Limite DN COPAM / CERH n° 01/2008 Unidade SFH24
Municipio Planaltina
UPGRH SF04
Classe de Enquadramento Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
Data de Amostragem 15/3/2010 7/6/2010 7/9/2010 29/11/2010 8/3/2011 13/6/2011 12/9/2011
Trimestre/Ano 1/2010 2/2010 3/2010 4/2010 1/2011 2/2011 3/2011
Hora de Amostragem 08:20 08:30 08:20 08:20 08:20 08:30 8:45
Condigbes do Tempo Bom Bom Bom Nublado Bom Bom Bom
Alcalinidade Total mg /L CaCOq4 27,60 32,80 46,90 40,90 24,30 33,50 48,40
Aluminio Dissolvido 0,1 0,1 0,2 mg /LAl 0,10 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 0,10 0,10
Arsénio Total 0,0100 0,0100 0,0330 mg /L As 0,0003 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,0003 0,0003
Bario Total 0,7 0,7 1 mg/LBa 0,048 0,087 0,062 0,093 0,040 0,040 0,058
Céadmio Total 0,0010 0,0010 0,0100 mg /L Cd 0,0005 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 0,0005
Chumbo Total 0,01 0,01 0,033 mg /L Pb 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 0,005
Cianeto Livre * 0,005 0,005 0,022 mg /L CN 0,010 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,002 0,002 0,002
Cloreto Total 250 250 250 mg/L Cl 0,85 0,53 0,83 1,56 0,75 0,72 1,01
Clorofila a 10 30 60 ug/L 1,34 6,68 2,85 6,23 1,37 1,56 1,34
Cobre Dissolvido 0,009 0,009 0,013 mg /L Cu < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004 0,004
Coliformes Termotolerantes 200 1000 4000 NMP /100 ml 350,00 13000,00 5000,00 380,00 2800,00 170,00 1400,00
Condutividade Elétrica pmho/cm 59,8 67,7 80,7 79,0 53,0 62,1 85,0
Cor Verdadeira cor natural 75 75 mg Pt/L 82,00 48,00 14,00 39,00 35,00 18,00 10,00
Cromo Total 0,05 0,05 0,05 mg/LCr < 0,04 < 0,04 0,04 < 0,04 < 0,04 0,04 0,04
Demanda Bioquimica de Oxig. 3 5 10 mg/L O, < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 < 2,00 2,00 2,00
Demanda Quimica de Oxig. mg/L O, 15,00 6,50 6,40 19,00 9,90 7,90 15,00
Fenois Totais 0,003 0,003 0,010 mg / L CgHsOH 0,001 0,002 < 0,001 0,002 0,003 0,002 0,002
Ferro Dissolvido 0,3 0,3 5 mg /L Fe 0,136 0,251 0,218 0,488 0,528 0,201 0,092
Z;s;g;::ﬁzéo) (imites pf 0,1 0,1 0,15 mg/LP < 0,01 0,02 0,02 0,04 0,04 0,02 0,02
Manganés Total 0,1 0,1 0,5 mg /L Mn 0,14 0,10 0,06 0,13 0,10 0,07 0,04
Mercurio Total 0,2 0,2 2 ug /L Hg < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 0,20 0,20
Niquel Total 0,025 0,025 0,025 mg /L Ni < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 0,004 0,004
Nitrato 10 10 10 mg/LN 0,07 0,09 0,12 0,13 0,08 0,10 0,24
3,7p/ pH<=75 3.7p/ pH<=75 133p/pH<=75
Nitrogénio Amoniacal Total Tonaoatecss | Topsopeas | 2opsopneas || MI/LN 020 |<| o010 016 |<| o0 0,19 0,17 0,10
0,5 p/ pH>8,5 0,5 p/ pH>8,5 1,0 p/ pH>8,5
Nitrogénio Orgéanico mg/LN 0,28 < 0,10 0,13 0,42 0,31 0,33 0,26
Oleos e Graxas ** ausentes ausentes ausentes mg/L < 1,00 3,00 1,00 2,00 < 15,00 15,00 15,00
Nitrogénio Kjeldhal mg/LN 0,48 < 0,10 0,29 0,42 0,50 0,50 0,26
Oxigénio Dissolvido Nao inferiora 6 | Nao inferiora5 | Nao inferior a 4 mg/L O, 5,6 7,0 7,2 6,2 6,5 8,1 7.9
pH 6a9 6a9 6a9 6,5 6,6 6,9 6,5 6,3 6,6 6,8
Sdlidos em Suspenséo Totais 50 100 100 mg/L 12,0 24,0 12,0 30,0 24,0 21,0 6,0
Solidos Totais mg/L 71,0 69,0 65,0 99,0 73,0 73,0 68,0
Substancias Tensoativas 0,5 0,5 0,5 mg /L LAS < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,10 0,10 0,10
Sulfato Total 250 250 250 mg /L SO, < 1,00 < 1,00 1,40 1,50 < 5,00 5,00 5,00
Temperatura da Agua °C 23,9 20,2 19,4 23,6 23,9 19,9 20,1
Temperatura do Ar °C 23,3 16,3 211 22,0 23,4 17,7 231
Turbidez 40 100 100 UNT 24,80 22,40 13,10 36,40 18,10 18,10 11,20
Zinco Total 0,18 0,18 5 mg/LZn < 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02 0,03 0,02 0,02
IQA 69,1 58,7 63,3 67,6 62,7 | 665 |
CT

* Considerou-se como violagdo as ocorréncias maiores que 0,01 mg/L (Limite de detecgdo do método analitico) até 2010

** Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 1mg/L (até 2010) e 15 mg/L (a partir de 2011)

*** |QA nao calculado
**** Perda da amostra de coliformes






