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1 Introducéo

1.1 O PRH Paranaiba

A Lei das Aguas impde importantes desafios a gestdo do recurso hidrico no Pais. Entre os
elementos incorporados, destacam-se a exigéncia do uso multiplo dos recursos hidricos suportado
por ampla negociacao entre 0s usuarios, a consideracdo dos efeitos que novos empreendimentos
podem ter sobre a bacia hidrografica, o valor econémico, social e ambiental da agua, bem como o

planejamento integrado a gestéo.

Neste contexto, o planejamento dos recursos hidricos adquire aspecto fundamental, pois
representa o espaco de construcdo de uma visdo integrada sobre os principais desafios que devem
ser enfrentados para assegurar quantidade e qualidade da agua para as atuais e futuras geracdes.
Representa uma oportunidade para organizar a atuacdo dos gestores de recursos hidricos, a fim de
que sejam produzidas intervenc6es segundo objetivos comuns, de modo a aproveitar oportunidades,

agregar iniciativas e produzir sinergias.

O planejamento, preconizado pela Lei das Aguas, propicia um olhar abrangente dos recursos
hidricos ao incorporar a participacdo de diversos atores por meio de um processo de participacdo
publica e mediante uma abordagem que considera a complexidade, a interdisciplinaridade, a
transdisciplinaridade e a incerteza que permeiam as questdes envolvidas. E neste processo que

emergem novas construcdes do conhecimento.

O plano de recursos hidricos se constitui, assim, em um roteiro para alcancar a visdo de
futuro estabelecida pelos seus atores. E nesta perspectiva que deve ser entendida a elaboragdo do

planejamento para a bacia do rio Paranaiba.

O rio Paranaiba, um dos formadores do importante rio Parand, apresenta extensdo de 1.008
km até sua foz, recebendo, em seu percurso, aguas de quatro unidades da federacdo: Minas Gerais,
onde estdo suas nascentes, Distrito Federal, Goids e Mato Grosso do Sul. A sua bacia de
contribuicdo apresenta posicdo estratégica no contexto nacional, situando-se entre o Tridngulo
Mineiro, polarizado pela cidade de Uberlandia, e as grandes capitais Goiania e Brasilia.

Esta bacia, que vem apresentando um expressivo desenvolvimento nos ultimos anos, se
consolida cada vez mais como um importante eixo logistico, conectando as regides Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil, e também como uma fronteira agricola em franca expansdo, em especial
para a producdo de grdos, a qual se associa uma forte agroindustria principalmente da cadeia da

cana-de-acucar. Além disso, apresenta importante trecho navegavel da Hidrovia do Parana e um
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expressivo parque de geracdo hidrelétrica, que é complementada pela atividade industrial e forte

concentracdo populacional nos centros urbanos, que abrigam cerca de 8,5 milhdes de habitantes.

Todas estas caracteristicas, somadas as potencialidades da bacia em termos de clima, solos,

bens minerais e biodiversidade, realcam a importancia crescente da regido para o Pais.

O modelo de desenvolvimento da bacia, para que seja assentado em bases sustentaveis, ndo
pode deixar de considerar a &gua como elemento estruturante do seu processo. E nesta perspectiva
que foi elaborado, no periodo de 2010 a 2013, o0 “Plano de Recursos Hidricos e do Enquadramento
dos Corpos Hidricos Superficiais da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba” — PRH Paranaiba. A sua
missdo € articular os diversos atores sociais para garantir a oferta de agua, em quantidade e
qualidade, visando ao desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida na bacia

hidrografica do rio Paranaiba.

O PRH se constitui como importante instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos
— PNRH, pois embasa as acGes para a gestdo compartilhada e o uso mdaltiplo e integrado dos

recursos hidricos superficiais e subterraneos.

Cabe destacar que o planejamento deve ser compreendido na perspectiva de um instrumento
continuo e dindmico numa visdo de longo prazo. Para que isso aconteca, 0 PRH deve possuir um
carater adaptativo, ou seja, deve ser sistematicamente avaliado ter sua trajetoria ajustada durante a

sua execucdo, de forma a responder as frequentes mudancas do contexto.

A construcdo do PRH Paranaiba buscou promover a participacao pablica em trés vertentes.
A primeira envolveu o acompanhamento dos trabalhos pelo Grupo Técnico do Plano de Recursos
Hidricos — GT Plano, que é formado por membros e representantes de membros do Comité da Bacia
Hidrografica do rio Paranaiba — CBH Paranaiba. A segunda se relacionou a série de reunides

publicas e a terceira foi conduzida diretamente pelas discussdes travadas no CBH Paranaiba.

Este processo buscou engajar a sociedade no Sistema de Gestdo dos Recursos Hidricos por
meio do compartilhamento do conhecimento sobre a bacia e da proposicéo de iniciativas. Visou, em
Gltima instancia, criar um comprometimento coletivo dos envolvidos, elemento imprescindivel para

0 sucesso do PRH.

O PRH Paranaiba se concentra, na sua etapa final, na definicdo dos objetivos e das metas a
serem alcancadas em relacdo a quantidade e qualidade das &guas, bem como no estabelecimento das
diretrizes que orientam a aplicacdo dos instrumentos de gestdo em recursos hidricos. Nesta
perspectiva, identifica acdes, que sdo escalonadas no tempo e no espaco, e avalia custos associados
e as fontes para orientar 0 modelo de gerenciamento integrado de recursos hidricos da bacia sob a

otica do desenvolvimento sustentavel.
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O PRH foi construido para orientar o CBH Paranaiba, os CBHs de bacias de rios afluentes,
os Orgdos Gestores de Recursos Hidricos do Distrito Federal e dos Estados de Goias, Mato Grosso
do Sul e Minas Gerais e demais componentes do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos na gestao
efetiva dos recursos hidricos da bacia. Estas responsabilidades sdo, por sua natureza,
compartilhadas em varias dimens@es e os esforcos devem ser orientados na direcdo de estabelecer

parcerias para sua execucao, concentrando energias em torno de objetivos comuns.

Neste sentido, foram produzidos os Planos de Acao de Recursos Hidricos (PARH) para cada
uma das dez unidades de gestdo hidrica (UGHSs) em que foi subdividida a bacia do rio Paranaiba. Os
PARH, portanto, tem foco na apresentacdo dos resultados produzidos no PRH Paranaiba e
desagregados para a regido das UGHs, fornecendo produtos com maior detalhamento para os

diferentes setores da bacia.

Espera-se, por fim, que o PRH Paranaiba e os PARH se constituam em documentos de
referéncia na interlocucao entre os atores sociais, na busca de solugdes que elevem a importancia da
agua e que transformem o CBH Paranaiba e os CBHs de bacias afluentes em instancias regionais

indutoras do desenvolvimento sustentavel e da incluséo social.

1.2 O Plano de Acéo de Recursos Hidricos

O presente documento constitui o “Plano de A¢ao de Recursos Hidricos da Unidade de
Gestdo Hidrica Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba” (PARH Afluentes Mineiros do Alto
Paranaiba) que foi desenvolvido no ambito da elaboracdo do PRH Paranaiba. O PRH, e
consequentemente os PARH, foram estruturados a partir de trés etapas: Diagndstico, Progndstico e

Metas e Programas.

No Diagnéstico, foi sistematizada uma grande quantidade de dados anteriormente dispersos
em 6rgdos e instituicdes e com diferentes niveis e escalas de levantamento, a fim de constituir um
quadro de referéncia sobre uma ampla diversidade de temas socioecondmicos, ambientais e,
principalmente, hidricos. O trabalho foi desenvolvido com base em dados secundérios j& produzidos

para a bacia, complementadas por dados primarios referentes as areas irrigadas.

A etapa de Prognostico foi desenvolvida com o objetivo de avaliar as pressoes e os reflexos

do crescimento econdmico sobre os recursos hidricos.

Na etapa de Metas e Programas, as questOes identificadas, nas etapas anteriores, como
relevantes para o desenvolvimento em bases sustentaveis do uso dos recursos hidricos subsidiaram

a construcao de um conjunto de diretrizes para gestdo da dgua e intervencdes na bacia. Os custos de
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investimentos de cada agdo foram quantificados e 0s programas governamentais federais e

estaduais, que poderao constituir fontes de financiamento, identificados.

Cumpre ressaltar que, para fins de analise e planejamento do PRH Paranaiba, a bacia
hidrografica foi subdividida em dez Unidades de Gestdo Hidrica (UGH) que foram definidas em
conjunto com os Orgdos gestores de recursos hidricos das quatro unidades da federacdo que a
compdem — Distrito Federal, Goids, Mato Grosso e Minas Gerais. A UGH Afluentes Mineiros do

Alto Paranaiba é uma das trés unidades do estado de Minas Gerais na bacia (Figura 1).

Figura 1 — Localizagdo da UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba na bacia do rio Paranaiba
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O PARH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba foi elaborado a partir do contetdo
produzido no PRH Paranaiba sobre a unidade de gestdo. A estrutura do documento reflete as etapas
da elaboracédo do plano de recursos hidricos e esta focada na sistematizacdo das principais questfes
que comprometem a qualidade e quantidade de agua, identificadas no Diagndstico (condicdo atual)
e no Progndstico (cenarios para 2030), e, principalmente, no detalhamento dos programas e
intervencgdes necessarios a gestao dos recursos hidricos, estabelecidos em suas Metas e Programas.
Alinha-se, desse modo, aos objetivos e metas definidos para o PRH Paranaiba. Os aspectos
metodoldgicos que produziram os dados e as informagGes, assim como 0 processo participativo

envolvido, apresentam-se detalhados no PRH Paranaiba.
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1.3 Estrutura do PARH

O PARH esta subdividido em oito capitulos que sistematizam as principais informacdes e o

conjunto de interveng@es propostas para a UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba.

O Capitulo 2 apresenta o diagndéstico da bacia, sistematizando uma grande quantidade de
dados anteriormente dispersos em 0Orgdos e instituicbes e com diferentes niveis e escalas de
levantamento, a fim de constituir um quadro de referéncia sobre uma ampla diversidade de temas
fisico-climaticos, socioecondmicos, ambientais e, principalmente, hidricos. O trabalho foi
desenvolvido com base em dados secundérios ja produzidos para a bacia, complementadas por
dados primarios de estudos especificos elaborados na bacia pela ANA.

O Capitulo 3 delineia os cenarios de utilizacdo futura dos recursos hidricos, considerando o
ano de 2030, horizonte de planejamento adotado no PRH. O progndstico avalia as pressdes e 0s
reflexos de uma série de premissas negativas e positivas para o desenvolvimento sustentavel dos

recursos hidricos, avaliando os potenciais impactos em diferentes cenarios de referéncia.

No Capitulo 4 sdo descritas as intervencfes propostas para a bacia a fim de enfrentar as
questdes identificadas como mais relevantes para o uso sustentdvel dos recursos hidricos,
apresentadas nos dois capitulos anteriores, ndo se limitando apenas a a¢des estruturais. Os custos de
investimentos de cada acdo sdo quantificados e os programas governamentais federais e estaduais,

que poderdo constituir fontes de financiamento, identificados.

O Capitulo 5 apresenta as diretrizes e recomendacdes para os instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, incluindo proposta de enquadramento, fiscalizacdo, outorga, sistemas de

informac0es e planos de recursos hidricos.

No Capitulo 6 sdo apresentadas as principais recomendacdes aos setores de usuarios de
recursos hidricos, governamental e sociedade civil visando a compatibilizacdo das suas atividades

com a implementagdo do PRH.
O Capitulo 7 apresenta as principais conclusoes.

Por fim, é apresentada a lista das referéncias bibliograficas e principais documentos

consultados para elaboracdo do PRH Paranaiba e do PARH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba.
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2 Diagnostico

2.1 Aspectos Gerais

A UGH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba situa-se nas mesorregides do Triangulo
Mineiro e Alto Paranaiba, possuindo area total de 22.409 km? (4% da area total do Estado). Esta
unidade é polarizada pelas areas urbanas de Patos de Minas, Monte Carmelo e Araguari. Outros
importantes municipios possuem parte de sua area nesta UGH, como Paracatu e Unai, entretanto

suas sedes urbanas encontram-se fora da bacia, na Regido Hidrografica Sdo Francisco (Figura 2).

Os principais acessos a regido da UGH s&o as rodovias BR-040, BR-365 e BR-452. Ao todo,
sdo considerados na analise do PARH os 26 principais municipios que possuem area na UGH,

sendo que quatro destes ndo possuem sede nesta unidade (Tabela 1).

Tabela 1 — Municipios que comp&em a analise da UGH

Municipio Area na UGH (%) Sede na UGH
Abadia dos Dourados 100 sim
Araguari 79 sim
Arapora 39 nédo
Carmo do Paranaiba 35 sim
Cascalho Rico 100 sim
Coromandel 100 sim
Cruzeiro da Fortaleza 95 sim
Douradoquara 100 sim
Estrela do Sul 97 sim
Grupiara 100 sim
Guarda-Mor 44 nédo
Guimarania 100 sim
Irai de Minas 12 sim
Lagamar 22 ndo
Lagoa Formosa 75 sim
Monte Carmelo 100 sim
Nova Ponte 5 nao
Paracatu 22 nédo
Patos de Minas 73 sim
Patrocinio 38 nédo
Presidente Olegario 16 sim
Rio Paranaiba 51 sim
Romaria 98 sim
Serra do Salitre 31 nédo
Tupaciguara 69 sim
Unai 16 nédo
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Figura 2 — Localizagdo e divisdo politico-administrativa

19°0'0"S

49°00W 400w 4700w 46°00W
- AN ! c L Plano de Recursos Hidricos
nai onvencgoes {Lartogratricas . I
c . g da Bacia do Paranaiba
@»@ Y, ®  Sede (Principal
g B Y — Hidrohrang UGH Afluentes Mineiros
R-457 ® £
‘ - 5 Rodolia Principal do Alto Paranaiba
T o \
sz . < ite da Bacia L L
oS - Limite Estadual Localizagdo e Divisdo
& _ . Politico-Administrativa
N 2 Limite Municipal >
- / = | 5
R | w R
T h? Escala 1:1.900.000 " Legenda
= 0510 20 30 40
F’a’acalu Nk "
Sistema de Coordenadas Geograficas Area da UGH
DATUM - SAD 69 5
- Area Urbana
' Reservatério
v:)
A
o
BR490 FONTES: ANA (2011), DNIT (2008), IBGE (2010).
Guarda-Mor
®
» o
<] o
o B
L 2
s | Quncdgu 3 . Presidente Olegério.
) Gruplara : ‘&JACoromand/el 5 P i — ( Localizagdo
o2 L \ B, ) .
i) o ba dos DouranS P Mitas =7 1:15.000.000
U .0 9% . ® L
Y & % ‘%,, s & 4 BR=36
S o\ M T
' S 4’“) aBtNinhos
Es”eé?ci":&}"\%‘ R0 Doy !“ “. /754, s, Lagoa Formosa
Mor)te ‘Carmelo Garanla 4 ‘f’ 6’%‘5‘
Romana /\ . ‘5” ® - b g
S patrocinio ‘;{ bj <A
Cruzelro da For‘caleza 6Carmo doyParanaiba g
= | 7 . R )
Ser{'a do. Salltre\/ 2
55% Rlo Paranalba N «
Ll AGENCIA
D il NACIONAL
0,850 Jog A W A N A DE AGUAS

1
46°0'0"W



Os principais cursos d’agua na UGH sdo o ribeirdo Verde e os rios Sdo Marcos ¢ Paranaiba,
0s quais estabelecem o limite natural entre os Estados de Goias e Minas Gerais. Outras importantes

bacias afluentes incluem as dos rios Perdizes, Preto e Dourados.

A nascente do rio Paranaiba esta situada na Serra da Mata da Corda, no municipio de Rio
Paranaiba/MG em altitudes de cerca de 1.100 m. Percorre aproximadamente 100 km até alcancar o
perimetro urbano de Patos de Minas/MG e segue mais cerca de 150 km até tornar-se limitrofe entre
os Estados de Goias e Minas Gerais, ponto em que recebe o ribeirdo Verde (Figura 2). Cerca de 45
km a jusante o rio Paranaiba recebe o rio S8 Marcos ja no remanso do reservatério da UHE
Emborcagdo. A partir deste trecho, o rio Paranaiba continua sendo o divisor entre Goias e Minas

Gerals até o municipio de Paranaiba/MS, onde converge com o rio Grande formando o rio Parana.

Para fins de planejamento e sistematizacdo de dados, a bacia do rio Paranaiba foi também
subdividida em 20 Unidades de Planejamento Hidrico (UPHSs) e em 65 pontos de controle (PCs). As
UPHSs correspondem a bacias e sub-bacias importantes no contexto da bacia, definidas segundo
fatores hidrogréaficos (principais rios e afluentes), hidroldgicos (presenca de estacfes fluviométricas
ou de barramentos que alteram a dindmica fluvial) e de usos da &gua (presenca de grandes centros
urbanos ou de intensa irrigacdo). Os PCs sdo utilizados para apresentacdo dos valores de demanda e
de disponibilidade hidrica, bem como para analise da relacdo entre estas duas variaveis. Dentro
deste contexto, a UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba possui seis UPHs em sua area de
abrangéncia — Alto Sdo Marcos, Baixo Sdo Marcos, Rio Paranaiba/Patos de Minas, Rio Dourados,
Rio Araguari e Rio Arantes/Rio da Prata —, além dos pontos de controle de nimero 1, 2, 3, 4, 5, 6,

7,14, 60, 61, 62 e 63. A area de abrangéncia destas unidades sera apresentada mais adiante.

2.2 Caracteristicas Fisico-Bioticas

Clima

A UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba caracteriza-se, segundo a classificacdo
climatica de Koppen, pelo tipo “Aw” que corresponde ao clima tropical quente em todas as estacdes

do ano (temperatura média mensal maior ou igual a 18° C), com inverno seco.

A precipitacdo média anual € de 1.464 mm nesta regido. Observa-se uma marcada
sazonalidade, em que 0s meses secos (maio a setembro) apresentam precipitacdo media mensal
inferior a 50 mm, enquanto os meses Umidos (outubro a abril) apresentam média mensal superior a

100 mm, ultrapassando 250 mm em dezembro e janeiro (Figura 3).
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Figura 3 — Precipitacdes médias mensais em Monte Carmelo (MG)
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Hipsometria, Geomorfologia e Geologia

A UGH localiza-se no setor da bacia com as maiores altitudes e declividades, estas muitas
vezes superiores a 10%. As menores cotas ocorrem na porgdo centro-oeste (Figura 4).

Do ponto de vista geomorfoldgico, a parte centro-norte da UGH esta situada no Planalto do
Distrito Federal, com superficies tabulares elevadas e que se unem a patamares rebaixados através
de escarpas erosivas. A porcao centro-sul esta situada quase integralmente no Planalto Rebaixado
de Goias, com superficies bastante dissecadas sob formas variadas que vao desde tabulares a
estruturas convexas. Estas unidades geomorfoldgicas abrigam as maiores cotas altimétricas,
representadas por materiais geoldgicos dos Grupos Araxa, Canastra, Paranoa e Bauru. Uma
pequena fracdo da UGH, na porcdo sudoeste, estd situada no Planalto Rebaixado da Bacia do
Parana, onde predominam amplamente superficies tabulares e suavemente onduladas e,

secundariamente, vales.

Geologicamente, 60% da UGH esta situada na Provincia Tocantins, 24% na Provincia S&o
Francisco e 16% na Provincia do Parana. A UGH compreende rochas do Grupo Araxa, Coberturas
detrito-lateriticas, Granitos, Grupo Canastra, Grupo Ibia, Complexo Granulitico, Grupo Séo Bento,
Grupo Bauru, Grupo Areado, Grupo Mata da Corda, Grupo Bambui-Subgrupo Paraopeba e Grupo
Vazante. De modo geral, estas unidades geoldgicas sdo compostas de rochas metamorficas, tais
como xistos, quartzitos e filitos, ou sedimentos silicificados, ambas de maior resisténcia aos
processos intempéricos e erosionais de denudacdo quando comparadas as rochas essencialmente

sedimentares, resultando dessa forma em por¢des mais elevadas na bacia.
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Figura 4 — Hipsometria e unidades geomorfoldgicas
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Pedologia e Aptiddo Agricola

A andlise pedoldgica revela o predominio, na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba,
de latossolos (52% da area total), seguido por cambissolos (29%) e podzdlicos (11%). Outros tipos
de solos, incluindo ocorréncias do petroplintossolo, glei pouco humico e litélico, totalizam 8% da
superficie da UGH. A forte presenca de cambissolos nesta regido da bacia caracteriza uma redugédo
na aptiddo agricola, pois sdo pouco desenvolvidos, pouco profundos e, muitas vezes, cascalhentos.

Em regides de Cerrado, ndo costumam ser muito férteis.

Quanto a aptidao agricola, a maior parte dos solos, que corresponde a 35% da superficie,
tem aptidao regular para lavoura, enquanto 13% apresenta aptiddo boa para lavoura (Figura 5). As
terras com aptiddo restrita para lavoura correspondem a 18% e estdo distribuidas na por¢édo central,

sul e sudoeste.

As terras aptas para pastagem natural ocorrem na porgdo central, sudeste e sudoeste,
correspondendo a 20% da superficie, enquanto as terras aptas para pastagem plantada representam
apenas 4%. Terras inaptas para atividades agricolas sdo expressivas na por¢do central da UGH
(Figura 5).

Erosao

A erosdo é resultado do desgaste progressivo do solo pela acdo da agua, do vento e de
atividades de uso e ocupacdo do solo. Ndo foram identificados no PRH Paranaiba estudos que

subsidiassem a analise da erosdao na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba.

No entanto, durante o sobrevoo realizado no inicio da etapa de diagndstico (2010) foram
observadas inumeras cavas de garimpo (diamante) e mineragdo (calcario) no municipio de
Coromandel. Observou-se também a baixa cobertura de vegetacao nativa na regido de nascentes do

rio Paranaiba, o que favorece processos de eroséo.

Além disso, a ampla presenca de cambissolos e de terrenos com alta declividade elevam a
suscetibilidade a erosdo na UGH. A baixa profundidade, a grande quantidade de cascalho e o relevo
inclinado s&o impedimentos sérios a mecanizacdo e promovem maiores riscos. Devido a baixa
permeabilidade, sulcos sdo facilmente formados em cambissolos, mesmo quando estdo sendo
utilizados para fins de pastagens. Cabe destacar que a maior suscetibilidade natural (solos e
declividade) soma-se a baixa preservacdo da cobertura vegetal e a intensa atividade agropecuaria,

tornando ainda maior o risco de erosdo das bacias e de assoreamento dos corpos d’agua.

29



Figura 5 — Aptidao agricola
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Biomas, Unidades de Conservacao e Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade

A UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba esta inserida na regido dos biomas Cerrado e
Mata Atlantica, encontrando-se bastante desmatada em funcédo das atividades desenvolvidas em seu
territorio. Em 2008, os remanescentes de vegetacdo nativa representavam 19,9% de sua cobertura
original, enquanto a bacia do rio Paranaiba alcanca a média de 21,8%.

Os remanescentes de Cerrado concentram-se principalmente na porcdo central e norte da
UGH, enquanto 0s escassos remanescentes de Mata Atlantica estdo localizados nas proximidades da

foz do rio Araguari (Figura 6).

Na Tabela 2 nota-se que a maior parte do desmatamento ocorreu até o ano de 2002, embora
1,1% das areas de Cerrado e 0,5% das areas de Mata Atlantica tenham sido desmatadas entre 2002 a
2008. Cabe ressaltar que, com relacdo a Mata Atlantica, Minas Gerais é a unidade da federacdo

onde foi registrado 0 maior desmatamento do Brasil nos Gltimos anos.

Tabela 2 — Areas desmatadas e remanescentes de Cerrado e Mata Atlantica

Desmatamento Desmatamento entre  Remanescente

Bioma até 2002 (%) 2002 e 2008 (%) em 2008 (%)
UGH Afluentes Cerrado 79,3 11 19,6
Mineiros do Alto Mata Atlantica 75,9 0,5 23,5
Paranaiba Total 79,1 1,0 19,9
Cerrado 75,9 1,7 22,4
Bacia do Paranaiba  Mata Atlantica 85,4 0,2 14,4
Total 76,6 1,6 21,8

* Os percentuais de desmatamento e remanescentes foram calculados com base na area original ocupada pelos
biomas em cada UGH, que nao considera a area ocupada por corpos d’agua.

Por fim, vale destacar o quadro atual sobre Unidades de Conservacdo (UCs) e Areas
Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade (APCBs), pela importancia que desempenham
tanto na limitacdo de aproveitamentos econémicos quanto no fornecimento de servigos ambientais,
em especial na disponibilidade de agua em quantidade e qualidade. Entretanto, na Bacia do
Paranaiba as UCs alcancam 3,3% da &rea total, sendo identificado, no ambito publico, apenas um
trecho do Parque Estadual de Paracatu com &rea dentro da UGH (Figura 6). Desta forma, apenas
0,07% da superficie da UGH encontra-se em area de unidade de conservagéo.

Foram identificadas também 17 Reservas Particulares do Patrimdnio Natural — RPPNs
criadas entre 1997 e 2008 (Tabela 3 e Figura 6), com destaque, em Coromandel, para o grupo de 07
RPPNs da Fazenda Bonito de Cima, ocupando uma &rea aproximadamente contigua de 239
hectares; e para a RPPN Lagoa da Capa, criada em 2004 com area de 601,6 hectares.
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Figura 6 — Remanescentes de vegetacdo nativa, unidades de conservagdo (UCs) e areas prioritarias para a conservacao da biodiversidade (APCBs)
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Tabela 3 — Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs) na UGH

Nome da RPPN Municipio(s) Ato Legal da Criacéo Area (ha)
Fazenda Bonito de Cima | Coromandel Portaria 07/2007 28,87
Fazenda Bonito de Cima 1l Coromandel Portaria 08/2007 7,45
Fazenda Bonito de Cima Ill Coromandel Portaria 09/2007 7,91
Fazenda Bonito de Cima IV Coromandel Portaria 10/2007 40
Fazenda Bonito de Cima V Coromandel Portaria 11/2007 10,67
Fazenda Bonito de Cima VI Coromandel Portaria 02/2007-N 7,85
Fazenda Bonito de Cima VII Coromandel Portaria 12/2007 136,28
Fazenda Cachoeira Serra do Salitre Portaria 126/1997 122,00
Fazenda Gana Tupaciguara Portaria 26/97-N 93,36
Fazenda HR - Douradinho Coromandel Portaria 22/2007 24,64
Fazenda Séo Bernardo | Patrocinio Portaria 03/2007-N 31,76
Fazenda Séo Bernardo 11 Patrocinio Portaria 06/2007 42,86
Fazenda Séo Miguel Coromandel Portaria 08/2008 34,33
Fazenda Sao Miguel 11 Coromandel Portaria 12/2008 5,66
Lagoa da Capa Coromandel Portaria 82/2004 601,63
Recanto das Aguas Claras Patrocinio Portaria 02/2007 11,4

TOTAL 1.206,67

Ja quanto as APCBs, a UGH tem destaque pela demarcacdo de duas importantes areas
ameacadas ainda ndo protegidas (Figura 6), ambas classificadas como de prioridade extremamente

alta para implementar a¢Ges de conservagao.

A APCB Coromandel abarca grande parte dos remanescentes de cerrado da &rea centro-
norte da UGH, estendendo-se para sul. Dentre as principais ameacas estdo a ocupacdo humana, a
agricultura e a mineracéo, tendo como acdes prioritarias a recuperacdo ambiental e a criacdo de uma
UC proxima ao rio Inécio. Outras caracteristicas da APCB sdo: (i) a presenga de espécies de
mandioca e amendoim, além de uma angiosperma arbustiva rarissima e endémica (Diplusodom
kielmeyroides); (ii) a vegetagdo de campo rupestre com caracteristicas diferenciais de solo e flora; e
(iii) a alta riqueza de aves, incluindo espécies raras e ameacadas na parte sul, altamente pressionada

pelas atividades agropecuarias.

A APCB Matas de Itumbiara, por sua vez, engloba grande parte dos remanescentes de mata
atlantica da UGH, no seu extremo oeste, estendendo-se ainda por areas das UGHs Rio Araguari e
S&o Marcos. Esta APCB é de importancia bioldgica extremamente alta e também indica como acao

prioritaria a criacdo de uma unidade de conservacéo.

No ambito estadual, o estudo da Biodivérsitas (2005) identifica APCB’s que convergem

com aquelas estabelecidas pelo MMA, acrescentando apenas de 3 regides: a Serra da Carcaca,
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Ambientes Laéticos do Paranaiba, e Ribeirdo Salitre (Figura XX). A Serra da Carcaga corresponde a
uma area 751Km?2 com importancia biolégica extrema, para a qual sugere-se a criacdo de unidade
de conservacdo, pois o local apresenta espécies endémicas da flora, bem como alta riqueza de aves,
incluindo espécies raras e ameacadas. Também considerada de importancia bioldgica extrema, a
regido denominada “Ambientes Loticos do Paranaiba” abrange na UPGRH PN1 a calha e as
margens do rio Paranaiba, desde de sua nascente até a confluéncia com o rio S80 Marcos. E nesses
ambientes que se encontram remanescentes léticos significativos, alto grau de conservacdo e
presenca de espécies de peixes ameacadas. J& as areas definidas para o Ribeirdo Salitre sdo
consideradas de importancia biolégica muito alta, na qual se tem evidéncias de provavel ocorréncia

do pato mergulhdo e alta riqueza de répteis e anfibios
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Figura 7 —Areas prioritarias para a conservacio da biodiversidade (APCBs) de acordo com a Biodiversitas (2005)
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Ecossistemas Aquaticos

A bacia do rio Paranaiba esta inserida na unidade ictiogeografica Complexo Parané/Paraguai
na Provincia Ictiofaunistica do Alto Parana, integrando a Regido Hidrografica do Parana. No PRH

Paranaiba nao foram identificados estudos especificos sobre 0s ecossistemas aquaticos da UGH.

Através de um modelo simplificado e considerando como obstéaculos fisicos naturais os
desniveis superiores a 5 m de altura, além dos barramentos (UHEs e PCHSs), foram delimitadas as
bacias do rio Paranaiba onde existem potenciais rotas migratorias (EPE, 2007). Na UGH, ha uma
potencial rota migratéria no trecho do Paranaiba que se estende desde o reservatorio da UHE
Emborcagdo até a jusante da barragem da UHE Cachoeira Dourada, englobando tributarios da
margem direita e esquerda até a UHE Capim Branco Il, sendo que a parte desse trecho que fica
dentro da UGH que abrange o baixo rio Araguari. Ha, também, uma potencial rota migratéria que
se estende desde o reservatorio da UHE Emborcacgdo até seus formadores, englobando o rio So
Marcos (até a jusante da UHE Serra do Facdo), sendo que os trechos na UGH abrangem o baixo
ribeirdo Verde, o rio Dourados, o rio Jorddo e a regido de cabeceira do rio Paranaiba. Nesta regido

estdo presentes espécies migratdrias de longa distancia.

Outra potencial rota na UGH é o trecho do rio Sdo Marcos que se estende desde o
reservatorio da UHE Serra do Facdo para montante, sendo que a parte desse trecho que esta dentro
da UGH abrange tributarios da margem esquerda do rio Sdo Marcos, além do alto e médio ribeirdo
Verde. Cabe destacar que estas rotas sdéo muito importantes para a conservacdo dessas espeécies,

principalmente quando considerados os barramentos (UHEs e PCHSs) na bacia.

Nogueira et al. (2010) mapearam locais de ocorréncia de especies raras na bacia do
Paranaiba, ou seja, espécies que tém um numero reduzido de individuos frequentemente devido a
distribuicdo geografica limitada ou a baixa densidade populacional, fragilizando-os quanto a
extingdo. Na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba, hd uma regido de ictiofauna no corrego

da Prata, no municipio de Cataldo, com ocorréncia de Creagrutus varii.

2.3 Uso e Ocupacéo do Solo

O mapeamento do atual uso e ocupacdo do solo na UGH Afluentes Mineiros do Alto
Paranaiba demonstra o predominio de usos agropecuarios, inclusive com alta concentracao de pivos

centrais de irrigagéo, principalmente em afluentes do rio Sdo Marcos (Figura 9).

Remanescentes de Cerrado sédo encontrados na forma de fragmentos por toda a UGH,
enguanto os remanescentes de Mata Atlantica ocorrem em porg¢des ao longo do rio Paranaiba, com

concentra¢do no extremo oeste e entre os reservatorios das UHEs Itumbiara e Emborcacdo. Apesar
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da elevada importancia na composic¢do da demanda por recursos hidricos, as areas urbanizadas da

UGH ocupam area pouco expressiva.

Entre os usos predominantes, a pecuaria ocupa 35,4% e a agricultura 35,5% da area total da
UGH, enquanto na bacia do Paranaiba estes valores sdo de 35,3% e 34,1%, respectivamente (Figura
8). Os usos agropecuarios, portanto, totalizam 69,4% na bacia e 73,9% na UGH. Os pivds centrais
de irrigacdo ocupam 2,4% da superficie da UGH frente 1% na média da bacia federal do Paranaiba.
As areas de reservatorio e remanescentes de mata atlantica sdo proporcionalmente mais expressivas
na bacia dos Afluentes do Alto Paranaiba do que na bacia federal do Paranaiba, enquanto as areas

urbanas e os remanescentes de Cerrado sd0 menos expressivos.

Figura 8 — Uso e ocupacdo do solo, na bacia do Paranaiba e na UGH
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Figura 9 — Uso e ocupacéo do solo
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2.4 Caracterizacdo Socioeconémica
Demografia

A UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba (UPGRH PN1) abrange territorialmente 26
municipios, com aproximadamente de 550 mil habitantes, que representam 6% da populacdo da
bacia federal do Paranaiba. Dentre os municipios analisados, 8 possuem sede municipal fora da
UPGRH PN1, quais sejam: Arapord, Guarda-mor, Lagamar, Nova Ponte, Paracatu, Patrocinio,

Serra do Salitre e Unai. Estes municipios correspondem a 28% do territorio da UPGRH PN1.

A Figura 10 disp&e em ordem decrescente a popula¢do dos municipios entre os anos de 1991
e 2010, permitindo inferir que, atualmente, a maior parte dos municipios da bacia (cerca de 65%)
possuem menos de 20 mil habitantes. Por outro lado, destacam-se dentre as localidades com sede na
bacia os maiores contingentes populacionais de Patos de Minas (aproximadamente de 140 mil
habitantes em 2010), Araguari (aproximadamente 110 mil habitantes em 2010) e Monte Carmelo

(cerca de 45 mil habitantes).

Figura 10 — Gréfico de distribuicdo da populagdo por Municipio na UPGRH PN1
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Quanto a composicao da populacéo, é possivel identificar que em 2010 a popula¢édo da bacia
é predominantemente urbana, apresentando em média 80% de grau de urbanizacdo. Os graficos das
Figura 11, Figura 12 e Figura 13 demonstram uma tendéncia de migracéo da popula¢do do campo
para 0s centros urbanos entre o periodo de 1991 e 2010, movimento que acompanha a tendéncia da
maioria dos municipios brasileiros para 0 mesmo periodo.

Figura 11 — Grafico de populacéo rural x urbana por Municipio na UPGRH PN1 - 1991
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Figura 12 — Grafico de populacéo rural x urbana por Municipio na UPGRH PN1 - 2000
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Figura 13 — Gréfico de populacéo rural x urbana por Municipio na UPGRH PN1 - 2010
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As taxas de crescimento da populagdo na UGH (Figura 14) indicam um ritmo mais
acelerado entre 1991 e 2000, com indices ligeiramente menores entre 2001 e 2010. Destaca-se 0
crescimento populacional de Irai de Minas (2,8%) e Monte Carmelo (2,38%) no periodo de 1991 e
2000, e de Guimarania (1,3%) e Patos de Minas (1,14%) entre os anos de 2001 a 2010. Portanto, o
contingente populacional da bacia esta se desenvolvendo sob taxas menores a cada ano, com
ressalvas a queda da populacdo rural tem sido menor na ultima década (2000-2010), provavelmente
por conta do desempenho do agronegécio e da exportacdo de commaodities, tendo a UGH seguido a

tendéncia regional.

41



Figura 14 — Taxa de Crescimento da populacéo total dos municipios da bacia entre 1991 a 2000 e 2001 a
2010
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Indicadores Sociais

As condicdes sociais na UGH foram avaliadas através do indice Firjan de Desenvolvimento
Municipal — IFDM 2013 (Firjan, 2014), que leva em consideracgdo alguns indicadores segundo trés
componentes — emprego e renda, educacdo e saude — e classifica 0s municipios em quatro
categorias, de acordo com o indice de desenvolvimento humano: baixo (de 0 a 0,4), regular (0,4001
a 0,6), moderado (de 0,6001 a 0,8) e alto (0,8001 a 1). Dentre 0s 26 municipios analisados na UGH,
24 alcancaram a categoria moderada em 2013. Patos de Minas e Patrocinio obteveram IFDM na

categoria alto (Tabela 4).

Considerando os valores de IFDM no ranking estadual, entre 2007 e 2013, a maior parte dos
municipios da UGH apresentou ganhos, com destaque para 0s municipios de Patos de Minas e
Patrocinio, posicionados em 3° e 24° respectivamente (Tabela 4). A comparacdo entre o
crescimento do IFDM, no ranking nacional, observa-se que 15 municipios apresentaram uma
melhor no indice entre 2007 e 2013. Analisando os diferentes componentes, emprego e renda
obteve tendéncia de reducéo, sendo compensado pelos avangos em educacdo e, principalmente, em

salde.
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Tabela 4 — Municipios da UGH segundo IFDM total e desagregado por componentes, assim como posi¢do
no ranking nacional e estadual — 2007 e 2013

IFDM
Municipio Nacional Etadual Total Er’gp;;%g: € Educagéo Saude
2007 2013 2013 2013 2013 2013 2013

Abadia dos Dourados 1.107° 968° 117° 0,7579 0,6560 0,7888 0,8288
Araguari 181° 494° 470 0,7935 0,6940 0,8313 0,8553
Arapord 1.351° 463° 440 0,7964 0,6805 0,9030 0,8056
Carmo do Paranaiba 1.487° 792° 86° 0,7700 0,5751 0,8629 0,8720
Cascalho Rico 1.367° 2.290° 388° 0,6856 0,3157 0,8333 0,9078
Coromandel 712° 998° 121° 0,7558 0,5676 0,8544 0,8453
Cruzeiro da Fortaleza 2.270° 1.619° 236° 0,7206 0,4445 0,8643 0,8530
Douradoquara 3.178° 1.463° 212° 0,7288 0,5413 0,7985 0,8467
Estrela do Sul 1.657° 2.852° 524° 0,6555 0,4532 0,8695 0,6438
Grupiara 1.410° 1.547° 226° 0,7250 0,5998 0,7174 0,8579
Guarda-Mor 2.350° 2.599°0 467° 0,6688 0,5177 0,7948 0,6938
Guimarania 2.960° 957° 115° 0,7585 0,5271 0,8356 0,9129
Irai de Minas 2.127° 2.382° 404° 0,6799 0,5570 0,8277 0,6550
Lagamar 2.482° 1.973° 315° 0,7011 0,4526 0,8964 0,7545
Lagoa Formosa 1.564° 1.138° 140° 0,7465 0,5349 0,8431 0,8616
Monte Carmelo 841° 1.298° 173° 0,7376 0,6216 0,8773 0,7139
Nova Ponte 1.217° 1.724° 263° 0,7151 0,4327 0,8097 0,9029
Paracatu 1.467° 725° T7° 0,7749 0,7035 0,8301 0,7912
Patos de Minas 571° 55° 3° 0,8590 0,8162 0,8681 0,8926
Patrocinio 514° 280° 24° 0,8185 0,6988 0,8514 0,9053
Presidente Olegario 1.039° 666° 70° 0,7796 0,5906 0,8926 0,8555
Rio Paranaiba 1.959° 532° 540 0,7903 0,6748 0,8891 0,8071
Romaria 2.746° 1.928° 304° 0,7035 0,5500 0,8455 0,7150
Serra do Salitre 2.059° 1.766° 2740 0,7125 0,5132 0,8610 0,7633
Tupaciguara 1.326° 2.148° 355° 0,6928 0,6505 0,7841 0,6438
Unai 1.369° 1.683° 251° 0,7169 0,6524 0,8041 0,6941

Fonte: Firjan (2014).

Os dados relativos ao emprego formal — variadvel fundamental de crescimento populacional e
indicador de condicdes sociais —, obtidos junto a RAIS1, indicam que a bacia do Paranaiba
empregou um numero de pessoas 126,6% maior comparando os anos de 1991 e 2009. A UGH
Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba contribuiu em 2009 com 119.358 (4,5%) dos 2.651.795
empregos formais da bacia, tendo aumentado a sua participacdo com relacdo aos anos de 1991
(3,7%) e 2000 (4,4%).

1 Relagdo Anual de Informagdes Sociais (Ministério do Trabalho e Emprego — MTE).
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Atividades Econdmicas

Os municipios mineiros que pertencem a bacia do rio Paranaiba contribuiram com cerca de
15% do PIB total do Estado de Minas Gerais no ano de 2007 (Figura 15). Analisando o periodo
2002-2007, a participacdo total e setorial mantém-se relativamente estavel, destacando o maior peso
do setor agropecudrio na economia do Estado, ultrapassando 25% do total.

Figura 15 — Participacdo do PIB dos municipios mineiros
pertencentes a bacia no PIB de Minas Gerais
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Na UGH, onde o peso do setor agropecuario € majoritario, sao identificadas duas usinas
sucroalcooleiras, em Tupaciguara e Araguari, sendo a expansao do cultivo de cana-de-aglcar para
producdo de alcool um importante fator de pressdo regional. Entretanto, a Pesquisa Agricola
Municipal (IBGE, 2008a) indica que a producdo em grande escala na UGH, ou seja, com mais de
10 mil hectares colhidos por municipio, concentra-se nas culturas de soja e de milho. Os municipios
da faixa norte (Unai e Paracatu) produzem também feijdo em grande escala, enquanto Rio
Paranaiba, Araguari e Monte Carmelo produzem café em grande escala. Por produzirem em grande
escala em trés culturas, Araguari, Paracatu e Unai sdo classificados como areas de agricultura

diversificada, o primeiro se destacando em café, milho e soja e os demais em feijdo, milho e soja.

A atividade pecuaria também é de grande expressao, com Unai, Paracatu e Coromandel
possuindo os maiores rebanhosz tanto de bovinos como de suinos. Cascalho Rico se destaca em
aves e Monte Carmelo e Tupaciguara se destacam tanto na producéo de suinos como de aves. Lagoa
Formosa, Presidente Olegario e Rio Paranaiba possuem maiores rebanhos de bovinos. Araguari e
Patos de Minas se destacam como areas de pecudria diversificada por possuirem o0s maiores

rebanhos nas trés categorias (aves, bovinos e suinos).

2 Foram considerados como municipios de maiores rebanhos aqueles classificados no maior quartil de producéo,
utilizando dados da Pesquisa Pecudria Municipal (PPM, 2008).
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Levando em consideracdo a taxa de crescimento do PIB apenas para 0s municipios com sede
na bacia do Paranaiba, no periodo 2003-2007, a media foi de +55,9%. Apenas trés das dez UGHs
apresentaram crescimento inferior a 45%, tendo a UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba
obtido desempenho proximo a média (53,5%). Regionalmente, Araguari se destaca com o 10° maior
PIB total da bacia (> R$ 1,8 bilhdo em 2007).

O PIB per capita nos municipios mineiros que integram a bacia do Paranaiba alcangcou, em
2007, R$ 17.100,00 — valor superior as médias dos municipios sul-mato-grossenses (R$14.200) e
mineiros (R$12.100), pertencentes a bacia, e inferior as médias do Distrito Federal (R$40.700) e da
bacia (R$20.800). O valor, entretanto, é 37% superior a média do estado de Minas Gerais tomado
como um todo. Dentre os municipios com mais de 50 mil habitantes, Araguari também se destaca

por possuir 0 nono maior PIB per capita da bacia em 2007 (R$ 17.110).

Outro indicador econémico utilizado foi o de Finangas Municipais, com dados do Tesouro
Nacional, apontando que os municipios da UGH possuiam, em grande parte, superavit corrente de
até 4 milhdes de reais em 2009. Monte Carmelo apresentou resultado entre 4 e 7 milhdes, enquanto

Araguari obteve o melhor resultado, com superavit entre 15 e 50 milhdes de reais em 2009.

Estrutura Fundiaria

A fim de avaliar a estrutura fundiaria foi estimado o indice de concentracédo (IC), utilizando a
relacdo entre estabelecimentos rurais, familiares e ndo familiares, e suas respectivas areas. De
acordo com os resultados, o indice de concentracdo nacional alcancou 0,601 e a bacia do rio
Paranaiba 0,500. O indice para 0s municipios mineiros na bacia também foi de 0,500, inferior a
média nacional e a dos estados de Goias (0,522), Minas Gerais (0,522) e Mato Grosso do Sul
(0,594). Entretanto, os resultados na UGH demonstram alta dispersdo, com municipios em destaque
tanto pela alta quanto pela baixa concentracédo de terras. Unai (IC de 0,594), Estrela do Sul (0,564) e
Paracatu (0,548), por exemplo, aparecem entre os 10 maiores ICs da bacia, enquanto Cascalho Rico

(0,276) e Lagoa Formosa (0,289) aparecem entre 0s 10 menores indices.

Comunidades Tradicionais

De acordo com dados da FUNAI (2012), ndo existem atualmente terras indigenas
homologadas ou em estudo na bacia do rio Paranaiba, embora existam registros arqueoldgicos da

existéncia pretérita destas comunidades.

Quantos as comunidades quilombolas, a Fundagdo Cultural Palmares (2011) identifica 18
ocorréncias nos municipios que compdem a bacia, sendo 04 destas na UGH Afluentes Mineiros do

Alto Paranaiba. A comunidade Atalho fica em Monte Carmelo, ndo havendo informagGes sobre a
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data de publicacdo no Diério Oficial da Unido (DOU). As demais comunidades estdo localizadas no
municipio de Paracatu: Cercado (publicacdo no DOU em junho de 2005), Porto Pontal (junho/2005)

e Inocéncio Pereira de Oliveira (marco/2010).

2.5 Infraestrutura de Saneamento Ambiental

O saneamento ambiental estd diretamente relacionado a qualidade ambiental dos
ecossistemas, com impacto direto sobre os recursos hidricos, a qualidade de vida e a satde publica.
Grande parte das acOes direcionadas a preservacdo das aguas esta diretamente relacionada a

infraestrutura de saneamento dos municipios.

A andlise da infraestrutura de saneamento ambiental foi focada nos municipios que
apresentam a sede situada na UGH. Os dados referentes ao abastecimento de agua e esgotamento
sanitario estdo sistematizados na Tabela 5. Em alguns municipios ndo foi possivel obter dados nas
fontes oficiais consultadas (SNIS e IBGE).

Tabela 5 — Abastecimento de agua e esgotamento sanitario nas sedes municipais

P gestqdora de Altggic;:i?n%i t CES& gz":o é:no(ﬂig gz Tll’g(tj;(r:ﬁe(:leto Tipo de
wngpo SRS odAme (A oo BESD  rmennd
(Agua/Esgoto) IN023-SNIS tecimento IN024-SNIS INO16-SNIS IBGE, 2008¢)
(%) Urbano) (%) (%)

Abadia dos Dourados COPASA/Prefeitura 100,0 Subterraneo 89,9** 0,0** -
Araguari SAE/SAE 100,0 Subterraneo 94,0* 5,0* Filtro Aerébio*
Carmo do Paranaiba COPASA/COPASA 100,0 Misto 100,0 0,0 -
Cascalho Rico COPASA/Prefeitura 100,0 Subterraneo 57,56%* 0,0** -
Coromandel COPASA/Prefeitura 100,0 Superficial 88,1** 0,0** -
Cruzeiro da Fortaleza COPASA/Prefeitura 100,0 Misto 98,4** 0,0** -
Douradoquara Prefeitura/Prefeitura 100,0 Subterraneo 99,6 0,0 -
Estrela do Sul COPASA/COPASA 100,0 Superficial 58,4 0,0 -
Grupiara COPASA/Prefeitura 100,0 Subterréneo 1,4** 0,0** -
Guimaréania Prefeitura/Prefeitura 95,7 Superficial 95,6 0,0 -
Irai de Minas COPASA/Prefeitura 100,0 Superficial 97,7** 0,0*%* -
Lagoa Formosa SAAE/SAAE 100,0 Misto 97,1* 0,0* -
Monte Carmelo DMAE/DMAE 96,5 Misto 100,0* 100,0* Filtro Biolégico™
Patos de Minas COPASA/COPASA 100,0 Superficial 98,4* 10,2* Reator UASB*
Presidente Olegario COPASA/Prefeitura 100,0 Misto 86,0** 0,0%* -
Rio Paranaiba COPASA/Prefeitura 100,0 Subterraneo 93,1** 100,0* Filtro Bioldgico
Romaria Prefeitura/Prefeitura*  100,0* Superficial 100,0* 25,0% An'iiféﬂ?o*
Tupaciguara DAE/DAE 99,6 Misto 99,4 0,0 -

Fonte: SNIS-2013 (MCid, 2015); Atlas de Abastecimento Urbano (ANA, 2010); PNSB (IBGE, 2008c¢); *Dados obtidos
diretamente com o prestador; ** Dados obtidos no CENSO (IBGE, 2010)
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Os municipios de Araguari, Lagoa Formosa, Monte Carmelo e Tupaciguara sdo atendidos
por autarquias municipais, enquanto os municipios de Carmo do Paranaiba, Estrela do Sul e Patos
de Minas recebem os servicos de agua e de esgotos da prestadora estadual — a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA). Além desses ultimos, a Companhia Estadual atende
Abadia dos Dourados, Cascalho Rico, Coromandel, Cruzeiro da Fortaleza, Grupiara, Irai de Minas,
Presidente Olegario e Rio Paranaiba apenas com o servico de abastecimento de agua, ficando a
prefeitura responsavel pelo esgotamento sanitario. Os demais municipios, Douradoquara,
Guimarénia e Romaria ndo possuem prestador estruturado, ficando os servigos de saneamento a

cargo das respectivas prefeituras.

O indice de cobertura de abastecimento de agua é elevado na UGH, atingindo 99,5% da
populacdo urbana. Segundo dados do SNIS, todos os municipios apresentaram atendimento acima
de 95%, grande parte com 100%. Consultando o banco de dados do Atlas Brasil de Abastecimento
Urbano de Agua (ANA, 2010), constata-se que nove municipios requerem ampliagdo do sistema de
abastecimento considerando o atendimento das demandas até 2025 (Araguari, Carmo do Paranaiba,
Cruzeiro da Fortaleza, Douradoquara, Grupiara, Guimarania, Monte Carmelo, Patos de Minas e

Tupaciguara).

Quanto ao esgotamento sanitario, ha diversas deficiéncias no tratamento do esgoto tanto no
contexto regional (bacia do Paranaiba) quanto na propria UGH Afluentes Mineiros do Alto
Paranaiba, o que tem implicacdes diretas sobre a qualidade dos corpos hidricos. Mais de 95% da
populacdo urbana da UGH possui coleta de esgoto, deste universo apenas 16% é atendida com

algum tipo de tratamento.

Os municipios de Cascalho Rico, Estrela do Sul e Grupiara foram o0s uUnicos que
apresentaram indice de coleta de esgoto inferior a 80%, sendo que em Grupiara o indice € de apenas
1,4%. Em relacdo ao indice de tratamento de esgoto, com excec¢Bes de Araguari que trata 5% do
esgoto coletado, Patos de Minas, 10%, e Monte Carmelo e Rio Paranaiba, ambos com 100% do
esgoto coletado tratado, os demais municipios apresentam o indice igual zero. Este panorama indica

que a maior parte dos efluentes é lancada diretamente nos corpos hidricos ou no solo.

Além dos indices de abastecimento de agua e de coleta/tratamento de esgoto, outro
importante fator relacionado a infraestrutura de saneamento refere-se a coleta e disposicdo dos
residuos solidos urbanos. A Tabela 6 apresenta a relacdo do tipo de servico presente nos municipios
com sede na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba, utilizando os dados da Pesquisa Nacional
de Saneamento Basico (IBGE, 2000).
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Tabela 6 — Coleta e disposi¢do dos residuos sélidos urbanos

Municipio Limpeza Coletade Coleta Reciclagem Remocdo de Coleta de Lixo
b Urbana Lixo Seletiva g Entulhos Especial
Abadia dos Dourados X X - - X X

Araguari X X X

Arapord - - X

Carmo do Paranaiba

Cascalho Rico

Coromandel

Cruzeiro da Fortaleza

Douradoquara
Estrela do Sul
Grupiara
Guarda-Mor
Guimarania

X [ X | X [ X | X |X

Irai de Minas

Lagamar

Lagoa Formosa

Monte Carmelo

Nova Ponte

1
1
X [ X | X [ X [ X |X[X

Paracatu

Patos de Minas

Patrocinio

1
1
X

Presidente Olegério

Rio Paranaiba

Romaria

Serra do Salitre

1
1
X [ X | X | X

Tupaciguara

X [IX|IX | X[X|X|X[X|[X|X[X|[X|X[X|[X|X|X|[X|X|X|[X|X]|X|[X]|X
XIX|IX[|X[X|IX|X[X|[X|X[X|[X]|X[X|[X|X|X[X|X|X[X]|X]|X[X]|X
x
X
X [IX|IX | X[X|X|X[X|[X|X[X|[X|X[X|[X|X|X|[X|X|X|[X|X]|X|[X]|X

Unai X - -

Fonte: PNSB (IBGE, 2008). (x) = Servico presente; (-) = Servico ausente.

Constata-se que de acordo com a fonte consultada os servicos de coleta seletiva e reciclagem
existem apenas nos municipios de Araguari, Lagamar, Nova Ponte, Paracatu e Unai. Todos 0s
municipios dispdem de servicos de limpeza urbana e de coleta de lixo. A coleta de lixo especial e a

remocao de entulhos sdo também prestadas em sua totalidade nos municipios da bacia (

Tabela 6).

Em relagcdo a disposigdo dos residuos solidos urbanos, os destinos finais observados

envolvem, entre outros, lixao, aterros controlados e aterros sanitarios.

O deposito de residuos sélidos a céu aberto ou lixdo € uma forma de deposi¢do desordenada

sem compactacdo ou cobertura dos residuos, o0 que propicia a polui¢do do solo, ar e agua, bem como
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a proliferacdo de vetores de doengas. Esse € o tipo de destinacdo adotado em 17 municipios: Abadia
dos Dourados, Araguari, Carmo do Paranaiba, Cascalho Rico, Coromandel, Cruzeiro da Fortaleza,
Douradoquara, Estrela do Sul, Grupiara, Irai de Minas, Lagamar, Lagoa Formosa, Monte Carmelo,

Patos de Minas, Presidente Olegario, Rio Paranaiba, Romaria, Tupaciguara e Unai.

Os municipios de Araguari e Guimarania adotam o aterro controlado, que tem o cuidado de
cobrir os residuos com uma camada de solo ao final da jornada diaria de trabalho, com o objetivo de
reduzir a proliferacdo de vetores de doencas. De acordo com a fonte consultada, nenhum municipio
apresenta aterro sanitario, considerado a melhor forma de disposicdo final de residuos sélidos

urbanos.

O volume de lixo produzido na UGH foi estimado em 396.738 Kg/dia, 0 que representa

cerca de 5% do total estimado para a bacia hidrografica do Paranaiba.

2.6 Demandas e Usos da Agua

As atividades desenvolvidas na bacia resultam em uma demanda crescente por &gua. As
estimativas de demanda tém como referéncia o ano de 2010 e as informacgdes levantadas no
diagnostico, tais como as areas irrigadas e 0s cadastros de outorga dos 6rgdos gestores de recursos
hidricos. As vazdes de retirada correspondem a agua captada dos corpos hidricos, enquanto as
vazdes de consumo correspondem a agua efetivamente consumida considerando o coeficiente

médio de retorno dos diferentes usos (Tabela 7).

Tabela 7 — Taxas de retorno da agua conforme o uso

Agricultura Pecuaria Mineracio Industria Abastecimento  Abastecimento
Irrigada ¢ Urbano Rural
20% 20% 90% 80% 80% 50%

A demanda de agua (vazdo de retirada) para atendimento dos diversos usos presentes na
UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba é de 53,4 m3/s — a segunda maior da bacia. A captacéo
atende majoritariamente o conjunto de atividades agricolas (irrigacdo), alcancando 93,3% do total
(Figura 16). O abastecimento humano demanda 2,5%, seguido pela dessedentagéo animal com 2,3%
e pela atividade industrial com 1,3%. Foram identificadas demandas de mineragcdo de 0,3 md/s,
representando apenas 0,6% do total da UGH (Tabela 8).

A distribuicdo das demandas hidricas da UGH, comparada a da bacia do Paranaiba, indica
que principalmente o abastecimento publico e a indUstria sdo proporcionalmente inferiores ao peso

regional, enquanto a agricultura irrigada € ainda mais expressiva (Figura 16).
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Figura 16 — Composicdo relativa das demandas setoriais por agua (vazdes de captacdo)

UGH

Bacia do Paranaiba

= Agricultura
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M Abastecimento Humano

Tabela 8 — Demandas de captacdo da UGH e total da bacia do Paranaiba

| A_gricultura Inddstria Mineracao Des_sedentagéo Abastecimento Total (ms)
rrigada (m?3/s) (m3/s) (m?3/s) Animal (m3/s) Humano (m?3s)

UGH 49,8 0,7 0,3 1,2 13 53,4
Bacia do Paranaiba 236,2 36,6 3,3 10,6 29,2 315,9
% da UGH na Bacia 21,1% 1,9% 9,2% 11,6% 4,6% 16,9%

A demanda de agua que é efetivamente consumida na UGH (vazdo de consumo) totaliza
41,3 m3/s com elevada demanda para irrigagdo (96,5%) (Figura 17). Na comparacdo com a bacia
do Paranaiba, observa-se também no caso do consumo, que as participacdes do abastecimento
publico e da industria sdo bem menos expressivas na UGH em relacdo ao contexto regional e que,
por outro lado, a atividade agricola é bastante expressiva.
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Figura 17 — Composicao relativa das demandas setoriais por dgua (vazdes de consumo)
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Abastecimento Humano

A demanda total para abastecimento da populagdo (rural e urbano) da UGH é de 1,3 m3/s,
mas com efetivo consumo de 0,3 m¥/s. A demanda rural corresponde a 7,9% da demanda total. Os
municipios com maiores demandas sdo aqueles com maior populacdo dentro da bacia, com destaque
para Monte Carmelo, Araguari e Patos de Minas, que representam cerca de 60% da demanda da
UGH para abastecimento humano.

Industria

A andlise da demanda de agua da industria no PRH Paranaiba baseou-se no Cadastro
Nacional de Usuarios (CNARH) da Agéncia Nacional de Aguas e nos dados de outorga dos 6rgaos
gestores dos Estados. A consulta a estas fontes identificou demanda total de 0,7 m¥/s (700 L/s) na
UGH, representando apenas 1,9% do total do setor industrial na bacia do Paranaiba. Quatro
municipios concentram a maior parte desta demanda — Tupaciguara (0,1 m3/s), Coromandel (0,1
m?3/s), Abadia dos Dourados (0,2 m3/s) e Araguari (0,2 md/s).

Pecuaria

A demanda total de &gua para dessedentacdo animal é de 1,2 m3s na UGH Afluentes
Mineiros do Alto Paranaiba — equivalente a 11,6% do total da bacia do Paranaiba no setor. O

consumo efetivo é de 1,0 m¥s (80% da captacdo). Destacam-se regionalmente entre as maiores
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demandas na bacia os municipios de Patos de Minas, Paracatu e Unai, oscilando entre 0,15 md3/s e

0,20 m?/s (captacéo).

Agricultura Irrigada

As demandas de irrigacdo estimadas consideraram 0 uso da dgua nos meses mais criticos,
que correspondem a agosto e setembro, e alcancam um total de 49,8 m?3/s, 0 que corresponde a
maior demanda da bacia neste setor (21,1% da captacdo total). O consumo é de 39,9 m3/s (80% da
vazdo captada), correspondendo a 96,5% de toda a demanda de consumo da UGH. Treze
municipios possuem demanda superior a 1,0 m3/s na UGH, com destaque para Paracatu (4,5 m3/s),
Romaria (4,6 m3/s), Monte Carmelo (5,1 m3/s) e Unai (12,2 m3/s) — o Ultimo representando a

segunda maior demanda individual da bacia.

A forte demanda da agricultura irrigada na UGH esta intrinsecamente ligada ao intenso uso
de pivds centrais de irrigacdo. Enquanto a area irrigada estimada total na UGH foi de 106,8 mil ha,
foram identificados cerca de 750 pivos centrais de irrigacdo ocupando 54,5 mil ha.

Aquicultura

Definido como o processo de producdo em cativeiro, de animais ou vegetais, que tem como
habitat predominante o meio aquético, a aquicultura tem tido expressivo desenvolvimento no
contexto nacional. Com relacédo a criacdo de peixes, os dados do Censo Agropecuario identificaram
para a bacia do Paranaiba, em 2006, 997 estabelecimentos produtores, totalizando uma producéo de
6.369 toneladas, 0 que representa 6% do total produzido no pais. Vale ressaltar que o municipio de
Paranaiba (UGH Santana-Aporé) responde sozinho por 47% de toda a producdo da bacia (3.004
toneladas).

Na UGH foram identificados 67 estabelecimentos (6,7% do total), com producdo pouco
expressiva, de apenas 71 toneladas (1,1%), com maior destaque para Unai (25 ton) e Araguari (15

ton).

Mineracéo

A demanda de agua para mineracdo utilizou as mesmas fontes utilizadas para a industria,
além do Portal da Compensacdo Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (DNPM, 2011b)
e do Anuario Mineral Brasileiro (DNPM, 2006). Através da consulta a estas fontes foram
identificadas demandas por agua em alguns municipios da UGH, sendo significativas apenas em
Lagamar (captacdo de 0,08 m3/s) e Patos de Minas (0,14 m3/s). A participacdo da UGH na bacia

alcanca 0,3 m3/s, ou 9,2% do total do setor.
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Geracao de Energia

Em toda a bacia do Paranaiba ha 19 Usinas Hidrelétricas (UHES) em operacdo e uma em
fase final de construcdo (UHE Batalha), além de 12 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) em

operagéo e 02 em construgéo.

Apesar de ndo haver PCHs em seu territério, a UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba
destaca-se por possuir 03 UHEs (Figura 18), incluindo a de Itumbiara, com a maior poténcia
outorgada da bacia (2.082 MW) e da qual o remanso do reservatorio atinge o setor oeste da UGH. A
UHE Emborcagdo, com a terceira maior poténcia da bacia (1.192 MW), também esta localizada no
rio Paranaiba, entre 0s municipios de Cataldo (GO) e Cascalho Rico (MG). Além destas UHEs ja
em operacdo, a UHE Batalha estd em fase final de construcdo no rio Sdo Marcos, entre Cristalina
(GO) e Paracatu (MG), possuindo poténcia outorgada de 52,5 MW.

Dentre os 163 empreendimentos hidrelétricos em estudos de inventario para a bacia (27
UHEs e 136 PCHSs), sdo previstos 11 potenciais adicionais com impacto direto na UGH (05 UHEs e
06 PCHs) (Figura 18). Os principais cursos afetados sdo os rios Paranaiba (para UHES) e Perdizes
(para PCHs) (Tabela 9), com destaque para as UHEs Bocaina e Davinopolis, com poténcia prevista
de 150 MW e 107 MW, respectivamente.

Quanto a geracdo de energia a partir de Usinas Termoelétricas (UTEs), foram identificados
dois empreendimentos na UGH, ambos com pequena poténcia (0,1 MW), localizados em Araguari e

Paracatu.

Tabela 9 — Relacdo de aproveitamentos hidrelétricos (em operagdo e em estudo) na UGH

Tipo Estagio Emplj'gérr]liiidngento Rio Pg\t/?\r}\(l:)'a Municipio(s)
Operacéao Itumbiara Paranaiba 2.082,0 Araporda e Itumbiara (GO)
Operagéo Emborcacéo Paranaiba 1.192,0 Cascalho Rico e Cataldo (GO)
Construcédo Batalha S8o Marcos 52,5 Cristalina (GO) e Paracatu
Inventariado Mundo Novo Séo Marcos 67,0 Guarda-Mor
UHE Projeto Basico Bocaina Paranaiba 150,0 Abadia dos Dourados e
Davindpolis (GO)
Viabilidade Davinopolis Paranaiba 107,0 Abgi&ggsolﬂ:%gggs €
Viabilidade Gamela Paranaiba 47,0 Coromandel
Viabilidade Escada Grande Paranaiba 41,0 Coromandel
Inventariado Castanha Perdizes 34 Douradoquara
Inventariado Areado Perdizes 1,8 Monte Carmelo
PCH Inventariado Cambaulba Perdizes 1,1 Monte Carmelo
Outorga Lajinha Perdizes 1,6 Monte Carmelo
Projeto Bésico Pirapetinga Perdizes 2,0 Monte Carmelo
Projeto Basico Dos Tocos Perdizes 1,2 Monte Carmelo

Fonte: ANEEL (2011).
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Figura 18 — Aproveitamentos hidrelétricos em operacéo e em estudo
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Navegacéao

A calha principal do rio Paranaiba, da UHE Sao Simdo até a foz, faz parte do trecho IV da
hidrovia do rio Parana — estratégica no contexto nacional. Este é o unico trecho da hidrovia que
pertence (parcialmente) a bacia do Paranaiba, estendendo-se por 225 km, do reservatério da UHE
Ilha Solteira até a UHE Sdo Simdo, com profundidades de 05 a 40 metros. A localizacdo é
estratégica, ligando grandes centros produtores de commodities aos maiores centros consumidores e
aos principais portos exportadores. Os trechos do rio Paranaiba em direcdo a UHE Itumbiara sdo

classificados como potencialmente navegaveis (classe 3).

A importancia da navegacao neste trecho é conferida principalmente pela ligacdo de grandes
centros produtores de commodities aos maiores centros consumidores e aos principais portos
exportadores. Os cinco principais terminais do Complexo Portuario de Sdo Simao, por exemplo,
ocupam uma &rea de 222.000 m2, com 10 pontos de atracagdo, capacidade de 2.700 toneladas por
hora (t/hora) e movimentacdo média mensal de 116.420 toneladas (t/més). A movimentacdo de
cargas com origem no complexo totalizou 1.662.697 toneladas no ano de 2009, tendo como

produtos transportados actcar, milho e, principalmente, soja e farelo de soja.

Pesca

Devido a grande incidéncia de lagos e represas na bacia do rio Paranaiba, a regido pode ser
considerada como um dos principais destinos da pesca esportiva do Brasil. Utilizando como
indicador o nimero de licencas expedidas pelo Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) entre
junho e dezembro de 2010, verifica-se que na bacia foram expedidas 13.377 licencas. Ha& grande
concentra¢do nos grandes centros urbanos, com Brasilia, Goiania e Uberlandia sendo responsaveis

por 51,7% das licencas.

Os municipios da UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba registraram um total de 945
licengas expedidas neste periodo, o que equivale a 7% da bacia, ou a 14,6% se excluirmos os trés
principais centros. Trés municipios concentram 57% dos registros da UGH: Araguari (111
licencas), Patos de Minas (147) e Tupaciguara (281).

Turismo e Lazer

Na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba ndo sdo identificados atrativos turisticos e
de lazer de expressédo regional, contudo, a UGH apresenta potencial para desenvolvimento destas
atividades na pesca esportiva, nos esportes nauticos e no ecoturismo, especialmente na area dos

reservatorios das UHESs Itumbiara e Emborcacéo, onde ja ha utiliza¢do para estas atividades.
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2.7 Disponibilidade Hidrica

Disponibilidade Hidrica Superficial

A disponibilidade hidrica no PRH Paranaiba foi caracterizada como a vazdo de elevada
permanéncia do reservatorio/barragem localizado a montante da se¢do de interesse somada a vazao
incremental do trecho, obtida a partir dos dados de vazbes diarias das usinas e das estacOes
fluviométricas. Nos trechos ndo influenciados por reservatorios, a disponibilidade hidrica foi
definida como a vazdo Qose didria ou a vazdo Q0. Nos trechos influenciados, a vazdo de elevada
permanéncia definida foi a Qosu% natural mensal, ou a Qoo% natural mensal, obtidas das series

mensais de vazao natural das respectivas usinas no periodo de 1931 a 2009.

A disponibilidade hidrica é apresentada pelos 12 pontos de controle (PCs) e pelas seis
unidades de planejamento hidrico (UPHs) que possuem pelo menos parte de sua area na UGH
(Figura 19). Na Tabela 10 sdo apresentadas as disponibilidades hidricas superficiais por PCs e total
da UGH. As disponibilidades de referéncia das UPHSs sdo apresentadas na Tabela 11.

Os resultados mostram que a UGH apresenta vazdo média 362,05 m3/s, associada a uma
vazdo especifica de 16,16 L/s.km? (Tabela 10). As vazbes de estiagem, Qos» € Q710, S30,
respectivamente, de 103,51 m%s (4,62 L/s.km?) e 71,70 m®/s (3,20 L/s.km?). Observa-se menor
disponibilidade hidrica especifica na area dos pontos de controle 1, 2, 5 e 60, que incluem a regido
de cabeceiras dos rios Sdo Marcos e Paranaiba (Figura 19 e Tabela 11). Cabe destacar que as areas
dos pontos de controle 1, 2, 6, 60 e 62 sdo as que concentram 0 maior numero de pivos centrais de

irrigacdo (Figura 9).
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Figura 19 — Unidades de planejamento hidrico (UPHSs) e pontos de controle na UGH
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Tabela 10 — Sintese das disponibilidades hidricas para a UGH e pontos de controle

Qmédia

Qmédia

Q710

Q7,10

Qos5%

Qo5%

ControleConwrle ey eremental ot noremencal - total iy neremenal - dotal - S
1 Confluéncia Rio Samambaia  g75 63 2676 2676 1507 3.40 340 2,03 5,77 577 344
- Rio Sdo Marcos
2 Estacdo - 60020000 2.848,95 45,50 72,26 1597 5,79 9,19 2,03 9,81 1557 3,44
3 UHE Batalha 2.183,06 3860 110,86 17,68 7,77 16,96 3,56 10,58 26,15 485
4 Foz do Rio S&0 Marcos ~ 5.242,56 90,01 200,86 17,17 16,60 3356 317 22,77 4893 4,34
5 Estagdo - 60110000 1.861,63 29,17 2917 1567 3,07 3,07 1,65 5,39 5,39 2,90
6 Estagdo - 60150000 871,75 16,20 16,20 18,58 3,43 3,43 3,93 5,23 5,23 6,00
7 Foz do Rio Jordao 949,34 9,08 9,08 9,56 5,44 5,44 573 6,84 6,84 7,21
14 Foz do Rio Araguari 2.563,10 4375 402,83 17,07 1597 101,50 6,23 20,44 14025 7,97
60 Estacdo - 60011000 3.814,10 69,06 69,06 18,11 7,47 7,47 1,96 13,96 1396 3,66
61 UHE Escada Grande 3.848,16 77,03 146,09 20,02 15,25 2272 396 17,46 3142 454
62 Confluéncia Rio Verde MG -, 75 g7 2537 171,45 12,60 5,15 2787 256 8,68 40,10 4,31
Rio Paranaiba
63 UHE Emborcacgo 4.609,22 64,49 48218 13,99 10,65 7858 231 17,42 117,07 378
UGH - 22.408,67 - 362,05 16,16 - 71,70 320 - 10351 4,62
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Tabela 11 — Disponibilidades hidricas superficiais de referéncia das UPHs

Rio Rio
Caracteristica Alto Séo Baixo Séo Arantes/ Paranaiba/ Rio Rio
Marcos Marcos Rio da Patos de Dourados Araguari
Prata Minas
Area (km2) 6.707,83 5.327,08 6.256,14 9.675,13 9145,91 21.846,04
QmLt incremental (m?3/s) 110,86 90,01 66,64 171,45 118,94 402,83
QLT incremental (mm) 521,54 533,20 336,17 559,23 410,39 581,90
Q.10 incremental (m3/s) 16,96 16,60 13,32 27,87 22,59 101,50
Qose incremental (m3/s) 26,15 22,77 19,05 40,10 34,88 140,25
Disponibilidade hidrica superficial
(Qosss diidria + Qosss mensal) (m/s) 26,15 54,60 19,05 40,10 129,59 142,62
Disponibilidade hidrica superficial
(Q7.10 + Qasss mensal) (M) 16,96 35,75 13,32 27,87 22,59 138,52
Precipitacdo média anual (mm) 1.410,83 144511 1.476,46 1.474,08 1.474,62 1.548,10
Evapotranspiragdo media 889,29 911,92 1.140,29 914,85 1064,23 966,20

anual (mm)

Qualidade das Aguas Superficiais

A qualidade da &gua da bacia do rio Paranaiba sofre a influéncia das multiplas atividades
que ocorrem em seu territorio, desde a agropecudria até a expansdo e ocupacgdo urbana. Os impactos
causados se relacionam a processos como 0 assoreamento, a eutrofizacdo e a contaminacdo por

efluentes domésticos e industriais.

A caracterizacdo da qualidade de dgua na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba foi
realizada a partir da andlise de 04 pontos operados pelo IGAM e 04 pontos disponiveis no
Hidroweb/ANA, além de 01 ponto operado por Furnas na divisa de Goias com Minas Gerais. Os
pontos estdo distribuidos nos rios Paranaiba, Dourados, Jordao, Araguari, Bagagem e Piracanjuba.
Os dados séo referentes aos anos de 2008 e 2009. Os resultados foram relacionados com a
classificacdo dos corpos de agua estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Tabela 12),
onde a classe 1 representa padréo de melhor qualidade.

Tabela 12 — Padr8es de qualidade da dgua doce (coliformes termotolerantes, DBO e fdsforo total)

Coliformes Demanda Fosforo Total - Fésforo Total -
Classe Termotolerantes Bioquimica de Ambiente Léntico Ambiente Lético
(NMP/100 ml) Oxigénio (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1 <200 <3 <0,02 <0,1
2 <1000 <5 <0,03 <0,1
3 <4000 <10 <0,05 <0,15
4 > 4000 >10 >0,05 >0,15

Fonte: adaptado de Resolugdo CONAMA n° 357/2005
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Os principais parametros analisados foram DBO, fésforo total e coliformes termotolerantes.

A DBO quantifica o oxigénio necessario para oxidar a matéria organica através da acdo de
microrganismos, expressando indiretamente a quantidade de matéria organica presente no efluente.
O fosforo se apresenta na forma inorganica, ligada ao uso de detergentes e outros produtos quimicos
domésticos, e na forma orgéanica, ligada aos compostos de origem fisiolégica. Por fim, os
coliformes termotolerantes sdo um grupo de bactérias originarias do trato intestinal humano e de
outros animais, por essa razdo funcionam também como indicadores de contaminacdo por esgoto

doméstico (Von Sperling, 2007). Além disso, foram avaliados outros pardmetros como turbidez,
metais pesados e oxigénio dissolvido conforme a disponibilidade de dados.

As concentracdes de DBO na UGH foram compativeis com a classe 1 em todos 0s pontos,
com excecdo de um ponto no rio Sdo Marcos compativel com a classe 2 (Figura 20). Ndo houve
diferenca significativa no parametro DBO entre a estacdo seca e chuvosa quando considerados

dados de toda a bacia.
Figura 20 — Valores médios do parametro DBO (2008-2009)
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Valores altos de fosforo, tipicos de classe 4, foram observados nas proximidades de Patos de

Minas. Também foram encontrados valores compativeis com a classe 3 no rio Jorddo, na cabeceira
do rio Paranaiba, e no reservatorio da UHE Itumbiara (Figura 21). O Projeto Aguas de Minas

apontou a mesma desconformidade com o limite estabelecido pela legislagdo na regido do alto rio
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Paranaiba, indicando o comprometimento da qualidade da &gua desse rio. As concentracGes mais
elevadas foram registradas nas proximidades dos municipios de Rio Paranaiba, Araguari e Patos de
Minas. Ressalta-se a proximidade com as aglomeracGes urbanas, de forma que a elevada

concentracdo de fosforo pode estar relacionada ao lancamento inadequado de esgoto sanitario.

Outra razdo que influencia 0 aumento da concentragdo de fésforo nos pontos em questdo é a
contribuicdo difusa, ocasionada pelo escoamento superficial nas regides com extracdo de fosfato,
producdo e utilizacdo de adubacdo fosfatada na agricultura, atividades de grande importancia no
alto curso da bacia do rio Paranaiba (IGAM, 2010). Para reduzir as concentracdes de fdosforo e
melhorar as condi¢cBes ambientais do rio Paranaiba, o governo do estado de Minas Gerais esta
construindo ETES na regido com o intuito de tratar 100% do esgoto gerado. Quando testada a

diferenca do fosforo entre as estagcdes seca e chuvosa em toda a bacia, ficou evidente a interferéncia

das chuvas no aumento das concentragdes.

Figura 21 — Valores médios do parametro fdsforo total (2008-2009)
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As concentragdes de coliformes termotolerantes na UGH foram acima de 2.500 NPM,
compativeis com a classe 4, nos municipios de Rio Paranaiba, Patos de Minas e Araguari (Figura
22). No rio Araguari, as concentracdes foram de acordo com a classe 3 e podem estar refletindo o
aporte de carga proveniente da regido polarizada por Uberlandia. Na regido de Patos de Minas ha
concentracdo de area urbana, cultivos de café e outros grdos, pastagem e terminais de carga que

atuam na hidrovia Tieté-Parana.
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Segundo o Projeto Aguas de Minas, altas concentracbes de coliformes sdo encontradas a
jusante dos municipios de Rio Paranaiba e Patos de Minas e a montante do reservatdrio da UHE
Emborcacdo, devido ao langcamento de esgotos sanitarios e a atividade agropecuaria nos municipios
de Rio Paranaiba, Pato de Minas e Coromandel. Analisando os dados de coliformes de acordo com

0 periodo seco e Umido na bacia do Paranaiba, verificou-se que a concentracdo é mais elevada no
periodo umido, o que indica um aumento da carga proveniente possivelmente de despejos indiretos
de residuos domeésticos e da existéncia de areas de pastagens em quase toda a bacia.

Figura 22 — Valores médios do parametro coliformes termotolerantes (2008-2009)
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O parémetro oxigénio dissolvido (OD) apresentou concentracdes compativeis com as classes

1 e 2 em quase toda a UGH. Apenas um ponto no rio Dourados, proximo a sede do municipio de
Patrocinio, obteve valor compativel com a classe 3. Quando testadas diferencas neste parametro

entre as estagdes seca e chuvosa em toda a bacia, ndo houve diferenca significativa.

A UGH apresentou valores de turbidez tipicos para a classe 1 na sua por¢do sudoeste. J& no

rio Paranaiba, os valores ultrapassam 100 UNT no municipio de Patos de Minas e a jusante da
confluéncia com o ribeirdo Verde, atingindo a classe 4. O estudo Projeto Aguas de Minas
mencionou a ocorréncia de elevada turbidez em toda a série histérica na época chuvosa. Os
resultados deste parametro, segundo o estudo, estdo relacionados aos impactos negativos da
minerag&o, principalmente extragdo de areia. Houve diferenca significativa nos valores de turbidez

de toda a bacia entre as estacdes, sendo os valores menores no periodo seco, uma vez que 0
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incremento da turbidez esta relacionado ao carreamento de sélidos ocasionado pelo escoamento

superficial no periodo chuvoso.

Os valores de nitrogénio amoniacal na UGH foram compativeis com a classe 1. Quando
testada a diferenca entre as estacOes seca e chuvosa em toda a bacia, evidencia-se a interferéncia das

chuvas no aumento das concentragdes de nitrogénio.

Com relacdo aos metais pesados, o ponto localizado nas proximidades de Patos de Minas
apresentou niveis elevados de manganés, tipicos da classe 3, possivelmente devido a atividade de
mineracdo na regido. No reservatorio da UHE Itumbiara, os valores de ferro dissolvido foram
tipicos da classe 3 em alguns pontos, bem como chumbo total, que também mostrou valores de
classe 3 no rio Araguari. As concentracfes de cromo estiveram de acordo com as classes 1 e 2.
Quanto as concentracdes de clorofila-a, os dados do reservatorio da UHE Itumbiara e do rio

Araguari foram compativeis com a classe 1.

Para avaliacdo da qualidade da agua, além da rede de monitoramento, foi realizada a
simulacdo de cargas poluidoras oriundas do esgoto doméstico urbano, considerando os parametros
DBO e fosforo total. Nestas estimativas de carga afluente aos corpos d’agua, foram adotados
coeficientes de remocéo distintos para trés grupos de populacdo: populagdo sem coleta de esgotos,
populacdo com coleta e sem tratamento e populagdo com coleta e com tratamento. Os resultados séo

apresentados na Tabela 13.

Tabela 13 — Cargas de origem doméstica da UGH e da bacia do Paranaiba

DBO Fosforo Total
gerada remanescente abatimento gerada remanescente  abatimento
(kg/d) (kg/d) (%) (kg/d) (kg/d) (%)
UGH 21.843 20.644 5,5% 405 393 3%
Bacia do
Paranaiba 435.611 209.116 52,0% 8.067 4.671 42,1%

A UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba apresenta o0 menor abatimento de cargas de
DBO da bacia, apenas 5,5%, reflexo dos baixissimos niveis de tratamento de esgotos. A carga
remanescente, estimada como aquela que chega efetivamente aos corpos hidricos, é de 20.644 kg de
DBO/dia e 393 kg de fosforo total/dia (Tabela 13). As maiores cargas domesticas remanescentes de

DBO e fosforo na UGH sao geradas em Patos de Minas e Araguari.

Disponibilidade Hidrica Subterranea

A disponibilidade hidrica subterranea foi caracterizada através do calculo do escoamento de
base observado nas estacGes fluviométricas utilizadas no estudo hidrologico, correspondendo assim

as reservas ativas ou reguladoras, que sdo renovadas anualmente pelos aquiferos. De forma
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conservadora, ndo foram consideradas, portanto, entre as reservas hidricas subterraneas, as reservas
permanentes a fim de nédo considerar a deplecdo do volume de dgua permanente dos aquiferos. No
PRH Paranaiba, foi considerado que 50% da reserva ativa estaria disponivel para ser explorada,

correspondendo a disponibilidade hidrica subterranea.

A Tabela 14 apresenta a reserva ativa e a disponibilidade hidrica na UGH e nos PCs (Figura
19). Verifica-se que a unidade de gestdo apresenta reserva ativa da ordem de 110,42 m3/s (4,93

L/s.km?) que resulta na disponibilidade hidrica subterranea de 55,21 md/s (2,47 L/s.km?).

Sistemas Aquiferos

Os sistemas aquiferos, em funcdo da forma como armazenam e transmitem agua, sdo
divididos nos dominios poroso e fraturado. O dominio poroso é formado pelas rochas que
armazenam agua nos espacos entre os graos constituintes (arenitos e folhelhos, por exemplo). No
dominio fraturado ndo existem espagos entre 0s grdos da rocha. A &gua ocupa 0S espacos
representados por fissuras ou fraturas, juntas, falhas e, em casos particulares, vesiculas. O potencial
hidrico estda vinculado a abertura, densidade e interconexdo destas anisotropias, que €

significativamente influenciada pela tecténica recente (neotectonica).

Na UGH, o dominio poroso é representado pelos aquiferos Bauru e Mata da Corda e o
dominio fraturado pelos sistemas aquiferos Cristalino Sudeste de Goias, Canastra, Araxa, Bambui,
Serra Geral e Paranoa (o qual possui area de ocorréncia muito restrita e por isso ndo sera descrito)
(Figura 23). A caracteristica dos pocos tubulares na UGH, por aquifero, é apresentada na Tabela 15

de acordo com a disponibilidade de dados.

O sistema aquifero Bauru corresponde a espessos pacotes de sedimentos compostos por
arenitos finos a médios, intercalados por camadas de siltitos e argilitos, depositados em duas fases
distintas sobre os basaltos da Formacéo Serra Geral. Sdo classificados como do tipo poroso e livre,
podendo apresentar-se localmente confinados. Em se tratando de produtividade, a vazdo média dos
pocos em Goias é de 10,5 m¥h, na bacia do Paranaiba de 12,3 m%/h e na UGH de 11,6 m®h.
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Tabela 14 — Reserva ativa e disponibilidade hidrica subterranea nos pontos de controle e na UGH

Pontos de L Area Reserva ativa Disponibilidade Hidrica
Descricéo do Ponto de Controle 2
controle (km?) (m3/s) (L/s.km?) (m?%/s) (L/s.km?)
1 Confluéncia Rio Samambaia - Rio Sdo Marcos 1.675,83 5,79 3,45 2,90 1,73
2 Estacdo - 60020000 2.848,95 9,84 3,45 4,92 1,73
3 UHE Batalha 2.183,06 11,93 5,47 5,97 2,74
4 Foz do Rio S&o Marcos 5.242,56 24,65 4,70 12,33 2,35
5 Estacdo - 60110000 1.861,63 5,51 2,96 2,76 1,48
6 Estacdo - 60150000 871,75 5,22 5,98 2,61 2,99
7 Foz do Rio Jordao 949,34 8,88 9,35 4,44 4,68
14 Foz do Rio Araguari 2.563,10 21,96 8,57 10,98 4,29
60 Estacdo - 60011000 3.814,10 13,29 3,48 6,65 1,74
61 UHE Escada Grande 3.848,16 23,49 6,10 11,75 3,05
62 Confluéncia Rio Verde MG - Rio Paranaiba 2.012,87 8,42 4,18 4,21 2,09
63 UHE Emborcacéo 4.609,22 17,64 3,83 8,82 1,92
UGH 22.408,67 110,42 4,93 55,21 2,47

Tabela 15 — Caracteristicas dos pogos por aquifero na UGH

N = 226 poc¢os Profundidade (m) Nivel Estatico (m) Nivel Dinamico (m) Vazao (méh) Capacidade Especifica (m3/h/m)

AQUIFERO MIN MEDIA MAX N |MIN MEDIA MAX N |MIN MEDIA MAX N |MiN MEDIA MED MAX N |MIN MEDIA MED MAX N

Mata da Corda 50,9 78 170 29| O 14 27 24| 11 30 53 221,62 19,6 14,8 80 22| 0,06 2,25 1,40 11,69 21
Bambui 60 100 306 17| 2 8 12 11| 28 39 63 10| 2,0 11,5 12,1 29 12| 0,07 0,43 0,38 0,874 10
Bauru 52 77 101 6| 86 17 28 6| 30 40 50 6| 14 11,6 9,9 22 60,02 0,51 0,35 1,262 6
Araxa 35 70 120 26| O 7 15 22| 10 39 87 19| 1,0 14,2 11,0 55 23| 0,05 0,76 0,31 5,324 19
Canastra 36 72 137 59| O 9 64 53| 4,6 28 66 52| 3,0 34,0 40,0 82 52| 0,07 2,05 2,15 6,278 50
Cristalino Sudeste de Goias | 70 80 96 6| 18 6 10 5| 25 48 71 4 | 2,7 22,4 15,8 55 4 10,04 0,81 0,64 1932 4

N= nlmero de dados; MED= Mediana.
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Figura 23 — Sistemas aquiferos
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O sistema aquifero Mata da Corda possui extensdo regional limitada e apesar de ocorrer em
area restrita na porcdo sudeste da Bacia do Paranaiba, estd quase integralmente na UGH Afluentes
mineiros do Alto Paranaiba. E constituido essencialmente por arenitos da Formagao Capacete, além
de lavas alcalinas e tufos da Formagéo Patos, o que lhe atribui uma caracteristica de aquifero do tipo
misto, ou seja, uma mistura entre 0s dominios Poroso e Fissural. Na porcao aflorante na bacia foi
considerado somente como Poroso, uma vez que a analise do perfil dos pogos cadastrados mostra
que a grande maioria deles ndo intercepta as rochas vulcanicas da Formacdo Patos. Apesar de nao
ser regionalmente considerado um aquifero de produtividade alta, a vazdo média dos pocos na bacia
do Paranaiba apresentou-se relativamente elevada, em torno de 17m%h e na UGH em torno de 19,5
mé/h. Tal fato pode estar relacionado a interceptacdo em profundidade, no caso de alguns pocos, de

arenitos do aquifero Areado, de maior produtividade média.

O sistema aquifero Cristalino Sudeste de Goiéds é constituido por rochas do Complexo
Granulitico Anapolis-Itaucu, além de gnaisses, granitos e granitéides do embasamento. Trata-se do
aquifero com menor disponibilidade hidrica da bacia em razdo da natureza de suas rochas, onde é
baixa a densidade e interconectividade das falhas e fraturas, além da associacdo com coberturas de
solos geralmente pouco espessas. Na bacia do Paranaiba, 0s pogos presentes possuem vazao
estabilizada e capacidade especifica médias de 7,5m3/h e 0,39 m3/h/m, respectivamente, sendo alta a
incidéncia de pocos secos ou com vazdes muito baixas. Considerando apenas os pocos da UGH, foi
obtida uma vazdo média bem mais elevada, de 20 m3h, mas que ndo é considerada representativa

devido ao baixo nimero de dados disponiveis (apenas quatro pogos).

O sistema aquifero Canastra engloba as rochas das formacdes Paracatu, Serra do Landim e
Chapada dos PilGes, além dos grupos Canastra indiviso, Ibid e Vazante. Localmente, a ocorréncia
de lentes de marmore do Grupo Canastra e de calcarios do Grupo Vazante caracteriza um
subsistema fissuro-carstico de extensdo muito restrita, mas de elevada produtividade. Para esta
UGH, a vazdo média dos pocos do aquifero Canastra fissural foi de 34 m%h, valor muito superior a
vazdo média obtida toda a bacia do Paranaiba, que é de 12,8 m¥h. O valor mais elevado deve-se ao
grande numero de pocos de alta vazdo no municipio de Guarda-Mor, os quais provavelmente
captam, em profundidade, a porgéo fissuro-cérstica do aquifero, que em toda a bacia possui vazdo
média de 51m°/h.

O sistema aquifero Araxa é formado predominantemente de Xxistos, rocha de composic¢ao
geralmente argilosa cujas fraturas tendem a se fechar em profundidade, atribuindo-lhe um baixo
potencial hidrogeoldgico. Segundo dados regionais, a vazao média dos pocos é de 6,9 m%/h, sendo

alta a incidéncia de pogos secos ou de vazdo muito baixa. Na bacia a vazdo média dos pogos do
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Araxa é de 8,3 m%h, com capacidade especifica de 0,42 m3/h/m e, na UGH, a vazdo média obtida

foi ainda maior (14 m%h) e a mediana de 11 m3/h.

O sistema aquifero Bambui esta localizado na porcdo extremo sudeste da bacia do
Paranaiba, com &rea de afloramento de 4.169 Km? quase inteiramente localizada na UGH
Afluentes mineiros do Alto Paranaiba. Regionalmente, subdivide-se nos subsistemas fraturado,
fissuro-carstico e carstico, apresentando-se extremamente heterogéneo em termos de
disponibilidade hidrica e produtividade de pocos. Na bacia do Paranaiba ndo foi possivel diferenciar
0s subsistemas devido a insuficiéncia de dados geoldgicos e hidrogeoldgicos, pois 0 mapa
geoldgico ndo diferencia as formacdes geoldgicas do Grupo Bambui e ha poucos pogos com perfil
geoldgico. Os pocos presentes nesse sistema possuem vazao estabilizada e capacidade especifica

médias de 11,5 m3/h e 0,43 m3/h/m, respectivamente.

O sistema aquifero Serra Geral possui armazenamento da &gua relacionado, além das zonas
de fraturas tectbnicas, as de resfriamento e zonas vesiculares, o que implica em pocos de
produtividade variavel. Na UGH afluentes mineiros do Alto Paranaiba, possui area de afloramento
muito reduzida e tampouco ha poc¢os cadastrados que o representem. Em Goias a vazdo média dos
pocos ¢ de 13,5 m*/h e na bacia do Paranaiba de 14,3 m?/h, com capacidade especifica de 1,25

m3/h/m.
Qualidade das Aguas Subterraneas

O PRH Paranaiba ndo identificou estudos especificos sobre a qualidade das aguas
subterraneas da UGH. Neste sentido, sdo descritas a seguir informacdes regionais sobre 0s sistemas
aquiferos Serra Geral, Arax4, Bambui, Canastra, Bauru e Cristalino Sudeste de Goias. Cumpre

ressaltar que estes sistemas apresentam, de modo geral, boa qualidade de agua.

Os dados hidroguimicos das aguas subterraneas do sistema aquifero Serra Geral apontam a
existéncia de uma composicdo diversificada, com &guas bicarbonatadas célcicosodicas,
bicarbonatadas célcico-magnesianas, bicarbonatadas sodio-célcicas, bicarbonatadas sodicas,
bicarbonatadas calcicas, aguas sulfatadas e cloretadas sédicas. O campo das aguas bicarbonatadas
calcicas é predominante, com menor frequéncia de cloretadas e sulfatadas, possuindo um nitido
controle litoquimico, ja que suas caracteristicas quimicas estdo correlacionadas com o0s processos de
intemperismo que atuam sobre as rochas vulcénicas. Cabe também destacar que, em algumas
regibes, as aguas sofrem restricdes de uso devido as altas concentracGes de ferro e manganés,

provavelmente de origem ndo-antropica (ANA, 2007).

As aguas do sistema aquifero Bauru sdo em geral do tipo bicarbonatadas calcicas e célcio-

magnesianas. Apesar de atenderem aos requisitos de consumo humano, demandam para alguns
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tipos de usos industriais de correcdo da dureza e do pH, em especial no dominio das aguas
bicarbonatadas célcicas. Os altos teores de carbonatos e bicarbonatos associados ao magnésio,
apesar de ndo apresentarem toxicidade, demandam tratamento para seu uso, ja que sdo responsaveis
por incrustacOes e deposicdo de sedimentos, que por sua vez podem comprometer tubulacdes e
redes de distribuicdo. Além disso, por ser um sistema aquifero livre e possuir grande area de
afloramento, apresenta maior vulnerabilidade a contaminacdo por atividades poluidoras,

especialmente aquelas decorrentes do desenvolvimento agricola e industrial (ANA, 2007).

As &guas subterraneas do aquifero Cristalino, de acordo com a distribuicdo idénica média,
também podem ser classificadas como do tipo mista, com predominéncia das bicarbonatadas
calcicas. Os teores de calcio e magnésio sdo considerados baixos, com valores inferiores a 30 mg/L,
e a concentracdo de sélidos totais dissolvidos em geral ndo ultrapassa 150 mg/L. Metais pesados,
incluindo o cobre, cromo, niquel, cobalto, cadmio e molibdénio ocorrem geralmente em teores
inferiores aos limites de deteccdo atualmente praticados. A concentracdo de silicio normalmente
demonstrou valores entre 10 e 20 mg/L, também compativel com a natureza da mineralogia
observadas nas rochas dos reservatorios ricas em quartzo. O pH das aguas profundas é geralmente
acido (de 4,4 a 5,5), 0 que pode favorecer o aparecimento de ferro em alguns casos, mas em geral
sdo consideradas potaveis.

O sistema aquifero Canastra é bastante heterogéneo, e suas aguas apresentam composi¢coes
hidroquimicas muito variaveis. Na area de utilizacdo desde aquifero, principalmente no Distrito
Federal, as aguas sdo classificadas como bicarbonatadas magnesianas e bicarbonatadas célcicas,
apresentando pH médio de 6,5, relacionado a composicdo dos filitos e filitos carbonaticos que
ocorrem nas zonas fraturadas. Nas regides onde a litologia predominante s@o os filitos carbonaticos
e marmores, as aguas possuem caracteristicas bicarbonatadas calcicas, por vezes bicarbonatada

calcica e magnesiana com pH médio relativamente mais elevado, em torno de 7,0.

As 4guas do sistema aquifero Araxa classificam-se como aguas bicarbonatadas célcicas e
magnesianas, encontrando-se hospedadas nos compartimentos fraturados das micaxistos e clorita
xistos, onde sdo registradas as maiores vazfes. A quantidade de solidos totais dissolvidos é
extremamente variavel, dependendo do substrato que compdem o aquifero e do grau de
conectividade com as &guas do aquifero Paranod. Teores de célcio e magnésio também podem ser
elevados em resposta a grande reatividade com os minerais constituintes dos Xistos presentes nos
compartimentos. O pH é de 6,0 em média, podendo atingir valores maiores que 7,0 préximos ao

contato com o Grupo Paranoa.

As éguas do sistema aquifero Bambui geralmente séo de boa qualidade. Na regido carstico-

fraturada, as dguas séo bicarbonatadas magnesianas, bicarbonatadas sddicas e mistas, sendo menos
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mineralizadas que nas porcOes carsticas do Sistema Aquifero Bambui, onde predominam as &guas
bicarbonatadas calcicas (predominantes) e/ou magnesianas. Possuem um carater levemente alcalino,
indicado pelo pH médio de 7,79. Localmente, existem restricdes ao seu uso em funcdo da elevada
dureza e dos altos indices de solidos totais dissolvidos relacionados & dissolugdo das rochas

calcarias.

2.8 Balancos Hidricos

Quantitativo

O balanco hidrico superficial permite avaliar areas criticas em termos de quantidade de gua
por meio do confronto entre as demandas totais e a disponibilidade de agua por trecho de rio. Cabe
ressaltar que as demandas de agricultura (irrigacdo) consideradas sdo aquelas dos meses mais

criticos (agosto e setembro), periodo em que a utilizacdo da agua é mais intensiva.

O balanco hidrico considera a demanda consumida (vazfes de consumo) e a disponibilidade
hidrica como Qos% ou Q7,10 acumuladas nos trechos de rio. No Estado de Minas Gerais, onde se
encontra a UGH, o limite maximo de derivagcdes consuntivas a serem outorgados considera a Qz,1o,
diferentemente de Goias onde se considera Qose%. Cabe destacar que o limite maximo outorgavel nos

rios de Minas Gerais é de 50% da Q7,10 na bacia do Paranaiba.

O resultado do balanco hidrico quantitativo € apresentado na Figura 24. Ha inameros trechos
criticos na UGH devido principalmente a existéncia de demandas de irrigacdo na regido de
cabeceiras das bacias, em especial dos rios Bagagem, Perdizes, Paranaiba e Sdo Marcos. Nos rios
Batalha e Jorddo e no ribeirdo Verde também sdo observados trechos criticos com balango superior

a 0,5, ou seja, demanda de consumo superior a 50% da vazao de referéncia (Qz,10).

A maior parte dos trechos criticos coincide com areas de conflito pelo uso da agua
identificadas pelo IGAM. Cabe destacar também a coincidéncia de terras mais aptas a agricultura
irrigada com areas de menor disponibilidade hidrica superficial, como no caso do alto Sdo Marcos e

do alto Paranaiba.

70



18°0'0"S

17°0'0"S

19°0'0"S
1

Figura 24 — Balanco hidrico quantitativo

1
47°0'0"W

|}
46°0'0"W

49°0'0"W 48°0'0"W 47°0'0"W 46°0'0"W
] 1 1 1
w
e onvencoes Cartograficas
®  Sede Principal
= = - Limite da Bacia
= = Limite Estadual
o o
— Limite Municipal
o
o
= o 4 . B3
~
Escala 1:1.900.000 -
" 0510 20 30 40
Paracatu BN km
Sistema de Coordenadas Geograficas
DATUM - SAD 69
GO \ Guarda-Mor
\,\"\\,
=
| /——/\_
s o
. SN L5
Cor, L
%o MG
Ny RigParaneR 5 na
P, ) X '\"’& ‘ Presidente Olegario
ATapora f e /\/
Zl\ﬁ AN i Grupi_a©ra
O =% ,
3 5 & Cascalho_Rico Patos de. Mmas &
9% i t /) ~,
Tupaciguara Araguari®;
=N > { S Mome(Carrnelo o N
R @9 @ Estréia doBul il & v
—— > B ,, 9 %_‘ :
[=3 - 0 6 %
S T Romarla 3’0’ / o)
\ Patroc inio G
{ Bagages=w g{ XK
- 5 2 ) N b, 2
Indlarlgpolns) N\ PR \ N‘\ h ‘A & Cruzelro/d7 ;,Fortaleza % -3
o {é/armo do Paranalba 2]
& | S \ N E i
MG oY Pk O ’ //\"-’ 4 T N
Mho ; @{ \,aranal a
TN I~ q
\Q\,_ % p kc} \/
S ¢ o~ ﬁ 28 = oS Ty
49°0'0"W

Plano de Recursos Hidricos
da Bacia do Paranaiba

UGH Afluentes Mineiros
do Alto Paranaiba

Balancgo Hidrico -
Vazao de Consumo /
Disponibilidade Hidrica (Q, ,,)

Legenda

Balango Hidrico

—— 0-0,5
0,5-0,7
0,7-1,0
>1,0

Localizagao
1:15.000.000

AGENCIA
NACIONAL
DE AGUAS

WANA



Quialitativo

A fim de avaliar o impacto das cargas poluidoras sobre os cursos d’agua, foi feita uma
estimativa de cargas poluidoras domésticas remanescentes nos trechos de rio da bacia do Paranaiba,
levando em conta a Q7,10. Sdo analisados os parametros demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e
fésforo total (Pt). Os resultados sdo apresentados de acordo com os limites de classificacdo dos
corpos de agua doce preconizados pela Resolucdo CONAMA 357/2005. Cabe ressaltar que as
classes 1 e 2 representam condicdes de melhor qualidade da agua, ou seja, sdo compativeis com
padrdes de usos mais exigentes, enquanto as classe 3 e 4 indicam qualidade inferior que atende usos

menos exigentes.

O resultado do balanco qualitativo para os dois parametros na UGH indica que as areas mais
criticas estdo localizadas a jusante dos principais centros urbanos. Ha poucos trechos na UGH com
caracteristicas das classes 3 e 4 (Figura 25). Os trechos criticos estdo proximos as sedes de Carmo
do Paranaiba, Tupaciguara, Araguari, Coromandel, Patos de Minas, Presidente Olegéario, Lagoa
Formosa, Cruzeiro da Fortaleza e Serra do Salitre. No alto Rio Paranaiba a situacdo mais critica €
com relacdo ao parametro DBO, onde um trecho de seu curso principal apresenta caracteristicas da
classe 3. Estes dados refletem a deficiéncia no tratamento de esgoto dos municipios e a limitada

capacidade de assimilacdo e depuracdo das cargas poluidoras pelos corpos hidricos.

Figura 25 — Balanco hidrico qualitativo no diagnostico (DBO e fésforo total) considerando as cargas
poluidoras domésticas urbanas e a vazao de referéncia Q7,10

| Unai
W\ - ®
DBO

Diagnéstico (A4

Classe
— 1
DPamca:\l
A Pt
¢ A s
— 4 L | LY
Nt \
é Guarda-Mor
N P ®
J
0 10 20 40 60 80 ) - f L L
km T 3 I e Lagamar
o L 72 @
r@mquﬁ r el Y™ - N M. H_,\pru‘d“mn‘ Jegiro
' \\_etuﬁa'qiguara - Iy c SIL Patgslde Minas
e Araguar
o .
[ s

S et e U Lagda Formesa
™ - \ G i
Rumana = A W“y—w%
- vnlru inio
- Irai de Miias & kfj\c:qrmo do Paranaiba
e iro-44 Foriajesi

rrado“

A < Rip\Paranaiba
@

72



Unai
®

Fésforo Total

Diagnostico

Classe <N
Paracatu
_—2 ®
3 :
—
SR E
LY
| F Guarda-Mor
N - ®
01020 40 & 8 R e R W
- - /
| agamar
®
2 A Vanana L S VRN S AN \ 1 s Presidente Olegario
Argy \ \ Douradogyara | . | & -
grdE | Y Al o quara %@oromanue\ ) h_’\g
X SN D P ¥ - . 7 @Abadia ®os Deurados \ _ )
< _Tdpaciguara- I cascHiio Rig._ 1 N { R@Patos de Minas
@Amgliﬂﬂ Vi 7 ) N7 \ [ .
Y Etrela g SylMonte Gamelo— A
< ® \ . o Lagga Formosa
Y R \ . @Guimarﬁmg
omarta’- / I Gt -
® e "Pmrocw'n(r J
,@'fa.l deifias & ' '/\\Carmo do Paranaiba

CnfPeiro-da Foraleap
A o Safre”
RigParanaiba
e

2.9 Eventos criticos

Eventos criticos associados a cheias e inundacfes tem o potencial de provocar perdas
econdmicas e/ou atingir assentamentos humanos. O uso e a ocupagéo progressiva do solo alteram a
capacidade de escoamento dos fluxos, a producdo de sedimentos e residuos e a qualidade das aguas,

principalmente junto as areas urbanizadas.

A fim de avaliar a ocorréncia de eventos criticos na UGH, foram utilizados dados do IBGE
(PNSB, 2008) e registros da Defesa Civil (2010). A PNSB identificou, entre 2003 e 2008,
ocorréncias de inundagfes ou enchentes nos municipios de Araguari, Cascalho Rico, Coromandel,
Cruzeiro da Fortaleza, Estrela do Sul, Guimarania, Monte Carmelo, Patos de Minas e Presidente
Olegario. A Defesa Civil, por sua vez, registrou a ocorréncia de enxurradas em Araguari (em 2005),
Coromandel (2007), Cruzeiro da Fortaleza (2005), Lagoa Formosa (2006), Patos de Minas (2007),
Presidente Olegario (2007) e Unai (2005 e 2007). Portanto, as fontes utilizadas indicam ocorréncia

de eventos criticos, nos Gltimos anos, em 11 dos 22 principais municipios da UGH.
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2.10 Aspectos Legais e Institucionais

O sistema de gestdo de recursos hidricos envolve a atuacao integrada de 6rgdos gestores de
recursos hidricos, conselhos de recursos hidricos, comités de bacia e agéncias de agua com vistas a
implementacdo dos instrumentos de gestdo, que abrangem os planos de recursos hidricos, a outorga
de direito de usos, a cobranca pelo uso, o enquadramento dos corpos hidricos e os sistemas de

informacdes sobre recursos hidricos.

A criacdo do Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba —
CBH AMAP — foi realizada em marco de 2008, por meio do Decreto Estadual n® 44.760, que
alterou dispositivos do Decreto Estadual n°® 43.958, de fevereiro de 2005.

A Deliberacdo Normativa n° 5/2009 do CBH AMAP estabelece o seu Regimento Interno,
que determina o municipio de Monte Carmelo como sede. Também define a sua composicao, que
segue o critério de representacdo paritaria. Desta forma, o comité é composto por 32 titulares: 08
representantes do Poder Publico Estadual, 08 do Poder Publico Municipal, 08 de usuarios de
recursos hidricos e 08 de entidades da sociedade civil legalmente constituidas com atuacdo
comprovada na area territorial da bacia. Cada titular possui um suplente, assim o comité é composto
por 64 membros no total. A duracdo dos mandatos é de quatro anos, compativeis com o mandato
dos prefeitos municipais. O processo eleitoral deve ser conduzido pelo Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas — IGAM — e por uma Comiss&o Eleitoral composta por representantes do comité, eleitos

em plenaria.

Em escala mais regional, a UGH esta na area de atuacdo do Comité da Bacia Hidrogréafica
do Rio Paranaiba — CBH Paranaiba, o qual foi criado em 2002 e cujo programa de mobilizacdo
culminou na sua instalagdo em junho de 2008. O regimento interno do CBH Paranaiba, aprovado
pela Deliberacdo n°® 03/2007 e alterado pela Deliberacdo n° 14/2009, definiu sua composi¢do com

45 membros titulares.

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece critérios para a dominialidade dos rios
brasileiros. Assim, os rios de dominio da Unido presentes na UGH sdo os seguintes: rio S&o
Marcos, rio Sdo Bento, ribeirdo Verde e rio Paranaiba. A ANA atua na esfera federal e é
responsavel pela implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e pela coordenagdo da
gestdo compartilhada e integrada desses recursos. Os demais corpos hidricos, rios e aguas
subterraneas sdo de dominio estadual, cuja gestdo esta a cargo do IGAM, 6rgao que normatiza 0s
procedimentos, e da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD,
responsavel pela emissdo da outorga e pelo licenciamento ambiental. Ja as Superintendéncias

Regionais de Regularizacdo Ambiental — SUPRAM, vinculadas a SEMAD, tém por finalidade
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planejar, supervisionar, orientar e executar diversas atividades das politicas estaduais de meio

ambiente e de recursos hidricos.

A outorga de corpos hidricos superficiais adota como referéncia em Minas Gerais a vazao
minima de sete dias de duracdo e dez anos de recorréncia (Q7,0). O limite maximo de derivacGes
consuntivas, estabelecida pela Resolugdo Conjunta SEMAD-IGAM n° 1.548, de 29 de margo 2012,
é de 50% da Q7,10. Portanto, ficam garantidos a jusante de cada derivacdo fluxos residuais minimos
equivalentes a 50% da Qv7,10. A outorga de agua subterrénea é baseada na capacidade de producao

do poco informada.

Os usos insignificantes sdo definidos pela Deliberacgdo CERH-MG n° 09 de 2004, por
Unidades de Planejamento Hidrico — UPH. Nas UPHs mineiras da Bacia do Paranaiba séo
considerados usos insignificantes as captacdes e derivacdes de aguas superficiais menores ou iguais
a 1 litro por segundo, as acumulacdes superficiais com volume maximo de 5.000 m? e as captacdes
subterraneas, tais como, po¢os manuais, surgéncias e cisternas com volume menor ou igual a 10 m3
por dia, com excecdo de pocos tubulares, dos quais é exigida a outorga. Apds o cadastro
obrigatério, e desde que ndo haja conflito, é emitida ao usuario Certiddo de Registro de Uso da
Agua, com prazo de trés anos, renovavel. A Deliberacdo n° 09 define ainda a suspensio destes
critérios caso o Comité de Bacia, no caso o CBH AMAP, defina outros critérios para usos

insignificantes.

A outorga na esfera federal — atribuicdo da ANA — tem como referéncia, em geral, a vazao
com garantia de permanéncia em 95% do tempo (Qses%). S80 considerados usos insignificantes as
captacOes e derivacOes de aguas superficiais menores ou iguais a 1 litro por segundo. Assim como
na legislacdo estadual, sdo também insignificantes os usos de recursos hidricos para satisfacdo das

necessidades de pequenos nucleos de populacéo rural.

Em relagdo a gestdo de recursos hidricos em Minas Gerais, cabe acrescentar que a Lei
13.199, de 29 de janeiro de 1999, disciplina a Politica Estadual de Recursos Hidricos — PERH-MG
— e 0 Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A PERH-MG prevé como
instrumentos de gestdo o plano estadual, os planos diretores de bacias hidrograficas, o sistema de
informagdes, o enquadramento dos corpos de agua, a outorga do direito de uso, a cobranca e as
penalidades, além do rateio do custo de obras de uso multiplo e a compensacdo financeira a

municipios.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos foi aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERH-MG) em 2011. Ja o Plano Diretor de Recursos Hidricos dos Afluentes do Alto
Paranaiba est4 em elaboracéo.
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A Deliberagdo Normativa n°® 01/2011 aprova a indicacdo e equiparacdo da Associagao
Multissetorial de Usuarios de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Araguari — ABHA —
para desempenhar funcdes de Agéncia de Bacia e adita 0 Convénio dos recursos do FHIDRO para o

Comité de Bacia dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba.

Segundo informagdes obtidas junto ao IGAM em marco de 2011, o sistema estadual de
informacdes, outro instrumento de gestdo previsto em lei, encontra-se em processo de
implementacdo. N&o foram encontradas informacOes sobre os demais instrumentos de gestdo
(compensacdo a municipios, penalidades e rateio dos custos de obras). Os instrumentos de
enquadramento dos corpos hidricos e cobranca pelo uso da dgua nédo estdo implantados na UGH.

2.11 Diagnostico Integrado

A anélise integrada dos dados sistematizados e produzidos no diagndstico, somada as
contribuicdes recebidas nas reunibes publicas, permite identificar um conjunto de potencialidades e
de vulnerabilidades que interferem sobre a quantidade e qualidade dos recursos hidricos na UGH.

A UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba abrange uma area equivalente a 4% do
Estado de Minas Gerais e engloba territorios de 22 municipios. As principais sedes urbanas sao as
de Patos de Minas, Monte Carmelo e Araguari. Uma caracteristica importante é a sazonalidade
climatica bem marcada, com chuvas médias mensais superiores a 100 mm entre outubro a abril e
inferiores a 50 mm entre maio e setembro. A precipitacdo média anual alcanca 1.464 mm,
contribuindo para uma disponibilidade hidrica superficial de 4,62 L/s.km? (Qos%) e 3,20 L/s.km?
(Q7,10). A disponibilidade de 4gua subterranea, por sua vez, alcanca 55,21 m?/s ou 2,47 L/s.km? —

valores que correspondem a 50% da reserva ativa.

Os remanescentes de vegetacdo nativa (Cerrado e Mata Atlantica) cobrem 19,9% de sua area
original na UGH. Além do baixo indice, esta cobertura encontra-se concentrada em alguns setores
enguanto a maior parte da superficie encontra-se com cobertura nativa ainda mais restrita. O
desmatamento e o manejo inadequado do solo, principalmente quando associados com a alta
ocorréncia de cambissolos e de areas de maior declividade, potencializam os problemas envolvendo
erosdo e assoreamento. Tais fatores podem também potencializar a ocorréncia de eventos criticos

(inundagdes, enchentes ou enxurradas), ja registrados em metade dos municipios nos Ultimos anos.

A aptidao boa e regular para lavoura totalizam 48% da superficie da UGH, que por possuir
areas de maior declividade apresenta tambem restricbes para atividades agropecuarias. O uso do
solo aponta que a pecuaria ocupa 35,4% e a agricultura 35,5% da area total da UGH, enquanto os

pivOs centrais de irrigacdo ocupam 2,4% da UGH frente 1% na média da bacia.
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O uso de 4gua totaliza 53,4 m3/s com predominio da agricultura irrigada, que representa
93,3% da demanda de captacdo e 96,5% da demanda de consumo. Em relacéo a geracdo de energia,
a UGH apresenta trés empreendimentos, entre eles a UHE Itumbiara, com a maior poténcia
outorgada da bacia (2.08MW), e a UHE Emborcacdo, com a terceira maior poténcia da bacia (1.192
MW). Além destas, a UHE Batalha estd em fase final de construgdo no rio Sdo Marcos, entre
Cristalina (GO) e Paracatu (MG). Estdo ainda em estudo 11 potenciais adicionais para a UGH —
cinco UHEs e seis PCHs.

A anélise do uso da agua, confrontado com a disponibilidade hidrica superficial, revela que
ha diversos trechos de rio criticos, devido principalmente a existéncia de demandas de irrigacdo na
regido de cabeceiras das bacias, em especial dos rios Bagagem, Perdizes, Paranaiba e Sdo Marcos,
além de trechos dos rios Batalha e Jorddo e do ribeirdo Verde. Boa parte de trechos criticos coincide

com as areas de conflito declaradas pelo IGAM entre 2005 e 2015 (Tabela 16 e Figura 26).

Tabela 16 — Declarages de area de conflito pelo uso de recursos hidricos (DAC/IGAM)
com abrangéncia na UGH

Numero Ano Municipio(s) Curso d'Agua Area (km?)
006 2005 Araguari Ribeirdo das Araras 58,6
007 2005 Monte Carmelo Alto Rio Perdizes 738,6
009 2005 Romaria e Irai de Minas ~ Cdrrego Vereda 299,8
001 2006 Monte Carmelo Cobrrego Marrecos 132,6
005 2006 Patrocinio Qg'gf)?i;: g‘jg?;a’gad"e'ta 4,0
006 2006 Araguari Rio Pindaituba 62,2
003 2007 Araguari Cdrrego Bocaina 11,6
006 2007 Rio Paranaiba Ribeirdo Olhos D'agua 43,3
012 2007  Araguari Cdrrego Amanhece 29,5
013 2007 Romaria Ribeirdo Santa Fé 208,1
016 2007 Unai Corrego Guaribinha 141,6
017 2007 Unai Corrego Barreiro 157,3
023 2007 Guarda Mor Ribeirdo Batalha 283,2
024 2007 Paracatu Ribeirdo Mundo Novo 348,7
006 2009 Patos de Minas Corrego Limoeiro 16,2
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Figura 26 — Areas com Declaragdo de Conflito - IGAM
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Plano de Recursos Hidricos
da bacia do rio Paranaiba

UGH Afluentes Mineiros
do Alto Paranaiba

Declaragbes de Area
de conflito - PN1

Legenda
@  Sedes Municipais- PN1
~"_~— Hidrografia - PN1

Represas

D Limite Estadual

£ Limite UGH PN

Ordem DAC Curso D'agua

3 006/2005 Ribeirdio das Araras

4 007/20035 Rio Perdizes

6 009/2005 Rio Bagagem

7 001/2006 Ribeiréio Marrecos

11 005/2006 AT da margem direita do
Corrego da Queixada

12 006/2006 Afl. da margem esq. do
Corrego Picaréo

19 003/2007 Corrego Bocaina

22 006/2007 Ribeirdo Olhos-d'agua

28 012/2007 Corrego Amanhece

29 013/2007 Ribeiréo Santa Fé

32 017/2007 Corrego do Barreiro

38 023/2007 Rio da Batalha

39 024/2007 Ribeirdio Mundo Novo

46 006/2009 Afluente do Corrego Limoeiro

52 001/2012 Rio Jacaré

53 002/2012 Corrego do Veado confluéncia
com Comego Campo Alegre

a7 002/2015 Ribeiréio Soberbo

59 004/2015 Corrego Macaubas

61 006/2015 Corrego Sapé

62 007/2015 Corrego Lagoa Seca

Escala: 1:1.900.000
SIRGAS 2000
Fonte: Igam (2010), Biodiversitas (2005), IGA.



Cabe destacar a importante disputa pelo uso da agua entre os setores de irrigacdo e de
geracdo de energia na bacia do alto rio S8o Marcos, que tem seu dominio compartilhado entre
Goias, Minas Gerais, o Distrito Federal e a Unido. A UHE Batalha, anteriormente denominada UHE
Paulistas, obteve pela Resolucdo ANA n° 364/2005 Declaracdo de Reserva de Disponibilidade
Hidrica — DRDH, que foi transformada em outorga de direito de uso pela Resolucdo ANA n°
489/2008. A irrigacdo nesta sub-bacia, por outro lado, manteve-se forte com a expanséo do sistema

de pivo central.

O uso competitivo entre os setores de irrigagcdo e de geracdo de energia agravou-se com a
proximidade do término das obras da UHE, motivando o estabelecimento do marco regulatério da
bacia, pactuado entre a ANA e os 6rgdos gestores de Goias (SEMARH) e Minas Gerais (IGAM)
(Resolucdo ANA 562/2010), além da revisdo da outorga da UHE Batalha (Resolugdo ANA n°
564/2010). Entretanto, as vazles disponibilizadas pelo marco para usos consuntivos ja foram
superadas pelas demandas existentes, o que tem motivado a sua revisdo e a negociacao entre 0s
Orgdos gestores e 0s usudrios. Neste sentido, a ANA constituiu em 2012 a Comissdo Especial de
Acompanhamento da Gestdo de Recursos Hidricos da bacia do rio S&o Marcos (CEA), com a
finalidade de propor revisdo, acompanhar e fiscalizar o cumprimento do marco regulatério (Portaria
ANA n° 78/2012).

A presenca de grandes centros urbanos com saneamento deficiente e as cargas poluidoras de
origem agropecuaria sdo os principais fatores que potencialmente impactam a qualidade dos

recursos hidricos da regido.

O abastecimento de agua é atualmente satisfatorio, embora nove municipios requeiram
ampliacdo do sistema de abastecimento considerando o atendimento das demandas até 2025
(Araguari, Carmo do Paranaiba, Cruzeiro da Fortaleza, Douradoquara, Grupiara, Guimarania,

Monte Carmelo, Patos de Minas e Tupaciguara).

Com relacdo ao esgotamento sanitario, apenas 30% da populacdo urbana da UGH possui
coleta de esgoto, enquanto o tratamento € praticamente inexistente, atendendo apenas 0,1% da
populacdo urbana. Como resultado, o balango hidrico qualitativo indica trechos criticos (classes 3 e
4) proximos a praticamente todas as sedes municipais na UGH, em especial no pardmetro

coliformes termotolerantes.
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3 Progndéstico

A partir do conjunto de dados e informacdes sistematizados na etapa de diagnostico, foram
elaborados cenérios futuros para a bacia do rio Paranaiba tendo como horizonte o ano de 2030. Para
sua construcdo, foram consideradas seis varidveis na analise do balango hidrico quantitativo —
crescimento populacional, restricbes ambientais, expansdo da agricultura e da pecuéria, eficiéncia
no abastecimento de agua urbana e varia¢Ges climaticas. Essas variaveis foram utilizadas para
estimar vazdes de consumo utilizadas na analise do balan¢o hidrico quantitativo e, articuladas,

permitiram a definicéo de trés cenérios de referéncia com as seguintes premissas:

- Cenario Tendencial: condi¢bes atualmente vigentes permanecerdo as mesmas, ou seja,

ndo havera modificacao significativa das politicas publicas e do quadro socioecondmico;

- Cenario Normativo: ocorre uma conjugacdo de fatores positivos para a gestdo dos

recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel;

- Cenéario Critico: ha uma conjugacdo de fatores negativos para a gestdo dos recursos

hidricos e desenvolvimento sustentavel.

Desta forma, os cenarios se traduzem em diferentes impactos na relacdo entre demanda e
disponibilidade da agua, o que implica em diferentes decisdes de gestdo dos recursos hidricos. A
andlise integrada destas possibilidades de futuro permite construir uma estratégia robusta, ou seja,
aquela em que o conjunto de decisbes a serem tomadas contempla todos 0s cenarios como

possiveis.

Para a andlise do balanco hidrico qualitativo, foram construidos dois cenarios abrangendo as
variaveis de coleta e tratamento de esgoto: um sem investimentos no horizonte de planejamento,
denominado cenario critico, e um com muitos investimentos denominado cenério normativo. As
varidveis consideradas nesses cenarios foram: crescimento populacional, coleta de esgoto,
tratamento de esgoto e eficiéncia do tratamento de esgoto. Estas varidveis foram utilizadas para

estimar as cargas poluidoras utilizadas na andlise do balanco hidrico qualitativo.

3.1 Variaveis Articuladas

O detalhamento das variaveis consideradas nos cenarios do PRH Paranaiba para a UGH
Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba, especificamente na anélise de balanco hidrico quantitativo, é

apresentado na Tabela 17.
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Tabela 17 — Variaveis articuladas nos cenarios tendencial, normativo e critico

Variavel

Cenario Tendencial

Cenario Normativo

Cenario Critico

Crescimento

Populacéo total de 510.303

Populacéo total de 510.303

Populagéo total de 510.303

populacional habitantes em 2030 habitantes em 2030 habitantes em 2030
< « Area de preservacio
. « Area de preservacdo permanente .
Area de preservagédo . : permanente de 100 m no rio
de 100 m no rio Paranaiba e de 30 .
permanente de 30 m . s Paranaiba e de 15 m nos
m nos demais cursos d’agua . )z
demais cursos d’agua
Manutencéo das unidades de
conservacao existentes (Parque
Manutencéo das unidades de Estadual Paracatu) Manutencéo das unidades de
Conserva(;éo existentes Priorizaqéo da Conser\/agéo das ConseranéO existentes
Restricao (Parque Estadual Paracatu) APCBs Zonas Carsticas e (Parque Estadual Paracatu)
ambiental Remanescentes Léticos do
Paranaiba
Manutencéo da &rea de x . Manutencéo da area de
Manutencdo da area de reserva
reserva legal de 20% nos leaal de 20% nos biomas Cerrado e reserva legal de 20% nos
biomas Cerrado e Mata g N biomas Cerrado e Mata
AL Mata Atlantica A
Atléntica Atléntica
Preservacdo dos x Preservacéo dos
x Preservacédo dos remanescentes de x
remanescentes de vegetacdo vegetacio de 2008 remanescentes de vegetacdo
de 2008 getag de 2008
Média das taxas anuais de
crescimento da area agricola Prioridade de expansio do
x colhida no curto (de 1997 a Prioridade de expansdo do padrdo x hal
Expanséo 2007 e | de 1977 | d da 4qua d d . padréo de uso da agua do
agricola ) & longo prazo (de € US0 da agua da cana-de-agicar | ;s sobre o padréo cana-de-
a 2007): 1,09%!* 1,55%?2 sobre o padréo pivo acticar
2,37%3 0,90%* 3,51%° gucar.
2,55%°
Expansio Manutencdo da taxa atual de Manutencdo da taxa atual de Aumento da taxa atual de
pe?:uéria ocupacéo do rebanho ocupacdo do rebanho (BEDA*/ha | ocupagdo do rebanho (até 8

(BEDA*/ha atual)

atual)

BEDA*/ha)

Abastecimento
urbano de agua

Manutencéo do indice de
perdas da rede de
abastecimento de 4gua
urbana.

Redugdo do indice de perdas da
rede de abastecimento de agua
urbana para 30%.

Reducéo do indice de perdas
da rede de abastecimento de
agua urbana para 30%.

Variagdes
climaticas

Manutenc¢do da
disponibilidade hidrica atual

Manutenc¢&o da disponibilidade
hidrica atual

Manutencéo da
disponibilidade hidrica atual

1 UPH Allto Sdo Marcos, 2 UPH Baixo S&o Marcos, 3 UPH Rio Araguari, * UPH Rio Paranaiba/Patos de Minas, > UPH
Rio Dourados, ¢ Rio Arantes/Rio da Prata.

*BEDA: Bovino Equivalente por Demanda de Agua.

O crescimento da populacéo foi considerado igual nos trés cenarios, pois esta variavel tem

comportamento bem conhecido por meio dos estudos demogréaficos. As projecdes populacionais

consideraram as tendéncias de longo prazo observadas nos registros dos censos do IBGE para cada

municipio da bacia, sendo posteriormente agregados por UGH. Dentre 0os municipios que integram

a UGH, quatro apresentaram crescimento demogréafico negativo e dezoito apresentaram crescimento
lento no periodo 2000-2010.

Nesta perspectiva, a UGH contard com 510.303 habitantes em 2030 (Tabela 17), que

representa 4% do total de habitantes projetado para a bacia do rio Paranaiba. A taxa de crescimento

populacional anual € de 0,64%, menor valor dentre as UGHSs, partindo de 449.058 habitantes em
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2010. A maior parte devera ocupar as areas urbanas (472.700 habitantes), enquanto uma pequena
parte ocupara areas rurais (37.603 habitantes). O ritmo de crescimento projetado é inferior ao do
periodo de 2000 a 2010 (0,76% ao ano).

No aspecto ambiental, considera-se a preservagdo dos remanescentes de vegetacdo e a
manutencdo das areas de reserva legal em todos os cenarios, assim como a manutencdo da unidade
de conservacdo existente (Parque Estadual de Paracatu). Considera-se no cenario normativo a
transformacédo de duas APCBs estaduais (Zonas Carsticas e Remanescentes Loticos do Paranaiba)
em unidades de conservagdo. Cabe destacar, adicionalmente, que o cenario critico considera a
reducdo da area de preservacdo permanente para apenas 15 m ao longo das margens de rios (Tabela
17).

A expansdo agricola da UGH para o cenario tendencial utilizou a taxa média anual de
crescimento da atividade nas UPHs Alto S&o Marcos (1,09%), Baixo Sdo Marcos (1,55%), Rio
Araguari (2,37%), Rio Paranaiba/Patos de Minas (0,90%), Rio Dourados (3,51%) e Rio Arantes/Rio
da Prata (2,55%), que representa a média das taxas de crescimento de curto prazo (periodo 1997-
2007) e longo prazo (periodo 1977-2007) nestas regifes. Nos demais cenarios, foi considerada a
prioridade de expansdo dos padrdes de uso de dgua da cana e do pivd em funcdo das caracteristicas
de altitude e temperatura (Tabela 17).

No caso especifico da UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba, suas caracteristicas
indicaram a predominancia do padrdo pivd, que demanda mais agua e se associa essencialmente a
cultura de graos, incluindo café. Este padrdo foi adotado para o cenéario critico e apenas nas regies
com altitudes acima de 850 m. O padréo cana € relativamente menos intensivo no consumo de agua
e ocorre com baixa frequéncia nessa UGH devido, principalmente, as caracteristicas fisicas mais

restritivas.

A area agricola irrigada no diagndstico e nos cenarios é apresentada na Figura 27. Nota-se
consideravel potencial de expansdo da atividade na UGH nos proximos anos, podendo alcancar
entre 168 e 189 mil hectares irrigados em 2030 a partir dos 106 mil hectares identificados em 2010
(Figura 27).

Como a prioridade da bacia nos cenéarios futuros é a expanséo agricola, as areas de pastagens
diminuem em propor¢des diferentes, de acordo com as varidveis analisadas. Apesar das areas
diminuirem, admite-se o confinamento do gado de corte. O vetor BEDA (Bovino Equivalente para
Demanda de Agua) foi utilizado para contemplar esta possibilidade, considerando a intensificacio
da atividade (confinamento de gado) no cenario critico (limite de 8 BEDA/ha). Nos demais cenarios

é mantida a taxa atual de ocupacéo diagnosticada (animais por hectare) (Tabela 17).
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Figura 27 — Area agricola irrigada no diagnéstico (2010) e nos cenarios (2030)
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O estudo de variagdes climéticas, realizado para a bacia do rio Paranaiba, indica incremento
das vazbes médias de até 4% no periodo 2011-2040. Considerando as incertezas associadas aos
dados hidrologicos e aos modelos climaticos atualmente disponiveis considerou-se que a
disponibilidade hidrica nos cenarios ndo difere daquela observada nas séries historicas. Deste modo,
foi considerada a manutengdo da disponibilidade hidrica atual até o horizonte de 2030, conforme
adotado no PRH Paranaiba (Tabela 17).

Ja com relacdo a analise do balangco hidrico qualitativo, as varidveis consideradas nos

cenarios do PRH Paranaiba para a UGH estdo apresentadas na Tabela 18.

Tabela 18 — Varidveis articuladas nas estimativas de cargas poluidoras urbanas

Variavel Cenario Critico Cenario Normativo

Crescimento Populacdo total de 510.303 habitantes em 2030

Populacional
Coleta de Esaoto Manutengdo dos sistemas atuais de Alcance das metas Plansab: indice de 95%.
g coleta de esgoto 100% para o0 municipio de Patos de Minas*
Tratamento de Manuteng&o dos sistemas atuais de 100% do esgoto coletado
Esgoto tratamento de esgoto

Fossa séptica para populagdo sem coleta; secundario
Eficiéncia do x - . simplificado para municipio com populacéo até 30 mil
Manutenc&o dos indices atuais de . .= L ~
Tratamento de L hab.; secundério para municipio com populacéo entre 30
eficiéncia de tratamento h ) R L .
Esgoto e 300 mil hab.; terciario para municipio com populacéo

entre 30 e 300 mil hab (Patos de Minas)

1Estudo COPASA

Para o cenario normativo, primeiramente, foram considerados os indices de coleta de esgoto

compativeis com as metas do Plano Nacional de Saneamento Béasico (2011) para 2030. De acordo
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com esse plano, a meta de coleta de esgoto para os municipios localizados na macrorregido Sudeste,
onde a UGH esté localizada, é de 95%. Em Patos de Minas a meta de coleta é de 100%, de acordo
com estudo da COPASA. Para indices de tratamento de esgoto, a meta considerada foi de 100% do
esgoto coletado, o que supera a meta do PlanSab para 2030. Neste cenario, considera-se também
significativa melhoria na eficiéncia do tratamento (Tabela 18).

Ja para o cenario critico, considerou-se a manutencdo dos sistemas atuais de coleta e
tratamento de esgoto, assim como os indices de eficiéncia de tratamento. Assim, os indices de
coleta e tratamento diminuem, pois se verifica 0 aumento da populacdo urbana nos municipios da

bacia sem investimentos significativos em infraestrutura de saneamento.

3.2 Demandas e Usos Consuntivos de Agua

As demandas de agua (vazdes de consumo) da UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba
nos trés cenarios sdo apresentadas na Tabela 19 e estdo desagregadas por pontos de controle no
Anexo 2. Para fins de comparacdo sdo apresentadas também as demandas da condicdo atual

(diagndstico).

Tabela 19 — Demandas de consumo da UGH no diagnéstico e nos cenarios

Cenarios
Demanda (m?3/s) — 5 : —
Diagnodstico  Tendencial Normativo Critico
Abastecimento Urbano 0,25 0,28 0,25 0,28
Abastecimento Rural 0,05 0,04 0,04 0,04
Indistria 0,14 0,16 0,14 0,14
Mineracédo 0,03 0,05 0,03 0,03
Dessedentacdo Animal 0,99 0,39 0,64 0,73
Agricultura 39,88 54,68 59,56 70,70
TOTAL 41,33 55,60 60,67 71,92

O maior incremento das vazdes de consumo se da no uso agricola (irrigacéo), associado ao
aumento das areas irrigadas e da intensificacdo da atividade. A demanda de agua atual deste setor,
de 39,88 m3/s no diagnostico, alcanca valores entre 54,68 e 70,70 m3/s nas projecOes para 2030
(Tabela 19). Cabe destacar que a utilizagdo mais intensiva da 4gua no cendrio critico esta associada

também as menores restricdes ambientais (redugdo de APPs e ndo criacdo de UCs).

A dessedentacdo animal, por sua vez, apresenta forte diminuicdo da demanda no cenério
tendencial devido a substituicdo das areas por usos agricolas com a manutencdo das densidades
(animais/ha). Ocorrem redugdes também nos demais cenérios, sendo, entretanto, menores, uma vez

que é admitido o confinamento dos rebanhos até o limite de 8 BEDA/ha.
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Em relacdo aos demais usos — industrial, mineragcdo e abastecimento — as demandas
mantiveram-se estaveis ou sofreram alteracGes pouco expressivas. O menor aumento da demanda
de abastecimento urbano no cenario normativo se deve a reducdo dos indices de perda de agua nas

redes de abastecimento.

3.3 Balancos Hidricos

Quantitativo

Os balangos hidricos quantitativos — vazdo de consumo versus disponibilidade hidrica
superficial — na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba sdo apresentados a seguir para os trés

cenarios de referéncia (Figura 28, Figura 29 e Figura 30).

De modo geral, observa-se aumento da demanda em areas ja diagnosticadas como criticas
(Figura 24), principalmente nas bacias dos rios Perdizes, Bagagem e alto Sdo Marcos, assim como a

expansdo da criticidade para trechos afluentes e de bacias vizinhas.

Adicionalmente, o cenario tendencial (Figura 28) aponta diversos trechos de rio da area
central da UGH com demanda superior a 100% da vazédo de referéncia (Q7,10), especialmente nos
rios Douradinhos, Dourados e Preto, englobando também muitos de seus afluentes. Observa-se forte
aumento da demanda nas &reas de cabeceira do rio Paranaiba, entre os municipios de Lagoa
Formosa e Rio Paranaiba, onde ja ocorrem concentracfes de pivOs centrais de irrigacdo e

declaracédo de area de conflito pelo IGAM.

Os cenarios normativo e critico (Figura 29 e Figura 30) apresentam pequenas variacfes com
relacdo ao tendencial, com destaque para a menor criticidade na area central e para um aumento

ainda maior das demandas nas areas de cabeceira do rio Paranaiba e ao longo de sua calha principal.
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Figura 28 — Balanco hidrico quantitativo do cenério tendencial
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Figura 29 — Balango hidrico quantitativo do cenério normativo
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Figura 30 — Balango hidrico quantitativo do cenério critico
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Quialitativo

Os cenarios de balanco hidrico qualitativo foram construidos em fungdo da estimativa de
carga poluidora doméstica, assumindo as premissas descritas na variavel saneamento ambiental e
utilizando a vazéo de referéncia Qz,10. Foram utilizados os parametros coliformes termotolerantes,

DBO e fésforo total, assim como a classificacdo baseada na Resolucdo CONAMA 357/2005.

Com os baixos niveis de tratamento observados atualmente na UGH, o cenério critico
apresenta situacao preocupante quanto ao saneamento até o horizonte de 2030, uma vez que havera
crescimento populacional e consequente diminuicdo dos indices de atendimento. J& o cenario
normativo assume que as metas do PlanSab serdo atingidos no horizonte de 2030, trazendo uma

situacdo muito mais confortavel.

Com relacdo a condicdo atual (Figura 25), no cenério critico ou de poucos investimentos
(Figura 31) havera aumento da carga de poluentes em alguns trechos de rio que ja alcangcam
atualmente a classe 3, sobretudo na porcéo norte da UGH. No entanto, ndo ha grandes varia¢Ges na
UGH como um todo, dada a dimenséo das populagdes que habitam os municipios (Figura 31). Para
0 parametro DBO observam-se variacdes em trechos de rios proximos as sedes municipais,

enquanto que para o fosforo total ndo sdo observadas grandes variagdes.

No cenario normativo ou de muitos investimentos em saneamento ficam evidentes os
beneficios decorrentes de investimentos em infraestrutura de saneamento, com diminuicdo do
numero de trechos criticos para todos os parametros (Figura 32). Observa-se, entretanto, que mesmo
que as metas do PlanSab sejam alcancadas, sdo necessarios investimentos adicionais em algumas

regides com vistas a melhoria da qualidade das aguas.

Cabe destacar que a maior parte da UGH atende ao padrdo de melhor qualidade de agua da
resolucdo CONAMA 357/2005 (classe 1). Entretanto, os problemas concentram-se junto as areas de
maior concentracdo populacional, em especial os relacionados ao pardmetro DBO, onde é
necessaria agua de alto padrdo de qualidade e em grande quantidade para o abastecimento humano e

outros usos mais exigentes.
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Figura 31 — Balango hidrico qualitativo no cenario critico (coliformes termotolerantes, DBO e fdsforo total)
considerando as cargas poluidoras domésticas urbanas e a vazdo de referéncia Qz,10
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Figura 32 — Balanco hidrico qualitativo no cenario normativo (coliformes termotolerantes, DBO e fésforo
total) considerando as cargas poluidoras domésticas urbanas e a vazdo de referéncia Q7,10
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Quando observadas as estimativas das cargas totais remanescentes na UGH, reforca-se que
0s cenarios atual e critico resultam em elevado aporte de cargas poluidoras nos corpos hidricos.
Com o aumento da populacéo, as cargas remanescentes aumentariam significativamente em todos
0s parametros no cenario critico (Figura 33). No cenéario normativo (2030), estima-se consideravel
reducdo das cargas de coliformes termotolerantes, DBO e fosforo total mesmo em comparacdo com
a condicdo atual (2010).

Figura 33 — Cargas remanescentes na UGH (DBO e fésforo total)
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4 Intervencdes e Investimentos

4.1 Caracterizagéo das Intervencdes e Investimentos

O diagnostico e o prognostico elaborados para a bacia do Paranaiba permitiram a definicéo
de uma estratégia robusta de acéo, contemplando as principais diretrizes e acGes que sdo necessarias
a gestdo dos recursos hidricos em bases sustentaveis.

As intervencBes na bacia foram estruturadas em 03 Componentes, 15 Programas e 41

Subprogramas, agrupados tematicamente:

- Componente 1 — Gestdo de Recursos Hidricos: constituido por 07 Programas e 27
Subprogramas que envolvem acdes ndo estruturais voltadas para gestdo, conservagdo e uso

sustentavel dos recursos hidricos;

- Componente 2 — Saneamento Ambiental: constituido por 01 Programa e 05
Subprogramas que envolvem acgdes estruturais, ou seja, as obras necessarias para a melhoria

do saneamento;

- Componente 3 — Bases de Gestdo: constituido por 07 Programas e 09 Subprogramas
voltados para ampliacdo do conhecimento sobre os recursos hidricos para subsidiar a

melhoria tanto da gestdo como da infraestrutura hidrica.

O Componente 1 envolve intervencGes na esfera da gestdo ambiental e de recursos hidricos,
com custo estimado de R$ 25,5 milhdes. Embora represente a menor parcela dos investimentos
(6%), este componente abrange alguns dos programas mais importantes do PRH Paranaiba,
concentrando esforcos essenciais no sistema de gestdo de recursos hidricos, em especial nos 6rgaos
gestores e comités de bacia. De forma complementar, propde a¢des para conservacdo ambiental e
uso sustentavel da agua. As acOes e os subprogramas do Componente 1 estdo agrupados em 07
programas: fortalecimento institucional, instrumentos de gestdo de recursos hidricos, planejamento
de recursos hidricos, monitoramento hidroldgico, articulagdo com planos setoriais, conservagao

ambiental e uso sustentavel, e mobilizacdo social.

O Componente 2 ¢ focado em saneamento ambiental. O maior custo de investimentos
associado a este componente, da ordem de R$ 370,3 milhdes (86,8% do total), relaciona-se ao seu
caréater estrutural que inclui as obras para melhoria dos baixos indices de saneamento (agua, esgotos
e residuos solidos) na bacia, tanto no meio urbano quanto no rural, considerando o crescimento
populacional projetado. Alem disso, cabe destacar que uma parte destes recursos tem como objetivo

o atendimento das metas de enquadramento dos corpos hidricos superficiais da bacia.
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O Componente 3 refere-se aos programas associados a bases de gestdo para o sistema de

recursos hidricos da bacia, com foco na ampliacdo do conhecimento em temas estratégicos. Os

custos estimados sdo de R$ 30,6 milhdes (7,2% do total), distribuidos nos seguintes temas: aguas

subterraneas, variacdes climaticas, ecossistemas aquaticos, cargas poluidoras difusas, irrigacéao,

saneamento e industria.

Os componentes totalizam, portanto, investimento de R$ 426,4 milhdes na UGH (Tabela

20), para o horizonte de 20 anos, que se estende de 2014 a 2033. Os investimentos da UGH

representam 36,2% do total de Minas Gerais e 5,9% do total da bacia do rio Paranaiba (Tabela 20).

Tabela 20 — Investimentos previstos para implementacdo do PRH Paranaiba na UGH

Orgcamento % do Custo Total % do Custo do

Componente Estimado (R$) da UGH PRH Paranaiba
1 - Gestdo de Recursos Hidricos 25.518.178 6% 11,1%
2 - Saneamento Ambiental 370.285.606 86,8% 5,6%
3 - Bases de Gestdo 30.652.273 7,2% 9,2%
TOTAL 426.456.057 100,0% 5,9%

Para atingir as metas do PRH Paranaiba na UGH, os investimentos foram distribuidos para

atender a um cronograma minimo (Figura 34), representando quatro diferentes periodos ou etapas:

A etapa inicial (2014-2018) corresponde a 22,4% do desembolso e esta concentrada na
articulacédo, negociacéo e organizacao dos esforcos de implementacdo do PRH, assim como
na continuidade de intervengdes estruturais ja em andamento nos municipios que possuem
recursos assegurados;

Com os resultados da etapa inicial, o periodo seguinte (2019-2023) engloba o maior
montante de desembolso (36,1%) na medida em que as medidas estruturais, que possuem
maior demanda de recursos, séo ampliadas e efetivadas;

A terceira etapa (2024-2028) representa a continuidade dos grandes investimentos (29,1%
do desembolso), com a efetivacdo de medidas estruturais e a implementacao de outras ac6es
pertinentes, sem perder de vista o constante esfor¢co de negociacéo, articulagdo e gestéo;

Na ultima etapa (2029-2033) ocorre a aplicacdo do menor volume de investimentos (12,4%),
visando a concluséao das a¢6es do programa de investimentos do PRH Paranaiba, ao mesmo
tempo em que sdo retomados maiores esforcos de planejamento com base em um novo

diagnostico da bacia.
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Figura 34 — Cronograma de desembolso dos investimentos por componente e percentual do total
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A Tabela 22 apresenta o detalhamento dos programas e subprogramas do PRH Paranaiba
para a UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba, assim como seus custos estimados e a
participacdo do custo de cada subprograma no total do componente e da UGH. Cabe destacar que
apenas 0s subprogramas 1.D.1 (Ampliacdo da Rede Pluviométrica), 3.A.1 (Caracterizacao
Hidrogeoldgica Regional) e 3.A.2 (Caracterizacdo Hidrogeoldgica em Areas de Uso Intensivo de

Agua) ndo se aplicam & UGH.

Embora todos os programas tenham importancia e contribuam para melhor gestdo dos
recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel, eles foram hierarquizados de acordo com a sua
prioridade ou urgéncia para o sistema de gestdo, conforme avaliagdo dos temas estratégicos e das
contribuicbes publicas (Tabela 21). A aplicagdo de 85 questionarios em Patrocinio/MG, na segunda
rodada de reunides publicas do PRH Paranaiba, subsidiou a consolidacdo e hierarquizagdo dos

programas de acdes a partir dos problemas e ac@es prioritarios identificados pelos participantes.

Tabela 21 — Hierarquizacdo das intervencGes segundo a relevancia para a gestao

- Essencial para melhor gestéo Desejavel para melhor gestéo

Importante para melhor gestéo Pequena relagdo com a gesto

97



Tabela 22 — Investimentos estimados para efetivacdo do PRH Paranaiba na UGH, por componentes, programas e subprogramas

[0) 0)
Programa Subprograma Cus(tg;;otal Com/;(?r?ente To/:a??ja
na UGH UGH
Componente 1 - GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS
1.A.1  Apoio Institucional aos Orgaos Gestores de Recursos Hidricos e Capacitacio dos Servidores 1.396.000,00 5,5% 0,33%
1A F?r:;?ilfucg?;ﬁgfo 1.A.2 Estruturacéo e Capacitagdo do Comité de Bacia do rio Paranaiba e dos Comités de Bacias Afluentes 5.088.296,30 19,9% 1,19%
1.A.3 Apoio a Organizagdo de Usuarios de Agua e da Sociedade Civil e Capacitacdo 608.000,00 2,4% 0,14%
1.B.1 Implementacéo e Consolidacdo da Outorga Superficial e Subterranea 466.666,67 1,8% 0,11%
1.B.2 Implementacdo do Programa de Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais 240.000,00 0,9% 0,06%
Instrumentos de Gestio  1.B.3  Implementacdo da Cobranga e do Arranjo Institucional 60.000,00 0,2% 0,01%
L8 de Recursos Hidricos 1 B4 Fiscalizagio dos Usuarios de Recursos Hidricos 307.200,00 1,2% 0,07%
1.B.5 Implementacédo e Articulagcdo dos Sistemas de Informag6es sobre Recursos Hidricos 998.400,00 3,9% 0,23%
1.B.6 Acompanhamento da Implementacdo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Segurancga de Barragens 40.000,00 0,2% 0,01%
1.C.1 Atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos do Paranaiba (PRH Paranaiba) 583.200,00 2,3% 0,14%
1.C Rpgggfsjg;nﬁ?;?iggs 1.C.2 Elaboraco de estudos especificos para identificacdo de potenciais conflitos quali-quantitativos. 5.000.000,00 19,6% 1,17%
1.C.3 Acompanhamento da Implementagdo do PRH Paranaiba 240.000,00 0,9% 0,06%
1.D.1 Ampliagdo da Rede Pluviométrica 0 0,0% 0,00%
Monitoramento 1.D.2 Ampliacdo da Rede Fluviométrica 129.600,00 0,5% 0,03%
Lo Hidroldgico 1.D.3  Ampliacio da Rede de Qualidade da Agua Superficial 186.366,00 0,7% 0,04%
1.D.4 Estruturagdo e Implementacdo do Monitoramento Orientado para Gestdo 340.400,00 1,3% 0,08%
1E1 é;tg;?:r:zﬁagseta%ﬂgpea:\lll;!:(z;%?o com o Planejamento dos Setores Usudrios e com os Planejamentos 96.862,75 0,4% 0,02%
1E Articuleg;i%rcig?; PSS 1.E.2 Atrticulagdo e Compatibilizagdo com Planos Diretores Municipais 98.800,00 0,4% 0,02%
1E3 ﬁggﬁlé:)agéo e Compatibilizagdo de Agdes com Municipios para Prote¢do de Mananciais de Abastecimento 83.200,00 0,3% 0,02%
1.F.1 Racionalizagio da Demanda de Agua na Irrigagdo 1.543.040,19 6,0% 0,36%
Conservacio Ambiental 1 F o C[iagéo e Fortalecimento de Areas Sujeitas a Restrigcédo de Uso com Vistas a Protecéo dos Recursos 704.800,00 2 8% 0,17%
1.F e Uso Sustentavel dos Hidricos
Recursos Hidricos 1.F.3 Apoio ao Controle e Prevencéo da Eroséo e Assoreamento dos Rios 1.060.000,00 4,2% 0,25%
1.F.4  Apoio ao Desenvolvimento do Turismo Associado aos Recursos Hidricos 525.000,00 2,1% 0,12%
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o) 0,
Custo Total % do % do

Programa Subprograma (R$) Componente Total da
na UGH UGH

1.F.5 Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel de Aquicultura e Pesca 1.504.000,00 5,9% 0,35%
1.F.6 Implementagdo de Pagamento por Servigos Ambientais 3.000.000,00 11,8% 0,70%
l Mobilizacdo Social 1.G.1 Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos 820.480,00 3,2% 0,19%
1.G.2 Comunicacdo Social 397.866,67 1,6% 0,09%
TOTAL COMPONENTE 1 25.518.178,58 100,0% 5,98%
Componente 2 - SANEAMENTO AMBIENTAL
2.A.1 Ampliacio do Abastecimento de Agua Urbano 45.521.856,22 12,3% 10,67%
2.A.2 Ampliacdo da Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos 290.732.503,47 78,5% 68,17%
Saneamento Ambiental 2.A.3 Ampliacdo da Coleta e da Disposi¢do Final de Residuos Sélidos Urbanos 8.021.863,00 2,2% 1,88%
2.A.4 Estruturacdo/Ampliacdo da Drenagem Urbana 17.512.606,05 4,7% 4,11%
2.A.5 Melhoria do Saneamento Rural 8.496.777,06 2,3% 1,99%
TOTAL COMPONENTE 2 370.285.605,80 100,0% 86,83%
Componente 3 - BASES DE GESTAO
3A  Aguas Subterraneas 3.A.1 Caracterizacdo Hidrogeoldgica Regi’onal ' 0 0,0% 0,00%
3.A.2 Caracterizacdo Hidrogeoldgica em Areas de Uso Intensivo de Agua 0 0,0% 0,00%
38 Variagdes Climticas 3.B.1 Avaliacdo e Monitoramento dos Impactos de Variag6es Climaticas 245.376,00 0,8% 0,06%
3.B.2 Concepcéo de Planos de Contingéncia e A¢des Adaptativas 184.320,00 0,6% 0,04%
3.C Ecossistemas Aquaticos 3.C.1 Caracterizacdo dos Ecossistemas Aquaticos 1.190.800,00 3,9% 0,28%
3.D CargzgiI:Lcj)SI:;doras 3.D.1 Avaliacédo das Cargas Poluidoras Difusas 828.000,00 2,7% 0,19%
3.E Irrigacéo 3.E.1 Ampliacio da Reservacio de Agua 12.952.000,00 42,3% 3,04%
- Saneamento 3.F.1 Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento Ambiental 14.060.576,64 45,9% 3,30%
3.G Inddstria 3.G.1 Determinacao do Padréo de Uso do Setor Industrial 1.191.200,00 3,9% 0,28%
TOTAL COMPONENTE 3 30.652.272,64 100,0% 7,19%
CUSTO TOTAL - UGH 426.456.057 - 100,00%
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Os subprogramas e o seu detalhamento em acGes especificas estdo organizados na forma de

fichas que contém as seguintes informacdes:

= Titulo: Apresenta 0 nome e o codigo do subprograma;

= Justificativa: Apresenta os elementos do Diagnostico e Progndstico que justificam a
proposta do programa/subprograma;

= Objetivo: Descreve o subprograma, apresentando seu objetivo;

= Procedimentos: Detalham as ac¢Ges a serem implementadas;

= Metas: Apresenta a forma de quantificacdo dos resultados das agdes;

= Indicadores: Apresenta os indicadores de acompanhamento das metas;

= Orcamento: Apresenta 0s custos previstos para execugdo das acoes;

= Fontes de Recursos: Apresenta a relacbes de potenciais fontes de recursos para
implementacdo dos subprogramas/acoes;

= Abrangéncia Espacial: Determina em quais Unidades de Gestdo Hidrica (UGH) os

subprogramas previstos deverdo ser implementados.

Por fim, cabe ressaltar que a aplicacdo direta de recursos, ou o seu financiamento, engloba

diversas fontes, em articulagédo com o planejamento setorial, regional e local.

Os recursos provenientes de orcamentos publicos das trés unidades da federacdo (Unido,
Estados e Municipios) envolvem oOrgdos tais como ministérios e secretarias diversas, além de
autarquias, empresas e fundacgdes publicas, fundos de meio ambiente e recursos hidricos, dentre
outros. Organismos financiadores tais como BNDES, Banco do Brasil, Caixa Econdmica Federal,

BIRD e BID também se apresentam como importantes fontes de recursos.

Outras fontes potenciais envolvem investimentos da iniciativa privada, doacGes,
compensacao financeira e aplicacdo de tarifas de servicos por servicos autbnomos de agua e esgoto,
concessiondrias ou empresas privadas prestadoras de servigcos publicos. Cabe ressaltar ainda a
cobranca pelo uso de recursos hidricos, enquanto instrumento da Politica Nacional e das Politicas

Estaduais de Recursos Hidricos, como fonte de recursos.

De forma geral, o PRH Paranaiba identifica que ha disponibilidade de recursos para sua
execucdo considerando-se como fonte os orgamentos da Unido e das unidades da federagdo. Essa
disponibilidade ndo implica em recursos garantidos. Para tanto, é necessario que 0S responsaveis
pela efetivacdo do PRH cumpram varias etapas para acessar 0S recursos, como capacidade
institucional e de gestdo dos tomadores, existéncia de projetos e recursos humanos capacitados para

proceder a habilitacdo de recursos, fornecimento de garantias ou contrapartidas, entre outros.
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4.2 Componente 1 — Gestao de Recursos Hidricos

O Componente 1 é composto por 07 Programas e 27 Subprogramas com orgamento
estimado em R$ 25,5 milhdes para a UGH. As agdes de planejamento, incluindo a execucéo de
estudos, sdo essenciais para a viabilidade das demais a¢des previstas. Um resumo dos programas é
apresentado a seguir, assim como o cronograma de desembolso (Figura 35). O detalhamento dos

subprogramas é apresentado em sequéncia na forma de fichas.

O Programa 1.A — Fortalecimento Institucional tem como objetivo geral fortalecer os entes
do SINGREH (Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos) e SEGRH (Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos) com atuacdo na bacia, promovendo a articulacéo
entre as atividades que Ihe competem na gestéo integrada dos recursos hidricos e proporcionando o
ambiente institucional necessario para a implantacdo dos demais programas previstos pelo PRH.
Desta forma, os 6rgdos gestores de recursos hidricos, o comité de bacia do rio Paranaiba, o PN1 e as
organizacOes de usuarios de agua e da sociedade civil representam o foco principal das a¢des.

O Programa 1.B — Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos tem como objetivo geral
promover o fortalecimento da gestdo dos recursos hidricos por meio da aplicacdo dos instrumentos
previstos em lei, como outorga, enquadramento, fiscalizagéo, sistemas de informacéo e cobranga.
Este programa também visa acompanhar a implementacdo do Sistema Nacional de Informacdes

sobre Seguranca de Barragens (SNISB) no @mbito da bacia do rio Paranaiba.

O Programa 1.C — Planejamento de Recursos Hidricos tem como objetivos atualizar e
ampliar o conhecimento sobre a bacia por meio da elaboracdo e atualizacdo dos planos de recursos
hidricos, tanto da bacia do rio Paranaiba quanto de bacias afluentes, e acompanhar a dindmica de
implementacdo dos programas do PRH. Os PRHs séo instrumentos previstos nas leis federal,
distrital e estaduais, devendo ser atualizados periodicamente e ter os seus resultados avaliados no

horizonte de planejamento.

O Programa 1.D — Monitoramento Hidroldgico é direcionado para a ampliagdo das redes
fluviométrica e de qualidade da agua na bacia e se associa diretamente ao instrumento sistema de
informacdes. Os dados obtidos ampliam o conhecimento, subsidiando os demais instrumentos e as
medidas de gestdo e controle. Para a proposta de ampliacdo da rede, considerou-se, além da rede em
operacéo e do Programa Nacional de Avaliacio da Qualidade das Aguas — PNQA, o atendimento da
Resolucdo ANA/ANEEL n° 03/2010 pelas concessionarias e autorizadas de geracdo de energia
hidrelétrica. Esta resolucdo estabelece o nimero e os tipos de esta¢fes hidrométricas associadas a
aproveitamentos hidrelétricos, em funcdo das areas de drenagem incremental e do reservatorio.

Cabe ressaltar que o subprograma 1.D.1 (Ampliacdo da Rede Pluviométrica) ndo prevé
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investimentos nesta UGH devido a boa cobertura da rede em operacdo e a previsdao de novas

estacdes em atendimento a Resolucdo ANA/ANEEL n° 03.

O Programa 1.E — Articulacdo com Planos Setoriais tem como objetivo articular e
compatibilizar as propostas concebidas pelo PRH Paranaiba com os planos e acfes estaduais e
federais, planos diretores municipais existentes, assim como as a¢des especificas para a protecdo de

mananciais.

O Programa 1.F — Conservacdo Ambiental e Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos apoia
acOes de promocdo do uso sustentdvel, criando areas protegidas, controlando e prevenindo a erosao
e 0 assoreamento, desenvolvendo o turismo e racionalizando a &gua para usos multiplos. Inclui

também a implementacdo de pagamento por servicos ambientais — PSA.

O Programa 1.G — Mobilizacdo Social propde o desenvolvimento de uma série de acdes
voltadas a divulgar as atividades do CBH Paranaiba e de implementacdo do PRH Paranaiba, bem
como promover a educacdo ambiental com a finalidade de contribuir para uma mudanca de

comportamento com vistas a preservacao e manejo sustentavel dos recursos hidricos.

O detalhamento dos subprogramas € apresentado na forma de fichas para os trés
componentes. Cabe destacar que as justificativas, objetivos, procedimentos, metas, indicadores e
abrangéncia apresentados em cada ficha se referem a bacia do Paranaiba, enquanto que o orcamento

e as fontes de recursos apresentados sdo especificos da UGH.
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Figura 35 — Distribuigdo temporal do orgamento dos programas do Componente 1 no horizonte de planejamento
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.A - Fortalecimento Institucional

Subprograma 1.A.1 - Apoio Institucional aos Org&os Gestores de Recursos Hidricos e Capacitacéo dos Servidores

Justificativas

O fortalecimento do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos proporciona o ambiente institucional adequado
para a consecucao das metas estabelecidas pelo PARH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba.

O fortalecimento da estrutura dos Orgéos Gestores de Recursos Hidricos e a capacitacdo dos seus quadros sd0 essenciais para
que possam desempenhar o seu papel na gestdo dos recursos hidricos, o que inclui o apoio as atividades desenvolvidas pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos, Orgéos Ambientais Municipais e estaduais, bem como do CBH.

A articulacdo interinstitucional entre Orgdos Gestores de Recursos Hidricos se apresenta também como fundamental para
garantir uma acéo conjunta integrada e continuada na bacia.

Objetivo

Fortalecer institucionalmente os drgdos gestores de recursos hidricos, visando a consolidar a participacdo do CBH Afluentes
Mineiros do Alto Paranaiba no ambito do Férum Mineiro de Comités de Bacia hidrografica, bem como capacitar os
representantes do CBH e das cdmaras técnicas no intuito de  aprofundar a implantacdo dos instrumentos de gestdo e
implementar os programas e acfes do PARH PNL1.

Procedimentos

Acdo 1: Apoio técnico ao desenvolvimento das atividades do CBH PN1;

Acdo 2: Constituicdo e desenvolvimento de programa de capacitagcdo continuada dos representantes do CBH e camaras
técnicas; Ac¢do 3: Buscar no ambito da bacia do PN1 instituicdes habilitadas para conduzir capacitacbes aos conselheiros
relacionadas a gestdo dos recursos hidricos.

Acdo 4: Apoio ao CBH PNL1 nas atividades de mobilizacdo da populacdo da bacia, e articulacdo entre municipios.

Metas

Acdo 1: Celebracdo e execugdo de Acordos de Cooperacdo Técnica entre IGAM , CBH, municipios e 6rgdos ambientais
estaduais visando a atuacdo articulada e a integracdo de suas a¢des as propostas pelo PARH PN1;

Acdo 2: Levantar anualmente, entre os conselheiros, 4 temas gque suscitam capacitagdo no ambito do CBH PNL1.

Acdo 3: Realizar 2 capacitagdes anuais no CBH PN1 de aprimoramento técnico dos conselheiros.

Indicadores

1) Namero de Acordos de Cooperacao Técnica implementados;
2) Numero conselheiros capacitados por ano;
3) Numero de capacitacGes realizadas por ano.

Orcamento da UGH

Acdo 1: Ndo hé custo associado
Acdo 2: R$ 256.000,00
Acdo 3: R$ 1.140.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.
Vale ressaltar que a Acdo 1 ndo demanda de fontes de recursos.

Abrangéncia Espacial

Bacia da UPGRH PNL1 - Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.A - Fortalecimento Institucional

Subprograma 1.A.2 - Estruturacao e Capacitacdo do Comité de Bacia do rio Paranaiba e dos Comités de Bacias Afluentes

Justificativas

Os Comités de Bacia Hidrografica — CBHs s@o o férum de participacdo e deliberacdo da sociedade na gestdo da agua. A
experiéncia de gestdo participativa € ainda incipiente no Pais, dado que a Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida
em 1997.

Para que 0 CBH PNL1 tenha sua atuacdo fortalecida e exerca na sua plenitude o seu papel é fundamental que esteja garantida a
estrutura adequada para seu funcionamento.

Objetivos

Dotar o Comité de Bacia Hidrografica Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba - PN1 de infraestrutura e recursos humanos para o
desempenho de suas atribuices;
Desenvolver e integrar as acoes internas a0 CBH PN1 para a consolidacdo da gestao de recursos hidricos na bacia.

Procedimentos

Acdo 1: Implantacdo de estrutura necesséria para o funcionamento dos comités (infraestrutura e recursos humanos);

Acdo 1: Contratacdo de 1 MGS para a secretaria executiva; Aquisicdo ou Acordo de Cessdo de uso de computador; Internet e
Telefone de uso exclusivo do CBH;

Metas Acdo 2: Dotar o CBH de secretaria executiva estruturada com equipamentos (computadores, notebooks, aquisi¢do/atualizacao
de software) basicos, bem como pessoal contratado para viabilizar o suporte administrativo minimo para as atividades de
gestdo na bacia do PNL1.

Indicadores 1) Contratacdo MGS vigente;
2) Secretaria com computador, wi-fi e telefone de uso exclusivo do CBH.
Orcamento da UGH Acdo 1: R$ 4.949.629,60

Acéo 2: R$ 138.666,70

Fontes de Recursos da
UGH

Ageéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 1 - Gestado de Recursos Hidricos

Programa 1.A - Fortalecimento Institucional

Subprograma 1.A.3 - Apoio & Organizacéo de Usuarios de Agua e da Sociedade Civil e Capacitacio

Justificativas

O envolvimento social é fundamental para a promogdo do uso sustentavel da &gua tanto na escala de bacia quanto no nivel
individual, das atitudes de cada cidaddo. As experiéncias de processos participativos publicos demonstram que a gestdo do
recurso hidrico ¢ fortalecida ha medida em que existe uma capacidade de organizacdo da sociedade e dos setores de usuérios.
A implementacéo da politica de recursos hidricos envolve necessariamente o fortalecimento das atividades dos Conselhos de
Recursos Hidricos e dos CBHs. A organizacdo social para a gestdo da &gua é importante neste processo, pois amplia a
representatividade e da maior respaldo ao processo decisorio destes dois entes.

A criacdo de novas associagdes e capacitacdo de seus membros também fortalece a gestdo de recursos hidricos ao criar novos
interlocutores aptos para o dialogo junto aos CBHs e Orgaos Gestores de Recursos Hidricos. Por isso, 0 apoio & organizacio de
associacdes de usuarios é considerada uma acdo especialmente importante nas areas de uso competitivo pelo uso da agua na
bacia do Paranaiba.

Objetivo

Fortalecer a organizagao dos usudrios de &gua e a sociedade civil para que participem mais intensamente na gestdo de recursos
hidricos.

Procedimentos

Acdo 1. Apoio a criacdo e mobilizacdo de associa¢es de usuarios de recursos hidricos e da sociedade civil para participacdo
nos Comités das Bacias;
Acéo 2. Promover no ambito do CBH PN1 encontros setoriais, colocando em didlogo os diversos representantes da sociedade
civil e usuérios de agua.

Acdo 1. Realizar atividades de mobilizacdo para criacdo de novas associagdes de usuarios de dgua anualmente na bacia da
UPGRH PNL.

Metas N : s .. - . .
Acdo 2. Realizar 3 encontros/seminarios setoriais abertos, um para o setor usuario, outro para a sociedade civil e um para o
setor publico apresentar seu planejamento anual ou programas que serdo desenvolvidos na UPGRH PN1.
1) NUmero de associagdes de usuarios criadas por ano;
Indicadores 2) Numero de Encontros/Seminarios Realizados anualmente. Nimero médio de participantes por Encontro/Seminario por
setor.
Orcamento da UGH Acdo 1: R$ 208.000,00

Acdo 2: R$ 400.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementagdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1.
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Componente 1 - Gestao de Recursos Hidricos

Programa 1.B - Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos

Subprograma 1.B.1 - Implementacéo e Consolidacdo da Outorga Superficial e Subterrénea

Justificativas

A outorga de direito de uso de recursos hidricos é o instrumento legal que assegura ao usuario o direito de utilizar os recursos
hidricos, que ¢ um bem de dominio publico. Desempenha importante papel no controle tanto do uso da agua que é retirada quanto
daquela que é devolvida (langamentos) ao corpo hidrico.

A gestdo sustentavel da agua na bacia do Paranaiba exige atualmente que a sua implementacéo seja fortalecida, de modo a ampliar o
numero de usuarios regularizados. Esta questdo adquire especial importancia quando se considera os usos competitivos ja instalados
e o potencial de surgimento de disputas, que foram identificadas nas projecdes de futuro das demandas de &gua e das cargas
poluidoras.

A aplicacdo do instrumento da outorga deve ser fortalecida na bacia, pois os Orgéos Gestores de Recursos Hidricos apresentam
diferentes estagios de implementagdo. Além disso, sdo necessarios esforgos conjuntos entre estes entes no sentido de promover a
harmonizacdo de procedimentos e critérios de outorga em funcdo dos desafios que a gestdo sustentavel da agua na bacia do
Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba imp&e e que foram identificadas no PARH.

Objetivos

Consolidar a outorga de direito de uso dos recursos hidricos como instrumento de gestdo efetivo, tanto para aguas superficiais como
para dguas subterraneas.

Procedimentos

Acéo 1. Definicdo das vazOes de entrega de agua entre corpos hidricos em subbacias criticas (relagdo demanda e disponibilidade);
Acdao 2. Estabelecimento de padrdes de eficiéncia do uso da agua na irrigacdo com base em dados de campo; Acédo 3. Avaliacdo dos
critérios para outorga de barramentos; Acéo 4. Avaliacdo dos critérios de vazdes insignificantes; Acéo 5. Avaliacdo dos critérios de
outorga de agua subterranea; Acdo 6. Apoio a execucao das atividades de outorga — captagdo e lancamento — dos 6rgdos gestores de
recursos hidricos na bacia.

Metas

1) Realizacdo de estudos, a cada 5 anos, para estabelecimento e revisdo das vazfes de entrega de aguas entre corpos hidricos em
bacias criticas; 2) Realizagdo de estudos, a cada 5 anos, para revisdo dos padrdes de eficiéncia do uso na irrigacdo, abastecimento e
industria, para fins de outorga; 3) Realizacdo de estudos, a cada 5 anos, para revisdo dos critérios para outorga de agua em
barramentos; 4) Realizacdo de estudos , a cada 5 anos, para revisdo das vazdes insignificantes para fins de outorga/cobranca na
bacia; 5) Realizacdo de estudos, a cada 5 anos, para revisdo dos critérios de outorga de agua subterranea 6) Dotar o drgdo gestor de
recursos hidricos dos equipamentos (computadores, veiculos e aquisicdo/atualizacdo de software, entre outros) basicos para a
realizacdo das atividades de outorga na bacia dos Afluentes Mineiros do Alto rio Paranaiba.

Indicadores

1) Realizacdo de um estudo a cada 5 anos; 2) Realizacdo de um estudo a cada 5 anos; 3) Realizacdo de um estudo a cada 5 anos para
revisdo dos critérios para outorga de agua em barramentos; 4) Realizagdo de um estudo a cada 5 anos; 5) Realizagdo de um estudo a
cada 5 anos; 6) Quantidade de equipamentos adquiridos para o Orgdo Gestor de Recurso Hidrico.

Orcamento da UGH

Acéo 1: R$ R$ 93.333,33; Acdo 2: R$ 93.333,33; Acao 3: R$93.333,33 ; A¢do 4: R$ 93.333,33; Acdo 5: R$ 93.333,33;
Acdo 6: custo associado ao Subprograma 1.A.1.

Fontes de Recursos da
UGH

Agéncia Nacional de Agua e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacgdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.B - Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

Subprograma 1.B.2 - Implementacéo do Programa de Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais

Justificativas

O PRH Paranaiba apresenta uma proposta de enquadramento dos corpos hidricos, conforme prevé a Resolugdo CONAMA no
375/05, que visa promover a melhoria progressiva da qualidade das aguas superficiais considerando os usos atuais e futuros.
Seguindo a proposta de enquadramento da bacia federal do rio Paranaiba, é preciso elaborar a proposta de enquadramento dos
rios estaduais inseridos na bacia dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba indicando as ac¢bes e recursos financeiros
necessarios para alcance das metas no horizonte estabelecido neste plano.

Conforme prevé a legislacdo, o enquadramento de corpos hidricos deve ser elaborado a partir de um estudo especifico com as
etapas de Diagnostico, Prognostico e Plano de Efetivacdo, que posteriormente deve ser submetido ao Conselho Estadual de
Recursos Hidricos -MG. Uma vez aprovada a proposta de enquadramento, sera necessario acompanhar ao longo do tempo o
alcance gradual das metas estabelecidas.

Objetivo

Viabilizar a contratacdo de proposta de Enquadramento para a bacia dos Afluentes Mineiros do rio Paranaiba - UPGRH PN,
com posterior acompanhamento da implementacdo do programa de efetivacdo do enquadramento, de forma a garantir a
gualidade hidrica superficial da bacia compativel com os usos, atuais e futuros, da agua.

Procedimentos

Acdo 1. Elaboracdo de Termo de Referéncia para contratagcdo do Estudo de Enquadramento
Acdo 2. Apoio técnico na elaboracéo da proposta de Enquadramento
Acdo 3. Implementacéo e acompanhamento do programa de efetivacdo do enquadramento.

Acdo 1: Proposta de Enquadramento dos rios estaduais na bacia dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba elaborada.
Acdo 2: Apresentacdo da proposta de enquadramento da bacia dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba no CERH.

Metas Acdo 3: Elaboracdo de relatorios anuais sobre a qualidade da dgua dos corpos hidricos da bacia, de modo a acompanhar a
efetivagdo do enquadramento.
Acéo 1: Proposta de Enquadramento dos rios estaduais na bacia dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba elaborada.

. Acdo 2: Apresentacao da proposta de enquadramento da bacia dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba no CERH.

Indicadores . 4 L . . ) . .
Acdo 3: Elaboracdo de relatorios anuais sobre a qualidade da agua dos corpos hidricos da bacia, de modo a acompanhar a
efetivacdo do enquadramento.
Orcamento da UGH Acao 1: sem custo associado

Acdo 2: R$ 240.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Agua e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1.
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Componente 1 - Gestao de Recursos Hidricos

Programa 1.B - Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos

Subprograma 1.B.3 — Implementacao da Cobranca e do Arranjo Institucional

Justificativa

A cobrancga é um dos instrumentos previstos na Politica Nacional de Recursos Hidricos que busca promover o uso racional da dgua e
fornecer recursos financeiros para implementagdo dos planos de recursos hidricos. Conforme prevé a legislagéo, parte dos recursos da
cobranga pode ser utilizada para assegurar o funcionamento das agéncias de agua, que sdo responsaveis pelo apoio técnico, financeiro e
administrativo ao comité de bacia, atuando como seu brago executivo.

A vinculagdo entre cobranca e arranjo institucional é clara na medida em que a criacdo de uma agéncia de agua é condicionada ao
atendimento dos requisitos de prévia existéncia do respectivo comité de bacia hidrogréfica e, sobretudo, a viabilidade financeira
assegurada pela cobranca pelo uso dos recursos hidricos em sua area de atuagao.

Objetivos

Promover, por meio da cobrancga, o reconhecimento da agua como bem econdmico e dar ao usuario uma indicacdo do seu real valor,
incentivar a racionaliza¢do do uso e obter recursos financeiros para implementar as a¢des previstas nos planos de recursos hidricos;
Implementar arranjo institucional que proporcione a gestao integrada da 4gua na bacia e apoie a implementacdo das agdes previstas nos
planos de recursos hidricos.

Procedimentos

Acdo 1: Discussdo e implementacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos e do arranjo institucional para gestdo na bacia,
considerando as instancias colegiadas atuantes (CBH PN1 e Conselho Estadual de Recursos Hidricos);

1) Estabelecer um cronograma para as oficinas e discussdes dentro da bacia do CBH PN1, visando a construir uma proposta de
mecanismos e valores que se alinhe ao deliberado pelo CBH Paranaiba e que ao mesmo tempo atenda as reivindicacGes de todos 0s
setores representados no ambito do CBH PN1.

2) Promover a realizacéo de oficinas, coordenadas pela Camara Técnica de Outorga e Cobranca (CTOC) do CBH PN1, visando discutir
e propor mecanismos e valores de cobranca e a alternativa de arranjo institucional a ser encaminhado ao Conselho Estadual de Recursos

Metas Hidricos

3) Submeter a apreciacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos, para aprovacdo, as propostas de mecanismos e valores para
implementacdo da cobranca na bacia e o arranjo institucional para a gestdo. O prazo para submissdo aoc CERH € de até 24 meses a partir
da aprovacdo do PARH.
4) Iniciar a Cobranca nas bacias e iniciar o funcionamento da agéncia.
1) Cronograma de oficinas elaborado pela CTOC e Submetido a plenaria do CBH PN1. 2) Nimero de oficinas e reunides realizadas

Indicadores para discussdo dos Mecanismos e Valores da Cobranca no ambito do CBH PN1; Nimero médio de participantes por oficina realizadas;
Numero de setores representados por oficina. 3) Proposta de metodologia e valores da cobranca submetido a aprovacdo do CERH 4)
Cobranga iniciada e agéncia em funcionamento.

Orcamento da UGH | A¢do 1. R$ 30.000,00; Acéo 2. R$ 30.000,00

Fontes de Rec. da UGH

Ageéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementagéo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1.
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.B - Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

Subprograma 1.B.4 - Fiscalizacdo dos Usuarios de Recursos Hidricos

Justificativas

A fiscalizacao dos recursos hidricos visa coibir 0 uso ndo autorizado da &gua, tanto para captacdo quanto lancamento de cargas
poluidoras, e assegurar que os direitos de uso da agua, estabelecidos pela outorga, sejam cumpridos.

A sua aplicacdo de forma eficiente na bacia do Paranaiba representa um grande desafio em fungéo das dimensdes da regido e
da quantidade de usos instalados, abrangendo desde usuérios regularizados e, principalmente, um expressivo nimero de nédo
regularizados.

A fim de enfrentar estes desafios é necesséario um esforco de planejamento e integracio de acdes por parte dos Orgéos Gestores
de Recursos Hidricos que atuam na bacia. Neste aspecto, é importante destacar que a atuacdo da fiscalizacdo depende de uma
estrutura de equipamentos e de recursos humanos para que possa ser efetiva.

Objetivos

Verificar o atendimento de outorgas estaduais na bacia.
Identificar usuarios ndo outorgados para serem regularizados.

Procedimentos

Acdo 1: Demandar um plano de fiscaliza¢do junto 8 SEMAD/IGAM para a bacia da UPGRH PNL1.

Acdo 2: Verificacdo do cumprimento das outorgas (usos, captacdo e langcamento) por usuarios regularizados;

Acdo 3: Identificagdo de usuarios ndo regularizados e ado¢do de medidas destinadas a regularizacao;

Acao 4: Apoio a execugdo das atividades de fiscalizagdo dos 6rgdos gestores de recursos hidricos na bacia do rio Paranaiba.

Metas

1) Plano de Fiscalizagdo SEMAD/IGAM

2) Dotar os 6rgédos gestores de recursos hidricos dos equipamentos (computadores, veiculos, GPS, entre outros) basicos para a
realizacdo das atividades de fiscalizagdo na bacia do Paranaiba.

3) Promover fiscalizacdo anual na UPGRH PN1.

Indicadores

1) Plano de Fiscalizacdo SEMAD/IGAM elaborado.

2) Quantidade de equipamentos adquiridos para cada Orgdo Gestor de Recurso Hidrico.

3) Numero de fiscalizagdes nos municipios da bacia da UPGRH PN1; Numero de usuérios autuados/ Total de usuarios
(previsao).

Orgamento da UGH

Acdo 1: R$ 307.200,0
Acdes 2 e 3: sem custo associado.
Acao 4: custo associado ao Subprograma 1.A.1.

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Agua e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.B - Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

Subprograma 1.B.5 - Implementacédo e Articulacéo dos Sistemas de Informacdes sobre Recursos Hidricos

O sistema de informac@es sobre recursos hidricos é um instrumento de gestdo previsto na legislacdo que tem por intuito a
criacdo de uma estrutura capaz de coletar, tratar, armazenar e recuperar informacdes sobre recursos hidricos. Representa assim
um subsidio importante para o processo de tomada de decisdo na gestdo da agua.

Justificativas Os sistemas de informagcdes de recursos hidricos dos Orgaos Gestores de Recursos Hidricos, que atuam na bacia do Paranaiba,
encontram-se em diferentes estagios de implantacdo e deverdo ser estruturados e/ou consolidados nos préximos anos. Além
disso, na perspectiva da gestdo integrada na bacia, é importante que estes sistemas sejam gradativamente integrados ao Sistema
Nacional de InformacGes sobre Recursos Hidricos (SNIRH), que estd em construcdo pela ANA.

Integrar dados ambientais de &mbito estadual, com foco nas informag6es referentes a UPGRH PN1, subsidiando a gestdo de

Objetivo recursos hidricos na bacia.
Acdo 1. Estruturacao, consolidacdo e atualizagao dos sistemas de informagdes dos 6rgdos gestores de recursos hidricos;
Procedimentos Acao 2. Integracéo dos sistemas de informacdes dos 0rgdos gestores de recursos hidricos no &mbito do SEIRH;

1) Desenvolver/implantar, consolidar e atualizar o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos Estadual;
Metas 2) Integrar os Sistemas de Informacdes sobre Recursos Hidricos Estaduais e Distrital ao SNIRH;
3) Atualizar banco de dados (SIG-Plano) da bacia do rio Paranaiba ao final de cada revisdo do PRH Paranaiba.

1) Consolidacao dos Sistemas de Informagdes sobre Recursos Hidricos Estadual;
Indicadores 2) Integracdo dos Sistemas de Informagdes sobre Recursos Hidricos Estadual ao SNIRH;

Acles 1 e 2: R$ 998.400,00

Orgamento da UGH | A ¢35 3: custo associado ao Subprograma 1.C.1.

Fontes de Recursos da

UGH Agéncia Nacional de Agua e IGAM.

Abrangéncia Espacial | A implementacdo do subprograma deverd abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.B - Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

Subprograma 1.B.6 - Acompanhamento da Implementacéo do Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB)

Justificativas

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens, Lei n° 12.334 de 2010, visa regulamentar procedimentos e estabelecer
pardmetros para a avaliacdo da seguranca de barragens, além de introduzir padrfes de seguranga com o objetivo de reduzir a
possibilidade de ocorréncia de acidentes e diminuir os eventuais impactos. A lei cria o Sistema Nacional de InformacGes sobre
Segurangca de Barragens (SNISB), englobando um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacdo das
informac6es, devendo contemplar barragens em construcdo, em operacéo e desativadas.

O SNISB estd em fase de estruturacdo em todo o Pais e devera ser gradualmente implementado nos préximos anos. Este
sistema, que abrange uma série de informacGes relevantes sobre barragens, tem especial interesse para a bacia do Paranaiba em
funcéo da grande quantidade de barramentos presentes, que incluem desde grandes empreendimentos para geracdo de energia
elétrica, construidos a partir da década de 60, até obras de menor porte que visam assegurar 0 abastecimento humano, a
irrigacdo e uso industrial.

Cabe recordar que em janeiro de 2008, a barragem da UHE Espora, situada no rio Corrente, na bacia do rio Paranaiba, se
rompeu causando grande destruicdo no seu leito e nas suas margens.

Objetivo

Garantir a observancia de padrfes de seguranca de barragens, de maneira a minimizar os riscos de acidentes.

Procedimentos

Acdo 1. Acompanhamento, pelo CBH PN1, da implementacdo pelos 6rgdos fiscalizadores competentes dos planos de
seguranca de barragem e do SNISB na bacia.

Metas Acdo 1: Acompanhar os relatorios anuais de seguranga de barragem.
Indicadores 1) Namero de reunides anuais de acompanhamento pelo CBH PN1.
Orcamento da UGH | Acdo 1: R$ 40.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ageéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementagdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.C - Planejamento de Recursos Hidricos

Subprograma 1.C.1 - Atualizacéo do Plano de Recursos Hidricos do Paranaiba (PARH PN1)

A revisao periodica do PARH PN1 é de suma importancia para que ele seja um instrumento atualizado de tomada de decisao
para a gestdo dos recursos hidricos na bacia, tanto pelo CBH PN1 guanto pelo IGAM. Representa um momento importante de
reflexdo, pois permite avaliar os esforcos dispendidos e os resultados obtidos, permitindo a readequacao de agdes e a revisdo de
metas.

Justificativas

Objetivo Atualizar periodicamente 0 PARH PN1 de forma que seja instrumento atualizado de gest&o.

Procedimentos Acdo 1. Atualizacdo periodica do PARH PNL1.

Metas Acdo 1. Realizar estudos para atualizacdo do PARH Paranaiba a cada 5 anos.

Indicadores 1) Relatério de Revisdo/atualizacdo do PARH PN1 a cada 5 anos.

Orcamento da UGH | Acdo 1: R$ 583.200,00

Fontes de Recursos da

UGH Agéncia Nacional de Aguas.

Abrangéncia Espacial | A implementacdo do subprograma deveré abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 1 - Gestado de Recursos Hidricos

Programa 1.C - Planejamento de Recursos Hidricos

Subprograma 1.C.2 - Elaboracéo de estudos especificos para identificacdo de potenciais conflitos quali-quantitativos.

Justificativas

Na bacia foi identificada como questdo relevante a definicdo de prioridade de uso em funcdo da existéncia da
competicdo entre a geracdo de energia hidrelétrica versus a preservacdo de ecossistemas aquaticos e a irrigacao.
Disputas deste tipo foram identificadas nas bacias do rio Tijuco (Minas Gerais), do rio Sdo Marcos (Distrito Federal,
Goias e Minas Gerais).

A proposta visa, portanto, orientar a outorga para evitar ou minimizar a instalacdo de conflitos que apresentem
impacto sobre os dois lados: do empreendedor de energia, que pode ter a sua energia reduzida, e dos outros usuarios,
que podem ter o regime fluvial alterado e/ou os ecossistemas aquaticos impactados.

Nesse sentido, € necessario estudo especifico de modelagem dos balangos hidricos, por setor usuério, fornecendo ao
CBH PN1 um panorama completo e detalhado das possiveis areas de conflito, promovendo uma antecipacdo da
discussdo que poderd induzir acdes de precaucdo no &mbito da bacia.

Objetivo

Elaborar estudos identificando as demandas pelo uso dos recursos hidricos existentes, sua evolugdo historica e projecdo
consideradas as caracteristicas de futuro das atividades usuérias.

Procedimentos

Acéo 1: Elaborar TDR 6 meses;

Acéo 2: Elaboracéo do estudo conforme TDR em 1 ano;

Acdo 3: Submeter a apreciacdo da comunidade envolvida por meio de consulta pablica.
Acdo 4: Submeter a apreciacdo do CBH PN1;

Acdo 5: Implementar as a¢les sugeridas.

Metas

Acéo 1: TDR elaborado em 6 meses ;

Acdo 2: Elaboracédo do estudo conforme TDR em 1 ano apds contratacao;

Acdo 3: Submeter a apreciacdo da comunidade envolvida por meio de consulta publica durante a elaboragdo do estudo. Acéo 4:
Submeter a apreciacdo do CBH PN1 em 6 meses ap0s finalizagdo do estudo;

Acdo 5: Implementar as a¢des sugeridas.

Indicadores

1) TDR elaborado;

2) Estudo contratado;

3) Estudo elaborado;

4) Aprovagéo do estudo ;
5) Acbes implementadas.

Orcamento da UGH

Acdo 1: R$ 2.000.000,00
Acdo 2: R$ 3.000.000,00
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Fontes de Recursos da

UGH Agéncia Nacional de Aguas, IGAM e Fhidro/MG.

Abrangéncia Espacial | A implementagdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1.
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.C - Planejamento de Recursos Hidricos

Subprograma 1.C.3 — Acompanhamento da Implementacdo do PARH PN1

Justificativas

O PARH PN1 é um instrumento que visa orientar as atividades de promoc&o do uso sustentavel dos recursos hidricos da bacia
nos proximos nos proximos 20 anos. Dentre os resultados finais, estd 0 programa de investimentos, que é constituido por uma
série de programas associados a agdes e indicadores para 0 acompanhamento do alcance das metas propostas.

Para que a eficiéncia da implementacdo do PARH PN1 seja avaliada, é necessario criar mecanismos e prever acGes que
permitam monitorar, ao longo do tempo, a evolucdo dos indicadores de acompanhamento. Cabe destacar que a execucdo do
PARH envolve o compromisso e atuacdo de diversos atores estratégicos com atuagdo na bacia, abrangendo desde os governos
federal, estadual e municipal, incluindo a iniciativa privada e a sociedade civil.

Objetivo

Acompanhamento da implementagdo do PARH PNL1 através da criacdo de rotinas de monitoramento das metas estabelecidas e
dos compromissos assumidos.

Procedimento

Acdo 1: Criagdo de mecanismos e acompanhamento periodico da implementacdo do PARH PN1.

Elaboragdo de proposta de indicadores de acompanhamento do PARH PN1; Elaboracdo de Relatdrios Gerais que analisem o

Meta avango no alcance das metas estabelecidas pelo PARH PN1 e orientem a execucao das agdes na bacia.
. 1) Proposta de Indicadores de Acompanhamento do Plano Elaborado; Grupo de acompanhamento do PARH PN1
Indicador ] PP .
Implementado; Relatorios bianuais elaborados.
Orcamento da UGH | Acdo 1: R$ 240.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1.
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Componente 1 - Gestado de Recursos Hidricos

Programa 1.D - Monitoramento Hidroldgico

Subprograma 1.D.2 - Ampliacédo da Rede Fluviométrica

Justificativa

Os dados de monitoramento fluviométrico sdo essenciais para analisar o comportamento hidroloégico de uma bacia. O
conhecimento da disponibilidade hidrica superficial dos rios é insumo para o desenvolvimento de projetos dos diferentes
setores usuarios, tais como irrigacdo, transporte aquaviario, geracdo de energia hidrelétrica, saneamento e aquicultura. Além
disso, permite prever e organizar agtes de defesa contra eventos extremos, como enchentes e secas.

A bacia do Paranaiba apresenta projecBes de incremento expressivo do uso da agua nos proximos anos, 0 que tende a
pressionar ainda mais os recursos hidricos disponiveis. Neste cenario, 0 monitoramento hidrolégico na bacia adquire ainda
mais importancia, porque deve dar subsidios para a defini¢cdo da disponibilidade hidrica e orientar o processo a outorga.

A anélise da rede atual mostra a necessidade de ampliacdo do numero de estagBes. A ampliacdo proposta considerou as
seguintes variaveis: regides de uso intensivo da agua em relacdo a disponibilidade hidrica na situacdo atual e futura,
identificadas nos cenarios prospectivos; existéncia de conflito pelo uso da &gua identificado pelo 6rgdo gestor de recursos
hidricos; necessidade de preenchimento de vazios geogréficos de dados fluviométricos; limitacbes nas séries historicas das
estacBes existentes; e a adequacdo dos concessionarios e autorizados de geracdo de energia elétrica a Resolucdo Conjunta
ANA/ANEEL n° 03, de agosto de 2010. No caso da bacia do rio Sdo Marcos, foi realizada andlise especifica que considerou as
estacdes propostas pela concessionaria da usina hidrelétrica de Batalha para atendimento da resolucéo conjunta ANA/ANEEL.
No caso do Distrito Federal, a densidade de esta¢des foi considerada adequada.

Objetivo

Melhorar o conhecimento hidroldgico da bacia, especialmente da disponibilidade hidrica para fins de outorga.

Procedimentos

Acdo 1. Ampliacdo da rede de estagGes fluviométricas.

Metas

1) Adquirir e instalar 5 novas estacfes (Figura 30). As estacfes sdo do tipo convencional, com excecdo de 05 estacfes na UGH S&o
Marcos do tipo telemétrica;
2) Adquirir e instalar 01 estacfes novas em local de esta¢des antigas desativadas (Figura 30);

Indicadores

1) Numero de estagdes fluviométricas instaladas.

Fontes de Recursos da
UGH

Ageéncia Nacional de Aguas.

Orcamento da UGH

R$ 129.600,00 (considera as despesas de aquisicdo e instalacdo de equipamentos e a vida Util média dos equipamentos de 10
anos)

Abrangéncia Espacial

A implementagdo do subprograma deveré abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Figura 36 - Ampliacdo da rede de monitoramento hidroldgico (pluviométrico e fluviométrico) — Subprogramas 1.D.1 e 1.D.2
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.D - Monitoramento Hidroldgico

Subprograma 1.D.3 - Ampliacdo da Rede de Qualidade da Agua Superficial

Justificativa

Os dados provenientes da rede de qualidade possibilitam a avaliagdo tanto da condicdo natural das 4guas quanto a degradacéo
provocada por atividades antrépicas. Além disso, sdo essenciais para a aplicacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos
hidricos, notadamente da outorga de langamento e do enquadramento.

Os dados de qualidade da agua disponiveis na bacia mostram o impacto das cargas poluidoras dos centros urbanos sobre os
corpos hidricos, assim como a contribuicdo das cargas difusas associadas ao uso e ocupacgdo do solo. Outro aspecto importante
identificado é a necessidade de melhorar os dados disponiveis, pois a rede de monitoramento apresenta-se insuficiente para as
dimensdes da regido e carece de padronizacao de pardmetros analisados e de freqiiéncia de amostragem.

Para enfrentar o desafio, a ANA langou, em 2010, o Programa Nacional de Qualidade das Aguas — PNQA, que visa ampliar o
conhecimento sobre a qualidade das aguas superficiais no Brasil, de forma a orientar a elaboracdo de politicas publicas para a
recuperacao da qualidade ambiental em corpos d'dgua, contribuindo para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. A
implantacdo da rede de qualidade é um dos componentes do programa e prevé a avaliagdo de 22 pardmetros e uma frequéncia
trimestral de medicéo.

A implantacdo da rede do PNQA deverd melhorar o acompanhamento da evolucao da qualidade da agua na bacia e permitir a
identificacdo de areas criticas com relagdo a poluicdo, bem como fornecer subsidios para avaliar o alcance das metas da
proposta de enquadramento dos corpos hidricos superficiais e apoiar as acdes de outorga e fiscalizacao.

Objetivo

Melhorar o conhecimento sobre a qualidade da agua dos corpos hidricos superficiais especialmente para fins de outorga e
enquadramento.

Procedimentos

Acéo 1. Implantacdo da rede conforme estabelecido no Programa Nacional de Qualidade das Aguas — PNQA (Figura 37).

Metas

Acdo 1: Implantacdo da rede de qualidade da agua proposta pelo PNQA, sendo 15 esta¢es no &mbito da UPGRH PN1 (Figura
31).

Indicadores

1) Numero de estactes de qualidade de agua instaladas.

Orgamento da UGH

R$ 186.366,00 (considera as despesas dos equipamentos de campo nos padrfes do PNQA e a vida util média dos
equipamentos (veiculo, barco, motor de popa, barco, medidor de vazdo ADCP, sonda multiparamétrica, GPS, maqguina
fotogréafica e notebook) de 7 anos.

Fontes de Recursos da
UGH

Ageéncia Nacional de Aguas.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Figura 37 — Ampliacdo da rede de monitoramento hidroldgico (qualidade da agua) — Subprograma 1.D.3
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.D - Monitoramento Hidroldgico

Subprograma 1.D.4 - Estruturacdo e Implementacédo do Monitoramento Orientado para Gestéao

Justificativa

A bacia do rio Paranaiba possui areas com disputas intra e inter-setoriais pelo uso da dgua. A estruturacdo e implementacdo do
monitoramento orientado para gestdo deverd permitir um acompanhamento em tempo real das demandas e das
disponibilidades hidricas, evitando o comprometimento do fornecimento de dgua para os diferentes usuarios.

Para enfrentar estes desafios em bacias consideradas criticas sobre o aspecto de utilizacdo intensiva dos recursos hidricos, sera
necessario estruturar salas de situacdo que estejam lastreadas sob uma base de dados robusta, ou seja, um conjunto de
informacGes capazes de representar a real situacdo dos recursos hidricos. A partir da definicéo de critérios de alerta, o operador
da sala de situacdo podera comunicar aos usuarios de 4gua sobre 0 momento de escassez de &gua, onde as regras de operagédo
definidas deverdo ser aplicadas.

Objetivo

Acompanhar em tempo real a evolucao das demandas de agua e da disponibilidade hidrica em areas criticas de balanco hidrico
(demanda e disponibilidade), de forma a contribuir para sua gestéao.

Procedimentos

Acdo 1. Estruturacdo de sala de situacdo que monitore a evolugdo do uso da agua, das outorgas emitidas e da disponibilidade
hidrica da bacia (pontos de controle) em areas de balanc¢o hidrico critico (demanda e disponibilidade);

Acdo 2. Definir critérios de alerta e regras de operacdo para 0s usuarios de recursos hidricos nas areas de balanco hidrico
critico (demanda e disponibilidade).

Metas

Acdo 1: Estruturar 1 sala de situa¢do para monitoramento das condicdes de disponibilidade na bacia.
Acdo 2: Definir critérios de alerta e regras de operacdo para a sala de situacao.

Indicadores

1) Sala de situacdo instalada;
2) Regras de alerta e de operagéo definidas

Orgamento da UGH

R$ 340.400,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.E - Articulagdo com Planos Setoriais

Subprograma 1.E.1 - Articulacdo e Compatibilizacdo com o Planejamento dos Setores Usuarios e com os Planejamentos Regional, Estadual e Nacional

Justificativa

Em geral, o processo de tomada de decisdo de politicas publicas e de investimentos é realizado em nivel setorial, no &mbito de
ministérios e secretarias, muitas vezes sem a devida articulacdo e compatibilizacdo necessarias para a otimizacdo do
empreendimento.

Na concepgdo do PRH Paranaiba, é necessaria uma visdo global e integrada para o planejamento do aproveitamento dos
recursos hidricos, que considere os programas e a¢des governamentais que tenham relagdo com o uso da 4gua. E fundamental a
articulacio dos Orgéos Gestores de Recursos Hidricos, do CBH Paranaiba e dos CBHs de bacias afluentes com os diferentes
para que as agOes previstas sejam compatibilizadas.

A deficiéncia na articulacdo entre atores resulta na superposicdo de atividades e no desperdicio dos recursos humanos e
financeiros. A articulacdo institucional é essencial para que as acBes previstas pelo PRH Paranaiba sejam integralmente
implementadas.

Objetivo

Avrticular os diferentes setores governamentais e a iniciativa privada, buscando promover a compatibilidade das politicas,
programas e agdes para o aproveitamento multiplo dos recursos hidricos.

Procedimentos

Acéo 1. Acompanhamento e avaliagdo da dindmica das politicas governamentais e da iniciativa privada;

Acéo 2. Implementacéo de estratégias de agdo e mecanismos de integracdo das politicas, de modo a criar condigdes para
antecipar, adaptar, retardar ou reverter acdes em funcao dos objetivos e metas do PARH PN1;

Acdo 3. Acompanhamento e articulacéo das estratégias do setor publico e privado para o aumento do trecho navegavel da
hidrovia Tieté-Parana no rio Paranaiba a montante da UHE S&o Siméo.

1) Realizar reunides anuais do CBH PN1 com 6rgdos gestores para avaliacdo das politicas governamentais e definicdo de
estratégias de acdo para alcance dos objetivos do PARH PN1.

Metas 2) Realizar reunides anuais do CBH PN1 com os setores usuarios para divulgacdo do planejamento e defini¢do de estratégias
de acdo para alcance dos objetivos do PARH PNL1.
Indicadores 1) Namero de reunides anuais de definicio de estratégia de atuacdo do CBH PN1 e Orgdos Gestores de Recursos Hidricos.

2) NUmero de reunides anuais de divulgacdo da estratégia de atuacdo do CBH PN1 aos setores usuario.

Orcamento da UGH

R$ 96.862,70

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério da Integracdo Nacional, Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.E - Articulagdo com Planos Setoriais

Subprograma 1.E.2 - Articulacdo e Compatibilizacdo com Planos Diretores Municipais

Na legislacdo brasileira, o papel do municipio é especialmente importante, pois ele detém a responsabilidade pela gestdo do
solo. As politicas municipais de uso e ocupac¢do do solo sdo estabelecidas nos planos diretores, que analisam as caracteristicas
fisicas, as atividades predominantes e as vocac¢Bes da cidade, seus problemas e as potencialidades. De acordo com a Lei n°
10.257/01 (Estatuto da Cidade), estes planos sdo exigidos apenas para cidades que possuam mais de 20 mil habitantes, que
estejam situadas em regiBes metropolitanas e aglomeracdes urbanas, areas de especial interesse turistico e de influéncia de
empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental de &mbito regional ou nacional.

A forma como territério da bacia é ocupado tem repercussdes diretas sobre a quantidade e qualidade de dgua. A gestdo de
recursos hidricos ndo pode ser dissociada, portanto, da gestdo territorial, aspecto que é considerado especialmente importante
na bacia do rio Paranaiba. A realidade da bacia mostra que os municipios ainda precisam evoluir em relacéo a gestdo do uso e
ocupacao do solo.

Justificativa

Objetivo Avrticular e compatibilizar o desenvolvimento das cidades e planos diretores municipais aos objetivos do PARH PN1.

Acdo 1. Apoio aos municipios na elaboracao de seus planos diretores (cidades com mais de 30 mil hab.);
Procedimentos Acdo 2.Articulacdo de acBes entre o governo estadual e as prefeituras com rebatimento sobre a gestdo dos recursos hidricos
para promover o desenvolvimento sustentavel da bacia da UPGRH PNL1.

1. Apoiar, por meio da participagdo em reunides e eventos, a elaboracdo dos Planos Diretores Municipais até 2033, referente
aos municipios com mais de 20 mil habitantes da bacia;

2. Realizar reunides anuais periodicas do CBH PN1 voltadas para identificacdo das a¢fes do governo estadual e das prefeituras
com rebatimento sobre a gestdo dos recursos hidricos.

Metas

1) NUmero de Planos Diretores Municipais de uso e ocupac¢do do solo elaborados em articulagcdo com 0 PARH PN1.
Indicadores 2) Numero de reunides anuais entre CBH PNL1 e representantes do governo Estadual ( IGAM, IEF, FEAM, SEMAD, SEDRU,
SEDE, e etc.) e representantes dos municipios.

Acdo 1: R$ 46.800,00

Orgamento da UGH | \ 5, 5. Rg 52.000,00

Fontes de Recursos da

UGH Ageéncia Nacional de Aguas, Fundacéo Estadual de Meio Ambiente/MG, IGAM e Governos Municipais.

Abrangéncia Espacial | A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1.
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.E - Articulagdo com Planos Setoriais

Subprograma 1.E.3 - Articulacdo e Compatibilizacdo de A¢des com Municipios para Protecdo de Mananciais de Abastecimento Publico

Justificativa

Durante a elaboracdo do PRH Paranaiba foi identificada a preocupacdo com a protecdo dos mananciais de abastecimento
publico que se encontram ameagados em especial pelo crescimento desordenado da ocupacdo do solo. Para enfrentar este
desafio, é fundamental articular as acbes do PARH com outros em desenvolvimento na bacia, realizados por prestadores de
servigos de saneamento e usuarios de recursos hidricos, para que possam ser estabelecidas atividades que permitam a protecao
de mananciais atuais e futuros de abastecimento publico.

Entre as agdes que podem ser desenvolvidas existe a criacdo de areas de protecdo de mananciais, onde 0s mesmos passam a ser
resguardadas por normativos legais e, geralmente, estdo associadas a politicas de uso e ocupac¢do do solo. Esta acdo pode ser
priorizada em municipios da bacia com populacdo acima de 100.000 habitantes que possuem captacdo superficial no
abastecimento de agua. Foi identificado que na bacia ja existem a¢des voltadas a protecdo de mananciais como o Programa
Estadual de Conservagdo da Agua de Minas Gerais (Lei n° 12.503), onde as empresas concessionarias de servigos de
abastecimento de agua ficam obrigadas a investir 0,5% de suas receitas operacionais na protecado e na preservacao ambiental da
bacia que exploram. Outras a¢Bes que merecem destaque sio as Areas de Protecdo Especial Estadual — APEE em Minas
Gerais.

Objetivo

Articular e compatibilizar acBes que envolvam os municipios, os prestadores de servicos de saneamento e 0s usuarios de
recursos hidricos para protecdo dos mananciais de abastecimento publico atuais e futuros.

Procedimentos

Acdo 1. Identificagdo e apoio a iniciativas que visem a prote¢do dos mananciais de abastecimento atuais e futuros.
Acdo 2: Identificar areas que ainda necessitam de protecdo, considerando sua importancia como manancial de abastecimento.

Apoiar a elaboracdo de planos de protecdo para mananciais em 5 municipios da bacia com populacdo superior a 20 mil

Metas habitantes.
Indicadores 1) Namero de planos de protecdo para mananciais elaborados.
Orgamento da UGH | R$ 83.200,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Aguas, Fundagio Estadual de Meio Ambiente/MG e Governos
Municipais.

Abrangéncia Espacial

A espacializacdo deste subprograma esta relacionada aos 07 municipios com sede na Bacia da UPGRH PN1 e apresentam
populacédo acima de 20 mil habitantes. Sdo eles: Tupaciguara, Coromandel, Carmo do Paranaiba, Monte Carmelo, Patrocinio,
Araguari e Patos de Minas.
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Componente 1 - Gestao de Recursos Hidricos

Programa 1.F - Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

Subprograma 1.F.1 - Racionaliza¢do da Demanda de Agua na lrrigacéo

Justificativa

A irrigacdo representa o principal setor usuario da bacia, que corresponde atualmente a 89,5% da 4gua consumida, e todos os cenarios
elaborados indicam que esta condi¢do devera ser mantida nos préximos. O setor tem apresentado um expressivo crescimento nos
Gltimos anos e a experiéncia de utilizacdo de imagens satélites na elaboragdo do PRH Paranaiba mostra que € insuficiente a utilizacdo
dos dados censos agropecuarios, elaborados a cada 10 anos, para 0 acompanhamento da atividade na bacia.

Além disso, verifica-se uma importante deficiéncia no conhecimento sobre como a agua é efetivamente aplicada no campo,
considerando a grande diversidade de métodos e culturas, e as diferencas no manejo do recurso hidrico. Em funcéo do expressivo
consumo de agua e dos usos competitivos da agua associados a irrigacdo, é fundamental que sejam desenvolvidas acGes para
melhorar o conhecimento sobre o padrdo de uso da &gua pelo setor. Estes elementos dardo subsidio para a aplicacdo do instrumento
de outorga e a defini¢do de metas de racionalizagdo da agua na bacia.

Em uma outra abordagem, foi identificada a necessidade de capacitacdo de operadores de equipamento, produtores rurais,
extensionistas e técnicos, a fim de que possam realizar um manejo adequado da agua, o que se traduz em reducéo do uso da &gua,
melhor desenvolvimento da cultura e diminuicdo do consumo de energia, variaveis importantes para o agricultor e para a gestdo de
recursos hidricos.

Objetivos

Promover o uso eficiente da agua pelo setor de irrigacdo, de modo a permitir a expansao da area irrigada com a utilizacéo racional do
recurso hidrico; Acompanhar a evolucdo do uso da &gua pelo setor de irrigagdo na bacia (&reas irrigadas, equipamentos utilizados e
culturas irrigadas) como subsidio para a proposicao de acdes de gestdo dos recursos hidricos.

Procedimentos

Acdo 1: Contratacdo de um estudo de Caracterizacdo do padrdo de uso de agua nas areas de uso mais intensivo para irrigacdo de
acordo com o balanco hidrico (demanda x disponibilidade) e implantacdo de unidades demonstrativas de uso racional de agua; Agao
2: Elaboracdo e implementacdo de programa de capacitacdo para uso eficiente da agua na irrigacdo voltado a operadores de
equipamento, produtores rurais, extensionistas e técnicos; Acdo 3: Apoio a certificacdo de equipamentos e de técnicas de manejo
voltadas ao uso racional da agua na irrigacdo; Acdo 4: Concepcao e implantacdo de um sistema de avaliagdo e acompanhamento da
irrigacdo na bacia (areas irrigadas, equipamentos utilizados, culturas irrigadas, niveis de uso racional).

1) Elaboracdo de estudo na bacia da UPGRH PN1, para determinacdo de padrdes de uso de dgua na irrigacdo com selecdo de areas
que sejam utilizadas como unidades demonstrativas para aplicagdo de boas préaticas; 2) Realizar cursos anuais em 3 locais da bacia

Metas para capacitacdo de operadores de equipamento, produtores rurais, extensionistas e técnicos, visando ao uso eficiente da agua na
irrigacdo; 3) Apoiar institucionalmente 2 iniciativas ao ano que visem ao uso racional da agua e a certificacdo dos equipamentos; 4)
Elaborar estudo de concepcdo e implantacdo de um sistema de avaliagdo e acompanhamento da irrigagdo na bacia.
. 1) Estudos elaborado sobre padrfes de uso de agua na irrigacdo; 2) NUmero de cursos de capacitacdo realizados a cada ano; 3)
Indicadores x x . L ) .
Elaboracdo de estudo de concepcdo de sistema de avaliagdo e acompanhamento de areas irrigadas.
Orcamento da UGH | Acdo 1: R$ 944.000,00; Acdo 2: R$ 364.800,00 ; Acdo 3: R$ 96.000,00; Acéo 4: R$ 138.240,00
Fontes de Recursos da | Ministério do Meio Ambiente, Ministério do Desenvolvimento Agrério, Agéncia Nacional de Aguas, EMATER/MG, Secretaria de
UGH Estado da Agricultura, Pecudria e Abastecimento/MG e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacéo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1.
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Componente 1 - Gestao de Recursos Hidricos

Programa 1.F - Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

Subprograma 1.F.2 - Criac&o e Fortalecimento de Areas Sujeitas a Restri¢io de Uso com Vistas & Protecdo dos Recursos Hidricos

Justificativa

A Lei no 9.433/1997 estabelece que as propostas para a criagao de areas sujeitas a restricdo de uso visam a prote¢do dos recursos hidricos e
devem ser previstas nos planos. A aplicacdo do conceito de reas sujeitas a restricdo de uso, que se associa ao planejamento territorial, ainda
ndo ocorreu plenamente no Pais. Um dos desafios é definir as estratégias e realizar as articulagBes entre as duas esferas de gestdo — de
recursos hidricos e de ocupagao do solo.

Entretanto, na perspectiva atual que considera os instrumentos disponiveis para restringir o uso do solo com vistas a protecéo dos recursos
naturais, incluindo os corpos hidricos, existem as unidades de conservacgdo, que sdo legalmente instituidas pelo poder publico nas esferas
municipal, estadual e federal. Cabe ressaltar que a bacia possui unidades de prote¢do integral em apenas 1,1% do seu territorio.

A criacdo de unidades de conservacdo € uma estratégia adotada em sistemas ambientais e deve ser utilizada como ferramenta de gestdo de
recursos hidricos, pois permite a conservacao da biodiversidade, a conservacdo de mananciais hidricos e a manutencdo da integridade dos
ecossistemas aquaticos. A definicdo de areas com vistas a protecdo dos recursos hidricos na bacia deve considerar também a necessidade de
fortalecimento das unidades de conservacdo existentes, que sdo frequentemente ameagadas pelo uso do solo em suas adjacéncias e
demandam a implantacéo dos planos de manejo, e a criacdo de corredores ecolgicos.

Objetivos

Criacdo e fortalecimento de &reas sujeitas a restricdo de uso para conservagdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, em termos de
gualidade e quantidade e dos ecossistemas aquaticos, suas estruturas e dindmicas ecoldgicas e evolutivas;
Conservacéo da biodiversidade aquética e da diversidade local.

Procedimentos

Acédo 1: Articulacdo entre os 6rgdos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente para identificar conjuntamente areas com
restricdo de uso, com vistas a protecdo dos recursos hidricos;

Acdo 2: Apoio aos 6rgaos de meio ambiente para criacdo e fortalecimento de areas com restricdo de uso para fins de conservacao dos
recursos hidricos e ecossistemas aquaticos na bacia;

Acdo 3: Apoio e divulgacdo de programas e experiéncias exitosas na bacia voltadas a criacdo de areas com vistas a protecdo dos
recursos hidricos.

Metas

1) Realizar reunides técnicas anuais entre 0 CBH PN1, IGAM e SEMAD para selecdo das areas sujeitas a restricdes de uso, com vistas
a protecdo dos recursos hidricos;

2) Apoiar os 6rgdos de meio ambiente na elaboracdo de 1 (hum) diagndstico socioambiental, com a justificativas para conservagao,
com proposi¢des de recomendacdes para a criacéo e fortalecimento de areas sujeitas a restricdes de uso.

3) Apoiar e divulgar 5 experiéncias exitosas na bacia voltadas para a criagdo de areas para protecdo dos recursos hidricos

Indicadores

1) NUmero de reunides anuais entre 0 CBH PN1 e Igam e SEMAD para definicdo de &reas com restrigcdo de uso.
2) Numero de diagnoésticos socioambientais apoiados;
3) NUmero de inciativas exitosas apoiadas e divulgadas voltadas para a criacdo de areas de protecdo dos recursos hidricos.

Orcamento da UGH

Acdo 1: R$ 80.000,0 ; Acdo 2: R$124.800,00; Ac¢éo 3: R$ 500.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, ICMBio, Fundacdo Estadual de Meio Ambiente/MG, Instituto Estadual de FlorestassMG, ICMS
Ecoldgico e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1.
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Componente 1 - Gestao de Recursos Hidricos

Programa 1.F - Uso Sustentdvel dos Recursos Hidricos

Subprograma 1.F.3 - Apoio ao Controle e Prevencado da Erosédo e Assoreamento dos Rios

Justificativa

A erosdo hidrica constitui uma das principais causas da degradacdo das terras, elevando os custos relativos a produgédo
agropecuaria, e provoca externalidades ambientais e socioecondmicas relacionadas a qualidade e disponibilidade de agua,
decorrentes da poluicdo e do assoreamento dos cursos d’agua.

Durante a elaboracdo do diagndstico da bacia do rio Paranaiba foram verificados altos indices de desmatamento e reduzidas
areas com matas ciliares, o que repercute diretamente na ocorréncia de erosdo e assoreamento dos rios e reservatérios.

Para se combater os efeitos do assoreamento na bacia é preciso apoiar experiéncias exitosas da bacia na promog¢édo do controle
da erosdo associadas as atividades agropecuarias. Em outra frente, existe a necessidade de apoiar iniciativas de combate aos
processos erosivos associados a construcao e manutencgdo inadequadas de estradas vicinais, amplamente distribuidas na regido.

Objetivo

Reduzir o aporte de sedimentos responsavel pelo assoreamento dos reservatorios e corpos d’agua e o comprometimento da
qualidade de agua.

Procedimentos

Acdo 1: Selecdo de bacias para unidades demonstrativas e de iniciativas de projetos exitosos para a conservagdo do solo;

Acdo 2: Apoio a divulgacdo de programas e experiéncias exitosos voltados a recuperagdo de pastagens degradadas (integragdo
lavoura/pecudria, subsolagem, replantio, terraceamento, entre outros);

Acdo 3: Apoio a divulgacdo de programas voltados a técnicas conservacionistas de uso do solo pela agricultura (plantio direto,
terraceamento, plantio em nivel, entre outros);

Acdo 4: Apoio institucional e divulgagéo de iniciativas que visem a melhorias de estradas vicinais;

Acdo 5: Apoio a iniciativas de recuperacdo de Areas de Preservacio Permanente (APPs).

Metas

1) Selecionar sub-bacias para unidades demonstrativas e de iniciativas de projetos exitosos para a conservacao do solo;

2) Apoiar institucionalmente a divulgacao de 5 programas exitosos voltados & recuperacdo de pastagens degradadas;

3) Apoiar institucionalmente a identificacéo e divulgacdo de 5 programas voltados a utilizacdo de técnicas conservacionistas de
uso do solo pela agricultura;

4) Apoiar institucionalmente 5 iniciativas que visem a melhoria de estradas vicinais, com vistas a prevencdo da eros&o;

5) Apoiar institucionalmente 5 iniciativas de recuperacdo de locais enquadrados como areas de preservacao permanente.

Indicadores

1) Definicao das bacias para unidades demonstrativas e projetos exitosos na bacia;

2) NUmero de programas, voltados a recuperagdo de pastagens degradadas, apoiados e divulgados;
3) Numero de inciativas exitosas, que visem a melhoria de estradas vicinais, apoiadas e divulgadas;
4) Numero de inciativas apoiadas que visem a recuperacao de APPs

Orcamento da UGH

Acdo 1: sem custo; A¢do 2: R$ 200.000,00 ; Acdo 3: R$ 300.000,00; A¢do 4: R$160.000,00; Acdo 5: R$ 400.000,00.

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Aguas; EMATER/MG, Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria e
Abastecimento/MG.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1 .

127



Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.F - Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

Subprograma 1.F.4 - Apoio ao Desenvolvimento do Turismo Associado aos Recursos Hidricos

Justificativa

O setor de turismo na bacia do rio Paranaiba apresenta interface com os recursos hidricos em fun¢édo da presenca de importantes
reservatorios, a ocorréncia de aguas termais e belezas naturais, que foram caracterizadas no diagndstico. Como exemplos
importantes, destacam-se o Lago Paranoa em Brasilia e as ocorréncias hidrotermais em Rio Quente e Caldas Novas e Araxa.
Além disso, existe a pesca esportiva realizada em reservatorios, tais como Emborcagdo, Sdo Simao e Nova Ponte.

A atividade apresenta grande potencial de expansdo e tem importancia econdémica em vérias partes da bacia, pois gera trabalho e
renda para a populacéo local. Além disso, contribui para a educagao e na formag&o cultural da sociedade.

E importante, portanto, que o seu desenvolvimento seja sustentado em uma gesto responsavel, que promova o equilibrio entre
0s aspectos ambientais, econdmicos e socioculturais, de modo a valorizar e proteger o patriménio hidrico e cultural.

Objetivo

Apoiar a exploragdo e o desenvolvimento sustentavel do turismo relacionado aos recursos hidricos na bacia.

Procedimentos

Acéo 1: Apoio a divulgagdo de a¢bes que promovam o desenvolvimento sustentavel do turismo associado aos recursos hidricos;
Acdo 2: Apoio a elaboracéo de planejamento que propicie a estruturacéo e a exploragdo do potencial de areas turisticas.
Acdo 3: Apoio a a¢des que promovam o fortalecimento e estruturacdo da cadeia produtiva da pesca esportiva na bacia.

Metas

1) Apoiar institucionalmente 5 ac@es publicas e privadas que promovam o desenvolvimento sustentavel do turismo associado
a0s recursos hidricos;

2) Apoiar institucionalmente 5 a¢gdes governamentais de estrutura¢do do setor de turismo associado aos recursos hidricos;

3) Apoiar institucionalmente 2 ages, publicas e privadas, que promovam o fortalecimento e estruturacdo da cadeia produtiva da
pesca esportiva na bacia.

Indicadores

1) Numero de a¢Bes apoiadas visando ao desenvolvimento sustentavel do turismo associado aos recursos hidricos;
2) NUmero de a¢bes governamentais apoiadas de estruturacdo do setor de turismo associado aos recursos hidricos;
3) Numero de a¢des apoiadas que promovam o fortalecimento e estruturaco da cadeia produtiva da pesca esportiva.

Orcamento da UGH

Acdo 1: R$ 160.000,00
Acdo 2: R$ 240.000,00
Acdo 3: R$ 125.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Turismo, Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.F - Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

Subprograma 1.F.5 - Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel de Aquicultura e Pesca

Justificativa

A aquicultura é uma atividade que vem sendo praticada na bacia do Paranaiba e ja representa aproximadamente 6% da producgéo
total nacional. A pesca também é tida como tradicional fonte de obtencdo lazer e alimento.

Apesar da relevancia destas atividades, verifica-se uma grande lacuna de conhecimento sobre o estagio de desenvolvimento
destas atividades. Este aspecto é especialmente importante para direcionar as ac@es necessarias para que elas sejam realizadas de
maneira organizada e sustentavel nos rios e reservatorios da bacia.

Para isso, € necessario identificar o potencial das atividades associadas, por meio da elaborac&o de estudos que tenham como
objetivo quantificar o potencial aquicola, o estogue pesqueiro e as modalidades de pesca praticadas na bacia, além de apoiar o
fortalecimento das cadeias produtivas.

Objetivo

Desenvolver a aquicultura e pesca de maneira sustentavel em rios e reservatérios da bacia.

Procedimentos

Acao 1. Elaboragéo de estudos sobre o potencial aquicola em reservatorios;

Acéo 2. Elaboracéo de estudo sobre o estoque pesqueiro;

Acdo 3. Elaboracéo de estudos sobre as modalidades de pesca existentes e a sua producéo;
Acéo 4. Apoio ao fortalecimento das cadeias produtivas da aquicultura e pesca.

Metas

1) Elaborar 1 estudo para a determinagdo do potencial aquicola nos reservatdrios da bacia, sendo: o primeiro com duragédo de 2
anos e deve ocorrer no primeiro quinquénio; o segundo, terceiro e quarto , que representam atualizacfes/revisdes do estudo
original, com duracdo de 6 meses ;

2) Elaborar 1 estudo para determinacdo do estoque pesqueiro da bacia com duracdo de 6 meses cada;

3) Elaborar 1 estudo para determinacgdo das modalidades de pesca existentes na bacia e suas respectivas producfes com duragédo
de 5 meses ;

4) Apoiar tecnicamente o fortalecimento das cadeias produtivas da aquicultura e pesca.

Indicadores

1) Estudo elaborado para determinagdo do potencial aquicola dos reservatdrios na bacia;

2) Estudo elaborado para determinagdo do estoque pesqueiro na bacia;

3) Estudo elaborado para determinacdo das modalidades de pesca na bacia e suas producdes;

4) Estudo elaborado apoiadas para fortalecimento das cadeias produtivas da aquicultura e pesca.

Orcamento da UGH

Acdo 1: R$ 860.160,00; Acdo 2: R$ 299.520,00; Acdo 3: R$184.320,00; Acao 4: R$ 160.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Pesca e Aquicultura, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel/MG.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1.
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.F - Uso Sustentavel dos Recursos Hidricos

Subprograma 1.F.6 - Implementacdo de Pagamento por Servicos Ambientais

Justificativa

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) consiste em oferecer incentivos econdmicos para a conservagdo e recuperagao
ambiental, criando assim alternativas para o uso sustentavel de determinada area. O PSA representa a transformacéo do conceito
ecoldgico e purista de conservacdo ambiental para uma nova 6tica, calcada na valoragcdo econdémica e na geracao de renda pela
manutencédo do servico ambiental como mecanismo garantidor de sua perpetuidade.

Para gestdo de recursos hidricos, 0 PSA representa uma oportunidade para criacdo, recuperacdo e manutencdo de areas
estratégicas do ponto de vista hidrico. Destaca-se, no seu processo de criacdo, a importancia da sustentabilidade do projeto, que
deve ser mantida por meio da construcdo de parcerias entre os atores locais.

A bacia do rio Paranaiba se destaca por possuir experiéncias de PSA em constru¢do no municipio Patrocinio (MG). Estes
projetos, voltados a protecdo e conservacdo dos mananciais de abastecimento publico, poderdo servir de modelo para novas
iniciativas.

Objetivo

Desenvolver iniciativas que promovam a melhoria da qualidade das d4guas e o aumento da disponibilidade hidrica a partir da
remuneragdo do agente por praticas e manejos conservacionistas.

Procedimentos

Acdo 1. Apoio técnico e financeiro para estabelecimento de arranjos locais que viabilizem o pagamento por servi¢os ambientais.

Acdo 1: Elaborar 10 projetos de pagamento por servicos ambientais e mobilizar atores para implementacdo dos mesmos na area

Metas da bacia.
Indicadores 1) NUmero de projetos de pagamento por servigos ambientais implementados
Orcamento da UGH | R$ 3.000.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Aguas; FHidro/MG, IGAM e COPASA, Governos Municipais.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1.
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.G — Mobilizacao Social

Subprograma 1.G.1 - Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos

Justificativa

A necessidade de sensibilizar e mobilizar a sociedade civil, 0s usuarios e o poder publico na questdo do uso racional da agua é
uma questdo primordial na elaboracdo do PRH Paranaiba, pois com o apoio de todos os setores da sociedade sua implementacéo
se tornara mais eficaz. A elaboracdo de materiais pedagodgicos, a capacitacdo de multiplicadores e 0 apoio a programas de
educacdo ambiental com foco em recursos hidricos sdo algumas das principais atividades voltadas a disseminacédo e ao
intercAmbio de informacoes.

Objetivo

Desenvolver a¢des de sensibilizacdo e educagdo ambiental voltada aos recursos hidricos, de forma a mobilizar a sociedade civil,
usuarios e poder publico para o uso racional e a protecdo dos recursos hidricos em consonancia com os objetivos do PARH PNL1.

Procedimentos

Acdo 1. Elaborar proposta e material pedagdgico sobre os temas do PARH PN1,;
Acdo 2. Formar e capacitar recursos humanos (professores, técnicos, multiplicadores, entre  outros);
Acéo 3. Apoiar iniciativas de educacdo ambiental.

Metas

Acdo 1: Elaborar 01 (uma) proposta pedagogica (planos de educacdo ambiental),como subsidio ao estado na conducéao das a¢des
voltadas para PARH PN1,;

Acdo 2: Capacitar, através da realizacdo de oficinas técnicas, 300 professores de ensino médio e fundamental da rede pablica de
ensino, 30 professores universitarios e 50 membros de comités de bacia, sobre protecdo dos recursos hidricos, num horizonte de
20 anos;

Acdo 3: Apoiar institucionalmente programas de educacdo ambiental ja existentes nas unidades de federagcdo da bacia por meio
da elaboracéo e impressdo de material educativo contendo informagdes sobre o0 uso sustentavel dos recursos hidricos.

Indicadores

1) Propostas pedagogica elaborada;
2) Numero de professores de ensino médio e universitario e membros de comités capacitados por ano;
3) Numero de programas de educacdo ambiental com foco em recursos hidricos existentes apoiados por ano.

Orcamento da UGH

Acdo 1: R$ 180.480,00 ; Acéo 2: R$ 480.000,00 ; Acéo 3: R$ 160.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Ministério das' Cidades, Agéncia Nacional de Aguas; Fundagio Centro Internacional de
Educacdo, Capacitacdo e Pesquisa Aplicada em Aguas/MG, IGAM e Governos Municipais.

Abrangéncia Espacial

A implementagdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 1 - Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 1.G - Mobilizac¢&o Social

Subprograma 1.G.2 - Comunicagao Social

Justificativa

A comunicacdo no processo de gestdo de recursos hidricos é uma ferramenta fundamental para integracdo entre os agentes
técnicos e politicos de diferentes entidades, e para incorporacdo da comunidade e de atores relevantes. Os canais de comunicagao
devem permitir a troca de informacdes entre os agentes envolvidos, publicacdo atualizada dos planos, projetos e acdes
intervenientes na gestdo de recursos hidricos e a divulgacdo do tema para sociedade, com fins participativos e educacionais. A
elaboragdo de um plano de comunicagdo, com intuito de divulgar e identificar novos meios de veiculagcdo de noticias
relacionadas ao CBH PN1, representa uma iniciativa que devera render resultados satisfatorios na troca de informacg6es entre os
agentes envolvidos.

Objetivo

Divulgar as agdes do CBH PN1 e a implementacdo do PARH PN1, informando e mobilizando a sociedade para participar da
gestdo da agua.

Procedimentos

Acdo 1. Contratacdo de um desenvolvedor de web para criar a pagina eletrénica do CBH PN1
Acdo 2. Estabelecer canais de comunicacdo para divulgar acbes do CBH Paranaiba e do PRH Paranaiba.

1) Criar a pagina eletronica do CBH PNL1.
2) Atualizar a pagina eletronica do CBH PN1 periodicamente, durante o horizonte do Plano (2033). A atualizag&o dos conteudos
da pagina eletrénica visa manter um canal permanente de comunicagéo que garanta o acesso a informacao por parte dos usuarios

Metas de agua;
3) Elaborar campanha de preservacéo dos recursos hidricos composta por 2 videos com um enfoque regional.
1) Pagina do CBH PN1 online;
Indicadores 2) Elaboracéo ou atualizacdo do plano de comunicagdo do CBH PN1
3) Avaliacdo anual da veiculacao das a¢fes associadas ao CBH PN1 e ao PARH PN1 na midia.
Orcamento da UGH Acéo 1: R$ R$ 51.200,00

Acdo 2: R$ R$ 346.666,67

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Ministério das Cidades, Agéncia Nacional de Aguas; Fundacdo Centro Internacional de Educacéo,
Capacitacdo e Pesquisa Aplicada em Aguas/MG e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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4.3 Componente 2 — Saneamento Ambiental

O Componente 2 é composto pelo Programa 2.A e 05 Subprogramas com orgcamento
estimado em R$ 370,3 milhdes. O custo elevado € devido ao carater estrutural das intervengdes e
aos baixos indices de coleta e tratamento de esgotos verificados na UGH, assim como a necessidade

de melhoria e ampliacdo da cobertura dos demais servigos de saneamento ambiental urbano e rural.

As acdes tém como objetivo a promoc¢do do saneamento integrado, de forma a perseguir a
meta da universalizacdo do acesso e a prestacdo dos servicos relacionados ao abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, assim como adequar
solucdes de drenagem urbana para a realidade local. O detalhamento dos subprogramas é

apresentado a seguir na forma de fichas.

O cronograma de desembolso (Figura 38) aponta os periodos intermediarios como
estratégicos na implementacdo do Componente 2, exigindo esforcos anteriores de gestdo para
captacdo de recursos e conclusdo de estudos de viabilidade e projetos executivos. Neste sentido,
ressalta-se a auséncia, na maior parte da bacia, de Planos Municipais de Saneamento, exigidos pela
Lei n® 11.445/2007.

Figura 38 — Distribuigdo temporal do orgamento do programa 2.A no horizonte de planejamento
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Cabe destacar que o volume de recursos e o cronograma de desembolso do componente
estdo associados ao atendimento das metas da proposta de enquadramento dos corpos hidricos

superficiais da bacia.
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Componente 2 - Saneamento Ambiental

Programa 2.A - Saneamento Ambiental

Subprograma 2.A.1 - Ampliacio do Abastecimento de Agua Urbano

Justificativa

Conforme apresenta o Atlas Brasil (ANA, 2010), 9 municipios com sede na bacia da UPGRH PN1 necessitam de novo
manancial e/ou ampliacdo do sistema de abastecimento de &gua existente. A questdo da ampliacdo dos sistemas de distribuicdo
da 4gua implica também em estimar custos para melhorias das redes existentes, instalagdo e modernizagdo de equipamentos,
assim como trabalhos de setorizacdo da distribuicdo de dgua, o que leva diretamente ao combate das perdas fisicas nos sistemas.

Objetivos

Garantir o abastecimento da populagdo urbana da bacia da UPGRH PN1 com agua potavel em termos de quantidade e qualidade;
Melhorar a qualidade de vida da populagdo reduzindo a ocorréncia de doengas de veiculagdo hidrica.

Procedimentos

Acdo 1: Implantagdo, ampliagdo e melhoria dos sistemas de abastecimento de agua incluindo investimentos para o controle de
perdas de agua e para melhora do monitoramento da qualidade das &guas para atendimento dos padres de potabilidade da
Portaria do Ministério da Satde n° 2.914/11.

Acéo 2: Implantagdo de unidades de tratamento de residuos nas estacGes de tratamento de agua.

1. Implantar, ampliar e melhorar a cobertura de sistemas de abastecimento de agua, sendo 98% até 2015; 99% até 2020 e 100%
até 2033 (meta do Plano Nacional de Saneamento Bésico para a bacia do Parand);

2. Reduzir perdas na distribuicdo de agua, até 2033, para 30% (meta do Plano Nacional de Saneamento Bésico);

3. Reduzir, até 2033, em 50% o atual numero de municipios em desconformidade das anlises de coliformes totais no ano, por

Metas meio da ampliacdo de redes e melhorias em laboratdrios e eficiéncia de estacfes de tratamento de agua (meta do Plano Nacional
de Saneamento Basico).
4. implantar unidades de tratamento de residuos em todas as esta¢fes de tratamento de dgua da bacia que possuem tratamento
convencional.
1) Numero de municipios com indice de cobertura de sistemas de abastecimento de acordo com a meta sobre o nimero de
municipios totais da bacia;
2) NUmero de municipios com indice de perdas na distribui¢do de &gua de acordo com a meta sobre o niUmero de municipios

Indicadores totais/ da bacia; L . - . L. . , .
3) NUmero de municipios em desconformidade das andlises de coliformes totais identificados sobre o nimero de municipios em
desconformidade no ano anterior ao ano de inicio de Plano;
4) NUmero de unidades de tratamento de residuos implantadas sobre o nimero de estacdes de tratamento de 4gua com tratamento
convencional existentes.
Orcamento da UGH |R$ 45.521.856,22

Fontes de Recursos da
UGH

Orgcamento da Unido, orcamento do Governo Estadual, financiamentos de bancos nacionais, financiamentos internacionais,
tarifas de servicos.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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Componente 2 - Saneamento Ambiental

Programa 2.A - Saneamento Ambiental

Subprograma 2.A.2 - Ampliacéo da Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos

Justificativa

Analisando os dados atuais de esgotamento sanitario, verifica-se a importancia da introducdo e ampliacdo de sistemas de coleta e
tratamento de esgoto sanitario adequados no Programa de Investimentos do PRH Paranaiba. O alcance das metas estabelecidas
trard uma maior prote¢do dos recursos hidricos contra eutrofizagdo, impulsionando o atendimento as metas de enquadramento e
de qualidade da &gua, além de conter o desenvolvimento de vetores patogénicos nocivos a salde humana.

Objetivos

Reduzir a carga poluidora e melhorar a qualidade da agua dos corpos hidricos superficiais e subterraneos;
Melhorar a qualidade de vida da populacéo, reduzindo a ocorréncia de doencas de veiculacao hidrica.

Procedimentos

Acdo 1: Implantacdo, ampliacdo e melhorias de redes de esgotamento sanitario nas areas urbanas dos municipios;

Acdo 2: Implantacdo, ampliacdo e melhorias de estacdes de tratamento de esgoto (ETES);

Acdo 3: Implantagdo de fossas sépticas ou outras alternativas vidveis em areas urbanas onde nao for implantada a rede coletora;
Acéo 4: Investimento suplementar em ETEs novas e ETEs existentes para se atingir o Programa de Efetivagdo do Enquadramento

Acdo 1: Implantar, ampliar e melhorar a cobertura por rede de esgotamento sanitario, atingindo 95% para 0s municipios de Minas
Gerais até 2033 (meta do Plano Nacional de Saneamento Basico ampliada);

Acdo 2: Implantar, ampliar e melhorar ETES, atingindo cobertura de 100% para todo o esgoto coletado, até 2033 (meta do Plano
Nacional de Saneamento Basico ampliada);

Metas Acdo 3: Implantacdo de destino final adequado simplificado para o esgoto sanitirio em areas urbanas em domicilios nédo
atendidos por rede coletora, até 2033;
Acdo 4: Melhorar a eficiéncia do tratamento de esgoto nas 7 maiores cidades da bacia para se atingir as metas do enquadramento
proposto.
1) Numero de municipios com indice de cobertura por sistema de esgotamento sanitario de acordo com a meta sobre o nimero de
municipios totais;
2) Numero de municipios com 100% de indice de cobertura de tratamento de esgoto sobre o nimero de municipios totais;
Indicadores 3) Numero de domicilios com sistemas simplificados para o0 esgoto sanitario em areas urbanas sobre o nimero de domicilios ndo
atendidos por rede coletora;
4) Numero de municipios com melhoras da eficiéncia do tratamento de esgoto sobre 0 nimero de municipio necessarios para
melhora da eficiéncia para se atingir o enquadramento.
Orcamento da UGH |R$ 290.732.503,47
Fontes de Recursos da | Orcamento da Unido, orcamento do Governo Estadual, financiamentos nacionais, financiamentos internacionais, tarifas de
UGH servicos, Programa Despolui¢do de Bacias Hidrogréficas - PRODES.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1.
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Componente 2 - Saneamento Ambiental

Programa 2.A - Saneamento Ambiental

Subprograma 2.A.3 - Ampliacéo da Coleta e da Disposicédo Final de Residuos Sélidos Urbanos

Justificativa

Os residuos sélidos tém uma relacdo direta com a preservacao dos recursos hidricos, isso porque a disposi¢ao inadequada dos
residuos pode acarretar inimeras consequéncias a qualidade das aguas superficiais e subterraneas de uma bacia hidrogréfica,
como por exemplo, o assoreamento de rios e a contaminacdo do lencol fredtico por componentes quimicos e biologicos. O
depdsito de residuos solidos a céu aberto, ou lixdo, € uma forma de deposicdo desordenada sem compactacdo ou cobertura dos
residuos, o que propicia a polui¢do do solo, ar e agua, bem como a proliferacdo de vetores de doencas. A utilizacdo do aterro
sanitario, que possui uma série de mecanismos que minimizam a poluigdo, ocorre em 43 sedes municipais inseridas na bacia,
representando 25% do total de municipios e 41% do total da populacdo. Portanto, é necessario desativar os lixdes e aterros
controlados existentes em prol da construcéo de novos aterros sanitarios, de preferéncia por meio de consoércios intermunicipais.

Objetivos

Eliminar a carga poluidora proveniente da disposi¢do inadequada dos residuos solidos urbanos e promover a melhoria da
qualidade da agua dos corpos hidricos superficiais e subterraneos;
Melhorar a qualidade de vida da populacdo, reduzindo a ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica.

Procedimentos

Acdo 1. Implantacdo e adequagdo dos aterros sanitarios;
Acdo 2. Desativacao dos lix0es existentes e recuperacdo das areas degradadas pela disposi¢éo inadequada de residuos.

Acéo 1: Implantagdo de aterros sanitérios, sendo 35% até 2015; 23% até 2020 e o restante até 2033;

Metas Acao 2: Erradicacéo de lixdes ou vazadouros e recuperacdo das respectivas areas degradadas, sendo 35% até 2015; 23% ate 2020
e o restante até 2033 (meta PLANSAB).
. 1) Numero de municipios atendidos por aterro sanitario sobre o numero de municipios totais;
Indicadores . - . . . L .
2) NUmero de lixGes ou vazadouros erradicados e areas recuperadas sobre o nimero de lixdes existentes
Orcamento da UGH |R$8.021.863

Fontes de Recursos da
UGH

Orgamento da Unido, orcamento do Governo Estadual, financiamentos nacionais, financiamentos nacionais e internacionais.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1.
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Componente 2 - Saneamento Ambiental

Programa 2.A - Saneamento Ambiental

Subprograma 2.A.4 - Estruturacdo/Ampliacédo da Drenagem Urbana

Justificativa

O sistema de drenagem urbana das aguas pluviais é essencial na manutencdo do saneamento adequado de um municipio e
contribui significativamente na qualidade de vida quando é eficiente, pois visa a coleta da 4gua proveniente do escoamento
superficial, aumentado pela incapacidade do solo de absorc¢éo devido & sua impermeabilizagdo, evitando assim danos humanos,
ambientais e materiais causados por enchentes. Na bacia hidrografica do rio Paranaiba, 50 municipios com sedes inseridas na
bacia sofreram inundac¢des ou enchentes entre os anos de 2003 e 2008(IBGE, 2008c), dentre eles Brasilia, Goiania e Uberlandia.
Entre estes 50 municipios, 25 possuem populagdo maior que 20 mil habitantes.

Objetivos

Melhorar, recuperar e manter a infraestrutura de drenagem urbana de modo a diminuir a vulnerabilidade dos municipios as
inundacdes;
Melhorar a qualidade de vida da populagdo reduzindo a ocorréncia de doengas de veiculagdo hidrica.

Procedimentos

Acdo 1. Criacdo de fundo competitivo com recursos para selecdo e execucao de obras de drenagem em municipios com registro
de ocorréncia de inundagdes.

Acdo 1: Implantar obras de drenagem urbana em sedes municipais da bacia com populacdo maior que 20 mil habitantes (2010) e

Metas que sofreram inundag@es no periodo 2003-2008, até 2033 com recursos do fundo competitivo.
Indicadores 1) Numero de obras de drenagem urbana implantadas sobre o nimero de municipios com populagdo maior que 20 mil que
sofrem inundacdes.
Orgamento da UGH |R$ 17.512.606,05

Fontes de Recursos da
UGH

Recursos provenientes de Fundo Competitivo criado no ambito do Ministério das Cidades e da FUNASA, destinado
exclusivamente a execuc¢do de obras de drenagem urbana.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger os municipios bacia da UPGRH PN1.
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Componente 2 - Saneamento Ambiental

Programa 2.A - Saneamento Ambiental

Subprograma 2.A.5 - Melhoria do Saneamento Rural

Justificativa

Embora a totalidade da populacéo rural da bacia tenha decrescido pouco mais de 50% nos altimos 30 anos, 0s impactos
negativos gerados pelos usos da &gua no meio rural sdo significativos, motivo pelo qual se faz necessério a ampliacdo das
infraestruturas de saneamento que atendem a populacdo rural da bacia. O atendimento da populacéo por abastecimento de agua
tratada € necessario para evitar, dentre outros, a contaminagdo por doencas de veiculagdo hidrica. Outra acdo necessaria refere-se
ao tratamento de efluentes, pois as fontes de poluicéo, pontual e difusa, em &reas rurais contribuem de maneira significativa com
a deterioracdo dos recursos hidricos. A correta deposi¢do dos residuos sélidos também deve ser preconizada, mesmo sabendo que
nem sempre 0s sistemas de saneamento ambiental usuais poderdo ser empregados em &reas rurais. A contaminagdo do lencol
freatico por componentes organicos e inorganicos gerados pela decomposicdo do lixo prejudica a utilizagdo dos pogos artesianos,
tipo de captacdo mais utilizada pela populacéo rural para o abastecimento de &gua. A realizacdo do saneamento rural deve
contemplar também a utilizacdo de tecnologias alternativas e ndo convencionais para atender as necessidades basicas diarias de
suprimento de agua potavel e para disposicdo final dos efluentes. Tendo em vista a vocagdo da bacia para a agricultura e a
crescente utilizacdo de agrotoxicos e notadamente de fertilizantes nos Estados de Minas Gerais e de Goiés, a destina¢do das
embalagens desses produtos torna-se também um aspecto relevante.

Objetivos

Melhorar os servicos de saneamento basico — agua, esgoto e residuos sélidos — nas areas rurais;
Melhorar a qualidade de vida da populagdo, reduzindo a ocorréncia de doencas de veiculagdo hidrica.

Procedimentos

Acdo 1. Implantagdo ou ampliagdo da oferta de 4gua de boa qualidade;
Acdo 2. Implantacdo ou ampliagdo da destinacdo final do esgotamento sanitario;
Acdao 3. Apoio a iniciativas de coleta das embalagens de produtos de uso agropecuério.

Acdo 1: Atingir cobertura em servigos de abastecimento de agua 90% até 2015; 93% até 2020 e 100% até 2033 (meta
PLANSAB);

Metas Acdo 2: Atingir cobertura em servicos de esgotamento sanitario de 54% até 2015; 64% até 2020 e 85% até 2033 (meta

PLANSAB);
Acdo 3: Recolher 100% das embalagens de produtos de uso agropecuario até 2033.
1) Populagédo rural com cobertura em servicos de abastecimento de dgua acordo com a meta sobre a populacdo rural total da
bacia;

Indicadores 2) Populacdo rural com cobertura em servigos de esgotamento sanitario de acordo com a meta sobre a populacéo rural total da
bacia;
3) NUmero de embalagens recolhidas sobre o nimero de embalagens descartadas.

Orcamento da UGH | R$ 8.496.777,06

Fontes de Rec. da UGH

Orgamento da Unido, orcamento do Governo Estadual.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma deverd abranger a area rural da bacia da UPGRH PN1 .
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4.4 Componente 3 — Bases para a Gestao

O Componente 3 é composto por 07 Programas e 09 Subprogramas com orgcamento
estimado em R$ 30,6 milhdes. A ampliacdo do conhecimento sobre a UGH em temas estratégicos
fornece bases essenciais para 0 planejamento e a gestdo, assim como para a ampliagédo da
infraestrutura hidrica. Um resumo dos programas € apresentado a seguir, assim como 0 cronograma
de desembolso (Figura 39). O detalhamento dos subprogramas é apresentado em sequéncia na

forma de fichas.

O Programa 3.A — Aguas Subterraneas tem como objetivo geral a realizacio de estudos que
ampliem o conhecimento hidrogeoldgico regional, a fim de subsidiar a gestdo especialmente em
relacdo a outorga de agua subterranea. Nao foram apontadas areas-piloto para execucdo deste
programa na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba. Desta forma, os subprogramas 3.A.1 e

3.A.2 ndo se aplicam a UGH.

O Programa 3.B — Variacdes Climaticas propde o desenvolvimento de pesquisas continuas
sobre os impactos das variacdes do clima sobre a disponibilidade hidrica e a ocorréncia de eventos

extremos na bacia do rio Paranaiba, subsidiando a definicdo de medidas adaptativas.

O Programa 3.C — Ecossistemas Aquaticos fundamenta-se na necessidade de ampliacdo do
conhecimento da estrutura e dindmica dos ecossistemas aquaticos e da biologia de algumas espécies

nativas para producéo aquicola.

O Programa 3.D — Cargas Poluidoras Difusas objetiva avaliar o aporte das cargas de origem
agropecudria sobre a qualidade dos cursos d’agua superficiais, de forma a subsidiar a adog¢do de

medidas estruturais e ndo estruturais para controlar a polui¢do hidrica.

O Programa 3.E — Irrigagdo tem como objetivo a promogdo do desenvolvimento das
atividades do setor em bases sustentaveis. Além da expansao prevista nos cendrios, o setor agricola
ja é o maior consumidor de agua da bacia, o que torna relevante a elaboragéo de Planos Diretores de

Irrigacéo.

O Programa 3.F — Saneamento deve promover a elaboracdo de estudos, planos e projetos,
visando a estruturacdo e adequacdo do setor de saneamento em termos das diretrizes atuais das
politicas de governo. A auséncia de Planos Municipais de Saneamento e os problemas de estrutura
de algumas prestadoras de servigo de saneamento apresentam-se como importantes deficiéncias do

setor na bacia.

O Programa 3.G — Industria tem como objetivo geral determinar o padrdo de consumo de

agua do setor industrial e avaliar o aporte das cargas poluidoras de origem na industria.
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Figura 39 — Distribuigcdo temporal do orgamento dos programas do Componente 3 no horizonte de planejamento
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Componente 3 - Bases para Gestéo de Recursos Hidricos

Programa 3.B - Variagoes Climaticas

Subprograma 3.B.1 - Avaliacdo e Monitoramento dos Impactos de Variagdes Climaticas

Justificativa

A avaliacdo das variacdes climaticas é realizada através da utilizacdo de modelos matematicos regionais, a partir das médias
historicas observadas, de modo a observar as proje¢@es dos parametros climaticos num determinado periodo de tempo. Apesar
de estarem sendo realizadas inUmeras pesquisas sobre esse assunto nos Ultimos anos, os modelos matematicos atuais apresentam
limitacGes, de tal forma que qualquer resultado obtido deve ser avaliado com cautela por parte dos gestores. A evolucao desses
modelos, que simulam o comportamento global do clima, somado ao monitoramento meteoroldgico, permitird aumentar a
confiabilidade das projeces e compreender assim os impactos da acdo humana sobre o clima. Assim, os dados sobre as
variages climéticas devem ser compreendidos dentro deste contexto e de que os resultados precisam ser permanentemente
avaliados, pois com a evolucdo da qualidade dos modelos climéticos existentes, os resultados obtidos poderdo ser mais bem
aproveitados pelos gestores de recursos hidricos na defini¢do de medidas adaptativas, por exemplo.

Objetivo

Prever os efeitos das variagOes climaticas sobre o uso e a disponibilidade de dgua como subsidio para definicdo de medidas
adaptativas.

Procedimentos

Acdo 1. Selecdo e aplicacdo de modelos de previsdo climatica para analise de vaz6es médias e extremas e disponibilidade
hidrica;
Acdo 2. Avaliacdo dos resultados dos modelos sobre a relagdo entre demanda/disponibilidade hidrica e eventos extremos.

1. Elaborar 1 estudo que analise 0 comportamento das vazGes médias, extremas e minimas (disponibilidade hidrica) a partir dos
resultados de modelos de previsao climatica. Periodicidade de 10 anos, coincidente com as revisées do PRH Paranaiba;

Metas 2. Elaborar 1 estudo, com duragdo de 3 meses e periodicidade de 5 anos, para avaliar os resultados obtidos na Acéo 1 sobre a
ocorréncia de eventos extremos e 0 balanco entre demanda e disponibilidade de 4gua na bacia.
1) Estudos sobre vazBes médias, extremas e minimas (disponibilidade hidrica) a partir de modelos de previsdo climatica
Indicadores realizados
2) Estudo sobre a ocorréncia de eventos extremos e 0 balango entre demanda e disponibilidade hidrica a partir dos resultados da
Acdo 1/Meta 1.
Orcamento da UGH Acéo 1:R$ 139.776,00

Acdo 2:R$ 105.600,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Integragdo Nacional, Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, Agéncia
Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 3 - Bases para Gestéo de Recursos Hidricos

Programa 3.B - Variagoes Climaticas

Subprograma 3.B.2 - Concepcéo de Planos de Contingéncia e A¢des Adaptativas

Os estudos do subprograma 3.B.1, que visam avaliar o impacto das variacGes climaticas sobre a disponibilidade hidrica e a
ocorréncia de eventos extremos na bacia dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba, deverdo indicar a necessidade de elaboracéo
de planos de contingéncia e acBes adaptativas.

Cabe ressaltar a importancia de avancar no conhecimento sobre os impactos das variagdes climaticas, a fim de que as acGes
estruturais e ndo estruturais necessarias para enfrentamento destas mudancas possam ser adequadamente definidas e
guantificadas com grau de seguranca superior ao que existe hoje.

Justificativa

Objetivo Propor ac¢bes que evitem ou minimizem os impactos das variagdes climaticas que venham a ser apontados na bacia.

Acdo 1. Elaboracdo de plano de contingéncia e acBes adaptativas frente aos resultados apresentados no processamento

Procedimentos Subprograma 3.B.1.

Acdo 1: Elaboracéo de plano de contingéncia e a¢es adaptativas relacionadas as variaces climaticas, com duracdo de 8 meses

Metas e periodicidade de 10 anos, apds as revisdes do PARH PNL1.

Indicadores 1) Plano de contingéncia e a¢fes adaptativas associados as revisdes do PARH PNL1.

Orcamento da UGH | R$ 184.320,00

Fontes de Recursos da

UGH Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Integracdo Nacional, Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial | A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1.
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Componente 3 - Bases para Gestédo de Recursos Hidricos

Programa 3.C - Ecossistemas Aquéticos

Subprograma 3.C.1 - Caracterizacao dos Ecossistemas Aquaticos

Justificativa

O diagnostico da bacia do Paranaiba identificou a caréncia de informacBes basicas nos diferentes niveis de organizacdo dos
ecossistemas e da maneira com a qual eles se comportam frente as perturbagdes impostas por represamentos, introdugdo de espécies
exadticas como o mexilhdo dourado, diminuicdo da qualidade da agua e outros fatores que afetam o equilibrio natural. Além disso, para
aproveitamento do potencial aquicola, presente especialmente nos grandes reservatorios da bacia, existe uma lacuna de estudos sobre a
utilizagdo de espécies nativas.

Objetivos

Ampliar o conhecimento da biodiversidade regional e das estruturas e dindmica evolutiva e ecoldgica dos ecossistemas aquaticos
visando sua preservagao e recuperagéo;

Estabelecer indicadores bioldgicos e fisico-quimicos de integridade dos ecossistemas aquaticos;

Fornecer subsidios para o desenvolvimento da produgdo aquicola a partir de espécies nativas.

Procedimentos

Acao 1. Consolidacédo dos inventarios bioldgicos realizados nos rios e reservatorios e apoio a novos estudos para identificacdo de areas
importantes para a preservacao/conservacao considerando a biodiversidade ou a existéncia de espécies raras ou endémicas;

Acao 2. Apoio a realizagio de estudos voltados ao estabelecimento de vazdes ecoldgicas nos rios da bacia;

Acao 3. Realizagdo de estudos sobre indicadores bioldgicos e fisico-quimicos de integridade dos ecossistemas aquaticos;

Acdo 4. Ampliagdo do conhecimento sobre a biologia das espécies nativas para produgdo aquicola.

Metas

1. Realizar reunides anuais entre 0 CBH PNL1 e os 6rgdos gestores de meio ambiente e recursos hidricos, com intuito de acompanhar e
consolidar as informacdes e estudos sobre inventarios bioldgicos realizados no ambito da bacia;

2. Apoiar, por meio de participacdo em reunides e oficinas, a elaboragdo de estudos sobre a vazdo ecoldgica para garantir as condi¢es
minimas de manutencao de ecossistemas aquaticos nos rios da bacia;

3. Elaborar 1 estudo, com duragdo de 18 meses, com objetivo de adaptar e/ou desenvolver indices bioldgicos visando a obtencédo de
um padrdo de monitoramento bioldgico que permitisse verificar a integridade dos ecossistemas aquaticos.

4. Apoiar, por meio da participagdo em reunibes e oficinas, estudos com intuito de ampliar o conhecimento sobre a biologia das
espécies nativas para producdo aquicola.

Indicadores

1) Numero de reunides anuais realizadas entre 0 CBH Paranaiba e os 6rgaos gestores de meio ambiente e recursos hidricos;
2) NUmero de estudos apoiados sobre vazao ecolégica;

3) Numero de estudos elaborados sobre indicadores biolégicos e fisico-quimicos de integridade dos ecossistemas aquaticos;
4) Numero de estudos apoiados acerca da biologia das espécies nativas para a produgéo aquicola

Orcamento da UGH

Acéo 1: R$ 138.666,70 ; Acdo 2: R$ 47.666,70; Acdo 3: R$ 956.800,00; Acdo 4: R$ 47.666,70

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Ciéncia e Tecnologia (CT-HIDRO), Ministério da Pesca e Aquicultura, FHidro/MG,
FAPEMIG/MG, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel/MG e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacao do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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Componente 3 - Bases para Gestéo de Recursos Hidricos

Programa 3.D - Cargas Poluidoras Difusas

Subprograma 3.D.1 - Avaliacao das Cargas Poluidoras Difusas

Justificativa

Durante a elaboracdo do diagnostico do PARH, foi identificada a auséncia de estudos que permitissem avaliar, em escala
regional, o aporte de cargas difusas, embora os dados de monitoramento indiquem que elas impactam a qualidade da agua dos
corpos hidricos da bacia. A realizacdo de estudos neste tema é importante, pois preenche a lacuna de conhecimento e fornece
subsidios para a definicdo de a¢Bes de controle necessarias para a reducao das cargas e a melhoria da qualidade da dgua. Além
disso, a experiéncia adquirida nos estudos propostos podera orientar a estratégia de monitoramento da qualidade da agua na
bacia (frequéncia de coleta e pardmetros analisados). Os estudos de quantificacdo das cargas poluidoras difusas s&o
fundamentais para a elaboracdo da revisdo da proposta de enquadramento dos corpos hidricos, pois a atual prioriza as cargas
urbanas domésticas. Uma vez superada a questdo dos esgotos urbanos por meio do alcance das metas de enquadramento
estabelecidas, o principal desafio da bacia serd o de melhorar a qualidade da 4gua afetada por fontes difusas.

Objetivo

Quantificar as cargas poluidoras da pecuaria e agricultura que alcangam os corpos hidricos superficiais da bacia.

Procedimentos

Acdo 1: Selecdo de areas piloto e execucdo de estudos sobre o aporte de cargas difusas agricolas e pecuérias para definicdo de
padrdes que possam ser utilizados na bacia.

1) Elaboracdo de 5 estudos em bacias pilotos, com duracdo de 18 meses cada, para monitorar e avaliar o aporte de cargas difusas

Metas da agricultura e pecuéria sobre os corpos hidricos;
Indicadores 1) NUmero de estudos em bacias pilotos.
Orcamento da UGH | R$ ajustar depois

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma deverd abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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Componente 3 - Bases para Gestéo de Recursos Hidricos

Programa 3.E - Irrigacao

Subprograma 3.E.1 -Ampliacdo da Reservacio de Agua

Justificativa

O armazenamento de &gua, através da construgdo de reservatorios, é uma préatica bastante comum pelos irrigantes, pois se trata
de uma forma de garantir a irrigagdo da lavoura mesmo em épocas de estiagem. Para que o desenvolvimento da atividade ocorra
em bases sustentaveis, é necessaria a realizacdo de Planos Diretores de Irrigacdo que avaliem diversos fatores intervenientes aos
barramentos na medida em que a construcdo das barragens pode restringir o acesso a dgua dos usuarios localizados a jusante,
fato que pode ocasionar em conflitos pelo uso da agua, conforme ja observado em algumas regides da bacia.

E necessario que os barramentos construidos para a finalidade de irrigacdo respeitem uma série de critérios construtivos, de
modo que 0s mesmos ndo apresentem nenhum perigo em termos de rompimento. Para isso € necessario capacitar técnicos para
elaboracdo de estudos de viabilidade hidrica e para construcdo de pequenos e médios barramentos.

Objetivos

Realizar estudos para ampliacdo da capacidade de acumulacdo e regularizacdo de dgua para o desenvolvimento da irrigagdo em
bases sustentaveis.

Procedimentos

Acdo 1. Elaboracdo de Plano Diretor de Irrigagdo, para a bacia da UPGRH PN1 compatibilizados com o PRH Paranaiba, nas
areas de uso mais intensivo de agua de acordo com o balango hidrico (demanda versus disponibilidade). Este plano inclui
locacdo e analise de viabilidade técnica, econbémica e ambiental da construcdo de infraestruturas hidricas de uso comum
(grandes barragens e estruturas associadas) e definicdo de limites de expansdo da agricultura;

Acdo 2. Capacitacdo de técnicos para estudos de construcdo de pequenos e médios barramentos.

1. Elaborar 1 Plano Diretor de Irriga¢ao;

Metas 2. Realizar 3 cursos para capacitar técnicos para elaboracdo de estudos para construcao de pequenos e médios barramentos.
1) Planos Diretor de Irrigacdo elaborado;
Indicadores 2) Numero de cursos realizados sobre a elaboragédo de Planos Diretores de Irrigacdo e de estudos para construcdo de pequenos e
médios barramentos.
Orcamento da UGH Acéo 1: R$ 12.872.000,00

Acdo 2: R$ 80.000,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério da Integracdo Nacional e Secretaria de Estado de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/MG.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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Componente 3 - Bases para Gestédo de Recursos Hidricos

Programa 3.F - Saneamento

Subprograma 3.F.1 - Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento Ambiental

Justificativa

De forma geral, sdo poucos os recursos publicos destinados a estudos e projetos para saneamento basico. E comum a disponibilidade
de recursos para execucdo de obras no qual municipios e estados mais capacitados e estruturados sdo privilegiados na obtencdo de
financiamentos ou mesmo de recursos ndo onerosos.

Cabe destacar que a Lei n® 11.445/2007 estabelece que os titulares dos servigos publicos de saneamento deverdo elaborar os planos de
saneamento basico. Além disso, a Lei n° 8.666/93, que trata das licitagbes, exige o projeto basico dos empreendimentos para
habilitacdo do proponente aos recursos publicos.

Com excecdo das companhias estaduais de saneamento mais bem estruturadas, os municipios da bacia do Paranaiba, de forma geral,
enfrentam dificuldades para elaborar planejamentos de médio e longo prazo. O mesmo ocorre na questdo envolvendo os residuos
sélidos, na qual os municipios exibem uma demanda crescente na coleta, mas sofrem com a falta de alternativas para sua disposi¢cdo
final.

Desta forma, tendo em vista a proposicéo de a¢des estruturais do PRH Paranaiba, torna-se pertinente a previséo de verbas destinadas a
elaboracdo de projetos de obras estruturais em saneamento. Deve ser destacado que esta acdo estd diretamente relacionada com a
efetivacdo do programa de enquadramento dos corpos hidricos da bacia.

Objetivos

Suprir de planos de saneamento basico as prefeituras;
Suprir de projetos de saneamento basico as prestadoras de servicos de saneamento.

Procedimentos

Acéo 1. Elaboracdo de planos municipais de saneamento basico; A¢do 2. Elaboracéo de projetos basicos para implantagao, melhorias e
expansao de obras relativas aos sistemas de saneamento basico (agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem); Acdo 3. Elaboracdo de
estudo que apresente proposta para a destinagdo final dos residuos sélidos.

1) Elaborar planos municipais de saneamento basico para o municipios da bacia da UPGRH PN1;
2) Elaborar projetos de sistemas de abastecimento de agua e esgoto sanitario para municipios com capacidade institucional
comprovadamente insuficiente para gerir contratos e custear os projetos;

Metas 3) Elaborar projetos de aterros sanitarios em cidades polo a serem definidas pelo estudo de constitui¢do de consorcios;
4) Elaborar projetos de drenagem urbana em cidades com ocorréncia de inundagéo;
5) Elaborar estudo que apresente proposta para a destinagdo final dos residuos sélidos
1) Numero de planos municipais de saneamento basico sobre o nimero de municipios 2) NUmero de projetos municipais de sistemas
de abastecimento de agua e esgoto sanitario sobre o nimero de municipios com capacidade institucional comprovadamente
Indicadores insuficiente para gerir contratos e custear os projetos. 3) NUimero de projetos de aterros sanitarios sobre o nimero de cidades polo a

serem definidas pelo estudo de constituicdo de consdrcios. 4) Numero de projetos de drenagem urbana sobre o nimero de cidades com
ocorréncia de inundacdo 5) Estudo sobre a destinacdo final dos residuos solidos e coleta seletiva na bacia.

Orcamento da UGH |R$ 14.060.576,64

Fontes dLngelzi':ursos da Orgamento da Unido, Agéncias Reguladoras, FHidro/MG, iniciativa privada, doa¢des e compensacao financeira.

Abrangéncia Espacial

A implementacdo do subprograma devera abranger a bacia da UPGRH PNL1 .
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Componente 3 - Bases para Gestdo de Recursos Hidricos

Programa 3.G - Industria

Subprograma 3.G.1 — Determinacdo do Padréo de Uso do Setor Industrial

Justificativa

Na elaboracéo do diagnéstico do PRH Paranaiba, foi identificada a deficiéncia de dados e informacOes sistematizadas sobre o
uso industrial da &gua na bacia. Além disso, foi encontrada a dificuldade de estimar com seguranca a carga poluidora
produzida pela mineragdo e a inddstria.

Para suprir esta lacuna de conhecimento, sdo necessarios estudos especificos para melhor caracterizar o perfil de uso da agua e
as cargas poluidoras dos setores de mineragdo e inddstria na bacia. Cabe ressaltar que a natureza e a tecnologia associadas a
estas atividades influenciam no uso da dgua tanto para captacdo quanto para diluicdo de efluentes e séo fatores que deverao ser
considerados.

Cumpre destacar que a participagdo das federacfes de indUstria dos Estados da bacia sera fundamental para a execucdo destes
estudos. Além de apoiar as a¢Ges do PRH Paranaiba, os estudos poderdo fornecer subsidios técnicos para a proposicdo de
programas de reuso e de aumento da eficiéncia do uso da &gua, bem como para a adocdo de medidas para melhorar o
monitoramento/controle ambiental realizado pelos empreendedores e 6rgdos ambientais.

Objetivos

Determinar padrdes de consumo de dgua que possam ser utilizados como referéncia na elaboracdo de estudos que envolvam
demandas pelo uso de &guas e sistematizar dados de licenciamento ambiental dos empreendimentos com vistas & quantificacéo
das cargas poluidoras.

Procedimentos

Acdo 1: Caracterizacdo das cargas poluidoras dos setores da indistria e mineracéo;
Acdo 2: Caracterizacdo do perfil de uso da agua dos setores da inddstria e mineracao.

1. Elaborar 1 estudo para sistematizacdo dos dados de licenciamento de monitoramento ambiental de indistrias e mineracGes
na bacia e avaliagdo do aporte de cargas poluidoras aos corpos hidricos, sendo: com duragdo de 12 meses e deve ocorrer no

Metas primeiro quinquénio;
2. Elaboracéo de 1 estudo para definicdo de padrdes de consumo de agua do setor industrial na bacia do rio Paranaiba, sendo:
com duracdo de 12 meses e deve ocorrer no primeiro quinquénio;
. 1) Numero de estudos elaborados para avaliacdo das cargas poluidoras.
Indicadores

2) Numero de estudos elaborados avalia¢do dos padrdes de consumo de agua.

Orcamento da UGH

Acéo 1: R$ 282.400,00; Agéo 2: R$ 908.800,00

Fontes de Recursos da
UGH

Ministério do Meio Ambiente, Agéncia Nacional de Aguas e IGAM.

Abrangéncia Espacial

A implementagdo do subprograma deveréa abranger a bacia da UPGRH PN1 .
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5 Diretrizes e Recomendacdes para os Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n° 9.433/97, estabelece um
conjunto de instrumentos que visam orientar a gestao e sao representados pela outorga do direito de
uso de recursos hidricos, o enquadramento dos corpos de 4gua em classes, o sistema de informac6es

sobre recursos hidricos e a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

A elaboracdo do PRH Paranaiba fornece subsidios para que sejam estabelecidas orientagdes
especificas para a implementacdo destes instrumentos na bacia. As etapas de diagndstico e
progndstico permitem a identificacdo das pressbes a que 0s recursos hidricos estdo sendo

submetidos na bacia, bem como aqueles que poderéo se instalar no futuro.

Neste capitulo sdo apresentadas as diretrizes e recomendacdes para a aplicacdo dos
instrumentos de outorga, planos de recursos hidricos, sistemas de informacGes e fiscalizacdo na
bacia. Por seu carater geral, as diretrizes e recomendagdes destes instrumentos sdo aplicaveis a
todas as unidades de gestdo hidrica — UGHSs da bacia. A proposta de enquadramento dos corpos
hidricos superficiais é apresentada especificamente para a UGH Afluentes Mineiros do Alto

Paranaiba.

As diretrizes devem ser consideradas sob a perspectiva de uma integracdo gradual, ao longo
do horizonte do PRH Paranaiba, da atuacdo de drgaos gestores de recursos hidricos, CBH Paranaiba
e CBH Rio Séo Marcos. A gestdo da agua, em funcdo da dominialidade dos corpos hidricos, € uma
responsabilidade compartilhada que envolve um esforco conjunto por parte de Unido, Distrito

Federal e Estados.

O desafio da gestdo integrada na bacia se manifesta, portanto, na construcdo de acgdes
continuadas, coordenadas e focadas dos entes que compdem o sistema de gestdo de recursos

hidricos, visando a aplicacdo dos instrumentos legais.

5.1 Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos

A outorga de direitos de uso de recursos hidricos é o instrumento legal que assegura a
utilizacdo da agua, bem de dominio publico segundo a Constituicdo Federal. Conforme estabelece a
Lei n° 9.433/97, tem como objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua

e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

No contexto de conflitos estabelecidos e de cenarios de ampliacdo do uso intensivo da agua
na bacia do Paranaiba, a outorga dos recursos hidricos se apresenta como instrumento de gestéo
importante, pois tem o potencial para orientar a solucdo dos conflitos existentes e também impedir

ou minimizar seu surgimento no futuro.
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A sua aplicacdo deve ser fortalecida na bacia, a fim de que o instrumento proporcione a

distribuicdo da 4gua, promovendo também a sua utilizacdo de forma racional pela sociedade.

O PRH Paranaiba apresenta um conjunto de 13 diretrizes gerais para a outorga na bacia.
Além de fortalecer a sua aplicagdo, estas diretrizes visam orientar a atuagdo dos 6rgdos gestores de

recursos hidricos, criando sinergias de acoes.

Estabelecimento dos critérios de entrega de 4gua entre corpos hidricos de dominio estadual,
distrital e federal

Uma das ac@es prioritarias na implementacdo da outorga na bacia Paranaiba é a definicdo de
volumes de entrega de agua entre corpos hidricos de dominio estadual e federal, especialmente em

areas de uso intensivo do recurso hidrico.

Distrito Federal e Minas Gerais tém adotado vazGes minimas como referéncia para entrega
de &gua em rios federais. Além disso, os cenarios de balango hidrico em 2030 indicam que alguns
rios estaduais terdo a entrega atual de agua alterada no futuro em funcdo da intensificacdo dos usos

da &gua.

A harmonizacdo dos critérios de entrega de adgua entre corpos hidricos de dominio estadual,

distrital e federal na bacia é, portanto, um tema fundamental para a gestdo integrada na bacia.

O Subprograma 1.B.1 (Acdo 1), prople a realizacdo de estudos com a participacdo dos
Orgdos gestores de recursos hidricos para definicdo das vazbes de entrega. As atividades seréo
concentradas nos rios que apresentam, na condicdo atual ou nos cendrios futuros, demandas de agua
superiores a 30% da disponibilidade hidrica considerada como vazdo Qos% Somada a vazao

regularizada.

Adocéo da disponibilidade hidrica e demanda sazonais

O PRH Paranaiba recomenda a adocdo da outorga baseada na andlise da disponibilidade
hidrica e da demanda mensais. Esta abordagem permite uma maior flexibilidade na utilizacdo da
agua pelos usudrios, pois favorece o uso mais intensivo nos periodos de maior disponibilidade de

agua e promove uma maior restricdo na estacdo de seca, quando a disponibilidade é menor.

A ANA e a ADASA ja incorporaram esta analise nos processos de outorga. O IGAM
recentemente informou que pretende realizar um estudo piloto na bacia do rio Entre Ribeiros (bacia
do rio Sdo Francisco). Do ponto de vista da gestdo integrada e compartilhada da bacia, é

recomendavel que os 6rgaos gestores adotem procedimentos semelhantes no processo.
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Estabelecimento de padrdes de eficiéncia do uso da dgua na irrigacao

A irrigacdo é o principal uso de &gua na bacia, entretanto existe uma lacuna de
conhecimento, identificada na elaboracdo do PRH Paranaiba, sobre 0 manejo e a eficiéncia da
utilizacdo atual do recurso hidrico na regido. Cabe destacar que a bacia apresenta uma grande
variedade de culturas irrigadas, tais como cana-de-agucar, café e milho, com diferentes métodos que

vao desde o gotejamento até o pivo central.

Para suprimir esta deficiéncia, o PRH propde a realizacdo de estudos em bacias criticas para
caracterizar e avaliar os padrdes de eficiéncia no uso da agua na irrigacdo, conforme prevé o

Subprograma 1.A.1.

Estes estudos serdo utilizados para subsidiar o processo de emissdo da outorga pelos 6rgaos
gestores de recursos hidricos, conforme prevé o Subprograma 1.B.1 (Acdo 2). O conhecimento do
uso da agua é subsidio fundamental para a gestdo de forma geral e permite estabelecer patamares
realistas para a analise no processo de outorga.

Os estudos realizados permitirdo a ANA, IGAM e SEMARH/GO a revisdo dos padrdes de
uso da agua adotados para emissdo de outorga. Cabe destacar que a definicdo de padrbes de
referéncia ndo deve trazer prejuizo a inducdo da adogdo, quando necessario, de niveis mais elevados

de eficiéncia no uso da agua.

Estabelecimento de metas progressivas de racionalizagdo do uso da agua

Considera-se uso racional da dgua aquele provido de eficiéncia, que é caracterizada pelo seu
emprego em niveis tecnicamente reconhecidos como razoaveis, no contexto da finalidade a que se
destina, sem desperdicios ou definidos como apropriados para a bacia, com observancia do dos

aspectos tecnologicos, econdmicos e inclusive sociais, dos usuarios.

O estabelecimento de metas de racionalizacdo do uso por meio do aumento gradual, ao
longo do tempo, das exigéncias de valores minimos de eficiéncia adotados é recomendado na bacia

do Paranaiba, em especial nas areas de uso intensivo do recurso hidrico.

Além de critérios distintos de racionalizacdo da adgua em funcdo do porte, poderdo ser
adotados mecanismos temporarios de incentivo/compensacdo a usuarios para que alcancem as
metas.

Estabelecimento de condicionantes temporais das outorgas

A Resolucdo CNRH no 16/2001, em seu artigo 6°, estabelece que as outorgas de direito de

uso de recursos hidricos terdo prazo maximo de vigéncia de 35 anos e que 0s prazos de vigéncia
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serdo fixados em funcdo da natureza, finalidade e do porte do empreendimento, levando-se em

consideracdo, quando for o caso, o periodo de retorno do investimento.

O PRH Paranaiba propde a adocdo de prazos diferenciados para a outorga da agricultura
irrigada em fungdo do método e eficiéncia de irrigacdo e dos tipos de culturas. Esta estratégia pode
ser especialmente importante em areas de conflito pelo uso da agua e pode estar vinculada ao

alcance de metas de incremento na eficiéncia associadas ao uso do recurso hidrico.

A proposta € que, para culturas perenes possam ser concedidas outorgas com maiores
prazos, enquanto que, para culturas anuais, 0s prazos sejam menores. Em relacdo a eficiéncia de uso
da agua, eficiéncias de irrigacdo maiores teriam prazos maiores, enquanto eficiéncias de irrigacdo

menores apresentariam prazos menores.

Medicao de volumes de agua captados

O conhecimento do uso da agua é fundamental para a gestdo dos recursos hidricos. Nesta
perspectiva, a ANA regulamentou a medicdo de volumes de agua captados por meio da declaracdo
anual de uso do recurso hidrico (DAURH), estabelecida pela Resolugdo ANA n° 782/2009. O
usuario € obrigado a informar anualmente o volume de agua utilizado, de modo que a eficiéncia seja

aferida.

A proposta é que seja realizada a ampliagdo gradual do nimero de usuérios que realizam e
informam a medicéo das vazdes captadas na bacia do rio Paranaiba. Destaca-se que esta a¢do deve
ter foco especialmente em areas de uso intensivo da dgua e nos grandes usuarios de recursos

hidricos da bacia.

Avaliacao dos critérios de outorga com barramentos

No PRH Paranaiba foi verificada a grande utilizacdo de barramentos para armazenamento de
agua para atendimento de diversos usos. A regularizacdo de vazBes promovida por barragens é

destacadamente importante para a irrigagéo.

As informacdes levantadas indicam que o expressivo crescimento do nimero do barramento
em varios rios tem alterado a distribui¢do da agua e potencializado o surgimento de conflitos. Aléem
disso, observa-se que os critérios de estabelecimento de vaz@es residuais a jusante de barramentos,
adotadas na emissdo das outorgas na bacia, definem vazdes residuais baixas, que implicam em

significativa restricdo da dgua disponivel para usuérios situados a jusante de barragens.

A fim de promover a reviséo dos critérios de outorga e de vazdes defluentes de barramentos
na bacia, o Subprograma 1.B.1. (Acdo 3) propGe a realizacdo de estudo com a participacdo dos

Orgdos gestores de recursos hidricos. Um dos aspectos que podem ser avaliados &, por exemplo,
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incluir na emissdo da outorga, a avaliagdo da capacidade de reservacdo maxima da bacia, que é
funcdo da sua potencialidade hidrica e da eficiéncia, avaliada por meio das curvas de regularizagéo.
Este procedimento vem sendo adotado pela ANA para emissdo do certificado de avaliacdo da

sustentabilidade da obra hidrica (CERTOH) e pode ser ampliado.

Cumpre destacar que a definicdo de critérios para outorga de barramentos é um assunto

importante na bacia do Paranaiba com estreita relacdo com o tema seguranca de barragens.

Revisdo das vazdes que estabelecem usos insignificantes

A Resolucdo CNRH n° 16/2001, em seu artigo 5°, estabelece que os critérios especificos de
vazdes ou acumulacbes de volumes de agua consideradas insignificantes serdo estabelecidos nos
planos de recursos hidricos, devidamente aprovados pelos correspondentes comités de bacia
hidrografica ou, na inexisténcia destes, pela autoridade outorgante. Na bacia do Paranaiba, as
legislacdes elaboradas pelas autoridades outorgantes sobre o uso insignificante estabelecem valores
fixos de vazdo (em geral 1 L/s) abaixo do qual os usuarios ndo estéo sujeitos a outorga.

Na elaboracdo do PRH Paranaiba verificou-se que a aplicacdo de uma vazdo fixa apresenta
limitacBes, pois, em areas de uso intensivo da dgua, o somatorio de vazdes insignificantes pode ser
expressivo. Além disso, uma vazdo fixa pode ser bastante expressiva ou significante em areas de

baixa disponibilidade hidrica, como nas cabeceiras de rios.

O Subprograma 1.B.1. propde na Ac¢do 4 estudo a ser realizado pelos 6rgdos gestores de
recursos hidricos para revisao dos critérios técnicos das vazdes insignificantes. Neste contexto, cabe
destacar que, no periodo de setembro a novembro de 2012, esteve em consulta publica uma
proposta da ANA para defini¢cdo de usos insignificantes, que estabelece que as vazdes passem a ser
fungdo de percentual da disponibilidade hidrica. Em é&reas criticas em que a demanda excede a
disponibilidade de agua, essa regra ndo se aplica. Assim, o valor fixo de 1,0 L/s deixa de existir e a

vazdo insignificante passa a variar conforme a agua disponivel por trecho de rio.

Adicionalmente, cabe destacar que a definicdo de vazdes insignificantes, conforme prevé a
Resolucdo CNRH no 16/2001, deve ser submetida a aprovagdo do Comité de Bacia.
Criacao de associagdes de usuarios

O significativo crescimento do uso da &gua impOe grandes desafios para a fiscalizagdo e
outorga de recursos hidricos. De forma complementar, a gestdo de dguas deve ser participativa com

envolvimento dos usuarios sem prejuizo do papel dos Comités de Bacia.

Estes dois elementos sdo especialmente desafiadores para a bacia do Paranaiba em funcéo de

suas dimensdes e dos cenérios de intensificacdo da utilizacdo do recurso hidrico.
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O PRH Paranaiba propde que seja estimulada a organizacdo e capacitagdo de associagdes
dos usuarios de agua, conforme prevé o Subprograma 1.A.3. Destaca-se que este processo €
especialmente importante em areas de uso competitivo pela 4gua na bacia em que a organizacao
social apresenta-se como fundamental para envolver os usuérios na gestdo da agua e pactuar as
solucdes para os conflitos. Estas associacfes podem colaborar para a racionalizagdo do uso da agua
com a adocdo de boas praticas e também auxiliar no fortalecimento dos segmentos colegiados que

participam dos Comités de Bacia.

Por fim, cabe destacar que a acdo de regularizacdo coletiva de usuérios amplia o
envolvimento da sociedade na gestdo do recurso hidrico. Além disto, facilita a interlocucéo entre
Orgdo gestor de recurso hidrico e usuério, facilitando as atividades de emissdo da outorga. Nesta
perspectiva, cabe destacar que a SEMARH/GO recentemente realizou experiéncia de outorga

coletiva para produtores de melancia.

Uso prioritario em bacias com mananciais de abastecimento publico

Na bacia do Paranaiba foi verificada a preocupacdo com a protecdo dos mananciais de
abastecimento publico. Cabe destacar que a legislacdo estabelece como usos prioritarios o0 consumo

humano e a dessedentacao animal.

O PRH Paranaiba destaca a importancia de que, nos processos de outorga em bacias no qual
estdo localizados os mananciais de abastecimento publicos, que o abastecimento humano seja

considerado como uso prioritario.

Critérios para minimizagado de conflitos entre empreendimentos hidrelétricos e outros usos

Na bacia foi identificada como questéo relevante a definigéo de prioridade de uso em funcéo
da existéncia da competicdo entre a geracdo de energia hidrelétrica versus a preservacdo de
ecossistemas aquaticos e a irrigacdo. Disputas deste tipo foram identificadas nas bacias do rio
Tijuco (Minas Gerais), do rio S8o Marcos (Distrito Federal, Goias e Minas Gerais) e na regido do

Sudoeste Goiano.

No PRH Paranaiba foram avaliados, na escala de bacia, trechos de rio em que a instalagéo de
barragens para geracdo hidrelétrica pode provocar conflitos com outros usos da &gua, inclusive a
preservacao de ecossistemas aquéaticos. O conceito de conflito aplicado ndo se refere apenas ao
impacto que o barramento provoca, mas também aqueles que os usos multiplos podem ter sobre a
geracdo de energia. A proposta é, portanto, orientar a outorga para evitar ou minimizar a instalacéo

de conflitos que apresentem impacto sobre os dois lados: do empreendedor de energia, que pode ter
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a sua energia reduzida, e dos outros usuarios, que podem ter o regime fluvial alterado e/ou os

ecossistemas aquaticos impactados.

Foi definido um conjunto de variaveis que permitem avaliar os trechos de rio com maior
suscetibilidade ao estabelecimento de conflitos pelo uso dos recursos hidricos. Estas variaveis estdo
associadas a cinco fatores: usos competitivos (demanda de &gua), qualidade da &gua (risco de
eutrofizacdo), importancia ambiental (presenca de espécies endémicas e/ou rotas migratorias de
peixes), geracdo elétrica por fontes ndo hidricas (potencial de geracdo por biomassa da cana-de-
acucar como alternativa a geracdo hidrelétrica) e geracdo de energia hidrelétrica (energia que o
empreendimento agrega ao parque gerador instalado na bacia).

A cada variavel foi associada uma pontuacdo que pode ser 0, 0,5 ou 1. O valor 0 foi
atribuido no caso de ndo haver identificacdo de potencial de conflito. A pontuacdo 1 foi atribuida
nos casos em que ja existe atualmente uma condicéo de conflito. Por fim, o valor intermediario de
0,5 representa o potencial de conflito identificado apenas nos cenarios de referéncia elaborados para

2030. Considerando que sdo cinco variaveis, a pontuacdo maxima alcanca 5.

Este conjunto de variaveis foi aplicado na analise das barragens do setor hidrelétrico,
identificadas em estudos de inventario pela ANEEL (2011), que totalizam 163 empreendimentos
hidrelétricos (27 usinas hidrelétricas e 136 pequenas centrais hidrelétricas) com poténcia de 3.175
MW. A abordagem metodoldgica aplicada e os resultados obtidos estdo detalhados no PRH

Paranaiba.

Cabe destacar que as variaveis adotadas podem ser aplicadas, com algumas adaptacGes, a
outros tipos de barramentos. Entretanto, o planejamento da construcdo de barragens de outros
setores, tais como irrigacdo e industria, ndo estd organizada e sistematizada ndo possibilitando

assim sua analise.

A partir dos resultados obtidos, apresentados na Figura 40 para a bacia e na Tabela 23

especificamente para a UGH, séo realizadas as seguintes recomendacoes:

- Empreendimentos com potencial de conflito alto (pontuacdo superior a 2): deverdo ser
realizados estudos especificos sobre 0s usos consuntivos a montante no horizonte de
concessdo do empreendimento, qualidade de agua e rotas migratorias/espécies endémicas e
ameacadas de extincdo dependentes de ambientes I6ticos, que demonstrem o potencial de

conflito e as medidas para sua minimizacao.

- Empreendimentos com potencial de conflito baixo e médio (pontuacdo igual ou inferior a
2). a recomendacdo é de que sejam avaliados os impactos cumulativos destes

empreendimentos durante o processo de outorga.
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Figura 40 — Potencial de conflito entre empreendimentos hidrelétricos inventariados e de geracdo de energia
versus usos maltiplos

Resultados - AHEs em Estudo

Potencial de Conflito
A até 1,0 - Baixo
entre 1,5 e 2,0 - Médio
A entre 2,5 e 4,5 - Alto

A AHEs Existentes

Entre os empreendimentos inventariados na bacia do Paranaiba, verifica-se que 85 (52% do
total), que representam 39% da poténcia remanescente da bacia, possuem potencial de conflito alto.
Por outro lado, 35 empreendimentos (21% do total) sdo classificados como potencial baixo e
correspondem a 35% restante do potencial remanescente. Na UGH todos os 18 aproveitamentos em
estudo foram classificados com alto potencial de conflito, inclusive com aqueles localizados no rio

S&o Tomas recebendo a maior pontuacédo da bacia (4,5).

Estes resultados indicam que metade do potencial de geracdo da energia hidrelétrica presente
na bacia do Paranaiba esta associada a empreendimentos que apresentam baixo ou médio potencial
de conflito, o que justifica a recomendacdo de que a outorga seja orientada pelos critérios de

maximizar a geracdo de energia hidrelétrica minimizando a ocorréncia de conflitos.

Tabela 23— Potencial de conflito entre empreendimentos hidrelétricos inventariados e de geracéo de energia
versus usos multiplos na UGH Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba

Rio / Curso Poténcia Potencial
Tipo Nome Municipio(s) d’soua Latitude Longitude Prevista de
g (MW)  Conflito

Abadia dos Dourados e

UHE Bocaina Davin6polis/GO

Paranaiba -18,162 -47,449 150,0 Baixo

Abadia dos Dourados e

UHE Davindpolis Davinopolis/GO

Paranaiba -18,210 -47,516 107,0 Baixo
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Poténcia Potencial

Tipo Nome Municipio(s) Rig,/é(g:;’so Latitude Longitude Prevista de
(MW) Conflito
UHE  Escada Grande Coromandel Paranaiba -18,255 -47,139 41,0 Médio
UHE Gamela Coromandel Paranaiba -18,079 -47,275 47,0 Baixo
UHE Mundo Novo Guarda-Mor Sdo Marcos  -17,858 -47,200 67,0 Baixo
PCH Areado Monte Carmelo Perdizes -18,538 -47,557 1,8 Alto
PCH Cambauba Monte Carmelo Perdizes -18,605 -47,535 1,1 Alto
PCH Castanha Douradoquara Perdizes -18,491 -47,583 3.4 Alto
PCH Dos Tocos Monte Carmelo Perdizes -18,645 -47,508 1,2 Alto
PCH Lajinha Monte Carmelo Perdizes -18,617 -47,505 1,6 Alto
PCH Pirapetinga Monte Carmelo Perdizes -18,654 -47,506 2,0 Alto

Estes resultados foram elaborados a partir dos critérios estabelecidos no ambito do PRH
Paranaiba, que posteriormente foram modificados pela Deliberacdo CBH Paranaiba n°48, de 20 de
novembro de 2014, aprovando novos indicadores de potencialidade de conflito, em substituicdo aos
existentes no Anexo Il do PRH Paranaiba. Com isso, é preciso que estes indicadores sejam
novamente aplicados na bacia para se obter as condi¢cdes mais atuais das areas de potencial conflito
na UGH PNL1.

Estabelecimento de critérios de outorga de agua subterranea em areas especiais

O PRH Paranaiba propde, no Programa 3.A, a realizacdo de estudos dos sistemas aquiferos
de maior potencial na bacia e também em areas onde o manancial subterrdneo é intensamente
utilizado e/ou apresenta relevancia econémica local: Caldas Novas, Araguari, Jatai, Lagoa Santa,

Cachoeira Dourada e Araxa.

Um dos objetivos destes estudos é caracterizar o uso da agua e avaliar as reservas hidricas
subterraneas, informacGes que deverdo orientar a outorga e permitirdo, eventualmente, a revisao dos

critérios atualmente adotados.

No contexto da bacia, merece destaque especial a regido Caldas Novas, que é um centro
nacional de turismo associado as aguas termais. E importante reforcar o controle do uso da agua
subterranea pela outorga, 0 que envolve tanto a exploragdo das aguas mais profundas, que sao

termais, quanto aquelas que sdo mais rasas, em funcdo da conexao hidraulica entre eles.

Fortalecimento do processo de outorga de lancamento

O PRH Paranaiba identificou o fortalecimento do processo de outorga de langamento como

uma das questbes mais relevantes o comprometimento da qualidade da &gua. Neste sentido, é
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fundamental fortalecer a atuacdo dos 6rgdos gestores de recursos hidricos na outorga de

lancamento, ou seja, a regulacdo do uso da agua para diluicdo de efluentes na bacia.

Além disso, o PRH aponta para a necessidade de melhoria da qualidade de dgua por meio da
proposta de enquadramento dos corpos hidricos superficiais, que vincula a emissdo de outorga de
langamento a metas progressivas. Assim a outorga devera estar articulada a proposta de
enquadramento do PRH Paranaiba, que prevé o seu encaminhamento para aprovacdo nos Conselhos

de Recursos Hidricos Distrital, Estadual e Nacional.

5.2 Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais

O enquadramento dos corpos de agua visa estabelecer metas de qualidade para assegurar 0s
principais usos estabelecidos. Embora seja estabelecido pela legislacdo ambiental, por meio da
Resolugdo CONAMA n° 357/2005, os procedimentos de enquadramento sdo definidos pela
legislacéo de recursos hidricos, Resolu¢do CNRH n° 91/2008.

O enquadramento é essencialmente um processo decisorio que envolve a qualidade da agua,
as cargas poluidoras e os custos para reducdo da poluicdo. Busca garantir padrdes de qualidade da
agua que sejam compativeis com os usos que dela se faz — ou se espera —, em equilibrio com a

capacidade de investimentos da sociedade, representada por governos e demais atores.

O sistema de classes, disposto pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, expressa 0 conjunto
de parametros e valores limitantes para determinados usos da agua, resultando em cinco categorias
para as aguas doces: classe especial, classe 1, classe 2, classe 3 e classe 4. A classe especial se
destina aos usos mais exigentes e que requerem melhor qualidade da &gua, como a protecéo e
preservacdo da vida aquatica, destacando as &reas de endemismo da ictiofauna e unidades de
conservacao. O outro extremo da classificacdo, a classe 4, destina-se aos usos menos exigentes em

termos de qualidade da agua, como a navegacdo e a harmonia paisagistica

Para a elaboragdo da proposta de enquadramento da bacia do rio Paranaiba, foram analisados
os dados das estacGes de monitoramento da qualidade da agua e as simula¢des de cargas domésticas
urbanas, comparando a condicdo atual e futura do curso hidrico com as classes propostas. Foram
também identificados os usos preponderantes da agua por trecho de rio (abastecimento doméstico,
irrigacdo, pesca, entre outros), as projecfes de usos da &gua (demandas hidricas previstas para a
bacia), as areas reguladas por legislagdes especificas (unidades de conservagao, por exemplo), 0s
investimentos previstos na bacia e as limitagdes técnicas e econémicas para o alcance dos padrdes

das classes de enquadramento propostas.
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Considerando-se as principais fontes poluidoras da bacia foram adotados como parametros
prioritarios para o enquadramento a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e o fosforo total. De
forma complementar, foram analisados os niveis de coliformes termotolerantes. Os niveis desejados
dos parametros de qualidade da agua consideraram a vazdo adotada por cada unidade da federacéo,
ou seja, Q7,10 no Estado de Minas Gerais e Qos% nas demais areas.

A Figura 41 apresenta a proposta de enquadramento para a UGH Afluentes Mineiros do
Alto Paranaiba, a qual englobou os rios Samambaia, Sdo Marcos e Paranaiba. A Tabela 24
apresenta a descricdo e a classe proposta dos trechos enquadrados. Observa-se que é proposta a
classe 2 da nascente até a foz de todos os rios principais da UGH, que sdo de dominio federal.

Figura 41 — Proposta de enquadramento dos corpos hidricos superficiais

g
H
(=}
% Unai
Proposta de Enquadramento -
Corpos Hidricos Superficiais
Classe Proposta
Especial
]
- Classe 1 ,\oo Paracatu
\\/7: ®
O
Classe 2 >
Classe 3
N&o enquadrado
Guarda-Mor
®
‘{0’6
‘g“(b Lagamar
37 )
Douradoquara q - Presidente Olegario
v, 3 oromande;
ARpe @Gru;@ara ®Abadia®os Dourados
Tupaciguara Cascalho Rico Patos de Minas
® Ara ® @
A guary
Estrela do Sy/Monte Carmeto
@ ® Lagga Formosa
N R guwmarénia
omana
A 0 10 20 40 60 80 ® ; Ratrocinio
km _lIraj de/Mihas @ ® Carmo do Paranaiba
© Cruzeiro ga Fortdleza
Serra do Salitre
O}

@
Rio Paranaiba

Tabela 24 — Proposta de enquadramento — trechos enquadrados na UGH

Corpo Hidrico / Trecho Descricéo do Trecho Classe Proposta
Rio Samambaia Da nascente até a foz 2
Rio Séo Marcos Da nascente até a foz 2
Rio Paranaiba Da nascente até a foz 2
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O programa para efetivagdo do enquadramento dos corpos d’agua, conforme previsto na
Resolucdo CNRH n° 91/2008, tem como objetivos apresentar o plano de investimentos, as
respectivas metas e prazos de execucdo, os instrumentos de compromisso na forma de
recomendacdes aos 6rgdos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente para que possam
subsidiar a implementacgéo, integracdo ou adequacdo de seus respectivos instrumentos de gestéo,

além de sugestdes de acdes educativas, corretivas e de gestdo aos representantes envolvidos.

A efetivacdo do enguadramento foi contemplada nas diretrizes para os instrumentos de
gestdo, nas recomendacOes aos setores de usudrios e, principalmente, no seu programa de
investimentos. O orcamento das a¢des vinculadas diretamente ao enquadramento na UGH é da
ordem de R$ 306 milhdes distribuidos em 05 subprogramas (Tabela 25). Estes incluem o
Subprograma 1.B.2 — Implementacdo do Programa de Enquadramento dos Corpos Hidricos
Superficiais com agdes para acompanhamento da efetivagdo no horizonte do PRH. A Tabela 25

apresenta também os demais subprogramas relacionados ao alcance das metas de enquadramento.

Cabe ressaltar que as acbes que envolvem a efetivagdo do enquadramento s&o
prioritariamente aquelas voltadas para ampliagdo da coleta e tratamento de esgotos urbanos que
engloba tanto a parte de tratamento de esgotos por meio da implantacdo de ETES como expanséao da

rede coletora de esgotos.

Tabela 25 — Subprogramas vinculados ao Programa de Efetivacdo do Enquadramento

Subprogramas diretamente relacionados ao Programa de Efetivacéo Orcamento (R$)
1.B.2 Implementacdo do Programa de Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais 240.000,00
1.D.3  Ampliacio da Rede de Qualidade da Agua Superficial 186.366,00
1.G.1 Educacdo Ambiental em Recursos Hidricos 820.480,00
2.A.2 Ampliacdo da Coleta e Tratamento de Esgotos Urbanos 290.732.503,47
3.F.1 Estudos, Planos e Projetos para o Setor de Saneamento Ambiental 14.060.576,64

Total (R$)  306.039.926,11

Subprogramas relacionados ao Programa de Efetivacao

1.B.1 Implementacéo e Consolidacdo da Outorga Superficial e Subterranea

1.B.3 Implementacdo da Cobranga e do Arranjo Institucional

1.B.4 Fiscalizac¢do dos Usuérios de Recursos Hidricos

Articulacdo e Compatibilizacdo com o Planejamento dos Setores Usuérios e com os Planejamentos

LEl Regional, Estadual e Nacional

1.E.2 Articulagdo e Compatibilizagdo com Planos Diretores Municipais

Articulacdo e Compatibilizacdo de A¢bes com Municipios para Protecdo de Mananciais de

1E3 Abastecimento Publico

1.F.2  Criaco e Fortalecimento de Areas Sujeitas a Restricio de Uso com Vistas a Proteg&o dos Recursos Hidricos

1.G.2 Comunicagdo Social

3.D.1 Auvaliacéo das Cargas Poluidoras Difusas
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Visando definir periodos e estratégias de acdo, foram adotados critérios tais como:
identificacdo de recursos financeiros ja assegurados, prioridade para atingir o enquadramento,
necessidade de protecdo de mananciais, tipo de prestadores de servico de aguas e esgoto (estadual,
municipal, SAAE ou misto) e fontes de recursos. Neste Gltimo aspecto, interessante observar que
apenas Monte Carmelo, Araguari e Patos de Minas possuem sede na bacia e populacdo maior que
50 mil habitantes e, portanto, devem se habilitar para obter recursos junto ao Ministério das
Cidades, enquanto os demais municipios devem se habilitar junto a Fundacdo Nacional de Salde —
FUNASA.

Com base nestes critérios, foram definidas trés metas intermediarias e uma meta final para o
programa de efetivacdo do enquadramento, que se articulam com os periodos do programa de

investimentos do PRH Paranaiba.

Na meta intermediaria 1 — M1 (2014-2018), sdo contemplados os municipios onde foram
identificadas obras ja licitadas ou em implantacdo, caso de Guimarania, Estrela do Sul, Romaria,
Monte Carmelo, Carmo do Paranaiba e Patos de Minas. Estes municipios sdo prioritariamente
atendidos por companhias estaduais, que, de forma geral, também possuem maior capacidade

institucional para obtencdo de recursos.

Na meta intermedidria 2 — M2 (2019-2023), estdo incluidos os municipios da bacia
prioritarios para efetivacdo do enquadramento, que na UGH corresponde ao municipio de Patos de

Minas gque necessita de recursos complementares as obras existentes.

A meta intermediaria 3 — M3 (2024-2028) inclui os municipios de Mineiros e Quirindpolis.
Nesta meta os municipios devem focar, conforme o caso: na elaboracdo do Plano de Saneamento
Basico; na realizacdo de estudos de concepcdo e projetos basicos para estarem aptos a

financiamentos; e na continuidade das obras iniciadas nos periodos anteriores.

Na meta final — MF (2029-2033), sdo atendidos os demais municipios de menor porte da
UGH (populacéo inferior a 20 mil habitantes) e que possuem servico de esgotamento executado
pela SANEAGO, pela propria prefeitura ou por SAAE. Historicamente, estes dois ultimos
prestadores possuem maiores dificuldades em operar e administrar os sistemas de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario. Estes municipios terdo que cumprir todas as etapas preliminares
antes de se candidatarem a obtencdo de recursos nas fontes financiadoras, como Planos de
Saneamento Basico, estudos de concepc¢éo, projeto basico, projeto executivo, processo licitatorio,
contratacdo e implantacdo da obra. Neste sentido, a associacdo de municipios em consorcios
regionais € uma alternativa de viabilizar a elaboragdo de projetos, a captagdo de recursos e a

execucao das obras necessarias.
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As obras de saneamento sdo fundamentais para se atingir as metas propostas, no entanto,

algumas acdes ja destacadas sdo igualmente necessarias e complementares.

A efetivacdo das metas da proposta de enquadramento dependera da articulacdo do CBH
Paranaiba e do CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba (PN1) com os atores responsaveis
pelo saneamento na bacia com o0s atores responsaveis pelo saneamento na bacia (Prefeituras,
Companhias Estaduais de Saneamento, Ministério das Cidades, FUNASA, etc.). A elaboracédo de
planos municipais de saneamento deve ser estimulada pelos comités, de modo a alavancar recursos
para a ampliacdo de redes coletoras e estaces de tratamento de esgotos. Ao longo deste processo é
essencial que seja ampliada a rede de monitoramento da qualidade da agua, de modo que ao longo
dos anos seja possivel aferir a efetividade das acdes de saneamento sobre a melhoria da qualidade
das aguas superficiais da bacia. Estas informacdes devem ser divulgadas periodicamente para a

sociedade.

Vale ressaltar que para a efetivacdo do enquadramento deveréo ser reduzidas ndo somente as
cargas oriundas dos esgotos domeésticos, principal fonte de poluicdo da bacia, mas também as cargas
difusas de éareas urbanas e agricolas. Por este motivo o PRH Paranaiba propde que sejam
desenvolvidos estudos para quantificar as cargas difusas de modo a gerar subsidios para acdes de

controle.

5.3 Planos de Recursos Hidricos

O PRH é instrumento que visa fundamentar e orientar a implementacao da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e 0 gerenciamento dos recursos hidricos, conforme prevé a Lei das Aguas.
Estabelece assim a politica de 4gua na bacia, orientando as a¢cdes de 6rgdos gestores de recursos

hidricos e comité de bacia, entre outros.

Concebido nesta perspectiva, cabe destacar que o PRH Paranaiba € a primeira experiéncia de
construcdo de uma visdo integrada das questfes mais relevantes sobre 0s recursos hidricos na bacia.
A partir dos aspectos identificados, foi definido um conjunto ordenado de agdes a serem executadas,
visando a superacdo dos conflitos existentes e potenciais do futuro, de modo a garantir o

aproveitamento sustentavel da agua.

Em funcdo da importancia dos PRHSs para a gestdo da agua na bacia, foi criado o Programa
1.C — Planejamento de Recursos Hidricos. As diretrizes do PRH Paranaiba em relagdo ao
planejamento se relacionam aos 3 subprogramas que formam o programa: a atualizacdo periodica
do PRH Paranaiba; a elaboracédo e atualizacdo dos PRHs de bacia afluentes; e o acompanhamento

da implementagdo do PRH Paranaiba.
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Atualizacao periddica do PRH Paranaiba

O PRH Paranaiba devera ser periodicamente revisto e atualizado, a fim de que seja um
instrumento permanente de gestao, ou seja, que apoie e oriente 0 processo de tomada de decisdo na

bacia.

A necessidade de atualizacdo de informag6es importantes, como demanda e disponibilidade
de 4gua, a avaliacdo das mudancas de contexto politico e socioeconémico em que a bacia se insere e
a verificacdo do alcance das metas propostas sdo alguns elementos importantes que poderdo ser

considerados na sua atualizag&o.

A diretriz é de que o PRH Paranaiba seja revisto a cada 5 anos na perspectiva de que seu

horizonte final é de 20 anos, alcancando 2033. S&o previstas, portanto, 4 atualizacdes neste periodo.

Estas revisdes devem estar em harmonia com as diretrizes gerais do Plano Nacional de
Recursos Hidricos e prever, no que couber, a atualizacdo do sistema de informagdes (banco de
dados) da bacia, denominado de SIG-Plano.

Os PRHs de bacias afluentes, do mesmo modo que o PRH Paranaiba, deverdo ser
periodicamente revisados, a fim de que sejam instrumento atualizado para orientar a gestdo dos

recursos hidricos em suas areas de abrangéncia.

Acompanhamento da implementacédo do PRH Paranaiba

E fundamental que os 6rgos gestores de recursos hidricos e 0 CBH Paranaiba monitorem a
execucdo das acOes previstas no programa de investimentos do PRH Paranaiba. A verificacdo do
alcance das metas estabelecidas, associadas aos objetivos tragados, € um instrumento de

acompanhamento da sua efetividade.

O monitoramento dos indicadores de acompanhamento associados a cada a¢do do programa
de investimentos deve ser utilizado como subsidio para orientar os eventos de atualizacdo do PRH
Paranaiba. As metas e estratégias de acdo poderdo ser revistas em funcdo dos resultados alcangados

em determinado periodo.

Para apoiar este processo, o subprograma 1.C.3 propfe a criacdo de mecanismos para
acompanhamento da implementacdo do PRH Paranaiba, tendo como meta a elaboracao de relatorios
a cada 2 anos que analisem o avanco no alcance das metas estabelecidas e dos compromissos

assumidos pelos diversos atores envolvidos com a gestdo dos recursos hidricos da bacia.
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5.4 Sistemas de Informacdes sobre Recursos Hidricos

O sistema de informaces sobre recursos hidricos é instrumento de gestdo, previsto na Lei n°
9.433/97, que tem por intuito a criacdo de uma estrutura capaz de coletar, tratar, armazenar e

recuperar informagdes sobre os recursos hidricos e fatores relacionados a sua gestao.

Este sistema se baseia em diversos requisitos tais como uma rede de monitoramento
hidroldgico, cadastro de usuérios e de outorgas emitidas. Além disso, deve ter recursos para a

tomada de decisdo, tais como para avaliacdo e simulacdo da qualidade e quantidade de agua.

Estes dados e informag6es sdo subsidios para a emissdo de outorgas, controle da efetivacdo
do enquadramento, avaliacdo da implementacdo do PRH Paranaiba, dentre diversas outras funcGes

importantes relacionados ao sistema de gestao.

As diretrizes do PRH Paranaiba estdo diretamente relacionadas as trés acdes que compdem o
Subprograma 1.B.5 - Implementacdo e Articulacdo dos Sistemas de InformagOes sobre Recursos
Hidricos. Adicionalmente, cabe destacar a interface com o Programa 1.D — Monitoramento
Hidrologico na medida em que visa melhorar os dados sobre qualidade e quantidade de &gua da

bacia, que sdo essenciais para a construcdo de um sistema de informacao sélido.

Estruturacéo, consolidacao e atualizacao dos sistemas de informacdes

A diretriz geral do PRH Paranaiba é que devem ser estruturados, consolidados e
periodicamente atualizados os sistemas de informacg6es sobre recursos hidricos dos 6rgéos gestores
de recursos hidricos na bacia. O sistema de informaces é visto como fundamental para dar suporte

a gestdo da 4gua na bacia do Paranaiba.

Integracao dos sistemas de informacdes

De forma complementar, para a gestdo de recursos hidricos na bacia do rio Paranaiba,
recomenda-se que 0s sistemas estaduais e distrital sejam integrados gradualmente, ao longo do
horizonte do PRH, ao Sistema Nacional de InformacGes sobre os Recursos Hidricos (SNIRH). O
SNIRH esta em construcdo pela ANA e tem como objetivo divulgar e atualizar permanentemente as
informacdes sobre a disponibilidade e demanda de agua em todo o Pais.

A integracdo dos sistemas de informacdo gerados no nivel dos Estados para o nivel da bacia
do Paranaiba e por fim nacional busca padronizar o ambiente de comunicacdo de dados de uma
forma eficaz que atenda a demanda de estudos voltados aos recursos hidricos, reduzindo retrabalhos
e favorecendo a automagéo de atividades que auxiliem na tomada de decisdes por parte dos 6rgéos

gestores.
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Atualizacao periddica do banco de dados do PRH Paranaiba

O banco de dados da bacia do Paranaiba (SIG-Plano), além de organizar dados e
informacdes sobre a bacia, fornece subsidios ao processo de planejamento. Recomenda-se que a sua

atualizagdo seja realizada periodicamente no ambito das revisdes do PRH Paranaiba.

5.5 Fiscalizacéo

A fiscalizagcdo, embora ndo seja um instrumento na Lei n® 9.433/97, é considerado pela
legislacdo como essencial para regulamentar a outorga de direitos de uso dos recursos hidricos. A
sua execucdo permite avaliar também a cobranga pelo uso da agua e a regularizacdo de novos
usuarios. Em ultima insténcia, favorece o controle quantitativo e qualitativo da utilizacdo do recurso

hidrico.

As diretrizes em relacdo a este instrumento se alinham a 3 das quatros agdes previstas no

Subprograma 1.B.4 - Fiscaliza¢do dos Usuérios de Recursos Hidricos.

Execucédo de planos anuais de fiscalizacao

A elaboracdo de planos anuais permite organizar as aces de fiscalizacdo, concentrando
esforcos e recursos em bacias criticas. Como o PRH Paranaiba identifica os trechos de rios
considerados como mais pressionados em termos de quantidade e qualidade de &gua, recomenda-se
que sejam previstas acOes prioritarias nestas areas e que seja fortalecida o processo de planejamento

e execucdo da fiscalizagdo na bacia.

Em bacias compartilhadas, o planejamento integrado de acGes de fiscalizacdo por parte da
Unido e das Unidades de Federacdo é fundamental para o cumprimento das outorgas e ampliagdo do

namero de usuarios regularizados.

Verificacdo do cumprimento das outorgas

A fiscalizacdo é uma atividade fundamental para verificar o cumprimento dos
condicionantes das outorgas (uso, captacdo e lancamento) federais, distritais e estaduais. Envolve
aspectos como vazdo outorgada, regime de funcionamento, concentracdo permissivel e parametros

relacionados a intervencdes e obras.

Nesta perspectiva, a Resolucdo ANA n° 782/2009 avanca em um dos aspectos da
fiscalizacdo que € de tornar obrigatdério que usuarios instalem medidores de vazéo e informem os
volumes medidos em corpos da 4gua de dominio da Unido por meio da Declaragcdo Anual de Uso de
Recursos Hidricos (DAURH).
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O desenvolvimento de acOes de fiscalizagdo que promovam a verificacdo do cumprimento

das outorgas € uma diretriz importante para a gestao dos recursos hidricos na bacia do Paranaiba.

Identificacdo de wusudrios nao regularizados com adocdo de medidas destinadas a

regularizacdo

E fundamental envidar esforcos para ampliar o universo de usuarios regularizados na bacia
como instrumento de apoio e de controle das condi¢cdes quantitativas e qualitativas requeridas de
agua. As atividades de fiscalizacdo deverdo atuar na identificacdo e orientacdo aos usuarios nao

outorgados, de modo que sejam regularizados pelos 6rgéos gestores de recursos hidricos.

Recomenda-se que a fiscalizacdo privilegie o carater educativo e preventivo, informando
sobre a importancia da outorga e orientando os usuarios em relacdo aos procedimentos necessarios
para sua regularizacdo. Cabe apontar que a analise da fiscalizacdo no nivel de bacia, sem descartar a

abordagem pontual para o atendimento de denlncias ou casos particulares de conflito.
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6 Recomendaces aos Setores de Usuarios, Governamental e Sociedade Civil

Este capitulo apresenta uma compilacdo das principais recomendacdes aos setores de
usuarios de recursos hidricos, governamental e sociedade civil que podem apoiar a implementacdo
do PRH Paranaiba. S&o abordados aspectos especificos tanto sobre a implantacdo de infraestrutura
como de gestdo ambiental e dos recursos hidricos, visando a conservacdo e recuperacdo

hidroambiental da bacia.

Pela importancia e representatividade na bacia, sdo abordados 0s seguintes setores usuarios:
agricultura, saneamento basico, pecuaria, industria, mineracdo, geracdo de energia elétrica,

navegacao, pesca, aquicultura, turismo, pesca esportiva e lazer.

6.1 Agricultura

As atividades agricolas sdo bastante expressivas na bacia e apresentam grande potencial de
desenvolvimento no horizonte do PRH Paranaiba. Mesmo em éreas ndo irrigadas, a agricultura
pode afetar a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos, de forma que é fundamental que a
atividade de desenvolva utilizando praticas adequadas de uso e manejo do solo. Neste sentido, séo
apresentadas a seguir as principais recomendac6es para o setor, ressaltando ainda a necessidade de
organizacao dos usuarios e a elaboracdo dos Planos Diretores de Irrigagdo, quando ndo existentes,
pelas unidades da federacéo.

Aos agricultores da bacia, de forma geral, recomenda-se:

= Adotar praticas conservacionistas no uso e manejo dos solos;

= Utilizar defensivos agricolas apenas com recomendacdo e acompanhamento técnico e
realizar o descarte adequado das embalagens;

= Manter as matas ciliares onde existentes e recompor onde foram suprimidas;

= Adubar e calar o solo sempre com recomendacdo técnica, depois de realizadas analises
fisico-quimicas do solo;

= Escolher &reas para expansao de maneira a evitar o desmatamento em &reas preservadas;

= Proteger e conservar as areas de nascentes e de recarga dos aquiferos;

= Apoiar e desenvolver iniciativas de aproveitamento do bagaco da cana de acgucar para

geracdao de energia.

Aos agricultores irrigantes, especificamente, recomenda-se:

= Avaliar a seguranca das barragens construidas e adotar criterios técnicos para as que vierem

a ser construidas;
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= Desenvolver acfes de seguranga previstas na Lei n® 12.334/2010, que estabelece a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens — PNSB, que prevé, conforme as caracteristicas do
barramento, a elaboracdo de Planos de Seguranca de Barragens e de Relatorios de Seguranca
de Barragens;

= Promover o uso racional da &gua, buscando a capacitacdo para 0 manejo da agua e a
adequada utilizacdo dos equipamentos, de forma a promover a utilizacdo eficiente do
recurso hidrico, compativel com as caracteristicas do cultivo e da regido;

= Regularizar a situacdo junto ao respectivo 6rgdo gestor de recursos hidricos declarando sua
real necessidade de consumo de agua ao solicitar a outorga pelo uso dos recursos hidricos;

= Avaliar periodicamente e efetuar manutencdo dos equipamentos de bombeamento,
distribuicdo e aplicacdo de agua;

= Instalar macromedidores de vaz&o para acompanhamento da eficiéncia no aproveitamento da
agua e para cumprimento dos condicionantes de outorga;

= Os irrigantes localizados em bacias de dominialidade federal devem proceder a declaracao
anual de uso do recurso hidrico (DAURH) solicitada pela ANA por meio da Resolugdo n°
782/2009;

= Ao0s pequenos irrigantes, recomenda-se que, de forma geral, organizem-se ndo somente para
melhor gerir 0s seus negocios, mas também com o objetivo de facilitar a obtencdo de

outorga.

6.2 Pecuaria

As atividades pecuarias estdo distribuidas, de maneira geral, por toda a bacia, sendo mais
significativos os rebanhos de bovinos e suinos localizados nos municipios de Anapolis, Piracanjuba,
Cristalina, Patos de Minas e Rio Verde. Apesar do setor ndo ser um consumidor expressivo de agua,
sua importancia para os recursos hidricos recai na necessidade de manutencdo das pastagens,
associada a conservacao das matas ciliares, para evitar a degradacéo da qualidade da &gua, a erosao

dos solos e o0 assoreamento dos corpos d"agua.
Aos usuarios de agua do setor da pecuéria, recomenda-se:

= Tratar a pastagem como cultura plantada, corrigindo a acidez do solo, adubando e
controlando pragas e doencas;

= Utilizar taxa de lotagdo de animais compativel com a capacidade de suporte da pastagem;

= Manter as matas ciliares onde existentes e recompor aquelas que foram suprimidas;

= Recuperar areas de pastagem degradadas. A integracdo lavoura-pecuaria, por exemplo, é

uma das alternativas técnicas para a recuperacdo dos pastos;
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= Proteger as areas de nascentes e de recarga dos aquiferos;
= Controlar e, se necessario, tratar as cargas organicas afluentes aos cursos de agua,

provenientes da atividade pecuaria intensiva (confinamento).

6.3 Saneamento Basico

Os principais usos da agua no setor de saneamento sdo para o abastecimento humano,
prioritario segundo a Lei n° 9.433/1997, e para a diluicdo de despejos/efluentes. Em ambos os
casos, 0s principais usuarios sdo as companhias estaduais de saneamento que detém cerca de 83%
das concessdes de dgua e 22% das concessdes de esgoto nas sedes municipais. Outros usuérios do
setor na bacia sdo as prefeituras e os servigcos autbnomos de agua e esgoto.

As empresas de saneamento e prefeituras, em relacio ao abastecimento, recomenda-se:

= Apropriarem-se dos relatorios do “Panorama Nacional de Saneamento no Brasil”, realizado
para 0 Plano Nacional de Saneamento Ambiental — PlanSab (MCid, 2011) sob a
coordenacdo do Ministério das Cidades e adotarem as metas e recomendacfes contidas nos
documentos;

= Consultar o “Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua” (ANA, 2010) com o objetivo
de identificar novos mananciais e solugdes para a producdo de dgua em sedes municipais
deficitarias;

= Regularizar a situacdo junto ao respectivo 6rgdo gestor declarando sua real necessidade de
consumo de &gua ao solicitar a outorga pelo uso dos recursos hidricos;

= Implementar programas que visem a reducdo de perdas fisicas, investindo em reposicdo de
redes e equipamentos defeituosos, assim como implementar programas que reduzam a
inadimpléncia no pagamento das tarifas do setor;

= Instalar macro e micro medidores nos sistemas de abastecimento de agua;

= |Investir em melhorias nas estacGes de tratamento de 4gua — ETAs, adequando o tipo de
tratamento as caracteristicas de agua bruta, de forma a minimizar as perdas de 4gua com
lavagem dos filtros;

= Implantar unidades de tratamento de residuos proveniente da agua de lavagem dos
decantadores das ETAs e destinar adequadamente o lodo produzido;

= [Investir em melhorias nos laboratérios das ETAs, de forma a adequar a qualidade da &gua
tratada aos padrdes exigidos pela Portaria n° 2.914/11 do Ministério da Saude (MS, 2011);

= Apoiar a criacdo de areas de protecdo ambiental nas nascentes de cursos de agua utilizados

para captacéo;
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Proteger e conservar as areas de recarga dos aquiferos em areas de ocupacao urbana de
forma articulada com o planejamento de ocupacao do territério do municipio;

Aplicar parte da receita operacional apurada na bacia para recuperacdo e conservacao
ambiental da bacia. Um exemplo de iniciativa é o Programa Estadual de Conservacao da
Agua (Lei n° 12.503), instituido pelo Estado de Minas Gerias em 2006.

Recomenda-se as empresas de saneamento e prefeituras, em relacdo ao esgoto sanitario:

Solicitar outorga para lancamento de efluentes domésticos junto aos respectivos 6rgdos
gestores;

Implantar estagdes de tratamentos de esgoto — ETES conforme prioridades recomendadas no
programa de efetivacao proposto para o enquadramento dos cursos de agua;

Implantar tratamento terciario em todas as ETEs das sedes municipais de Goiania, Anapolis,
Rio Verde, Aparecida de Goiés, Uberlandia, Patos de Minas e no Distrito Federal, conforme
recomenda a proposta de enquadramento dos cursos de agua;

Implantar desinfeccdo de efluentes de ETES que desaguam a montante de trechos de rios que
tem recreacdo de contato primario, com o objetivo de reduzir a carga de coliformes
termotolerantes;

Considerar a capacidade de diluicdo do curso de agua receptor na concep¢do do tipo e nivel
de tratamento de esgoto a ser adotado;

Tratar 100% do esgoto coletado;

Para a populacdo ndo servida por coleta de esgoto sanitario, recomenda-se a construcdo de
fossas sépticas ou outro tipo de tratamento simplificado, extinguindo-se assim o lancamento
de esgoto in natura nos corpos hidricos;

Considerar o Programa Despoluicdo de Bacias Hidrograficas — PRODES como fonte de
investimentos para implantacdo de ETEs. Este programa consiste hum estimulo financeiro
dado pela Unido na forma de pagamento por esgotos tratados aos prestadores de servigo que
investirem na implantacdo e operacdo de ETEs. O CBH Paranaiba apoiou, em 2012, as
solicitacfes de alguns municipios da bacia;

Capacitar os operadores de ETEs;

Monitorar os efluentes das ETES com o objetivo de garantir a eficiéncia de remogéo de
cargas organicas conforme o projetado;

Incentivar a populacdo a efetuar as ligagdes domiciliares apds a implantacdo pela
concessiondria de rede coletora e esclarecer a populacdo, por meio de campanhas, dos

beneficios resultantes desta acéo.
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Por fim, cumpre ressaltar que as prefeituras devem elaborar e efetivar os Planos de
Saneamento e os Planos Diretores Municipais, pois sdo instrumentos de planejamento apropriados

para identificar localmente os problemas e tracar linhas de aces.

6.4 Industria e Mineracao

A demanda industrial concentra-se no entorno dos principais centros urbanos e em alguns
polos de agronegdcio, em especial no eixo de expansdo da industria sucroalcooleira no setor oeste
da bacia. A mineracao, por sua vez, possui 93% de sua demanda em Minas Gerais, concentrada em
Araxd, Tapira, Patrocinio, Lagamar e Serra do Salitre. Apesar do relativo baixo consumo de agua,
ambas as atividades possuem alto potencial poluidor.

Desta forma, recomenda-se aos usuarios dos setores da industria e da mineracao:

= Regularizar a situacdo junto ao respectivo 6rgdo gestor declarando sua real necessidade de
consumo de &gua ao solicitar a outorga pelo uso dos recursos hidricos;

= Atender a Lei n°® 12.334/2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB) de forma que os empreendedores, responsaveis legais pelas acdes destinadas a
seguranca, desenvolvam agOes para garanti-la, como a elaboracdo de Planos de Seguranca
de Barragens e de Relatdrios de Seguranca de Barragens;

= |ncentivar medidas para utilizacdo racional da agua na industria, independentemente das
disponibilidades hidricas locais. As unidades industriais, quando ndo se valerem da rede
publica, deverdo evitar a sobrecarga de pequenos rios, tanto como fonte de captacdo como
ponto de lancamento de efluentes;

= Estimular processos produtivos mais sustentaveis, com racionaliza¢do do uso de insumos,
reducdo de desperdicios e reciclagem ou reuso de residuos, trazendo impactos
socioambientais positivos. Tais iniciativas podem ser aplicadas, em muitos casos, através de
medidas simples. O Programa Minas Sustentavel, organizado pela FIEMG e CIEMG, e a
estratégia Producdo Mais Limpa (P+L) sdo iniciativas das quais estes setores podem se
apropriar;

= O lancamento de efluentes industriais seja na rede publica, onde existir tratamento, seja por
meio de sistema de tratamento préprio, devera observar os limites correspondentes a classe

de enquadramento do corpo receptor.
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6.5 Geracdo de Energia Elétrica

A bacia do Paranaiba ja possui 73% do potencial de geracdo hidrelétrica explorado por meio
de 20 usinas hidrelétricas (UHES) — 19 em operacdo e 01 em construcdo — e 16 pequenas centrais
hidrelétricas (PCHs) — 14 em operagdo e 02 em construcdo. O potencial restante de geracdo esta em
estudo por meio de 136 PCHs e 27 UHEs amplamente distribuidas na bacia (ANEEL, 2011).

Recomenda-se ao setor, de forma geral, incentivar o desenvolvimento de fontes alternativas
de energia, como a energia edlica, solar e a biomassa, em especial da cana-de-acUcar proveniente
das industrias sucroalcooleiras. Neste ultimo aspecto, deve-se buscar recursos para a implantagéo de
linhas de transmissdo originarias de cogeracdo. A Operacdo-Programa para Empreendimentos de
Cogeracdo de Energia Elétrica, do BNDES, destina-se a repassar recursos as usinas de acucar e
alcool para a implantacdo de projetos de cogeracao de energia elétrica que utilizem residuos da cana
e que tenham por objetivo a venda de energia elétrica excedente a concessionaria de distribui¢do ou

a comercializadora de energia elétrica.
Ao setor de geracao de energia hidrelétrica, recomenda-se:

= Desenvolver projetos ambientais com envolvimento da comunidade nos moldes do
Cultivando Agua Boa, implantado pela Itaipu Binacional na confluéncia dos rios Parana e
Iguacu, no oeste do Estado do Parana. Este programa envolve iniciativas de educacao
ambiental, manejo conservacionista de uso do solo, promoc¢éo da pesca sustentavel, criacao
de corredor ecoldgico, monitoramento e avaliacdo ambiental, dentre outras;

= Aplicar parte da receita operacional apurada para recuperacdo e conservacdo ambiental da
bacia. O Programa Estadual de Conservacdo da Agua, instituido pelo Estado de Minas
Gerais em 2006 (Lei n® 12.503), é um exemplo de iniciativa;

= Elaborar estudos que analisem o impacto e a viabilidade da construcdo de empreendimentos
hidrelétricos em uma perspectiva integrada de uso da agua, de ecossistemas aquaticos e de
qualidade da agua;

= Investir em rede de monitoramento hidrologico, de forma a atender a Resolucdo Conjunta
ANA/ANEEL n° 03/2010 que estabelece as condicdes e o0s procedimentos a serem
observados pelos concessionarios e autorizados de geracdo de energia hidrelétrica para a
instalacdo, operagdo e manutengdo de estacbes hidromeétricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua;

= Atender a Lei n® 12.334/2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens

(PNSB) de forma que os empreendedores, responsaveis legais pelas acdes destinadas a
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seguranca, desenvolvam acOes para garanti-la, como a elaboracdo de Planos de Seguranca
de Barragens e de Relatdrios de Seguranca de Barragens;

= Fornecer informagGes ao Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB), operacionalizado pela ANA, o qual engloba um sistema de coleta, tratamento,
armazenamento e recuperagdo das informacgdes, devendo contemplar barragens em
construcdo, em operacao e desativadas;

= Repovoar espécies migradoras de peixes em areas impactadas pelos barramentos das

hidrelétricas.

6.6 Navegacéao

A hidrovia do Parana possui um trecho navegavel de 170 km no rio Paranaiba a jusante da
barragem de Sdo Simdo até a sua foz, no encontro com o rio Grande. As travessias de cargas,
turisticas e de passageiros de maior relevancia neste trecho sdo efetuadas em duas rotas: entre as
cidades de Limeira d’Oeste/MG e Sao Simao/GO; e entre as cidades de Cachoeira Dourada/MG e
Cachoeira Dourada/GO.

Aos usuarios de agua do setor de navegacdo, recomenda-se:
= Articular-se junto ao Ministério de Transportes para viabilizar a navegacdo a montante da
UHE de S&o Siméo;

= Ampliar a infraestrutura nos terminais portuarios.

6.7 Aquicultura

A aquicultura é relativamente recente na bacia do Paranaiba, mas sua produc&o ja representa
6% da producdo nacional. A atividade possui grande potencial de expansdo associado

principalmente aos reservatorios nos remansos das UHEs Ilha Solteira, Itumbiara e Sdo Simao.
Aos usuarios de agua do setor de aquicultura, recomenda-se:

= Apoiar pesquisas voltadas ao cultivo e manejo das espécies nativas;

= Fortalecer o associativismo e 0 cooperativismo;

= Buscar a producéo e a qualificagdo profissional, a integracéo e a elevagédo da renda familiar
das populacdes que dependem da atividade;

= Buscar linhas de crédito para investimentos em infraestrutura para piscicultores e
cooperativas;

= Montar rede de extensao e assisténcia técnica aos produtores;
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= Criar estagdes de alevinagem e de distribui¢do de alevinos, além da assisténcia técnica aos
piscicultores;

= Criar infraestrutura de beneficiamento e comercializacdo da producdo mediante o fomento a
arranjos produtivos locais;

= |dentificar locais propicios para a implantacdo de projetos de aquicultura;

= Desenvolver a criacdo intensiva de peixes em tanques-rede em grandes rios e nos grandes

reservatorios.

6.8 Turismo, Lazer e Pesca Esportiva

O turismo relacionado aos recursos hidricos na bacia possui destaque nacional nas areas com
ocorréncia de aguas termais em Araxa/MG, Rio Quente/GO e Caldas Novas/GO. Em alguns lagos,
em especial no Lago Paranod, em Brasilia, também ocorrem com frequéncia atividades de contato

primario, além de atividades nauticas.

A pesca esportiva tem importante dimensdo na bacia do rio Paranaiba, sendo praticada
principalmente nos lagos formados pelas usinas hidrelétricas, em especial os lagos das UHEs de
Emborcacao e Nova Ponte, assim como no trecho do curso principal do rio Paranaiba localizado no
municipio de Tupaciguara/MG, margeado pelo lago da UHE Itumbiara. A atividade é
regulamentada pela Portaria IBAMA n° 30/2003.

Aos usuarios de agua do setor de turismo, lazer e pesca esportiva, recomenda-se:

= Fortalecer a organizacdo do setor de turismo e da pesca esportiva;

= Desenvolver o turismo relacionado aos recursos hidricos, integrado a iniciativas de
conscientizacdo e educacdo ambiental;

= Investir na capacitacdo dos profissionais do turismo;

= Explorar o potencial turistico da regido em recursos hidricos para alavancar a geracdo de
renda e emprego por meio de atividade sustentavel ambientalmente;

= Desenvolver projetos e roteiros turisticos que envolvam a agua como principal atrativo, em
especial nos segmentos do ecoturismo, turismo nautico, turismo de aventura e turismo de
pesca;

= Respeitar o periodo de defeso (periodo de suspensdo da atividade pesqueira em funcéo da
reproducdo das espécies). Segundo a Instrugdo Normativa n° 25/2009 do IBAMA, a pesca é

proibida no periodo entre 01 de novembro e 28 de fevereiro do ano seguinte.
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6.9 Poder Publico

A importancia e o grande numero de atribuices dos Orgdos outorgantes e gestores de
recursos hidricos e de meio ambiente, em relacdo ao cumprimento das metas do Programa de
Investimentos do PRH Paranaiba deve-se ao fato de que estdo relacionadas a atividades essenciais
para o funcionamento dos comités e a implantacdo dos instrumentos de gestdo previstos pela

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

O conceito de fortalecimento institucional aplicado ao SINGREH corresponde ao
funcionamento de cada entidade componente do sistema de forma integrada. Para que a integragao
entre as instituicGes seja possivel, tornam-se necessarios procedimentos de garantia de continuidade
dos trabalhos, infraestrutura e pessoal habilitado para desenvolvimento das atividades e de
nivelamento de conhecimentos e critérios técnicos com vistas ao ajuste de funcionamento do

sistema de gerenciamento das &guas.

A estruturacdo dos 6rgdos gestores de recursos hidricos, dentre outros objetivos, visa
instituir procedimentos de garantia da continuidade dos trabalhos dos Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos e dos Comités de Bacia Hidrografica e o respeito aos calendarios de reunides
ordinérias e extraordinarias, por intermédio da indicacdo imediata de novos representantes por parte
dos governos estaduais para a substituicdo de representantes governamentais que, por qualquer
motivo, tenham se desligado dos referidos 6rgdos colegiados. Ocorre que a desativacao temporaria
de conselhos estaduais a cada troca de governo, ou mesmo de dirigentes de Orgdos estaduais,
inviabiliza, muitas vezes, o prosseguimento dos trabalhos de implantacdo da Politica Nacional e das
Politicas Estaduais de Recursos Hidricos. No caso dos Comités de Bacia Hidrogréfica, a auséncia
de representacdo do governo de uma unidade federada pode representar atraso ou mesmo a

inviabilizacdo de decisdes importantes para a gestdo das aguas na bacia.

Para o éxito das metas estabelecidas sera necessario o comprometimento em designar
servidores para desempenho de fungdes exclusivamente voltadas para a implantacdo dos programas
do PRH Paranaiba, por parte dos dirigentes dos Orgdos Gestores de Recursos Hidricos. O objeto
deste compromisso devera concretizar-se pela celebracdo de Acordos de Cooperacdo com vista ao

aumento do grau de integragdo das politicas setoriais.
Ao Poder Publico, recomenda-se:

= Fortalecer a representacdo no SINGREH;
= Incorporar/considerar o PRH Paranaiba nas atividades;

= Incorporar/considerar o PRH Paranaiba no planejamento setorial;
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= Fortalecer institucionalmente os 6rgdos gestores de recursos hidricos, de modo a consolidar
0 modelo de integracdo do CBH Paranaiba, aprofundar a implantagdo dos instrumentos de
gestdo e implementar os programas e a¢6es do PRH Paranaiba;

= Fortalecer os Conselhos de Recursos Hidricos;

= Estimular a organizagdo dos usuarios de agua e a sociedade civil para que participem mais
intensamente na gestao de recursos hidricos;

= Promover adequacdo e complementacdo do arcabouco legal para implementacao integrada,
simultanea e harmonizada do SINGREH e de seus instrumentos em toda a bacia.

= Estimular a criacdo e o funcionamento dos comités de bacia em suas &reas de atuacdo ou
delegar as competéncias dos comités, onde eles ndo estejam instalados, ao respectivo

Conselho de Recursos Hidricos ou ao préprio CBH Paranaiba.

6.10 Sociedade Civil

A participacdo da Sociedade Civil com atuacdo na gestdo das dguas marca o diferencial da
Politica de Recursos Hidricos estabelecida pela Lei das Aguas em relacdo as demais politicas
publicas. A criacdo, o fortalecimento e a capacitacdo desse segmento sdo fundamentais para o

cumprimento das metas do Programa de Investimento.

A articulacdo entre os segmentos componentes do comité — o Poder Publico, os Usuarios e a
Sociedade Civil — contempla aspectos dialégicos imprescindiveis para o desenvolvimento das
atribuicbes do comité no SINGREH e nos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos

Hidricos, estabelecidos pelas politicas nacional, estadual e distrital de Recursos Hidricos.
A Sociedade Civil, recomenda-se:

= Fortalecer a organizacdo e a representacdo no SINGREH,;

= Capacitar seus integrantes para participar da gestao de recursos hidricos;

= Acompanhar a implementagdo do PRH Paranaiba e pleitear o cumprimento das metas
previstas;

= Promover atividades que visem a recuperacao e protecdo da bacia hidrogréfica;

= Promover atividades de educacdo ambiental, mobilizacéo social e comunicagéo, estimulando
0 conhecimento sobre recursos hidricos e ampliando a participacdo da sociedade como um
todo na gestdo da agua.
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7 Conclusotes

A bacia do rio Paranaiba se caracteriza por um enorme potencial de desenvolvimento que é
expresso pelo seu clima, a presenca de grandes extensGes de solos aptos para a agricultura e
pecuaria, a disponibilidade de dgua tanto superficial quanto subterranea, a existéncia de importantes
ocorréncias minerais e de fontes de geracdo de energia. A regido conta ainda com grande
biodiversidade, que esta associada a ocorréncia dos biomas Cerrado e Mata Atlantica e aos
ecossistemas aquaticos, que incluem espécies raras e endémicas. A estas caracteristicas soma-se a

sua localizagdo geogréfica, em importante eixo que conecta as regides Sudeste e Centro-Oeste.

Por todos estes aspectos, a bacia devera reforcar, de forma crescente nos proximos anos, seu
papel na economia do Pais. O desafio que estd posto é compatibilizar este desenvolvimento em
bases sustentaveis e sem perder de vista a necessidade de enfrentamento das importantes questdes

que a realidade atual impde.

E na perspectiva de apoiar de forma direta 0 enfrentamento destes desafios que o PRH
Paranaiba e os Planos de Acdo de Recursos Hidricos — PARH foram concebidos e elaborados. Por
mais variadas que sejam as questdes a ser enfrentadas, a agua se destaca como agente capaz de
permear e integrar acbes em torno de temas relevantes e variados tais como salde, trabalho e lazer,

aspectos que influenciam diretamente a qualidade de vida do homem.

O recurso hidrico da bacia se revela como estratégico para atendimento da ampla
diversidade de usos atualmente instalados na regido, que envolve, por exemplo, abastecimento
publico, irrigacdo, indastria, geracdo elétrica e pesca/aquicultura. Assim, promover o0
desenvolvimento em bases sustentaveis requer necessariamente a compatibilizacdo das demandas

atuais e futuras da sociedade em relagdo a &gua nos seus aspectos quantitativo e qualitativo.

Ao mesmo tempo em que a elaboracdo do PRH Paranaiba representa uma oportunidade de
repensar o desenvolvimento da bacia sobre a ética da sustentabilidade na utilizacdo da &gua, ele
propde diversos desafios aos atores que serdo responsaveis por tornd-lo uma realidade, ou seja,

implementé-lo.

A desagregacao do PRH Paranaiba para a unidade de gestdo hidrica torna-se um importante
instrumento na medida em que apresenta informacdes e, em especial, intervencdes e investimentos
necessarios na escala das bacias afluentes, fomentando o didlogo da sociedade local e dos CBHs de
bacias afluentes com o planejamento setorial, 0 CBH Paranaiba e os conselhos e 6rgédos gestores de
recursos hidricos. Em Gltima instancia, promove o fortalecimento do préprio sistema de recursos

hidricos.
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Cabe destacar a necessidade de valorizagdo do planejamento tanto como instrumento de
gestdo como orientador do processo de tomada de decisdo. Assim, o PRH Paranaiba nédo deve ser
considerado como instrumento estatico. As experiéncias na sua implementacdo, tanto exitosas
quanto aquelas com menos sucesso, devem retroalimenta-lo, de modo que seja um instrumento vivo
e pratico de tomada de decisdo. A mobilizacdo crescente da sociedade em prol do
comprometimento pelo uso sustentavel da agua para as atuais e futuras geracdes deve ser uma meta

a ser sempre perseguida.

Os desafios que hoje estdo postos séo bastante evidentes na bacia. Manifestam-se tanto usos
competitivos da agua como a deterioracdo de sua qualidade, reflexo do processo histérico de
ocupacdo da bacia sem 0s investimentos necessarios em saneamento, protecdo ambiental e

ordenamento territorial urbano e rural.

O futuro reserva também questdes importantes a serem enfrentadas e que s&o resultados das
projecBes do expressivo crescimento da populacdo e da atividade agropecuaria, que representa uma
das mais importantes vocacdes da bacia. Nas visdes de futuro, construidas a partir dos cenarios, 0s
resultados apontam inequivocamente para 0 expressivo incremento do uso da &gua e das cargas
poluidoras, condi¢Bes nas quais os conflitos se multiplicam e a qualidade da agua é seriamente

comprometida.

Para fazer frente ao quadro atual e futuro, o PRH Paranaiba propde um conjunto amplo de
acOes a serem implementadas nos proximos 20 anos, o horizonte de planejamento, e que se
desdobram essencialmente em diferentes abordagens: o fortalecimento do sistema de gestdo de
recursos hidricos; a articulacdo da politica de recursos hidricos com outras politicas publicas e
iniciativas privadas, incluindo a conservacdo ambiental; e a ampliacdo do conhecimento como

subsidio ao gerenciamento.

O fortalecimento do sistema de gestdo resulta, em ultima instancia, na propria consolidacdo
da politica de recursos hidricos. Para que isso seja possivel, € exigida uma acdo continuada,
coordenada e focada dos entes que compdem o sistema — Orgdos gestores, comités de bacia e
conselhos de recursos hidricos — visando ao adequado funcionamento dos instrumentos legais de
gestdo: planos, outorga, cobranca, enquadramento e sistemas de informagfes. A capacidade do
sistema de superar suas caréncias, criar parcerias, mobilizar e capacitar pessoas e ser inovador,
adequando-se a dindmica de transformacdo da bacia, sdo elementos centrais. Sem este nucleo
essencial, as outras abordagens que o PRH Paranaiba propde possivelmente terdo poucas chances de

SUCeSSO.

A medida que a gestdo de &gua se fortalecer na bacia, os entes do sistema de gestdo terdo

maior capital humano e estrutura para realizar a interlocugdo com outros setores, de modo a criar
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parcerias e aproveitar oportunidades que permitam integrar politicas publicas federais, estaduais e
municipais, tomando proveito também de iniciativas privadas. Esta integracdo de acGes, apesar de
apresentar muitos desafios na sua execucdo, tem o potencial de criar experiéncias exitosas, que

poderéo ser posteriormente divulgadas e multiplicadas na bacia.

A complementariedade das politicas publicas e iniciativas privadas foi considerada no PRH
Paranaiba também no contexto da dgua em sua dimensdo ambiental. Questdes como o adequado
manejo do solo na area rural, a recuperacdo de matas ciliares e a preservacdo de ecossistemas
aquaticos sao temas relevantes e oportunidades para que o PRH se integre a outras acdes de gestdo

ambiental na bacia.

Ao demandar uma abordagem ampla sobre uma grande diversidade de temas, o PRH
também realiza a sistematizacdo de grande quantidade de dados e informacdes de vérias areas
correlacionadas aos recursos hidricos. Neste processo, sdo identificados gargalos importantes de
conhecimento sobre os recursos hidricos. A fim de superar esta deficiéncia, o PRH Paranaiba
propde estudos especificos e a elaboracdo de projetos, que visam fornecer os subsidios necessarios

para orientar o aproveitamento e a gestdo da agua em bases solidas.

O PRH Paranaiba, ao tratar esta grande diversidade de questdes enfrentadas na gestdo de
recursos hidricos, que, por sua natureza, sao multidisciplinares e inter-relacionados em diferentes
escalas temporais e espaciais, apresenta um programa de aces amplo e desafiador. O desafio se
materializa nas metas propostas e nos recursos financeiros exigidos que, apesar de elevados, estdo
disponiveis, de modo geral, nos orcamentos da Unido e das unidades da federacdo que compdem a
bacia. Adquire mais forca ainda, pois requer capital humano qualificado para o processo negocial de

superacdo de entraves e obstaculos exigida pela prépria natureza dos PRHs.

Nesta perspectiva, cabe destacar que a implantacdo do PRH Paranaiba tem no seu nucleo a
exigéncia de acles integradas e focadas de 6rgdos gestores de recursos hidricos e do CBH
Paranaiba e CBHSs de bacias afluentes. A sua capacidade de articulacdo e de interlocugdo com os
atores externos ao sistema de gestdo de recursos hidricos sera crucial para o éxito de varias das
acOes propostas. Muitas expectativas da bacia, manifestadas por meio de metas do PRH, somente
poderdo ser concretizadas com o envolvimento de governos, instituicdes, organismos e empresas
que ndo tém participacdo ou muitas vezes interesse direto pela &gua. Estes elementos apontam que a
execucdo do PRH Paranaiba deve ser compreendida como um processo continuo e uma construcao
coletiva em que atores precisam ser constantemente mobilizados, de modo a se tornarem participes

da gestéo.
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ANEXO 1 - Disponibilidade hidrica e demandas (vazdes de consumo) nos pontos de controle

Disponibilidade (m?3/s)

Demanda total de consumo (m3/s)

Cédigo i
g Descrigdo do Ponto de Controle Disanbstico Cenério Cenério Cenério
Q7,10 Qos% (2010) Tendencial Normativo  Critico
(2030) (2030) (2030)
01 Confluéncia Rio Samambaia - Rio Sdo 3,51 5,59 14,30 18,40 16,01 16,68
Marcos
02 Estacdo - 60020000 5,84 9,29 14,26 15,16 16,05 16,97
03 UHE Batalha 5,47 8,39 4,56 6,37 5,31 6,02
04 Foz do Rio Sdo Marcos 12,16 18,93 7,82 9,57 11,07 12,75
05 Estacdo - 60110000 3,20 5,32 1,43 3,69 2,34 2,56
06 Estacdo - 60150000 3,12 4,74 7,00 8,55 8,56 8,97
07 Foz do Rio Jorddo 2,95 4,24 3,24 3,94 3,50 4,28
14 Foz do Rio Araguari 8,18 11,56 5,37 7,79 9,63 12,10
60 Estacdo - 60011000 10,05 14,91 7,37 7,93 9,69 11,56
61 UHE Escada Grande 8,50 12,24 4,57 5,63 7,88 9,71
62 Conﬂugnma Rio Verde MG - Rio 3,75 6,24 2,85 311 1081 15,00
Paranaiba
63 UHE Emborcagao 9,14 13,56 6,24 11,71 15,86 19,57
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ANEXO 2 — Demandas (vazdes de consumo) nos pontos de controle por setor

AH — Abastecimento humano / | — IndUstria / M — Mineracdo / DA — Dessedentacao animal / Al — Agricultura Irrigada

Diagnostico (2010) — md/s

Cenario Tendencial (2030) — m3/s

Cenario Normativo (2030) — m3/s

Cenaério Critico (2030) — md/s

Codi Descricdo do Ponto
-go de Controle
AH | M DA Al Total AH I M DA Al Total AH I M DA Al Total AH | M DA Al Total
Confluéncia Rio
01 Samambaia-RioSa0 005 003 0000 022 1401 1430 007 003 0000 003 1827 1840 006 003 0000 003 158 1601 007 003 0000 004 1654 16,68
Marcos
02  Estagdo-60020000 002 003 0000 004 1417 1426 003 014 0000 001 1499 1516 003 003 0000 007 1593 1605 003 003 0000 009 1682 16,97
03 UHE Batalha 006 012 0000 012 426 456 009 012 0000 002 615 637 008 012 0000 004 507 531 009 012 0000 005 576 6,02
04 Foz &c;chuoc;Sao 001 03l 0122 014 724 78 00l 032 0165 003 905 957 00l 031 0122 012 1051 11,07 00l 031 0122 013 12,18 1275
05  Estacio- 60110000 009 017 0000 006 110 143 011 017 0000 002 339 369 010 017 0000 005 202 234 011 017 0000 005 223 2,56
06  Estacio- 60150000 004 000 0000 002 694 7,00 004 000 0000 001 850 855 004 000 0000 002 851 856 004 000 0000 002 891 897
07  FozdoRioJordio 002 015 0000 002 306 324 002 015 0000 001 376 394 00l 015 0000 004 330 350 002 015 0000 004 407 4,28
14  FozdoRioAraguari 015 011 0054 023 48 537 017 020 008 002 731 779 016 011 0054 007 924 963 017 011 0054 009 11,68 12,10
60  Estacio- 60011000 038 007 0002 019 673 737 043 010 0003 014 725 793 039 007 0002 018 905 969 043 007 0002 021 1085 11,56
61 UHEEscadaGrande 036 009 0274 027 357 457 041 011 0327 020 458 563 037 009 0274 016 698 788 041 009 0274 017 876 9,71
Confluéncia Rio
62 Verde MG -Rio 001 001 0003 007 276 285 000 00l 0004 006 303 311 000 00l 0003 006 1074 1081 000 001 0003 007 1500 1509
Paranaiba
63  UHEEmborcagio 0,17 009 0027 014 581 624 018 013 0054 005 11,30 11,71 016 009 0027 013 1545 1586 018 009 0027 015 1913 19,57
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