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1. INTRODUCAO

A partir da Lei Federal 9.433/97, que instituiu a Politica Nacional dos Recursos Hidricos,
o Plano Diretor de Bacias consiste num importante instrumento de gestdo que tem como
objetivo definir a agenda dos recursos hidricos constituintes de uma bacia hidrogréfica,
identificando acGes, programas, projetos, obras e investimentos prioritarios, com a
participacdo do poder publico, da sociedade civil e dos usudrios. Neste sentido, a Lei Estadual
13.199/99 criou a Politica Estadual de Gestdo de Recursos Hidricos, aplicavel as 36 Unidades
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) do estado de Minas Gerais,
distribuidas nas 10 grandes bacias presentes na regido. Estas unidades foram identificadas a
partir de semelhangas fisicas, sdcio-culturais, econOmicas e politicas, cuja delimitagdo
pretende orientar o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos de maneira

descentralizada, contando com a atuacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs).

Consonante ao convénio firmado entre a Fundagdo Educacional de Ensino de Técnicas
Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural (FUNDACAO ROGE) e a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente a Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), o presente trabalho consiste no relatério
final da Fase Ill do PLANO DIRETOR DA BACIA HIDROGRAFICA DOS AFLUENTES MINEIROS DOS
RIOS MOGI-GUACU E PARDO (GDS6). Esta fase, de acordo com o termo de referéncia assinado

entre as respectivas instituicdes, contempla o plano de metas para a Unidade de Gestao GD6.

Esse relatério apresenta as metas do PDRH dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-
Guacgu e Pardo. As metas definidas tém por objetivo solucionar os problemas da bacia ligados
aos recursos hidricos. Para isso, foi definido um conjunto de interveng¢des a serem implantadas
visando a melhora dos recursos hidricos em quantidade e qualidade, de forma direta ou

indireta.

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 8
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2. PLANO DE METAS: DESCRICAO
GERAL

O presente documento consubstancia os Planos de A¢Ges de Recursos Hidricos para as
Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia dos Afluentes
Mineiros dos Rios Mogi Guagu e Pardo — GD6, considerando horizontes de planejamento, onde

estd expressa a realidade desejada para a bacia, através de metas e objetivos do Plano.

Para efeito de consolidacdo do processo de planejamento, todas as metas e objetivos
uma vez realizados agora enquadram, como desdobramento, os planos e programas
necessarios ao atingimento dos cenarios desejados para a Bacia. Desta forma, este relatdrio
define a proposicao de agbes e intervengbes organizadas como programas, projetos e

medidas.

Neste contexto, aqui estdo descritos os programas propostos pelo Plano, estruturados
de forma a abordar os principais objetivos e metodologias aplicaveis, os escopos a serem
desenvolvidos, os prazos de execucdo, bem como responsaveis pelas implementacdes, seja em

termos de provimento de recursos financeiros como de pessoal.

A definicdo das metas para o PDRH-Mogi/Pardo deu-se a partir dos problemas
levantados nas fases de diagndstico e progndstico, que consideraram também as demandas do

CBH Mogi/Pardo e da sociedade em geral durante as reunides publicas.

As metas selecionadas abrangem todas as dreas temdticas inseridas nos estudos de

diagndstico, a saber: meio fisico, meio bidtico e meio socioecondmico-cultural.

Importante mencionar que apesar dos esforcos empreendidos durante a elaboragdo
do Diagnéstico e Progndstico verifica-se que o nivel das informacgdes secunddrias disponiveis

muitas vezes nao permite o estabelecimento adequado das metas. Buscando minimizar esse

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 9
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problema, um foco especifico foi dado nas areas tematicas objetivando melhorar o nivel de

conhecimento e assim estabelecer metas objetivas.

Observa-se ainda que nao existe, atualmente, uma instituicdo que tenha a atribuicado
de buscar o adensamento e a qualificacdo destas informacgdes estritamente necessarias para a
gestdao dos recursos hidricos, o que se espera ser resolvido, futuramente, com a implantacao

das agéncias de bacias hidrograficas.

Quando o arranjo institucional estiver efetivamente em funcionamento, com a
totalidade dos instrumentos definidos e operativos, o PDRH-Mogi/Pardo, através de suas
metas proporcionara a gestdo da bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo
um marco zero: quais sdo as reais condicées iniciais que devem ser alteradas pelos programas
e quais sdo as instituicdes ou arranjo de instituicdes que devem ser parceiras para o

atendimento das metas estabelecidas.

A partir dos estudos realizados, problemas e causas identificadas nos diagndsticos
tematicos e progndsticos, além das sugestées da sociedade civil, 6rgdos gestores e o préoprio

CBH Mogi/Pardo foi possivel estabelecer os principais componentes do plano.

Os componentes do plano se harmonizam com as perspectivas referenciais
estabelecidas no TDR e influenciam direta ou indiretamente o gerenciamento dos recursos

hidricos da bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guagu e Pardo.

A partir dos componentes, definiu-se os objetivos do plano e consequentemente os
programas a serem executados. Os programas foram entdo selecionados e estruturados para o

atendimento aos objetivos. Para cada programa, foi determinada a sua area de abrangéncia.

As metas do PDRH-Mogi/Pardo foram entdo definidas para o atingimento dos

objetivos do plano e podem ser divididas em metas executivas e metas financeiras:

e As metas executivas apresentam indicadores que possibilitardao que o Sistema
de Gestdo da Bacia dos Rios Mogi/Pardo acompanhe a evolugdo e o alcance

dos objetivos pré-estabelecidos;

e As metas financeiras representam a orgamenta¢do das metas executivas:
Programa de Investimentos nos horizontes de planejamento considerados e

cronograma fisico financeiro.

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 10
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Através das metas financeiras sera possivel acompanhar o planejado X realizado para
cada meta executiva. Para cada meta executiva procurou-se definir um indicador do programa
cujo comportamento ird mudar diante da implementacdo dos programas e permitird o

gerenciamento e a afericao de seus resultados.

Sempre que possivel, foi definido um limite referéncia para o indicador do programa,
ou seja, a situacdo atual ou o universo que o programa podera atingir caso se consiga a sua
plenitude. O limite referéncia permitird o acompanhamento da evolugdo das metas ao longo

dos anos. A Tabela 1 mostra informagOes necessarias para a definicdo das metas do Plano.

Tabela 1: Informagdes necessarias para a definicio das metas

Item

Componente
do plano

Objetivos do
plano

Item

Programas

Indicador do
programa

Limite de
referéncia

Area de abrangéncia do
programa

Quanto ao horizonte temporal, as metas foram planejadas para serem implementadas
considerando-se as acOes pré-plano (2010) e quatro planos qiinglienais ao longo do periodo

2011 — 2030, tendo por base o periodo de 20 anos, conforme estabelecido pelo TDR (Tabela 2).

Tabela 2: Horizontes de planejamento das metas

Agdes pré-plano 1 Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total %
do limite de
2010/2011 | Responsavel | Parceiros | 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 referéncia

Sempre que possivel as metas foram estabelecidas para os seguintes niveis espaciais:
e Bacia dos rios Mogi/Pardo;
e Unidades hidrograficas;
e Municipios.

Preocupou-se também em dar amplitude aos componentes do plano de forma para
que futuramente, nas revisGes, outros programas possam ser incorporados pelo CBH

Mogi/Pardo.

Os cinco componentes estabelecidos para o PDRH-Mogi/Pardo sdo:

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 11
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1. Disponibilidade hidrica;

2. Qualidade da agua;

3. Eventos hidrolégicos extremos;
4. Uso eficiente da dgua;

5. Sistema de gestdo dos recursos hidricos.

Conforme mencionado, para cada componente do plano foram estabelecidos

objetivos, programas, indicadores, limite referéncia, metas no horizonte considerado e custos.

De maneira esquematizada a Tabela 3 apresenta as metas do PDRH-Mogi/Pardo, com
0s programas a serem aqui descritos, assim como seus objetivos e areas de abrangéncia

especificas.

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 12
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Tabela 3: Metas do PDRH-Mogi/Pardo

Metas do PDRH-Mogi/Pardo - Componente 1

Item Componente Objetivos do Jtem Programas Indicador do | Limite de Area de abrangéncia do programa Acdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do limite
P plano 8 programa | referéncia & prog 2010/2011 Responsavel | Parceiros | 20112015 | 2016-2020 | 20212025 | 2026-2030 de referéncia
Formar parcerias
Desenvolvimento de estudos e agBes para para estudos de EMATER, CBH
Regularizagdo Acgdes do Nao planejamento e obras para regularizagdo de vazdes mapeamento de Mogi/Pardo,
11 de vazdes programa disponivel | em locais pontuais com problemas de disponibilidade reservatorios e 1GAM RURALMINAS, Programa Programa Programa Programa ND
Aumentar de dgua locais com outros
disponibilidade caréncia hidrica
hidrica
superficial e
subterranea
- Hectares de Desenvolvimento de agGes florestais com espécies CBH
Recuperacdo nascentes e nativas com vistas a melhorar a disponibilidade de IGAM, Mogi/Pardo,
1.2 de nascentes e 10.350 s P Formar parcerias Prefeituras 8 ’ 2.000 2.000 3.000 3.350 100%
- matas recursos hidricos e proteger as nascentes e matas o SEMAD/IEF,
matas ciliares - . Municipais .
. L ciliares ciliares ONG's, outros
10 Disponibilidade
: hidrica
CBH
. Mogi/Pardo,
Numero de . e . =« .
Mapear a Mapeamento . Avaliar a distribui¢do espacial da exploragdo de aguas SEMAD/IEF,
~ . sub-bacias . R X o P . IGAM, .
exploragdo de 13 de dguas hidrograficas 13 minerais na bacia, com objetivo de fornecer subsidios | Formar parcerias DNPM ONG's, 6 7 0 0 100%
aguas minerais minerais 8 para sua protegdo Instituigdes
mapeadas N
de Ensino,
outros
CBH
Protecd . . U : x . Mogi/Pardo,
Mor:;oerg?:eito Mapeamento Ndmero de Avaliar a distribuigdo espacial de exploragdo de dgua SEC;iKDa/:Eg
de Aguas 1.4 do Aqtiifero Sub-bacias 13 subterranea na bacia, com o objetivo de identificar e Formar parcerias IGAM ONG's ! 6 7 0 0 100%
gA subterraneo hidrografica definir os aquiferos e conhecer sua produtividade !
Subterraneas faculdades,
outros

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural
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Metas do PDRH-Mogi/Pardo — Componente 2

- Indicador do Limite de . . Acdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do
Item | Componente | Objetivos do plano | Item Programas . Area de abrangéncia do programa " " . A
programa referéncia 2010/2011 Responsavel Parceiros 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 | 2026-2030 | limite de referéncia
Elaboragdo dos Ministério
Elaboragdo de planos Planos de Numero de Levantamento da situagdo do saneamento dos . Prefeituras, SAAE’s | das Cidades, o
de saneamento 21 Saneamento municipios 2 Municipios da Bacia Formar parcerias e COPASA FUNASA, CBH 2 0 0 0 100%
Basico Mogi/Pardo
100% . ~ . IGAM, 70% de 100% de
Projetos para construgdo de redes coletoras e Credenciar nas fontes de . )
Tratamento de % de esgoto esgoto . ~ X . . Prefeituras, SAAE’s SEDRU, esgoto esgoto
2.2 o interceptores de esgoto e construgdo de financiamento e criar banco P 0 0 100%
esgoto sanitario coletado e tratado coletado ~ X e COPASA Prefeituras coletado e coletado e
estagBes de tratamento de esgoto de projetos L
e tratado Municipais tratado tratado
Nimero de . Solucionar | Solucionar
e I . Credenciar nas fontes de .
municipios com Destinagdo adequada local ou em consorcios X ) . Prefeituras SEDRU, problema problema
- 24 L financiamento e criar banco L 0 0 100%
destinagdo regionais de projetos Municipais FEAM, IGAM em 12 em 12
inadequada proj municipios | municipios
Construire | Construire
colocarem | colocarem
operagdo operagdo
Credenciar nas fontes de 12 13
Namero de Implantagdo de Unidades de Triagem e X . . Prefeituras SEDRU, Unidades Unidades
5 s e 25 X . N financiamento e criar banco S 0 0 100%
Redugdo da poluigdo municipios sem UTC Compostagem locais ou em consércios regionais de projetos Municipais FEAM, IGAM de de
domeéstica urbana Disposi¢do e proJ Tratamento | Tratamento
23 tratamento de de de
. residuos sélidos Residuos - Residuos -
domésticos uTC uTc
. Implantar
|
2.0 Qua !dade Numero de Credenciar nas fontes de . coleta
da dgua . - . . . X ) . Prefeituras SEDRU, .
municipios/distritos 25 Implantagdo de coleta seletiva do lixo urbano financiamento e criar banco o seletiva em 0 0 0 100%
. X Municipais FEAM, IGAM
sem coleta seletiva de projetos 25
municipios
. Solucionar | Solucionar
Nimero de Credenciar nas fontes de assivo assivo
municipios com Analise e recuperagdo das dreas degradadas por X . . Prefeituras SEDRU, P X P X
. . . 25 . financiamento e criar banco L 0 0 ambiental ambiental 100%
passivos ambientais lixdes abandonadas . Municipais FEAM, IGAM
- de projetos em 12 em 13
de lixdes L P
municipios | municipios
Melhoria de . S ) - .
raticas de NUmero de sub- Utilizagdo e melhoria nas praticas de manejo IMA, CBH
2.4 mapne_o (uso do bacias de programas 13 agricola, incluindo controle de erosdo e uso de Formar parcerias EMATER e EPAMIG | Mogi/Pardo, 3 3 3 4 100%
) o implantados agrotoxicos e fertilizantes FEAM
solo, agrotdxicos)
Contr?le de A N3o Apoio a normatizagdo técnica/ambiental; Formar parcerias e Prefeituras (.:BH N3o Ndo N3o Nao
2.5 erosdo de Quildmetros . , . N . desenvolver um folheto o Mogi/Pardo, . B . P . B . B ND
. disponivel construgdo de sistemas de controle de erosdo X . Municipais disponivel disponivel disponivel disponivel
" i estradas rurais informativo DER-MG
Redugdo da polui¢do —
Nimero de
rural . .
propriedades rurais
PR B
Controle da neqnuheul::(t)r::g::\aer:to Apoio aos produtores rurais na aplicagdo de Formar parceria para Mo ?/P:rdo
2.6 poluigdo de révio para os 17.524 técnicas e praticas para diminuir e/ou combater elaboragdo de projetos EMATER RURgALMINAé 3.067 3067 3.067 3.067 70%
origem animal P P ) esse tipo de poluigdo bésicos e assisténcia técnica !
efluentes derivados IGAM, outros

de dejetos de
animais
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Metas do PDRH-Mogi/Pardo — Componente 3

Item Componente Objetivos do Item Programas Indicador do Limite de Area de abrangéncia do Agdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do
P plano 8 programa referéncia programa 2010/2011 Responsavel Parceiros 2011-2015 | 2016-2020 | 2021-2025 2026-2030 limite de referéncia

Numero de

e%ta;(?e? 5 5 0 0 0 100%
pluviométricas
automaticas
" Ndmero de . Buscar parcerias
Ampliar rede de Ses d Ampliar e melhorar a oferta de ara financiamento
3.1 monitoramento estagcjes e 9 dados, aumentando a eficiéncia p e instalacio das IGAM, ANA CBH Mogi/Pardo 9 o o o 100%
Monitorar hidrometeoroldgico va‘uao N no processamento dos mesmos < °
ocorréncias de qualidade de plataformas
30 Eventos Hidroldgicos eventos agua
’ extremos extremos de ,

inundagdes e Num(ﬂ:ro de
secas na bacia estagdes de 1 1 0 0 0 100%

sedimentos

Numero sub- .
Incentivar a adogdo bacias com um Alertar os municipios
3.2 de sistemna de algrta sistema de 13 pertencentes a bacia quanto ao Formar parcerias IGAM, ANA CBH Mogi/Pardo 3 3 3 4 100%
risco de ocorréncia de inundagbes
alerta
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Metas do PDRH-Mogi/Pardo — Componente 4

jtem | Componente | Objetivos do plano Item Programas Indicador do Limite de Area de abrangéncia do Agdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do limite
P g P 8 programa referéncia programa 2010/2011 Responsavel Parceiros 2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 de referéncia
Redugdo de 270 .
Perdas de & A ~ Cred COPASA, SAAE’s, T P P P A

21 perdas nos : Iiasa ;;g‘;i L/ligxdia Aumento da eficiéncia, redugdo refo:?:;a;enas prefeituras ® ANA, Ministério das Atingir meta Atingir meta Atingir meta Atingir meta 21%
: sistemas de porie C P (SNIS, dos volumes captados X . S Cidades, IGAM 250 L/ligxdia 230 L/ligxdia 210 L/ligxdia 200 L/ligxdia °

e dia financiamento Municipais

distribuigdo 2008)
Incentivo ao reuso Elaborar cartilha
Redugdo do 42 dadguae Agdes do Nédo Campanha de conscientizagdo ara difuso IGAM, Prefeituras | COPASA, SAAE's, ONG's, Programa Programa Programa Programa ND
consumo urbano ) captagdo de dgua programa disponivel | aoreuso e uso de dgua de chuva peducativa Municipais CBH Mogi/Pardo 8! g g e
40 Uso eficiente da chuva
X da &
aagua . I . IGAM, COPASA,
Incentivo ao uso AcBes do N3o Campanha de conscientizagdo Elaborar cartilha SAAE's

43 domeéstico ¢ . R do uso racional de dgua dentro para difusdo . CBH Mogi/Pardo, ONGs Programa Programa Programa Programa ND

- programa disponivel AP R Prefeituras

eficiente das residéncias educativa L
Municipais
5 Uso de sistemas « « - P Elaborar cartilha .
Redugdo do 4.4 mais eficientes de Agbes do . Nao’ ImPI?ntaan de‘ tecAnlcas de para difusdo Propned‘ades EMATER Programa Programa Programa Programa ND
consumo rural programa disponivel irrigagdo mais eficazes rurais

irrigagdo

educativa
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Metas do PDRH-Mogi/Pardo — Componente 5

It G Obj do bl It P Indicador do Limite de Area de abrangéncia d Acdes pré-plano 1Plano 2 Plano 3 Plano 4 Plano Meta total % do
em o plano em rogramas A rea de abrangéncia do programa ” " s .
o 3 P 8 programa referéncia 8 prog 2010/2011 Responsavel Parceiros 2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 | limite de referéncia
Agéncia de bacia Desenvolvimento de atividades para Fortalecimento
L Implantar Arranjo g . Nado implementagdo da Agéncia da Bacia do institucional do CBH IGAM, CBH - Arranjo Arranjo Arranjo Arranjo
Arranjo institucional 5.1 L e fortalecimento . . . . . . Usudrios e o e e ND
institucional institucional disponivel Mogi/Pardo ou estrutura executiva Mogi Pardo e Mogi/Pardo Institucional | Institucional | Institucional | Institucional
simplificada Secretaria Executiva
5.0 SISter”nadde Capacitar atores Educagdo Desenvolvimento e difusdo de educagdo Criar rede de IGAM, Unl\/cilsgsadeSl
: gestaol e. p X ~ 5.2 . 9_ Professores 10.000 . R . ¢ educagdo ambiental Prefeituras ! 2.500 2.500 2.500 2.500 100%
recursos hidricos | estratégicos de gestdo hidroambiental hidro-ambiental, formal, informal e rural . o empresas,
da bacia Municipais
dentre outros
Formar parcerias e L
. . Universidades,
Implantar sistema de Némero de sub- Desenvolver e implantar um software com | buscar recursos para CBH \GAM
informagdo geografica 5.3 | Software de gestdo . 13 base de dados de recursos hidricos da desenvolvimento e R Y 6 7 0 0 100%
bacias Mogi/Pardo prefeituras,

em recursos hidricos

bacia

implementagdo do
software

dentre outros
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3. DISPONIBILIDADE HIDRICA

3.1. PROGRAMA DE REGULARIZAGCAO DE VAZOES

3.1.1.Introducao

Esse programa tem por objetivo aumentar a disponibilidade de agua superficial para
atender demandas consuntivas localizadas, como irrigacdo e abastecimento industrial e
urbano. O programa sera realizado por meio de auxilio técnico para projeto e construcao de

pequenas barragens (reservatorios).

Embora ndo se tenha identificado situagGes criticas no balanc¢o hidrico das sub-bacias,
é necessario localizar pontos onde ocorrem, ou podem ocorrer, deficiéncias de disponibilidade
hidrica. De acordo com os estudos do Progndstico, observa-se que existem problemas reais de
abastecimento de agua nas sub-bacias que compdem a Unidade de Gestdo GD6. Contudo, as
sub-bacias dos rios Lambari e Parapatinga apresentam déficits em relagdo aos 30% da Qg 14, OuU
seja, os valores de vazdo de captacdo ultrapassam o limite de outorga, estabelecido em Minas

Gerais, desde 0 ano de 1995 e para todos os cendrios considerados.

Os volumes necessarios para suprir tais demandas em relagao 30% da Q0 S30 pouco
expressivos. O déficit calculado para a sub-bacia do rio Lambari no ano de 2030 é de 1,86 m3/s
para o cendrio tendencial e 2,96 m3/s para o cenério de alta demanda. J& para a sub-bacia do
rio Parapatinga os valores para os cendrios tendencial e de alta demanda sdo de 0,03 m3/s e
0,06 m3/s, respectivamente. Tais valores poderdo ser compensados com medidas n3o-
estruturais e de gestdo de recursos hidricos, porém ainda podem ocorrer casos isolados onde

serdo necessarias medidas estruturais, como reservatérios de regularizacdo.

A unidade de gestdo ja apresenta alguns reservatérios, que sdo de grande importancia

para a regido e desempenham diversas finalidades/usos multiplos, tais como, turismo,
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regularizacao de vazao, controle de enchentes, captacao, entre outros. A Tabela 4 apresenta
dados dos principais reservatérios existentes na bacia. Dentre eles destacam-se a Represa
Saturnino de Brito, por ser o primeiro barramento de controle de enchentes construido e
operado no Brasil, sendo atualmente utilizado para abastecimento de agua da populacdo de
Pocos de Caldas. A Represa Bortolan, inaugurada em 1956 é o principal reservatério do
municipio de Pocos de Caldas e um dos pontos turisticos mais visitados. A Represa Lindolpho
Pio da Silva Dias, conhecida como Barragem do Cip9, foi inaugurada em 1999 com a finalidade
de regularizar a vazdo do rio das Antas, bem como a captacdo de dgua para tratamento e

abastecimento. E a maior e mais nova represa da cidade de Pogos de Caldas.

Tabela 4: Principais reservatdrios existentes na unidade de gestao GD6

NOME PROPRIETARIO VOLUME (m?) FINALIDADE

Represa Saturnino de Brito DME ParticipagGes 246 mil Controle de enchentes, abastecimento

Ponto turistico, regularizagdo de vazdo e

Represa Bortolan DME Distribuicao 7 milhGes geracio de energia

Represa do Cipo DME Distribuicao 32 milhdes Regularizagdo de vazao, abastecimento
UHE de Caconde AES Tieté 540 milhdes Ponto turistico e geragdo de energia
UHE Antas | DME Distribuigdo Fio d’dgua Geragdo de energia

UHE Antas Il DME Distribuicao Fio d’agua Geragdo de energia

PCH Véu das Noivas DME Distribuicao Fio d’agua Geragdo de energia

PCH do Rolador DME Energética Fio d’dgua Geragdo de energia

UHE de Jacutinga CEMIG Fio d’dgua Geragdo de energia

Vale ressaltar que a Usina Hidrelétrica de Caconde esta localizada no estado de Sao
Paulo, porém, parte do reservatério encontra-se no estado de Minas Gerais, mais

especificamente, na Unidade de Gestdo GD6.

Os reservatérios apresentados na Tabela 4 sdo os principais existentes na bacia.
Entretanto, existem diversos outros que nao estdo catalogados, por apresentar menor

dimensdo e ndo estarem ligados a geracdo de energia (Figura 1). Tais reservatorios
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desempenham papel importante na disponibilidade hidrica da bacia e devem ser catalogados

para que se possa realizar uma avaliacdo de seus impactos para a gestdo dos recursos hidricos.

Figura 1: Reservatdrios localizados préximos a cidade de Pogos de Caldas.

3.1.2.Breve Descricao

Tal programa consiste no desenvolvimento de estudos e acGes para planejamento de
obras para regularizacdo de vazdes em locais pontuais com problemas de disponibilidade
hidrica, onde a situacdo deficitdria ndo pode ser corrigida somente com medidas nao-

estruturais.

3.1.3.Responsavel
IGAM.

3.1.4.0bjetivo

Aumento da disponibilidade de dgua para usos multiplos por meio da construcdo de

reservatdrios, reduzindo possiveis conflitos localizados, atuais e futuros.
3.1.5.Justificativa

O prognostico realizado indica que duas sub-bacias apresentam demandas de agua
acima de 30% da Qy i, independente do cendrio analisado. Estruturas de armazenamento

podem acumular os excessos de agua da época das chuvas para utilizagdo na época de seca.
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3.1.6.Escopo

Mapeamento de todos os reservatdrios ja existentes. ldentificacdo da localizacdo
espacial detalhada de pontos de retirada de agua de areas criticas, identificando pontos de
maior interesse. Visitas de campo para confirmagdo e caracterizacdo dos reservatérios e
pontos de retirada de agua, possibilidade de aumento de demanda, entre outros aspectos de
interesse. Selecdo e andlise da viabilidade técnica de implantacdo de medidas corretivas.
Definicdo de estratégias de correcdao e de fomento a elevacdo da disponibilidade hidrica.
Projeto e avaliacdo de agbes estruturais, como a implantacdo de barragens em situacoes

especificas.
3.1.7.Fontes de Recursos

Cobranca pelo uso da agua, convénios, recursos orcamentarios dos érgdos estaduais

competentes, fundos de recursos hidricos.
3.1.8.Beneficios Esperados

Aumento da disponibilidade hidrica superficial em cursos d’dgua com conflitos
localizados, reduzindo, assim, conflitos atuais e futuros entre usos ou entre usuarios e

preservando a vida aquatica nos cursos d’agua da bacia pela manutengao de vazées minimas.
3.1.9.Beneficiarios

Agricultores, abastecimento publico e outros usudrios que utilizam captacdo

superficial.

3.1.10. Monitoramento

Observancia do cenario de enquadramento e dos processos de outorga e de
licenciamento ambiental para atividades usuarias de agua, analise dos valores hidrométricos
obtidos nas estagOes fluviométricas, principalmente da vazdo minima. Atualizacdo da

hidrografia da bacia por imagens de satélite.
3.1.11.Indicadores para Acompanhamento e Avaliacao dos Resultados

Grau de alteracdo dos valores de vazdao minima e densidade de reservatorios nas sub-

bacias.
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3.1.12. Instrumentos Administrativos, Legais e Institucionais
Outorga de uso da agua, legislacdo ambiental.
3.1.13. Parcerias Institucionais Possiveis

EMATER, CBH Mogi/Pardo, RURALMINAS, Ministérios da Agricultura, do Meio

Ambiente, Secretaria Estadual de Agricultura, Prefeituras Municipais, ANA.
3.1.14. Localizagdo Prioritaria

Inicialmente nas sub-bacias mais criticas: rios Lambari e Parapatinga. Posteriormente,

toda bacia.
3.1.15.Cronograma

O programa deve ser implantado ainda na primeira fase do PDRH, devendo ser

atualizado a cada cinco anos.
3.1.16.Investimentos

Considerando-se o projeto para toda bacia, o valor total é de RS 250.000,00, incluindo
andlise do mapeamento, visitas a campo e analise dos dados. O mapeamento sera realizado no
Programa Software de Gestdo, descrito no item 8.3 deste relatdrio. Prevé-se uma atualizagdo
da base de dados com custo de RS 200.000,00, ao final dos trés periodos seguintes do

horizonte de planejamento do PDRH.

3.2. PROGRAMA DE RECUPERAGCAO DE NASCENTES E MATAS CILIARES

3.2.1.Introducao

As nascentes, também chamadas de “olhos d’agua” ou “minas”, formam um sistema
constituido por vegetacdo, solo, rochas e relevo, da qual se estabelece um fluxo hidrico que
alimenta cursos d’agua de maior porte. A primeira e principal medida de protecdo das
nascentes é cercar a area em sua volta em uma distancia minima de 50 m, evitando a entrada
de grandes animais na area. Com a protecdo das nascentes, se mantém ou melhora a
qualidade dos cursos d’dgua e regulariza as vazoes dos periodos de estiagem. Em geral, a

vegetacdo se regenera naturalmente apenas com o cercamento da area.
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Ja a presenca das matas ciliares estad diretamente ligada a fatores importantes para a
manutencdo dos diversos ecossistemas existentes, sendo que as raizes das arvores e arbustos
ajudam na estabilidade do solo. Assim, evita-se ou dificulta-se o desmoronamento das
margens dos corpos d’dgua, além de proporcionar habitats para a fauna silvestre em
ambientes com agua, alimento e abrigo para um grande nimero de espécies de pdssaros e
pequenos animais. Também funcionam como corredores de fauna entre fragmentos florestais,
favorecendo os habitats aqudticos por promover o sombreamento nos cursos d’agua, abrigo,

alimento e condigdo para reproducdo e sobrevivéncia de insetos, anfibios, crustaceos e peixes.

A mata ciliar também impede ou atenua o assoreamento dos corpos d’agua, pois age
como uma barreira natural, retendo sedimentos transportados pelas enxurradas e substancias
poluentes, como residuos de adubos quimicos, agrotdxicos e outros que comprometem a
qualidade das &aguas. E ainda atenua os picos de vazdo mediante a contribuicdo para o
aumento da capacidade de armazenamento da agua na microbacia, fator que também eleva o
nivel de vazdo no periodo de estiagem, se comparada com a que seria gerada em dreas

desmatadas.

Para a implantagdo ou regenera¢ao da mata ciliar em lugares pouco degradados pode
ser suficiente o cercamento da drea. Porém em caso de estdgios maiores de degradagao, pode
ser necessaria a¢do antrdpica para acelerar a regeneragdao, com replantio total ou o

enriqguecimento de espécies.

Embora a bacia como um todo ainda apresente boa cobertura florestal algumas areas
da bacia estdo degradadas. Situacdes associadas ao uso antrdpico e as praticas agropecuarias
inadequadas, como desmatamentos, pisoteio de nascentes, queimadas, utilizacdo de areas de
matas ciliares para agropecudria e para construgdes, abertura e manutencdo de estradas
vicinais sem os devidos cuidados técnicos, entre outras, vem causando assoreamento,
contaminacdo e polui¢cdo dos corpos d’aguas que compdem a bacia hidrografica dos afluentes

mineiros dos rios Mogi Guagu/Pardo.

A revitalizacdo de bacias, por meio de recuperacdo de nascentes e matas ciliares,
constitui um meio eficiente de produzir o aumento das vazdes minimas, com os beneficios
ambientais permanentes associados, como por exemplo, aumento da capacidade de retengao
de material particulado carreado pelas chuvas, aumento da conectividade entre as distintas

porgdes da bacia hidrografica e aumento da oferta de habitats para a vida silvestre.
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Como acdao complementar a acao de fiscalizacdo e controle dos 6rgaos componentes
do SISNAMA e dentro da competéncia do sistema de gerenciamento de recursos hidricos pode
ser induzida acdes de identificacdo e recuperacao de dreas de mata ciliar e de nascentes com
recursos proprios obtidos da cobranca pelo uso da agua, sendo que o foco principal seria a

recuperacao de dreas ao longo de trechos considerados mais criticos.

Uma forma de financiar a recuperacdo de nascentes e matas degradadas é o Programa
Produtor de Agua, cuja finalidade é propiciar a melhoria da qualidade da 4gua e o0 aumento das
vazdes médias dos rios. E um programa onde os produtores rurais se propdem a adotar
praticas e manejos conservacionistas em suas terras com vistas a conservagao de solo e agua.
Como os beneficios advindos dessas praticas ultrapassam as fronteiras das propriedades rurais
e chegam aos demais usudrios da bacia, o programa prevé a remuneracdo dos produtores

participantes — Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). A remuneracdo aos produtores

rurais serd sempre proporcional ao servico ambiental prestado.

O PSA tem como objetivo recompensar financeiramente o proprietario rural, em
funcdo do valor econ6mico dos servicos ambientais prestados por sua drea destinada para
cobertura florestal, nas seguintes modalidades: conservacdao e melhoria da qualidade e da
disponibilidade hidrica; conservagao e incremento da biodiversidade; redugdo dos processos
erosivos; e fixagao e seqliestro de carbono para fins de minimizagdo dos efeitos das mudangas

climdticas globais.

No Estado de Minas Gerais estd em vigéncia a Lei N2 17.727 de 13 de agosto de 2008
que dispGe sobre a concessdo de incentivo financeiro a proprietarios e posseiros rurais, sob a
denominagdo de Bolsa Verde. Visa a concessdo de incentivo financeiro a proprietérios e
posseiros rurais, para identificacdo, recuperacdo, preservacdo e conservacdo de areas
necessarias a protecdo e a recarga de aquiferos, nos termos da legislacdo vigente. As fontes de
recursos para o seu cumprimento sao provenientes do FHIDRO — Fundo de Recuperagao de
Recursos Hidricos, cobranga pelo uso da 4dgua e outros. Este fundo é um importante meio de
incentivar a adogdo das praticas recomendadas. Vale ressaltar, porém, que o predominio da
pecudria extensiva em muitas regidoes deve ser um fator de restricdo ou de retardo a

implantac¢do das estruturas.
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3.2.2.Breve Descrigao

Esse programa aborda a analise de processos de recuperacdo de nascentes e matas
ciliares, através do mapeamento, identificacdo e caracterizacdo dessas areas. Sele¢do de duas
sub-bacias piloto, definidas pelo Comité. Formulacdo de proposta de recomposi¢do ou
adensamento das matas ciliares e das nascentes. Feito isso, serdo implantadas areas
demonstrativas para andlise de eficiéncia e eficacia das medidas adotadas, com posterior

divulgacdo dos resultados e apoio a adogdo das praticas selecionadas no restante da bacia.
3.2.3.Responsavel

IGAM, Prefeituras Municipais.
3.2.4.0bjetivo

Aumentar a disponibilidade hidrica, superficial e subterranea e perenizacao dos corpos
d’agua mediante a recuperacdo das matas ciliares de cursos d’agua e de nascentes,
melhorando a qualidade ambiental e diminuindo o carreamento de sélidos para os corpos

d’agua.
3.2.5.Justificativa

Na maior parte da bacia as praticas agropecudrias tradicionais e a falta de
planejamento vém causando a supressdo da vegetacdo e ocupacdo das matas ciliares e
nascentes de forma inadequada e predatdria. Junto a isso, ressalta-se que o diagndstico
realizado indica que duas sub-bacias apresentam demandas de dgua acima de 30% da Qg 1o,

independente do cenario analisado.
3.2.6.Escopo

Selecdo de duas sub-bacias piloto. Mapeamento, identificacdo e caracterizagdo das
matas ciliares e principais nascentes. Visita a campo para avaliacao das condi¢des e propostas
de recuperagdo. Selecdo das areas demonstrativas e execucdo de projeto e orcamentos.
Implantacdo das unidades demonstrativas. Monitoramento e avaliagao dos resultados obtidos.
Divulgacdo dos resultados. Apoio as iniciativas individuais de recuperacdo de matas ciliares e

nascentes.
3.2.7.Fontes dos Recursos

Bolsa Verde, FHIDRO, Cobranga pelo uso da agua, Pagamento por Servicos Ambientais.
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3.2.8.Beneficios Esperados

Aumento da vazdo de referéncia e da qualidade ambiental da bacia, reducdo de
turbidez, da erosdo e da sedimentacdo. Aumento da disponibilidade hidrica subterranea do

aquifero livre e, em muitos casos, do aqiiifero fissurado.
3.2.9.Beneficiarios

Agricultores, abastecimento publico e outros usuarios que utilizam captacao superficial

e/ou subterrdnea.
3.2.10. Monitoramento

Observancia do cendrio de enquadramento, andlise de dados de estacOes

fluviométricas, sedimentoldgicas, andlise da evolugdo do uso do solo.
3.2.11.Indicadores para Acompanhamento e Avaliagcao dos Resultados

Alteracdo do grau de cobertura vegetal nas areas selecionadas; grau de reducdo da
carga de sedimentos nas areas cobertas por mata ciliar; grau de reducdo de DBO e turbidez;

grau de elevacdo da vazdo minima nas secGes fluviométricas.
3.2.12. Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, EMATER, ONGs, setor de saneamento, Secretarias Estadual

e Municipal de Agricultura.
3.2.13. Localizagao

Toda a bacia, com inicio em duas sub-bacias piloto a serem definidas pelo comité.
3.2.14.Cronograma

A drea total a ser recuperada é de 10.350 hectares. A recuperagdo serad ao longo dos
20 anos, com distribuicdo de 2.000 hectares no qiinqgiiénio 1 do Plano, 2.000 hectares no
gliinqiiénio 2 do Plano, 3.000 hectares no qliinqiiénio 3 do Plano e 3.500 hectares no
gliinqliénio 4 do Plano. O valor total da drea a ser recuperada devera ser atualizado através de
um mapeamento mais detalhado a ser realizado no Programa Software de Gestdo, onde

haverd a criagdo de um sistema de informacdo geogréfica.
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3.2.15. Investimentos

Os recursos necessarios para a recupera¢do das matas ciliares e nascentes é de RS
4.490.000,00. Serad disponibilizada uma parte dos insumos (mourdes, arame farpado e
grampos) para cercamento das areas protegidas e também as mudas. Tera um treinamento de
monitores para o plantio e também treinamento de interessados em coleta e armazenamento
de sementes e na producdo de mudas. Busca de parcerias para implantacdo de viveiros de
espécies nativas a nivel municipal ou regional. Elaboracdo e distribuicdo de uma cartilha com o

objetivo de conscientizar proprietdrios a aderirem ao programa.

3.3. PROGRAMA MAPEAMENTO DE AGUAS MINERAIS

3.3.1.Introducao

De acordo com o Decreto-Lei N2 7.841, de 08/08/1945, agua mineral é aquela
proveniente de fontes naturais ou de fontes artificialmente captadas que possua composicdo
quimica ou propriedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das d&guas comuns, com
caracteristicas que lhe confira uma acdo medicamentosa. Sais, compostos de enxofre e gases

estdo entre as substancias que podem estar dissolvidas na agua.

Agua mineral ndo deve ser confundida com a dgua de mesa, que é uma &gua de
composi¢ao normal, proveniente de fontes naturais ou de fontes artificialmente captadas, que
preenche tdao-somente as condi¢Ges de potabilidade. Algumas dguas minerais sdo origindrias

de regides que tiveram ou tem alguma atividade vulcanica.

Os diversos tipos de aguas minerais sao classificados segundo a composi¢ao quimica,
origem da fonte, temperatura e gases presentes. Estes aspectos determinam a forma de uso:

consumo (bebida), banhos e/ou a¢des terapéuticas.

O conhecimento sobre as reservas de agua mineral da Unidade de Gestdo GDS6,
localizadas principalmente em Pogos de Caldas e Caldas, ainda ndo atingiu um nivel necessario
para se poder avaliar e assegurar de forma abrangente a exploragcdo destas aguas minerais.
Para tanto, as informacGes disponiveis ainda apresentam muitas lacunas e falta de
sistematizacdo. Especialmente devido ao aspecto Unico destas reservas de agua mineral e de

sua importancia econdmica para a regido sugere-se um levantamento de dados sistematico e

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 27
Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel/Fax (35) 3624 1529



SAN
IGAI MI

uma avaliacdo abrangente, para que se possa implementar as respectivas medidas de protecao

e monitoramento destas areas.

De nada adianta estabelecer uma area de protecao sem antes ter levantado e descrito
o quadro de condi¢des naturais, a génese e a exploracdo econOmica das reservas de dgua
mineral. Acima de tudo, conceitos de drea de protecdo devem ser estruturados
exclusivamente em bases técnicas. Uma triagem e analise dos dados realizada desde o inicio,
com base no acervo disponivel, oferecem a vantagem de se planejar a¢Ges de pesquisa
adicionais sem pressa e de modo orientado para o objetivo, evitando-se assim custos

desnecessarios.
3.3.2.Breve Descrigao

Este programa consiste no mapeamento das fontes de captacdo de agua mineral e
avaliacdo das condicdes de exploracdo dessas fontes. Partindo-se de uma integralizacdo dos
fundamentos de dados com o auxilio de uma coleta e complementacdo dos mesmos,
juntamente com o processamento dos conhecimentos coletados sobre a exploracdo de agua
mineral, objetiva-se apresentar opcGes para o conceito de uma area de protecdo e sugestoes

para outras acdes de monitoramento.
3.3.3.Responsavel

IGAM, Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM).
3.3.4.0bjetivo

Aumentar o conhecimento sobre a exploracdo das aguas minerais da bacia,
contribuindo com subsidios para definicdo de critérios de outorga e protecdo de areas de

recarga.
3.3.5.Justificativa

Ainda ndo se atingiu um nivel necessario de conhecimento a respeito das reservas de
agua mineral da bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacgu/Pardo para se poder avaliar
e assegurar de forma abrangente a exploracao de dguas minerais. Necessidade de se assegurar
qualidade e quantidade as aguas minerais da bacia, com monitoramento e protecdo das areas

de recarga.
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3.3.6.Escopo

Levantamento da situagdo atual de pocos e fontes. Levantamento da situacdo
geohidraulica-hidrogeoldgica nas regides de exploracdo. Desenvolvimento do modelo
hidrogeoldgico e delimitacdo das bacias hidrograficas. Concepgdo de area de protec¢do para as

fontes de dgua mineral.
3.3.7.Fontes dos Recursos

Bolsa Verde, FHIDRO, cobranca pelo uso da agua, convénios, Pagamento por Servicos

Ambientais.
3.3.8.Beneficios Esperados

Formacdo de um banco de dados referentes as aguas minerais da bacia, com um

estudo completo das regides onde se encontram as reservas, pogos e fontes.
3.3.9.Monitoramento

S3o recomendadas medi¢des continuas nos pocos/fontes em uso, visto que tais
medicGes vao formar a base para um monitoramento permanente e otimizacdo da exploracdo
de dgua mineral. Parametros a serem analisados e monitorados: potencial de pressdo, nivel de
agua em repouso, nivel de dgua rebaixado, taxa de extracdo (m3/dia), condutividade elétrica,

temperatura, pH, CO, dissolvido e microbiologia.

3.3.10.Indicadores para Acompanhamento e Avaliagao dos Resultados
AgOes do programa.

3.3.11. Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, ONGs, EMATER, Ministérios da Agricultura e do Meio

Ambiente, Prefeituras Municipais.
3.3.12. Localizagao Prioritaria

Toda regido de ocorréncia de dguas minerais, com prioridade para as cidades de Pogos

de Caldas e Caldas.
3.3.13.Cronograma

No periodo de 2011 a 2013 serd realizado o levantamento do nimero e a situagao real

dos pocos e fontes. Também dentro desse periodo serd realizado o mapeamento e andlise dos
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dados de exploracdo. Todas as informacgbes serdo adicionadas no Sistema de informacao
Geografica da bacia. Nos anos seguintes sera realizada uma atualizacdo periddica dos dados de

forma que haja um acompanhamento da exploracao de dguas minerais na bacia.
3.3.14.Investimentos

0 valor estimado para o financiamento do programa é de RS 624.000,00.

3.4. PROGRAMA MAPEAMENTO DO AQUIFERO SUBTERRANEO

3.4.1.Introducao

Embora o maior volume de agua utilizada na Bacia se refere a captacdo superficial é
representativo o volume obtido por captacdo em pocos tubulares. Conforme se melhora a
situacdo social e econdmica da populacdo da bacia, é de se esperar um aumento na demanda

por outorgas da dgua subterranea.

Os aquiferos de agua subterranea que ocorrem na Bacia sdo aquiferos em rochas
cristalinas. Sdo reservas de agua em aquiferos confinados como fraturados ou derivados de
alteracdo de rochas cristalinas. Os aquiferos resultantes de fraturamento sdo aqueles mais
profundos e resultam da permeabilidade e porosidade ligada ao seu fraturamento. Outro tipo
de aqiiifero significativo e com larga ocorréncia territorial na Bacia é aquele formado por
alteragOes in situ das rochas cristalinas. Pouco se conhece sobre os aquiferos fraturados, por
esse motivo é urgente a necessidade de se mapear onde estdo sendo explorados, de forma

que seja possivel tomar agdes para sua protegao.
3.4.2.Breve Descrigao

Este programa consiste no mapeamento dos aquiferos subterraneos existentes na area
da Bacia, assim como, o nimero de pocos tubulares e a intensidade de exploragdo. O
programa ird propor um monitoramento continuo das informagdes levantadas, o que auxiliara
na identificagdo de areas criticas de consumo, que sdo areas onde se localizam um grande
numero de pogos tubulares explorando um mesmo aquifero. Por fim, ajudard na protecdo da

qualidade e quantidade dos recursos hidricos subterraneos.
3.4.3.Responsavel

IGAM.
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3.4.4.0bjetivo

Avaliar a distribuicdo espacial da exploragdo das aguas subterraneas na bacia, com o

objetivo de identificar e definir os aquiferos subterraneos e conhecer sua produtividade.
3.4.5.)ustificativa

A falta de informacdes com relacdo a captacdo e consumo das aguas subterraneas e
dos aquiferos da Bacia faz com que exista a necessidade de um programa que mapeie todas

essas informacdes.
3.4.6.Escopo

Identificacdo e definicdo dos aquiferos. Levantamento de todos os pogos tubulares
existentes, analisando sua distribuicdo espacial e volume captado. Concepgdo de areas criticas,

tendo uma avaliagdo do nimero de pogos tubulares em um mesmo aqtiifero.
3.4.7.Fontes dos Recursos

Bolsa Verde, FHIDRO, cobranga pelo uso da dgua, convénios, Pagamento por Servicos

Ambientais.
3.4.8.Beneficios Esperados

Banco de dados referentes as dguas subterrdaneas da bacia, identificacdo de aquiferos
que estejam super explorados e prote¢do da qualidade e quantidade dos recursos hidricos

subterraneos.
3.4.9.Monitoramento

Recomenda-se uma atualizagdo constante dos dados levantados, com o objetivo de

formar uma base para um monitoramento permanente e otimizagdo das aguas subterraneas.
3.4.10.Indicadores para Acompanhamento e Avaliagcao dos Resultados

Numero de sub-bacias hidrograficas mapeadas.
3.4.11. Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, ONGs, EMATER, Ministérios da Agricultura e do Meio

Ambiente, Prefeituras Municipais.
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3.4.12. Localizagao Prioritaria
Toda area da Bacia.
3.4.13.Cronograma

No periodo de 2010 a 2015 serd realizada a identificacdo e definicdo dos aquiferos
subterraneos, assim como, o levantamento no nimero de pocos tubulares e disposicao
espacial dos mesmos. Nos qlinqgiiénios subseqiientes serdo realizadas atualizacGes das

informagdes com o intuito de estabelecer um monitoramento continuo.
3.4.14.Investimentos

0 valor estimado para o financiamento do programa é de RS 840.000,00, onde inclui a
contratacdo de dois técnicos especializados para levantamento das informagdes necessarias,

compra de equipamentos e outros gastos possiveis.
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4. QUALIDADE DA AGUA

4.1. PROGRAMA ELABORAGAO DOS PLANOS DE SANEAMENTO BASICO

4.1.1.Introdugao

Com relacdo a qualidade da agua distribuida, os servicos de saneamento dependem
significativamente do estado de preservacdo ambiental da bacia, inclusive dos servicos de
esgotamento sanitario e de residuos sélidos das ocupacdes urbanas a montante. No entanto, o
seu tratamento e o cumprimento das normas de qualidade para a garantia da potabilidade
constituem processos internos da gestdo dos servicos de saneamento submetidos & vigilancia
das autoridades sanitarias e ndo da gestdo de recursos hidricos (Lei N2 11.445/07 e Portaria N2

518/2004 do Ministério da Salde).

Os Projetos de Saneamento envolvem ag¢des de tratamento de esgotos domésticos dos
nucleos populacionais que causam impacto mais significativo sobre a qualidade das aguas dos
principais cursos d’agua da bacia, considerando a popula¢do atingida e, principalmente, a
vazdo de diluicao da carga organica langada. A disposicdo adequada dos esgotos é essencial
para a prote¢do da saude publica. A implantagdo dos servicos e obras de saneamento gera
também oportunidades de emprego e renda e cria condi¢Ges para o funcionamento de varios

tipos de empresas (beneficios econdmicos).

Nesse contexto, de acordo com a Lei N2 11.445/07 e o Decreto N2 7.217/2010, cabe ao
titular dos servigos publicos de saneamento basico elaborar Planos de Saneamento Basico. A
Resolugao Recomendada do Conselho das Cidades N2 33 de 1 de mar¢o de 2007 recomenda
prazos para elaboracdo dos Planos, sendo até 31 de dezembro de 2008 para o Plano Nacional,
até 31 de dezembro de 2009 para Planos Estaduais e Regionais e até 31 de dezembro de 2010

para Planos Municipais. Contudo, o prazo dos Planos Municipais deve ser prorrogado para
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2012 ou 2013, diante da constatacdo de que a imensa maioria dos municipios brasileiros nao

tem condi¢bes de cumprir a data, principalmente por falta de condig¢des técnicas e financeiras.

As orientacdes relativas a Politica de Saneamento Basico e o conteddo minimo dos
Planos de Saneamento Basico sdo estabelecidas pela Resolucdo Recomendada do Conselho
das Cidades N2 75 de 2 de julho de 2009. O Plano de Saneamento Basico devera conter, no

minimo:

O Diagnéstico integrado da situacdo local dos quatro componentes do
saneamento basico, a saber: abastecimento de dgua; esgotamento sanitario;
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas. O diagndstico deve conter dados atualizados, projecoes e

analise do impacto nas condi¢bes de vida da populacao;

o A definicdo de Objetivos e Metas municipais ou regionais de curto, médio e
longo prazo, para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento
basico no territério, com integralidade e qualidade, prestada de forma
adequada a salude publica, a prote¢do do meio ambiente e a redugdo das

desigualdades sociais;

e (O estabelecimento de mecanismos de gestdo apropriados, bem como,
programas, projetos e agdes, para o cumprimento dos objetivos e metas, e

para assegurar a sustentabilidade da prestagdo dos servigos;
e AcOes para emergéncias e desastres;

e Os mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e

eficacia das a¢des programadas.
4.1.2.Breve descrigao

Diagnosticar as situa¢gdes dos municipios pertencentes a bacia em relagdo as quatro
componentes do saneamento bdsico: abastecimento de dgua; esgotamento sanitdrio; limpeza

urbana e manejo de residuos sélidos; drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.
4.1.3.Responsavel

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), SAAE's, Prefeituras Municipais.
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4.1.4.0bjetivo

Realizar o levantamento da situacdo atual do saneamento em todos os municipios

pertencentes a bacia, com a elabora¢do dos Planos de Saneamento Basico.
4.1.5.Justificativa

Aumentar a agilidade de elaboracdo e implantacdo de projetos de saneamento na

bacia.
4.1.6.Escopo

Mapear a situacdo do saneamento dos municipios da bacia e elaborar os Planos de
Saneamento Basico dos municipios de acordo com a Lei N2 11.445/07 e o Decreto N9

7.217/2010.
4.1.7.Fontes de Recursos

Prefeituras, empresas de saneamento e drgdos estaduais e municipais de saneamento,

Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA).
4.1.8.Beneficios esperados
Rapidez na implantac¢do de projetos de saneamento.
4.1.9.Beneficiarios
Populacdo da bacia, empresas e outros.
4.1.10. Instrumentos administrativos, legais e institucionais

Lei N2 11.445/07, Decreto N2 7.217/10, Resolugbes Recomendadas do Conselho das
Cidades N2 33/07 e N2 75/09.

4.1.11. Parcerias Institucionais Possiveis

Ministério das Cidades, Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), Secretaria de Estado
de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), Fundacdo Estadual do Meio

Ambiente (FEAM), Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), CBH Mogi/Pardo.
4.1.12. Localizagao Prioritdria

Todos os municipios pertencentes bacia dos afluentes mineiros dos rios Mogi-Guacgu e

Pardo.
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4.1.13.Cronograma

Mapear a situacdo do saneamento e elaborar os Planos de Saneamento Basico dos 25

municipios pertencentes a bacia na primeira fase do PDRH.
4.1.14.Investimentos

O custo total estimado para mapear a realidade do saneamento em todos os

municipios da bacia é de R$ 5.000.000,00.

4.2. PROGRAMA TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

4.2.1.Introdugao

A falta de tratamento de esgoto e condi¢cGes adequadas de saneamento pode
contribuir para a proliferacdo de inumeras doencas parasitdrias e infecciosas, além da
degradacdo do corpo da agua. As substancias presentes nos esgotos exercem acdo deletéria
nos corpos de agua, pois a matéria organica pode causar a diminuicdo da concentracdo de
oxigénio dissolvido provocando a morte de peixes e outros organismos aquaticos,
escurecimento da dgua e exalagdo de odores desagradaveis. E possivel que os detergentes
presentes nos esgotos provoquem a formagdo de espumas em locais de maior turbuléncia da
massa liquida. Ha ainda a possibilidade de eutrofizacdo pela presengca de nutrientes,
provocando o crescimento acelerado de algas que conferem odor, gosto e biotoxinas a agua. A
resolugdo CONAMA 357/05 estabelece em seu Art. 24 que: “Os efluentes de qualquer fonte
poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou indiretamente, nos corpos de agua, apds o
devido tratamento e desde que obedecam as condicGes, padrdes e exigéncias dispostos nesta
Resolugdo e em outras normas aplicaveis”. Desta maneira todas as sedes urbanas deverao ser
dotadas de coleta com atendimento a 100% da populagdo com o tratamento de todos os
efluentes. Na Lei 11.445, intitulada como Lei Nacional de Saneamento Basico que tem como
principios a universalizagdo do acesso e o esgotamento sanitdrio realizados de formas
adequadas a saude publica e a prote¢do do meio ambiente, garante que todos os brasileiros

terdo acesso aos servicos de saneamento bdsico até 2020.

A correta prestagdo de servicos de saneamento deve acompanhar o crescimento
vegetativo das cidades, promover a modernizagdo das varias unidades e incorporar as

necessarias atualizagdes tecnoldgicas. Além da qualidade dos projetos e obras, é
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imprescindivel a eficiéncia da gestdo e operacdo do sistema, sem os quais os objetivos ndo
serdo atingidos. A implantacdo dos servicos e obras de saneamento gera também
oportunidades de emprego e renda e cria condicdes para o funcionamento de varios tipos de
empresas trazendo beneficios econdbmicos. Lembrando que a disposicdo adequada dos esgotos

é essencial para a protecao da saude publica.

De acordo com o diagndstico, em relacdo a coleta e tratamento de esgoto, a COPASA é
responsavel por apenas 32% dos municipios da unidade, sendo que na maioria (68%) sdo as
prefeituras que prestam este servico. Ndo sdo todos os municipios que possuem estagGes de
tratamento de esgoto, sendo o efluente lancado diretamente nos recursos hidricos. Dos
municipios onde a COPASA tem a concessdo de esgoto, apenas trés cidades realizam
tratamento de esgoto, a saber: Bom Repouso, Borda da Mata e Bueno Branddo. A COPASA
afirma estar investindo cerca de RS 2,7 bilh6es num extenso programa de saneamento em
Minas Gerais, para a ampliacdo da coleta de esgoto sanitario para, no minimo, 95% dos
municipios. Com este programa estima-se que o volume de esgoto tratado no estado deve
triplicar, passando de 25% para cerca de 75%, conforme informacdes da Divisdo de

Planejamento Estratégico da companhia.
4.2.2.Breve descri¢ao

O programa é composto por estudos e a¢les para a construcdo de redes coletoras,
interceptores e estagdes de tratamento de esgoto doméstico nos nucleos urbanos para atingir

a universaliza¢do do atendimento.
4.2.3.Responsavel

Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), SAAE’s, Prefeituras Municipais.
4.2.4. Objetivo

Reducdo da poluicdo doméstica urbana e melhoria gradativa da qualidade da 4dgua na
bacia, com reducdo de indices de DBO e de coliformes fecais e totais de forma a atingir os

requisitos das classes de enquadramento e cumprir as exigéncias da legislagao.
4.2.5.)ustificativa

Este componente do saneamento apresenta significativos impactos na qualidade da
agua dos corpos receptores. Os servicos de saneamento sdo de titularidade municipal, sendo

sua implementacdao e operacao podendo ser exercidas diretamente ou por regime de
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concessao. Entre os anos de 1997 e 2007, Minas Gerais apresentou parametros que indicaram
contaminagdo dos corpos d’agua por descarte de esgoto sanitario. O IQA (indice da Qualidade
da Agua) é um bom indicador da contaminacdo por esgotos sanitarios, por ser uma sintese da
presenca de sélidos, nutrientes e, sobretudo de matéria organica e fecal. A avaliacdo da
evolucdo do IQA nesse periodo indicou que a contaminacdo por esgotos sanitarios no
municipio de Pocos de Caldas foi constante, dada as freqlientes violagcdes dos pardametros
caracteristicos de contaminagao sanitaria, tais como oxigénio dissolvido, demanda bioquimica
de oxigénio (matéria organica biologicamente degradavel), amo6nia ndo ionizavel e nitrogénio
amoniacal total (nutrientes), tendo como conseqiiéncia o IQA de Médio a Ruim nos ultimos

dez anos.
4.2.6.Escopo

Projetos e obras de coleta e tratamento de esgotos sanitarios urbanos dos nucleos

populacionais de toda a bacia para atingir a universalizacdo do atendimento.
4.2.7.Fontes de Recursos

As empresas de saneamento devem buscar recursos junto aos 6rgdos financiadores,
tais como o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e a Caixa
Econdmica Federal (CEF), sendo ressarcidas a partir da cobranga pelos servicos de

abastecimento e de coleta e tratamento de esgotos, ICMS ecoldgico, entre outros.
4.2.8.Beneficios esperados

Aumento da qualidade de dgua, reducdo de DBO, coliformes fecais e totais, reducdo de

doencgas, aumento IDH.
4.2.9.Beneficiarios

Todos os usos, especialmente os de lazer de contato primario com a agua, a irrigagao

de hortaligas e o abastecimento humano.
4.2.10. Monitoramento

Através de coletas sistematicas de 4gua e em comparacdo com o cendrio de

engquadramento proposto.
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4.2.11.Indicadores para acompanhamento e avaliagdo dos resultados

indices de DBO e de coliformes totais e fecais obtidos a partir de andlises de esgoto

coletado e tratado.
4.2.12.Instrumentos administrativos, legais e institucionais

Politica Nacional dos Recursos Hidricos (PNRH), Estatuto das Cidades, Lei Nacional de

Saneamento Bdsico, Planos de Saneamento, CONAMA e outorga.
4.2.13. Parcerias Institucionais Possiveis

Secretdria Estadual de Desenvolvimento Regional e Politica Urbana (SEDRU), IGAM,

Prefeituras Municipais.

4.2.14.localizagao Prioritaria
Todos os municipios da bacia.

4.2.15.Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010
a 2012. Coletar e tratar 70% do esgoto no periodo de 2011 a 2015. Coletar e tratar 100% do

esgoto no periodo de 2016 a 2020.
4.2.16. Investimentos

Os investimentos foram estimados usando a metodologia disponibilizada pelo
Ministério das Cidades. Para a necessidade de implantagdo de rede foi utilizada a seguinte

equacgao:
DR2030 = PU2030 x Meta - PR2008 x Percentual de atendimento
Onde:
DR2030 = Demanda por rede coletora de esgotos em 2030 (em habitantes);
PU 2030 = Populagdo urbana em 2030 (em habitantes);
Meta = Meta de atendimento por rede coletora de esgotos = 100%;

PR 2008 = Populagdo urbana atendida com ligagdo em 2008(em habitantes).

Os custos para as redes e os sistemas de tratamento estdo apresentados na Tabela 5.

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 39
Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel/Fax (35) 3624 1529



Os investimentos necessdrios para construcdo de redes coletoras e estacdes de

tratamento de esgotos sdo de RS 133.000.000,00.

Tabela 5: Custos de implantagao de redes e de estagdes de tratamento de esgotos

PRECO DA REDE COLETORA (R$/dom) PRECO DO TRATAMENTO (R$/hab)
<40.000 hab 40 a 400 mil hab <40.000 hab 40 a 400 mil hab
2.055,87 2.243,81 120,36 200,87

Fonte: Ministério das Cidades (2003) — Dimensionamento das necessidades de investimentos para a universalizagdo
dos servigos de abastecimento de dgua e coleta e tratamento de esgotos sanitarios no Brasil.

4.3. PROGRAMA DISPOSICAO E TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMESTICOS

4.3.1.Introducao

Juntamente com os esgotos sanitarios, a correta destinacdo final dos residuos sdélidos
constitui uma das mais importantes ameacas a qualidade da dgua na bacia, por serem eles os

principais contaminantes de carga organica que sdo langados nos cursos d’agua.

A destinacdo ambientalmente correta dos residuos sélidos é exigida em todas as
cidades, de acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (Lei N2 12.305/10) e a Politica
Estadual dos Residuos Sélidos (Lei N2 18.031/09), regulamentada pelo Decreto N2 45181/09. O
seu ndo cumprimento é enquadrado como crime ambiental (Lei N2 9.605/98). Para que os
sistemas de coleta e tratamento tenham sustentabilidade econ6mica, técnica e social é
fundamental serem de simples operac¢do, adequados ao tipo e caracteristicas dos residuos
gerados e ainda, de igual importancia, ter uma opera¢do com custos vidveis para os
municipios. Como sdo as prefeituras os responsaveis pela destinacdo dos Residuos Sdlidos,
cabe as mesmas mudar o atual modelo de gestdo de residuos, investindo em coleta seletiva,
triagem e reaproveitamento dos reciclaveis, preferencialmente com inclusdo social. A
implantacdo da coleta seletiva e de Unidades de Triagem e Compostagem — UTC’'s em
complementagdo a construgdo do aterro sanitdrio sdo muito importantes para dar
sustentabilidade social ao manejo do lixo urbano e envolvimento da comunidade nos cuidados

com a limpeza publica.
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Tanto a Politica Nacional quanto a politica Estadual de Residuos Sélidos define como
um dos instrumentos de gestdo os Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos. O Plano de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos pode ser definido como um documento que apresenta
um levantamento da situacdo atual do sistema de limpeza urbana, como pré-selecao das
alternativas mais vidveis e com o estabelecimento de ac¢es integradas e diretrizes (sobre
aspectos ambientais, econdmicos, financeiros, administrativos, técnicos, sociais e legais) para

todas as fases da gestdo dos residuos sdlidos, desde a sua geragdo até a disposicdo final.

Para os municipios mineiros, o prazo para a elaboracdo dos Planos Municipais de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos sera estabelecido pelo COPAM, observando o prazo

maximo na data 26 de setembro de 2014.

De acordo com o diagndstico, verifica-se que a maioria dos municipios mineiros ainda
faz a disposicdo final dos residuos sélidos em lixdes a céu aberto. Sabe-se, no entanto, dos
sérios impactos ambientais associados a esta pratica a partir da lixiviacdo do chorume que,
além de poluir o solo, ao alcancar as aguas subterraneas e superficiais implica na diminuicdo
de sua qualidade. A contaminacdo de corpos hidricos acarreta no encarecimento de seu
tratamento para o abastecimento urbano e também provoca a proliferagao de doengas, como

a diarréia infecciosa e hepatite A.

A Tabela 6 ilustra quais sdo as atuais formas de disposi¢do final dos residuos sélidos

nos municipios da Unidade de Gestdo GD6.

Uma sintese do diagndstico nos mostra que dentre os municipios da Unidade de
Gestdo GD6, apenas os municipios de Andradas utiliza aterro sanitario. Mostra também que
doze municipios ainda adotam o lixdo como a disposig¢do final do residuo sélido, e que os doze

municipios restantes dispGem seus residuos sélidos em aterros controlados.

Este programa possui 04 areas de abrangéncia especificas a serem detalhadas

separadamente nos seguintes subprogramas:
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4.3.1.1.

4.3.1.1.1.

Tabela 6: Situacdo da disposi¢ao final dos residuos sélidos

MUNICiPIO TIPOS DE
DISPOSICAO
Albertina Lixao
Andradas Aterro Sanitario
Arceburgo Aterro Controlado

Bandeira do Sul
Bom Repouso
Borda da Mata
Botelhos
Bueno Branddo
Caldas
Campestre
Estiva
Guaranésia
Guaxupé
Ibitiura de Minas
Inconfidentes
Ipuitina

Jacutinga

Monte Santo de Minas

Monte Sido

Munhoz
QOuro Fino

Pogos de Caldas

Santa Rita de Caldas

Senador Amaral

Tocos do Mogi

Aterro Controlado
Aterro Controlado
Lixao
Aterro Controlado
Aterro Controlado
Lixao
Aterro Controlado
Aterro Controlado
Lixao
Aterro Controlado
Lixao
Lixao
Aterro Controlado
Lixao
Lixdo
Lixao
Lixdo
Lixdao
Aterro Controlado
Aterro Controlado
Lixdao

Aterro Controlado

Breve Descricao

SUB-PROGRAMA: DESTINACAO ADEQUADA

Tal programa consiste no desenvolvimento de estudos e acdes para a destinagao

adequada dos residuos sélidos nos prdprios municipios de sua origem, ou em consodrcios

regionais.

4.3.1.1.2.

Responsavel

Prefeituras Municipais.
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4.3.1.1.3. Objetivos

Protecdo da saude publica e da qualidade do meio ambiente, reducdo da poluicdo
doméstica urbana, atendimento da legislacio e das metas de enquadramento, educacgdo
ambiental, desenvolvimento de agdo social das cooperativas de catadores e usufruto da

contribuicdo do ICMS Ecoldgico.
4.3.1.1.4. Justificativa

O aterro sanitario é a forma mais correta e eficiente de destino final dos residuos

soélidos urbanos.
4.3.1.1.5. Escopo

Implantacdo de aterros sanitdrios locais ou em consdrcios regionais em todas as sedes

municipais na bacia ainda ndo atendidos por estas unidades.
4.3.1.1.6. Fontes dos Recursos

ICMS ecoldgico, CEF — Caixa EconOGmica Federal, Orgcamentos Publicos, como o
Orcamento Geral da Unido (OGU), Ouvidoria Geral de Estado de Minas Gerais (OGE) e
Municipais (ndo onerosos) através de emendas parlamentares, Recursos Préprios — oriundos
das tarifas prestadoras de servico, Mercado Aciondrio — Esta fonte estd sendo usada pela

COPASA, FGTS, Bancos e Fundos Privados, Banco Mundial e BIRD e outros.
4.3.1.1.7. Beneficios Esperados

Prevencdo contra doengas. Geragdo de emprego. Controle de fontes de contaminagao

e da geragdo de novos passivos ambientais.
4.3.1.1.8. Beneficiarios

A populacdo dos municipios onde for implantado o programa.
4.3.1.1.9. Monitoramento

Acompanhamento das a¢les de tratamento e disposicdo final dos residuos nos

municipios.
4.3.1.1.10. Indicadores para Acompanhamento e Avaliacao dos Resultados

Nimero de municipios com destinagado inadequada dos residuos.
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4.3.1.1.11. Parcerias Institucionais Possiveis
SEDRU, FEAM, IGAM.
4.3.1.1.12. Localizagado prioritaria

Os seguintes municipios que ja possuem aterro controlado: Arceburgo, Bandeira do
Sul, Bom Repouso, Botelhos, Bueno Brandao, Campestre, Estiva, Guaxupé, Ipuiuna, Pocos de
Caldas, Santa Rita de Caldas e Tocos do Mogi. Os municipios que contribuem com projetos

para disposicdo final de residuos devem ter prioridade nos projetos de aterros sanitarios.
4.3.1.1.13. Cronograma

Credenciar fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010 a
2011, e posteriormente implantar o programa em dois grupos de 12 municipios nos periodos

subseqlientes de 2011 a 2015 e 2016 a 2020.
4.3.1.1.14. Investimentos

A construcdo de aterros sanitdrios nos municipios que ainda ndo possuem custara

cerca de RS 24.500.000,00.

4.3.1.2. SUB-PROGRAMA: UNIDADES DE TRIAGEM E COMPOSTAGEM UTC
4.3.1.2.1. Breve Descrigao

Tal programa consiste no desenvolvimento de estudos e ac¢Bes para Implantacdo de
Unidades de Triagem e Compostagem (UTC) locais ou em consdrcios regionais, juntamente

com programas de educacdo ambiental.
4.3.1.2.2. Responsavel

Prefeituras Municipais.
4.3.1.2.3. Objetivos

Reducdo da poluicdo doméstica urbana, aumento da vida util do aterro sanitério e

usufruto da contribuicdo do ICMS Ecoldgico.
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4.3.1.2.4. Escopo

Implantacdo de unidades de triagem e compostagem em todas as sedes municipais

ainda ndo atendidos por estas unidades, ou em consércios regionais.
4.3.1.2.5. Justificativa

As Unidades de Triagem e Compostagem (UTC) tém se mostrado muito eficientes e de
facil manutencao e operacao, contribuindo para a reducao do volume e do potencial poluidor

dos residuos.
4.3.1.2.6. Fontes dos Recursos

ICMS ecoldgico, CEF — Caixa EconOGmica Federal, Orgcamentos Publicos, como o
Orcamento Geral da Unido (OGU), Ouvidoria Geral de Estado de Minas Gerais (OGE) e
Municipais (ndo onerosos) através de emendas parlamentares, Recursos Prdprios — oriundos
das tarifas prestadoras de servico, Mercado Acionario — Esta fonte esta sendo usada pela

COPASA, FGTS, Bancos e Fundos Privados, Banco Mundial e BIRD e outros.
4.3.1.2.7. Beneficios Esperados

Incentivo para a implantacdo de coleta seletiva. Criacdo de demanda de materiais
reciclaveis. Sustentabilidade social ao manejo do lixo urbano. Aumento da vida util do aterro

sanitario. Reducdo, reutilizacdo e tratamento de residuos sélidos. Geracdo de emprego.
4.3.1.2.8. Beneficiarios

A populagdo dos municipios onde for implantado o programa, pela diminuicao do
volume de residuos a ser tratado. Os catadores de matérias reciclaveis devido a criagdo de

postos de trabalho.
4.3.1.2.9. Monitoramento

Acompanhamento das obras de tratamento e disposicdo final dos residuos nos

municipios e dos programas educativos.

4.3.1.2.10. Indicadores para Acompanhamento e Avaliacao dos Resultados
Numero de municipios sem UTC.

4.3.1.2.11.  Parcerias Institucionais Possiveis

SEDRU, FEAM, IGAM e Cooperativas de catadores de matérias reciclaveis.
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4.3.1.2.12. Localizagao prioritaria

Os municipios, principalmente, de Albertina, Borda da Mata, Caldas, Guaranésia,
Ibitiura de Minas, Inconfidentes, Jacutinga, Monte Santo de Minas, Monte Sido, Munhoz, Ouro
Fino e Senador Amaral por possuirem uma forma inadequada de disposicao final dos residuos,
no caso o Lixdo. E os demais municipios que utilizam o Aterro Sanitario ou Aterro Controlado

na intenc¢do de auxiliar na destinacdo de seus residuos.
4.3.1.2.13. Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010
a 2011. Construir e colocar em operacgao as primeiras 12 Unidades de Tratamento de Residuos

— UTC no periodo de 2011 a 2015 e as 13 restantes no periodo de 2016 a 2020.
4.3.1.2.14. Investimentos

O custo total para a implantacdo das UTC em todos os municipios é de RS

5.840.000,00.

4.3.1.3. SUB-PROGRAMA: COLETA SELETIVA DO LIXO URBANO
4.3.1.3.1. Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e a¢des para a Implantagdo da
coleta seletiva do lixo urbano, pois pode ser considerada uma agao facilitadora da triagem de

residuos sélidos.

4.3.1.3.2. Responsavel
Prefeituras Municipais.

4.3.1.3.3. Objetivos

Criar novas oportunidades para as pessoas que vivem da coleta de matérias reciclaveis,
através de cooperativas. Conscientizacdo ambiental da populagdao. Aumentar a vida util do

aterro sanitdrio ou controlado. Possibilitar o usufruto da contribuicdo do ICMS Ecoldgico.
4.3.1.3.4. Justificativa

A coleta seletiva, quando organizada por cooperativas estdo entre os maiores

parceiros da implantacdo dos aterros sanitarios e/ou controlados. Uma vez que, dessa forma
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as pessoas que vivem da coleta dos materiais reciclaveis tém a oportunidade de melhorar a
sua renda. Adicionalmente os aterros podem ter uma reducdo do lixo lancado diariamente,

proporcionando o aumento de sua vida atil, a fim de preservar a qualidade ambiental.
4.3.1.3.5. Escopo

Criacdo de cooperativas para a realizagdo da Coleta Seletiva em todas as sedes
municipais que fazem parte da unidade de Gestdo GD6, sendo que esta coleta seletiva pode

ser praticada ponto a ponto ou porta a porta.
4.3.1.3.6. Fontes dos Recursos

ICMS ecoldgico, CEF — Caixa Econbémica Federal, Orcamentos Publicos, como o
Orcamento Geral da Unido (OGU), Ouvidoria Geral de Estado de Minas Gerais (OGE) e
Municipais (ndo onerosos) através de emendas parlamentares, Recursos Prdprios — oriundos
das tarifas prestadoras de servico, Mercado Aciondrio — Esta fonte estd sendo usada pela

COPASA, FGTS, Bancos e Fundos Privados, Banco Mundial e BIRD e outros.
4.3.1.3.7. Beneficios Esperados

Redugdo do lixo produzido. Aumento da eficdcia na triagem dos residuos sdlidos.
Aumento da vida util dos aterros. Eliminagdo de criadouros de mosquitos. Prevengado contra

doengas. Geragao de emprego.
4.3.1.3.8. Beneficiarios

A populacdo dos municipios onde for implantado o programa devido a diminui¢do do

volume de residuos a ser tratado. As cooperativas de catadores de matérias recicldveis.
4.3.1.3.9. Monitoramento
Acompanhamento dos programas educativos das cooperativas.
4.3.1.3.10. Indicadores para Acompanhamento e Avaliacao dos Resultados
Ndmero de municipios/distritos sem coleta seletiva.
4.3.1.3.11. Parcerias Institucionais Possiveis

SEDRU, FEAM, IGAM e Cooperativas de catadores de matérias reciclaveis.
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4.3.1.3.12. Localizagao prioritaria
Todos os municipios da unidade de Gestdo GD6.
4.3.1.3.13. Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010

a 2011. Implantar coleta seletiva nos 25 municipios no periodo de 2011 a 2015.
4.3.1.3.14. Investimentos

A implantacdo da coleta seletiva em todas as cidades dar-se-a no periodo de 2011 a

2015 . Estima-se que o custo serad de RS 584.000,00.

4.3.1.4. SUB-PROGRAMA: RECUPERACAO DAS AREAS DEGRADADAS POR
LIXOES.
4.3.1.4.1. Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e ag¢bes para analise e

recuperacgao das areas degradadas por lixdes abandonados.
4.3.1.4.2. Responsavel

Prefeituras Municipais.
4.3.1.4.3. Objetivos

Tratamento de grave passivo ambiental que continua gerando riscos ambientais ha

varios anos mesmo apds a sua desativagao.
4.3.1.4.4. Justificativa

Devido a sérios impactos ambientais associados a lixiviagdo do chorume que, além de
poluir o solo, ao alcancar as aguas subterraneas e superficiais implica na diminui¢do de sua
qualidade, acarretando no encarecimento de seu tratamento para o abastecimento urbano,

além de provocar a proliferagcdo de doencgas, como a diarréia infecciosa e hepatite A.
4.3.1.4.5. Escopo

Projetos voltados para a recuperacao de areas degradadas por lixdes abandonados.
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4.3.1.4.6. Fontes dos Recursos

ICMS ecoldgico, CEF — Caixa EconOGmica Federal, Orgamentos Publicos, como o
Orgcamento Geral da Unido (OGU), Ouvidoria Geral de Estado de Minas Gerais (OGE) e
Municipais (ndo onerosos) através de emendas parlamentares, Recursos Prdprios — oriundos
das tarifas prestadoras de servico, Mercado Aciondrio — Esta fonte estd sendo usada pela

COPASA, FGTS, Bancos e Fundos Privados, Banco Mundial e BIRD e outros.
4.3.1.4.7. Beneficios Esperados

Melhoria gradativa da qualidade da agua nos trechos mais criticos e recuperacdo da

area para recomposicdo paisagistica e outros usos.
4.3.1.4.8. Beneficiarios

Principalmente a populacdo dependente dos corpos d’agua da area de influéncia do

lixdo desativado.

4.3.1.4.9. Monitoramento
Acompanhamento das areas destinadas a recuperacao.

4.3.1.4.10. Indicadores para Acompanhamento e Avaliacao dos Resultados
Nimero de municipios com passivos ambientais de lixdes.

4.3.1.4.11.  Parcerias Institucionais Possiveis
SEDRU, FEAM, IGAM.

4.3.1.4.12. Localizagao prioritdria

Os seguintes municipios ja possuem aterro controlado: Arceburgo, Bandeira do Sul,
Bom Repouso, Botelhos, Bueno Branddo, Campestre, Estiva, Guaxupé, lpuiuna, Pogos de
Caldas, Santa Rita de Caldas e Tocos do Mogi. O municipio de Albertina, que possui aterro

sanitario. E os municipios que forem desativando seus lixdes.
4.3.1.4.13. Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar banco de projetos no periodo de 2010
a 2011. Solucionar passivos ambientais de grupos de 12 municipios no periodo de 2021 a 2025,

e de 13 municipios de 2026 a 2030.
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4.3.1.4.14. Investimentos

Os investimentos para solucionar os problemas com passivos ambientais de lixdo ficam

entorno de RS 2.920.000,00.

4.4. PROGRAMA MELHORIA DE PRATICAS DE MANEJO

4.4.1.Introducao

O valor da producdo agricola brasileira cresceu 17,8% (RS 17,6 bilhdes) de 2006 para
2007, de acordo com a pesquisa de Producdo Agricola Municipal (PAM) do IBGE. Na busca
incessante pela otimizacdo dos resultados e aumento dos niveis de producdo, os produtores
optam por um bom padrao tecnoldgico, aumentando os investimentos em insumos,
agroquimicos, fertilizantes e corretivos a fim de proporcionar o bom desenvolvimento das
culturas, passando a ser uma atividade presente na rotina dos agricultores. Em ambito geral
as atividades agropecudrias sdo intituladas como fonte de poluicdo difusa ou ndo pontual,
onde a carga poluente é proveniente de varios locais especificos ou de uma larga extensdo de

terreno.

Os agroquimicos e os fertilizantes agricolas quando disponibilizados em excesso,
somado a condi¢des climaticas favoraveis, a falta de praticas de conservagdo dos solos,
principalmente em dareas declivosas, e a ndo preservagao das matas ciliares, podem vir a
escoar superficialmente pelo terreno, vindo a atingir, eventualmente, os corpos de agua,
ocasionando a contaminac¢do do lencgol fredtico. Praticas agricolas inadequadas, a ineficiéncia
na aplicagao, o uso abusivo, disposicdao inadequada das embalagens vazias, a destruicdo da
cobertura vegetal e a ndo preservagdao das matas ciliares, sdo fatores que potencializam os

problemas causados pelos defensivos agricolas.

Este programa trata das conseqiiéncias direta e indiretamente ligadas a utilizacdo de
areas rurais com lavouras e pastagens. Mais especificamente da producdo de sedimentos

provocados por processos erosivos e pela utilizacdo de adubos e defensivos.

De acordo com o diagndstico, entre os anos de 1997 e 2007, foram constatadas
ocorréncias de aluminio total, manganés total, ferro dissolvido e turbidez acima dos padrées
permitidos em Minas Gerais (IGAM, 2008). Tais parametros se destacam por determinar,

especialmente, o mau uso do solo no Estado. E interessante salientar que a qualidade das
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aguas dos municipios de Inconfidentes, Bueno Branddo e Jacutinga sofrem influéncia dos
agrotéxicos usados na cultura da batata, podendo este ser o possivel causador da

contaminacao por chumbo total desses corpos d’agua.

As caracteristicas dos municipios da unidade de gestdo em relacdo as atividades
agropecudrias mostram que ha grande utilizacdo de agrotdxico na regido. Logo é gerada uma
grande quantidade de embalagens vazias de agrotdxicos, que abandonadas no ambiente ou
descartadas em aterros e lix3es, constituem potenciais fontes de contaminacgdo. Se estiverem
com resto de agrotdxicos, aumentam seu potencial de contaminagdo, uma vez que esses
residuos quimicos toxicos nelas contidos, sob acdo da chuva, podem migrar para o solo e para

as aguas superficiais e subterraneas.

O IMA (Instituto Mineiro de Agropecuaria) é responsavel pela fiscalizacdo do comércio,
do armazenamento e do uso de agrotdxicos registrados para uso na agricultura e protecdo de
florestas plantadas no estado de Minas Gerais. O estabelecimento que comercializa
agrotéxico, componentes e afins deve estar credenciado a uma unidade de recebimento de
embalagens vazias licenciado no drgdo estadual do meio ambiente e situado em local cujo

acesso nao dificulte a devolugao pelos usuarios.

As unidades de recebimento de embalagens vazias sdo postos ou centrais de
recebimento. A definicdo de posto de recebimento é um local que se restringe ao
recebimento, registro, classificagdo quanto ao tipo de embalagem e armazenamento
tempordrio de embalagens vazias de agrotdxicos e afins, que atendam aos usudrios até a
transferéncia das embalagens para uma central de recebimento que, por sua vez, é um local
de recebimento, registro, classificacdo quanto ao tipo de embalagem vazia e afins, que atende
aos usuarios e postos de recebimento e possui equipamento para a redugdo de volume para

acondicionamento, até a retirada das embalagens para a destinacdo final adequada.

De acordo com o Diagndstico da Unidade de Gestdo, dos municipios que fazem parte
da Unidade de Gestdao GD6, apenas trés deles possui unidades de recebimento de embalagens
vazias de agrotdxicos. Todos eram postos de recebimento e localizavam-se nas cidades de
Andradas, Botelhos e Guaxupé. Tais postos ndo estao listados atualmente no banco de dados
do Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV). As centrais de
recebimento localizadas nas cidades de Pouso Alegre, Sdo Sebastido do Paraiso e a de Trés

Pontas, cidades proximas da Unidade de Gestdao GD6, ainda estdo em funcionamento.
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Sugere-se a reabertura dos postos de recebimento que ja existiam e a abertura de
novas unidades de recebimento dentro de outros municipios que compdem a Unidade de

Gestao GD6.
4.4.2.Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e agles para a utilizacdo e
melhoria nas praticas de manejo agricola contra processos erosivos (terraceamento) e a
lixiviagdo de nutrientes para os corpos d’dgua (adubacdo verde, rotacdo de culturas). Trata
ainda do mapeamento, descricdo, caracterizacdo e proposta de remediacdo e fomento as

acdes individuais e implantacdo de estruturas de controle.
4.4.3.Responsavel

EMATER, EPAMIG e Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA).
4.4.4.0bjetivo

Reducdo da degradacdo do solo e da dgua por meio de processos erosivos, lixiviacao
de fertilizantes e defensivos agricolas através praticas de manejo corretas apds a identificagdo

dos principais problemas.
4.4.5.)ustificativa

Apds a identificacdo dos problemas existentes quanto ao uso de agroquimicos e
fertilizantes serd possivel sugerir quais praticas deveram ser realizadas para o correto uso de
tais produtos. E comum a conducédo de lavouras perenes ou tempordrias em areas declivosas,
sujeitas a a¢do dos processos erosivos. Esta situagdo somada a ndo preservagao das matas
ciliares vem a ser extremamente preocupante, com a ocorréncia de chuvas torrenciais o
deflivio de particulas de solo que contém fertilizantes e agroquimicos adsorvidos em sua
superficie é intenso. Sem as matas ciliares para conter e filtrar tais sedimentos o destino
destas particulas sdo as cursos de dgua. O arraste de solos para o leito dos rios reduz sua
capacidade de transporte, potencializando os riscos e os efeitos de cheias. O carreamento de
residuos de fertilizantes para os cursos d’agua provoca o problema da eutrofiza¢do. Dentre os
principios fundamentais do planejamento de uso das terras, destaca-se um maior
aproveitamento das aguas das chuvas através de uma cobertura vegetal adequada, que além

de garantir o suprimento de dgua para as culturas, criacdes e comunidades, previne a erosao,
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evita inundagcbes e assoreamento dos rios, assim como abastece os lencdis freaticos que

alimentam os cursos de agua.
4.4.6.Escopo

Sistematizacdo da lavoura. Correcdo da acidez de solo. Descompactacdao do solo.
Planejamento de um sistema de rotacdo de culturas e o manejo de restos culturais. Culturas

especificas para a cobertura do solo. Revegetagao das encostas.
4.4.7.Fontes dos Recursos

Bolsa Verde, FHIDRO, Cobranca pelo uso da dgua, Prefeituras Municipais.
4.4.8.Beneficios Esperados

Conscientizacdo do produtor quanto a forma correta e consciente de se utilizar os
agroquimicos e fertilizantes. A reducao do deflavio de particulas de solo contendo residuos de
defensivos e fertilizantes nos cursos de dgua. Reducdo do risco de formacdo de processos
eutrofizantes em corpos d’dgua. Melhoria na qualidade da dgua e do solo. Aumento da
disponibilidade hidrica em quantidade e duragdo (perenizagdo). Contenc¢do de erosdes e de
desmoronamentos em nascentes e matas ciliares. Diminui¢cdo de assoreamentos nos cursos

d’agua. E redugao dos efeitos de cheias e enchentes.
4.4.9.Beneficidrios

O solo, as culturas, o ambiente e as atuais e futuras geracbes. Além disso, serdo
beneficiados os demais usos das aguas, tais como abastecimento doméstico, recreacdo e

outros.
4.4.10. Monitoramento

Acompanhamento dos resultados decorrentes da aplicacdo das técnicas de melhoria

de praticas de manejo.
4.4.11.Indicadores para Acompanhamento e Avalia¢ao dos Resultados

Nimero de sub-bacias que ja implantaram programas de melhoria de praticas de

manejo.

Fundacgdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 53
Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel/Fax (35) 3624 1529



I@M

4.4.12. Instrumentos Administrativos, Legais e Institucionais

Para as intervengdes nas propriedades, os recursos financeiros devem ser
disponibilizados na forma de empréstimos, com a existéncia de beneficios fiscais, para tornar
facil a aceitacdo do programa. A prefeitura municipal podera disponibilizar ferramentas e

maquinas para praticas de manejo.
4.4.13. Parcerias Institucionais Possiveis

SEMAD, IMA, IGAM, CBH Mogi/Pardo, Instituicdes de Ensino.
4.4.14. Localizagao Prioritaria

Maior énfase aos municipios que apresentam atividade agricola intensa,
principalmente nas areas declivosas. Municipios carentes em assisténcia técnica. Municipios

gue tenham dareas com risco de desmoronamentos.
4.4.15.Cronograma

Formar parcerias com Instituicdes de Ensino, érgdos publicos estaduais e federais no
periodo de 2010 a 2011. Implantar melhoria de praticas de manejo em dois grupos de 3 sub-
bacias no periodo de 2011 a 2015 e 2016 a 2020, e dois grupos de 4 sub-bacias no periodo de
2021 a 2025 e 2026 a 2030.

4.4.16.Investimentos

O custo total estimado do programa ¢ de RS 940.000,00.

4.5. PROGRAMA CONTROLE DE EROSAO DE ESTRADAS RURAIS

4.5.1.Introdugao

Estradas rurais sdo também conhecidas como estradas vicinais ou estradas de chao, e
fazem parte da malha rodovidria de muitos paises em desenvolvimento como o Brasil. Sdo
utilizadas, em muitas vezes, para o escoamento da produgao agropecuaria e sdo responsaveis
também pelo acesso dos moradores do campo, aos servigos bdsicos como educacdo, saude e
lazer disponiveis nos centros urbanos. Mesmo possuindo esse papel importante para o bem
estar, assim como para a economia, nota-se um descaso na manutengao e conservagdo dessas

vias, o que provoca o surgimento de grandes problemas ambientais. Um dos principais é a
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perda de solo e conseqiientemente o assoreamento de cursos d’agua. Em grande parte esses
processos ocorrem devido a falha ou auséncia de sistema de drenagem aliado a acdo do
intemperismo, acelerando o agravamento dessa questdo. Entre os problemas estdo a
dificuldade no trafego, sérios problemas ambientais, como a formacao de processos erosivos,
a perda de solo por lixiviagdo e o carreamento de sedimentos para os cursos d’agua,
eliminacdo da camada de solo onde ha a maior concentracdao de matéria organica com

conseqliente perda de areas agricultaveis.

A reducdo dos problemas de erosdo nas estradas de terra pode ser obtida com a
adocdo de medidas que evitem que a 4gua proveniente do escoamento superficial, tanto
aquela gerada na prépria estrada como o proveniente das areas as suas margens, acumule-se
na estrada utilizando-a para o seu escoamento. A agua escoada pela estrada deve ser coletada
nas suas laterais e encaminhada, de modo controlado, para os escoadouros naturais, artificiais,
bacias de acumulagdo ou outro sistema de retencdo localizado no terreno marginal. De acordo
com os problemas encontrados nesse sentido, faz-se necessario uma maior atencdo dos
governos para a conservacdo dessas vias, de modo a prevenir esses problemas sdécio-

econdmicos e ambientais.

Sendo assim, este programa é voltado para a implementa¢do de a¢des de controle e
manejo das daguas pluviais, notadamente nos fluxos concentrados em estradas rurais e

caminhos de servigos das propriedades rurais.
4.5.2.Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de estudos e agGes como mapeamento,
identificagdo a campo, caracterizagdo de processos erosivos e proposta de remediagao de
areas degradadas geradoras de sedimentos, especialmente os relativos as estradas vicinais e
caminhos de servico das propriedades rurais. As propostas de constru¢cdo de sistemas,
voltados para o controle da erosdo, sdo a corre¢do de greide, a implantagao de estruturas de
drenagem, como bueiros e pontilhdes, a protecdao de taludes de corte e de aterro, com
enleivamento, enrocamento ou plantio de vegetacdo em degraus, e de reducdo de velocidade

de escoamento, como bacias de amortecimento, quedas, degraus, entre outros.
4.5.3.Responsavel

Prefeituras Municipais.
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4.5.4.0bjetivo

Melhoria do escoamento das d4guas pluviais. Conservacdo das vias de acesso no
sentido rural-urbano, e vice-versa. Implantacdo de técnicas corretas de manejo dos solos
evitando o assoreamento dos corpos d’dgua. Melhoria gradativa da qualidade da agua pela
reducdo de sélidos suspensos e sedimentos grosseiros reduzindo a turbidez e mantendo as

cores naturais dos cursos d’agua.
4.5.5.Justificativa

O arraste de solos para o leito dos rios reduz a capacidade de transporte,
potencializando os riscos e os efeitos de cheias. A compactacdo e a erosao dos solos, o manejo
inadequado, a superlotacdo de animais, entre outros sao os fatores que propiciam a formacao
do processo de degradacdo do solo. Com a afericdo dos problemas existentes serd possivel
identificar quais as praticas indicadas para a contencdo dos maleficios gerados pelos
problemas encontrados, sendo o emprego de determinadas prdticas necessarias
principalmente em dreas com maiores declividades e em maior grau de degradacdo. Sem

esquecer a importancia de se formar parcerias e no desenvolvimento de folhetos informativos.
4.5.6.Escopo

Definicdo de areas criticas e, sobre estas, realizar a localizagdo de estradas rurais e
caminhos de servigos visiveis nas imagens de satélite mensurando a quilometragem. Fazer a
identificacdo de processos erosivos reais, com delimitacdo de pontos de interesse. Visitas a
campo para confirmacdo e caracterizacdo dos processos erosivos e das medidas de correcdo

ou de prevencao.

4.5.7.Fontes dos Recursos
Prefeituras Municipais.

4.5.8.Beneficios Esperados

Entre os beneficios pode-se mencionar a reducdo consideravel nas perdas de solo, a
reducdo de processos erosivos, melhorias nas condigdes fisicas e quimicas do solo, reducdo do
assoreamento dos cursos d’agua, reducdo da turbidez, promocdo da recarga dos reservatorios
subterraneos de agua, redugao da contaminag¢do das dguas no aporte de particulas de solo que
possam adsorver na sua superficie agroquimicos e fertilizantes, reducdo dos efeitos de cheias e

enchentes.
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4.5.9.Beneficiarios

Entre os elementos beneficiados encontram-se as concessionarias que necessitam da
agua, recebendo um produto de melhor qualidade fisica, quimica e bioldgica e ganham em
manutencdo do fluxo de dgua devido a maior recarga dos reservatorios subterraneos, podendo
assim fornecer aos consumidores finais um produto dentro dos padrdes e atender a demanda
hidrica sem percalgos; a populagdo também se beneficia, pois recebe uma agua de melhor
qualidade e em quantidade. Devido a reducdo do assoreamento dos corpos de agua, os
elementos que utilizam dos cursos d’agua para recreacdo, abastecimento humano, pesca,

esportes nauticos entre outros também serdo beneficiados.
4.5.10. Monitoramento

Monitoramento de alguns trechos para que possa acompanhar a evolucdo do

programa.
4.5.11.Indicadores para Acompanhamento e Avalia¢ao dos Resultados

Mensuracdo das estradas e vias degradadas. Valores de cor e turbidez da dagua.

Quantidade de sedimentos presentes na analise de dgua.
4.5.12. Instrumentos Administrativos, Legais e Institucionais

Ministério do Transportes, Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais e

outros.
4.5.13. Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, Departamento de Estradas de Rodagem de Minas Gerais (DER-MG),

Ministérios dos Transportes, Secretaria de Obras de Minas Gerais, SAEE’s e COPASA.
4.5.14. Localizagao Prioritdria

Principalmente na zona rural dos municipios integrantes da Bacia do Mogi/Pardo, com

areas agricolas declivosas.
4.5.15.Cronograma

Formar parcerias com drgdos publicos estaduais no periodo de 2010 a 2011. Mapear

todas as estradas vicinais da bacia, realizar a caracterizagdo e sugerir melhorias de praticas no
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periodo de 2011 a 2015. Nos demais anos colocar em pratica as melhorias sugeridas e

monitorar certos trechos.
4.5.16. Investimentos

O programa necessitard da contratacdo de dois técnicos para levantamento,
caracterizagdo e sugestGes de controle e prevencao das estradas vicinais; distribuicdo de uma
cartilha contendo informacgGes gerais sobre a importancia de combater esse tipo de erosao;
compra de equipamentos e outros. O valor total a ser investido é de RS 940.000,00. As
prefeituras ficardo responsdveis por disponibilizar maquinarios, mao- de- obra e combustiveis
para a realizacdo de obras de contencdo da erosdo. Nao inclusos os custos de realizacdo das

obras.

4.6. PROGRAMA CONTROLE DE POLUIGAO DE ORIGEM ANIMAL

4.6.1.Introducao

Quando ocorre o lancamento de grande quantidade de material organico nos corpos
hidricos, os microrganismos que se beneficiam com o excesso de alimento passam a utilizar o
oxigénio presente no meio aquatico, baixando a sua concentragdo a niveis prejudiciais aos
peixes e outros organismos aquaticos. A matéria organica proveniente de excrementos dos
animais (pocilgas, aviarios e estabulos), substdncias quimicas componentes de rag¢des, sangue,
visceras provenientes de matadouros e detergentes utilizados nas lavagens dos
estabelecimentos, sdo por vezes langados nas daguas sem qualquer tipo de tratamento,
poluindo as dguas superficiais e subterraneas. Entre os padrdes de qualidade da dgua que sdo
afetadas com o langamento destes materiais organicos nos corpos hidricos, podemos citar os
niveis de oxigénio dissolvido, pH, DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), turbidez e

coliformes fecais.

Grande parte dos produtores rurais ainda atua de forma antiquada, utilizando em
algumas ocasiGes os proprios corpos de agua para a dessedentacdo dos animais. Quanto ao
manejo do esterco utilizam-se praticas pouco conservacionistas, onde os dejetos sdo retirados
dos estabulos e colocados ao lado das instalagGes, correndo o risco de ocorrer o aporte de
material organico para os cursos de dagua. Outra pratica que pode ser observada em
propriedades rurais é a destinagdo da agua utilizada na higienizacdo de suas instala¢des para

os corpos de dgua. Os principais problemas provenientes destas praticas sdo a contaminacgao
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dos cursos de dgua com excesso de material organico, coliformes fecais, organismos
patogénicos, medicamentos e outras substancias que podem ser utilizadas em processos

intensivos de producdo, como hormonios e anabolizantes.

De acordo com o diagndstico, a atividade pecudria ganha destaque por apresentar um
significativo desenvolvimento na avicultura principalmente os municipios de Monte Santo de
Minas, Jacutinga, Guaxupé e Arceburgo. O segundo maior rebanho da bacia é o de bovinos,
com destaque para os municipios de Caldas, Santa Rita de Caldas e Ouro Fino. Em termos de
area, a unidade de Gestdo GD6 possui 772.737 hectares com estabelecimentos agropecudrios,

levantada pelo IBGE no Censo Agropecuario de 2006.
4.6.2.Breve Descricao

Esse programa consiste no desenvolvimento de estudos e acdes para apoiar os
produtores rurais na aplicacdo de técnicas e praticas para diminuir e/ou combater esse tipo de
poluicdo através de formas de tratamento dos residuos organicos, como esterqueiras,
biodigestores ou a simples locacdo de bebedouros em piquetes, ao invés de se permitir a

dessedentacdo de animais nos préprios corpos de agua.
4.6.3.Responsavel

EMATER.
4.6.4.0bjetivos

Reducdo da poluicdo rural através da melhoria gradativa da qualidade de vida no meio
rural, tratamento dos excrementos proveniente da criacdo de bovinos e suinos, reducdo da
incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica. Controle do aporte de produtos organicos de
origem animal e manutencdo da DBO a niveis aceitaveis, através de algumas praticas bastante
oportunas, como o manejo correto dos residuos organicos provenientes das instalacdes

pecudrias e a locacdo de bebedouros nos piquetes de pastejo.
4.6.5.Justificativa

A preocupagdo com os residuos gerados nas atividades rurais que contribuem para a
contaminacdo dos cursos de agua, devido o excesso de material organico, coliformes fecais,
organismos patogénicos, medicamentos e outras substancias, que podem tanto causar a
alteracdo da qualidade da agua quanto a incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica. As

caréncias existentes que levam a ocorréncia de poluicdo organica de origem animal podem ser
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constatadas através da falta de bebedouros para a dessedentacdao dos animais nos piquetes de
pastejo e com isso 0s animais consomem a agua diretamente nos corpos de agua; ao realizar
este ato os animais trazem consigo, barro, excrementos e outros materiais, correndo o risco do
animal defecar no préprio curso de agua; ressalta-se também a falta de estabelecimentos

rurais que nao utilizam de praticas para o tratamento do esterco.
4.6.6.Escopo

Mapeamento e identificagdo de nlcleos em situagOes criticas para a proposicdo e
analise de viabilidade de atendimento das necessidades, implantacdo de estruturas de
saneamento no meio rural, construcao de estruturas para o tratamento dos residuos organicos

como as esterqueiras (ou chorumeiras) e os biodigestores.

Esterqueira: conhecida também como chorumeira é um compartimento construido de
concreto armado e tijolos de cimento ou com a escavacdo de um reservatdrio que sera
impermeabilizado com a ajuda de mantas. O seu dimensionamento é calculado a partir do
numero de animais existentes na propriedade e os dias de armazenamento. Deve ser instalada
se possivel num nivel mais baixo do que o do estidbulo ou pocilga, para que os residuos
provenientes da limpeza destas instalacdes sejam facilmente direcionados para a mesma.
Estes resid