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Tabela 31 apresentam uma quantificagdo dos cada aquifero pertencente a Unidade de Gestdo
pogos perfurados para cada formagdo geoldgica e GD6.
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Figura 26 - Distribui¢dao das vazées subterraneas de pogos tubulares.
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PDRH DOS AFLUENTES MINEIROS DOS

SIAN
e RIOS MOGI-GUACU/PARDO
Em  anexo  apresentam-se  algumas 8.4 Balanco da disponibilidade

informagdes complementares dos pogos tais como
os dados gerais dos pogos registrados em cada
municipio pertencente a bacia da Unidade de
Gestdo GD6 e os dados hidrogeoldgicos dos pogos
registrados em cada municipio pertencente a bacia
da Unidade de Gestdo GD6 (Figura 27).

hidrica subterranea

Os dados referentes as outorgas concedidas
na Unidade de Gestdo GD6 foram obtidos através
das bases de dados do IGAM. O registro das vazdes
dos pogos inseridos na area, em cada municipio,
esta disponivel no site oficial do Servigo Geoldgico
do Brasil, CPRM.

554,0
351,7
78,2
Varginha-Guaxupé Rocha Cristalina Andrelandia
Vazao Explotavel (m3h)

Figura 27 - Quantificagdo das aguas da Unidade de Gestdao GD6, nos trés principais aquiferos da regiao.

Considerando-se como valor médio para as
reservas explotdveis uma faixa entre 25 e 40%
das reservas renovaveis, adotou-se neste
trabalho um valor conservador de 25% da
reserva renovavel como reserva explotavel, a
fim de manter cerca de 75% do escoamento de
base nos corpos d'agua superficiais na época de
estiagem, obtendo-se assim os valores anuais a
serem explotados.

Existem varios métodos para quantificar as
reservas renovaveis. Neste estudo, foram
adotados os valores calculados utilizando o
método de separagdo dos escoamentos
superficial e subterraneo. Os resultados dessa
estimativa sdo apresentados na Tabela 32 e na
Figura 28, que mostra a existéncia de uma
relagdo linear entre a vazdo subterrdnea
renovavel e drea de drenagem.
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Tabela 32 - Vazdo subterranea renovavel para as bacias dos postos fluviométricos (g - pardo) S€lecionados nos
Rios Mogi-Guagu e Pardo.

CcODIGO POSTO Ad (km?) VAZAO RENOVAVEL (m3/h)
61770000 Fazenda Carvalhais 224,8 3555,874
61800500 Beira de Santa Rita  358,4 8318,580
61815000 Guaxupé 74,9 1209,969
61861000 Inconfidentes 461,4 14198,160
61865000 Jacutinga 914,3 22109,794
61899000 Linddia 1116,0 27075,446
61895000 S3o0 Jodo da BoaVista 622,8 11166,177
30000
25000 /
< 20000
£ Q = 24.688.Ad - 787.2
2 R? = 0.9506
3 15000
= *
fi4
o
xﬁ .
g 10000
5000
/
O T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200
Area de Drenagem (km?)

Figura 28 - Comportamento da vazao subterranea renovavel na Unidade de Gestdao GD6.

A analise dos resultados da Tabela 33 e da
Figura 29

local, provocando grandes rebaixamentos e
permite  concluir que a perdas de apoios. Além disso, o uso

disponibilidade hidrica subterranea das sub-
bacias apresenta valores elevados, embora o
uso intensivo, em pontos isolados, possa
acarretar a super exploragdo do aquifero no

inadequado do solo em dreas de recarga pode
trazer o risco de contaminag¢do das aguas
subterraneas, cujos prejuizos podem ser
significativos para algumas cidades da regido.
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Tabela 33 - Disponibilidade hidrica subterranea das bacias selecionadas nos Rios Mogi-Guagu e Pardo.

BACIA Ad(km2)  RIOPRINCIPAL  VAZAO RENOVAVEL (m3/h) VAZAO EXPLOTAVEL (m3/h)

1 224 Corrego das Areias 4.763,88 1.190,97
2 173 Ribeirdo da Onga 3.498,24 874,56

3 306 Rio Canoas 6.785,36 1.696,34
4 1.140 Rio Canoas 27.378,44 6.844,61
5 72 Ribeirdo Pirapetinga 999,24 249,81

6 1.673  Rio Pardo 40.520,28 1.0130,07
7 377 Ribeirdo das Antas 8.532,52 2.133,13
8 81 Ribeirdo de Pogos 1.221,72 305,43

9 491 Jaguari-Mirim 11.339,04 2.834,76
10 1.263  Rio Mogi-Guagu 30.396,60 7.599,15
11 363 Rio Eleutério 8.182,44 2.045,61
12 228 Rio das Antas 4.850,60 1.212,65
13 227 Rio do Peixe 4.825,72 1.206,43
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Figura 29 - Disponibilidade hidrica subterranea nas sub-bacias da Unidade de Gestdo GD6.
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9 QUALIDADE DA AGUA

9.1 Base de dados de
monitoramento da qualidade da
agua

A qualidade das aguas superficiais da Unidade
de Gestdo GD6, localizada na bacia do Rio Grande
foi avaliada considerando o monitoramento fisico-
quimico e bacterioldgico realizado pelo IGAM no
ambito do Projeto Aguas de Minas. Esse projeto
vem atender a uma das a¢les previstas na Lei

Estadual n? 12.584, de criagdo do IGAM, em seu
Art. 52 inciso X — proceder a avalia¢cdo da rede de
monitoramento da qualidade das aguas no estado
— e também contribuir para a implementacdo da
Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida
pela Lei Estadual n2 13.199/99 fundamentada na
Lei Federal n2 9.433/97. Na drea da Unidade de
Gestdo GD6 sdo operadas, sete estagOes de
monitoramento, apresentadas na Tabela 34 e
Figura 30.

Tabela 34 - Descri¢ao das esta¢gdes de amostragem da Unidade de Gestdao GD6.

ESTACAO DESCRIGAO LATITUDE LONGITUDE ALTITUDE
BG063 Ribeirdo das Antas a jusante da cidade de Pogos de Caldas 21° 44’ 04”  46° 36’ 08” 1000m
BGO075 Rio Pardo a jusante de lpuilna 21° 44’ 54”  46° 24’ 18” 955m
BG077 Rio Mogi-Guagu na cidade de Inconfidentes 22°18' 52"  46°19’ 47" 857m
BG079 Ribeirdo Ouro Fino na cidade de Ouro Fino 22°17°'07”  46°22'57” 860m
BG081 Rio Eleutério a montante de sua foz no rio Mogi-Guagu ~ 22° 19’ 31”  46° 41’ 57" 684m
BG083 Rio das Antas a jusante de Bueno Brandado 22°27'29”  46°20' 23” 1077m
BG091 Ribeirdo Pirapetinga a jusante da cidade de Andradas 22°06’ 00”  46° 35’ 05” 850m
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CBH DOS AFLUENTES MINEIROS DOS RIOS MOGI-GUACU/PARDO
LOCALIZACAO DAS ESTACOES DE QUALIDADE DA AGUA

@® Postos de Qualidade da Agua

— Rios sem dados

- Reservatorios_GD6

GD6
i iLimite Estadual
o 5 10 20 30
Fonte: IGAM/IBGE | PDRH - Bacia Mogi-Guagu / Pardo Escala: 1:850.000 (e—pe—
SAD-69
Figura 30 - Localizagdo das estagoes de monitoramento de qualidade da agua na regido.
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De acordo com IGAM (2008), realizaram-se
campanhas de amostragem completas e
intermediarias. As campanhas completas,
realizadas em janeiro/fevereiro/mar¢co e em
julho/agosto/setembro, caracterizaram
respectivamente os periodos de chuva e estiagem,
enquanto que as intermediarias, realizadas nos
meses margo/abril/maio e
outubro/novembro/dezembro, caracterizam os

demais periodos climaticos do ano.

Nas campanhas completas é realizada uma
extensa série de analises, englobando 50
parametros, comuns ao conjunto de pontos de

amostragem (Tabela 35) e nas campanhas
intermediarias, apenas 18 parametros comuns em
todos os locais (Tabela 36). Para as regides onde a
pressdo de atividades industriais e minerarias é
mais expressiva, também sdo incluidos parametros
caracteristicos das fontes poluidoras que
contribuem para a area de drenagem da estacdo
de coleta.

Além dos parametros comuns a todos os
locais de amostragem foram analisados alguns
parametros especificos para cada uma das
estagOes, apresentados na Tabela 37.

Tabela 35 - Relagdo dos parametros analisados nas campanhas completas.

PARAMETROS COMUNS A TODOS OS PONTOS

Alcalinidade Bicarbonato
Alcalinidade Total
Aluminio*
Amonia

Arsénio

Bario

Boro

Cadmio

Calcio

Chumbo

Cianetos

Cloretos

Cobre

Coliformes Fecais
Coliformes Totais

Condutividade Elétrica “in loco”

Cor
Cromo(lll)
Cromo(VI)

Fosfato Total

indice de Fendis
Magnésio

Manganés

Mercurio

Niquel

Nitrato

Nitrito

Nitrogénio Organico
Oleos e Graxas
Oxigénio Dissolvido — OD
pH “in loco”

Potdssio

Selénio

Sédio

Sélidos Dissolvidos
Sélidos em Suspensao
Sélidos Totais
Surfactantes Anibnicos

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO  Sulfatos

Demanda Quimica de Oxigénio — DQO

Dureza (Calcio)
Dureza (Magnésio)
Estreptococos Fecais
Ferro Soluvel

Sulfetos
Temperatura da Agua
Temperatura do Ar
Turbidez

Zinco

(Fonte: IGAM, 2008).

Fundagao Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 113

Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel./Fax (35) 3624 1529



PDRH DOS AFLUENTES MINEIROS DOS
RIOS MOGI-GUACU/PARDO

Tabela 36 - Relagdao dos parametros analisados nas campanhas intermediarias.

PARAMETROS COMUNS A TODOS OS PONTOS

Amonia

Cloretos

Coliformes Fecais
Condutividade Elétrica “i
Demanda Bioquimica de

n loco”
Oxigénio

Demanda Quimica de Oxigénio

Fosfato Total
Nitrato
Nitrito

Nitrogénio Organico
Oxigénio Dissolvido
pH “in loco”

Sélidos Dissolvidos
Sélidos em Suspensdo
Sélidos Totais
Temperatura da Agua
Temperatura do Ar
Turbidez

(Fonte: IGAM, 2008).

Tabela 37 - Relagdo dos parametros especificos analisados nas campanhas intermediarias por estagdo de amostragem

em 2007.
ESTACAO PARAMETROS ESPECIFICOS
Cadmio total, Chumbo total, Cobre dissolvido, Densidade de
BG063
cianobactérias, Ferro dissolvido, Fendis totais, Manganés total, DQO, Ensaio ecotoxicoldgico.
BG075 Cianeto livre, indice de fendis, Cadmio total, Cromo total, Merctrio total e Ensaio ecotoxicolégico.
BG077 Cianeto livre, indice de fendis, Cadmio total, Cromo total, Merctrio total e Ensaio ecotoxicolégico.
BG079 Cianeto livre, indice de fenéis, Cadmio total, Cromo total, Mercurio total e Ensaio ecotoxicoldgico.
BG081 Cianeto livre, indice de fenéis, Cadmio total, Cromo total, Mercurio total e Ensaio ecotoxicoldgico.
BG083 Cianeto livre, indice de fendis, Cadmio total, Cromo total, Merctrio total e Ensaio ecotoxicolégico.
BG091 —-

9.2 Indicadores ambientais
Segundo o estudo do IGAM (2008), os
indicadores ambientais que expressaram a

qualidade da &gua foram: o indice de Qualidade
das Aguas (IQA), a Contaminacdo por Téxicos (CT)
e os Ensaios de Ecotoxicidade.

O indice de Qualidade das Aguas facilita a
interpretacdo geral da condi¢do de qualidade dos
corpos d’agua. Ele indica o grau de contaminagdo
das dguas devido aos materiais organicos, fecais,
nutrientes e sdlidos, que normalmente sdo
indicadores de poluicdo relacionada a despejos
Este

partir de um estudo realizado em 1970 pela

domeésticos. indicador foi desenvolvido a

"National Sanitation Foundation" dos Estados

Unidos. Sua criacdo baseou-se numa pesquisa de
opinido junto a especialistas em qualidade de
aguas, que indicaram os parametros a serem
avaliados, o peso relativo dos mesmos e a
condi¢do com que se apresenta cada parametro,
35

parametros indicadores de qualidade de 3agua

segundo uma escala de valores. Dos

inicialmente propostos, somente nove foram
selecionados, sendo eles: temperatura da amostra,
pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO05,20), coliformes termotolerantes,
nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais e
turbidez. A critério de cada profissional foram
estabelecidas curvas de variagdo da qualidade das
aguas de acordo com o estado ou a condi¢do de
cada parametro.
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Para obtencdo dos dados de IQA foi utilizada a

Equagado 5:

9 w; Equagdo 5
104 = H%

i=1
Onde:

IQA - indice de Qualidade de Agua, entre 0 e 100;

gi - qualidade do parametro i obtido através de
curva média especifica de qualidade;

w; - peso atribuido ao parametro em fungdo de sua
importancia na qualidade, de 0 a 1.

Assim o cdlculo do IQA ¢é realizado
empregando-se um software desenvolvido pelo
CETEC (Fundagdo Centro Tecnoldgico de Minas
Gerais). A Tabela 38 traz os niveis de qualidade da
agua conforme a faixa em que se encontra o valor
de IQA.

A contaminagdo por toxicos (CT) é avaliada
considerando-se nove componentes, a saber:
amonia, arsénio, bario, cdadmio, chumbo, cianetos,
cobre, cromo hexavalente, indice de fendis,
mercurio, nitritos e zinco. A Tabela 39 traz o indice
de toxicidade conforme a concentracdo.

Tabela 38 - Niveis de qualidade da agua conforme a faixa de valor de IQA.

NIVEL DE QUALIDADE

FAIXA

Excelente

Bom

Médio

Ruim

Muito ruim

Amarelo

90 < 104 <100
70 < 104 <90
50 < I0A <70
25 < IQA <50

Vermelho 0< ]QA <25

(Fonte: IGAM, 2008).

Tabela 39 - indice de Toxicidade conforme a concentragao.

CONTAMINACAO  COR

CONCENTRACAO EM RELACAO A CLASSE DE ENQUADRAMENTO

Baixa Verde
Média Amarelo
Alta Vermelho

concentragdo <1,2* P
1,2* P < concentra¢do < 2* P

concentragcdo > 2* P

P= Limite de classe definido na Deliberagdo Normativa COPAM N 10/86. (Fonte: IGAM, 2008)

Com ampla utilizagdo nos paises
desenvolvidos e em uso em S3o Paulo, Rio de
Janeiro e Rio Grande do Sul, os ensaios de
ecotoxicidade complementam a metodologia
tradicionalmente adotada por meio de padrdes de
emissdo e de qualidade para controle de polui¢do

das aguas. Servem de instrumento a melhor

compreensdo e fornecimento de respostas as
acbes que vém sendo empreendidas, no sentido
de se reduzir a toxicidade do despejo liquido, de
interpretar seu efeito sobre o corpo receptor, e,
em Ultima instancia, promover a melhoria da
qualidade ambiental.
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Neste sentido, os ensaios de ecotoxicidade
consistem na determinagdo do potencial téxico de
um agente quimico ou de uma mistura complexa,
sendo os efeitos desses poluentes detectados
através da resposta de organismos vivos.

Trés resultados podem ser observados,
Agudo, Cronico e Ndo Toéxico, na avaliagdo dos
efeitos deletérios sobre os organismos aquaticos.
O efeito agudo é caracterizado por uma resposta
severa e rapida a um estimulo, a qual se manifesta
nos organismos aquaticos em tempos
relativamente curtos. O efeito cronico é avaliado
em fungdo das alteragdes na reproducgdo, ou seja,
no numero de organismos nascidos expostos as
diferentes concentragdes amostrais comparados
aos organismos expostos a amostra controle
(apenas agua de cultivo).

Quando da ocorréncia de eventos
caracterizando efeito agudo ou crbnico nas
amostras de dagua coletadas, considera-se
resultado positivo, indicando que os respectivos
corpos de agua que estdo sendo avaliados ndo
apresentam condigbes adequadas para a
manutenc¢do da vida aquatica (IGAM, 2005).

9.3 Parametros de qualidade das
aguas e Analise das violacoes

A andlise dos principais parametros de
qualidade das &aguas foi realizada a partir da
influéncia destes parametros nos resultados do

IQA, da contaminagdo por tdxicos e as suas
frequéncias de violagbes quanto aos limites da
legislacdo. Considerou-se a evolugdo espacial e
temporal dos parametros monitorados, do periodo
avaliado de 2005 a 2008, confrontando-os com os
limites estabelecidos na legislagdo em todas as
estacbes de amostragem na UPGRH GD6,
localizado na Bacia do rio Grande.

Para a andlise das violagGes levantou-se o
percentual de amostras cujas concentragdes
violaram em pelo menos 20% do valor padrdo da
Deliberagdo Normativa COPAM n? 10 de 1986,
considerando a Classe 2 do enquadramento do
corpo de agua.

9.3.1 indice de Qualidade das Aguas (IQA)
e Contaminacao por Téxicos (CT)

A Figura 31 mostra a localizagdo das estagdes
com os valores de IQA, bem como da
Contaminagdo por Toxicos (CT). as seguintes
estacOes de amostragens pertencentes a bacia do
Rio Grande foram utilizadas:

v' BGO63 - Ribeirdo das Antas;
BGO075 — Rio Pardo;

BGO77 - Rio Mogi-Guagu;
BGO079 - Ribeirdo Ouro Fino;
BGO81 - Rio Eleutério;

BGO083 - Rio das Antas e
BGO091 - Ribeirdo Pirapetinga.

AN NN N
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Figura 31 - Localizagdo de IQA e CT na bacia do Rio Grande.
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9.4 Ensaios Ecotoxicologicos

Os Ensaios Ecotoxicoldgicos contemplam a
determinagdo de efeitos toxicos (agudos ou
cronicos) ocasionados por um ou por uma mistura
de agentes quimicos, sendo estes efeitos
fisiologicas

identificados por respostas

(mortalidade/e ou imobilidade ou alteragdo na
reproducdo) dos organismos aquaticos. Assim,
estes ensaios mostram os efeitos adversos, a
organismos aquaticos padronizados, oriundos da
interacdo das substancias presentes na amostra
avaliada. Na Tabela 40 sdo apresentados os
resultados de toxicidade nas estagGes monitoradas
na quarta campanha de 2007.

Tabela 40 - Ocorréncia de Toxicidade nas Estages monitoradas na quarta campanha de 2007.

ESTACAO RESULTADO POSSIVEL CAUSA
BGO063 . - 'z
Grande impacto antrépico sobre o corpo d'agua, sendo na BG063 o
BG077 Ocorréncia de toxicidade langamento de esgoto ndo tratado de Pogos de Caldas ndo tratado e na
BGO083 a presenca de area de pastagem.
BGO083
BGO75
BG079 Ndo houve ocorréncia de toxicidadke ~ ceeeeeee
BGO081

9.5 Qualidade das Aguas
Superficiais

Considerando os corpos d’agua monitorados
nas estagdes da Unidade de Gestdo GD6 foram
obtidas violages especificas para cada uma delas
de acordo com o padrdo de enquadramento Classe
2, estabelecido pela Deliberagio Normativa
COPAM n? 10 de 1986. A Tabela 41 apresenta os
parametros violados das estagbes nos anos
analisados e os padrdes de enquadramento para a
Classe 2.

9.6 Principais Fontes de Poluicao
1.1.1. Contaminagao por esgoto sanitario

Entre os anos de 1997 e 2007 os parametros
que tiveram maior numero de violagdes em Minas
Gerais foram o fésforo total (57,9%), coliformes
termotolerantes (51,5%) e os coliformes totais
(46,7%), indicando contaminagdo dos corpos
d’agua por descarte de esgoto sanitario, principal
fator sobre a qualidade das aguas.

A avaliagdo da evolugdo do IQA no periodo de
10 anos (1997 a 2007), indicou que a
contaminagdo por esgotos sanitarios em Pogos de
Caldas tem sido constante, dada as frequentes
violagbes dos parametros caracteristicos de
contaminagdo sanitdria, tais como oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio
(matéria organica biologicamente degradavel),
amonia ndo ionizavel e nitrogénio amoniacal total
(nutrientes), tendo como consequéncia um IQA
Ruim nos anos de 1997, 1999 e 2003 e IQA Médio
em 1998, 2000, 2001, 2002, 2004, 2005 e 2006.

Deste modo, aconselha-se a ag¢do conjunta
entre a FEAM, Concessionarias de dgua e esgoto,
Prefeituras Municipais e Ministério Publico, com
participacao do CBH dos Rios Mogi-Guacu e Pardo,
bem como do COPAM e CERH, para priorizar a
introdugdo e otimizagdo dos sistemas de
esgotamento sanitario no municipio de Pogos de
Caldas.
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9.6.1 Contaminacao por atividades
industriais e minerarias

Em virtude das ocorréncias de chumbo total a
CT em 2007 na Unidade de Gestido GD6 foi
considerada Média, no Rio Mogi-Guagu na cidade
de Inconfidentes (BG077), no Rio Mogi-Guacu a
jusante da cidade de Jacutinga (BG081) e no Rio
das Antas a jusante da cidade de Bueno Brandao
(BG083). Essa contaminagdo pode ser resultante
de efluentes de industrias de automoveis,
materiais plasticos sintéticos, produtos
inorganicos, refinarias de petrdleo, siderurgia,
indUstria téxtil e de tratamento de superficies
metdlicas e galvanoplastia (IGAM, 2008).

9.6.2 Contaminac¢ao por mau uso do solo

E interessante salientar que a qualidade das
aguas dos municipios de Inconfidentes, Bueno
Branddo e Jacutinga sofrem influéncia dos
agrotoxicos usados na cultura da batata, podendo
estes serem as possiveis causadoras da
contaminagdo por chumbo total desses corpos
d’agua.

Assim sendo, aconselha-se, prudéncia dos
CBHs, com auxilio da EMATER e RURALMINAS,
para que se evite maiores danos ambientais

devido ao uso insustentavel do solo notadamente
nas regides citadas.
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10 Prognostico da Demanda dos

Recursos Hidricos

Entende-se por demanda hidrica o volume de
agua solicitada na execugdo de uma determinada
atividade; representando, assim, a vazdo de agua
retirada do manancial. Por sua vez, o consumo
hidrico refere-se a parcela da demanda que é
efetivamente utilizada, isto é, descontando as
perdas na captagdo e distribuicdo. A diferenca
quantitativa entre a demanda e o consumo é
denominada de retorno, e corresponde a parcela
do volume captado que volta ao manancial,
através do sistema de drenagem e/ou sistemas de
esgotamento sanitarios.

Sabe-se, por sua vez, que 0s usos dos recursos
hidricos sdo classificados em usos consuntivos e
nao-consuntivos. Porém, neste trabalho, atentou-
se apenas para a quantificacdo e proje¢do dos usos
consuntivos. Tais usos foram identificados em cada
municipio que compde a bacia estudada, e
divididos entre abastecimento urbano e rural,
criagdo de animais, industrial e irrigacdo. Para tal,
o estudo deu-se em duas fases: primeiramente
calculou-se a vazdo captada nos ultimos 15 anos
(1995-2009) destinada a cada classe de uso, e
posteriormente estimou-se a demanda nos
préximos 20 anos (2010-2030) em trés cenarios,
sendo um tendencial, e dois alternativos, em
fungdo dos quais sera tragado o plano diretor. A

seguir  sdo  apresentados os  aspectos

metodoldgicos adotados e os resultados
encontrados.

10.1 Metodologia para Estimativa da
Demanda Hidrica

10.1.1 Demanda Hidrica nos Ultimos 15
Anos na Unidade de Gestao GD6

Pela caréncia de metodologias consolidadas, o
presente trabalho baseou-se em alguns planos
diretores ja finalizados, como o Plano na Bacia
Hidrografica do Rio das Velhas (2004), Plano na
Bacia Hidrografica do Rio Paracatu (2006) e o
Plano na Bacia Hidrografica do Rio Doce (2007). No
entanto, de maneira geral, a metodologia usada
consiste na adequagdo do estudo realizado pela
ONS (2003) nas principais bacias do Sistema
Interligado Nacional (SIN). Neste ultimo, foram
estimadas as vazBes de captagdo e retorno entre
1931 a 2001, sendo projetadas até 2010 a partir da
elaboragdo de cenarios alternativos. As estimativas
contemplaram cinco classes de usos consuntivos,
as quais também foram usadas neste trabalho:
Abastecimento Urbano, Abastecimento Rural,
Criagdo animal, Irrigacdo e Abastecimento
Industrial.
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A adequagdo da metodologia apresentada
pela ONS (2003) a realidade da unidade de gestdo
se deve a auséncia de dados a nivel municipal que
abrangessem um periodo de tempo maior. Entre
as adequacdes adotadas listam-se a seguir as
premissas, a partir das quais foi desenvolvida toda
a analise.

v/ Para o0s municipios, cujas dareas est3o
integralmente dentro dos limites da Unidade
de Gestdo GD6, foi estimado o consumo
referente as cinco categorias de usuarios
listadas acima;

v’ Para 0s municipios, cujas d&reas estdo
parcialmente nos limites da unidade de
gestdo, porém com sede municipal dentro
dos limites, foi contabilizado o consumo
associado ao abastecimento urbano e
industrial.  As  vazBes destinadas ao
abastecimento rural, a criagdo animal e a
irrigacdo foram contabilizadas em fungao da
proporgdo da area inserida;

v' Para os municipios inseridos parcialmente
nos limites da unidade de gestdo, porém com
sede municipal fora dos limites, foi
contabilizada apenas a parcela das vazoes
destinadas ao abastecimento rural, criagdo
animal e irrigagdo, correspondente a
proporgao da area inserida.

Sabe-se das variagcbes que a adogdo destas
premissas pode conferir diferengas aos resultados
finais, no entanto, todas estas consideragdes
foram julgadas razodveis e garantem a analise
condi¢Ges conservadoras. A seguir sdo detalhados
os pressupostos metodoldgicos usados na
estimativa da demanda por cada categoria de
consumo.

Abastecimento Urbano

O abastecimento urbano refere-se ao
atendimento da populagdo urbana municipal pela
rede geral. Adotou-se que toda a populagdo
urbana é atendida integralmente pela rede, a fim
de simplificar os calculos, uma vez que foram

verificados indices de atendimento superiores a
95% em todos os municipios nos ultimos anos. Os
dados bdsicos para a estimativa da vazdo captada
e destinada para o abastecimento urbana foram:

v Populagio urbana municipal, obtida por meio
dos Censos Demograficos de 1970, 1980,
1991, 2000 e da Contagem da Populagdo de
2007;

v Faixas de consumo per capita apresentadas
no estudo da ONS (2003).

Inicialmente, foi determinada a captacdo per
capita média da Unidade de Gestdao GD6, tomando
como base o volume distribuido para a populagdo
urbana segundo os dados fornecidos pela Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2000,
disponivel no banco de dados do SIDRA (IBGE,
2010) (Equagdo 6). Por caréncia de dados, os
valores do municipio de Ibitiira de Minas foram
considerados equivalentes aos valores observados
no municipio de Albertina; ja os valores referentes
aos municipios de Senador Amaral e Tocos do Moji
foram obtidos do ano de 2006.

VDGD6 Equacao 6

CP.,. =
P OP:ps

Onde:

CPGD6 = Captagdo per capita médio da Unidade de
Gestdo GD6 [L.hab-1.d-1];

VDGD6 = Volume distribuido na Unidade de
Gestdo GD6 no ano 2000 [L.d-1];

PopGD6 = Populagdo urbana da Unidade de
Gestdo GD6 atendida pelo sistema publico de
abastecimento de dgua [habitantes].

Partindo da populagdo urbana municipal
contabilizada nos anos censitarios, como mostra a
Tabela 42 os municipios foram enquadrados em
uma das quatro faixas de consumo apresentadas
no estudo da ANA (2003). Estas faixas foram
ajustadas para cada ano censitdrio de acordo com
os dados apresentados na pesquisa de
saneamento supracitada, a partir dos quais foi
calculado um coeficiente de proporcionalidade X,
usado em tal ajuste, conforme a Equagao 7.
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Tabela 42 - Consumo per capita em fungdo da faixa populacional do municipio.

Consumo per capita

Faixa Populacional

[L.hab-.dia-1]

<10.000
10.000 a 100.000
100.000 a 500.000

300
350
400

Fonte: ANA (2002) apud ONS (2003). Base de referéncia no Plano Nacional de Recursos Hidricos.

X = VDGDé

Fxl1 Fxl1

CP CP
Popy, +(CPEY2 J'(POprz)"'(CPMJ'(Poprs)

Onde:

X = Coeficiente de proporcionalidade [L2.hab-2.d-
2];

PopFx1 = Populagdo da Unidade de Gestdo GD6
pertencente a faixa 1 [habitantes];

PopFx2 = Populagdo da Unidade de Gestdo GD6
pertencente a faixa 2 [habitantes];

PopFx3 = Populagdo da Unidade de Gestdo GD6
pertencente a faixa 3 [habitantes];

CPFx1 = Consumo per capita da faixa 1 [L.hab-1.d-
1] (Tabela 42);

CPFx2 = Consumo per capita da faixa 2 [L.hab-1.d-
1] (Tabela 42);

CPFx3 = Consumo per capita da faixa 1 [L.hab-1.d-
1] (Tabela 42).

De posse do coeficiente de proporcionalidade,
obteve-se o consumo per capita municipal para
cada faixa populacional em cada ano censitario,
dado pela Equagdo 8.

Equagdo 7

CP(Fxn)(GD6) = Consumo per capita na Unidade de
Gestdo GD6, na faixa n [L.hab-1.d-1].

Por fim, a estimativa da vazdo captada e
destinada ao abastecimento urbano municipal, nos
ultimos anos, se deu a partir da Equagdo 9 e

Equagdo 10.

,6 4
Qurb,M = Popurb'CP(Fxn)GD6'10 Equagdo 9
Onde:

Qurb = Vazdo de captagdo para abastecimento
urbano no municipio M [1000 m3.d-1];

Popurb = urbana  municipal

[habitantes];

Populagdo

CP(Fxn)GD6 = Consumo per capita da faixa na qual
se enquadra o municipio [L.hab-1.d-1].

Equagao 10

24
Qurb = Z Qurb,M
M=1

Onde:

Qurb = Vazdo captada para o abastecimento

CP ; x 3411
X Fan Equacio 8 urbano na Unidade de Gestdo GD6 [1000m?3.d-1];
CPFxl
CP(Fxn)GDG = CP
GD6 As vazbes efetivamente consumidas no
Onde: abastecimento urbano foram estimadas
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considerando um retorno de 85%, de acordo com
a recomendacdo da NBR 9649 da ABNT, na falta de
valores obtidos em campo. As vazdes de retorno e
consumo foram entdo obtidas, por meio das
Equagdo 11 e Equagdo 12, respectivamente.

Qurb,r = Qurb 'krurh

Qurb,c = Qurb - Qurb,r
Onde:

Equagdo 11

Equagdo 12

Qurb,r = Vazdo de retorno do abastecimento
urbano [1000 m3.d-1];

krurb = Coeficiente de retorno do abastecimento
urbano [adimensional];

Qurb,c = Vazdo de consumo do abastecimento
urbano [1000 m3.d-1].

Abastecimento Rural

Para o cdlculo das vazbes retiradas para
abastecimento rural foi utilizada a metodologia
proposta no estudo da ONS (2003), cotando com
algumas adequagdes. Foi considerado que a
populagdo rural ndo recebe atendimento da rede
publica de abastecimento. Os dados utilizados
para estimar a vazdo de abastecimento rural foram
as populagdes total e rural, obtidas por meio dos
censos demograficos de 1970, 1980, 1991, 2000 e
da contagem da populagdo de 2007. Utilizaram-se
também dados de volume de agua distribuido em
cada municipio, obtidos por meio da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB) de 2000.
Todas as consultas foram realizadas no banco de
dados SIDRA (IBGE, 2010). Os coeficientes de
retirada rural per capita utilizados foram
propostos pela ANA (2003) apud ONS (2003),
sendo que para o estado de Minas Gerais, o valor
adotado é de 125 L.hab-1.d-1. Assim, a estimativa
da vazdo de retirada para abastecimento rural foi
feita por meio da Equagdo 13 e Equagdo 14.

Qrur,M = Popmr-CP .10_6 Equagao 13

rur

Onde:

Qrur,M = Vazdo de capta¢do para abastecimento
rural no municipio M [1000 m3.d-1];

Poprur = Populagdo rural do municipio, ndo
atendida pela rede geral [habitantes];

CPrur = Vazdo rural per capita para o Estado de
Minas Gerais [L.hab-1.dia-1].
Equagao 14

24

er = Z er,M : Pmunicipa/
M=l

Onde:

Qrur = Vazao captada para o abastecimento rural
na Unidade de Gestdo GD6 [1000 m3.d-1];

Pmunicipal = Proporgdo espacial do municipio
dentro dos limites da unidade de gestao;

Considerando-se a inexisténcia de rede
coletora de esgoto doméstico na zona rural, as
vazOes de retorno passam a ocorrer por meio do
reabastecimento  do lencol  fredtico e,
consequentemente, escoamento subterraneo.
Assim, foi adotado um valor para o coeficiente de
retorno de 0,5, que foi o mesmo utilizado na
metodologia proposta pela ONS (2003). Deste
modo, as vazbes de retorno e de consumo foram
obtidas por meio da Equagdo 15 e Equagdo 16.

Qrur,r - Qrur 'krrur

Q)‘M)‘,L‘ = erﬁ” - QFLIF,F
Onde:

Equagao 15

Equagao 16

Qrur,r = Vazdo de retorno do abastecimento rural
[1000 m3.d-1];

krrur = Coeficiente de retorno do abastecimento
rural [adimensional];

Qrur,c = Vazdo de consumo do abastecimento
rural [1000 m3.d-1].

Criacao Animal

A estimativa das vazOes captadas para a
criagdo animal baseou-se em duas fontes de
dados: o efetivo de rebanhos em cada municipio,
obtido da Pesquisa Pecudria Municipal (PPM)
disponivel em IBGE (2010), e o consumo per capita
por espécie animal, proposta na Tabela 43 e obtida
dos estudos da ONS (2003).
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Tabela 43 - Coeficientes de retirada per capita por espécie.

Espécie Vazdo retirada [L.animal-1.d-1]
Bovino 50

Suino 12,5
Bubalino 50

Equino 50

Asinino 50

Muar 50

Ovino 10

Caprino 10

Aves 0,36

A estimativa da vazdo retirada municipal
destinada para criagdo animal, por municipio, foi
feita pela Equagdo 17 e Equagdo 18. Considerando-
se a inexisténcia de informagdes que permitam
embasar uma metodologia consistente para
estimar o coeficiente de retorno para o
abastecimento animal, foi adotado um valor de
0,2, que foi o mesmo utilizado na metodologia
proposta pela ONS (2003). Assim, as vazbes de
retorno e consumo foram obtidas pela Equagdo 19
e Equacdo 20. Considerando que os rebanhos
encontram-se homogeneamente espalhados na
area dos municipios, com a propor¢do da area
municipal dentro dos limites da unidade de gestao,
pode-se calcular as respectivas vazbes de
captagdo, retorno e consumo para a Unidade de
Gestdo GD6.

Qa,M = z [Rb(exp.anim) U esp.anim) ] 10°

Onde:

Equagao 17

Qa,M = Vazdo de captag¢do para criagdo de animais
no municipio M [1000 m3.d-1];

Rb(esp.anim) = Rebanho do municipio para cada
espécie animal [animal];

g(esp.anim) = Vazdo per capita por espécie animal
[L.animal-1.d-1].

Onde: Qrur = Vazdo captada para a criagdo de
animais na unidade de gestdo GD6 [1000 m3.d-1];

Pmunicipal = Proporgdo espacial do municipio
dentro dos limites da unidade de gestao;

Qll r = Qa 'krzm[mal Equa(;éo 19
0,.=0,-0,, Equacdo 20
Onde:

Qa,r = Vazdo de retorno da criagdo animal [1000
m3.d-1];

kra = Coeficiente de retorno da criagdo animal
[adimensional];

Qa,c = Vazdo de consumo da criagdo animal [1000
m3.d-1].

Irrigagdo

De maneira geral, a demanda hidrica da
irrigacao foi obtida do balancgo hidrico simplificado,
em func¢do da area plantada anual de cada cultura
em cada municipio (Equagdo 21). Assim,
considerando que as culturas se distribuem
homogeneamente na d4rea municipal, pode-se
estimar a demanda na unidade de gestdo, a partir
da proporg¢do do municipio que se encontra dentro
dos limites da unidade (Equagdo 22).

24 Equacgdo 18
Qa = z Qa,M ’ Rﬂunicipal
M=1
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Esta estimativa resultou na vazdo que deveria
ser captada para atender aquela determinada

12

10
Qirrig,M = ZApc ’ {Z(Pefm _ETrcm) ’
c=1

m=l1

Onde:

Qirrig,M = Vazdo de captagdo para irriga¢do no
municipio M [1000 m3.d-1];

Apc = Area plantada da cultura c [hectares];
Pefm = Precipitagdo efetiva no més m [mm/més];

ETrcm = Evapotranspiragdo real da cultura no més
m [mm/més];

o = Fator de praticas agricolas [adimensional];

€ = Eficiéncia no método de irrigagao utilizado
[adimensional];

d = nimero de dias no més m [dias];

O fator a busca incorporar o fato de existirem
variagdes anuais das praticas agricolas decorrentes
da alternancia entre épocas de plantio e colheita e
da quantidade de safras, o que reduziria a
quantidade real de dgua em decorréncia de
paralisagGes na irrigacdo. Geralmente utiliza-se um
fator equivalente a 0,75. Por sua vez, o fator €
representa o quanto realmente foi irrigado o
sistema, uma vez que a distribuicdo ndao uniforme
da d4gua normalmente produz perdas por
drenagem num ponto, e armazenamento
insuficiente em outros. Na literatura encontram-se
tabelas com recomendagdes que podem ser
consideradas satisfatérias para bons projetos de
irrigacdo. De acordo com o Censo Agropecudrio de
2006, disponibilizado pelo IBGE, a irrigagdo por
aspersdo convencional é tipica na regido, o que
justificou a utilizagdo de um fator de eficiéncia de
0,75.

situagdo. A seguir sdo detalhadas as etapas
constituintes deste calculo.

o 0’01j Equacdo 21

Qirrig = Vazdo captada para irrigacdao na Unidade
de Gestdo GD6 [1000 m3.d-1];

Pmunicipal = Proporgdo espacial do municipio
dentro dos limites da unidade de gestao;

Abastecimento Industrial

Os dados utilizados na estimativa das vazdes
destinadas ao abastecimento industrial foram
obtidos da Fundagdo Jodo Pinheiro (2009), e pela
Pesquisa Industrial Anual (PIA) do IBGE (2009). A
partir do Valor de Produgdo Industrial de Minas
Gerais — isto é, o quanto cada classe de industria
produziu naquele respectivo ano — e o Valor
Adicionado pela Industria de Minas Gerais — isto é,
0 quanto o setor industrial contribuiu para o PIB
estadual naquele respectivo ano — foi possivel
estabelecer a proporgdao mostrada na Equagdo 23.
Embora o periodo de analise seja entre os anos de
1995 a 2009, encontram-se nestes bancos de
dados apenas valores entre 1996 e 2007, sendo
todos expressos no ano base de 2002. Os anos nao
contemplados, ou seja, 1995, 2008 e 2009, tiveram
seus valores estimados a partir de tendéncias e
taxas de crescimento estaduais obtidas da

literatura.
VP. Equagdo 23
(ind ,MG)
VP(ind,munic) = VA 'VAmunic
MG
Onde:

VP(ind,munic) = Valor da produgdo de cada classe
de industria, por municipio [RS];

VP(ind,MG) = Valor da produgdo de cada classe de
industria, para Minas Gerais [RS];

24 Equacgdo 22

Qirrig = Z Qirrig,M 'Pmunicipa/ VAmunic = Valor Adicionado pela Industria para
M=1 cada municipio [RS];

Onde:
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VAMG = Valor Adicionado pela Industria para o
estado de Minas Gerais [RS].

A estimativa da vazdo de captagdo para o
setor industrial em cada municipio é dada pelo
somatorio das vazdes demandadas por cada classe
de industria (Equagdo 24). Vale lembrar que a
vazdo de captagdo para o setor foi contabilizada
apenas para os municipios cuja sede municipal
esta inserida na unidade de gestdo. Dados da
Tabela 44.

VPind 'FC )‘eretimda
365000

Equagado 24

Qind,M = z (

Onde:

Qind = Vazdo de captagdo para abastecimento
industrial no municipio M [1000 m3.d-1];

VPind = Valor da produgdo de cada tipo de
industria [RS];

Vretirada = Volume captado por unidade
monetaria produzida [m3.USS-1];

FC = Fator de conversdo monetdria [RS.USS-1].

Tabela 44 - Parametros utilizados na estimativa das vazées de captagdo e retorno para o abastecimento industrial.

. CAPTACAO/PRODUCA! RETORNO/PRODUCA
CLASSES DAS INDUSTRIAS [?n;655?1] ucho O[mg./USSC-)l]UC 0

Extrativa animal 0,13233 0,10586
Produtos alimentares 0,02708 0,02166
Bebidas 0,00998 0,0087

Fumo 0,00564 0,00451
Téxtil 0,03064 0,02451
Vestudrios, Calgados e Artefatos de Tecidos 0,03052 0,02442
Couros e Peles, Artefatos para Viagens 0,01474 0,01179
Madeira 0,05039 0,04031
Papel e Papeldo 0,08545 0,06836
Editorial e Grafica 0,00001 0,00001
Quimica 0,02304 0,01843
Produtos Farmacéuticos e Veterinarios 0,00560 0,00448
Perfumaria, Sab&es e Velas 0,00753 0,00602
Borracha 0,00134 0,00107
Produtos de Matérias Plasticas 0,00023 0,00018
Transformacgdo de ndo metdlicos 0,00492 0,00394
Metalurgia 0,01013 0,00811
Mecanica 0,01132 0,00905
Material Elétrico de Comunicagdes 0,00001 0,00001
Material de Transporte 0,00551 0,0044

Mobilidrio 0,12274 0,09838
Genérica 0,02713 0,02176
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Devido a auséncia de dados, para a estimativa
as vazoes de demanda industrial para os anos de
2008 e 2009, foram utilizadas as taxas de
crescimento do valor adicionado do setor
industrial, encontradas no banco de dados da
Fundagdo Jodo Pinheiro (2009), e que se referem
ao 49 trimestre dos respectivos anos. Tais taxas
foram de (+3,4%) e (-10,7%), respectivamente. A
vazdo do ano de 1995 foi estimada através de uma
taxa obtida pela relacdo entre a diferenga das
vazGes de cada municipio no periodo de 1996 a
1999. Para a estimativa na unidade de gestdo foi
utilizada a Equagdo 25.

Equagado 25

24
Qind = z Qind,M
M=1
Onde:

Qind = Vazdo captada para o abastecimento
industrial na Unidade de Gestdo GD6 [1000 m3.d-
1];

A vazdo de retorno do abastecimento
industrial foi estimada através da Equagdo 26
seguinte e a partir dos dados apresentados na

Tabela 44, acima.
VP, F)V, Equagdo 26
Ot = 2. 365000

Onde:

Qind,r = Vazdo de retorno do abastecimento
industrial [1000 m3.d-1];

VPind = Valor da producdo do produto [RS];

Vr = Volume de efluente por unidade monetaria
produzida [m3.USS-1];

FC = Fator de conversdo monetéria [RS.USS-1].

Por fim, as vazdes de consumo foram obtidas pela
Equagdo 27.

Qind,c = Q[nd - Qind,r Equagao 27

Onde: Qirrigc = Vazao consumida no
abastecimento industrial [1000 m3.d-1].

10.1.2 Demanda Hidrica nos Préximos 20 Anos
na Unidade de Gestao GD6

Esta se¢do dedica-se a apresentar a
metodologia utilizada na construgdo dos cenarios
que ilustram a futura demanda de 4dgua na regido.
Ndo se pretendeu por meio desta cenarizagdo
fornecer probabilidades ou garantia da ocorréncia
de determinados eventos. Apenas buscou-se
desenhar o possivel comportamento da demanda
hidrica superficial na bacia para proximos anos,
tendo como base algumas varidveis, que
interferem direta ou indiretamente no consumo
de agua nas cinco classes de uso analisadas até
entdo, e os limites de outorga determinados pela
vazao de referéncia Q7,10. Para tal foram
desenhados trés cendrios: Tendencial, Alta
Demanda e Baixa Demanda. O ano de 2009 foi
considerado como base para todos os calculos e a
projegdo foi feita até o ano de 2030, considerando
os quinquénios, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030.

O cendrio tendencial consiste num horizonte
de demanda provavel, considerando que a regido
nao sofra grandes mudangas nos préoximos anos.
Este cendrio foi elaborado a partir de variaveis
demograficas, econdmicas, ou simplesmente a
partir do ajuste de linhas tendenciais sobre a vazao
captada nos ultimos quinze anos para cada classe
de uso. Para os valores de consumo e retorno,
foram mantidas os percentuais usados até aqui.

Por sua vez, a construgdo de cendrios
alternativos para a bacia deu-se através da
determinagdo de hipdteses sobre as varidveis que
influenciam a futura demanda hidrica. Como
exemplo de varidveis, tem-se o crescimento
demografico, as caracteristicas econOmicas e o
comportamento  geral da  economia, o
investimento em tecnologias gerando a melhoria
da gestdo dos recursos hidricos, o aumento na
eficiéncia dos processos produtivos, as mudangas
nos habitos de consumo da populagdo, entre
outros.

O cendrio de alta demanda é caracterizado
pelo aumento na demanda de agua para os anos
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de 2010 a 2030, com relagdo ao cendrio
tendencial. Considerou-se que o aumento da
demanda de 4dgua relaciona-se ao maior
desenvolvimento econdmico da regido em
questdo. Isso pode ser observado nos diferentes
tipos de classes de uso, como por exemplo, no
abastecimento urbano, que passa a consumir
maiores quantidades de agua, devido a melhoria
nas condi¢cdes econOmicas da populagdo ou no
setor industrial, que necessita de uma demanda
maior de agua conforme aumenta sua
produtividade. Ja o cenario de baixa demanda, foi
definido como um cendrio de menor demanda em
relagdo ao cendrio tendencial e, portanto, de
menor desenvolvimento econdmico. Abaixo estdo
descritas as caracteristicas e os detalhes de
elaboragdo de cada um dos cendrios criados para a
projecdo da demanda hidrica na bacia por classe
de uso.

Abastecimento Urbano

Na proje¢do da demanda de agua que serd
destinada ao abastecimento urbano, mantiveram-
se as seguintes premissas: toda populagdo urbana
municipal é atendida pela rede geral (no seu uso
domiciliar, comercial e publico); e apenas os
municipios com sede dentro dos limites da bacia
foram considerados neste progndstico.

O cdlculo da vazdo de captagdo seguiu a
metodologia do ONS (2003), aplicada para os anos
anteriores, sendo que o crescimento da populagdo
urbana e do PIB de cada municipio foram as
varidveis usadas nas projegoes.

As linhas de tendéncia do crescimento
populacional foram obtidas a partir dos dados
demograficos referentes aos anos de 1991, 2000 e
2007. Desta forma, para cada um dos municipios,
cujas sedes encontram-se dentro dos limites da
unidade de gestdo, foi determinada a equagdo que
rege a tendéncia de crescimento populacional, a
partir da qual foi possivel determinar a populagao
para os anos de 2008, 2009 e para os quinquénios
2010, 2015, 2020, 2025 e 2030. A populagdo
urbana total na unidade de gestdo foi obtida
através da soma das tendéncias de cada municipio.

A partir da populagdo obtida para os anos
futuros, aplicou-se a metodologia utilizada no
estudo do ONS (2003), ja descrita anteriormente, e
determinou-se a demanda de agua futura para o
cenario tendencial. Nesta classe de uso,
considerou-se que o aumento ou a diminuicao da
demanda de agua estdo ligados direta e
exclusivamente ao aumento populacional de cada
municipio. Ressalta-se ainda que, neste cenario,
nao foi alterado os valores do retirada per capita
de d4gua por habitante, mantendo-se em
300L/hab.dia para cidades com menos de 10.000
habitantes, 350L/hab.dia para cidades entre
10.000 e 100.000 habitantes e 400L/hab.dia para
cidades entre 100.000 e 500.000 habitantes.

Por sua vez, na construgdo dos cendrios
alternativos, a varidvel utilizada foi o PIB
municipal. A partir do grafico (Figura 32),
determinou-se uma linha de tendéncia de
crescimento, que foi adotada para os outros
municipios.
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Figura 32 - Relagdo entre o PIB per capita e a demanda hidrica do municipio de Pogos de Caldas (MG).

Com estas consideracOes, as taxas de
crescimento estimadas para o PIB nacional foram
associadas ao PIB municipal. Estas taxas referem-
se a determinados cenarios de desenvolvimento, e
que estdo disponiveis no estudo do MACROPLAN
(2008). Tal estudo consiste no progndstico
econOmico do Brasil entre os anos de 2008 e 2014,
no qual sdo projetados quatro cenarios distintos,
determinados por fatores que variam de acordo
com algumas caracteristicas econ6émicas, como

taxa de crescimento do PIB no Brasil, taxa de
cambio, relagdo divida/PIB, fator risco-Brasil, taxas
de investimento, entre outros.

Como o cendrio de alta demanda ¢é
caracterizado por um alto desenvolvimento,
utilizaram-se as taxas de crescimento do PIB
correspondentes ao cendrio denominado no
estudo como “Salto para o Futuro”. As taxas
definidas pelo estudo da MACROPLAN estdo
apresentadas na Tabela 45.

Tabela 45 - Taxa de crescimento do PIB no Brasil — “Salto para o Futuro”.

ANO 2007 2008

2010 2012 2014

% a.a. 5,4 5,0

5,5 6,0 6,5

Fonte: MACROPLAN, 2008

Como a projecdo de demanda estende-se,
neste trabalho, até o ano de 2030, foram
estimadas, através do ajuste de uma tendéncia, as
taxas para os anos futuros obtendo-se valores para
todos os anos da projec¢do até 2030. Considerando

que no Plano Diretor sdo apresentados em
periodos quinquenais, calculou-se uma média das
taxas encontradas para um mesmo periodo, como
apresenta a Tabela 46.
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Tabela 46 - Projec¢do e média do crescimento da taxa do PIB no Brasil.

ANO TAXA (% a.a.) MEDIA
2008 5,0 -
2009 5,5 -
2010 5,5 -
2011 5,9

2012 6,0

2013 6,2 6,2
2014 6,5

2015 6,6

2016 6,8

2017 7,0

2018 7,2 7,2
2019 7,4

2020 7,5

2021 7,7

2022 7,9

2023 8,1 8,1
2024 8,3

2025 8,5

2026 8,7

2027 8,8

2028 9,0 9,0
2029 9,2

2030 9,4

A partir das respectivas médias apresentadas
na tabela acima, determinou-se o valor do PIB per
capita de Pogos de Caldas para os demais anos, e a
partir da equagdo apresentada na Figura 32,

calculou-se entdo a futura demanda de agua do
municipio, cujos resultados sdo apresentados na
Tabela 47 abaixo.

Tabela 47 - Demanda de agua em fungao do PIB per capita do municipio de Pogos de Caldas.

ANO 2009 2010 2015 2020 2025 2030
PIB per capita (RS) 20379,0 21500,0 29045,0 41119,0 60697,0 93390,0
Demanda (1000 m3/dia) 65,22 65,95 70,24 75,54 81,95 89,69

A partir dos valores de demanda obtidos,
calcularam-se as taxas de crescimento da
demanda nos horizontes de projecdo (2009-2030),

conforme mostra a Tabela 48. Estas taxas foram

aplicadas aos municipios da unidade de gestdo. A
demanda hidrica total foi determinada pela soma
da demanda de cada municipio.
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Tabela 48 - Taxa de crescimento da demanda de agua nos municipios da Unidade de Gestdo GD6 - Cenario de Alta

demanda.

ANO 2009 - 2010 2010 - 2015 2015 - 2020 2020 - 2025 2025 -2030

Taxa 1,13% 6,50% 7,55% 8,49% 9,44%

Quanto ao cendrio de baixa demanda
procedeu-se da mesma forma, sendo as taxas de
variagdo do PIB nacional, aquelas disponibilizadas

no cendrio “Baleia Encalhada”, segundo o estudo
da MACROPLAN (2008), como apresenta a Tabela
49,

Tabela 49 - Taxa de crescimento do PIB no Brasil — “Baleia encalhada”.

ANO 2007 2008

2010 2012 2014

% a.a. 5,4 4,0

4,0 2,5 2,5

Fonte: MACROPLAN, 2008

Abastecimento Rural

A projecdo da demanda hidrica para esta
classe de uso utilizou para a elaboragdo do cendrio
tendencial, o mesmo raciocinio apresentado no
item acima, mantendo-se a premissa de que a
populagdo rural se distribui homogeneamente no
territério do municipio, e ainda que a taxa de
retirada é de 125,0 L.d-1.hab-1. Em alguns casos
nao foi observado uma uniformidade na tendéncia
populacional nos ultimos anos, o que incentivou a
escolha de dois anos para tragar a tendéncia.

Para o abastecimento rural ndo foram
projetados os cendrios de alta e baixa demanda,
pois sendo sua contribuicdo muito pequena em
toda a unidade de gestdo, estima-se que sua
variagao futura ndao contribuira significativamente
na demanda futura da unidade de gestao.

Criagdo de Animais

Por conta da baixa contribuicdo que esta
classe de uso corresponde a demanda na unidade

de gestdo, optou-se por ajustar apenas uma curva
de tendéncia para cada municipio, e com as
equagdes resultantes foram determinadas as
vazGes de retirada para os anos futuros. No
entanto, por este mesmo motivo n3ao foram
desenhados cenarios alternativos para esta classe
de uso.

Irrigagdo

O progndstico da demanda hidrica associada a
esta classe de uso é dificil por conta da grande
variagdo dos resultados observada nos ultimos
anos, tanto a nivel do municipio como da unidade
de gestdo, tornando inviavel o ajuste simples de
curvas tendenciais. Desta forma, julgou-se
conservador tracar a tendéncia e os cendrios
alternativos a partir do ano de 2009 e baseando-se
na contribuicdo de cada municipio na variacao da
vazdo captada na unidade de gestdo que é
destinada a irrigagdo (Equacdo 28).

o —0 . Equacgdo 28
Contrib.M — Qtrmg,M,n Qtrmg,M,n—l 100
Qirrig,n - Qirrig,nfl
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Onde:

Contrib.M = Contribuicdo do municipio M na
variagdo da vazdo captada para irrigacdo na
unidade de gestdo GD6, entre os anos n e n-1;

Qirrig,M,n = Vazdo captada para irrigacdio no
municipio M no ano n [1000 m3.d-1];

Qirrig,M,n-1 = Vazdo captada para irrigagdo no
municipio M no ano n-1 [1000 m3.d-1];

Qirrig,n = Vazdo captada para irrigagdo na unidade
de gestdo no ano n [1000 m3.d-1];

Qirrig,n-1 = Vazdo captada para irrigagdo na
unidade de gestdo no ano n-1 [1000 m3.d-1];

Para exemplificar, considere os valores
referentes ao municipio de Albertina e a Unidade
de Gestdo GD6, apresentados na Tabela 50.
Através da Equacdo 28 pode-se calcular a
contribuicao de Albertina na variagao de demanda
hidrica na unidade de gestdo entre o ano 1995 e
1996 (Tabela 51). O resultado sugere que o
municipio foi responsavel pela variagio de (-
0,08%) da demanda hidrica na bacia.

Contrib. ;. = [MJJOO

43,212-33,137

Contrib =—-0,08%

* Albertina

Tabela 50 - Vazoes de captagdo para irrigacdo no municipio de Albertina e na Unidade de Gestao GD6.

ALBERTINA UNIDADE DE GESTAO GD6

ANO [1000 m3/dia] [1000 m3/dia]

1995 0,018 33,137

1996 0,01 43,212

1997 0,016 116,781

1998 1,767 42,332

1999 0,021 66,198

2000 0,077 82,733

2001 0,521 47,613

2002 0,059 96,593

2003 0,108 19,259

2004 0,179 30,582

2005 0,142 23,343

2006 0,02 42,536

2007 0,01 12,504

2008 0,01 5,963
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Tabela 51 - Contribui¢gdo do municipio de Albertina.

ANO

TAXA DE CONTRIBUIGAO

1995 -1996
1996 - 1997
1997 - 1998
1998 - 1999
1999 - 2000
2000 - 2001
2001 -2002
2002 - 2003
2003 - 2004
2004 - 2005
2005 - 2006
2006 — 2007
2007 — 2008

-0,08%
0,01%
-2,35%
-7,32%
0,34%
-1,26%
-0,94%
-0,06%
0,63%
0,52%
-0,64%
0,03%
0,00%

Média

-0,86%

Logo os cenarios foram construidos adotando
0 seguinte:

v" A média das variacdes (no caso de Albertina,
este valor seria -0,86%) para o cendrio
tendencial, isto é, considerando que a partir
de 2009 a demanda hidrica de Albertina
destinada a irrigacdo seria incrementada a
uma taxa de -0,86% ao ano.

v" A média apenas das taxas positivas de cada
municipio, ou seja, aquelas que indicaram
que houve um aumento na demanda hidrica
para este tipo de classe de uso, para o
cenario de alta demanda;

v" A média das taxas negativas, representando
que houve uma queda da quantidade de agua
demanda, para o cendrio de baixa demanda.

Este procedimento foi aplicado a cada um dos
municipios pertencentes ao GD6 e a demanda
total da bacia foi determinada pela soma das
demandas de cada municipio. Alguns municipios
chegaram a apresentar o valor de demanda para
irrigacao igual a zero. Isto pode ser explicado pelo
fato de ter se considerado apenas culturas em
areas expressivas como determinantes nos valores

de demanda hidrica. Porém ha culturas menos
expressivas na regido que sdo irrigadas e que ndo
sdo consideradas nos levantamentos do IBGE,
como as hortalicas. Nestes casos, adotou-se o
valor de 10 m3/dia como valor minimo de
demanda de agua.

Abastecimento Industrial

O cenario tendencial para este tipo de classe
de uso foi desenhado a partir da tendéncia
verificada entre 2000 e 2009 em cada municipio. A
escolha deste intervalo permite uniformizar a taxa
de crescimento entre o valor adicionado de cada
municipio e a demanda hidrica evitando grandes
variagbes e proporcionando resultados mais
sensatos nos anos futuros. A demanda total da
Unidade de Gestdo GD6 foi determinada pela
soma das tendéncias de cada municipio.

O cendrio de alta e baixa demanda foi
determinado de maneira similar ao abastecimento
urbano, porém aqui, foi utilizado como variavel, o
valor adicionado dos anos de 1999 a 2007 ao invés
do PIB per capita, a partir da constatagdo de que
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todos os municipios apresentam uma relagdo
entre o valor adicionado e a demanda hidrica.
Assim, elaboraram-se graficos por municipio
indicando essa relagdo e, por fim, tragcou-se uma
linha de tendéncia. Esta tendéncia, definida por
uma equacao, foi o que determinou os valores das
demandas para os anos futuros da projecdo. As
taxas utilizadas na projecdo dos valores
adicionados até o ano de 2030 foram as mesmas
retiradas do plano elaborado pela MACROPLAN

(2008), apresentadas na Tabela 47 e na Tabela 48.

Por fim, a Tabela 52 seguinte resume os

pressupostos  metodoldgicos  utilizados na

cenarizagdo da demanda hidrica na Unidade de
Gestdo GD6.

10.1.3 Resultados Gerais

Ao estimar a evolugdo da demanda hidrica na
Unidade de Gestdo GD6 entre 1995 e 2030, foram
elaborados graficos que ilustram a tendéncia deste
parametro e o possivel desvio para cenarios
alternativos, em fun¢do do comportamento de
outras varidveis. Nesta se¢do apresentam-se 0s
resultados gerais do prognéstico, isto é, para cada
classe de uso e para a unidade de gestdo como um
todo.

Tabela 52 - Resumo das metodologias de cenarizagao.

CLASSE DE USO

CENARIO DE
ALTA DEMANDA

CENARIO
TENDENCIAL

CENARIO DE
BAIXA DEMANDA

Abastecimento
Urbano

Abastecimento
Rural

Criagao de

Animais

Irrigagdo

Abastecimento
Industrial

- Relagdo entre o PIB per
capita e a demanda hidrica.

- Taxas da MACROPLAN
(2008) do cenario “Um Salto
para o Futuro”.

- Projegdo da populagao.

- Aplicagdo da metodologia
utilizada pelo ONS.

- Tendéncia da vazdo de
captagdo.

- Contribuigcdo relativa por
municipio.

- Média das taxas positivas

de contribuicdo.

- Relagdo entre o Valor

Adicionado e a demanda
hidrica.
- Taxas da MACROPLAN

(2008) do cenario “Um Salto
para o Futuro”.

- Projegdo da populagdo.
- Aplicagdo da metodologia
utilizada pelo ONS.

- Proje¢do da populagdo.

- Aplicagdo da metodologia
utilizada pelo ONS.

- Tendéncia da vazdo de
captagao.

- Contribuicdo relativa por
municipio.

- Média das
contribuigdo.

taxas de

- Tendéncia da vazdo de
captagao.

- Relagdo entre o PIB per
capita e a demanda hidrica.

- Taxas da MACROPLAN
(2008) do cenario “Balheia
Encalhada”.

- Projegdo da populagao.

- Aplicagdo da metodologia
utilizada pelo ONS.

- Tendéncia da vazdo de
captagdo.

- Contribuigcdo relativa por
municipio.

- Média das taxas negativas
de contribuicdo.

- Relagdo entre o Valor

Adicionado e a demanda
hidrica

- Taxas da MACROPLAN
(2008) do cenario “Balheia

Encalhada”.

A demanda

hidrica destinada

10.1.4 Demanda Hidrica nos Proximos 20 Anos
por Classe de Uso
Abastecimento Urbano

abastecimento urbano acusou um crescimento
brando desde 1995, ou
oscilagbes em todos os cenarios (Figura 33). Em

seja, sem grandes

2009, a unidade de gestdo registrou a captacao de
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1,45 m3/s para abastecer as sedes municipais, com
um retorno 85%, isto é, 1,23 m3/s.

Num cendrio tendencial, uma vez que a
demanda estava em fun¢do do crescimento
logaritmico da populagdo, observou-se uma
tendéncia a estabilizar, acusando, porém, uma

variacdo de 50% ao longo de todo o periodo
analisado, ou 1,43% ao ano. Num cenario de alta
demanda este crescimento foi estimado em 2,11%
ao ano, podendo chegar a valores préximos a 2,00
m3/s. Por sua vez, no cenario de baixa demanda,
ao chegar a valores de 1,66 m3/s, observou-se um
incremento de 1,26% ao ano.

2,5 -

2,0 4

1,5

Vazdo de Captagdo [m?/s]

0,5 -

0,0 . T

1!0 _//

Tendencial ===== Alta Demanda

19S5 2000 2005 2010

2015 2020 2025 2030

Baixa Demanda Vazdo de Retorno

Figura 33 - Evolucdo da vazdo de captagao para o abastecimento urbano.

Abastecimento Rural

A demanda hidrica destinada a esta classe de
uso, nao ultrapassa 3% em todo o periodo
analisado, sinalizando uma leve tendéncia de
diminuicdo, como pode ser visto na Figura 34
seguinte. O Unico cendrio desenhado foi o

tendencial, baseando-se apenas na tendéncia da
populagdo rural observada nas ultimas décadas.

O constante fluxo migratério do campo para a
cidade justifica a reducdo observada: de 1995 e
2010, a redugdo da demanda hidrica foi de 42%, e
um incremento de cerca de -1,20% ao ano.
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Figura 34 - Evolugao da vazao de captagao para o abastecimento rural.

Criacdo de Animais

A criagdo de animais também se associa a
pequenas contribuicdes a demanda hidrica da
unidade de gestdo — cerca de 6% — o que justificou
a adogdo de apenas um cendrio tendencial (Figura
35). Observou-se que um crescimento modesto no
periodo, de 1,59% ao ano. Incentivos a pecuaria
implicariam em alteragdes deste perfil, mas,
estima-se que ainda se apresente em ordens
menores aos valores das outras classes de uso.

Irrigagao

De acordo com os dados obtidos das
Pesquisas de Produgdo Agricola nos municipios
que compdem a unidade de gestdo, calcula-se que
no ano de 2008, cerca de 90 mil hectares era
destinado a algum cultivo, sendo 50 mil destinados
a lavouras permanentes e 40 mil destinados a

lavouras temporarias (Figura 36).
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Figura 35 - Captagao de agua projetada para a criagdao e animais.
80,0
70,0
w0 ,r‘-_.‘\r’k'/.\.f‘-‘&_‘
2S00 TN e W
o
o 40,0
=
S W00
20,0
10,0
0.0
1990 1992 1994 1006 1908 2000 2002 2004 2006 2008
—8—Lavouras permanentes (hectares) Lavouras temporarias (hectares)

Figura 36 - Area plantada média das culturas temporarias e permanentes nos municipios da Unidade de Gestido GD6.

Das culturas usuais na Unidade de Gestdao Tabela 53 - Resumo das metodologias de cenarizagao.

GD6, selecionou-se apenas aquelas que sdo - =
" , CULTURA PERIODO DE IRRIGACAO
comumente irrigadas e o periodo usual de
irrigacdo (Tabela 53), contando para isso, com Alho Abril a Junho
consultas realizadas nas unidades da Empresa de Arroz Margo a Abril
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER) Batata 22 safra Margo a Abril
sediadas na regido. Batata 32 safra Maio a Julho
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Em média, a batata de 22 safra correspondeu,
nos ultimos anos, as maiores areas de plantagdao
irrigada, sendo encontrada especialmente na
regido de Ipuiluna, Santa Rita de Caldas, Caldas e
Campestre. A batata de 32 safra, dita de inverno,
correspondeu a dreas bem menores, sendo
verificada nas regides de Botelhos e Borda da
Mata. Por sua vez, o alho, dentre as culturas
consideradas na tabela acima, consiste na cultura
irrigada de menor dimensdo espacial, tem sido
encontrado nos ultimos anos expressivamente em
Inconfidentes e Ouro Fino. O arroz (Guaranésia,
Monte Santo de Minas e Campestre) tem sido

verificado nos ultimos anos expressivamente no

A partir destas observagdes, foi construido o
grafico apresentado na Figura 37. Chama atencdo
a consideravel variagdo observada nos primeiros
anos, sinalizando uma tendéncia de diminuicdo na
vazdo irrigada, quando se observa valores de 1,35
em 1997, para valores préximos a 0,07 em 2009.
Tal tendéncia pode ser justificada a partir do que
relata a Figura 38 e Figura 39 seguintes, das quais
observa uma diminuicdo das areas plantadas e um
aumento da precipitagdo onde

nos meses

demandaria mais irrigagdo, associados as

expressivas areas de batata de 22 safra. Estes

eventos contribuem para os resultados

apresentados, porém podem se distanciar da

municipio de Borda da Mata. realidade.
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Figura 37 - Captagdo de agua projetada para a irrigagdo.

Salienta-se a complexidade em diagnosticar e,
muito mais, em projetar demandas de irrigacado,
sugerindo, desde ja, a constante atualizagdo e
revisdo dos respectivos dados. Os consumidores
difusos, isto &, pequenos agricultores, e as
lavouras de hortalicas, associadas a praticas de
irrigacdo intensa ndo foram contabilizados nos
calculos, pela auséncia de dados e pela dificuldade

em fazé-lo. Da mesma forma, o tamanho da

amostra (apenas referente aos ultimos quinze
anos) nao possibilitou a visualizagdo mais clara de
tendéncias gerais. Por sua vez, taxas usadas na
projecao, sugeridas pela equipe que confeccionou
o relatério, também devem ser revistas e
atualizadas. De maneira geral, acredita-se que o
cadastro de usudrios é um primeiro passo a fim de
conferir valores mais proximos a realidade desta

classe de uso.
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Figura 39 - Meses de maior precipitagdo.
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Abastecimento Industrial

O abastecimento industrial correspondeu, de
maneira geral, as maiores taxas de crescimento em
comparagdo com as outras classes de uso. No
periodo analisado, tendencialmente estimou-se
um incremento 12,14% ao ano. Entre os anos de
2008 e 2009 observou-se uma queda devido aos
efeitos da crise financeira mundial, que derrubou a
0]
ser

produtividade industrial. crescimento
hidrica
desenvolvimento industrial na regido, sobretudo
de Caldas

responsavel em cerca de 75% da demanda desta

na

demanda pode explicado pelo

no municipio de Pogos que ¢é
classe de uso. Em 2010 foram estimadas vazles
proximas destinadas ao abastecimento urbano e
industrial — cerca de 1,40 m3/s — mas ja nos
proximos anos, pelas projecGes, observou-se uma
superagao da vazdo destinada a industria frente a
aquela retirada para o comércio e residéncias; isso
por conta da tendéncia de estabilizagdo da
populagdo sobreposta ao crescimento econémico
dos municipios.

As estimativas apresentadas na Figura 40,
seguinte, basearam-se na considera¢do de que o
setor industrial da unidade de gestdo ndo utiliza a

Tal
porém,

rede geral abastecimento.

consideragdo pode

para seu

ser questionada,
julgou-se razoavel, na auséncia de dados, adotar
esta premissa baseando-se na realidade de Pocgos
de Caldas,

demanda do setor. Neste municipio, segundo

responsavel por grande parte da
dados fornecidos pelo DMAE, cerca de apenas 3%
do volume consumido da rede geral corresponde
as industrias, que por sua vez, fazem sua propria
captacdo ou utilizam d4gua subterranea. Neste
ultimo caso, embora este trabalho tenha como
escopo apenas o progndstico da demanda hidrica
superficial, é conveniente registrar a sugestdo em
se estimar a disponibilidade hidrica subterranea,
seu uso atual e futuro, o que ndo foi feito, devido a
caréncia de dados.

A vazdo de retorno foi contabilizada em 80%
da vazdo de captag¢do, por conta da composi¢dao do

setor industrial dos municipios inseridos na

unidade de gestdo. Salienta-se que a vazao de
retorno foi estimada apenas em termos
quantitativos, faltando, no entanto, informagdes
sobre a qualidade do efluente que retorna ao
recurso hidrico, o que embasaria projetos de

gestdo de natureza integrada.

Vazao de Captacdo [m?i/s]

1995 2000 2005

Tendencial Alta Demanda

2010

2015 2020 2025 2030

Baixa Demanda Vazdo de Retorno

Figura 40 - Captagdo de agua projetada para o abastecimento industrial.
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10.1.5 Demanda Hidrica nos Proximos 20 Anos
para a Unidade de Gestao GD6

A demanda hidrica da Unidade de Gestdo GD6
(Tabela 54) apresentou nestes Gltimos 15 anos um
crescimento médio 1,03% ao ano, chegando a
captacdo de 3,05 m3/s em 2009. Tendencialmente
em 4,39 m3/s,
totalizando ao longo de todos os 35 anos de

a vazdo captada chegaria

analise um crescimento de 2,74% ao ano. Os

cenarios de alta e baixa demanda registram taxas
e 2,16%
respectivamente, podendo chegar a captagdo de

correspondentes a 4,77% ao ano,
aproximadamente 6,0 m3/s a 4,0 m3/s (Figura 41).
A vazdo de retorno total considerada na unidade
de gestdo foi determinada pela soma das vazdes
de retorno de cada tipo de classe de uso,
chegando a valores préximos a 70% do que é
captado.

7000

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

Vazdo de captacdo [m?/s]

1,300

0,000

1995 2000

2005

2010

————— Baixa Demanda =====Alta Demanda

2015 2020 2025 2030

Tendencial Wazdo de Retorno

Figura 41 - Evolugdo da demanda hidrica na Unidade de Gestdao GD6.
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10.2 Resultados por Sub-bacia

A fim de pontuar as localidades onde
eventualmente poderia surgir algum conflito em
termos da demanda hidrica, projetou-se a vazdo
total captada nas sub-bacias que compdem a

unidade de gestdo, o que é apresentado a seguir.
Na Tabela 55 abaixo se apresentam as principais
parametros das sub-bacias consideradas neste
topico.

Tabela 55 - Resumo das metodologias de cenarizagao.

SUB-BACIA AREA DE DRENAGEM Q;,10 LIMITE DE OUTORGA
[km?] [m3/s] [m3/s]
1 Cdrrego das Areias 284,45 1,04 0,31
2 Ribeirdao da Onga 173,56 0,44 0,13
3 Rio Lambari 513,40 2,28 0,68
4 Ribeirdo Parapatinga 121,94 0,16 0,05
5 Rio Canoas 342,92 1,36 0,41
6 Rio Capivari 420,35 1,77 0,53
7 Rio das Antas 227,08 0,73 0,22
8 Rio do Peixe 225,31 0,72 0,22
9 Rio Eleutéria 411,14 1,72 0,52
10 Rio Jaguari-mirim 391,25 1,62 0,49
11 Rio Mogi-Guagu 1289,71 6,47 1,94
12 Rio Pardo 918,67 4,47 1,34
13 Rio Verde 337,40 1,33 0,40

10.2.1 Corrego das Areias

O abastecimento urbano é o maior setor
responsavel pela demanda hidrica da sub-bacia,
sobretudo pelo fato de Monte Santo de Minas ter
a sede municipal inserida nesta sub-bacia. De
maneira geral, a demanda hidrica nesta sub-bacia

corresponde em até 3,0% da demanda verificada
na unidade de gestdo, distanciando-se do limite de
outorgas estimado para a area. De acordo com a
Figura 42 observam-se incrementos médios de
0,22% a 0,56% ao ano, entre os anos de 1995 e
2030, partindo de uma modesta demanda de 0,09
m3/s.
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Figura 42 - Captagao de agua projetada para a sub-bacia do Cérrego das Areias.

10.2.2 Ribeirdo da Onca

O abastecimento industrial é o responsavel
pelo aumento da demanda hidrica a partir do ano
de 2002, devido a contribui¢cdo preponderante do
municipio de Arceburgo, cuja sede municipal é a
Unica dentro da sub-bacia. Observa-se que para os
anos futuros da projecdo, a demanda para o
abastecimento industrial tende a superar a
demanda para abastecimento urbano.

De maneira geral, a vazdo captada nos trés
cenarios projetados ndo supera a outorga, com
excecdo do ultimo ano do cenario de alta demanda
(Figura 43), por conta do aumento gradual
associado ao abastecimento industrial a partir de

2010. A sub-bacia apresenta uma contribuigdo de
apenas 2,0% da demanda total da unidade de
gestdo, uma vez que duas das trés sedes
municipais ndo estdo inseridas dentro de seu
limite fisico.

De acordo, com a Figura 43, as porcentagens
de aumento anual para cada um dos cenarios,
considerando todo o intervalo de estudo foi de
1,33 ao ano para o cendrio de alta demanda e
0,67% para os cenarios tendencial e baixa
demanda. Estes  dois ultimos  cenarios
apresentaram a mesma porcentagem de
incremento por conta da evolugdo do
abastecimento industrial.
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Figura 43 - Captagdo de agua projetada para a sub-bacia do Ribeirdo das Ongas.

10.2.3 Rio Lambari

O abastecimento urbano e industrial sdo os
grandes responsaveis da demanda hidrica da sub-
bacia. Pela Figura 44, observa-se que os valores da
vazdo de captagdo ultrapassam o limite de outorga
desde o ano de 1995, caracterizando a sub-bacia
como uma regido com grandes conflitos com

relagdo ao uso da 4gua. Tal fato também se reflete
na contribuicdo da demanda hidrica,
correspondente acima de 40% do total. Entre 1995
e 2030 verificaram-se incrementos médios
considerdveis de aproximadamente 1,40 % a
2,60% ao ano, para uma vazdo de retirada inicial

significativa de 0,94 m3/s (Figura 44).
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Figura 44 - Captacao de agua projetada para a sub-bacia do Rio Lambari.

10.2.4 Ribeirao Parapatinga

Esta sub-bacia abrange apenas a sede do
municipio de Botelhos, justificando a significativa
contribuicdo do abastecimento urbano. A irrigacdo
apresentou valores significativos em 2002,
justificada pelo aumento da darea plantada da
cultura de batata de 22 safra. A sub-bacia do
Ribeirdo Parapatinga contribui com apenas 2,0%

do que é captado na unidade de gestdo, apresenta
valores de retirada superiores aos determinados
pelas outorgas desde o ano de 1995. Sua pequena
area de drenagem justifica tal fato, uma vez que a
vaz3o inicial contabilizada foi de apenas 0,05 m3/s,
evoluindo-se em taxas de médias de 0,4 a 1,2% ao
ano (Figura 45).
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Figura 45 - Captagdo de agua projetada para a sub-bacia do Ribeirdo Parapatinga.

10.2.5 Rio Canoas

Observa-se a contribuicdo estdvel do
abastecimento urbano, em contraponto ao
decrescimento da vazdo destinada a irrigacdo e o
crescimento da vazdo destinada a industria. No
ano de 1997, a irrigagdo foi responsavel por 50%
do total retirado, por conta da baixa precipitagdo.
Por outro lado, o municipio de Guaranésia, cuja
sede municipal localiza-se dentro dos limites da

sub-bacia, correspondeu ao incremento da vazdo
captada pelo setor industrial.

Na cenarizagdo observa-se que a vazdo de
demanda ndo ultrapassa o limite de outorga
(Figura 46), com incrementos médios anuais
variando de 0,2% a 0,6% ao ano, a partir de um
valor inicial de 0,14 m3/s. De forma geral, a sub-
bacia apresenta uma contribuicdo média de 4,0%
no total retirado na Unidade de Gestdao GD6.
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Figura 46 - Captac¢ao de agua projetada para a sub-bacia do Rio Canoas.
10.2.6 Rio Capivari abastecimento urbano e industrial foram
A irrigacio responde por grande parte da considerados nulos na sub-bacia. O limite de
demanda hidrica, por conta do intenso cultivo da outorga ndo é excedido e a contribuicdo média da
batata de 22 safra. A sub-bacia do Rio Capivari ndo sub-bacia na demanda total da unidade de gestdo
apresenta sede municipal e, portanto o chega a 3,0% (Figura 47).
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Figura 47 - Captagdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio Capivari.
10.2.7 Rio das Antas limite de outorga em nenhum cenario, que
A irrigacio provoca grandes variagdes nos apresentaram taxas médias de crescimento de
valores demanda hidrica. A Unica sede municipal é 1,75 % a 0,25% ao ano, partido de uma modesta
do municipio de Bueno Branddo, cujo setor vazdo de 0,04 m3/s (Figura 48). A sub-bacia do Rio
industrial ndo correspondeu a elevados valores de das Antas contribui com 2,0% da demanda em
demanda. A vazdo de capta¢do ndo ultrapassa o relagdo ao total da unidade de gestdo.
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Figura 48 - Captagao de agua projetada para a sub-bacia do Rio das Antas.

pequena variagdo na demanda hidrica entre 2010
10.2.8 Rio do Peixe

A irrigagdo é a grande responsavel pela

e 2030, deve-se a irrigagdo e ao abastecimento

industrial, porém, ndo ultrapassou os limites de

demanda hidrica da sub-bacia, apresentando outorga em nenhum cendrio (Figura 49),

aumentos significativos. Apenas o municipio de contribuindo em média com 3,0% da demanda

Munhoz possui sede municipal dentro dos limites total da unida de gest3o.

da sub-bacia, justificando o perfil observado. A
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Figura 49 - Captacgao de agua projetada para a sub-bacia do Rio do Peixe.

sub-bacia, o que justifica a tendéncia de
10.2.9 Rio Eleutéria

Enquanto o abastecimento urbano apresenta

crescimento observada nos valores de demanda

do abastecimento industrial e irrigagdo, entre 2010

um brando crescimento, a irrigagio e o e 2030. Observa-se que a vazdo de captagdo ndo

abastecimento industrial sdo os responsaveis pelas ultrapassa o limite de outorga e a contribuicdo no

variagbes na demanda hidrica da sub-bacia. O total da sub-bacia na demanda hidrica da unidade

municipio de Monte Sido tem a sede municipal na de gestdo &, em média, de 4,0% (Figura 50)
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Figura 50 - Captagdo de agua projetada para a sub-bacia do Rio Eleutéria.

10.2.10 Rio Jaguari-Mirim

Airrigacdo e o abastecimento industrial s3o os
responsaveis pelas variagdes na demanda hidrica
da sub-bacia. No ano de 1997, a irrigagdo
apresentou um aumento devido a maior area de
plantagdo de batata de 22 safra e a menor
precipitacdo efetiva, principalmente no més de
margco. A partir do ano de 2002, a industria
apresentou aumento em seus valores, devido ao
aumento da producgdo industrial de Andradas, que

tem sua sede municipal dentro da sub-bacia. Entre
os anos de 2010 e 2030 observa-se uma tendéncia
de aumento no crescimento dos valores, em
relagdo ao abastecimento industrial e irrigagao,
mesmo assim, a vazdo de captagdo ndo registraria
ultrapassagens no limite de outorga em nenhum
dos cenarios e a sub-bacia do Rio Jaguari-Mirim
contribui com 7,0% da demanda total na unidade
de gestdo (Figura 51).

Fundacdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 155

Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel/Fax (35) 3624 1529



- PDRH DOS AFLUENTES MINEIROS DOS
" RIOS MOGI-GUAGU/PARDO

0,60

Vazido de Captgdo [m3/s]

0,00 T T T T T T 1
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
----- Baixa Demanda -====Alta Demanda Tendencial
----- Outorgas Vazdo de Retorno

Figura 51 - Captagao de agua projetada para a sub-bacia do Rio Jaguari-Mirim.

ultrapassagens nos limites de outorga. Contribui,
em média, com 15,0% da demanda total da
unidade de gestdo, representado a segunda maior
contribui¢do na bacia estudada (Figura 52).

10.2.11 Rio Mogi-Guacu

Esta sub-bacia abrange o maior niumero de
sedes municipais (seis), porém, apesar da grande
area de drenagem, os cenarios ndo registram
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Figura 52 - Captagao de agua projetada para a sub-bacia do Rio Mogi-Guagu.

10.2.12 Rio Pardo

A irrigacdo é a grande responsavel pela
demanda hidrica da sub-bacia nos primeiros anos,
por conta da expressiva area plantada de batata
de 22 safra. Os municipios com sedes municipais
dentro da sub-bacia sdo Bandeira do Sul e Ipuiuna,
porém, nao garantiram incrementos consideraveis
no abastecimento industrial e  urbano,

apresentando valores maiores que nas outras sub-
bacias referentes ao abastecimento rural. A vazao
de captagdo ndo ultrapassa o limite de outorga em
nenhum dos cendrios durante a projegdo e a
contribuicio média é de 7,0% com relagdo ao
total. O incremento anual médio da vazdo de
captacdo varia de -0,12% a 0,59%, entre os
cenarios de alta e baixa demanda (Figura 53).
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Figura 53 - Captagao de agua projetada para a sub-bacia do Rio Pardo.

10.2.13 Rio Verde

Enquanto o abastecimento urbano e industrial
corresponde a um leve crescimento na demanda, a
irrigacdo, que provocou oscilagbes nos primeiros
anos, tem sua contribuicdo praticamente anulada
nos anos posteriores (Figura 54). A vazdo de
captacdo nao ultrapassa o limite de outorga em

nenhum dos cendrios durante a projegdo, que
resultaram em incrementos anuais de 0,2% a 0,6%,
a partir de uma vazdo de 0,05 m3/s. A sub-bacia do
Rio Verde contribui em média com 2,0% da
demanda total, quando comparado com a unidade
de gestdo.
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Figura 54 - Captac¢ao de agua projetada para a sub-bacia do Rio Verde.
10.2.14 Rio Guaxupé A vazdo de captagdo para os trés cenarios

O municipio de Guaxupé é o Unico a fazer projetados supera o limite de outorga a partir do

parte dessa sub-bacia, com a sua sede municipal ano de 1995 (Figura 55). A sub-bacia Rio Guaxupé,

inserida na mesma. O abastecimento urbano é o que contribui em média com 5,9% na demanda
setor responsivel, em média, por 59% da hidrica total da unidade de gestdo, registrou
demanda hidrica, seguido, nos ultimos anos, pelo incrementos anuais de 2,73% a 5,25% em todo o
abastecimento industrial. No ano de 2000, o valor periodo de analise.

de demanda hidrica para a irrigacdo chega a ficar

praticamente nulo, por conta do aumento da

precipitacdo efetiva, principalmente do més de

agosto.
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Figura 55 - Captag¢ao de agua projetada para a sub-bacia do Rio Guaxupé.

10.2.15 Ribeirdo Bom Jesus

Da mesma forma, o abastecimento
urbano e a irrigagdo, também sdo os setores
majoritarios em termos de demanda hidrica,
sendo que a irrigacdo, especialmente por conta
das culturas de bata de 22 e 32 safras, guiard o
aumento verificado nos préximos anos. Os
municipios de Botelhos e Cabo Verde fazem parte
da sub-bacia, sendo que apenas Botelhos possui
sua sede municipal inserida nos limites da regido.
O setor industrial, como criacdo de animal e
abastecimento rural sdo inexpressivos.

A vazdo de captagdo estimada nos trés
cenarios ndo supera o limite de outorga apenas no

ano de 2000, por conta do aumento da
precipitacdo efetiva e da diminuicdo da area
plantada de batata (Figura 56).

A sub-bacia Ribeirdo Bom Jesus
apresenta, em média, uma contribuicao de 1,7%
na demanda hidrica total da unidade de gestao.
Para uma vazado de retirada inicial de 0,18 m3/s, os
incrementos anuais para cada um dos cenarios,
considerando todo o intervalo de estudo foi de
7,17%, 6,54% e 0,37% para os cenarios de alta
demanda, tendencial e baixa demanda
respectivamente, sendo que o ultimo apresenta
um decréscimo a partir do ano 2008.
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Figura 56 - Captacao de agua projetada para a sub-bacia do Ribeirao Bom Jesus.

Fundacdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural

Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel/Fax (35) 3624 1529

161



PDRH DOS AFLUENTES MINEIROS DOS
RIOS MOGI-GUACU/PARDO

—
AN
IGAI Nll

11 Estimativas de Cargas Poluidoras

por Cenarios

A partir dos resultados da quantificacdo da
demanda hidrica, apresentados no primeiro
capitulo deste progndstico, foram estimadas para
cada sub-bacia as cargas poluidoras potenciais por
tipo de uso e cenarios analisados para o periodo
de 2010 a 2030.

Para as vazbes de retorno oriundas do
abastecimento humano, multiplicaram-se as
vazGes captadas da area urbana e da area rural
pelos coeficientes de retorno (0,85 e 0,5,
respectivamente), somando-se os produtos. Foi
também estimada a vazdo de retorno da irrigagao
nos trés cenarios utilizando-se o coeficiente 0,181.
Assim como na quantificagdo da demanda hidrica,
considerou-se que a dessedentagdo de animais
ndo possui variagdo entre os cenarios, logo foi
estimada somente para o cenario tendencial.

A carga poluidora potencial presente nos
esgotos sanitarios gerados foi avaliada a partir das
demandas calculadas. Foram adotadas as
concentragdes tipicas nos esgotos sanitarios das
varidveis demanda bioquimica de oxigénio, fosforo
total, sélidos totais e coliformes termotolerantes,
respectivamente, 300 mg/L, 7 mg/L, 1100 mg/L e
3,16 x 1011 org/100 mL (Von Sperling, 2005).

Com relagdo a dessedentagcdo de animais,
supbs-se que toda a demanda de agua referiu-se a

pecudria leiteria, produzindo uma vazdo
equivalente de efluentes liquidos. No calculo da
carga potencial foi aplicada a concentragdo média
de demanda bioquimica de oxigénio das aguas
residudrias de sala de ordenha de criatérios
confinados de vacas leiteiras, igual a 1.335 mg/L
(Von Sperling, 2005).

Para irrigacdo considerou-se a contribuigdo
unitaria tipica de fdésforo total por drenagem
pluvial de éreas agricolas, igual a 50 kg/km2.ano
(Von Sperling, 2007). Vale ressalvar que esse valor
pode apresentar ampla variabilidade, dependendo
da capacidade de retengdo do solo, tipo de
irrigacdo e fertilizagdo da cultura e condigGes
climaticas.

Quanto ao ramo industrial ndo foi possivel
obter diretamente a carga gerada ou mesmo
efetuar a sua estimativa. Portanto, optou-se por
ndo apresentar as cargas potenciais desse ramo
produtivo.

Da Figura 57 a Figura 60 apresentam-se as
estimativas da carga potencial dos esgotos
sanitarios por cendrio na bacia da Unidade de
Gestdo GD6 durante o periodo de 2010 a 2030,
caracterizando os aportes de demanda bioquimica
de oxigénio, fdésforo total, sodlidos totais e
coliformes  termotolerantes, respectivamente.
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Figura 57 - Estimativa carga potencial de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) dos esgotos sanitarios por cenario
na bacia da Unidade de Gestao GD6.
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Figura 58 - Estimativa carga potencial de fosforo total dos esgotos sanitarios por cenario na bacia da Unidade de Gestado
GD6.
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Figura 59 - Estimativa carga potencial de sdlidos totais dos esgotos sanitarios por cenario na bacia da Unidade de Gestdao
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Figura 60 - Estimativa carga potencial de coliformes termotolerantes dos esgotos sanitarios por cendrio na bacia da
Unidade de Gestdo GD6.

Observa-se uma suave tendéncia de
crescimento das cargas potenciais estimadas entre
2010 e 2030 para as varidveis avaliadas. As
magnitudes dos valores mostraram-se maiores
para o cenario de alta demanda, seguido do
tendencial e por Ultimo o de baixa demanda.
Ademais, as cargas didrias estimadas foram
substanciais para todas as varidveis, apontando
para a necessidade de remocdo de matérias
organica e microbioldgica, nutrientes e sélidos dos

esgotos sanitarios de forma a melhorar e manter a
qualidade das aguas da bacia. Algumas alternativas
sdo apresentadas neste prognostico.

A abordagem por sub-bacia é apresentada na
Figura 61 até a Figura 72. Em todos os cenarios, a
sub-bacia do Rio Lambari destacou-se em relagdo a
carga  potencial estimada das varidveis
consideradas nos esgotos sanitarios, devido a

grande concentragdo populacional na cidade de
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Pogos de Caldas. As sub-bacias do Rio Mogi-Guagu municipios e o Rio Jaguari-Mirim abastece a cidade
e Rio Jaguari-Mirim também se diferenciam das de Andradas.
restantes, pois o Rio Mogi-Guagu abastece varios
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Figura 61 - Estimativa da carga potencial de DBO nos esgotos sanitarios por sub-bacia - Cenario de Alta Demanda.
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Figura 62 - Estimativa da carga potencial de DBO nos esgotos sanitarios por sub-bacia - Cenario de Baixa Demanda.
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Figura 63 - Estimativa da carga potencial de DBO nos esgotos sanitarios por sub-bacia - Cenario Tendencial.
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Figura 64 - Estimativa da carga potencial de fésforo total por sub-bacia - Cenario de Alta Demanda.
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Figura 65 - Estimativa da carga potencial de fosforo total por sub-bacia - Cenario de Baixa Demanda.
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Figura 66 - Estimativa da carga potencial de fésforo total por sub-bacia - Cenario Tendencial.
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Figura 67 - Estimativa da carga potencial de sdlidos totais por sub-bacia - Cenario de Alta Demanda.
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Figura 68 - Estimativa da carga potencial de sdlidos totais por sub-bacia - Cenario de Baixa Demanda.
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Figura 69 - Estimativa da carga potencial de sdlidos totais por sub-bacia - Cenario Tendencial.

250000
o COrTEQO Areias

200000 = fibeirac da Onca

Rio Lambari
m— Ribeirdo Parapatinga

% 150000 | Rio Canoas

s s Ry Cap VBT

E e = R0 das Antas

= —— Ris da Peixe
-__________________._---' === Rio Eleutéria

50000 m— R0 Jaguari-Mirim
s By MOgH-GUBLU
—————————— ~ Rio Pardo
Q

Rio Verde
2005 2010 2015 020 2025 2030 X035

Figura 70 - Estimativa da carga potencial de coliformes termotolerantes por sub-bacia - Cenario de Alta Demanda.
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Figura 71 - Estimativa da carga potencial de coliformes termotolerantes por sub-bacia - Cenario de Baixa Demanda.
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Figura 72 - Estimativa da carga potencial de coliformes termotolerantes por sub-bacia - Cenario Tendencial.

No setor pecuario (Figura 73 e Figura 74),
destacaram-se as sub-bacias do Rio Mogi-Guagu,
Rio Pardo e Rio Capivari, uma vez que seus
municipios apresentaram dados de rebanho mais
relevantes no censo agropecuario.

Na agricultura (da Figura 75 a Figura 78), os
de
caracteristicas para cada sub-bacia, pois, como

cenarios irrigagdo  apresentam  curvas
visto no primeiro capitulo, foram estimadas a
partir das taxas de variacdo de demanda hidrica
verificadas nos Ultimos anos nos municipios

integrantes. Sendo assim, sub-bacias que tiveram

maiores variagdes de consumo para irrigagao entre
os anos de 1995 e 2008, vao apresentar curvas
mais acentuadas, como por exemplo, a sub-bacia
do Rio Capivari.

Ainda como visto no segundo capitulo, estima-
se que haja queda na vazdo de captagdo com o
passar dos anos, justificada pelo aumento da
precipitacdo na regido e pela diminui¢do da darea
plantada de culturas irrigdveis. Além disso, espera-
se que técnicas de uso racional de irrigagdo e
fertilizantes,

apresentadas neste progndstico,

sejam implantadas na bacia.
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Figura 73 - Estimativa carga potencial de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) proveniente da pecudria na bacia da
Unidade de Gestao GD6.
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Figura 74 - Estimativa da carga potencial de DBO proveniente da pecuaria por sub-bacia.
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Figura 75 - Estimativa da carga potencial de fosforo total proveniente da agricultura por cendrio na bacia da Unidade de
Gestdo GD6.
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Figura 76 - Estimativa da carga potencial de fosforo total proveniente da agricultura por sub-bacia — Cendrio de Alta
Demanda.

Fundacdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 172

Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel/Fax (35) 3624 1529



| PDRH DOS AFLUENTES MINEIROS DOS
'@ RIOS MOGI-GUAGU/PARDO

00014
= LOrTEgD Areias
CORAL: | e Ribeirdo da Onga
0001 m— an L.inarl .
s Hibeirao Parapatinga
& 00008 = Ric Canoas
-...'E_ s io Capivar
2 opooos | = Ric das Antas
Rio do Peixe
0.0004 | wes Rlin Eleurbria
= Rio laguari-Mirim
0.0002 m—— Rio Mogl-Guagu
== Rio Pardo
o "" Fio Vierde
2005 2010 2015 2020 2025 2030 035

Figura 77 - Estimativa da carga potencial de fosforo total proveniente da agricultura por sub-bacia — Cenario de Baixa
Demanda.
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Figura 78 - Estimativa da carga potencial de fésforo total proveniente da agricultura por sub-bacia — Cenario Tendencial.
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12 Estimativa da Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos

A cobranga pelo uso de recursos hidricos é
respaldada pela legislagdo brasileira e baseia-se no
principio do direito ambiental do poluidor-pagador
e usudrio-pagador: a dgua é um bem de todos e
para garantia da existéncia em quantidade e
qualidade, deve ser utilizada racionalmente.
Inferindo-se um custo monetdrio ao uso do
recurso dagua, os usuarios o fardo de maneira
menos impactante para a bacia hidrografica em
guestao.

A lei n? 9433 de 1997, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, traz a cobranga
como instrumento para a valoragdo e consequente
utilizagdo racional da agua e também como forma
de obtengdo de receita para o financiamento dos
programas e intervengdes contemplados nos
planos de recursos hidricos. O valor a ser pago
depende da quantidade de agua captada, da
quantidade consumida em relagdo a vazao do
manancial, e da qualidade do efluente que é
devolvido. Sendo assim, serdo cobrados somente
0s usuarios sujeitos a outorga, que no geral sdo
grandes usudrios que utilizam os recursos hidricos
para enriquecimento privado.

No modelo brasileiro, os Comités de Bacias
Hidrograficas possuem a atribui¢do de definir os
valores da cobranga, com base em pregos unitarios
e limites maximos e minimos estabelecidos. Os
valores limites serdo estabelecidos pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, no caso de corpos

de agua de dominio da Unido, ou pelos governos
estaduais, para aguas sob seu dominio.

12.1 Legislacobes que Tratam da
Cobranca pelo Uso da Agua

A seguir sdo listadas as leis, decretos e
resolugdes que abordam a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos em ambito federal e estadual.

Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997 - Institui a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal e altera o art. 12 da Lei n?
8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a
Lei n2 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999 - DispGe
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da
outras providéncias.

Decreto 41.578, de 08 de mar¢o de 2001 -
Regulamenta a Lei n? 13.199, de 29 de janeiro de
1999, que dispGe sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

Deliberagao Normativa CERH - MG n2 09, de 16 de
junho de 2004 - Define os usos insignificantes para
as circunscri¢des hidrograficas no Estado de Minas
Gerais.
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Decreto 44.046, de 13 de junho de 2005 -
Regulamenta a cobranga pelo uso de recursos
hidricos de dominio do Estado.

Deliberagdo Normativa CERH n2 27, de 18 de
dezembro de 2008 - Dispde sobre os
procedimentos para arrecadagdo das receitas
oriundas da cobranca pelo uso de recursos hidricos
de dominio do Estado de Minas Gerais.

Resolugdo Conjunta ANA/IGAM n2 779, de 20 de
outubro de 2009 - Dispde sobre a integragdo das
bases de dados de uso de recursos hidricos entre a
ANA e o IGAM, prioritariamente nas bacias em que
a cobrancga pelo uso de recursos hidricos estiver
implementada.

Portaria IGAM n2 038, de 21 de dezembro de
2009 - Institui o valor minimo anual da cobranga
pelo uso de recursos hidricos para fins de emissdo
do Documento de Arrecadacdo Estadual — DAE;
dispoe sobre o parcelamento do débito
consolidado, e da outras providéncias.

Resolugdo Conjunta SEF/SEMAD/IGAM n2 4.179,
de 29 de dezembro de 2009 - DispGe sobre os
procedimentos  administrativos  relativos a
arrecadacao decorrente da Cobranca pelo Uso de
Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais
(CRH/MG), e da outras providéncias.

12.2 Metodologias de Cobrancga

Um dos pressupostos mais importantes para a
definicgdo da metodologia de cobranga é sua
simplicidade conceitual/operacional, que
possibilite sua aplicagdo em curto prazo. Além
disso, a simplicidade da formulagdo propicia aos
usuarios o pleno entendimento e controle do
processo, minimizando a inseguranca dos
pagadores frente a novidade da cobranga. Estes
fatos sdo importantes para facilitar a aprovacao da
cobranca. As metodologias de cobranga aprovadas

pelo CERH-MG sdo as seguintes:

Valorcap = Qcap out . PPUcap . Kcap classe

Deliberacao CERH n2 184 de 26 de agosto de 2009
- Aprova a metodologia de cobranga pelo uso de
recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
Araguari, na forma da Resolugdo do CBH Araguari
n2 12, de 25 de junho de 2009.

Deliberagao CERH n2 185, de 26 de agosto de
2009 - Aprova a metodologia de cobrancga pelo uso
de recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas, na forma da Deliberagdo Normativa do
CBH Velhas n2 03, de 20 de margo de 2009, com
redacdo dada pela Deliberagdo Normativa do CBH
Velhas n2 04, de 06 de julho de 2009.

Deliberagdo CERH n2 213, de 27 de margo de 2009
- Aprova a metodologia de cobranga pelo uso de
recursos hidricos na Bacia Hidrografica dos Rios
Piracicaba e Jaguari, na forma da Deliberacao
Normativa dos Comités PCJ n? 021, de 18 de
dezembro de 2008.

O IGAM (Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas) disponibiliza no seu site
(http://www.igam.mg.gov.br/cobranca/simulcao)
uma planilha de simulagdo do potencial de
arrecadacdo de cada unidade de planejamento e
gestdo de recursos hidricos (UPGRH) do Estado de
Minas Gerais, bem como um manual que explica
como foi feita a planilha. Para tal simulagdo, foi
adotada a metodologia aprovada no Comité
Federal do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), a qual
entrou em vigor no inicio do ano de 2007. A seguir
serdo explicadas as férmulas do CEIVAP para a
captagdo, consumo e diluicdo.

Para a simulagdo em questdo, foram
considerados somente trés setores
preponderantes, a saber: saneamento,

agropecuaria (irrigacdo) e industria.

Captacao

A cobrancga pela captagdo de agua sera feita
de acordo com a Equagdo 29, que toma como base
as vazdes outorgadas:

Equagdo 29
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Onde:

Valorcap é o pagamento anual pela captacdo de
agua em RS/ano;

Qcap out é o volume anual de agua em m3/ano,
captado segundo valores da outorga ou verificados
pelo organismo outorgante, em processo de
regularizagdo;

PPUcap é o prego publico unitario para captagdo
em RS/m3;

Kcap classe é o desconto dado para a captagdo de
agua de acordo com a classe em que o curso de
agua se enquadra (Tabela 56).

O Prego Publico Unitdrio é atribuido pelo
comité de bacia. O valor que sera adotado para a
captagdo, seguindo a metodologia do CEIVAP é de
RS 0,01 para cada m® de dgua captado.

Valorcap=[Kout.Qcap out+Kmed.Qcap med+Kmed extra.(0,7.Qcap out - Qcap med)].PPUcap.Kcap classe

Onde:

Kout é peso atribuido ao volume anual de
captag¢do outorgado;

Kmed é o peso atribuido ao volume anual de
captagdo medido;

Kmed extra é o peso atribuido ao volume anual
disponibilizado no corpo d’agua;

Qcap med é o volume anual de 4dgua captado em
m3/ano, segundo dados de medig¢do (Tabela 57).

Valoreons = (QcapT - QlangT) . PPUcons - (Qcap/QcapT)

Onde:

Valore,,s € 0 pagamento anual pelo consumo de
agua em RS/ano;

Os valores de Kcap classe, por classe de uso do
manancial, sdo definidos conforme a Tabela 56:

Tabela 56 - K, por classe do corpo d’agua.

CLASSE DO CORPO

D'AGUA Kcap classe
1 1,0
2 0,9
3 0,9
4 0,7

Para a simulagdo do potencial de arrecadagdo
da bacia do GD6 sera adotado Kcap classe= 0,9.
Quando houver medi¢do do volume anual de 4dgua
captado, a cobrancga sera feita de acordo com a
Equagdo 30. Para o cdlculo dos coeficientes Kout,
Kmed e Kmed extra, usa-se a Tabela 57.

Equagdo 30

Tabela 57 - Estimativa dos coeficientes da Equagdo 37.

RELACAO Kout Kmed Kmed extra
Qcag med/QcaE out
20,7 0,2 0,8 0,0
<0,7 0,2 0,8 1,0
>1,0 0,0 1,0 0,0
Consumo

A cobranga pelo consumo de dgua por
dominialidade sera feita de acordo com a Equagdo
31:

Equagdo 31

Q,pr € 0 volume anual de agua captado total em
3 . . ~
m°/ano, igual a0 Qgap med OU igual a0 Qezp out, S€ N3O

existir medigdo;
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. . 3
Qc,p € 0 volume anual de dgua captado em m“/ano,
igual a0 Qgapmeg OU igual a0 Qapouts S€ N3O eXistir
medicao;

Quanet € 0 volume anual de dgua langado total em
3
m>/ano;

PPU_ons € 0 prego publico unitdrio para o consumo
de dgua em RS$/m’.

O calculo do QlangT é dado pela Equagdo 32
(quando ndo houver medigdo do volume de agua
captado) e pela Equagdo 33 (quando houver
medi¢do do volume de dgua captado):

QIangT = (1 - kcons) . Qcap out
O\IangT = (1 - kcons) . Qcap med

Equagdo 32

Equagado 33

O Kcons representa a porcentagem da vazdo
captada (outorgada ou medida, quando houver
medicdo) que é consumida. Serdo adotados para a
simulagdo de arrecadacgdo os valores apresentados
na Tabela 58:

Tabela 58 - Valores adotados para K.

SETOR Keons
Saneamento 0,2 (20%)
IndUstria 0,2 (20%)

Agropecuaria (Irrigacdo) 0,5 (50%)

O valor que serd adotado para o PPUcons,
seguindo a metodologia do CEIVAP é de R$ 0,02
para cada m3 de dgua consumido.

Diluigao
A cobranga pelo langamento de carga organica
sera feita de acordo com a Equagdo 34:

Valord“ = CODBO . QLangT . PPUg; Equagéo 34

Onde:

Valorg € o pagamento anual pelo langamento de
carga organica em RS/ano;

COpgo € a carga organica anual de DBOs,
(Demanda Bioquimica de Oxigénio apds 5 dias a
20°C) efetivamente langada em kg/m3;

PPUg é o prego publico unitdrio para diluicdo de
carga organica em RS/kg.

Para o setor de saneamento serd adotado
uma carga organica de 0,3 kg/m3 (equivalente a
300 mg/L, DBO média para esgotos domésticos).
Para o setor industrial e de irrigacdo, despreza-se a
carga organica langada.

O valor que serda adotado para o PPUdIl,
seguindo a metodologia do CEIVAP é de RS 0,07
para cada kg de DBO langada.

Arrecadagdo Total Anual

Nos setores de saneamento e industrial, o
valor anual arrecadado sera igual a (Equagdo 35).
J4 a cobranga pela captagdo e pelo consumo de
agua para os usudrios do setor de agropecuaria
(irrigagcdo), serd efetuada de acordo com a
Equagdo 36:

Arrecadagdo Anual = (Valorcap + Valorons + Valorgj) Equacso 35
_ Equagao 36
Valoragropec = (Valorcap + Valorcons) - Kagropec auac
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Onde:

Valor,gopec € 0 pagamento anual pela captagdo e
pelo consumo de dgua para usuarios do setor de
agropecudria (irrigacdo) em RS/ano;

K é o coeficiente que leva em conta as boas
agropec

praticas de uso e conservagdo da dgua na
propriedade rural onde se da o uso de recursos

Para obter a estimativa do potencial de
arrecadacdo da Bacia Hidrografica dos Afluentes
Mineiros no Rio Mogi-Guagu e Pardo, foram
levadas em conta as vazGes outorgadas tanto do
IGAM, quanto do CNARH (Cadastro Nacional de
Usudrios de Recursos Hidricos). Na Tabela 59
encontram-se as vazdes de captagdo outorgadas
pelo IGAM e pelo CNARH na Unidade de Gestdo

hidricos. GD6, nos diferentes setores. Foi considerada para
o célculo a vazdo total outorgada, ou seja, a soma

da vazdo superficial com a vazdo subterranea. As
O CEIVAP adota o Kagropec = 0,05 ou 5%.

Nessa simulacdo foi adotado o mesmo valor
utilizado pelo CEIVAP.

outorgas do IGAM apresentadas sdo as que foram
deferidas até agosto de 2008, enquanto que as
outorgas do CNARH sdo as deferidas até janeiro de
2008. Para a vazdo de saneamento, foram
consideradas as outorgas para o abastecimento
12.3 Estimativa do potencial de

arrecadac¢ao na Unidade de
Gestao GD6

publico e consumo humano. Ja& para a vazdo
industrial, foram levados em conta o consumo
industrial e o consumo agroindustrial. Desta
forma, tem-se a Tabela 60.

Tabela 59 - Vazdes de captagao outorgadas na Unidade de Gestdao GD6.

VAZAO TOTAL OUTORGADA (m?/ano)

SETOR
OUTORGA IGAM OUTORGA CNARH TOTAL
Abastecimento Publico 16.818.148,8 1.305.240,0 18.123.388,8
Consumo Agroindustrial 1.358.851,2 - 1.358.851,2
Consumo humano 1.469.174,6 - 1.469.174,6
Consumo industrial 11.116.002,0 350.400,0 11.466.402,0
Irrigagao 7.781.070,0 3.495.240.0 11.276.310,0

Tabela 60 - Vazoes de captacao outorgadas nos 3 setores considerados.

SETOR Qcap out (ms/ano)
19.592.563,4
Saneamento
o 11.276.310,0
Irrigacao
Lo 12.825.253,2
Industria

Aplicando as  equagbes que foram estimativa considerou-se que 100% da vazdo

apresentadas na metodologia de cobrangca do outorgada foi efetivamente captada (medida).

CEIVAP, obteve-se a estimativa de arrecadagdao em . .
O resultado obtido mostra um potencial de

cada setor (saneamento, indUstria e irrigacdo) para - . .
( gagdo) p arrecadacdo em torno de RS 760 mil anuais. Desse

cada parcela (captacdo, consumo e diluicdo). Os , .
P (captag ¢ao) total, 76,7% ¢é derivado do setor de saneamento,

resultados encontram-se na Tabela 61. Nessa o
1,4% vem do setor de irrigacdo e o restante

(21,9%) é obtido do setor industrial.
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Tabela 61 - Estimativa do potencial de arrecadag¢do nos diferentes setores.

SETOR Valor,, Valor,,,sValor,,,s Valorg;Valory; Total
(R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)

Saneamento 176.333,07 78.370,25 329.155,07 583.858,39

Agropecuaria 101.486,79 112.763,10 - 10.712,49*

(Irrigagdo)

Industria 115.427,28 51.301,01 - 166.728,29

Total 393.247,14 242.434,37 329.155,07 761.299,18

* Foi usado Kagropec = 0,05

O potencial de arrecadagdo considerando a
variagdo no percentual de vazdo de captagdo
medida em relagcdo a vazdo de captagdo outorgada
(Qcap med/Qcap out), ou seja, quantos por cento
do valor outorgado é efetivamente captado caso
se tenha um sistema de fiscalizacdo e cobranca
eficiente é de 70%. Para analise do impacto desses
valores, deve-se considerar que a Lei n? 9.433/97
define que os recursos obtidos com a cobranga
serdo aplicados prioritariamente na bacia
hidrografica em que foram gerados e que para
manutencdo da Agéncia de Bacia, o limite é de
7,5% (sete e meio por cento) do total arrecadado.
Ou seja, esse é o limite que podera ser usado no
pagamento de despesas como funcionarios,
aluguéis, contas de agua, luz e telefone, dentre
outras (Art. 22, 1, Il e § 19).

Analisando a Figura 79 e considerando uma
vazdo medida em torno de 70% da vazdo
outorgada é possivel verificar que o valor anual
arrecadado na bacia (aproximadamente RS 551
mil) é baixo se comparado aos custos de
manutengdo de agéncia, disponibilizando cerca de

arrecadado também é considerado baixo para a
implementagdo de medidas mitigadoras de
impactos ambientais. Esses resultados mostram
que o caminho a ser seguido para o arranjo
institucional da Unidade de Gestdo devera ser a
criagcdo de uma Agéncia de Bacia em conjunto com
outras bacias do estado de Minas Gerais.

A capacidade do instrumento de influenciar o
comportamento dos usuarios do recurso decorre
do nivel de eficiéncia e efetividade da cobranca.
Outros  aspectos considerados de suma
importancia para que a cobranga possa gerar
impactos positivos na gestdao de recursos hidricos
dizem respeito a sua praticabilidade e
aceitabilidade por parte dos setores usuarios e
demais interessados. A experiéncia em outros
paises e nas bacias hidrograficas brasileiras que ja
adotam esse instrumento de gestdo dos recursos
hidricos, a cobranga pelo uso de recursos hidricos,
mais do que instrumento para gerar receita, é
indutora de mudangas para economia da agua,
redu¢do de perdas e para a gestdo com justica
ambiental. Isso porque é cobrado de quem usa ou

RS 3.400 mensais (7,5% do total mensal, conforme polui.
legislagdo) para cobrir tais custos. Tal valor
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Figura 79 - Estimativa do potencial arrecadagdo para diferentes relagdes Qmed/Qout
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13 Articulacao e Compatibilizacao
dos Interesses Internos e

Externos a Bacia

Esse item aborda alguns  aspectos
institucionais e legais a serem considerados pelas
entidades internas e externas, ligadas aos recursos
hidricos da bacia, tais como comités de bacias,
orgdos gestores e os diversos setores de usuarios.
Com objetivo de garantir o atendimento de agua
com qualidade e quantidade aos distintos usos na
bacia dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-
Guacu/Pardo (GD6) e nas bacias limitrofes.

A bacia do GD6 faz divisa com as unidades de
gestdo mineiras dos Afluentes Mineiros do Médio
Rio Grande (GD7), do entorno do reservatério de
Furnas (GD3), do Rio Sapucai (GD5) e a bacia dos
Rios Piracicaba/Jaguari (PJ1). Do estado de Minas

Gerais os rios Mogi-Guagu/Pardo correm no
sentido do estado de S3o Paulo, onde constituem
a parte paulista da bacia do Rio Mogi-Guagu
(Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
09 — UGRHI 09) e da bacia do Rio Pardo (UGRHI
04).

Sob a coordenagdo do IGAM estdo sendo
desenvolvidos diversos planos de bacias no estado
de Minas Gerais com provavel interesse para a
bacia dos Afluentes Mineiros do Rio Mogi-
Guagu/Pardo. A programacgdo de trabalho para o
desenvolvimento dos planos das bacias adjacentes
a bacia do GD6 pode ser observada na Tabela 62.

Tabela 62 - Informagdes das regides hidrograficas.

REGIAO HIDROGRAFICA

COMITE DE BACIA

PLANO DIRETOR

GD3 - Entorno da Represa de

CBH do Entorno do Reservatério de

Em elaboragdo — término

Furnas Furnas — em funcionamento em 2010

GDS5 — Rio Sapucai

GD6 — Mogi-Guagu/Pardo

CBH do Rio Sapucai —em
funcionamento em 2010

CBH dos Afluentes Mineiros dos Rios

Em elaboragdo — término

Em elaboragdo — término

Mogi-Guagu/Pardo — em em 2010

funcionamento
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Tabela 62 (Cont.) - InformagGes das regites hidrograficas.

REGIAO HIDROGRAFICA

COMITE DE BACIA

PLANO DIRETOR

GD7 — Médio Grande

PJ1 — Piracicaba/laguari

UGRHI 04 — Rio Pardo (SP)

UGRHI 09 — Mogi-Guacu (SP)

CBH dos Afluentes Mineiros do Médio
Rio Grande — em funcionamento

CBH dos Rios Piracicaba/Jaguari — em
funcionamento

CBH Pardo
CBH Mogi

Contratagdao em
andamento

Concluido em 2008

Concluido em 2006
Concluido em 2008

Ainda ndo se tem claro os principais interesses
entre as unidades de gestdo, mas de antemdo
sabe-se que a parte paulista da bacia dos rios
Mogi-Guacu/Pardo  certamente terdo forte
interesse na qualidade e na quantidade de agua no
exutério da bacia do GD6. Por outro lado, que no
que diz respeito ao arranjo institucional os
interesses poderdo convergir para a implantacao

de uma agéncia de bacia Unica, por exemplo.

Na Tabela 63 sdo apresentados alguns
aspectos de quantidade e qualidade da dgua que

podem caracterizar possiveis conflitos entre as
unidades de Gestdo vizinhas a GD6. O que se
observa é que em relagdo as Unidade de Gestdo de
Minas Gerais, a Unidade de Gestdao GD6 nao possui
relagdo direta de troca de agua, uma vez que nao
se detectou qualquer transposicdo de agua entre
elas. Dessa forma, ndo se destacam possiveis
conflitos entre elas, mas sim a possibilidade de se
articularem para a criagdo de uma mesma Agéncia
de Bacia para todas as Unidades de Gestdo que
estdo em seu entorno, uma vez que nenhuma
delas terad condigGes de criar sua propria agéncia.

Tabela 63 - Possiveis pontos de parceria e/ou conflito entre das regides hidrograficas vizinhas a GD6.

Regiao Hidrografica

Pontos de Interesse/Conflito

GD3 - Entorno da Represa de Furnas
GD5 — Rio Sapucai
GD7 — Médio Grande

PJ1 - Piracicaba/Jaguari

UGRHI 04 — Rio Pardo

UGRHI 09 — Mogi-Guagu

Criagdo de agéncia de bacia
Criagdo de agéncia de bacia
Criacdo de agéncia de bacia
Criagdo de agéncia de bacia

Vazdo minima no exutério e parametros de
qualidade da agua, comité e agéncia do Rio
Grande

Vazdo minima no exutério e parametros de
qualidade da agua, comité e agéncia do Rio
Grande

No caso das partes das bacias do rio Mogi-
Guagu e Pardo pertencentes ao estado de Sdo
Paulo, podem ocorrer conflitos de interesses com
a Unidade de Gestdo GD6, uma vez que recebem
agua diretamente de seus rios. Os conflitos podem

ser relacionados tanto a quantidade quanto a
qualidade das aguas.

Em relagdo a quantidade, as Portarias do
IGAM n2 010/98 e n2 007/99 do Estado de Minas
Gerais, para fins da concessao de outorga de agua,
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determinam que a vazdo de referéncia é a vazdo
minima média de sete dias com dez anos de tempo
de retorno (Q7,10). Dessa forma, fixa em 30% da
vazdo Q7,10 o limite mdaximo de derivacdes
consuntivas a serem outorgadas, na porgdo da
bacia hidrografica limitada por cada segdo de
captacdo, em condicbes naturais, ficando
garantido a jusante de cada derivagdo, fluxos
residuais minimos equivalentes a 70% da Q7,10.

Para o estado de S3o Paulo o artigo 14 da Lei
Estadual n? 9034/94, também fixa que a vazdo de
referéncia para a outorga serd a Q7,10, sendo que
a soma da vazbes captadas em uma determinada
bacia hidrografica, ou parte desta, quando superar
50% da vazdo de referéncia, a mesma sera
considerada critica e haverd gerenciamento
especial.

Nota-se que o critério de outorga em Minas
Gerais é mais restritivo do que em Sao Paulo, pois
mesmo que no exutdrio dos rios da Unidade de
Gestdo GD6 seja consumida toda vazdo permitida
pela legislagdo de minas Gerais, esta ainda sera
menor do que o limite de Sdo Paulo.

Em termos de qualidade, os afluentes
mineiros da Bacia Mogi e Pardo chegam com as
mesmas, ou melhores, caracteristicas no Estado de
Sdo Paulo, visto que, os comités da parte paulista
estabeleceram que quase todos os corpos d’aguas
presentes nas respectivas bacias pertencem a
Classe 2, exceto uma alguns poucos enquadrados
como classes 3 e 4. No caso dos afluentes
mineiros, todos ainda estdo definidos como classe
2, uma vez que o enquadramento ainda ndo foi
realizado. Entretanto, durante a realizagdo do
enquadramento deve-se ter o cuidado de ndo
piorar as condicdes de qualidade das bacias a
jusante, embora dificilmente isto ocorra.

Na elaboragdo do PDRH dos Afluentes
Mineiros do Mogi-Guagu/Pardo, a articulagdo e
compatibilizagdo dos interesses externos a bacia
se dara em dois momentos distintos: i) na revisdo

atingir ou manter a qualidade de dgua esperada; ii)
na proposta de arranjo institucional quando sera
estudada e analisada as relagbes institucionais
entre o Comité da Bacia dos Afluentes Mineiros do
rio Mogi-Guagu/Pardo e os Comités de Bacias
limitrofes.

Em se tratando dos interesses internos a
questdo principal sdo as vazdes e a qualidade de
agua dos exutdrios de cada sub-bacia. Isso esta
intrinsecamente relacionada com a gestdo da
outorga e do enquadramento. Assim, para
compromissar uma qualidade de 3agua e uma
vazdo de entrega no exutorio é preciso administrar
os usos da dgua em cada sub-bacia.

A gestdo de recursos hidricos é considerada
também uma administracio de conflitos.
Principalmente nas situagOes de escassez (seca),
excesso (enchente) e poluigdo (ma qualidade).
Para obtencdo de sucesso deve-se administrar o
presente, planejando o futuro e pensando em
todos os segmentos de usuarios.

A questdo ou desafio que se coloca é como
encontrar meios e ferramentas que possam
possibilitar a gestdo de todos esses problemas
buscando a harmonia entre os diversos usos das
aguas compatibilizando os interesses dos usuarios,
possibilitando a preservagdo da natureza e
garantindo os compromissos que serdo assumidos
nos exutoérios das sub-bacias e na parte paulista da
Bacia do Rio Mogi-Guagu/Pardo.

Assim, é importante mencionar que o0s
instrumentos disponiveis para a gestdo de
recursos hidricos e meio ambiente, se
corretamente utilizados, sdo mais do que
suficientes para a prevencdo e resolugdo de
conflitos, tais como: o plano de bacia, o
enquadramento, a outorga, a cobranga, dentre
outros. E, para que tenham efetividade, os
instrumentos de controle (licengas, outorgas,
alvaras,...) necessitam de diretrizes ou normas que
sdo estabelecidas pelos instrumentos de

do enquadramento e na proposta de efetivagdo planejamento (plano diretor municipal,
quando se fara uma avaliagdo da condigdo do zoneamento ambiental, plano de bacia,
exutério do rio Mogi-Guagu/Pardo na parte enquadramento, etc.).
paulista da bacia e se estabelecera medidas para
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Embora a bacia do GD6 possua uma situagao
confortavel, com o crescimento do consumo, a
poluigdo dos mananciais e a concentragdo
populacional e da atividade econémica, é essencial
o gerenciamento integrado de recursos hidricos,

que corresponde as acdes destinadas a regular o
uso, controlar e proteger os recursos hidricos
conforme os principios estabelecidos na politica
estadual de recursos hidricos, a fim de
compatibilizar todos os interesses.
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14 Plano de Metas: Descricao Geral

O presente documento consubstancia os
Planos de Ag¢Ges de Recursos Hidricos para as
Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos no Ambito da Bacia dos Afluentes
Mineiros dos Rios Mogi Guagu e Pardo — GDS6,
considerando horizontes de planejamento, onde
esta expressa a realidade desejada para a bacia,
através de metas e objetivos do Plano.

Para efeito de consolidagdo do processo de
planejamento, todas as metas e objetivos uma vez
realizados agora enquadram, como
desdobramento, os planos e programas
necessarios ao atingimento dos cenarios desejados
para a Bacia. Desta forma, este relatério define a
proposicdo de agBes e intervengGes organizadas

como programas, projetos e medidas.

Neste contexto, aqui estdo descritos os
programas propostos pelo Plano, estruturados
objetivamente de forma a abordar os principais
objetivos e metodologias aplicaveis, os escopos a
serem desenvolvidos, os prazos de execug¢do, bem
como responsaveis pelas implementagdes, seja em
termos de provimento de recursos financeiros
como de pessoal.

A definicdo das metas para o PDRH-
Mogi/Pardo deu-se a partir dos problemas
levantados nas fases de diagndstico e prognéstico,
que consideraram também as demandas do CBH
Mogi/Pardo e da sociedade em geral durante as
reunides publicas.

As metas selecionadas abrangem todas as
areas tematicas inseridas nos estudos de
diagndstico, a saber: meio fisico, meio bidtico e
meio socioeconomico-cultural.

Importante mencionar que apesar dos
esfor¢cos empreendidos durante a elaboragdo do
Diagndstico e Progndstico verifica-se que o nivel
das informagdes secundarias disponiveis muitas
vezes ndo permite o estabelecimento adequado
das metas. Buscando minimizar esse problema,
atencdo especial foi dada nas dareas tematicas
objetivando melhorar o nivel de conhecimento e
assim estabelecer metas objetivas.

Observa-se ainda que ndo ha, atualmente,
uma instituicdo que tenha a atribuigdo de buscar o
adensamento e a qualificagdo destas informagdes
estritamente necessdrias para a gestdo dos
recursos hidricos, o que se espera ser resolvido,
futuramente, com a implantagdo das agéncias de
bacias hidrograficas.

Quando o arranjo institucional estiver
efetivamente em funcionamento, com a totalidade
dos instrumentos definidos e operativos, o PDRH-
Mogi/Pardo através de suas metas proporcionard
a gestdo da bacia dos afluentes mineiros dos rios
Mogi-Guagu e Pardo um marco zero, isto &, quais
eram as reais condig¢Ges iniciais que devem ser
alteradas pelos programas; e quais sdo as
instituicGes ou arranjo de instituicdes que devem
ser parceiras para o atendimento das metas
estabelecidas.
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A partir dos estudos realizados, problemas e
causas identificados nos diagndsticos tematicos e
progndsticos além das sugestdes da sociedade
civil, érgdos gestores e o préprio CBH Mogi/Pardo
foi possivel estabelecer os principais componentes
do plano.

Os componentes do plano se harmonizam
com as perspectivas referenciais estabelecidas no
TDR e influenciam direta ou indiretamente o
gerenciamento dos recursos hidricos da bacia dos
afluentes mineiros dos rios Mogi-Guagu e Pardo.

A partir dos componentes, definiu-se os
objetivos do plano e consequentemente os
programas a serem executados. Os programas
foram entdo selecionados e estruturados para o
atendimento aos objetivos. Para cada programa,
foi determinada a sua area de abrangéncia.

As metas do PDRH-Mogi/Pardo foram entdo
definidas para o atingimento dos objetivos do
plano e podem ser divididas em metas executivas
e metas financeiras:

v" As metas executivas apresentam indicadores
que possibilitardo que o Sistema de Gestdo
da Bacia dos Rios Mogi/Pardo acompanhe a
evolugcdo e atingimento dos objetivos pré-
estabelecidos;

v' As metas financeiras representam a
orcamentacdo das metas  executivas.
Programa de Investimentos nos horizontes de
planejamento considerados e cronograma
fisico financeiro.

Através das metas financeiras sera possivel
acompanhar o planejado X realizado para cada
meta executiva. Para cada meta executiva
procurou-se definir um indicador do programa
cujo comportamento ira mudar diante da
implementacdo dos programas e permitira o
gerenciamento e a aferi¢do de seus resultados.

Sempre que possivel, foi definido um limite
referéncia para o indicador do programa, ou seja,
a situagdo atual ou o universo que o programa
poderd atingir caso se consiga a sua plenitude. O
limite referéncia permitira o acompanhamento da
evolugdo das metas ao longo dos anos.

Quanto ao horizonte temporal, as metas
foram planejadas para serem implementadas
considerando-se as agbes pré-plano (2010) e
quatro planos quinquenais ao longo do periodo
2011 -2030.

Sempre que possivel as metas foram
estabelecidas para os seguintes niveis espaciais:

v' Bacia dos rios Mogi/Pardo;
v Unidades hidrogréficas;
v Municipios.

Preocupou-se também em dar amplitude aos
componentes do plano de forma que futuramente,
nas revisdes, outros programas possam ser
incorporados pelo CBH Mogi/Pardo.

Os componentes estabelecidos para o PDRH-
Mogi/Pardo s3o:

v’ Disponibilidade hidrica;
Qualidade da agua;

Eventos hidroldgicos extremos;
Uso eficiente da agua;

AN NI NN

Sistema de gestdo dos recursos hidricos.

Conforme mencionado, para cada
componente do plano foram estabelecidos
objetivos, programas, indicadores, limite
referéncia, metas no horizonte considerado e

custos.

De maneira esquematizada a Tabela 64
apresenta as metas do PDRH-Mogi/Pardo, com os
programas a serem aqui descritos, assim como
seus objetivos e dreas de abrangéncia especificas.
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15 Disponibilidade Hidrica

15.1 PROGRAMA DE
REGULARIZACAO DE VAZOES

15.1.1 Breve Descricdo

Tal programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agOes para planejamento de obras para
regularizagdo de vazdes em locais pontuais com
problemas de disponibilidade hidrica, onde a
situacdo deficitaria ndo pode ser corrigida
somente com medidas ndo-estruturais.

15.1.2 Responsavel
IGAM.

15.1.3 Objetivo

Aumento da disponibilidade de agua para usos
multiplos por meio da construgdo de reservatdrios,
reduzindo possiveis conflitos localizados, atuais e
futuros.

15.1.4 Justificativa

O prognostico realizado indica que duas sub-
bacias apresentam demandas de 4gua acima de
30% da Q7,10, independente do cenario analisado.
Estruturas de armazenamento podem acumular os
excessos de dgua da época das chuvas para
utilizagcdo na época de seca.

15.1.5 Escopo

Mapeamento de todos os reservatdrios ja
existentes. ldentificagdo da localizagdo espacial
detalhada de pontos de retirada de agua de areas
criticas, identificando pontos de maior interesse.
Visitas de campo para confirmagdo e
caracterizagdo dos reservatérios e pontos de
retirada de agua, possibilidade de aumento de
demanda, entre outros aspectos de interesse.
Selecdo e andlise da viabilidade técnica de
implantacdo de medidas corretivas. Definicdo de
estratégias de corre¢do e de fomento a elevagdo
da disponibilidade hidrica. Projeto e avaliacdo de
acbes estruturais, como a implantagdo de
barragens em situagdes especificas.

15.1.6 Beneficios Esperados

Aumento da disponibilidade hidrica superficial
em cursos d’dgua com conflitos localizados,
reduzindo, assim, conflitos atuais e futuros entre
usos ou entre usuarios e preservando a vida
aquatica nos cursos d’agua da bacia pela
manutengdo de vazdes minimas.

15.1.7 Parcerias Institucionais Possiveis

EMATER, CBH Mogi/Pardo, RURALMINAS,
Ministérios da Agricultura, do Meio Ambiente,
Secretaria Estadual de Agricultura, Prefeituras
Municipais, ANA.
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15.1.8 Cronograma

O programa deve ser implantado ainda na
primeira fase do PDRH, devendo ser atualizado a
cada 5 anos.

15.1.9 Investimentos

Considerando-se o projeto para toda bacia, o
valor total é de RS 250.000,00, incluindo anélise do
mapeamento, visitas a campo e andlise dos dados.
O mapeamento serda realizado no Programa
Software de Gestdo, descrito no item 8.3 deste
relatério. Prevé-se uma atualizagdo da base de
dados com custo de RS 200.000,00, ao final dos 3
periodos seguintes do horizonte de planejamento
do PDRH.

15.2 PROGRAMA DE RECUPERACAO
DE NASCENTES E MATAS
CILIARES

15.2.1 Breve Descricao

Esse programa aborda a analise de processos
de recuperagdo de nascentes e matas ciliares,
através do mapeamento, identificacdo e
caracterizagdo dessas areas. Sele¢do de duas sub-
bacias piloto, definidas pelo Comité. Formulagao
de proposta de recomposi¢do ou adensamento das
matas ciliares e das nascentes. Feito isso, serdo
implantadas areas demonstrativas para analise de
eficiéncia e eficacia das medidas adotadas, com
posterior divulgacdo dos resultados e apoio a
adogdo das prdaticas selecionadas no restante da
bacia.

15.2.2 Responsavel
IGAM, Prefeituras Municipais.

15.2.3 Objetivo

Aumentar a disponibilidade hidrica, superficial
e subterranea, e perenizagdo dos corpos d’agua
mediante a recuperacdo das matas ciliares de

cursos d’dgua e de nascentes, melhorando a
qualidade ambiental e diminuindo o carreamento
de soélidos para os corpos d’agua.

15.2.4 Justificativa

Na maior parte da bacia as praticas
agropecudrias tradicionais e a falta de
planejamento vém causando a supressdo da
vegetacdo e ocupagdo das matas ciliares e
nascentes de forma inadequada e predatéria.
Junto a isso, vale ressaltar que o diagndstico
realizado indica que duas sub-bacias apresentam
demandas de 3agua acima de 30% da Q7,10,
independente do cenario analisado.

15.2.5 Escopo

Sele¢gdo de duas sub-bacias piloto.
Mapeamento, identificagdo e caracterizagao das
matas ciliares e principais nascentes. Visita a
campo para avaliagdo das condigdes e propostas
de recuperagdo. Selegdo das areas demonstrativas
e execugcdo de projeto e orgamentagdo.
Implantagdo das unidades demonstrativas.
Monitoramento e avaliagdo dos resultados
obtidos. Divulgacdo dos resultados. Apoio as
iniciativas individuais de recuperagdo de matas
ciliares e nascentes.

15.2.6 Beneficios Esperados

Aumento da vazdo de referéncia e da
qualidade ambiental da bacia, redugdo de
turbidez, da erosdo e da sedimentagdo. Aumento
da disponibilidade hidrica subterranea do aquifero
livre e, em muitos casos, do aquifero fissurado.

15.2.7 Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, EMATER, ONGs,
setor de saneamento, Secretarias Estadual e
Municipais de Agricultura.
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15.2.8 Cronograma

A drea total a ser recuperada é de 10.350
hectares. A recuperagdo sera ao longo dos 20
anos, com distribuicdo de 2.000 hectares no 1
Plano, 2.000 hectares no 2 Plano, 3.000 hectares
no 3 Plano e 3.500 hectares no 4 Plano. O valor
total da area a ser recuperada devera ser
atualizado através de um mapeamento mais
detalhado a ser realizado no Programa Software
de Gestdo, onde haverd a criagdo de um sistema
de informacdo geografica.

15.2.9 Investimentos

Os recursos necessarios para a recuperagao
das matas ciliares e nascentes é de RS
4.490.000,00. Sera disponibilizada uma parte dos
insumos (mourdes, arame farpado e grampos)
para cercamento das dreas protegidas e também
as mudas. Terd um treinamento de monitores para
o plantio e também treinamento de interessados
em coleta e armazenamento de sementes e na
producdo de mudas. Busca de parcerias para
implantacdo de viveiros de espécies nativas a nivel
municipal ou regional. Elaboracdo e distribuicdo de
uma cartinha com o objetivo de conscientizar
proprietarios a aderirem o programa.

15.3 PROGRAMA MAPEAMENTO DE
AGUAS MINERAIS

15.3.1 Breve Descricao

Este programa consiste no mapeamento das
fontes de captagdo de agua mineral e avaliagdo
das condicdes de exploragdo dessas fontes.
Partindo-se de uma integralizacdo  dos
fundamentos de dados com o auxilio de uma
coleta de dados, complementagdo de dados e
processamento dos conhecimentos coletados
sobre a exploracdo de agua mineral, apresentar
opgdes para o conceito de uma area de protecdo e
sugestdes para outras a¢cdes de monitoramento.

15.3.2 Responsavel
IGAM, Departamento Nacional de Produgdo
Mineral (DNPM).

15.3.3 Objetivo

Aumentar o conhecimento sobre a exploragdo
das daguas minerais da bacia, contribuindo com
subsidios para definicdo de critérios de outorga e
protegdo de areas de recarga.

15.3.4 Justificativa

Ainda ndo se atingiu um nivel necessario de
conhecimento a respeito das reservas de agua
mineral da bacia dos afluentes mineiros dos rios
Mogi-Guacu/Pardo para se poder avaliar e
assegurar de forma abrangente a exploracdo de
aguas minerais. Necessidade de se assegurar
qualidade e quantidade as d4guas minerais da
bacia, com monitoramento e protecdo das areas
de recarga.

15.3.5 Escopo

Levantamento da situagdo atual de pogos e
fontes. Levantamento da situa¢do geohidraulica-
hidrogeolégica nas regides de exploracdo.
Desenvolvimento do modelo hidrogeoldgico e
delimitacdo das bacias hidrograficas. Concepgdo
de area de protecdo para as fontes de agua
mineral.

15.3.6 Beneficios Esperados

Formagdo de um banco de dados referentes
as aguas minerais da bacia, com um estudo
completo das regiGes onde se encontram as
reservas, pogos e fontes.

15.3.7 Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, ONGs, EMATER,
Ministérios da Agricultura e do Meio Ambiente,
Prefeituras Municipais.
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15.3.8 Cronograma

No periodo de 2011 a 2013 serd realizado o
levantamento do nimero e a situagdo real dos
pocos e fontes. Também dentro desse periodo
sera realizado o mapeamento e analise dos dados
de exploragdo. Todas as informagBes serdo
adicionadas no Sistema de informagdo Geografica
da bacia. Nos anos seguintes sera realizada uma
atualizagdo periddica do dados de forma que haja
um acompanhamento da exploragdo de aguas
minerais na bacia.

15.3.9 Investimentos
O valor estimado para o financiamento do
programa é de RS 624.000,00.

15.4 PROGRAMA MAPEAMENTO DO
AQUIFERO SUBTERRANEO

15.4.1 Breve Descricao

Este programa consiste no mapeamento dos
aquiferos subterraneos existentes na area da
Bacia, assim como, o nimero de pogos tubulares e
a intensidade de exploragdo. O programa ird
propor um monitoramento continuo das
informagdes levantadas, o que auxiliard na
identificacdo de areas criticas de consumo, que
sdo areas onde se localizam um grande numero de
pogos tubulares explorando um mesmo aquifero.
Por fim, ajudara na protecdo da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos subterraneos.

15.4.2 Responsavel
IGAM.

15.4.3 Objetivo

Avaliar a distribuicdo espacial da exploragao
das aguas subterraneas na bacia, com o objetivo
de identificar e definir os aquiferos subterraneos e
conhecer sua produtividade.

15.4.4 Justificativa

A falta de informagdes com relagdo a captagdo
e consumo das aguas subterraneas e dos aquiferos
da Bacia faz com que exista a necessidade de um
programa que mapeie todas essas informacgdes.

15.4.5 Escopo

Identificacdo e definicdo dos aquiferos.
Levantamento de todos os pogos tubulares
existentes, analisando sua distribuicdo espacial e
volume captado. Concepgdo de dreas criticas,
tendo uma avaliagdo do numero de pogos
tubulares em um mesmo aquifero.

15.4.6 Beneficios Esperados

Banco de dados referentes as aguas
subterraneas da bacia, identificacdo de aquiferos
que estejam super explorados e protegdo da
qualidade e quantidade dos recursos hidricos
subterraneos.

15.4.7 Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, SEMAD, ONGs, EMATER,
Ministérios da Agricultura e do Meio Ambiente,
Prefeituras Municipais.

15.4.8 Cronograma

No periodo de 2010 a 2015 serd realizada a
identificagdo e  definigdo dos  aquiferos
subterraneos, assim como, o levantamento no
numero de pogos tubulares e disposi¢do espacial
dos mesmos. Nos quinquénios subsequentes serdo
realizadas atualizagGes das informagGes com o
intuito de estabelecer um monitoramento
continuo.

15.4.9 Investimentos

O valor estimado para o financiamento do
programa ¢ de RS 840.000,00, onde inclui a
contratacdo de dois técnicos especializados para
levantamento das informagdes necessarias,
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compra de equipamentos e outros gastos
possiveis.
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16 Qualidade da Agua

16.1PROGRAMA ELABORACAO
DOS PLANOS DE
SANEAMENTO BASICO

16.1.1 Breve descricao

Diagnosticar as situagdes dos municipios
pertencentes a bacia em relagdo as quatro
componentes do saneamento basico:
abastecimento de dagua; esgotamento sanitdrio;
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

16.1.2 Responsavel
Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), SAAE’s, Prefeituras Municipais.

16.1.3 Objetivo

Realizar o levantamento da situagdo atual do
saneamento em todos os municipios pertencentes
a bacia, com a elaboragdo dos Planos de
Saneamento Basico.

16.1.4 Justificativa
Aumentar a agilidade de elaboragdo e
implantagdo de projetos de saneamento na bacia.

16.1.5 Escopo

Mapear a situagdo do saneamento dos
municipios da bacia e elaborar os Planos de
Saneamento Basico dos municipios de acordo com
a Lei N211.445/07 e o Decreto N2 7.217/2010.

16.1.6 Beneficios esperados
Rapidez na implantagdo de projetos de
saneamento.

16.1.7 Beneficiarios
Populagdo da bacia, empresas e outros.

16.1.8 Parcerias Institucionais Possiveis

Ministério das Cidades, Fundagdo Nacional de
Salde (FUNASA), Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Regional e Politica Urbana
(SEDRU), Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM), Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM), CBH Mogi/Pardo.

16.1.9 Cronograma

Mapear a situagdo do saneamento e elaborar
os Planos de Saneamento Basico dos 27 municipios
pertencentes a bacia na primeira fase do PDRH.
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16.1.10 Investimentos

O custo total estimado para mapear a
realidade do saneamento em todos os municipios
da bacia é de R$ 5.000.000,00.

16.2PROGRAMA TRATAMENTO
DE ESGOTO SANITARIO

16.2.1 Breve descricao

O programa é composto por estudos e agdes
para a construcdo de redes coletoras,
interceptores e estagBes de tratamento de esgoto
doméstico nos nucleos urbanos para atingir a
universalizagdo do atendimento.

16.2.2 Responsavel
Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), SAAE’s, Prefeituras Municipais.

16.2.3 Objetivo

Reducdo da poluicdo doméstica urbana e
melhoria gradativa da qualidade da dgua na bacia,
com redugdo de indices de DBO e de coliformes
fecais e totais de forma a atingir os requisitos das
classes de enquadramento e cumprir as exigéncias
da legislagao.

16.2.4 Justificativa

Este componente do saneamento apresenta
significativos impactos na qualidade da agua dos
corpos receptores. E os servicos de saneamento
sdao de titularidade municipal, sua implementacdo
e operagdo podem ser exercidas diretamente ou
por regime de concessdo. Entre os anos de 1997 e
2007, Minas Gerais apresentou parametros que
indicaram contaminagdo dos corpos d’agua por
descarte de esgoto sanitrio. O IQA (indice da
Qualidade da Agua) um bom indicador da
contaminagdo por esgotos sanitarios, por ser uma
sintese da presenca de soélidos, nutrientes e,
sobretudo de matéria organica e fecal. A avaliacdo

da evolugdo do IQA nesse periodo indicou que a
contaminagdo por esgotos sanitarios no municipio
de Pogos de Caldas foi constante, dada as
frequentes violagOes dos parametros
caracteristicos de contaminagdo sanitdria, tais
como oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio (matéria organica biologicamente
degradavel), amOnia ndo ionizdvel e nitrogénio
amoniacal total (nutrientes), tendo como
consequéncia um IQA de Médio a Ruim nos

ultimos dez anos.

16.2.5 Escopo

Projetos e obras de coleta e tratamento de
esgotos  sanitarios urbanos dos  nucleos
populacionais de toda a bacia para atingir a
universalizagdo do atendimento.

16.2.6 Beneficios esperados

Aumento da qualidade de agua, redugdo de
DBO, coliformes fecais e totais, reducdo de
doengas, aumento IDH.

16.2.7 Parcerias Institucionais Possiveis

Secretdria Estadual de Desenvolvimento
Regional e Politica Urbana (SEDRU), IGAM,
Prefeituras Municipais.

16.2.8 Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar
banco de projetos no periodo de 2010 a 2012.
Coletar e tratar 70% do esgoto no periodo de 2011
a 2015. Coletar e tratar 100% do esgoto no
periodo de 2016 a 2020.

16.2.9 Investimentos

Os investimentos foram estimados usando a
metodologia disponibilizada pelo Ministério das
Cidades. Para a necessidade de implantagdo de
rede foi utilizada a seguinte equacao:

Fundacdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 199

Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel./Fax (35) 3624 1529



PDRH DOS AFLUENTES MINEIROS DOS
RIOS MOGI-GUACU/PARDO

—
AN
IGAI Nll

DR2030 = PU2030 x Meta - PR2008 x % de atendimento
Onde:

DR2030 = Demanda por rede coletora de esgotos
em 2030 (em habitantes);

PU 2030 = Populagdo urbana em 2030 (em
habitantes);

Meta = Meta de atendimento por rede coletora de
esgotos = 100%;

PR 2007 = Populagdo urbana atendida com ligacdo
em 2008(em habitantes).

Os custos para as redes e os sistemas de
tratamento estdo apresentados na Tabela 65.

Os investimentos necessarios para construgdo
de redes coletoras e estagBes de tratamento de
esgotos sdo de RS 133.000.000,00.

Tabela 65 - Custos de implantagdo de redes e de estagoes de tratamento de esgotos.

PRECO DA REDE COLETORA (R$/dom)

PRECO DO TRATAMENTO (R$/hab)

<40.000 hab 40 a 400 mil hab

<40.000 hab 40 a 400 mil hab

2.055,87 2.243,81

120,36 200,87

Fonte: Ministério das Cidades (2003) — Dimensionamento das necessidades de investimentos

para a universalizagdo dos servigos de abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgotos

sanitarios no Brasil.

16.3 PROGRAMA DISPOSICAO E
TRATAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMESTICOS

16.3.1 SUB-PROGRAMA: DESTINACAO
ADEQUADA

16.3.1.1 Breve Descricao

Tal programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agles para a destinacdo adequada dos
residuos sélidos nos préprios municipios de sua
origem, ou em consorcios regionais.

16.3.1.2 Responsavel
Prefeituras Municipais.

16.3.1.3 Objetivos

Proteg¢do da saude publica e da qualidade do
meio ambiente, reducdo da poluicdo doméstica
urbana, atendimento da legislacdo e das metas de
enquadramento, educacgao ambiental,
desenvolvimento de agdo social das cooperativas
de catadores e usufruto da contribuicdo do ICMS

Ecoldgico.

16.3.1.4 Justificativa

O aterro sanitario é a forma mais correta e
eficiente de destino final dos residuos soélidos
urbanos.

16.3.1.5 Escopo

Implantagdo de aterros sanitdrios locais ou em
consorcios regionais em todas as sedes municipais
na bacia ainda ndo atendidos por estas unidades.

16.3.1.6 Beneficios Esperados

Prevengdo contra doengas. Geragdo de
emprego. Controle de fontes de contaminagdo e
da geragao de novos passivos ambientais.

16.3.1.7 Parcerias Institucionais Possiveis
SEDRU, FEAM, IGAM.

16.3.1.8 Cronograma

Credenciar fontes de financiamento e criar
banco de projetos no periodo de 2010 a 2011, e
posteriormente implantar o programa em dois
grupos de 12 municipios nos periodos
subsequentes de 2011 a 2015 e 2016 a 2020.
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16.3.1.9 Investimentos

A construgdo de aterros sanitarios nos
municipios que ainda ndo possuem custara cerca
de R$ 24.500.000,00.

16.3.2 SUB-PROGRAMA: UNIDADES DE
TRIAGEM E COMPOSTAGEM UTC

16.3.2.1 Breve Descricao

Tal programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agdes para Implantagdo de Unidades de
Triagem e Compostagem (UTC) locais ou em
consorcios regionais, juntamente com programas
de educagdo ambiental.

16.3.2.2 Responsavel
Prefeituras Municipais.

16.3.2.3 Objetivos

Reducdo da poluicdo doméstica urbana,
aumento da vida util do aterro sanitario e usufruto
da contribui¢do do ICMS Ecolégico.

16.3.2.4 Escopo

Implantagdo de unidades de triagem e
compostagem em todas as sedes municipais ainda
ndo atendidos por estas unidades, ou em
consdrcios regionais.

16.3.2.5 Justificativa

As Unidades de Triagem e Compostagem
(UTC) tém se mostrado muito eficientes e de facil
manutencdo e operagdo, contribuindo para a
reducdo do volume e do potencial poluidor dos
residuos.

16.3.2.6 Beneficios Esperados

Incentivo para a implantagdo de coleta
seletiva. Criagdo de demanda de materiais
reciclaveis. Sustentabilidade social ao manejo do
lixo urbano. Aumento da vida util do aterro
sanitario. Redugdo, reutilizacdo e tratamento de
residuos solidos. Geragdo de emprego.

16.3.2.7 Parcerias Institucionais Possiveis
SEDRU, FEAM, IGAM e Cooperativas de
catadores de matérias reciclaveis.

16.3.2.8 Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar
banco de projetos no periodo de 2010 a 2011.
Construir e colocar em operagdo as primeiras 12
Unidades de Tratamento de Residuos — UTC no
periodo de 2011 a 2015 e as restantes 13 no
periodo de 2016 a 2020.

16.3.2.9 Investimentos
O custo total para a implantagdo das UTC em
todos os municipios é de RS 5.840.000,00.

16.3.3 SUB-PROGRAMA: COLETA SELETIVA
DO LIXO URBANO

16.3.3.1 Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agOes para a Implantacdo da coleta
seletiva do lixo urbano, pois pode ser considerada
uma acdo facilitadora da triagem de residuos
sélidos.

16.3.3.2 Responsavel
Prefeituras Municipais.

16.3.3.3 Objetivos

Criar novas oportunidades para as pessoas
que vivem da coleta de matérias reciclaveis,
através de cooperativas. Conscientizagao
ambiental da populagdo. Aumentar a vida util do
aterro sanitario ou controlado. Possibilitar o
usufruto da contribui¢do do ICMS Ecoldgico.

16.3.3.4 Justificativa

A coleta seletiva, quando organizada por
cooperativas estdo entre os maiores parceiros da
implantagdo dos aterros  sanitarios e/ou
controlados. Uma vez que, dessa forma as pessoas
que vivem da coleta dos materiais reciclaveis tém
a oportunidade de melhorar a sua renda.
Adicionalmente os aterros podem ter uma reducgdo
do lixo langado diariamente, proporcionando o
aumento de sua vida util, a fim de preservar a
qualidade ambiental.
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16.3.3.5 Escopo

Criagdo de cooperativas para a realizagdo da
Coleta Seletiva em todas as sedes municipais que
fazem parte da unidade de Gestdao GD6, sendo que
esta coleta seletiva pode ser praticada ponto a
ponto ou porta a porta.

16.3.3.6 Beneficios Esperados

Reducdo do lixo produzido. Aumento da
eficacia na triagem dos residuos sélidos. Aumento
da vida util dos aterros. Eliminagdo de criadouros
de mosquitos. Prevenc¢do contra doencgas. Geragao
de emprego.

16.3.3.7 Parcerias Institucionais Possiveis
SEDRU, FEAM, IGAM e Cooperativas de
catadores de matérias reciclaveis.

16.3.3.8 Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar
banco de projetos no periodo de 2010 a 2011.
Implantar coleta seletiva nos 27 municipios no
periodo de 2011 a 2015.

16.3.3.9 Investimentos

A implantagdo da coleta seletiva em todas as
cidades dar-se-4 no periodo de 2011 a 2015.
Estima-se que o custo sera de RS 584.000,00.

16.3.4 SUB-PROGRAMA: RECUPERACAO DAS
AREAS DEGRADADAS POR LIXOES.

16.3.4.1 Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agGes para andlise e recuperagdo das
areas degradadas por lixdes abandonados.

16.3.4.2 Responsavel
Prefeituras Municipais.

16.3.4.3 Objetivos

Tratamento de grave passivo ambiental que
continua gerando riscos ambientais ha varios anos
mesmo apos a sua desativagao.

16.3.4.4 Justificativa
Devido a sérios impactos ambientais
associados a lixiviagdo do chorume que, além de

poluir o solo, ao alcangar as aguas subterraneas e
superficiais implica na diminuicdo de sua
qualidade, acarretando no encarecimento de seu
tratamento para o abastecimento urbano, além de
provocar a proliferagdo de doengas, como a
diarréia infecciosa e hepatite A.

16.3.4.5 Escopo
Projetos voltados para a recuperagao de areas
degradadas por lixdes abandonados.

16.3.4.6 Beneficios Esperados

Melhoria gradativa da qualidade da agua nos
trechos mais criticos e recuperagdo da area para
recomposicdo paisagistica e outros usos.

16.3.4.7 Parcerias Institucionais Possiveis
SEDRU, FEAM, IGAM.

16.3.4.8 Cronograma

Credenciar nas fontes de financiamento e criar
banco de projetos no periodo de 2010 a 2011.
Solucionar passivos ambientais de grupos de 12
municipios no periodo de 2021 a 2025, e de 13
municipios de 2026 a 2030.

16.3.4.9 Investimentos

Os investimentos para solucionar os
problemas com passivos ambientais de lixdo ficam
entorno de RS 2.920.000,00.

16.4 PROGRAMA MELHORIA DE
PRATICAS DE MANEJO

16.4.1 Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agBes para a utilizagdo e melhoria nas
praticas de manejo agricola contra processos
erosivos (terraceamento) e a lixiviagdo de
nutrientes para os corpos d’agua (adubacgdo verde,
rotacdo de culturas). Trata ainda do mapeamento,
descricdo, caracterizagdo e proposta de
remediagdo e fomento as agdes individuais e
implantagdo de estruturas de controle.
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16.4.2 Responsavel
EMATER, EPAMIG e Instituto Mineiro de
Agropecuaria (IMA).

16.4.3 Objetivo

Reducdo da degradagdo do solo e da dgua por
meio de processos erosivos, lixiviagdo de
fertilizantes e defensivos agricolas através praticas
de manejo corretas apds a identificacdo dos
principais problemas.

16.4.4 Justificativa

Ap0s a identificagcdo dos problemas existentes
qguanto ao uso de agroquimicos e fertilizantes serd
possivel sugerir quais praticas deveram ser
realizadas para o correto uso de tais produtos. E
comum a conducdo de lavouras perenes ou
temporarias em areas declivosas, sujeitas a acdo
dos processos erosivos. Esta situagdo somada a
ndo preservagao das matas ciliares vem a ser
extremamente preocupante, com a ocorréncia de
chuvas torrenciais o defluvio de particulas de solo
que contém fertilizantes e agroquimicos
adsorvidos em sua superficie é intenso. Sem as
matas ciliares para conter e filtrar tais sedimentos
o destino destas particulas sdo as cursos de dgua.
O arraste de solos para o leito dos rios reduz sua
capacidade de transporte, potencializando os
riscos e os efeitos de cheias. O carreamento de
residuos de fertilizantes para os cursos d’agua
provoca o problema da eutrofizagdo. Dentre os
principios fundamentais do planejamento de uso
das terras, destaca-se um maior aproveitamento
das aguas das chuvas através de uma cobertura
vegetal adequada, que além de garantir
o suprimento de agua para as culturas, criagdes e
comunidades, previne a erosdo, evita inundagdes
e assoreamento dos rios, assim como abastece os
lengois freaticos que alimentam os cursos de agua.

16.4.5 Escopo

Sistematizagdo da lavoura. Corregdo da acidez
de solo. Descompacta¢cdo do solo. Planejamento
de um sistema de rotagdo de culturas e o manejo

de restos culturais. Culturas especificas para a
cobertura do solo. Revegetacdo das encostas.

16.4.6 Beneficios Esperados

Conscientizagdo do produtor quanto a forma
correta e consciente de se utilizar os agroquimicos
e fertilizantes. A redugdo do defluvio de particulas
de solo contendo residuos de defensivos e
fertilizantes nos cursos de agua. Redugdo do risco
de formagdo de processos eutrofizantes em corpos
de dgua. Melhoria na qualidade da agua e do solo.
Aumento da disponibilidade hidrica em
quantidade e duragdo (perenizagdo). Contengdo de
erosGes e de desmoronamentos em nascentes e
matas ciliares. Diminuicdo de assoreamentos nos
cursos d’agua. E redugdo dos efeitos de cheias e
enchentes.

16.4.7 Parcerias Institucionais Possiveis
SEMAD, IMA, IGAM, CBH Mogi/Pardo,
Instituicdes de Ensino.

16.4.8 Cronograma

Formar parcerias com Instituicdes de Ensino,
orgdos publicos estaduais e federais no periodo de
2010 a 2011. Implantar melhoria de praticas de
manejo em dois grupos de 3 sub-bacias no periodo
de 2011 a 2015 e 2016 a 2020, e dois grupos de 4
sub-bacias no periodo de 2021 a 2025 e 2026 a
2030.

16.4.9 Investimentos
O custo total estimado do programa é de RS
940.000,00.
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16.5 PROGRAMA CONTROLE DE
EROSAO DE ESTRADAS RURAIS

16.5.1 Breve Descricdo

O programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agdes como mapeamento, identificagdo
a campo, caracterizagdo de processos erosivos e
proposta de remediagdo de dreas degradadas
geradoras de sedimentos, especialmente os
relativos as estradas vicinais e caminhos de servigo
das propriedades rurais. As propostas de
construcdo de sistemas, voltados para o controle
da erosdo, sdo a corregdo de greide, a implantagdo
de estruturas de drenagem, como bueiros e
pontilhdes, a protegdo de taludes de corte e de
aterro, com enleivamento, enrocamento ou
plantio de vegetacdo em degraus, e de redugdo de
velocidade de escoamento, como bacias de
amortecimento, quedas, degraus, entre outros.

16.5.2 Responsavel
Prefeituras Municipais.

16.5.3 Objetivo

Melhoria do escoamento das aguas pluviais.
Conservagdo das vias de acesso no sentido rural-
urbano, e vice-versa. Implantagdo de técnicas
corretas de manejo dos solos evitando o
assoreamento dos corpos d’agua. Melhoria
gradativa da qualidade da agua pela reducdo de
sélidos suspensos e sedimentos grosseiros
reduzindo da turbidez e mantendo as cores
naturais dos cursos d’agua.

16.5.4 Justificativa

O arraste de solos para o leito dos rios reduz a
capacidade de transporte, potencializando os
riscos e os efeitos de cheias. A compactacdo e a
erosdo dos solos, o manejo inadequado, a
superlotacdo de animais, entre outros sdo os
fatores que propiciam a formagdo do processo de

degradacdo do solo. Com a aferi¢do dos problemas
existentes serd possivel identificar quais as
praticas indicadas para a contengdo dos maleficios
gerados pelos problemas encontrados, sendo o
emprego de determinadas praticas necessdrias
principalmente em  dreas com  maiores
declividades e em maior grau de degradagdo. Sem
esquecer a importancia de se formar parcerias e
no desenvolvimento de folhetos informativos.

16.5.5 Escopo

Definicdo de areas criticas e, sobre estas,
realizar a localizagdo de estradas rurais e caminhos
de servigos visiveis nas imagens de satélite
mensurando a  quilometragem. Fazer a
identificagdo de processos erosivos reais, com
delimitagdo de pontos de interesse. Visitas a
campo para confirmagdo e caracterizagdo dos
processos erosivos e das medidas de corregdo ou
de prevengao.

16.5.6 Beneficios Esperados

Entre os beneficios pode-se mencionar a
reducdo consideravel nas perdas de solo, a
reducdo de processos erosivos, melhorias nas
condigGes fisicas e quimicas do solo, redugdo do
assoreamento dos cursos d’dgua, redugdo d
turbidez, promogdo da recarga dos reservatoérios
subterraneos de agua, reducdo da contaminagdo
das aguas pelo menor no aporte de particulas de
solo que possam adsorver na sua superficie
agroquimicos e fertilizantes, redugdo dos efeitos
de cheias e enchentes.

16.5.7 Parcerias Institucionais Possiveis

CBH Mogi/Pardo, Departamento de Estradas
de Rodagem de Minas Gerais (DER-MG),
Ministérios dos Transportes, Secretaria de Obras
de Minas Gerais, SAEE’s e COPASA.

16.5.8 Cronograma
Formar parcerias com d&rgdos publicos
estaduais no periodo de 2010 a 2011. Mapear
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todas as estradas vicinais da bacia, realizar a
caracterizagdo e sugerir melhorias de praticas no
periodo de 2011 a 2015. Nos demais anos colocar
em pratica as melhorias sugeridas e monitorar
certos trechos.

16.5.9 Investimentos

O programa necessitard da contratagdo de
dois técnicos para levantamento, caracterizagdo e
sugestdes de controle e prevengdo das estradas
vicinais; distribuicdo de uma cartilha contendo
informagOes gerais sobre a importancia de
combater esse tipo de erosdo; compra de
equipamentos e outros. O valor total a ser
investido é de RS 940.000,00. As prefeituras
ficardo responsaveis por disponibilizar
maquinarios, mao- de- obra e combustiveis para a
realizacdo de obras de contencgdo da erosdo. Nao
inclusos os custos de realizagdo das obras.

16.6 PROGRAMA CONTROLE DE
POLUICAO DE ORIGEM ANIMAL

16.6.1 Breve Descricao

Esse programa consiste no desenvolvimento
de estudos e agGes para apoiar aos produtores
rurais na aplicacdo de técnicas e praticas para
diminuir e/ou combater esse tipo de poluicdo
através de formas de tratamento dos residuos
organicos, como esterqueiras, biodigestores ou a
simples locagdo de bebedouros em piquetes, ao
invés de se permitir a dessedentagdo de animais
nos proprios corpos de agua.

16.6.2 Responsavel
EMATER.

16.6.3 Objetivos
Reducdo da poluigdo rural através da melhoria
gradativa da qualidade de vida no meio rural,

tratamento dos excrementos proveniente da
criagdo de bovinos e suinos, redugdo da incidéncia
de doengas de veiculagdo hidrica. Controle do
aporte de produtos organicos de origem animal e
manutengdo da DBO a niveis aceitaveis, através de
algumas praticas bastante oportunas, como o
manejo  correto dos residuos  organicos
provenientes das instalagdes pecuarias e a locagao
de bebedouros nos piquetes de pastejo.

16.6.4 Justificativa

A preocupacdo com os residuos gerados nas
atividades rurais que contribuem para a
contaminagdo dos cursos de d4gua, devido o
excesso de material organico, coliformes fecais,
organismos patogénicos, medicamentos e outras
substancias, que podem tanto causar a alteragdo
da qualidade da d4gua quanto a incidéncia de
doengas de veiculagdo hidrica. As caréncias
existentes que levam a ocorréncia de poluigdo
organica de origem animal podem ser constatadas
através da falta de bebedouros para a
dessedentacdo dos animais nos piquetes de
pastejo e com isso 0os animais consomem a agua
diretamente nos corpos de agua, ao realizar este
ato os animais trazem consigo, barro, excrementos
e outros materiais, correndo o risco do animal
defecar no proprio curso de agua, e falta de
estabelecimentos rurais que ndo utilizam de
praticas para o tratamento do esterco.

16.6.5 Escopo

Mapeamento e identificagdo de nucleos em
situagBes criticas para a proposi¢cao e analise de
viabilidade de atendimento das necessidades,
implantagdo de estruturas de saneamento no meio
rural, construgdo de estruturas para o tratamento
dos residuos organicos como as esterqueiras ou
chorumeiras e os biodigestores.

Esterqueira: conhecida também como
chorumeira é um compartimento construido de
concreto armado e tijolos de cimento ou com a
escavacdo de um reservatério que sera
impermeabilizado com a ajuda de mantas. O seu
dimensionamento é calculado a partir do numero
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de animais existentes na propriedade e os dias de
armazenamento. Deve ser instalada se possivel
num nivel mais baixo do que o do estdbulo ou
pocilga, para que os residuos provenientes da
limpeza destas instalagdes sejam facilmente
direcionados para a mesma, estes residuos devem
ser direcionados com o auxilio de tubos ou
canaletas. Para a retirada do material organico é
necessario um trator agricola e uma carreta-
tanque onde serdo depositados os residuos.
Nestas esterqueiras o material organico é
estocado para curtir, sendo depois aplicado nas
culturas.

Biodigestores: S3ao reatores anaerdbios, que
através do processo de digestdo anaerdbia a
matéria organica é degradada, e tem como
produtos o lodo digerido ou biofertilizante e o
biogds, o qual possui como principais
componentes o metano e o gas carboOnico. Pode
ser confeccionado a partir de um tanque revestido
e coberto por uma manta impermeavel de PVC, o
qual, com excegdo dos tubos de entrada e saida é
totalmente vedado, criando assim um ambiente
anaerdbio (auséncia de oxigénio). O biogas pode
ser utilizado na substituicdo do gas de cozinha ou
para alimentar geradores e aquecedores, o
biofertilizante que na realidade é residuo que
sobra apds a digestdo anaerdbica realizada no
interior do biodigestor, pode ser usado como
adubo para a produgdo de forragens e alimentos.

16.6.6 Beneficios Esperados

A redugdo da DBO, manutengdo da qualidade
fisica, quimica e bioldgica das aguas, reducdo de
doengas, aumento IDH, o maior aproveitamento
do esterco, vindo a ser mais uma renda para o
produtor, melhoria do meio ambiente, seja nas

condigBes sanitdrias ou na qualidade do ar com o
aproveitamento do biogas, contribuindo para a
reducdo de gases causadores do efeito estufa e na
economia de lenha, redugdo dos odores
desagraddveis, e a melhoria nas condi¢des de
higiene das instalagdes, devido a limpeza diaria.

16.6.7 Parcerias Institucionais Possiveis
CBH Mogi/Pardo, RURALMINAS, IGAM,

Secretarias Estaduais e Municipais da Agricultura,

Prefeituras Municipais, Instituicdes de Ensino.

16.6.8 Localizagio prioritaria

A principio os municipios de Monte Santo de
Minas, Jacutinga, Guaxupé, Arceburgo, Caldas,
Santa Rita de Caldas e Ouro Fino. E posteriormente
os demais municipios onde sejam identificados
problemas.

16.6.9 Cronograma

Formar parceria para elaboragcdo de projetos
basicos e assisténcia técnica no periodo de 2010 a
2011; Tratar efluentes dos dejetos animais de 04
grupos de 3.067 propriedades rurais em periodos
subsequentes de 2016 a 2020, 2021 a 2025 e 2026
a 2030 respectivamente.

16.6.10 Investimentos

Para estimar os investimentos do programa
considerou que todas as propriedades rurais
fossem instalar biodigestores, com prego unitario
médio de RS 4.000,00, assim o valor total
encontrado é de RS 70.096.000,00.
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17 Eventos Hidrologicos Extremos

17.1 PROGRAMA AMPLIAR REDE DE
MONITORAMENTO
HIDROMETEOROLOGICO

17.1.1 Breve Descricao

Esse programa consiste no desenvolvimento
de estudos e agbes para ampliar e melhorar a
oferta de dados (vazdo e qualidade da agua),
aumentando a eficiéncia no processamento dos
mesmos.

17.1.2 Responsavel
IGAM, ANA.

17.1.3 Objetivo

Minimizar efeitos de secas, enchentes e
deslizamentos através da instalacgio de
equipamentos tecnoldgicos de instrumentagdo e
ter conhecimento da qualidade das aguas da bacia.

17.1.4 Justificativa

O Estado de Minas Gerais apresenta uma
grande diversidade climatica, por estar localizado
numa regido de topografia irregular, e de transicdo
das médias latitudes para os tropicos, sendo

submetido a varios fendmenos adversos do tempo
e do clima, com impactos nas atividades
produtivas, na infraestrutura publica, na seguranca
e no patriménio das populagses.

Enchentes de grandes proporcdes atingem
principalmente as bacias que contém cidades
urbanizadas, ocasionando severos danos. Na
década de 70, que marca o inicio do crescimento
desordenado das cidades, surge na mesma
propor¢do as primeiras consequéncias do
desenvolvimento sem planejamento. A diversidade
dos problemas ambientais como enchentes
localizadas e secas prolongadas em determinados
pontos da bacia se tornaram fatores
determinantes na realizagdo de estudos aplicados
aos recursos hidricos, tanto no aspecto econémico
quanto no de preservagado.

Nesse ponto de vista, o sistema de
monitoramento se torna uma pe¢a chave no
sistema de gestdo da bacia, pois é uma ferramenta
fundamental e efetiva no controle de enchentes e
de qualidade das aguas.

Com relagdo a analise da qualidade das aguas,
este é importante no que concerne, especialmente
a contaminagdo por elementos radioativos, devido
a presenca na INB na Bacia das Antas.
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17.1.5 Escopo

A instalagdo de plataformas de coleta de
dados (PCDs) hidrometeoroldgicas automaticas na
bacia e a determinagdo de uma cota de alerta para
e inundagdo com calibragdo do modelo hidroldgico
da bacia deve ser realizada a partir das seguintes
metas: Lancamento do edital para aquisicdo das
Plataformas de Coleta de Dados; Processo
licitatério para escolha da empresa fornecedora
das PCD’s; Fornecimento e instalagdo das novas
PCD’s para ampliagdo da Rede de Monitoramento;
Definigdo das cotas e calibragdo do modelo
hidrologico; Identificacdo local dos pontos mais
criticos em dreas urbanas com determinagdo das
cotas de inundag¢do e alerta; Instalagdo e
calibracdo de modelos hidroldgicos de previsdo de
enchentes, tendo como base os dados de
precipitagdo previstos por modelo numérico
regional e pelas novas PCD’s; Treinamento e inicio
da operagdo do sistema; Criagdo da nova pagina
do Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos
de Minas Gerais (SIMGE) com a inclusdo da bacia
dos afluentes mineiro dos rios Mogi/Pardo no
sistema de alerta de enchentes; Treinamento dos
membros das defesas civis. O mesmo
procedimento serd seguido para a instalagdo de
estacOes de monitoramento da qualidade da 4gua.

17.1.6 Beneficios Esperados
Seguranca e qualidade de vida para a
populagéo.

17.1.7 Parcerias Institucionais Possiveis
CBH Mogi/Pardo, Prefeituras Municipais, DME
Distribui¢do Pogos de Caldas.

17.1.8 Cronograma

Firmar parcerias para financiamento e
instalagdo das plataformas no periodo de 2010 a
2011 e executar os seguintes programas.

Instalagao de 05 estagBes pluviométricas, com
registro automatico dos dados, sendo 02 esta¢des
no Rio Pardo, 01 no Ribeirdo das Antas a montante

de Pogos de Caldas e 02 no Ribeirdo da Onga,
entre o periodo de 2011 a 2015;

Instalagdo de 09 estagdes fluviométricas
automaticas, sendo 02 estagGes do tipo
Sedimentoldgicas para o quinquénio subsequente
de 2011 a 2015.

Instalagdo de estagcdes de monitoramente da
qualidade da 4gua, na bacia hidrografica do rio das
Antas/Lambari e do rio Soberbo.

17.1.9 Investimentos

Como relatado no cronograma o programa
instalarda 09 estagGes fluviométricas, sendo que
duas exercem também a fungdo de estagGes
sedimentoldgicas, e 05 estagdes pluviométricas
automaticas. O investimento para a compra e
medig¢des, durante 20 anos do PDRH, das esta¢des
é estimado em RS 1.220.000,00.

17.2 PROGRAMA INCENTIVAR A
ADOCAO DE SISTEMA DE
ALERTA

17.2.1 Breve Descricao

Tal programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agdes para alertar os municipios
pertencentes a bacia quanto ao risco de ocorréncia
de cheias.

17.2.2 Responsavel
IGAM, ANA.

17.2.3 Objetivo
Alertar a populagdo contra as inundag¢des de
modo a minimizar perdas humanas e econémicas.

17.2.4 Justificativa
A origem das inundagdes deve ser melhor
conhecida para a definicdo das agGes a serem
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implementadas. Paralelamente, serdo analisadas
alternativas de mitigacdo dos seus efeitos.

17.2.5 Escopo

Mapeamento das dreas de ocorréncia de
inundagBes em conjunto com suas caracteristicas;
andlise das séries climdaticas destas regides;
elaboragdo dos balangos hidricos para diferentes
unidades de mapeamento pedoldgico; ampliacao
da rede de monitoramento hidrometereoldgico;
criagdo do elenco de medidas estruturais e ndo
estruturais capazes de mitigar os efeitos das
inundagdes; determinar as cotas de alerta e
inundagdo para cada cidade; instalar um modelo
hidrolégico.

17.2.6 Beneficios Esperados
Reducdo de perdas econdmicas e prevengdo
de situagGes mais graves.

17.2.7 Parcerias Institucionais Possiveis
CBH Mogi/Pardo, Prefeituras Municipais.

17.2.8 Cronograma

Formar parcerias para realizagcdo do programa
de 2010 a 2011. Funcionamento do sistema de
alerta em 3 sub-bacias no periodo de 2011 a 2015,
de mais 3 sub-bacias no periodo de 2016 a 2020,
de 3 sub-bacias no periodo de 2021 a 2025 e das 4
restantes no periodo de 2026 a 2030.

17.2.9 Investimentos

Os investimentos para a instalagdo de um
programa de alerta de enchentes sdo de
RS 3.000.000,00, correspondentes a saldrios de
dois técnicos, cartilha de conscientizagdo, compra
de automodvel, treinamentos para a defesa civil,
compra de equipamentos e outros.
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18 Uso Eficiente da Agua

18.1 PROGRAMA REDUCAO DE
PERDAS NOS SISTEMAS DE
DISTRIBUICAO

18.1.1 Breve Descricao

O programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agGes para o aumento da eficiéncia e a
redu¢do dos volumes captados por meio da
ampliagdo de processos de medigdo correta de
vazdo distribuida, do aumento da cobertura da
micromedi¢do dos volumes de dgua consumidos e
da implantagdo da determinagdo de perdas reais e
aparentes.

18.1.2 Responsavel
COPASA, SAAE’s, Prefeituras Municipais.

18.1.3 Objetivo

Redug¢do do consumo urbano minimizando
perdas reais e aparentes nos sistemas de
abastecimento de dgua existentes na bacia.

18.1.4 Justificativa

A situagdo precdria do Saneamento Bdsico
sugere modificagbes na forma de conduzir as
atividades do setor, lancando mdo de ferramentas

gerenciais, procedimentos técnicos e conceitos
administrativos que possibilitem a melhoria da
eficiéncia e da produtividade. A redugdo de perdas
é proporcional ao aumento da receita de
prefeituras  municipais e de  empresas
concessiondrias.

18.1.5 Escopo

Avaliacdo do estado das redes, reservatoérios e
ligacbes domiciliares, quanto a vazamentos e
dimensionamentos, controle de pressao e niveis,
rapidez e qualidade dos reparos, gerenciamento
quanto a repeticao de falhas, selegdo, instalagdo,
manutengdo, recupera¢do e substituicdo de
tubulagdes; desenvolvimento da gestdao comercial,
abrangendo softwares adequados, politicas de
conteng¢do da inadimpléncia, redugdo de fraudes,
cadastros técnico e comercial, macromedicdo e
micromedi¢do; qualificagdo da mdo de obra
envolvida na operagdo e manutencdo; implantacdo
da cobranga pelos servicos onde esta nao existir;
geofonamento de segmentos de redes onde se
fizer necessdrio; substituicdo de segmentos de
rede quando necessario.

18.1.6 Beneficios Esperados

Postergacdo de novos investimentos na
ampliagdo dos sistemas de producdo, adugdo e
reservacdo de agua; Melhoria do desempenho
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gerencial e operacional, especialmente redugdo do
consumo de energia elétrica; Reducdo da retirada
de 4gua bruta dos mananciais (beneficios
ambientais); Redugdo dos custos a serem
desembolsados com a cobranga pelo uso de
recursos hidricos; Eliminacdo e Gerenciamento de
situacbes de conflito de uso; Aumento dos
indicadores de saneamento ambiental para
atendimento as exigéncias legais.

18.1.7 Parcerias Institucionais Possiveis
Ministério das Cidades, IGAM, CBH
Mogi/Pardo.

18.1.8 Cronograma

Credenciar fontes de financiamento em um
primeiro periodo compreendido entre 2010 e
2011. E posteriormente atingir metas de 250,
2300, 210 e 200 litros por ligagbes por dia para os
préximos 04 quinquénios subsequentes a partir de
2011. Para elaboragdo do  cronograma
consideramos uma distribuicdo de 70% dos
investimentos entre os anos de 2011 e 2015 e 30%
no periodo de 2015 a 2020.

18.1.9 Investimentos

Os investimentos necessarios para reducao de
perdas nos sistemas publicos de distribui¢cao sdo
de RS 31.600.000,00. Valor que inclui instalagdes
de infraestrutura e de gestdo do sistema e
também obras de substituicdo de 5% de cada rede
existente.

18.2 PROGRAMA INCENTIVO AOQ
REUSO DA AGUA E CAPTACAO
DE AGUA DE CHUVA

18.2.1 Breve Descricao
O programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agBes uma campanha de

conscientizagdo ao reuso e uso de dgua de chuva
no perimetro urbano dos municipios da bacia.

18.2.2 Responsavel
IGAM, Prefeituras Municipais.

18.2.3 Objetivo
Redug¢do do consumo urbano.

18.2.4 Justificativa

O aumento da disponibilidade de agua para
uso doméstico, além da economia de agua tratada
que atualmente é utilizada para realizagdo das
tarefas domeésticas, a qual passa
desnecessariamente por processos de purificagdo,
demandando tempo e recursos financeiros.

18.2.5 Escopo

Identificacdo das dreas impermeabilizadas e
elaboragdo de  zoneamento; Estudo do
zoneamento com elaboragdo de cadlculo da area
total impermeabilizada pelas  construgdes
existentes, bem como estimativa média de vazao
possivel de ser captada pelas areas dos locais
impermeabilizados; Proposigdo de metodologia
para captacdo das aguas de chuva, construcdo de
pequenas barragens de captagdo, que podem ser
implantadas com um baixo custo relativo nos
locais apropriados; Calculo da disponibilidade
pretendida com os dispositivos de captagdo
propostos e porcentagem da mesma frente a
demanda total da bacia.

18.2.6 Beneficios Esperados

Aumento da disponibilidade hidrica. Economia
com tratamento das aguas destinadas ao uso
domeéstico (limpeza e usos diversos).
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18.2.7 Parcerias Institucionais Possiveis
CBH Mogi/Pardo, COPASA, SAAE’s,
Prefeituras, ONG's.

18.2.8 Cronograma

Elaboragdo de cartilha para difusdo educativa
no biénio 2010-2011. Desenvolvimento dos
programas a serem propostos nos quinquénios
subsequentes, de 2011 a 2030.

18.2.9 Investimentos

Para a elaboragdo dos investimentos foi
considerado a contratagdo de mao de obra técnica
e auxiliar, RS 5.000,00 por ano para impressdo da
cartilha, compra de equipamentos e gastos
diversos. Assim, os investimentos que o programa
necessitard sdo de RS 1.680.000,00.

18.3 PROGRAMA INCENTIVO AO USO
DOMESTICO EFICIENTE

18.3.1 Breve Descricao

O programa desenvolve estudos e ag¢Ges para
Campanha de conscientizagdo do uso racional de
agua dentro das residéncias.

18.3.2 Responsavel
IGAM, Prefeituras Municipais.

18.3.3 Objetivo
Redug¢do do consumo urbano.

18.3.4 Justificativa

Os consumidores residenciais, como
demandadores do recurso hidrico em abundancia,
tém o mesmo partido no que diz respeito as
praticas e decisGes em relagdo a disponibilidade.
Sendo assim, propor métodos para consumo
eficiente da agua, terdo grande aceitagdo pela

populagdo, ja que existe o interesse pela redugao
de tarifas e maior disponibilidade.

18.3.5 Escopo
Atualizar metodologias para incentivo ao
Promover incentivos

consumo eficiente;

financeiros para idéias inovadoras,
proporcionando um ambiente de troca de
informag¢des e didlogo com os usuarios; Criar
programas especificos para atender grandes
usuarios; Incentivar o uso racional com premiagdes

e visitas a estagGes de tratamento.

18.3.6 Beneficios Esperados

Melhor compreensdo da interagdo entre o
fornecimento e a demanda de 4gua entre usudrios
e entidades fornecedoras; Aumento da
disponibilidade; Redugdo na taxa de pagamento.

18.3.7 Parcerias Institucionais Possiveis
CBH Mogi/Pardo, COPASA, SAAE’s,
Prefeituras, ONG's.

18.3.8 Cronograma

Elaborar cartilha para difusdo educativa na
primeira fase do programa, compreendida entre o
primeiro periodo de 2010 e 2011. Desenvolver e
implementar programas nos  quinquénios
subsequentes.

18.3.9 Investimentos

O programa precisara de R$ 5.000,00 por ano
para a impressdo da cartilha. Sera utilizada a mao
de obra e estrutura fisica do programa de
incentivo ao reuso e capta¢do de agua da chuva
para o desenvolvimento das atividades.
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18.4 PROGRAMA USO DE SISTEMAS
MAIS EFICIENTES DE
IRRIGACAO

18.4.1 Breve Descricao

Este programa consiste no desenvolvimento
de estudos e agdes para a implantagdo de técnicas
de irrigagcdo mais eficientes.

18.4.2 Responsavel
Propriedades rurais.

18.4.3 Objetivo
Redugdo do consumo de agua na irrigagdo
através da adocgdo de técnicas mais eficientes.

18.4.4 Justificativa

Com a expansdo rapida da agricultura irrigada
no Brasil, muitos problemas tém surgido, em
consequéncia do desconhecimento das diversas
alternativas de sistemas de irrigagdo, conduzindo a
uma selegdo inadequada do melhor sistema para
uma determinada condigdo. Esse problema tem
causado o insucesso de muitos empreendimentos,
com consequente frustragdo de agricultores com a
irrigacdo e, muitas vezes, degradagao dos recursos
naturais. Ndo existe um sistema de irrigacdo ideal,
capaz de atender satisfatoriamente a todas as
condi¢Ges e aos interesses envolvidos. Porém,
deve-se selecionar o sistema de irrigagdo mais
adequado para uma certa condi¢do e para atender
aos objetivos desejados. A selegdo do sistema de
irrigacdo mais adequado é o resultado do ajuste
entre as condi¢Bes existentes (topografia, solos,
cultura, clima, disponibilidade e qualidade de dgua
para irrigacdo, aspectos econdmicos, sociais e

ambientais, fatores humanos) e os diversos
sistemas de irrigacdo disponiveis, levando-se em
consideragdo  outros interesses envolvidos.
Sistemas de irrigacao adequadamente
selecionados possibilitam a redu¢do dos riscos do
empreendimento, além de uma potencial melhoria

da produtividade e da qualidade ambiental.

18.4.5 Escopo
Projetos de sistema de gotejamento para
culturas de café, batata, feijdo e milho.

18.4.6 Beneficios Esperados

Redugdo do consumo de dgua para a irrigagdo.
Reducdo de conflitos pelo uso da dagua, reais e
potenciais.

18.4.7 Parcerias Institucionais Possiveis
EMATER, CBH Mogi/Pardo e Secretarias
Municipais e Estadual de Agricultura.

18.4.8 Cronograma

Elaborar cartilha para difusdo educativa na
primeira fase do programa, compreendida entre o
primeiro periodo de 2010 e 2011. Desenvolver e
implementar programas nos  quinquénios
subsequentes.

18.4.9 Investimentos

O programa necessitarda de RS 5.000,00 por
ano para a impressao da cartilha. Sera utilizada a
mado de obra e estrutura fisica do programa de
incentivo ao reuso e capta¢do de agua da chuva
para o desenvolvimento das atividades.
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19 Sistema de Gestao de Recursos

Hidricos

19.1 PROGRAMA IMPLANTAR
ARRAN]JO INSTITUCIONAL

19.1.1 Breve Descricao

Tal programa consiste no desenvolvimento de
estudos e a¢des de apoio ao CBH Mogi/Pardo, ANA
e IGAM para implantagdo dos instrumentos de
gestdo integrada de recursos hidricos da Unidade
de Gestdo GD6.

19.1.2 Responsavel
IGAM, CBH Mogi/Pardo.

19.1.3 Objetivo

Apoiar a criagdo e a implantagdo de um
arranjo institucional para a gestdo integrada dos
recursos hidricos da bacia a partir de ag¢des de
apoio gerencial, legal e institucional.

19.1.4 Justificativa

Superagdo de deficiéncias de informacgdes, de
ajustes de legislacdo e da andlise de solugGes de
possiveis entraves para 0s quais ndo existam
atores devidamente identificados, além de novas
demandas que possam vir a se originar no avango
da implantagdo deste novo arranjo.

19.1.5 Escopo

Atendimento de demandas de apoio
administrativo e legal; realizagdo de estudos de
consultoria especificos; realizagdo de eventos,
workshops e edicdo de materiais especificos de
apoio a implantacdo e divulgacdo do arranjo
proposto; analise de viabilidade de propostas de
intervengao.

19.1.6 Beneficios Esperados

Maior eficiéncia na implantagdo do arranjo
institucional proposto, com menor incidéncia de
conflitos.

19.1.7 Parcerias Institucionais Possiveis
Usuarios, outros comités de bacia, ANA.

19.1.8 Cronograma
O programa deve ser realizado nos primeiros
dois anos.

19.1.9 Investimentos
Para a aplicagdo do programa, estima-se a
utilizagdo de R$ 900.000,00.

Fundacdo Educacional de Ensino de Técnicas Agricolas, Veterinarias e de Turismo Rural 214

Rua Paulino de Faria 1269 — Centro — 37514-000 — Delfim Moreira, MG — Tel./Fax (35) 3624 1529



PDRH DOS AFLUENTES MINEIROS DOS
RIOS MOGI-GUACU/PARDO

O Programa de Educagdo Hidroambiental estd
voltado na produgdo de informagGes e materiais;
coordenagdo com secretarias de educagdo
municipais e estaduais; coordenagdo com agdes e
projetos de educagdao ambiental em execugdo na
bacia.

IGAM, Prefeituras Municipais.

Capacitar atores estratégicos de gestdo.

Programa estad de acordo com o estabelecido
pela Lei N° 9.795, de 27 de abril de 1999, que
dispOde sobre a educagdo ambiental e institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental,
regulamentada pelo Decreto n2. 4.281/02. Falta de
conhecimento sobre recursos hidricos potencializa
conflitos e resisténcia a adogdo de praticas
sustentdveis na bacia.

Cadastramento das agdes de educagdo
ambiental existentes na bacia, bem como
prospec¢do de a¢des de educagdo ambiental e
atualizagdo do cadastro; Avaliagdo do perfil e das
oportunidades de inser¢do dos temas de interesse
na programacdo de educag¢do ambiental na bacia;
Realizagdo de parcerias e convénios com érgdos de
governo responsaveis pela politica de educagdo
ambiental na bacia, bem como com institui¢des
ndo governamentais atuantes nesta area;
Elaboracdo da estratégia e da proposta de
desenvolvimento de materiais e métodos do plano
de educagdo ambiental da bacia; Realizagdo de

workshop de validagdo das diretrizes dos materiais
e métodos desenvolvidos.

Redugdo de conflitos e potencializacdo dos
resultados positivos para beneficiados; difusdo e
praticas sustentaveis de uso dos recursos hidricos.

CBH Mogi/Pardo, Universidades, ONGs,
empresas.

Criar rede de educacao ambiental da bacia na
primeira fase do programa, compreendida entre o
primeiro periodo de 2010 e 2011. O programa ird
capacitar 2.500 pessoas por quinquénio, tendo no
final um total de 10.000 professores.

Os investimentos necessarios para instituir um
programa de educa¢do hidroambiental serdo de
RS 500.000,00.

Tal programa consiste no desenvolvimento de
estudos e agbes para a implantagdo de um
software com base de dados de recursos hidricos
da bacia.

CBH Mogi/Pardo.
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Implantar sistema de informagdo geografica
em recursos hidricos; Apoiar a criagdo de um
ambiente de gestdo integrada a partir de a¢des de
apoio gerencial, legal, institucional e da realizagdo
de estudos especificos demandados pelos atores
da bacia.

Superacdo de deficiéncias de informacdes, e
da analise de solugdes de possiveis entraves para
0s quais ndo existam atores devidamente
identificados.

Consolidaggo e  homogeneizagdo  dos
cadastros de usuarios; Formulagdo de diretrizes
para a outorga nas distintas sub-bacias; Emissdo
de relatérios periddicos da conjuntura dos
recursos hidricos na bacia; Complementagdo da
rede de monitoramento quali-quantitativo das
aguas da bacia; Producdo de informagdes que
possam ser relevantes para a gestdo dos recursos
hidricos na bacia, incluindo mapas de
caracteristicas fisiograficas, como uso do solo,
relevo, declividade, susceptibilidade a erosdo, etc.

Maior eficiéncia na implantagdo do arranjo
institucional proposto, com menor incidéncia de
conflitos.

Instituicdes de Ensino, IGAM, Prefeituras
Municipais, dentre outros.

Formar parcerias e buscar recursos para
desenvolvimento e implementagdo do software na
primeira fase do programa, compreendida entre o
primeiro periodo de 2010 e 2011. Coletar dados
em 6 sub-bacias no primeiro quinquénio e em 7
sub-bacia no quinquénio subsequente.

O investimento para implantagio e
manutengdo de um software de gestdo sera de RS
3.000.000,00.
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20 Programa de Investimentos do
PDRH-GD6

reais ao ano para o adequado funcionamento do

20.1 CRONOGRAMA FiSICO
FINANCEIRO

plano.

O cronograma fisico-financeiro que retrata os

custos dos programas do PDRH-GD6 ¢é

O Programa de Investimentos retrata os
g apresentado na Tabela 66

custos dos programas elaborados para o do PDRH-

GD6, que deverdo ser investidos ao longo de vinte Percebe-se que a maior parte dos

anos. Tais custos tem relagdo direta com as metas
apresentadas no documento referente ao Plano de
Metas. Os estudos realizados apontam para um
desembolso total da ordem de RS 291.559.110,00
para os vinte anos considerados. Para tanto seriam
necessarios aproximadamente 14,6 milhdes de

investimentos se da no primeiro quinquénio,
sobretudo devido aos programas de saneamento,
controle de poluicdo animal e redugdo de perdas
nos sistemas publicos de distribuigdo, com
tendéncia a diminuicdo da necessidade de
recursos com o passar dos anos (Figura 80).

Tabela 66 - Cronograma fisico-financeiro do PDRH-GD6.

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

1 Plano (RS) 2 Plano (RS) 3 Plano (RS) 4 Plano (R$) Plano Total
Item Componente Item Programas (R$)
2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030
11 S:f;;r'zagao de 250.000,00 66.666,67 66.666,67 66.666,66 450.000,00
Recuperagdo de
1o Disponibilidade 1.2 nascentes e matas 867.640,00 867.640,00 1.301.460,00 1.518.370,00 4.555.110,00
' hidrica ciliares
Protegdo e
1.3 monitoramento de 171.000,00 151.000,00 151.000,00 151.000,00 624.000,00
dguas minerais
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Tabela 66 (Cont.) - Cronograma fisico-financeiro do PDRH-GD6.

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

1 Plano (RS) 2 Plano (RS) 3 Plano (RS) 4 Plano (RS)

Plano Total
Item Componente Item Programas (R$)
2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030
21 Hlaboragdo de Planos 5.000.000,00 0 0 0 5.000.000,00
de Saneamento Bésico
2, ratamentodeesgoto .. 50000600 63.000.000,00 0 0 133.000.000,00
sanitario
13.373.583,48  11.126.416,52 0 0 24.500.000,00
Disposicio e 3.280.000,00 2.560.000,00 0 0 5.840.000,00
lidade d 2.3 tratamento de residuos
20 Qua;gzae ’ sdlidos domésticos 584.000,00 0 0 0 584.000,00
0 0 1.640.000,00  1.280.000,00 2.920.000,00
Melhoria das praticas
24 A 250.000,00 230.000,00 230.000,00 230.000,00 940.000,00
de manejo
25 Controlede erosdo de 250.000,00 230.000,00 230.000,00 230.000,00 940.000,00
estradas rurais
2 Controle da poluicdo 17.524.000 17.524.000 17.524.000 17.524.000 70.096.000,00
de origem animal
140.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 410.000,00
Ampliar rede de
Eventos 3.1  monitoramento 252.000,00 162.000,00 162.000,00 162.000,00 738.000,00
3.0 Hidrologicos hidrometeoroldgica
extremos 28.000,00 18.000,00 18.000,00 18.000,00 82.000,00
32 LT;‘:J[ZM” sistema de 750.000,00 750.000,00 750.000,00 750.000,00 3.000.000,00
Redugdo de perdas nos
4.1  sistemas publicos de 23.830.200,00 7.769.800,00 0 0 31.600.000,00
distribuicdo
Incentivo ao reuso e
Uso eficiente da 42 captaio de dgua da 450.000,00 410.000,00 410.000,00 410.000,00 1.680.000,00
4.0 . chuva
agua
43 Ineentivoao uso 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 100.000,00
domeéstico eficiente
44 Usodesistemas mais 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 100.000,00
eficientes de irrigagdo
51 Implantar Arranjo 900.000,00 0 0 0 900.000,00
Institucional
Sistema de
5.0 gestdo de 5o Hducacdo 122.000,00 256.000,00 122.000,00 0 500.000,00
recursos hidricos hidroambiental
53  Software de gestdo 750.000,00 750.000,00 750.000,00 750.000,00 3.000.000,00
Total 138.822.423,48  106.011.523,19  23.495.126,67  23.230.036,67  291.559.110,00
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Recursos Totais por Planos
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Figura 80 - Recursos totais por planos.

v’ Tarifas de residuos sélidos urbanos;

20.2 ENGENHARIA FINANCEIRA DO v' Compensacdo dos Estados e Municipios

PDRH-GD6 devido ao aproveitamento dos recursos
hidricos para fins de geracdo de energia

. . elétrica e dos recursos minerais;
A Figura 81 mostra que a engenharia

. . . v" Financiamentos e empréstimos bancérios
financeira do PDRH-GD6 deve considerar todas as P

. - ~ internos e externos;
fontes de recursos disponiveis para a execug¢do do

. v’ Recursos da iniciativa privada.
plano. Dentre essas fontes podem ser citados:

v Cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
v’ Tarifas de abastecimento de 4gua;
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Figura 81 - Engenharia financeira do PDRH-GD6.

A cobranga pelo uso da agua ndo se trata de
uma taxa ou imposto como os existentes no Brasil.
Pode-se defini-la como a transformacao do recurso
hidrico em recurso financeiro (cobranga) que,
pelas acbes do PDRH ¢é
recursos hidricos em maior

posteriormente,
reconvertido em
quantidade e melhor qualidade.

Tudo isso acontece por intermédio do Comité
de Bacia, no qual a sociedade civil, os usuarios
pagantes e governo decidem quem paga, além de
quanto deve ser cobrado e onde o capital
arrecadado deve ser investido.

Por constituir um instrumento de base
técnica, ha correlagdo entre o diagndstico da
bacia, a cobranga pelo uso e as ag¢des do plano.
Aliado a isso, deve haver relagdo entre a origem

dos recursos e sua destinagdo.

Alguns fatores precisam ser considerados para
o adequado funcionamento do sistema:

v A credibilidade da cobranca se sustenta em
sua base técnica de calculo;

v Deve haver monitoramento de investimentos
e conformidade com as questdes ambientais;

v A garantia de que o sistema serd a fonte de
esclarecimentos para a solugdo de problemas
hidroambientais de todos os setores que
contribuam financeiramente com o plano.

Para o detalhamento do Programa de

Investimentos foram levados em conta os
problemas identificados no diagndstico da bacia,
assim como no progndstico, nos trabalhos de
campo e as opinides publicas observadas nas

consultas publicas.

As linhas de atuagdo do Programa de
Investimentos podem ser diferenciadas pelos
diferentes usos da agua ou dos usuarios que
gerem receitas por meio da cobranca:

v Usos domésticos: investimentos relacionados

ao saneamento, distribuindo-se em:
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disponibilidade de agua, coleta, transporte e
tratamento de esgotos e gestdo de residuos
sélidos. Os usudrios pagantes equivalentes
deverdo ser: concessiondrias estaduais de
saneamento e/ou empresas ou autarquias
municipais;

v' Usos para recreagao: investimentos
relacionados, sobretudo, a gestdio da
balneabilidade e os usuarios pagantes
equivalentes sdo os clubes de recreagao e
balnearios.

v Usos conservacionistas: comunidade
aquatica: investimentos relacionados com a
preservacdo da vida aqudtica. Os usuadrios
pagantes equivalentes deveriam ser os
pescadores profissionais e/ou empresas de
pesca;

v’ Usos rurais: irrigacdo e polui¢do (fésforo e
agrotoxicos): Investimentos relacionados com
a irrigacdo e uso do solo. Usudrios pagantes
equivalentes sdo os irrigantes;

v/ Usos rurais: dessedentacdo animal e
langamento de efluentes de estabulos (DBO):
investimentos relacionados com a
bovinocultura. Os  usudrios  pagantes
equivalentes sdo os pecuaristas;

v' Usos industriais: indUstrias, mineracdo e
servigos: investimentos relacionados com os
usos industriais, mineragdo e servigcos. Os
usudrios pagantes equivalentes s3o os
empresarios do ramo;

v Usos para gera¢do de energia: investimentos
relacionados com aumento da

disponibilidade hidrica e controle de

sedimentos. Os usuarios pagantes
equivalentes sdo as concessionarias de

energia elétrica.

Além de todos esses usos e usudrios pagantes
equivalentes, tém-se ainda os recursos que ndo

possuem origem definida, provenientes do artigo
legal que estabelece que 7,5% dos recursos
arrecadados podem ser destinados a manutengdo
do sistema de gestdo da bacia, isto é:

v/ Sistema de  Gestdo: Investimentos
necessarios a manutencao da agéncia, comité
de bacia, fortalecimento institucional,

educacdo ambiental e monitoramento.

Uma vez considerada que a cobranga ocorrera
plenamente e que ha ainda muito a ser feito para
propiciar o funcionamento do sistema, a idéia é
que parte do investimento seja aplicada como
indutor do PRDH-GD6, estabelecendo-se um
percentual do recurso da cobran¢a que deve ser
aplicado em cada programa de forma a favorecer
(induzir) a implantagdo do plano. Tais valores sdo
os apresentados na Tabela 67.

Conforme pode ser observado, seriam
necessarios recursos da cobranca da ordem de RS
13.364.182,20 para cobrir os percentuais de
participacdo no PDRH-GD6. Os demais recursos
necessarios podem ser obtidos de diversas outras
fontes de financiamento, algumas pelo sistema
financeiro e outras a fundo perdido.

Pode-se observar que os programas ligados a
qualidade de agua demandam os maiores
investimentos dentre todos os programas (Figura
82).

No tocante as fontes de recursos para a
manutencdo do PDRH-GD6, sugere-se que a
cobranca pelo uso da agua tenha uma participacdo
de aproximadamente 4,6%. Algumas das fontes de
recursos (do sistema financeiro ou a fundo
perdido), que poderdo se aliar a cobranga pelo uso
sdo apresentadas no item seguinte.
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Tabela 67 - Participagao dos recursos da cobranga nos programas do PDRH-GD6.

PARTICIPAGAO FINANCEIRA DOS RECURSOS DA COBRANGCA NOS INVESTIMENTOS POR PROGRAMA

Participagao

Plano Total fi irad b
Programas inanceira da cobranca Observagdes
R$ % RS
Regularizagdo de vazdes 450.000,00 10 45.000,00 Recursos proprios
Recuperagdo de nascentes e matas 4.555.110,00 2 91.102,20 Outros fundos
ciliares
Protegdo e monitoramento de aguas o
. . 624.000,00 2 12.480,00 Recursos préprios
minerais
Mapeamento do Aquifero Subterraneo 840.000,00 2 16.800,00 DISpomblIflgS?:sde outras
Elab o dos pl d t
ahoragao dos planos de saneamento 5.000.000,00 2 100.000,00 Recursos proprios
bésico
Tratamento de esgoto sanitario 133.000.000,00 5 6.650.000,00
D’e.stlnagao inadequada dos residuos 24.500.000,00 5 1.225.000,00
sélidos
Triagem-UTC 5.840.000,00 10 584.000,00 Disponibilidade de outras
fontes
Coleta Seletiva 584.000,00 0 - Disponibilidade de outras
fontes
Passivo ambiental de lixdo 2.920.000,00 0 - Disponibilidade de outras
fontes
Melhoria das praticas de manejo 940.000,00 0 - Outros fundos
Controle de erosdo de estradas rurais 940.000,00 2 18.800,00 Recursos préprios
Controle da poluigdo de origem animal 70.096.000,00 5 3.504.800,00 Outros fundos
Ampllar rede d(le r.nonltoramento 1.230.000,00 0 ) Responsablllt.jade Fje orgdos
hidrometereoldgico ambientais
Implantar sistema de alerta 3.000.000,00 0 - Responsablllt.jade .de Orgaos
ambientais
Rfedtfgac? Ele perdas nos sistemas de 31.600.000,00 0 ) Disponibilidade outras
distribui¢do fontes
Inc<?nt|vo ao reuso da agua e captagdo 1.680.000,00 0 )
de dgua da chuva
Incentivo ao uso doméstico eficiente 100.000,00 0 -
.Us.o de~S|stemas mais eficientes de 100.000,00 0 )
irrigagdo
Implantar Arranjo Institucional 900.000,00 30 270.000,00
Educagdo hidroambiental 500.000,00 5 25.000,00 Outros fundos
Software de gestdo 3.000.000,00 5 150.000,00

Total

291.559.110,00

13.380.982,20
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Recursos Totais por Programas

Software de gestdo i

Educagdo hidroambiental

Implantar Arranjo Institucional

Uso de sistemas mais eficientes de irrigagdo
Incentivo ao uso doméstico eficiente

Incentivo ao reuso e captagdo de agua da chuva

Redugdo de perdas nos sistemas de distribuicdo
Implantar sistema de alerta

Ampliar rede de monitoramento hidrometereoldgico

Controle da poluigio de origem animal [ D
Controle de erosdo de estradas rurais
Melhoria das praticas de manejo

Passivo ambiental de lixdo

Coleta Seletiva

Triagem-UTC

Destinagdo inadequada dos residuos sélidos

Tratamento de esgoto sanitario

Elaboragdo dos Planos de Saneamento Bdsico

Protecdo e monitoramento de dguas minerais

Recuperagdo de nascentes e matas ciliares

Regularizagdo de vazdes

0,00 50.000.000,00  100.000.000,00 150.000.000,00

Figura 82 - Recursos totais por programas.
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20.3 FONTES DE RECURSOS

Esse capitulo objetiva apresentar as possiveis
fontes de financiamento para os programas de
saneamento basico e gestdo ambiental, uma vez
que tais instituicdes ou elementos se envolvem
com projetos da natureza dos criados para o
PDRH-GD6, constituindo tanto instituigdes na
esfera Federal quanto na Estadual:

v" FGTS/CEF e Ministério das Cidades;

v' BNDES e o FAT;

v’ Bancos de Fomento Internacionais e Agéncias
de Cooperagdo e Fomento Internacional;

v" FUNASA;

FNMA;

v" FHIDRO-MG.

AN

No que se refere ao Governo Federal, foram
analisados os servigos de financiamento do Banco
Nacional do Desenvolvimento Econ6mico Nacional
(BNDES), aqueles provenientes do FGTS/CEF (por
intermédio do Ministério das Cidades), além dos
administrados pela Fundagdo Nacional da Saude
(FUNASA) e o Fundo Nacional de Meio Ambiente.
Ja na esfera Estadual, foi considerado o Fundo de
Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento
Sustentdvel de Bacias Hidrograficas (FHIDRO).

E importante destacar, finalmente, que n3o
podem ser descartadas as possibilidades de
financiamento internacional (por interveniéncia
publica) e que esse documento objetiva
apresentar alternativas de  financiamento,
onerosas ou ndo, que podem ser adequadamente
utilizadas no decorrer da execugdo do plano.
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21 Diretrizes e Critérios para os
Instrumentos de Gestao

21.1 Diretrizes para Outorga de Uso
dos Recursos Hidricos

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais (Lei Estadual n?
13.199/1999) e o Decreto n? 41.578/2001
estabelecem diretrizes gerais para o
gerenciamento dos recursos hidricos e agdes que
garantam o uso multiplo racional desses recursos,

sejam superficiais ou subterraneos.

A outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos, como um dos instrumentos de gestdo da
Politica Estadual de Recursos Hidricos, tem por
objetivo assegurar os controles quantitativos e
qualitativos dos usos da agua e o efetivo exercicio
dos direitos de acesso a agua. A outorga respeitara
as prioridades de uso estabelecidas nos Planos
Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas, a classe em que o corpo de agua
estiver enquadrado e a manutenc¢do de condigGes
adequadas ao transporte hidroviario, quando for o
caso.

Para garantir o cumprimento das diretrizes e
critérios estabelecidos para a implantagdo da
outorga, cabe ao comité de bacia hidrografica,
consultando suas camaras técnicas, uma
participagdo efetiva nas deliberagdes sobre os
processos de outorga na bacia, sobretudo de
empreendimento de grande porte, conforme

previsto na DN CERH n2 07/2002. Nas demais
outorgas devera haver articulagdo com a SUPRAM
“SUL DE MINAS”, o IGAM e o CBH Mogi - Pardo,
visando a efetiva¢do da gestdo da bacia.

Neste sentido o papel do comité, através das
camaras técnicas especializadas, dentro de suas
competéncias legais é:

v Elaborar e encaminhar ao Plendrio, por
intermédio da Secretaria Executiva,
propostas de normas para o uso dos recursos
hidricos da bacia, observadas na legislagdo
pertinente;

v' Manifestar-se sobre consulta que lhe for
encaminhada;

v’ Solicitar aos 6rgdos e entidades integrantes
dos Sistemas Nacional e Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, por
meio da Secretaria Executiva, manifestacao
sobre assunto de sua competéncia.

Dessa forma, considerando as atribui¢Ges do
comité de bacia hidrografica em relagdo as
outorgas de usos dos recursos hidricos, a seguir
sdo apresentadas as diretrizes para esse
instrumento de gestdo, incluindo: vazdo de
referéncia, vazdao ecoldgica, limites de vazdo
outorgdvel, usos prioritdrios para concessdo de
outorga, langcamento de efluentes, &aguas
(minerais),

subterraneas aproveitamentos

hidrelétricos e usos insignificantes.
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21.1.1 Vazao de referéncia para a Unidade
de Gestao GD6

A definicdo da vazdo de referéncia a ser
adotada no critério de concessdo de outorgas do
direito de uso dos recursos hidricos pode ser feita
de duas maneiras: por meio de estudos ambientais
destinados a mostrar a vazdo residual minima
(vazdo ecoldgica) que um curso d'agua pode ter;
ou levando-se em consideragdo a possibilidade de
todas as demandas serem atendidas por uma
vazdo maxima outorgavel. O primeiro modo é o
ideal, porém a bacia dos afluentes mineiros do Rio
Mogi-Guagu e Pardo, assim como a maiorias das
bacias hidrograficas do pais, ndo possui os estudos
ambientais aludidos. Sendo assim, a avaliagdo aqui
apresentada levard em consideragdo o segundo
modo.

A definicdo do critério pode ser regional, ou
seja, para cada trecho da bacia pode-se definir um
critério diferente. Neste caso, pode haver conflitos
entre usudrios de sub-bacias vizinhas, se estas
apresentarem critérios diferentes. Portanto, é
recomendada a adogdo de um critério Unico para
toda a bacia.

Do ponto de vista legal, de acordo com o
Artigo 82 da Portaria IGAM n2 10/1998, a vazdo de
referéncia a ser utilizada para calculo das
disponibilidades hidricas no Estado de Minas
Gerais corresponde a vazdo Q7,10 (vazdo minima

de sete dias de duragdo e dez anos de
recorréncia).

Conforme consta no Diagndstico, para o
estabelecimento das outorgas, o IGAM utiliza a
publicagdo DEFLUVIOS SUPERFICIAIS NO ESTADO
DE MINAS GERAIS, desenvolvido no ano de 1993
pela Hidrossistemas (HIDROSSISTEMAS, 1993).
Essa publicagdo consiste da regionalizagdo das
vazGes para todo o estado de Minas Gerais,
através do estabelecimento regides com
comportamento hidrolégico homogéneo. Para
essas regides sao determinadas correlagdes com
as caracteristicas fisicas da bacia, tal como a area
de drenagem, que permitem estimar vazdes de
referéncia para diferentes finalidades. Desta
forma, foram confeccionados mapas capazes de
fornecer estimativas dos rendimentos
caracteristicos para todo territério estadual.

Conforme apresentado nos estudos de
Diagndstico da bacia, os valores de vazdo Q7,10
obtidos pela publicagdo HIDROSSISTEMAS (1993)
estdo superestimados, conforme mostrado no
grafico da Figura 83 em que é apresentada um
comparacgdo da vazdes do HIDROSSISTEMAS (1993)
com os dados atuais observados nos postos
fluviométricos da bacia. Tal superestimativa ocorre
devido a ndo atualizagdo dos dados e a baixa
representatividade dos postos utilizados pelo
HIDROSSISTEMAS (1993) para as bacias dos
afluentes mineiro dos rio Mogi-Guacu e Pardo.
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Figura 83 - Comparagdo entre os métodos de estimativa da vazdo Q; 1, para a bacias do GD6.

O mesmo grafico regional foi construido para
a vazdo com permanéncia de 95% do tempo (Q95),
utilizando dados atuais dos postos da bacia e
regido. O resultado é apresentado na Figura 84,
juntamente com o0s as curvas regionais para a
Q7,10 apresentadas na Figura 83. Nota-se que os
valores da vazdo Q95, obtida com dados atuais dos
postos fluviométricos, sdo muito semelhantes aos
valores de Q7,10 obtidos com a publicagdo
HIDROSSISTEMAS (1993). Esses graficos mostram
ainda que, caso seja realizada uma atualizagdo da
regionalizagdo do HIDROSSISTEMAS (1993), as

estimativas de valores de vazdo Q7,10 na bacia
serdo menores do que os obtidos atualmente. Esse
fato podera ocasionar situagbes conflito para
bacias cujo os valores outorgados estejam
proximos do limite atual.

Pelo grafico da Figura 84, a adogdo da vazdo
Q95 com referéncia para outorgas na bacia,
praticamente ndo causa alteragdes nos limites
calculados pelo critério atual. E, caso, seja
realizada uma atualizacdo da regionalizacdao
HIDROSSISTEMAS (1993), ndo havera mudancgas
bruscas nos volumes outorgaveis.
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Figura 84 - Comparagdo entre vazdes de referéncia para a bacia do GD6.

Entretanto, uma fato importante a ser
considerado é a criagdo recente do Comité Federal
da bacia do Rio Grande, composto por
representantes de Minas Gerais e Sdo Paulo, e que
se encontra-se em discussdo a criagdo de uma
Agéncia conjunta para essa bacias. O estado de
S3o Paulo adota a vazdo Q7,10 como referéncia e
algumas bacias de Minas Gerais, como o Rio Verde
ja optaram por manter a vazdo de referéncia do
Estado. Dessa forma, levando em consideragdao
que:

i. as bacias da Unidade de Gestdo GD6 drenam
para o Estado de Sao Paulo, onde o limite de
outorga é maior do que em Minas gerais, ou
seja, 50% da vazdo Q7,10;

ii. a manutencdo da vazdo de referéncia ira
facilitar o processo de integragdo da gestdo
na bacia do Rio Grande.

Como proposta para este Plano de Bacia,
enquanto ndo forem realizados o cadastro de
usudrios e estudos ecoldgicos especificos para a
bacia dos afluentes mineiros do Rio Mogi-Guagu e

Pardo, fica estabelecido que serd adotada a vazdo
de referéncia correspondente a vazao com Q7,10
(vazdo minima média de 7 dias e 10 anos de tempo
de retorno), do estudo de regionalizagdo da
publicagdo HIDROSSISTEMAS (1993).

21.1.2 Vazio Ecoldgica

A vazdo ecoldgica (também conhecida como
remanescente ou residual) pode ser definida como
a vazdo minima necessaria num curso d'agua para
garantir a preservagdo do equilibrio natural e a
sustentabilidade dos ecossistemas aquaticos
(LANNA & BENETTI, 2002).

Estabelecer um valor para a vazdo ecoldgica
envolve definir, com base nas caracteristicas dos
rios, a quantidade necessdria de 3agua para
manutengdo da biota aquatica. A estimativa da
vazdo ecoldégica depende de fatores fisicos
importantes para os organismos aquaticos, tais
como: corrente, substrato, temperatura, oxigénio,
variagbes naturais do regime hidrico etc,,
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garantindo a disponibilidade de habitats para a
ictiofauna.

Para isso sdo utilizados métodos hidraulicos,
hidrologicos, de classificagdo de habitats, holisticos
e outros. Alguns desses métodos sdo direcionados
para manter a quantidade de 3agua em um
determinado trecho de rio sem qualquer analise
bioldgica.

No Brasil ndo ha nenhum estudo elaborado a
partir de dados primdrios (monitoramento
hidrobiolégico) que aponte, de forma confiadvel,
qual método deve ser escolhido para o calculo da
vazdo ecoldgica. Assim, tém-se usado métodos
desenvolvidos para paises com clima e
ecossistema  completamente diferente  das
condigBes brasileiras, que por si s6 ja sao bem
varidveis. Desta forma, a aplicagdo direta destes
métodos ndo fornece uma boa estimativa para a
vazdo ecoldgica.

COLLISCHONN et al. (2005) descreveram a
classificagdo  dos  principais métodos de
determinagdo de vazdo ecoldgica conhecidos na
literatura, classificando-os nos seguintes grupos:

v" Métodos Hidrdulicos: Método do Perimetro
Molhado; Método das Regressées Multiplas.
Relacionam caracteristicas do escoamento
com necessidades da biota aqudtica. Tém
maior consideracdo ecoldgica que os
métodos hidroldgicos, mas para sua correta
aplicagdo, os métodos hidrdulicos necessitam
de relagbes especificas para a regido em
estudo.

v Métodos Hidroldgicos: Método Q; o Andlise
da Curva de Permanéncia; Método de
Tennant; Método da Mediana das Vazdes
Mensais; Método da Area de Drenagem. N3o
analisam o aspecto ambiental, apenas
presumem que a manutengdao de uma vazao
de referéncia, calculada com base em alguma
estatistica da série histdrica, possa acarretar
em beneficio ao ecossistema. A principal
vantagem destes métodos estd na pequena
quantidade de informagGes necessarias para

sua implementagdo, em geral apenas a série
histérica de vazdes.

v' Método de Classificacdo de Habitats: Método
Idaho;, Método IFIM. Contemplam varias
etapas, incluindo uma identificacio das
caracteristicas fisicas e ambientais do local
em estudo, um plano de estudo elaborado
por uma equipe multidisciplinar, chegando
até a analise de diferentes alternativas antes
da tomada de decisdo.

v Outros Métodos: Métodos  Holisticos
(Método de construcdo de blocos — BBM) e
Método de Vazdo de Pulsos e Enchentes.

De acordo com os mesmos autores, a
quantidade de d4gua necessaria para dar
sustentabilidade ecoldgica a um rio é varidvel no
tempo, e os critérios de definicdo de vazdo
remanescente nos rios devem contemplar ndo
apenas as situagoes de vazdes minimas durante os
periodos de estiagem, mas também os outros
periodos que caracterizam o regime hidroldgico.

Os critérios tradicionais utilizados para definir
vazGes ecoldgicas focam apenas nos limites
minimos das vazdes minimas dos rios. A qualidade
ambiental de um rio e dos ecossistemas associados
é fortemente dependente do regime hidroldgico,
incluindo a magnitude das vazdes minimas, a
magnitude das vazGes mdximas, o tempo de
duracdo das estiagens, o tempo de ocorréncia das
cheias, a frequéncia das cheias, a época de
ocorréncia dos eventos de cheias e estiagens,
entre outros. Por isto ndo é suficiente a definicdo
de uma vazdo minima a ser mantida a jusante de
um importante uso da dgua. Em alguns casos a
vazdo mantida a jusante é sempre superior a vazao
definida como “ecoldgica”, e mesmo assim
ocorrem danos ambientais importantes.

Por estes motivos é importante que a vazdo
ecologica apresente alguns aspectos da
variabilidade temporal do regime hidroldégico
natural. O que deve ser buscado, portanto, é um
hidrograma ecolégico, ou regime hidrolégico
ecoldgico, e ndo apenas uma referéncia Unica de
vazao.
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Identificar como deve ser este hidrograma
ecoldogico ndo é uma tarefa simples. Algumas
propostas tém sido apresentadas e aplicadas em
paises como Australia, Africa do Sul e EUA. Muitas
destas propostas estdo baseadas em um
conhecimento  relativamente  profundo das
relagGes entre ecologia e regime hidroldgico, que
normalmente ndo existe ou esta em fase inicial no
Brasil.

A metodologia introduzida por Collischonn et
al. (2005) tem sido bastante divulgada e estudada
por pesquisadores, devendo se constituir em
referencial para desenvolvimento de novas
metodologias. A etapas do método do hidrograma
ecoldgico (Collinschon, 2005) consiste de etapas a
serem desenvolvidas no processo de
estabelecimento do método em seis passos:

1) estimar necessidades de vazdo para
conservar oS  ecossistemas naturais
associados ao rio;

2) estimar as necessidades de vazdo atuais e
futuras para uso humano;

3) avaliar os conflitos entre usos humanos e
necessidades dos ecossistemas;

4) buscar solugbes para os conflitos de forma
colaborativa;

5) realizar experimentos praticos de manejo de
agua;

6) desenvolver um programa de manejo
adaptativo, baseado no monitoramento
hidrolégico e ambiental, com o objetivo de
reduzir as incertezas envolvidas na resolucdo
dos conflitos.

Para compatibilizagdo dos usos humanos e das
necessidades dos ecossistemas é necessario
quantificar objetivos ecolégicos em termos de
vazGes ou niveis de dgua que devem ser atendidos
ou evitados. Portanto, o objetivo do primeiro
passo € identificar aspectos fundamentais do
regime hidrolégico, que sdo importantes para o
ecossistema ou, em outras palavras, prescrever
um hidrograma ecoldgico. As necessidades de
vazdo do ecossistema podem ser especificadas

como faixas de valores em que o hidrograma deve
ser mantido, ou como valores individuais que
devem ser atingidos, superados ou evitados.

Em razdo da complexidade do tema e os
desenvolvimentos necessarios para que se
estabelega uma metodologia definitiva, esse
relatério recomenda que a determinagdo de
vazOes ecoldgicas seja analisada de acordo com a
especificidade de cada caso. Poderdo ser utilizados
todos os métodos citados nesse item, além de
outros existentes na literatura especializada,
desde que se apresente argumentos técnico e
cientificos para embasamento da vazdo proposta.
Independente do método utilizado, recomenda-se
também que sejam considerados os seis passos
descritos por Collischonn et al. (2005), de forma
que exista um processo permanente de
monitoramento e avaliagdo dos impactos das
atividades humanas sobre o ecossistema.

Finalmente, o CBH-Mogi/Pardo, através de
suas camaras técnicas, devera se articular junto
aos orgdos ambientais competentes
(FEAM/SUPRAM) para discutir e contribuir no
desenvolvimento de metodologia integradas de
avaliagdo de impacto sobre recursos hidricos e
meio ambiente.

21.1.3 Limite de Vazao Outorgavel

De acordo com o Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Minas Gerais, dada a necessidade da
continuidade do processo de outorga, iniciado
bem antes da implementacgdo da politica de gestdo
das aguas, e considerando a falta de informagdes
mais detalhadas sobre os usos e usuarios das
aguas, o Estado de Minas Gerais fez uma opgdo
mais restritiva para a emissdo das outorgas:
limitou em 30% da vazdo Q7,10 por corpo de dgua.

Em termos legais, os critérios utilizados para
andlise dos processos estdo disciplinados pelas
portarias do IGAM n2 10/98 e n2 07/99, que fixa
em 30% da Q7,10, o limite maximo de derivagdes
de usos consuntivos, a serem outorgados na
porcao da bacia hidrografica delimitada, ficando
garantido a jusante de cada derivagdo, fluxos
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residuais minimos equivalentes a 70% da Q7,10.
Quando o curso de agua for regularizado, o limite
de outorga poderd ser superior a 30% da Q7,10
aproveitando o potencial de regularizagdo, desde
que seja garantido um fluxo residual minimo a
jusante, equivalente a 70% da mesma vazdo de
referéncia.

Segundo a Lei n° 9.034, de 27 de dezembro de
1994, que dispGe sobre o plano estadual de
recursos hidricos no estado de Sdo Paulo, a vazdo
maxima outorgavel no estado equivale a 50% da
Q7,10. No caso da bacia dos rios Mogi-Guagu e
Pardo, onde os cursos d’agua pertencem aos
Estados de Minas gerais e Sao Paulo, observa-se
que os usuarios de Minas Gerais, com o critério
atual, estdo deixando de captar uma parcela de
agua que podera ser utilizada por Sdo Paulo. Essa
diferenca de limite outorgavel entre os estados,
em sub-bacias muito préximas e com
caracteristicas fisicas semelhantes, pode gerar
desequilibrios de oportunidades, incentivando
algumas atividades a se instalarem no estado de
SP, em fungdo dessa diferenca.

Com a evolugdo dos cadastros de usudrios e
dos préprios planos diretores, o IGAM tem
estudado a revisdo do critério atual, avaliando a
possibilidade da adog¢do de diferenciagées dos

QDisponivel = QOutorgavel - QOutorgado = [50% Qref] — Qoutorgado

Teoricamente, poder-se-ia outorgar todo este
valor, exceto nos casos em que 0s recursos para
usos especificos ja estdo alocados. Entretanto, o
somatoério das vazbes outorgadas na bacia, de
acordo com o banco de dados do IGAM e do
CNARH até 2008, equivale a apenas 1,50 m3/s,
enquanto que a demanda total estimada a partir
de dados secundarios totaliza 3,18 m3/s para o
cenario atual (2008) e 5,98 m3/s para o cenario
futuro de alta demanda, lembrando-se que ndo
existe um cadastro de usuarios na bacia.

Assim, para uma estimativa mais

conservadora das vazdes disponiveis para outorgas

volumes outorgaveis por regido do Estado. A
definicdo de um critério de outorga deve-se levar
em conta a disponibilidade hidrica da bacia em
periodo de estiagem (caracterizada pela vazdo de
referéncia) e a vazdo minima necessaria para a
manutengdo dos ecossistemas fluviais (estimada
pela vazdo ecoldgica).

Com base nessas consideracgdes e nos motivos
expostos para definicdo da vazdo Q7,10 como a
referéncia para a concessao de outorga na bacia,
fica definido que o percentual outorgavel da vazdo
de referéncia sera de 50%.

Com a adogdo desse limite pelos afluentes
mineiro do Mogi/Pardo, os valores outorgados por
Minas Gerais serdo compativeis com aqueles
adotados no Estado de S3do Paulo. Dessa forma,
torna-se mais equilibrada a distribuicdo dos
recursos hidricos nas bacias dos rios Mogi-Guagu e
Pardo.

A vazdo disponivel para outorga é
estabelecida pelo critério adotado, ou seja,
levando-se em consideragdo a vazao outorgavel e
0s usos ja outorgados na bacia. Assim, a vazdo
disponivel para outorgas futuras na bacia pode ser
estimada pela simples diferenca entre estas
varidveis:

Equagdo 37

futuras optou-se em trabalhar com as demandas
estimadas nos estudos de progndstico realizados
para a bacia.

Uma das maneiras de gerenciar os conflitos
pelo uso da agua é através da alocagdo do recurso
disponivel nas diferentes regides da bacia. Para
isto devem-se levar em conta as demandas
(existentes e projetadas) e a capacidade de
produgdo de vazdo de cada sub-bacia. Além disto,
devem-se observar outros fatores importantes
para escolha de um potencial, tais como:
susceptibilidade agricola da regido; vocacdo
econdmica, infraestrutura local; etc.
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Até que haja fundamentos legais e estudos
técnicos evidenciando a necessidade/demanda de
cada setor, a alocagdo de agua na bacia se dard de
forma espontanea. Cabe ao poder outorgante
avaliar cada caso, para ndo comprometer o uso
multiplo da agua e a implantacdo de projetos
futuros de seu uso.

Para isto, as projecdes de demandas para os

cenarios tendencial e alternativos, conforme
detalhado no progndstico, servem como uma
ferramenta de auxilio para o planejamento de

alocacdo de recursos na bacia.

A Tabela 68 apresenta as vazdes disponiveis
para alocagdo de recursos na bacia dos afluentes
mineiros do Rio Mogi-Guagu e Pardo. Na Coluna 6
sdo apresentadas, por sub-bacias, as vazGes atuais
disponiveis para concessdo de outorgas. Nas
Ultimas duas colunas da referida tabela, é
apresentado o “Saldo Hidrico” disponivel para
alocagdo de recursos na bacia e o percentual do
limite outorgavel adotado. O Saldo Hidrico refere-
se ao percentual da vazdao outorgdvel ainda
disponivel para regulamentagdo de futuros usos

nas sub-bacias dos rios Mogi/Pardo.

Tabela 68 - Vazoes disponiveis para alocagdo de recursos na bacia.

Q7,10 (m*/s) Qpemanda (M°/s)  Balanco Hidrico (m®/s) saldo vazio
Sub-bacia saldo Hidrico  oyutorgada
100% 50% 50% Atual Futura  Qpisponivel Hidrico (%) (%)
Corrego das Areias 1,81 091 091 0,1 0,14 0,81 0,77 84,56 15,44
Ribeirdo da Onga 1,10 0,55 0,55 0,08 0,14 0,47 0,41 74,63 25,37
Rio Lambari 3,28 1,64 1,64 1,72 3,37 -0,08 -1,73 - 205,57
Ribeirdo
Parapatinga 0,77 0,39 0,39 0,07 0,11 0,32 0,28 71,55 28,45
Rio Canoas 2,19 1,09 1,09 0,15 0,26 0,94 0,83 76,23 23,77
Rio Capivari 2,68 1,34 1,34 0,02 0,14 1,32 1,20 89,56 10,44
Rio das Antas 1,45 0,72 0,72 0,05 0,11 0,67 0,61 84,79 15,21
Rio do Peixe 1,43 0,72 0,72 0,04 0,1 0,68 0,62 86,06 13,94
Rio Eleutéria 2,62 1,31 1,31 0,11 0,18 1,20 1,13 86,28 13,72
Rio Jaguari-mirim 2,50 1,25 1,25 0,21 0,43 1,04 0,82 65,56 34,44
Rio Mogi-Guagu 8,25 4,12 4,12 0,51 0,84 3,61 3,28 79,63 20,37
Rio Pardo 5,87 294 294 0,14 0,27 2,80 2,67 90,80 9,20
Ribeirdo Bom Jesus 0,510 0,26 0,26 0,24 0,59 0,02 -0,33 - 230,83
Rio Guaxupé 0,740 0,37 0,37 1,01 1,44 -0,64 -1,07 ---- 389,14
Rio Verde 2,15 1,08 1,08 0,07 0,08 1,01 1,00 92,57 7,43
Constatou-se que, para a maioria das sub- monitoramento e atualizagdo dos cenarios

bacias do GD6, a situagdo em relagdo a demanda é
confortavel, porém ressalta-se a necessidade de

tendencial e alternativos ao longo do tempo.
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A sub-bacia do rio Lambari é a Unica que ja
apresenta problema de uso da 4gua acima do
limite outorgadvel, o que pode ser agravado no
futuro, considerando um cenario de alta demanda.

Os maiores valores projetados para a
demanda total de recursos hidricos na bacia dos
afluentes mineiros do Rio Mogi-Guagu e Pardo
encontram-se no chamado cendrio de alta
demanda, no qual sdo consideradas as maiores
elevagbes de demanda sem alteracao no cendrio
de gestdo desta demanda. Neste cendrio, a
retirada projetada para 2030 elevar-se-ia dos 3,18
m3/s estimados no cendrio atual para 5,98 m3/s,
correspondente a um crescimento de 88,1% em
relagdo a 2008. Deste total projetado, apenas a
sub-bacia do rio Lambari destaca-se como
responsavel por 3,37 m3/s (cerca de 56% da
demanda total projetada).

Em termos regionais, destaca-se a boa
disponibilidade hidrica da sub-bacia do rio Verde,
em termos percentuais e absoluto, da vazdo
disponivel para futuras outorgas, seguida das sub-
bacias do rio Pardo, do rio Capivari e do rio
Eleutéria. Além da sub-bacia que apresentou
déficit hidrico, uma atencdo especial deve ser dada
a gestdo dos usos das sub-bacias dos rios
Parapatinga, Ribeirdo da Onga, Jaguari-Mirim e
Canoas, onde a disponibilidade hidrica futura para
outorgas ndo se apresenta de forma tdo
confortdvel, em comparagdo com as outras sub-
bacias. Vale lembrar que os valores de vazdo
outorgdvel ndo sdo muito elevados e a instalagdo
de grande empreendimento na bacia pode
comprometer a disponibilidade hidrica muito
rapidamente.

Nestas sub-bacias, sem exclusdo das demais,
deve ser realizado o cadastro de usuarios, maior
atengcdo na andlise dos pedidos de outorga,
realizagdo de campanhas educacionais para
reducdo de perdas, implantacdo de programas e
projetos de otimizagdo e racionalidade no uso dos
recursos hidricos e, quando possivel, maior
fiscalizacdo por parte do IGAM.

Por fim, para analise das condicionantes
quantitativas para a alocagdo de agua, o insumo
principal foi o estudo de balango hidrico, no qual
se buscou identificar qual a vazao disponivel na foz
de cada tributdrio para o cendrio futuro,
comparando-a percentualmente com a vazdo
outorgavel. A partir dos resultados obtidos para as
parcelas de vazdes disponiveis, foi realizada uma
classificagdo, em grupos:

Rio Capivari (10,44%);

Rio Pardo (9,20%);

Rio Eleutéria (13,72%);

v
v
v’ Rio Verde (7,43%);
v
v

Rio do peixe (13,94%).

e Grupo 2 - Sub-bacias nas quais o somatério
das demandas futuras encontra-se entre
15% e 30% da vazdo outorgavel:

v Cérrego das Areias (15,44%);
Ribeirdo da Onga (25,37%);
Ribeirdo Parapatinga (28,45%);
Rio Canoas (23,77%);

Rio das Antas (15,21%);

NN

Rio Mogi-Guacgu (20,37%).

e Grupo 3 - Sub-bacias nas quais o somatério
das demandas futuras encontra-se entre 30

e 50% da vazdo outorgavel:

v Rio Jaguari-Mirim (34,44%).

v" Rio Lambari (205,57%).

v Rio Guaxupé (389,14%)

v Ribeirdo Bom Jesus (230,83%)
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As sub-bacias do grupo 1 e 2 ndo apresentam
problemas quando se projeta as demandas futuras
na bacia, uma vez que sdo bacias nas quais as
demandas estdo muito abaixo dos limites
outorgdveis, caracterizando saldos hidricos
bastante elevados.

Para as sub-bacias dos grupos 3 e 4 torna-se
necessario um maior rigor na concessao das
outorgas, para conter e evitar déficit no balango
hidrico. Sd3o bacias de uso intenso, onde é maior o
desafio de estabelecer e atender a quaisquer
restrigdes oriundas de alocagao.

Como a maioria das sub-bacias se
enquadraram nos grupos 1 e 2, onde os
somatérios das demandas futuras situam-se
abaixo de 30% das respectivas vazGes outorgdveis,
a unidade de gestdo GD6 poderia ser caracterizada
como uma UPGRH sem conflitos pelos recursos
hidricos disponiveis. Entretanto, a situacdo do
Ribeirdo das Antas apresenta alto risco, sendo
urgente a realizagdo de um cadastro dos usuarios
dessa bacia para uma melhor avaliagdo de sua real
situagao.

Por fim, vale ressaltar que os resultados
apresentados referem-se unicamente aos aspectos
quantitativos dos recursos hidricos das sub-bacias.
N3o foram realizadas avaliagGes das condi¢Ges de
atendimento ao enquadramento que sera
proposto para a bacia. Assim, da mesma forma,
deve-se realizar estudos de balango hidrico
qualitativo, definir critérios para regulamentacgdo e
implantar as outorgas de langamento de efluentes.

21.1.4 Usos Prioritarios para Concessio de
Outorgas na Bacia

A outorga ndo da ao usuario a propriedade de
agua ou sua alienagdo, mas o simples direito de
seu uso. Portanto, a outorga podera ser suspensa,
parcial ou totalmente, em casos extremos de
escassez ou de ndo cumprimento pelo outorgado
dos termos de outorga previstos nas
regulamentagdes, ou por necessidade premente
de se atenderem os usos prioritarios e de interesse
coletivo.

A proposta de prioridades de usos para concessdo
de outorgas na bacia é a de respeitar as classes de
usos de finalidade de maior importancia, segundo
a legislagdo estadual e federal de recursos hidricos.

Assim, de acordo com a Lei Estadual n¢
13.199/1999 (Artigo 39), na execugdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos de MG serd
observado o direito de acesso de todos aos
recursos hidricos, com prioridade para o
abastecimento publico e a manutencdo dos
ecossistemas.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
Federal n? 9.433/1997) baseia-se, entre outros,
nos seguintes fundamentos (Artigo 12):

v" A dgua é um bem de dominio publico;

v' Em situacdes de escassez, o uso prioritario
dos recursos hidricos é o consumo humano e
a dessedentagdo de animais;

v' A gestdo dos recursos hidricos deve sempre
proporcionar o uso multiplo das aguas.

O abastecimento publico pode ser entendido
como todo uso destinado ao consumo humano:
concessdo para abastecimento a cidades,
abastecimento de pequenas comunidades rurais,
uso coletivo para subsisténcia, entre outras
finalidades.

Entre os demais usos (irrigagdo, consumo
agropecuario, piscicultura, consumo industrial,
geracdo de energia, lazer, etc.) é dificil, e sem
fundamentagdo legal, estabelecer prioridades para
qualquer um destes, sob pena de favorecer
determinadas classes de usudrios, contrariando
assim os fundamentos da politica federal e
estadual de recursos hidricos. Nestes casos, o ideal
seria promover a alocagdo de dagua através de
politicas setoriais de desenvolvimento.

A manutengdo dos ecossistemas aquaticos
deve ser garantida através da manutencdo da
vazdo ecolégica (vazdo minima residual ou
remanescente), a ser considerada quando da
definicdo do critério de outorga a ser adotado na
bacia. Assim, para o cumprimento da legislagao,
primeiramente é necessdrio a realizagdo de
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estudos ambientais para a determinagdo desta
vazdo minima em cada UPGRH ou regido do Estado
de MG.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais (Lei Estadual N213.199, de
29 de janeiro de 1999) estabelece diretrizes gerais
para o gerenciamento dos recursos hidricos a¢des
que garantam o uso multiplo racional dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos, das nascentes
e ressurgéncias e das dreas Umidas adjacentes e
sua protecdo contra a superexploragdo e contra
atos que possam comprometer a perenidade das
aguas;

A outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos, como um dos instrumentos de gestdo da
Politica Estadual de Recursos Hidricos, tem por
objetivo assegurar os controles quantitativos e
qualitativos dos usos da agua e o efetivo exercicio
dos direitos de acesso a agua. A outorga respeitara
as prioridades de uso estabelecidas nos Planos
Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas, a classe em que o corpo de agua
estiver enquadrado e a manutenc¢do de condigbes
adequadas ao transporte hidroviario, quando for o
caso.

Para garantir o cumprimento das diretrizes e
critérios estabelecidos para a implantagdo da
outorga, cabe ao comité, através de sua camara
técnica especializada, uma participacdo efetiva nas
deliberagdes sobre os processos de outorga na
bacia, sobretudo de empreendimento de grande
porte, conforme previsto na DN CERH No 07/2002,
com maior articulagdo com a SUPRAM “SUL DE
MINAS” e com o IGAM. Neste sentido o papel do
comité, através das camaras técnica especializadas
é fundamental, dentro de suas competéncias
legais:

a) Elaborar e encaminhar ao Plenario, por

intermédio da Secretaria Executiva,
propostas de normas para o uso dos recursos
hidricos da bacia, observadas a legislacdo

pertinente;

b) Manifestar-se sobre consulta que lhe for
encaminhada;

c) Solicitar aos drgdos e entidades integrantes
dos Sistemas Nacional e Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, por
meio da Secretaria Executiva, manifestacdo
sobre assunto de sua competéncia;

d) Articular com a SUPRAM regional para o
estabelecimento de normas de avaliagdo em
situagOes de conflito pelos recursos hidricos;

e) Em casos especificos nos quais possam
ocorrer efeitos sinérgicos de impactos
significativos nos recursos hidricos, devera
ser articulado com o 6rgdo ambiental
responsavel pelo licenciamento para que se
estabelegam normas de Avaliagdo Ambiental
Integrada que vise garantir os usos multiplos
dos recursos hidricos, em especial os listados
no Paragrafo 1o Art. 8o da Lei 13199/99.

Em relagdo ao item (e), indica-se que o CBH
Mogi - Pardo devera se articular com a SUPRAM “SUL
DE MINAS” para definir as normas necessarias
para que esse item seja considerado. Para isso, o
IGAM e a SUPRAM deverao formalizar termos de
Cooperagdo Técnica, com a interveniéncia do CBH

Mogi - Pardo-

21.1.5 Outorga para Lancamento de
Efluentes

A analise da situagdo dos recursos hidricos da
bacia dos afluentes mineiros do Rio Mogi-Guagu e
Pardo e a proposicdo de diretrizes e critérios de
outorga na bacia devera abordar também os
aspectos qualitativos, utilizando-se para tanto, da
proposta de enquadramento estabelecida neste
Plano de Recursos Hidricos, e dos resultados dos
estudos de diagndstico e progndstico das cargas
poluidoras nas sub-bacias afluentes e trechos ao
longo da calha principal dos rios Mogi-Guagu e
Pardo.

A diluicdo de efluentes industriais, sanitdrios e
agropecuarios sem tratamento adequado acarreta
na perda de qualidade das aguas e tem como
consequéncia a limitagdo na disponibilidade
efetiva dos recursos hidricos para os diversos usos,
especialmente para o abastecimento humano,
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dessedentacdo de animais e protecdo dos
ecossistemas.

A outorga de langamento de efluentes em
corpos d’agua de dominio do Estado foi
regulamentada pela DN n2 26 do CERH, no dia 18
de dezembro de 2008. A norma dispde sobre
procedimentos gerais de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de
pedidos de outorga para esse tipo de intervengao.

De acordo com esta deliberagao, os esgotos
domésticos, agropecuarios, de aquicultura,
industriais e demais residuos liquidos necessitarao
de autorizagdo do Estado, por meio da outorga de
direito de uso de recursos hidricos, para serem
langados em corpos de agua.

A andlise do requerimento de outorga para o
lancamento de efluentes serd efetuada conforme
os critérios listados no Art. 20 da DN n2 26 do
CERH. Para a concessdo da outorga, serdo
analisadas as quantidades de carga poluidora, a
capacidade de diluicdo do curso de agua, os tipos
de substancias presentes nos efluentes, bem como
a meta de qualidade pactuada para o corpo de
agua em questdo, de acordo com o
enquadramento do curso d’agua em classes e as
diretrizes do Plano Diretor da Bacia Hidrografica
onde se localizar o empreendimento em analise.

Segundo o Art. 4° da referida DN, ficam
estabelecidos os seguintes critérios para definicdo
dos limites da disponibilidade hidrica outorgdvel:

v' O somatério das vazdes de diluicdo
outorgadas na bacia de drenagem a
montante do ponto de langamento
considerado fica limitado a vazio de
referéncia do corpo de 4dgua, descontando-se
o percentual mdximo de vazdo outorgdvel
para captagdo;

v A vaz3o mdxima outorgavel para diluicio de
efluentes, por empreendimento, ndo devera
ser superior a 50% da vazao de referéncia;

v Em casos excepcionais, caracterizados por
especificidades hidroldgicas, os critérios

estabelecidos neste artigo poderdo ser
reavaliados.

A aplicacdo da DN n? 26 do CERH estd sendo
feita de forma gradativa no Estado, priorizando as
bacias criticas. O SISEMA concedeu, em dezembro
de 2009, as primeiras outorgas de efluentes em
corpos d’agua superficiais no dominio do Estado
de Minas Gerais. As concessdes foram para as
Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETEs) da
COPASA, localizadas na bacia do Ribeirdo da Mata,
na Regido Metropolitana de Belo Horizonte
(RMBH).

No ambito da bacia dos Afluentes Mineiros
dos RiOS g - pardo @S Outorgas de langamento de
efluentes deverdao ser adequadas ao
enquadramento dos corpos d'agua da bacia.
Atualmente ndo existe enquadramento aprovado
para a bacia e, até que um estudo especifico seja
realizado, os rios deverdo ser considerados como

Classe 2.

21.1.6 Diretrizes para Outorgas de [\guas
Minerais

Uma das demandas emergenciais para
discussdo pelo Comité da Bacia dos Afluentes
Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo,
juntamente com o IGAM e demais o0rgdos
competentes (DNPM e CPRM) refere-se a
necessidade da elaboragdo de normas técnicas
para subsidiar a analise dos pedidos de outorga
com finalidade de explotagdo das aguas
atualmente consideradas como recursos
minerdrios na bacia. Nesse sentido faz-se
necessario considerar o parecer aprovado em
plendria do CBH Mogi - Pardo com relagdo ao
conflto de uso que se estabeleceu com o
licenciamento ambiental da empresa CPN
Mineragdo no municipio de Jacutinga, na bacia do
rio Mogi-Guacu, descrito na integra a seguir.

“Considerando que os Comités de Bacia
Hidrogrdfica sdo orgdos do Sistema Estadual de
gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH) e,
cuja atribuicdo entre outras de acordo com a Lei
13199/99 em seu art. 43 é de:
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v' Promover o debate das questdes relacionadas
com recursos hidricos e articular a atuagéo de
orgdos e entidades intervenientes;

v’ Arbitrar em primeira insténcia administrativa,
os conflitos relacionados com os recursos
hidricos.

E de acordo com o art. 35 da mesma Lei que o0s
comités de bacia hidrogrdfica terGo como territorio
de atuagdo a drea total de bacia hidrogrdfica.

Considerando ainda que, a mesma Lei
13.199/1999 que instituiu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos em seu cap. I, secdo | em seu
art. 32 reza que:

Art. 32 - Na execuglo da Politica Estadual de
recursos Hidricos, serdo observados: o direito de
acesso de todos aos recursos hidricos, como
prioridade para o abastecimento publico e a
manutengdo dos ecossistemas:

Il — o gerenciamento integrado dos recursos
hidricos com vistas ao uso multiplo

O reconhecimento dos recursos hidricos como
bem natural de valor ecoldgico, social e
econbémico, cuja utilizagdo deve ser orientada pelos
principios do desenvolvimento sustentdvel;

VIll- a compatibilizagéo do gerenciamento dos
recursos hidricos com o desenvolvimento regional
e com a protegdo do meio ambiente;

IX- o reconhecimento da unidade do ciclo
hidrolégico em suas trés fases: superficial,
subterrdnea e metedrica;

E ainda em seu art. 42 temos que:

Art. 42 O Estado assegurard, por intermédio
do SEGRH-MG, os recursos financeiros e
institucionais necessdrios ao atendimento do
disposto na Constitui¢cdo do Estado com relagdo a
politica e ao gerenciamento de recursos hidricos,
especialmente para:

Il — agbes que garantam o uso mdultiplo
racional dos recursos hidricos superficiais e
subterrdneos, das nascentes e ressurgéncias e das
dreas umidas adjacentes e sua protegéo contra a
superexplotagdo e contra atos que possam
comprometer a perenidade das dguas.

IX- concessGo de outorgas e registros, bem
como acompanhamento e fiscalizagdo das
concessdes de direito de pesquisa e de explotagdo
de recursos hidricos. (grifo nosso).

Considerando ainda o que reza o Decreto n®
41.578/2001 em seu artigo 28,:

Art. 28 — Os Planos Diretores de Recursos
Hidricos conterdo subsidios para a implementagdo
dos instrumentos econémicos de gestdo , em
especial:

| — a vazdo remanescente ou ecoldégica para
usos especificos;

Il - A vazdo de referéncia para o cdlculo da
vazdo outorgdvel;

Il - os usos preponderantes e prioritdrios para
outorga;

VIl- os estudos de viabilidade econémica e
financeira nas respectivas bacias hidrogrdficas
para a determinag¢Go de critérios bdsicos de
cobranca pelo uso das dguas superficiais e
subterrdneas;

E ainda que de acordo com o Decreto n?
44.667/2007 “As Unidades Regionais Colegiadas
sGo unidades deliberativas e normativas,
encarregadas de analisar e compatibilizar, no
dmbito de sua atuagdo territorial, planos, projetos
e atividades de proteco ambiental com a
legislagdo aplicavel e propor, sob a orientacdo do
Plendrio do COPAM e da CNR, as politicas de
conservagdo e preservagdo do meio ambiente e
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para o desenvolvimento sustentdvel, competindo-
lhe:

| - propor politicas de conservagdo e
preservagcdo do meio ambiente, tendo em vista o
desenvolvimento sustentdvel;

VIl - atuar de forma articulada com os
comités de bacias hidrogrdficas, observando,
especialmente, a compatibilidade das agées
previstas nos instrumentos de planejamento da
qualidade ambiental com os planos diretores de
recursos hidricos de bacias hidrogrdficas; (grifo
nosso).

Senhor Presidente, esta Cdmara Técnica indica
os seguintes procedimentos.

I - Solicitar ao Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas (IGAM) que analise todos os documentos
entregues neste Comité.

Solicitamos que todas as conclusbes sejam
dadas a conhecer a este CBH por escrito e que
sejam assinadas por profissionais habilitados nos
assuntos em questdo.

Il - Apds o conhecimento destes pareceres por
este CBH, que seja solicitado ao Orgdo Gestor do
Estado (IGAM) uma reunido dos técnicos do IGAM
com o Comité cuja pauta unica seja o0s
esclarecimentos dos temas analisados e com
propostas prdticas da implantagdo da gestdo de
recursos hidricos na Bacia.

Para tanto e em especial ao caso em tela
indagamos:

1 - Porque ndo consta no Licenciamento
Ambiental n° 02474/2002/006/2009 em nome da
CPN Mineracdo Ltda., parecer do IGAM e termo de
responsabilidade do IGAM de acompanhamento e
fiscalizagdo, como reza a Lei n° 13.199/1999,
especialmente ao item IX de seu art. 42 como
acima citado?

2- Por que ndo foi aplicada a Resolugdo CNRH
n? 76 de 16 de outubro de 2007, que “estabelece
diretrizes gerais para a integragdo entre a gestédo

de recursos hidricos e a gestdo de dguas minerais,
termais, gasosas, potdveis de mesa ou destinadas
a fins balnedrios?”

3- Qual a posigdo e tomada de agbes
presentes ou futuras do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos frente a esta questdo, jd que
outorga de lavra de recurso hidrico concede o
“direito de propriedade” sobre o bem mineral,
contrastando e chocando-se com o que prega a
Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos
em seu instrumento de outorga?

4- Porque sendo o Licenciamento Ambiental,
um instrumento da Politica Estadual de meio
Ambiente, no Parecer Unico SUPRAM SM sob
protocolo n® 116715/2010, que trata da Ampliacdo
da extrago de dgua mineral ou potdvel de mesa
(classe 5), ndo foram avaliados os impactos desta
ampliagdo nos aquiferos subterrdneos (no caso
aquifero livre de base e profundo fissurado)?
Porque nédo foi abordada e analisada a questéo
desta ampliagdo de explotagdo, estar a montante
de captagcbo superficial para abastecimento
publico da cidade de Jacutinga?

5- Se o parecer juridico do IGAM for de
justificativa legal de “ndo participagdo” nestes
procedimentos, solicitamos um parecer técnico
assinado por profissional habilitado na drea de
hidrogeologia para que estipule instrugdes técnicas
de como proceder a “retirada” da quantidade de
dgua considerada mineral ou de mesa do ciclo
hidrolégico e como proceder ao cdlculo das vazées
disponiveis na Bacia. Entendemos ser urgente esta
questdo dado que temos dgua subterrdnea de
qualidade potdvel de mesa e que situagbes como
esta se repetirdo. Do mesmo modo estamos
finalizando o Plano Diretor da Bacia e este deverd
atender em especial o que reza o Decreto n®
41.578/2001 em seu artigo 28, como acima citado.

6- Caso fique colocado juridicamente a “ndo
participacdo” do IGAM nestes procedimentos,
solicitamos orientagdes técnicas por parte do
IGAM para a mobilizagdo da comunidade frente ao
instrumento “Cobranga de recursos Hidricos”, ja
que estamos em fase final do instrumento Plano
Diretor para a implementagdo da cobranga. Para
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melhor enfocar o problema, queremos orientagdes
técnicas de como justificar para a comunidade
(usudrios) que pague pela dgua retirada (até para
0 bdsico consumo humano) e um empreendimento
industrial/comercial ndo pagard nada pela retirada
de 147.600.000 litros/ano (cento e quarenta e sete
milhGes e seiscentos mil litros por ano), uma vez
que tal empreendimento néo seja sujeito a outorga
do IGAM.

Il - Solicitamos ainda Senhor Presidente que
este documento aprovado pela Cdmara Técnica de
Meio Ambiente e Turismo deste CBH, em reuniéo
convocada para andlise de documentos de Licenga
de Ampliagéo (LP+LI) Processo da CNP Mineragdo
Ltda e que jd foi deferida pela SUPRAM/SM e
aprovada pela URC/SM em 30 de maio ultimo, seja
dado a conhecer ao Secretdrio de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel, ao Diretor -—
Presidente da FEAM e ao presidente da URC/SM
em Varginh , drgdos estes diretamente afetos a
questdo aqui analisada.

IV — Solicitamos que sejam informados desta
decisdo o Sr. Promotor de Justica e Coordenador
das Promotorias Ambientais da Bacia do Rio
Grande, Dr. Bergson C. Guimardes e o Dr. Murilo
Viotti,  representante do  Movimento de
Preservacdo das Aguas de Jacutinga que
demandaram a avaliagbo desta questdo pelo CBH
Mogi/Pardo.”

Considerando ainda,

v' que o Art. 26 da Constituicdo Federal de
1988, no seu Inciso |, estabelece que incluem
entre bens dos Estados as d4guas
subterraneas, estando, portanto, sob seu
gerenciamento através do Sistema Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

v’ que a lei 9.433/1997, que estabelece a
Politica Nacional de Recursos Hidricos,
considera que a gestdo da agua deve se dar
considerando indissociavel todo o seu ciclo
hidrogeoldgico. Sendo assim, tecnicamente e

considerando-as como ndo passiveis de
serem outorgadas pelo Orgdo Gestor
Estadual de Recursos Hidricos (IGAM).

v’ e que no Art. 57 da lei 9.433/1997 foram
revogadas as disposicdes em contrario.
Portanto, todas as legislagdes em contrario,
anteriormente estabelecidas encontram-se
revogadas.

Com base nas consideragOes apresentadas fica
estabelecido que no ambito do CBH o - pardo @S
aguas atualmente denominadas minerais (termais,
gasosas, potdveis de mesa ou destinadas a fins
balnedrios) estdo sujeitas ao regime de outorga de
agua subterranea de acordo com as normas
vigentes no Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos. Os empreendimentos que
atualmente  explotam  daguas  subterraneas
denominadas minerais deverdo se regularizar
junto ao Orgdo Gestor de Recursos Hidricos, que
deverd estabelecer os prazos necessarios para
adequacao.

21.1.7 Outorga para Barramentos de
Aproveitamentos Hidrelétricos
Os barramentos na bacia dos afluentes
mineiros do Rio Mogi-Guacgu e Pardo sdo utilizados
principalmente para a geragdo de energia elétrica
em Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH.

A Deliberagdo Normativa n? 28 do CERH,
publicada em 08 de julho de 2009, estabelece os
procedimentos técnicos e administrativos para
andlise e emissdo da declaragdo de reserva de
disponibilidade hidrica e de outorga de direito de
uso de recursos hidricos para fins de
aproveitamento de potenciais hidrelétricos em
corpo de 3gua de dominio do Estado de Minas
Gerais.

O Artigo 12 desta DN estabelece algumas
definigOes interessantes:

v" Vaz3o Minima Restituida: menor vaz3o a ser
mantida imediatamente a jusante do canal de

Coa , . . fuga;
de acordo com a lei ndo é possivel dissociar 8a;
agua de diferentes composi¢des quimicas,
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v Vazdo Minima Remanescente: menor vazio a
ser mantida no trecho de vazdo reduzida
(TVR), trecho compreendido entre o
barramento (ou o canal de adug¢do/tomada
d'dgua, quando ndo houver barramento) e o
local de restituicdo da vazdo turbinada ao
curso natural do rio.

A declaragdo de reserva de disponibilidade
hidrica devera ser solicitada na fase anterior a
concessdao da Licenca Prévia. Para analise da
solicitacgdo da declaragdo de reserva de
disponibilidade hidrica, o IGAM levara em
consideragdo as seguintes informacgdes:

v Usos dos recursos hidricos na bacia
hidrografica;

v Projecdes de usos de recursos hidricos na
bacia hidrografica, visando garantir os usos
multiplos;

v’ Diretrizes estabelecidas nos Planos Diretores
de Recursos Hidricos de Bacias hidrograficas
e a classe em que o corpo de agua estiver
enquadrado, caso existente, visando a
compatibilizagdo da declaragdo de reserva de
disponibilidade hidrica com estes
instrumentos;

v" A vazdo de referéncia conforme definida em
regulamentacao.

A declaragdo de reserva de disponibilidade
hidrica ndo confere direito de uso de recursos
hidricos e se destina, unicamente, a reservar a
quantidade de agua necessaria a viabilidade do
empreendimento hidrelétrico.

A solicitacdo de conversdo da declaragdo de
reserva de disponibilidade hidrica em outorga de
direito de uso de recursos hidricos somente
poderd ser protocolada no IGAM pela entidade
que receber da ANEEL a concessdo ou a
autorizacdo de uso do potencial hidrelétrico,
acompanhada da documentagdo técnica
estabelecida na DN CERH 28/2009.

A outorga de direito de uso de recursos
hidricos vigorard por prazo coincidente a
concessdo ou ato administrativo de autorizagdo ou

registro para aproveitamento de potencial
hidrelétrico expedido pela ANEEL, ndo excedendo
ao limite de 35 anos, nos termos do artigo 22 da
Lei 13.199 de 29 de janeiro de 1999.

21.1.8 Usos de Pouca Expressao na Bacia

Um aspecto em que a pratica de gestdao dos
recursos hidricos de Minas Gerais demandou uma
regulamentacao foi a necessidade de defini¢do dos
usos de pouca expressdo no Estado. Assim,
algumas captacdes de daguas superficiais e/ou
subterraneas, bem como acumulagbes de aguas
superficiais, ndo estdo sujeitas a outorga. Elas sdo
consideradas de uso insignificante. Entretanto, a
lei reforca a obrigatoriedade do cadastramento
destes usudrios, para assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

A Deliberagdo Normativa n2 09/2004 do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH)
estabelece critérios que definem os usos
considerados insignificantes no Estado de Minas
Gerais, sendo necessario, nesse caso, fazer um
cadastramento junto ao IGAM.

De acordo com esta deliberagdo normativa, as
captacGes e derivagGes de aguas superficiais
menores ou iguais a 1.0 L/s e as acumulagdes
superficiais com volume maximo de 5000 m3 serdo
consideradas como usos insignificantes para as
Unidades de Planejamento e Gestdo dos Recursos
Hidricos do Estado de Minas Gerais.

Para algumas UPGRHs do estado de Minas
Gerais (SF6, SF7, SF8, SF9, SF10, JQ1, JQ2, JQ3,
PA1, MU1, Rio Jucurugu e Rio Itanhém) onde j3 se
observa situagBes ou tendéncias de escassez
hidrica, inclusive com conflitos de usos, sdo
considerados valores menores de captagdo e
reservacao para definicdo dos usos insignificantes,
a saber: 0.5 L/s e 3000 m3.

As captagOes subterraneas, tais como, pogos
manuais, surgéncias e cisternas, com volume
menor ou igual a 10 m3/dia (0,12 L/s), sdo
consideradas como usos insignificantes para todas
as UPGRHs do Estado de Minas Gerais (Artigo 39).
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De acordo com o CERH, as definigdes de usos
insignificantes quando determinadas pelos
comités de bacia hidrografica, suspendem os
valores indicados na DN n2 09/2004, valendo os
valores definidos pelos comités, em suas
respectivas dreas de atuagdo. Para isto deverdo ser
realizados novos estudos para eventuais revisdoes
que se fizerem necessarias aos valores fixados
nesta Deliberagdo, a partir da andlise dos impactos
do conjunto destes usuadrios na disponibilidade
hidrica das bacias em andlise.

O rendimento minimo especifico Q95
estimado no exutério da bacia do rio Mogi-Guagu
foi equivalente a 7,34 I/s.km?. Supondo uma
pequena propriedade rural, com uma 4area
hipotética de 1 km? (100 ha), a vazdo maxima
permitida para uso é igual a 3.67 I/s (50% da Q95).
Se este usudrio realiza uma captacao superficial
inferior a 1,0 I/s ele esta utilizando menos de 30%
daquilo que por lei lhe é permitido,
caracterizando-se assim um uso insignificante.

Portanto, verifica-se que o critério
estabelecido pela DN CERH-MG No 09/2004 é
compativel com a realidade hidrolégica da bacia
dos rios Mogi/Pardo. Dessa forma, até a realizagdo
de estudos que apontem outros valores para usos
de pouca expressdo, recomenda-se adotar o
critério atual estabelecido na referida Deliberacdo.

21.2 DIRETRIZES PARA A COBRANCA
PELO USO DA AGUA

A cobranga é um dos instrumentos previstos
na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n?
9.433/1997) e na Politica Estadual de Recursos
Hidricos (Lei n? 13.199/1999), sendo importante
para estimular o wuso racional dos recursos
hidricos.

Em bacias hidrograficas em situagdo de
escassez quantitativa ou qualitativa, a cobrancga
possibilita a arrecadagdo de recursos financeiros
para investimentos em ac8es de recuperagdo da

bacia e custeio do sistema, assim como incentiva a
eficiéncia do uso da agua.

Em Minas Gerais, a Lei n? 13.199/99 dispde
sobre a Politica e o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, indicando os
fundamentos que devem ser considerados para a
sua aplicagdo. Entre os fundamentos esta o da
vinculagdo da cobranga pelo uso dos recursos
hidricos as disponibilidades quantitativas e
qualitativas e as peculiaridades das bacias
hidrograficas.

De acordo com a Lei citada, serdo cobrados os
usos de recursos hidricos sujeitos a outorga (Art.
18 da Lei n2 13.199/99), tais como captacéo,
extracdo de agua de aquifero, lancamento de
esgotos em corpos d’agua, aproveitamento de
potenciais hidrelétricos e outros usos que alterem
o regime, a quantidade ou a qualidade da 3agua
existente em um corpo de agua.

Os objetivos da cobranga pelo uso de recursos
hidricos em territério mineiro sdo semelhantes aos
da legislagdo federal. A Lei n2 13.199/99
estabelece ainda que a cobrancga visa proteger as
aguas contra agdes que possam comprometer os
seus usos atual e futuro; promover a defesa contra
eventos criticos, que oferecam riscos a salude e a
seguranga publicas e causem prejuizos econémicos
ou sociais; disciplinar a localizagdo dos usuarios,
buscando a conservagdo dos recursos hidricos, de
acordo com sua classe preponderante de uso; e
promover o desenvolvimento do transporte
hidroviario e seu aproveitamento econdmico.

A cobranga pelo uso da agua esta
regulamentada em MG pelo Decreto n?
44.046/2005 e também serd implantada de forma
gradativa e ndo recaird sobre os usos considerados
insignificantes por regulamento. Os valores
arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos
hidricos serdo aplicados na bacia hidrografica em
que forem gerados. Do montante arrecadado, pelo
menos dois tercos deve ser aplicado no
financiamento de estudos, programas, projetos e
obras incluidos no Plano Diretor de Recursos
Hidricos da respectiva bacia hidrografica e 7,5%
deverdo ser destinados para o pagamento de
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despesas de monitoramento dos corpos d’agua e
custeio dos orgdos e entidades integrantes do
SEGRH-MG, na sua fase de implantagao.

Quanto aos procedimentos de cobranga, cabe
ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos, de
forma superveniente, estabelecer os critérios e as
normas gerais sobre a cobranca pelo direito de uso
de recursos hidricos. As Agéncias de Bacia
Hidrografica, cabe apresentar a proposta aos
respectivos Comités de Bacia Hidrografica, dos
valores a serem cobrados pelo uso dos recursos
hidricos e o plano de aplicagdo dos valores
arrecadados. Esses Comités tém competéncia para
estabelecer critérios e normas, aprovar os valores
propostos para cobranga e aprovar planos de
aplicagdo dos recursos arrecadados, inclusive
financiamentos de investimento a fundo perdido.

As Agéncias, ainda cabe efetuar, mediante
delegacdo do outorgante, a cobranga pelo uso de
recursos hidricos, analisar e emitir pareceres sobre
os projetos e as obras a serem financiados com
recursos gerados pela cobranga, e encaminha-los a
instituicdo financeira responsavel pela
administracdo desses recursos, e acompanhar a
administracdo financeira dos valores arrecadados.

Finalmente, nas disposicdes gerais e
transitorias da Lei Estadual n2 13.199/99 é
disposto, com relagdo a cobranga, que deverdo ser
observadas as seguintes precedéncias:

v/ 0 desenvolvimento de programa de
comunicagdo social sobre a necessidade
econOmica, social e ambiental da utilizacdo
racional e protecdo das aguas;

v A implantagdo do sistema integrado de
outorga de direitos de uso dos recursos
hidricos, devidamente compatibilizados com
os sistemas de licenciamento ambiental;

v 0 cadastramento dos usudrios das dguas e da
regularizagdo dos direitos de uso;

v’ Articulagdes do Estado com a Unido e com os
Estados vizinhos, tendo em vista a
implantacdo da cobranga pelo uso de
recursos hidricos nas bacias hidrograficas de

rios de dominio federal e a celebragdo de
convénios de cooperagao técnica;

v' A proposicdo de critérios e normas para
fixacdo de tarifas, definicdo de instrumentos
técnicos e juridicos indispensdveis a
implantagdo da cobranga pelo uso da agua.

O Decreto Estadual n? 44.046, de 13 de junho
de 2005, atribui ao IGAM a responsabilidade de
arrecadar os recursos oriundos da cobranga e
repassa-los a Agéncia de Bacia ou Entidade a ela
equiparada. Em 22 de junho de 2007 foi publicado
o Decreto Estadual n? 44.547, que alterou o
Decreto n? 44.046/05, em especial quanto a
competéncia arrecadatdria da Secretaria de Estado
da Fazenda, bem como quanto a observancia dos
procedimentos contdbeis previstos no Sistema
Integrado de Administracdo Financeira — SIAFI.

Ainda mais recentemente, em 13 de
novembro de 2008, o Decreto n? 44.945 trouxe,
dentre outras alteragdes, a vedagdo expressa ao
contingenciamento das receitas provenientes da
cobranga pelos usos de dagua em rios de dominio
do Estado de Minas Gerais, de forma a assegurar o
efetivo retorno dos recursos para financiar
projetos e programas nas bacias em que foram
arrecadados.

Esse dispositivo legal assegurou aos
integrantes dos comités de bacia que as
determinagBes do Art. 28, da Lei n? 13.199/99 -
uso de pelo menos 2/3 dos recursos arrecadados
no financiamento de estudos, programas, projetos
e obras incluidos no Plano Diretor de Recursos
Hidricos - possam ser efetivamente aplicadas,
facilitando a aceitagdo da cobranga entre os
potenciais usuarios-pagadores dos recursos
hidricos.

Verifica-se que, além das condicionantes
estabelecidas no arcabougo legal, outras
condicionantes se fazem presentes e sdo, talvez, as
mais dificeis de serem cumpridas:

i. A primeira pré-condicdo para o
estabelecimento da cobranga pelo uso da
agua é o entendimento da sua necessidade
e importancia pelas comunidades e
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usuadrios da agua na bacia hidrografica dos
rios Mogi e Pardo. Uma vez que a cobranga
"condominial" devera ser fruto de ampla
negociacdo e de estabelecimento de pacto
entre os usudrios da agua, ha a necessidade
do desenvolvimento do processo de
negociacdo no ambito do comité da bacia;

ii. Para a operacionalizagdo da arrecadacao,
hd a necessidade de se detalhar os
procedimentos administrativos e nomear
entidade financeira para emissdo das guias
de cobranga, entre outras providéncias.
Conforme preconiza o Decreto n°
44.046/05 ha a necessidade da elaboragdo
de Manual Técnico Econdmico Financeiro e
Operacional da Cobranga, contendo
normas, condi¢des e procedimentos para a
aplicagdo dos recursos financeiros;

iii. Para a efetivagdo da cobranga, é necessario
que o comité tenha um Plano de
Investimentos para aplicagdo dos recursos
financeiros advindos da cobranga. Tais
investimentos também estdo sujeitos a
anadlises, pareceres e aprovagdes, conforme
determina o Decreto n° 44.046/05.

Concomitantemente ao estudo da férmula da
cobranca, do estudo das tarifas relativas aos
diversos setores usuarios, diversos processos
devem ser deflagrados de forma a estabelecer
condigBes para a real implantagdo do instrumento
de gestdo que é a cobranga pelo uso de recursos
hidricos.

O modelo de gestdo de recursos hidricos
adotado no Brasil e em Minas Gerais deve ser,
entre outros, descentralizado, participativo e
sistémico. Devido a essa natureza sistémica do
processo de gestdo, tanto as diferentes entidades
integrantes do sistema, como o0s préprios
instrumentos de gestdo devem funcionar de forma
integrada, para que alcancem seus objetivos.

A natureza sistémica, descentralizada e
participativa do modelo de gestdo de recursos
hidricos também esta refletida no conjunto dos
instrumentos adotados pela politica hidrica. Os
diferentes instrumentos - mais particularmente:

planos de bacias, enquadramento de corpos de
agua, outorga de direitos de uso de recursos
hidricos e cobranga pelo uso da agua - estdo
fortemente associados uns com os outros e a
utilizagdo de um, individualmente, cria a
possibilidade de desvirtuamento dos objetivos
previstos na prépria lei. Por exemplo, se a
cobranga pelo uso da dgua nao for aplicada
seguindo as orientagdes estabelecidas no PDRH,
poderd ser transformada em um mero
instrumento de arrecadagdo, deixando de cumprir
os demais objetivos que a legislagdo de recursos
hidricos estabelece (indicar para os usuarios o
valor real da agua, estimular o uso racional, etc.).

Os itens que se seguem apresentardo alguns
aspectos relativos a definicdo de diretrizes para a
cobranca pelo uso da dagua, sendo essa
considerada um dos instrumentos de gestdo
previstos na politica nacional de recursos hidricos.

Diretrizes ambientais

O enquadramento de corpos de dgua em
classes, segundo seus usos preponderantes,
também estabelecidos pela Lei 13.199/99, visa
assegurar uma qualidade de dgua compativel com
0s Usos mais exigentes e diminuir os custos de
combate a poluicdo da dagua, mediante acgGes
preventivas permanentes.

Nas decisGes de enquadramento dos corpos
de agua (e, portanto na definigdo do esforgo e do
custo de controle da qualidade das aguas), estardo
implicitas as escolhas dos atores sociais e
econémicos da bacia quanto a prioridade a ser
dada, em cada trecho de rio, aos usos diretos e
demais atividades relacionadas com a 4agua.
DecisGes quanto ao enquadramento das aguas que
afetem as atividades na bacia geram custos
ambientais que, quando de alguma forma
mensuraveis, poderdo ser repassados aos
usuarios.

Também ¢é importante destacar que a
cobranga ndo incidirda sobre atividades que,
embora aparentemente dispensadas da outorga
(por ndo serem wusos diretos), tém grande
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influéncia sobre a qualidade das aguas (como
disposicdo de lixo nas proximidades dos rios e as
praticas de manejo dos solos e da cobertura
vegetal que favorecem a erosdo). Nestes casos, as
acOes fiscalizatéria e punitiva das autoridades
competentes deverdo ser solicitadas pelo sistema
comité/agéncia, no sentido de evitar que o 6nus
financeiro da preservacao da qualidade das aguas
recaia exclusivamente sobre os individuos e/ou
instituicbes  legalmente  enquadrados como
usuarios para efeito de outorga e, portanto,
cobranga.

Diretrizes econdmico-financeiras

E recomendével que as discussdes sobre os
objetivos de qualidade a serem buscados na bacia
sejam discutidos a luz dos esforgos financeiros
necessarios. E importante que o comité confronte
a qualidade desejada para os corpos de agua da
bacia com os recursos financeiros necessarios para
alcancar tal qualidade. Uma vez definidos os
objetivos de qualidade a alcangar nas diversas
partes da bacia, alguns objetivos econdmicos
podem ser estabelecidos e sdo sugeridos alguns
procedimentos:

a) "Calibragdo" nos pregos para sinalizar aos
usuarios o nivel de utilizacdo desejado nos
locais onde haja necessidade de restri¢do ao
uso, incluindo um mecanismo de controle de
niveis desejados de arrecadagdo;

b) Os precos deverdo promover a distribuicdo
equitativa do esfor¢o de racionalizagdo da
agua requerido entre os usuarios;

c) Os pregos deverdo garantir um patamar de
arrecadagdo no minimo suficiente para o
custeio do sistema de gestdo dos recursos
hidricos (comité/agéncia) e a implementagéo
de medidas relacionadas direta ou
indiretamente com o monitoramento das
aguas;

d) Deve ser verificada a questdo do custo-
eficiéncia administrativa do sistema de
cobrancga, ou seja, a parcela da arrecadagdo
comprometida com o gerenciamento do
proprio sistema, sugerindo-se ainda:

v’ Recurso maximo a informagdes disponiveis e
a aplicacdo de procedimentos simplificadores
na formacao e atualizagdo do banco de dados
(cadastro) de usuarios da agua;

v’ Escolha adequada de critérios de célculo dos
valores a serem faturados aos usudrios,
enquadrando a maior proporgdo possivel
deles em procedimentos simplificados (como
tabelas padronizadas por setor de atividade e
escala de operagdo);

v' Cobrancga, sempre que possivel, aos usudrios
de grande porte (com base em dados de
projeto e monitoramento préprio), reduzindo
as medicBes diretas ao minimo necessario,
para atingir adequada eficiéncia de
fiscalizagdo e atendimento aos pedidos de
modificagdo de status no banco de dados
(alteragdo de dados de uso em fungdo de
novos projetos ou reclassificagdo em tabelas
de categorias padronizadas);

v’ Utilizac3o prioritaria de sistemas de cobranca
ja implantados (inclusdo do preco da dagua
nas contas domiciliares de servigos de agua e
esgotos existentes ou nos impostos cobrados
pelas municipalidades, etc.);

v Acordos para unificacio e racionalizacdo dos

esforgos de acompanhamento do
desempenho das atividades sujeitas a
outorga e licenciamento ambiental que
estejam incluidas no cadastro de usudrios-
pagadores, no que diz respeito aos sistemas

de fiscalizagao.

Diretrizes de temporalidade

Como a pressdao de uso sobre os recursos
hidricos da bacia dos rios Mogi e Pardo é ainda
relativamente suave, provavelmente abaixo da
capacidade de suporte na maior parte dos trechos
fluviais (o que em principio dispensaria a cobranga
como elemento disciplinador), a tendéncia é que a
cobranca pelo uso da agua na bacia seja iniciada
com base nos pregos minimos. Nesta hipdtese, a
cobranca teria em seus primeiros momentos, por
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um lado, um papel fundamentalmente educativo
(sinalizando uma mudanga qualitativa do
tratamento dado a gestdo dos recursos hidricos) e
por outro, de geragdo de recursos iniciais para
estruturacdo do sistema comité/agéncia.

Mesmo que a cobranga se inicie com pregos
minimos, sdo apresentadas algumas sugestdes:

v" Mesmo quando houver inteng3o, por parte
de um usudrio, de reduzir a utilizagdo em
funcdo da sinalizacdo de pregos, sera
demandado algum tempo para o acesso as
novas tecnologias, elaboragdo de projetos e
execucdo de obras que reduzam o consumo
de agua;

v' Os precos calibrados para ajustar o uso
devem ser fixados com antecipagao suficiente
em relagdo a sua vigéncia, dando tempo aos
usudrios para efetivagdo das medidas de
racionalizagdo do uso da agua por eles
decididas;

v' Como haverd uma margem ponderavel de
imprecisdao nos calculos que levardo aos
precos unitarios (modelagem simplificadora
do universo de wusudrios, estimativas de
impactos na qualidade das aguas, etc.), a
gradualidade na vigéncia dos valores
estabelecidos a cada ciclo de cdlculo é
também recomendavel por medida de
prudéncia quanto a efeitos indesejaveis de
eventuais superestimativas de pregos sobre a
competitividade econ6mica das atividades
produtivas da bacia. Assim, quando
detectadas  eventuais  superestimativas,
havera tempo para introduzir as corregdes
cabiveis;

v' E de se esperar que, com o passar do tempo
e com a intensificacdo do uso, exista a
tendéncia ao aumento da cobranga, sendo
importante que 0os usudrios sejam
esclarecidos a este respeito. A divulgacdo
desta tendéncia de longo prazo e a colocagdo
da politica de gradualidade a médio prazo,
favorecerdo o planejamento antecipado das

acbes de racionalizagdo por parte dos
usudrios.

Diretrizes juridico-institucionais

Os rios Mogi-Guagu e Pardo sdo importantes
afluentes do rio Grande, rio de dominio da Unido.
Para a implantacdo de um sistema de cobranga
pelo uso da dgua nesta bacia, seria conveniente
iniciar a discussdo sobre os modelos desejados
para os sistemas de cobrancga pelo uso da dgua nas
bacias de MG e SP, bem como a prépria Unido.
Também é importante aprofundar a discussdo
sobre a formatagdo da agéncia ou entidades a ela
equiparada de maneira a operacionalizar a
cobrangca, bem como demais discussdes com
orgdos gestores de recursos hidricos.

Diretrizes para estudos técnicos que antecedem a
cobranga

No exame das diretrizes precedentes, para
orientar a implantagdo da cobranca pelo uso de
recursos hidricos, ressalta-se a necessidade de se
obter uma gama de informagOes técnicas
especificas, que sdao necessarias a adequada
implantagdo deste instrumento da bacia dos rios
Mogi/Pardo.

v" Como base para a definicio de precos para a
cobranga, serd necessario aprofundar os
conhecimentos sobre a qualidade da agua
nos principais rios da bacia e acompanhar a
sua evolugdo através do monitoramento
fisico, quimico e bioldgico das daguas e
sedimentos;

v' Face ao papel central desempenhado pelo
enquadramento no planejamento e na gestdo
dos recursos hidricos, estes estudos e
proposicées sdo um passo da mais alta
prioridade para a continuidade, em termos
gerais, do processo iniciado com o Plano
Diretor da Bacia dos rios Mogi/Pardo, e,
particularmente, para visualizagdo dos
objetivos ambientais a serem perseguidos
mediante a cobranga pelo uso da 4gua;
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v A implantacio e a manutencio de um
cadastro de usudrio também deverdo ter alta
prioridade a partir do momento em que o
comité de bacia decida pelo inicio efetivo das
medidas preparatodrias para o planejamento e
a implantagdo do sistema de cobranga pelo
uso da agua;

v' E fundamental aprofundar o processo de
regulagdo dos usos, através dos processos de
outorgas, com a devida fiscalizagdo, para
assegurar que 0s consumos estejam
obedecendo aos limites estabelecidos nas
outorgas;

v/ Para a modelagem econdémico-financeira da
cobranca pelo uso de recursos hidricos, varias
informagdes e quesitos se tomam
indispensdveis: padrGes de consumo e
emissdo de poluentes por tipo de atividade
usuaria, pesquisa sobre disposicdo a pagar,
estimativas dos custos ambientais

quantificaveis, avaliagdo dos custos de

implantacdo e operagdo de sistemas
regionais de gestdo, avaliagdo dos impactos
sobre as atividades produtivas e definicdo de

indicadores que possibilitem a verificagdo e

revisao dos resultados obtidos.

Verifica-se, portanto, que sdo ainda
pertinentes e extremamente Uteis as diretrizes
apresentadas nos estudos do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia dos rios Mogi-Guacu e
Pardo e que deverdo ser aprofundadas e
consideradas no presente estudo.

Bases para a Cobranca pelo Uso da Agua na Bacia
dos Rios Mogi-Guagu

A introdugdo da cobranga pelo uso da agua é
uma decisdo politica que devera ser tomada pelo
Comité de Bacia, com base nas analises aqui
apresentadas. Ela pode ser vista como oportuna,
seja pela Otica econdmica, que visa a sinalizar ao
usuario o valor econémico da agua, dado pelo seu
custo de oportunidade, ou pela 6tica financeira,
que visa a plena recuperagdo dos custos de gestdo,
investimento, operacdo e manuten¢do dos

sistemas de disponibilizagdo. A andlise da
experiéncia internacional indicou que nenhum pais
do mundo se preocupa seriamente em
implementar a cobranga visando ao primeiro
objetivo. Portanto, supde-se que, no Brasil, a
cobranga devera adotar a 6tica financeira, visando
a recuperacdo de custos, total ou parcial.

A cobrancga realizada devera, portanto cobrir:

a) Os custos de gestdo, ou seja, "pagamento de
despesas de monitoramento dos corpos de
dgua e custeio dos odrgdos e entidades
integrantes do SEGRH-MG, na sua fase de
implantagdo", conforme dispde o inciso Il do
artigo 28 da Lei 13.199/99, com limite
estabelecido em seu paragrafo segundo de
7,5% do total arrecadado com a cobranga.

b) "Financiamento de estudos, programas,
projetos e obras incluidos no Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica";
conforme o inciso | do mesmo artigo 28 da
Lei 13.199/99.

Esse segundo item envolve tanto os custos de
investimento, quanto os de operagdo e de
manuteng¢do. Como os primeiros ocorrem antes da
materializagdo dos projetos, a cobranga permitira,
total ou parcialmente, recupera-los, dentro de um
periodo pré-determinado. Eventualmente, a
cobranga  permitird que sejam  cobertos
diretamente os custos de amortizagdio dos
financiamentos que foram contraidos para
viabilizar os investimentos. Os custos de operagdo
e de manutengdo devem ser pagos ao longo do
funcionamento dos projetos, devendo a cobranga
gerar recursos para tanto.

Diante desse quadro, a cobranga podera ser
formada por trés parcelas, referente a:

i. Custos de gestdo;

ii. Recuperagdo dos custos de investimento;

iii. Custos de operagdo e de manutencao.

Para cada um desses custos, devera ser
proposto um indicador a partir do qual sera
determinado o valor a ser pago por cada usudrio
de dgua. Uma proposta de indicadores que pode
ser apresentada é:
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a) Indicador de custo de gestdo: é dificil
estabelecer esse indicador ja que se trata de
um custo ndo separdvel entre usudrios. Ou
seja, ndo é possivel com clareza determinar-
se com que intensidade cada usudrio de dgua
onera esse item. Diante disto, a op¢do mais
adequada podera ser que esse custo seja
arrecadado pela cobranga de cada usudrio
proporcionalmente a soma dos valores dos
segundo e terceiro custos. Desta maneira,
pagardo maior propor¢do dos custos de
gestdao os usudrios que pagarem mais custos
de investimento, operagdo e manutencao.

b) Indicador de custo de investimento: esse
indicador deverad ser mensurado pelo uso
potencial, e ndo real, que o usudrio faz do
sistema de disponibilizacdo de agua, pois é o
uso potencial que determina a capacidade
final desses sistemas e, portanto, os
investimentos. Desta forma, para o uso na
irrigacdo, o indicador seria a area
potencialmente irrigdvel. No que diz respeito
ao abastecimento doméstico, o indicador
seria algum tipo de quantificagio que
permita a estimativa de consumo maximo,
como area do imdvel, etc.

c) Indicador de custo de operagio e de
manutencdo: esse indicador devera ser
mensurado pelo uso real de agua, ou pela
estimativa de uso.

A Politica Nacional de Irrigagdo, instituida pela
Lei 6.662/79 e regulamentada pelo Decreto
89.496/84, instituiu uma tarifa binbmia para
fornecimento de dgua para a irrigacao que segue a
mesma racionalidade apresentada para cobrar os
custos b e c anteriores.

Embora o esquema anterior aparega como o
mais criterioso, na medida em que seja adotada a
Otica financeira para a cobranca, cabe ressaltar
que existem vantagens em se buscar esquemas
mais simplificados, pelo menos no inicio da
implementagdo desse instrumento de gestdo no
Brasil. Devido a isto, se propGe que seja
simplesmente estabelecido um prego pela agua,
cobrado proporcionalmente ao seu consumo,
estimado de forma direta (medido) ou indireta.

Esse é o esquema que tem sido adotado no Cear3,
por exemplo.

A vantagem desse sistema é exatamente a sua
simplicidade, o que ndo confundiria os usudrios e
facilitaria as estimativas dos valores a serem
cobrados. Adiante, quando houver a
implementacdo da cobranga, sera possivel buscar
esquemas mais elaborados, tendo-se como
informacgdo, inclusive, os resultados da cobranga
com a estrutura mais simples. Por isto, nesse
estudo, adotou-se um valor a ser cobrado baseado
simplesmente na estimativa de uso da agua pelo
usuario.

Bases da cobranga pelo uso da agua

As bases de cobrangca pelo uso de 3agua
variardo com o tipo de uso. O ideal seria
estabelecer a cobranga tendo por base o volume
de agua utilizado, de forma a que seja estimulada
a racionalizacdo. Entretanto, esse esquema
necessitaria de medicdo, que poderia incrementar
substancialmente os custos dos usuarios. Por
exemplo, foi estimado que, em situagGes bastante
genéricas, o custo de aplicagdo de tarifas
volumétricas na agricultura irrigada pode superar
em 10% a receita obtida (TSUR & DINAR, 1997).

Algumas alternativas de cobranga seriam:

v' Preco  volumétrico: os  precos sdo
estabelecidos por volume de agua, baseado
em dados cadastrais ou medidas de volumes
consumidos de agua; pode ser usado por
qualquer usudrio, apesar da necessidade de
medigdo;

v Preco-drea: para uso nha irrigacdo: precos
baseados na area irrigada ou em estimativas
de consumo volumétrico baseadas na cultura,
nas técnicas de irrigacdo, na estagdo do ano,
etc;

v' Preco-energia: quando a area é obtida por
recalque com energia elétrica, o consumo de
energia pode ser proporcional ao de agua e
ser usada a conta de energia para cobrar a
agua; pode ser usada para qualquer usuario,
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especialmente aqueles cujo manancial é
subterraneo;

v’ Preco por bloco: diferentes precos sdo
estabelecidos por consumo esperado de
volumes de dgua, com diferentes propdsitos;

v’ Preco binomial: a fatura total é composta por
duas partes: uma fixa, relacionada a
capacidade instalada de consumo (por
exemplo, a area potencialmente irrigavel),
voltada a recuperar os custos fixos para
suprimento de agua, geralmente

relacionados as obras fisicas e ao
gerenciamento de recursos hidricos; e outra
varidvel, relacionada ao consumo efetivo de
agua, que recupera os custos de operagdo,
manutengao e energia.

v' Preco (ou contribuicdo) de melhoria: a
cobranga se baseia no incremento do valor
de mercado da propriedade (terra, na
agricultura, imdvel, no caso de consumo
urbano ou rural), decorrente da
disponibilizagdo de dgua para irrigagao.

As seguintes propostas de cobranga devem ser
consideradas:

Abastecimento urbano

O pagador sera a concessionaria municipal dos
servicos de abastecimento publico, em geral a
Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA). Podera ser adotado um preco
volumétrico, pois existem informacdes sobre a
agua outorgada.

Abastecimento industrial

Como sdo industrias auto-abastecidas, elas
deverdo ser cobradas individualmente, em geral.
Quando formarem um distrito industrial a sua
administracdo devera ser objeto de cobranga. O
repasse as industrias serd realizado pela prdpria
administracdo. Dependendo da situagdo, podera
ser adotado um prego volumétrico. Esse é o caso

de distritos industriais onde seria possivel a
instalagdo de hidrémetros. Nos demais casos de
industrias isoladas, além da medicdo, haveria a
possibilidade de adogdo do prego-energia.

Irrigagéo

A opgdo prego-area seria a mais adequada,
pelo menos no inicio do processo. Projetos de
irrigacdo mais técnicos, agrupados em Associa¢des
de Irrigantes ou em Distritos de Irrigagdo, poderdo
ser medidos nos préprios canais de adugao.

21.3 DIRETRIZES PARA
ENQUADRAMENTO DOS CORPOS
D'AGUA

O enquadramento dos corpos d’dgua é o
estabelecimento do nivel de qualidade a ser
alcangado ou mantido em um segmento de corpo
d’agua ao longo do tempo. Mais que simples
classificagdo, o enquadramento é instrumento de
gestdo, pois deve estar baseado ndo
necessariamente na condigdo atual do corpo
d’agua, mas nos niveis de qualidade que deveriam
possuir ou ser mantidos no corpo d’agua para
atender as necessidades estabelecidas pela
sociedade.

O enquadramento busca “assegurar as aguas
qualidade compativel com os usos mais exigentes
a que forem destinadas” e “diminuir os custos de
combate a poluigdo das aguas, mediante agles
preventivas permanentes” (art. 90, Lei no 9.433,
de 1997).

A classe do enquadramento de um corpo
d’agua (nivel de qualidade desejado) deve ser
definida em pacto acordado pela sociedade,
levando em conta as prioridades de uso da agua. A
discussdo e o estabelecimento desse pacto
ocorrem no Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — Singreh.

O enquadramento, assim como os Planos de
Bacias Hidrograficas, é referéncia para os demais
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instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos
(outorga, cobranga) e instrumentos de gestdo
ambiental (licenciamento, monitoramento), sendo,
portanto, importante elo entre o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos e o
Sistema Nacional de Meio Ambiente.

A Lei no 9.433/1997 estabelece como um de
seus  objetivos  assegurar a necessaria
disponibilidade de agua a atual e as futuras
geracdes, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos. Essa lei também estabelece o
enquadramento como um dos instrumentos da

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Até a edicdo da Lei no 9.433, em 1997, o
enquadramento pertencia exclusivamente ao
Sistema Nacional de Meio Ambiente. Atualmente,
esse pertence tanto ao Sistema Nacional de Meio
Ambiente — Sisnama, quanto ao Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos — Singreh.
O artigo 10 da Lei no 9.433/1997 determina que
“as classes de corpos d'dgua serdo estabelecidas
pela legislagdo ambiental”. Portanto, sua
implementacdo exige a articulagdo entre o Singreh
e o Sisnama.

As principais regulamentagbes para o
enquadramento s3o resolugdes do Conselho
Nacional de Meio Ambiente — Conama e do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH:

v' A Resolugdo Conama n2? 357/2005 dispde
sobre a classificagdo dos corpos d’agua e as
diretrizes para seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrées de
lancamento de efluentes, e dd outras
providéncias;

v" A Resolu¢do CNRH n? 91/2008 estabelece os
procedimentos gerais para o enquadramento
dos corpos d’agua superficiais e
subterraneos;

v" A Resolucdo Conama n2? 396/2008 estabelece
o enquadramento das dguas subterraneas.

Os estudos para enquadramento requerem
equipe multidisciplinar composta por profissionais
com experiéncia em hidrologia, qualidade das

aguas, planejamento, entre outros. A coordenagdo
deve ser feita por profissional experiente e
eclético, de maneira que garanta abordagem
integrada, necessaria para a percepgao equilibrada
do conjunto de fatores que afetam a qualidade da
agua.

No inicio do processo de enquadramento,
deve ser criado um grupo técnico de
acompanhamento proposto pelo Comité da Bacia,
geralmente coordenado pela agéncia da bacia ou
orgdo gestor de recursos hidricos, integrado por
representantes do érgdo gestor de meio ambiente,
das empresas de saneamento e outros setores
representativos dos usuarios (indUstria,
mineracdo, etc.) e da sociedade organizada.

Em muitos casos é necessario capacitar os
membros do Comité da Bacia e do grupo de
acompanhamento sobre os aspectos principais do
processo de enquadramento. Esta acdo deve
ocorrer no inicio dos trabalhos para que os
conceitos sejam entendidos por todos os
participantes.

A bacia hidrografica é a unidade de gestdo dos
recursos hidricos. Portanto, o processo de
elaboragdo do enquadramento deve considerar
toda a bacia. A escala de trabalho deve ser
definida previamente. O enquadramento de todos
os corpos d’agua de uma bacia algumas vezes é
tecnicamente invidvel, dependendo do tamanho
da bacia.

Pode-se fazer o enquadramento dos rios
principais nos quais se possuem informagdes
necessarias para o diagnostico. Nesses casos, 0s
rios ndo enquadrados ndo deverdo gerar
desconformidades nos rios enquadrados.

O processo de enquadramento é dividido em
quatro etapas principais, conforme apresentado
na Figura 85:

v’ Diagnéstico da bacia;
v’ Progndstico da bacia;

v’ Elaborac3o da proposta de enquadramento;
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v’ Andlise e deliberagbes do Comité da Bacia e
do Conselho de Recursos Hidricos.

Apds a deliberagdo do Conselho inicia-se a
implementacdo do Programa de Efetivacdo e o
monitoramento das metas. Nessa etapa, as metas
podem ser revistas periodicamente.

No ambito do CBH g - pardor recomenda-se
que devera ser utilizada a metodologia
apresentada na Figura 85, respeitadas as
legislagGes vigentes, cujos principais passos sdo
detalhados na publicagdo da ANA denominada
Implantagdo do Enquadramento em Bacias
Hidrograficas no Brasil (2010).
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Figura 85 - Metodologia de elaborag¢ao do estudo de enquadramento a ser utilizada na Unidade de Gestao GD6.
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22 Diretrizes e Critérios para
Fiscalizacao e Monitoramento

A acdo fiscalizadora, que tem por objetivo
garantir os usos multiplos e as necessidades dos
usos da agua, é uma prerrogativa do Poder
Pdblico. Conforme a legislagdo pertinente a
matéria de recursos hidricos, especialmente o
Decreto Estadual n.2 41.578/01 e a Lei Estadual n.2
12.584/97, o Instituto Mineiro de Gestdo das
Aguas - IGAM é a entidade que tem a competéncia
para exercer a fiscalizagdo e o controle da
utilizagdo dos recursos hidricos no Estado.

Os temas fiscalizagdo e monitoramento estao
sendo abordados neste Plano com a finalidade de
apresentar uma proposta de diretrizes para a
fiscalizagdo integrada e o monitoramento dos usos
dos recursos hidricos de forma elucidativa,
educativa e preventiva, com base na Politica
Estadual de Recursos Hidricos.

As agles de fiscalizagdo caracterizam-se pelo
acompanhamento e controle da utilizacdo dos
recursos hidricos, pela apuracdo de infragdes,
aplicacdo de penalidades e determinagdo de
retificagcdo de atividade, obra ou servigo executado
de forma irregular por usuarios da agua.

De acordo com o contetddo das normas legais
e dos procedimentos administrativos adotados
pelo IGAM, os instrumentos de fiscalizacao
consubstanciam-se em adverténcia, aplicagdo de
multas e embargos provisérios e definitivos.

E importante ressaltar que os agentes publicos
credenciados tém livre acesso aos pontos de
captacdo, as obras ou aos servicos que possam

afetar os recursos hidricos, podendo se necessario,
requisitar forca policial para garantir vistorias,
verificacdo de infragdes e emitir os respectivos
autos. Além disso, a fiscalizagdo do IGAM, de
acordo com a legislagao de recursos hidricos, pode
ser:

v’ Espontanea: realizada por iniciativa do IGAM,
podendo ser previamente realizada ao acaso;

v Provocada: decorrente de denuncia
formalizada pelo Ministério Publico, pela
Justica e por denuncias particulares.

A acdo fiscalizadora por meio do IGAM e de
seus agentes credenciados é caracterizada
conforme as seguintes atividades:

v’ Efetuar vistorias, levantamentos e avaliacdes;

v’ Verificar a ocorréncia de infracdo, lavra de
imediato no auto de fiscalizacdo e, se
constatada a infragdo, lavrar o auto de
infracdo respectivo, fornecendo uma via ao
autuado, contra recibo;

v" Prestar esclarecimentos cabiveis sobre a
situagdo do fiscalizado;

v Esclarecer ao wusudrio a importancia de
preservar os recursos hidricos de forma
permanente;

v" Analisar a denlncia a ser fiscalizada,
observando se ha necessidade de
acompanhamento policial ou de outros
orgdos ambientais;
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v’ Verificar, na propriedade ou
empreendimento, a existéncia de algum tipo
de uso do recurso hidrico, e se este uso esta

outorgado ou cadastrado junto ao IGAM;

v’ Obter as coordenadas dos pontos de uso dos
recursos hidricos existentes por meio de GPS;

v’ Fotografar as principais intervencgdes relativas
aos recursos hidricos existentes no local da
vistoria;

v Avaliar as condi¢cdes ambientais existentes no
local;

v’ Levantar as caracteristicas do uso de recurso
hidrico, tais como: sistema de capitagdo,
capacidade do conjunto moto-bomba,
dimensdes de eventuais canais de derivagao,
etc.;

v’ Levantar as informacdes relativas a finalidade
de uso da 34gua, tais como: area irrigada,
sistema de recirculagdo, quantidade de
animais, etc.;

v' Instruir o processo administrativo.

Nos ultimos anos, com o volume sempre
crescente da demanda para regularizagdo dos usos
de recursos hidricos na bacia dos rios Mogi Guagu
e Pardo (Unidade de Gestdo GD6), o aumento das
acdes do Ministério Publico e as denuncias de usos
e atividades irregulares junto ao IGAM, tornou a
fiscalizagdo uma atividade imprescindivel, porém,
o 6rgdo gestor ndo se encontra totalmente
preparado, no que se refere principalmente a sua
capacidade institucional, para executar tal agdo.
Apesar de todos os esforgos empreendidos pelo
IGAM, a infraestrutura, os recursos orgamentarios
e principalmente o pessoal alocado para as agGes
de fiscalizagdo ainda estdo incompativeis com a
demanda da bacia.

Entdo conforme o Decreto n.2 41.578/01, o
IGAM pode firmar contrato de gestdo com a
Agéncia de Bacia ou similares, com o objetivo de
descentralizar, fiscalizar e controlar as atividades
relacionadas a gestdo dos recursos hidricos.

Afirma-se que a fiscalizagdo no IGAM é
realizada, atualmente, apenas quando o ente é
convocado para atendimento as demandas do
Ministério Publico, Poder Judiciario e denuncias de
particulares, desempenhando os procedimentos a
seguir:

v’ Vistoria;

v Auto de Fiscalizacdo (em que é constatada a
realizagdo de vistoria);

v Auto de Infragdo (se constatada a
irregularidade);

Prazo de 20 dias para recurso;
Abertura de processo administrativo;

Pareceres Técnicos e Juridicos;

D N N NN

Julgamento pelo Diretor Geral do IGAM e
aplicagdo das penalidades;

v Recurso junto ao CERH-MG.

Ha necessidade de se intensificar as agles de
fiscalizagdo na bacia por meio da adogdo das
seguintes estratégias:

v' Realizacdo de fiscalizacdo por amostragem
nas demais dreas da bacia para controle dos
usos de recursos hidricos, conforme
demanda de pedidos de outorga
protocolizados junto ao IGAM;

v Atuacdo conjunta com a FEAM e IEF para
monitoramento e controle dos usos dos
recursos hidricos;

v' Compartilhamento de informac¢des visando
um melhor conhecimento das diversas
atividades e empreendimentos existentes na
bacia (IBAMA, EMATER, DNPM e CPRM);

v’ Fiscalizag3o integrada, executada pelo CREA,
IGAM e Agéncia de Bacia, por meio de
Convénio de Cooperagdo Técnica.

Para a efetiva fiscaliza¢cdo na bacia, o cadastro
de usuarios é primordial, pois consiste em
instrumento que fundamentard as ag¢des de
fiscalizagdo e monitoramento. O monitoramento
pode ser considerado como excelente ferramenta
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de gestdo para acompanhar o cumprimento dos
termos da outorga, quais sejam, condicionantes,
captacdo da vazdo conforme processo, tempo de
bombeamento, etc.

A bacia deve ter, em médio prazo, seu Plano
de Contingéncia para as situagdes emergenciais ou
de acidentes que possam comprometer a
disponibilidade dos recursos hidricos, tais como
rompimento de barragens, acidentes com

derramamento de produtos tdxicos, estiagem
prolongada, enchentes, dentre outros.

Como diretriz principal para a fiscalizagdo e
monitoramento dos recursos hidricos na bacia dos
afluentes mineiros dos rios Mogi-Guagu e Pardo,
recomenda-se considerar, inicialmente, onde se
concentra a maior demanda pela utilizagdo dos
recursos hidricos da bacia.
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23 Arranjo Institucional para
Gestao dos Recursos Hidricos

A Bacia dos afluentes mineiros dos Rios Mogi
Guagu e Pardo constitui a UPGRH GD6, uma das
oito Unidades de Planejamento de Gestdo de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande. Em cada
uma destas oito UPGRHSs - todas de bacia de rios
afluentes ao Rio Grande e aguas de dominialidade
de MG - encontra-se em funcionamento um
comité de bacia - CBH. Na porg¢do paulista, estdo
em funcionamento quatro comités de bacia. Cada
uma destas unidades possui as  suas
especificidades, mas se encontra integrada a uma
mesma politica estadual (MG ou SP) e nacional de
gestdo de recursos hidricos.

Portanto, o Arranjo Institucional da Bacia do
Mogi/Pardo deve ser um modelo facilitador e
compromissado com o0s avangos graduais em
andamento, visando a organiza¢do da gestdo dos
recursos hidricos na por¢ao mineira da bacia e, em
seguida, na Bacia do Rio Grande como um todo, a
semelhanga do que esta acontecendo em outras
grandes bacias hidrograficas no Brasil, que
envolvem aguas de dominialidade dos estados e
da Unido.

23.1 0 CBH MOGI/PARDO

O CBH Mogi/Pardo, instituido pelo Decreto n2
40.930 de 16/02/2000, é constituido por 40
instituicGes, sendo: 10 (oito) do Poder Publico

Estadual; 10 (dez) do Poder Publico Municipal; 10
(dez) do setor de usuarios de recursos hidricos; 10
(dez) de entidades da sociedade civil. Cada
segmento indica 10 membros titulares e 10
suplentes.

O CBH g - pardo CONta com trés Camaras
Técnicas (CTs), que possuem, cada uma, 8
representantes titulares e 8 suplentes. Sdo elas: CT
de Outorga; CT de Meio Ambiente e Turismo; CT
Mobilizagdo, Divulgacdo e Educagdo Ambiental.

Além das CTs 0 CBH g - pardo Participa do
Grupo de Trabalho para a criagdo e instalagdo do
CBH da Bacia do Rio Grande.

O CBH Mogi/Pardo é dirigido por uma
diretoria de quatro membros: Presidente, Vice-
Presidente, Secretario Executivo e Secretério
Adjunto. O mandato é de quatro anos, a partir da
eleicdo para o mandato 2011 a 2014, permitido
renovagdo uma Unica vez para cada cargo.

23.2 ESTRUTURA ATUAL DE APOIO
AO CBH MOGI/PARDO

O IGAM, como orgdo gestor de recursos
hidricos de MG, constitui a principal entidade de
apoio ao CBH Mogi/Pardo. O CBH Mogi/Pardo de
acordo com seu regimento possui sua sede em
Pogos de Caldas, MG, instalado atualmente em
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uma sala do edificio Manhattan, localizado no
centro, onde trabalham um auxiliar administrativo
e uma assessora de comunicac¢do. Esta estrutura
despende cerca de RS 6.000,00/més, valor este
gasto com aluguel e despesas da sede, com
recursos provenientes do FHIDRO, através de um
convénio entre a Associacdo de Engenheiros,
Arquitetos e Agronomos de Andradas e a SEMAD.

23.3 A GESTAO INTEGRADA DA
BACIA DO RIO GRANDE

A Bacia do Rio Grande possui uma populagdo
atual total de cerca de 7,8 milhdes de habitantes,
sendo 4,4 milhdes em SP e 3,4 milhdes em MG.
Abrange 143.437,8 km?, sendo 60% dentro do
Estado de Minas Gerais e 40% no Estado de Sao
Paulo.

A gestdo da Bacia do Rio Grande, como um
todo, com rios de dominialidade da Unido e dos
Estados de MG e SP, esta sendo analisada pelos
orgdos gestores da Unido e dos estados de MG e
SP hd vaérios anos, e com maior empenho desde
2008.

A ANA trabalha com as seguintes perspectivas:

v/ 2010-2011: Criacdo, instalacdo e inicio de
funcionamento do Comité de Integragdo da
Bacia do Rio Grande (com defini¢des de suas
competéncias e relagdes com os comités
estaduais);

v/ 2011-2012: Elaborag3o e aprovacdo do Plano
de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande,
documento legal necessdrio para a etapa
seguinte;

v/ 2013-214: Estudos, negocia¢des, aprovacdes
e inicio de funcionamento da cobranga e da
agéncia de bacia.

Em 17 de dezembro de 2009 importante passo
foi dado para implementar a gestdo da Bacia do
Rio Grande como um todo. Nesta data a
documentagdo completa da Proposta de
Instituicdo do Comité de Integracdo da Bacia do

Rio Grande foi entregue ao Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH). Esta documentagdo
deve ser apreciada e o decreto presidencial de
criacdo do Comité de Integragcdo é esperado até o
final de 2010.

A diretoria proviséria do Comité de
Integragdo, constituida por um Presidente (Diretor
Geral do IGAM, MG) e um Secretario (titular da
Coordenadoria de Recursos Hidricos de SP)
aguarda a aprovagao do CNRH e,
consequentemente, a promulgacdo do decreto
presidencial, para complementar os trabalhos,
segundo dois passos basicos, a serem dados em

2010:

v" Mobilizacdo dos atores da bacia para
identificacdo dos representantes setoriais
para a composicdo do comité, através de
assembléias especificas;

v' Aprovacdo de Regimento Interno, posse dos
membros e elei¢do da Diretoria.

23.4 EXPECTATIVAS SOBRE O
ARRAN]JO INSTITUCIONAL

Os atores da Bacia do Mogi/Pardo possuem,
como principal expectativa sobre o Arranjo
Institucional, dotar o CBH Mogi/Pardo de uma
estrutura profissionalizada de apoio, com recursos
financeiros suficientes para o custeio de suas
atividades.

Num primeiro momento achava-se que seria
possivel ao CBH Mogi/Pardo ter o suporte de uma
agéncia de bacia (ou entidade equiparada) prépria
e exclusiva. Esta concepgdo foi abandonada, mas
permanece a expectativa de um minimo de
estrutura e de recursos financeiros, sem os quais o
CBH Mogi/Pardo ndo serd capaz de exercer as suas
fungbes legais.

Uma agéncia Unica para toda a Bacia do Rio
Grande ou uma agéncia para a porgdo mineira das
aguas afluentes ao Rio Grande sdo concepgdes
plenamente aceitas, desde que estas alternativas
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assegurem a cria¢do e instalagdo de uma estrutura
executiva local adequada, para apoio ao CBH
Mogi/Pardo, do tipo Escritério da Bacia.

23.5 ENTIDADES EQUIPARADAS AS
AGENCIAS DE BACIA

23.5.1 Aspectos Historicos

A Lei Nacional 9.433/97 abrigou um
dispositivo ousado para a época, ao permitir que
as organizagbes civis sem fins lucrativos
(consércios e associagdes intermunicipais de bacia
hidrograficas) possam assumir as fungbes de
agéncia de bacias (ou agéncia de aguas, na
redacdo da lei), enquanto estes organismos ndo
estiverem criados, por decisdo do comité de bacia
e aprovagdo do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos.

Posteriormente, Estados que ja haviam
aprovado suas respectivas legislagcdes de recursos
hidricos se adequaram a esta particularidade,
reescreveram suas leis e, desta forma, abriram a
possibilidade do apoio ao comité de bacia, em
aguas de dominio dos Estados, ser dado por
“entidade equiparada a agéncia”.

Em 2002, a ANA promoveu a criagdo da
Associacdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia do Rio
Paraiba do Sul - Agevap (personalidade juridica de
associacdo civil de direito privado sem fins
lucrativos) e em 2004 ela é reconhecida como
entidade delegataria (o mesmo que entidade
equiparada) das fun¢des de agéncia de bacia do
Rio Paraiba do Sul, para as dguas de dominialidade
da Unido iniciando-se, desta forma, os
procedimentos necessdrios a viabilizagdo do
modelo comité-agéncia de bacia.

Para poder delegar fungGes de apoio aos
comités e repassar o produto da cobranca pelo uso
das aguas a uma entidade privada (ja que o
entendimento legal atual é que a cobranga
somente é possivel de ser feita por entidade
publica) foi necessario aprovar a Lei Federal
10.881/2004, que “dispde sobre os contratos de

gestdo entre a ANA e entidades delegatdrias das
fungGes de agéncia”.

23.5.2 Agéncias de Bacia e Entidades
Equiparadas em Minas Gerais
Em Minas Gerais, a Lei Estadual 13.199/99
traduz a maneira de se efetivar o apoio aos
comités de bacia, nos seguintes artigos:

Artigo 37 — As agéncias de bacias
hidrograficas, quando instituidas pelo Estado,
mediante autorizagdo legislativa terdo
personalidade  juridica  prépria, autonomia
financeira e administrativa e organizar-se-do
segundo quaisquer das formas permitidas pelo
Direito Administrativo, Civil ou Comercial,
atendidas as necessidades, caracteristicas e

peculiaridades regionais, locais e multissetoriais.

Pardgrafo 12 - O Poder Executivo aprovara,
por meio de decreto, os atos constitutivos das
agéncias de bacia hidrografica, que serdo inscritos
no registro publico, na forma da legislagdo
aplicavel.

Paragrafo 22 - Os consdrcios ou as associagdes
intermunicipais de bacias hidrograficas, bem como
as associagbes regionais e multissetoriais de
usudrios de recursos hidricos, legalmente
constituidos, poderdo ser equiparados as agéncias
de bacias hidrograficas, para efeitos desta Lei, por
ato do CERH-MG, para o exercicio de funcGes,
competéncias e atribuicbes a elas inerentes, a
partir de propostas fundamentadas dos comités de
bacias hidrograficas competentes.

Artigo 38 - As Agéncias de Bacias
Hidrograficas, ou as entidades a elas equiparadas,
por ato do CERH-MG, atuardo como unidades
executivas descentralizadas de apoio aos
respectivos Comités de Bacia Hidrografica e
responderdo pelo seu suporte administrativo,
técnico e financeiro, e pela cobranga pelo uso dos
recursos hidricos, na sua drea de atuacgdo.

O entendimento atual é que a cobranga nao
pode ser efetivada por entidade equiparada as
fungbes de agéncia. Em MG, o fluxo financeiro do
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produto da cobranga deve obedecer ao seguinte
procedimento:

Secretaria da Fazenda emite o DAE -
Documento de Arrecadagdo Estadual, boleto que é
enviado aos usuarios; o pagamento é depositado
em conta especial do IGAM; o IGAM, apds assinar
o Contrato de Gestdo com a agéncia (entidade
equiparada), faz o repasse do arrecadado a conta
bancaria da agéncia; a agéncia repassa 0s recursos
aos tomadores, conforme aprovado pelo comité,
estando autorizada a despender até 7,5% com o
seu custeio. Estes procedimentos necessitam
regulamentacgdo por decreto. (Artigo 27, Paragrafo
29),

Artigo 39 — A proposta de criagdo de consdrcio
ou de associacdo intermunicipal de bacia
hidrografica ou de associagdo regional, local ou
multissetorial de usudrios de recursos hidricos dar-
se-a:

| - mediante livre iniciativa dos municipios,
devidamente autorizados pelas suas respectivas
Camaras Municipais;

Il - mediante livre manifestacdo de usuarios de
recursos hidricos

A Lei Estadual 13.199/99 refere-se ao fluxo
financeiro da cobranga pelo uso das aguas da
seguinte maneira:

Pardgrafo 12 - Os valores diretamente
arrecadados por o6rgdo ou unidade executiva
descentralizada do Poder Executivo referido nesta
Lei, em decorréncia da cobranca pelos direitos de
uso de recursos hidricos, serdo depositados e
geridos em conta bancdria prdpria, mantida em
instituicdo financeira oficial.

Artigo 28 — Os valores arrecadados com a
cobranga pelo uso de recursos hidricos serdo
aplicados na bacia hidrografica em que foram
gerados e serdo utilizados:

I- no financiamento de estudos, programas,
projetos e obras incluidos no Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica;

II- no pagamento de despesas de
monitoramento dos corpos de agua e custeio dos
orgdos e entidades integrantes do SEGRH-MG, na
sua fase de implantagao.

Paragrafo 12 - O financiamento das agdes e
das atividades a que se refere o inciso | deste
Artigo correspondera a, pelo menos, dois tergos da
arrecadacao total gerada pela bacia hidrografica.

Paragrafo 22 - A aplicagdo nas despesas
previstas no inciso Il deste Artigo é limitada a sete
e meio por cento (7,5%) do total arrecadado.

Paragrafo 32 - Os valores previstos no “caput”
deste Artigo poderdo ser aplicados, a fundo
perdido, em projetos e obras que alterem a
qualidade, a quantidade e o regime de vazido de
um corpo de agua, considerados beneficios para a
coletividade.

O Artigo 37 em seu Paragrafo 22 indica que os
consorcios e associagdes intermunicipais e as
associagoes multissetoriais de usudrios,
legalmente constituidos, podem se credenciarem a

entidade equiparada. Para isto é preciso:

19) Articulagdo entre entes interessados,
sejam prefeitos, representantes de usudrios ou
ambos;

29) Aprovacdo e subscricdo do Estatuto pelos
membros fundadores, instalacdo da Assembléia
Geral e posse da diretoria e do conselho fiscal;

39) Registro da entidade, obtengdo de CNPJ e
abertura de conta bancaria;

4%) Aprovacgdo, pelo comité de bacia, do
consércio ou associacdo como entidade
equiparada a agéncia;

59) Proposicdo documentada e justificada ao
CERH-MG para que este 6rgdo aprove a entidade
equiparada;

62) Celebragdo de Contrato de Gestdo entre a
entidade equiparada e o IGAM;

79) Aprovacgdo, pelo comité de bacia, depois
pelo CERH-MG, dos mecanismos e critérios de
cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
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82) Emissdo de boletos e outros
procedimentos de cobranca pela Secretaria da
Fazenda do Governo do Estado de Minas Gerais;

99) Repasse dos recursos a conta especifica do
IGAM e desta, devidamente autorizada pelo
Contrato de Gestdo, a conta bancéria da entidade
equiparada;

102) Movimentagdo da conta bancaria pela
entidade equiparada, de acordo com aprovagdo do
comité de bacia, de acordo com a hierarquizacado
dos projetos apresentados pelos tomadores dos
recursos, com base no Plano Diretor e em demais
critérios fixados pelo comité.

Em MG, as Bacias do Rio das Velhas e do
Araguari ja dispéem de entidades equiparadas as
agéncias. O CERH-MG, apds aprovacao dos
respectivos comités de bacia, e com base em
documentacdo que as fundamentam, aprovou a
Associacdo Peixe Vivo e a Associacdo Regional e
Multissetorial de Usuarios de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Araguari, respectivamente, para as
funcdes de agéncia nas bacias citadas.

O Comité da Bacia do Rio Sdo Francisco
aprovou escolher, como agéncia Unica, o modelo
de entidade equiparada e, para isto, esta
procedendo a um processo licitatério, para
escolher uma associacdo civil de direito privado
que reuna condigdes de ser reconhecida pelo
Comité e pelos Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos e CNRH.

O modelo de entidade equiparada a agéncia
estda em pleno funcionamento na Bacia do Rio
Paraiba do Sul (SP, RJ e MG) e nas Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai (SP e MG), no que diz
respeito as aguas de dominialidade da Unido,
estando em processo de entendimento a adesdo
dos estados.

23.6 SIMULACAO DA COBRANCA

Os objetivos da cobranca podem ser assim
resumidos:

v’ reconhecer a dguas como bem econémico e
dar ao usuario uma indicacdo de seu real
valor;

v’ incentivar a racionalizac3o do uso da 4gua;

v’ obter recursos financeiros para o
financiamento dos programas e intervengdes
contemplados nos Planos Diretores de
Recursos Hidricos.

A aplicagdo dos recursos da cobranga é feita
em programas e ag¢des definidas no Plano Diretor
(Plano de Bacia Hidrografica) e para o custeio da
entidade executiva (agéncia de bacia ou entidade
equiparada), neste caso limitado a 7,5% do total
arrecadado.

Os dados utilizados nas simulagbes a seguir
comentadas sdo aqueles fornecidos:

i. pelo IGAM, com base no “Manual de
Simulagdo do Potencial de Arrecadagdo com
a Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos
das Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos de Minas Gerais”, que
abrangem as dguas de dominialidade de MG;

ii. pela ANA, com base na Nota Técnica no
086/2008/SAG “Estimativa do potencial de
arrecadagdo com a cobranga pelo uso de
recursos hidricos nas bacias hidrograficas
consideradas prioritarias com relagdo a
implementagdo do instrumento (Paraiba do
Sul, Piracicaba, Capivari e Jundiai, Sdo
Francisco, Doce, Paranaiba e Grande)”, que
abrangem as aguas de dominialidade da
Unido e dos Estados de MG e SP.

Os resultados obtidos pelo IGAM e pela ANA
baseiam-se em metodologia e critérios de
cobranca aprovados pelo CEIVAP (Deliberagdo n?
65, de 28/09/2006), portanto, correspondem a
precos unitarios e parametros praticados
atualmente na Bacia do Rio Paraiba do Sul, com

PELO USO DAS AGUAS .
pequenos ajustes.
A simulagdo da cobranga feita pelo IGAM e
pela ANA leva em consideragdo:
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a) a captagdo, o consumo e o langamento de
efluentes;

b) a dominialidade dos recursos hidricos, se da
Unido ou dos Estados;

c¢) a bacia hidrografica (ou unidade de
planejamento de recursos hidricos).

A diferenca fundamental entre uma e outra
simulagdo se refere a base de calculo adotada para
a captacgdo, pois o IGAM utiliza o valor outorgado,
enquanto a ANA se baseia em valores bem mais
conservadores, segundo a metodologia do Plano
Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Digital
de Cobranga — Digicob, parte do Mddulo de
Regulagcdo dos Usos do Sistema Nacional de
InformagGes de Recursos Hidricos, que se baseiam
em estimar a captagdo pela populagdo.

As SimulagGes feitas estdo sendo utilizadas e
aqui resumidas com o objetivo Unico e simplificado
de atestar a viabilidade de se criar a agéncia de
bacia, considerando a Bacia do Rio Mogi/Pardo, a
parte mineira da Bacia do Rio Grande, ou a Bacia
do Rio Grande como um todo.

Tudo leva a crer que a implementagdo do
Plano Diretor da Bacia do Rio Mogi/Pardo levard
em considera¢do os estudos da cobranga e um
estudo mais amplo, envolvendo outras fontes de
recursos.

A Tabela 69 mostra, segundo o IGAM, a
expectativa de arrecada¢do na parte mineira da
Bacia do Rio Grande, separada por Unidades de
Planejamento. Segundo o IGAM espera-se, para a
Bacia do Mogi/Pardo, uma arrecadacdo total de RS
1.210.440,00 ao ano, sendo RS 883.396,00 o
proveniente do saneamento (72,9%), RS
322.300,00 do setor industrial (26,6%) e RS
4.745,00 do setor irrigante (0,4%).

A Tabela 70 mostra, segundo a ANA, a
expectativa de arrecadagdo na parte mineira da

Bacia do Rio Grande, também separada por
Unidades de Planejamento. Segundo a ANA
espera-se, para a Bacia do Mogi/Pardo, uma
arrecadacdo total de RS 567.807,00 ao ano, sendo
RS 336.324,00 do setor de saneamento, RS
228.464,00 do setor industrial e RS 3.019,00 do
setor irrigante e de criagdo de animais.

A leitura destas Tabelas aponta diferencas
significativas na estimativa da expectativa de
arrecadacado da cobranga, fruto do critério adotado
pelas entidades.

Considerando-se a estimativa mais otimista,
elaborada pelo IGAM, temos uma arrecadagdo
total estimada em RS 1.210.440,00, sendo
impossivel propor uma agéncia de bacia (entidade
equiparada) exclusiva para a Bacia do Mogi/Pardo,
pois o recurso para o seu custeio (7,5%) seria de
apenas RS 90.783,00 por ano, insuficiente para o
funcionamento de uma agéncia.

O mesmo raciocinio é vélido para as demais
Unidades de Planejamento da Bacia do Rio Grande
individualmente, ao se considerar a expectativa de
arrecadacdo elaborada pelo IGAM.

Portanto, isoladamente, nenhum dos CBHs da
parte mineira teria condi¢Ges de criar agéncia de
bacia. A arrecadagdo total, estimada pelo IGAM,
em RS 11 milhdes, permite dotagdo de RS 825 mil
para custeio de uma possivel agéncia em toda a
parte mineira da Bacia do Rio Grande, assunto a
ser comentado no item seguinte deste Relatdrio.

As duas simulagGes efetuadas, a do IGAM e a
da ANA, devem ser analisadas com maior
profundidade por ocasido das deliberagdes do CBH
Mogi/Pardo sobre o mecanismo e critério de
cobranca a ser aprovado e sobre o caminho a
adotar na proposicdo da entidade executiva de
apoio ao CBH Mogi/Pardo, assunto comentado no
item seguinte deste Relatdrio.
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Tabela 69 - Expectativa de Arrecadag¢do com a Cobranca (RS) — IGAM.

UPGRH SANEAMENTO IRRIGAGAO INDUSTRIA TOTAL
GD1 187.216 12.395 27.874 227.531
GD2 734.004 13.156 416.823 1.163.984
GD3 1.491.203 28.381 258.815 1.778.399
GD4 1.621.341 9.172 248.678 1.879.190
GD5 795.464 7.726 218.357 1.021.548
GD6 (Mogi/Pardo) 883.396 4.745 322.300 1.210.440
GD7 1.021.213 9.557 262.088 1.292.858
GD8 1.508.878 76.026 888.368 2.473.272

TOTAL 8.242.759 161.157 2.643.304 11.047.221

Tabela 70 - Expectativa de Arrecadagdo com a Cobranga (R$) — ANA.

UPGRH SANEAMENTO IRRIGACAO INDUSTRIA TOTAL
GD1 87.808 3.541 14.395 105.744
GD2 838.043 28.319 191.356 1.057.718
GD3 899.399 18.262 144.941 1.062.602
GD4 673.299 16.337 241.092 930.728
GD5 235.436 14.363 33.967 283.766
GD6 (Mogi/Pardo) 336.324 3.019 228.464 567.807
GD7 424.803 4.882 150.715 580.400
GDS8 699.475 21.578 302.206 1.023.259
TOTAL 4.194.587 110.301 1.307.136 5.612.024
23.7 PROPOSTA DE ARRANJO thabalho seja compativel com o F:Iano
INSTITUCIONAL PARA A BACIA Dlret.or,. contemplando aTs recomendacgdes e
as prioridades estabelecidas;
DO MOGI PARDO 2) Desenvolvimento de  atividades de
sensibilizagcdo dos usudrios, principalmente
23.7.1 Melhorias da Estrutura e agora, com a aprovacdo do Plano Diretor,
Funcionamento do CBH Mogi/Pardo realizando reunides setoriais em algumas
Resumidamente, as seguintes recomendacgées cidades da bacia, para expor o Plano
sao feitas, para melhorias operacionais do CBH Diretor, a proposta de Arranjo Institucional
Mogi/Pardo: e as perspectivas futuras da implantagdo da
cobranga e forma de aplicagdo dos
1) Evitar a dispersdo na atuagdo dos CTs, ou recursos, sob deliberacio do CBH
melhor, que a Diretoria solicite um Plano de Mogi/Pardo;
Trabalho a cada CT, e que este Plano de
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3) Aprovar, com base no Plano Diretor, um
Plano de Capacitagdo dos membros do CBH
Mogi/Pardo, que signifique a realizacdo de
oficinas e de visitas técnicas a outras bacia
hidrografica, tanto no pais, como no
exterior. (No caso de ndo haver
disponibilidades orgamentarias o custo
deve ser assumido pelos interessados).

23.7.2 Entidade Executiva de Apoio ao CBH
Mogi/Pardo
a) Comentdrios gerais

A Proposta de Arranjo Institucional tem como
foco a definicdo de caminhos para se alcangar - em
curto, médio e longo prazo - a estrutura executiva
de apoio ao CBH Mogi/Pardo realmente
profissional e que possa auxiliar o CBH Mogi/Pardo
a cumprir integralmente as suas fungdes.

Na realidade, por ser uma bacia afluente ao
Rio Grande, a Proposta de Arranjo Institucional
que for aprovada deverd, em linhas gerais, ser um
modelo facilitador e compromissado com a gestdo
dos recursos hidricos na porgdao mineira da bacia e,
em seguida, com toda a Bacia do Rio Grande.

Na Bacia Mogi/Pardo, considerando a
expectativa de arrecadacdo feita pelo IGAM, de RS
1.210.440,00 por ano, as disponibilidades para o
custeio seriam de apenas RS 90.783,00 por ano, ou
seja, RS 7.565,00 mensais. Ao se considerar toda a
arrecadagdo da parte mineira, ainda segundo o
estudo do IGAM, a expectativa seria arrecadar RS
11 milhGes ao ano, com dotagdo orgamentdria de
custeio limitada a RS 825 mil ao ano.

No caso da Bacia Mogi/Pardo, e todas as
demais bacias da Unidade de Planejamento do Rio
Grande, ndo ha possibilidades concretas de se criar
agéncia exclusiva, ou seja, para cada bacia.

b) Alternativas para analise e dimensionamento
das estruturas

Primeira alternativa: Uma agéncia para toda a
parte mineira e Escritério de Bacia para o CBH
Mogi/Pardo (Escritérios em cada Unidade de
Planejamento da Bacia do Rio Grande)

Um fato importante a considerar é que com os
recursos aprovados pelo FHIDRO, de R$ 14.500,00
por més, ou seja, RS 174 mil ao ano, destinados a
cada Comité de Bacia de MG poder-se-a manter,
em cada Unidade de Planejamento, um Escritério
de Bacia, para apoio administrativo ao
funcionamento do CBH, com a parte técnica e
operacional da gestdo a cargo da Ag. Grande/MG,
de ambito estadual.

Para ndo haver conflitos e trabalhos
concorrentes, sugere-se que o Escritério de Bacia,
a ser suportado com recursos do FHIDRO, faca
parte da estrutura da Agéncia Grande/MG, sendo
a equipe que vier a trabalhar neste Escritério
subordinada a dire¢do da Ag. Grande/MG.

A Figura 86 exibe a Proposta de Arranjo
Institucional para a Bacia do Mogi/Pardo —
Alternativa I. Ela contém a  Estrutura
Organizacional da Agéncia de Bacia Grande/MG. A
Agéncia Grande/MG, nesta Alternativa, seria
organizada na forma juridica de associagdo civil de
direito privado sem fins lucrativos. (Entidade
equiparada). Para tanto, caso esta Alternativa
venha a ser escolhida, sugere-se a realizacdo de
processo licitatério, conduzido pelo IGAM, que
permita escolher uma associagdo civil de direito
privado sem fins lucrativo ja existente, ou se crie
nova entidade especifica, para ser credenciada
como entidade equiparada a agéncia, para atender
toda a porgdo mineira da Bacia do Rio Grande.
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A estrutura da Agéncia da Bacia do Rio Grande
de MG — Agéncia do rio Grande/MG deve ser
planejada levando-se em consideragdo:

v’ A participagdo dos municipios, dos usudrios e
da sociedade civil;

v A problemdtica ambiental de recursos
hidricos das bacias;

v' A disponibilidade financeira, basicamente
relativo ao repasse da cobrancga pelo uso dos
recursos hidricos e a garantia de aporte de
recursos do FHIDRO para o suporte dos
Escritdrios de Bacia;

v" A necessidade de se pactuar, no momento
oportuno, a cidade sede da Agéncia;

v A Conselho de Administra¢cdo da Agéncia da
bacia do rio Grande/MG ser constituido por
um numero reduzido de pessoas, membros
ou ndo dos CBHs, e que irdo atuar como
orgdo maximo da administracdo da Agéncia;

v' O Diretor, cargo de perfil técnico-gerencial,
ser indicado pelo Conselho de Administragao
e referendado pelo plendrio de todos os
CBHs;

v' Os demais cargos de confianca (gerentes),
serem indicados necessariamente pelo
Diretor, com aprovacdo do Conselho de
Administracdo, e todos os demais cargos
serem providos por processo de selegdo.

A composi¢cdo do Conselho de Administragdo
deve ser convenientemente pactuada, existindo
duas alternativas: uma com e outra sem a
participacdo das entidades do Governo Estadual
de MG. A composi¢cdo sem o Governo do Estado
evita conflitos de interesse entre o gestor e a
entidade da Agéncia da bacia do rio Grande/MG,
pois esta ird receber delegagdo do 6rgdo gestor e
necessita cumprir e ser avaliada pelo Contrato de
Gestdo, a ser celebrado entre as partes.

A estrutura completa da Agéncia da bacia do
rio Grande/MG é composta por treze (13)
profissionais e cinco (5) estagidrios, assim
caracterizados:

v' Um (1) diretor;

Uma (1) secretdria executiva;
Um (1) assessor juridico;

Um (1) assessor de comunicagdo;
Trés (3) gerentes;

Trés (3) coordenadores técnicos;

Trés (3) técnicos de nivel médio;

X X X X X X

Cinco (5) estagiarios.

A esta equipe se somaria o pessoal dos
Escritérios Técnicos, ou seja:

v Um coordenador técnico para cada CBH,
perfazendo oito (8) profissionais

v" Um auxiliar administrativo para cada CBH,
perfazendo oito (8) profissionais;

v/ Um estagidrio para cada CBH, totalizando
oito pessoas.

E possivel considerar uma Etapa Inicial com
sete (7) profissionais. Desta forma, a fase Inicial,
onde é necessario um recurso de custeio total de
RS 826.200,00 estd suficientemente suportada
pela expectativa de arrecadacdo elaborada pelo
IGAM, da ordem de RS 11 milhdes e possivel de
gerar, como custeio, o valor de RS 825 mil (7,5%),
compativel com a estrutura e manutengdo da fase
Inicial da Agéncia.

Os cargos de direcdo, de confianga, seriam,
portanto, em numero de quatro (4): o diretor e os
trés gerentes citados. Enquanto ndo se proceder
ao processo de selegdo, algumas funcgGes
poderiam ser exercidas através de prestadores de
servigos contratados por licitagdo, como os cargos
das assessorias juridicas e de comunicacgdo, e para
a secretaria geral. Desta forma, uma equipe
minima, composta dos quatro (4) cargos de
confianca acrescidos pelos trés (3) cargos citados,
um total de sete (7) pessoas, daria inicio ao
funcionamento regular da Agéncia. A estes se
juntariam, via convénio com o FHIDRO, o
Coordenador do Escritério de Bacia e seu auxiliar
administrativo.

Espera-se que a estruturagdo do Escritorio de
Bacia ja seja possivel em uma 12 ETAPA, ainda em
2010/2011 e a Agéncia da bacio do rio Grande/MG
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em uma 22 ETAPA, até 2013, conforme
apresentado a seguir. O Escritério de Bacia podera
contar com apoio local das municipalidades, de
entidades da sociedade civil e de usudrios,
reduzindo os seus custos e otimizando as
disponibilidades orgamentdrias repassadas pelo
FHIDRO.

A Tabela 71 apresenta uma planilha de
saldrios e encargos e a estimativa de custo da
Agéncia de maneira resumida.

Tabela 71 - Despesas de Custeio da Ag. Grande/MG.

Saldrios e Manuten¢do Total annual

encargos R$ RS RS
Etapa inicial

724.200,00 102.000,00 826.200,00
Etapa final

1.104.150,00 180.000,00 1.284.150,00
Escritério das
Bacias

893.520,00 499.200,00 1.392.720,00

Escritério da Bacia Mogi/Pardo

A estrutura do Escritério da Bacia Mogi/Pardo,
a ser suportada pelos recursos do FHIDRO, seria
constituida por:

v Um  profissional de nivel superior,
Coordenador de Projetos, responsavel pelo
escritério;

v/ Um profissional de nivel médio, auxiliar
administrativo geral;

v Um estagiario;
v" Um veiculo de passeio;

v Uma sala ampla ou duas salas, para escritério
e sede do CBH Mogi/Pardo;

v' Equipamentos de escritorio:
microcomputador, impressora, telefone e fax,
mesas, arquivos e cadeiras, ventiladores, um
aparelho de ar condicionado e material de

consumo, em geral.

O custo deste Escritdrio estd estimado em RS
14.500,00 por més, ou RS 174 mil ao ano, e n3o
oneraria, pelo menos em um primeiro momento, o
orcamento da Agéncia da bacia do rio Grande/MG,
pois seria coberto com recursos do FHIDRO. Esta
estimativa incluiu:

v o custo de pessoal e encargos, perfazendo RS
9.300,00;

v’ investimentos e manutencdo, estimados em
RS 5.200,00 por més, para compra (ou
aluguel) e despesas com veiculo, aquisigdo e
manutengdo de equipamentos de escritdrio,
aluguel de sala, (caso necessario), material de
consumo, reunides e subsidios aos membros
do CBH Mogi/Pardo para comparecimento as
reunides.

A “22 Oficina para implementacdo das
agéncias de bacias hidrograficas e entidades
equiparadas no Estado de Minas Gerais”, realizada
em Jaboticatubas, em 28 e 29 de agosto de 2007,
analisou a possibilidade de se criar, na parte
mineira do Rio Grande, para as UPGRHs 01 a 07
(naquela data ndo se incluiu a GD 8) uma agéncia
de bacia.

As principais conclusdes desta Oficina foram
consideradas na formulagdo do modelo
apresentado neste Relatério.

Segunda alternativa: Uma agéncia para toda a
Bacia do Rio Grande e Escritdrios de Bacia para
apoio aos comités de bacia de rios afluentes.

Uma outra alternativa, que se encontra em
andamento, através de acordo entre os érgaos
gestores da Unido e dos Estados de MG e SP, é a
criagdo de um Comité de Integragao da Bacia do
Rio Grande, abrangendo a dominialidade das
aguas de MG, SP e da Unido. Esta alternativa
pressupde a criagdo de uma agéncia de bacia Unica
e, para cada bacia, instalagdo de um Escritério de
Bacia, com estrutura adequada a cada caso.

A Figura 87 mostra o modelo que pode ser criado
com base em Comité de Integracdo e uma agéncia
Unica, mantendo-se, para cada bacia, um Escritério
de Bacia.
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A Ag. Grande, na forma autorizada pelos
comités e pelos o6rgdos gestores exerceria as
fungbes executivas necessdrias ao pleno exercicio
da gestdo de recursos hidricos em aguas de
dominialidade dos Estados e da Unido, em toda a
Bacia do Rio Grande. Deve ficar claro que esta
autorizagdo a Ag. Grande serd através de um
Unico e idéntico diploma legal, pactuado entre os
gestores da Unido e dos Estados de MG e SP e
destes com os comités.

Considerando a expectativa de arrecadagdo
feita pela ANA, para toda a Bacia do Rio Grande,
de RS 21,1 milhdes, haveria a disponibilidade para
custeio de pelo menos RS 1,58 milhdes, recursos
este capaz de suportar a estrutura inicial de uma
agéncia Unica, mas ndo as dos Escritérios de Bacia,
que necessariamente deverdo ser suportados
pelos recursos do FHIDRO, em MG e do FEHIDRO,
em SP.

Tomando-se como referéncia o
dimensionamento feito para a Alternativa | e
considerando a necessidade de atendimento, pela
Agéncia, de todas as bacias paulistas e mineiras,
as seguintes diferencas e ampliagdes seriam
necessarias, limitadas a disponibilidade de custeio

citada:

i. Os cargos de diregdo passariam a ser Diretor
Geral e trés Diretores, em vez de apenas
Diretor e trés gerentes, com aumento de
salario compativel;

ii. Ampliacdo do nimero de Coordenadores de
Projetos e de técnicos de nivel médio, para
poder atender a contento as demandas dos
comités de bacia, principalmente a
implementagdo do Plano da Bacia do Rio
Grande e os Planos Diretores de Bacias.

Segundo as tratativas e entendimentos em
andamento, envolvendo os drgdos gestores da
Unido e dos Estados de MG e SP, a idéia é criar a
Agéncia do rio Grande com a pessoa juridica de
consércio publico de natureza autarquica. O
cronograma preliminar considera que todos os
procedimentos prévios seriam feitos entre 2010 e
2013, para que a cobranga e o funcionamento

completo da gestdao fossem iniciados em janeiro
de 2014.

23.8 CONCLUSOES

A implementacdo do Plano Diretor pressupde
duas etapas bem distintas: antes e depois da
existéncia da cobranca e da agéncia de bacia. A
expectativa é que apenas em 2013 - ou mais
tardar em 2014 - se poderd contar com a
cobranca e agéncia de bacia.

Entre 2010 e 2012 (ou 2013), a
implementagdo do Plano Diretor e dos
instrumentos de gestdo se daria:

i. através do CBH Mogi/Pardo (e suas Camaras
Técnicas), configurando-se a  esfera
deliberativa;

ii. pelo Escritorio Técnico de Bacia sustentado
pelos recursos do FHIDRO e com o apoio do
IGAM, diretamente ou indiretamente, neste
caso através da viabilizacdo de servigos de
terceiros  ou consultoria especifica,
configurando-se a entidade executiva.

Neste periodo, de 2010 a 2012 (ou 2013)
todos os passos seriam dados para a viabilizagdo
da cobranga e criagdo da agéncia de bacias,
segundo duas alternativas:

ALTERNATIVA | — Cobranca e agéncia de bacia
(entidade equiparada) para toda a Unidade de
Planejamento Grande, portanto para as aguas de
dominialidade do Estado de Minas Gerais;

ALTERNATIVA 1l — Cobranga, comité de
integracdo e agéncia de bacia Unica (Consodrcio
Publico de natureza autarquica) para toda a Bacia
do Rio Grande, portanto para as aguas de
dominialidade da Unido e dos Estados de MG e
SP.

Estas duas ALTERNATIVAS garantem a
manutengdo do Escritério de Bacia, desde que os
mesmos sejam suportados, pelo menos em um
primeiro momento, por recursos que ndao os da
cobranca.
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Em Minas Gerais, o FHIDRO ja aprovou ajuda
financeira aos CBHs mineiros, o que esta sendo
concretizado em 2010. Em Sao Paulo cada CBH ja
dispGe de uma Secretaria Executiva com alocagdo
de pessoal dos drgaos gestores daquele Estado,
contando com apoio financeiro do FEHIDRO.

A ALTERNATIVA | pressupde:

v' 2010/2011: entendimentos entre os CBHs
Grande e destes com o 6rgdo gestor de MG
visando em primeiro momento completar a
elaboragdo dos Planos Diretores em todas as
Unidades de Planejamento e, em paralelo,
debate das ALTERNATIVAS | e Il para o
arranjo institucional;

v’ 2011/2012: realizacdo, pelo IGAM, de
estudos dos mecanismos e critérios da
cobrancga e, caso opgdo pela ALTERNATIVA |,
definicdo da agéncia de bacia (entidade
equiparada), e de toda a documentacgdo de
sua justificativa ao CERH-MG;

v' 2012: elaboracdo, também, pelo IGAM, de
proposta de Contrato de Gestdo a ser
celebrado com a agéncia de bacia e
aprovacdo da agéncia de bacia e da cobranca
pelos CBHs, de forma a permitir o inicio da
cobranca e o pleno funcionamento da
agéncia no inicio de 2013.

J4 a ALTERNATIVA Il seguiria o combinado
entre os gestores da Unido e dos Estados de MG e
SP, estando estabelecido o seguinte cronograma
preliminar:

v/ 2010-2011: Criagdo, instalagdo e inicio de
funcionamento do Comité de Integragdo da
Bacia do Rio Grande (com defini¢Ges de suas
competéncias e relages com os comités
estaduais);

v/ 2011-2012: Elaboragdo e aprovagdo do Plano
de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande,
documento legal necessdrio para a etapa
seguinte;

v' 2013-214: Estudos, negociacbes, aprovacdes
e inicio de funcionamento da cobranca e da
agéncia de bacia.

As simulagbes sobre a expectativa de
arrecadagdo com a cobranca pelo uso dos
recursos hidricos feitas pelo IGAM na Bacia
Mogi/Pardo e demais UPRH Grande sé&o
significativamente diferentes daquelas realizadas
pela ANA e que abordou toda a Bacia do Rio
Grande, aguas de dominialidade da Unido e dos
Estados de MG e SP.

Apesar das diferencas metodoldgicas entre as
simulacbes do IGAM e da ANA, haverd
necessidade de se realizar um estudo de
simulagdo mais cuidadoso para se aferir, com
melhor precisdo, a expectativa de arrecadagdo
com a cobranga e poder dimensionar, com mais
realismo, a futura agéncia de bacia.

Importante, também, deixar pactuado, que
qualquer que seja a ALTERNATIVA de Arranjo
Institucional a ser implantada, em cada bacia deve
ser aplicado no minimo o valor que ali foi
arrecadado com a cobranga pelo uso dos recursos
hidricos de dominialidade estadual, apds o
abatimento dos 7,5% destinados ao custeio da
agéncia.

Os valores atuais praticados nas Bacias do
Paraiba do Sul e PCJ estdo sem corregdo desde o
inicio de sua vigéncia e seria recomendavel a sua
atualizacdo pela inflagdo do periodo, o que
significaria uma correcdo de 40%. Ademais, as
atuais estruturas das agéncias no Paraiba do Sul e
nas Bacias PCJ estdo aquém do necessario, sendo
que estes modelos devem ser considerados com
ressalvas.

Segundo o |IGAM, a expectativa de
arrecadacdo na porgdao mineira do Rio Grande
seria de RS 11 milhdes ao ano, o que permitiria
destinar RS 825 mil ao custeio da agéncia, valor
este compativel com uma estrutura inicial de
agéncia, mas ndo com uma estrutura que
realmente fosse a necessaria, cujo custeio foi
estimado em RS 1.284.150,00 ao ano. Nesta
estimativa ndo estd incluso o custo dos Escritérios
de Bacia, estimados, em seu total, para as oito
UPGRH Grande, em RS 1, 4 milhdes ao ano.
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Segundo a ANA, a expectativa de arrecadagdo
total, em toda a Bacia do Rio Grande, seria de RS
21,1 milhGes, capaz de gerar uma receita de
custeio de RS 1,85 milhdes ao ano para a agéncia,
considerando que em SP a legislagdo permite até
10% para o custeio da agéncia. (Também ndo
inclui o custo de Escritérios de Bacia).

Portanto, que no que diz respeito ao arranjo
institucional os interesses poderdo convergir para

a implantagdo de uma agéncia de bacia Unica na
parte mineira ou para a integragdo com Sdo Paulo
e Unido, para a gestdao da Bacia do Rio Grande,
como um todo.

Quando da conclusdo dos planos diretores de
bacias das UPRHs Grande o ideal serd promover
um grande encontro entre esses diversos Comités
de Bacias com o objetivo de discutir as propostas
aprovadas e os interesses de cada um.
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24 Esquema de Implementacao do
PDRH Mogi/Pardo

O esquema de implementacdio do CBH
Mogi/Pardo estd intimamente relacionado aos
avancos a serem dados para se efetivar o Arranjo
Institucional - apresentado e comentado no
proximo Capitulo - e as disponibilidades
financeiras, tanto aquelas provenientes da
cobranga pelo uso dos recursos hidricos, como de
outras fontes de receitas.

Durante o ano de 2010, caberd a direcdo do
CBH Mogi/Pardo, com apoio das camaras técnicas
e do escritorio sede, aprovar o Plano Diretor e
fazer a sua divulgacdo na bacia e fora dela, visando
obter apoio politico e institucional para a
viabilizagdo das a¢des e programas.

Ainda em 2010 sera possivel contar com o
apoio do FHIDRO para melhor organizar o
Escritério do CBH. Contando com o Escritério e
apoio do IGAM serd possivel, por exemplo,
mobilizar os prefeitos e liderancas da bacia para
proposicdo de emendas orgamentdrias visando
dotacgdo de recursos governamentais, federais e de
MG, a viabilizacdo do Plano Diretor.

A Implementagdo das agGes e programas do
Plano Diretor tera que considerar que, em um
primeiro momento, ndo havera recursos proprios,
provenientes da cobranga pelo uso dos recursos
hidricos. Com a implementagdo dos instrumentos
de gestdo, principalmente a cobranga, isto sera
possivel (a partir de 2013 ou 2014), mas o produto

da cobranga, isoladamente, ndo serd suficiente
para atender as Metas do Plano Diretor.

O produto da cobranga terd um efeito
catalisador importante na implementagdo do
PDRH CBH Mogi/Pardo. Para cada valor gerado
pela cobranga ha aplicagdo de outro tanto por
entidades e drgdos parceiros, principalmente as
prefeituras municipais e as entidades de gestdo
estaduais e da Unido. O produto da cobranga pode
ainda, quando devidamente consolidado, ser
utilizado como uma garantia em programas de
financiamento, o que permitirda alcangar ou até
mesmo antecipar metas definidas no Plano
Diretor.

As dificuldades iniciais de implementag¢do do
Plano Diretor ndo sdo, portanto, apenas
financeiras, mas de ordem institucional. As
implementagbes do arranjo institucional e da
cobranca andam juntas e sdo antecedidas pela
melhoria do cadastro de usuarios e por reunides
de convencimento e sensibilizagdo dos usuarios.
Apenas em 2013, ou mais tardar em 2014, a
cobranca pelo uso das d4guas estara em
funcionamento, gerando recursos para a
concretizacdo de agBes e programas do Plano
Diretor.

A falta de recursos financeiros para um Plano
Diretor ndo é uma prerrogativa exclusiva da Bacia
do Rio Mogi/Pardo. Em todas as bacias
hidrograficas esta dificuldade esta presente. A
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reducdo desta dificuldade vai acontecer a medida
que a bacia possuir recursos financeiros que lhe
sdo préprios, e que passam a agir como
catalisadores de outras fontes de recursos e de
envolvimento de parceiros. Para tanto, é urgente
priorizar a Implantagdo do Arranjo Institucional.
Aceitando-se, na Bacia do Rio Mogi/Pardo, que é
prioridade a viabilizagdo do Arranjo Institucional,
havera necessidade que este consenso atinja as
demais bacias mineiras do rio Grande. A falta de
um Arranjo Institucional adequado é o principal
obstidculo & implantagcdo das Metas do Plano
Diretor, seja na bacia do rio Mogi Guacu/Pardo,
seja nas demais bacias afluentes.

No que se refere a necessidades e adequagbes
legais, cabera ao CBH Mogi/Pardo:

i. Sugerir, através de resolugdo aprovada em
plenario, que o IGAM, na qualidade de 6rgdo
gestor, promova o debate sobre as duas
Alternativas de  Arranjo Institucional
apresentadas neste Relatdrio, de maneira a
se antecipar a elaboragdo dos Planos
Diretores, ora em andamento, nas demais
bacias de rios afluentes ao Grande, na
tentativa de obtencdo de consenso sobre o
caminho a adotar.

ii. Aprovar, em plenario, o PDRH - Mogi/Pardo,
com o significado importante, que é deixar
explicito as Metas, Programas e necessidades
de investimentos, e os caminhos para a
implementagdo dos instrumentos de gestdo;

iii. Aprovar a forma de repasse de recursos
financeiros do FHIDRO para o suporte do
Escritorio do CBH.

ApOs estes primeiros passos outros virdo
como o de aprovacgdo, pelo CBH Mogi/Pardo, dos

mecanismos e critérios da cobranga e da entidade
equiparada e ratificagdo pelo CERH-MG. Os
estudos de mecanismos e critérios de cobranga
cabem aos 6rgdos gestores e deverdo levar em
consideragcdo o caminho a ser adotado para a
criagdo da agéncia de bacia, via Alternativa | (Ag
Grande/MG) ou Alternativa Il. (Agéncia Unica para
toda a bacia do rio Grande MG/SP).

Caberd ao IGAM propor a regulamentagdo dos
procedimentos da cobranga (Decreto do Poder
Executivo estadual), para atender o disposto no
Pardgrafo 22 do Artigo 27, da Lei 13.199/99.

A implementag¢do do PDRH - Mogi/Pardo, da
cobranga e do Arranjo Institucional pressupde o
estabelecimento de um cronograma de eventos e
de responsdveis, conforme sugerido a seguir, e,
resumido na Tabela 72.

principalmente a cobranga e o arranjo
institucional ainda ndo estardo plenamente
estabelecidos, o que dificultard bastante a
concretizacdo das agGes e programas. Cabera ao
CBH wogi - pardo © IGAM, vencer as dificuldades
inerentes a falta de recursos préprios (produto da
cobranga) e buscar recursos e parcerias para a
viabilizagdo das Metas.

Todos os passos para a criacdo da Agéncia
(Alternativa | ou Il) podem ser dados antes da
implantacdo da cobranca pelo uso das dguas, mas
ndo a sua instalagdo. Ao proceder com a sua
instalacdo, as demandas irdo recair sobre esta
entidade, passando a ocorrer despesas que se nao
houver estrutura e recursos financeiros
assegurados, o risco de colapso e descrédito é
muito grande.
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A implementag¢do do Plano Diretor considera
um primeiro estagio em que os instrumentos de
gestao,

Antecedendo a efetivagdo da cobranca é
necessario revisar as outorgas e o cadastro de
usudrios para, em seguida, propor e aprovar, pelo
comité e colegiados estaduais e nacionais (CEHR-
MG e CNRH), os critérios e mecanismos da
cobranca pelo uso das dguas. O CBH Mogi/Pardo (e
demais comités do Rio Grande) necessita estar
seguro que o cadastro é abrangente.

Os usuarios (e ndo somente os membros
participantes dos comités) devem ser informados e
sensibilizados sobre os procedimentos em curso,
para se evitar, no futuro, dificuldades e
contestacdes judiciais a cobranca. A experiéncia
mostra que ndo basta a forca da legislagdo, os
usudrios precisam estar convencidos a aderir e a
participar da gestdo.

A outorga e o cadastro, que contém as
informagOes necessdrias ao estabelecimento do
valor da cobranca a cada usuario, tém sido
responsabilidades dos orgaos gestores,
principalmente nesta etapa inicial de implantagcao

da cobranca e da entidade executiva.

O arranjo institucional para a Bacia do Rio
Mogi/Pardo necessita de aprova¢do nio sé6 do CBH
Mogi/Pardo, como dos demais CBHs da Bacia do
Rio Grande. Ao aprovar o Plano Diretor da Bacia do
rio Mogi/Pardo, contendo a Proposta de Arranjo
Institucional, a linha de conduta geral ja estara
assegurada, mas haverd necessidade do
comprometimento dos demais CBHs e de se
consensar as responsabilidades das partes. O
IGAM, como gestor estadual, tem papel
importante nesta questdo, agendando oficinas de
capacitacgdo e divulgando informacGes.

Os procedimentos de integracdo dos comités
para a gestdo das aguas de dominialidade do
Estado de Minas Gerais, ou a gestdo compartilhada
entre Unido e Estados de MG e SP, visando toda a
Bacia do Rio Grande, devem estar aceitos e
regulamentados pelos comités, bem como o
reconhecimento da Ag. Grande/MG como agéncia
Unica da porg¢do mineira, ou a Ag Grande, para
toda a Bacia do Rio Grande. As minutas de
resolucdo, a serem submetidas aos respectivos
comités, devem estar consensadas, como € o caso
da composicdo do Comité de Integragdo, cujos
membros passariam a ser indicados por membros
dos CBHs.

Os Conselhos Estaduais e CNRH devem ser
informados sobre a evolug¢do dos trabalhos e de
todo o processo em andamento na Bacia do Rio
Mogi/Pardo e demais bacias afluentes ao Rio
Grande, para que se possam compatibilizar os
trabalhos na Bacia, com as agendas das plenarias
deliberativas dos Conselhos.

No momento de instalagdo da agéncia da
bacia (Alternativa | ou Il) todo o processo de
negociagdo e as minutas de acordos a serem
celebrados com os o6rgdos gestores devem estar
praticamente prontos, restando apenas o ato
solene de coleta das assinaturas. Os acordos da
agéncia de bacia com os 6rgdos gestores serdo
feitos em conformidade as legislagGes dos Estados
e Unido, conforme seja feita a escolha pela
Alternativa | ou Il, levando em consideragdo a
personalidade juridica que a agéncia vier a
receber.

A competéncia de efetuar a cobranga em
aguas de dominio da Unido e dos Estados de MG e
SP poderd ser delegada a um Consércio Publico
Agéncia de Bacia, mas ndo a outras personalidades
juridicas, que necessariamente dependeriam de lei
que as autorizassem.
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