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Seguranca Hidrica

Conceito basico:

“Disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes para o atendimento as
necessidades humanas, a pratica das atividades econémicas, a conservacao dos
ecossistemas aquaticos, acompanhada de um nivel aceitavel de risco relacionado a
secas e cheias, devendo ser consideradas essas guatro dimens6es como balizadoras do
planejamento da oferta e do uso da agua em um pais.”
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Plano Mineiro de Seguranca Hidrica

Plano de Seguranca Hidrica:

“Consiste em um Programa de Intervencdes Estratégicas objetivando a revitalizacao de
bacias hidrograficas, em uma regiao ou territério administrativo com o proposito de garantia
hidrica, para um ou mais horizontes de planejamento, em quantidade e qualidade, para o
abastecimento humano, o equilibrio dos ecossistemas e o desenvolvimento das atividades
econdmicas, bem como reduzir os riscos associados aos eventos hidroldgicos criticos e
aumentar a resiliéncia dos sistemas de abastecimento.”
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Plano Mineiro de Seguranca Hidrica

Nomes e dreas das UEGs e CHs
z A . Area UEG Area CH
Area de Abrangéncia dos Estudos e e O o o]
SF1 Alto rio Sao Francisco 14.156.18
Afluentes do Al SF2 Rio Para 12.223 94
UEG1 mg“gﬁ"oeéragcis;’o 84.907,07 SF3 Rio Paraopeba 12.054.70
SF4 Entorno da represa de Trés Marias 158.600,89
r SF5 i Rio daej, \{elhas i 2787136
(:3 Limite da Area de Abrangéncia do PMSH ggg Rlusl_\;ll_euunm,e Eacui 24.820,23
) . . Afluentes do Médio o Paracatu 41.47527
Unidades Estratégicas de Gestao: oA UEGZ | 5. "ax - 149 837 63 SF8 Rio Urucuia 25.039,57
(=, UEGH1 - Afluentes do Alto Rio Sio Francisco Rio Sdo Francisco SF9 Rio Pandeiros 32.094.91
SF10 Rio Verde Grande 26.407 70
®4 UEG2 - Afluentes do Baixo Rio Sdo Francisco GD1 Alto rio Grande 8.757.99
4 UEGS3 - Afluentes do Rio Grande GD2 Rio das Mortes 10.557,04
. GD3 Entorno do reservatério de Furnas 16.246.10
4, UEG4 - Afluentes do Rio Doce A do Ri GD4 Rio Verde 5.881,58
g, UEGS - Afluentes dos Rios Mucuri, UEG3 “e(.’;“es 3 o [87.210.81 GD5 Rio Sapucai 8.823.00
Séo Mateus, Jequitinhonha e Pardo rande GD6 Afluentes dos rios Mogi-Guacu e Pardo 6.360,17
UEGS - Afluentes do Rio Paranaiba GD7 Médio rio Grande 9.757,32
] GD38 Baixo rio Grande 15.673,90
94 UEG?7 - Afluentes do Rio Paraiba do Sul BJ1 Rios Piracicaba e Jaguari 1.1563.71
DO1 Rio Piranga 17.926,60
DO2 Rio Piracicaba 5.462 49
Afluentes do Rio D03 Rio Santo Antdnio 10.950 54
UEG4 Doce 71.284,35 DO4 Rio Suacui Grande 21.560,56
DO5 Rio Caratinga 6.333.84
DO6 Rio Manhuacu 8.987 70
IP1 Rio ltapemirim 3263
Ja1 Alto rio Jequitinhonha 19.967 93
JQ2 Rio Aracuai 16.289.09
JQ3 Medio e Baixo rio Jequitinhonha 29.470,75
Afluentes dos Rios MU1 Rio Mucuri 14.582 55
Mucuri, S&o PA1 Rio Pardo 12747 11
UEGhH Mateus, 101.438,82 SM1 Rio Sdo Mateus 561233
Jequitinhonha e PE1 Rio Peruipe 83,31
Pardo U1 Rio ltadnas 12841
IN1 Rio Itanhém 1.517,69
BUA1 Rio Buranhém 32926
Ju1 Rio Jucurugu 710,39
Afluentes do Rio PN1 Rio Dourados / Alto rio Paranaiba 22252 54
UEGG Paranaiba T065177 PN2 Rio Araguari 21.491 44
PN3 Baixo rio Paranaiba 26.907.79
Afluentes do Rio 1B1 Rio Itabapoana 661,78
Paraiba do Sul, Rio PS1 Rios Preto e Paraibuna 7.192 57
7 UEGT | Preto (ltabapoana), | 21.378,86
Q‘b Rio S(E:o Joﬁn'e Rio P52 Rios Pomba e Muriaé 13524 51
aparad
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Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
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Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
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Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
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Plano Mineiro de Seguranca Hidrica

‘ Etapa concluida

@ ctapa em desenvolvimento Plano de

‘ Etapa por iniciar Comunl_cagéo
Social,
Mapeamento Mobilizacdo e
Plano de de Areas Educacéo
Trabalho Prioritarias Ambiental

Estudos e Banco de Resumo
Levantamentos Projetos Executivo do
. PMSH
Oficinas
S>aag

Banco de Projetos por
Regido

@ . A I am A EIENRAA?S MINISTERIO DO GOVERNO FEDERAL
PRgglLL ENGE Plel315f5 goIdall] TN OERAE e s R -f'-

oooooooo ICIENTE UNIAO E RECONSTRUGAO



- O gue trataremos na

Oficina 1



Oficina 1

* Objetivo:

Realizar a primeira rodada de discussao sobre 0s aspectos
relevantes para a definicao de critérios para a priorizacao de
areas para a seguranca hidrica em Minas Gerias.

Discussao por temas:
 Tema 1 — Preservacgdo de ecossistemas e da agua em beneficio
da natureza e das pessoas;

 Tema 2 — Garantia do suprimento de dgua para as
necessidades basicas da populagéo e para desenvolvimento de
atividades produtivas;

* Tema 3 — Resiliéncia a eventos extremos de cheias ou

estiagens.
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Preservacao de ecossistemas e da agua em
beneficio da natureza e das pessoas

Aspectos:

« Grau de conservacao de areas protegidas

« Grau de conservacao das areas de preservacao permanente
» Areas indicadas para conservacdo

« Uso e cobertura do solo
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Grau de conservacao das areas de
preservacao permanente

e Para MG, a taxa de areas
antropizadas em APPs e de
46,6%

* Melhores taxas:
* Rio Araguari (14,6%)
« Rio Santo Antonio (15,4%)
 Rio Piranga (19,1%)

“ R o ¢ * Piores taxas:
* Rio das Mortes (92,7%)
 Rio Itaunas (93,2%%*)
 Rio Peruipe (96,5%*)
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Grau de conservacao das areas de
preservacao permanente

« Para MG, o total de areas
antropizadas em APPs e de
3.299,87 km2

» Malores quantitativos:

* Rio das Velhas: 159,31 km? (42,90%)
Rio Para: 160,18 km2 (84,10%)
Rio Paraopeba:184,67 km? (66,20%)
Rio Piracicaba: 195,76 kmz2 (77,20%)
Rio Itanhém: 218,66 km2 (62,90%)
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Grau de conservacao de outras areas

protegidas

oUW L woow

MAPA DE LOCALIZACAO

» Considera:
* UCs de Protecao Integral
« UCs de Uso Sustentavel
- Areas de Protecdo Especial

1500s

LEGENDA

= Capital estadual
Municipio sede de Comité
[ Limite estadual
[ Circunscrigo hidrografica
Curso d'4gua
4 Massad'agua
Unidades de conservagao
ol Protecao integral
#il  Uso sustentavel

N

Fonte:
IBGE, 2021; IDE-SISEMA, 2022; W' E
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Sistema de Projecdo: Geografica
Datum: SIRGAS 2000
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Grau de conservacao de outras areas

protegidas

= Caatinga
= Cerrado
= Mata Atlantica

Caatinga

Cerrado

Mata Atlantica

= UC Protecao Integral

- 5,1%

91,6% W ;g = UC Uso Sustentavel (sem sobreposicéo)
1 , 0

Fora de UC

5 79, = UC Protecéo Integral
y 70

=
o2 o 49%

= UC Uso Sustentavel (sem sobreposi¢éo)

Fora de UC

= UC Protecao Integral
0
88,8% = " , .
’ < 10,0% = UC Uso Sustentavel (sem sobreposicéo)

Fora de UC
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Grau de conservacao de outras areas

protegidas

Maiores quantitativos

APE Protecao Integral Uso Sustentavel

* Rio Paracatu: 346 km? * Rio das Velhas: 975 km? * Rio Mucuri: 3.186 km?2

Rio Mucuri: 431 km?2 Médio rio Grande: 1.166 km? « Rio Piranga: 3.284 km?

Rio Paraopeba: 1.152 km? Rio Verde Grande: 1.231 km?2 « Rio Suacui Grande: 3.286 km?2
Rio das Velhas: 1.591 km? Alto Jequitinhonha: 1.518 km? « Rio das Velhas: 4.194 km?2

Rio Piranga: 1.632 km? Rio Pandeiros: 2.920 km? * Rio Pandeiros: 9.023 km?
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Areas indicadas para conservacao

,,,,,,

. & APCsIEF:
v ot o B » Aprox. 30% de MG

¢ :=-—  * CHs com maior ocupacao:

 Rios Piracicaba e Jaguari (69,6%%*);
* Rio Pandeiros (66,1%);

Frvm » Alto rio Jequitinhonha (63,8%);
— » Rio Itabapoana (61,0%%).
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Areas indicadas para conservacao

“* = Areas Importantes para a Conservagao
© das Aves e Biodiversidade (IBAs)

* Aprox. 1,43% (8.410 km?) de MG;

 CHs com maior ocupacao:

« Méd. e Baixo rio Jequitinhonha: 704 km?
(2,39%);

 Afl. dos rios Mogi-Guacu e Pardo: 780 km?
(12,27%),

Rio das Velhas: 807 km?2 (2,90%);

Rio Pandeiros: 1.046 kmz2 (3,26%);

Rio Piranga: 1.076 km? (6,00%);
Médio rio Grande: 1.159 km? (11,88%).
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Areas indicadas para conservacao

Sitios da Alianca
Brasileira para Extincao
Zero (BAZE)

 Em MG sao 27 Sitios
BAZE:

e Totalizando uma area de
1.874,31 km?;
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*  Capital estadual
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[ Limite estadual
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Curso d'agua
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Fonte:
IBGE, 2021; IDE-SISEMA, 2022; W €
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Datum: SIRGAS 2000

oo lga

Gestdo das Aguas

4500w

“woow

0
Qo
PROFILL

S\ [e]3CORPS

GrupoTYPSA

MINAS
A GERAlS

GOVERNO DIFERENTE
ESTADO EFICIENTE

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DO “ rl
MEIO AMBIENTE E
MUDANGA DO CLIMA a | ]

UNIAO E RECONSTRUCAO



Areas indicadas para conservacao

 Outros temas analisados:
» Areas Prioritarias para Conservacio e Revitalizacdo de Mananciais
» Areas Prioritarias para Conservacio e Revitalizacdo da Oferta Hidrica
- Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade Aquatica
- Areas Prioritarias para a Restauracio
 Sitios Ramsar
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Uso e cobertura do solo

500w
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MAPA DE LOCALIZAGAO

 Fol realizada atualizacao.
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Uso e cobertura do solo

* Analisamos o historico de alteracdes no uso e cobertura do
solo:
« Exemplo: UEG 6
 Afluentes do Rio Paranaiba

MAPA DE LOCALIZACAQ

LEGENDA

[ Limite estadual
l:] Unidade estratégicas de gestao
~~— Curso d'dgua
> Massa d'agua
Uso do solo
I Foresta
B sivicultura
Formagdo natural ndo florestal
Pastagem
00 Agricultura
Mosaico de usos
B Avea urbanizada
Outras areas nao vegetadas
[0 Mineragdo
I Rios e lagos

Fonte:
IBGE, 2021, IDE-SISEMA, 2022;
MAPBIOMAS, 2012, 2015, 2018, 2021;
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Uso e cobertura do solo

* Analisamos o historico de alteracdes no uso e cobertura do
solo:
2012 2021 100%

= Agricultura 90%
Area Urbanizada
= Floresta 80%
= Formacé&o Natural ndo Florestal
31% . . 70%
38% = Mineracao
= Mosaico de Usos 60%
= Qutras Areas ndo vegetadas
Pastagem 50%
= Rios e lagos 20%
= Silvicultura

30%

Analise da variacao no periodo

20%

10%

00, | i ao>oLo
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Uso e cobertura do solo

« Outros temas agregados na analise do uso e cobertura do solo:
* Mineracao: identificando e diferenciando o material

* IndUstria e saneamento: identificando locais areas de alteracao na
qualidade das aguas

« Elementos naturais que causam alteracao na qualidade das aguas.
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Garantia do suprimento de agua para as
necessidades basicas da populacéao e para
desenvolvimento de atividades produtivas

Aspectos:

« Demanda hidrica de aguas superficiais e subterraneas

« Comprometimento hidrico das aguas superficiais e subterraneas
« Atendimento dos sistemas de abastecimento humano de agua

« Atendimento aos sistemas de esgotamento sanitario
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Demanda hidrica de aguas superficiais e

subterraneas

MAPA DE LOCALIZAGAO

Intensidade de Explotacdo de Aguas

Subterraneas

LEGENDA

«  Capital estadual
= Municipio sede de Comité
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Curso d'agua
. Massadagua
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(m>/anofkm?)
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Demanda hidrica de aguas superficiais e

subterraneas

Demandas Hidricas Superficiais

Analise com base em usos consuntivos e

outorgas

Mapa
exemplo para

CH SF5
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Comprometimento hidrico das aguas

superficials e subterraneas

/

Balanco Hidrico subterraneo — Em
porcentagem de disponibilidades

excedentes

T
20005
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Comprometimento hidrico das aguas

superficials e subterraneas

r"” MAPA DE LOCALIZACAO
Balanco Hidrico Superficial — a partir de usos -
consuntivos estimados % | A | m‘m
b
3
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Atendimento dos sistemas de abastecimento

humano de agua

MAPA DE LOCALIZAGAO

Tipos de Sistemas e Pontos de

15°00°S

Captacao

LEGENDA

»  Capital estadual
Principais sedes municipais
[ Limite estadual

- Unidade regional de abastecimento e
esgotamento sanitario (URAE)

-~ Curso d'dgua
. Massad'agua
A Ponto de captagdo superficial
do sistema de

I Integrado
Integrado / Isolado

Isolado

Fonte:
ANA, 2021; IBGE, 2021; IDE-SISEMA, 2022; PL 2.488/21;
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Atendimento dos sistemas de abastecimento

humano de agua

indice de Atendimento por URAE - Unidades Regionais de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Indice Médio de Atendimento Total de Abastecimento de Agua por URAE
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Atendimento dos sistemas de abastecimento

humano de agua

indice de Atendimento Urbano por URAE - Unidades Regionais de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
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Atendimento dos sistemas de abastecimento

humano de agua

MAPA DE LOCALIZAGAO
' Y

Indice de Atendimento Urbano
dos Municipios de MG
LEGENDA
*  Capital estadual
Principais sedes municipais
|:] Limite estadual
I [nntc oot~y
indice Urbano de
de Agua (%)
<70
70 - 80
I 80-9%
I 90-95
B 9%5-100

Municipio sem informacao

o

& Fonte:
|” & IBGE, 2021; IDE-SISEMA, 2022; PL 2.4882021; SNIS 2022,
2021, 2020, 2019, 2018, 2017, 2015, 2014, 2013, 2012.
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Atendimento dos sistemas de abastecimento

humano de agua

indice Médio de Perdas de Agua por URAE
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Atendimento aos sistemas de esgotamento

sanitario

indice de atendimento de
esgotamento sanitario: com
coleta e com tratamento de

esgoto

MAPA DE LOCALIZAGAO

LEGENDA

*  Capital estadual
*  Principais sedes municipais
Limite municipal
[ Limite estadual

l:] Unidade regional de abastecimento e
esgotamento sanitario (URAE)

indice de atendimento: com coleta e com
tratamento de esgoto (%)

<10
10-50
50-70
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Datum: SIRGAS 2000
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Atendimento aos sistemas de esgotamento

sanitario

MAPA DE LOCALIZAGAO

indice de atendimento de

esgotamento sanitario: com

coleta e sem tratamento de

e S g O t O LEGENDA
«  Capital estadual
«  Principais sedes municipais
Limite municipal

[ Limite estadual

I:I Unidade regional de abastecimento e
esgotamento sanitario (URAE)

Indice de atendimento: com coleta e sem
tratamento de esgoto (%)

<15
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Atendimento aos sistemas de esgotamento

sanitario

indice de atendimento de
esgotamento sanitario: sem
coleta e sem tratamento de

esgoto

MAPA DE LOCALIZAGAO

LEGENDA

*  Capital estadual
+ Principais sedes municipais
Limite municipal

[ Limite estadual

|:| Unidade regional de abastecimento e
esgotamento sanitario (URAE)

Indice de atendimento: sem coleta e sem
tratamento de esgoto (%)

<10
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Atendimento aos sistemas de esgotamento

sanitario

Indice Médio de Coleta de Esgoto Sanitario por URAE
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Resiliencia a eventos extremos de cheilas ou
estiagens

Aspectos:

- Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
* Vulnerabilidade ao rompimento de barragens

« Vulnerabilidade a eventos extremos de cheias

* Vulnerabilidade a eventos extremos de estiagens

MINISTERIO DO
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: &olgam A GERAIS .o :
CORPS ‘ 8 GOVERNO DIFEREN MUDANGA DO CLIMA

PROFILL el

EEEEEEEEEEEEEE

UNIAO E RECONSTRUGAO




Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

« Taxa de cobertura dos
servicos de drenagem
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Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

* Risco a inundacao
NOS Municipios

Fonte: Elaborac3o prépria.
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Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

 Vulnerabilidade
a inundacao:
« 2.312 trechos inundaveis
« Em 536 cursos d’'agua
« Em 466 municipios mineiros

* Destaques: SF3, SF5, DO1,
DO5, DOG6, IB1, PS1, PS2,
GD5, GD6 e PJ1

Vulnerabilida a inundagao:
o — Alta
Fonte: Atlas de Vulnerabilidade

a Inundagfes da ANA.
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Exposicao do ambiente a rompimento de

Barragens

Uso Principal Total

Inventario de reservatorios: e e-umane L
Consumo agroindustrial 14
Contencao de aguas pluviais 1

Contencao de rejeitos de mineracao 642

Contencao de residuos industriais 219

Contencao de Sedimentos 13

Defesa contra inundacoes 16

Dessedentacao Animal 58

Hidrelétrica 568

Industrial 48
Instrucoes e atividades militares 2

58 Irrigacao 348

- Paisagismo 180
© o o © o o s Patrimonio histoérico 1
'g e 9 g % -g . % % . gc_u Protegéo~do meio ambiente 1
T @ g % o ol _% = '@ E < S E Recreagao _ _ 43
§ 20 5 = § = 3 _% § g S g Regularizacao de vazao 43
S oE T c 2 o B = @ o Travessia 1
O O < a) Sem informacao 8

Total 2.388
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Vulnerabilidade ao rompimento de barragens

Distribuicao espacial:
* Destaques:

 Entorno de BH

* PN1, PN2, SF7 e
SF8

15°00°S
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GO

i %o Blogy
< ’ﬂ//wg,g Boryy ©

@0 Carinhapp,
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Outros
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Protegéo do meio ambiente
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Regularizagao de vazéo
Sem informagao
Travessia

T
2000°s

N
Fonte:
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Vulnerabilidade ao rompimento de barragens

Distribuicao espacial:
* Destaques:

 Entorno de BH

* PN1, PN2, SF7 e
SF8

Legenda:

Trecho a jusante de barragem
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Vulnerabilidade ao rompimento de barragens

ldentificacdo das estruturas hidraulicas que poderéao oferecer risco a
seguranca hidrica:

* Fol realizada avaliacao individual para cada CH;

« A avaliacao considerou o risco de rompimento associado ao impacto a
jusante
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Vulnerabilidade a eventos extremos

Ocorréncia e frequéncia:

 Diferenciacéo entre eventos relacionados a baixa e alta pluviosidade.

Ocorréncias entre 2013 e 2022.
400 421
300 268

100

ST I S B | BRI N1 |

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
w Baixa pluviosidade  m Alta pluviosidade
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Vulnerabilidade a eventos extremos

Ocorréncia e frequéncia:

 Avaliacao da sazonalidade no acumulado no periodo.

Ocorréncias entre 2013 e 2022.
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Vulnerabilidade a eventos extremos

Ocorréncia;

 Prevaléncia de eventos
relacionados a baixa
pluviosidade no Norte;

* Prevaléncia de eventos
relacionados a alta
pluviosidade no
sudeste;

...
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Vulnerabilidade a eventos extremos de

estiagens

 Outras informacoes abordadas nos estudos:
 Estudos sobre o historico de precipitacéo e vazao

« Danos causado por eventos:
« Humanos
* Materiais
* Financeiros

« Dados do monitoramento de secas
* Portarias de reconhecimento de escassez
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Vulnerabilidade a eventos extremos

* Risco relacionado
a desastres naturais por CH:
* 6 com Risco Baixo
* 6 com Risco Moderado
« 17 com Risco Alto

11 com Risco Muito Alto ‘
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Vulnerabilidade a eventos extremos

* Probabilidade de ocorréncia
de desastres naturais por CH:

3 com Probabilidade Muito Baixa

* 6 com Probabilidade Baixa
9 com Probabilidade Média

14 com Probabilidade Alta
8 com Probabilidade
Muito Alta ,%
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Obrigado



Links para a participacao nos grupos

* Link GRUPO 1

https://teams.microsoft.com/l/meetup- _
0in/19%3ameeting NzUOZDMA4ZjY YWMWOCOOYZV{JLTgWYmgtYThkNTAwN2Y4ZDMz%40thread.v2/0?context:%7b%2
65@%%‘2‘%3%’@2323%%75bb-ef?1-472c-8f96-c7a424b 28a2%22%2c%220id%22%3a%22a20c7072-6b6a-4150-be62-

a 0 0

* Link GRUPO 2

_ht_tps://teams.migrosoft.com/l/meetuB- -

llgln/19%3ameet|n ZmUOOTKOND tMGEZOSOOMTEBLTIkNthZ{)IIN MwMWMA4NW JI%40thread.v2/0?context=%7b%22

6518/%%%?8%?%/2523877(15bb-ef?1-472c-8f96-c7a424bb28a2%22%2c/o 20id%22%3a%22a20c7072-6b6a-4150-be62-
aol’o 0

* Link GRUPO 3

https://teams.microsoft.com/l/meetup- _ _ _
£0|n/19%3ameet|n ODJkNDZjZDAIN M3Z|OONmYzLTkzNTktOthND_UzYzZC£WNjg4%4Othread.v2/0?context:%7b%22T|d
&%27(?;,2%/&2%@% e 93-ef71-4 2c-8f96-c7a424bb28a2%22%2c%220id%22%3a%22a20c7072-6b6a-4150-be62-

aol’o 0
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* Acompanhe informacoes sobre o desenvolvimento do PMSH
no site: pmsh.com.br e entre em contato com a equipe técnica
pelo e-mail: pmsh@pmsh.com.br.

« Também pelos perfis no Instagram @segurancahidricamg e
@meioambientemg.
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