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O PMSH

objetivos, metas, etopas e contexto de realizagdo

O Plano Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH) tem
como objetivo aumentar a seguranca hidrica em
Minas Gerais, garantindo a disponibilidade de 4dgua
em quantidade e qualidade suficientes para atender
as necessidades humanas, atividades econémicas e

Aguas (Igam), é um dos projetos prioritarios do
governo para o periodo 2020-2023.

O Programa tem como objetivo promover acdes
integradas e permanentes, com as seguintes
finalidades:

preservacdo dos ecossistemas aquaticos. Além
disso, busca desenvolver resiliéncia contra eventos o
extremos de secas e cheias.

O PMSH faz parte do Programa Estratégico de o
Seguranca Hidrica e Revitalizacdo de Bacias
Hidrograficas de Minas Gerais- Somos Todos Agua,
coordenado pela Secretaria de Estado de Meio o
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, e
executado pelo Instituto Mineiro de Gestdo das

Conservacgdo e recuperacdo da cobertura vegetal
e dabiodiversidade;

Manutencao da quantidade e qualidade da dgua,
controle da poluicdo, uso racional dos bem e
servicos ecossistémicos;

Garantia de sua provisdo, principalmente
daquelesassociados adgua.

Unidades Estratégicas de Gestdo (UEGs) em Minas Gerais

MT
a Limite da Area de Abrangéncia do PMSH

Unidades Estratégicas de Gestao:
o= UEGH1 - Afluentes do Alto Rio Sdo Francisco
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UEG2 - Afluentes do Baixo Rio Sao Francisco
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UEGS3 - Afluentes do Rio Grande
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UEGS - Afluentes dos Rios Mucuri,
Sao Mateus, Jequitinhonha e Pardo

UEGS6 - Afluentes do Rio Paranaiba
UEGT?7 - Afluentes do Rio Paraiba do Sul
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Conheca os sete produtos que
compdem o desenvolvimento

do PMSH
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Estudos ¢ EXTREMOS: ESTUDO DAS IMPLICACOES ECONOMICAS DOS EVENTOS EXTREMOS: E ESTUM DE
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Levantaomento de informacdes do
Estaodo de MG a elabora¢cdo do PMSH

RP001: Estudo de oferta de agua; Estudo de demanda hidrica pelo uso da agua; e Estudo de
dreas com vocagao econdmica cuja agua é um fator prioritario.

O primeiro relatdorio do levantamento de
informacdes consistiu na avaliacdo de demandas,
disponibilidades e balanco hidrico das dguas
superficiais e subterraneas. Essa avaliagdo foi
conduzida através de um extenso levantamento de
dados, principalmente obtidos nas bases do Igam,
Portal InfoHidro e IDE-SISEMA, tanto em ambito
nacional, provenientes do Sistema Nacional de
InformacgBes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico
(ANA).

As demandas hidricas foram obtidas a partir de
estimativas realizadas pela ANA, as quais foram
comparadas com os cadastros de usuarios que
possuem outorga para uso da agua, concedidos pelo
lgam. Importante mencionar que em relagdo ao
cadastro de usudrios com outorgas, o lgam conduziu
um estudo de consisténcia e consolidacado
minucioso, garantindo que os dados representem de
forma adequada a realidade das outorgas no Estado
de Minas Gerais. Os resultados evidenciam um total
de 1.106 m3/s de dguas superficiais e 62,47 m3/s de
aguas subterrdneas com outorgas no Estado. A
principal finalidade dos usos identificada foi a
irrigacdao, com mais de 92% das demandas
outorgadas pela ANA, mais de 74% das outorgas
comuns do Estado e quase 91% das demandas
advindas de outorgas coletivas.

As disponibilidades hidricas foram determinadas
através do cdlculo de vazdes de referéncia, incluindo
a Q95 (vazdo presente em um curso d'agua em, pelo

menos, 95% do tempo), a Q90 (vazdo presente em
um curso d'dgua em, pelo menos, 90% do tempo) e a
Q7,10 (vazdo minima de 7 dias consecutivos com
periodo derecorrénciade 10anos).

O balanco hidrico, que reflete a comparacdo entre a
disponibilidade de dgua e as demandas associadas
aos diferentes usos, revelou que os afluentes do Rio
Paranaiba, os afluentes do Rio Jequitinhonha, a
circunscricdo hidrografica (CH) do Rio Mosquito e
outros afluentes mineiros do Rio Pardo, a CH dos Rios
Piracicaba e Jaguari, a CH do Rio Sdo Mateus, a CH
dos afluentes Mineiros do Rio Italinas, os afluentes
do Médio Rio Sdo Francisco e trés afluentes do Alto
Rio Sdo Francisco (CH dos Afluentes do Alto Sdo
Francisco, CH do Rio Paraopeba e CH do Entorno da
Represa de Trés Marias) apresentaram um
comprometimento hidrico acima de 50% no que diz
respeito ao balanco hidrico em termos de outorgas e
Q7,10 e/ou no balanco hidrico em termos de
outorgas e Q90.

Foram considerados estudos de diversos cenarios
futuros (Tendencial, Inferior e Superior) abrangendo
os periodos de curto, médio e longo prazos (2033,
2043, 2053). Esses estudos tém como objetivo
possibilitar a formulacdo de previsdes sobre a
condicdo da seguranca hidrica no Estado de Minas
Gerais. Além disso, foi realizada uma avaliagdo com
base nos resultados dos balancos hidricos para
determinar o potencial de expansdo das atividades
produtivas por Unidade Estratégica de Gestdo (UEG).

Foto: Evandro Rodney
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RP002: Levantamento dos fatores de pressdo que exercem influéncia

Apresenta o levantamento dos fatores de pressdo
identificados que influenciam a qualidade das aguas.
Esse levantamento é dividido em quatro etapas:

(i) Refinamento das informacdes de uso e cobertura
do solo: Essa etapa envolveu a avaliacdo das
informacdes de uso e cobertura do solo fornecidas
pelo Projeto MapBiomas. Além disso, foi realizada
uma verificacdo em campo através da coleta de
amostras para as classes de uso e cobertura do solo.
Foram avaliados 30 pontos por classe abundante,
que sdo aquelas que abrangem uma drea superior a
50 hectares. Com base nas verificagdes em campo e
andlise de imagens de satélite, foram realizados
refinamentos nas informacdes de uso e coberturado
solo.

(i) Identificacdo dos fatores de pressdo resultantes
das principais atividades humanas: Este ponto
aborda o levantamento das principais atividades
humanas que ndo estdo abrangidas de forma
individualizada nas categorias de uso e cobertura do
solo, mas que podem ter correlagdes com as

na qualidade das aguas.

condicdes da qualidade das 4dguas. Essas atividades
incluem mineracdo, saneamento e atividades
industriais.

(iii) Identificacdo dos fatores de pressdo naturais:
Nesta etapa, sdo apresentados os fatores naturais
que ndo foram considerados na avaliacdo do uso e
cobertura do solo. Aqui, foi realizada a avaliacdo das
tipologias de solo, ja que a cobertura vegetal, um dos
principais fatores naturais, ja havia sido avaliada
juntamente com o uso e coberturado solo.

(iv) Correlagdo entre uso e cobertura do solo e os
fatores de pressdo em relacdo aos resultados do
monitoramento da qualidade das aguas: Para esta
analise, foram utilizados os dados de
monitoramento da qualidade da agua fornecidos
pelo Igam, juntamente com os dados coletados nas
etapas anteriores. Os principais fatores de pressao
identificados que afetam a qualidade das dguas, por
meio da comparacdo entre o uso e cobertura do solo
e os dados de monitoramento, estdo relacionados as
atividades agropecuarias nas terras.

RP003: Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposi¢cdo do ambiente a eventos extremos;
Estudo das implicagdes econdmicas dos eventos extremos; e Estudo de vulnerabilidade hidrica
e da exposicdao do ambiente a rompimento de barragens e reservatorios off-stream.

No estudo sobre vulnerabilidade hidrica e exposi¢do
do ambiente a eventos extremos, foram
sistematizadas informacdes sobre registros de
eventos extremos em Minas Gerais. Além disso, foi
realizada a projecdao da ocorréncia de eventos
extremos no Estado, juntamente com a avaliagdo do
risco e da vulnerabilidade das unidades de
planejamento quanto a ocorréncia desses eventos.
Em relagdo aos eventos extremos de origem natural,
principalmente aqueles que impactam a seguranca
hidrica do estado, tém ocorrido mais desastres nos
Ultimos anos do que se observava nos anos da
década de 2010. Alguns desses desastres naturais,
como as chuvas intensas no nordeste do estado nos
anosde 2021 e 2022, sdoincomuns para a regido em
que ocorreram. Por exemplo, a UEGS5 era geralmente
afetada por mais eventos de seca e estiagem do que
por altos niveis de precipitacdo. Na avaliagdo da
probabilidade de ocorréncia de eventos extremos
em cada CH, nota-se que as regides norte e nordeste

do estado sdo as mais afetadas, mas também a parte
central apresenta altas probabilidades, assim como
algumas CHs da regido leste e sudeste de Minas
Gerais. Através dos resultados da probabilidade e
consequéncias dos eventos extremos utilizando uma
matriz de riscos, verificou-se que ha riscos muito
altos principalmente nas CHs dos afluentes do Rio
Sdo Francisco, em toda a porcdo central e leste dessa
bacia no estado. Duas CHs do Rio Paraiba do Sul,
duas do Rio Doce e uma do Rio Jequitinhonha
também apresentaram risco muito alto associado a
eventos extremos.

No estudo das implicacdes econémicas dos eventos
extremos, 0s prejuizos causados por esses eventos
sdo diversos, porém neste estudo ndo foi possivel
estimar os custos indiretos relacionados a eles. No
entanto, foram levantados os custos diretos
informados pelos municipios e reconhecidos pela
defesa civil na ocorréncia de desastres naturais, que
nos ultimos dez anos (2013 a 2022) totalizaram
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quase RS 44 bilhdes. A média de custos relacionados
a cada evento causado por altos niveis de
precipitacdo (chuvas intensas, enxurradas,
alagamentos, inundacdes e deslizamentos) é de RS
16,27 milhGes, enquanto nos casos de secas e
estiagens éde RS 12,8 milhdes.

No levantamento realizado das barragens
cadastradas no estado, foram utilizados os registros
de barragens de agéncias nacionais e 6rgdos
estaduais, incluindo estruturas de porte significativo
ou relacionadas a residuos e rejeitos. Ndo foram
incluidos os cadastros de barramentos
insignificantes para uso de dgua. Identificou-se um
total de 2.384 barragens no estado.

Em relacdo a seguranca das barragens,
aproximadamente metade das estruturas do
inventario ndo possui informacgdes suficientes para

serem classificadas quanto ao risco e potencial de
dano que representam, devido as limitacdes dos
cadastros utilizados. Entre as estruturas
classificadas, hd um numero significativo de
barragens com risco ou potencial de dano alto,
porém é preocupante o numero de barragens
consideradas criticas pelas respectivas autoridades
fiscalizadoras. De acordo com o Relatério de
Seguranca de Barragens de 2021, existem 66
barragens consideradas criticas em Minas Gerais,
das quais 59 sdo de rejeitos de mineragao, com
fiscalizacdo da ANM, e as outras sete estdo sob
responsabilidade de fiscalizacdo estadual, sendo
duas para irrigacdo, trés para paisagismo, uma para
abastecimento publico e uma para contencdo de
residuosindustriais.

RP004: Avaliagao da conservagao e restauracao da biodiversidade e de servigos ecossistémicos.

Este relatério apresenta a avaliagcdo da conservacao
e restauracao da biodiversidade e dos servicos
ecossistémicos em Minas Gerais, através das
seguintes analises:

(i) Grau de conservacdo/degradacdo das areas de
preservac¢do permanente nas circunscrigdes
hidrograficas, realizado através do mapeamento do
uso e coberturado solo apresentado no RP002.

(i) Avaliacdo das estratégias de conservacdo da
biodiversidade desenvolvidas, com base nos dados
de mapeamento das unidades de conservacdo de
esferasfederal, estadual e municipal.

(iii) Indicacdo de estratégias de conservagdo da
biodiversidade, através da anélise das bases de Areas
Prioritarias para a Conservacgdo da Biodiversidade do
Instituto Estadual de Florestas e de areas relevantes
para a conservacdo da avifauna (IBAs), com foco
especialem dreas com aves aquaticas.

(iv) Avaliacdo da revitalizacdo e conservacdao como
estratégia para a seguranca hidrica, com anadlise de
mapeamentos cruciais para a seguranca hidrica,
como areas prioritarias para Conservacdo e
Revitalizacdo de Mananciais, Oferta Hidrica, Uso
Sustentdvel da Biodiversidade Aqudtica e de
Ecossistemas Aquaticos e Terrestres, Areas
Prioritarias para Adaptacdo aos Efeitos da Crise
Climatica, Areas de Protecdo Especial Estadual e
conservacdo de areas a montante de trechos
enquadrados como classe especial.

(v) Apresentacdo de iniciativas de restauracdo

ambiental, que envolve o levantamento de agbes e
projetos de revitalizacdo em todo o Estado. Cerca de
40 iniciativas foram identificadas, sendo a busca por
essas iniciativas realizada em nivel estadual e por
bacia hidrogrdfica, abrangendo tanto agdes
governamentais quanto iniciativas voluntarias.
Adicionalmente, sio apresentadas as Areas
Prioritarias para a Ampliacdo da Rede de Areas
Protegidas em Minas Gerais.

Essas areas foram identificadas com base na analise
dos dados das areas protegidas ja existentes e das
areas indicadas para a conservacdo da
biodiversidade.

O processo envolveu o estabelecimento de sete
critérios, que foram utilizados para gerar dois
rankings e dois indices: um indice de
"Oportunidade"”, considerando a relevancia
ecoldgica em relagdo aos custos ou conflitos para a
conservacdo, e um indice de "Vulnerabilidade",
levando em conta a relevancia ecoldgica e as
pressdes ambientais existentes.

O maior numero de areas classificadas como de alta
classe para o indice de oportunidade estd localizado
na CH dos Afluentes Mineiros do Alto Jequitinhonha
(JQ1), com uma area de 5.038,49 m?, enquanto o
maior numero de areas classificadas como de alta
classe para o indice de vulnerabilidade esta
localizado na CH do Rio das Velhas (SF5), totalizando
1.256,68 m2.
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Este relatério aborda o estudo da situacdo do
saneamento basico, onde o diagndstico e
caracterizacdo do abastecimento de agua em Minas
Gerais foram realizados por meio da coleta de dados
provenientes do Atlas Aguas, Sistema Nacional de
Informacbes sobre Saneamento (SNIS), Plano
Estadual de Saneamento Basico (PESB) e
informacgdes sobre incidentes envolvendo
substancias perigosas pelo Nucleo de Emergéncia
Ambiental.

Da mesma forma, o diagndstico e caracterizacdo do
esgotamento sanitdrio foram obtidos através de
levantamentos de dados do Atlas Esgotos, SNIS e
PESB. A andlise dos residuos sélidos e o diagndstico
da drenagem urbana foram realizados por meio de
levantamentos de dados do SNIS e PESB.

Por fim, o relatério apresenta uma avaliacdo da
relacdo entre o saneamento basico e a seguranca
hidrica. Foirealizada uma priorizacdo dos municipios
para investimentos relacionados a seguranca

RP005: Estudo da situagdo do saneamento basico.

hidrica. Nesta analise integrada dos quatro aspectos
do saneamento, os municipios foram categorizados
de acordo com suas necessidades de investimento
paraaumentar a seguranca hidrica.

Os resultados revelam que os esforgcos mais
significativos devem ser concentrados nos
municipios de altissima prioridade, que representam
apenas 0,7% do total de municipios em Minas Gerais
(Carai, Curupaque, Mamonas, Novo Cruzeiro, Sdo
Jodo da Ponte e S3do Sebastido do Maranhdo), e,
também, nos municipios de alta prioridade,
totalizando 92 localidades (10,8%).

As maiores demandas de investimentos se
concentram nas por¢Bes norte e nordeste do estado,
enquanto na porg¢do centro-sul encontram-se 0s
municipios com melhor desempenho no
saneamento, o que implica em menor necessidade
de investimentos. Isso inclui Belo Horizonte, bem
como sua Regido Metropolitana.

RPO006: Inventdrio de intervengdes estruturais e ndo estruturais com a proposi¢ao de

O levantamento das intervengdes estruturais e ndo
estruturais foi conduzido através da coleta de dados
provenientes de diversos estudos, planos e
programas que englobam ac¢des capazes de
contribuir para a seguranca hidrica no Estado. A
identificacdo das areas que requerem intervengao
foi realizada através da analise dos principais
desequilibrios identificados no balanco hidrico,
assim como dos principais problemas relacionados a
eventos extremos.

No que diz respeito a proposi¢cdo de novas
intervencdes, sdao apresentadas duas abordagens:
uma direcionada para resolver problemas de
criticidade hidrica e outra voltada para problemas
decorrentes de eventos extremos. Cada proposta
engloba a apresentacdo preliminar de acGes para
cadaumadas CHs.

Na proposta para lidar com problemas de criticidade
hidrica, estdo incluidas agcdes como a prospeccado de

novas intervengoes.

novas fontes de 4gua, a integracdo entre sistemas de
producdo de dgua, o controle de perdas em redes de
distribuicdo de dgua, o relso de efluentes tratados, o
aproveitamento de dgua da chuva, adocdo de
técnicas de irrigacdo mais eficientes, modernizacdo
das infraestruturas de conducgdo e distribuicdo de
agua para irrigacdo, recirculagdo de agua no setor
industrial e de mineracdo, além de detalhamento,
execucdo e monitoramento das a¢cdes de gestdo ja
propostas, construcdo de barragens para
regularizacdo de vazdes, acGes de conservagao e
melhorias nos processos de divulgacdo e
comunica¢do dos desafios enfrentados na bacia.
Quanto a proposta para intervencdes em
decorréncia de eventos extremos, sdo apresentadas
acGes destinadas a enfrentar situacdes de seca,
acoOes para lidar com situacGes de enchentes e acdes
validas paraambas as situacdes.
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Proximas etapas

Nos dias 29 e 30 de agosto, na cidade de Belo Entendendo que a participagdo social ampliada é
Horizonte, foram realizadas Oficinas de fundamental no processo de elaboracdo do PMSH, é
Mapeamento das Areas Prioritarias para possivel enviar contribuicBes, até o dia 06/09,
Revitalizacdo de Bacias e Promoc¢do da Seguranca através dos links ou QR-Codes, a seguir:

Hidrica de Minas Gerais.

Formuldrios de contribuicdo

UEG 1 - Afluentes do Alto Rio
Sao Francisco

(SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5)

UEG 2 - Afluentes do Baixo Rio
Sao Francisco

(SF6, SF7, SF8, SF9 e SF10)

UEG 5 - Afluentes dos Rios
Mucuri, Sao Mateus,
Jequitinhonha e Pardo

(BUT, INT, 1U1, JQ1, JQ2, JQ3, JUT,
MUT, PA1, PE1 e SM1)

https://bit.ly/pmshcontribua3

UEGS3 - Afluentes do Rio Grande (GD1,
GD2), GD3, GD4, GD5, GD6, GD7, GD8 e
PJ1

UEG4 - Afluentes do Rio Doce (DO1, DO2,
D03, D04, D05, D06, IB1 e IP1)

UEGS6 - Afluentes do Rio Paranaiba (PNT,
PN2 e PN3)

UEGT - Afluentes do Rio Paraiba
do Sul (PS1 e PS2)

Contribua

Evandro Rodney




Acesse 0s enderecos a seguit para obter mais
informacgdes sobre o PMSH os dados técnicos gerados.

www.pmsh.com.br
(@ seguran¢ahidricomg




