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1 INTRODUCAO

O Plano Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH) vem sendo elaborado no contexto do Contrato
n° 9337386 celebrado entre o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e o Consércio
Profill — Engecorps.

A partir do desenvolvimento do Plano Nacional de Seguranc¢a Hidrica (PNSH), essa tematica
vem ganhando forca no pais, como uma forma de planejamento estratégico da infraestrutura
hidrica. A seguranca hidrica € uma condicao indispensavel para o desenvolvimento social e
econbmico, especialmente em funcdo de impactos hidrolégicos extremos que vém sendo
percebidos cada vez com maior frequéncia e intensidade.

Nesse sentido, como exposto no proprio PNSH, em regiées em que a disponibilidade hidrica
ja é reduzida por natureza, as crises hidricas vém ocorrendo por periodos mais prolongados.
Por outro lado, outras por¢des do territério que nao tinham, até entdo, manifestado
desequilibrio significativo entre ofertas e demandas por agua, vém apresentando problemas
relacionados ao abastecimento de 4gua para 0s usos existentes, o que influencia diretamente
a manutencdo de processos de desenvolvimento. Ao mesmo tempo, problemas de
inundacgdes relacionadas a chuvas intensas vém também sendo intensificados ao longo dos
daltimos anos.

De acordo com o conceito da Organiza¢cdo das Nacdes Unidas (ONU), a seguranca hidrica
existe quando ha disponibilidade de agua em quantidade e qualidade suficientes para o
atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades econdmicas e a conservagao
dos ecossistemas aquaticos, acompanhada de um nivel aceitavel de risco relacionado a secas
e cheias, devendo ser consideradas as suas quatro dimensdes como balizadoras do
planejamento da oferta e do uso da agua.

Dessa forma, o presente estudo vem sendo desenvolvido ao encontro desse conceito ao
considerar essas quatro dimensdes relacionadas a garantia de agua para questdes de
suprimento para atividades produtivas, para necessidades basicas da populagéo, preservacéo

de ecossistemas e resiliéncia a eventos extremos de secas e cheias.

Em Minas Gerais, o desenvolvimento do PMSH vem sendo realizado no contexto do Programa
“Somos Todos Agua’, que faz parte de um conjunto de agdes do 6rgdo gestor, que
implementadas juntas, buscam aumentar a seguranca hidrica no Estado, o qual, atualmente,
é constituido por duas metas: o PMSH e o Projeto de revitalizacdo na Bacia Hidrogréfica do
rio Viaméao.

O PMSH tem como area de abrangéncia a totalidade do estado, dividido pela Deliberacdo
Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) n° 66/2020 em Unidades
Estratégicas de Gestdo (UEGs) e Circunscricbes Hidrograficas (CHs). Dessa forma,
considerando que as politicas nacional e estadual de recursos hidricos dispéem que a bacia
hidrogréfica deve ser a unidade territorial de planejamento e gerenciamento, ao longo de todo
o trabalho serdo mostrados os resultados seguindo as unidades de gestéo formalizadas pelo
proprio CERH.

Como j& exposto anteriormente no Produto 1 — Plano de Trabalho, o desenvolvimento do
estudo inicia-se pela etapa de Estudos e Levantamentos, segue pelo Mapeamento das Areas
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Prioritarias para Revitalizacdo de Bacias e Promocao da Seguranca Hidrica de Minas Gerais
e conclui com a apresentagdo do Banco de Projetos. Todos esses trabalhos sé&o
acompanhados por importantes atividades de oficinas tematicas, eventos e reunides, bem
como um processo de comunicagao social, mobilizagdo e educacdo ambiental intensos, que
fardo com que a sociedade mineira tenha acesso e possa acompanhar e internalizar os
estudos ora em desenvolvimento.

Nesse contexto, o presente produto foi desenvolvido na etapa de Estudos e Levantamentos,
constituindo o RP005, que integra o seguinte subproduto:

e 2| — Estudo da Situacdo do Saneamento Basico.

Para o atendimento a todas as demandas previstas para essa analise, este relatério foi
estruturado em 11 capitulos e um anexo, CoOmo exposto a seguir:

e Capitulo 1 — Introducéo: introduz e contextualiza os estudos;

e Capitulo 2 — Objetivos: apresenta 0s objetivos gerais e especificos do estudo;

e Capitulo 3 — Metodologia adotada: apresenta a metodologia geral de desenvolvimento
desse produto;

e Capitulo 4 — Abastecimento de agua: apresenta a analise referente a situagdo atual do
abastecimento em todo o Estado;

e Capitulo 5 — Esgotamento Sanitario: apresenta a analise referente a situacédo atual da
coleta, transporte e tratamento de esgotamento sanitario em Minas Gerais;

e Capitulo 6 — Residuos Sdlidos: apresenta a analise referente a situacdo atual da
coleta, tratamento, limpeza urbana e manejo de residuos solidos em todo o territorio
mineiro;

e Capitulo 7 — Drenagem Urbana: apresenta a analise referente a situacdo atual da
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em todo o Estado;

e Capitulo 8 — Saneamento e Seguranca Hidrica: apresenta a analise de condicionantes
gue interferem diretamente na seguranca hidrica, bem como proposi¢cées afetas a
cada um dos eixos estudados para se elevar o nivel de seguranca hidrica em Minas
Gerais, além de metodologia e avaliagdo integrada de todos os eixos para a
priorizacdo dos municipios quanto a necessidade de investimentos;

e Capitulo 9 — Potencial de Reliso e Aproveitamento de Aguas Pluviais: apresenta
estudo e analise da implementagdo de praticas para relso das aguas oriundas dos
processos de tratamento e coleta de aguas pluviais;

e Capitulo 10 — Consideracgdes finais;

e Capitulo 11 — Referéncias.

¢ Anexo | — Banco de Dados de Saneamento (executavel em excel): apresenta o banco
de dados das informagBes levantadas no projeto por tematica (agua, esgoto,
drenagem e residuos sélidos), por municipio.
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2 OBJETIVOS

O PMSH tem o objetivo geral de ser o principal instrumento de planejamento para a garantia
de Seguranca Hidrica para o Estado de Minas Gerais. Para isso, tem objetivos especificos de
subsidiar a gest@o de recursos hidricos, definir areas prioritarias para atuagéo, propor um
banco de projetos com agdes estruturantes e ndo estruturantes e propor um plano de
Comunicacao, Mobilizacdo e Educacdo Ambiental visando a difundir informacbes e
conhecimentos durante sua fase de implementacao.

De forma a atender aos objetivos do PMSH, este produto apresenta o objetivo geral de
desenvolver um diagndstico de situacdo do saneamento basico voltado de forma especifica
para as questbes que influenciem a seguranca hidrica no estado, para os quatro eixos do
setor: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
solidos e drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais.

ApOs as andlises gerais, apresentam-se intervengdes especificas para cada eixo, voltadas
para a adaptacao, prevencao e minimizagdo do risco de desabastecimento, além da melhoria
dos servicos e, consequentemente, a reducdo dos impactos ambientais e aumento da
eficiéncia para o saneamento estadual.
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3 METODOLOGIA ADOTADA

Para o desenvolvimento dos estudos, o primeiro aspecto a ser considerado refere-se a
classificacdo, abrangéncia e delimitacdo dos municipios para efetuar o diagndstico estadual.
Conforme previsto no Termo de Referéncia (TR), as analises devem ser realizadas em nivel
das Unidades Regionais de Saneamento sugeridas pelo Estado, quando pertinente, conforme
prevé a Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020.

No Estado de Minas Gerais, 0 Projeto de Lei n° 2.884/2021, que propde a instituicdo das
Unidades Regionais de Saneamento Béasico do Estado e d& outras providéncias, foi
encaminhado para o Plenério em 30 de junho de 2021. Ap6s um periodo de deliberacdes e
audiéncias publicas, com 13 votos a favor e 12 contra, no dia 31 de janeiro de 2023 foi
arquivado em virtude do final da legislatura (artigo 180 do Regimento Interno).

A proposta de regionalizagdo consiste no estabelecimento de 22 Unidades Regionais de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (URAES); e 34 Unidades Regionais de
Gestao de Residuos (URGRS).

O Artigo 2° do PL em questao apresenta a definicdo de cada um desses conceitos:

[-]

Art. 2° — Para os efeitos desta lei, considera-se:

| — Unidade Regional de Saneamento Basico — URSB: agrupamento de municipios
ndo necessariamente limitrofes, para atender adequadamente as exigéncias de
higiene e de salde publica, ou para dar viabilidade econémica e técnica aos
municipios menos favorecidos;

Il — Unidade Regional de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario — URAE:
agrupamento de municipios ndo necessariamente limitrofes, para promover a
prestacdo dos servicos de abastecimento de dgua potavel, de coleta e de tratamento
de esgotos sanitarios, de forma compartilhada, viabilizando a universalizagdo do
acesso, a expansdo dos servicos, o ganho de escala e a viabilidade técnica e
econdmica para a prestagao dos servicos;

Il — Unidade Regional de Gestédo de Residuos — URGR: agrupamento de municipios
ndo necessariamente limitrofes, para promover a prestacdo dos servicos de gestao
de residuos solidos urbanos, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos
instituida pela Lei Federal n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, de forma compartilhada,
viabilizando a universalizag&@o do acesso, o ganho de escala, a expanséo dos servigos
e a viabilidade técnica e econdmica para a prestacéo dos servicos;

IV — Gestéo dos residuos solidos urbanos: conjunto articulado de agdes politicas,
normativas, operacionais, financeiras, de educagdo ambiental e de planejamento
desenvolvidas e aplicadas aos processos de geracao, segregacgéo, coleta, manuseio,
acondicionamento, transporte, armazenamento, tratamento e destinagéo final dos
residuos sélidos.

Paragrafo Unico — As URGRs e as URAEs sao modalidades de URSBs com estrutura
de governanca proprias e independentes entre si.

[...] (MINAS GERAIS, 2020)

Assim, para cada eixo de saneamento, quando pertinente, as andlises serdo apresentas a
niveis de URAEs e URGRs. De forma complementar, considerando que as URAEs e URGRs
nao apresentam nomenclatura especifica ou indicacédo regional de compreenséao direta pelo
leitor, nos destaques apresentados em cada andlise, serdo indicadas referéncias as UEGs
em que estdo localizadas.

Cabe ressaltar que o PL destaca ainda, em seu Art. 5°, que fica sob a responsabilidade de
cada URAE aprovar, fiscalizar e avaliar a execucao do Plano Regional de Saneamento Bésico,
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que podera prever mecanismos de prestacdo regionalizada dos servicos publicos de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Além dessa regionalizacdo, ha, ainda, a divisdo do Estado em outras unidades, realizada em
outros estudos:

e Unidades Estratégicas de Gestdo (UEGSs): Agrupamento de municipios proposto pela
Deliberacdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) n°
66/2020, a partir das bacias hidrograficas. Consiste em sete unidades e € aplicado nos
estudos e analises do IGAM;

e Circunscri¢Bes Hidrograficas (CHs): Subdivisdo das UEGs proposta pela Deliberacao
Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) n° 66/2020, com base
nos afluentes constituintes das bacias hidrogréficas. Consiste em 43 unidades e é
aplicada nos estudos e andlises do IGAM;

e Territérios de Saneamento (TS): Agrupamento de municipios proposto pela extinta
Secretaria de Estado de Cidades e de Integracdo Regional (SECIR) tendo como base
a adocdao de bacias hidrogréaficas como unidades de planejamento, cujos limites foram
delimitados pelas bacias hidrograficas dos rios: Jequitinhonha, Paraiba do Sul,
Paranaiba, Doce, Grande e Sdo Francisco, sendo que a Ultima se subdivide em duas
— alto/médio e médio/baixo. Também consiste em sete unidades e foi empregada na
elaboracéo do Plano Estadual de Saneamento Basico de Minas Gerais (PESB).

O Quadro 3-1 apresenta a correlagéo entre as diversas regionaliza¢des propostas, em funcdo
das URAEs.

Em termos de localizacdo e espacializacdo geogréfica, a Figura 3.1 apresenta 0 mapa
estadual mineiro, com a alocacdo das URAES, sobreposta com as UEGs. De maneira similar,
a Figura 3.2 apresenta 0 mesmo mapa, porém com a alocacao das URGRs, sobrepostas com
as UEGs.

Observa-se que, diferente das demais classificacdes, a proposta de regionaliza¢do do PL ndo
apresenta poligonos completos em todas as suas unidades, com destaque para as URAEs
03, 09, 11, 16 e 21, que apresentam municipios esparsos e fora de um unico limite poligonal.
A gestdo administrativa pode ser um dos critérios envolvidos nessa decisdo, porém, a
distancia geografica entre as sedes municipais pode representar um potencial risco na
regionalizacdo, uma vez que, com os limites territoriais adjacentes, é possivel implementar
politicas integradas de atendimento mais eficientes.
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Quadro 3-1 — Correlacéo entre as URAEs e as demais regionalizacdes propostas.
. . . Unidade Regional
Unidade Regional de AbasteC|_rr[e_r1to de de Gestéo de Unidade Estratégica de Gestdo Circunscricdo Hidrografica Territorio de Saneamento
Agua e Esgotamento Sanitario -
Residuos
o Proposto pela PL n° o o
Proposto pela PL n° 2.884/21 2 884/21 Proposto pela DN n° 66/2020 — CERH/IGAM Proposto pela DN n° 66/2020 — CERH/IGAM Proposto pelo SECIR/PESB
N° de . ~ .
URAE Municipios URGR abrangida UEG abrangida Denominacgéo da UEG CH abrangida Sub-bacias integrantes TS abrangido Denor]rwlsnagao '\Pﬂglglcalgl.?;
Constituintes
URGR 01/URGR Afluentes do Alto Rio Sao
UEG-1/UEG-3/UEG- Francisco, Afluentes do Rio Rio Piranga, Rio Manhuagu, Rio das Mortes, . Governador
URAE 01 47 15/URGR2§O/URGR 4/UEG-7 Grande, Afluentes do Rio Doce e DO1/DO6/GD2/PS2/SF3 Rios Pomba e Muriaé e Rio Paraopeba TS-7 Rio Doce Valadares
Afluentes do Rio Paraiba do Sul
Afluentes do Alto Rio Sao R S . .
URAE 02 20 URGR 15/URGR UEG-1/ UEG-4 Francisco e Afluentes do Rio DOL/DO2/DO3YSFs | Ri0 Piranga, Rio Piracicaba, Rio Santo Antonio TS-7 RioDoce | Governador
18/URGR 30 Doce e Rio das Velhas Valadares
. Rio Piranga, Rio Piracicaba, Rio Santo Anténio
URGR 12/URGR Afluentes do Rio Doce e . i S . .
URAE 03 48 13/URGR 14/URGR UEG-4/UEG-5 Afluentes dos Rios Mucuri, S&o Doigl%zégloljl’ﬁ%‘,\//fio‘r” Ji'ou;ﬂﬁ%ﬁ'hi”;”igiri'ou;agté”&icﬁﬁoe'ﬁ?o TS-7 Rio Doce G\;’;’Iggﬁggr
29/URGR 30 Mateus, Jequitinhonha e Pardo q ! S0 M%teuls
URGR 13/URGR . Rio Piranga, Rio Caratinga, Rio Manhuacu, Rio . . Juiz de Fora e
URAE 04 40 14/URGR 28/URGR UEG-4/UEG-7 Afluentes do Rio Doce e DOL/DOS/DOBNBLIPLIP | iahapoana, Rio Itapemirim e Rios Pomba e TS-6/TS-7 Rio Paraiba do |~ e mador
Afluentes do Rio Paraiba do Sul S2 . Sul e Rio Doce
29 Muriaé Valadares
URGR 01/URGR . . . . Rio Grande e Pocos de
URAE 05 44 06/URGR 11/URGR UEG-3/UEG-7 Afluentes do Rio Grande e | 5n1/6pp/GDa/gDs/Ps1 | AltC Rio Grande, Rio das Mortes, Rio Verde, TS-5/TS-6 | Rio Paraiba do | Caldas e Juiz
Afluentes do Rio Paraiba do Sul Rio Sapucai e Rios Preto e Paraibuna
16/URGR 22 Sul de Fora
A . . . Rio Séo Belo Horizonte,
URGR 01/URGR Afluentes do Alto Rio Sao R'%f;fggahglﬁ;u&%ﬂlteiraggti’rﬁtgflo Francisco Alto Pocos de
URAE 06 32 03/URGR 11/URGR UEG-1/UEG-3/UEG- Francisco, Afluentes do Rio DO1/D04/GD1/GD2/GD3/ reservatorio d’e Furnas. Rios Fl>reto e Paraibuna TS-1/TS-5/TS- Médio, Rio Caldas, Juiz
4/UEG-7 Grande, Afluentes do Rio Doce e | GD4/PS1/PS2/SF2/SF3 - oy . - ’ 6/TS-7 Grande, Rio de Fora e
20/URGR 22 . . Rios Pomba e Muriaé, Rio Para e Rio .
Afluentes do Rio Paraiba do Sul Paraiba do Sul Governador
Paraopeba .
e Rio Doce Valadares
URGR 03/URGR Afluentes do Alto Rio Sio Rio das Mortes, Entorno do reservatorio de Rio Séo Belo Horizonte
URAE 07 35 04/URGR 07/URGR UEG-1/UEG-3 Francisco e Afluentes do Rio GD2/GD3/GD4/GD5/GD6/ | Furnas, Rio Verde, Rio Sapucai, Afluentes dos TS-1/TS-5 Francisco Alto e Pocos de
16/URGR 21/URGR GD7/SF1/SF2 Rios Mogi-Guagu e Pardo, Alto Rio S&o Médio e Rio ¢
Grande ; . A Caldas
22 Francisco e Rio Para Grande
Entorno do reservatoério de Furnas, Rio Verde,
URGR 06/URGR ) ) Afluentes do Rio Grande e GD3/GD4/GD5/GD6/PJ1/ | Rio Sapucai, Afluentes dos Rios Mogi-Guagu e i . Pocos de
URAE 08 42 16/URGR 21 UEG-3/UEG-7 Afluentes do Rio Paraiba do Sul PS1 Pardo, Rios Piracicaba e Jaguari e Rios Preto e TS5 Rio Grande Caldas
Paraibuna
Entorno do reservatério de Furnas, Rio
URAE 09 22 URGR 07/URGR 21 UEG-3 Afluentes do Rio Grande GD3/GD5/GDE/GD7/PJ1 | Sapucal, Afluentes dos Rios Mogi-Guacu e TS5 Rio Grande Pogos de
Pardo, Médio Rio Grande e Rios Piracicaba Caldas
e Jaguari
Afluentes do Alto Rio Sao Entorno do reservatério de Furnas, Afluentes Pocos de
URAE 10 17 URGR 07 UEG-1/UEG-3 Francisco e Afluentes do Rio GD3/GD6/GD7/SF1 dos Rios Mogi-Guacu e Pardo, Médio Rio TS-5 Rio Grande ¢
S ) Caldas
Grande Grande e Alto Rio Sdo Francisco
Afluentes do Rio Grande e Médio Rio Grande, Baixo Rio Grande, Rio Rio Paranaiba Uberlandia e
URAE 11 30 URGR 05/URGR 19 UEG-3/UEG-6 . : GD7/GD8/PN1/PN2/PN3 | Dourados / Alto Rio Paranaiba, Rio Araguari e TS-4/TS-5 X Pocos de
Afluentes do Rio Paranaiba . . ; e Rio Grande
Baixo Rio Paranaiba Caldas
UEG-1/UEG-2/UEG-6 SF4/SF6/SF7/SF8/PN1
Afluentes do Alto Rio Sao Entorno da represa de Trés Marias, Rio Séo
URAE 12 12 URGR 02/URGR Francisco, Afluentes do Baixo Rios Jequitai e Pacui, Rio Paracatu, TS-3/TS-4 Francisco Montes Claros

09/URGR 24

Rio Sao Francisco e Afluentes do
Rio Paranaiba

Rio Urucuia e Rio Dourados / Alto Rio
Paranaiba

Médio Baixo e
Rio Paranaiba

e Uberlandia
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. . . Unidade Regional
Unidade Regional de AbasteC|_rr[e_r1to de de Gestéo de Unidade Estratégica de Gestdo Circunscricdo Hidrografica Territorio de Saneamento
Agua e Esgotamento Sanitario
9 9 Residuos
Proposto pela PL n° 2.884/21 Propo;tggat/azli HEl Proposto pela DN n° 66/2020 — CERH/IGAM Proposto pela DN n° 66/2020 — CERH/IGAM Proposto pelo SECIR/PESB
7ol Denominacéo Municipios
URAE Municipios URGR abrangida UEG abrangida Denominacgéo da UEG CH abrangida Sub-bacias integrantes TS abrangido TS & Polo ch)) Ts
Constituintes
SF1/SF2/SF3/SF4/SF5/SF
6/SF7
. . . P Rio Sao
URGR 04/URGR Afluentes do Alto Rio Séao Para?ltgbsIOEﬁt?)?’nlzrzr;CIrZC?éEalo dze}l'rragsRl\I/(I)arias Francisco Alto | Belo Horizonte
URAE 13 14 UEG-1/UEG-2 Francisco e Afluentes do Baixo aopena, . presa P TS-1/TS-3 Médio e Rio e Montes
09/URGR 23 I . Rio das Velhas, Rios Jequitai e Pacui e Rio ~ )
Rio Séo Francisco Sao Francisco Claros
Paracatu . .
Médio Baixo
URGR 02/URGR Afluentes do Alto Rio Séo Baixo Rio Grande, Alto Rio Jequitinhonha, Rio Sao
05/URGR 08/URGR Francisco, Afluentes do Baixo Médio e Baixo Rio Jequitinhonha, Rio Pardo, Francisco Alto | Belo Horizonte,
09/URGR 17/URGR UEG-1/UEG2/UEG- Rio Sdo Francisco, Afluentes do | GD8/JQ1/JQ3/PA1/PN1/P | Rio Dourados / Alto Rio Paranaiba, Baixo Rio TS-1/TS-3/TS- Médio, Rio Sao | Montes Claros,
URAE 14 74 24/URGR 26 3/UEG-5/UEG-6 Rio Grande, Afluentes dos Rios | N2/PN3/SF1/SF4/SF6/SF | Paranaiba, Alto Rio Sao Francisco, Entorno da 4TS5 Francisco Uberlandia e
BAIXO/URGR 26 Mucuri, Sdo Mateus, 7/ISF8/SF9/SF10 represa de Trés Marias, Rios Jequitai e Pacui, Médio Baixo, Pocos de
MEDIO/URGR 26 Jequitinhonha e Pardo e Rio Paracatu, Rio Urucuia, Rio Pandeiros e Rio Rio Paranaiba Caldas
ALTO/ URGR 32 Afluentes do Rio Paranaiba Verde Grande e Rio Grande
Afluentes do Alto Rio Sao . . ; . Rio Séao
) - Rio Dourados / Alto Rio Paranaiba, Rio . .
URGR 09/URGR Francisco, Afluentes do Baixo . . . . ’ Francisco Alto | Belo Horizonte
URAE 15 15 19/URGR 24 UEG-1/UEG-2/UEG-6 Rio S0 Francisco e Afluentes do PN1/PN2/PN3/SF4/SF7 Arr%gliggé%?)'(rc;ézl?\/liﬁgnglg?é Egtrc;:;c:uda TS-1/TS-4 Médio e Rio e Uberlandia
Rio Paranaiba P Paranaiba
Afluentes do Alto Rio Sao
URGR 13/URGR Francisco, Afluentes do Rio Rio Piranga, Rio Piracicaba, Rio Santo Antonio,
URAE 16 32 14/URGR 15/URGR UEG-1/UEG-4/UEG- Doce, Afluentes dos Rios Mucuri, | DO1/DO2/D0O3/D0O4/DO5/ Rio Suagui Grande, Rio Caratinga, Rio TS-7 Rio Doce Governador
18/URGR 29 5/UEG-7 Sao Mateus, Jequitinhonha e DO6/PS2/SF5/SM1 Manhuacu, Rios Pomba e Muriaé, Rio das Valadares
Pardo e Afluentes do Rio Paraiba Velhas e Rio Sdo Mateus
do Sul
. . . . Rio Grande e Pocos de
URGR 01/URGR Afluentes do Rio Grande e Alto Rio Grande, Rio das Mortes, Rios Preto e ) . .
URAE 17 23 10/URGR 11 UEG-3/UEG-7 Afluentes do Rio Paraiba do Sul GD1/GD2/PS1/PS2 Paraibuna e Rios Pomba e Muriaé TS-5/TS-6 Rio Pzﬁllba do Calézi:igr;wz
Afluentes do Alto Rio Sao N . . p
URGR OLURGR | ,e6.1/UEG-31UEG- Francisco, Afluentes do Rio | DO1/DO6/GD2/IB1/PS1/P | IO Pifanga, Rio Manhuacu, Rio das Mortes, Rio Paraiba do | JUiz de Forae
URAE 18 58 10/URGR 15/URGR . Rio Itabapoana, Rios Preto e Paraibuna, Rios TS-6/TS-7 . Governador
4/UEG-7 Grande, Afluentes do Rio Doce e S2/SF1 ' R ’ Sul e Rio Doce
27/URGR 28 . . Pomba e Muriaé e Alto Rio S&o Francisco Valadares
Afluentes do Rio Paraiba do Sul
URGR 08/URGR Afluentes do Alto Rio S&o Rio gfgiggegioﬁ'tg nsh‘znrao Q?J‘i{‘;ﬁgif F?i‘éagu' Rio
12/URGR 17/URGR Francisco, Afluentes do Baixo | gy 11 /n03/p04/IN1/1IUL/3U | Jucurugu, Alto Rio Jequitinhonha, Rio Araguai, Jequitinhonha, |~ Almenara,
23/URGR 26 UEG-1/UEG- Rio Sao Francisco, Afluentes do - . . . . . Rio Sao Montes Claros
URAE 19 96 : . 1/3Q1/3Q2/JQ3/MU1/PAL/ | Médio e Baixo Rio Jequitinhonha, Rio Mucuri, TS-2/TS-3/TS-7 i
BAIXO/URGR 2/UEG4/UEG-5 Rio Doce e Afluentes dos Rios . . . . Francisco e Governador
S en PE1/SF5/SF6/SF10/SM1 Rio Pardo, Rio Peruipe, Rio das Velhas, o .
29/URGR 30/URGR Mucuri, Sdo Mateus, . . R . Médio Baixo e Valadares
. Rios Jequitai e Pacui, Rio Verde Grande e Rio .
31 Jequitinhonha e Pardo ~ Rio Doce
Sao Mateus
s e Rio Piranga, Rio Piracicaba, Rio das Mortes Rio Séo .
Afluentes do Alto Rio Sao ' . ' - X Belo Horizonte
URAE 20 34 URGR 04/URGR UEG-1/UEG-3/UEG-4 Francisco, Afluentes do Rio DO1/D0O2/GD2/GD3/SF1/ ?ntorno (_10 rese_rvatorl'o dg Furnas, Alto Rlo_ TS-1/TS-7 Frapc_lsco A_Ito e Governador
15/URGR 20 . SF2/SF3/SF5 Sao Francisco, Rio Para, Rio Paraopeba e Rio Médio e Rio
Grande e Afluentes do Rio Doce Valadares
das Velhas Doce
Afluentes do Alto Rio Sao Rio Santo Antdnio, Entorno do reservatorio de
URGR 03/URGR Francisco, Afluentes do Baixo Furnas, Médio Rio Grande, Alto Rio Rio Sao
04/URGR 09/URGR Rio Sao Francisco, Afluentes do | DO3/GD3/GD7/JQ1/PN1/ Jequitinhonha, Rio Dourados/Alto Rio Francisco Alto | Belo Horizonte,
URAE 21 67 12/URGR 23/URGR UEG-1/UEG-2/UEG- Rio Grande, Afluentes do Rio PN2/SF1/SF2/SF3/SF4/S Paranaiba, Rio Araguari, Alto Rio S&o TS-1TS-3/TS-7 Médio, Rio Sdo | Montes Claros
26 BAIXO/URGR 26 | 3/UEG-4/UEG-5/UEG-6 | Doce, Afluentes dos Rios Mucuri, | F5/SF6/SF7/SF8/SF9/SF1 | Francisco, Rio Pard, Rio Paraopeba, Entorno Francisco e Governador
MEDIO/URGR S&o Mateus, Jequitinhonha e 0 da represa de Trés Marias, Rio das Velhas, Médio Baixo e Valadares
30/URGR 32 Pardo e Afluentes do Rio Rios Jequitai e Pacui, Rio Paracatu, Rio Doce
Paranaiba Rio Urucuia, Rio Pandeiros e Rio Verde Grande
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 N
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. . . Unidade Regional
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Proposto pela PL n° 2.884/21 PIEpOEy EEle Pl Proposto pela DN n° 66/2020 — CERH/IGAM Proposto pela DN n° 66/2020 — CERH/IGAM Proposto pelo SECIR/PESB
) 2.884/21
N° de . ~ L
URAE Municipios URGR abrangida UEG abrangida Denominacgéo da UEG CH abrangida Sub-bacias integrantes TS abrangido Denor_:_usnagao '\Pﬂglglcalg'.?g
Constituintes
s Rio Sdo .
URGR 04/URGR Afluentes do Alto Rio Sao Rio Piracicaba, Rio Santo Antbnio, Rio Para Francisco Alto Belo Horizonte
URAE 22 51 15/URGR 20/URGR UEG-1/UEG-4 Francisco e Afluentes do Rio DO2/DO3/SF2/SF3/SF5 Rio Para’o eba e Rio das Vélhas ’ TS-1/TS-7 Médio e Rio e Governador
23/URGR 25 Doce P Doce Valadares
Fonte: Elaboragé&o propria, a partir das informagdes da PL n° 2.884/21; DN n° 66/20 (CERH/IGAM, 2020) e PESB, 2022.
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Figura 3.1 — Classificacdo estadual em URAEs sobreposta com as UEGs.
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3.1 Estudos e Planos Existentes

Este item tem como objetivo abordar resumidamente os Estudos e Planos existentes sobre a
tematica e que serviram como subsidio para composi¢cdo e andlise da cena atual do
saneamento em Minas Gerais, a partir do levantamento de metas e indicadores propostos,
além de insumos para o0 seu cumprimento e possiveis a¢cdes relacionadas a seguranca hidrica.

3.1.1 Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) - 2019

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) foi elaborado pelo Governo Federal,
com ampla participacéo social e em total consonéncia com a Lei Federal n° 11.445/2007 (lei
de diretrizes nacionais para o saneamento basico) e é o principal instrumento da politica
publica nacional voltada ao saneamento basico. A versao original trouxe a tona o “Pacto pelo
Saneamento Basico: mais saude, qualidade de vida e cidadania” e foi aprovada pelo Conselho
das Cidades (ConCidades) em julho de 2008 e homologada pelo Ministro das Cidades em
dezembro de 2008, com o objetivo de nortear a construgdo de caminhos e solugbes para a
universalizacdo do acesso ao saneamento bésico e para a inclusdo social, incitando a
mobilizacdo de diversos setores da sociedade para a construgdo do Plano, bem como
engajamento para o alcance dos objetivos e metas propostos.

Paralelamente ao PLANSAB, foi elaborado um amplo estudo denominado Panorama do
Saneamento Basico no Brasil, desenvolvido por trés universidades: a Universidade Federal
de Minas Gerais (UFMG), a Universidade Federal da Bahia (UFBA) e a Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ). Esse estudo, composto por sete volumes, originou os principais
elementos para a versdo preliminar do PLANSAB, complementando e detalhando o
documento.

O resultado buscou contemplar uma visao plural do conjunto dos atores sociais envolvidos
com o tema do saneamento basico, através da participacao e mobilizacéo social desenvolvida
durante os estudos. Assim, a versao original do PLANSAB foi aprovada pelo Decreto n°
8141/2013 e pela Portaria Interministerial n° 571/2013, abrangendo uma abordagem integrada
aos quatro eixos do saneamento: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. O Plano foi concebido para um horizonte de vinte anos (2014-2033), com previsdo
de avaliagdes anuais e revisdes a cada quatro anos.

ApOs o primeiro periodo de implementacao do Plano (2014-2017), a Secretaria Nacional de
Saneamento do Ministério do Desenvolvimento Regional (SNS/MDR) procedeu a primeira
revisdo do Plano, cujo objetivo foi o enfoque técnico combinado com o processo participativo,
através de diversas reunides e oitivas, vislumbrando pensar coletivamente os cenarios de
planejamento e compartilhar decisdes estratégicas. Também foram realizadas audiéncias
publicas, visando garantir a populacao a elucidacéo de possiveis duvidas. A versao revisada
preservou a logica de um planejamento com énfase em uma visdo estratégica de futuro,
procurando criar cenarios a partir das incertezas incidentes e, assim, tentar reduzi-los e
propiciar ferramentas que facilitem a definicdo de estratégias. Durante o processo de revisao,
também foi revisitado o Panorama do Saneamento Basico no Brasil, que suportou a verséo
original do Plano, para buscar identificar cenarios de planejamento mais coerentes com a
realidade.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
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Ainda permanece valido o conceito central da versao original do PLANSAB, referente as
medidas estruturais e estruturantes, em que as primeiras correspondem aos investimentos
em obras, com intervencdes fisicas relevantes nos territérios, necessarias para a adequacao
das infraestruturas fisicas dos quatro componentes do saneamento e para suprir o déficit de
cobertura pelos servigos, além da prote¢céo da populagdo quanto aos riscos epidemiolégicos,
sanitarios, patrimoniais e ambientais. J& as medidas estruturantes sdo aquelas que fornecem
apoio politico e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servi¢os, estando
consideradas tanto na esfera de aperfeicoamento da gestdo, em todas as suas dimensoes,
quanto na melhoria cotidiana e rotineira da infraestrutura fisica.

Assim, a partir dos conceitos supracitados, a primeira revisdo do PLANSAB procurou manter
como premissa o0 deslocamento do tradicional foco dos investimentos classicos no
saneamento basico, pautados na hegemonia de obras fisicas, equilibrando-o com os
investimentos em medidas estruturantes, fortalecendo a¢gBes que assegurardo crescente
eficiéncia, efetividade e sustentacdo aos investimentos em medidas estruturais.

Neste contexto, a Ultima versdo do PLANSAB disponivel para consulta no site do MDR! refere-
se ao “Documento em revisdo submetido a apreciacdo dos Conselhos Nacionais de Saude,
Recursos Hidricos e Meio Ambiente”, publicado em 25 de julho de 2019. Nesse documento,
as metas de atendimento aos quatro eixos do saneamento foram revisitadas e ajustadas com
base em diversos sistemas de informagdes existentes que possibilitaram definir indicadores e
metas, bem como valores de referéncia relativamente seguros para pautar a execucdo do
Plano e orientar sua consolidagdo ao longo do tempo, prevendo andlises e ajustes futuros.
Durante o primeiro periodo de implementacao do Plano (2014-2017), foram gerados trés
Relatérios de Avaliacdo Anual referentes aos anos de 2014, 2015 e 2016. Tais analises
demonstraram a necessidade de se alterar a fonte de dados e o conteldo de alguns
indicadores.

Para o abastecimento de 4gua, 0 PLANSAB definiu oito indicadores principais, obtidos a partir
de formulag¢des do CENSO, do Sistema Nacional de Informagdes sobre o Saneamento (SNIS)
e do Sistema de Informagio da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano
(SISAGUA). As principais alteragfes sofridas durante a reviséo foram:

i.  nos indicadores de acesso a agua potavel (Al, A2 e A3) passou-se a incluir os
domicilios atendidos com rede e que possuem canalizagdo somente na
propriedade ou terreno. A alteracdo proposta requereu a revisdo dos valores do
ano base, 2020, bem como das metas e esta consistente com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Na¢des Unidas (meta
6.1);

ii. em consequéncia da alteracdo anterior, foi incluido o indicador A8 que prevé a
implantacao de instala¢des intradomiciliares de agua nos domicilios abastecidos
por rede de distribuicdo que possuem canalizacdo somente na propriedade ou
terreno;

1 https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/saneamento/plansab/Versao_Conselhos_Resoluo_Alta__Capa_Atualizada.pdf
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iii. oindicador A4, que se refere a analises de potabilidade da agua, teve o parametro
alterado de “coliformes totais” para “Escherichia coli (E. Coli)”, por se tratar de um
indicador mais preciso de detecc¢ao de contaminacao fecal na agua.

O Quadro 3-2 apresenta os indicadores selecionados pelo PLANSAB, bem como suas metas
para o abastecimento de 4gua, em nivel nacional (Brasil) e regional (Regido Sudeste), para a
data atual (2023) e para 2033, mesmo ano de atingimento das metas propostas pelo Novo
Marco de Saneamento Legal.

Quadro 3-2 — Indicadores e metas do PLANSAB para o0 abastecimento de 4gua potavel.

Metas do PLANSAB
: Fonte da ~ : =
Indicador Formulacio Formulagao Brasil Regido Sudeste
¢ 2023 2033 2023 2033
Numero de domicilios urbanos
Al. % de domicilios e rurais abastecidos com agua
urbanos e rurais por rede de distribuicdo com
abastecidos com agua CENSO canalizacdo interna ou na| 96,1 99,0 98,6 100,0
por rede de distribuicdo propriedade, ou por pogo ou
OU por pogo ou nascente nascente com canalizagdo
interna/ Total de domicilios
Numero de domicilios urbanos
A2. % de domicilios abastecidos com agua por rede
urbanos abastecidos de distribuicdo com canalizagdo
com agua por rede de CENSO interna ou na propriedade, ou| 98,2 100,0 98,7 100,0
distribuicéo ou por pogo por pogo ou nascente com
ou hascente canalizacdo interna/ Total de
domicilios urbanos
Numero de domicilios rurais
A3. % de domicilios abastecidos com agua por rede
rurais abastecidos com de distribuicdo com canalizagéo
agua por rede de CENSO interna ou na propriedade, ou| 77,3 87,1 94,0 100,0
distribui¢cdo ou por pogo por poco ou nhascente com
ou nascente canalizacdo interna/ Total de
domicilios rurais
A4. % de municipios que NUumero de municipios que
registrou percentual de registrou percentual de
amostras com auséncia SISAGUA amostras com auséncia de 955 97.6 98,0 98.9
de Escherichia coli na Escherichia coli na agua
agua distribuida superior distribuida superior a 99% /
a 99% Total de municipios
. Numero de economias ativas
A5. % de economias o lisacs
ativas atingidas por famngldas~ por paralisagoes ou
. AP SNIS interrupcdes sistematicas no| 34,8 29,6 254 21,6
intermiténcias no : .
- . abastecimento de agua / Total
abastecimento de 4gua . -
de economias ativas
(Volume de agua
AG. % do ndice de Volume de dgua consumido -
perdas de agua na SNIS ag : 34,0 31,0 32,0 29,0
S Volume de agua de servigos) /
distribuicdo . - o
Volume de agua disponibilizado
na distribuicdo
A7. % de municipios NUimero de municipios cujos
cujos prestadores prestadores de servicos cobram
cobram pelo servico de SNIS pelo servico de abastecimento 98,0 100,0 100,0 100,0
abastecimento de agua de 4gua / Total de municipios
A8. % de domicilios . o
) Numero de domicilios urbanos
urbanos e rurais . - .
. . e rurais abastecidos com agua
abastecidos com agua de de distribuica
or rede de distribuicdo por rede de Istribui¢ao, com
pue ossuem CENSO |canalizagdo interna / Total de| 99,3 100,0 100,0 100,0
que poss domicilios urbanos e rurais
instalacBes - .
. T abastecidos com agua por rede
intradomiciliares de S
. de distribuicédo
agua
Fonte: adaptado do PLANSAB,2019.
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Para o esgotamento sanitario, 0 PLANSAB definiu seis indicadores principais, obtidos a partir
de formulacdes do CENSO e do SNIS. As analises para a Revisdo do PLANSAB né&o
demonstraram a necessidade de se alterar a fonte de dados e o conteudo dos indicadores.
Assim, no Quadro 3-3 sdo apresentados os indicadores e metas considerados nesse eixo, de
maneira similar a que foi apresentada para o abastecimento de agua.

Quadro 3-3 — Indicadores e metas do PLANSAB para 0 esgotamento sanitério.

Fonte da Metas do PLANSAB
Indicador Formulacio Formulagéo Brasil Regido Sudeste
& 2023 2033 2023 2033
5 —
E1. % de doml_cmos Numero de domicilios urbanos
urbanos e rurais . .
servidos por rede e rurais servidos _por rede
coetorsou'ossa | CENSO | coleo o fossa sentca pare) 605 | 620 | 520 | 980
séptica para os excretas Total de domiciliog
ou esgoto sanitario
E2. % de domicilios Numero de domicilios urbanos
urbanos servidos por servidos por rede coletora ou
rede coletora ou fossa CENSO fossa séptica para os excretas| 84,8 93,0 95,2 98,0
séptica para os excretas ou esgoto sanitario/ Total de
ou esgoto sanitario domicilios urbanos
E3. % de domicilios NUimero de domicilios rurais
rurais servidos por rede servidos por rede coletora ou
coletora ou fossa CENSO fossa séptica para os excretas| 41,9 69,0 56,8 93,0
séptica para os excretas ou esgoto sanitario/ Total de
ou esgoto sanitario domicilios rurais
E4. % de tratamento de Volume de esgoto tratado /
esgoto coletado SNIS volume de esgoto coletado 8.8 93.0 6.4 90,0
E5 % de domicilios Numer_o de domicilios urpangs
. e rurais com renda até trés
urbanos e rurais com . o )
oA L. salarios minimos mensais que
renda até trés salarios ossuem unidades
minimos mensais que CENSO pe S 96,0 100,0 99,0 100,0
. hidrossanitarias de uso
possuem unidades ; o
. o exclusivo / Total de domicilios
hidrossanitarias de uso P -
- com renda até trés salarios
exclusivo . i
minimos mensais
E6. % de municipios NUmero de municipios cujos
cujos prestadores_ SNIS pres_tadores cobram pelo 69.4 90.0 852 95.0
cobram pelo servigo de servico de esgotamento
esgotamento sanitario sanitério / Total de municipios

Fonte: adaptado do PLANSAB,2019.

No que diz respeito a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, o PLANSAB definiu oito
indicadores, obtidos a partir de formulagdes do CENSO e do SNIS. As andlises para a Revisao
do PLANSAB demonstraram a necessidade de se alterar a fonte de dados e o contetudo de
alguns indicadores, resultando nas seguintes modificagfes:

i.  noindicador de acesso a coleta de residuos sélidos urbanos, passou-se a considerar
coleta indireta como parte do indicador nas areas urbanas, tal qual ja ocorria nas areas
rurais. Essa alteracdo requereu a revisdo dos valores do ano base, 2010, bem como
das metas e permitiu que, tendo-se o0 mesmo padréo para as areas urbana e rural,
fosse incluido o novo indicador de acesso total (urbano + rural): R1;

ii. nos indicadores R4, R5 e R6 fez-se algumas altera¢gdes no descritivo, de forma a tornar
mais claros os seus conteldos;

iii.  para melhor quantificar o nivel de disposi¢édo final ambientalmente inadequada dos
residuos sélidos em aterro controlado, lixdo ou vazadouro, foi incluido o indicador R7,
que adota, como critério de avaliacdo, a massa de residuos sélidos disposta nessas

unidades;
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iv.  para quantificar o desvio dos residuos sélidos orgéanicos da disposicao final no solo foi
incluido o indicador R8, que adota, como critério de avaliagéo, o percentual de desvio
de residuos solidos organicos da disposicdo final em aterro sanitério, aterro
controlado, lixao ou vazadouro.

O Quadro 3-4 apresenta os indicadores selecionados pelo PLANSAB para o tema, e suas

respectivas metas.

Quadro 3-4 — Indicadores e metas do PLANSAB para o manejo de residuos sdlidos.

Fonte da Metas do PLANSAB
Indicador Formulacio Formulacgéo Brasil Regido Sudeste
§ 2023 2033 2023 2033
5 T
Srt-afoieedrzgicsl lios Numero de QOmiciIios urbanps e
atendidos por coleta CENsO |"Urais e_ntendldos por coleta gll_reta 90,6 95,4 97,4 99,4
; A ou indireta de residuos sélidos
direta ou indireta de urbanos/ Total de domicilios
residuos sélidos
R2.55ce o
urbanos atendidos por | ~enNso  findireta de  residuos  solidos| 98,7 | 100,0 | 1000 | 100,0
coleta direta ou indireta urbanos/ Total de domicilios
de residuos sélidos
urbanos
. Numero de domicilios rurais
0,
E?éifa?[zr?c?igggl“%? atendidos por coleta direta ou
coleta direta ou ir?direta CENSO indireta de residuos sélidos| 46,8 70,0 62,9 92,0
. e urbanos/ Total de domicilios
de residuos sélidos .
rurais
R4. % de municipios Numero de municipios com
com disposigéo final disposicdo final de residuos
ambientalmente SNIS sélidos urbanos em aterro| 34,8 0,0 24,4 0,0
inadequado de residuos controlado, lixdo ou vazadouro /
sélidos Total de municipios
R5. % de municipios NUmero de municipios com
com coleta,s_eletlva de SNIS cgl_eta selt_atl_v_a de residuos 372 43.0 468 53.0
residuos sélidos solidos domiciliares secos / Total
domiciliares secos de municipios
R6. % de municipios . .
NUimero de municipios que
que cobram pelo cobram pelo servico de manejo
servico de manejo de SNIS ! PElo Servig 1°0 652 | 1000 | 764 | 100,0
. - de residuos sdlidos urbanos /
residuos sélidos O
Total de municipios
urbanos
Massa de residuos sélidos cuja
R7. % da massa de disposicao é feita em aterro
residuos sélidos com controlado, lixdo ou vazadouro /
disposicéo final SNIS Total de massa de residuos| 18,3 0,0 8,8 0,0
ambientalmente sélidos dispostos em aterro
inadequada sanitario, aterro controlado, lixdo
ou vazadouro
Massa de residuos solidos
R8. % de desvio de organicos encaminhada para as
resLdu_os solldo_s o SNIS u_rndf':\des~ de cc_nmpostagem, 28 10,4 33 12,3
orgéanicos da disposi¢ao biodigestdo e manejo de podas e
final galhos / Total de massa de
residuos sélidos coletada

Fonte: adaptado do PLANSAB, 2019.

Para a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, 0 PLANSAB definiu dois indicadores,
obtidos a partir de formulagbes do SNIS. Durante o processo de revisdo, as andlises
demonstraram a necessidade de se alterar a fonte de dados e o contetdo de alguns
indicadores, culminando na alteracéo:
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i. emrelacdo a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, foi incluido um novo
indicador que aponta o nimero de domicilios sujeitos a riscos (D2).

O Quadro 3-5 apresenta os indicadores selecionados pelo PLANSAB para o tema, e suas
respectivas metas.

Quadro 3-5 - Indicadores e metas do PLANSAB para a drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas.

Fonte da Metas do PLANSAB
Indicador Formulacio Formulagao Brasil Regido Sudeste
§ 2023 2033 2023 2033

D1. % de municipios
com enxurradas,
inundacdes ou
alagamentos ocorridos
na &rea urbana, nos
ultimos cinco anos

D2. % de domicilios ndo NUimero de domicilios né&o
sujeitos a risco de SNIS sujeitos a riscos e inundagées na
inundacdes na area area urbana / Total de domicilios
urbana urbanos

Fonte: adaptado do PLANSAB, 2019.

NUmero de municipios com
enxurradas, inundagbes ou
SNIS alagamentos ocorridos na area| 14,9 11,0 21,3 15,0
urbana nos ultimos cinco anos /
Total de municipios

97,0 97,9 96,5 97,3

Além dos relatérios citados, 0 PLANSAB também divulgou relatérios de acompanhamento das
metas para 0os anos de 2018, 2019 e 2020. Na sua versao de 2018, o resultado mais relevante
apresentado tratou dos investimentos realizados em 2018, com base nas informacdes do
SNIS. No referido ano, Minas Gerais recebeu um total de investimentos da ordem de R$
977,56 milhdes, dos quais R$ 492,38 milhdes foram destinados aos sistemas de
abastecimento de &gua, enquanto o restante (R$ 485,18 milhfes) foi destinado para os
sistemas de esgotamento sanitario. Em relacdo a origem dos investimentos, foram totalizados
R$ 958,59 milh&es para MG, dos quais R$ 347,08 milhdes foram de origem propria; R$ 571,65
milhdes onerosos e R$ 39,86 milhdes ndo onerosos.

As versdes de 2018, 2019 e 2020 do Relatério de Avaliagdo Anual do PLANSAB apresentam
0s resultados de maneira regionalizada, com o avanco dos indicadores. De maneira geral,
observa-se que a Regido Sudeste apresentou resultados favoraveis para quase todos 0s
indicadores considerados, indicando esforgos para o cumprimento e aumento do acesso da
populacéo aos recursos hidricos, em termos de quantidade e qualidade.

3.1.2 Novo Marco Legal de Saneamento (NMLS) - 2020

Em 15 de julho de 2020, foi sancionada a Lei Federal n° 14.026/2020, que atualiza o marco
legal do saneamento basico, apresentando sensiveis alteracdes e inovacdes para o setor,
com alteracBes as Leis Federais n° 9.984/2000; 10.768/2003; 11.107/2005; 11.445/2007,
12.305/2010; 13.089/2015 e 13.529/2017.

Dentre as principais alteracdes trazidas pelo Novo Marco Legal de Saneamento (NMLS),
destacam-se a titularidade, a fixacdo de prazos e metas para o atingimento da universalizacdo
dos servigos, as alteracfes nos contratos, a vedacao aos contratos de programa, a prestacdo
regionalizada dos servi¢cos de saneamento publico, dentre outras. A Lei passou a ser norma
geral vigente para todo o territério nacional e trata, além da regulagédo dos servigcos em seus
aspectos econdmicos, sociais e técnicos, a participacdo de 6rgdos colegiados no controle
social e das diretrizes para a politica federal de saneamento basico.
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Assim, as novas condicfes impostas pelo NMLS, relevantes a este trabalho, séo:

e Definicdo de metas de universalizagdo a serem cumpridas até 2033;
e Prestacéo regionalizada dos servicos.
Em relacéo as metas de atendimento, o NMLS dispde no Art. 11-B:

Art. 11-B. Os contratos de prestacdo dos servigos publicos de saneamento béasico
deverdo definir metas de universalizacdo que garantam o atendimento de 99%
(noventa e nove por cento) da populacdo com agua potavel e de 90% (noventa por
cento) da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033,
assim como metas quantitativas de nao intermiténcia do abastecimento, de redugéo
de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.

Desse modo, a meta de universalizagcdo a ser atingida € de 99,0% da populagdo com
abastecimento de agua; e 90,0% da populacdo atendida com coleta e tratamento de esgoto
a ser atingida até 2033.

3.1.3 Relatério ODS 6 no Brasil: Visdo da ANA - 2019

As decisdes normativas no campo das politicas publicas de saneamento basico, urbanismo,
saude e recursos hidricos no Brasil ndo séo isoladas, mas fazem parte de uma construgéo
em nivel global, capitaneada pela Organizagdo das NagBes Unidas (ONU), com vistas a
melhoria da qualidade de vida das pessoas. E o caso, por exemplo, dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) — Agenda 2030 — e da Agenda Habitat.

Em 2019, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) lancou a primeira edi¢do
do relatério ODS 6 no Brasil: Visdo da ANA sobre os Indicadores. A segunda edi¢do dessa
publicagdo, de 2022, contém atualizagbes das séries histéricas dos indicadores e
aprimoramentos em seu calculo devido a melhorias metodolégicas e novos dados disponiveis.
Cada indicador possui um processo especifico de célculo e de atualizagdo, tanto no que se
refere as orientagbes e coletas de dados pelas agéncias de custddia da ONU, como em
relagcdo a disponibilidade de dados mais atuais.

De modo geral, os resultados dos indicadores do ODS 6 para o Brasil apresentaram evolugéo
positiva tanto no periodo histérico adotado para representar cada um deles quanto em relacdo
ao apresentado na 12 edi¢do do relatorio, com destaque para 0s avancgos nos servicos de
esgotamento sanitario geridos de forma segura e na gestéo integrada dos recursos hidricos.
Destacam-se também alguns indicadores que mostram bom desempenho ja ha alguns anos,
como 0 acesso a agua potavel. A Figura 3.3 apresenta as metas do objetivo 6 dos ODS.
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Figura 3.3 — Metas do objetivo 6 dos ODS.

Fonte: ANA, 2019.

Dentre as metas do ODS 6, a meta 6.1, referente & universalizagdo do acesso a agua potavel,
esta proxima do atingimento em 2030, considerando o alcance do indicador ao longo do
periodo analisado. Também as metas 6.3 (melhoria da qualidade da agua), 6.4 (eficiéncia e
sustentabilidade no uso da &agua), 6.5 (implementacdo da gestdo integrada de recursos
hidricos), 6.6 (protecao e restauracdo de ecossistemas relacionados a agua), 6.a (ampliacao
da cooperacao internacional) e 6.b (fortalecimento da participagdo das comunidades locais)
tém potencial para serem alcancadas no caso brasileiro, pois os indicadores tém mostrado
melhorias significativas.

3.1.4 Atlas Aquas: Seguranca Hidrica do Abastecimento (ANA) - 2021

Publicado em 2021 pela ANA, o Atlas Aguas: seguranca hidrica do abastecimento urbano é
uma atualizagdo aprimorada do Atlas Brasil: abastecimento urbano de agua, que foi langcado
em 2011. A nova versao, elaborada em parceria do Ministério do Desenvolvimento Regional
(MDR) com diversas instituicdes federais, estaduais, municipais e privadas de todo o pais,
incorpora conceitos e ferramentas do PNSH, trazendo um diagnéstico mais aprofundado para
a questdo do abastecimento de agua nos municipios brasileiros, motivado principalmente
pelas sucessivas crises hidricas ocorridas nos ultimos anos, associadas diretamente aos
efeitos das mudancas climéticas recentes.

O estudo teve como foco a avaliacdo da vulnerabilidade dos mananciais, atentando para os
eventos hidroldgicos criticos. Além do tradicional balango hidrico, também foram levados em
consideracdo o componente de resiliéncia do indice de Seguranca Hidrica do PNSH e as
caracteristicas de cada manancial. No total, 4.063 pontos de captacdes superficiais e 14.189
pontos de captacdes subterraneas foram analisados. Outras variaveis consideradas, além da
vulnerabilidade dos mananciais, foram a capacidade dos sistemas produtores de agua e o
desempenho dos sistemas de distribuicdo, cobertura de rede e 0 gerenciamento de perdas.
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A partir desses componentes, desenvolveu-se o indice de Seguranca Hidrica — Urbano, que
classifica a seguranca hidrica nas sedes urbanas em cinco graus (minima, baixa, média, alta
e maxima). Os principais resultados obtidos no estudo foram:

e 667 sedes urbanas foram classificadas com seguranca hidrica maxima, onde vivem
cerca de sete milhdes de habitantes, em torno de 4% da populagéo urbana do pais;

e 2.143 sedes foram classificadas com alta seguranca hidrica, totalizando 50,2 milhdes
de habitantes nessas localidades;

e 77,3 milhdes de habitantes, 36% da populacdo urbana brasileira reside em cidades
(1.975) com abastecimento de agua classificado com seguranc¢a hidrica média e os
demais 50,8 milhdes em sedes urbanas (785) que apresentam segurancga hidrica baixa
ou minima (ANA, 2021).

Com base nos problemas identificados, o Atlas ainda apresentou um conjunto de intervencdes
para que a seguranca hidrica e o atendimento aos déficits de servigo sejam garantidos, num
horizonte até 2035, por meio da implantacdo de infraestruturas recomendadas e potenciais.
Foram propostos também estudos complementares e alternativas de infraestruturas hidricas.
Em termos de investimentos, o Atlas apresentou as seguintes conclusoes:

¢ O investimento total em infraestrutura de producéo e distribuicdo de agua previsto pelo
Atlas, para incremento da seguranca hidrica para o abastecimento de agua, foi de R$
110,3 bilhdes até 2035. Quando se consideram custos com a reposi¢ado, em produgéo
e distribui¢éo, o total de investimentos passa para R$ 214,3 bilhées. Desse total, 76%
foram previstos para as regides Sudeste e Nordeste (ANA, 2021).

Dentro desse contexto, 0s maiores investimentos em sistemas de distribuicdo se mostraram
necessarios na Regido Sudeste, liderados por Sdo Paulo e Minas Gerais que, apesar de
possuirem boa cobertura de rede, ainda abrigam grandes contingentes populacionais a serem
atendidos e altos indices de densidade de rede, elevando assim os custos para pleno
atendimento da populacdo urbana.

O Atlas também avaliou medidas de gestdo relacionadas aos pontos de captacdo e
mananciais, buscando aperfeicoar o monitoramento hidroldgico e de qualidade da agua;
identificar conflitos com outros usos setoriais; promover diagndstico da seguranca de
barragens utilizadas para o abastecimento ou que podem impactar captacdes a jusante,
fomentar o uso racional de agua, com foco na demanda e avaliar medidas de controle de
perdas nos sistemas de distribuicdo de 4gua.

Assim, os resultados apresentados no Atlas Aguas em termos de infraestrutura e gestéo para
a seguranca hidrica do abastecimento urbano de agua no Brasil fortalecem a atuacdo da ANA
no seu papel central no ambito do Sistema Nacional do Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH). Cabe salientar, também, que o estudo estd em consonancia com as novas
diretrizes impostas no NMLS (Lei n°14.026/2020) que, em uma de suas prerrogativas, atribuiu
a ANA a responsabilidade de edi¢do de normas de referéncias nacionais para o saneamento
basico, constituindo-a como Agéncia Reguladora do setor no pais.
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3.1.5 Plano Estadual de Saneamento Basico de Minas Gerais (PESB) - 2022

O Plano Estadual de Saneamento Basico de Minas Gerais — PESB foi elaborado em
conformidade com as politicas publicas nacionais de saneamento, meio ambiente e recursos
hidricos, com o0 objetivo de compatibilizar solugbes a serem propostas, além de tracar o
provavel desenvolvimento futuro para a¢oes, projetos e programas, com a definicdo de metas
e estratégias de planejamento entre 2022 e 2041, para todos 0s sete territdérios de saneamento
em que o estado foi dividido.

As metas estabelecidas para cada um dos eixos foram:

e Universalizacdo do atendimento de abastecimento de agua (100,0%) até 2041, sendo
gue até 2033 devem ser atendidas as metas do NMLS, igual a 99,0%;

e Universalizacao do atendimento de esgotamento sanitario (100,0%) até 2041, sendo
gue até 2033 devem ser atendidas as metas do NMLS, igual a 90,0%;

e Em relacdo ao manejo de residuos sdlidos, as metas adotadas foram iguais as do
PLANSAB: 99,4% de atendimento até 2033 e de 100% até o final do horizonte de
planejamento, em 2041;

o Para a drenagem urbana, as metas estabelecidas foram as mesmas do PLANSAB
para a area urbana — 15,0% dos municipios com enxurradas, inundagdes ou
alagamentos ocorridos na area urbana, nos ultimos cinco anos; e 97,3% dos domicilios
ndo sujeitos a risco de inundacdes na area urbana. Para o horizonte final de
planejamento, em 2041, as metas previstas foram de 7,6 e 97,9%, respectivamente,
para os mesmos indicadores. Em relacdo a populagdo rural, adotou-se a meta
estabelecida no Plano de Saneamento Brasil Rural — PSBR, de 2019, que estabelece
como 20,0% dos domicilios rurais com dispositivo de controle de escoamento
superficial excedente no peridomicilio até 2033, e 36,0% para 2041.

Além disso, o PESB indica um conjunto de a¢des e planejamentos para se atingir as metas e
melhorar a situacdo do saneamento no estado de Minas Gerais. Dentre as acdes, se
destacam o fortalecimento de instrumentos de gerenciamento e fiscaliza¢éo, voltados para a
seguranca hidrica, bem como a articulagdo com o IGAM para que o Plano Mineiro de
Seguranca Hidrica — o presente estudo — seja elaborado em consonéncia com seus
resultados.

3.1.6 Atlas Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (2017)

Publicado em 2017, o estudo é resultado de uma parceria realizada entre a ANA, érgaos
federais, estaduais, municipais e a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades (SNSA/MCidades), que era & época o 6rgao coordenador da execugéo
da Politica Federal de Saneamento Basico no pais e orientava as acdes de investimentos em
coleta e tratamento de esgotos.

A motivacdo do estudo se deu a partir da observacdo do grande déficit de atendimento dos
servicos de esgotamento sanitario no Brasil, que apresentava parcela significativa de esgotos
sem tratamento e sem destinacdo adequada, por vezes dispostos diretamente nos corpos
d’agua, com implicagbes danosas a saude publica e ao equilibrio ambiental, a partir do
comprometimento da qualidade das aguas para seus diversos usos.
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Assim, foram analisados 0s sistemas de esgotamento sanitario de todas as sedes municipais
do pais para ampliar o conhecimento do problema, com foco na prote¢cdo dos recursos
hidricos, seu uso sustentavel para diluicdo dos efluentes e na melhor estratégia para se
avancar, de forma gradual e racional, no atendimento do servico prestado até atingir a
universalizagao.

O estudo considerou a bacia hidrografica como unidade de planejamento e, embora seja de
alcance nacional, foram realizadas avaliagGes detalhadas para cada uma das sedes urbanas
brasileiras, levando em consideracdo as diversidades regionais e a abordagem por bacia
hidrografica, além de avaliar exclusivamente as cargas domiciliares urbanas, sem a
abordagem de solucdes para as areas rurais.

A partir das avaliagbes, de maneira similar ao Atlas Aguas, foram propostas intervencdes nos
sistemas de coleta e tratamento de esgoto até 2035, a partir de modelagens realizadas ou
obtidas junto aos operadores, resultando em croquis para cada municipio.

Os principais resultados obtidos no estudo foram: 43% da populagdo brasileira possuem
coleta e tratamento de esgoto adequados; 12% sdo atendidas por solugbes individuais de
tratamento (fossas sépticas); 18% possuem apenas coleta de esgoto, sem aplicacdo de
tratamento; e 27% da populagdo nao possui nem coleta nem tratamento de esgoto. Na média
nacional, 55% da populac¢do possui esgotamento sanitario considerado adequado. Na Regido
Sudeste, 58% da populagé@o se enquadra nesta categoria. As informacgdes especificas para
Minas Gerais sdo apresentadas mais a frente, na andlise propriamente dita.

Em termos de investimentos, foram previstos R$ 149,5 bilhbes em obras de coleta e
tratamento de esgoto, pautados na universalizacdo do atendimento e na protecdo dos
recursos hidricos e seu uso sustentavel.

Em 2019, o Atlas Esgotos publicou uma atualizagdo da base de dados de Estacdes de
Tratamento de Esgotos no Brasil, constituindo-se a principal referéncia para a tematica no
pais atualmente.

3.1.7 Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)

A Secretaria Nacional de Saneamento divulga anualmente as informacdes sobre saneamento
dos municipios brasileiros em seu “Diagndstico SNIS”, sendo ele composto pelas informagbes
fornecidas pelos municipios, gerando-se assim um panorama geral da situacdo do
saneamento no pais. Vale destacar que, por ser composto por dados fornecidos pelos
municipios, ha algumas municipalidades que ndo tém dados constantes no documento, ou
tem dados falhos ao longo da série histérica. O Ultimo diagnéstico publicado data de 2021,
tendo como ano de referéncia 2020, compondo a 262 edi¢édo da série historica.

No Quadro 3-6 sao apresentados os dados médios do estado de Minas Gerais das quatro
Ultimas edicdes do SNIS, para alguns indicadores detalhados mais adiante no presente
relatério. Observa-se que a média estadual sofre ligeira melhora em todos os indicadores,
comparando-se 0s anos 2017 e 2020.
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Quadro 3-6 — Indicadores do SNIS para o estado de Minas Gerais

Indicador 2017 2018 2019 2020
INO55 — Indice d%gazndlmento total de 81.76% 82.09% 82.07% 82.67%
INO23 — Indice de Zéeun;lmento urbano de 92.59% 93.39% 92.86% 93.58%
INO49 — indice de perdas na distribuico 35,60% 36,42% 36,66% 37,52%
INO56 — Indice de atendimento total de
esgoto referido aos municipios atendidos 69,99% 72,14% 73,06% 73,94%
com agua
INO24 — indice de atendimento urbano de
esgoto referido aos municipios atendidos 78,93% 81,06% 81,67% 82,96%
com agua
INO15 — indice de coleta de esgoto 64,47% 65,19% 66,78% 66,39%

Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informagées do SNIS (2017 a 2020).

3.2 Levantamento de Dados

Para contextualizar e entender em que estagio se encontram os sistemas de saneamento
basico no estado de Minas Gerais, em cada capitulo especifico ao tema (abastecimento de
agua, esgotamento sanitério, residuos soélidos e drenagem urbana), apresenta-se,
inicialmente, um panorama geral estadual dos principais elementos dos sistemas que tém
impacto na elaboracdo do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica, consistido por meio do
levantamento de dados e informagdes nos canais oficiais de consulta e nos indicados pelo
IGAM e conforme previsto no TR. Nos capitulos seguintes, especificos para cada eixo de
saneamento, as referéncias consultadas serdo apresentadas de maneira detalhada. Em
linhas gerais, buscou-se adotar as informacgfes mais recentes disponiveis.

e Abastecimento de Agua: caracterizacdo e analise dos sistemas de abastecimento de
agua existentes, como prestadores de servi¢co; producao, tratamento, reservagao e
distribuicdo de agua; indices de atendimento e de perdas na distribuicédo;

e Esgotamento Sanitario: caracterizagdo e andlise dos sistemas existentes, como
prestadores de servico; sistemas de coleta existentes, indices de atendimento e
estacOes de tratamento de esgoto;

e Residuos Sdlidos: caracterizacao e analise dos sistemas existentes, como prestadores
de servico; indices de atendimento, destinacdo dos residuos sélidos e coleta seletiva;

e Drenagem Urbana: caracterizacdo e andlise dos sistemas existentes, como
prestadores de servico; tipologia de sistemas existentes, dispositivos urbanos para
drenagem, ocorréncia de enxurradas, inundagbes e alagamentos e riscos a
inundacoes.

Os resultados foram apresentados em nivel das unidades regionais de planejamento e
compilados, de maneira individualizada por municipio no Anexo | — Banco de Dados de
Saneamento, em planilha executavel no Excel, com uma aba para cada eixo, de forma a dar
subsidio ao mapeamento de &reas prioritarias que serd feito na préxima etapa.

3.3 Analise dos Indicadores em relagao as Metas Propostas

A andlise consistiu em avaliar os indices de desempenho do saneamento em Minas Gerais,
através de indicadores consolidados e das metas estabelecidas para cada uma delas. No
Quadro 3-7 sé@o apresentados os indicadores e as metas adotados para a avaliagdo em cada

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 )
Consorcio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 /_Q/

A\



MINAS MINISTERIO DA _@OVERWO FEDERAL Plano Mineiro de
PROFILL @CORF‘S colgam A GERAIS n's".?.ﬁ.?ﬁ:l;:'ig “-rl- Seguranca Hidrica 33
= RPOO5

um dos eixos, considerando de forma objetiva aqueles mais relacionados com aspectos de
seguranca hidrica.

Quadro 3-7 — Indicadores e Metas considerados para a avaliacdo de cada eixo do saneamento

oo 2 Indicador utilizado para avaliagcao Fonte ]
Saneamento atingida em 2033
Universalizacdo do abastecimento de 4gua NMLS 99,00%
o < NMLS / Portaria MDR n°
Indice de Perdas de Agua 490/20 26,2%
Al. % de domicilios urbanos e rurais
abastecidos com agua por rede de PLANSAB 100,0%
Agua distribuicdo ou por pogo ou nascente
A2. % de domicilios urbanos abastecidos
com agua por rede de distribuigcdo ou por PLANSAB 100,0%
poc¢o ou nascente
A3. % de domicilios rurais abastecidos com
agua por rede de distribuigdo ou por pogo PLANSAB 100,0%
ou nascente
Agua A6. % do indigt_a dg p_erfias de 4gua na PLANSAB 29.0%
istribuicdo
Universalizacdo do esgotamento sanitério NMLS 90,0%
Universalizacdo do tratamento de esgoto NMLS 90,0%
E1l. % de domicilios urbanos e rurais
servidos por rede coletora ou fossa séptica PLANSAB 96,0%
para 0s excretas ou esgoto sanitario
Esgoto E2. % de domicilios urbanos _servidos por
rede coletora ou fossa séptica para os PLANSAB 98,0%
excretas ou esgoto sanitério
E3. % de domicilios rurais servidos por rede
coletora ou fossa séptica para os excretas PLANSAB 93,0%
ou esgoto sanitario
E4. % de tratamento de esgoto coletado PLANSAB 90,0%
R1. % de domicilios urbanos e rurais
atendidos por coleta direta ou indireta de PLANSAB 99,4%
residuos sélidos
R2. % d_e domlc_lllo_s urbanos qtend|d0§_por PLANSAB 100,0%
coleta direta ou indireta de residuos solidos
Resﬁ_duos R3. % .de domi_cili_os rurais att'andidoslpor PLANSAB 92,0%
Sélidos coleta direta ou indireta de residuos sélidos
R4. % de municipios com disposicao final
ambientalmente inadequado de residuos PLANSAB 0,0%
sélidos
R5. % d,e muni(,:l'_pios com c_o_leta seletiva de PLANSAB 53.0%
residuos sélidos domiciliares secos
D1. % de municipios com enxurradas,
Drenagem inundacgbes ou alagam_entos c_)corridos na PLANSAB 15,0%
area urbana, nos ultimos cinco anos
Urbana D2. % de domicilios ndo sujeitos a risco de
’ . ~ - PLANSAB 97,3%
inundacBes na area urbana

Fonte: Elaboracéo prdpria, a partir das informag8es do PLANSAB, 2019; e Lei Federal n° 14.026/2020.

Especificamente para a meta do indice de perdas, a Portaria MDR n° 490/2020 estabelece
como minimo de perdas igual a 25% para o indicador INO49 do SNIS a partir de 2034, apds a
universalizacdo e de 216 L/lig.dia para o indicador INO51.

Ressalta-se que o diagnostico focou em verificar a aderéncia da situagédo atual as metas de
médio prazo, conforme denominacdo do PESB, para subsidiar a proposicao de intervencdes
imediatas e emergenciais em todo o estado. Além disso, observou-se que as metas definidas
no PESB estdo em consonancia com as do PLANSAB e NMLS.

Para calcular os valores médios por URAE ou URGR, foram somadas todas as variaveis

envolvidas na formulacdo, conforme o indicador analisado. Dessa forma, os valores refletem
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a situacdo mais proxima a realidade, considerando a influéncia do porte populacional nos
resultados. Abaixo sdo apresentadas as formulagBes e variaveis para cada eixo do
saneamento:

e Abastecimento de agua:
o Indice de atendimento total - INO55 do SNIS

AGO01

INO55 = CEl2a

x 100

o lIndice de atendimento urbano - IN0O23 do SNIS

AG
IN023 =

GEoea © 100

o Indice de atendimento rural — Dados do PESB

. . Populagao rural isolada
Indice de atendimento rural = — x 100
Populacao rural total

o Indice de perdas na distribuicdo — INO49 do SNIS

INogo — AGO0L+AGO18 — G010 — AGO24
= AG006 + AGO18 — AG024

o Indice de perdas na distribuicdo — IN051 do SNIS

051 — AGO06 +AGO18 — AGO10 — AG024  1.000.000
= AG002 * 7365

¢ Esgotamento Sanitéario:
o Indice de atendimento total - INO56 do SNIS

ES001

IN056 = CEl2a

x 100

o Indice de atendimento urbano - IN0O24 do SNIS

o Indice de coleta de esgoto - INO15 do SNIS

INO15 = ES005 100
~ AG010 — AG019 *

o Indice de tratamento de esgoto - INO16 do SNIS

ote  ES006 +ESO14 4 ESO1S
- ES005 + ES013

¢ Residuos Sélidos:
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o Indice de atendimento total - INO15_RS do SNIS

164

INOI5. RS = —x
Pop_total

100

o Indice de atendimento urbano - INO16_RS do SNIS

IN016 = €0050 100
"~ Pop_Urb x

e Drenagem urbana:

o Proporcao média de domicilios ndo sujeitos a risco de inundacdes (calculado
a partir das informacdes do SNIS):

o ] ] . RI013 — GEOO8
Domicilios nao sujeitos a risco de inundagdes = CE008 x 100

A descricdo de cada variavel é apresentada no capitulo especifico de cada eixo do
saneamento.
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4 ABASTECIMENTO DE AGUA

A Lei Federal n° 14.026/2020, do novo Marco Legal de Saneamento, define o abastecimento
de agua como:

[-]

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades e pela disponibilizagao
e manutencdo de infraestruturas e instalacdes operacionais necessarias ao
abastecimento publico de 4gua potavel, desde a captacgao até as ligagdes prediais e
seus instrumentos de medicéo;

[...] (BRASIL, 2020)

Assim, neste capitulo € apresentado um panorama geral do estado de Minas Gerais quanto
as infraestruturas de abastecimento de agua potavel, com enfoque na seguranca hidrica.

4.1 Levantamento de Dados

Para caracterizagéo e diagndstico dos sistemas de abastecimento de dgua, foram consultadas
e utilizadas bases de dados das seguintes fontes:

e Atlas Aguas: Seguranca Hidrica do Abastecimento;

e Dados do SNIS, publicado em 2022. Para os municipios cujas informagdes néo foram
declaradas no ano mais recente, buscou-se a ultima informacéo publicada;

o Dados do PESB, publicado em 2022;

e InformagBes sobre acidentes com cargas perigosas — Nucleo de Emergéncia
Ambiental (NEA).

4.2 Indicadores Considerados

Para caracterizacédo e diagnoéstico do abastecimento de agua no estado de Minas Gerais,
apresenta-se, no Quadro 4-1, a relagdo dos indicadores considerados, bem como sua fonte,
defini¢cdo e a finalidade de aplicacao.

Quadro 4-1 — Informacgdes e indicadores considerados para avaliacdo da situacdo do
abastecimento de 4gua em Minas Gerais

Indicador Unidade Fonte Definicao e Finalidade de Aplicagao
Informacgdes sobre Prestador de
Servigo, Natureza Juridica e Entidade - PESB Caracterizar a prestacao do servigo
reguladora
InformagBes sobre a situacdo
contratual com COPASA e - PESB Caracterizar a prestacao do servigo
COPANOR
Informagdes _sobre cobranca pelo PESB Caracterizar a prestacéo do servico
servico prestado
Tipo de sistema de abastecimento de ) Atlas Caracterizar o tipo de sistema de
agua Aguas abastecimento adotado no municipio
Relacéo de municipios com sistema Caracterizar os sistemas integrados
- - PESB s .
integrado em MG quanto aos municipios atendidos

Caracterizar os tipos de captacdo
existentes no municipio, classificando as
gue possuem estacao fluviométrica

Tipo de captagdo de agua e estacdes Atlas . C
RO - < associada e, no caso das superficiais,
fluviométricas Aguas/ANA S -
relaciona-las com reservatorios de
acumulacao e regularizagcéo de vazao, a
partir dos dados de outorga do RP001.
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Indicador Unidade Fonte Definicdo e Finalidade de Aplicacéo
. , Atlas Caracterizar os tipos de tratamento de
Tipo de tratamento de 4gua - " . . o
Aguas agua existentes no municipio
= . Atlas Caracterizar a capacidade de reservacao
Reservagao de agua tratada - A T
guas municipal
AGO001 - Populacdo total atendida Calcular a média de atendimento total por
. . hab. SNIS
com abastecimento de agua URAE
GE12a — Populagéo total residente do - .
municipio com abastecimento de hab. SNIS Calcular a média de atendimento total por
. URAE
agua, segundo IBGE
AG026 — Populagéo urbana atendida Calcular a média de atendimento urbano
4 . hab. SNIS
com abastecimento de 4gua por URAE
GEO6a - Populagdo urbana residente Calcular a média de atendimento urbano
do municipio com abastecimento de hab. SNIS
. por URAE
agua
Populacéo rural isolada hab. PESB Calcular a média c:JeRz'aAt\eEndlmento rural por
Pop_Rural hab. SNIS Calcular a média c:JeR?At\eEndlmento rural por
AGO002 — Quantidade de ligacbes o Calcular a média do indice de perdas na
ativas de dgua ligagoes SNIS distribuicso
AGO006 — Volume de agua produzido | 1.000m3/ano SNIS Calcular a média do ".‘dlce de perdas na
distribuicédo
AG010 - Volume de agua consumido | 1.000m?%ano SNIS Calcular a média do indice de perdas na
distribuicdo
AGO018 — Volume de agua tratado 3 Calcular a média do indice de perdas na
importado 1.000m?/ano SNIS distribuicdo
AG024 — Volume de servigo 1.000ms3/ano SNIS Calcular a média do "?dlce de perdas na
distribuicéo
Consumo médio per capita de agua L/hab.dia Atlas Calcular a rela(;_ao de reservagdo per
Aguas capita urbana
Populacéo urbana total no ano de hab SNIS Calcular a relagdo de reservacao per
referéncia (2021), segundo IBGE ) capita urbana
i Caracterizar o indice de atendimento
INO23_AE - Indice de atendimento urbano de abastecimento de agua e
X % SNIS - PO -
urbano de agua verificar a aderéncia do indicador em
relacdo a META A2 do PLANSAB
. Caracterizar o indice de perdas de agua
INO49_AE - Indice de perdas na o SNIS na distribuicdo e verificar a aderéncia do
distribuic&do 0 indicador em relagdo a META A6 do
PLANSAB
INO51_AE -_In(;ilce_ cie perdas na L/lig.dia SNIS Caracterizar o |nc_||ce_ de_ Qerdas de 4gua
distribuicdo na distribuicdo
) Caracterizar o indice de atendimento total
INO55_AE - Indice de atendimento de abastecimento de 4gua e verificar a
. % SNIS P L X x
total de 4gua aderéncia do indicador em relacéo a
META Al do PLANSAB
Informagges sobre a ocorréncia de Andlise da ocorréncia de racionamento de
racionamento de agua entre 2014 e ndmero PESB .
2019 agua
P028 — Existéncia de Plano Municipal Componente avaliadora da sequranca
de Saneamento Basico, conforme Lei - SNIS hl’drr)ica apresentada no Ca ?tulo 89
n° 11.445/2007 , ap P
Nivel de eficiéncia na producgéo de ) Atlas Componente avaliadora da seguranga
agua Aguas hidrica, apresentada no Capitulo 8.
Nivel de eficiéncia na distribuicédo de ) Atlas Componente avaliadora da seguranga
agua Aguas hidrica, apresentada no Capitulo 8.
indice de sequranca hidrica urbana ) Atlas Componente avaliadora da seguranga
9 & Aguas hidrica, apresentada no Capitulo 8.
Informacgdes de acidentes com cargas Componente avaliadora da sequranca
perigosas a montante de mananciais - NEA/FEAM mp 9 &
- hidrica, apresentada no Capitulo 8.
de abastecimento
Tipologia de planeiamento prevista i Atlas Componente avaliadora da seguranca
polog P ) P Aguas hidrica, apresentada no Capitulo 8.
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Indicador Unidade Fonte Definicdo e Finalidade de Aplicacéo
Investimentos em Distribuicdo de i Atlas Componente avaliadora da seguranca
Agua Aguas hidrica, apresentada no Capitulo 8.
Investimentos em Reposi¢éo dos ) Atlas Componente avaliadora da seguranga
ativos de distribuicdo de agua Aguas hidrica, apresentada no Capitulo 8.

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes do SNIS; NEA/FEAM; PESB, 2022; e Atlas Aguas (ANA,2021).

4.3 Resultados da Analise

A caracterizacdo e o diagnéstico dos sistemas de abastecimento de agua existentes em Minas
Gerais foram estruturados entre producéo, tratamento, reservacao e distribuicdo de agua;
indices de atendimento; e indices de perdas na distribuigao.

Por tratar de muitos municipios (853), as analises foram realizadas de maneira geral e por
Unidades Regionais de Abastecimento de Agua e Esgoto (URAES), conforme previsto no PL
n° 2.884/21, segundo indicacdo do TR. De toda forma, nas sinteses dos resultados s&o
apresentadas informacoes sobre a UEG e regido do estado em que se encontram.

Os dados e resultados das andlises sédo apresentados também de forma detalhada em nivel
municipal no Anexo | — Banco de Dados de Saneamento.

4.3.1 Informacdes Gerais sobre a Prestacdo do Servico

4.3.1.1 Natureza Juridica dos Prestadores de Servigo e Entidades Reguladoras

O abastecimento de agua no estado de Minas Gerais é realizado por prestadores de diversas
naturezas juridicas; com destaque para Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), COPASA Servicos de Saneamento Integrado do Norte e Nordeste de Minas
Gerais (COPANOR) e Prefeituras Municipais, principais prestadores identificados no estado.
A Figura 4.1 apresenta o nimero de municipios segundo a natureza juridica dos prestadores.
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Figura 4.1 — Proporcédo de municipios segundo a natureza juridica do prestador de servi¢co de
abastecimento de agua
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Fonte: Elaboragéo prdpria, a partir das informag6es do PESB 2022.

Observa-se que a maioria dos municipios (68,9%) tem o servi¢o prestado por sociedade de
economia mista com administracdo publica (COPASA e COPANOR); enquanto 13,5% dos
prestadores com administragdo publica direta (Prefeituras Municipais); 10,8% dos municipios
possuem 0 abastecimento de agua ofertado por autarquias; 5,9% por empresas publicas;
0,7% por empresas privadas e 0,2% - municipios de Barbacena e Sao Jodo Del Rei —
possuem prestadores de abastecimento de agua do tipo sociedade de economia mista com
administracdo publica e autarquia.

A COPASA possui contrato estabelecido com 591 municipios, dos quais 189 s&o do tipo
Contrato de Programa (32,0%); 400 sédo do tipo Contrato de Concesséao (67,7%) e o restante
é do tipo Convénio de Cooperagdo, com os municipios de Belo Horizonte e Contagem,
representando 0,3% em relacdo ao total de contratos estabelecidos. De todos os contratos,
76 (12,9%) estdo vencidos e o restante (87,1%) encontra-se vigente.

J& a COPANOR possui contrato estabelecido com 83 municipios, todos do tipo Contrato de
Programa. Destes, apenas um se encontra vencido, com o municipio de Padre Paraiso. Os
demais estdo vigentes.

Em relacdo a regulamentacéo do abastecimento de 4gua, a maioria dos municipios (82,4%)
possui entidade reguladora do servico prestado, dos quais 74,8% estdo sob a
responsabilidade da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG); 3,2% respondem a Agéncia
Reguladora Intermunicipal de Saneamento Basico de Minas Gerais (ARIBS-MG); 2,8% sé&o
regulados pela Agéncia Reguladora Intermunicipal dos Servicos de Saneamento da Zona da
Mata de Minas Gerais e Adjacéncias (ARIS-ZM); 1,5% respondem a Agéncia Reguladora
Intermunicipal de Saneamento do Sul de Minas Gerais (ARISSMIG); e 0,1% - municipio de
Barbacena é regulado por mais de uma agéncia, ARSAE-MG e ARISB-MG. A Figura 4.2
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apresenta a relacdo do numero de municipios por tipo de entidade reguladora do
abastecimento de agua.

Figura 4.2 — Proporcédo de municipios por tipo de entidade reguladora do servico de
abastecimento de agua
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Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informacdes do PESB 2022.

4.3.1.2 Cobrancga pelo servigo prestado

Dos 853 municipios existentes em MG, 813 (95,3%) dos municipios realizam cobranca pelo
abastecimento de 4gua. O restante dos municipios ndo faz nenhum tipo de cobranca pelo
servico prestado, correspondendo a 40 municipios, todos operados pela Prefeitura Municipal
(administracéo publica direta) e ndo possuem entidade reguladora. O Quadro 4-2 apresenta
a relacdo dessas localidades.

Quadro 4-2 — Municipios que ndo realizam cobranca para o abastecimento de dgua

Municipio URAE Municipio URAE

Aiuruoca URAE 05 Marliéria URAE 16
Argirita URAE 18 Morro do Pilar URAE 02
Bias Fortes URAE 17 Olaria URAE 17
Bocaina de Minas URAE 05 Pedra Bonita URAE 01
Caranaiba URAE 01 Pedra Dourada URAE 18
Casa Grande URAE 20 Pedro Teixeira URAE 17
Catas Altas URAE 02 Pequi URAE 13
Catas Altas da Noruega URAE 01 Queluzito URAE 20
Conceicdo de Ipanema URAE 04 Rio Acima URAE 22
Congonhas do Norte URAE 21 Rio Preto URAE 17
Diogo de Vasconcelos URAE 01 Romaria URAE 15
Doresoépolis URAE 21 Santa Barbara do Monte Verde URAE 17
Douradoquara URAE 15 Santa Cruz de Minas URAE 06
Ewbank da Camara URAE 17 Santana dos Montes URAE 01
Itambé do Mato Dentro URAE 02 Santo Antdnio do Rio Abaixo URAE 02
Jampruca URAE 03 Sao Geraldo da Piedade URAE 03
Joanésia URAE 01 Séo Gongalo do Rio Abaixo URAE 22
Lamim URAE 05 Sao Joao do Pacui URAE 21
Lumindrias URAE 14 Sao José da Varginha URAE 22
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 AN
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Municipio URAE Municipio URAE
Mamonas URAE 05 Sao Sebastido do Rio Preto URAE 02

Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informag6es do PESB 2022.

4.3.2 Producdo de Aqua

Todas as sedes municipais possuem sistema de abastecimento de agua implantado e
operante, sendo 94,8% do tipo exclusivamente isolado, ou seja, abastece apenas o proprio
municipio, enquanto 3,2% correspondem a sistemas exclusivamente integrados, com o
compartilhamento de agua entre os municipios e 2,0% dos municipios apresentam tanto
sistemas isolados quanto integrados (categoria integrado/isolado), ou seja, parte do
abastecimento é de responsabilidade prépria e parte é advinda do compartilhamento de agua
em sistema que abrange mais de um municipio. A Figura 4.3 apresenta a relacdo do nimero
de municipios com cada tipo de sistema implantado, enquanto no Quadro 4-3 é apresentado
0 nimero de municipios por tipo de sistema e URAE.

Figura 4.3 — Proporcéo de municipios por tipo de sistema

27 17

H|solado MWintegrado MIintegrado/Isolado

Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacdes do Atlas Aguas (ANA, 2021).

Quadro 4-3 — Numero de municipios por tipo de sistema e URAEs.

Tipo de Sistema
URAEs Isolado Integrado Integrado / Isolado Total

URAE 01 47 0 0 47

URAE 02 20 0 0 20

URAE 03 42 3 3 48

URAE 04 40 0 0 40

URAE 05 42 2 0 44

URAE 06 32 0 0 32

URAE 07 35 0 0 35

URAE 08 42 0 0 42

URAE 09 22 0 0 22
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
Consoércio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 'S\



MINAS MINISTERIO DA _@OVERWO FEDERAL Plano Mineiro de
PROFILL @CORPS éolgam A aerais Barari i 00 g N8 Seguranca Hidrica 42
= RPOO5

Tipo de Sistema

URAEs Isolado Integrado Integrado / Isolado Total
URAE 10 17 0 0 17
URAE 11 30 0 0 30
URAE 12 12 0 0 12
URAE 13 11 0 3 14
URAE 14 68 6 0 74
URAE 15 15 0 0 15
URAE 16 32 0 0 32
URAE 17 21 2 0 23
URAE 18 58 0 0 58
URAE 19 94 2 0 96
URAE 20 34 0 0 34
URAE 21 66 0 1 67
URAE 22 29 12 10 51
Total 809 27 17 853

Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacdes da PL n° 2.884/21; e Atlas Aguas (ANA,2021).

Do Quadro 4-3 é possivel inferir que:

¢ Todas as URAESs apresentam majoritariamente sistemas isolados em seus municipios;

e Apenas seis URAEs (27,3%) possuem municipios com sistemas integrados, com
destaque para a URAE 22, que apresenta 12 municipios nesta categoria. No caso da
URAE 22, trata-se da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), o que justifica
a existéncia de sistema integrado. Quanto as restantes, referem-se a URAE 03 (UEG
4 —incluindo a regido do Vale do Aco), URAE 05 (UEG 3, no Sul do Estado), URAE 14
(UEG2 e 5, no Norte do Estado), URAE 17 (UEG 7, incluindo a regido de Juiz de Fora)
e URAE19 (UEGs 5 e pequena parte da 4, nas regides Norte e Leste do Estado);

e Ja para os municipios com os dois tipos de sistema implantados, apenas quatro
URAES (18,2%) possuem municipios nessa categoria, com destaque novamente para
a URAE 22, que possui dez municipios com sistemas integrados e isolados.

O Quadro 4-4 apresenta a relacdo de bacias hidrograficas, sistemas integrados e o0s
municipios atendidos por cada um.

Quadro 4-4 — Sistemas integrados de abastecimento de agua de Minas Gerais.

Bacia Hidrografica Sistema Integrado Municipios Atendidos

Sistema lbirité Belo Horizonte e lbirité

Belo Horizonte, Betim, Contagem, lbirité, lgarapé*, Mario
Campos, Esmeraldas*, Pedro Leopoldo*, Ribeirdo das
Neves, Santa Luzia*, Sdo Joaquim das Bicas, Sao José da
Lapa*, Sarzedo e Vespasiano*

Belo Horizonte, Betim, Contagem, Esmeraldas*, Juatuba,
Rio Paraopeba Sistema Serra Azul Mateus Leme, Pedro Leopoldo*, Ribeirdo das Neves, Santa
Luzia* e Vespasiano*

Belo Horizonte, Betim, Contagem, Esmeraldas*, Lagoa
Sistema Vargem das Flores | Santa*, Matozinhos*, Pedro Leopoldo*, Ribeirdo das
Neves, Santa Luzia* e Vespasiano*

Sistema Manso

Sistema Caetanopolis- Caetanopolis* e Paraopeba*

Paraopeba
Sistema Catarina Belo Horizonte e Brumadinho*
Sistema Morro Redondo Belo Horizonte e Nova Lima
Rio das Velhas Belo Horizonte, Lagoa Santa*, Nova Lima, Raposos,

Sistema Rio das Velhas Sabara*, Santa Luzia* e Sdo José da Lapa*

Sistema Curvelo-Inimutaba | Curvelo* e Inimutaba*
Catuti - Mato Verde Catuti e Mato Verde
Janaulba - Nova Porteirinha |Janaulba e Nova Porteirinha

Rio Verde Grande

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 )
Consorcio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 /_Q/



MINAS MINISTERIO DA _@OVERNO FEDERAL Plano Mineiro de
PROFILL @CORPS éolgam A aerais Barari i 00 g N8 Seguranca Hidrica 43
' RP0O05
Bacia Hidrogréfica Sistema Integrado Municipios Atendidos

Ninheira - Sdo Jodo do

Rio Mosquito Ninheira e S&o Jodo do Paraiso

Paraiso
Rio Paraiba do Sul Bicas - Guarara Bicas e Guarara
. . Frei Inocéncio - Mathias . T .
Rio Suacui Lobato Frei Inocéncio e Mathias Lobato
Rio Santo Antbénio IFE)::;?SS - Santana do Ipatinga, Santana do Paraiso*

Ipatinga-Coronel
Fabriciano-Timéteo
Afluentes mineiros do | Nanuque - Serra dos
Rio Mucuri Aimorés

Rio Grande Baependi - Caxambu Baependi e Caxambu
*Municipios atendidos por sistemas isolados e integrados.

Fonte: Adaptado. PESB, 2022; Atlas Aguas (ANA, 2021).

Rio Santo Antbnio Ipatinga, Coronel Fabriciano* e Tim6teo*

Nanuque e Serra dos Aimorés

De uma forma geral, observa-se que a seguranca hidrica do sistema de abastecimento do
municipio ndo tem relacao direta com o tipo de sistema, uma vez que é fungao direta do ponto
de captacdo e sua disponibilidade hidrica para atendimento ao municipio, entre outros
aspectos. Nesse sentido, para efeito de seguranca hidrica, mais importante que um municipio
apresentar seu abastecimento realizado por sistema isolado ou integrado esta o fato de ter
disponibilidade suficiente sem ser comprometida por outros usos a montante ou ter fontes
alternativas de captacdo em caso de falha.

Se em uma captagdo houver déficit hidrico em funcdo de alguma crise hidrica ou
indisponibilidade de vazdes, tanto sistemas isolados como integrados falhardo. No entanto,
0s sistemas integrados poderdo ter um pequeno ganho nos casos de falhas, uma vez que o
trabalho conjunto entre mais de um municipio pode permitir maior forca para superar e
solucionar os problemas hidricos.

Em relacado as captacdes, a maioria é realizada em mananciais superficiais e ocorre em 49,7%
dos municipios mineiros. Ja as captagfes em aguas subterrdneas correspondem a uma
parcela de 24,5% dos municipios, enquanto 25,8% dos municipios apresentam os dois tipos
de captagdo. A Figura 4.4 apresenta a propor¢cdo de municipios de acordo com o tipo de
captacado de agua bruta, enquanto o Quadro 4-5 expde a relacdo com o nimero de municipios
por tipo de captacédo e URAE.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 )
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Figura 4.4 — Proporcédo de municipios por tipo de captacao
m Superficial mSubterrdnea @ Superficial / Subterrdnea
Fonte: Elaboragao propria, a partir das informagées do Atlas Aguas (ANA, 2021).
Quadro 4-5 — Nimero de municipios por tipo de captacdo e URAEs.
Tipo de Captagéao
URAEs Superficial Subterrénea Superficial / Subterranea Total
URAE 01 23 14 10 47
URAE 02 9 4 7 20
URAE 03 24 13 11 48
URAE 04 34 1 5 40
URAE 05 22 9 13 44
URAE 06 15 9 8 32
URAE 07 19 5 11 35
URAE 08 29 9 4 42
URAE 09 15 1 6 22
URAE 10 11 4 2 17
URAE 11 11 10 9 30
URAE 12 2 3 7 12
URAE 13 3 6 5 14
URAE 14 35 22 17 74
URAE 15 4 5 6 15
URAE 16 19 5 8 32
URAE 17 7 10 6 23
URAE 18 27 12 19 58
URAE 19 58 12 26 96
URAE 20 17 7 10 34
URAE 21 20 38 9 67
URAE 22 20 10 21 51
Total 424 209 220 853
Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacdes da PL n° 2.884/21; e Atlas Aguas (ANA,2021).
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
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Do Quadro 4-5 é possivel inferir que:

e Todas as URAEs apresentam municipios com todos os tipos de captacdo avaliados,
sendo a maioria superficial (49,7%), seguida da captacao mista (25,8%);

e O numero de municipios que apresentam captacfes exclusivamente subterraneas
(24,5%) é préximo ao nimero de municipios que possuem captacdes mistas (tanto
superficiais como subterraneas);

e Destaca-se a URAE 19 (UEGS5, regides Jequitinhonha e Vale do Mucuri), que possui
0 maior numero de municipios (96), dos quais 60,4% (58 municipios) realizam seus
abastecimentos com captacdes exclusivamente advindas de aguas superficiais;

e Nas URAEs 12 (UEGL, na regiao central do Estado) e 13 (UEG2, na regido Noroeste
do Estado), o numero de municipios com captagdo exclusivamente de aguas
superficiais € inferior as demais modalidades.

Espacialmente, a Figura 4.5 apresenta 0s municipios mineiros classificados quanto ao tipo de
sistema empregado e os pontos de captagdo superficial existentes no estado.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
Consorcio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 /_Q/



= MINAS  wmmistémioos _CCOVERNO FEDERAL Plano Mineiro de
Yo, GERAIS  'wTEcracio ebo o
PROAILL @cc;ﬁm colgam 0 cerAls ittt BRal lm e P00S

MAPA DE LOCALIZAGAO

GO
LEGENDA
*  Capital estadual
@« Principais sedes municipais
|| Limite municipal
[ ] Limite estadual
|:| Unidade regional .d'e 'abastecimento e
esgotamento sanitario (URAE)
Massa d'agua
Pontos de captagao
4 Superficial
a  Subterréneo
Tipologia do sistema de abastecimento
[T Integrado
|| Integrado / Isolado

Isolado
Fe
&

N
w¢>5
s

0 37 74 11 148 km

e
PR %\\

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

50°0'0"W
Fonte: Elaboragao prépria, a partir das informagées do IDE-Sistema, 2022; PL n° 2.884/21; e Atlas Aguas (ANA, 2021).
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Em relacdo ao nivel de seguranca hidrica para abastecimento ao municipio, vale destacar que
nao deve ser relacionada diretamente ao fato de a fonte ser superficial ou subterranea, mas
sim a disponibilidade hidrica do manancial e & capacidade dos equipamentos de captacao,
bem como a existéncia de mananciais reservas para captacées emergenciais em caso de
estiagens ou eventos climaticos extremos. Dessa forma, tanto captagdes superficiais quanto
subterraneas podem ter falhas de atendimento caso sejam realizadas em pontos com baixos
indices de disponibilidade hidrica ou que tenham outros usos no entorno e que possam
impactar.

Assim, fez-se um levantamento com o cruzamento das informacdes dos reservatorios de
acumulacéo e regularizacdo de vazéao, outorgados nas esferas federal e estadual, a partir das
informacdes apresentadas no RP001, e as captacdes superficiais cadastradas no banco de
dados do Atlas Aguas (ANA, 2021), com o objetivo de identificar as captacdes que teriam
maior garantia para o abastecimento da populacdo mesmo com a ocorréncia de eventos
extremos. Para esta analise, foram considerados os reservatérios de acumulagdo com
regularizagdo de vazdo cuja finalidade é destinada ao abastecimento publico e para usos
multiplos, estabelecendo-se um raio de 5 km em torno das capta¢des, buscando-se um
reservatorio associado. Os resultados apontam que das 865 captacdes superficiais
cadastradas, 91 (10,5%) estdo associadas a algum reservatorio de acumulacdo e
regularizagdo, das quais 4 relacionam-se a unidades outorgadas em esfera federal e o
restante em esfera estadual.

4.3.3 Tratamento de Agua

Em relacdo ao tratamento de 4gua, a Figura 4.6 apresenta a relagdo do nimero de municipios
por tipo de tratamento, enquanto o Quadro 4-6 apresenta a mesma relagéo, categorizada por
URAE.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 )
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Figura 4.6 — Nimero de municipios por tipo de tratamento de agua empregado

Convencional 489

Simples Desinfeccao

Convencional / Simples Desinfecg¢do

Sem Tratamento

Convencional / Filtracdo Lenta ou Direta

Filtracdo Lenta ou Direta

Simples Desinfecgao / Filtragao Lenta ou Direta

Convencional / Simples Desinfecg¢do / Filtracdo Lenta ou Direta

Filtragdo Pressurizada

Filtragdo Ascendente (Filtro Russo)

Convencional / Simples Desinfec¢do / Filtragcdo Rapida

Convencional / Outro

Simples Desinfecgao / Filtragao Pressurizada

Simples Desinfecgao / Filtragdo Ascendente (Filtro Russo)

Convencional / Simples Desinfec¢éo / Filtragado Rapida / Filtrago..
Convencional / Filtragdo Lenta ou Direta / Filtracdo Rapida
Convencional / Filtragao Ascendente (Filtro Russo)
Filtracdo Rapida

18

[e0]
o =3

Fonte: Elaboragao propria, a partir das informagées do IDE-Sistema, 2022; e Atlas Aguas (ANA, 2021).
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Quadro 4-6 — Nimero de municipios por tipo de tratamento e URAE.
. URAE
UIEDCS T CR S O r 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 i 14 15 16 17 18 19 20 21 22 | Towl
Convencional 27 12 27 38 26 15 20 33 16 12 12 4 3 45 7 25 11 33 74 16 22 11 489
Simples Desinfec¢ao 11 3 6 0 5 8 5 2 0 3 10 2 5 20 4 4 4 9 5 3 33 8 150
Sem Tratamento 1 0 2 0 2 1 0 1 0 1 0 0 0 2 1 0 4 0 0 0 2 1 18
Filtracdo Lenta ou Direta 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 2 1 1 1 0 11
Filtracdo Rapida 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Filtragdo ARsﬁzgg)e”te (Filtro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3
Filtracdo Pressurizada 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3
Convencional / Simples 7 4 8 0 8 7 10 5 4 1 4 5 5 6 3 2 3 13 14 11 4 11 | 135
Desinfeccéo
Convencional / Filtragédo
Ascendente (Filtro Russo) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Convencional [Hiracao Lenta.ou| - 0 0 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 10 | 16
Convencional / Filtragdo Lentaou | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Direta / Filtragdo Rapida
Convencional / Outro 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Convencional / Simples
Desinfeccéo / Filtragdo Lenta ou 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 8
Direta
Convencional / Simples 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
Desinfeccéo / Filtracdo Répida
Convencional / Simples
Desinfeccéo / Filtragcdo Rapida / 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Filtracdo Lenta ou Direta
Simples Desmfecg;ao / Filtracdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Ascendente (Filtro Russo)
Simples Desinfec¢do / Filtragdo | 0 2 0 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 10
Lenta ou Direta
Simples Desinfecgdo / Filtragdo | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Pressurizada
Total 47 20 48 40 44 32 35 42 22 17 30 12 14 74 15 32 23 58 96 34 67 51 853
Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes do IDE-Sistema, 2022; e Atlas Aguas (ANA, 2021).
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 N
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Observa-se que a maioria dos municipios adota exclusivamente o processo convencional de
tratamento, correspondendo a 57,3% dos municipios; enquanto a simples desinfec¢céo é a
segunda modalidade de tratamento mais empregada, e ocorre em 17,6% dos municipios. E
expressivo também o numero de municipios que possui 0s dois tipos de tratamento
(convencional e simples desinfecc¢ao), correspondendo a 15,8% dos municipios mineiros. Em
18 municipios (2,1%) nado ha registro do tipo de tratamento da agua empregado, sendo eles:
Caranaiba, Carrancas, Claraval, Douradoquara, Fortuna de Minas, Frei Lagonegro,
Gameleiras, Guaraciama, ljaci, Marmeldpolis, Mesquita, Passa-Vinte, Presidente Kubitschek,
Santa Barbara do Monte Verde, Santa Rita de Jacutinga, Santana do Garambéu, Sdo Joao
do Pacui e Simé&o Pereira.

O restante dos municipios (7,2%) apresenta exclusivamente outro tipo de tratamento ou mais
de um tipo empregado, nas seguintes combinagfes: convencional e filtragdo lenta ou direta
(1,9%); exclusivamente filtragc&o lenta ou direta (1,3%); simples desinfeccao e filtracdo lenta
ou direta (1,2%); convencional, simples desinfeccdo e filtracdo lenta ou direta (0,9%);
exclusivamente filtracdo pressurizada (0,4%); exclusivamente filtracdo ascendente — filtro
russo (0,4%); convencional, simples desinfeccdo e filtracdo rapida (0,2%); convencional e
outro (0,2%); simples desinfeccéo e filtracdo pressurizada (0,1%); simples desinfeccéo e
filtracdo ascendente (0,1%); convencional, filtracdo lenta ou direta e filtragcdo rapida (0,1%);
convencional e filtragdo ascendente (0,1%) e, por ultimo, a capital do estado — Belo Horizonte
— gue apresenta quatro tipos de modalidade de tratamento: convencional, simples
desinfeccao, filtragéo rapida e filtracdo lenta ou direta.

Em relacdo a seguranca hidrica, as consideracdes mais relevantes quanto a tipologia do
tratamento de agua sdo intimamente ligadas a qualidade da agua bruta que sera tratada e
gue tem relacdo direta com a condigdo de cada corpo hidrico. De uma forma geral, quanto
mais complexo o sistema de tratamento existente, maior seguranca ele da, uma vez que
estard apto a tratar diferentes condicdes de qualidade da &4gua. Nesse sentido, sistemas
simplificados estdo mais vulneraveis a pequenas alteracdes na qualidade das aguas dos
mananciais, podendo levar a inseguranca da qualidade da agua tratada.

Além disso, destaca-se também a capacidade operacional dos sistemas, uma vez que sdo
dimensionados a partir de critérios estabelecidos conforme a realidade local e, em situacdes
de aumento da capacidade de tratamento (cheias) podem sobrecarregar o sistema,
ocasionando extravasamento e desperdicio de 4gua; e em situacdes de secas ou reducéo do
volume de agua a ser tratado, pode ocasionar ociosidade no sistema e desgaste em
equipamentos, como bombas submersiveis.

4.3.4 Reservacdo de Aqua

De acordo com os dados do Atlas Aguas (ANA, 2021), no Estado de Minas Gerais, como um
todo, ha 3.159 reservatérios implantados para sistemas de abastecimento de agua,
distribuidos entre os municipios. Foram identificados também 70 municipios que ndo possuem
ou nado declararam a existéncia de reservatdrios municipais. O Quadro 4-7 apresenta a relacéo
desses municipios, bem como a URAE a que pertencem.
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Quadro 4-7 — Municipios que ndo possuem reservatério de agua tratada.

Municipio URAE Municipio URAE
Abadia dos Dourados URAE 15 Guaranésia URAE 09
Agua Comprida URAE 11 Guarda-Mor URAE 12
Anténio Prado de Minas URAE 18 Ibiraci URAE 10
Ataléia URAE 19 ljaci URAE 06
Bardo de Monte Alto URAE 18 Itabirinha URAE 19
Bom Jardim de Minas URAE 05 Itamonte URAE 05
Bom Jesus da Penha URAE 10 Jacui URAE 10
Cana Verde URAE 06 Liberdade URAE 05
Canapolis URAE 11 Machacalis URAE 19
Capetinga URAE 10 Medeiros URAE 21
Capindpolis URAE 11 Minduri URAE 05
Capitélio URAE 07 Monsenhor Paulo URAE 05
Caranaiba URAE 01 Monte Belo URAE 07
Careacu URAE 08 Nova Mddica URAE 19
Carlos Chagas URAE 19 Ouro Verde de Minas URAE 19
Carmo da Cachoeira URAE 06 Passa-Vinte URAE 17
Carmo do Rio Claro URAE 07 Poco Fundo URAE 07
Carneirinho URAE 11 Poté URAE 19
Carrancas URAE 05 Presidente Kubitschek URAE 21
Carvalhépolis URAE 08 Romaria URAE 15
Carvalhos URAE 05 Santa Rita de Jacutinga URAE 17
Cascalho Rico URAE 15 Santana do Garambéu URAE 05
Claraval URAE 10 Sao Bento Abade URAE 06
Conceicdo da Aparecida URAE 07 Sao Goncalo do Sapucai URAE 08
Conceicdo do Rio Verde URAE 05 Sao Joao del Rei URAE 06
Cristais URAE 07 Sao Jodo do Pacui URAE 21
Delfindpolis URAE 10 Sao Pedro da Unido URAE 10
Divisa Nova URAE 07 Sao Tomés de Aquino URAE 10
Doresoépolis URAE 21 Sao Thomé das Letras URAE 05
Ewbank da Camara URAE 17 Senhora dos Remédios URAE 01
Fama URAE 07 Serrania URAE 07
Fortaleza de Minas URAE 10 Simao Pereira URAE 17
Fortuna de Minas URAE 22 Trés Coracdes URAE 05
Gameleiras URAE 14 Turvolandia URAE 08
Grupiara URAE 15 Unido de Minas URAE 11

Fonte: Elaborac&o prépria, a partir das informacdes do Atlas Aguas (ANA, 2021).

Dos reservatorios declarados, a maioria (51,7%) é do tipo apoiado, enquanto 23,8% sao do
tipo elevado; 12,4% ndao tiveram seu tipo informado; 9,1% séo semienterrados e, por fim, 3,0%
é do tipo enterrado.

A Figura 4.7 apresenta a propor¢do, em numero de reservatérios, de cada tipo implantado.
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Figura 4.7 — Proporcéo de reservatorios de 4gua tratada por tipo

mEnterrado B Semienterrado BApoiado EElevado ONZo Informado

Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacdes do Atlas Aguas (ANA, 20121).

O Quadro 4-8 apresenta a capacidade total de reservacdo de agua e o nimero médio de
reservatorios por URAE.

Quadro 4-8 — Caracteristicas da reservacdo de agua tratada por URAE.

Reservacao
URAEs Capacidade total (m?) Namero totaI(Sr?i(rje;servatérios p
URAE 01 23.551 95
URAE 02 37.252 55
URAE 03 108.263 96
URAE 04 19.809 59
URAE 05 59.312 103
URAE 06 52.405 114
URAE 07 98.864 165
URAE 08 73.803 196
URAE 09 30.065 140
URAE 10 38.031 18
URAE 11 54.834 184
URAE 12 21.026 44
URAE 13 17.268 81
URAE 14 336.123 229
URAE 15 57.959 93
URAE 16 68.663 105
URAE 17 8.923 52
URAE 18 95.509 196
URAE 19 84.669 396
URAE 20 101.899 180
URAE 21 162.142 245
URAE 22 3.727.112 313
Total 5.277.482 3.159

Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacdes do Atlas Aguas (ANA, 2021).

Do Quadro 4-8 é possivel inferir que:

e A URAE 17 (UEG 7, regido da Zona da Mata) apresentou menor capacidade total de
reservagdo, com pouco menos de 9.000 ms;
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o A URAE 22 apresentou a maior capacidade de reserva¢do, com mais de 3,7 milhdes
de m3. O alto valor esta associado aos municipios pertencentes a unidade, uma vez
que a capital mineira, Belo Horizonte, esté inserida nesta URAE. Além da capital, ha
outros municipios de porte consideravel, como Betim, Contagem, Lagoa Santa,
Ribeirdo das Neves, Santa Luzia, S&o Jodo da Lapa e Vespasiano. Cabe salientar
também que de todos os municipios integrantes da URAE 22, aproximadamente 43%
(22 municipios) possuem sistemas exclusivamente integrados, ou integrados e
isolados, fato este que contribui para os altos valores de reservacao.

Ainda em relacao a reservacgao, analisou-se a capacidade per capita por municipio isolado e
por sistema integrado, a fim de identificar a suficiéncia ou ndo do municipio/sistema em
relacdo a disponibilidade de agua para abastecimento da populacdo. A capacidade de
reservacéo per capita foi definida a partir da relagéo entre capacidade de reservacao total e a
populacdo urbana. Para o consumo diério, foram tomados como referéncia os valores
apresentados no Atlas Aguas (ANA, 2021) a nivel municipal. J& para a verificacdo da
suficiéncia da capacidade de reservacgéo per capita, seguiu-se o recomendado pelas praticas
usuais de dimensionamento e da Norma Brasileira — NBR n° 594/77, que indica como valor
de reservagdo um terco (1/3) do consumo maximo diario. Assim, a partir dos valores de
consumo diario e dos valores de referéncia para a suficiéncia da capacidade de reservacao,
0s municipios foram classificados em “suficiente” ou “insuficiente”.

Ressalta-se que foram considerados apenas 0s municipios que possuem ou que declararam
reservagao existente, totalizando 760 municipios. Os municipios que ndo possuem ou n&o
declararam existéncia de reservatérios podem ser visualizados no Quadro 4-7. Além desses,
foram identificados mais 23 municipios que declararam existéncia de reservatorio, porém nao
apresentaram dados de capacidade de reservacdo. S&o eles: Andrelandia, Araujos,
Arceburgo, Brasilia de Minas, Concei¢do da Barra de Minas, Conceicdo das Alagoas, Dom
Bosco, Guaraciama, Ipiacu, Itaguara, Juiz de Fora, Machado, Nepomuceno, Ouro Preto,
Palma, Pequeri, Perdigdo, Pocos de Caldas, Pratapolis, Santa Cruz de Minas, S&o Jodo
Batista do Gloria e Tapirai.

Os principais resultados para a andlise isolada dos municipios sdo apresentados na Figura
4.8, para os 760 municipios com dados validos.
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Figura 4.8 — Nimero de municipios em relagdo a suficiéncia de reservacédo per capita

B Suficiente B |nsuficiente

Fonte: Elaboragao propria, a partir das informagdes do Atlas Aguas (ANA,2021) e SNIS 2022.

Em relacdo a capacidade de reservacao per capita, observou-se que 88,6% dos municipios
se mostraram suficientes, ou seja, possuem capacidade de reservacdo adequada para o
abastecimento de toda a populagéo urbana; ja 11,4% se mostraram insuficientes, isto €, ndo
possuem capacidade de reservacdo adequada para abastecer toda a populagéo urbana.

Em relacéo aos sistemas integrados, o Quadro 4-9 apresenta os resultados observados. Cabe
salientar que ndo foi possivel analisar os sistemas integrados Ibirité, Manso, Serra Azul,
Vargem das Flores, Santa Catarina, Morro Redondo, Rio das Velhas, Ipatinga/Santana do
Paraiso e Ipatinga/Coronel Fabriciano/Timoteo, pois varios municipios sdo atendidos por mais
de um sistema, principalmente na regido metropolitana de Belo Horizonte, sendo necessério
para realizar a andlise desses sistemas informacdes especificas como a setorizacdo e
propor¢do de atendimento de cada municipio/reservatorio.

A andlise completa pode ser verificada no Anexo | — Banco de Dados de Saneamento, planilha
digital, na aba Dados_Agua.
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Quadro 4-9 — Analise da capacidade de reservacdo per capita para 0s sistemas integrados.

Capacidade de

Consumo Capacidade de ~ . Capacidade de
. Municipios Populacéo urbana médio per reservagao per CERE R TS reservagao per capita -
Sistema . . ) " requerida (1/3 - - Classificagéo
atendidos (hab) capita capita municipal o do sistema integrado
(L/hab.dia) (m?) CONEUD MEaT) - (L/hab.dia)
) L/hab.dia '
Sistema Curvelo 73.616 102 5.328 -
Curvelo/inimutaba Inimutaba 5.364 99 650 67 76 Suficiente
. Catuti 2.886 113 797 .
Catuti - Mato Verde Mato Verde 9223 08 797 70 66 Insuficiente
Janauba - Nova Janaiba 65.621 114 11.150 -
Porteirinha Nova Porteirinha 4,121 146 5.575 87 240 Suficiente
Ninheira - S30 Jodo Ninheira 2.767 141 1.615
do Paraiso Sdo Jodo do 10.913 119 1.615 87 118 Suficiente
Paraiso
. ) Bicas 13.867 136 2.105 -
Bicas - Guarara Guarara 3333 123 5105 86 122 Suficiente
Frei Inocéncio - Frei Inocéncio 7.368 127 563 -
Mathias Lobato Mathias Lobato 2.867 183 563 103 110 Suficiente
Nanuque - Serra dos Nanuque 36.563 111 5.240 -
Aimorés Serra dos Aimorés 7.026 143 5.240 85 120 Suficiente

Fonte: Elaborac&o prépria, a partir das informacdes do Atlas Aguas (ANA,2021) e SNIS 2022.
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Em relacdo aos sistemas integrados, com excec¢do do sistema Catuti-Mato Verde, que se
mostrou insuficiente, os demais sistemas se mostraram suficientes.

Tratando da questdo da seguranca hidrica, destaca-se que quanto maior o valor per capita de
reservacao de dgua tratada, mais seguro o sistema sera quanto ao atendimento dos usuarios.
O tipo de reservatorio ndo afeta a vulnerabilidade dos sistemas, mas sim a capacidade
volumétrica per capita. Dessa forma, sistemas com maior capacidade de reservacdo de agua
tratada poderdo dar maior seguranca quando da ocorréncia de problemas relacionados aos
mananciais (quantidade ou qualidade) ou & propria Estacdo de Tratamento de Agua,
mantendo o abastecimento seguro por um maior periodo de tempo.

4.3.5 Indices de Atendimento

Em relacéo aos indices de atendimento, foram utilizados o indicador de atendimento total de
agua (IN055 do SNIS) e o indice de atendimento urbano de agua (INO23 do SNIS). Para o
atendimento rural, foram adotadas as informa¢fes disponibilizadas pelo PESB para a
populacéo rural. Da Figura 4.9 até a Figura 4.11 sdo apresentados o percentual médio de
atendimento total, urbano e rural, respectivamente, comparando-os com as médias estaduais
e as previstas no PLANSAB e no NMLS, a serem cumpridas em 2023 e 2033.
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Figura 4.9 — indice médio de atendimento total de abastecimento de agua

Indice Médio de Atendimento Total de Abastecimento de Agua por URAE

100 +—— I
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Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informag6es da série histérica do SNIS; PL n° 2.884/21; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.
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Figura 4.10 — indice médio de atendimento urbano de abastecimento de agua

indice Médio de Atendimento Urbano de Abastecimento de Agua por URAE
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Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; PL n° 2.884/21; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.
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Figura 4.11 — indice médio de atendimento rural de abastecimento de agua

indice Médio de Atendimento Rural de Abastecimento de Agua por URAE
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Fonte: Elaboragé&o propria, a partir das informagdes do PESB,2022; PL n°® 2.884/21; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.
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Em relacéo ao atendimento total de abastecimento de agua, a partir da Figura 4.9, conclui-se

que:

A média de atendimento total de abastecimento de agua para o estado de Minas
Gerais em 2020 foi de 82,4%, segundo dados do SNIS de 2021, abaixo das metas
estabelecidas pelo PLANSAB em 2023 (98,6%), em 2033 (100%), e pelo NMLS
(99,0%);

Nenhuma das URAEs atingiu, ainda, as metas estabelecidas; e aproximadamente
50,0% das URAEs (11) apresentaram média de atendimento superior a média do
estado;

A maior média de atendimento total de abastecimento de agua foi observada na URAE
17 (UEG7, regido da Zona da Mata), com indice de atendimento médio de 93,2%;

A menor média de atendimento total de abastecimento de agua foi observada na
URAE 04 (UEGs 4 e 7, regides do Vale do Rio Doce e da Zona da Mata), com indice
de atendimento médio de 64,4%.

Em relacdo ao atendimento urbano de abastecimento de agua, a partir da Figura 4.10, conclui-

se que:

A média de atendimento urbano de abastecimento de agua para o estado de Minas
Gerais foi de 93,2%, segundo dados do SNIS de 2021, abaixo das metas estabelecidas
pelo PLANSAB em 2023 (98,7%), em 2033 (100%), e pelo NMLS (99,0%);

Nenhuma das URAEs estd dentro das metas estabelecidas; e aproximadamente
68,1% das URAEs (15) apresentaram média de atendimento superior a média do
estado;

A maior média de atendimento urbano de abastecimento de agua foi observada na
URAE 09 (UEGS, regido Sul do Estado), com indice de atendimento médio de 97,9%;

A menor média de atendimento urbano de abastecimento de agua foi observada na
URAE 03 (UEG4, Vale do Rio Doce) com indice de atendimento médio de 87,0%.

Salienta-se que os municipios de Galiléia, Pouso Alto e Romaria ndo tiveram dados
informados no SNIS e ndo foram computados nesta analise, que contempla os demais 850
municipios.

Em relacao ao atendimento rural de abastecimento de agua para a populacéao rural, a partir
da Figura 4.11, conclui-se que:

A média de atendimento da populacao rural de abastecimento de dgua para o estado
de Minas Gerais foi de 75,4%, abaixo das metas estabelecidas pelo PLANSAB em
2023 (94,0%), em 2033 (100%), e pelo NMLS (99,0%);

Nenhuma das URAEs esta dentro das metas estabelecidas; e aproximadamente
50,0% das URAEs (11) apresentaram média de atendimento superior a média do
Estado;

A maior média de atendimento rural de abastecimento de agua foi observada na URAE
08 (UEG3, no Sul do Estado), com indice de atendimento médio de 86,5%;

A menor média de atendimento rural de abastecimento de agua foi observada na
URAE 22 (UEG1, RMBH) com indice de atendimento médio de 58,9%.
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Quanto a aderéncia as metas, da Figura 4.12 a Figura 4.14 é apresentada a relacdo do
numero de municipios dentro e fora das metas, para cada tipo de atendimento: total, urbano
e rural. Observa-se que a Figura 4.12 e a Figura 4.13 mostram graficos com base em dados
do SNIS e, conforme ja citado anteriormente, seu universo é de 850 municipios, uma vez que
ha trés municipios no estado que ndo informaram seus dados. A Figura 4.14, por sua vez, foi
produzida conforme dados do PESB, que apresenta as informagfes para todos os 853
municipios do estado.

Figura 4.12 — Numero de municipios dentro e fora das metas de indice de atendimento total

Numero de Municipios aderentes a Meta de Atendimento Total

Meta A1 PLANSAB - 2023 Meta A1 PLANSAB - 2033 Meta NMLS 2033 - (99,0%)
(98,6%) (100,0%)

m Dentro da Meta ® Fora da Meta

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; PESB, 2022; Lei n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.

Figura 4.13 — Namero de municipios dentro e fora das metas de indice de atendimento urbano
Numero de Municipios aderentes as Metas de Atendimento Urbano

Meta A2 PLANSAB - 2023 Meta A2 PLANSAB - Meta NMLS 2033 - (99,0%)
(98,7%) 2033(100,0%)

m Dentro da Meta m®Forada Meta

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informag8es da série historica do SNIS; PESB, 2022; Lei n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.
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Figura 4.14 — Nimero de municipios dentro e fora das metas de indice de atendimento rural

Numero de Municipios aderentes as Metas de Atendimento Rural

11 » 104
Meta A3 PLANSAB - 2023 Meta A3 PLANSAB - Meta NMLS 2033 - (99,0%)
(94,0%) 2033(100,0%)

mDentro da Meta ®Forada Meta

Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informag6es do PESB, 2022; Lei n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.

¢ Em relacdo ao atendimento total: de maneira geral, para todas as metas analisadas,
observou-se baixo nimero de aderéncia, com destaque para a meta A1 do PLANSAB
- 2023, em que 85 municipios se mostraram aderentes a meta, ou seja, com indices
de atendimento superiores a 98,6%;

e Emrelacdo ao atendimento urbano, observa-se uma melhora nos resultados, com um
namero expressivo de municipios aderentes a meta A2 do PLANSAB — 2023, igual a
348, em que o nivel de atendimento urbano ultrapassa 98,7%. Em relagdo a meta A2
para o ano de 2033 (100%), ha uma queda no nimero de municipios satisfazem essa
condi¢do atualmente, correspondendo a 251 municipios. Ja em relagdo a meta do
NMLS (99,0%), observa-se que o numero de municipios dentro da meta esta mais
préximo do nimero de municipios aderentes a meta A2 em 2023 (328 municipios);

e Em relacdo ao atendimento rural, observa-se menor niumero de municipios aderentes
as metas para todas as situacfes analisadas, sendo o pior deles quando comparado
com a meta A3 PLANSAB - 2033 (100,0%), em que o nimero de municipios aderentes
foi de apenas 50.

Cabe salientar que as metas estabelecidas no PLANSAB sé&o superiores as do NMSL; por
terem sido elaboradas antes da divulgacdo das novas diretrizes do marco legal.
Espacialmente, da Figura 4.15 a Figura 4.17 sao apresentados 0s municipios mineiros quanto
aos indices de atendimento total, urbano e rural, respectivamente.
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Figura 4.15 —indice de atendimento total dos municipios de Minas Gerais
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Figura 4.16 — indice de atendimento urbano dos municipios de Minas Gerais
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Figura 4.17 — indice de atendimento rural dos municipios de Minas Gerais
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4.3.6 Indice de Perdas na Distribuicdo

Para avaliar as perdas na distribui¢éo foi utilizado o indicador INO49 do SNIS. O estado de
Minas Gerais apresentou em 2021, em média, 37,5% de perdas na distribuicdo. Cabe salientar
gue oito municipios ndo apresentaram os dados no SNIS (Alagoa, Felicio dos Santos, Galiléia,
Moema, Pouso Alto, Romaria, Sdo Sebastido da Bela Vista e Silvianopolis), de maneira que
a andlise e os resultados aqui expostos consideram os dados dos 845 municipios restantes.
A Figura 4.18 apresenta os valores médios de perdas de 4gua para as URAEs, bem como a
média estadual, e as metas previstas no PLANSAB e no NMLS.

Espacialmente, a Figura 4.19 apresenta 0s municipios mineiros classificados quanto ao seu
indice de perdas de agua na distribuicao.
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Figura 4.18 — indice médio de perdas na distribuicdo de agua
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Figura 4.19 — indice de perdas de a4gua na distribui¢éo dos

50°0'0"W

45"0"0‘W

municipios mineiros

40°0l'O'W

15°0'0"S

20°0'0"S

~

PR

50°00"W
Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS e PL n° 2.884/21.

1
45°0'0"W

1
40°00"W

MAPA DE LOCALIZAGAO

LEGENDA

»  Capital estadual
«  Principais sedes municipais

|:] Limite estadual

l:l Unidade regional de abastecimento e
esgotamento sanitario (URAE)

indice de perdas no sistema de distribuicao
de agua (%)

<10

10-25
Bl 25-50
B 50-75
| A

~ Municipio sem informagao

Fonte:
2 IBGE, 2021; IDE-SISEMA, 2022; PL 2.884/21: SNIS 2022,
© 2021, 2020, 2019, 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012.
]

0 37 74 111 148 km
| | | 1 |

Sistema de Proje¢do: Geografica
Datum: SIRGAS 2000

és lgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

68

Elaborado por:
Consorcio Profill Engecorps

N° da revisdo
RO3

Relatério Parcial 005
PMSH-RP005-R03



Plano Mineiro de
Seguranga Hidrica 69

RP0O05

0 A MINAS
PRB#ILL CORPS 6o Igam GERA'S

A andlise das Figuras apresentadas permite as seguintes inferéncias:

e A URAE 22 (UEG1, RMBH) apresentou o maior indice médio, igual a 46,8%;

e Em relacdo a média estadual (37,5%), 18 URAEs apresentaram indice de perdas
inferior a média; e quatro apresentaram valores superiores;

e A URAE 15 (UEGS, regido do Triangulo e Alto Paranaiba) apresentou o menor indice
médio, igual a 26,3%.

Em relagcdo as metas, a Figura 4.20 apresenta a relagdo do numero de municipios dentro e
fora das metas, para as metas estabelecidas no NMLS e no PLANSAB.

Figura 4.20 — Niamero de municipios dentro e fora das metas de perdas de agua
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Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB,2019.

Quanto ao NMLS, 47,2% dos municipios apresentaram indice de perdas de agua dentro das
metas, enquanto 52,8% estdo fora da meta, ou seja, apresentaram indice de perdas superior
a 26,2%. J& no que diz respeito as metas do PLANSAB, 59,4% dos municipios apresentaram
indice de perdas dentro da meta, enquanto 40,6% estao fora, ou seja, com indice de perdas
superior a 29,0%.

A titulo complementar, também se avaliou o indicador INO51, que expressa a perda de agua
diaria em litros por ligacdo. A média estadual obtida foi de 93,9 L/lig.dia. Em relagdo as
URAES, destacam-se a URAE 22 (UEG1, RMBH) que apresentou o maior indice médio, igual
a 156 L/lig.dia; e a URAE 19 (UEGS5, regides Jequitinhonha e Vale do Mucuri) que apresentou
o menor indice médio de perdas, igual a 46,1 L/lig.dia. No que diz respeito a meta da Portaria
MDR n° 490, que estabelece como valor maximo a partir de 2034, 216 L/lig.dia, observou-se
gue as médias de todas as URAES se encontram aderentes, ou seja, abaixo do valor
referencial.
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4.3.7 Ocorréncia de racionamento no abastecimento de agua

Em relacdo aos eventos de racionamento no abastecimento de agua, a partir das informacdes
disponiveis no PESB, avaliou-se a ocorréncia de desabastecimento de &gua para os
municipios mineiros no periodo de 2014 a 2019, em que as informag¢des foram
disponibilizadas. A Figura 4.21 apresenta o nimero de ocorréncias de racionamento de agua
registrado no periodo analisado, bem como o nimero de municipios atingidos por ela.

Figura 4.21 — Ocorréncia de racionamento de agua e numero de municipios afetados entre

2014 e 2019
2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Numero de ocorréncias de racionamentos no abastecimento de agua registrados
Ndmero de municipios atingidos pelo racionamento

Fonte: Elaboragéo prdpria, a partir das informagées do PESB, 2022.

Os resultados da analise indicam que em 2014 nao houve eventos de racionamento
registrados e que 2016 foi o ano de maior ocorréncia desse tipo de evento, com 121
racionamentos de agua registrados, afetando 79 municipios (9,3% do total dos municipios de
Minas Gerais). Além disso, observa-se que em 2017, apesar do nimero de ocorréncia ser
menor que o de 2016, o numero de municipios afetados foi maior, correspondendo a 90
(10,6% dos municipios mineiros).

Ainda, no periodo analisado, destaca-se 0 municipio de Almenara, que registrou 0 maior
namero de ocorréncias em 2015 e 2016, iguais a 5 e 6, respectivamente; j4 para o ano de
2017 os municipios de Berilo, Engenheiro Caldas, Francisco Badaré e Resplandor
apresentaram o maior nimero de ocorréncia de racionamento, igual a 3. Em 2018, o municipio
de Taiobeiras apresentou 3 eventos de racionamento, maior nimero observado para este
ano; e, por ultimo, em 2019, Belo Oriente apresentou a maior quantidade de racionamentos
de agua registrados, igual a 4.
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A Lei Federal n° 14.026/2020, do novo Marco Legal de Saneamento, define o esgotamento

sanitario como:

[.]

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manutencéo de infraestruturas e instalacbes operacionais necessarias a coleta, ao
transporte, ao tratamento e a disposi¢éo final adequados dos esgotos sanitérios,
desde as ligag6es prediais até sua destinacao final para produgdo de agua de reuso
ou seu langamento de forma adequada no meio ambiente;

[...] (BRASIL, 2020)

Assim, neste capitulo € apresentado um panorama geral do estado de Minas Gerais quanto
as infraestruturas esgotamento sanitario, com enfoque na seguranca hidrica.

5.1 Levantamento de Dados

Para caracterizacao e diagnostico dos sistemas de esgotamento sanitario, foram consultadas
e utilizadas bases de dados das seguintes fontes:

e Atlas Esgotos: Despoluicdo das Bacias Hidrograficas;

e Dados do SNIS, publicado em 2022. Para os municipios cujas informacdes ndo foram
declaradas no ano mais recente, buscou-se a ultima informacéo publicada;

o Dados do PESB, publicado em 2022.

5.2 Indicadores Considerados

Para caracterizacdo e diagnéstico do esgotamento sanitério no estado de Minas Gerais,
apresenta-se, no Quadro 5-1, a relagdo dos indicadores considerados, bem como sua fonte,
defini¢cdo e a finalidade de aplicacao.

Quadro 5-1 — Indicadores considerados para avaliagdo da situacdo do esgotamento sanitario
atual em Minas Gerais

. . Defini¢do e Finalidade de
Indicador Unidade Fonte Aplicacio
Informacgdes sobre Prestador de
Servico, Natureza Juridica e Entidade - PESB Caracterizar a prestacdo do servigo
reguladora
Informacg@es sobre a situagéo
contratual com COPASA e - PESB Caracterizar a prestacdo do servigo
COPANOR
InformagBes _sobre cobranca pelo PESB Caracterizar a prestacéo do servico
servico prestado
Indice de Atendimento: com coleta e Caracterizar o nivel de atendimento
% Atlas Esgoto
com tratamento estadual
Indice de Atendimento: com coleta e Caracterizar o nivel de atendimento
% Atlas Esgoto
sem tratamento estadual
Indice de Atendimento: sem coleta e Caracterizar o nivel de atendimento
% Atlas Esgoto
sem tratamento estadual
Indice de Atendimento: atendimento Caracterizar o nivel de atendimento
T % Atlas Esgoto
por solucgdes individuais estadual
INO15_AE - Indice de coleta de Caracterizar o nivel de atendimento
% SNIS
esgoto estadual
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. . Definicao e Finalidade de
Indicador Unidade Fonte Aplicacio
) Caracterizar e avaliar a aderéncia
INO16_AE - Indice de tratamento de o SNIS dos indices de tratamento em
esgoto 0 relacdo as metas E4 do PLANSAB
e as metas do NMLS
INO24 AE - indice de atendimento Caracterizar o nivel de atgndlmento
urbano de esgoto referido aos % SNIS u[bano gstadual e verificar a
municibios atendidos com aqua aderéncia a meta E2 do PLANSAB
P 9 e as metas do NMLS
INO56_AE - indice de atendimento Caracterizar o nivel de a_Lt_endlmento
total de esgoto referido aos % SNIS tota_l e:stadual e verificar a
municipios atendidos com aqua aderéncia a meta E1 do PLANSAB
P 9 e as metas do NMLS
Calcular a média do indice de
— 3
ESO005 — Volume de esgoto coletado | 1.000m3/ano SNIS coleta de esgoto por URAE
AGO010 - Volume de agua consumido | 1.000m3/ano SNIS Calcular a média do indice de
coleta de esgoto por URAE
AGO019 — Volume de agua tratada 1.000m3/ano SNIS Calcular a média do indice de
exportado coleta de esgoto por URAE
ES001 - Populacao total atendida hab SNIS Calcular a média do atendimento
com esgotamento sanitario ' total por URAE
Calcular a média do atendimento
GE12a hab. SNIS total por URAE
ES026 — Populacéo urbana atendida Calcular a média do atendimento
o hab. SNIS
com esgotamento sanitario urbano por URAE
Calcular a média do indice de
_ 3
ESO006 — volume de esgoto tratado | 1.000m3/ano SNIS tratamento de esgoto por URAE
ES013 — volume de esgoto bruto 3 Calcular a média do indice de
importado 1.000m#/ano SNIS tratamento de esgoto por URAE
ES014 — volume de esgoto importado 3 Calcular a média do indice de
tratado nas instalac6es do importador 1.000m?ano SNIS tratamento de esgoto por URAE
ES015 —volume de esgoto bruto Calcular a média do indice de
exportado trado nas instalagfes do | 1.000m3/ano SNIS
. tratamento de esgoto por URAE
importador
Caracterizar as estacdes de
~ tratamento de esgoto de MG, sejam
InformacgBes sobre as ETEs em . .
. - - Atlas Esgoto elas existentes, planejadas,
Minas Gerais ; S
desativadas etc.; e tipos de
processos empregados
Informacg@es sobre o tratamento e Componf’enye avaliadora da
s - PESB seguranga hidrica, apresentada no
destinacdo do lodo ;
i} Capitulo 8.
Informag6es sobre o IESM — Indice Componente avaliadora da
de Avaliacéo do Sistema de - PESB segurancga hidrica, apresentada no
Esgotamento Sanitario Capitulo 8.
InformagBes sobre os investimentos Componente avaliadora da
em coleta e tratamento de esgoto - Atlas Esgoto segurancga hidrica, apresentada no
previstos Capitulo 8.
Componente avaliadora da
Informagbes sobre DCPs - IGAM segurancga hidrica, apresentada no
Capitulo 8.

Fonte: Elaboracéo proépria, a partir das informag6es do SNIS; PESB, 2022; IGAM, 2022; e Atlas Esgoto (ANA,2013/2019).

5.3 Resultados da Analise

A caracterizacdo e o diagnoéstico dos sistemas de esgotamento sanitario existentes em Minas
Gerais foram estruturados entre sistemas de coleta existentes, indices de atendimento e
estacoes de tratamento de esgoto.

Por tratar de muitos municipios (853), as analises foram realizadas de maneira geral e por
Unidades Regionais de Abastecimento de Agua e Esgoto (URAE), conforme previsto na PL
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n° 2.884/21, segundo indicacdo do TR. De toda forma, nas sinteses dos resultados séo
apresentadas informacdes sobre a UEG e regido do estado em que se encontram.

Os dados e resultados das andlises sao apresentados também de forma detalhada em nivel
municipal no Anexo | — Banco de Dados de Saneamento.

5.3.1 Informacfes Gerais sobre a Prestacdo do Servico

5.3.1.1 Natureza Juridica dos Prestadores de Servigco e Entidades Reguladoras

O esgotamento sanitario no estado de Minas Gerais € realizado por prestadores de diversas
naturezas juridicas; com destaque para as Prefeituras Municipais, COPASA e COPANOR,
principais prestadores observados no estado. A Figura 5.1 apresenta o nimero de municipios
segundo a natureza juridica dos prestadores.

Figura 5.1 — Proporcéo de municipios segundo a natureza juridica do prestador de servigo de
esgotamento sanitario
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Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informacdes do PESB, 2022.

Observa-se que a maioria dos municipios (53,9%) tem o servico prestado por administracéo
publica direta (Prefeituras Municipais); enquanto 28,5% dos prestadores sdo do tipo
sociedade de economia mista com administragdo publica (COPASA e COPANOR); 10,8%
dos municipios possuem o abastecimento de agua ofertado por autarquias; 5,9% por
empresas publicas; 0,7% por empresas privadas e 0,2% - municipios de Barbacena e S&o
Jodo Del Rei, similar ao abastecimento de agua, também possuem prestadores de
esgotamento sanitario do tipo sociedade de economia mista com administracdo publica e
autarquia.

Analogo ao abastecimento de agua, a COPASA também possui contrato de esgotamento
sanitério estabelecido com 591 municipios, dos quais 189 sdo do tipo Contrato de Programa
(32,0%); 400 sé&o do tipo Contrato de Concessao (67,7%) e o restante € do tipo Convénio de

Cooperacao, com os municipios de Belo Horizonte e Contagem, representando 0,3% em
AN
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relacé@o ao total de contratos estabelecidos. De todos os contratos, 76 (12,9%) estdo vencidos
e o restante (87,1%) encontra-se vigente.

J& a COPANOR possui contrato estabelecido com 83 municipios, todos do tipo Contrato de
Programa. Destes, apenas um se encontra vencido, com o municipio de Padre Paraiso. Os
demais estéo vigentes.

Em relagédo a regulamentacdo do esgotamento sanitario, a maioria dos municipios (58,1%)
ndo possui entidade reguladora do servigo prestado. J&4 para 0s municipios que a possuem,
34,5% estdo sob a responsabilidade da ARSAE-MG; 3,2% respondem a ARIBS-MG; 2,8%
sdo regulados pela ARIS-ZM; 1,3% respondem a ARISSMIG; e 0,1% - municipio de
Barbacena é regulado por mais de uma agéncia, ARSAE-MG e ARISB-MG. A Figura 5.2
apresenta a relacdo do niumero de municipios por tipo de entidade reguladora de esgotamento
sanitério.

Figura 5.2 — Proporcédo de municipios por tipo de entidade reguladora do servi¢co de
esgotamento sanitario
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Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informag6es do PESB 2022.

5.3.1.2 Cobrancga pelo servigo prestado

Dos 853 municipios existentes em MG, 385 (45,1%) realizam cobranca pela coleta, transporte
e tratamento de esgoto; 436 (51,1%) néo realizam nenhum tipo de cobranca pelo servico e 32
(3,8%) ndo informaram se realizam a pratica. O Quadro 5-2 apresenta 0s municipios sem
informacédo de cobranca pelo servi¢co de esgotamento sanitario.
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Quadro 5-2 — Municipios que ndo informaram se realizam cobranca do servico de esgotamento

sanitario
Municipio URAE Municipio URAE
Biguinhas URAE 13 Monjolos URAE 21
Bonito de Minas URAE 14 Pai Pedro URAE 14
Cabeceira Grande URAE 12 Paineiras URAE 13
Campo Azul URAE 21 Piedade dos Gerais URAE 20
Cascalho Rico URAE 15 Pint6polis URAE 14
Confins URAE 22 Ponto Chique URAE 21
Divisa Alegre URAE 14 Riachinho URAE 14
Formoso URAE 14 Rio Manso URAE 22
Gameleiras URAE 14 Santa Fé de Minas URAE 14
Grupiara URAE 15 Santana do Riacho URAE 21
Guaraciama URAE 14 Sao Bras do Suacui URAE 20
Japonvar URAE 14 Sao Jodo da Lagoa URAE 21
Jequitai URAE 21 Sao Jodo do Pacui URAE 21
Lassance URAE 21 Serrandpolis de Minas URAE 14
Mato Verde URAE 14 Vargem Grande do Rio Pardo URAE 14
Miravania URAE 14 Verdelandia URAE 14

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir das informagées do PESB, 2022.

5.3.2 Sistemas de Coleta Existentes

No estado de Minas Gerais, h& sistemas de esgotamento sanitario presentes em praticamente
todos os municipios. Para caracterizar a situacdo da coleta de esgoto, da Figura 5.3 até a
Figura 5.6 séo apresentadas as proporc¢des indicadas pelo Atlas Esgotos (ANA, 2013) para
as seguintes situagfes: com coleta e com tratamento de esgoto; com coleta e sem tratamento
de esgoto; sem coleta e sem tratamento de esgoto; e atendimento por solu¢des individuais.
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Figura 5.3 — indice de atendimento de esgotamento sanitario: com coleta e com tratamento de esgoto
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Figura 5.4 — indice de atendimento de esgotamento sanitario: com coleta e sem tratamento de esgoto
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Figura 5.5 — indice de atendimento de esgotamento sanitario: sem coleta e sem tratamento de esgoto
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Fonte: Elaboragé&o propria, a partir das informagdes do Atlas Esgoto (ANA,2013) e PL n°® 2.884/21.
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Figura 5.6 — indice de atendimento de esgotamento sanitario: atendimento por solugées individuais
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A anadlise dos mapas apresentados mostra uma maior concentracdo de coleta e tratamento
nas regides do triangulo, sul e noroeste do estado. Em relagdo as situacdes de coleta e sem
tratamento, o maior percentual é verificado de forma bastante concentrada nas regifes
centrais, triangulo e sul do estado. Por outro lado, inverte-se a situacdo quando sdo cotejadas
as situacdes sem coleta e sem tratamento, concentradas mais ao norte do estado.

Os dados disponiveis e apresentados nas figuras anteriores mostram que apenas 0 municipio
de Fruta de Leite apresentou indice sem coleta e sem tratamento igual a 100%, sendo que 0
restante possui pelo menos algum percentual minimo de coleta.

Como a base de dados do Atlas € de 2013, realizou-se a comparacao dos indices de coleta
(com e sem tratamento) obtidas no Atlas e o indice médio de coleta indicado no SNIS,
indicador INO15, que foi calculado por URAE, conforme metodologia indicada no Capitulo 3.
A Figura 5.7 apresenta-se as médias de indice de coleta do Atlas Esgoto e do indicador INO15,
bem como a média estadual atual e a meta estabelecida no NMLS, de 90,0%.
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Figura 5.7 — indice de coleta de esgoto: Atlas Esgoto e INO15 do SNIS
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Ao se comparar os indices de atendimento, observa-se que na Ultima década houve avancos
em praticamente todas as URAES, exceto nas 05, 08, 11,15, 17 e 20, em que os indices atuais
se mostraram inferiores aos apresentados no Atlas Esgotos, indicativo de maior necessidade
de investimentos.

A média estadual atual de coleta € de 80,2%, e 59,0% das URAEs (01 a 11, 16 e 18).
apresentaram médias superiores a ela. Destacam-se as URAEs 10, que apresentou média de
coleta de 99,9%; e a URAE 18, que apresentou indice superior a 100%, que significa que a
URAE pode receber esgoto de outras localidades além dos municipios que a compdem, ou
distor¢des no calculo, explicada pela auséncia de dados para as variaveis envolvidas.

Em relacdo a meta do NMLS, apenas 27,3% das URAEs (04, 06, 07, 09, 10 e 18) se
mostraram superiores, ou seja, com indices de coleta iguais ou acima de 90%. As demais
URAESs apresentaram médias inferiores.

5.3.3 indices de Atendimento

Para a analise relacionada aos indices de atendimento, foram utilizados os indicadores de
atendimento total de esgoto (INO56 do SNIS) e o indice de atendimento urbano de esgoto
(INO24 do SNIS). A Figura 5.8 e a Figura 5.9 apresentam o percentual médio de atendimento
total e urbano, respectivamente, bem como as metas previstas no PLANSAB e no NMLS, para
os anos de 2023 e 2033. Em relagédo ao atendimento rural, optou-se por ndo apresentar essa
relagdo, uma vez que a base de dados disponivel esta desatualizada (Censo 2010), podendo
gerar distor¢des de valores e analises. Em todo caso, o atendimento por solu¢des individuais
se concentra, majoritariamente, nas localidades rurais, seja por dificil acesso dos sistemas
coletivos, baixa densidade demogréfica, entre outros fatores. Assim, os dados apresentados
na Figura 5.6 refletem a situagdo mais proxima de atendimento para essa populacéo.
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Figura 5.8 — indice médio de atendimento total de esgotamento sanitario por URAE
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Fonte: Elaborag&o propria, a partir das informag6es da série histérica do SNIS; PL n°® 2.884/21; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 N
Consoércio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 @
A\ =4



0 MINAS MINISTERIO DA SOVERNO FEDERAL Plano Mineiro de
ot Mo, S0l0am A B i SRAFl seguangariones | o
RP0O05
Figura 5.9 — indice médio de atendimento urbano de esgotamento sanitario por URAE
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Fonte: Elaboragé&o propria, a partir das informacdes da série histérica do SNIS; PL n°® 2.884/21; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.
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Em relacdo ao atendimento total de esgotamento sanitério, a partir da Figura 5.8, conclui-se
que:

¢ A média de atendimento total de esgotamento sanitario para o estado de Minas Gerais
foi de 74,1%, abaixo das metas estabelecidas pelo PLANSAB em 2023 (92,6%), em
2033 (96,0%) e pelo NMLS (90,0%);

¢ Nenhuma das URAEs esté dentro das metas estabelecidas; aproximadamente 68,1%
das URAESs (15) apresentaram média de atendimento superior a média do estado;

¢ A maior média de atendimento total de esgotamento sanitario foi observada na URAE
17 (UEGY7, regido da Zona da Mata), com indice de atendimento médio de 93,9%;

¢ A menor média de atendimento total de esgotamento sanitario foi observada na URAE
19 (UEGS, regides Jequitinhonha e Vale do Mucuri), com indice de atendimento médio
de 52,5%.

Em relac@o ao atendimento urbano de esgotamento sanitério, a partir da Figura 5.9, conclui-
se que:

e A média de atendimento urbano de esgotamento sanitario para o estado de Minas
Gerais foi de 83,0%, abaixo das metas estabelecidas pelo PLANSAB em 2023
(95,2%), em 2033 (98,0%) e pelo NMLS (90,0%);

e 77,3% das URAEs (17) apresentaram média de atendimento superior & média do
estado; aproximadamente 59,0% (13 URAES) estédo dentro da meta estabelecida pelo
NMLS, ou seja, apresentaram indice superior a 90,0%; enquanto as URAEs 07, 10 e
17 apresentaram indices superiores a meta estabelecida no PLANSAB em 2023 e
nenhuma das URAEs apresentou aderéncia a meta do PLANSAB para 2033;

¢ A maior média de atendimento urbano de esgotamento sanitario foi observada na
URAE 17 (UEGY7, regido da Zona da Mata), com indice de atendimento médio de
96,0%;

¢ A menor média de atendimento urbano de esgotamento sanitario foi observada na
URAE 19 (UEGS, regides Jequitinhonha e Vale do Mucuri) com indice de atendimento
médio de 74,2%.

Salienta-se que 96 municipios nao tiveram dados informados para o indicador INO56 do SNIS
e nao foram computados nessa andlise, que contempla os demais 757 municipios. Em relacéo
ao indicador IN024, 72 municipios ndo tiveram os dados informados, de maneira que foram
computados os dados dos 781 municipios restantes. O Quadro 5-3 e 0 Quadro 5-4
apresentam a relagdo dos municipios cujas informacgdes ndo foram disponibilizadas para cada
indicador analisado, INO56 e IN024, respectivamente.

Quadro 5-3 — Municipios cujo indicador IN0O56 néo foi informado no SNIS

Municipio URAE Municipio URAE
Bardo de Monte Alto URAE 18 Romaria URAE 15
Berizal URAE 14 Salto da Divisa URAE 19
Biquinhas URAE 13 Santa Bérbara do Leste URAE 04
Bonito de Minas URAE 14 Santa Barbara do Monte Verde URAE 17
Braunas URAE 03 Santa Barbara do Tugurio URAE 18
Buritizeiro URAE 21 Santa Efigénia de Minas URAE 03
Cabeceira Grande URAE 12 Santa Fé de Minas URAE 14
Cachoeira de Pajeu URAE 19 Santa Rita de Minas URAE 04
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Municipio URAE Municipio URAE
Campanario URAE 03 Santa Rita de Ibitipoca URAE 17
Chapada Gaucha URAE 14 Santa Rita do ltueto URAE 04
Coluna URAE 03 Santa Rita de Jacutinga URAE 17
Cbénego Marinho URAE 14 Santa Rosa da Serra URAE 21
Confins URAE 22 Santana do Deserto URAE 17
Divisa Alegre URAE 14 Santana do Riacho URAE 21
Dores de Guanhdes URAE 02 Santo Antbnio do Aventureiro URAE 18
Felicio dos Santos URAE 19 Santo Antdnio do ltambé URAE 03
Formoso URAE 14 Santo Ant6nio do Rio Abaixo URAE 02
Fruta de Leite URAE 19 Santo Hipdlito URAE 21
Galiléia URAE 16 Sao Bras do Suacui URAE 20
Gameleiras URAE 14 Sao Domingos das Dores URAE 04
Grupiara URAE 15 S&o Jodo da Lagoa URAE 21
Guaraciama URAE 14 Sao Jodo das Missbes URAE 14
Ibiracatu URAE 14 Sao Jodo do Oriente URAE 04
Itacambira URAE 19 Sé&o Jodo do Pacui URAE 21
Japonvar URAE 14 Sé&o Miguel do Anta URAE 01
Jequitai URAE 21 Sao Pedro dos Ferros URAE 16
Lassance URAE 21 Sao Sebastido da Bela Vista URAE 08
Luislandia URAE 21 S&o Sebastido do Anta URAE 04
Martins Soares URAE 04 Sé&o Sebastido do Rio Preto URAE 02
Mathias Lobato URAE 03 Sao Thomé das Letras URAE 05
Matias Cardoso URAE 14 Sem-Peixe URAE 16
Miravania URAE 14 Senhora do Porto URAE 02
Moeda URAE 22 Sericita URAE 01
Monjolos URAE 21 Serranépolis de Minas URAE 14
Morro do Pilar URAE 02 Serranos URAE 05
Nova Resende URAE 07 Tapira URAE 14
Olhos-d Agua URAE 19 Teixeiras URAE 01
Pai Pedro URAE 14 Tocos do Moji URAE 09
Paineiras URAE 13 Toledo URAE 08
Patis URAE 14 Turvolandia URAE 08
Piedade de Caratinga URAE 04 Ubai URAE 21
Piedade de Ponte Nova URAE 01 Vargem Alegre URAE 04
Piedade dos Gerais URAE 20 Vargem Grande do Rio Pardo URAE 14
Ponto dos Volantes URAE 19 Varjdo de Minas URAE 21
Pouso Alto URAE 05 Verdelandia URAE 14
Riachinho URAE 14 Virginia URAE 05
Rio Manso URAE 22 Virgolandia URAE 03
Rio Preto URAE 17 Wenceslau Braz URAE 08

Fonte: Elaboragéo propria, com base nos dados da série histérica do SNIS.
Quadro 5-4 — Municipios cujo indicador IN0O24 néo foi informado no SNIS

Municipio URAE Municipio URAE
Bardo de Monte Alto URAE 18 Morro do Pilar URAE 02
Berizal URAE 14 Nova Resende URAE 07
Biquinhas URAE 13 Olhos-d Agua URAE 19
Bonito de Minas URAE 14 Pai Pedro URAE 14
Bralnas URAE 03 Paineiras URAE 13
Buritizeiro URAE 21 Patis URAE 14
Cabeceira Grande URAE 12 Piedade de Caratinga URAE 04
Cachoeira de Pajeu URAE 19 Piedade de Ponte Nova URAE 01
Campanério URAE 03 Piedade dos Gerais URAE 20
Chapada do Norte URAE 19 Ponto dos Volantes URAE 19
Chapada Gaucha URAE 14 Pouso Alto URAE 05
Coluna URAE 03 Riachinho URAE 14
Cbnego Marinho URAE 14 Rio Manso URAE 22
Confins URAE 22 Rio Preto URAE 17
Divisa Alegre URAE 14 Romaria URAE 15
Dores de Guanhdes URAE 02 Salto da Divisa URAE 19
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Municipio URAE Municipio URAE
Felicio dos Santos URAE 19 Santa Bérbara do Leste URAE 04
Formoso URAE 14 Santa Efigénia de Minas URAE 03
Fruta de Leite URAE 19 Santa Rita de Ibitipoca URAE 17
Galiléia URAE 16 Santana do Deserto URAE 17
Gameleiras URAE 14 Santana do Riacho URAE 21
Grupiara URAE 15 Santo Hipdlito URAE 21
Guaraciama URAE 14 Sao Brés do Suacui URAE 20
Ibiracatu URAE 14 S&0 Jodo da Lagoa URAE 21
Itacambira URAE 19 S&o Jodo das Missdes URAE 14
Itaverava URAE 01 Sao Jodo do Pacui URAE 21
Japonvar URAE 14 S0 Sebastido do Anta URAE 04
Jequitai URAE 21 Sao Sebastido do Rio Preto URAE 02
Lassance URAE 21 Senhora do Porto URAE 02
Luislandia URAE 21 Serrandpolis de Minas URAE 14
Martins Soares URAE 04 Teixeiras URAE 01
Mathias Lobato URAE 03 Toledo URAE 08
Matias Cardoso URAE 14 Ubai URAE 21
Miravania URAE 14 Vargem Grande do Rio Pardo URAE 14
Moeda URAE 22 Varjao de Minas URAE 21
Monjolos URAE 21 Verdelandia URAE 14

Fonte: Elaboracéo prépria, com base nos dados da série histérica do SNIS.

Quanto a aderéncia as metas, a Figura 5.10 e a Figura 5.11 apresentam a relagdo do numero
de municipios dentro e fora das metas, para o atendimento total e urbano.

Figura 5.10 — Numero de municipios dentro e fora das metas de indice de atendimento total

Numero de Municipios aderentes a Meta de Atendimento Total

158
Meta E1 PLANSAB - 2023 Meta E1 PLANSAB - 2033 Meta NMLS - 2033 (90,0%)
(92,6%) (96,0%)

mDentro da Meta ®Fora da Meta

Fonte: Elaborag&o propria, a partir das informacdes da série histérica do SNIS; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB,2019.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 N
Consércio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 ®



P A MINAS mmsrimo DA GOVERNG FEDERAL Plano Minei,ro -de
PR%EILL @CQ&EE} mllg_am B~ Tﬂ-s I “—fl- Segwaf*@g ;ISBCE 88

Figura 5.11 — NUmero de municipios dentro e fora das metas de indice de atendimento urbano

Numero de Municipios aderentes a Meta de Atendimento Urbano

Meta E2 PLANSAB - 2023 Meta E2 PLANSAB - 2033 Meta NMLS - 2033 (90,0%)
(95,2%) (98,0%)

mDentro da Meta ®Forada Meta

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB,2019.

e Em relagdo ao atendimento total: de maneira geral, para todas as metas analisadas,
observou-se baixo nimero de aderéncia, com destaque para a meta E1 do PLANSAB
- 2033, em que 137 municipios se mostraram aderentes & meta, ou seja, com indices
de atendimento superiores a 98,6%. Ja em relacdo a meta do NMLS, observa-se que
h& o maior nimero de municipios aderentes — 180;

e Similar ao atendimento total, para o atendimento urbano os resultados obtidos também
revelam que o maior nUmero de municipios (492) esta aderente & meta do NMLS, ou
seja, com indices médios de atendimento superiores a 90%.

Cabe reforcar que as metas estabelecidas no PLANSAB séo mais rigorosas e foram definidas
antes da publicagdo do NMLS.

5.3.4 Estacdes de Tratamento de Esgoto

Dos 853 municipios existentes em Minas Gerais, 35,8% apresentam estacfes de tratamento
de esgoto municipais, enquanto os 64,2% restantes ndo possuem ETEs dentro do municipio,
de acordo com informacdes do Atlas Esgotos (ANA, 2019). A Figura 5.12 apresenta a relacao
do nimero de municipios que possuem ETES.
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Figura 5.12 — Numero de municipios que possuem ETEs

m Possui ETE Municipal

mNao possui ETE Municipal

Fonte: Elaboracédo proépria, a partir das informagées do Atlas Esgoto (ANA,2019) — atualizagdo do banco de dados.

Ao todo, os 305 municipios que possuem ETEs totalizam 437 estacfes de tratamento de
esgoto existentes no estado de Minas Gerais. O Quadro 5-5 apresenta uma relagdo do status
em que se encontram essas ETEs, conforme dados atualizados pelo Atlas Esgoto em 2019.

Quadro 5-5 — Status operacional das ETEs.

Status Operacional Nimero de ETEs Proporc¢éo (%)
Ativa 390 89,2
Em construcdo/ampliacéo 18 4,1
Inativa/abandonada/desativada 19 4,3
Projeto/prevista/planejada 8 1,8
Problemas operacionais 2 0,5
Total 437 100,0

Fonte: Elaboracao propria, a partir das informagdes do Atlas Esgoto (ANA,2019) — atualizagdo do banco de dados.

A maioria das ETEs existentes esté ativa, correspondendo a 89,2% do total. Ja o numero de
ETEs em construcdo/ampliacdo e inativas/abandonadas/desativadas estd muito préximo,
correspondendo a pouco mais de 4% do total para cada. No Quadro 5-6 apresenta-se a
relacdo das ETEs enquadradas nas categorias citadas.

Quadro 5-6 — Relac8o das ETEs em constru

do/ampliacéo e inativas/abandonadas/desativadas

ETEs em s ETEs s
Construcao/Ampliacdo e SR Inativas/Abandonadas/Desativadas I sl Sz
ETE Caratinga Caratinga ETE Sede - Arcos Arcos
ETE Carmo da Mata Carmo da Mata ETE Santo Ant6nio do Manhuagu Caratinga
ETE Carmo do Paranaiba Carmo do ETE Porto Seguro Caratinga
Paranaiba
ETE Itapecerica Divinépolis ETE Loteamento Pérola da Extrema
Mantiqueira
ETE Santo Antbnio dos Divinépolis ETE Complexo Comercial Minas Sul Extrema
Campos (Ermida)
ETE Guaxupé Guaxupé ETE Felixlandia Felixlandia
ETE ltalna Italna ETE Formiga Formiga
ETE Medina Medina ETE Itaipé Itaipé
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ETEs em L ETEs s
Construgao/Ampliacéo LIS SEEE Inativas/Abandonadas/Desativadas HAIITIEEIE S201E
ETE Oliveira Oliveira ETE Lagoa da Prata Lagoa da Prata
ETE Osso de Boi Ouro Preto ETE Machado Machado
ETE Padre Paraiso Padre Paraiso ETE Manga Manga
ETE Pimenta Pimenta ETE Manhuagu Manhuacu
ETE Poté Poté ETE Nepomuceno Nepomuceno
ETE Raposos Raposos ETE Lufa Novo Cruzeiro
ETE Ribeirdo das Neves - | Ribeirdo das Neves ETE Pedra Bonita Pedra Bonita
Sede
ETE Santa Cruz de Salinas Santa Cruz de ETE Pedra Corrida Periquito
Salinas
ETE Sé&o Gotardo Séo Gotardo ETE S&o José do Goiabal Séo José do
Goiabal
ETE S&o José da Barra Séo José da Barra ETE S&o Lourencgo Séo Lourengo
- - ETE Monte Carlo Sete Lagoas

Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informag6es do Atlas Esgoto (ANA,2019) — atualizagao do banco de dados.

A relacdo das ETEs projetadas é apresentada no Quadro 5-7, bem como o municipio sede
em gue se localizam. Cabe salientar que no Atlas Esgotos (ANA, 2019) néo foi informado o
ano provavel de inicio de operacao.

Quadro 5-7 — Relacdo das ETEs em projeto/prevista/planejada

ETEs em projeto/prevista/planejada Municipio Sede
ETE Sede Cambui
ETE Campo Belo Campo Belo
ETE EI6i Mendes El6i Mendes
ETE Lambari Lambari
ETE Caminhos da Serra Lima Duarte
ETE Batatal Lima Duarte
ETE Pains Pains
ETE do Pontalete Trés Pontas

Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informagées do Atlas Esgoto (ANA,2019) — atualizagdo do banco de dados.
Por dltimo, as ETEs que apresentaram problemas operacionais, como alagamento ou

salinizagcdo, foram as unidades de Capetinga e Sdo Domingo das Dores, localizadas nos
municipios de mesmo nome.

A Figura 5.13 apresenta, espacialmente, a localizagdo das ETEs, bem como seu status
operacional e sua integracdo ou ndo a outros sistemas.
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Figura 5.13 — Esta¢des de tratamento de esgoto em Minas Gerais
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Fonte: Elaboragé&o propria, a partir das informacdes do Atlas Esgoto (ANA,2019) — atualizacdo do banco de dados; IDE-Sistema, 2022; e PL n° 2.884/21.
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Em relacdo aos tipos de processos empregados, no Quadro 5-8 apresenta-se a relacao do
grupo de tipologia empregada e a proporcdo de estacOes de tratamento de esgoto
correspondentes.

Quadro 5-8 — Proporcéo de ETEs em relacdo ao grupo de tipologia de tratamento empregada

. . , Proporcao de tipologias de

Tipologia de tratamento empregada Nimero de ETEs tratamento empregadas (%)
Lodos Ativados 13 3,0
Miscelanea de Processos 11 2,5
Processos Simplificados 41 9,4
Reatores Anaerdbios 309 70,7
Sistemas de Lagoas 56 12,8
Tratamento Quimico e Biol6gico 7 1,6
Total 437 100

Fonte: Elaboracéo proépria, a partir das informag6es do Atlas Esgoto (ANA,2019) — atualizagdo do banco de dados.

Em relagcédo ao Quadro 5-8, é possivel inferir que:

¢ A maioria das ETEs (70,7%) possui sistemas de tratamento de esgoto do tipo reatores
anaerobios, podendo ser seguidos de lagoas, decantadores, filtragdo, decantagéo,
processo bioldgico do tipo tricking filter system, entre outros;

¢ Na sequéncia, 12,8% das ETEs apresentam processo de tratamento do tipo sistemas
de lagoas, podendo ser constituidas de apenas uma lagoa facultativa, ou uma
combinagédo de diversas lagoas, inclusive sistemas australianos (lagoas anaerobias +
lagoas facultativas/ lagoas de decantacao);

e Em 9,4% das ETEs o processo de tratamento adotado é do tipo simplificado, podendo
ser composto por fossas sépticas, seguidas de tanques imhoff ou filtros anaerdbios,
decanto-digestores e biodigestores;

e O processo de lodos ativados é empregado em 3,0% das ETEs existentes, podendo
ser convencional, em bateladas, com aeracdo prolongada, SBR ou MBBR
(membranas biodigestoras);

e Em 2,5% das ETEs emprega-se uma miscelanea de processos, consistida de filtros
biol6gicos seguidos de decantacgdo (tricking filter system), ou filtro aerdbio (FBAS), ou
ainda fossa séptica seguida de tanque de aeracao, tratamento primario seguido de
lagoa facultativa, entre outros;

¢ A menor parcela das ETEs (1,6%) apresenta sistema de tratamento do tipo tratamento
guimico e biolégico, por meio de floculagcdo quimicamente assistida, ou flotagédo de ar
dissolvido quimicamente assistida, filtracdo quimicamente assistida, entre outros.

Em relacdo ao nivel de tratamento do esgoto coletado, a Figura 5.14 apresenta o0s niveis
médios de atendimento por URAE (INO16 do SNIS), a média estadual, e as metas
estabelecidas no PLANSAB e no NMLS para esse parametro.
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Figura 5.14 — indice médio de tratamento de esgoto
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A partir das informacdes utilizadas e apresentadas na Figura 5.14, é possivel inferir que:

A média de tratamento de esgoto para o estado de Minas Gerais foi de 44,1%, abaixo
das metas estabelecidas pelo PLANSAB em 2023 (76,4%), em 2033 (90,0%) e pelo
NMLS, também igual a 90%;

Metade das URAEs (11) apresentaram média de tratamento de esgoto superior a
média do estado; enquanto apenas as URAEs 14, 21 e 22 estdo dentro das metas
estabelecidas pelo PLANSAB para 2023; e somente a URAE 14 se mostrou superior
as metas do PLANSAB em 2033 e NMLS;

A maior média de tratamento de esgoto foi observada na URAE 14 (principalmente na
UEG2, regiao Norte do estado), com indice de atendimento médio de 91,9%;

A menor média de atendimento total de esgotamento sanitario foi observada na URAE
04 (UEGs 4 e 7, regibes do Vale do Rio Doce e da Zona da Mata), com indice de
atendimento médio de 0,3%.

Cabe salientar que a andlise do indice de tratamento levou em consideragcdo informacdes
disponiveis no SNIS, que correspondem a 357 municipios. A relagéo dos 496 municipios cujas
informacgdes para o INO16 estavam indisponiveis pode ser observada no Anexo |.

Em relacao ao grau de aderéncia dos municipios em relacéo as metas estabelecidas, a Figura
5.15 apresenta a relagdo dentro e fora das metas.

Figura 5.15 — Namero de municipios dentro e fora das metas estabelecidas para o tratamento

de esgoto

Numero de Municipios aderentes as Metas de Tratamento de Esgoto

Meta E4 PLANSAB 2023 - (76,4%) Meta E4 PLANSAB e NMLS 2033 - (90,0%)

H Dentro da Meta ®Forada Meta

Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB,2019.

Observa-se que dos 357 municipios analisados, h4 uma maior aderéncia a meta do PLANSAB
em 2023 (70,0%) do que para as demais metas, ambas a serem atingidas em 2033 (62,1%).

Espacialmente, a Figura 5.16 apresenta a distribuicdo dos municipios mineiros, relacionando-
os com o indice de tratamento municipal.
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Figura 5.16 — indice de tratamento de esgoto por municipios de Minas Gerais
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Além das informacgdes levantadas pelo Atlas Esgotos, foram disponibilizados pelo IGAM os
dados referentes as ETEs, levantados pela Diretoria de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario (DAEES), que serdo publicados no “Panorama de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario”, tendo como data de referéncia dezembro de 2022. Segundo
a base, atualmente ha um total de 485 ETEs em 335 municipios, com tecnologias de
tratamento diversas, conforme apresentado no Quadro 5-9, sendo predominante as ETEs que
utilizam reatores anaerobios (72% do total).

Quadro 5-9 — Proporcédo de ETEs em relacdo ao grupo de tipologia de tratamento empregada

. . , Proporcéo de tipologias de
Tipologia de tratamento empregada Numero de ETEs tratamento empregadas (%)
Lodos Ativados 9 1,9
Miscelénea de Processos 3 0,6
Processos Simplificados 31 6,4
Reatores Anaerdbios 350 72,2
Sistemas de Lagoas 58 12,0
Nao informado 34 7,0
Total 485 100,0

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir das informag6es do DAAES (ano base 2022).

No Quadro 5-10 s&o apresentados os quantitativos de ETEs segundo status de regularizagéo
junto ao 6rgdo ambiental, ou seja, com relagcdo a existéncia ou ndo de licenca de operacéo.
Para classificagdo das ETEs como “vencidas”, considerou-se a data de vencimento das
licencas, dado também disponibilizado na base para a maior parte das ETEs.

Observa-se que 56% das ETEs estédo regularizadas e 24% estdo com suas licencas vencidas.
Vale ressaltar que as ETEs com processos de licenciamento arquivados, em analise,
indeferidos ou paralisados ndo tém informacdes sobre seu status de funcionamento, ou seja,
pode haver ETEs que estejam operando sem sua regularizagdo em dia com o 06rgéo

ambiental.

Quadro 5-10 — Status das ETEs em relacdo a regularizacdo ambiental

Status junto ao 6rgdo ambiental Nimero de ETEs Porcentagem (%)
Processo arquivado 12 25
Processo em andlise 3 0,6

Licenca em processo de renovagéo 22 4,5
Processo indeferido 24 4.9

Operando sem licenca 2 0,4
Com Licenca de Operacao (regularizado) 269 55,5
Processo paralisado 1 0,2
Licenca vencida 116 23,9
Sem data de vencimento da licenca 36 7,4
Total 485 100,0

Fonte: Elaboracéo prdépria, a partir das informag6es do DAAES (ano base 2022).

No Quadro 5-11 séo apresentadas as ETEs que constavam na base do Atlas Esgotos como
em construcdo/ ampliagdo ou inativas/ abandonadas/ desativadas ou em projeto/ previstas/
planejadas, tal como ja apresentado neste mesmo item, porém adicionando-se uma coluna
referente a atualizacédo do status de cada uma delas pela base do Panorama do DAAES, ano
base 2022, além da informacdo da validade da licenca de operagdo, também constantes
desse levantamento. Ressalta-se que a base do DAAES néo informava o nome da maior parte
das ETEs, portanto, fez-se a correlacdo pelas coordenadas, ou seja, ETEs localizadas no
mesmo ponto ou em pontos muito proximos, nas duas bases, foram consideradas como sendo
a mesma ETE. ETEs ndo constantes na base do DAAES foram classificadas como “Sem
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informacao” na coluna “Status atualizado”. Das 45 ETEs que constavam como nao ativas ha
base do Atlas Esgotos, 19 tiveram seus status atualizados pela base do DAAES, estando duas
delas com licenca de operacao vencidas, segundo data informada.

Quadro 5-11 — Relagdo das ETEs em construcdo/ampliacéo, inativas/abandonadas/desativadas
e em projeto/ previstas/ planejadas nas bases do Atlas Esgotos e do DAAES

. Validade da
Status no L Status atualizado :
ETE Municipio Sede Licenca de
Atlas Esgotos (DAAES, base 2022) Operacio
ETE Caratinga Caratinga Em operacédo 2027
ETE Carmo da Mata Carmo da Mata Em operacéo 2028
ETE Carmo do Paranaiba Carmo do Paranaiba Em operacéo 2032
ETE Itapecerica Divindpolis Sem informagéo -
ETE Santo Antonio dos Divinépolis Sem informagéo -
Campos (Ermida)
ETE Guaxupé Guaxupé Sem informagao -
ETE Itauna Italna Sem informacéo -
ETE Medina Medina Em operacgdo 2031
ETE Oliveira Em Oliveira Sem informacéo -
ETE Osso de Boi construgao/ Ouro Preto Sem informacao ol
ETE Padre Paraiso ampliacdo Padre Paraiso Licenga vencida zoigrflé;gz)nga
ETE Pimenta Pimenta Em operacgdo 2030
ETE Poté Poté Sem informacédo -
ETE Raposos Raposos Em operacéo 2028
ETE R|be|rgg dd:S Neves — Ribeirdo das Neves Sem informagéo -
ETE Santa Cruz de Salinas Santa Cruz de Sem informagé&o -
Salinas
ETE S&o Gotardo Séo Gotardo Em operacdo 2028
ETE S&o José da Barra Séo José da Barra Sem informagéo -
ETE Sede — Arcos Arcos Em operacgdo 2029
ETE Santo Anténio do . . .
Manhuacu Caratinga Sem informagé&o -
ETE Porto Seguro Caratinga Sem informacéo -
ETE Loteam_ento_PeroIa da Extrema Em operagéo 2030
Mantigueira
ETE Con,\;lplexo Comercial Extrema Em operagéo 2030
inas Sul
ETE Felixlandia Felixlandia Em operacgdo 2028
ETE Formiga Formiga Sem informacéo -
ETE Itaipé Inativas/ Itaipé Sem informagéo -
ETE Lagoa da Prata Abandonadas/ Lagoa da Prata Sem informagéo -
ETE Machado Desativadas Machado Em operagéo 2027
ETE Manga Manga Em operacgdo 2030
ETE Manhuacu Manhuacu Sem informacéo -
ETE Nepomuceno Nepomuceno Em operacgdo 2029
ETE Lufa Novo Cruzeiro Sem informacéo -
ETE Pedra Bonita Pedra Bonita Sem informagéo -
ETE Pedra Corrida Periquito Sem informacéo -
ETE S&o José do Goiabal Sao José do Goiabal Em operagéo 2029
ETE S&o Lourenco Séo Lourengo Sem informacéo -
ETE Monte Carlo Sete Lagoas Licenca vencida 2012 (L_|cen<;a
vencida)
ETE Sede Cambui Em operacgdo 2029
ETE Campo Belo Campo Belo Sem informacéo -
ETE El6i Mendes . El6i Mendes Sem informacéo -
ETE Lambari Em prpjt(;tlol Lambari Sem informacéo -
ETE Caminhos da Serra Fi;?\\g'sada Lima Duarte Sem informacéo -
ETE Batatal P ) Lima Duarte Sem informacéo -
ETE Pains Pains Sem informacéo -
ETE do Pontalete Trés Pontas Em operacgdo 2031
Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes do Atlas Esgoto (ANA,2019) — atualizacdo do banco de dados.
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Por fim, no Quadro 5-12 constam as ETEs que constam na base do DAAES e que néo
constavam na base do Atlas Esgotos, ou seja, possivelmente as ETEs implantadas ap6s a
atualizacdo da base levantada pela ANA (p6s 2019). Destaca-se que, como jA exposto
anteriormente, como a maior parte das ETEs na base do DAAES nédo estavam nomeadas,
colocou-se na coluna “ETE” o nome do municipio, onde ndo constava nome especifico na
base. Observa-se que algumas ETES constantes na base do DAAES estdo com suas licencas

de operacéo vencidas.

Foram identificadas 105 ETEs na base do DAAES que n&o constavam na base do Atlas
Esgotos, porém, 43 delas apresentavam licencas de operacdo vencidas, arquivadas ou
indeferidas, ou mesmo sem a informacéo da data de vencimento da licenga ou ainda operando

sem licencga.

Quadro 5-12 — Relacédo das ETEs constantes na base do DAAES e que ndo constam no Atlas

Esgotos

Validade da Licenca de

ETE Municipio Sede ~
Operacéo
ETE Pains Pains 2031
ETE Medeiros Medeiros 2020
ETE Lagoa da Prata Lagoa da Prata 2030
ETE Distrito Luz 2018
ETE Quartel Geral Quartel Geral 2032
ETE Martinho Campos Martinho Campos 2029
ETE Quuombgol\slgji)a Senhora do Trés Pontas 2031
ETE Galo Raposos 2029
ETE Torneiros Il Para de Minas 2032
ETE Torneiros lll Para de Minas 2032
ETE Pedra do Indaia Pedra do Indaia Licenca indeferida
ETE Varzea das Flores Carmopolis de Minas 2032
ETE Distrito de Morro do Ferro Oliveira 2032
ETE Ventura Conselheiro Lafaiete 2028
ETE Sao Joaquim de Bicas (1) Sao Joaquim de Bicas 2031
ETE Sede Esmeraldas Esmeraldas 2030
ETE Cetrolandia Caetanopolis 2009 (Licenca vencida)
ETE Pompéu Pompéu Sem licenca
ETE Monjolinhos Lagoa Formosa 2020 (Licenca vencida)

ETE S3o0 Goncalo do Abaeté Sao Goncalo do Abaeté 2029

ETE Presidente Kubitscheck

Presidente Kubitscheck

2020 (Licenca vencida)

ETE S&o José da Lapa

Séo José da Lapa

2019 (Licenca vencida)

ETE Lagamar Lagamar 2029
ETE Distrito de Claro de Minas Vazante 2030
ETE Pedras de Maria da Cruz Pedras de Maria da Cruz 2027
ETE Matias Cardoso Matias Cardoso Em operacao (mas Licenca
indeferida)
ETE Juvenilia Juvenilia 2029
ETE Mato Verde Mato Verde 2017 (Licenca vencida, mas com

processo de renovacao em curso)

ETE Santo Anténio do Amparo Santo Antdnio do Amparo 2028
ETE Comunidade do Funil Lavras 2032
ETE Nepomuceno Nepomuceno 2031
ETE Perdfes Perddes 2031
ETE Lajinha Coqueiral 2032
ETE Coqueiral Coqueiral 2032
ETE Quilombo Nqs_sa Senhora do Trés Pontas 2031
Rosario
ETE Campo do Meio Campo do Meio 2022 (Licenca vencida)
ETE Aguanil Aguanil 2031
ETE Cristais Cristais 2030
ETE Candeias Candeias 2021 (Licenca vencida)
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005
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ETE Municipio Sede Operagio
ETE Passa Quatro Passa Quatro 2029
ETE Goncalves Itanhandu N&o informado
ETE Jardim Itanhandu 2030
ETE Ipé Amarelo Itanhandu 2028
ETE Rio Verde Trés Coracles 2029
ETE Pouso Alegre Pouso Alegre 2021 (Licenca vencida)
ETE Nova Resende Nova Resende 2030
ETE Residencial Coete Monte Santo de Minas 2021 (Licenca vencida)
ETE Loteamento Ouro Verde Monte Santo de Minas 2031
ETE S&o Camilo Monte Santo de Minas N&o informado
ETE Céssia Céssia Em operacédo (mas sem licenca)
ETE Delfindpolis Delfinépolis 2028
ETE Claraval Claraval 2020 (Licenca vencida)
ETE Conquista Conquista 2031
ETE Pirajuba Pirajuba 2029
ETE Féatima do Pontal Carneirinho 2031
ETE Estrela da Barra Carneirinho 2032
ETE Sao Sebastido Carneirinho 2029
ETE Camanducaia 1 Camanducaia 2028
ETE Camanducaia 2 Camanducaia 2028
ETE Roseiras Extrema 2020 (Licenca vencida)
ETE Recanto do Sol Extrema N&o informado
ETE Jardim Mantigueira Extrema N&o informado
ETE Porto Firme Porto Firme N&o informado
ETE Vermelho Novo Vermelho Novo 2032
2020 (Licenga vencida, em
ETE Morro Quente Catas Altas processo de solicitacdo de nova
licenca)
ETE Pec¢anha Pecanha 2031
ETE Governador Valadares Governador Valadares 2027
ETE Sao José da Safira Sao José da Safira 2028
ETE Itambacuri Itambacuri 2029
ETE Distrito Sapucaia do Norte Galiléia N&o informado
ETE Fernandes Tourinho Fernandes Tourinho 2019 (Licenca vencida)
ETE Distrito Cuieté Velho Conselheiro Pena N&o informado
ETE ltueta ltueta Licenca indeferida
ETE Ataléia Ataléia 2029
ETE Crisdlita Crisdlita N&o informado
ETE Salto da Divisa Salto da Divisa 2032
ETE Nova Patrona Salinas Licenca indeferida
ETE Ferreirépolis Salinas 2029
ETE Novorizonte Novorizonte 2029
ETE Acaua Leme do Prado 2018 (Licenca vencida)
ETE Capelinha Capelinha 2031
ETE Distrito de Cruzinha Minas Novas N&o informado
ETE Distrito de Baixa Quente Minas Novas N&o informado
ETE Distrito de Queixada Novo Cruzeiro N&o informado
ETE Cruzeiro da Fortaleza Cruzeiro da Fortaleza 2032
ETE Coromandel Coromandel 2032
ETE Uberlandia 1 Uberlandia 2032
ETE Uberlandia 2 Uberlandia 2022 (Licenca vencida)
ETE Distrito de Nova Zelandia Santa Juliana 2032
ETE Santa Juliana Santa Juliana 2032
ETE Nova Ponte 1 Nova Ponte Licenca indeferida
ETES Nova Ponte 2032
ETE Serra do Salitre Serra do Salitre 2021 (Licenca vencida)
ETE Rio Paranaiba Rio Paranaiba 2022 (Licenca vencida)
ETE Prata Prata 2031
ETE Monte Alegre de Minas Monte Alegre de Minas 2030
ETE ltuiutaba ltuiutaba 2027
ETE Chiador Chiador 2020 (Licenca vencida)
ETE Santos Dumont Santos Dumont 2029
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005
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L Validade da Licenca de
ETE Municipio Sede Operagio
ETE Paiva Paiva Licenca indeferida
ETE Pirapanema Muriaé 2020 (Licenca vencida)
ETE Distrito de Vermelho Muriaé 2021 (Licenca vencida)
ETE Miradouro Miradouro 2032

ETE Tombos Tombos 2022 (Licenca vencida)

ETE Lambari Lambari N&o informado

(1) ETE Séo Joaquim de Bicas: na base do Atlas Esgotos, consta a ETE Bicas, porém, em localizagéo que difere da
localizag&o informada pela base do DAAES, por isso, considerou-se a ETE S&o Joaquim de Bicas neste quadro;

(2) ETE Lambari: na base do Atlas Esgotos consta uma ETE Lambari, porém em localizacédo que difere da localizagao
informada pela base do DAAES e com tecnologia de tratamento também diferente, por isso, considerou-se a ETE
Lambari neste quadro.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 )
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6 RESIDUOS SOLIDOS

A Lei Federal n° 14.026/2020, do novo Marco Legal de Saneamento, define a limpeza urbana
e 0 manejo de residuos solidos como:

[-]

¢) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: constituidos pelas atividades e pela
disponibilizacdo e manutencao de infraestruturas e instalagfes operacionais de coleta,
varricdo manual e mecanizada, asseio e conservagao urbana, transporte, transbordo,
tratamento e destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos
domiciliares e dos residuos de limpeza urbana;

[...] (BRASIL, 2020)

Assim, nesse capitulo € apresentado um panorama geral do estado de Minas Gerais quanto
as infraestruturas de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, com enfoque na
seguranca hidrica.

6.1 Levantamento de Dados

Para caracterizacdo e diagnéstico da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, foram
consultadas e utilizadas bases de dados referentes as seguintes fontes:

e Dados do SNIS, publicado em 2022. Para os municipios cujas informacdes nao foram
declaradas no ano mais recente, buscou-se a ultima informacao publicada;

e Dados do PESB, publicado em 2022.
6.2 Indicadores Considerados

Para caracterizacao e diagnostico da limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos no estado
de Minas Gerais, apresenta-se, no Quadro 6-1, a rela¢do dos indicadores considerados, bem
como sua fonte, defini¢céo e a finalidade de aplicagao.

Quadro 6-1 - Indicadores considerados para avaliagao da situacdo da gestao dos residuos

solidos
Indicador Unidade Fonte Definicdo e Finalidade de Aplicacéo
Informagdes sobre Prestqd_or de Servigo - PESB Caracterizar a prestac¢éo do servi¢o
e Natureza Juridica
Informagdes sobre cobranga do servigo - PESB Caracterizar a prestacdo do servigo
prestado
INO15_RS - Taxa de cobertura regular . . .
. ~ Caracterizar o nivel de atendimento estadual e
do servico de coleta de rdo em relagdo % SNIS o a ~
N = C verificar a aderéncia em relacdo a meta R1
a populacgéo total do municipio
INO16_RS - Taxa de cobertura regular Caracterizar o nivel de atendimento urbano
do servico de coleta de rdo em relagéao % SNIS estadual e verificar a aderéncia em relagéo a
a populacéo urbana meta R2
CO164 — populacao total atendida no Calcular a média de atendimento total por
L hab. SNIS
municipio URGR
Pop_total — populagéo total do Calcular a média de atendimento total por
T hab. SNIS
municipio URGR
COO.SQ 5 populagéo urbana_l at_endlda no Calcular a média de atendimento urbano por
municipio, abrangendo o distrito-sede e hab. SNIS
8 URGR
localidades
Pop_urbana — populagdo urbana do Calcular a média de atendimento urbano por
municipio URGR
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
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Indicador Unidade Fonte Definicéo e Finalidade de Aplicacéo

Caracterizar o local de destinagao final dos

Informacgdes sobre a destinacéo final i PESB residuos solidos do municipio, verificar a
dos residuos sélidos quantidade ambientalmente adequada e

analisar a aderéncia a meta R4

Informagdes sobre a existéncia de Caracterizar a existéncia da pratica e verificar a

coleta seletiva j PESB aderéncia em relacdo a meta R5
Informagdes sobre a existéncia de Componente avaliadora da seguranca hidrica
Plano de Gestao de Residuos Soélidos - SNIS P 9 ¢ !

apresentada no Capitulo 8.

no municipio

Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informagGes do SNIS e PESB, 2022.

6.3 Resultados da Analise

A caracterizacao e o diagnostico dos sistemas de abastecimento de 4gua existentes em Minas
Gerais foram estruturados entre indices de atendimento, destinacao dos residuos soélidos e
coleta seletiva.

Por se tratar de muitos municipios (853), as analises foram realizadas de maneira geral e por
Unidades Regionais de Gestao de Residuos (URGR), conforme previsto na PL n° 2.884/21,
segundo indicacdo do TR. De toda forma, nas sinteses dos resultados sdo apresentadas
informacdes sobre a UEG e regido do estado em que se encontram.

Os dados e resultados das andlises sao apresentados também de forma detalhada em nivel
municipal no Anexo | — Banco de Dados de Saneamento.

6.3.1 Informacdes Gerais sobre a Prestacdo de Servico

6.3.1.1 Natureza Juridica dos Prestadores de Servigo

A limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos no estado de Minas Gerais sdo realizados
por prestadores de diversas naturezas juridicas, com destaque para as Prefeituras Municipais,
principal prestador observado. A Figura 6.1 apresenta o nimero de municipios segundo a
natureza juridica dos prestadores.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
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Figura 6.1 — Proporcédo de municipios segundo a natureza juridica do prestador de servi¢o de
limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

768

Numero de municipios

70
6 9
Sociedade de Autarquia Informagao nao Administragao
economia mista com disponivel publica direta

administragdo publica

Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informag6es do PESB, 2022.

Conforme apontado, a maioria dos municipios (90,0%) tem o servico prestado por
administracdo publica direta, enquanto 8,2% néo tiveram a informacao disponibilizada. Além
disso, em 1,1% dos municipios o servico é prestado por autarquias e, em 0,7% dos municipios
(Brasilia de Minas, Canad, Guarani, Itabira, Lavras e Nova Era) o servico é prestado por
sociedade de economia mista com administracéo publica.

6.3.1.2 Cobranca pelo servigo prestado

Dos 853 municipios existentes em MG, 279 (32,7%) dos municipios realizam cobranca pela
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; 345 (40,5%) ndo realizam cobranca pela
prestacao do servigo e 229 (26,8%) nado disponibilizaram a informacéo.

6.3.2 Indices de Atendimento

Em relagéo aos indices de atendimento, foram utilizados os indicadores de atendimento total
de coleta (INO15_RS do SNIS) e o indice de atendimento urbano de coleta (INO16_RS do
SNIS). A Figura 6.2 e a Figura 6.3 apresentam o percentual médio de atendimento total e
urbano, respectivamente, bem como as médias estaduais e as metas previstas no PLANSAB,
a serem cumpridas nos anos de 2023 e 2033.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 N
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Figura 6.2 — indice médio de atendimento total de coleta de residuos sélidos
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Indice Médio de Atendimento Total de Coleta de Residuos Sélidos por URGR

100

Indice médio de atendimento (%)

i [INO15 - Média por URAE ——Média do Estado ——Meta R1 PLANSAB - 2023 ———Meta R1 PLANSAB - 2033

Fonte: Elaborag&o propria, a partir das informacdes da série histérica do SNIS; PL n°® 2.884/21; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.
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Figura 6.3 — indice médio de atendimento urbano de coleta de residuos sélidos
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Fonte: Elaborag&o propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; PL n°® 2.884/21; Lei Federal n° 14.026/20 e PLANSAB, 2019.
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Em relacdo ao atendimento total de coleta de residuos solidos, a partir das informactes
utilizadas para a Figura 6.2, conclui-se que:

¢ A média de atendimento total de coleta de RS para o estado de Minas Gerais foi de
90,4%, abaixo da meta estabelecida pelo PLANSAB para 2023 (97,4%) e 2033
(99,4%);

e 32,3% das URGRs apresentaram média de atendimento superior a média do estado;

e A maior média de atendimento total de coleta de RS foi observada na URGR 24
(UEGS, regido do Tridngulo e Alto Paranaiba), com indice de atendimento médio de
97,0%:;

¢ A menor média de atendimento total de coleta de RS foi observada na URGR 31
(UEGS5, regibes de Jequitinhonha e Vale do Mucuri), com indice de atendimento médio
de 43,4%.

Em relacdo ao atendimento urbano de coleta de residuos solidos, a partir da Figura 6.3,
conclui-se que:

e A média de atendimento urbano de coleta de RS para o estado de Minas Gerais foi de
98,1%, abaixo da meta estabelecida pelo PLANSAB, igual a 100,0%, tanto para 2023
como 2033;

e 29,4% das URGRs apresentaram média de atendimento superior a média do estado;

e A maior média de atendimento urbano de coleta de RS foi observada na URGR 05
(UEGS, regido Sul do estado), com indice de atendimento médio de 99,9%;

e A menor média de atendimento urbano de coleta de RS foi observada na URGR 31
(UEGS, regides de Jequitinhonha e Vale do Mucuri) com indice de atendimento médio
de 75,3%.

Quanto a aderéncia as metas, a Figura 6.4 e a Figura 6.6 apresentam a relacdo do nimero
de municipios dentro e fora das metas, para cada tipo de atendimento: total e urbano.
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Figura 6.4 — Proporcéo de municipios dentro e fora das metas de indice de atendimento total

Numero de Municipios aderentes a Meta de Atendimento Total

172 125

Meta R1 PLANSAB - 2023 (97,4%) Meta R1 PLANSAB - 2033 (99,4%)

mDentro da Meta mForada Meta

Fonte: Elaboracéo prdpria, a partir das informag6es da série histérica do SNIS e PLANSAB, 2019.

Figura 6.5 — Proporgao de municipios dentro e fora das metas de indice de atendimento urbano

Numero de Municipios aderentes a Meta de Atendimento Urbano

Meta R2 PLANSAB - 2023 e 2033 (100%)

m Dentro da Meta mForada Meta

Fonte: Elaboracéo proépria, a partir das informag6es da série histérica do SNIS e PLANSAB, 2019.
e Emrelacdo ao atendimento total, observa-se maior aderéncia a meta R1 do PLANSAB
para 2023 (20,6%) do que para 2033 (15,0%);
e Em relacdo ao atendimento urbano, 72,3% dos municipios estdo dentro da meta.

Espacialmente, a Figura 6.6 e a Figura 6.7apresentam 0s municipios mineiros quanto aos
indices de atendimento total e urbano, respectivamente.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 N
Consércio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 ®



() @ A MINAS
GERAIS
oF CORRE solgam S

PROFILL

||||||||||||||||||||||||||

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Plano Mineiro de
Seguranca Hidrica

RP0O05

PR

o

k\

o

50°0'0"W
Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informag6es da série histérica do SNIS e PL n° 2.884/21.
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Figura 6.7 — indice de atendimento urbano de coleta de residuos so6lidos em Minas Gerais
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Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informag6es da série histérica do SNIS e PL n° 2.884/21.
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A destinacéo final dos residuos sdlidos urbanos recolhidos em Minas Gerais é realizada
majoritariamente em lixdes (41,0% dos municipios); aterros sanitarios — 39,8%; unidades de
triagem e compostagem (UTC) — 11,3% e aterros sanitarios combinados com unidades de
triagem e compostagem — 7,9%. O Quadro 6-2 apresenta a relagdo de municipios, por URGR
e a destinacdo dada aos residuos solidos urbanos.

Quadro 6-2 — Nimero de municipios por tipo de destinacdo de residuos sélidos, por URGR

Destinacdo dos Residuos Solidos Urbanos
Aterro Sanitario+ .
: Unidades de
URGRs Aterro Sanitario Uleades oz Triagem e Lix&o Total
ULEleE Compostagem
Compostagem
URGR 01 27 2 1 0 30
URGR 02 2 0 3 16 21
URGR 03 6 4 0 8 18
URGR 04 3 1 7 32 43
URGR 05 11 3 0 3 17
URGR 06 23 2 2 7 34
URGR 07 3 1 9 9 22
URGR 08 2 0 3 20 25
URGR 09 2 2 3 7 14
URGR 10 24 0 1 0 25
URGR 11 20 12 0 2 34
URGR 12 1 0 7 21 29
URGR 13 5 1 1 11 18
URGR 14 13 4 1 6 24
URGR 15 22 6 6 9 43
URGR 16 14 4 0 4 22
URGR 17 0 0 4 30 34
URGR 18 8 0 4 1 13
URGR 19 4 0 2 11 17
URGR 20 14 10 5 2 31
URGR 21 22 4 2 15 43
URGR 22 15 2 0 2 19
URGR 23 5 1 1 14 21
URGR 24 5 0 1 7 13
URGR 25 35 4 0 5 44
URGR 26 ALTO 0 0 1 15 16
URGR 26 MEDIO 3 0 0 11 14
URGR 26 BAIXO 12 1 2 8 23
URGR 27 23 1 0 1 25
URGR 28 3 1 9 17 30
URGR 29 3 1 9 16 29
URGR 30 2 0 10 23 35
URGR 31 0 0 2 16 18
URGR 32 8 0 0 1 9
Total 340 67 96 350 853

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes do PESB, 2022 e PL n° 2.884/21.

Espacialmente, a Figura 6.8 apresenta o tipo de destinacao dos residuos sélidos para cada
municipio mineiro. Observa-se uma maior concentracdo de lix6es na regido norte do estado
e 0s municipios das regifes Sul, Central e Tridangulo com maior concentracdo de disposicéo
de forma ambientalmente adequada.
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Figura 6.8 — Destinacao final dos residuos sélidos dos municipios de Minas Gerais
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Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informag6es do PESB, 2022; e PL n° 2.884/21.
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Observa-se elevado numero de municipios que ainda destinam seus residuos em lixdes,
pratica considerada ambientalmente inadequada, uma vez que se trata de “langcamentos de
residuos sélidos urbanos a céu aberto, sem nenhum critério técnico e sem a adocao de
medidas necessarias para a protecao da saude publica e do meio ambiente” (PESB, 2022).
Tal forma de disposicdo potencializa o risco de transmisséo de doengas e contaminagéo de
recursos naturais. Destaca-se a URGR 04, por apresentar o maior nimero de municipios com
essa prética (disposicao final em lixdes).

Em relacdo aos aterros sanitarios operantes em MG, o Quadro 6-3 apresenta a relacao das
unidades existentes, localizacdo geografica e informacfes sobre a regularizacdo ambiental.

Foram identificados 21 aterros sanitarios operantes e com regulariza¢cdo ambiental, com prazo
de validade das licencas variando de 2024 (Arceburgo) até 2032 (Bambui, Claro dos Pocoes,
Itapagipe, Juiz de Fora, Malacacheta, Pedras de Maria da Cruz, Pouso Alegre, Santa Vitoria,
Sao Gongalo do Rio Abaixo e Vazante). Além disso, a maioria dos empreendimentos (18
aterros — 85,7%) possui licenca ambiental simplificada. Os aterros de Montes Claros e
Piedade da Ponte Nova possuem licencga do tipo adesdo e compromisso e apenas o aterro de
Leopoldina possui licengca ambiental do tipo trifasica.
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Quadro 6-3 — Aterros sanitarios de Minas Gerais em operacédo —localizacdo e licenciamento ambiental
Localizagdo do aterro Licenciamento ambiental
Municipio Latitude |Longitude Tipo de solicitagio N° T.ipo de Da'ta de Da}a de Vigéncia
(m) (m) Processo | Licenca emissao validade (anos)

Arceburgo -21,3455 | -46,9575 Nova solicitagdo 3584/2021 | LAS RAS | 18/08/2021 | 18/08/2024 3
Bambui -20,0444 | -45,8325 Nova solicitagdo 4283/2020 | LAS RAS | 24/11/2020 | 24/11/2030 10
Bambui -20,0444 | -45,8325 Ampliacdo de empreendimento 6363/2021 | LAS RAS | 17/01/2022 | 17/01/2032 10
Carmo do Rio Claro -20,9536 | -46,1382 Empreendimento ja detentor 3264/2021 | LAS RAS | 05/08/2021 | 05/08/2031 10
Claro dos Pocbes -17,0598 | -44,2034 Solicitacdo de licenca corretiva 2443/2022 | LAS RAS | 28/12/2022 | 28/12/2032 10
Itapagipe -19,901 | -49,3314 Nova solicitagdo 3032/2020 | LAS RAS | 12/08/2020 | 12/08/2030 10
Itapagipe -19,9012 | -49,3319 Ampliacdo de empreendimento 1210/2022 | LAS RAS | 06/05/2022 | 06/05/2032 10
Ilturama -19,5762 | -50,3317 Ampliacdo de empreendimento 3305/2020 | LAS RAS | 25/09/2020 | 01/07/2028 7
Japaraiba -20,1549 | -45,5213 Nova solicitacdo 1910/2020 | LAS RAS | 04/02/2021 | 04/02/2031 10
Juiz de Fora -21,571 -43,4834 Ampliacdo de empreendimento 3830/2022 | LAS RAS | 22/12/2022 | 22/12/2032 10
Leopoldina -21,4256 | -42,5092 Empreendimento j& detentor 1588/2021 LAT 27/08/2021 | 26/08/2031 10
Malacacheta -17,8626 | -42,0511 Nova solicitacéo 1113/2022 | LAS RAS | 30/05/2022 | 30/05/2032 10
Monte Carmelo -18,6819 | -47,4799 Renovacgdo de LAC1, LAC2 ou LAT 2151/2021 | LAS RAS | 28/06/2021 | 28/06/2031 10
Montes Claros -16,8118 | -43,7461 Renovacéo de LAC1, LAC2 ou LAT 3448/2021 LAC1 30/12/2021 16/12/2031 10
Pedras de Maria da Cruz -15,6276 | -44,3761 Nova solicitagédo 4548/2021 | LAS RAS | 22/02/2022 22/02/2032 10
Piedade de Ponte Nova -20,2605 | -42,6991 Nova solicitagdo 326/2021 LAC1 02/08/2021 29/07/2031 10
Pouso Alegre -22,1609 | -45,9018 Renovacdo de LAC1, LAC2 ou LAT 6576/2021 | LAS RAS | 18/01/2022 | 18/01/2032 10
Pratapolis -20,743 -46,8457 Nova solicitagdo 5674/2021 | LAS RAS | 29/12/2021 29/12/2031 10
Santa Juliana -19,3326 | -47,5815 Empreendimento j& detentor 1438/2020 | LAS RAS | 04/05/2020 04/05/2030 10
Santa Vitoria -18,8758 | -50,1543 Empreendimento j& detentor 5882/2021 | LAS RAS | 07/03/2022 07/03/2032 10
Séo Gongalo do Rio Abaixo | -19,8027 | -43,3362 Ampliacdo de empreendimento 1695/2022 | LAS RAS | 04/07/2022 | 04/07/2032 10
Sé&o Jodo do Paraiso -15,3722 | -42,1119 Nova solicitacéo 5638/2020 | LAS RAS | 10/02/2021 | 10/02/2031 10
Vazante -17,9633 | -46,9221 Solicitacdo de licenca corretiva 3296/2022 | LAS RAS | 14/09/2022 | 14/09/2032 10

LAS RAS - Licenciamento ambiental simplificado — Relatério ambiental simplificado; LAT — Licenciamento Ambiental Trifasico; LAC1 — Licengca Ambiental por Adesdo e Compromisso em uma Unica

fase

Fonte: Elaboragédo prépria, a partir das informacdes de IDE-Sistema, 2023.
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A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) considera ambientalmente adequada a
destinacgéao final que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacéo e o
aproveitamento energético ou outras destinacbes admitidas por érgdos competentes,
observadas as normas operacionais especificas. Quanto a disposicao final, define como a
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, também seguindo diretrizes normativas
(BRASIL, 2010).

Uma das metas do PLANSAB, a R4, prevé que sejam extintas as disposi¢des finais em aterros
controlados, lixdes ou vazadouros até 2033. O Quadro 6-4 apresenta a relacdo do nimero de
municipios cuja destinacdo dos residuos sélidos é considerada ambientalmente adequada.

Quadro 6-4 — Namero de municipios com destinacdo final dos residuos ambientalmente
adequada, por URGR

Destinacéao final ambientalmente adequada Proporcgao de
o ge (MUNEROS S0
URGRs . ~ Municipios por .
Sim Nao ambientalmente
URGR .
inadequada por
URGR (%)

URGR 01 20 10 30 33,3
URGR 02 7 14 21 66,7
URGR 03 14 4 18 22,2
URGR 04 21 22 43 51,2
URGR 05 14 3 17 17,6
URGR 06 25 9 34 26,5
URGR 07 14 8 22 36,4
URGR 08 11 14 25 56,0
URGR 09 7 7 14 50,0
URGR 10 24 1 25 4,0
URGR 11 28 6 34 17,6
URGR 12 10 19 29 65,5
URGR 13 9 9 18 50,0
URGR 14 15 9 24 37,5
URGR 15 27 16 43 37,2
URGR 16 13 9 22 40,9
URGR 17 7 27 34 79,4
URGR 18 12 1 13 7,7
URGR 19 8 9 17 52,9
URGR 20 21 10 31 32,3
URGR 21 26 17 43 39,5
URGR 22 14 5 19 26,3
URGR 23 10 11 21 52,4
URGR 24 6 7 13 53,8
URGR 25 31 13 44 29,5
URGR 26 ALTO 5 11 16 68,8
URGR 26 MEDIO 5 9 14 64,3
URGR 26 BAIXO 16 7 23 30,4
URGR 27 21 4 25 16,0
URGR 28 18 12 30 40,0
URGR 29 16 13 29 44,8
URGR 30 18 17 35 48,6
URGR 31 3 15 18 83,3
URGR 32 7 2 9 22,2
Total 503 350 853 41,0

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes do PESB, 2022 e PL n° 2.884/21.

No caso de Minas Gerais, atualmente apresenta 350 municipios com destinacao final de seus
residuos considerada ambientalmente inadequada, o que corresponde a 41,0% do total de
municipios, numero bastante elevado em relacdo a meta estabelecida, mostrando que ainda
€ um grande desafio para o estado implementar praticas de melhoria na gestdo de seus
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residuos sélidos urbanos. Destaca-se a URGR 17 (UEG-5, regido Nordeste do estado), que
apresentou o maior numero de municipios (27 municipios) nesta condigao.

Uma das formas de garantir a destinacdo ambientalmente adequada dos residuos é a adoc¢éo
de coleta seletiva, que consiste na segregacéo dos residuos conforme sua constituicao, a fim
de reutiliza-los. O Quadro 6-5 apresenta a relacdo do numero de municipios mineiros com
esta pratica implantada, por URGR.

Quadro 6-5 - Numero de municipios com coleta seletiva, por URGR

URGRS : Coleta Seletiva _ : Total
Possui Nao possui
URGR 01 7 23 30
URGR 02 5 16 21
URGR 03 8 10 18
URGR 04 17 26 43
URGR 05 8 9 17
URGR 06 14 20 34
URGR 07 7 15 22
URGR 08 6 19 25
URGR 09 1 13 14
URGR 10 3 22 25
URGR 11 14 20 34
URGR 12 1 28 29
URGR 13 3 15 18
URGR 14 6 18 24
URGR 15 11 32 43
URGR 16 7 15 22
URGR 17 9 25 34
URGR 18 6 7 13
URGR 19 5 12 17
URGR 20 16 15 31
URGR 21 19 24 43
URGR 22 11 8 19
URGR 23 4 17 21
URGR 24 11 2 13
URGR 25 25 19 44
URGR 26 ALTO 1 15 16
URGR 26 MEDIO 0 14 14
URGR 26 BAIXO 4 19 23
URGR 27 6 19 25
URGR 28 3 27 30
URGR 29 1 28 29
URGR 30 6 29 35
URGR 31 3 15 18
URGR 32 4 5 9
Total 252 601 853

Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informagdes do PESB, 2022 e PL n° 2.884/21.

Ao todo, o estado de Minas Gerais possui apenas 29,5% dos municipios com coleta seletiva
municipal declarada, enquanto 70,5% dos municipios ndo a possuem. Destaca-se a URGR
25, que apresentou o0 maior nimero de municipios com a prética implantada; e a URGR 26
Médio, que ndo apresentou nenhum municipio com coleta seletiva municipal declarada.

Uma das metas do PLANSAB, a R5, estabelece uma relacdo desejada de municipios com
coleta seletiva implantada em relagdo ao niumero total de municipios, a ser atingida até 2033,
cujo valor corresponde a 53,0%. Observa-se que a nivel estadual, essa meta ainda nao foi
atingida. O Quadro 6-6 apresenta a meta do PLANSAB em relacdo as URGRSs.
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Quadro 6-6 — Relacédo entre o niumero de municipios com coleta seletiva, em relacdo ao total de
municipios da URGR

Nngro de Total de Pro.por.g:éo de |Aderéncia a Meta
URGRS Municipios com Municipios por Municipios com R5 do PLANSAB
coleta seletiva URGR coleta seletiva |para 2033 (53,0%)
por URAE por URGR (%)
URGR 01 7 30 23,3 Fora da Meta
URGR 02 5 21 23,8 Fora da Meta
URGR 03 8 18 44.4 Fora da Meta
URGR 04 17 43 39,5 Fora da Meta
URGR 05 8 17 47,1 Fora da Meta
URGR 06 14 34 41,2 Fora da Meta
URGR 07 7 22 31,8 Fora da Meta
URGR 08 6 25 24,0 Fora da Meta
URGR 09 1 14 7,1 Fora da Meta
URGR 10 3 25 12,0 Fora da Meta
URGR 11 14 34 41,2 Fora da Meta
URGR 12 1 29 3,4 Fora da Meta
URGR 13 3 18 16,7 Fora da Meta
URGR 14 6 24 25,0 Fora da Meta
URGR 15 11 43 25,6 Fora da Meta
URGR 16 7 22 31,8 Fora da Meta
URGR 17 9 34 26,5 Fora da Meta
URGR 18 6 13 46,2 Fora da Meta
URGR 19 5 17 29,4 Fora da Meta
URGR 20 16 31 51,6 Fora da Meta
URGR 21 19 43 44,2 Fora da Meta
URGR 22 11 19 57,9 Dentro da Meta
URGR 23 4 21 19,0 Fora da Meta
URGR 24 11 13 84,6 Dentro da Meta
URGR 25 25 44 56,8 Dentro da Meta
URGR 26 ALTO 1 16 6,3 Fora da Meta
URGR 26 MEDIO 0 14 0,0 Fora da Meta
URGR 26 BAIXO 4 23 17,4 Fora da Meta
URGR 27 6 25 24,0 Fora da Meta
URGR 28 3 30 10,0 Fora da Meta
URGR 29 1 29 3,4 Fora da Meta
URGR 30 6 35 17,1 Fora da Meta
URGR 31 3 18 16,7 Fora da Meta
URGR 32 4 9 44.4 Fora da Meta

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informacdes do PESB, 2022; PL n° 2.884/21 e PLANSAB, 2019.

Observa-se que apenas as URGRs 22 (UEGS3, Sul do estado), 24 (UEGS, regido do Triangulo
e Alto Paranaiba) e 25 (UEG1, RMBH) apresentaram resultados superiores a meta
estabelecida.
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7 DRENAGEM URBANA

A Lei Federal n° 14.026/2020, do novo Marco Legal de Saneamento, define a drenagem
urbana e o manejo de 4guas pluviais como:

]

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalacbes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detengdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposi¢éo final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e
a fiscalizag&o preventiva das redes;

[...] (BRASIL, 2020)

Assim, neste capitulo € apresentado um panorama geral do estado de Minas Gerais quanto
as infraestruturas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, com enfoque na
seguranca hidrica.

7.1 Levantamento de Dados

Para caracterizacdo e diagnéstico dos sistemas de drenagem urbana, foram consultadas as
seguintes fontes:

e Dados do SNIS, publicado em 2022. Para os municipios cujas informacdes nao foram
declaradas no ano mais recente, buscou-se a ultima informacao publicada;

e Dados do PESB, publicado em 2022.

7.2 Indicadores Considerados

Para caracterizacao e diagndstico da drenagem urbana e manejo de aguas pluviais no estado
de Minas Gerais, apresenta-se, no Quadro 7-1, a rela¢do dos indicadores considerados, bem
como sua fonte de dados e a finalidade de aplicacgéo.

Quadro 7-1 — Indicadores considerados para avalia¢gdo da situacdo da drenagem urbana atual

em MG
Indicador Unidade Fonte Definicdo e Finalidade de Aplicacéo
Informa_lgoes sobre Prestqdpr de - PESB Caracterizar a prestacdo do servigo
Servico e Natureza Juridica
Informagoe; sobre cobranca do - PESB Caracterizar a prestac¢éo do servigo
servico prestado
IE016 - Qual é o tipo de sistema de ) SNIS Caracterizar o tipo de sistema de drenagem

Drenagem Urbana? empregado
IE021 - Quantidade de bocas de lobo

2 L namero SNIS Caracterizar os dispositivos urbanos municipais
existentes no municipio
IE022 - Quantidade de bocas de leédo
ou bc_)cas de lobo multlpla§ (duas ou namero SNIS Caracterizar os dispositivos urbanos municipais
mais bocas de lobo conjugadas)
existentes no municipio
IE023 - Quantidade de pocos de visita namero SNIS Caracterizar os dispositivos urbanos municipais

(PV) existentes no municipio

Caracterizar os dispositivos urbanos municipais
IE017 - Extenséo total de vias , / calcular a Taxa de cobertura de vias publicas
publicas urbanas do municipio numero SNIS com redes ou canais pluviais subterraneos na
area urbana
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Indicador Unidade Fonte Definicéo e Finalidade de Aplicacéo

Caracterizar os dispositivos urbanos municipais
/ calcular a Taxa de cobertura de vias publicas
com redes ou canais pluviais subterraneos na
area urbana

IE024 - Extenséo total de vias
publicas urbanas com redes ou canais | nimero SNIS
de aguas pluviais subterraneos

IEO31 - Existem cursos d’agua
naturais perenes dentro da zona - SNIS
urbana?
IE043 - Existem parques lineares em
areas urbanas?
RI022 - Nimero de enxurradas na
area urbana do municipio, nos Gltimos
cinco anos, registrado no sistema ndmero SNIS
eletrénico da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Fonte: S2ID)
R1026 - Nimero de inundagfes na
area urbana do municipio, nos ultimos
cinco anos, registrado no sistema ndmero SNIS
eletrénico da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Fonte: S2ID)
RI1024 - Namero de alagamentos na
area urbana do municipio, nos ultimos
cinco anos, registrado no sistema ndmero SNIS
eletrénico da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (Fonte: S2ID)

RI013 - Quantidade de domicilios

Caracterizar a presenga de cursos d’agua
naturais perenes dentro da zona urbana

Caracterizar a presenga de mecanismos de

) SNIS drenagem na area urbana

Determinar o nUmero de municipios com
ocorréncias de desastres nos ultimos cinco
anos (enxurradas, inundagdes e alagamentos) e
verificar a aderéncia a Meta D1 do PLANSAB

Determinar o nimero de municipios com
ocorréncias de desastres nos ultimos cinco
anos (enxurradas, inundagfes e alagamentos) e
verificar a aderéncia a Meta D1 do PLANSAB

Determinar o nimero de municipios com
ocorréncias de desastres nos ultimos cinco
anos (enxurradas, inundacgdes e alagamentos) e
verificar a aderéncia & Meta D1 do PLANSAB

Calcular a propor¢éo de domicilios urbanos ndo

S . ! ~ namero SNIS sujeitos a inundacao para verificacdo de
sujeitos a risco de inundagao aderéncia & Meta D2 do PLANSAB
GEO008 - Quantidade total de Calcular a proporcéo de domicilios urbanos nao

domicilios urbanos existentes no namero SNIS sujeitos a inundagao para verificacao de
municipio aderéncia a Meta D2 do PLANSAB
i s - . Verificar a criticidade municipal quanto as agfes
GEO16 - Municipio Critico (Fonte: - SNIS de drenagem urbana. Componente da

CPRM)

RI005 - Existem sistemas de alerta de
riscos hidrolégicos (alagamentos,

Seguranca hidrica, apresentada no Capitulo 8.

Componente avaliadora da seguranca hidrica,

enxurradas, inundacdes) no i SNIS apresentada no Capitulo 8.
municipio?
RI009 - Existe mapeamento de areas . i
. ; ~ Componente avaliadora da seguranca hidrica,
de risco de inundacao dos cursos - SNIS h
y apresentada no Capitulo 8.
d'agua urbanos?
RI010 - O mapeamento € parcial ou Componente avaliadora da seguranca hidrica,
' - SNIS >
integral? apresentada no Capitulo 8.
IE001 - Bxiste Plano Diretor de Componente avaliadora da seguranca hidrica
Drenagem e Manejo das Aguas - SNIS P 9 & !
3 2 apresentada no Capitulo 8.
Pluviais Urbanas no municipio?
IEQ12 - Existe cadastro técnico de ) SNIS Componente avaliadora da seguranca hidrica,
obras lineares no municipio? apresentada no Capitulo 8.
IEO013 - Existe projeto basico,
executivo ou “as built" de unidades Componente avaliadora da seguranca hidrica,
C - - SNIS s
operacionais de Drenagem e Manejo apresentada no Capitulo 8.

das Aguas Pluviais Urbanas?
Fonte: Elaboragao propria, a partir das informagdes do SNIS.

7.3 Resultados da Analise

A caracterizacdo e o diagnostico dos sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais existentes em Minas Gerais foram estruturados entre tipologia de sistemas existentes,
dispositivos urbanos para drenagem, ocorréncia de enxurradas, inundagdes e alagamentos e
riscos a inundacdes.
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Seguindo 0 mesmo principio das analises anteriores, por se tratar de grande ndmero de
municipios (853), foram realizadas de maneira geral e por Unidades Regionais de
Abastecimento de Agua e Esgoto (URAE), conforme previsto na PL n° 2.884/21, segundo
indicacdo do TR. De toda forma, nas sinteses dos resultados sdo apresentadas informacdes
sobre a UEG e regido do estado em que se encontram.

Os dados e resultados das andlises sao apresentados também de forma detalhada em nivel
municipal no Anexo | — Banco de Dados de Saneamento.

7.3.1 Prestadores de Servico

7.3.1.1 Natureza Juridica dos Prestadores de Servigo

A drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais no estado de Minas Gerais séo
majoritariamente realizados por prestadores de diversas naturezas juridicas, com destaque
para as Prefeituras Municipais, principal prestador identificado. A Figura 7.1 apresenta o
namero de municipios segundo a natureza juridica dos prestadores.

Figura 7.1 — Proporcédo de municipios segundo a natureza juridica do prestador de servigco de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
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Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagées do PESB, 2022.

Conforme apontado, a maioria dos municipios (83,3%) tem o servico prestado por
administragdo publica direta, enquanto 14,8% n&o tiveram a informacao disponibilizada. Além
disso, em 1,4% dos municipios o servico é prestado por autarquias e, em 0,5% dos municipios
(Gréo Mogol, Ibituruna, Itaverava e Mateus Leme) o servico é prestado por empresa publica.

7.3.1.2 Cobranca pelo servigo prestado

Dos 853 municipios existentes em MG, apenas 19 (2,2%) dos municipios realizam cobranca
pela drenagem urbana e manejo de 4guas pluviais; 726 (85,1%) néo realizam cobranca pela
prestacéo do servico e 108 (12,7%) nédo disponibilizaram a informacéo.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 )
Consorcio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 @

A\



MINISTERIO DA _GOVERNO FEDERAL Plano Mineiro de
m A MINAS INTEGRAGAC E DO P
@CORPS solga o GERAIS i Daanll N Seguranga Hidrica 120

PROFILL reaionaL AtconsraveAo RP005

7.3.2 Tipos de Sistema

Em relacdo aos tipos de sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, estes
podem ser: unitarios, exclusivos ou combinados. A definicao de cada um deles é apresentada
a seguir:

e Sistema Unitario: misto com o esgotamento sanitario, ou seja, € composto por
estruturas que escoam aguas pluviais e cargas de esgoto urbano juntos;

e Sistema Exclusivo: também conhecido como separador absoluto, é composto por
estruturas que escoam apenas aguas pluviais;

e Sistema Combinado: como o préprio nome sugere, trata-se de uma combinacgéo dos
sistemas unitarios e exclusivos, em que cada tipo de configuracdo predomina em
algum trecho da rede.

Em Minas Gerais, o tipo de sistema que prevalece nos municipios é o Exclusivo,
correspondendo a 39,7% do total. Na sequéncia estao os tipos Combinado, que representam
29,8% dos municipios; e o Unitario, que corresponde a 10,9%. Ha, ainda, uma parcela de
municipios sem nenhum tipo de sistema de drenagem implantado, correspondente a 10,0%.
Em 5,9% dos municipios nao foi informado o tipo de sistema de drenagem empregado e 3,8%
dos municipios declararam adotar outro tipo de sistema, conforme dados apresentados no
indicador IE016 do SNIS.

A Figura 7.2 apresenta a relacdo do numero de municipios por tipo de sistema implantado; o
Quadro 7-2 apresenta 0 nimero de municipios por URAE e tipo de sistema de drenagem
empregado. Espacialmente, a Figura 7.3 apresenta 0s municipios mineiros quanto ao tipo de
sistema de drenagem adotado.

Figura 7.2 — Proporcédo de municipios por tipo de sistema de drenagem urbana
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Fonte: Elaborag&o propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS.
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Quadro 7-2 — Numero de municipios por URAE e tipo de sistema de drenagem.
Tipo de Sistema
URAEs Unitéario Exclusivo | Combinado infoNrﬁwoado N&o Existe Outro Total
URAE 01 8 18 15 0 5 1 47
URAE 02 4 5 9 2 0 0 20
URAE 03 6 18 16 7 1 0 48
URAE 04 8 11 15 4 1 1 40
URAE 05 7 22 12 2 1 0 44
URAE 06 1 14 14 2 1 0 32
URAE 07 3 17 10 2 2 1 35
URAE 08 1 20 16 2 2 1 42
URAE 09 1 15 3 1 1 1 22
URAE 10 3 10 3 0 1 0 17
URAE 11 1 21 3 1 3 1 30
URAE 12 1 3 1 1 2 4 12
URAE 13 0 11 1 0 2 0 14
URAE 14 4 25 10 3 27 5 74
URAE 15 2 6 5 1 0 1 15
URAE 16 3 14 9 4 1 1 32
URAE 17 8 3 7 2 3 0 23
URAE 18 7 13 31 4 1 2 58
URAE 19 12 35 26 6 12 5 96
URAE 20 3 17 12 1 0 1 34
URAE 21 6 18 18 4 18 3 67
URAE 22 4 23 18 1 1 4 51
Total 93 339 254 50 85 32 853
Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; e PL n° 2.884/21.
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Figura 7.3 = Tipo de sistema de drenagem urbana adotado em Minas Gerais
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Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informag6es da série historica do SNIS; e PL n° 2.884/21.
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7.3.3 Dispositivos urbanos para drenagem

Dentre os dispositivos urbanos utilizados para drenagem, apresentam-se os quantitativos
médios de bocas de lobo, bocas de ledo, pocos de visita, extensdo de vias publicas urbanas
totais e extensao total de vias urbanas com redes ou canais de 4guas pluviais subterraneas,
a partir dos dados declarados no SNIS. O Quadro 7-3 apresenta a relacdo, por URAE, dos
valores médios de cada dispositivo para o estado.

Quadro 7-3 — Numero e extensfes médias dos dispositivos urbanos por URAE.

Dispositivos urbanos de drenagem
Extenséo Taxa média
total de vias | de cobertura
= publicas de vias
Bocas de ledo Ext%r;s\z/aizstotal urbanas com publicas
URAEs Bocas de ou bocas de Pocos de publicas redes ou com redes
lobo | P visita canais de ou canais
obo multiplas urbanas do Aquas luviais
municipio (km) guas pluvia
pluviais subterréneo
subterréaneo s na area
s (km) urbana (%)
URAE 01 411 22 119 40 18 36,5
URAE 02 775 236 212 71 27 32,1
URAE 03 497 82 1.028 78 18 33,7
URAE 04 305 25 68 38 15 48,0
URAE 05 14.672 203 175 413 92 39,3
URAE 06 736 50 142 97 38 37,5
URAE 07 1.747 123 244 131 53 38,1
URAE 08 799 86 328 95 26 30,6
URAE 09 894 63 282 700 468 34,4
URAE 10 514 41 147 101 34 32,9
URAE 11 400 43 133 258 20 31,2
URAE 12 648 126 285 4.351 22 12,2
URAE 13 288 71 73 561 101 18,2
URAE 14 1.618 398 742 1.399 85 114
URAE 15 1.128 397 428 203 58 34,0
URAE 16 1.239 342 387 225 13 25,1
URAE 17 851 53 294 120 15 37,6
URAE 18 746 118 177 93 39 43,5
URAE 19 162 17 150 260 12 18,7
URAE 20 559 186 215 190 24 21,6
URAE 21 202 99 197 127 10 17,4
URAE 22 2.477 952 870 509 79 17,3

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informacdes da série histérica do SNIS e PL n° 2.884/21.

Em relacéo aos dispositivos urbanos, a partir do Quadro 7-3, pode-se inferir que:

A URAE 05 (UEGS3, regido Sul de Minas) apresentou maior nimero médio de bocas
de lobo, enquanto a URAE 22 (UEG1, RMBH) apresentou maior valor de bocas de
ledo ou de lobo multiplas; quanto aos pocos de visita, a URAE 03 (UEG4, Vale do Rio
Doce) apresentou 0 maior numero médio de unidades existentes; j& a URAE 12
(UEGZ2, regido Noroeste do estado) € a que possui maior extensdo média total de vias
publicas urbanas nos municipios, porém ndo € a que possui maior extensdo média
total de vias publicas urbanas com redes ou canais de drenagem de aguas pluviais
subterraneas, sendo a URAE 09 (UEGS, regido Sul do estado) a que apresentou tais
resultados;

Em relacdo a existéncia de bocas de lobo, a URAE 19 (UEGS5, regibes de
Jequitinhonha e Vale do Mucuri) foi a que apresentou menor nimero médio de
unidades implantadas e, também, a que possui menor nimero médio de unidadei%e
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boca de ledo ou de lobo multiplas. Em relacdo aos pocos de visita, a URAE 04 (UEGs
4 e 7, regides do Vale do Rio Doce e da Zona da Mata) apresentou menor niumero
médio, enquanto a URAE 01 (UEG4, Regido do Vale do Rio Doce) apresentou a menor
extensdo média total de vias publicas urbanas nos municipios e a URAE 21 (UEGs 1
e 2, regides Central Mineira e Norte de Minas) apresentou menor extensao media total
de vias urbanas com redes ou canais de drenagem de aguas pluviais subterraneas;

o Emrelacdo ataxa média de cobertura, no geral, o estado de Minas Gerais apresentou
médias baixas de cobertura de vias urbanas com redes ou canais pluviais na area
urbana, todas abaixo de 50,0%, sendo o maior valor observado igual a 48,0%,
correspondente a URAE 04 (UEG4, regido do Vale do Rio Doce). Ja a URAE 14
(UEG2, regido Norte do estado) apresentou a menor taxa média de cobertura, de
11,4%. Esses resultados indicam uma grande deficiéncia nos sistemas de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais para o estado de Minas Gerais.

Espacialmente, a Figura 7.4 apresenta a taxa de cobertura de vias publicas com redes ou
canais pluviais subterraneos na area urbana para todos 0s municipios mineiros. A andlise da
figura em questdo mostra uma maior concentragdo dos sistemas nas regides mais ao centro-
sul do estado, na bacia do rio Doce e no Triangulo Mineiro.
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Figura 7.4 — Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais subterraneos na area urbana dos municipios de Minas Gerais
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Salienta-se que dos 853 municipios existentes em Minas Gerais, apenas 803 declararam
informacgdes, de maneira que os valores médios englobam este universo de informagfes. O
Quadro 7-4 apresenta a relacdo dos municipios cujas informacdes néo estao disponiveis.

Quadro 7-4 — Municipios sem informac&o no SNIS para o eixo de drenagem urbana.

Municipios sem informacé&o de drenagem
Alagoa Natalandia
Além Paraiba Nova Porteirinha
Araujos Passabém
Areado Patis
Bardo de Monte Alto Paulistas
Barra Longa Rio Paranaiba
Bradnas Romaria
Bugre Salto da Divisa
Buritizeiro Santa Bérbara do Leste
Campanério Santa Bérbara do Monte Verde
Carmo do Rio Claro Santa Béarbara do Tugurio
Central de Minas Santa Cruz de Salinas
Centralina Santa Helena de Minas
Chapada do Norte Santa Rita de Caldas
Coluna Santa Rita de Ibitipoca
Conceicdo do Mato Dentro Sao Domingos das Dores
Divinolandia de Minas S&o Jodo del Rei
Espirito Santo do Dourado Sao Pedro dos Ferros
Faria Lemos Sem-Peixe
Frei Inocéncio Senhora do Porto
Jequitiba Serra dos Aimorés
Juvenilia Taquaracu de Minas
Manhuacgu Tiradentes
Martins Soares Toledo
Mathias Lobato Virginia

Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS.

Ainda em relagéo aos dispositivos urbanos que contribuem para uma boa gestdo da drenagem
urbana, na sequéncia é apresentado um panorama estadual da existéncia de cursos d’agua
naturais perenes na zona urbana, definido como qualquer manancial de agua corrente com
disponibilidade hidrica praticamente ininterrupta, isto €, compreende um corpo d’agua que
possui fluxo o ano todo, ou pelo menos em 90% do ano, em canal bem definido. Enquadram-
se nessa categoria rios, coOrregos, riachos, regatos e ribeirdes, que geralmente sao
alimentados por aguas provenientes do escoamento superficial (Agua que nao infiltra no solo
nem evapora) e subsuperficial (Agua que infiltra no solo).

O Quadro 7-5 apresenta a relacao, por URAE, do nimero de municipios que possuem cursos
d’agua perenes dentro da zona urbana.

Quadro 7-5 — Namero de municipios com cursos d’agua perene dentro da zona urbana, por

URAE.
URAES P'resenga de cursos d agL~|a perenes na zona~ur.bana Total
Sim Nao Nao informado
URAE 01 39 8 0 47
URAE 02 18 0 2 20
URAE 03 31 10 7 48
URAE 04 34 2 4 40
URAE 05 29 13 2 44
URAE 06 27 3 2 32
URAE 07 24 9 2 35
URAE 08 36 4 2 42
URAE 09 19 2 1 22
URAE 10 13 4 0 17
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 AN
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URAES P_resenga de cursos d aglfa perenes na zona~urbana Total
Sim N&o N&o informado
URAE 11 20 9 1 30
URAE 12 6 5 1 12
URAE 13 8 6 0 14
URAE 14 36 35 3 74
URAE 15 10 4 1 15
URAE 16 26 2 4 32
URAE 17 18 3 2 23
URAE 18 48 6 4 58
URAE 19 60 30 6 96
URAE 20 29 4 1 34
URAE 21 32 31 4 67
URAE 22 41 9 1 51
Total 604 199 50 853

Fonte: Elaboragéo proépria, a partir das informag8es da série histérica do SNIS; e PL n° 2.884/21.

Em relagédo ao Quadro 7-5, é possivel inferir que:

e Ao todo, o estado de Minas Gerais apresentou 604 municipios com presenca de
corpos d’agua perenes presentes nas zonas urbanas, numero bastante elevado;

e A URAE 19 (UEGS5, regibes Jequitinhonha e Vale do Mucuri) apresentou o maior
numero de municipios com cursos d’agua perenes nas zonas urbanas;

e A URAE 12 (UEG2, regidao Noroeste do estado) apresentou 0 menor ndimero de
municipios com cursos ‘agua perenes nas zonas urbanas.

Uma forma de minimizar os impactos causados por eventos hidroldgicos que desencadeiam
inundacgdes, enchentes e alagamentos, é a implantacdo de parques lineares ao longo de um
rio, cérrego ou canal, que consistem em intervengdes estruturantes de programas ambientais
em areas urbanas, com uma faixa de vegetacao ao longo da extensdo dos corpos hidricos
destinada a conservacao e a preservacao dos recursos naturais, tendo como principal fungéo
proteger a zona ribeirinha de ocupagfes irregulares que possam vir a reduzir a largura
destinada a inundagao ou confinar os corpos d’agua. Além disso, os parques lineares também
atuam na restauracdo de varzeas, prote¢cdo das margens contra erosdes, recomposicao da
vegetacdo ciliar, reducdo da poluicdo difusa, reducdo da velocidade de escoamento (e
consequentemente dos picos de enchentes), incremento da area verde e promocéao de lazer.
Em relagdo ao manejo de aguas pluviais, 0s parques lineares aumentam a area de varzea
dos rios, contribuindo para ampliar as zonas de inundagéo, permitindo a reduzindo os picos
de cheias durante os periodos chuvoso.

Em Minas Gerais, a maioria dos municipios ndo possui parques lineares, apesar de grande
parte possuir cursos d’agua perenes dentro da zona urbana (70,8%). Dessa forma, 0s riscos
eminentes a tais eventos podem ser potencializados. Dos 803 municipios com informacdes
declaradas, apenas 4,7% possuem parques lineares implantados, enquanto os 95,3%
restantes ndo apresentam esta solugdo implantada. O Quadro 7-6 apresenta 0 niumero de
municipios com parques lineares por URAE.

Quadro 7-6 — Numero de municipios com parques lineares

URAES : Presenca de parques I~|neares nazona urE)arlla Total
Sim Nao Nao informado

URAE 01 0 47 0 47

URAE 02 0 18 2 20

URAE 03 2 39 7 48

URAE 04 0 36 4 40

URAE 05 0 42 2 44
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
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URAES _ Presenca de parques I~|neares na zona ur?aha Total
Sim N&o N&o informado
URAE 06 2 28 2 32
URAE 07 0 33 2 35
URAE 08 4 36 2 42
URAE 09 3 18 1 22
URAE 10 1 16 0 17
URAE 11 2 27 1 30
URAE 12 4 7 1 12
URAE 13 0 14 0 14
URAE 14 2 69 3 74
URAE 15 1 13 1 15
URAE 16 2 26 4 32
URAE 17 1 20 2 23
URAE 18 2 52 4 58
URAE 19 2 88 6 96
URAE 20 3 30 1 34
URAE 21 2 61 4 67
URAE 22 5 45 1 51
Total 38 765 50 853

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; e PL n° 2.884/21.

Em relag&o ao Quadro 7-6, é possivel inferir que:

Ao todo, o estado de Minas Gerais apresenta apenas 38 municipios com parques
lineares nas zonas urbanas, nimero muito pequeno em relacdo ao numero de
municipios com presenga de corpos d’agua perenes na zona urbana, o que pode
potencializar o risco a eventos hidrologicos extremos;

A URAE 22 (UEG1, RMBH) apresentou o maior numero de municipios com parques
lineares na zona urbana;

As URAEs 01, 02, 04, 05, 07 e 13 ndo apresentaram nenhum municipio com parque
linear implantado, apesar de apresentarem numeros significativos de municipios com
presenca de corpos hidricos perenes na zona urbana.

7.3.4 QOcorréncia de enxurradas, inundacoes e alagamentos

Para dimensionar os impactos causados por cada tipo de fendmeno hidrolégico, é necessario,
inicialmente, definir cada um deles:

Enxurradas: Definida como o volume de agua que escoa ha superficie do terreno, com
grande velocidade, resultante de fortes chuvas (SNIS, 2021);

Inundacgdes: Definida como o transbordamento de rios e canais que, durante ou apos
precipitacdes intensas, sdo incapazes de suportar a vazao resultante, causando a
submersao das areas marginais que ndo sédo habitualmente submersas (SNIS, 2021);

Alagamentos: Definido como a dgua acumulada no leito das ruas e no perimetro
urbano devido a fortes precipitagdes pluviométricas, em cidades com sistemas de
drenagem deficientes (SNIS, 2021).

O Quadro 7-7 apresenta o numero de municipios por URAE com a ocorréncia desses
fendbmenos nos ultimos cinco anos, registrados no sistema eletrénico da Secretaria Nacional
de Protecdo e Defesa Civil e cadastrados no Sistema Integrado de Informacgbes sobre
Desastres — S2ID.
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Quadro 7-7 — Numero de municipios com ocorréncias de enxurradas, inundacdes e
alagamentos nos Gltimos cinco anos, conforme dados do S2ID
Ocorréncia de enxurradas, inundacdes e alagamentos nos ultimos
URAEs cinco anos? Total
Sim N&o N&o informado

URAE 01 10 37 0 47
URAE 02 4 14 2 20
URAE 03 10 31 7 48
URAE 04 7 29 4 40
URAE 05 6 36 2 44
URAE 06 7 23 2 32
URAE 07 3 30 2 35
URAE 08 7 33 2 42
URAE 09 2 19 1 22
URAE 10 0 17 0 17
URAE 11 1 28 1 30
URAE 12 0 11 1 12
URAE 13 0 14 0 14
URAE 14 16 55 3 74
URAE 15 1 13 1 15
URAE 16 10 18 4 32
URAE 17 3 18 2 23
URAE 18 11 43 4 58
URAE 19 29 61 6 96
URAE 20 5 28 1 34
URAE 21 12 51 4 67
URAE 22 15 35 1 51

Total 159 644 50 853

Fonte: Elaboragéo prdépria, a partir das informag6es da série histérica do SNIS; e PL n° 2.884/21.

Em relag&o ao Quadro 7-7, é possivel inferir que:

¢ Ao todo, o estado de Minas Gerais apresentou 18,6% dos municipios com ocorréncia
de eventos hidroldgicos criticos como esses nos ultimos cinco anos;

e A URAE 19 (UEGS5, regibes Jequitinhonha e Vale do Mucuri) apresentou o maior
nuimero de municipios com ocorréncia de eventos hidrologicos criticos nos altimos
cinco anos;

e As URAEs 10 (UEGS, regido Sul), 12 (UEG2, regiao Noroeste) e 13 (UEG1, regido
Central) ndo apresentaram nenhum municipio com ocorréncia de eventos hidrologicos

criticos nos ultimos cinco anos.

O PLANSAB apresenta, em uma de suas metas, a de reduzir a propor¢do de municipios que
apresentaram a ocorréncia de tais desastres nos ultimos cinco anos, a partir da relacdo dos
municipios que apresentaram a ocorréncia dos eventos, em relacdo ao numero total de

municipios.

A Figura 7.5 apresenta a proporgao do nimero de municipios, por URAE, com a ocorréncia
de desastres hidrolégicos nos ultimos cinco anos, bem como a média estadual para Minas
Gerais e a meta D1 estabelecida no PLANSAB, para os anos de 2023 e 2033.
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Figura 7.5 — Proporcédo do numero de municipios com ocorréncias de desastres (enxurradas, inundagdes ou alagamentos) nos ultimos cinco anos

Proporg¢ao do nimero de municipios com ocorréncia de desastres nos ultimos
cinco anos, por URAE e no Estado
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A partir da Figura 7.5, é possivel inferir que:

o 59,0% das URAEs apresentaram média inferior & média estadual mineira; enquanto
apenas as URAEs 06, 14, 16, 19 e 22 apresentaram médias superiores a meta do
PLANSAB para 2023; e 45,4% apresentaram médias inferiores & meta do PLANSAB
para 2033;

o As URAEs 10 (UEGS, regido Sul), 12 (UEG2, regido Noroeste) e 13 (UEGL, regido
Central) ndo apresentaram ocorréncias de eventos hidrolégicos criticos nos ultimos
cinco anos;

e A URAE 16 (UEG4, regido do Vale do Rio Doce) apresentou a maior proporcdo de
ocorréncia de desastres hidrolégicos.

7.3.5 Risco a inundacées

O PLANSAB apresenta em uma de suas metas avaliar o nimero de domicilios ndo sujeitos a
risco de inundagdo, em relagdo ao numero de domicilios urbanos totais. O Quadro 7-8
apresenta a propor¢cdo média, por URAE, do nimero de domicilios urbanos ndo sujeitos a
inundagdes para os municipios de Minas Gerais. Na sequéncia, a Figura 7.6 apresenta o
mesmo dado graficamente, comparando-o com a média estadual e a meta estabelecida no
PLANSAB.

Quadro 7-8 — Proporcdo média do numero de domicilios urbanos néo sujeitos a inundagdes,

por URAE
URAES Proporgao média dg domicilios ndo sujeitos
arisco de inundacgdes (%)
URAE 01 94,9
URAE 02 94,3
URAE 03 96,4
URAE 04 84,8
URAE 05 95,4
URAE 06 85,6
URAE 07 98,3
URAE 08 92,3
URAE 09 98,7
URAE 10 99,5
URAE 11 99,0
URAE 12 99,9
URAE 13 99,8
URAE 14 99,2
URAE 15 99,0
URAE 16 92,6
URAE 17 98,2
URAE 18 86,5
URAE 19 95,8
URAE 20 98,3
URAE 21 99,3
URAE 22 95,2

Fonte: Elaboracéo proépria, a partir das informacg6es da série histérica do SNIS; e PL n° 2.884/21.
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Figura 7.6 — Proporcédo do niumero de domicilios urbanos néo sujeitos arisco de inundacdes
Proporcao média do numero de domicilios urbanos nao sujeitos a risco de
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Fonte: Elaboragédo prépria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; PL n° 2.884/21; e PLANSAB, 2019.
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A partir das informacdes basicas utilizadas para a constru¢éo do Quadro 7-8 e da Figura 7.6,
€ possivel inferir que:

e A propor¢cdo meédia estadual mineira foi de 95,9%, inferior a meta D2 do PLANSAB,
tanto para 2023 como 2033; aproximadamente 54,5% das URAEs apresentaram
resultados superiores a média estadual;

e A URAE 12 (UEG2, regido Noroeste) apresentou o maior valor observado, de 99,9%
dos domicilios urbanos néo sujeitos a riscos de inundacao, ou seja, pode-se considerar
gue os municipios desta unidade regional apresentam bom nivel de seguranca quanto
a este evento;

e A URAE 04 (UEG4, regiao do Vale do Rio Doce) apresentou a menor média de nimero
de domicilios ndo sujeitos a inundacdes, igual a 84,8%. Ao contrario da URAE 12, os
municipios dessa unidade regional apresentam baixa seguranca e alto indice de
ocorréncia desses fendmenos, em relagdo aos demais municipios mineiros;

Em relacdo ao atendimento da meta estabelecida no PLANSAB para 2023, igual a 96,5%, o
estado de Minas Gerais, como um todo, apresentou média de 95,9%, préxima ao desejavel.
A Figura 7.7 apresenta o nimero de municipios dentro e fora da meta D2 do PLANSAB.

Figura 7.7 — Niumero de municipios dentro e fora da meta D2 do PLANSAB.

Numero de Municipios aderentes as Metas de domicilios ndo sujeitos a risco
de inundac¢ao na area urbana

Meta D2 PLANSAB - 2023 (96,5%) Meta D2 PLANSAB - 2033 (97,3%)
mDentro da Meta ®Fora da Meta

Fonte: Elaboracéo prépria, a partir de informag6es da série histérica do SNIS e PLANSAB, 2019.

O estado de Minas Gerais apresenta a maioria dos municipios aderentes & meta para os dois
periodos analisados com valores muito proximos, o que pode indicar politicas eficientes de
drenagem urbana e manejo das aguas pluviais ou simplesmente a auséncia de necessidade
de acdes contra esses eventos nesses locais.

Espacialmente, a Figura 7.8 apresenta a distribuicdo dos municipios de MG em relacdo a
proporcao de domicilios ndo sujeitos a risco de inundacdes. Observa-se maiores problemas
nas regides Leste e Sudeste do estado, mais concentrados nas bacias dos rios Doce e
Paraiba do Sul.
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Figura 7.8 — Proporcéo de domicilios ndo sujeitos a riscos de inunda¢cdes em Minas Gerais
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8 SANEAMENTO E A SEGURANCA HIDRICA

A relacdo entre o saneamento basico e a seguranca hidrica estd4 intimamente ligada e
integrada a todos 0s seus eixos, uma vez que a soma deles (abastecimento de 4gua, coleta
de esgoto, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais) estabelece um ciclo completo, desde a captacdo de &gua até a disposicao
final dos residuos solidos.

Assim, neste capitulo é apresentado um panorama de condicionantes, a¢des e intervengdes
para cada um dos eixos, com vistas a se obter uma maior eficiéncia em relacdo a seguranca
hidrica para os municipios mineiros.

Dessa forma, sdo apresentadas propostas relacionadas a intervengfes voltadas ao
saneamento a serem executadas por municipio, considerando seu carater local. Quanto ao
processo de priorizacdo e maior detalhamento das acdes, devera ser realizado em momento
mais adiante do estudo, destacando a etapa de mapeamento das areas prioritarias, em que
serdo utilizados outros critérios e parametros para uma analise mais refinada. No que se refere
ao detalhamento das acbes propostas, sera feito na etapa de proposicdo do Banco de
Projetos, tanto para agfes estruturais quanto n&o estruturais, considerando a importancia da
evolucdo dos estudos e andlises que serdo desenvolvidas mais adiante.

8.1 Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua é o eixo do saneamento que esta mais diretamente associado a
seguranca hidrica, seja pela disponibilidade de recursos hidricos (superficial ou subterréanea),
pela qualidade das aguas ou pelos efeitos causados a partir de eventos hidrolégicos criticos,
como inundagdes, alagamentos, enxurradas, escassez hidrica, seca, dentre outros, que tém
se intensificado com as recentes mudancas climaticas observadas a nivel global.

Nesse sentido, para garantir o pleno abastecimento de agua da populacdo, é necessario
implantar sistemas robustos, eficientes e capazes de absorver, sem maiores prejuizos, todas
as situacdes que possam interferir na quantidade ou qualidade dos recursos hidricos. Assim,
sdo apresentadas neste item avaliacdes e proposicdes de acdes pertinentes ao tema, quanto
a eficiéncia, criticidade no abastecimento e possiveis condicionantes que interfiram na
producao e distribuicdo de agua para a populacao.

8.1.1 Existéncia de Plano de Saneamento Basico

O Plano de Saneamento Basico constitui-se na principal ferramenta de planejamento,
implantacdo e acompanhamento dos servicos de saneamento nos municipios. Em
levantamento realizado através do indicador P028 do SNIS, que identifica se o municipio
possui plano municipal de saneamento basico, elaborado nos termos estabelecidos na Lei
Federal n° 11.445/2007, os dados do ultimo diagnostico divulgado, referente ao ano de 2020,
indicam que a maioria dos municipios mineiros (606 — 71,0%) possuem plano de saneamento
basico, enquanto os 247 municipios restantes (29,0%) n&o possuem. E recomendavel a
elaboragdo de planos de saneamento basico, compostos pelo menos dos eixos de 4gua e
esgoto, para 0s municipios que ndo o possuem, conforme a importancia ja citada,
principalmente para auxiliar na tomada de decisfes de intervencdes necessérias para o
incremento da segurancga hidrica local.
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8.1.2 Niveis de Eficiéncia e indice de Seguranca Hidrica

A Ultima versdo do Atlas Aguas (ANA, 2021) classificou os municipios brasileiros quanto aos
niveis de eficiéncia na producédo e distribuicdo de 4gua levando em consideracédo, além do
balanco da disponibilidade hidrica e as demandas urbanas, a vulnerabilidade das sedes
urbanas quanto as unidades produtoras (estruturas de captacdo, adutoras, estacdes
elevatdrias e estacdes de tratamento). Em relacdo a distribuicdo, levou-se em conta a
cobertura dos sistemas, avaliando o atendimento com redes, ligacdes domiciliares, potencial
de reservacao e desempenho técnico no gerenciamento de perdas. A associacao desses dois
indicadores de eficiéncia compde o indice de Seguranca Hidrica Urbano de cada sede urbana
brasileira. Para o estado de Minas Gerais, do Quadro 8-1 ao Quadro 8-3 sdo apresentados 0s
resultados por URAE, para cada um dos indicadores citados: Nivel de Eficiéncia de Producéo
de Agua, Nivel de Eficiéncia de Distribuicdo de Agua e indice de Seguranca Hidrica Urbano,
respectivamente.

Quadro 8-1 — Numero de municipios por eficiéncia de producao de agua

Eficiéncia de Producédo de Agua (n° de municipios)

URAEs Minima Baixa Média Alta Maxima Total
URAE 01 2 1 13 12 19 47
URAE 02 1 1 8 8 2 20
URAE 03 9 8 13 17 1 48
URAE 04 8 8 9 11 4 40
URAE 05 0 0 17 13 14 44
URAE 06 1 1 13 11 6 32
URAE 07 1 0 13 4 17 35
URAE 08 0 1 12 15 14 42
URAE 09 1 1 9 6 5 22
URAE 10 0 0 9 5 3 17
URAE 11 2 0 8 5 15 30
URAE 12 0 1 7 2 2 12
URAE 13 0 0 2 7 5 14
URAE 14 14 12 27 13 8 74
URAE 15 0 0 8 4 3 15
URAE 16 2 1 14 5 10 32
URAE 17 0 0 9 10 4 23
URAE 18 0 0 25 11 22 58
URAE 19 10 17 19 35 15 96
URAE 20 0 4 11 14 5 34
URAE 21 2 2 25 22 16 67
URAE 22 1 10 27 6 7 51

Total 54 68 298 236 197 853
Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacdes do Atlas Aguas (ANA,2021) e PL n° 2.884/21.
Quadro 8-2 — Nimero de municipios por eficiéncia de distribuicdo de 4gua

URAEs Eficiéncia de Distribui¢do de Agua (n° de municipios) Total

Minima Baixa Média Alta Maxima
URAE 01 0 5 6 36 0 47
URAE 02 0 3 8 9 0 20
URAE 03 2 7 16 23 0 48
URAE 04 0 5 13 22 0 40
URAE 05 1 9 12 22 0 44
URAE 06 0 2 6 24 0 32
URAE 07 0 0 14 21 0 35
URAE 08 0 6 12 24 0 42
URAE 09 0 1 9 12 0 22
URAE 10 0 0 4 13 0 17
URAE 11 0 5 17 8 0 30
URAE 12 0 2 6 4 0 12
Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
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Eficiéncia de Distribuigdo de Agua (n° de municipios)

URAEs Minima Baixa Média Alta Maxima Total
URAE 13 0 3 8 3 0 14
URAE 14 0 16 33 25 0 74
URAE 15 0 3 5 7 0 15
URAE 16 0 4 20 8 0 32
URAE 17 0 3 11 9 0 23
URAE 18 0 3 25 30 0 58
URAE 19 2 10 43 41 0 96
URAE 20 0 2 7 25 0 34
URAE 21 1 16 27 23 0 67
URAE 22 0 14 20 17 0 51

Total 6 119 322 406 0 853
Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacgdes do Atlas Aguas (ANA,2021) e PL n° 2.884/21.
Quadro 8-3 — Numero de municipios por indice de seguranca hidrica urbano
indice de Segurancga Hidrico Urbano (n° de municipios)

URAEs Minima Baixa Média Alta Maxima Total
URAE 01 0 0 7 25 15 47
URAE 02 0 1 8 9 2 20
URAE 03 2 6 17 23 0 48
URAE 04 0 4 16 18 2 40
URAE 05 0 1 9 28 6 44
URAE 06 0 0 7 19 6 32
URAE 07 0 1 5 20 9 35
URAE 08 0 0 8 25 9 42
URAE 09 0 0 7 13 2 22
URAE 10 0 0 4 10 3 17
URAE 11 0 1 6 20 3 30
URAE 12 0 0 6 6 0 12
URAE 13 0 0 4 9 1 14
URAE 14 0 12 32 28 2 74
URAE 15 0 0 7 6 2 15
URAE 16 0 3 14 10 5 32
URAE 17 0 0 8 13 2 23
URAE 18 0 0 13 35 10 58
URAE 19 0 8 35 43 10 96
URAE 20 0 0 8 23 3 34
URAE 21 0 1 29 28 9 67
URAE 22 0 5 24 18 4 51

Total 2 43 274 429 105 853

Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacdes do Atlas Aguas (ANA,2021) e PL n° 2.884/21.

A Figura 8.1 ilustra graficamente o numero total de municipios em cada nivel de eficiéncia e
indice se seguranca hidrica, enquanto a Figura 8.2 apresenta a distribuicdo dos municipios
mineiros quanto ao indice de seguranca hidrica urbana.
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Figura 8.1 — Namero de municipios por niveis de eficiéncia e indice de seguranca hidrica.
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Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informagdes do Atlas Aguas (ANA,2021).
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Figura 8.2 — indice de seguranca hidrica urbana para os municipios de Minas Gerais.
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De modo geral, avalia-se que a situacado do estado de Minas Gerais é favoravel a seguranca
hidrica, uma vez que poucos municipios apresentaram niveis de eficiéncia e indice de
seguranca urbana enquadrados como minimo. A maior parcela dos municipios encontra-se
na categoria alta, exceto para a producdo de agua, em que a maioria dos municipios
apresentou niveis de eficiéncia médios, indicativo de necessidade de maiores investimentos
e ajustes operacionais. Apesar de nao ser majoritario, o nimero de municipios cuja eficiéncia
na distribuicdo é média e baixa é significativo, demonstrando necessidades de maiores
investimentos também. Uma vez melhoradas as eficiéncias em cada etapa do abastecimento

de agua, naturalmente o indice de seguranca hidrica desses municipios também se elevara.

8.1.3 Condicionantes Externas que interferem na Sequranca Hidrica

Uma das condicionantes externas que interfere diretamente na seguranca hidrica € a
ocorréncia de acidentes com cargas perigosas a montante de mananciais de abastecimento
publico, que pode afetar, principalmente, a qualidade dos cursos d’agua, contaminando-os a
partir do derramamento de substancias téxicas em seus leitos. O Nucleo de Emergéncia
Ambiental (NEA), componente da Fundagdo Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais
(FEAM), faz 0 acompanhamento e mantém o controle sobre tais eventos, catalogando-os
quanto a localidade de ocorréncia, data, modalidade do acidente, local, produto carregado, a
classe de risco e o impacto nos corpos hidricos. O Quadro 8-4 apresenta a relagéo da tipologia
de eventos ocorridos entre 2012 e o final de 2022, bem como sua frequéncia, e se houve
impacto nos corpos hidricos.

Quadro 8-4 — Tipologia, frequéncia e impactos de acidentes ocorridos com cargas perigosas
entre 2012 e 2022

Impacto em Corpo Hidrico

. . NUmero de =
Modalidade de Acidente O T Sim N0 . Nao
informado
Acidente aéreo 2
Acidente dutoviario 2
Acidente em duto de esgoto doméstico 1
Acidente em posto de abastecimento 1
Acidente ferroviario 16
Acidente industrial 7
Acidente rodoviario 192 129

Acidos, classe de risco 8, corrosivo
Acionamento acidental de sirene em barragem
Adernamento de balsa

Agroinddstria

Assoreamento de Curso Hidrico

Atividade Mineraria

Barragem

Barragem de agua

Barragem de rejeitos

Barragem de mineracéo

Barragem para geracéo de energia
Barragem para uso industrial

Calcério em pedras e clinquer
Carreamento de solo

Clinica

Comunicado de inicio de elevacdo de nivel de emergéncia
Derramamento de asfalto em curso d'agua
Descarte de efluente sem tratamento
Descarte de Residuos

Descarte ilegal

Descarte ilegal em rede pluvial

Nv|o|r|o|olo|o|v|o|olo|o|k sk |o|olr|oloN|F | k|F oo+
[ == =
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Impacto em Corpo Hidrico

. . NUumero de =
Modalidade de Acidente COTENTES Sim Nio . N&o
informado
Encerramento de atividade de producéo de asfalto 1 1
Estabelecimento comercial 1 1
Ferro Velho 2 2
Incéndio 10 10
Instalacdo industrial 207 171
Lancamento de produto desconhecido, mas, improprio, em 1
curso d'agua
Mina de Fabrica 1
Mineracao 41
Mortandade de peixes 101

Mudanca de nivel de seguranca

Obra de infraestrutura

Outros:

ndo especificado

Outros:

abandono de residuos

Outros:

agéncia bancaria

Outros:

aterro controlado

QOutros:

associacao de catadores

Outros:

construgao civil

Outros:

contaminacdo de curso d'agua

Outros:

depésito clandestino de 6leo

QOutros:

derramamento de liquidos

Outros:

descarte de residuos

Outros:

empreendimento de saneamento

Outros:

escorregamento de solo

Outros:

ETA

Outros:

Fertirrigacéo

Outros:

Galpéo de residuos sdlidos

Outros:

gasoduto

Qutros:

incéndio

Qutros:

incéndio em armazém

Outros:

Incéndio em central de tratamento de residuos

Outros:

Incéndio em depdsito de residuos

Qutros:

instituicdo de pesquisa

Qutros:

laboratério

Qutros:

lixiviagdo de produto perigoso para corpo d'agua

Outros:

lubrificantes

Outros:

material radioativo

Qutros:

morte de animais diversos

Qutros:

oficina mecanica

Qutros:

Posto de combustivel desativado

Outros:

produto abandonado

Outros:

propriedade rural

Qutros:

rompimento de tubulacdo

Qutros:

secretaria municipal de saide

Qutros:

Servicos

Outros:

Sistema de abastecimento de agua

Outros:

supermercado

Qutros:

transporte aéreo

Qutros:

vazamento

Perfuracdo de poco profundo

Poluicéo hidrica

Posto de combustivel

Possibilidade de rompimento de barragem

Propriedade rural

Rodoviario

Rompimento de barragem

Rompimento de tubulagéo

Transbordamento de dejetos de bacia de contencéo

olrk|lololrlolo||o|r|k|v|ik|olk v sk ok ook ik kk|R|IRINRE(RRo|R N ROk N RNk Aok k| w| Bk +
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Transporte Dutoviario 43
Transporte ferroviario 85 76
Transporte rodoviario 1.793 1.530
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NGmero de Impacto em Corpo Hidrico
Modalidade de Acidente COTENTES Sim Nio . Nao
informado
Vazamento 34 8 25 1
Total 2.804 441 2.231 132

Fonte: Elaboracéo proépria, a partir das informag8es do NEA/FEAM, 2022.

Em termos municipais, os acidentes afetaram aproximadamente 30% dos municipios, com
destaque para Belo Horizonte, que apresentou o maior numero de acidentes no periodo (97).

No periodo analisado, observou-se que o transporte rodoviario foi a modalidade de acidente
com maior frequéncia de ocorréncia, correspondendo a 63,9% do total de eventos. J4 em
relacdo aos impactos nos corpos hidricos, do total de acidentes registrados, 15,7%
declararam impactos nos cursos d’agua devidos, principalmente, a proximidade em que tais
eventos aconteceram.

Na sequéncia, aparecem o0s acidentes relacionados a mortandade de peixes, representando
22,2% dos acidentes que causaram impactos em cursos d’agua. Esses acidentes ocorreram
nos municipios de Jeceaba, Jequeri, Jesuania, Juiz de Fora, Lagoa da Prata, Lassance,
Muriaé, Mutum, Nepomuceno, Nova Ponte, Orizania, Para de Minas, Patrocinio, Pirajuba,
Planura, Poco Fundo, Pouso Alegre, Sacramento, Santa Rita do Sapucai, Santa Vitéria, Sdo
Goncalo do Para, S&do José da Barra, S8o Jodo Batista do Gléria, Tedfilo Otoni, Varginha,
Véarzea da Palma e Vespasiano; e os produtos ou questdes responsaveis pelas tragédias
foram carga organica de suinocultura, agrotéxicos, cianobactérias, lancamento de esgoto e
efluente de lavagem de filtros, inverséo térmica e carreamento de sedimentos, cloreto férrico,
alta carga organica, entre outros, evidenciando uma vulnerabilidade oriunda de processos
irregulares, principalmente no que diz respeito ao tratamento de esgoto, gerando um
desequilibrio ambiental.

A atividade de mineracao é bastante difundida e expressiva no estado de Minas Gerais, 0 que
leva a existéncia de diversas barragens de rejeitos, com o despejo de residuos téxicos, por
exemplo contaminados com mercurio ou outras substancias utilizadas durante os processos.
A problematica envolvida com essa atividade relaciona-se, principalmente, ao alto potencial
poluidor e destruidor que 0 seu rompimento provoca, intensificado pela fiscalizagdo precaria
das condicdes operacionais para a atividade, sobretudo quando irregulares e ilegais.

As consequéncias do rompimento desse tipo de estrutura podem ser catastroficas, e
demandam montante consideravel de recursos para recuperacdo das areas afetadas, além
de comprometerem drasticamente os recursos hidricos envolvidos. No periodo analisado, o
NEA registou a ocorréncia de 48 acidentes desse tipo, englobando rompimentos de barragens
de rejeito, de mineracéo e despejos de poluentes associados a estas atividades. O evento de
maior monta tratou do rompimento da barragem de Brumadinho, ocorrido em janeiro de 2019
e classificado como um dos maiores desastres ambientais do Pais, estando atras apenas do
acidente ocorrido em Mariana, em novembro de 2015.

Em 2020, ocorreram ainda mais dois eventos desse tipo no mesmo municipio, nas datas de
25 de novembro e 10 de dezembro. Em 2022, em 14 de junho, outro acidente relacionado ao
tema ocorreu em Brumadinho novamente. Além desses de maior proporgdo, em 2022 ainda
foram registradas outras oito ocorréncias de mesma natureza, entre julho e dezembro,
afetando os municipios de Serra do Salitre, Nova Lima (municipio com maior ocorréncia desse
tipo de evento no ano de 2022, registrando quatro acidentes) e Itatiaiugu.
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Associado aos acidentes, também cabe ressaltar problemas de qualidade das aguas nos
pontos de captagdes superficiais, constatados por meio das estagdes de monitoramento de
qualidade e vazdes. A Figura 8.3 apresenta a relacdo dos pontos de captacao e as estacfes
fluviométricas, indicando se estdo a montante ou a jusante da captacdo, além dos pontos sem
monitoramento. E possivel observar que apenas 275 pontos possuem estacdes fluviométricas
associadas aos corpos hidricos, das quais 117 (42,5%) estdo localizadas a jusante da
captacao e 158 (57,4%) a montante.
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Figura 8.3 — Pontos de captacéo e estagdes fluviométricas associadas
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8.1.4 |Impactos do Rompimento da Barragem de Fundao

Em 05 de novembro de 2015 ocorreu o rompimento da barragem de Fundéo, de rejeitos de
minério de ferro, localizada na bacia do rio Doce (UEG 4, regido do Vale do Rio Doce), mais
especificamente na CH DO1 (bacia hidrogréfica do rio Piranga).

Segundo informacdes do relatoério da ANA (2016), o rompimento da barragem liberou para o
ambiente cerca de 34 milh8es de metros cubicos de rejeito de mineracdo. A onda atingiu a
barragem de Santarém, situada a jusante e galgou-a, alcancando as povoacdes de Bento
Rodrigues e Barra Longa nas margens do rio Gualaxo do Norte, passou pelo rio do Carmo,
atingiu o rio Doce e, apos 16 dias percorrendo aproximadamente 650 km, alcangou o0 mar em
21 de novembro de 2015, em Regéncia, Municipio de Linhares (ES).

Ao longo do caminho de escoamento desses rejeitos, solos, vegetacdo e outros materiais
foram arrastados, sendo parcialmente depositados ao longo das planicies de inundacao,
merecendo destaque as comunidades de Bento Rodrigues e Paracatu de Baixo, localizadas
no municipio de Mariana e que foram severamente afetadas, tendo parte de seu territério
soterrado.

Ainda segundo o relat6rio da ANA (2016), a passagem da pluma de rejeitos elevou bastante
a concentragdo de sedimentos e os niveis de turbidez em todo o rio Doce por varios dias.
Com isso, foi identificada a interrupgéo total ou parcial do abastecimento de agua de 12
cidades que captam agua diretamente no rio Doce, afetando uma populagdo estimada em
424.000 pessoas. O abastecimento publico nas principais cidades, apés adaptacbes nas
estacOes de tratamento de agua, foi retomado gradativamente.

As alteracbes na qualidade da agua causaram interrupcdo no fornecimento de agua a
populacdo dos municipios e distritos com sistemas de abastecimento diretamente
dependentes do rio Doce, tais como: Alpercata, Governador Valadares, Tumiritinga, Galiléia,
Resplendor, Itueta e distrito de Aimorés, em Minas Gerais, além de outros no Espirito Santo.

A Figura 8.4 apresenta de forma espacial a relagdo de captacbes superficiais para
abastecimento de agua a época do rompimento da barragem de Funddo, com destaque para
os distritos e cidades que tiveram seus abastecimentos impactados. Na sequéncia, a Figura
8.5 mostra a relagdo de municipios que tiveram suas captagdes suspensas a época. Destaca-
se, entretanto, que foram retomadas logo na sequéncia, a partir do momento em que 0s
resultados dos monitoramentos de qualidade mostraram reducdo dos indices de turbidez e
outros parametros que afetam o padrdo de qualidade para abastecimento publico.
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Figura 8.4 — Captacdes superficiais para abastecimento de 4gua na bacia do Doce
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Figura 8.5 — Suspensdes no abastecimento de agua nos municipios dependentes do rio Doce e
medidas adotadas
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8.1.5 Proposicoes de Acdes de Planejamento e Investimentos Previstos

O Atlas Aguas (ANA, 2021) estabeleceu tipologias de planejamento previstas para melhorar
as condicbes de producdo de agua nos municipios brasileiros, desde a ampliacao dos
sistemas, até a indicacdo de busca por novo manancial, estudos complementares e
implantacdo de novas infraestruturas.

e A principal intervencao prevista € a ampliagdo de sistemas, proposta para 28,5% dos
municipios mineiros, com destaque para a URAE 14 (UEGZ2, regido Norte do estado),
gue apresentou 0 maior numero de municipios com necessidade desse tipo de
intervencdo. Ja a URAE 13 (UEGL, regido Central Mineira) foi a que apresentou o
menor nimero de municipios com tal indigéncia;

e A busca por um novo manancial foi proposta para 11,0% dos municipios, sendo a
URAE 19 (UEGS, regifes Jequitinhonha e Vale do Mucuri) a que apresentou o maior
ndmero de municipios para esta intervengéo, enquanto as URAEs 05, 10, 13, 15, 17 e
18 ndo apresentaram necessidade deste tipo de interferéncia,

e Recomendou-se a implantacdo de infraestrutura para 10,0% dos municipios, com
destaque para a URAE 22 (UEG1, RMBH), que apresentou maior nimero de
municipios e a URAE 04 (UEG4, regido do Vale do Rio Doce) que nédo apresentou tal
necessidade;

e Destaca-se também o alto ndmero de municipios que n&o tiveram nenhuma
intervencao prevista, correspondentes a 49,0% do total, identificados, principalmente,
na URAE 19 (UEGS5, regifes Jequitinhonha e Vale do Mucuri).

No Quadro 8-5 é apresentado o numero de municipios, por URAE, correspondente a cada
tipologia prevista.
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Quadro 8-5 — Nimero de municipios por tipologia de planejamento em producéo de agua prevista, por URAE
Tipologia de Planejamento Prevista
Ampliacéo do Novo Manancial/ Infraestrutura
URAEs Ampliacdo do Sistema/ Novo Infraestrutura Potencial com | Infraestrutura Nao Total
Sistema Infraestrutura Manancial Recomendada Estudo recomendada| Previsto
Recomendada Complementar
URAE 01 11 0 3 0 2 1 30 47
URAE 02 7 0 1 0 0 1 11 20
URAE 03 12 0 14 0 0 3 19 48
URAE 04 8 0 16 0 0 0 16 40
URAE 05 13 0 0 0 0 4 27 44
URAE 06 9 0 2 0 0 4 17 32
URAE 07 12 0 1 0 0 3 19 35
URAE 08 10 0 1 0 0 4 27 42
URAE 09 8 0 2 0 0 1 11 22
URAE 10 8 0 0 0 0 1 8 17
URAE 11 6 0 2 0 0 2 20 30
URAE 12 5 0 1 1 0 1 4 12
URAE 13 2 0 0 0 0 1 11 14
URAE 14 24 1 18 6 0 3 22 74
URAE 15 6 0 0 0 0 3 6 15
URAE 16 14 0 1 0 1 2 14 32
URAE 17 7 0 0 0 0 4 12 23
URAE 18 22 0 0 0 0 5 31 58
URAE 19 17 1 26 0 0 4 48 96
URAE 20 12 0 1 0 0 3 18 34
URAE 21 20 0 3 0 0 10 34 67
URAE 22 10 0 2 0 0 26 13 51
Total 243 2 94 7 3 86 418 853
Fonte: Elaboragéo prépria, a partir das informagées do Atlas Aguas (ANA,2021); e PL n° 2.884/21.
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Em termos de distribuicdo de &agua, o Atlas Aguas ainda apresenta a previsdo de
investimentos para essa rubrica, bem como para reposicao de ativos relacionados a temética.
O Quadro 8-6 apresenta os valores totais previstos por URAE.

Quadro 8-6 — Previsdo de investimentos totais em distribuicdo de dgua, por URAE

Investimentos Totais Previstos (Milhdes de R$)
URAEs T < Reposicéo dos ativos de
Distribuicdo de Agua dpistri(t;)uigao de 4gua Total

URAE 01 177,65 191,11 368,76
URAE 02 73,84 128,33 202,17
URAE 03 342,88 305,94 648,82
URAE 04 209,08 179,86 388,94
URAE 05 187,43 292,27 479,70
URAE 06 228,75 343,48 572,23
URAE 07 182,00 347,25 529,25
URAE 08 207,92 341,93 549,84
URAE 09 141,73 254,96 396,69
URAE 10 97,73 173,40 271,13
URAE 11 195,13 280,42 475,55
URAE 12 106,59 132,63 239,22
URAE 13 92,41 122,29 214,69
URAE 14 694,69 1.086,34 1.781,03
URAE 15 134,78 245,78 380,56
URAE 16 258,64 401,40 660,04
URAE 17 149,67 275,81 425,48
URAE 18 365,21 421,68 786,88
URAE 19 661,96 645,37 1.307,33
URAE 20 362,37 474,28 836,65
URAE 21 837,31 743,55 1.580,86
URAE 22 2.327,32 2.248,21 4.575,53

Total 8.035,07 9.636,29 17.671,36

Fonte: Elaborac&o propria, a partir das informacdes do Atlas Aguas (ANA,2021); e PL n° 2.884/21.

Em nivel estadual, foram previstos, ao todo, cerca de 8,0 bilhBes de reais para
investimentos em distribuicdo de agua; e 9,6 bilhdes de reais para investimentos em
reposicao dos ativos de distribuicdo de agua, totalizando um investimento total para
distribuicdo de agua, até 2035, da ordem de 17,6 bilhdes de reais;

A URAE 22 (UEG1, RMBH) foi a que apresentou maior necessidade de investimentos,
da ordem de 2,3 e 2,2 bilhGes de reais em distribuicdo e reposicdo de ativos de
distribuicdo de agua, respectivamente, totalizando um investimento total de superior a
4.5 bilhdes até 2035. E natural que apresente os maiores valores por tratar da Regi&o
Metropolitana de Belo Horizonte;

A URAE 02 (UEG4, Regido do Vale do Rio Doce) foi a que apresentou menor
necessidade total de investimentos, pouco superior a 200 milhdes de reais, sendo
quase 74 milhdes de reais em distribuicdo e cerca de 128 para reposicao de ativos de
distribuicdo de agua até 2035.

Cabe salientar que foram previstos investimentos em distribuicdo de a&gua para todos os
municipios mineiros, sem excecao. Os valores correspondentes a cada municipio podem ser
visualizados no Anexo | — Banco de Dados de Saneamento, na aba correspondente aos dados
de agua.

Os investimentos apresentados relacionam-se, principalmente, a acdes que minimizem o
indice de perdas de agua na distribuicdo, seja através de pesquisa e reparo de vazamentos
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nas redes, elaboracdo de cadastro técnico das obras lineares, substituicdo de hidrbmetros e
implantacdo de macro e micro medidores de agua, dentre outras.

8.2 Esgotamento Sanitario

Em relacdo ao esgotamento sanitario, 0s pontos mais relevantes para a analise de seguranca
hidrica sé@o a falta de tratamento de esgoto, o lancamento do efluente tratado (ou ndo) em
local inadequado, bem como a mé& gestédo do tratamento e disposi¢éo final do lodo.

A falta de tratamento de esgoto expfe riscos a saude publica, através da disseminacao de
doencas causadas pelo langamento de esgoto in natura no solo e nos recursos hidricos.
Casos de maléria, diarreia e viroses estdo entre as enfermidades mais comuns.

O langcamento do efluente tratado de maneira inadequada, similar aos riscos da falta de
tratamento, além da propagacao de doencgas, potencializa o risco de contaminag¢éo do solo,
agua e, principalmente, mananciais de abastecimento a jusante do langamento, causando
desequilibrio na fauna e flora locais.

Além dos lancamentos de efluentes oriundos do processo de tratamento de esgoto, também
h& outros langcamentos com potencial poluidor nos corpos hidricos, cujas informagfes séo
disponibilizadas ao IGAM por meio de Declaragbes de Cargas Poluidoras (DCPs) para
lancamento de efluentes. A Figura 8.6 apresenta espacialmente a localizacdo desses
despejos. E possivel observar que ha uma concentragdo maior desses pontos na URAE 22,
especialmente na Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Uma das formas de minimizar os
impactos causados por esses langcamentos — tanto de efluentes de esgotamento sanitario,
como de outras finalidades — seria implementar um sistema de outorga para lancamentos,
com fiscalizagdo e acompanhamento rigoroso dos 6rgdos ambientais e a efetiva verificacdo
do atendimento a classe de enquadramento nos corpos receptores. Atualmente, a outorga
para lancamento de efluentes ainda ndo é emitida em Minas Gerais para todas as bacias
hidrograficas, tendo sido iniciada para a bacia do ribeirdo da Mata, um afluente ao rio das
Velhas, mas ainda carecendo sua expansao para o restante do estado.
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Figura 8.6 — Pontos de langcamento com carga poluidora declarada (DCP)
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O lodo é o subproduto gerado a partir do processo de tratamento do esgotamento sanitario e
corresponde a massa de sedimentos solidos que foram removidos durante o tratamento.
Depois de desidratados, devem ser dispostos de maneira adequada em aterros devidamente
licenciados, incinerados ou reaproveitados.

No estado de Minas Gerais, o tratamento de lodo ocorre por desaguamento em centrifugas
ou em leitos de secagem, secagem térmica ou digestdo anaerébia. J4 a disposicao final do
lodo tem como destinos: aterros sanitarios dentro da propria ETE ou municipais, valas ou
aterros controlados.

Uma das formas de mensurar a criticidade do esgotamento sanitario € a eficiéncia do
tratamento. A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD) do Estado de Minas Gerais, por meio da Diretoria de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario (DAAES), desenvolveu o indice de Avaliagdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario Municipal (IESM), cujo objetivo é classificar os municipios quanto a
situacdo do esgotamento sanitario, em bom, médio, ruim e alarmante. A Figura 8.7 apresenta
0 numero de municipios mineiros classificados em cada uma dessas categorias, conforme
divulgagéo mais recente do Panorama Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, de
2021.

Figura 8.7 — Niumero de municipios conforme classificacdo do IESM.

IESM

= Bom Médio Ruim mAlarmante

Fonte: Elaboragéo prépria, a partir das informagdes do Panorama Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (IGAM,
2021).

Observa-se que parte importante dos municipios mineiros (66,0%) foi enquadrada como
alarmante, enquanto 5,6% apresentaram IESM ruim; 13,0% foram categorizados como médio
e apenas 15,4% apresentaram IESM bom. Esse resultado revela a necessidade de
investimentos na maior parte dos municipios do estado para os sistemas de tratamento de
esgoto.
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8.2.1 Proposicoes de Acoes e Investimentos Previstos

O Atlas Esgotos, publicado pela ANA em 2013, apresenta a relagcdo de investimentos
necessarios para melhoria dos sistemas de esgotamento sanitario em todos 0s municipios
mineiros, tanto para a etapa de coleta, quanto de tratamento. O Quadro 8-7 apresenta 0s
valores médios previstos por URAE.

Quadro 8-7 — Previsao de investimentos totais para os sistemas de esgotamento sanitario, por

URAE
URAES Investimentos Totais Previstos (Milhdes de R$)
Coleta de Esgoto Tratamento de Esgoto Total

URAE 01 317,99 156,64 474,64
URAE 02 75,74 90,73 166,47
URAE 03 204,59 195,93 400,53
URAE 04 267,06 165,72 432,78
URAE 05 121,24 103,16 224,40
URAE 06 84,84 70,99 155,83
URAE 07 146,02 137,66 283,68
URAE 08 235,24 249,28 484,52
URAE 09 123,83 96,18 220,01
URAE 10 41,79 29,26 71,05
URAE 11 119,75 124,89 244,64
URAE 12 40,14 23,70 63,85
URAE 13 79,51 90,78 170,29
URAE 14 881,34 527,55 1.408,89
URAE 15 70,97 93,35 164,33
URAE 16 108,79 139,09 247,89
URAE 17 82,88 44,70 127,58
URAE 18 289,42 234,28 523,70
URAE 19 451,00 203,29 654,29
URAE 20 148,12 152,79 300,91
URAE 21 242,04 129,73 371,77
URAE 22 1.237,68 1.117,40 2.355,07

Total 5.370,00 4.177,10 9.547,10

Fonte: Elaboracéo propria, a partir das informagées do Atlas Esgoto (ANA, 2013).

e Em nivel estadual, foram previstos, ao todo, cerca de 5,4 bilhdes de reais para
investimentos em coleta de esgoto; e quase 4,2 bilhdes de reais para investimentos
em tratamento de esgoto, totalizando um investimento total até 2035 da ordem de 9,6
bilhdes de reais;

o A URAE 22 (UEG1, RMBH) foi a que apresentou maior necessidade de investimentos,
da ordem de 1,2 e 1,1 bilhdes de reais em coleta e tratamento de esgoto,
respectivamente, totalizando um investimento total de mais de 2,3 bilhdes até 2035;

e A URAE 12 (UEGS, Sudoeste do estado) foi a que apresentou menor necessidade de
investimentos, da ordem de 40 e 24 milhdes de reais em coleta e tratamento de esgoto,
respectivamente, totalizando um investimento total de quase 64 milhdes até 2035.

Cabe salientar que foram previstos investimentos para todos 0s municipios mineiros, sem
excecdo. Os valores detalhados correspondentes a cada municipio podem ser visualizados
no Anexo | — Banco de Dados de Saneamento, na aba correspondente aos dados de esgoto.

8.3 Residuos Sodlidos
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No gue tange a seguranca hidrica, a falta ou ma gestdo dos residuos soélidos urbanos
apresenta potencial importante de contaminacdo aos recursos hidricos, a partir da falta de
coleta adequada nos municipios, bem como a disposicao irregular em lixdes ou aterros nao
certificados e devidamente licenciados que, a partir da producdo do chorume, pode
contaminar aguas superficiais nas proximidades e as &guas subterraneas, a partir da
infiltracao do liquido contaminado por infiltracdo no solo, chegando até os aquiferos.

8.3.1 Proposicdo de Acbes

Uma das formas de se minimizar os impactos causados pela ma gestdo é a elaboracao de
Planos de Gestao de Residuos Sdlidos, conforme a Lei n°® 12.305/2010, em cada municipio
mineiro e a implementacdo das acdes previstas nos planos elaborados. O Quadro 8-8
apresenta a relagdo de municipios que possuem tal mecanismo em todo o estado de Minas
Gerais.

Quadro 8-8 — Plano de gestdo de residuos sélidos, por URGR

Plano de Gestdo de Residuos Sélidos
URGRs . ~ . Nao Total
Possui Nao possui |
nformado
URGR 01 12 16 2 30
URGR 02 11 7 3 21
URGR 03 7 11 0 18
URGR 04 17 24 2 43
URGR 05 11 6 0 17
URGR 06 14 17 3 34
URGR 07 16 5 1 22
URGR 08 6 17 2 25
URGR 09 8 5 1 14
URGR 10 6 17 2 25
URGR 11 17 15 2 34
URGR 12 8 20 1 29
URGR 13 10 3 5 18
URGR 14 10 11 3 24
URGR 15 18 16 9 43
URGR 16 5 14 3 22
URGR 17 5 21 8 34
URGR 18 5 6 2 13
URGR 19 9 7 1 17
URGR 20 16 13 2 31
URGR 21 16 22 5 43
URGR 22 10 8 1 19
URGR 23 7 12 2 21
URGR 24 7 5 1 13
URGR 25 17 24 3 44
URGR 26 ALTO 5 11 0 16
URGR 26 MEDIO 2 7 5 14
URGR 26 BAIXO 7 15 1 23
URGR 27 5 15 5 25
URGR 28 14 15 1 30
URGR 29 12 13 4 29
URGR 30 13 15 7 35
URGR 31 4 10 4 18
URGR 32 3 5 1 9
Total 333 428 92 853

Fonte: Elaboracéo prépria, a partir das informacgGes da série histérica do SNIS e PL n° 2.884/21.

Observa-se que cerca de metade dos municipios mineiros (50,2%) n&o possui Plano de
Gestao de Residuos Sélidos, enquanto apenas 39,0% o possuem; em 10,8% dos municipios
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a informacdo nao foi declarada. Evidencia-se, assim, a necessidade de se investir na
elaboragao desses planos, constituindo uma forte ferramenta para auxiliar na gestdo dos
residuos sélidos urbanos e minimizar seus impactos.

Além disso, programas de educagcdo ambiental para aumentar a conscientizacdo da
populacdo quanto a importancia de se realizar a coleta seletiva sdo fundamentais, além de
regularizar associacdes de catadores municipais, principalmente nos municipios em que a
coleta seletiva ndo ocorre de maneira oficial pela prefeitura. A Figura 8.8 apresenta os
municipios mineiros em relacdo a presenca de coleta seletiva e associacdo de catadores
municipal. A figura em questao mostra uma maior concentracdo dos municipios com coleta
seletiva implementada nas regides central do estado, Triangulo Mineiro e Sul.
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Figura 8.8 — Municipios mineiros em relacdo a existéncia de coleta seletiva e associacdo de catadores
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8.4 Drenagem Urbana

Em relacdo a seguranca hidrica, a drenagem urbana e o manejo de aguas pluviais se mostram
intimamente relacionados, uma vez que em grandes centros constata-se mais frequente a
ocorréncia de inundacdes, enxurradas e alagamentos, como efeito das alteracdes climaticas
exponentes nos ultimos anos.

No que tange esse tema, a implantacdo e gestéo de sistemas eficientes e bem dimensionados
de drenagem urbana, aliada a um planejamento estratégico e multidisciplinar para identificar
areas vulneraveis e de risco, é imprescindivel para garantir a seguranca hidrica municipal
evitando, assim, que um elevado numero de recursos humanos, materiais e naturais sejam
perdidos com a ocorréncia e consequéncia de eventos hidrolégicos extremos cada vez mais
frequentes.

8.4.1 Municipios Criticos para Acdo em Drenagem Urbana Sustentavel

O Quadro 8-9 expde o indicador GE016, que classifica a criticidade do municipio:

Os municipios criticos para acdo em drenagem urbana sustentavel do Programa de
Prevencédo de Desastres Naturais do Governo Federal sdo 0os municipios brasileiros
prioritarios mapeados e setorizados pela CPRM — Servigo Geolégico do Brasil - com
Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massas e Enchentes e cujo
processo dominante seja decorrente de eventos hidroldgicos criticos: inundacéo,
enxurrada, enchente ou alagamento. (SNIS, 2021)

Quadro 8-9 — Municipios criticos para acdo em drenagem urbana, setorizados pelo CPRM

Nimero de Municipios Criticos
URAEs Sim Nao N&o informado Total
URAE 01 12 35 0 47
URAE 02 3 15 2 20
URAE 03 12 29 7 48
URAE 04 11 25 4 40
URAE 05 5 37 2 44
URAE 06 4 26 2 32
URAE 07 1 32 2 35
URAE 08 10 30 2 42
URAE 09 3 18 1 22
URAE 10 0 17 0 17
URAE 11 0 29 1 30
URAE 12 3 8 1 12
URAE 13 1 13 0 14
URAE 14 6 65 3 74
URAE 15 0 14 1 15
URAE 16 9 19 4 32
URAE 17 5 16 2 23
URAE 18 11 43 4 58
URAE 19 14 76 6 96
URAE 20 5 28 1 34
URAE 21 2 61 4 67
URAE 22 12 38 1 51
Total 129 674 50 853

Fonte: Elaboragéo propria, a partir de informag6es da série histérica do SNIS; e PL n° 2.884/21.
Assim, 15,1% dos municipios mineiros estao classificados como criticos para acdes em

drenagem urbana sustentavel, com &reas de alto e muito alto risco de movimentos de massas
e enchentes, decorrentes de eventos hidrologicos criticos.
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8.4.2 Proposicoes de Acdes

Uma das agdes para minimizar os efeitos de tais fendbmenos é a implantacdo de sistemas de
alertas de riscos hidrol6gicos municipais. O Quadro 8-10 apresenta o niUmero de municipios
do estado de Minas Gerais que possui tal mecanismo.

Quadro 8-10 — Numero de municipios que possui sistema de alertas de riscos hidrolégicos

implantados
URAES _ Sistema de AIEN:rta Hidrol6gico _ Total
Sim Nao Nao informado
URAE 01 7 40 0 47
URAE 02 5 13 2 20
URAE 03 11 30 7 48
URAE 04 9 27 4 40
URAE 05 10 32 2 44
URAE 06 9 21 2 32
URAE 07 3 30 2 35
URAE 08 8 32 2 42
URAE 09 5 16 1 22
URAE 10 1 16 0 17
URAE 11 4 25 1 30
URAE 12 1 10 1 12
URAE 13 0 14 0 14
URAE 14 9 62 3 74
URAE 15 2 12 1 15
URAE 16 11 17 4 32
URAE 17 3 18 2 23
URAE 18 19 35 4 58
URAE 19 15 75 6 96
URAE 20 13 20 1 34
URAE 21 11 52 4 67
URAE 22 17 33 1 51
Total 173 630 50 853

Fonte: Elaboracgéo propria, a partir de informacgdes da série histérica do SNIS; e PL n° 2.884/21.

Observa-se que a maioria dos municipios mineiros (73,9%) néo possui sistema de alerta de
riscos hidrologicos implantados, podendo ser pensado tal planejamento e implementagéo nos
proximos anos, como forma de preparagéo para a ocorréncia de eventos criticos de cheias.

A Figura 8.9 apresenta espacialmente os municipios mineiros classificados quanto a sua
criticidade e a presenca ou ndo de sistemas de alertas hidrolégicos. Observa-se maior
concentracdo de municipios com indice de criticidade nas regides Central, Leste e Zona da
Mata do estado, mas também alguns no Sul, Noroeste e Norte do estado.

Elaborado por: N° da revisao Relatério Parcial 005 &)
Consorcio Profill Engecorps RO3 PMSH-RP005-R03 /_Q/



. @ Igam A GERATS e res BB . RN Plano Mineiro de
PROFILL comes 2. gan T lanal Segurangg ;Ig)r(l;:g 1o
Figura 8.9 — Municipios criticos e presenca de sistema de alerta de riscos hidrolégicos em Minas Gerais.
50°00"W 45°0'0"W 40"0]‘0“W
MAPA DE LOCALIZAGAO
MT
DF
GO
LEGENDA
x  Capital estadual
Principais sedes municipais
Paraca Limite municipal
) [ ] Limite estadual
URAE 12
|:| Unidade regional de abastecimento e
esgotamento sanitario (URAE)
: Classificagao de criticidade
p 4
LN Critico
)’::szstif Trés Marias_- —
XK T
RS Néo critico
RAE15 - I—
oave
?i:i : unicipio sem informagao
o
Sistema de alerta para riscos
hidrolégicos
5% sim
MS URAE 14 “ 7 Municipio sem informagéo
ES
w 2]
s _ 5 Fonte:
g & ANA, 2019; IBGE, 2021; IDE-SISEMA, 2022; PL 2.884/2021;
SIS 2018-2022;
N
W E
s
0 37 74 1M1 148km
L | | | |
Sistema de Projecéo: Geogréfica
Datum: SIRGAS 2000
- & lgam
Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
50°0'0"W

Fonte: Elaboragéo propria, a partir das informagdes da série histérica do SNIS; IDE-Sistema, 2022; e PL n° 2.884/21.

Elaborado por:

45°0'0"W

I
40°00"W

Consorcio Profill Engecorps

N° da revisdo
RO3

Relatério Parcial 005
PMSH-RP005-R03

f@)



MINAS MINISTERIO DA _@OVERWO FEDERAL Plano Mineiro de
PROFILL @CORPS éolgam A aerais Barari i 00 g N8 Seguranca Hidrica 160
= RPOO5

Além da comunicacdo de riscos associados aos eventos hidrolégicos, o planejamento
municipal é fundamental para garantir a seguran¢a de todos os habitantes. No Quadro 8-11
apresenta-se a relacado de municipios que possuem mapeamento das areas de risco, seja ele
integral ou parcial.

Quadro 8-11 — Relacdo de municipios que possuem mapeamento das areas de risco

URAES Mapea_mento das areasNde risco _ _ Total
Integral Parcial N&o possui N&o informado
URAE 01 8 7 32 0 47
URAE 02 7 5 6 2 20
URAE 03 8 10 23 7 48
URAE 04 5 11 20 4 40
URAE 05 8 10 24 2 44
URAE 06 4 9 17 2 32
URAE 07 3 7 23 2 35
URAE 08 5 9 26 2 42
URAE 09 2 6 13 1 22
URAE 10 1 4 12 0 17
URAE 11 2 3 24 1 30
URAE 12 0 1 10 1 12
URAE 13 0 0 14 0 14
URAE 14 4 18 49 3 74
URAE 15 1 1 12 1 15
URAE 16 9 10 9 4 32
URAE 17 4 6 11 2 23
URAE 18 21 11 22 4 58
URAE 19 12 27 51 6 96
URAE 20 8 8 17 1 34
URAE 21 4 6 53 4 67
URAE 22 6 22 22 1 51
Total 122 191 490 50 853

Fonte: Elaboracgéo propria, a partir de informacdes da série histérica do SNIS e PL n° 2.884/21.

No estado de Minas Gerais, apenas 14,3% dos municipios possuem mapeamento integral
das areas de risco, enquanto 22,3% apresentam mapeamento parcial. Ja a grande maioria —
57,4% dos municipios, ndo possuem nenhum tipo de mapeamento dessas areas. Destaca-se
a URAE 18 (UEGY7, regido da Zona da Mata), que apresentou 0 maior nimero de municipios
com mapeamento integral (21) e a URAE 19 (UEGS5, regides Jequitinhonha e Vale do Mucuri),
gue apresentou 0 maior numero de municipios sem nenhum tipo de mapeamento das areas
de risco (53).

A Figura 8.10 apresenta espacialmente a informagdo apresentada no quadro anterior,
permitindo assim, uma visdo localizada da distribuicAo dos municipios mineiros quanto ao
mapeamento das areas de risco a eventos hidrolégicos criticos.
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Na sequéncia, a principal ferramenta dentro do planejamento voltado a essa temética deve
ser a existéncia de um plano diretor com diretrizes para a¢des voltadas a drenagem urbana e
0 manejo de aguas pluviais, bem como o cadastro técnico (georreferenciado) das obras
lineares municipais, para facilitar as alternativas a serem aventadas e, consequentemente, a
tomada de decises. O Quadro 8-12 apresenta a relagdo do numero de municipios que
possuem plano diretor e cadastro técnico das obras lineares.

Quadro 8-12 — Relagdo de municipios que possuem plano diretor de drenagem urbana e
cadastro técnico de obras lineares

Plano Diretor de Drenagem Cadastro T_écnico de Obras N0
URAEs Urbana Lineares . Total
Sim Nao Sim Nao I
URAE 01 2 45 12 35 0 47
URAE 02 4 14 8 10 2 20
URAE 03 4 37 9 32 7 48
URAE 04 4 32 9 27 4 40
URAE 05 4 38 13 29 2 44
URAE 06 5 25 11 19 2 32
URAE 07 2 31 7 26 2 35
URAE 08 3 37 13 27 2 42
URAE 09 2 19 6 15 1 22
URAE 10 3 14 7 10 0 17
URAE 11 2 27 9 20 1 30
URAE 12 1 10 2 9 1 12
URAE 13 1 13 5 9 0 14
URAE 14 3 68 12 59 3 74
URAE 15 4 10 6 8 1 15
URAE 16 4 24 8 20 4 32
URAE 17 1 20 3 18 2 23
URAE 18 5 49 14 40 4 58
URAE 19 5 85 24 66 6 96
URAE 20 4 29 13 20 1 34
URAE 21 5 58 18 45 4 67
URAE 22 9 41 23 27 1 51
Total 77 726 232 571 50 853

Fonte: Elaboracéo propria, a partir de informag6es da série histérica do SNIS e PL n° 2.884/21.

Observa-se que apenas 9,0% dos municipios mineiros possuem Plano Diretor de Drenagem
Urbana, com destaque para a URAE 22 que apresentou 0 maior nimero de municipios que o
possuem, lembrando que essa Unidade trata da RMBH; ja as URAEs 12 (UEG2, regido
Noroeste), 13 (UEG1, regido Central Mineira) e 17 (UEG7, regido da Zona da Mata)
apresentaram apenas um municipio cada com Plano Diretor de Drenagem elaborado.

Quanto ao cadastro técnico de obras lineares, observa-se um maior numero de municipios
gue o possuem — 27,2%, porém ainda representa um baixo nimero de municipios com esse
instrumento. Destaca-se, em numeros absolutos, a URAE 19 (UEGS5, regifes Jequitinhonha
e Vale do Mucuri), que apresentou o maior nimero de municipios com esse cadastro,
enquanto a URAE 12 (UEG2, regido Noroeste) apresentou o menor nimero de municipios
com cadastro técnico de obras lineares. Ao se analisar em nameros relativos, porém, observa-
se que a URAE 22 tem melhor situacao, com 46,0% de seus municipios com cadastro técnico
e a URAE 17 na pior situacdo, com apenas 14,3% de seus municipios com cadastro.
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E possivel, ainda, averiguar a existéncia de projetos basicos, executivos ou “as Built’ de
unidades operacionais de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. O Quadro 8-13
apresenta o nimero de municipios e seu status de planejamento.

Quadro 8-13 — Relagdo de municipios que possuem projetos basicos, executivos ou “as Built”
de unidades operacionais de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais

URAES Prpjetos basicos, executlv~os ou “as Built” deN DMAPU Total
Sim Nao N&o informado
URAE 01 7 40 0 47
URAE 02 6 12 2 20
URAE 03 4 37 7 48
URAE 04 7 29 4 40
URAE 05 5 37 2 44
URAE 06 7 23 2 32
URAE 07 3 30 2 35
URAE 08 7 33 2 42
URAE 09 3 18 1 22
URAE 10 4 13 0 17
URAE 11 6 23 1 30
URAE 12 2 9 1 12
URAE 13 1 13 0 14
URAE 14 9 62 3 74
URAE 15 4 10 1 15
URAE 16 8 20 4 32
URAE 17 1 20 2 23
URAE 18 5 49 4 58
URAE 19 12 78 6 96
URAE 20 5 28 1 34
URAE 21 17 46 4 67
URAE 22 17 33 1 51
Total 140 663 50 853

Fonte: Elaboracéo propria, a partir de informagées da série histérica do SNIS e PL n° 2.884/21.

Ao todo, no estado de Minas Gerais ha projetos basicos, executivos ou “as Built” relacionados
a drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em aproximadamente 16,4% dos municipios,
enguanto a maioria — 77,7% n&o possui qualquer tipo de projeto em andamento, 0 que seria
de grande relevancia para dar subsidio ao investimento nesse eixo do setor de saneamento.

8.5 Priorizagao dos Municipios para Investimentos relacionados a Seguranga
Hidrica

Apo6s todas as analises realizadas, foi definida uma metodologia de priorizacdo, considerando
uma série de parametros utilizados na presente andlise. Destaca-se que se trata de uma
analise preliminar, uma vez que a priorizagdo propriamente dita sera realizada na etapa 3 do
presente estudo.

Para se determinar a priorizacdo dos municipios para investimentos relacionados ao
incremento da seguranca hidrica, adotou-se uma andlise integrada dos quatro eixos do
saneamento, com a sele¢do de dez critérios dentre todos os parametros e indicadores
analisados, ressaltando os de maior relevancia para cada tematica. Entdo, para cada critério
foram atribuidas pontuacdes, conforme as possibilidades que cada um apresentou. No total,
para cada critério foram atribuidos 15 pontos, distribuidos proporcionalmente aos seus niveis
de impacto na seguranca hidrica. Depois, cada critério recebeu um peso, conforme sua
relevancia e impacto para a seguranca hidrica. Por fim, as pontuac¢des foram ponderadas com
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0s pesos de cada critério e, conforme o indice final obtido, o0 municipio foi classificado quanto
a priorizacdo de investimentos. Na sequéncia, sdo apresentados os critérios escolhidos, as
pontuacdes e pesos relacionados, os escores finais e a classificacdo de cada municipio, bem
como os principais resultados.

8.5.1 Ciritérios, Pontuacoes e Pesos

Foram selecionados como critérios para priorizagdo de investimentos os indicadores mais
relevantes dentro de cada eixo do saneamento, com destaque para o abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, maiores protagonistas quando se fala em seguranca hidrica, em que
foram selecionados trés critérios para cada tema, enquanto para a limpeza urbana e manejo
de residuos sélidos e drenagem urbana foram selecionados dois critérios para cada setor. Os
critérios selecionados foram:

e Abastecimento de Agua:

o Critério 1: Déficit de abastecimento total — a partir do indicador de atendimento
total (INO55), calculou-se a diferenca entre o indicador e a meta estabelecida
pelo NMLS, igual a 99%. Os resultados foram agrupados em intervalos, e cada
um recebeu uma pontuacao;

o Critério 2: Niveis de eficiéncia (producéo de agua, distribuicdo de agua e indice

de seguranca hidrica) — este item se subdivide em trés categorias,
considerando os niveis de eficiéncia de indicados no Atlas Aguas para cada
um deles;

o Critério 3: Suficiéncia de reservacdo de agua — foi avaliada a suficiéncia de
reservacdo de 4gua de cada municipio, conforme resultados apresentados no
item 4.3.4, que por sua vez foram obtidos a partir da definicdo da capacidade
de reservacdo per capita municipal total e a recomendacéo de reservagao
maxima como 1/3 do consumo maximo diario;

e [Esgotamento Sanitério:

o Ciritério 4: Déficit de atendimento total — a partir do indicador de atendimento
total (INO56), calculou-se a diferenca entre o indicador e a meta estabelecida
pelo NMLS, igual a 90%. Os resultados foram agrupados em intervalos, e cada
um recebeu uma pontuacéao;

o Critério 5: Déficit de tratamento de esgoto — a partir do indicador do indice de
tratamento de esgoto (INO16), calculou-se a diferenga entre o indicador e a
meta estabelecida pelo NMLS, igual a 90%. Os resultados foram agrupados
em intervalos, e cada um recebeu uma pontuacéo;

o Critério 6: indice de avaliagdo do esgotamento sanitario (IESM) — a partir dos
resultados apontados pelo estudo da DAAES/SEMAD para a avaliagdo do
esgotamento sanitario de cada municipio, foi atribuida pontuacéo para cada
um dos niveis observados;

e Drenagem Urbana:

o Critério 7: Municipio critico quanto a drenagem — com base nos dados do
indicador GEO016, em que classifica 0 municipio em critico ou n&o critico a
eventos hidroldgicos extremos, conforme definicdo do CPRM;
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o Critério 8: Mapeamento das areas de risco de inunda¢édo — com base nos dados
do indicador RI009, que apresenta a existéncia ou ndo de mapeamento das
areas de risco de inundacao dos cursos d’agua urbanos, uma das principais
recomendacdes deste estudo para a tematica de drenagem;

e Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos:

o Ciritério 9: Coleta seletiva no municipio — a partir das informacées do PESB,
foram classificados os municipios que possuem ou nao a pratica implantada;

o Critério 10: Destinacdo ambientalmente adequada dos residuos sélidos: a
partir das informagdes do PESB, foram classificados os municipios conforme a
adequacao ambiental da destinacao dos residuos sélidos.

As pontuacgdes e os pesos de cada critério sdo apresentados no Quadro 8-14. Vale ressaltar
gue a consideracdo para a definicdo de cada peso foi: 5 para alto impacto na seguranca
hidrica; 3 para médio impacto e 2 para baixo impacto.

Quadro 8-14 — Relacdo dos critérios, pontuacdes e pesos

Eixo do Critéri Classificacbes |Pontuacdes Peso do
ritérios P L o
Saneamento possiveis atribuidas critério
N&o informado 0
0% |-20% 1
e . 20% [-40% 2
1 — Déficit de abastecimento total 40% |-60% 3 5
60% [-80% 4
80% |-100% 5
Abastecimento de 2 — Niveis de eficiéncia Maxima 1
Agua 2.1 — Producéo de &gua Alta 2
2.2 — Distribuicéo de Agua Média 3 5
2.3 —indice de Seguranca Hidrica Baixa 4
Urbano Minima 5
N&o informado 0
3 — Suficiéncia de reservacao de agua Suficiente 5 5
Insuficiente 10
N&o informado 0
0% |-20% 1
4 — Déficit de atendimento total de 20% |-40% 2 3
esgotamento sanitario 40% |-60% 3
60% [-80% 4
80% [-100% 5
N&o informado 0
Esgotamento 0% |-20% 1
Sanitario e 20% [-40% 2
5 — Déficit de tratamento de esgoto 40% [-60% 3 3
60% [-80% 4
80% |-100% 5
Bom 1
6 — indice de avaliag&o do Médio 2 3
esgotamento sanitario - IESM Ruim 5
Alarmante 7
e N N&o informado 0
7 — Municipio critico quanto & eventos -
hidroldgicos extremos S|~m 10 2
N&o 5
Drenagem Urbana o
. . Nao informado 0
8 — Mapeamento das areas de risco -
de inundacéo S|~m > 2
Nao 10
. Sim 5
Gestio de 9 — Coleta seletiva NEo 10 2
Residuos Sélidos 10 — Destinagdo ambientalmente Sim 5 2
adequada dos residuos sélidos N&o 10
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Fonte: Elaboragéo propria.

8.5.2 Resultados das Analises de Priorizacao

A partir do célculo dos escores para todos 0s municipios, os resultados foram classificados
conforme a necessidade de priorizar os investimentos nas seguintes categorias:

e Altissima: foram enquadrados nessa categoria 0S municipios que apresentaram
pontuacéo final igual ou superior a 235 pontos, indicando elevadissima urgéncia em
investimentos para se aumentar a seguranca hidrica;

e Alta: foram enquadrados nessa categoria 0s municipios que apresentaram pontuacao
final acima igual ou superior a 195 e menor que 235, indicando elevada urgéncia em
investimentos para se aumentar a seguranga hidrica;

e Meédia: foram enquadrados nessa categoria 0S municipios que apresentaram
pontuacdo final acima igual ou superior a 155 e menor que 195, indicando média
urgéncia em investimentos para se aumentar a seguranca hidrica;

e Baixa: foram enquadrados nessa categoria 0S municipios que apresentaram
pontuacgédo final acima igual ou superior a 115 e menor que 155, indicando pouca
urgéncia em investimentos para se aumentar a seguranca hidrica;

e Baixissima: foram enquadrados nessa categoria 0s municipios que apresentaram
pontuacéo final acima igual ou superior a 75 e menor que 115, indicando pouquissima
urgéncia em investimentos para se aumentar a seguranca hidrica.

A andlise completa pode ser verificada no Anexo | — Banco de Dados de Saneamento, planilha
digital, na aba Priorizagdo_Investimentos. Os principais resultados observados sé&o
apresentados na Figura 8.11.
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Figura 8.11 — Distribuicdo dos municipios de Minas Gerais quanto a priorizacdo de
investimentos.
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Fonte: Elaboragao propria.

Os resultados indicam que 0,7% dos municipios (6) foram classificados como de altissima
necessidade de investimentos, sendo eles: Carai, Curupaque, Mamonas, Novo Cruzeiro, Sao
Jodo da Ponte e Sdo Sebastido do Maranhao; 10,8% dos municipios (92) foram classificados
como de alta necessidade de investimentos, enquanto a maior parcela dos municipios —
45,0%, correspondente a 384 localidades, enquadraram-se na categoria de média prioridade
de investimentos; 40,8% dos municipios (348) apresentaram baixa necessidade de
investimentos e 2,7% dos municipios (23), apresentaram baixissima necessidade de
investimento, correspondendo as melhores pontuacdes, sdo eles: Agua Comprida, Além
Paraiba, Araugjos, Arceburgo, Bardo de Monte Alto; Carmo do Rio Claro; Carvalhépolis,
Conceicdo da Barra de Minas, Fortaleza de Minas, Guaranésia, ljaci, Itaguara, Machado,
Monte Carmelo, Nepomuceno, Pocos de Caldas, Pratapolis, Romaria, Santa Barbara do
Tugurio, Sao Joao Batista do Gloria, SGo Tompas de Aquino, Serrania Turvolandia.

Observa-se que municipios de grande relevancia para o Estado, como Alfenas, Governador
Valadares, Uberaba, Uberlandia e a capital, Belo Horizonte, enquadraram-se como baixa
necessidade de investimentos para a seguranca hidrica, indicativo de boas préticas e
resultados da acdo conjunta do saneamento nessas localidades. Destaca-se, entretanto, que
a analise em questéo foi realizada de forma preliminar, considerando que a proxima etapa do
estudo refere-se exatamente ao mapeamento de &reas prioritarias para investimento e,
portanto, terd seu refinamento realizado a partir de critérios a serem discutidos em oficinas
com a sociedade. Para se ter um panorama visual da priorizagdo dos investimentos,
apresenta-se a Figura 8.12.
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9 POTENCIAL DE REUSO E APROVEITAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Na sequéncia, serdo discutidas questdes relacionadas ao potencial de reuso e
aproveitamento de dguas de chuva em um nivel conceitual preliminar, de forma a dar subsidio
a um maior detalhamento na etapa do banco de projetos, dentro das a¢fes possiveis de serem
planejadas para incrementar a seguranca hidrica no estado. Nesse sentido, seréo
apresentadas as técnicas em questao e locais onde ja estdo implementadas e podem ser
utilizados suporte para a expanséo.

O aproveitamento das 4guas de chuva constitui uma das a¢des de desenvolvimento urbano
de baixo impacto, ou seja, que tem como objetivo a preservacao do ciclo hidroloégico natural,
a partir da reducao do escoamento superficial. Assim, o conceito de drenagem sustentavel,
através do controle do escoamento superficial na fonte, seja por infiltragdo do excesso de
agua no subsolo, evaporacao, evapotranspiracdo ou armazenamento temporario, possibilita
0 redso da 4gua ou um descarte lento ap6s a chuva (PESB, 2022). Dessa forma, os riscos de
ocorréncia de desastres hidroldgicos oriundos da ma gestdo de drenagem (inundagoes,
enchentes, enxurradas e alagamentos) principalmente em centros urbanos, podem ser
minimizados.

Dentre as préticas que podem ser aplicadas para se reutilizar as a4guas pluviais, destacam-se
0 emprego de pavimentos permeaveis, que permitem a infiltracdo da &gua, reduzindo o
acumulo de agua na superficie; adoc¢édo dos “telhados verdes”, que funcionam como jardins
suspensos, absorvendo as aguas de chuva; os “ecodrenos”, sistema de retencao, drenagem
e infiltracdo da agua de chuva que funcionam como uma cisterna modulada subterranea;
dentre outras praticas que podem ser adotadas.

No contexto das alternativas de sistemas de drenagem pluvial, sdo atualmente bastante
discutidas e consideradas as Solugfes baseadas na Natureza (SbN). O termo refere a uma
expressdo estabelecida pela Unido Internacional para Conservagdo da Natureza (UICN),
maior organizagdo internacional dedicada a conservagdo dos recursos naturais e que
conceitua como a¢des para proteger, gerenciar de forma sustentavel e restaurar ecossistemas
naturais ou modificados, que abordem os desafios da sociedade de forma eficaz e adaptativa,
proporcionando simultaneamente beneficios para o bem-estar humano e a biodiversidade

(UICN, s.d.).
As SbNs sédo baseadas em sete principios (Ecycle, s.d.)

Entregar uma solucéo efetiva para um desafio global utilizando a natureza;

Fornecer beneficios da biodiversidade em termos de diversidade e ecossistemas bem
manejados;

3. Apresentar a melhor relacdo custo-efetividade quando comparada com outras

solucdes;
4. Ser comunicada de maneira simples e convincente;
5. Poder ser medida, verificada e replicada;
6. Respeitar e reforgar os direitos das comunidades sobre 0s recursos naturais;
7. Atrelar fontes de financiamento publico e privadas.
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Segundo a WRI Brasil (World Resources Institute — Brasil, 2022), essas acdes tém se
difundido como abordagens eficientes para adaptar as cidades a crise climatica e mitigar
desastres cada vez mais eficientes. A mesma publicacao apresenta alguns exemplos de sua
implementag&o ou previsao no pais:

o Em Belo Horizonte, trés jardins de chuva implementados: Parque JK na rua Professor
Ricardo Pinto e no Parque Municipal Fazenda Lagoa do Nado;

¢ Também em Minas Gerais, em Contagem, foi inaugurado em marco de 2022 o seu
primeiro jardim de chuva, na Praca Presidente Tancredo Neves;

e A cidade de Campinas (SP) possui politicas publicas para a resiliéncia e a
biodiversidade que preveem a implementacdo de SbN como o Plano Municipal do
Verde e o Plano de Acdo para a Implementacdo da Area de Conectividade. Ha a
previsdo de consideracdo de parques lineares, arborizacdo urbana e corredores
ecoldgicos conectando areas verdes remanescentes na regido, para recuperacao da
paisagem, de forma integrada e em nivel regional;

¢ Em Niteroi (RJ), o projeto Parque Orla Piratininga Alfredo Sirkis trata de um parque
linear a margem da lagoa de Piratininga;

e Sdao Paulo tem implementado jardins de chuva em diversas regides da cidade para
melhorar o sistema de drenagem urbana;

¢ Em Fortaleza (CE), o parque linear Rachel de Queiroz é composto por 19 trechos e
passou por uma requalificacdo no &mbito do Programa Fortaleza Cidade Sustentavel;

e Recife (PE) tem em implementagédo um jardim filtrante de 7.000 m? no riacho do
Cavouco, na zona oeste da cidade;

e Em Anépolis (GO), foi iniciado em 2017 um programa de recuperacao de nascentes
com o plantio de mudas de arvores nativas do Cerrado, instalagéo de viveiros, jardins
sazonais, pomares e cacimbas;

e Goiania (GO) teve inicio em 2019 a implantagdo de jardins de chuva em rotatorias
proximas a locais criticos de alagamentos;

e Curitiba (PR) lancou em 2020 uma fazenda urbana com 4.000m2 dedicados
integralmente ao cultivo de alimentos organicos;

¢ Florianépolis (SC) possui diversas hortas organicas com apoio de técnicos municipais
com orientagbes sobre preparo do solo, adubacéo, plantio e colheita a partir de um
projeto iniciado em 2017, denominado Cultiva Floripa.

Ainda quanto a drenagem no estado de Minas Gerais, observou-se que a maioria dos
municipios possui sistema de drenagem do tipo exclusivo (339 municipios — 39,7% do total),
ou seja, que escoa apenas as aguas pluviais. Tal fato demonstra o grande potencial do Estado
para implementar politicas de relso dessas 4guas, a fim de minimizar os eventos hidrolégicos
criticos, bem como aumentar a seguranga hidrica estadual, a partir da economia de 4gua
potavel para usos secundarios e que ndao exigem um grau de potabilidade e qualidade da
adgua elevado, como para lavagem de calcadas e areas comuns de prédios publicos e
residenciais, irrigacdo e usos industriais.

Além dos sistemas exclusivos, ha de se atentar para a expressiva quantidade de municipios
gue possuem sistemas de drenagem urbana do tipo combinado (254 municipios — 29,8% do
total) que, como o proprio nome sugere, intercalam trechos de sistemas unitarios (escoamento
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conjunto de esgoto e aguas pluviais) com sistemas exclusivos. Nesses casos, a
vulnerabilidade quanto a riscos para a salde publica eleva-se devido a presenca de agentes
patogénicos que podem provocar doencas, devendo ser observadas criteriosamente as
condicbes nesses municipios para se garantir a seguranca da salde publica quanto ao
aproveitamento das aguas provenientes desses sistemas.

Outros fatores predominantes para a implementacdo de praticas sustentaveis de relso das
aguas pluviais sdo o planejamento do crescimento municipal e a permeabilidade do solo,
prejudicada principalmente pela cobertura asfaltica das vias, largamente difundida no pais.
Sobre essas variaveis, observou-se que no estado de Minas Gerais a maioria dos municipios
ndo possui plano diretor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais (726 municipios —
85,1%), que serve como base fundamental para a avaliagdo das melhores préaticas de
drenagem sustentavel a serem empregadas nos municipios, considerando as necessidades
locais. Além disso, a taxa média de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais
subterraneos na area urbana € baixa, correspondendo a uma média estadual de 48,0% das
vias com esses mecanismos implantados, o que reforca a necessidade de investimentos em
planejamento para, além de projetar sistemas sustentaveis, garantir a seguranga e integridade
publica.

Além do aproveitamento de aguas de chuva, ha, ainda, a possibilidade de se utilizar o efluente
tratado, subproduto do tratamento de esgoto, e que constitui um importante e fundamental
passo para uma gestédo de recursos hidricos integrada. Com os ultimos eventos de escassez
hidrica observados desde 2014 e reforgados pela fragilidade hidrica que tem assolado todo o
mundo, principalmente pés pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2 (COVID-19), o
Relatério de Gestao e Situacéo das Aguas de Minas Gerais — A¢des para a Seguranca Hidrica
(IGAM, 2021) reuniu diversos estudos e ferramentas para avaliar o potencial de relso no
Estado de Minas Gerais, uma vez que tal pratica pode significar uma das solucdes possiveis
para se enfrentar a crise hidrica mundial.

Atualmente, diversos paises como Australia, Arabia Saudita, Chipre, Estado Unidos, Israel,
Japao, Jordania, México, Suécia e Reino Unido tém adotado a pratica de reliso com vistas a
preservar 0s mananciais e evitar possiveis crises hidricas.

No Brasil ainda hd uma caréncia legislativa para orientar o tema, com a necessidade de
melhor disciplinamento do tema. Isso pode ser verificado por meio do Anexo Normativo ao
Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH 2022-2040) aprovado pelo Conselho Nacional
de Recursos Hidricos (CNRH) em marco de 2022, que estabeleceu que um dos normativos a
serem elaborados deve tratar da orientacdo e estimulo ao uso racional e redso das aguas
(previsto no Subprograma 1.5 - Inovagéo, Ciéncia e Tecnologia para a Gestao de Recursos
Hidricos).

Além disso, no Subprograma 3.5 (Oferta e Uso Eficiente da Agua) do mesmo PNRH 2022-
2040, séo previstos os seguintes normativos a serem elaborados no horizonte temporal de
curto prazo, ou seja, até dezembro de 2026:

e Revisdo da normatizacdo das modalidades de reuso direto ndo potavel da agua,

e Revisdo da Resolugdo CNRH n° 54/2005 que estabelece modalidades e diretrizes
gerais para a pratica de reuso direto ndo potavel de agua e da outras providéncias;
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¢ Revisdo da Resolucdo CNRH n° 121/2010 que estabelece diretrizes e critérios para a
pratica de reuso direto ndo potavel de agua na modalidade agricola e florestal definida
na Resolu¢cdo CNRH n° 54, de 28 de novembro de 2005

Em nivel estadual, a Deliberacdo Normativa CERH-MG n° 65, publicada em 18 de junho de
2020, regulamenta o reuso direto de dgua ndo potéavel proveniente de ETEs de sistemas
publicos e privados e da outras providéncias (CERH-MG, 2020), posicionando o estado a
frente das demais unidades federativas brasileiras.

Em relacé@o aos parametros que devem ser atendidos para as aguas provenientes do reuso,
entende-se que legislacBes mais restritivas podem apresentar padrdes destoantes com a
realidade local e limitar a pratica. Em contrapartida, legislag6es mais flexiveis ameacam a
integridade do meio ambiente e da salde publica. Assim, a deliberacdo mencionada
apresenta parametros e padrbes compativeis com a realidade mineira.

O reuso de a4gua nao potavel proveniente das ETEs tem se mostrado uma forma alternativa e
sustentavel de suprir o desequilibrio natural entre oferta e demanda, sobretudo para as
atividades que nao necessitam de alto grau de qualidade ou potabilidade de 4gua, como as
atividades que podem aplicar o relso das aguas pluviais. Dentre as diversas vantagens do
reuso direto ndo potavel de efluentes tratados, destacam-se (PESB, 2022):

e Alivio na demanda e preservacao da oferta de agua para usos multiplos;
e Ampliacdo de areas irrigadas e recuperacao de areas improdutivas ou degradadas;

¢ Reducdo do lancamento de esgoto em corpos receptores, minimizando impactos como
poluicdo, contaminacao e eutrofizacdo das aguas.

Além das vantagens citadas, ha outros pontos positivos: abrangéncia das atividades
agrossilvipastoris, principalmente para a fertirrigagao de culturas ndo ingeridas cruas, através
da incorporacéo de nutrientes provenientes das aguas de redso do tratamento de esgoto, e a
classificagcdo dos usos em Amplo ou Limitado, sendo que o primeiro apresenta uma qualidade
superior para uma determinada modalidade e, consequentemente, aumenta as possibilidades
de aplicacdes; ja o ultimo reflete exatamente o oposto: uma qualidade inferior para uma
determinada modalidade, reduzindo as possibilidades de aplicacdo. Essa classificacdo néo
se refere ao acesso, seja ele restrito ou irrestrito, mas sim as possibilidades de uso de
aplicacdes que podem ser amplas ou limitadas.

Outras questdes trazidas pela referida deliberacdo sdo o cadastramento dos produtores de
adgua para reuso proveniente de ETEs publicas ou privadas junto ao IGAM, que permite o
acompanhamento da implementacdo de projetos e o controle da qualidade do efluente
produzido. Diversos estudos vém sendo realizados sobre a tematica, e os resultados apontam
gue o pais como um todo trata seus efluentes apenas a nivel secundario, ou seja, ainda
carregam patégenos e nutrientes apos o tratamento; estima-se que uma baixa porcentagem
- aproximadamente 7% da vazao de esgoto tratado nacionalmente (LIMA et al., 2020, apud
IGAM, 2021) passa por tratamento terciario, enquanto em Minas Gerais apenas 8% das ETEs
implantadas utilizam as lagoas para polimento dos efluentes pés reator anaerdbio (MELO et
al., 2021 apud IGAM, 2021); além disso, a Resolugéo n° 430/2011 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) prescreve que o tratamento dos efluentes deve remover o minimo
de 60% de DBO para o lancamento direto nos corpos receptores (IGAM, 2021). Assim,
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evidencia-se que uma quantidade significativa de patdgenos e nutrientes ainda acaba sendo
langada no meio ambiente.

Ainda segundo especialistas e pesquisadores do tema, estima-se que somente 43,7% do total
de esgoto gerado é tratado, com destaque para as regides mais populosas, como nas bacias
hidrogréficas dos rios das Velhas (SF5), Paraopeba (SF3) e Araguari (PN1), que apresentam
capacidade de tratamento do esgoto produzido acima de 50%. Os autores também afirmam
gue a regido central do estado € a que mais se destaca pelos montantes captados para o
abastecimento publico, enquanto as bacias do Tridngulo Mineiro e Noroeste se destacam
pelos usos agropecuarios, com até 96% do total captado. Essas afirmativas revelam que
essas regides sao importantes polos regionais para incentivo ao relso, tendo em vista as
exigéncias dos padrdes de qualidade e o potencial do volume de esgoto tratado para atender
até 54% dos usos agricolas Os mesmos autores alertam que a difusdo da pratica de redso
poderia atender cerca de 12% da atual demanda de 4gua e, na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, hd uma potencialidade de suprir 37,5% da demanda por 4gua, reduzindo a pressao
sobre o abastecimento publico em 30,2% (IGAM, 2021, apud MELO et al., 2021) e permitindo
assim, expandir a cobertura dos servicos e atingir as metas estabelecidas pelo Novo Marco
Legal de Saneamento.

Por fim, para avaliar o potencial real de aproveitamento de 4guas de chuva, ou de efluentes
tratados, é necessario desenvolver estudos especificos e aprofundados sobre o tema, o que
sera discutido mais adiante, na etapa de proposi¢cao do Banco de Projetos, considerando a
possibilidade de agbes de planejamento n&o estruturais. De toda forma, vale o destaque aqui
para a recomendacao primaria de se elaborar os planos diretores municipais, além de se
combater o preconceito social em relacdo ao tema, principalmente com o emprego de termos
como “reuso de efluente” e “redso de efluente tratado”, que pode levar a rejeicdo imediata da
pratica, sendo preferivel a adog¢ao do termo “retso da agua”, independente da procedéncia
da mesma (IGAM, 2021).
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10 CONSIDERACOES FINAIS

Y

Este documento trata do quinto Relatorio Parcial referente a etapa de Estudos e
Levantamentos e que dara suporte ao mapeamento de areas prioritarias para revitalizacao de
bacias e promoc¢édo da seguranga hidrica no estado (Etapa 3) e para a futura construcao do
Banco de Projetos (Etapa 4). Nesse sentido, esta etapa de estudos e levantamentos vem
seguindo um encadeamento légico de seus produtos, que se complementam em termos de
informacgdes e andlises técnicas sobre a tematica da seguranca hidrica.

O primeiro Relatério Parcial (RP001) tratou especialmente da analise de ofertas, demandas e
balanco hidrico de todas as Unidades Estratégicas de Gestdo (UEGs) e Circunscricbes
Hidrogréficas (CHs). Nesse sentido, dentre as demandas de &agua identificadas e
apresentadas no relatério em questéo, foram consideradas as demandas para todos os
setores usudrios, incluindo o saneamento, indicando o percentual relacionado a cada
finalidade para cada CH. No mesmo documento, foram identificadas as bacias que
apresentam maior nivel de comprometimento hidrico, incluindo algumas cuja demanda
principal se da para o setor saneamento, com destaque para as bacias dos rios das Velhas
(SF5) e Paraopeba (SF3), onde se situam as captacdes para abastecimento publico da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH).

Seguindo o encadeamento dos estudos, o RP002 tratou do levantamento de fatores de
pressdo sobre a qualidade das aguas. Para isso, foram avaliadas informacdes de uso e
ocupacao do solo de todo o estado a partir de diferentes projetos, identificando diferentes
classes para todas as UEGs e CHs mineiras. As andlises realizadas tomaram por base a
correlacdo de indices de qualidade das aguas com as alteracdes de uso e ocupacao do solo
como fatores de pressao de grande relevancia. A partir da metodologia adotada, foi verificado
que dentre os principais fatores de pressdao para a qualidade das aguas, podem ser
considerados 0s usos agropecuarios das terras. De forma complementar, destacou que
fatores relacionados aos langamentos pontuais de efluentes também podem influenciar de
forma sensivel aspectos de qualidade das aguas, o que corrobora os resultados aqui
apresentados. Nesse sentido, como exposto ao longo desse relatorio, ha muito o que evoluir
no que se refere ao esgotamento sanitério, envolvendo acdes de coleta e tratamento de
efluentes domésticos, o que certamente influenciara para a melhoria da qualidade das aguas
das bacias do estado.

O documento seguinte (RP003) teve seu desenvolvimento focado na tematica relacionada
aos eventos extremos. Para isso, avaliou a vulnerabilidade do ambiente a eventos extremos
e as implicagBes econdmicas desses extremos. E na sequéncia, apresentou andlise realizada
a vulnerabilidade hidrica relacionada ao rompimento de barragens. No que se refere aos
eventos extremos, cabe destacar alguns pontos que podem ter relacionamento direto com o
setor saneamento.

Tratando dos eventos extremos de cheias, tém influéncia direta na drenagem urbana,
podendo levar a saturacdo dos sistemas implantados e, consequentemente, impactar
sensivelmente a seguranca hidrica relacionada a esse aspecto. Dessa forma, quando das
andlises a serem realizadas na etapa 3 para 0 mapeamento das areas criticas, é possivel
pensar em critérios relacionados ao cruzamento dos resultados dos respectivos estudos
desenvolvidos. Por outro lado, o produto em questdo também apresentou estudos
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relacionados a eventos criticos de estiagens extremas. Nesse caso, podem influenciar
diretamente questdes relacionadas ao abastecimento das cidades, gerando dificuldade para
a realizacdo de algumas captacdes, 0 que pode levar a necessidade de pontos alternativos
de captacdes para quando da ocorréncia de tais eventos. Essa questéo foi tratada no Atlas
Aguas, que tem alternativas de captacio apresentadas para os sistemas de abastecimento
com risco de dificuldade de captacdo em funcao de estiagens.

Na sequéncia dos estudos, o RP004 desenvolveu analises relacionadas a avaliagdo da
conservacao e restauracdo da biodiversidade e servicos ecossistémicos. Conforme exposto
no documento em questdo, observa-se que bacias hidrogréficas que apresentam maior
cobertura florestal, mostram melhor qualidade da agua, o que naturalmente influencia
diretamente o setor saneamento, ao facilitar os processos de tratamento de agua para
abastecimento de agua. Dessa forma, a abordagem desenvolvida para o produto em questéo
foi por meio do confronto de servigos ecossistémicos versus degradacdo ambiental. O
documento apresentou, ainda, iniciativas de restauragdo ambiental no contexto do estado de
Minas Gerais e que poderdo levar a melhorias na qualidade das aguas, mais uma vez
podendo levar a beneficios importantes para os sistemas de abastecimento de agua.

Os estudos apresentados no RPO004 indicaram duas vertentes de demandas para o
incremento da seguranca hidrica e que poderéo influenciar de forma positiva os sistemas de
abastecimento de 4gua. A primeira tratou do incremento de areas legalmente protegidas por
meio de unidades de conservagao e a segunda envolveu a identificacdo de CHs prioritarias
para as acdes de restauragdo ambiental em funcéo de contraste entre formagfes naturais e
areas alteradas por atividades antropicas em Areas de Preservagéo Permanente (APPs). Tais
acoes serdo discutidas mais a frente quando da construcao do banco de projetos e poderdo
ser consideradas como alternativas para a melhoria da qualidade das aguas e,
consequentemente, influenciar positivamente os sistemas de tratamento de agua para
abastecimento publico.

Por fim, a etapa de Estudos e Levantamentos sera concluida com o produto seguinte (RP006)
gue se refere ao inventario de intervencgdes estruturais e nao estruturais. Nesse sentido, mais
uma vez segue um encadeamento I6gico com a consideracdo de intervencdes ja previstas
nos Planos Diretores de Recursos Hidricos, PESB, Atlas e outros estudos,
independentemente de serem relacionadas a um setor usuario ou para aperfeicoamento do
gerenciamento de recursos hidricos em geral. Dessa forma, as intervencdes ja previstas nos
referidos planos para o setor saneamento serdo expostas no documento em questédo e daréo
subsidio a proposicdo de ac¢des ndo estruturais ou estruturais que serdo discutidas e
propostas na etapa do Banco de Projetos. Com isso, complementar&o os estudos realizados
nesta etapa diagnéstica com o indicativo de acdes ja previstas para a execucao e que poderdo
ser reforcadas com a proposta do presente PMSH.

Apl6s todas as analises realizadas, constata-se que ainda ha um grande desafio a ser
superado em Minas Gerais no que diz respeito a temética Saneamento e sua integracdo com
a Seguranca Hidrica, sobretudo ao cumprimento de atendimento das metas e prazos
estipulados legalmente e em planos diretores. De maneira geral, observaram-se deficiéncias
relevantes nos quatro eixos de saneamento.
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As principais intervenc@es necessdarias dizem respeito a intensificacdo de planejamento,
fiscalizagdo e regulacdo dos servicos em niveis estaduais e municipais, observando
principalmente as diretrizes e normativas ambientais.

Em termos de unidades geograficas, considera-se que a regionaliza¢do proposta no Projeto
de Lei n° 2.884/2021 pode ser aperfeicoada, uma vez que apresenta algumas Unidades
Regionais segregadas em mais de um poligono, dificultando medidas de integracdo de
atendimento dos servicos de saneamento. Assim, sugere-se que seja adotada a
regionalizacdo das Unidades Estratégicas de Gestdao (UEGSs), que se adote as mesmas
Unidades Regionais de Gestdo de Residuos, que fecham poligonos Unicos ou alguma outra
divisdo intermediéria.

Para o abastecimento de 4gua, as a¢des de gerenciamento do indice de perdas, bem como
0 monitoramento da qualidade das aguas nos pontos de capta¢do se mostram as principais a
serem realizadas. Em relacé@o aos niveis de eficiéncia de producéo e distribuicdo, é desejavel
gue os esfor¢cos se concentrem para extinguir 0S municipios que hoje se apresentam com
minima e baixa eficiéncia, correspondentes a 14,3 e 14,6% dos municipios de Minas Gerais,
respectivamente. Ja em relacéo ao indice de Seguranca Hidrica, os municipios de Cuparaque
e Itambacuri apresentaram ISH minimo, enquanto outros 43 municipios, 5,0% do total,
apresentaram ISH baixo. Esses municipios devem ter especial atencdo e priorizagdo de
investimentos.

Em relagdo ao esgotamento sanitério, a falta de outorgas para o lancamento dos efluentes
tratados pode comprometer e potencializar a precariedade da qualidade da agua,
apresentando riscos a saude publica, constituindo-se assim, na principal recomendacao desta
etapa de trabalho. Além disso, a avaliacao da qualidade do tratamento de esgoto estadual se
mostrou alarmante para uma quantidade expressiva de municipios — 43,0% do total, indicando
forte necessidade de investimentos nesse setor com prioridade para os municipios que se
enguadraram nessa categoria.

Em relacdo a drenagem urbana, a principal recomendac¢éao consiste na elaboracao dos planos
diretores municipais, e a consequente execucdo das ac¢des planejadas, com foco em adocéo
de préticas sustentaveis; e, também, no mapeamento das areas de risco, inexistente em mais
da metade dos municipios mineiros —57,4%. Além disso, a implantacado de sistemas de alertas
hidrol6gicos também se mostra fundamental, pois apenas 20,3% dos municipios mineiros o
possuem.

Ja em relacao a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a implantacéo de um plano de
gestdo eficaz é a principal recomendacéo, notado que apenas 50,2% dos municipios o
possuem. Além disso, a implementacéo de politicas de educacdo ambientais nas escolas, e
0 estimulo da coleta seletiva para a populacdo como um todo também sdo imprescindiveis,
para ampliar a possibilidade de reciclagem dos residuos e minimizar a disposicao
ambientalmente inadequada, sobretudo em lixdes, ainda presentes em 350 municipios.

Por fim, a analise integrada dos quatro eixos do saneamento permitiu categorizar 0s
municipios quanto as suas necessidades de investimentos relacionados ao aumento da
seguranca hidrica, revelando que os maiores esforcos devem ser concentrados nos
municipios de altissima prioridade, correspondentes a 0,7% do total de municipios mineiros

(Carai, Curupague, Mamonas, Novo Cruzeiro, Sdo Jodo da Ponte e Séo Sebastiéo/%o
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Maranhdo); e nos municipios de alta prioridade, que somam 92 localidades (10,8%).
Geograficamente, evidenciou-se que as maiores necessidades de investimentos se
concentram nas por¢cdes norte e nordeste do estado, enquanto na porgdo centro-sul
concentram-se 0s municipios com melhor desempenho no saneamento e,
consequentemente, menor necessidade de investimentos, incluindo Belo Horizonte, bem
como sua Regido Metropolitana.

Uma das solugBes indicadas é a intensificacdo de programas e projetos de relso da agua,
principalmente de efluentes tratados, para seu uso em atividades secundarias, menos nobres
que o abastecimento humano, notado o potencial do estado para reduzir a pressao sobre a
disponibilidade hidrica e os conflitos de uso da 4gua. Porém, ainda ha muito a se avancar em
termos de legislagé@o e conscientizacéo para que este potencial seja plenamente utilizado.

A soma de todas as intervencgdes previstas, atrelada a uma gestao e fiscalizagédo eficaz dos
servicos de saneamento, resulta em um cenério ideal e desejado para se aumentar a
seguranca hidrica em Minas Gerais. O detalhamento dessas proposi¢cdes dar-se-4 nos
proximos passos da construcéo do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica, mais especificamente
na proposi¢do do Banco de Projetos, que prevé agdes estruturais e ndo estruturais.
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ANEXO | — BANCO DE DADOS DE SANEAMENTO (EXECUTAVEL EM
EXCEL)
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