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1. INTRODUCAO

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento das aguas é realizado pelo Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas — IGAM, por meio do Projeto Aguas de Minas, em execucéo desde 1997. Os
guinze anos de operacdo da rede de monitoramento vém demonstrando a sua importancia no
fornecimento de informacgBes basicas necessérias para a definicdo de estratégias e da prépria
avaliacdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob responsabilidade da SEMAD, e
para o Planejamento e Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos, subsidiando a formacédo e
atuacdo dos Comités e Agéncias de Bacias a cargo do IGAM/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sao:
& Conhecer e avaliar as condices da qualidade das aguas superficiais em Minas Gerais;

¢ Divulgar a situacdo de qualidade das aguas para os usuarios e apoiar o estabelecimento
de metas de qualidade;

¢ Fornecer subsidios para o planejamento da gestédo dos recursos hidricos,

& Verificar a efetividade de acdes de controle ambiental implementadas e propor prioridades
de atuacao.

A rede basica de monitoramento (macro-rede) conta com 448 estacdes de amostragem
distribuidas nas bacias hidrogréaficas dos rios Sdo Francisco, Grande, Doce, Paranaiba, Paraiba
do Sul, Mucuri, Jequitinhonha, Pardo, Buranhém, Itapemirim, Itabapoana, Itanhém, Italnas,
Jucurugu, Peruipe, Sdo Mateus e Piracicaba/Jaguari.

Nas regides em que sdo dominantes as pressfes ambientais decorrentes de atividades
industriais, minerarias e de infra-estrutura, sédo operadas redes de monitoramento especificas para
cada tipo de pressdo antrdpica, as quais sdo denominadas redes dirigidas, atualmente com 172
estacbes (122 exclusivas e 50 coincidentes com a rede basica). Essas redes tém objetivos
especificos, tais como subsidiar as propostas de enquadramento das bacias do rio Paracatu,
acompanhar a efetividade das acdes de saneamento na bacia do rio das Velhas e da Pampulha e
das atividades agricolas na bacia do rio Verde Grande.

Com o intuito de acompanhar as acdes para recuperacdo da bacia da lagoa da Pampulha o Igam
desenvolve o programa de monitoramento dos corpos de agua formadores da bacia desde o ano
de 2006. A rede em operacgéo foi adequada ao longo da execucdo dos trabalhos, uma vez que
varios pontos de monitoramento foram canalizados ou o acesso dificultado por motivos diversos.
Atualmente a rede de coleta conta com 38 estacgdes.

Destaca-se que na quarta campanha de 2012 foram implantadas 11 novas estacbes de
monitoramento, quais sejam: cérregos Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Jodo Gomes
(PV037), Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Ressaca (PV110), Ressaca antes da
confluéncia com o corrego Sarandi (PV115), Bom Jesus préximo a sua foz na Lagoa da Pampulha
(PV167), Braunas préximo a sua foz na Lagoa da Pampulha (PV175), AABB antes de sua foz na
Lagoa da Pampulha (PV180), Olhos D’Agua préximo a sua foz na Lagoa da Pampulha (PV190),
no corrego Mergulhdo antes de sua foz na lagoa (PV210) e trés estacfes de monitoramento
localizadas dentro da Lagoa.



2. COLETAS E ANALISES LABORATORIAIS

As amostragens e analises laboratoriais sdo realizadas pelo Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial - SENAI / Fundagéo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais — CETEC. Na bacia da Lagoa
da Pampulha as campanhas de amostragem sao trimestrais, com um total anual de 4 campanhas
por estacdo de monitoramento.

Nas campanhas completas, realizadas em marco e em setembro, caracterizando respectivamente
os periodos de chuva e estiagem, sdo analisados 45 parametros comuns ao conjunto de pontos
de amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses junho e dezembro,
caracterizando os demais periodos climaticos do ano, sdo analisados 26 parametros. Em alguns
pontos de monitoramento sdo analisados ainda os parametros densidade de cianobactérias. No
Quadro 1 sdo apresentados os parametros de qualidade de &gua analisados na bacia da
Pampulha.

QUADRO 1 - Variaveis analisadas nas aguas da bacia da Lagoa da Pampulha.

Clorofila "a"* Fenois totais* Sulfato total
Coliformes totais e termotolerantes * | Fésforo total* Sulfeto
Densidade de cianobactérias** Magnésio total Temperatura da agua/ar*
Feofitina* Nitrato* Turbidez*
Fitoplancton (quali/quanti)** Nitrito** Arsénio total
Alcalinidade (total, bicarbonato) Nitrogénio amoniacal* Cadmio total
Calcio total Nitrogénio organico* Chumbo total*
Cianeto livre* Oleos e graxas* Cobre dissolvido*
Cloreto total* Oxigénio dissolvido* Cromo total*
Condutividade elétrica* pH* Estanho total

Cor verdadeira Sélidos dissolvidos totais* Estroncio

DBO* Sélidos Sedimentaveis Ferro dissolvido*
DQO* Sélidos suspensos totais* Manganés total*
Durezas (total, Ca, Mg) Sdlidos totais* Mercurio total
Substancias tensoativas Niquel total Zinco total*

* ParAmetros comuns a todos o0s pontos nas campanhas intermediérias.
** ParAmetros analisados em apenas alguns pontos especificos.

3. INDICADORES DE QUALIDADE DE AGUAS

Para avaliar a situagdo da qualidade dos recursos hidricos no estado de Minas Gerais, 0 Projeto
Aguas de Minas utiliza, além dos parametros monitorados, os indicadores: indice de Qualidade
das Aguas — IQA, Contaminacéo por Téxicos — CT, indice de Estado Trofico- IET e Densidade de
Cianobactérias, sendo que esse ultimo é realizado apenas em alguns pontos especificos.

O indice de Qualidade das Aguas — IQA reflete a contaminacdo das aguas em decorréncia da
matéria organica e fecal, sélidos e nutrientes e sumariza os resultados de 9 parametros (oxigénio
dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total,
variagdo da temperatura da agua, turbidez e sélidos totais). Os valores do indice variam entre O e
100 e os niveis de qualidade séo classificados como Muito Ruim (0 < IQA < 25), Ruim (25 < IQA <
50), Médio (50 < IQA < 70), Bom (70 < IQA < 90) e Excelente (90 < IQA < 100).

A Contaminagéo por Toxicos — CT avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos corpos de
agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cAdmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre
dissolvido, cromo total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e
zinco total. Os resultados das andlises laboratoriais s&o comparados com os limites definidos nas
classes de enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental -
COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, na Deliberacdo Normativa Conjunta
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n° 01/08. A denominacdo Baixa refere-se a ocorréncia de substancias toxicas em concentracoes
gue excedam em até 20% o limite de classe de enquadramento do trecho do corpo de agua onde
se localiza a estacdo de amostragem. A contaminacdo Média refere-se a faixa de concentracao
gue ultrapasse os limites mencionados no intervalo de 20% a 100%, enquanto a contaminagao
Alta refere-se as concentracfes que excedam em mais de 100% os limites.

O indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos de agua em diferentes graus
de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo de algas (eutrofizacdo). Como decorréncia do
processo de eutrofizacdo, o ecossistema aquatico passa da condi¢cdo de oligotréfico e mesotréfico
para eutréfico ou mesmo hipereutréfico. Para a classificacdo deste indice sdo adotados os
seguintes estados de trofia: Ultraoligotréfico (IET < 47), Oligotréfico (47 < IET < 52), Mesotrofico
(52 < IET < 59), Eutrdéfico (59 < IET < 63), Supereutrofico (63 < IET < 67) e Hipereutrofico (IET >
67).

As cianobactérias sdo microorganismos presentes em ambientes aquaticos e algumas espécies
sdo capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a saude humana e animal. Frente a
sua importancia para a qualidade de 4gua e salde publica e ao objetivo de manter a consonancia
entre os parametros monitorados e a legislacdo vigente, a avaliacdo da densidade de
cianobactérias foi incluida no monitoramento da qualidade das aguas do estado de Minas Gerais a
partir de janeiro de 2007. Para tanto, foi definida uma rede de monitoramento que priorizasse
locais em que predominam condi¢gfes potencialmente propicias ao desenvolvimento de floragbes
de cianobactérias. Os resultados das andlises laboratoriais sdo comparados aos limites
estabelecidos na Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 01/08 para cada classe de
uso da agua: 20.000 cel/mL para corpos de agua de classe 1, 50.000 cel/mL para os de classe 2 e
100.000 cel/mL para classe 3. No caso de uso para recreacao de contato primario o valor maximo
é de 10.000 cel/mL.

4. RESULTADOS DA 42 CAMPANHA DE 2012

Nesse relatdrio sdo apresentados os resultados das variaveis fisico-quimicas, bacteriolégicas e
dos indicadores IQA, CT, IET e densidade de cianobactérias do monitoramento realizado na bacia
da Lagoa da Pampulha considerando a série histérica de dados para o 4° trimestre dos
respectivos anos, com enfoque nos resultados obtidos no 4° trimestre de 2012.

4.1 VIOLACAO DO LIMITE DE CLASSE

Considerando os resultados do quarto trimestre de 2012, para as estacfes de amostragem
localizadas na bacia da Pampulha, avaliaram-se os parametros monitorados em relagdo ao
percentual de amostras cujos valores violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa
COPAM/CERH N°01/08 para rios de Classe 2. Na Figura 1 é apresentado o percentual de
violagBes em ordem decrescente de cada parametro, indicando os constituintes mais criticos na
bacia. Esses resultados permitiram o conhecimento das principais interferéncias das atividades
predominantes nessa bacia, como os lancamentos de esgotos domésticos e industriais, além de
outras formas de uso do solo da bacia de drenagem que podem afetar a qualidade da agua na
area de estudo.

Os parametros que apresentaram o maior numero de violagGes foram coliformes termotolerantes
(100%), manganés total (76%), demanda bioquimica de oxigénio (71%) e oxigénio dissolvido
(61%). Os principais fatores de degradacdo ambiental que podem ser apontados como
contribuintes dos resultados observados sdo os langamentos de esgotos domésticos e industriais
nos corpos de agua, além do manejo inadequado do solo.



Figura 1: Frequéncia de ocorréncia de parametros fora dos limites estabelecidos na legislacédo na bacia da
Pampulha no 4° trimestre de 2012.
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Na Tabela 1 sé&o listados os corpos de dgua com menor nimero de parametros que apresentaram
violagdo em relacéo ao limite estabelecido na legislacdo. As estacdes de amostragem localizadas
no cérrego Mergulhdo préximo a nascente (PV200) e no cérrego Olhos D’Agua em sua foz na
Lagoa da Pampulha (PV190) foram os pontos de monitoramento com o menor numero de
parametros violados na bacia da Pampulha, com violacdo de apenas 1 parametro de qualidade de

agua.

Tabela 1: Corpos de 4gua que apresentaram o menor nimero de parametros violados na Bacia da
Pampulha no 4° trimestre de 2012.

N° de Parametros que A . ~ .
x )z ~ Parametros com Violac&o Maior ou
Estacéao Curso D’agua N&o Atenderam ao o
. Igual a 100% do Valor do Limite Legal
Limite Legal
PV200 Cérrego Mergulhéo 1 Coliformes termotolerantes.
PV190 Cérrego Olhos D’agua 1 Coliformes termotolerantes.
PV125 Cérrego Bom Jesus 2 Ferro dissolvido.
PV210 Cérrego Mergulhéo 2 Coliformes termotolerantes.
PV150 Cérrego Munizes 2 Coliformes termotolerantes.

Na Tabela 2 sdo listados os corpos de a&gua com o maior numero de parametros que
apresentaram violagdo em relacdo ao limite estabelecido na legislagéo, sendo considerados os de
piores condicBes nessa bacia.



Tabela 2: Corpos de agua que apresentaram 0 maior numero de parametros violados na bacia da
Pampulha no 4° trimestre de 2012.

N° de Parametros que
Estacéo Curso D’agua N&o Atenderam ao
Limite Legal

Parametros com Violacdo Maior ou
Igual a 100% do Valor do Limite Legal

Coliformes termotolerantes, Demanda
Cadrrego do bairro 11 Bioguimica de Oxigénio, F4sforo total,
Bernardo Monteiro Nitrogénio amoniacal total, Sélidos em
suspensdo totais.

PV010

Coliformes termotolerantes, Cor
verdadeira, Demanda Bioquimica de
PVO070 Cérrego Sarandi 10 Oxigénio, Ferro dissolvido, Fésforo total,
Manganés total, Oxigénio dissolvido,

Zinco total.

Coliformes termotolerantes, Cor
verdadeira, Demanda Bioquimica de
PV140 Cérrego Xangrila 10 Oxigénio, Ferro dissolvido, Fosforo total,
Nitrogénio amoniacal total, Oxigénio

dissolvido.

Ressalta-se que esses corregos recebem lancamentos de esgotos domésticos e efluentes
industriais dos bairros Cinco, Cincao, Morada Nova, Jardim Laguna, Guanabara, Milanéz, Cabral
e Xangrila da regiao de Contagem.

4.2 INDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS - IQA

Considerando a frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas - IQA no 4° trimestre
de 2012 (Figura 2) verificou-se a predominancia da condi¢do de qualidade Ruim (45%) nos corpos
de agua monitorados na bacia da Pampulha, apresentando diminuicdo em relagdo ao mesmo
periodo do ano anterior (63%). No entanto, as ocorréncias de IQA Muito Ruim aumentaram de
25% em 2011 para 32% em 2012 e as ocorréncias de IQA Médio aumentaram de 13% em 2011
para 24% no mesmo periodo de 2012. Nao foi observada a ocorréncia de IQA Excelente ou Bom
em nenhum dos corpos de 4gua monitorados na Bacia da Pampulha no quarto trimestre de 2012,
resultado que vem sendo observado ao longo dos anos.

Esses resultados refletem as condicdes de qualidade dos corpos de agua que recebem os
lancamentos de esgotos domeésticos sem tratamento e efluentes industriais dos municipios de
Contagem e Belo Horizonte. Destaca-se que no célculo da frequéncia de ocorréncias de 1QA
foram consideradas apenas as estac6es em que foi possivel calcular esse indice nos respectivos
anos.



Figura 2: Frequéncia de ocorréncia do indice de Qualidade das Aguas da Bacia da Pampulha nos 4°
trimestres dos anos de 2006 a 2012.
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Na Tabela 3 estéo listados os corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim e os principais
parametros responsaveis por essa condicdo no quarto trimestre de 2012. Esses resultados
refletem os impactos dos langamentos de efluentes domésticos, bem como o lancamento de
efluentes industriais, principalmente dos ramos de alimentos e téxteis presentes nos municipios de
Contagem e Belo Horizonte.



Tabela 3: Corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim no 4° trimestre de 2012.

CORPOS X : X PARAMETROS RESPONSAVEIS
DE AGUA ESTACAO | MUNICIPIOS DESCRICAO PELO IQA MUITO RUIM
Cérrego do Cérrego do bairro Oxigénio dissolvido, coliformes
bairro Bernardo Monteiro antes termotolerantes, demanda
PVO010 Contagem P Lo A
Bernardo da confluéncia com o bioguimica de oxigénio, fésforo,
Monteiro corrego Sarandi turbidez.
Corrego sem nome antes Oxigénio dissolvido, coliformes
Cérrego da confluéncia com o 9 '
PV020 Contagem . . . termotolerantes, demanda
sem nome cOrrego Sarandi no bairro L T
| bioguimica de oxigénio.
Cinco
Cérreqo Belo Cérrego Sarandi antes da Oxigénio dissolvido, coliformes
g0 PV037 : confluéncia com o termotolerantes, demanda
Sarandi Horizonte . ~ Lo AN
corrego Jodao Gomes. bioquimica de oxigénio, fésforo.
. Cérrego da Avenida 2 Oxigénio dissolvido, coliformes
Cérrego da .
; PV045 Contagem antes da confluéncia com termotolerantes, demanda
Avenida 2 P ) L T
o cérrego Sarandi bioguimica de oxigénio, fésforo.
Cérredo Cérrego Cabral a jusante Oxigénio dissolvido, coliformes
Cabrgl PV060 Contagem da confluéncia com o termotolerantes, demanda
cérrego Tapera bioguimica de oxigénio, fésforo.
) Cérrego Cabral antes da Oxigénio dissolvido, coliformes
Cérrego - termotolerantes, demanda
PV065 Contagem confluéncia com o Lo o,
Cabral . , bioquimica de oxigénio, fésforo,
cérrego Sarandi .
turbidez.
. o Oxigénio dissolvido, coliformes
. Cérrego Sarandi a jusante
Cérrego . termotolerantes, demanda
. PVO070 Contagem do cérrego Cabral no Lo o,
Sarandi : , bioquimica de oxigénio, fésforo,
parque Linear Confisco .
turbidez.
Cérreqo da Cérrego da Luzia antes Oxigénio dissolvido, coliformes
Lugia PV075 Contagem da confluéncia com o termotolerantes, demanda
cérrego Sarandi bioquimica de oxigénio, fésforo.
Cérrego Ressaca antes Coa . .
. . Oxigénio dissolvido, coliformes
Corrego Belo da entrada do corrego
PV090 . y : ~ termotolerantes, demanda
Ressaca Horizonte Flor d'agua da Vila Séo Lo AP
. bioquimica de oxigénio, fésforo.
José
. Cérrego Sarandi antes da Oxigénio dissolvido, coliformes
Corrego Belo PO
; PV110 : confluéncia com o termotolerantes, demanda
Sarandi Horizonte . o o
cérrego Ressaca bioguimica de oxigénio, fésforo.
. 2 Oxigénio dissolvido, coliformes
. Cérrego Xangrila antes de
Cérrego . termotolerantes, demanda
o PV140 Contagem sua foz no coérrego da Lo T
Xangrila . . bioguimica de oxigénio, fésforo,
Avenida Nacional .
turbidez.
. Corrego da Avenida Oxigénio dissolvido, coliformes
Cérrego da ;
: Nacional antes da termotolerantes, demanda
Avenida PV145 Contagem P Lo AT
Nacional confluéncia com o bioguimica de oxigénio, fésforo,

cérrego Bom Jesus

turbidez.
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4.3 CONTAMINACAO POR TOXICOS - CT

As frequéncias de ocorréncias da Contaminacdo por Toxicos — CT no quarto trimestre de 2012
(Figura 3) mostram que a condicao Alta foi predominante nesse periodo (47%), apresentando um
aumento na frequéncia de ocorréncia quando comparada ao mesmo periodo de 2011 (38%).
Verificou-se ainda uma diminuicdo na frequéncia de ocorréncia de CT Baixa quando comparada
com o ano anterior, de 54% para 42%. Por outro lado a frequéncia de ocorréncia da CT Média
apresentou aumento, passando de 8% em 2011 para 11% em 2012.

Figura 3: Frequéncia de ocorréncia da Contaminacgéo por Téxicos na Bacia da Pampulha no 4° trimestre
dos anos de 2006 a 2012.
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Em relacdo aos parametros cujos valores contribuiram para a ocorréncia da Contaminacdo por
Toxicos Alta no quarto trimestre de 2012 na bacia da Pampulha destacam-se o nitrogénio
amoniacal com 78%, chumbo total e zinco total, ambos com 11% das ocorréncias. Salienta-se que
as ocorréncias de nitrogénio amoniacal total ocorreram de forma aleatéria em grande parte da
bacia, e esses resultados refletem o impacto sobre a qualidade das aguas dos corpos hidricos
monitorados, devido ao langcamento dos esgotos domésticos e efluentes industriais, especialmente
dos ramos de alimenticia, téxteis e papel desenvolvidas nos municipios de Contagem e Belo
Horizonte.

J& as ocorréncias de zinco total foram verificadas no corrego Sarandi antes da confluéncia com o
corrego Jodo Gomes (PV037) e a jusante do corrego Cabral no parque Linear Confisco (PV070),
refletindo o impacto do diversificado parque industrial dos bairros Cinco e Cincdo em Contagem,
especialmente das induUstrias metallrgicas, de serigrafia, de fabricacdo de parafusos e producéo
de ferro em geral, bem como a presenca de aterros sanitarios na regido. As violagbes de chumbo
responsaveis pela CT Alta na bacia da Pampulha foram verificadas no corrego Bom Jesus antes
de sua confluéncia com o corrego Agua Funda (PV160) e proximo de sua foz na Lagoa (PV167),
esses registros podem estar associados a presenca de construtoras, expansao urbana e lixo nas
proximidades desse corrego.
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Figura 4: Parametros que contribuiram para ocorréncia da CT Alta no 4° Trimestre de 2012 na bacia da
Pampulha.

@ Nitrogénio Amoniacal Total

OChumbo Total

B Zinco Total

Na Tabela 4 estdo listados os corpos de agua que apresentaram CT Alta e os parametros
responsaveis por essa condi¢cdo no quarto trimestre de 2012.

Tabela 4: Corpos de agua que apresentaram CT Alta no 4° Trimestre de 2012 na bacia da Pampulha.

PARAMETROS
Coigai DE MUNICIPIOS ESTACOES DESCRICAO RESPONSAVEIS
PELA CT ALTA
Cérrego Bom Belo Horizonte/ Cérrego Bhom_Jesus antgs de
PV160 sua confluéncia com o cérrego Chumbo Total
Jesus Contagem <
Agua Funda
Cérrego Bom . Cérrego Bom Jesus proximo a
Jesus Belo Horizonte PV167 sua foz na Lagoa da Pampulha Chumbo Total
. Cérrego da Avenida Nacional N .
Corrego da Contagem PV145 antes da confluéncia com o Nitrogénio Amoniacal
Avenida Nacional 9 . Total
corrego Bom Jesus
Coérrego da Cérrego da Avenida Tancredo L .
Avenida Tancredo Belo Horizonte PV105 Neves antes da confluéncia N|trogen_|l%grlnomacal
Neves com o corrego Ressaca
Cérrego da Luzia antes da Nitrooénio Amoniacal
Cérrego da Luzia Contagem PVO075 confluéncia com o cérrego 9 Total
Sarandi
. Cérrego do aterro do Perobas . . .
Cérrego do aterro P Nitrogénio Amoniacal
do Perobas Contagem PV030 antes dg confluéncia com o Total
corrego Sarandi
Cérrego do bairro Crrego do bairro Bernardo Nitrogénio Amoniacal
9 . Contagem PV010 Monteiro antes da confluéncia g
Bernardo Monteiro . . Total
com o corrego Sarandi
Cérrego do Corrego do Munizes a . Nitrogénio Amoniacal
: Contagem PV155 montante de sua confluéncia
Munizes . Total
com o corrego Bom Jesus
Coérrego Flor Cérrego Flor D'Agua da Vila Nitrogénio Amoniacal
,,g Belo Horizonte PV085 Séao José, antes da confluéncia 9
D’agua . Total
com o corrego Ressaca.
Corrego Ressaca antes da Nitroa@nio Amoniacal
Cérrego Ressaca Belo Horizonte PV090 entrada do cérrego Flor D'agua 9
; =z . Total
da Vila Sdo José
Cérrego Ressaca antes da Nitrogénio Amoniacal
Cérrego Ressaca Belo Horizonte PV115 confluéncia com o cérrego 9 Total
Sarandi.
Cérrego Sarandi antes da
Corrego Sarandi Belo Horizonte PV037 confluéncia com o corrego Zinco Total
Jodo Gomes.
Corrego Sarandi a jusante do
Corrego Sarandi Contagem PVO070 corrego Cabral no parque Zinco Total

Linear Confisco
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Tabela 4: Corpos de agua que apresentaram CT Alta no 4° Trimestre de 2012 na bacia da Pampulha.
Continuacao...

Cérrego Sarandi antes da Nitrogénio Amoniacal

Corrego Sarandi Belo Horizonte PV110 confluéncia com o corrego Total
Ressaca
Cérrego sem nome antes da Nitrogénio Amoniacal
Cérrego sem nome Contagem PV020 confluéncia com o cérrego

Sarandi no bairro Cinco Total

Cérrego Xangrila antes de sua Nitrogénio Amoniacal

Cérrego Xangrila Contagem PV140 foz no cérrego da Avenida Total
Nacional
Lagoa da Belo Horizonte PV235 Lagga da'Panjptha em frente | Nitrogénio Amoniacal
Pampulha a Igreja Sao Francisco Total
Lagoa da Belo Horizonte PV240 Lagoa da Pampulha préximo Nitrogénio Amoniacal
Pampulha ao vertedouro. Total

O parametro nitrogénio amoniacal foi o que mais contribuiu para a ocorréncia da CT Alta na bacia
da Pampulha. Suas elevadas concentracdes estdo associadas aos lancamentos dos esgotos
domésticos dos municipios de Belo Horizonte e Contagem, além dos efluentes industriais,
particularmente de industrias que apresentam elevada carga organica nos efluentes como
alimenticia, téxteis e de papel. O nitrogénio contribui para a fertilizagcdo da dgua tendo em vista
gue é um nutriente essencial para as plantas que em grandes quantidades pode levar ao processo
de eutrofizag&o de rios e lagos.

O zinco total foi responsavel pela CT Alta no cérrego Sarandi e o chumbo total no cérrego Bom
Jesus, esses corpos de agua recebem os impactos dos lancamentos de efluentes das industrias
presentes nos bairros Cinco e Tijuco de Contagem, respectivamente. Além da presenca de lixo e
atividades de expanséao urbana nas proximidades do c6rrego Bom Jesus.

4.4 INDICE DE ESTADO TROFICO - IET

Considerando os resultados de IET das esta¢des de monitoramento da bacia da Pampulha, foi
verificado no quarto trimestre de 2012 o predominio das condicdes mais favoraveis ao
crescimento da biomassa algal, representadas pelas categorias mais altas do IET (Eutrofico,
Supereutréfico e Hipereutréfico), as quais conjuntamente representaram 63% dos resultados.
Apesar disso, observou-se uma diminuicdo se comparados com o0 mesmo periodo do ano anterior
guando essa soma representou 79% das ocorréncias.

As condigBes mesotrofica, oligotréfica e ultraoligotréficas, que indicam corpos de agua com menor

grau de trofia, apresentaram, quando somados 37% de ocorréncias no quarto trimestre de 2012.
Entretanto nota-se um aumento quando comparadas aos mesmos periodos dos anos anteriores.
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia do indice de Estado Tréfico na bacia da Pampulha no 4° trimestre de
2012.
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Na Tabela 5 estdo listados os corpos de agua que apresentaram IET Hipereutréfico no quarto

trimestre de 2012, e seus respectivos resultados de clorofila-a e fésforo total.

Tabela 5: Corpos de agua que apresentaram IET Hipereutréfico na bacia da Pampulha no 4° trimestre de

2012.

CORPO ~ ~ " CLOROFILA | FOSFORO
DE AGUA ESTACAO DESCRICAO MUNICIPIOS A TOTAL IET
Cérrego do Nascente do cérrego

bairro PV005 Sarandi no bairro Contagem 34,71 0,44
Cinco Cinco
Cérreao do Cérrego do bairro
bai?ro Bernardo Monteiro
PV010 antes da confluéncia Contagem 10,68 1,02
Bernardo .
. com o cérrego
Monteiro .
Sarandi
Cérredo Cérrego Cabral a
Cabrgl PV060 jusante da confluéncia Contagem 9,29 0,92
com o cérrego Tapera
Cérredo Cérrego Cabral antes
9 PV065 da confluéncia com o Contagem 9,93 0,74
Cabral P .
cérrego Sarandi
Cérrego Sarandi a
Corrego PV070 jusante do cOrrego | e 12,32 0,47
Sarandi Cabral no parque
Linear Confisco

. Cérrego da Avenida

Cérrego da

A Tancredo Neves
Avenida A Belo
PV105 antes da confluéncia . 7,19 0,89
Tancredo . Horizonte
com o cérrego
Neves
Ressaca

. Cérrego da Avenida
Carrego da Nacional antes da

Avenida PV145 P Contagem 8,01 1,12

i confluéncia com o

Nacional .

corrego Bom Jesus

Ribeirdo PV220 Rlbelrao Pampulha a Contagem 3524 011

Pampulha jusante da barragem

Em vermelho: As concentracdes dos parametros clorofila a e fésforo total destacados em vermelho
ultrapassaram o limite estabelecido na legislagéo.
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Os resultados mencionados refletem condicbes favoraveis ao processo de eutrofizacdo nos
trechos citados. Cabe ressaltar que essas regides recebem os efluentes sanitarios dos grandes
centros urbanos como Belo Horizonte e Contagem.

4.5 DENSIDADE DE CIANOBACTERIAS

A andlise de densidade de cianobactérias foi iniciado na bacia da Lagoa da Pampulha no quarto
trimestre de 2011 em 2 estacBes de monitoramento, quais sejam: corrego da Avenida Tancredo
Neves antes da confluéncia com o cérrego Ressaca (PV105) e ribeirdo Pampulha a jusante da
barragem (PV220).

Na estacdo de amostragem localizada no corrego da Avenida Tancredo Neves (PV105), foi
verificado o valor de 255,25 cél/mL, sendo esta contagem de cianobactérias menor que o valor
méaximo permitido no caso de uso para recreacao de contato primario (10.000 cél/mL). Contudo,
na estacdo de monitoramento localizada no ribeirdo Pampulha a jusante da barragem (PV220) foi
registrado o valor de 131.597,47 cél/mL. Este resultado é superior ao valor estabelecido na DN
COPAM/CERH de 01/2008 para rios de Classe 2, que é de 50.000 cél/mL.

Em relagéo a presenca de espécies toxicas destaca-se que foi observada a ocorréncia de géneros
de espécies incluidas na lista de cianobactérias potencialmente téxicas (Sant'/Anna et al, 2008)
Planktothrix sp. e Microcystis sp e da espécie Cylindrospermopsis raciborskii, também
potencialmente produtora de toxinas segundo a referida autora. E necesséario lembrar que a
presenca desses organismos, mesmo que em altas densidades, ndo acarreta, necessariamente,
toxicidade da agua. Conforme ressaltam Tsukamoto & Takahashi (2007), a produgédo de toxina em
cada espécie de cianobactéria varia em fungéo da interacao de diversos fatores, como a genética,
0 estado fisiolégico do organismo e os parametros ambientais. Assim, uma mesma espécie pode
produzir toxinas em um ambiente e ndo produzi-las em outro.

Dentre os principais fatores de pressdo que podem ter contribuido com as densidades de
cianobactérias registradas nessa regido destaca-se o aporte de nutrientes para a lagoa da
Pampulha proveniente principalmente dos esgotos sanitarios dos municipios de Belo Horizonte e
Contagem e o lancamento de efluentes de indUstrias téxteis e alimenticias presentes na regido.

Tabela 6: Descricdo das espécies dominantes e do resultado da densidade de cianobactéria na bacia da
Pampulha no 4° trimestre de 2012.

CORPOS ~ . : DENSIDADE ESPECIE
DE Acua | ESTAGOES | DESCRICAO MUNICIPIO | | ANOBACTERIA PREDOMINANTE
Cérrego da
Corrego da Avenida
Averg\]ida Tancredo Neves Belo Phormidium sp.,
PV105 antes da . 255,25 Pseudoanabaenacea
Tancredo N Horizonte
confluéncia com e N.I.
Neves .
0 corrego
Ressaca
o .
Ribeirio Cylmdrqspermopss
Ribeirdo Pampulha a Belo _ramborslgu,
PV220 . . 131.597,47 Merismopedia sp.,
Pampulha jusante da Horizonte M .
barragem |crocyst|§ sp,
*Planktothrix sp.

*Espécies incluidas na lista de cianobactérias potencialmente toxicas, segundo Sant’Anna et al, 2008.
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4.6 SITUACAO DA QUALIDADE DA AGUA DA LAGOA DA PAMPULHA

A partir da 4° campanha de 2012 foi iniciado 0 monitoramento da qualidade das aguas dentro da
Lagoa da Pampulha em trés locais, quais sejam: préximo a llha dos Amores (PV230), no braco da
igreja S&@o Francisco (PV235) e proximo ao vertedouro (PV240). Foram registradas violagfes dos
seguintes parametros: coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio, fésforo total e
nitrogénio amoniacal total em todas as estacdes de amostragem localizadas dentro da Lagoa,
além de cor verdadeira nas estacées de amostragem proximas a Ilha dos Amores (PV230) e a
igreja Sao Francisco (PV235), e manganés total também préximo a ilha dos Amores.

Ressalta-se que o IQA se apresentou na condicdo Ruim nos trés pontos de monitoramento. Os
parametros que mais influenciaram no calculo do IQA foram coliformes termotolerantes, demanda
bioquimica de oxigénio e oxigénio dissolvido.

Com relacdo a CT as estacbes de amostragem localizadas no braco da Igreja Sdo Francisco
(PV235) e proximo ao vertedouro (PV240) apresentaram CT Alta em decorréncia da violagéo de
nitrogénio amoniacal total. A estacdo de amostragem localizada proximo a llha dos Amores a CT
foi considerada Baixa.

O IET se apresentou na faixa Supereutréfico nas trés estacbes de amostragem, indicando o
avancado processo de eutrofizacdo em que a Lagoa se encontra.

Esses resultados refletem os impactos dos lancamentos de efluentes domésticos, bem como o
lancamento de efluentes industriais, principalmente dos ramos de alimentos e téxteis presentes
nos municipios de Contagem e Belo Horizonte.

4.7 RESULTADOS DE VIOLAGAO

Na Tabela 7 sdo apresentas as descricdes das estacdes de amostragem monitoradas na bacia da
Pampulha. Na sequéncia é apresentado o mapa com a distribuicdo espacial das estacbes de
amostragem monitoradas na bacia da Pampulha, a Contaminac&o por toxicos — CT e o indice de
Qualidade das Aguas - IQA para o0 4° trimestre de 2012.

Considerando a série de resultados obtidos no 4° trimestre de 2012, foram avaliados os
parametros monitorados que ndo atenderam aos limites estabelecidos na Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH N°01/2008, bem como o percentual violado do pardmetro em relagéo a
esse limite.

Abaixo sdo apresentados os resultados dos parametros que ndo atenderam os limites legais no
quarto trimestre de 2012 para as estacfes de monitoramento da bacia da Pampulha. Para
comparagdo com 0s anos anteriores também s&8o apresentados para esses parametros 0s
resultados obtidos no quarto trimestre dos anos 2011 e 2010, bem como os valores minimos,
médios e maximos ocorridos no 4° trimestre dos anos de 1998 a 2011 para esses parametros.

Em anexo é apresentada uma Tabela com as unidades de medida dos parédmetros e o0s
respectivos limites legais.
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Tabela 7: Descricdo das estaces de amostragem da bacia da Pampulha.

DATA DE COORDENADAS
ESTACAO| ESTABELECIMENTO DESCRICAO Latitude Longitude

PV005 15/03/2006 Nascente do cérrego Sarandi no bairro Cinco -19°56'23,8” -44°04°0,4"
Corrego do bairro Bernardo Monteiro antes da confluéncia com o

PV010 02/02/2006 corrego Sarandi -19955’48,5" | -44°04'455”
Coérrego sem nome antes da confluéncia com o cérrego Sarandi no

PV020 02/02/2006 bairro Cinco -19955'45,90" | -44°03'33,90"
Cérrego do aterro do Perobas antes da confluéncia com o cérrego

PV030 02/02/2006 Sarandi -19954'53,10" | -44°03'14,90"

PV0O37* 15/05/2012 Corrego Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Jodo Gomes. -19953'17,9” | -44°02'154"
Cérrego do bairro Oitis antes da confluéncia com o cérrego Jodo

PV040 03/02/2006 Gomes -19°54'15,00" | -44°02'11,80"

PV045 03/02/2006 Corrego da Avenida 2 antes da confluéncia com o c6rrego Sarandi -19°54'13,10" | -44°02'04,40"

PVO55 02/02/2006 Cérrego Tapera antes da confluéncia com o no cérrego Cabral -19°52'34,20" | -44°03'05,90"

PV060 03/02/2006 Corrego Cabral a jusante da confluéncia com o c6rrego Tapera -17°30°14” -46°34'29”

PV065 03/02/2006 Cérrego Cabral antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19°52'57,30" | -44°02'23,50"
Corrego Sarandi a jusante do cérrego Cabral no parque Linear

PV070 30/01/2006 Confisco -19952'43,10" | -44°02'07,00"

PVO75 30/01/2006 Cérrego da Luzia antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19952'30,30" | -44°01'09,60"

PV080 06/02/2006 Coérrego Gandi antes da confluéncia com o cérrego Sarandi -19°952'25,70" | -44°00'54,10"
Cérrego Flor d'agua da Vila Sao José, antes da confluéncia com o

PV085 08/02/2006 cérrego Ressaca. -19953'26,20" | -44°0022,80"
Corrego Ressaca antes da entrada do cérrego Flor d'agua da Vila

PV090 08/02/2006 S&o José -1995325,30" | -44°00'16,40"
Cérrego da Avenida Tancredo Neves antes da confluéncia com o

PV105 08/02/2006 corrego Ressaca -19°52'10,80" | -43°59'53,70"

PVv110* 24/05/2012 Corrego Sarandi antes da confluéncia com o cérrego Ressaca -19°51'39,6” | -43°59'49,8”

PV115* 24/05/2012 Cérrego Ressaca antes da confluéncia com o cérrego Sarandi. -19°51'39,6” -43°59’49,8”

PV125 30/01/2006 Coérrego Bom Jesus a montante do cérrego Banguelo -19°50'33,90" | -44°02'06,60"
Cérrego Banguelo no bairro das Amendoeiras, a montante da Lagoa

PV130 30/01/2006 da Pampulha. -19°50'52,30" | -44°02'21,00"
Cérrego da Avenida Aantes da confluéncia com o cérrego Bom

PV135 30/01/2006 Jesus -19°51'02,90" | -44°01'56,10"

PV140 31/01/2006 Cérrego Xangrila antes de sua foz no corrego da Avenida Nacional -19°50'16,70" | -44°01'36,40"
Corrego da Avenida Nacional antes da confluéncia com o cérrego

PV145 31/01/2006 Bom Jesus -19950'44,80" | -44°01'17,20"
Coérrego Munizes a montante de sua foz no cérrego Caju do Parque

PV150 30/01/2006 S&o Mateus -19°51'39,30" | -44°02'14,20"
Cérrego do Munizes a montante de sua confluéncia com o cérrego

PV155 31/01/2006 Bom Jesus -17°30°10,3” -46°36'8,6”
Corrego Bom Jesus antes de sua confluéncia com o corrego Agua

PV160 31/01/2006 Funda -19951'14,50" | -44°00'47,80"

PV167* 24/05/2012 Cérrego Bom Jesus proximo a sua fozna Lagoa da Pampulha -19°51°15,45” | -44°00’19,86”

PV175* 17/05/2012 Corrego Braunas em sua fozna Lagoa da Pampulha. -19°51°02,9” | -44°00’18,3”

PV180* 17/05/2012 Cérrego AABB antes de sua fozna Lagoa da Pampulha. -19°50°26,7" | -44°00'04,3”

PV185 15/03/2006 Corrego Olhos d'agua na entrada da galeria de concreto -19°49'44,30" | -44°00'16,40"

PV190* 17/05/2012 Coérrego Olhos D’Agua em sua fozna Lagoa da Pampulha. -19°50°15,2” | -43°59'40,2”

PV200 08/02/2006 Corrego Mergulhdo préximo a sua nascente -19°53'25,30" | -43°58'58,50"

PV205 08/02/2006 Corrego Mergulh&o na area da BHTec, a montante da UFMG. -19953'05,00" | -43°58'34,90"

PV210* 17/05/2012 Corrego Mergulhdo antes de sua foz na lagoa. -19°51°47,9” | -43°58'34,1”

PV220 15/03/2006 Ribeirdo Pampulha a jusante da barragem -19°50'39" -43°57'44"

PV230* 22/10/2012 Lagoa da Pampulha pré6ximo a llha dos Amores -19°50'45,08" | -43°59'29,13"

PV235* 22/10/2012 Lagoa da Pampulha em frente a Igreja Sao Francisco -19°51'21,25" | -43°58'43,35"

PVv240* 22/10/2012 Lagoa da Pampulha pr6ximo ao vertedouro -19°50'44,97" | -43°58'7,32"

* Estacbes de amostragem com monitoramento iniciado a partir do 4° trimestre de 2012.
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Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo OrPO 1 (asse legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels rontes
de agua de Poluigéo
01/2008
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Clorofila a 30 16% 34,7 - - 34,7 34,7 34,7
£ o otomes 1000 40% 1400 - : 1400 | 1400 | 1400 | O ponto encontra-se
S o PN Demanda Bioquimica dentro da
[e] [¢)] .
8o 3 P 5 10% 5,5 - - 55 55 55 propriedade de
PV005 %8 § de O>.<|gen|9 : empresa de
5} O Ferro dissolvido 0,3 147% 0,74 - - 0,74 0,74 0,74 fabricacéo de
3 Fésforo total 0.1 340% 0,44 - - 0,44 0,44 0,44 parafusos.
Oxigénio dissolvido N&o inferiora 5 11% 4,5 - - 4,5 4,5 4,5
Cobre dissolvido 0,009 50% 0,0135 - - 0,0135 0,0135 0,0135
o ter%ﬂ{g;Taiies 1000 15900% | >160000 - - 160000 | 160000 | 160000
Jo!
g Cor verdadeira 75 55% 116 - - 116 116 116
E . z .
S Demggdgx?égﬂ%m'ca 5 6912% 350,6 - . 3506 | 350,6 | 3506
g ~ Ferro dissolvido 0,3 9% 0,33 - - 0,33 0,33 0,33 Langamento de
@ @ - esgoto sanitario do
PV010 m & Fosforo total 0,1 920% 1,02 - - 1,02 1,02 1,02 bairro Bernardo
_g 8 Manganés total 0,1 93% 0,19 - - 0,19 0,19 0,19 Monteiro (Bairro
8 itrogéni i Santa Terezinha).
S Nitrogénio amoniacal 3.7 178% 103 i ) 103 10,3 103 )
3 total
083 Oxigénio dissolvido | N&o inferior a 5 56% 3,2 - - 3,2 3,2
S Solidos em suspensao 100 372% 472,0 - - 472,0 | 4720 | 4720
Turbidez 100 34% 134,0 - - 134,0 134,0 134,0
° ter%‘g;‘;‘i;?aﬁes 1000 15900%  |>160000 - - 160000 | 160000 | 160000
IS - —
2 | P e e 5 1914% 100,7 . - 1007 | 1007 | 1007 | Lancamentode
IS o esgoto sanitario e
PV020 3 § Ferro dissolvido 0,3 496% 1,79 - - 1,79 1,79 1,79 efluentes industriais
S O Manganés total 0,1 144% 0,24 - - 0,24 0,24 0,24 do bairro Cinco
p Hteogéni i Contagem
3 N'”Ogenigéwon'aca' 37 125% 8,34 - - 8,34 8,34 8,34 (Contagem)
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 317% 1,2 - - 1,2 1,2 1,2




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo OrPO 1 (asse legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels rontes
de agua de Poluigéo
01/2008
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes 1000 130% 2300 - 1700 1700 2000 2300
termotolerantes
3 Cor verdadeira 75 627% 545 - - 545 545 545
o Demanda Bioquimica
E’ ” ~ de Oxigénio 5 276% 18,8 - <2 2,0 10,4 18,8
< S © Ponto dentro do
PV030 g9 @ Ferro dissolvido 0,3 3601% 11,10 - 12,98 11,10 12,04 12,98 aterro sanitario do
(O] =
S O Manganés total 0,1 433% 0,53 - 0,61 0,53 0,57 0,61 Perobas.
S Nitrogénio amoniacal 37 259% 133 _ 49,5 13,3 31,4 495
(@] total
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 285% 1,3 - 1,4 1,3 1,4 1,4
Coliformes o
termotolerantes 1000 15900% >160000 - - 160000 160000 160000
Demanda Bioquimica 5 1478% 78,9 - - 78,9 78,9 78,9
de Oxigénio
5 - - Lancamento de
E N Fasforo total 0,1 770% 0,87 - - 0,87 0,87 0,87 esgoto sanitério e
& © Manganés total 0,1 324% 0,42 - - 0,42 0,42 0,42 efluentes industriais
PVO037* o ﬁ Nitroaénio amoniacal dos bairros Cinco,
& [$) 9 total 3.7 41% 521 - - 521 5,21 521 Campina Verde,
S Laguna (Contagem)
O Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 525% 0,8 - - 0,8 0,8 0,8 e da Ceasa
Solidos em suspensdo 100 112% 212,0 - - 212,0 212,0 212,0
totais
Zinco total 0,18 572% 1,21 - - 1,21 1,21 1,21
w Coliformes 1000 600% 7000 5000 | >160000 | 5000 | 57333 | 160000
2 termotolerantes
o Cor verdadeira 75 32% 99 - - 99 99 99
2 Lancamento de
3 % Ferro dissolvido 0,3 490% 1,77 2,31 3,02 1,77 2,37 3,02 esgoto doméstico
(%) . ey
PV040 9 9 Manganés total 0.1 57% 0,16 0,25 0,25 0,16 0,22 0,25 dos bairros Qitis e
S S Colorado
o (Contagem)
~§ Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 11% 4,5 4,5 4,2 4,2 4.4 4,5




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacdo | ~°'P° | classe legal COPAM CERH | Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels Fontes
de agua de Poluigéo
01/2008
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MiN MED MAX
Coliformes 1000 15900%  |>160000| >160000 | >160000 | 160000 | 160000 | 160000
termotolerantes
N . ;.
ke Demanda Bioquimica 5 2038% 106,9 | 1210 59,0 59,0 95,6 121,0
= de Oxigénio
S ~ - - ) Langamento de
PV045 ks 9 Fésforo total 0,1 760% 0,86 1,02 1,28 0,86 |1,05333| 1,28 | dos bairros Milanéz
o 1) e Morada Nova
> Manganés total 0,1 192% 0,29 0,28 0,36 0,28 0,31 0,36 (Contagem)
5 Nitrogénio amoniacal 37 77% 6.56 146 108 6.56 10,6533 146
o total ' ' ' : ' 3 '
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 525% 0,8 <0,5 1 0,5 0,8 1,0
. N Coliformes 1000 840% 9400 | 1100 | 17000 | 1100 | 910868} 47000
S = ° termotolerantes 667 Lancamento de
00 7 . .
PV055 ‘8 E. 2 Ferro dissolvido 03 16% 0,35 0,44 0,39 0,35 0,39 0,44 esgotos domésticos
© Manganés total 0,1 51% 0,15 0,16 0,05 0,05 0,12 0,16
Coliformes 1000 15000%  |>160000| >160000 | 90000 | 90000 | 1366661 160000
termotolerantes 6667
Demanda Bioguimica 5 744% 42,2 20 5,6 5.6 22,6 42,2
de Oxigénio
[
¥ ~ Ferro dissolvido 0,3 178% 0,84 0,69 0,40 0,40 0,64 0,84 Langamento de
O Q P
@ esgotos domésticos
PV060 % & do bairro Novo Boa
5 O Fésforo total 0,1 820% 0,92 0,28 0,2 0,2 0,46667 0,92 Vista (Contagem)
O
Manganés total 0,1 127% 0,23 0,21 0,10 0,10 0,18 0,23
Oxigénio dissolvido | N&o inferior a 5 733% 0,6 1,3 4 0,6 2,0 4,0




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo OrPO 1 (asse legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels rontes
de agua 01/2008 de Poluigéo
- o I . .
(DN C%E/Az'g'og)CERH 4 Jg'rznoelsz”e 2012 2011 2010 MiN MED MAX
ter?ﬂ%'{g’lgr"aﬁes 1000 15900% >160000 | >160000 | 160000 | 160000 | 160000 | 160000
Demggdgx?égmm'ca 5 1630% 86,5 29 2.4 2.4 39.3 86.5
Ferro dissolvido 0,3 219% 0,96 0,54 0,13 0,13 0,54 0,96
- Fésforo total 0,1 640% 0,74 0,39 0,03 0,03 |0,38667| 0,74
g ~ Lancamento de
PV065 g ﬁ Manganés total 0,1 151% 0,25 0,22 0,18 0,18 0,22 0,25 esgotos domésticos
> @ do bairro Cabral
= © - . (Contagem)
O N'trOQe”;gIZTO“'aca' 37 18% 4,37 2,79 0,4 0,4 2,52 4,37
Oxigénio dissolvido | N&o inferior a 5 355% 11 0,9 57 0,9 2,6 57
Zinco total 0,18 49% 0,27 0,05 0,14 0,05 0,16 0,27
ter%%'{g‘ig"aﬁes 1000 15900% >160000 | >160000 | >160000 | 160000 | 160000 | 160000
Cor verdadeira 75 332% 324 - - 324 324 324
— Lancamento de
Demanda Bioquimica
o O géﬂio 5 1648% 87,4 31 9,2 9,2 42,5 874 | esgotos domésticos
2 Ferro dissolvido 0,3 1736% 5,51 0,22 0,11 0,11 1,95 5,51 e efluentes
@ N ' ' ' ’ ' ’ ' |nd_ustr|a|§ dos
& © Fésforo total 0,1 370% 0,47 0,29 0,01 0,01 |0,25667 | 0,47 bairros Cinco,
PV070 o A - Cincao, Morada
> 8 Manganés total 01 513% 0,61 0,17 0,25 0,17 0,35 0,61 Nova, Jardim
3 Nitrogénio amoniacal Laguna, Guanabara,
S ol 3,7 22% 4,5 1,88 1,16 1,16 | 2,51333 45 Milanéz, Cabral, €
Oxigénio dissolvido | N&o inferior a 5 257% 1,4 5,8 57 1,4 43 5.8 der('(’:"’gf] tiag é‘;?)'ao
Solidos 'ig;;‘s‘s'oe”sao 100 40% 140,0 246 552 140,0 312,7 552,0
Zinco total 0,18 6188% 11,32 0,11 0,21 0,11 3,88 11,32




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo OrPO 1 (asse legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels rontes
de agua de Poluigéo
01/2008
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes 1000 15900%  |>160000| >160000 | >160000 | 160000 | 160000 | 160000
termotolerantes
Demg”dg Bioguimica 5 3450% 177,5 147 55 55,0 1265 | 1775 Langamento de
< € Oxigenio esgotos domésticos
N dos bairros
O N Fosforo total 0,1 640% 0,74 0,59 0,53 0,53 0,62 0,74 Guanabara, S&do
© ® e
PVO75 -g ﬁ Nitrogénio amoniacal Gi?:%uémﬁfrzze
=3 ko ,
3 o ol 3,7 122% 8,2 11,8 3,86 386 [795333 | 118 | Turistas 6 Ressaca
Q (Contagem);
O
L ) o Lancamento de
Oxigénio dissolvido | Né&o inferior a 5 317% 12 2,8 3,8 1,2 2,6 3,8 efluentes industriais
Solidos ﬁg‘t;gs"ensa" 100 68% 168,0 198 52 52,0 139,3 198,0
— Coliformes 1000 3400% 35000 | 90000 | >160000 | 35000 | 95000 | 160000 Lancamento de
= termotolerantes esgotos_, domésticos
S Py Manganés total 0,1 67% 0,17 0,10 0,15 0,10 0,14 0,17 dOSRZi':;?s Fé%g‘”e
(2]} ’
PV080 % 8 Gotardo e Parque
= S A . e Turistas (Contagem);
N 0, 1
8 Oxigénio dissolvido N&o inferiora 5 22% 4,1 6,5 3,8 3,8 4.8 6,5 Lancamento de
efluentes industriais
Coliformes 1000 15900%  |>160000 | >160000 - 160000 | 160000 | 160000
- termotolerantes
> R L .
o) Demanda Bioquimica o
\8 N de Oxigénio 5 898% 49,9 3,1 36 3,1 29,7 49,9 Langarcr;entp qe
= P ) . esgotos domésticos
PV085 L_OL § Fésforo total 0,1 820% 0,92 0,06 0,89 0,06 0,62333 0,92 dos bairros Alipio de
S 5] Manganés total 0,1 56% 0,16 1,07 0,22 0,16 0,48 1,07 Melo e S&o José
J] - P - (Belo Horizonte)
3 Nitrogénio amoniacal 3,7 125% 8,31 0,3 4,8 0,3 4,47 8,31
O total
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 9% 4.6 7,9 4.1 4,1 55 7,9




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo OrPO 1 (asse legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels rontes
de agua de Poluigéo
01/2008
- o I . i
(DN C%E/Az'g'og)CERH ¥ ameste | 2012 2011 2010 MIN MED MAX
terﬁwﬂgﬁgaﬁes 1000 15900% | >160000| >160000 - 160000 | 160000 | 160000
Demanda Bioguimica Lancamento de
g do O géﬂi 5 5 1026% 56,3 8,7 37 8,7 34,0 563 | esgotos domésticos
P N dos bairros Sao
4 © Fosforo total 0,1 1020% 1,12 <0,02 0,88 0,02 0,67333 1,12 Salvador, Gléria,
PV090 cg 7 Coqueiros (Belo
> 8 Manganés total 0,1 36% 0,14 0,35 0,16 0,14 0,21 0,35 Horizonte);
% Nitrogéni iacal Lancamento de
S | rogeniota:nonlaca 3,7 403% 18.6 0,79 6,65 0,79 8,68 18,6 efluentes industriais
ot (alimenticias)
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 317% 1,2 7,4 1,6 1,2 3.4 7,4
Coliformes
. § termotolerantes 1000 15900% >160000 | >160000 - 160000 160000 160000 Lancamento de
T gl o~ i i esgotos domésticos
oS82 | g | PemandaBioguimica 5 668% 38,4 41 6.7 41 16,4 38,4 e bairtos O
PV105 | 53 @ de Oxigénio Pos alrcros Iuro
S>>0 © B} reto, Castelo e
8 Z S O . FOSf.OI’O total. 0,1 790% 0,89 <0,02 0,31 0,02 0,40667 0,89 Paqueta (Belo
& N'”Oge”;gtzr“o“'aca' 0,5 229% 6,58 0,43 1,35 043 | 278667 | 6,58 Horizonte)
Coliformes 1000 15900% | >160000 - - 160000 | 160000 | 160000 Lancamento de
termotolerantes esgotos domésticos
Demanda Bioquimica e efluentes
_ de Oxigénio 5 670% 38,5 - - 38,5 38,5 38,5 industriais dos
2 bairros Cinco
C 7 ]
g ~ Fésforo total 0,1 790% 0,89 - - 0,89 0,89 0,89 Cincdo, Morada
° ¢
PV110* 2 @ Manganés total 0,1 81% 0,181 - - 0,18 0,18 0,18 Nova, Jardim
S ® — ; Laguna, Guanabara,
S e
o O Nitrogénio amoniacal 2 391% 9,81 _ ) 9,81 9,81 9,81 M|Iane_z, Cabra_li e
3 total demais da regigo
(Contagem), e dos
Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 163% 1,9 - - 1,9 1,9 1,9 ba_urros Santa_
Teresinha e Confisco
(Belo Horizonte)




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

Corpo atenderam ao limite Limite DN Violagéo do ) Possiveis Fontes
Estacéo do épua Classe legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) de“lgollui 50
9 01/2008 &
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes 1000 15900% | >160000 - - 160000 | 160000 | 160000
termotolerantes
8 oauimi Langamento de
g Demgnda Bioguimica 5 92% 9,6 - - 9,6 9,6 9,6 esgotos domésticos
@ N e Oxigénio > b
Q © . dos bairros Gloria,
PV115* o @ Fosforo total 0,1 310% 0,41 - - 0,41 0,41 0,41 Alipio de Melo
o i ’
& O Manganés total 0,1 54% 0,154 - - 0,15 0,15 0,15 Sggatrécl’o Slgoqpfttf”
= ———— - s aqueta
3 N'"Oge”igtg?m“'aca' 2 166% 5,31 - - 5,31 5,31 5,31 (Belo Horizonte)
Oxigénio dissolvido | N&o inferior a 5 32% 3,8 - - 3,8 3,8 3,8
o ~ Coliformes 1000 70% 1700 1100 | >160000 | 1100 | 242666 | 160009 | Lancamento de
S8 o termotolerantes 6667 esgotos domésticos
pvizs | £ s2 2 e presenca de
8 i O Ferro dissolvido 0,3 107% 0,62 0,55 0,46 0,46 0,54 0,62 animais de
pastagens
Coliformes
oo N termotolerantes 1000 390% 4900 13000 >160000 4900 59300 160000 Langarcriwentp qe
3T © i ) . esgotos domésticos
PV130 0 % ﬁ Ferro dissolvido 0,3 329% 1,29 0,25 0,67 0,25 0,74 1,29 e presenca de
8 g O Manganés total 0,1 285% 0,39 0,06 0,13 0,06 0,19 0,39 animais de
t
Oxigénio dissolvido | Néo inferior a 5 117% 23 2 2.1 2,0 21 23 pastagens
Coliformes 1000 15900%  |>160000| 160000 | 30000 | 30000 | 116668 | 160000
termotolerantes 6667
< Demanda Bioquimica 5 134% 11,7 3.4 3.4 3,4 6,2 11,7
8 de Oxigénio
o N Fésforo total 0,1 120% 0,22 0,08 0,05 0,05 0,11667 0,22 Lancamento de
z © esgotos domésticos
PV135 ks § Manganés total 0,1 52% 0,15 0,11 0,15 0,11 0,14 0,15 do Vale das
= . .. . Amendoeiras e
] © N'trogenigtz“o”'aca' 2 25% 2,49 0,64 0,57 0,57 | 1,23333| 249 |Nacional (Contagem)
N
o Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 6% 4.7 6,3 5,0 4.7 5,3 6,3
B 100 96% 1960 | 243,0 7,0 7.0 1487 | 2430




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo OrPO 1 (asse legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels rontes
de agua de Poluigéo
01/2008
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes 1000 15900%  |>160000| >160000 | >160000 | 160000 | 160000 | 160000
termotolerantes
Cor verdadeira 75 109% 157 - - 157 157 157
DBO 5 4274% 2187 60 <2 2,0 93,6 2187
g Ferro dissolvido 0,3 145% 0,74 0,51 0,53 0,51 0,59 0,74
(@]
S Py Fésforo total 0,1 2200% 2,3 0,79 0,07 0,07 | 1,05333 2,3 Langamento de
PV140 X o esgotos domésticos
o b Manganés total 0,1 6% 0,11 0,22 0,20 0,11 0,18 0,22 do bairro Xangrila
> A g
o O AN : (Contagem)
3 Nitrogénio amoniacal 3,7 200% 11,1 16 1,08 1,08 | 9,39333 16
(&} total
Oxigénio dissolvido | N&o inferior a 5 525% 0,8 0,9 1.8 0,8 1,2 1.8
Solidos ﬁg‘t;gs"e“sa" 100 74% 1740 24,0 2,0 2,0 66,7 1740
Turbidez 100 18% 118,0 27,6 26,7 26,7 57,4 118,0
Coliformes 1000 15900%  |>160000| >160000 | >160000 | 160000 | 160000 | 160000
= termotolerantes
IS Cor verdadeira 75 81% 136 - - 136 136 136
Q
3 DBO 5 2826% 146,3 26,0 66,0 26,0 79,4 146,3
o } ) Lancamento de
,g g Ferro dissolvido 0,3 145% 0,73 0,16 0,27 0,16 0,39 0,73 esgotos domésticos
PV145 2 a Fosforo total 0,1 1020% 1,12 0,66 1,29 0,66 |1,02333| 1,29 dos bairros Bom
i 5 - Jesus, Xangrila e
3 Manganés total 0,1 105% 0,21 0,24 0,27 0,21 0,24 0,27 Nacional (Contagem)
% Nitrogénio amoniacal 3,7 270% 13,7 12,7 10,3 10,3 12,23 13,7
\g Oxigénio dissolvido Nao inferior a 5 317% 1,2 2,0 1,0 1,0 1,4 2,0
O - ~
Solidos etg‘t;gs"ensao 100 28% 128,0 95,0 157,0 95,0 126,7 157,0
Colif Lancamento de
o v N owormes 1000 2700% 28000 | >160000 | 160000 | 28000 | 116000 | 160000 | esgotos domésticos
S 9 termotolerantes dos bairros Pedra
PV150 == f_‘@ Azul, Estrela Dalva,
©= © Manganés total 0,1 94% 0,19 0,15 0,27 0,15 0,20 0,27 Carajas e Séo
Mateus (Contagem)




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo OrPO 1 (asse legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels rontes
de agua de Poluigéo
01/2008
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Chumbo total 0,01 84% 0,0184 | <0,005 - 0,005 | 0,0117 | 0,0184
Coliformes 1000 15900% | >160000| >160000 - 160000 | 160000 | 160000
n termotolerantes
]
N DBO 5 174% 13,7 96 - 13,7 54,9 96,0 Lancamento de
> L, ..
= S Fésforo total 0.1 30% 0,13 0,61 - 0,13 0,37 0,61 | ©sgotos domesticos
PV155 o o - dos bairros Pedra
'g © Manganés total 0,1 159% 0,26 0,21 - 0,21 0,23 0,26 Azul, Estrela Dalva,
> O AR : Carajas e Sao
2 Nitrogénio amoniacal 2 650% 15 10,1 - 10,1 12,55 15 | Mateus (Contagem)
8 total
Solidos e;g‘t;:s"ensao 100 975% 1075,0 138 - 138,0 606,5 | 10750
Turbidez 100 420% 520,0 44,1 - 44,1 282,1 520,0
Chumbo total 0,01 246% 0,0346 | <0,005 <0,005 0,005 | 0,01487 | 0,0346
) Coliformes o
z rermotolerames 1000 15900% >160000 | >160000 | >160000 | 160000 | 160000 | 160000 Lancamento de
J N Cor verdadeira 75 24% 93 - - 93 93 93 esgotos domesticos
) » dos bairros Sdo
PV160 7 g DBO 5 178% 13,9 12 15 12,0 13,6 15,0 Mateus, Carajas,
S S Manganés total 0,1 208% 0,31 0,18 0,20 0,18 0,23 0,31 | Pedra Azul e Estrela
= Sl 3 Dalva (Contagem
S B v 100 1262% 1362,0 48 130 480 | 5133 | 13620 (Contagem)
Turbidez 100 1768% 1868,0 41,7 91,9 41,7 667,2 | 1868,0
Chumbo total 0,01 212% 0,0312 - - 0,0312 | 0,0312 | 0,0312
Coliformes 1000 15900% | >160000 - - 160000 | 160000 | 160000 Lancamento de
9 termotolerantes esgotos domésticos
3 Cor verdadeira 75 43% 107 - - 107 107 107 dos bairros Séo
'E N Mateus, Carajas,
PV167* 8 ﬁ DBO 5 160% 13,0 - - 13,0 13,0 13,0 Pedra Azul e Estrela
o a Manganés total 0,1 181% 0,28 - - 0,28 0,28 0,28 Dalva (Contagem);
> O —— : —— Langamento de
= Oxigénio dissolvido | N&o inferior a 5 19% 4,2 - - 4,2 4,2 4,2 efluentes industriais
O Soélidos em suspenséo (Usina de produgao
otals 100 1361% 1461,0 - - 1461,0 | 1461,0 | 1461,0 de concreto)
Turbidez 100 1512% 1612,0 - - 1612,0 | 1612,0 | 16120




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo deoérpga Classe legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) OZZ';‘Z’f‘ui Oarc') es
9 01/2008 ¢
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
Coliformes 1000 15900% | >160000 - - 160000 | 160000 | 160000
" termotolerantes
o ] ] Langamento de
3 N Ferro dissolvido 0,3 107% 0,62 - - 0,62 0,62 0,62 esgotos domésticos
PV175* @ b dos bairros Bradnas,
% % Manganés total 0,1 99% 0,20 - - 0,20 0,20 0,20 Trevo e Nova
o [®) p”» ~ Pampulha
= Sélidos em suspenséo
3 totais P 100 100% 200,0 - - 200,0 200,0 200,0 (Contagem)
Turbidez 100 94% 194,0 - - 194,0 194,0 194,0
Coliformes o
termotolerantes 1000 15900% >160000 - - 160000 160000 160000
) —————
@ w | Pemanda Sioduimica 5 80% 9,0 - - 9,0 9,0 9,0 Langamento de
< © € OXxigenio esgotos domésticos
PV180* =X ﬁ Manganés total 0,1 5% 0,10 - - 0,10 0,10 0,10 dos bairros Garca e
0 S Sold - Copacabana
S olidos etg"t;gs"ensao 100 226% 326,0 - - 326,0 326,0 326,0 (Contagem)
Turbidez 100 39% 139,0 - - 139,0 139,0 139,0
@ Coliformes 1000 15900%  [>160000| 11000 - 11000 | 85500 | 160000
2 ~ termotolerantes Langamento d_e
oS 3 Oxigénio dissolvido | N&o inferior a 5 14% 4,4 5,0 3,6 3,6 4,3 5,0 esgotos domesticos
PV185 SR 9 Solid ~ dos bairros Céu Azul
e 5 O0S g Tooae 100 142% 242,0 7.0 6.0 6,0 85,0 242,0 | eNovaPampulha
8 otais (Contagem)
Turbidez 100 65% 165,0 20,6 13,0 13,0 66,2 165,0
" Lancamento de
2 N esgotos domésticos
oS b Coliformes dos bairros Céu
PV190* S 2 ? 1000 9100% 92000 - - 92000 92000 92000 Azul, Nova
X © termotolerantes
fa 5 Pampulha, Garcgas e
Q Copacabana (Belo
O ;
Horizonte)




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

c atenderam ao limite Limite DN Violagdo do ) Possiveis Font
Estacéo OrPO 1 (asse legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) ossivels rontes
de agua de Poluigéo
01/2008
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MIN MED MAX
o « Langamento de
%E o Coliformes esgotos domésticos
PV200 £ 3 ? 1000 390% 4900 160000 - 4900 82450 160000 do bairro Engenho
s 2 K termotolerantes .
0o ) Nogueira (Belo
= Horizonte)
. Coliformes 1000 15900%  |>160000| 28000 - 28000 | 94000 | 160000
2 termotolerantes
N . P
El N Demgndg Bioquimica 5 102% 10,1 <2 43 2,0 55 10,1 Lancamento de
S P e Uxigenio esgotos domésticos
PV205 = A Manganés total 0,1 201% 0,30 0,67 0,22 0,22 0,40 0,67 do bairro Engenho
& o Nitrogénio amoniacal Nogueira (Belo
g total 2 58% 3,16 0,46 2,44 0,46 2,02 3,16 Horizonte)
©
3 — p
Solidos ot Ao 100 120% 2200 | 10.021,0 | 41,0 41,0 | 3427,3 | 10021,0
Coliformes Lancamento de
o 8 N et 1000 15900%  [>160000| - . 160000 | 160000 | 160000 | esgotos domésticos
PV210% oS > do bairro Engenho
0 5 %) .
S 2 © . Nogueira, Ouro
o g (@) Manganés total 0.1 74% 0,17 - - 0,17 0,17 0,17 Preto (Belo
Horizonte); UFMG
Clorofila a 30 17% 35,2 96,1 247.,8 35,2 126,4 247,8
Coliformes 1000 2300% 24000 | >160000 - 24000 | 92000 | 160000
termotolerantes
o Demanda Bioquimica 5 2204 6,1 4,0 4.4 4,0 48 6.1
% de Oxigénio
g N Densidade de 50000 163% 131597, | 5437332 : 2437332 | 779853 | 131597,47| Lancamento de
PV220 g @ cianobacterias 47 95 esgotos domésticos
Q r_(@ Fasforo total 0,1 10% 0,11 0,14 0,1 0,1 0,11667 0,14 e Efluentes
S O industriais
S
x
Manganés total 0,1 212% 0,31 0,18 0,21 0,18 0,24 0,31




Pardmetros que ndo

Percentual de

Resultados

Série histérica

Corpo atenderam ao limite Limite DN Violagéo do ) Possiveis Fontes
Estacéo do épua Classe legal COPAM CERH Parametro 4° Trimestre (1997-2012) de“lgollui 50
g 01/2008 &
(DN COPAM / CERH - 4° Trimestre : A
01/2008) de 2012 2012 2011 2010 MiN MED MAX
Coliformes 1000 15900% | >160000 - - 160000 | 160000 | 160000
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* Estacdes de amostragem com monitoramento iniciado a partir do 4° trimestre de 2012.




ANEXO 1

LIMITE DN COPAM /
Parametro CERH —01/2008 Unidade de Medida
Classe 2
Ph 6a9
Turbidez 100 NTU
Cor Verdadeira 75 UPt
Solidos Dissolvidos Totais 500 mg/L
Solidos em Suspenséo Totais 100 mg/L
Cloreto Total 250 mg/L Cl
Sulfato Total 250 mg /L SO4
Sulfeto* 0,002 mg/LS
I(:;msg)i[a%tzoltc'e)ltlico) 01 mg/LP
Nitrogénio Amoniacal Total 31‘1)':)/,%?'0:; e’ p/o?ésslp;;;gg mg /LN
Nitrato 10 mg/LN
Nitrito 1 mg/LN
oD >5 mg/L
DBO 5 mg/L
Cianeto Livre 0,005 mg/LCN
Fendis Totais (substancias que reagem com 4-aminoantiprina) 0,003 mg /L C6H50H
Oleos e Graxas** ausentes mg/L
Substancias Tensoativas (que reage com o azul de metileno) 0,5 mg /L LAS
Coliformes Termotolerantes 1000 NMP /100 ml
Aluminio Dissolvido 0,1 mg /LAl
Arsénio Total 0,01 mg/L As
Bario Total 0,7 mg /L Ba
Boro Total 0,5 mg/LB
Cadmio Total 0,001 mg/L Cd
Chumbo Total 0,01 mg /L Pb
Cobre Dissolvido 0,009 mg/L Cu
Cromo Total 0,05 mg /L Cr
Ferro Dissolvido 0,3 mg/L Fe
Manganés Total 0,1 mg /L Mn
Mercurio Total 0,2 ng/L Hg
Niquel Total 0,025 mg /L Ni
Selénio Total 0,01 mg/L Se
Zinco Total 0,18 mg/LZn
Clorofila a 30 png/L
Densidade de Cianobactérias 50000 cel/ml

* Considerou-se como violagéo as ocorréncias maiores que 0,5 mg/L (Limite de deteccdo do método analitico)
** Considerou-se como violag&o as ocorréncias maiores que 15mg/L



