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1 INTRODUCAO

Este documento apresenta o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Unidade de
Planejamento e Gestéo de Recursos Hidricos (UPGRH) PJ1, consistindo em um
recorte dos principais pontos levantados para a por¢do mineira das Bacias PCJ,
ao longo da elaboracgéo do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035. Neste documento
busca-se apresentar um enfoque sintético, executivo e direcionado, atendendo

as resolucdes e normativas mineiras.

A elaboracao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1 tem por base
os conteldos do Diagndstico, Prognéstico e o0s programas com acdes e
investimentos, sendo um resumo das informacdes existentes e consolidadas da
do Relatorio Final do Plano das Bacias PCJ 2020 2035 contemplando o programa

de acdes e investimentos tematicos, para a por¢do mineira das Bacias PCJ.

As Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — as Bacias PCJ
— compreendem um territdrio econdmico e urbano dos mais importantes do
Brasil. Ocupando uma area de 0,18% do territdrio nacional, concentram cerca de
2, 7% da populacdo e cerca de 5% do Produto Interno Bruto do Pais.
Aproximadamente 7% da Bacia esta localizada no estado de Minas Gerais, sendo
esta porcdo mineira extremamente importante para o abastecimento das Bacias
PCJ, pois sdo onde estdo localizadas as nascentes do sistema Cantareira,
responsavel pelo abastecimento de 46% da Regido Metropolitana de S&o Paulo e
de diversos municipios das Bacias PCJ, somando, aproximadamente, 9 milhdes
de habitantes. E nessa area que estfo as nascentes mais distantes da bacia do
Rio Piracicaba, quer seja pelo braco Atibaia, ou pelo Jaguari ou ainda pelo
Camanducaia. Dos até 31 m3/s produzidos na Bacia do rio Piracicaba, cerca de
22 m3/s vem dos reservatdrios Jaguari-Jacarei, cujas bacias estdo inseridas no

estado de Minas Gerais. Além deles, as nascentes dos principais tributarios do rio
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Cachoeira estao localizadas em Minas Gerais, 0 que faz com que cerca de 45%
da area produtora de 4gua para o sistema esteja em territorio mineiro, consistindo,

portanto, no que se pode chamar de “Caixa D’agua” das Bacias PCJ.

A por¢éo mineira das Bacias PCJ é uma regido predominantemente rural, sendo
gue projetos de conservagdo de nascentes, iniciativas de Pagamento por Servigos
Ambientas (PSA), protecdo de mananciais e saneamento rural sdo muito

importantes nessa area.

A seguir é apresentado com maior detalhe o contexto de elaboracdo do Plano
Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1 bem como as legislacdes

especificas que norteiam a construcao deste documento.

1.1 CONTEXTO DE ELABORACAO

O Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 foi elaborado pelo Consércio PROFILL-
RHAMA, formado pelas empresas Profill Engenharia e Ambiente e Rhama
Consultoria, Pesquisa e Treinamento, com coordenagdo da Agéncia PCJ, em
articulagdo com os drgédos gestores de recursos hidricos com atuacao nas bacias
(ANA, IGAM e DAEE), e com o acompanhamento dos Comités PCJ, composto
pelos Comités: CBH PCJ (Estadual Paulista), PCJ Federal (Comité Federal), CBH
PJ1 (Comité Mineiro).

O trabalho foi estruturado em cinco etapas, detalhadas a seguir:

e Etapa preliminar: planejamento e organizac¢éo para os trabalhos;

e ETAPA 1 - Revisdo e Atualizagdo do Plano das Bacias PCJ 2010 a 2020,
abrangendo o Diagnéstico, o Progndstico e o Plano de Ac¢les e Metas.
Etapa concluida em 27 de abril de 2018, data de aprovacgédo do Relatério

Final de Revisdo do Plano;

e ETAPA 2 - Caderno de Garantia de Suprimento Hidrico abordando os

seguintes temas: Renovacgdo da Outorga do Cantareira; Barragens de




grande porte; Sistema adutor das Barragens de Pedreira e Duas Pontes;
Barramentos complementares; Estratégias de conservacdo do solo e
recuperacao florestal; Estudos para definicdo de plano diretor de reuso
da agua, entre outros;

e ETAPA 3 - Cadernos Tematicos sobre os seguintes temas: 1) Educacéo
Ambiental; 2) Conservagéo e Uso da 4gua no Meio Rural e Recuperacéo
Florestal; 3) Agua Subterranea; e 4) Enquadramento dos Corpos d’agua
superficiais;

e FEtapa Final, relativa a consolida¢édo dos estudos e edicdo dos produtos

finais.

A elaboragéo deste Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1 faz parte
da Etapa Final, sendo este um produto da consolida¢éo de um processo de quatro

anos.

1.2 PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS DA
UPGRH PJ1

O Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1 (relativo & por¢éo mineira
das Bacias PCJ no estado de MG) foi construido a partir de um extrato das
informag6es com base no contetido das Etapas 1, 2, 3 e Final do Plano das Bacias
PCJ 2020 a 2035.

Da Etapa 1, tomou-se por base os contetdos do Diagndstico, Prognostico e os
programas com ac¢des e investimentos consolidados para as Bacias PCJ. Das

etapas 2 e 3, foram consultados os Cadernos Tematicos de:

0] Aguas Subterraneas (AS), com temas relevantes para a ampliacéo

do conhecimento e gestédo das aguas subterraneas;
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(ii)

(iii)

(iv)

v)

Garantia de Suprimento Hidrico e Drenagem (GSH), que trata da
Seguranca hidrica, reservagdo, adutoras regionais, reuso da agua,
reducéo e controle de perdas, uso racional, mudangas climéticas e
controle de cheias (drenagem), com apoio da Modelagem de
cenarios futuros (SSD);

Conservagdo e Uso da Agua no Meio Rural e Recomposicéo
Florestal (CRF), com ag¢fes voltadas a prote¢cdo de mananciais
(Politica de Mananciais), conservacdo e recuperacdo florestal,
conservacdo do solo e &gua, boas praticas no uso da agua e

saneamento rural;

Educacdo Ambiental (EA), tratando da educacdo, comunicagéo,
capacitacdo e outras agles, para melhorar a efetividade da gestéo
dos recursos hidricos, de maneira articulada com a Politica de
Educacdo Ambiental dos Comités PCJ;

Enquadramento dos Corpos d'Agua (ECA), com estudos
relacionados a qualidade dos recursos hidricos superficiais e
reducéo das cargas poluidoras (énfase no Saneamento), com auxilio
de modelagem de cenarios futuros qualidade da &gua (SSD), e

avaliacdo da efetividade do Enquadramento.



O conteudo e a forma de exposigao deste Plano Diretor de Recursos Hidricos da
UPGRH PJ1 seguiram as exigéncias do Termo de Referéncia e da Legisla¢édo
Mineira, observando o contelido exposto nas seguintes referéncias:

e Resolucdo CNRH n° 145/12;
o Estabelece diretrizes para a elaboracdo de Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas e da outras
providencias.
e Lei Estadual (MG) n°® 13.199/99;
o Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos
e d& outras providéncias.
e Decreto Estadual (MG) n°® 41.578/01;
o Regulamenta a Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999,
gue dispde sobre Politica Estadual de Recursos
Hidricos.
e Decreto Estadual (MG) n° 44.046/05;

o Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos hidricos
de dominio do Estado.
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Deliberagcdo Normativa especifica do CERH MG n° 54, de 9 de maio de
2017,

o Dispde sobre critérios e diretrizes gerais para a
elaboragdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos
de Bacias Hidrogréaficas, bem como mecanismos e
critérios de acompanhamento de sua implantacdo e da

outras providéncias.

Resolucédo conjunta ANA/IGAM/SEMAD n° 98, de 10 de dezembro de
2018;

o Estabelece a gestdo integrada dos recursos hidricos

federais e estaduais no estado de Minas Gerais.

Deliberagao normativa conjunta COPAM-CERH n° 06, de 14 de setembro
de 2017.

o Dispbe sobre procedimentos gerais para O
enquadramento de corpos de agua superficiais, e da

outras providéncias.




2 DIAGNOSTICO

Este capitulo traz uma caracterizagdo geral da por¢éo mineira das Bacias PCJ,
que se refere a UPGRH PJ1 (Piracicaba e Jaguari), apresentando a area de
estudo, os municipios que compdem as bacias e a segmentacdo em zonas e
areas de contribuicdo. Apresenta também um diagnostico socioeconémico das
Bacias PCJ e o mapeamento do uso do solo da area das bacias. Também é
apresentada a caracterizagdo fisica das bacias, que inclui o diagndstico da
geologia e geomorfologia, pedologia, hidrogeologia e clima, bem como da rede
hidrogréafica e dos lagos, rios e reservatorios. Esse capitulo também possui um
item que trata da dominialidade dos rios das Bacias PCJ, que estéo localizados
entre os estados de S&o Paulo e Minas Gerais.

Além disso, é apresentado o diagnostico do Saneamento Basico, dividido entre
abastecimento e esgotamento sanitario, saneamento rural e residuos sélidos e

drenagem.

Apresenta-se uma caracterizagdo das redes de monitoramento fluviométrico e da

rede de monitoramento pluviométrico. Em seguida, apresenta-se a
disponibilidade hidrica superficial, contendo o célculo da regionalizagdo da

vazdao de referéncia para as Bacias PCJ, e da disponibilidade subterranea.

As demandas hidricas apresentadas sao divididas entre demandas consuntivas e
nao consuntivas, sendo as primeiras demandas relativas a abastecimento animal,
agricultura irrigada, industria e abastecimento publico, e as ultimas demandas
para navegacao, turismo, recreacao e lazer, pesca, aquicultura e aproveitamentos
hidrelétricos. Em seguida, reune-se as informagBes de disponibilidade e
demandas hidricas e se apresenta o balanco hidrico da bacia, comparando
disponibilidade e demandas, a fim de se analisar o estresse hidrico da bacia e se

as disponibilidades sao suficientes para cobrir as demandas.
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Por fim, apresenta-se o diagnostico da qualidade das &guas, com a
caracterizagdo da rede de monitoramento qualitativo, além do enquadramento dos
trechos de rios segundo a CONAMA 357/2005 e uma analise dos indicadores de

qualidade da agua.

2.1 CARACTERIZACAO GERAL DA PORCAO MINEIRA
DAS BACIAS PCJ

2.1.1 Areade abrangéncia

As Bacias PCJ abrangem, total ou parcialmente, territérios de 76 municipios,
sendo que 71 pertencem ao estado de Sdo Paulo e 5 ao estado de Minas Gerais.
Possuem uma éarea total de 15.377 km?, sendo que aproximadamente 7% desse
total, ou seja, 1.160 km?, representam a porcao mineira. Situa-se entre o0s
meridianos 46° e 49° O e latitudes 22° e 23,5° S, apresentando extens&o

aproximada de 300 km no sentido Leste-Oeste e 100 km no sentido Norte-Sul.

A segmentacgéo das areas de contribuicdo em diversos niveis, bem como o limite
externo das Bacias PCJ, foram obtidos a partir do agrupamento das Areas de
Contribuicdo Ottocodificadas, elaboradas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

e disponibilizadas pela Agéncia das Bacias PCJ.

Neste trabalho, a por¢do mineira das Bacias PCJ é apresentada em cinco niveis
de detalhamento, sendo que cada nivel de maior area corresponde ao
agrupamento de unidades menores, de forma que estas unidades menores

estejam completamente inseridas em uma Unica unidade maior (Figura 2.1).



O maior nivel de detalhamento, ou seja, a segmentacédo onde séo observadas as

menores areas, corresponde as areas de contribuicdo hidrografica
ottocodificadas, apresentadas no Quadro 2.1. O segundo nivel de detalhamento
corresponde as Areas de Contribuicéo (ACs). Além disso, as bacias também s&o
divididas em zonas. No nivel de detalhamento por sub-bacias, as Bacias PCJ
estdo divididas em sete unidades, sendo que cinco pertencem a bacia
hidrografica do Rio Piracicaba, enquanto as bacias hidrograficas do Rio Capivari
e do Rio Jundiai apresentam os mesmos limites para a bacia hidrografica e para

a sub-bacia.

Sédo 3 sub-bacias das Bacias PCJ, todas pertencentes a Bacia Hidrografica
Piracicaba, que estdo parcialmente inseridas na por¢éo mineira, sendo elas:

e  Sub-bacia do Rio Atibaia (1,58%);

e  Sub-bacia do Rio Camanducaia (13,13%); e

e Sub-bacia do Rio Jaguari (29,65%).

Em relagdo as 13 ACs, 9 estao totalmente inseridas no estado de Minas Gerais

e 4 parcialmente inseridas, conforme o Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Subdivisdo da porgdo mineira em sub-bacias, zonas, areas de contribuicao

Al e Sub-bacia Area de Contribuicéo Area (km2)
ATIB102* Zona 09 5,22
Atibaia ATIB210 Zona 09 39,17
Total Atibaia MG 44,39
CMDC062* Zona 05 129,16
Piracicaba Camanducaia CMDCO063* Zona 05 7,42
Total Camanducaia MG 136,58
JAGR104 Zona 01 146,36
Jaguari JAGR105 Zona 01 75,05
JAGR106 Zona 01 107,88
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Hid?oagcriéafica Sub-bacia Area de Contribuic&o Zona INCEN(IE)
JAGR107* Zona 01 60,84
JAGR108 Zona 01 238,00
JAGR109 Zona 01 169,57
JAGR110 Zona 01 111,52
JAGR211 Zona 01 21,13
JAGR217 Zona 01 49,40
Total Jaguari MG 979,75

MG Total 1.160,73

* ACs Inseridas parcialmente na por¢do mineira das Bacias PCJ: ATIB102: 4,84%,
CMDCO062: 65,44%, CMDC63: 41,33%, JAGR107: 83,39%.

A parcela mineira dos Comités PCJ, o CBH-PJ abrange cinco municipios de Minas
Gerais situados no territério das Bacias PCJ: Camanducaia, Extrema, Itapeva,
Sapucai-Mirim (sede fora da bacia) e Toledo. A figura a seguir ilustra a area de
abrangéncia das zonas, ACs e municipios em estudo (Figura 2.1).




PLANO DIRETOR DE RECURSOS HiDRICOS DA UPGRH PJ1
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Figura 2.1- Area de abrangéncia da por¢&o mineira das Bacias PCJ
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2.1.2 Aspectos socioeconémicos

Este item aborda aspectos socioeconémicos de demografia, educacdo, saude,
habitagcdo, economia e indicadores sociais. Destaca-se que todas as informagées
obtidas por meio do censo demografico (IBGE, 2010) se referem ao ano de 2010,

sendo este o Ultimo censo publicado (publicagédo decenal).

2.1.2.1 Demografia

Analisando-se a populacdo estimada em 2010 para os municipios da porgéo
mineira das Bacias PCJ, nota-se que cerca de 26% da populagdo dos municipios
era considerada rural, sendo que mais de 60% da populagdo do municipio de
Toledo estava nessa condi¢do. Por outro lado, cerca de 90% da populacédo do
municipio de Extrema era urbana em 2010, sendo a taxa de urbanizag&o superior
a 91%.

O Quadro 2.2 apresenta a populag¢éo urbana e rural dos municipios mineiros que
fazem parte das Bacias PCJ. A Figura 2.2 apresenta os setores censitarios das

areas Rural e Urbana da porcéo mineira das Bacias PCJ.

Quadro 2.2 — Populacéo dos municipios que fazem parte da por¢édo mineira das Bacias
PCJ (2010)

Municipio Pogﬂlraa?ao P?ﬁg';?:o Pogtéltzcl;ao Taxa de urbanizacéo

Extrema 2.521 25.951 28.472 91,1%
Camanducaia 5.549 15.290 20.839 73,4%
Toledo 3.567 2.153 5.720 37,6%
Itapeva 4.081 4511 8.592 52,5%
Sapucai-Mirim 2.444 3.783 6.227 60,8%
Total 18.162 51.688 69.850 -

Fonte: Censo Demografico (IBGE, 2010).
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Uma visdo mais atualizada da populagdo das bacias pode ser obtida através das
projecdes populacionais elaboradas pelo IBGE para os municipios de Minas
Gerais (Quadro 2.3) (IBGE, 2016). O dado produzido se refere apenas a
populacéo total. Assim, foi considerada a populagdo estimada por estas fontes
para o ano de 2016 e calculada a taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)

em relagdo a 2010.

Quadro 2.3 — Populagéo estimada segundo as sub-bacias e zonas das Bacias PCJ (2016)

Sub-bacia Zona Rural Urbano Total
ATIB102 9 9
Atibaia Zona 09
ATIB210 50 50
CMDCO062 3.626 2.266 5.892
Camanducaia | Zona 05
CMDCO063 229 61 290
JAGR104 3.119 3.856 6.975
JAGR105 1.019 1.839 2.858
JAGR106 1.286 361 1.647
JAGR107 376 25.064 25.440
Jaguari Zona 01 JAGR108 4.346 16.071 20.417
JAGR109 1.413 4.075 5.488
JAGR110 472 472
JAGR211 287 287
JAGR217 926 926
Total Geral 17.158 53.593 70.751

Fonte: Censo Demogréfico (IBGE, 2010). Distribuicdo proporcional a area dos setores
censitarios conforme populagéo projetada para 2016: municipios mineiros IBGE.
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2.1.2.2 Educacdao

Um dos principais indicadores da situacdo educacional da populagdo séo as taxas
de analfabetismo (Quadro 2.4). No municipio de Toledo, as taxas de
analfabetismo entre os jovens (15 anos ou mais) e adultos (18 anos ou mais)
variaram de 4,4% a 17,5%; em Camanducaia estdo na média de 10,8% e em
Sapucai-Mirim de 10,4%. Entre a populagdo adulta (18 anos ou mais), a taxa de

analfabetismo era um pouco maior, registrando 17,5% em Toledo.

No que diz respeito a avaliacdo da qualidade da educagéo, tomou-se como base
os resultados do Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB),
indicador criado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP, 2015), que avalia o fluxo escolar e médias de desempenho

de acordo com avaliagBes periddicas dos alunos e escolas (Quadro 2.5).

Quadro 2.4 — Indicadores de analfabetismo e frequéncia a escola entre os municipios
mineiros das Bacias PCJ (2013).

Taxa de Analfabetismo

Taxa de Frequéncia Liquida

0 0 s - S
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Camanducaia 06| 08| 10,8| 11,6 81,8 944 | 27,8 7,4
Extrema 11| 06| 6,2 6,6 87,8 934 | 49,1 16,3
Itapeva 15| 09| 6,2 6,7 91,3 93,0| 64,6| 11,7
Sapucai-Mirim 10| 0,6| 10,4 11,2 89,5 955 46,2 7,5
Toledo 08| 1,4|165| 175 854 | 944 | 458 3,3

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).



Quadro 2.5 — Nimero de anos que o municipio atingiu as metas do IDEB no periodo
(2007, 2009, 2011, 2013, 2015).

Anos iniciais Anos finais
Municipio —_— 7
Municipal Estadual Publica Municipal | Estadual
Camanducaia 5 0 5 2 2 3
Extrema 5 - 5 3 2 2
Itapeva 4 - 4 2 4 5
Sapucai-Mirim 3 - 3 - 3 3
Toledo 5 - 5 - 4 4

Fonte: MEC/Inep.
2.1.2.3 Saude

A grande parte das doencas que acometem o ser humano s&do ocasionadas,
principalmente, por bactérias, virus, helmintos e protozoarios. No caso das
enfermidades que possuem relagdo com a agua, destacam-se as denominadas
doencas de veiculacdo hidrica, que sdo aquelas em que a transmissao pode ser
dar por ingestdo ou contato com agua contaminada. Nesses casos, ao ingerir a
agua infectada, o individuo acaba por se contaminar com o patégeno, ou seja, 0
organismo causador da doenca. A partir da base de dados do Datasus e também
do SES-MG (Secretaria Estadual de Saude do Estado de Minas Gerais), foram
levantadas as ocorréncias de doencas infecciosas e parasitarias que tém relagao

com a agua.

Dessa forma, o Quadro 2.6 apresenta as ocorréncias de doengas infecciosas e
parasitarias nos municipios mineiros integrantes das Bacias PCJ. Os dados se
referem ao periodo de 2007 ou 2008 (conforme a disponibilidade na base de
dados), até novembro de 2016.

Nao foram observadas ocorréncias em nenhum dos municipios mineiros para as
seguintes doengas: Leptospirose, Febre Amarela, Tripanossomiase, Amebiase, e
Febre Tiféide e paratifoide e Célera.
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Quadro 2.6 — Indicador de internacdes hospitalares (por milhdo de habitantes) média
provocadas por doengas de veiculagéo hidrica nos municipios mineiros das Bacias PCJ
(2007-2008/2016).

Municipio

Hepatites
intestinais
infecciosas
Diarreia

Camanducaia 20,6 52 36,1 123,8

1851,6
Extrema 39,2 0,0 17,8 730,9 467,1
Itapeva 2,3 0,0 0,0 65,3 60,8
Sapucai-Mirim 51,1 0,0 34,1 85,2 3306,8
Toledo 0,0 0,0 0,0 260,2 241,6

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informagfes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) —
DATASUS e Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais (SES).

2.1.2.4 Habitacéo

Para a andlise das condi¢Bes de habitac@o nas Bacias PCJ, os domicilios foram
tabulados segundo a participa¢do nas sub-bacias e zonas proporcionalmente a

area dos municipios no interior das bacias.

De maneira geral, as condi¢des de habitagdo nos domicilios das bacias sdo boas.
No que tange a disponibilidade de energia elétrica, o menor percentual de
cobertura é de 99,6%.

Em relagcdo a forma de abastecimento de agua, a maior parte dos domicilios
urbanos das Bacias PCJ é abastecida por rede geral. A zona 01, que compreende
0s municipios mineiros de Camanducaia, Extrema, Itapeva e Sapucai-Mirim,
apresenta uma das menores coberturas de rede geral dos municipios urbanos,
com 77%. Na zona 09, que abrange parte do municipio de Camanducaia e na
zona 05, que abrange Toledo, mais e 80% dos domicilios urbanos séo atendidos
por rede geral. A principal fonte alternativa a rede geral é pogo ou nascente na

propriedade.




Segundo os dados do IBGE (2010), praticamente todos os domicilios das zonas
que abrangem a por¢éo mineira das Bacias PCJ tinham banheiro de uso exclusivo
do domicilio (99%).

Cerca de 60% dos domicilios inseridos nas zonas 01, 05 e 09 dispdem de rede
geral de esgotamento sanitario, sendo que esse valor é fortemente influenciado
pelo baixo atendimento da rede geral de esgoto nas areas rurais. Nesses locas,
predominam as fossas sépticas e as fossas rudimentares. Maior detalhamento
acerca das condi¢des de saneamento basico pode ser verificado no item 2.1.4.

2.1.2.5 Economia

O PIB (Produto Interno Bruto) do conjunto dos municipios mineiros que compdem
as Bacias PCJ em 2014, segundo dados das contas regionais do IBGE, séo
apresentados no Quadro 2.7.

Quadro 2.7 — Participacéo (%) do Valor Acrescido Bruto (VAB) setorial no PIB e PIB per
capita estimado nos municipios mineiros das Bacias PCJ (2014).

Participacéo (%) no PIB
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Camanducaia 5,9 28,5 40,8 | 155 9,3 0,2 0,3
Extrema 0,1 22,9 45,1 2,9 29,0 15 0,5
Itapeva 1,8 10,6 62,3 9,3 16,0 0,1 0,1
Sapucai-Mirim 11,5 8,4 43,6 | 27,7 8,8 0,0 0,1
Toledo 14,5 6,3 32,7| 435 2,9 0,0 0,1
Municipios MG 1,0 25,9 42,8 55 24,8 2,8 1,9

Fonte: IBGE Contas Regionais (IBGE, 2014).
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2.1.2.6 Indicadores Sociais

Uma forma de realizar uma avaliacéo sintética e comparativa dos municipios é
através do IDH, indice de Desenvolvimento Humano. Este indice é construido
sobre trés questbes-chave do desenvolvimento humano nos municipios:
longevidade, educacéo e renda. O indice varia entre O (valor minimo) e 1 (valor
méaximo), sendo tanto maior o desenvolvimento humano quanto mais proximo do

valor 1.

Em 2010, o maior IDH Municipal da parte mineira das bacias foi registrado no
municipio de Extrema (0,732), classificado como Alto Desenvolvimento Humano
pelo PNUD (PNUD, 2013). O menor IDH Municipal nas bacias foi registrado no
municipio de Toledo (0,661), classificado como Médio Desenvolvimento Humano
(Quadro 2.8).

Quadro 2.8 — IDH e faixas de Desenvolvimento Humano dos municipios das Bacias PCJ
(2010).
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Municipio = O S
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Camanducaia 0,689 | 0,553 | 0,837 | 0,707 | Médio | Baixo | Muito Alto Alto
Extrema 0,7320,633|0,849 | 0,729 Alto | Médio | Muito Alto Alto
Itapeva 0,720 | 0,607 | 0,878 | 0,699 | Alto| Médio | Muito Alto | Médio
Sapucai-Mirim 0,680 | 0,563 | 0,842 | 0,664 | Médio | Baixo | Muito Alto | Médio
Toledo 0,661 | 0,546 | 0,802 | 0,660 | Médio | Baixo | Muito Alto | Médio

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (2013).



2.1.3 Aspectos fisicos e ambientais

Esse item apresenta informacg@es referentes a caracterizacdo de aspectos como

uso e ocupacdo do solo, remanescentes de vegetacdo e areas protegidas,

geologia e hidrogeologia, pedologia, clima, Hidrografia e dominialidade dos corpos

d’agua.

2.1.3.1 UsoeOcupacgao do Solo dapor¢cédo mineiradas Bacias
PCJ

A distribuicdo de classes de uso do solo na por¢cdo mineira das Bacias PCJ é
apresentada no Quadro 2.9 e na Figura 2.3. Os dados evidenciam que 0s usos
mais expressivos na por¢cao mineira das Bacias PCJ sdo Campo, que corresponde
a 39,38% dos tipos de usos, Mata Nativa (34,39%) e Silvicultura (13,5%).

Quadro 2.9 - Distribuicdo de classes de uso do solo da por¢do mineira das Bacias PCJ

Classe Area (km?) Percentual
Afloramento Rochoso 3,32 0,29%
Area Urbanizada 32,07 2,76%
Campo 457,12 39,38%
Campo Umido 8,86 0,76%
Corpos d'agua 3,02 0,26%
Lavoura Permanente 1,35 0,12%
Lavoura Temporéaria 27,69 2,39%
Mata Nativa 399,21 34,39%
QOutros Usos 71,37 6,15%
Silvicultura 156,71 13,50%
Total Geral 1160,73 100%

Ao analisar a distribuicdo das classes de uso do solo por sub-bacia (Figura 2.4,
observa-se que a por¢do mineira da sub-bacia do Rio Atibaia possui 45,93% de
sua area coberta por Mata Nativa, 31,15% por Silvicultura e 18,04% por Campo,
com as demais classes de uso do solo sendo menos representativas, ocupando

menos de 5% da area da sub-bacia Atibaia.
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Figura 2.3 - Usos do Solo por classe na por¢ao mineira das Bacias PCJ

A classe Campo recobre 56,14% da &rea da sub-bacia do Rio Camanducaia,
estando concentradas principalmente nas areas mais altas, da mesma forma que
a classe Silvicultura, sendo 70% da area com silvicultura esta localizada em locais
com altitude igual ou maior que 900 m. O municipio com maiores areas de
silvicultura na porcéo mineira é Toledo. A Mata Nativa corresponde a 19,32% do
total da area da sub-bacia, Silvicultura 8,18%, Outros Usos 6,57% e Lavoura
Temporéria 6,09%. Os demais usos s80 menos expressivos, representando 3,7%

da area da sub-bacia do Rio Camanducaia.

Os usos do solo predominantes na por¢do mineira da sub-bacia do Rio Jaguari
sdo Campo (38,01%) e Mata Nativa (35,97%). A Silvicultura € menos expressiva,
representando 13,44% da area da sub-bacia. Os municipios com maiores areas
ocupadas com silvicultura na por¢do mineira da sub-bacia do Rio Jaguari sdo

Camanducaia e Sapucai-Mirim.




A classe Campo estéa distribuida por toda a area, e as maiores extensfes sao
encontradas nos municipios de Camanducaia, Extrema e ltapeva. Todos estes
municipios possuem rebanhos bovinos com mais de 10.000 cabecas (IBGE,

2015b).

Considerando essa distribui¢cdo, observa-se que 0os municipios com as maiores
areas de mata nativa sdo: Camanducaia, Extrema, Sapucai-Mirim e ltapeva.

Na Figura 2.5 é apresentada a classificacdo do uso do solo detalhado para a

porcao mineira das Bacias PCJ.

As areas de mata nativa estdo mais concentradas na porcao leste da sub-bacia,

coincidindo com as maiores altitudes e com a presen¢ca de Unidades de

Conservagéo.
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Figura 2.4 - Distribuigdo de classes de uso do solo por sub-bacia
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2.1.3.2 Remanescentes de vegetacao e areas protegidas

As Unidades de Conservacéo (UC’s) sdo areas naturais a serem protegidas através
do Sistema Nacional de Unidades de Conservacgdo da Natureza (SNUC), amparado
pela Lei N°9.985 de 18 de julho de 2000, conceituadas como “... espacos territoriais
€ Seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se

aplicam garantias adequadas de protegéo”.

Além das UC’s, estende-se como &reas protegidas os demais espagos
territorialmente demarcados, cuja principal fungcdo é a conservagdo e/ou a
preservacdo de recursos, naturais e/ou culturais, a elas associados (Medeiros,
2003).

Em funcéo da presenca de grandes areas de Areas de Protecdo Ambiental (APA)
localizadas nas Bacias PCJ, diversas Areas de Contribuicdo encontram-se
totalmente inseridas nesse tipo de Unidade de Conservacédo. Sdo 57 ACs que tém
mais de 99% de seu territério coincidindo com APAs, o que corresponde a 20% do
total. Em termos territoriais, essas ACs cobrem 26,2% das Bacias PCJ.

Com relagdo as sub-bacias que abrangem a porgédo mineira, destaca-se a do Rio
Camanducaia, que tem 96,3% de seu territdrio em Unidade de Conservagéao (UC),
compreendendo a APA Piracicaba e Juqueri-Mirim Area |l e a APA Fern&o Dias. Em

seguida, tém-se as sub-bacias do Jaguari (66,5%), e do rio Atibaia (60,7%).

A APA Fernado Dias € uma Unidade de Conservagdo de Uso Sustentavel criada
como forma de compensar o impacto ambiental gerado pela obra de duplicagcao da
Rodovia Ferndo Dias (BR-381) na década de 1990, estando localizada no extremo
sul de Minas Gerais, na divisa com o Estado de S&o Paulo e abrange 08 municipios

(02 deles parcialmente e os demais a &rea total do municipio).
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A regido da APA Ferndo Dias abriga importantes remanescentes florestais e
exemplares da fauna silvestre da Mata Atlantica. Por estar inserida na Serra da
Mantiqueira, a APA apresenta relevo muito acidentado que varia entre 800m e
2.100m de altitude. Devido a esta variagdo na altitude, a APA possui as seguintes
formacdes florestais: Floresta Ombréfila Densa (Montana e Alto-montana), Floresta
Ombrofila Mista ou Mata de Araucéria, Floresta Estacional Semidecidual e Campo
de Altitude (CONSORCIO ERG-STCP, 2008).

O territério da APA abriga ainda as nascentes formadoras de duas importantes
bacias hidrograficas: A Bacia dos rios Piracicaba e Jaguari, importante para o
Sistema Cantareira que abastece grande parte da regido metropolitana de Sao
Paulo, e a Bacia do Rio Sapucai que abastece diversos municipios do Sul de Minas.

Além das UC’s na categoria APA, existem também na porgdo mineira das Bacias
PCJ trés Reservas Particular do Patriménio Natural (RPPN) (Quadro 2.11). As
RPPN'’s encaixam-se nas categorias de Unidade de Conservacao do grupo de uso
sustentavel, sendo uma area protegida administrada ndo pelo poder publico, mas
por particulares interessados na conservacdo ambiental. Na Bacia PJ1 existem
entdo duas RPPNs Federais, uma em Extrema, a RPPN Semente Arco iris, e outra
em Toledo, a RPPN Sitio Raio Solar; e uma RPPN Estadual no municipio de Toledo,
a RPPN Terras da Madruga.

Quanto a distribuicio das Areas de Preservacdo Permanente (APP) dos cursos
d’agua das Bacias PCJ, as Areas de Contribuigdo das Bacias PCJ tém, em média
10,4% de seus territorios formados por APP de cursos d’agua, considerando as

feicGes mapeadas na escala de trabalho disponivel nas bases de dados.

As Areas de Contribuico que apresentam as propor¢des mais significativas de APP
encontram-se na porgdo leste das Bacias PCJ, associadas a Unidade Aflorante
Cristalino. Destaca-se a o trecho JAGR110, na hascente do Rio Jaguari, com 20,3%
do territério formado por APPs, sendo um dos valores mais expressivos em relagéo
as Bacias PCJ como um todo.



Areas Prioritarias para a Conservacéo, Utilizacdo Sustentavel e Reparticdo
dos Beneficios da Biodiversidade (APCB) sdo “um instrumento de politica publica
para apoiar a tomada de decisdo, de forma objetiva e participativa, no planejamento
e implementacdo de acg¢Bes como criagdo de unidades de conservagéo,

licenciamento, fiscalizagcao e fomento ao uso sustentavel”

As figuras a seguir (Figura 2.6, Figura 2.7 e Figura 2.8) mostram as Unidades de
Conservacdo, 0s remanescentes de vegetacdo e as Areas Prioritarias para
Conservacdo da Biodiversidade (APCB) (Quadro 2.10), respectivamente,

localizadas na Por¢do Mineira das Bacias PCJ.

As Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade - APCB presentes na
porcdo mineira das Bacias PCJ somam 1.129,26 km? (30% de todo total das Bacias
PCJ) e sdo apresentadas também no Quadro 9.5.
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Figura 2.6 —Unidades de conservagéo presentes na por¢éo mineira das Bacias PCJ
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Figura 2.7 -Areas Prioritarias para Conservacéo da Biodiversidade (APCB) localizadas na
Por¢éo Mineira das Bacias PCJ.
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Figura 2.8 -Unidades de Conservacéo e os remanescentes de vegetagao identificados na
por¢&o mineira das Bacias PCJ.

Quadro 2.10 - Areas Prioritarias para Conservagéo da Biodiversidade nos limites mineiros
das Bacias PCJ

o A Cria ~ Area
Nome Prioridade Importancia uc Acao (Km?)
APA Ferndo | Extremamente | Extremamente <
Dias Alta Alta Néo - 112332
Compatibilizagéo
Corredor das atividades
Cantareira - Extregﬂlzta;nente Muito Alta Sim econdmicas 5,94
Mantiqueira existentes com a
conservacao
Total Geral MG 1.129,26




Sobrepondo-se as APCB sobre as Unidades de Conservacao ja estabelecidas nas
Bacias PCJ, observa-se que grande parte destas areas estdo em territorios
ocupados por UC’s de Uso Sustentavel, onde o objetivo principal destas APCB'’s é

a criagdo de UC de Protecao Integral.

Observa-se que uma éarea significativa da por¢céo mineira das Bacias PCJ é coberta
por UC’s e APCB, evidenciando a importancia ambiental dessa regidao. Dessa forma,

a conservacao e preservagao dessas areas sao essenciais para a manutengdo do

equilibrio ecoldgico. E importante destacar que as nascentes dos cursos d’agua que
abastecem grande parte da regido metropolitana do Estado de S&o Paulo localizam-
se em MG, o que torna a preservagdo e conservacdo destas areas ainda mais
necessaria e carece de um esfor¢o conjunto entre os Estados.

Quadro 2.11 - Unidade de Conservagéo (UC) nos limites mineiros das Bacias PCJ.

- < Area nas .
Criagao Area do . Bacia(s) _ .
Id Nome da Unidade Categoria Grupo (Documento/| Orgéo Gestor E_sfera . Poligono el Bioma Fleny _de Hidrografica(s) Ll Ba_(:las
Administrativa PCJ Manejo ; Abrangidas
Data) (ha) (ha) Abrangida(s)
Area de Instituto Estadual Atibaia,
% Protecdo | Uso Decreto de Mata . L Camanducaia,
5 |APAFERNAODIAS Ambiental | Sustentavel| 38925/ 1997 | Florestas de Estadual 180.947,07| 112.471,77 Atlantica Possui Piracicaba Jaguari
Minas Gerais
Fundacao para
< Conservagédo e a _
Area de . - = Atibaia,
APA PIRACICABA = Uso Lei Ordinéria| Produgéo Mata . L ’ .
9 | JUQUER MIRIM AREA II | PTOt€680 | o\ \iontavel| 7438/ 1991 | Florestal do| Estadual 283.455,28| 274.879,62| pyaptica | POSSUI | Piracicaba Camanducaia,
Ambiental = Jaguari
Estado de Sao
Paulo
Reserva Instituto Chico
RPPN SITIO  RAIO| Particular e | Uso Portaria Mende de Mata N .
40 SOLAR Patriménio | Sustentavel| 71/1999 Conservagdo da Federal 28,36 28,36 Atlantica Piracicaba Jaguari
Natural Biodiversidade
Reserva Instituto Chico
RPPN SEMENTE DO| Particular e | Uso Portaria Mende de Mata N .
41 ARCO RIS Patriménio | Sustentavel| 63/2002 Conservagdo da Federal 1,64 1,64 Atlantica Piracicaba Camanducaia
Natural Biodiversidade
Reserva
RPPN TERRAS DA| Particular e | Uso Portaria IEF| Instituto Estadual Mata L .
42 MADRUGADA Patriménio | Sustentavel| 107/2009 de Florestas Estadual 9,69 9,69 Atlantica Piracicaba Camanducaia
Natural
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2.1.3.3 Geologia

As Bacias PCJ estdo localizadas na borda leste da porcdo norte da bacia
sedimentar do Parana, sendo estad de carater intracratbnico sedimentar
magmatica, com idades do neo-ordoviciano até o final do mesozoéico (Almeida,
1969). Além de vasta porcao da referida bacia sedimentar, nas Bacias PCJ podem
ser encontradas rochas pertencentes ao embasamento cristalino e sedimentos

nado consolidados cenozdicos.

De maneira geral, predominam os afloramentos de rochas do embasamento
cristalino, alcangando 46% de sua superficie das Bacias PCJ, acompanhados de
expressivos 21% de rochas sedimentares heterogéneas e indistintas do grupo
Tubardo, seguidas dos arenitos pertencentes ao SAG, com 16%. A distribuigao
espacial destas litologias acaba sendo determinante na circulagdo de 4gua como
um todo, seja subterrdnea ou superficial.

Nas areas de contribuicdo que abrangem a por¢do mineira das Bacias PCJ, nota-
se ampla cobertura de rochas do embasamento cristalino, o que Ihes confere

respostas hidrologicas e hidrogeoldgicas anélogas.

Especificamente no tocante a por¢do mineira das Bacias PCJ, observa-se que

todo territério € abrangido por rochas do embasamento Cristalino, conforme

evidencia a Figura 2.9.
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Figura 2.9 — Geologia da porgédo mineira das Bacias PCJ

2.1.3.4 Hidrogeologia

Embora o volume disponivel de dgua subterranea (ndo considerando as por¢des
de confinamento) seja menor do que o de aguas superficiais, sua importancia se
deve a duas caracteristicas basicas: a) as reservas de agua subterranea regulam
o fluxo de base dos rios, garantindo-lhes a perenidade no periodo seco; e b) a
parcela exploravel é largamente utilizada no abastecimento publico. Boa parte dos
municipios da PCJ sédo abastecidos em menor ou maior montante por agua
subterranea, atendendo a um contingente expressivo da populagéo e atividades

produtivas.



As unidades aquiferas presentes nas Bacias PCJ sédo reflexos das unidades
geolégicas existentes. De forma geral, 53% da area compreendida pelas bacias
pertencentes as Bacias PCJ apresentam aquiferos aflorantes de porosidade
secundaria, ou seja, porosidades condicionadas pelas fraturas/fissuras das rochas
e 47% apresentam porosidade intergranular. Segundo DAEE/IG/IPT/CPRM
(2005), a classificacdo das unidades aquiferas inseridas nas Bacias PCJ s&o:
Aquifero Cristalino, Aquifero Tubardo, Aquiclude Passa Dois, Aquifero Guarani,
Aquifero Serra Geral, Aquifero Bauru, Aquiferos Cenozbicos Indiferenciados.
Sendo que o primeiro, o Aquifero Cristalino, abrange terras no estado de Minas
Gerais.

O Aquifero Cristalino é a unidade aquifera de maior extensdo nas Bacias
PCJ, com cerca de 6.037 km? (43%), sendo 4.717 km2 na Bacia do Piracicaba,
310 km? na Bacia do Capivari e 1009 km? na Bacia do Jundiai. E composta por
unidades predominantemente do pré-cambriano, mas também do final do

cambriano.

A vazdo explotavel no Sistema Aquifero Cristalino é de 13 m3/s, sendo que a
produtividade dos pocos varia de 5 a 50 m3/h (COPLAENGE PROJETOS DE
ENGENHARIA, 2000). A dire¢cdo mais proeminente dos fraturamentos é NE-SW,
embora haja feigbes E-W e NS. O Rio Jaguari esta condicionado por uma fei¢do
de direcdo predominante E-W, enquanto que o rio Sapucai-Mirim possui
orientagdo tanto E-W quanto N-S, sugerindo controle estrutural. Tais feicGes
auxiliam o processo de erosdo aumentando o desnivel entre as drenagens e 0
topo das encostas, facilitando a ocorréncia de deslizamentos e outros processos

morfogenéticos.

Segundo DAEE/ IG/ IPT/ CPRM (2005), esta unidade aquifera apresenta, na
regido, 03 faixas principais de potencialidade, cujos limites superiores alcangcam

6, 12 e 23 m3/h, e os limites inferiores variam de 1 a 3 m3/h.

33

Seu carater descontinuo e eventual resulta em elevado indice de insucesso em
perfuracdes realizadas sem auxilio de estudos hidrogeoldgicos prévios, de escala

local.

A extragdo continuada de &gua dos aquiferos, através de pocgos tubulares
profundos, apés algumas décadas, resulta num rebaixamento acentuado do nivel
d’agua, que corresponde a somatoria dos rebaixamentos residuais dos pogos. A
queda de produtividade e do nivel d’agua acontece de forma lenta e gradual, pois,
em bombeamentos diarios, via de regra, ndo ha tempo suficiente para que o nivel
d’agua se recupere totalmente (rebaixamento residual). A Figura 2.10 apresenta
a hidrogeologia da porgdo mineira das Bacias PCJ.
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Figura 2.10 — Hidrogeologia da por¢éo mineira das Bacias PCJ




2.1.3.5 Geomorfologia

Na area mineira das Bacias PCJ ocorre apenas um dominio morfoestrutural,
chamado Cinturdes Moéveis Neoproterozéicos, que compreendem extensas
areas representadas por planaltos, alinhamentos serranos e depressées
interplanalticas elaborados em terrenos dobrados e falhados, incluindo
principalmente metamorfitos e granitdides associados (IBGE, 2009). De acordo
com IPT (2012), essa regido € caracterizada por um modelado de relevo com
topos convexos, elevada densidade de drenagem e vales profundos. Esse
compartimento apresenta encostas ingremes, onde predominam processos de
instabilizagdo gravitacionais (escorregamentos). Entretanto, o escoamento
superficial da 4gua é bastante acelerado, o que contribui para a formagdo de

processos erosivos laminares do tipo de sulcos e ravinas.

2.1.3.6 Pedologia

Cerca de 70% da area total da por¢do mineira das Bacias PCJ é formada por
Latossolos (Figura 2.11), sendo que a classe mais representativa corresponde aos
Latossolos Vermelho-Amarelos. Aproximadamente 25% da éarea apresenta
predominancia de Argissolos Vermelho-Amarelos. Por fim, os Cambissolos

Haplicos representam 5% da area.

Na sub-bacia do Rio Atibaia predominam os Latossolos Vermelho-Amarelo, classe
também predominante na sub-bacia do Rio Jaguari. J& na sub-bacia do Rio
Camanducaia, a classe de solos que mais se destaca sdo os Argissolos Vermelho-

Amarelo.
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Figura 2.11 - Total de tipo de solo presente na por¢do mineira das Bacias PCJ

2.1.3.7 Eroséo

A erosdo é resultado da desagregagdo e remocgdo do solo ou fragmentos e
particulas de rochas, pela agdo combinada da gravidade com a &agua (erosao
hidrica), vento (eroséo edlica), gelo (erosdo glacial) e, ou, organismos (erosao

organogénica).

Constitui um processo natural da formagdo da paisagem, mas pode ser
intensificada pelas atividades antrépicas, 0 que caracteriza a erosédo acelerada.
Dentre as principais agfes antropicas que contribuem para erosédo acelerada,
pode-se citar: retirada da cobertura vegetal; queimadas; agricultura praticada sem
conservacdo do solo; formacdo de pastos com alta densidade de animais;
aberturas de estradas vicinais sem o devido cuidado na execuc¢éo de obras de
drenagem; execucdo de loteamentos sem implantacéo da infraestrutura; entre
outros (ALMEIDA FILHO, 2016).



Nas Bacias PCJ estdo predominantemente inseridas nas classes IV — Baixa
(30%), Il — Alta (28%) e | — Muito Alta (21%) suscetibilidade a eroséo. Destaca-se
gue na por¢do mineira das Bacias sO é observada a classe de suscetibilidade Il
(Alta).

2.1.3.8 Clima

De acordo com Nimer (1989), na Regido Sudeste destacam-se dois fatores
estaticos relevantes na influéncia no clima da regido, bem como, na area das
Bacias PCJ:

e Posicao latitudinal e localizagéo na borda ocidental do oceano Atlantico:
como a maior parte da regido esté localizada na zona tropical, a mesma
€ submetida a forte radiacdo solar, a qual cria melhores condigbes a
evaporacao. E, por estar localizada na borda do oceano e possuir litoral
em toda a extensdo, ou seja, superficie liquida disponivel para
evaporagdo, a regido sofre intenso processo de evaporacdo e
condensacéo (NIMER, 1989).

e Topografia acidentada: de acordo com dados de SRTM, nas Bacias PCJ
a altitude varia entre niveis superiores a 2.000 m nas areas de nascente
localizadas na Serra da Mantiqueira, até valores pouco superiores a 400
m nas proximidades da jusante do Rio Piracicaba. De acordo com Nimer
(1989), a variagao topografica favorece as precipitagcdes, uma vez que
ela atua no sentido de aumentar a turbuléncia do ar pela ascendéncia
orogréfica, notadamente durante a passagem de correntes perturbadas.
Além disso, a variagdo topografica contribui para a ocorréncia de

diferengas locais de temperatura.

De acordo com Cavalcanti et al (2009), as condi¢ées climaticas na regido Sudeste
apresentam carater transicional nos niveis zonal, por ser atravessada pelo Tropico

de Capricornio, tendo assim terras nos tropicos e subtrépicos; e regional, por ser
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uma faixa de conflito entre sistemas tropicais e subtropicais. Devido a sua posigao
e pelo arranjo dos fatores geogréficos, a regido € envolvida pelas principais
correntes de circulagdo atmosférica da América do Sul, sendo uma faixa de
conflito entre massas de ar distintas, com participagdo de correntes tropicais
maritimas de leste-nordeste, correntes polares de sul e correntes do interior de

oeste-noroeste.

Outro importante elemento na definicdo de certas situagdes de tempo atmosférico
no Sudeste brasileiro € a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), que
corresponde a uma faixa de nebulosidade persistente, orientada de NW para SE,
associada ao escoamento convergente na baixa troposfera que ocorre entre o sul
da Amazbnia até o Atlantico Sul-Central, sendo particularmente bem
caracterizada no verdo e gerando condi¢Bes de instabilidade (CAVALCANTI et al,
2009).

2.1.3.9 Hidrografia e dominialidade

2.1.3.9.1 Caracterizacao da rede hidrografica

A porcdo mineira das Bacias PCJ corresponde a Unidade de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos PJ1 (UPGRH PJ1), de acordo com a classificagao

mineira de bacias hidrogréficas (IGAM, 2011).

As Bacias PCJ sdo compostas por trés bacias hidrogréaficas paralelas, todas
afluentes do Rio Tieté, mas sédo isoladas entre si, sob o ponto de vista fisico. A
maior delas é a bacia do Rio Piracicaba, seguida pela bacia do Rio Capivari e por
Ultimo a bacia do Rio Jundiai. Destas trés, apenas a do Rio Piracicaba é
interestadual, com algumas nascentes dos rios que a comp8e encontrando-se

dentro do Estado de Minas Gerais.




Na Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba, ha cinco sub-bacias, sendo que trés
delas, conforme mencionado anteriormente, estéo inseridas total ou parcialmente
no Estado de Minas Gerais, a saber: sub-bacias do Rio Jaguari, do Rio

Camanducaia e do Rio Atibaia.

A bacia do Rio Piracicaba corresponde a 82,29% da area total das Bacias PCJ,
com 12.655 km2. No Quadro 2.12 estédo apresentadas as areas de drenagem das
bacias e sub-bacias das Bacias PCJ, com destaque para aquelas que tem seus

territérios na por¢ao mineira (ANA, 2013).

Quadro 2.12 — Area de drenagem das bacias e sub-bacias das Bacias PCJ

Bacia Hidrogréfica Sub-bacia INCEN (B INCENCD)
Capivari Capivari 1.568 10,20%
Jundiai Jundiaf 1.154 7,51%

Atibaia 2.816 18,31%

Camanducaia 1.040 6,76%

Piracicaba Corumb.atal’ 1.719 11,18%
Jaguari 3.304 21,49%

Piracicaba 3.775 24, 55%

Total Piracicaba 12.655 82,29%

Total Geral 15.378 15.378

No Estado de Minas Gerais, a area pertencente as Bacias PCJ corresponde
principalmente a uma parcela da sub-bacia do Rio Jaguari, contendo um total de
979,97 km2 da area de drenagem dessa sub-bacia, além de parcelas menores das
sub-bacias dos rios Atibaia e Camanducaia, com 44,54 km2 e 136,73 km?2 dessas
sub-bacias, respectivamente. No Quadro 2.13 estdo apresentadas as parcelas
das sub-bacias das Bacias PCJ no estado de MG, o percentual da area total e 0

percentual da area de cada sub-bacia dentro de cada estado.
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Quadro 2.13 — Area de drenagem das bacias hidrogréficas e sub-bacias das Bacias PCJ
no Estado de Minas Gerais

Unidade da Federacao Sub-bacia Area (km?) f;se?,g?) éﬂ%afé;/ii?
Atibaia 44,54 0,29% 1,58%
Camanducaia 136,73 0,89% 13,14%
Minas Gerais Jaguari 979,97 6,37% 29,67%
Total Piracicaba 1.161,24 7,55% 9,18%
Total MG 1.161,24 7,55% -

Também foram calculados alguns parametros fisiograficos para as bacias e sub-
bacias da &rea de estudo (TUCCI, 1997). Calculou-se o perimetro da bacia, a
extensédo do rio principal, a &rea, o comprimento longitudinal e a largura média da
bacia, o indice de forma e o coeficiente de compacidade. Esses parametros estao

apresentados no Quadro 2.14.

Quadro 2.14 — Parametros fisiograficos e morfométricos das Bacias Hidrogréaficas e sub-
bacias das Bacias PCJ

Coeficiente
de
compacida
de

Extenséa
odorio Area

Comprimento Largura Indice
principal (km?2) (km) ml?dla
(km) (km)

Sub-bacia
forma

Atibaia 491,94 272,01 | 2.816,11 131,04 21,49 | 0,038 2,60
Camanducaia 272,28 154,66 | 1.040,00 76,12 13,66 | 0,043 2,36
Jaguari 649,69 292,99 | 3.303,96 163,27 20,24 | 0,038 3,16

Fonte: ANA, 2013

Observa-se que a sub-bacia do Jaguari € a de maior comprimento, ainda que nédo
seja a de maior &rea, com também o maior comprimento do rio principal. indices
de forma menores indicam bacias mais alongadas e mais estreitas, o que € o0 caso

das sub-bacias do Atibaia e Jaguari.



2.1.3.9.2 Dominialidade dos recursos hidricos

Segundo a Constituicdo do Brasil (BRASIL, 1988), a dominialidade dos recursos
hidricos é definida em funcdo dos limites geopoliticos nos quais eles estéo

inseridos. A Constituicdo determina dois niveis de dominio:

e S&o bens da Unido: lagos, rios e quaisquer correntes de agua em
terrenos de seu dominio, ou que banhem mais de um Estado, sirvam de
limites com outros paises, ou se estendam a territorio estrangeiro ou dele

provenham, bem como os terrenos marginais e as praias fluviais;

e Sao bens dos Estados: as aguas superficiais e subterréneas, fluentes,
emergentes e em depdsito, ressalvadas, nesse caso, na forma da lei, as

decorrentes de obras da Unido.

Cabe ressaltar uma peculiaridade dessa bacia, onde ha dois cursos d’agua com
o0 nome de Rio Camanducaia. H4 o Rio Camanducaia responsavel por denominar
a sub-bacia do Camanducaia (ou Rio da Guardinha), com nascente no municipio
de Toledo e foz na confluéncia com o Rio Jaguari. Além desse, ha outro Rio
Camanducaia dentro da sub-bacia do Rio Jaguari, com nascente no municipio de
Camanducaia, e que também possui sua foz em uma confluéncia com o Rio
Jaguari. Esse segundo Rio Camanducaia é também a nascente do rio principal do
Rio Piracicaba. Destaca-se que esse Rio Camanducaia ndo é o Rio Camanducaia
que da nome a sub-bacia do Camanducaia (que também é chamado de Rio da

Guardinha), e sim o localizado na sub-bacia do Rio Jaguari.

O principal curso d’agua da bacia do Piracicaba é o Rio Piracicaba, desde sua foz
até a confluéncia dos rios Jaguari e Atibaia, a partir de onde passa a ser o Rio
Jaguari até a confluéncia do Rio Jaguari com o “segundo” Rio Camanducaia, ainda
na sub-bacia do Jaguari e, ja em territério mineiro, a partir de onde passa a ser o

Rio Camanducaia até sua nascente, no municipio de Camanducaia.
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O Rio Jaguari tem sua foz na confluéncia com o Rio Atibaia, a partir de onde
ambos se tornam o Rio Piracicaba. Ele é o rio principal do Rio Piracicaba,
seguindo de jusante para montante, até a confluéncia do proprio Jaguari com o
“segundo” Rio Camanducaia, ja em territério mineiro. Nesse ponto, o Rio Jaguari
tem area de drenagem menor, motivo pelo qual o Rio Camanducaia passa a ser
o rio principal. Seguindo de jusante para montante, o Rio Jaguari tem sua

nascente proximo ao extremo leste das Bacias PCJ.

O rio Atibaia é formado no municipio paulista de Bom Jesus dos Perddes pela
juncdo dos rios Atibainha e Cachoeira, logo apos os reservatérios Atibainha e
Cachoeira, que fazem parte do Sistema Cantareira, sendo que as nascentes do
rio Cachoeira se encontram no estado de Minas Gerais (Ribeirdo do Canca).

O Rio Atibaia tem sua foz na confluéncia com o Rio Jaguari. Seguindo para
montante, o curso do rio principal segue até a confluéncia do Rio da Cachoeira
com o Rio Atibainha, ambos com reservatérios do Sistema Cantareira, a partir de
onde o curso d’agua principal passa a ser o Rio da Cachoeira, que segue até a
confluéncia do préprio Cachoeira com o Ribeirdo do Cancd, que nasce no estado
de Minas Gerais. Em fungéo desta nascente em territorio mineiro, que forma o Rio

Atibaia, o rio Atibaia € um rio de dominio da Uniao.

Na Figura 2.12 é apresentada a identificagdo da dominialidade dos cursos hidricos

da bacia, em federal ou estadual.




PLANO DIRETOR DE RECURSOS HiDRICOS DA UPGRH PJ1

Legenda
@ Sede Municipal Dominio do Curso d'agua
"+ Limite Municipal ~n—~ Estadual
I £~ Limite Estadual A~ Federal
C3 Sub-Bacia Sub-Bacia
CQ Limite das Bacias PCJ ' Atibaia
1 Camanducaia

© Jaguari

Figura 2.12 - Dominialidade dos cursos hidricos da bacia, em federal ou estadual da
porcé@o mineira das Bacias PCJ
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2.1.4 Saneamento basico

A avaliagdo dos sistemas de abastecimento e dos sistemas de esgotamento
sanitario e do destino dos residuos, bem como dos indicadores de saneamento é
fundamental para caracterizacdo da situacdo das Bacias PCJ quanto ao

saneamento basico.

Durante a Etapa 1 do Plano das Bacias PCJ, foram realizadas entrevistas com os
responsaveis pela area de saneamento em cada municipio com o objetivo de
validar, corrigir e complementar com informagdes atualizadas as bases de dados
copiladas em fontes secundarias, promovendo a consisténcia e qualificagdo dos
dados secundarios necessérios para a reviséo e atualizacdo do Plano das Bacias
PCJ 2010 a 2020.

Diante das informacdes compiladas e discretizadas para o seu municipio, cada
entrevistado foi orientado a realizar uma avaliagdo do grau de consisténcia e
precisdo das mesmas, podendo simplesmente valida-las como adequadas, ou
propor informacdes alternativas ou complementares (ndo constantes
originalmente na fonte compilada), atualizando e complementando, desta forma,

a base de dados.

Desta forma, o conjunto de informac¢des compiladas para os municipios das
Bacias PCJ tiveram sua consisténcia revisada pelos responsaveis em cada
municipio, vindo a compor um banco de dados que partiu das fontes publicas
disponiveis e que contou com a validagdo, correcdo, atualizagdo ou
complementacdo pelos entrevistados. Ressalta-se que todas informaces dos
planos e projetos que foram respondidas pelos municipios foram validadas pela

Copasa.
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2.1.4.1 Abastecimento e esgotamento sanitario

Este item aborda as informac¢des mais relevantes em termos da situacdo do
abastecimento e esgotamento sanitario dos municipios mineiros.

2.1.4.1.1 Abastecimento de agua

Os dados relativos ao abastecimento de agua foram obtidos por meio da consulta
do Atlas Brasil - Abastecimento Urbano de Agua (ANA, 2010) e do banco de
indicadores do Sistema Nacional de Indicadores sobre Saneamento — SNIS,
vinculado ao Ministério das Cidades, ano base 2015, sendo estes dados
publicados em 2017 (SNIS, 2017).

Quanto aos operadores dos sistemas de abastecimento, categoria e natureza
juridica, todos os municipios da pocao mineira das Bacias PCJ sdo operados pela
Copasa, que é uma Companhia Estadual e de natureza juridica Sociedade de
Economia mista com administracéo publica.

O Quadro 2.15 mostra as vazfes médias demandadas, por municipio mineiro,
dentro das Bacias PCJ, especificando o consumo per capita e o indice de
atendimento de cada municipio. Ressalta-se que s6 foram apresentados no
referido quadro aqueles municipios que possuem captacdes referentes ao
abastecimento dentro das Bacias PCJ, sendo que o municipio de Sapucai Mirim
ndo possui captacdes para abastecimento publico na area de estudo, por isso, a

demanda néo foi calculada para este municipio.




Quadro 2.15 — Vazéao de demanda do abastecimento por municipio.

) indice
Consumo Indice de :
i per de atendi Indice
Municipio 50 rt)otal(i capita atendim mento de
(L/d/hab.) ento urbano perdas*
* total* de
agua
Camanducaia 20.997 179,880 69% 94% 28% 41,87
Extrema 33.684 168,10 84% 93% 32% 80,96
Itapeva 9.498 162,20 52% 100% 30% 13,25
Sapucai-Mirim 391 127,80 58% 96% 17% -
Toledo 6.182 189,60 38% 100% 30% 7,36

Fonte: Elaborado pelo consércio Profill-RHAMA de acordo com a Base de Dados SSD.

1. Populagéo de IBGE, 2010 projetada para o ano de 2016, referente a populagdo inserida
nas Bacias PCJ que capta dentro das Bacias PCJ.

* Informacdes referentes a populacéo inserida nas Bacias PCJ.
2 A demanda foi calculada segundo a seguinte

populagdo x consumo per capita x indice de atendimento

equagdo: Demanda =

1-indice de perdas

Quanto ao indice de atendimento total de abastecimento de 4gua, observa-se que
nenhum municipio ultrapassa 90%, com destaque para o municipio de Toledo, em
que apenas 38% da populagao total é atendida por rede de abastecimento. Porém,
nesse mesmo municipio, 100% da populag¢éo urbana conta com atendimento de
abastecimento de a4gua, podendo-se concluir que a area rural ainda é deficitaria

nesse quesito.

Analisando o indice de atendimento urbano de agua, pode-se observar que quase
toda a populacao urbana dos municipios mineiros das Bacias PCJ é contemplada
com rede de abastecimento. Quanto ao indice de perdas na tubulagdo, pode-se

afirmar que os municipios mineiros seguem a média nacional (em torno de 30%).

A localizagédo das ETAs e captacdes é apresentada juntamente com as ETEs e

langamento na Figura 2.13.
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2.1.4.1.2 Esgotamento Sanitario

Informacdes relativas a infraestrutura de saneamento basico, incluindo o sistema
de esgotamento sanitario, sdo muito importantes para avaliagdo da qualidade
ambiental de uma bacia hidrografica. Tais aspectos fornecem indicativos
relacionados a qualidade da agua dos seus mananciais, tanto os superficiais,
guanto os subterraneos, e a aspectos relacionados a salde da populagdo, a
medida que uma infraestrutura deficitaria acaba tornando a populag¢éo vulneravel
as doencas de veiculacéo hidrica.

Destaca-se que informacdes referentes a ETEs, indices de coleta e tratamento,
bem como a relagéo de investimentos, passaram pelo processo de validagéo junto
aos operadores do servico de saneamento e serdo apresentados a seguir.

O operador do sistema de esgotamento sanitario nos municipios mineiros € a
COPASA (Companhia de Saneamento de Minas Gerais), com excecdo do

municipio de Toledo, que é operado pela Prefeitura Municipal.

O Quadro 2.16 apresenta os indicadores de saneamento para os municipios de

Estado de Minas Gerais.

Quadro 2.16 — Indicadores de saneamento para os municipios do Estado de Minas Gerais
pertencentes as Bacias PCJ.
indice de Tratamento em

Municipio indice de Coleta P
Camanducaia* 78% 100%
Extrema 78% 46%
Itapeva 96% 0%
Sapucai-Mirim 94% 0%
Toledo 96% 0%

*Considerado 100% no cenario 2020

Observa-se um elevado indice de coleta nos municipios mineiros, sendo os

menores em Camanducaia e Extrema (78%). Porém, do que é coletado,



pouquissimo (ou quase nada) é tratado. Como pode-se observar no Quadro 2.16,
apenas os municipios de Extrema e Camanducaia possui algum tratamento, de

46% e 100%, respectivamente.

E importante mencionar que no ano de 2019, o municipio de Camanducaia
concluiu as ETEs que estavam em projeto. Na Etapa 1, durante as atividades de
visitas aos municipios, o indice de tratamento do municipio de Camanducaia era
zero. Porém, as ETEs Camanducaia e Camanducaia Monte Verde, que estavam
em projeto durante a Etapa 1, foram consideradas nos cenérios de 2020
(detalhamento no item 3.4.1), e o indice de tratamento do municipio de
Camanducaia é considerado, atualmente, 100% do esgoto coletado.
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PLANO DIRETOR DE RECURSOS HiDRICOS DA UPGRH PJ1
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Figura 2.13 — Sistemas de abastecimento e esgotamento sanitario na porgdo mineira das Bacias PCJ
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2.1.4.2 Residuos sdlidos e drenagem

2.1.4.2.1 Residuos sélidos

Os resultados do levantamento de informacdes referentes aos residuos soélidos
urbanos, por municipio, se encontram no Quadro 2.17 e na Figura 2.14.

Quadro 2.17 — Dados dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU).

Per capita de Locahz_agap
c RSU . residuos por i municipio
MUNICIPIO ; Destino dos residuos L de destino em
(t/dia) municipio relacio a
(kg/hab.dia) %
Camanducaia 15,32 Pouso Alegre - MG 0,7 Fora
Itapeva 3,49 Pouso Alegre - MG 0,7 Fora
Permanece no
Extrema 22,96 Municipio - Aterro 0,8 Dentro
Sapucai-Mirim 2,90 Tremembé - SP 0,7 Fora
Toledo 1,63 Perm:’;\r?ece no 0,7 Dentro
Municipio - Vala

A partir do Quadro 2.17 observa-se que trés municipios (Camanducaia, Itapeva e
Sapucai-Mirim) enviam seus RSU (residuos solidos urbanos) para municipios que
ndo fazem parte das Bacias PCJ.

POUSO Legenda
ALEGRE Sede Municipal

~~~— Rios Principais

3 Limite Municipal

"1 Limite Estadual

—

C3 sub-Bacia

C3 Limite das Bacias PCJ

Local de destino dos Permanece no / ]
residuos Municipio / Residuos que
N / permanecem em aterro
Caieiras Pouso Alegre no municipio (ton/dia)
Guatapara Rio das Pedras _.-/ . 16 - 50
. /
Indaiatuba Santa na de / Residuos enviados para
. Parnaiba /
Iper6 / aterro particular
Paulinia Sé&o Paulo / (ton/dia)
Sao Pedro / @ 2-5
@ 16-50

Destino do lixo enviado

para aterro particular

-S'apucai-e\,'o

P .
AN
Mirim =% \

" W
™

. N

)

i

“ten
.

- N\,
L N\,

N

TRE MEMEE\\.

Figura 2.14 - Fluxo dos residuos nos municipios mineiros das Bacias PCJ.

Dos 5 municipios que total ou parcialmente inseridos nas Bacias PCJ, 4
municipios disponibilizaram informac¢des em SNIS (2017), ano base 2015 (Quadro
2.18).
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Quadro 2.18 — Taxas de cobertura do servico de coleta de Residuos Sélidos Domiciliares
(RDO), por municipio.

INO16 - Taxa de cobertura
do servico de coleta de
RDO em relacéo a
populagéo urbana (%)

INO15 - Taxa de cobertura do

e servi¢o de coleta de RDO em
Municipio

relacdo a populagao total do
municipio (%)

Camanducaia 100 100
Extrema 100 100
Itapeva 100 100
Sapucai-Mirim 97,24 100

Fonte: SNIS, 2017
A partir desses dados é possivel observar que a cobertura do servigo de coleta
dos RDO nos municipios mineiros é extremamente eficaz, afirmacéo corroborada

com os dados apresentados no Quadro 2.19.
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Quadro 2.19 — Disposi¢do de RDO em relacéo as popula¢des urbana, por municipio.
Disposi¢cédo de RDO - Em relagao a populacéo

Municipio urbana
Regular Irregular
Camanducaia 99,70% 0,30%
Extrema 99,11% 0,89%
Itapeva 99,65% 0,35%
Sapucai-Mirim 99,60% 0,40%
Toledo 100,00% 0,00%

Fonte: Elaborado com Base nas Informagdes por Setor Censitério de IBGE (2010)



2.1.4.2.2 Drenagem

Esse diagnostico visa identificar os municipios com ocorréncia de inundacdes,
enxurradas e alagamentos na por¢cao mineira das Bacias PCJ. Para isso, foram
consultados o Mapa de Vulnerabilidade a Inundac¢des do Estado de Minas Gerais,
elaborado pela Agéncia Nacional de Agua (ANA) no ambito do Plano Nacional de
Gestéo de Riscos e Respostas a Desastres Naturais; e os registros da Secretaria
Nacional de Defesa Civil (Sedec), vinculada ao Ministério da Integracéo Nacional
(M1), através do S2ID — Sistema Integrado de Informag8es sobre Desastres.

A matriz de vulnerabilidade a inundagdes foi elaborada a partir do cruzamento das
informacg6es de frequéncia e impacto dos eventos de inundacéo, conforme Figura
2.15.

Vulnerabilidade
Alta

= Médio impacto e frequéncias média e baixa de inundacdes
Vulnerabilidade <
Média

Alto impacto e qualquer frequéncia de inundagdes

Médio impacto e alta frequéncia de inundacdes

Baixo impacto e alta frequéncia de inundagdes

-— Baixo impacto e frequéncias média e baixa de inundagdes

Figura 2.15 - Matriz de vulnerabilidade & inundag&o. Fonte: ANA (2014).

O Quadro 2.20 apresenta os trechos vulneraveis a inundacéo, todos localizados
na sub-bacia do rio Jaguari. Observa-se que a maioria dos trechos do Rio
Camanducaia e do Rio Jaguari apresenta alta frequéncia de inundag®es, isto é,
eventos de inundagdes graduais observados em um periodo inferior a cinco anos.

Também se nota alta vulnerabilidade, com impactos variando médio e baixo.

Na Figura 2.16 é possivel observar os trechos de rios vulneraveis a inundacao,
namero de ocorréncias de inundacgéo, enxurradas e alagamentos e nimero de
pessoas afetadas por municipio. As popula¢des dos municipios de Camanducaia
e ltapeva sao visivelmente as mais afetadas por eventos extremos de origem
hidrica.

Quadro 2.20 — Rios vulneraveis a inundag6es graduais, por municipio

P Frequén Vulnerabilid  Extens&o
Municipio o Impacto ik (km)
| Rio Camanducaia Alta Médio Alta 34,64
Camanducaia [— - - -
Rio Jaguari Alta Baixo Média 13,84
Rio Camanducaia Alta Baixo Média 11,08
Rio Jacarei Baixa Baixo Baixa 1,37
Extrema
) ) Alta Baixo Média 16,73
Rio Jaguari -
Alta Médio Alta 9,25
) ] Alta Baixo Média 3,34
Rio Camanducaia -
Itapeva Alta Médio Alta 3,85
Sem Nome Alta Baixo Média 17,96

Fonte: ANA (2014).
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Figura 2.16 — Trechos de rios vulneraveis a inundagéo, nimero de ocorréncias de
inundacao, enxurradas e alagamentos e nimero de pessoas afetadas por municipio.
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2.1.4.2.3 Saneamento rural

As informagdes do saneamento rural foram levantadas na Etapa 3 do Plano das
Bacias PCJ, sendo detalhadas no Caderno de Conservagdo e Uso da agua no
Meio Rural e Recomposi¢éo Florestal, que trata do tema de saneamento rural.

Através da andlise dos dados do Censo (2010), constatou-se que, com relagao ao
abastecimento de &gua nas areas rurais pertencentes as Bacias PCJ, 23% das
propriedades rurais sdo abastecidas por distribuicdo da rede geral feita pelos
municipios, e 64% sao abastecidas com poc¢os individuais ou nascentes proximas.

A porcdo mineira das Bacias PCJ é uma regido predominantemente rural, o que
destaca a importancia desse tema para essa regiao.

Ao fazer uma comparacgado entre 0s municipios mineiros em relagdo aos demais
municipios das Bacias PCJ, observa-se que a situacéo do saneamento rural ndo
é tao critica, principalmente ao realizar-se uma analise em termos de nameros
absolutos. Porém, ainda existe um grande caminho a percorrer para se alcancar
a universalizagdo do saneamento nos 5 municipios mineiros das Bacias PCJ. Com
relagdo ao langcamento de esgoto sanitario, a porcentagem de langamentos
inadequados ainda é muito alta em todos os municipios, sendo mais elevada nos
municipios de Camanducaia e Toledo. A destinacéo de residuos solidos apresenta
valores melhores se comparados com os de esgotamento sanitario, com
percentuais de inadequabilidade dos residuos sélidos baixos, variando de 6% a
15% nos municipios mineiros.



2.1.4.2.4 Esgotamento sanitario

No quesito esgotamento sanitario de areas rurais, a partir da analise dos dados
do CENSO (2010), nota-se que a presenca da rede geral se restringe a apenas
12% dos domicilios da area rural no conjunto das Bacias PCJ. Os outros métodos
utilizados, segundo o levantamento, sédo por fossa séptica (37,2%) e por fossa
rudimentar (44,1%).

Quanto aos residuos solidos, apenas 54% dos municipios possuiam alguma
informacéo referente a coleta de residuos sélidos. Nesse aspecto, apenas 11%
dos municipios apresentavam uma coleta falha, sendo que nenhum destes séo

municipios mineiros.

No municipio de Toledo, existe o cadastro das solu¢des individuais do
esgotamento sanitario na area rural. Entretanto, ndo possui campanhas de
conscientizacdo ou orientacdo para substituicdo de fossas negras por fossas
sépticas. No restante dos municipios, ndo ha um controle ou monitoramento do

esgotamento por parte da prefeitura.

A andlise dos Planos Municipais de Saneamento Béasico - PMSB mostrou que
apenas 50% dos municipios possuiam alguma informacdo sobre abastecimento
de agua na sua area rural. Dentro das escassas informacgdes obtidas, apenas 18%
dos municipios indicaram que existe abastecimento por rede geral area rural, ndo
contemplando todo o seu perimetro. Quanto ao planejamento de programas de
integracdo da éarea rural no abastecimento de &gua para o futuro, apenas o
municipio de Indaiatuba apresentou programas especificos para a area rural. Nas
propriedades onde havia o abastecimento por rede geral e por pogos ou

nascentes, o uso preponderante era do segundo tipo de abastecimento.

O Quadro 2.21 e a Figura 2.17 apresentam a situacado referente ao destino dos
esgotos da populagdo rural especificamente para os municipios e populagéo

inserida na por¢do mineira das Bacias PCJ.
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As variaveis consideradas adequadas para fins de lancamento de esgotos
domeésticos, de acordo com as tipologias adotadas pelo IBGE (2010), no arquivo
Domicilio02, foram (i) Rede geral de esgoto ou pluvial e (ii) Fossa séptica. Por sua
vez, as variaveis consideradas inadequadas, foram: (iii) Fossa rudimentar; (iv)
Vala; (v) Rio/Lago/Mar; (vi) Outro.

Quadro 2.21 - Situacado de adequagao da populagao rural quanto ao destino dos esgotos e
solu¢bes propostas

Populagao rural (2010) - Setores censitarios*

Municipios
i AdE:gS;céo Inansgqoutgdo Y AR Inadeog)uado
Camanducaia 1.201 3.861 24% 76%
Extrema 2.755 3.792 42% 58%
Itapeva 1.714 2.364 42% 58%
Sapucai-Mirim 186 165 53% 47%
Toledo 538 2.962 15% 85%

*Populacéo rural reclassificada com base na metodologia do Plansab (2019).

Podem ser observados municipios que possuem percentual de populacdo em
situac@o inadequada para o destino dos esgotos, como Camanducaia (76%) e
Toledo (85%), e os demais municipios giram em torno dos 50%. No entanto,
comparando-se com o restante dos municipios que comp&em as Bacias PCJ, os
numeros absolutos da populagdo rural com destino dos esgotos domésticos
inadequado néo séo tao altos. Observa-se que a por¢cdo mineira das Bacias PCJ
encontra-se em uma situacao intermediaria em relagdo a situagdo das bacias

como todo.
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Figura 2.17 - Situacéo de adequabilidade do esgotamento sanitario para a populagéo rural
nos municipios mineiros das Bacias PCJ

2.1.4.2.5 Residuos sélidos

Nos relatos dos PMSB analisados para as Bacias PCJ, apenas 54% possuiam
alguma informacéo referente a coleta de residuos sélidos dos municipios. Nesse
aspecto, apenas 11% dos municipios apresentavam uma coleta falha. Entretanto,
varios relatos foram constatados sobre a péssima manutencdo dos locais de

armazenamento para coleta fornecido pelas prefeituras nas areas rurais.

Merece mencao que os procedimentos relativos ao descarte de embalagens de
agrotoxicos, que podem provocar interferéncia sobre os recursos hidricos se ndo
executados adequadamente. Para isso existe regramento proprio (Lei Federal n°
7.802, de 11 de julho de 1989; Decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 2002;
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Resolucdo Conama n° 465, de 5 de dezembro de 2014) e a fiscalizagdo de sua

execucdo é responsabilidade dos érgdos ambientais estaduais e do IBAMA.

Cabe destacar que o PNSR apresenta a atuagao de 6rgéos publicos e entidades
da sociedade civil que podem assumir papéis em um trabalho colaborativo para
diminuir o déficit de saneamento rural. E nesse conjunto de instituicdes que se

visualiza a atuagdo dos Comités e da Agéncia das Bacias PCJ.

O Quadro 2.22 e a Figura 2.18 apresentam a situacdo de adequabilidade e
inadequabilidade dos residuos sélidos para a populagdo rural nos municipios
mineiros nas Bacias PCJ.

As variaveis consideradas adequadas para fins de destinacdo de residuos
solidos, foram (i) Lixo coletado por servico de limpeza e (ii) Lixo coletado por
servigo de cagamba. Enquanto as variaveis consideradas inadequadas foram: (jii)
Lixo enterrado na propriedade; (iv) Lixo jogado em terreno baldio ou logradouro;
(v) Lixo jogado em rio, lago ou mar; (vi) Outro destino do lixo.

Quadro 2.22- Situagao de adequabilidade e inadequabilidade dos residuos solidos para a
populagao rural nos municipios nas Bacias PCJ.
Populagao rural (2010) - Setores
censitarios*

0, 0,
Municipio Residuos - EZ?S;S;& Residuos Ade(/;uad Inad;:quad
Adequado o - Total (o] (o]
Camanducaia 4.349 808 5.157 84% 16%
Itapeva 3.675 406 4.081 90% 10%
Extrema 6.163 395 6.558 94% 6%
Toledo 3.238 329 3.567 91% 9%
Sapucai-Mirim 330 26 356 93% 7%

* Populagéo rural reclassificada com base na metodologia do Plansab (2019)




Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035

Analisando o Quadro 2.22 observa-se que o percentual da populacéo rural dos
municipios mineiros nas Bacias PCJ que possuem um destino inadequado de
residuos solidos é pequeno, principalmente se comparados com o percentual do
esgotamento sanitario.

Ao analisar nUmeros absolutos, 0s municipios mineiros possuem uma pequena
populacao rural com destino de residuos sélidos inadequado, comparando-se com
0 restante dos municipios das Bacias PCJ, em que o numero absoluto de
habitantes em situacéo inadequada é grande (superior a 2.000 habitantes), o que
representa uma situacdo de maior criticidade no tocante a carga de residuos
sélidos que chega ao solo e aos corpos hidricos.
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Figura 2.18 - Situacdo de adequabilidade dos residuos solidos para a populacao rural nos
municipios mineiros das Bacias PCJ
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2.2 DISPONIBILIDADES HIDRICAS

2.2.1 Rede de monitoramento

Segundo dados do Hidroweb (ANA, 2017a), a por¢do mineira das Bacias PCJ
possuia, em abril de 2017, um total de 7 postos de monitoramento fluviométricos
de medicéo de vazéo, sendo que 3 deles encontravam-se operacionais. Destaca-
se que a sub-bacia do Rio Atibaia ndo possui nenhuma estagdo de
monitoramento, tanto fluviométrica quanto pluviométrica, localizada no Estado de

Minas Gerias.

Quanto as estacdes pluviométricas, hd um total de 38 estagBes pluviométricas,
das quais 30 estavam operacionais e 8 ndo-operacionais, no ano de 2016.

A sub-bacia com maior nimero de esta¢gbes de monitoramento pluviométrico
operacionais é a do Rio Jaguari. A sub-bacia do Rio Camanducaia, por outro lado,
€ a que possui a rede de monitoramento menos abrangente, com apenas 3 postos.

Na Figura 2.19 estdo apresentadas as localiza¢des dos postos fluviométricos e
pluviométricos da por¢do mineira das Bacias PCJ, discriminados em relacéo a sua

condig&o operacional.
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Figura 2.19 - Localizagdes dos postos fluviométricos e pluviométricos na porgdo mineira,
discriminados em relagéo a sua condigdo operacional

2.2.2 Disponibilidade hidrica

Os valores de disponibilidade hidrica a serem considerados foram calculados a
partir da regionalizacéo. Foi definido pelo Comité PCJ que a vazédo a ser utilizada
no Plano de Bacia como referéncia para estudos de enquadramento de corpos
d'agua é a Q7,10. Esta vazao é obtida por meio de uma analise estatistica da série
historica de vazdes diarias e significa a vazao minima de sete dias de duracao
que tem 10% de probabilidade de ocorrer em um ano qualquer. Os valores finais
das vazbes Q7,10 calculados e da disponibilidade hidrica, apés ajustada para as

interferéncias do Sistema Cantareira, sdo apresentados no Quadro 2.23.



Quadro 2.23 — Disponibilidade hidrica das sub-bacias que abrangem a porcédo mineira das
Bacias PCJ
Contribuicéo do Sistema
Cantareira*
Disponibilidade
hidrica (m?3s)

Total
Bacia Sub-bacia

2 Qr,
A (km2) mg;g

A (km2)

Atibaia 2.816 11,35 2.109 8,71
Piracicaba | Camanducaia 1.040 4,08 1.040 4,08
Jaguari 3.304 13,34 2.068 8,54

* Retiradas as areas de contribuigdo e acrescidas as vazdes minimas de defluéncia nas sub-
bacias Atibaia e Jaguari e na bacia do Piracicaba

As disponibilidades hidricas também foram calculadas por area de contribuicéo,
sendo apresentadas no Quadro 2.24 somente para as ACs que se localizam total
ou parcialmente no Estado de Minas Gerais.

Quadro 2.24 — Q7,10 nas areas de contribuigdo inseridas em Minas Gerais

Sub-bacia Areas de Contribuig&o Area (km?) Q710 (M3/s)

Atibaia ATIB102% 107,77 0.64
ATIB210* 39,17 023

Camanducaia. CMDCO062* 197,37 0,60
CMDC063! 17,95 0,05

JAGR104* 146,36 063

JAGR105* 75,05 032

JAGR106* 107,88 0,46

JAGR107* 72,96 031

Jaguari JAGR108* 237,99 1,02
JAGR109* 169,57 073

JAGR110* 111,52 0.48

JAGR211* 41,00 0,09

JAGR217 49,40 0,21

*Areas de contribuicdo & montante do Sistema Cantareira
IACs parcialmente inseridas em MG: ATIB102: 4,84%, CMDCO062: 65,44%, CMDCG63:
41,33%, JAGR107: 83,39%.
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2.3 DEMANDAS HIDRICAS

As informagdes sobre as demandas hidricas apresentadas foram retiradas do
Caderno de Garantia de Suprimento Hidrico.

2.3.1 Demandas consuntivas

Um uso é considerado consuntivo quando a agua retirada é consumida, parcial ou
totalmente, no processo a que se destina, ndo retornando diretamente ao corpo
d'agua. O consumo pode ocorrer por evaporacao, transpiracdo, incorporagdo em
produtos, consumo por seres vivos, dentre outros (ANA, 2019)

Para cada uso, sdo caracterizadas as vazdes de retirada (montante captado no
corpo hidrico), de consumo (fracao da retirada que néo retorna ao corpo hidrico)
e de retorno (fragéo da retirada que retorna ao corpo hidrico)

Para o calculo das vazdes consumidas, que se refere a parcela de 4gua que ndo
retorna para o0s corpos hidricos, utilizou-se a vazdo demandada para
abastecimento urbano, que foi subtraida da vazdo captada, em cada sub-bacia

que abrange o estado mineiro. Os resultados séo apresentados no Quadro 2.25.

Quadro 2.25 — Demandas atuais totais, retorno e consumo para a por¢gao mineira das

Bacias PCJ.
Sub-bacia Demar?]tai/z Uizl Retorno (m?/s) Consumo (m?3/s)
Atibaia 0,027 0,003 0,024
Camanducaia 0,043 0,021 0,022
Jaguari 0,373 0,147 0,226
Total 0,443 0,171 0,272

A Figura 2.20, a Figura 2.21 e a Figura 2.22 apresentam, respectivamente, as
demandas consuntivas nas sub-bacias dos Rios Atibaia, Camanducaia e Jaguari,
gue ocupam em parte o territorio mineiro. Na Figura 2.23 é possivel ver o total das

demandas consuntivas das 3 sub-bacias em questéo.




PLANO DIRETOR DE RECURSOS HiDRICOS DA UPGRH PJ1
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Figura 2.20 - Demandas consuntivas na sub-bacia do Rio Atibaia. Figura 2.22 - Demandas consuntivas na sub-bacia do Rio Jaguari.
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Figura 2.21 - Demandas consuntivas na sub-bacia do Rio Camanducaia. Figura 2.23 — Total de demandas consuntivas nas sub-bacias que abrangem a porgéo
mineira das Bacias PCJ.

0,000
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Como pode-se observar, as maiores vazdes de retirada sdo as vazfes para
abastecimento humano (0,162 m3/s) e demanda industrial (0,152 m3/s).

2.3.2 Demandas ndo consuntivas

Em relagdo aos usos da agua para turismo, recreacdo e lazer, destacam-se as
atividades relacionadas as belezas naturais das Bacias PCJ, possuindo um
grande nimero de cachoeiras e corredeiras que se configuram como atrativos
turisticos e possibilitam a préatica de esportes aquaticos como rafting, rappel,
canoagem, boia-cross, etc. Nos lagos da regido, principalmente aqueles formados
pela instalacdo de barragens, também sao praticados esportes aquéaticos como o
wakeboard, windsurf, stand up paddle, e passeios com jet-ski, dentre outros. As
atividades de turismo, recreacdo e lazer envolvendo usos ndo consuntivos da
agua se destacam nas zonas 01 e 09 nas sub-bacias que abrangem a porgéo

mineira das Bacias PCJ.

As atividades de pesca nas Bacias PCJ acontecem principalmente em
estabelecimentos conhecidos como pesqueiros, 0s quais séo propriedades onde
existem um ou mais corpos d’agua no seu interior, geralmente lagos ou agudes,

de forma que é efetuada uma cobranca para a realizagao da atividade de pesca.

Além dos pesqueiros, também € verificada a atividade de pesca ao longo dos
cursos d’agua da bacia, e também nos lagos formados pelos reservatérios das
barragens. Cabe ressaltar que em alguns cursos d’agua em areas urbanas a
pesca é proibida, sendo a qualidade da agua abaixo dos padrées necessarios
para a realizacéo desta atividade em alguns locais, porém, esse fato nem sempre

impede a atividade dos pescadores.

O Quadro 2.26 apresenta os aproveitamentos hidrelétricos em estudo nos
Bacias PCJ. estudo 08
aproveitamentos hidrelétricos (04 PCHs e 04 CGHSs).

municipios mineiros das Encontram-se em
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Quadro 2.26 — Aproveitamento hidrelétricos em estudo nas Bacias PCJ

Poténcia
Municipio Instalada Estagio
(kW)
PCH | do Tombo Rio Jaguari | Camanducaia 13.730 DRI - PCH
PCH | Camanducaia | Rio Jaguari | Camanducaia 3.620 PB com Aceite
PCH | Quilombo Rio Jaguari | Camanducaia 3.320 Eixo Disponivel
PCH | Itapeva Rio Jaguari | Extrema 3.060 PB com Aceite
CGH | Extrema Rio Jaguari | Extrema 2.390 Eixo Disponivel
CGH | Bom Jardim | Rio Jaguari | Camanducaia 1.780 Eixo Disponivel
CGH | Monte Verde | Rio Jaguari | Camanducaia 1.550 Eixo Disponivel
CGH | Juncal Rio Jaguari | Camanducaia 1.550 Eixo Disponivel

Fonte: SIGEL/ANEEL (2017).
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Figura 2.24 — Aproveitamento hidrelétricos em estudo na porcéo mineira das Bacias PCJ




Além das CGHs e PCHs apresentadas no Quadro 2.26, diagnosticadas na Etapa
1, um novo barramento sera implantado no rio Camanducaia. De acordo com
informagcbes da Prefeitura Municipal de Camanducaia, o0 processo de
licenciamento da CGH Camanducaia foi finalizado em 2018, e estd em andlise
pela ANA a outorga da CGH, cujo eixo da barragem sera localizado no rio
Camanducaia, coordenadas 22°45'39,21” S e 46°08’5,69” O.

2.4 BALANCO HIDRICO

O balango hidrico superficial do sistema tem como objetivo analisar o grau de
comprometimento hidrico dos mananciais superficiais, através de um balanco
entre as entradas e as saidas do sistema, tendo como base as demandas
calculadas para abastecimento publico, indUstria, irrigagdo e para criagdo animal.
Essas demandas sdo extraidas das disponibilidades hidricas, e inseridas

novamente como vazdes de retorno.

As demandas e as disponibilidades de cada zona foram calculadas isoladamente,
depois somadas conforme a topologia das Bacias PCJ, incluindo o incremento de
cada zona na disponibilidade e demanda, conforme se segue de montante para

jusante nas bacias.

No Quadro 2.27 esta apresentado o balanco hidrico, com os dados de
disponibilidade superficial, demandas superficiais por tipologia de uso, vazdes de
retorno superficiais e o saldo hidrico remanescente, apds consideradas as

captagdes e os retornos.
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Quadro 2.27 — Balanco hidrico das ACs inseridas na porgédo mineira das Bacias PCJ para

2020.
Disponibilid
ade Hidrica Demandas Hidricas (m3/s)
Bacia . . (m3¥s)
hidrogréafica B Superficial
Sup. (Qss) Abast L _ Dess.
Plblico Irrigacédo Industria -
Camanducaia 1,226 0,01 0,029 0,000 0,003
Jaguari 5,716 0,136 0,109 0,103 0,025
Piracicaba | Atibaia 1,13 0,016 0,007 0,00 0,006
Total
UPGRH PJ1 8,072 0,162 0,150 0,103 0,034
Retorno Saldo hidrico
Saile Sub-bacia mels m3/§ :
hidrografica Superficial
Sup.
Abs.
Camanducaia 0,119 1,219
Jaguari 0,374 17,714
Piracicaba [ Atibaia 0,027 1,532
Total
UPGRH PJ1 0,520 20,65




2.5 QUALIDADE DA AGUA

2.5.1 Caracterizagédo da rede de monitoramento do IGAM

No estado de Minas Gerais, 0 monitoramento da qualidade das aguas superficiais
vem sendo realizado pelo IGAM desde 1997, no entanto, na por¢ao mineira das
Bacias PCJ (sub-bacias do Rio Jaguari e Camanducaia) o0 monitoramento teve
inicio em 2011. S&o nove (09) os pontos monitorados pelo IGAM nas Bacias
PCJ, com pontos somente nas Bacias do Camanducaia e do Jaguari, conforme
pode ser observado no Quadro 2.28.

As campanhas de amostragem do IGAM sao trimestrais para a maioria das
estacdes de monitoramento, com um total anual de 4 campanhas. Nas campanhas
completas, realizadas em janeiro/fevereiro/marco (periodo de chuva) e em
julho/agosto/setembro (periodo de estiagem), sdo analisados 51 parametros

comuns ao conjunto de pontos de amostragem.

Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses abril/maio/junho e
outubro/novembro/dezembro, considerados periodos de transigdo, séo analisados
19 parametros genéricos em todos os pontos, além daqueles caracteristicos das
fontes poluidoras que contribuem para a area de drenagem da estacéo de coleta.

Em alguns pontos de monitoramento sdo analisados ainda os parametros
nitrogénio organico, densidade de cianobactérias, cianotoxinas, ensaios de
toxicidade crénica e macroinvertebrados benténicos, sendo que para este ultimo

a frequéncia é anual.

A Figura 2.25 apresenta a localizagdo geogréafica dos pontos de amostragem da
gualidade da &gua superficial na por¢do mineira das Bacias PCJ.

Quadro 2.28 — Descrigdo dos pontos de monitoramento da qualidade de agua na parte mineira das Bacias PCJ.

Estacéo Descrigcao Municipio  Latitude Longitude
Rio Jaguari PJO01 |R.B |RioJaguari, a jusante da cidade de Extrema. Extrema -22,8809| -46,3913
Rio Camanducaia (Jaguari) PJ0O03 |R.B |Rio Camanducaia, na sub-bacia do rio Jaguari, pr6ximo a sua nascente, na localidade de Monte Azul. | Camanducaia | -22,7055| -45,9373
Rio Camanducaia (Jaguari) PJO06 |R.B |Rio Camanducaia, na sub-bacia do rio Jaguari, a jusante da cidade de Camanducaia. Camanducaia | -22,7632| -46,1520
Rio Camanducaia (Jaguari) PJO09 |R.B |Rio Camanducaia, na sub-bacia do rio Jaguari, a jusante da cidade de Itapeva. Itapeva -22,7633| -46,2265
Rio Camanducaia ou da Guardinha | PJ012 |R.B |Rio Camanducaia ou da Guardinha, a jusante da confluéncia com o corrego Tamandua. Toledo -22,7069 | -46,4573
Rio Camanducaia ou da Guardinha | PJ015 |R.B | Rio Camanducaia ou da Guardinha, a montante da cidade de Toledo. Toledo -22,7547| -46,3651
Rio Camanducaia ou da Guardinha | PJ018 |R.B | Rio Camanducaia ou da Guardinha, a jusante da cidade de Toledo. Toledo -22,7428| -46,3919
Rio Jaguari PJ021 |R.B |Rio Jaguari, a jusante da confluéncia com o ribeirdo Poncianos no Distrito Monte Verde. Camanducaia | -22,8315| -46,1234
Rio Jaguari PJ024 |R.B |Rio Jaguari, a montante da confluéncia com o rio Camanducaia. Extrema -22,8403| -46,3087

Fonte: IGAM (2016)
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Figura 2.25 - Localizac¢édo geografica dos pontos de amostragem da qualidade da agua
superficial na porgdo mineira das Bacias PCJ

2.5.2 Equivaléncia as classes estabelecidas na Resolucao
CONAMA n° 357/2005

Para a analise da condi¢do atual da qualidade da agua nas Bacias PCJ, foram
utilizados os resultados dos ensaios fisicos, quimicos e biolégicos da Rede de
Monitoramento do IGAM. Em relagcdo aos pardmetros analisados, foram
selecionados: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fdsforo Total (PT),
Nitrogénio Amoniacal, Nitrato, Nitrito, Oxigénio Dissolvido (OD) e

E.coli/Coliformes Termotolerantes.
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Os valores das amostras dos parametros mencionados foram analisados
considerando-se sua equivaléncia as classes estabelecidas na Resolucéo
CONAMA n° 357/2005. A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua superficiais e fornece diretrizes ambientais
para o seu Enquadramento, bem como estabelece as condi¢Bes e padrdes de

lancamento de efluentes.

De forma anéloga a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, o Decreto n° 8.468/1976
(Séo Paulo) e a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008
(Minas Gerais) também disp8em sobre a classificacdo dos corpos de agua. No
entanto, no presente estudo optou-se por utilizar a Resolugdo CONAMA n°
357/2005.

Analisando o universo das amostras de qualidade da &gua nas sub-bacias do
Rio Camanducaia e do Rio Jaguari, no periodo entre 2009 e 2015, (Figura 2.26
e Figura 2.27) com base nas classes equivalentes da Resolu¢do CONAMA n°
357/2005, observa-se que as amostras dos parametros Coliformes
Termotolerantes e Fosforo Total sdo as que em alguma parte do tempo
enquadram-se na Classe 4, além de DBO numa pequena parcela de tempo na
sub-bacia do Rio Camanducaia. Os pardmetros DBO, OD e Nitrogénio
Amoniacal estdo na maior parte do tempo em Classe 1. Com relag&o ao Nitrato
e Nitrito, praticamente todas as amostras estdo em Classe 1. Pode-se entéo
concluir que, de maneira geral, a qualidade de agua na por¢cdo mineira das

Bacias PCJ é, de modo geral boas.
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Figura 2.26 - Amostras de qualidade da agua da sub-bacia do Rio Camanducaia em
termos de classes equivalentes da Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

Porl;ﬁo mineira da sub-bacia do Rio Jaguari
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Figura 2.27 - Amostras de qualidade da agua da sub-bacia do Rio Jaguari em termos de
classes equivalentes da Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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2.5.3 Indicadores

Complementarmente, o presente item apresenta a aplicacdo de indices de
qualidade da &gua empregados pelo IGAM, de maneira a obter resultados
consolidados e associados a niveis e categorias de qualidade. Foram analisados

os seguintes indicadores de qualidade das aguas:

¢ indice de Qualidade das Aguas (IQA);
e Indice do Estado Tréfico (IET);
e Indice de Contaminac&o por toxicos (ICT);

¢ indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE).
2.5.3.1.1 indice de Qualidade das Aguas (IQA):

O monitoramento da qualidade da agua realizado pelo IGAM foi iniciado em
2011, nas Bacias do Rio Piracicaba e do Rio Jaguari. S&o nove os pontos de
monitoramento da Rede Basica do IGAM nessa Bacia, sendo que os mesmos
estdo localizados ao longo dos rios Jaguari, Camanducaia e Guardinha (trés
pontos em cada corpo hidrico).

O IQA da por¢éo mineira das Bacias PCJ foi calculado a partir das informagdes
do InfoHidro. Observou-se que o ano de 2011 apresentou somente duas
campanhas (agosto e novembro), e o ponto PJ021 ndo apresentou dados
suficientes para o célculo do IQA na campanha de agosto. No ano de 2012, o
ponto PJ003 apresentou uma falha na campanha de novembro. No ano de 2015
foram feitas 3 campanhas (fevereiro, maio e agosto). Como as analises foram
feitas com o percentual de amostras por categoria e médias dos IQAs nos

pontos, as falhas nos dados nao prejudicaram as analises realizadas.

A Figura 2.28 apresenta o percentual de amostras por categoria, considerando
0 IQA médio anual dos nove pontos, no periodo compreendido entre 2011 e
2015.
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Figura 2.28 - Percentual de amostras por categoria, ha por¢cao mineira das Bacias PCJ.

Os resultados mostram que o IQA na porgdo mineira das Bacias PCJ possui
uma amplitude menor de variagdo ao longo dos trés corpos hidricos nos quais
apresenta monitoramento. Os IQAs variam entre 31 a 88, sendo que ndo ha em
nenhum ponto classificado como “Muito Ruim”, nem como “Excelente”, sendo a
maioria dos pontos classificados como Bom e Regular, e somente o ponto
PJ018 (localizado no Rio Camanducaia, a jusante do municipio de Toledo), com
a classificacdo Ruim nos anos 2014 e 2015.

Nota-se que ocorreu uma piora na qualidade da agua analisando os IQAs
relativos aos anos de 2011 e 2012. No primeiro ano, 35% das amostras foram
classificados com IQA Bom, 59% Médio e 6% Ruim, passando, em 2012, para
11% Bom, 71% Médio, e 17% Ruim. Em 2013, ocorreu uma sensivel melhora,
passando para 22% com IQA Bom, 61% Médio e 17% Ruim.
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Em 2014, ao contrario do que ocorreu na porgao paulista das Bacias PCJ, foram
observados os melhores resultados, com o maior percentual de amostras
classificadas com IQA na faixa do Bom. Tais resultados ocorrem,
possivelmente, devido a menor influéncia das cargas difusas nesses pontos. Em
2015, ocorre novamente, uma reducdo no percentual de amostras classificadas
com IQA Bom e aumento do IQA Ruim, sendo 26% e 19%, respectivamente.

A Figura 2.29 e a Figura 2.30 apresentam os resultados dos IQAs considerando
os periodos secos e chuvosos, sendo a primeira, o percentual considerando o
periodo de 2011 a 2015, e a segunda, a evolugdo anual dos resultados.

Periodo Chuvoso

mBom ' Médic ®mRuim

Periodo Seco

3%

lBom Médio mRuim

Figura 2.29 - Percentual de amostras, por categoria, no periodo seco e chuvoso, na
por¢é@o mineira das Bacias PCJ.
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Figura 2.30 - Percentual de amostras, por categoria, considerando o periodo seco e
chuvoso, na por¢éo mineira das Bacias PCJ.

Os resultados mostram comportamento semelhante a porcao paulista das
Bacias PCJ, sendo os IQAs no periodo chuvoso piores. No periodo chuvoso,
somente 20% das amostras sao classificadas como Bom, 55%, Médio e 25%,
Ruim. No periodo seco, o IQA Bom sobe para 31% e o Ruim é reduzido para
6%.

A Figura 2.31 apresenta a evolugdo anual dos IQAs médios nos pontos

analisados.
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Figura 2.31 - Evolug&o anual dos IQAs médios dos pontos localizados na por¢do mineira
das Bacias PCJ.
A partir da analise da Figura 2.31, nota-se que o ponto que possui melhor
qualidade da agua ocorre na nascente do Rio Camanducaia (ponto PJ003),
com IQAs médios anuais classificados como Bom, em todos os anos. A jusante,
encontram-se o0s pontos PJO06 e PJ009, proximos da area urbana dos
municipios de Camanducaia e ltapeva, com IQAs médios anuais na faixa do
Médio. Ambos municipios ndo tratam seus esgotos domésticos, de acordo

com o diagnostico do saneamento.

Destaca-se o0 ponto PJ018 (Rio do Guardinha), proximo ao municipio de
Toledo, que também possui indices de tratamento de 0%, e apresentou IQAs
nas faixas Médio e Ruim, nos ultimos dois anos. Os demais pontos possuem

IQAs médios anuais na faixa do Médio, na maioria dos anos.




2.5.3.1.2 Indice de Estado Tréfico (IET)

O enriquecimento artificial dos corpos d’agua por nutrientes causa o fenébmeno
da eutrofizagdo, considerado um dos problemas ambientais mais difundidos
das aguas continentais (CHORUS & BARTRAM, 1999). A eutrofizagdo pode ser
entendida como o processo de enriquecimento das aguas por nutrientes,
principalmente nitrogénio e fésforo, que acarretam o aumento da produgéo
priméria e o crescimento excessivo de algas e macroéfitas aquéticas. Tal
processo causa desequilibrio ecolégico do ecossistema aquéatico e
progressiva degeneracao da qualidade ambiental (VON SPERLING, 2005).

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo
das algas e cianobactérias (CETESB, 2016b).

O IET foi calculado para a porcdo mineira das Bacias PCJ, com base na
metodologia de CETESB (2016b), a partir dos dados brutos de Fésforo Total e
Clorofila-a, disponiveis no InfoHidro (IGAM). O IET foi calculado para 9 estagfes
da Rede Basica do IGAM.

Conforme metodologia de CETESB (2016b), a partir da concentracéo de Fosforo
Total e Clorofila-a € calculado o IET (P) e o IET (CL), respectivamente, com
equacdes diferentes para os ambientes I6ticos e |énticos. O resultado final do
IET corresponde a média dos IETs. De acordo com CETESB (2016b), os
resultados correspondentes ao fésforo, IET(P), devem ser entendidos como uma
medida do potencial de eutrofizagao, ja que este nutriente atua como o agente
causador do processo. A avaliagdo correspondente a clorofila-a, IET(CL), por
sua vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do corpo

hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de
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crescimento de algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o indice médio
engloba, de forma satisfatoria, a causa e o efeito do processo.

As classes de trofia variam de Ultraoligotréfico, com muito baixa produtividade,
a Hipereutréfico, com produtividade elevadissima em comparagdo com o nivel
natural. As categorias de trofia para rios, em funcéo dos valores do IET, estdo
indicadas no Quadro 2.29.

Quadro 2.29 — Classe de estado tréfico e suas caracteristicas principais.
Caracteristicas

Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa
e concentragBes insignificantes de nutrientes que
ndo acarretam em prejuizos aos usos da agua.
Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em
47 <IET < gue nao ocorrem interferéncias indesejaveis sobre
52 os usos da agua, decorrentes da presenca de
nutrientes.
Corpos d’agua com produtividade intermediaria,
52 < IET< com possiveis implicagbes sobre a qualidade da
59 agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos
casos.
Corpos d’agua com alta produtividade em relagéo
as condicdes naturais, com reducao da
transparéncia, em geral afetados por atividades
antropicas, nos quais ocorrem alteracbes
indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do
aumento da concentragdo de nutrientes e
interferéncias nos seus multiplos usos
Corpos d’agua com alta produtividade em relacédo
as condigcBes naturais, de baixa transparéncia, em
geral afetados por atividades antrépicas, nos quais
ocorrem com frequéncia alteragdes indesejaveis na
qualidade da agua, como a ocorréncia de episodios
floragbes de algas, e interferéncias nos seus
multiplos usos
Corpos d'agua afetados significativamente pelas
elevadas concentragbes de matéria organica e
nutrientes, com comprometimento acentuado nos
seus usos, associado a episadios floracdes de algas
ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejaveis para seus mdultiplos usos, inclusive
sobre as atividades pecuarias nas regides
ribeirinhas.

Categoria Ponderagéo

Ultraoligotrofico IET< 47

Mesotréfico

59< |ET <

Eutréfico 63

63<IET <
67

Supereutroéfico

Hipereutrofico IET> 67

Fonte: ANA (2017).



A Figura 2.32 apresenta os resultados referentes ao nimero de pontos, de
acordo com cada categoria de IET e a Figura 2.33, a evolu¢do anual do IET nos
pontos situados na por¢éo mineira das Bacias PCJ
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Figura 2.32 - Namero de pontos por categoria de IET na por¢cao mineira das Bacias PCJ.

Os resultados da Figura 2.32 e Figura 2.33 permitem observar boas condigfes
na por¢do mineira, nas regides menos urbanizadas, onde encontram-se
nascentes importantes das Bacias PCJ, e piores nos corpos hidricos com menor
vazao, e proximos de areas urbanizadas (na porcao paulista das Bacias PCJ)..
Tais resultados podem ser explicados pelas principais fontes de fésforo estarem
associadas aos despejos urbanos, e as cargas difusas, sendo consequéncia
direta da urbanizagéo. O pior ponto é o PJ018,com maior nimero de pontos no

estado mesotrdfico.
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Figura 2.33 — Evolucdo anual do IET na por¢@o mineira das Bacias PCJ.

2.5.3.1.3 Indice de Contaminac&o por Toxicos (ICT)

De acordo com o Portal da Qualidade das Aguas (ANA, 2018), em Minas Gerais
o IGAM adota uma classificagdo dos corpos dagua em fungdo das
concentragcdes observadas dos seguintes parametros: Amonia, Arsénio total,
Bario total, Cadmio total, Chumbo total, Cianeto livres, Cobre total, Cobre
dissolvido, Cromo hexavalente, Cromo total, Fendis totais, Mercurio total,

Nitritos, Nitratos e Zinco total.

As concentracdes destes pardmetros séo comparadas aos limites estabelecidos
para as classes da Resolucdo CONAMA n° 357/05 ou pela Deliberacido
Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG N.° 1, de 05 de maio de 2008.



A contaminagao por toxicos € classificada em Baixa, Média ou Alta. Na classe
baixa, as substancias téxicas apresentam concentra¢des iguais ou inferiores a
20% dos limites de classe de enquadramento do trecho do corpo de agua onde
se localiza o ponto de amostragem. Na classe média, ocorrem concentracdes
entre 20% e 100% dos limites mencionados, e na classe alta as concentragfes
sdo superiores a 100% dos limites. A pior situagdo do conjunto de resultados
define a faixa de contaminagdo. Assim, se um dos parametros apresentou valor
acima de 100% (o dobro da concentracdo limite), em pelo menos uma das
campanhas do ano, a contaminagdo no ponto de amostragem sera classificada
como alta. Os valores do Indice de Contaminag&o por Toxicos séo classificados
nas seguintes faixas (Quadro 2.30).

Quadro 2.30 — Faixas de classificagéo do ICT

Concentracéo em relacdo a classe de Classe de contaminagéo
enquadramento

=1,2.P
1,2.P < concentracao = 2.P
Concentracéo > 2.P
P = Limite de classe definido pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
N.° 1, de 05 de Maio de 2000.

Considerando-se as informacdes de concentragBes dos parametros referidos
acima, provenientes dos pontos de monitoramento do IGAM — PJ001, PJOO03,
PJ006, PJO09, PJO12, PJO15, PJ018, PJ021 e PJ024 —, pode-se determinar a
classe de contaminacdo (Baixa, Média ou Alta) ao longo dos anos de 2012,
2013, 2014 e 2015. Na Figura 2.34, encontram-se tais informacdes de forma
sintetizada.
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indice de Contaminacio por Téxicos
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Figura 2.34 - Resultados referentes ao indice de Contaminacéo por Téxicos (2012-2015).

Constata-se que os parametros Arsénio total, Bario total, Cadmio total, Cobre
dissolvido, Cromo total, Mercdurio total, Nitrato, Nitrito e Zinco total apresentaram
classe de contaminagdo “Baixa” em todo o periodo monitorado.

Por outro lado, de 2012 a 2015, o parametro Chumbo total apresentou-se como
classe Baixa e Alta. A seguir, encontra-se a Figura 2.35, que apresenta o indice
de Contaminacdo por Toxicos referente ao Chumbo total em cada uma das
estacdes de monitoramento para os anos de 2012 a 2015.

indice de Contaminagéo por Téxicos: Chumbo total
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Figura 2.35 - Resultados referentes ao indice de Contaminag&o por T6xicos para o
parametro Chumbo total para os pontos de monitoramento do IGAM (2012-2015).



Por intermédio da Figura 2.35, pode-se constatar que, em todos os pontos de
monitoramento, o ICT em relagdo ao parametro Chumbo total apresentou em
torno 35% de classificagéo Alta e o restante de classificacao Baixa.

Salienta-se que a condi¢do anual do ICT em uma estacgao € definida pela pior
condicao verificada no periodo de andlise. Dessa forma, uma vez que o ICT
para o parametro Chumbo total apresentou-se com classifica¢do Alta nos anos
de 2012 a 2015, em todas os pontos de monitoramento, o ICT para tais anos é
também de classificagéo Alta. O chumbo pode ser liberado no meio aquatico por
atividades antropogénicas, especialmente através da mineragéo, de efluentes
de industrias siderurgicas e de fabricas de baterias (CETESB, 2018b).

De 2012 a 2013, o pardmetro Fenol encontrou-se classificado como classe
Baixa e Média. O Fenol pode ser liberado em ambientes aquéticos por meio de
efluentes industrias que o utilizam em seus processos, assim como através de
efluentes domeésticos e hospitalares, devido ao seu uso como agente
desinfetante. Destaca-se ainda que tal substancia apresenta degradacéo
bastante rapida na 4gua; quando em altas concentrag@es, entretanto, o Fenol
pode permanecer por mais de uma semana no meio aquético (CETESB, 2017b).
A Figura 2.36 mostra o indice de Contaminagdo por Téxicos referente aos
Fendis totais em cada uma das estacdes de monitoramento, considerando-se
0s anos de 2012 a 2015.
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indice de Contaminag&o por Téxicos: Fendis totais
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Figura 2.36 - Resultados referentes ao indice de Contaminacéo por Téxicos para o
parametro Fendis totais para os pontos de monitoramento do IGAM (2012-2015).
A partir da Figura 2.36, verifica-se que somente nos pontos PJO01, PJOO6,
PJ009, PJ012, PJO15 e PJO18 apresentaram em torno de 10% de ICT de
classificacdo Média referente ao parametro Fendis totais, sendo que o restante
foi classificado como Baixa.

2.5.3.1.4 Indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE)

A fim de complementar a andlise da qualidade da agua, bem como avaliar a
aderéncia das condi¢des de qualidade da dgua ao Enquadramento vigente, foi
calculado o indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE) nos pontos de
monitoramento de qualidade da agua nos corpos hidricos das Bacias PCJ. No
caso da porcao mineira, os dados foram comparados a Classe 2.

Simplificadamente, pode-se dizer que o ICE mede a distancia entre a condi¢ao
atual de um corpo d'agua e a meta de qualidade estabelecida pelo
Enquadramento (ANA, 2013). De acordo com ANA (2017), o indice de
Conformidade ao Enquadramento (ICE) pode auxiliar na avaliacdo do quanto se
esta aproximando ou distanciando dos objetivos de qualidade de agua

almejados no enquadramento e no processo de acompanhamento de medidas




estabelecidas para o controle e mitigagéo da polui¢do, para que sejam feitos os A Figura 2.37 apresenta a evolugéo anual do ICE nos pontos de monitoramento,
devidos ajustes nessas acBes. O ICE foi calculado para os pontos de para cinco parametros (DBO, OD, Nitrogénio Amoniacal, Fésforo total e
monitoramento e foi agrupado para as sub-bacias Camanducaia e Jaguari, que Coliformes Termotolerantes).

sd0 as que possuem pontos de monitoramento na por¢do mineira das Bacias

PCJ. As faixas de classificacédo do ICE e a classificagdo do indice, com base em

Legenda ICE Médio do Ponto Distribuicéo
Ano

Sede Municipal Faixa de ICE | Classificagao |

Ponto de monitoramento ICE>94 2014

|»n Classe de enquadramento 2 | 78<ICEs94 5013
Regul
) sub-Bacia 64<ICE<79 egular 2012

2011
C3 Limite das Bacias PCJ \CE<ad 2010

7+ Limite Municipal 2009
7] Limite Estadual

2015

ANA (2013), utilizados no presente estudo sdo apresentadas no Quadro 2.31.

Quadro 2.31 — Faixas de classifica¢é@o do ICE

Classificacdo Faixa de ICE Descricao

A qualidade da agua estéa protegida com virtual auséncia
de impactos. A qualidade da dgua estd muito préxima
da condicdo natural. Estes valores de ICE somente
podem ser obtidos se todas as medidas estiverem
durante todo tempo dentro dos padres estabelecidos
pelo enquadramento.

ICE>94

Jaguari

A qualidade de Agua estad protegida, apresentando P -
somente um pequeno grau de impacto. A qualidade da PJoOT8
agua raramente desvia dos padrdes estabelecidos pelo
enguadramento.

Sapucai-
Mirim

2 1
a\
o PJ003
>
&
2
+' Camanducaia

79<ICE=< 94

y ]
/
{
. . . h { E 7
ocasionalmente ocorrem impactos. A qualidade da agua 3 O
. ~ . & ma
algumas vezes se desvia dos padrbes estabelecidos %

A qualidade de agua esta protegida, mas E
pelo enquadramento. PJ001 \\l,/a‘“»/ .

Regular 64<ICE<79

A qualidade de agua estéa frequentemente afetada. Com
frequéncia os parametros de qualidade da agua néo
atendem 0s padrdes estabelecidos pelo
enquadramento. Da Figura 2.38 até a Figura 2.40, apresenta-se o perfil do ICE e a evolucéo anual

Figura 2.37 - Evolugéo anual do ICE nos pontos de monitoramento na porgao mineira.
Ruim 44<|CE<64

do indicador na sub-bacia do rio Jaguari (nos pontos de monitoramento do rio
A qualidade da agua esta quase sempre alterada. Os
Péssima ICE<44 parametros de qualidade frequentemente ndo atendem
os padrdes estabelecidos pelo enquadramento.

Jaguari e Camanducaia).

Fonte: Relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos do Brasil 2013 (ANA, 2013)
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Perfil do ICE no Rio Jaguari - Evolugdo anual do ICE
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Figura 2.38 - Evolucéo anual do ICE nos pontos de monitoramento na por¢cao mineira da
sub-bacia do Rio Jaguari (2011 a 2015)

Perfil do ICE no Rio Camanducaia (sub-bacia do Rio Jaguari) na porgdo mineira das

Bacias PCJ
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Figura 2.39 — Evolugéo anual do ICE para 5 parametros nos pontos no Rio
Camanducaia, situado na sub-bacia do Rio Jaguari (de montante para jusante).

Nota-se que o ICE é bastante alto proximo a cabeceira PJ021 e PJ024. Os
pontos situados no rio Camanducaia (da sub-bacia do Rio Jaguari), apresentam
comportamento semelhante, sendo ICE mais alto na regido de cabeceira
(PJ003) e piora ao longo do curso, especialmente na porcéo paulista dos corpos
d’agua.

Os pontos com menor ICE estdo a jusante da cidade de Camanducaia (PJ006)
e da cidade de Extrema (PJ009). Observa-se, no entanto, que na por¢do mineira
os ICEs sdo mais elevados e evidenciam maior aderéncia ao enquadramento

(classe 2) do que em relagéo as Bacias PCJ.

A Figura 2.40 apresenta o perfil do ICE, de 2009 a 2015, no Rio Camanducaia,
de montante para jusante. Nota-se o ICE mais alto proximo & cabeceira, na
por¢do mineira das Bacias PCJ (PJ015 e PJ012), e um decréscimo dos ICEs em
direcdo a foz, na porgédo paulista.

Sub-bacia do Rio Camanducaia - Perfil do Rio Camanducaia

Evolugdo anual do ICE
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Porntos

e 0011 i 20712 2013 2014 2015

Figura 2.40 - Evolugao anual do ICE nos pontos de monitoramento ha por¢ao mineira da
sub-bacia do Rio Jaguari (2011 a 2015)




3 PROGNOSTICO DE RECURSOS HIDRICOS As informagdes consistidas relacionadas aos Planos e Projetos de Saneamento

sdo apresentadas no Quadro 3.1.
As informacdes apresentadas neste item sdo oriundas da Etapa I, retiradas dos

Relatorios Finais do TOMO | e TOMO |ll.

3.1 PLANOS, PROGRAMAS E PROJETOS

3.1.1 Planos e Projetos de Saneamento

O levantamento dos Planos e Projetos relacionados ao Saneamento, nos
municipios pertencentes as Bacias PCJ, foi realizado por meio da aplicacdo de
questionarios, permitindo a obtengdo de informagfes sobre planos e projetos

previstos, concluidos e aprovados a nivel municipal.

Quadro 3.1 - Respostas do questionario dos itens referentes aos Planos e Projetos de Saneamento
7. Possui

5. Projeto, 6. Possui instrumento 8. Possui .
. . 9. Possui 10. Plano
c hia d 2. Plano de 3. Pl d plano ou instrumento de de instrumento de . d icinal d
Municipio ompanhia de Residuos . Plano de programade | planejamento para planejamento planejamento de |Instrl_1mento = Municipal de
SEETIEE Solidos DIEEE 2T Reuso de 0 abastecimento de residuos planejamento de Sane,ar_nento
P A e drenagem? Basico
Agua de 4gua? esgotamento solidos?
sanitario?
Camanducaia COPASA Concluido Previsto Nao sei Concluido Concluido Concluido Concluido Concluido
Extrema COPASA Concluido Concluido N&o sei Concluido Concluido Concluido Concluido Concluido
Itapeva COPASA Concluido Concluido Concluido Concluido Concluido Concluido Concluido Concluido
Sapucai - Mirim COPASA N&o possui N&o possui N&o possui Concluido Concluido Concluido* Concluido Concluido

N&o possui Concluido Concluido Concluido Concluido Concluido
12. Projeto, 13. Politica

plano ou municipal de
programa de | gestdo de recursos

PSA hidricos

Toledo* COPASA

10a. PMSB
contempla
Residuos
Solidos?

Concluido

11. Projeto,
10b. O PMSB plano ou

contempla programa de
Drenagem? Educacéo
ambiental

Concluido

Municipio

Camanducaia Sim Sim Em elaboracédo Em elaboracdo | Concluido
Extrema Sim Sim Concluido Concluido Concluido
Itapeva Sim Sim Em elaboracédo N&o possui N&o possui
Sapucai - Mirim Sim Sim N&o possui N&o possui N&o possui
Toledo?! Sim* Sim* Em elaboracédo N&o possui N&o possui

* Informacdes secundarias: Documentos dos Planos, Banco de dados da Agéncia PCJ, Atlas Esgotos (ANA, 2017), Ministério das Cidades.
1 Municipios de responsabilidade da COPASA, porém, a entidade néo respondeu ao formulario no quesito de planejamento municipal.

« .,

2. Informagdes provenientes e consistidas com o Banco de Dados da Agéncia PCJ. Campos preenchidos com “-“: ndo houve resposta
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Observa-se que todos 0s municipios mineiros possuem o PMSB concluido.
Destaca-se também um alto nimero de instrumentos de planejamento de agua,
esgoto, residuos e drenagem. Estes instrumentos podem estar se sobrepondo, na
medida em que o PMSB também é um instrumento de planejamento de agua,

esgoto, residuos e drenagem.

3.1.2 Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado

O Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI) é um instrumento de
planejamento do Estado de Minas Gerais, que tem por objetivo promover,
sobretudo, o desenvolvimento socioecondmico integrado e tecnolégico do Estado
e o incremento das atividades produtivas, assim como para a superacdo das
desigualdades sociais e regionais em Minas Gerais. O PMDI tem como
proposito fundamental fixar as estratégias para a promog¢éo do desenvolvimento
econdmico e social de longo prazo de Minas Gerais.

Determinada pelo Artigo 231 da Constituicdo estadual, a elaboragdo do PMDI
consiste em um processo mais amplo do que a mera observancia deste preceito
legal. Configura-se, efetivamente, como momento oportuno de avaliacdo da
trajetoria pretérita de Minas Gerais e de suas perspectivas de desenvolvimento,
de modo a reconhecer, nesse exercicio de reflexdo e de debate, os desafios e as
possibilidades de transformacg8es sociais, econémicas, politicas e culturais que se

abrem para a sociedade mineira, com énfase no desenvolvimento territorial.

O PMDI 2016-2027 tem como proposito primordial criar os fundamentos de um
novo modelo de desenvolvimento econémico e social sustentavel para Minas
Gerais, articulando sinergicamente as dimensdes e campos de atuacao da
sociedade e do setor publico. Fica expresso neste Plano que o compromisso
central deste novo modelo de desenvolvimento econdmico e social sustentavel
nao se baseia apenas no crescimento material individual, mas, sobretudo, em um

crescimento que seja equitativo e duravel no tempo e no espago, calcado na
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reducéo das desigualdades sociais, em maior equilibrio regional, em pardmetros

ambientais e no aprofundamento da democracia.

As diretrizes norteadoras estabelecidas no PMDI apontam para a necessidade de
efetuar o enraizamento do Estado nos territérios, mediante a ampliagdo e a
melhoria da oferta de servicos e bens publicos, de modo a assegurar condi¢cdes
propicias para impulsionar um processo de desenvolvimento econdmico e social
sustentavel, integrado e harménico de todas as regides que compdem a vasta e
diversa geografia politica, econdmica e humana de Minas Gerais.

Para garantir a presenca e efetiva participacdo da populagdo no processo de
diagndstico, elaboracéo e planejamento de politicas publicas, foi efetivamente
incorporada a Participagdo Social por meio da instalacdo dos Féruns Regionais
de governo. Estes féruns, instituidos em cada um dos 17 Territérios de
Desenvolvimento, reinem diferentes grupos da sociedade civil, representantes
dos trés niveis de governo, federal, estadual e municipal, assim como entidades
empresariais e sindicais para apontar, debater e priorizar as a¢des de governo
gue possam constituir, de fato, em politicas de Estado que induzam ao

Desenvolvimento Econdmico e Social Sustentavel.

Instituidos pelo Decreto 46.744/2015, os Foruns Regionais ocorrem nos 17
Territérios de Desenvolvimento que subdividem o Estado de Minas Gerais, e que,
por sua vez, se subdividem em 78 microterritérios. Nos termos do referido
Decreto, a realizagdo dos foruns visa promover a participacdo da sociedade em
todos os territérios, legitimar agendas territoriais nos instrumentos de
planejamento, construir e formalizar instituicBes participativas, contribuir para a
promocdo da transparéncia, discutir prioridades das politicas a partir dos
instrumentos de planejamento e orgcamento, estimular a democracia participativa

e 0 aprimoramento dos mecanismos de participacao.




O PMDI 2016-2027 visa, sobretudo, promover um modelo de desenvolvimento
socioecondmico sustentadvel para Minas Gerais, integrado e tecnologico,
reduzindo as desigualdades regionais. Para isso, tem como premissa a
participacdo baseada na interlocugéo entre governo e sociedade civil. Ouvir para

governar € o principio democratico que norteia as agdes do atual governo.

O plano é estruturado em 6 eixos estratégicos e 15 areas de governo e articulado
com outros instrumentos criados para organizar programaticamente a atuagao do
Estado, como o Plano Plurianual de Acdo Governamental - PPAG, Diretrizes
Orcamentarias - LDO e a Lei de Orcamento Anual - LOA, ird orientar as a¢bes
setoriais de curto prazo dos 6rgaos e entidades, promovendo sinergia entre as
vérias politicas publicas.

Esse objetivo-sintese de encetar em Minas Gerais um ciclo longo de
Desenvolvimento Econdmico e Social Sustentavel, cuja finalidade fundante é a de
reduzir as disparidades regionais e sociais do Estado, consiste, portanto, no
elemento orientador que aglutina e organiza as estratégias, programas e acdes
desdobradas em seis eixos:

1. Desenvolvimento Produtivo, Cientifico e Tecnolégico

2. Infraestrutura e Logistica

3. Salde e Protecgédo Social

4. Seguranca Publica

5. Educagéo e Cultura

6. Governo

Cada eixo incorpora, em suas linhas de atuacdo estratégica, cinco dimensoes
fundamentais a serem necessariamente observadas na formulagao das politicas

publicas derivadas deste PMDI:
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1. Participacdo

2. Desenvolvimento de Pessoas
3. Sustentabilidade Fiscal

4. Modelo de Gestao

5. Sustentabilidade Territorial

3.1.3 Planos Diretores Municipais

No questionario aplicado, também foram coletadas as informacdes referentes aos
Planos Diretores, sendo apresentadas, no Quadro 3.2, as informacdes consistidas
com aquelas disponiveis nas paginas oficiais das prefeituras municipais e
Cobrape (2010) para os municipios que ndo forneceram informacgées. Destaca-se
que alguns municipios possuem Plano Diretor com mais de 10 anos de aprovagao
(levantamento apresentado no item 19.1.4, Tomo Ill). O Estatuto da Cidade (Lei
Nacional n. 10.257/2001), no 8 3° do seu artigo 30, determina que, pelo menos, a
cada 10 (dez) anos, os planos diretores devem ser revistos.

Quadro 3.2 - Respostas do questionario dos itens referentes aos Planos Diretores em cada
municipio mineiro das Bacias PCJ

Municipio 1. Plano Diretor
Camanducaia Concluido
Extrema Concluido
Itapeva Concluido
Sapucai - Mirim N&o possui
Toledo N&o possui




3.1.4 Zoneamento Ecolégico-Econbmico de Minas Gerais

O Zoneamento Ecoldgico-Econémico do Brasil (ZEE) constitui um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente e tem como objetivo
auxiliar na ordenacdo do uso do territério nacional considerando, de forma
objetiva, aspectos referentes a biodiversidade (Junior, 2006). De acordo com o
Decreto n° 4.297, de 10 de julho de 2002, o ZEE deve ser inserido em programas
de gestdo territorial e este zoneamento deve ser obrigatoriamente seguido na
implantacdo de planos, obras, atividades publicas e privadas, com o intuito de
assegurar a qualidade ambiental e conservagdo da biodiversidade (Diario Oficial
da Uniéo, 2002).

No estado de Minas Gerais, O Zoneamento Ecol6gico-Econémico (ZEE-MG)
encontra-se sob a coordenacdo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, e sua elaboragdo contou com a participagdo de
todas as Secretarias de Estado de Minas, de outras entidades e da sociedade civil
(Carvalho et al., 2008). Comp6&e uma grande base de informacdes oficiais acerca
do territério mineiro e disponibiliza inimeras cartas tematicas que refletem
aspectos fisicos, bibticos, econdmicos e sociais do estado. Entre as cartas
tematicas produzidas pelo zoneamento, destacam-se o diagnéstico de
“vulnerabilidade natural” e “risco ambiental”. De acordo com a definicdo proposta
na metodologia do ZEE-MG, entende-se como vulnerabilidade natural: “(...) a
incapacidade de uma unidade espacial resistir e/ou recuperar-se ap6s sofrer
impactos negativos decorrentes de atividades antropicas consideradas normais,

isto é, ndo passiveis de licenciamento ambiental pelo 6rgdo competente”.

O ZEE-MG foi elaborado com base nos indicadores que sintetizam a influéncia de
conjuntos de variaveis, bem como nas andlises regionais de fatores criticos que
determinam a vulnerabilidade e/ou a potencialidade naquele local. Quando o
(ZEE) se baseia em um indice que repete a combinagéo da vulnerabilidade natural

com o potencial social, ele é capaz de direcionar a ocupacdo do territorio para
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areas que sejam aptas para suportar determinado uso, ou ainda, para areas aptas
gue necessitam ser recuperadas antes de serem plenamente utilizados. Da
mesma forma, areas inaptas por algum motivo sdo preservadas, evitando

prejuizos sécio- econdmicos e ambientais.

O zoneamento é o produto fundamental para as atividades de manejo e gestéo,
pois representa com precisdo cartografica um territério dividido em zonas
homogéneas quanto a possibilidade de um dado empreendimento humano ser

viavel e sustentavel dos pontos de vista socioecondmico e ambiental.

Em nenhum momento, o ZEE tem como premissa a restricdo do uso de qualquer
area. E sim, um instrumento de gestdo para ordenacdo do uso do territorio e tem
como um dos pressupostos possibilitar a definicdo de diferentes estratégias de
desenvolvimento e niveis diferenciados de licenciamento ambiental, de acordo

com as peculiaridades regionais, municipais ou locais.

O ZEE é a busca de uma ferramenta clara para que a sociedade civil e os
empreendedores conhe¢am as vulnerabilidades e potencialidades de cada local
ou regido as quais, ao serem fundidas, possibilitem o estabelecimento de zonas
de desenvolvimento que tenham como base a homogeneidade dos atributos
naturais e sociais. Nesse contexto ele é uma regra clara para que o0s
empreendedores saibam de antemdo as peculiaridades e as exigéncias

ambientais para se instalarem num dado local.

Por outro lado, o ZEE possibilita que o estado se aparelhe, utilizando critérios
essencialmente técnicos ao estabelecer novos e impessoais procedimentos para
andlise de projetos. O estabelecimento de novos e claros procedimentos sobre
€como 0s processos serdo avaliados, permitira aos empreendedores, pequenos ou
grandes, ndo serem surpreendidos por exigéncias de ultima hora. Eles cobrarao
0 estabeleci- mento de estratégias para instalacdo de seus empreendimentos,

comprometidos com o desenvolvimento sustentavel.




Portanto, além de procurar fornecer bases para o desenvolvimento sustentavel de
cada local, municipio ou regido, o ZEE também é um estimulo para que os
empreendedores busquem o estado de Minas Gerais para ampliar seus negocios,
gerando renda, emprego e bem-estar social, associados ao uso sensato dos
recursos naturais. De acordo com o ZEE-MG, a categorizagdo da intensidade das
atividades econdmicas se deu através dos valores agregados para as praticas
agropecudrias, industriais e de mineragdo em todo o territério do estado. Desta
sobreposicdo e soma de categorias resulta um gradiente onde encontramos, nos
dois extremos, &areas com alta vulnerabilidade natural associada a intensa
atividade econdmica (que apresentam um grande risco ambiental) e areas com
baixa vulnerabilidade natural associada a um pequeno potencial econdmico (que

apresentam um risco ambiental menor) (Carvalho et al., 2008).

3.1.5 Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

na Porcao Mineira das Bacias PCJ

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) consiste na remuneracdo dos
proprietarios rurais para a manutencdo ou recuperacdo de caracteristicas
ambientais significativas do ponto de vista da prestacdo de servicos
ecossistémicos. Vem adquirindo, ao longo dos Ultimos anos, uma relevancia cada
vez maior, tanto em termos dos recursos alocados, como nos impactos que esse
tipo de acdo tem sobre a conservacdo ambiental, oferecendo um grau de
capilaridade no territdrio que o sistema de protecao formal da biodiversidade
dificilmente alcanca.

Ao conciliar a conservacdo ambiental com um incremento da renda dos produtores
rurais, 0 PSA oferece a perspectiva de um uso mais racional dos ambientes
rurais, permitindo que a manutengéo de caracteristicas importantes se processe
com uma baixa intensidade de conflito, o que normalmente ndo se da na

conservacdo em sentido estrito, e que pode ser extremamente (til para que
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problemas pontuais sejam atacados de maneira efetiva e com custos inferiores
aos associados a implantacdo de um sistema de protecéo de maior intensidade,

como &, por exemplo, a criagcdo de Unidades de Conservagao.

Esse mecanismo esté incluido entre os instrumentos econdmicos previstos pelo
Ministério do Meio Ambiente com potencial para promover a conservagéo
ambiental e possibilitar melhorias na qualidade de vida de produtores rurais (MMA,
2013; CASTELLO BRANCO, 2015).

Projetos de PSA que se tornam programas passam por fases que envolvem desde
sua divulgagdo as comunidades, convencimento do poder publico, despertar de
consciéncia e interesse e avaliacdo de oportunidades seja por demanda ou por
aptidao local.

As iniciativas de Pagamento por Servicos Ambientais nas Bacias PCJ
aconteceram, pioneiramente, em Extrema, Joandpolis, Nazaré Paulista,
Jaguaritna e Campinas, com diferentes graus de dificuldade e de sucesso.

No municipio de Extrema, Minas Gerais, o “Programa Conservador da Agua”
(Figura 3.1) estabeleceu-se como programa pioneiro na regulagdo efetiva do PSA,
aplicado na Bacia das Posses, importante para o Sistema Cantareira. O projeto
foi concebido em 2005, através da Lei Municipal n°® 2.100 com o objetivo de
manter a qualidade dos mananciais de Extrema e promover a adequagdo das
propriedades rurais. Ele prioriza uma a¢do mais preventiva do que corretiva. O
entendimento é que o mecanismo de comando e controle ndo pode ser o Unico
instrumento de gestdo ambiental das propriedades rurais. Sozinho, ele ndo
garante o aumento da cobertura florestal ou a preservacdo dos mananciais. O
Programa foi vencedor de varios prémios, incluindo o “Prémio Internacional de
Dubai 2012 de Melhores Praticas para Melhoria das Condigdes de Vida”,
promovido pelo Programa das Nacdes Unidas para Assentamentos Humanos
(Habitat/ONU).



Em maio de 2012, o Conservador das Aguas foi vencedor do prémio Greenvana
Greenbest na categoria “Iniciativas Governamentais”, escolhido pela Academia
Greenbest. A iniciativa também recebeu os prémios Caixa Melhores Praticas em
Gestéo Local 2011/2012; 10° e 12° Prémio Furnas Ouro Azul; e Bom Exemplo
2011, da Fundagdo Dom Cabral; em 2014, vencedor do Prémio Von Martius de

Sustentabilidade; entre outros.

Premiado pela

ONU@HABITAT

POR UM FUTURO URBANO MELHOR

Figura 3.1 - Imagem do logotipo do Projeto mineiro Conservador das Aguas, no municipio
de Extrema

O projeto de Extrema consiste basicamente em realizar um levantamento
planimétrico de cada propriedade, além da elaboracdo de uma planta virtual da
propriedade rural, indicando sua atual situa¢do e quais serdo as metas propostas
para o local. A Secretaria Municipal de Meio Ambiente é a responsavel por
elaborar esses projetos definindo quais acdes deverdo ser implementadas e as
metas a serem atingidas, em funcdo das caracteristicas da propriedade. Os
objetivos com esse projeto sdo de aumentar a cobertura florestal nas sub-bacias

hidrograficas e implantar microcorredores ecolégicos; reduzir os niveis de
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poluicéo difusa rural decorrentes dos processos de sedimentacao e eutrofizacéo,
e de falta de saneamento ambiental; difundir o conceito de manejo integrado de
vegetagdo, solo e agua, na bacia hidrografica do Rio Jaguari; garantir
sustentabilidade socioecondmica e ambiental dos manejos e praticas
implantadas, por meio de incentivo financeiro aos proprietarios rurais. Poderdo
participar os proprietarios que tenham propriedade rural inserida na sub-bacia
hidrogréafica trabalhada no projeto, tenham propriedades com area igual ou
superior a dois hectares.

O Projeto é implantado em sub-bacias priorizando as regides do manancial de
abastecimento de Extrema e as sub-bacias com menor area de cobertura florestal
nativa. O Rio Jaguari abastece o municipio de Extrema e € o principal manancial
do Sistema Cantareira. Como resultados, até 2016, este programa promoveu mais
de 186 termos de compromisso em propriedades rurais, o plantio de 754.153
arvores, recuperacdo de 500 nascentes, prote¢cdo de 7.300 hectares e
implementac&o de 187,5 mil metros de cercas para prote¢do de Areas de Protecéo
Permanente (APP).

3.1.6 Educacdo Ambiental na por¢cédo mineira das Bacias PCJ

Segundo o art. 1° da Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n° 9.795, de
27 de abril de 1999) entende-se por educagdo ambiental os processos por meio
dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade. Na por¢do mineira das Bacias PCJ existem algumas iniciativas
de educacgéo ambiental, descritas a seguir.




Quanto as atividades de Educacdo Ambiental realizadas na APA Fernéo Dias,
estas se fazem presentes em todas as atividades realizadas. Desde o dia-a-dia
do trabalho com os funcionarios, o atendimento ao publico, o relacionamento com
0s parceiros, as reunides do Conselho Consultivo, e o trabalho com as escolas e
a comunidade. Realizam-se palestras, blitz educativas, gincanas, entre outras

atividades.

No ano de 2016 varias atividades educativas foram desenvolvidas, realizando
visitas para divulgacdo da APA Ferndo Dias e seus objetivos as diretorias das
escolas dos municipios de Gongalves, Paraisépolis, Brazépolis e Sapucai Mirim.
Como resultado foram agendadas e ministradas palestras para os alunos do
ensino infantil, fundamental e médio. Além disso, visando sensibilizar o publico
adulto para a importancia do cuidado com o meio ambiente foram realizadas blitz
educativas nos municipios de Brazépolis, Camanducaia e Toledo. Também foi
realizada uma gincana para arrecadacdo de 6leo usado, em parceria com a
Prefeitura Municipal de Camanducaia e foi realizado o plantio de mudas de
espécies nativas junto com os alunos da Creche Municipal Gentil Farias, no

municipio de Camanducaia

Durante o trabalho da brigada da APAFD foi realizado um mutirdo para limpeza
das trilhas do Itorord, que é um bosque em APP muito utilizado como passagem
entre bairros, e esta localizado préximo a sede da APAFD em Camanducaia. Foi
realizada também a limpeza de parte das trilhas do Parque do Cadete, localizado

no Distrito de Monte Verde, em Camanducaia.

As atividades de educacdo ambiental desenvolvidas em 2017 consistiram em
promover o conhecimento da APA, e sensibilizar a comunidade local quanto as
atividades desenvolvidas e suas relacbes com o meio natural e social. Em
comemoracgdo a semana florestal foram realizadas palestras nos municipios de
Camanducaia e Sapucai-Mirim. Também foram realizadas blitz educativas com

distribuicdo de mudas no municipio de Camanducaia.

72

Ja no ano de 2018 as atividades consistiram em promover o conhecimento da
APA, e sensibilizar a comunidade local quanto as atividades desenvolvidas e suas
relagbes com o meio natural e social. Em comemoracdo a Semana Mundial da
Agua foram realizadas palestras para alunos do Distrito de Monte Verde em
Camanducaia. Também foram realizadas blitz educativas com distribuicdo de
mudas em parceria com a Prefeitura Municipal de Camanducaia, Agéncia
Avancada do IEF de Camanducaia, Policia Militar de Meio Ambiente e Instituto de
Pesquisas Ecoldgicas. Além disso, no ano de 2018 foi realizada a primeira oficina
com os professores da rede estadual de ensino do Distrito de Monte Verde em
Camanducaia. J& no més de novembro, em parceria com o Nucleo de Estudos em
Manejo de Unidades de Conservacdo (NEUC) da Universidade Federal de Lavras
(UFLA) e a Agéncia Regional de Prote¢cdo Ambiental da Bacia do Rio Grande
(ARPA Rio Grande), foi realizado o | Forum Regional das Unidades de
Conservacdo Estaduais do Sul de Minas, cujo tema foi “Buscando caminhos
participativos”, com o objetivo de buscar a realizagdo de pesquisas e parcerias

que auxiliem na gestéo das UCs.

Com relagdo a Educacdo Ambiental no municipio de Extrema, cabe destacar
gue existe uma minuta de lei que institui a Politica Municipal de Educagéo para
a Sustentabilidade, que criara o Programa Municipal de Educacdo para a
Sustentabilidade e estabelecer4d formas de controle e financiamento deste

Programa.

Esta minuta de lei tem como objetivos construir uma sociedade ecologicamente
responsavel, economicamente viavel, culturalmente diversa, politicamente
atuante e socialmente justa; empreender e apoiar projetos que promovam 0O
debate e a disseminacdo de informacdes sobre temas, matérias e conceitos
relacionados a cultura, saude, assisténcia social, meio ambiente, urbanizagéo,
empreendedorismo e economia, turismo e governanca. Além disso, a Politica

Municipal de Educacéo para a Sustentabilidade envolve em sua esfera de acao



instituicbes educacionais publicas dos sistemas de ensino, 6rgédos publicos do

municipio, organiza¢des ndo governamentais.

Outro projeto de educagédo ambiental existente na por¢gdo mineira das Bacias
PCJ é o Projeto Eu Uso e ndo Abuso, que abrange os municipios mineiros de
Extrema, Camanducaia, Itapeva e Toledo, e mais os municipios paulistas de
Amparo, Artur Nogueira, Braganca Paulista, Cosmopolis, Holambra, Jaguaritna,
Joandpolis, Limeira, Monte Alegre do Sul, Morungaba, Paulinia, Pedra Bela,
Pedreira, Pinhalzinho, Santo Antdnio de Posse, Tuiuti e Vargem, além das areas
de influéncia ao entorno da Petrobras/REPLAN.

O projeto possui uma proposta pedagogica que abrange as necessidades de
disseminacdo da mensagem da conscientizagdo do consumo da agua,
contemplando a participacdo, o envolvimento e a contribuicdo de toda a
sociedade. capacitacdo e da formagdo de agentes multiplicadores com
informagfes essenciais e necessérias para a disseminacdo da mensagem da

preservacao dos recursos hidricos.
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3.2 DINAMICA POPULACIONAL E PROJ ECAO DAS demandas das bacias. Os cenérios desenhados pelo estudo fazem diversas
DEMANDAS HIDRICAS referéncias a crises hidricas que deverdo se suceder, bem como pondera o

aumento da presséao por recursos hidricos como fator estruturante da dimenséo

A elaboracdo do Cenario de Planejamento, no que concerne as projecdes de territorial dos cenérios. As referéncias as questdes hidricas no contexto dos
demanda, requer o estabelecimento de uma interpretacio da condicdo atual na cenarios serdo detalhadas e dirigidas para o foco de elaboragdo de cenarios para
qual se inserem as bacias (cenario atual), de maneira que seja possivel selecionar as Bacias PCJ. Sem duavida, é um dos fatores considerados entre os estruturantes
0s aspectos estruturantes desta condig&o atual e os fatores que podem imprimir dos cenarios para 2035.

a0 cendrio futuro suas condigGes possiveis. 3.2.1 Dinamica populacional na porgédo mineira das Bacias

As demandas de agua, definidas por tipo (no caso deste progndstico, para 0s usos PCJ

consuntivos de abastecimento urbano, indistria e agropecuéria), séo resultantes

da presenca de populagdes humanas e do desenvolvimento de atividades As estimativas anuais de populacdo sdo o melhor dado disponivel para as

econdmicas que utilizam os recursos hidricos das bacias. N&o se trata de uma projecdes populacionais requeridas para o calculo de demandas futuras, no caso

previsdo do futuro, pois ha enormes limitagdes metodoldgicas para tal, mas do da demanda do abastecimento, uma vez que a metodologia de calculo da

estabelecimento de possibilidades de evolugéo do cenério atual de acordo com demanda € uma fungéo da variacéo de populagdo, associada a redugéo do

possiveis comportamentos de certos fatores estruturantes deste cenario. consumo per capita.

Para este Progndstico, portanto, o estudo Ipea, Assecor (2017) é proposto como Para a projecdo da populacdo das Bacias PCJ para os anos de 2020, 2025, 2030,

referéncia conceitual para o cenario mais geral no qual serdo detalhados e 2035, foram consideradas as taxas geometricas de crescimento anual da

desenvolvidos os aspectos da dinAmica econdémica e demografica das Bacias populagéo, por municipio, utilizadas para a projecéo da populagdo no diagnéstico.

PCJ. Sera apresentada uma sintese dos cenérios do referido estudo, buscando A projecdo da populagdo urbana e total, por municipio, zona e sub-bacia,

estabelecer a dinadmica tendencial na qual serdo desenvolvidas as projecdes de encontra-se no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 - Projecao da populagdo urbana e rural contida nos municipios mineiros das Bacias PCJ

Populagéo 2016 ‘ Populagéo 2020 Populagéo 2025 Populagédo 2030 Populagéo 2035
Municipio Populagéo Populagéo ‘ Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo Populagéo
Urbana rural Urbana rural Urbana rural Urbana rural Urbana rural
Camanducaia 15.579 5.418 16.101 5.601 16.774 5.834 17.477 6.079 18.209 6.335
Extrema 28.699 4.985 32.107 5.577 36.933 6.417 42.487 7.382 48.877 8.490
Itapeva 4.986 4.512 5.331 4.824 5.797 5.245 6.301 5.702 6.851 6.198
Sapucai-Mirim 390 415 447 483 520
Toledo 2.327 3.855 2.450 4.059 2.614 4.333 2.788 4.620 2.975 4.928
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3.2.2 Projecéo das demandas

As demandas consuntivas e os respectivos langcamentos séo calculados para cada
um dos horizontes de tempo no cenario econémico adotado, com base nas
projecdes de abastecimento, irrigagdo, industria e criagdo animal.

No Quadro 3.4, é possivel observar a projecdo para cada uma das demandas
consuntivas para as ACs que estéo inseridas no Estado de Minas Gerais. Como
as demandas possuem anos base distintos optou-se em denomina-las como
Demandas Atuais. A demanda do abastecimento foi calculada com os cadastros
e Atlas do abastecimento, validados nas visitas, que ocorreram em 2017. No
entanto, grande parte das informag8es das visitas referem-se a médias do ano de
2016, sendo este o0 ano base e considerado atual deste setor. A demanda da
industria foi calculada a partir dos cadastros da cobranca — Estadual e CNARH
ano base 2015, sendo este o ano considerado atual para este setor. Para os
setores da irrigacdo e criagdo animal, o ano base é 2015. Ja na Figura 3.2
observa-se o gréfico dos totais das demandas consuntivas, considerando também

as ACs das Bacias PCJ localizadas em Minas Gerais.
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Figura 3.2 - Projecéo das demandas consuntivas totais em cada Area de Contribuico da
porcéo mineira das Bacias PCJ.
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Quadro 3.4 — Projecdo das demandas consuntivas para as ACs inseridas no Estado de Minas Gerais.
IRRIGAGAO

ABASTECIMENTO
2020 2025

INDUSTRIA |
2025

Sub-bacia DESSEDENTACAO ANIMAL

ATIB102 | 0,016 | 0,017 | 0,017 | 0,018 | 0,019 0 0 0 0 0 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,008

Atibaia ATIB210 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002
Total PJ | 0,016 | 0,017 | 0,017 | 0,018 | 0,019 0 0 0 0 0 0,007 | 0,007 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,01

CMDCO062 0 0 0 0 0 0,018 | 0,018 | 0,02 | 0,021 | 0,022 | 0,078 | 0,088 | 0,101 | 0,116 | 0,134 | 0,007 | 0,008 | 0,01 | 0,012 | 0,014
Camanducaia | CMDC063 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,009 0 0 0 0 0 0,008 | 0,009 | 0,01 | 0,012 | 0,013 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Total PJ | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,009 | 0,018 | 0,018 | 0,02 | 0,021 | 0,022 | 0,086 | 0,097 | 0,111 | 0,128 | 0,147 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,013 | 0,015

JAGR104 0 0 0 0 0 0,055 | 0,057 | 0,061 | 0,064 | 0,068 | 0,027 | 0,031 | 0,035 | 0,041 | 0,047 | 0,005 | 0,005 | 0,007 | 0,008 | 0,009

JAGR105 | 0,081 | 0,091 | 0,105 | 0,115 | 0,127 | 0,007 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,009 | 0,014 | 0,016 | 0,018 | 0,021 | 0,024 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007

JAGR106 | 0,021 | 0,022 | 0,023 | 0,023 | 0,023 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,007 | 0,007 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,004

JAGR107 0 0 0 0 0 0,015 | 0,016 | 0,017 | 0,018 | 0,019 | 0,015 | 0,017 | 0,02 | 0,023 | 0,026 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003

3 . JAGR108 | 0,013 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,017 | 0,013 | 0,013 | 0,014 | 0,015 | 0,016 | 0,029 | 0,032 | 0,037 | 0,043 | 0,049 | 0,007 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,013
aguan JAGR109 | 0,021 | 0,021 | 0,022 | 0,022 | 0,023 | 0,007 | 0,008 | 0,008 | 0,009 | 0,009 | 0,007 | 0,008 | 0,009 | 0,011 | 0,012 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,006
JAGR110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,007 | 0,008 | 0,01 | 0,011 | 0,013 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004

JAGR211 0 0 0 0 0 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,013 | 0,015 | 0,017 | 0,019 | 0,022 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,005

JAGR217 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003

Total PJ | 0,136 | 0,148 | 0,165 | 0,176 | 0,19 | 0,104 | 0,108 | 0,115 | 0,122 | 0,129 | 0,12 | 0,136 | 0,157 | 0,181 | 0,207 | 0,027 | 0,032 | 0,037 | 0,046 | 0,054

3.3 BALANCOS HIDRICOS FUTUROS 3.3.1 Garantia de Suprimento Hidrico

Este item apresenta os resultados das simulagbes dos balancos hidricos
realizados para diferentes cenéarios. No SSD PCJ, foram simulados os cenérios
definidos no Prognéstico (Etapa 1) do Plano das Bacias PCJ e os cenarios
elaborados na presente Etapa 3, que foram aprimorados e detalhados nos
cadernos tematicos (Enquadramento e Garantia de Suprimento Hidrico). Os
cenarios que serdo aqui apresentados foram norteadores para a elaboracdo do

plano de acéo.

O detalhamento quanto a interface, as féormulas e o modelo de simulagdo de
qualidade e quantidade da agua, aos dados inseridos, e a calibracdo, é

apresentado no Relatério Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.
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A seguir sdo apresentados os resultados de balanco hidrico nos cenarios de
projeto para as condi¢es hidrolégicas de referéncia com as vazdes Q7,10 € Qos.
Os resultados sdo avaliados em termos de saldo hidrico em cada secéo de rio
definida pelo exutério de cada AC do sistema. Desta forma, disponibilidades e

demandas sdo acumulados em cada se¢éo.

A fim de apoiar a andlise e interpretagdo dos resultados, foi definida uma
classificacdo de criticidades da AC de acordo com o saldo do balango hidrico,

conforme segue:

e Baixa criticidade, quando o resultado do saldo é maior que a Qos;

e Meédia criticidade, quando o saldo é maior que 50% da Q7,10, mas menor

ou igual a Qgs;



e Alta criticidade, quando o saldo é menor ou igual que 50% da Q7,10, mas O cenario 2035-a corresponde a introducéo do reuso de agua para abastecimento
maior que zero; da industria, o 2035-b introduz um conjunto de obras de regularizagdo e

«  Muito alta criticidade, quando o saldo & nulo ou negativo. transposigado previstas para as Bacias PCJ, mas sem o Sistema Adutor Regional
(SAR) e, por fim, o cenario 2035-c representa a situagdo mais critica, sem a

Ressalta-se que o saldo hidrico negativo ndo € uma situagao fisicamente possivel implementac&o de qualquer obra de aumento da oferta hidrica.

na natureza, mas que, no entanto, expressa o déficit que haveria no rio no caso

da ocorréncia do cenario de projeto. No Quadro 3.5 pode-se observar a classificagéo de criticidade de cada AC que

esta inserida no Estado de Minas Gerais.

Quadro 3.5 - Situag&o de criticidade das Areas de Contribuicdo mineiras por sub-bacias para os cenérios apresentados

Sub-bacia AC Q95 acum | Q7,10 acum 2035-c MVR* (%)
Atibaia ATIB210 0,33 0,23 MC MC MC MC MC MC MC 22%
Atibaia ATIB102 1,23 0,88 MC MC MC MC MC MC MC 21%

Camanducaia | CMDCO063 0,10 0,05 MC MC MC MC MC MC MC 27%
Camanducaia | CMDC062 1,23 0,66 MC MC MC MC MC MC MC 29%
Jaguari JAGR211 0,12 0,09 MC MC MC MC MC MC MC 31%
Jaguari JAGR106 0,76 0,55 MC MC MC MC MC MC MC 29%
Jaguari JAGR108 2,16 1,57 MC MC MC MC MC MC MC 30%
Jaguari JAGR104 3,02 2,20 MC MC MC MC MC MC MC 29%
Jaguari JAGR110 0,66 0,48 MC MC MC MC MC MC MC 31%
Jaguari JAGR109 1,66 1,21 MC MC MC MC MC MC MC 30%
Jaguari JAGR217 1,95 1,42 MC MC MC MC MC MC MC 30%
Jaguari JAGR105 2,39 1,74 MC MC MC MC MC MC MC 28%
Jaguari JAGR107 5,84 4,25 MC MC MC MC MC MC MC 29%

MVR*: Maxima Vaz&o Regularizavel; MC: Média criticidade

A partir do Quadro 3.5, observa-se que situagdo de todas as AC em analise No Quadro 3.6 pode-se observar o saldo hidrico projetado para as ACs da porg¢ao
apresentam uma situagcao de média criticidade, em todos os cenarios futuros. mineira das Bacias PCJ.
Ou seja, ha uma demanda maior do que 50% da Q7,10, Situagdo que pode ser

considerada sensivel.
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Quadro 3.6 - Saldo Hidrico projetado para as ACs da porgéo mineira das Bacias PCJ.
% Vazéo
Regularizavel
Disponivel
2035

Trecho de Saldo hidrico
Zona

rio

Zona 01 | JAGR104 | 2,90 | 2,88 2,87 2,85 2,85 2,85 2,85 29%
Zona 0l | JAGR105 | 2,23 | 2,20 2,19 2,17 2,17 2,17 2,17 28%
Zona 01 | JAGR106 | 0,73 | 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 29%
Zona 0l | JAGR107 | 5,59 | 5,57 5,54 5,50 5,50 5,50 5,50 29%
Zona Ol | JAGR108 | 2,12 | 2,11 2,10 2,09 2,09 2,09 2,09 30%
Zona 0l | JAGR109 | 1,61 | 1,61 1,60 1,60 1,60 1,60 1,60 30%
Zona 0Ol | JAGR110 | 0,65 | 0,65 0,65 0,64 0,64 0,64 0,64 31%
Zona 0l | JAGR211 | 0,12 | 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 31%
Zona Ol | JAGR217 | 1,90 | 1,89 1,89 1,88 1,88 1,88 1,88 30%
Zona 05 | CMDCO062 | 1,13 | 1,12 1,10 1,09 1,09 1,09 1,09 29%
Zona 05 | CMDCO063 | 0,09 | 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 27%
Zona 09 ATIB102 |1,21| 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 21%
Zona 09 ATIB210 [ 0,33 | 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 22%

MVR*: Maxima Vazao Regularizavel

3.3.2 Cenérios Futuros de Qualidade da Agua

Os cenarios futuros de qualidade da agua foram estudados na Etapa de progndstico,
da Etapa 1, e na Etapa 3, especificamente no caderno de Enquadramento. Os

cenarios estudados na Etapa 3 e os principais resultados sé@o apresentados a seguir.

3.3.2.1 Definicéo dos Cenarios

Visando a previsdo de condi¢des futuras que possibilitem o melhor preparo dos
6rgéos responsaveis considerando o aumento populacional e a fim de analisar
possiveis efeitos das medidas propostas para o enquadramento, foram elaborados
sete cenarios. As simulagfes de qualidade da agua foram realizadas através do
Sistema de Suporte & Decisdo SSD PCJ, considerando-se diferentes cenérios
futuros, que tém como objetivo analisar a qualidade da agua nas Bacias PCJ frente
a ampliacdo da coleta e tratamento de esgotos dos municipios e aumento na

eficiéncia de remogé&o de DBO, nutrientes e coliformes das ETEs.
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Os resultados das simula¢des subsidiam a definicdo de metas para o alcance do
Enquadramento e identificam possiveis locais onde a incorporacdo de tratamento
terciario pode trazer ganhos significativos a qualidade da agua.

Foram simulados sete cenarios, descritos de forma simplificada na Figura 3.4, para
os anos de 2016, 2020 e 2035. Os cenarios intermediarios, para os anos de 2025 e
2030, serdo simulados posteriormente (serdo apresentados no P4 do caderno de
Enquadramento), apés a aprovagdo para do cenario de enquadramento. As
simulacdes foram realizadas para trés diferentes vazdes de referéncia: Q7,10: vazéo
minima de 7 dias de duragéo e 10 anos de tempo de retorno; Qmip: vazdo média de
longo periodo e Qgs: vazdo de permanéncia para 95% do tempo, conforme a Figura
2.21.

Ainda, a fim de verificar a permanéncia do enquadramento nos diversos trechos,
considerando uma série de vazdes, foram realizadas simulagdes com séries
histéricas mensais de vazdo, para o periodo de 1940 a 1970. No P2 (Relatério Final)

do Caderno de Enquadramento, os resultados das simula¢des sdo detalhados.

Parametros Vazoes de referéncia Resultados

DBO — J Q710 Atendimento ao

/ : Enguadramento
oD )

Y Qgs Agrupados nas Bacias PCJ e
L& 7 Sub-bacias
P Sl 225 Areas de Contribuigao
\ Mosaico de mapas e
Coliformes - - b Série Histérica Resultados nos anexos

Figura 3.3 — Apresentacéo dos resultados no Anexo do Relatério Final do Plano das Bacias
PCJ 2020 a 2035, para cada cenario.



Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035

Eficiéncias de DBO, N

Cenarios Descrigao simplificada

*Eficiéncias estabelecidas para ETEs novas ou sem informagéo. Para ETEs com
eficiéncias iguais ou superiores aquelas estabelecidas pelo cenario, sdo mantidas as
eficiéncias atuais, com excegao do cenario Cenario Meta/ Padrao de emisséao

Figura 3.4 — Descri¢do simplificada dos cenarios elaborados para a Etapa 3.
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3.3.2.2 Resultados das simula¢g6es — Cenarios futuros

A fim de trazer um panorama sintético e executivo dos resultados das simulagcbes
realizadas no Caderno de Enquadramento para as areas de contribui¢céo da area de
abrangéncia da porgdo mineira das Bacias PCJ, este item apresenta um recorte dos
resultados para o Cenério Zero Consolidado (2020) e o Cenério Teto sem Restricao
(2035), com a vazao de referéncia Q7,10 € com a série histérica de vazdes.

Esses cenérios foram selecionados com o intuito de permitir melhor comparagéo
entre os resultados. Os cenarios intermediarios, apresentados na Figura 3.4, isto €,
os Cenarios Meta, apresentam resultados idénticos (em termos do atendimento ao
enquadramento ao Cenario Zero Consolidado (2020) para a por¢cdo mineira das
Bacias PCJ, por isso, ndo foram apresentados.
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E importante destacar que a analise dos resultados considerando a permanéncia do
enquadramento e o atendimento ao enquadramento com Qz,10, cOmparou os trechos
aos limites da Classe 2, pois a Resolugdo CONAMA 357/2005 define que as 4guas
doces devem ser consideradas Classe 2 enquanto ndo aprovados 0s respectivos

enquadramentos, exceto se as condiges de qualidade atuais forem melhores.
Nas figuras a seqguir (Figura 3.5 a Figura 3.8) séo apresentados os resultados para:
e  Cenario Zero Consolidado (2020) com Q7,10;
e Cenario Teto sem Restri¢do (2035) com Q7,10;

e Permanéncia no enquadramento para o Cenario Zero Consolidado (2020);

e Permanéncia no enquadramento para o Cenério Teto sem Restricdo (2035).
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Figura 3.5 — Resultados dos parametros no Cenario Zero Consolidado (2020) com Q7,10.
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A partir da andlise dos resultados, nota-se que, em todos 0s cenarios
apresentados, os trechos da por¢cdo mineira das Bacias PCJ atendem ao
enquadramento para os parametros DBO, OD, Nitrogénio Amoniacal, Nitrito e
Nitrato. No Cenéario Teto sem Restrigdo (2035) com Q7,10, 0S parametros Fosforo

Total e Coliformes Termotolerantes também sdo atendidos em todos os trechos.

Entretanto, no Cenério Zero Consolidado (2020) com Q7,10, 0s parametros Fosforo
Total e Coliformes Termotolerantes ndo sdo atendidos em alguns trechos da
porcao mineira. A eficiéncia minima de remocgédo de Fésforo Total nesse cenario é
de 20%, sendo que o parédmetro ndo é atendido nas seguintes areas de
contribuicao:

e Sub-bacia do Rio Camanducaia: CMDCO062 (nascente do Rio
Camanducaia, em Toledo);

e  Sub-bacia do Rio Jaguari: JAGR104, JAGR107 e JAGR108.

Quando observados os resultados do Cenario Zero Consolidado (2020), simulado
para a série historica de vazdes, nota-se que a permanéncia no enquadramento
para o parametro Fdsforo Total fica entre 50,1% e 80% nas mesmas ACs

mencionadas acima.

A andlise do parametro Fosforo Total é bastante relevante quando os cursos
d’agua estdo a montante de reservatérios, uma vez que o Fésforo € um dos
nutrientes que contribui para a eutrofizagdo de ambientes Iénticos. As
consequéncias do processo de eutrofizacdo em reservatérios estdo relacionadas
principalmente a problemas de abastecimento de agua, devido a toxicidade das

algas e ao aumento dos custos de tratamento.

No caso das areas de contribuigdo com resultados de ndo atendimento a Classe
CONAMA 357/2005, apenas a JAGR107, no municipio de Extrema, apresenta-se
a montante de um reservatério (Reservatério Jacarei-Jaguari). Ressalta-se que

nessa AC ha o lancamento de efluentes da ETE Principal no Rio Jaguari, além de
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possiveis contribuicdes de Fosforo Total de origem difusa, relacionadas aos
insumos agricolas aplicados nas lavouras e aos dejetos animais acumulados nas

pastagens, sendo carreados para os corpos hidricos devido a precipitagdo.

No Cenério Teto sem Restrigdo (2035), a eficiéncia de remocao de Fosforo Total
passa a ser de no minimo 99%, resultando em todas as ACs da por¢cdo mineira
das Bacias PCJ em conformidade com o enquadramento, tanto para Q7,10 quanto

para a série historica.

Em relagdo ao parametro Coliformes Termotolerantes, este ndo é atendido em
quase metade das ACs da por¢édo mineira, no Cenario Zero Consolidado (2020)

com Qz7,10:

e Sub-bacia do Rio Camanducaia: CMDCO063 (Cérrego das Pitangueiras,
formador do Rio Camanducaia);

e  Sub-bacia do Rio Jaguari: JAGR104 (Rio Camanducaia, nos municipios
de Extrema e Itapeva), JAGR105 (Rio Jaguari, municipio de Extrema, a
montante da confluéncia com o Rio Camanducaia), JAGR106 (proximo
a nascente do Rio Camanducaia, no municipio de Camanducaia),
JAGR107 (Rio Jaguari, apds a confluéncia entre o Rio Jaguari e 0o Rio
Camanducaia, em Extrema) e JAGR109 (Rio Jaguari em Camanducaia,

préximo a nascente em Sapucai-Mirim).

Em relagdo ao Cenario Zero Consolidado (2020) simulado para a série histérica
de vazdes, 10 ACs apresentam permanéncia no enquadramento entre 0% e 25%,

sendo estas:

e Sub-bacia do Rio Atibaia: ATIB102 (Rio da Cachoeira, a jusante da
nascente do Ribeirdo do Cancd);

e Sub-bacia do Rio Camanducaia: CMDCO062 (nascente do Rio
Camanducaia, em Toledo) e CMDCO063 (Corrego das Pitangueiras,

formador do Rio Camanducaia);




e  Sub-bacia do Rio Jaguari: JAGR104 (Rio Camanducaia, nos municipios
de Extrema e Itapeva), JAGR105 (Rio Jaguari, municipio de Extrema, a
montante da confluéncia com o Rio Camanducaia), JAGR106 (préximo
a nascente do Rio Camanducaia, no municipio de Camanducaia),
JAGR107 (Rio Jaguari, ap6s a confluéncia entre o Rio Jaguari e o Rio
Camanducaia, em Extrema), JAGR108 (Rio Camanducaia, nos
municipios de Camanducaia e Itapeva), JAGR109 (Rio Jaguari em

Camanducaia, préximo a nascente em Sapucai-Mirim) e JAGR211
(nascente do Rio Camanducaia, em Camanducaia).

Concentragfes elevadas de Coliformes Termotolerantes na agua evidenciam a
contaminacgdo fecal, que pode ter origem pontual e difusa. O lancamento de
efluentes sanitérios coletados e néo tratados € um exemplo de fonte pontual de
contaminacdo fecal, enquanto a origem difusa pode estar relacionada a lavagem
de solos com dejetos de animais de sangue quente.

No Cenario Zero Consolidado (2020), a eficiéncia minima de remocao de
Coliformes Termotolerantes é de 99%, enquanto no Cenério Teto sem Restrigdo
(2035), é de 99,999%, resultando no atendimento ao enquadramento em todas as
ACs para Q7,10. Entretanto, para a simulacdo com a série historica de vazdes,
mesmo no Cenéario Teto sem Restricdo (2035), as éareas de contribuigdo
CMDCO063 e JAGR211 apresentam permanéncia no enquadramento de 33% e

62% do tempo, respectivamente.
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A andlise de todos os parametros de forma conjunta, no Cenario Zero Consolidado
(2020) com Qg7.10, indica que 8, das 13 ACs inseridas na por¢do mineira, nao
atendem a Classe 2. Para a série historica desse mesmo Cenario, 10 ACs
apresentam permanéncia no enquadramento (classe 2) entre 0% e 25% do tempo.
Tais percentuais se devem aos parametros de coliformes termotolerantes e ao

fésforo.

Por outro lado, no Cenario Teto sem Restricdo com Qz,10, todos 0s trechos estao
equivalentes ao padrdo de Classe 2 e, no caso da série historica, apenas 2 ACs

ndo apresentam permanéncia no enquadramento em 100% do tempo.

Desta forma, é importante a realizagdo de estudos mais aprofundados na porcéo
mineira das Bacias PCJ, com o objetivo de avaliar a necessidade da adequacéo
das ETEs, existentes ou projetadas, ao sistema de desinfeccao de efluentes. Além
disso, a analise da contribuicdo de Fésforo Total e Coliformes Termotolerantes de
origem difusa deve ser realizada para que sejam adotadas as medidas
necessarias para a reducdo da concentracdo desses parametros nos corpos

hidricos.

Ressalta-se a importancia da porcéo mineira das Bacias PCJ e da necessidade

de agbes que visem a preservagao e/ou recuperagao da qualidade das nascentes.



3.4 ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA DA PORGAO MINEIRA DAS BACIAS PCJ

O Enquadramento dos corpos hidricos das Bacias PCJ foi estabelecido, no
ambito do Estado de S&o Paulo, através do Decreto Estadual n® 10.755, de 22
de novembro de 1977, estando de acordo com o Decreto Estadual n° 8.468, de
8 de setembro de 1976. Em ambito federal, a classificagdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento foi disposta pela a Resolugao
CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005.

Em relacdo ao Enquadramento da porgdo mineira das Bacias PCJ, este
ainda nao esta definido. Conforme mencionado anteriormente, de acordo com o
Art. 42 da Resolucdo Conama 357/2005, enquanto ndo aprovados o0s
respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas Classe 2.

A partir dos subsidios da situacdo atual da qualidade da 4gua, simplificadamente
apresentado no item 2.5.2, dos usos existentes diagnosticados no Plano das
Bacias PCJ e retomados no item 3.4.1, e dos cenarios futuros da qualidade da
agua (item 3.3.2.2), este documento apresenta a proposta inicial de
enquadramento para os corpos d’agua da porgdo mineira das Bacias PCJ. E
importante mencionar que a proposicao do Enquadramento para 0S corpos
d’agua é uma das agbes do Caderno de Enquadramento, em elaboragéo.

A proposta de Enquadramento para os cursos d'agua na por¢do mineira das
Bacias PCJ deve seguir a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH N°
06, de 14 de setembro de 2017, que disp6e sobre procedimentos gerais para o

enquadramento de corpos de agua superficiais, e da outras providéncias.

De acordo com essa resolugéo, o enquadramento de corpos de agua se da por
meio do estabelecimento de classes de qualidade para cada corpo de agua e
tem como referéncia basica os seus usos preponderantes mais restritivos e a

bacia hidrografica como unidade de gestao.
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A elaboracdo da proposta de enquadramento deve considerar, de forma
integrada e associada, as aguas superficiais e subterrdneas, com vistas a
alcancar a necessaria disponibilidade de agua em padrbes de qualidade
compativeis com o0s usos preponderantes mais exigentes identificados. A
resolucdo traz detalhadamente o conteldo que cada etapa deve abordar a fim
de se elaborar a referida proposta de enquadramento.

3.4.1 Levantamento dos Usos da Agua e Proposta de

Enquadramento para a por¢cdo mineiradas Bacias PCJ

A Resolugdo Conama 357/2005 define Enquadramento como o estabelecimento
da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente,
alcangado ou mantido em um segmento de corpo de 4gua, de acordo com 0s
usos preponderantes pretendidos no corpo hidrico em questéo, ao longo do
tempo. Cada uso de agua exige um diferente nivel de qualidade, e, portanto, a
classe de enquadramento deve estar de acordo com o0 uso preponderante mais

exigente.

Levando-se em consideragdo os multiplos usos da agua nas Bacias PJ1 e as
classes de enquadramento estabelecidas na Resolugdo CONAMA 357/2005
para aguas doces, realizou-se uma andlise dos usos preponderantes em cada
area de contribuicdo e a as respectivas classes de enquadramento exigidas para

atender aos usos preponderantes.

Para defini¢cdo do uso preponderante, foi utilizado um critério quantitativo, sendo
considerada preponderante a demanda que representasse no minimo 2/3 (ou
67%) da demanda consuntiva total (que envolve consumo de agua) da area de
contribuicao (AC). Este critério foi definido em fungao da existéncia de trés usos

consuntivos mais representativos nas Bacias PJ1: abastecimento publico,




industrial e irrigacdo. No caso da auséncia de uma demanda superior a 67%,

foram selecionadas as duas maiores demandas da AC.

Os usos da agua selecionados foram: capta¢cbes para abastecimento publico,
industrial, urbano privado (solucéo alternativa), rural, irrigacéo e dessedentagdo
animal. Foram selecionados também o0s seguintes usos ndo consuntivos:
recreacdo de contato primario e secundario, geragdo de energia, langamentos
de esgotos provenientes de estacdes de tratamento de esgotos e industriais.
Ainda, foram identificadas as areas de protecdo integral e os reservatérios de
abastecimento de 4gua, localizados na rede de drenagem principal.

As informagfes das captacdes para abastecimento publico e langamentos das
ETEs foram obtidas nas atividades de visitas aos municipios, realizada na Etapa
1. J4, as captacdes e os langamentos industriais, foram extraidas do CNARH
(ano base 2015). Foram selecionados também captacdes classificadas como
urbano privado (solugéo alternativa) e rurais do cadastro paulista.

As demandas da irrigacdo e da dessedenta¢do animal foram calculadas na
Etapa 1, com base em Uso da Agua na Agricultura Irrigada (ANA, 2017) e na
Pesquisa Pecuaria Municipal — PPM (2015), disponiveis no Sistema IBGE de
Recuperagdo Automatica — SIDRA, respectivamente, sendo as informacdes
municipais espacializadas por area de contribui¢do para inser¢do no SSD PCJ.
A partir do diagndéstico de usos ndo consuntivos, realizado na Etapa 1, foram
selecionados pontos de turismo, recreacdo e lazer de contato primério e
secundario, com localizagdo contida no banco de dados do Google Earth, como
parques com atividades de contato direto e prolongado com a agua, praias de
reservatorios com acesso publico e lagos utilizados para banho, sendo estes os

usos mais restritivos associados ao contato primario com a agua.
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Foram inseridos na tabela também os locais em que sdo observados
reservatorios para Geragdo de Energia, com base na ANEEL e os Barramentos
localizados na rede de drenagem principal e as unidades de conservagdo de
protec¢do integral. A Figura 3.9 apresenta 0 mapeamento dos usos da 4gua na
porcdo mineira das Bacias PCJ e o Quadro 3.7, 0s municipios, 0S Usos e 0s
usos preponderantes, a classe de enquadramento compativel com os usos mais
restritivos e os resultados das concentragdes do Cenario Zero Consolidado
(2020) e no Cenério Teto sem Restri¢cdo (2035), e as classes de enquadramento

propostas.
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Figura 3.9 - Mapeamento dos usos da agua na porgdo mineira das Bacias PCJ.
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Quadro 3.7 — Levantamento dos usos preponderantes e proposta de enquadramento.

n g Classe do Concentragdes no Cendrio Zero Consolidado [2020) com Q7,10 Concentragdes no Cenirio de Enquadramento (2035]) com Q7,10
Trecho on_m' _os P - - uso Proposta de
derio | LS Corpo d'Sgua B woy™ |Langamentos| 1=0=n30 | U= mer |consuntive| op | peo L] Nitrito | Mitrate | Fésfore | Coliformes | OD | DBO L] Nitrito | Mitrate | Fésforo | Coliformes kel
(AC) conl:igs na [captagoes]) cOnsuntivos restritivo mais e i el FymEnteme] T T
trit
restnitive | ol | mell maiL mgiL magil mofl  |NMPHO0 MI| mgiL | mgiL magil mail magiL moil | NMPHOO B
aTipty | Famanduesia; | Ribeirdodo Canclifiods | Abastesimenta ; Abastecimenta 3 70 14 035 0019 024 0.013 44 70 14 025 0013 024 001 45
Joandpolis Cachoeira Fiblico - Joandpolis Piblico
ATIEZ10 Camanducaia Ribeirfo do Cancd Irrigagio - Irrigagio 3 A1) 20 0,10 0,005 0,05 0,010 20,0 1] 2.0 0,10 0,005 0,05 .01 20,0 2
PedraBela; Cdirega do Campestre ou Captagio Industrial;
CMOCo62 .| do PinhaltRio Camanducaia| ~2FH2¥32 N2 i . Imigagio 3 75 24 0,08 0,007 052 0,103 5. 78 11 0,08 0,004 0,35 0,04 39 2
Socorro; Toleda . Irrigagio
o da Guardinha
crocoss | EHEER e das Pitangueiras | D3SteeimEnto . Abastecimenta 3 62 38 024 0,004 0,07 63 19 0,08 0,004 007 o0 5959 2
Taledo Piblico - Taledo Piiblico
JBGRIN |Ewrema:ltapeva|  RioCamanducaia | CoFtafadinduswali | Langamenic Lazer Lazer 2 a5 o 007 0020 o4 87 03 004 0021 026 002 284 2
Irrigagio ETE - Ettrema
JAGRIOS | Extrema Fiia Jaguari #Abastecimenta Lazer i Geragan Lazer 2 83 22 042 0,006 030 o4 16 008 0,005 020 o0 202 2
Piblica - Extrema de Energia
Abastecimento Abasteci "
JAGRI0E | Camanducsia Fio Camanducaia Piblico - . "; :;:;“:“ ° 3 74 12 019 0,007 0,27 74 11 013 0,007 0,27 0,01 o3 2
Camanducaia
JemRiy | Etremas Fiio Jaguari Captagdolndustrial; | - Langamento Lazer Lazer 2 85 34 054 0,005 050 85 18 g2 0,008 050 002 s 2
Wargem Irrigagio ETE - Ettrema
Captagio Industrial ;
JamRgg | Camanducais; Fio Camanducaia Iigagao : - Imigagio 3 82 33 0,26 0,033 047 0,125 4012 22 04 13 0,023 025 0z 76 2
Itapewa Abastecimento
Piiblico - ltapeva
Captagio Industrial ;
JBGERIE | Camanducsis R Jaguari Abastecimento Geragande | Abastecimento 3 83 12 027 om0 an 0,075 24 0z 10 0,004 008 a0 B254 2
Fiblico - Energia Piblica
Camanducaia
JasRmy | Camanducaia: R Jaguari Irrigagin - Imigagio 3 62 17 an 0,009 0,05 0,0 13 6 17 i 0,003 0,05 a0 13 2
Sapucai-Mirim
JAGR2N Camanducaia Rio Camanducaia IrrigaqSO - Irrigaqﬁo 3 &0 20 0,10 0,005 0,05 0,010 20,0 B0 20 0,10 0,005 0,05 om 20,0 2
JamRzry | Camanducais; R Jaguari Irrigagin Lazer ; Geragao Lazer 2 54 14 020 itz 02z 0,088 0z 24 04 013 0,007 0,15 a0 0z 2
Estrema de Energia

*AC com enquadramento correspondente a Classe 1 (Resolugdo CONAMA 357/2005) pois o Rio da Cachoeira esta localizado em Unidade de Conservagéo de Protegdo Integral.

Salienta-se que em cada AC existem diversos corpos hidricos afluentes, de menor porte, com usos associados. Estes usos sédo estao associados a AC do corpo hidrico principal. Pode ser citado
como exemplo, o Ribeirdo Poncianos, localizado na JAGR109. A captacéo industrial ocorre no Ribeirdo Poncianos, porém, no quadro acima, este uso esté identificado a AC da JARG109.

Cores representam as classes de enquadramento: Azul = Classe 1, Verde = Classe 2, Amarelo = Classe 3, e Vermelho = Classe 4.




Com base nos dados de qualidade da agua, nas simulagbes e nos usos
levantados para a por¢do mineira das Bacias PCJ, propde-se que o
enquadramento seja mantido Classe 1 para o seguinte trecho da porgdo mineira
das Bacias PCJ:

e  Sub-bacia do Rio Atibaia: ATIB102 (préximo a nascente do Ribeirdo
Canca);

Esse trecho da sub-bacia do Rio Atibaia localiza-se logo a jusante da nascente
do Ribeirdo Canca, que nasce no municipio de Camanducaia e faz confluéncia
com o Ribeirdo do Retiro, formando o Rio da Cachoeira, a montante do
Reservatorio da Cachoeira.

3.4.2 Cenaério para efetivacdo do Enquadramento e Cenario de

Planejamento 2035

De acordo com a Resolugdo 357/2005, o Programa para Efetivacdo do
Enquadramento consiste no conjunto de medidas ou acdes progressivas e
obrigatdrias, necessarias ao atendimento das metas intermediarias e final de
qualidade de agua, estabelecidas para o enquadramento dos corpos hidricos. Ele
deve identificar as medidas necessérias para o alcance do Enquadramento e os

respectivos custos, bem como os prazos decorrentes.

Sendo assim, este capitulo apresenta os investimentos referentes a dois cenarios:
o Cenério de Efetivagdo do Enquadramento e o Cenario de Planejamento 2035,
detalhados no Caderno de Enquadramento dos Corpos d’agua. A andlise dos custos
das medidas de despolui¢do e da disponibilidade de recursos financeiros possibilita
avaliar a viabilidade financeira para o alcance do Enquadramento, bem como

estabelecer prazos para a sua efetivacao.
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Apenas uma pequena area da ATIB102 esté localizada na por¢éo mineira, sendo
que a maior parte esta no estado de Sdo Paulo, enquadrada em Classe 1,
conforme o Decreto N° 10.755/1977.

Para os demais trechos, a partir dos usos e da simulagdo da qualidade da agua,
prop8e-se Classe 2 para as seguintes ACs:

e  Sub-bacia do Rio Atibaia: ATIB210;
e  Sub-bacia do Rio Camanducaia; CMDC062 e CMDCO063;

e  Sub-bacia do Rio Jaguari: JAGR104, JAGR105, JAGR106, JAGR107,
JAGR108, JAGR109, JAGR110, JAGR211 e JAGR217.

3.4.2.1 Cenério de Efetivacdo do Enquadramento para as
Bacias PCJ

Conforme resumido no item 3.3.2, 0 gradual aumento das eficiéncias de tratamento
das ETEs que atendem os municipios das Bacias PCJ, prospostos em diferentes
cenarios de simulagdo com o SSD-PCJ, permitiu que um ndmero cada vez maior de
trechos da rede de drenagem alcancasse o enquadramento. Dos cenérios
formulados, aquele com as maiores eficiéncias na remocgdo de nutrientes, DBO e
Coliformes Termotolerantes e, por consequéncia, que apresentou 0 maior nimero

de trechos enquadrados no ano de 2035 foi 0 Cenario chamado Teto Sem Restri¢éo.

No Cenario Teto Sem Restricdo (2035), foram adotadas, para todas as ETEs nos
municipios, as eficiéncias minimas de remocdo de 95% para DBO, 95% para
Nitrogénio, 99% para Fdsforo e 99,999% para Coliformes Termotolerantes. Outros
valores estipulados foram o indice de coleta de esgoto de 98% em todos os

municipios e o tratamento de 100% de todo esgoto coletado.



A partir desse cenario, foi feita uma correlacéo entre as eficiéncias obtidas e as
tecnologias existentes para ETEs com objetivo de reduzir a concentracdo dos
parametros analisados, quando necessério. Desta forma, foram determinadas as
concentragdes de saida das ETEs, mantendo os resultados de enquadramento do

As eficiéncias minimas adotadas para os municipios da por¢do mineira das Bacias
PCJ e o orcamento geral sdo apresentados no Quadro 3.8. A estimativa dos
investimentos para o alcance do Cenério de Efetivagdo do Enquadramento é
importante para a visualizagdo da ordem de grandeza dos investimentos

cenario escolhido, permitindo a estimativa dos investimentos necessarios para as necessarios para o alcance do enquadramento vigente, para DBO, OD, N, P e

Coliformes termotolerantes.

ETEs. O resumo dessas etapas é apresentado na Figura 3.2.

Simulag¢do de cenarios futuros (SSD PCJ)

Selecao do cenario com maior nimero de trechos enquadrados:

Os custos com tratamento terciario correspondem a cerca de 88% dos investimentos
totais nos municipios mineiros. Os investimentos em coleta e transporte
representam 11% e desinfeccdo menos de 1%. Nas Bacias PCJ como um todo, 0s
custos das intervengBes necessarias para o atendimento ao enquadramento
Cenario Teto sem Restrigdo (2035)

Correlagao entre as eficiéncias obtidas e as tecnologias
existentes

Determinagdo das concentragtes de saida das ETEs, mantendo

chegam, aproximadamente, a R$ 16 bilhdes para remogéo de nutrientes, R$ 500

milhGes para desinfecgdo e mais de R$ 3 bilhdes para coleta e transporte.

Na porcdo mineira, as intervengdes chegam a R$ 547.980.260,00. No entanto, a
estratégia de atuacdo do ambito deste Caderno de Enquadramento passa pela

definicdo de prioridades e de usos que s&o impactados pelos nutrientes e pelos

os resultados de enquadramento do Cenario escolhido

Dimensionamento dos investimentos necessarios nas ETEs

Figura 3.10 — Resumo das etapas para a definicdo do Cenario de Enquadramento.

coliformes, conforme apresenta o capitulo 4 do Caderno de Enquadramento.

Quadro 3.8 - Eficiéncias minimas obtidas por municipio para manter as classes alcangadas no cenario Teto sem restricdo (2035) e orgamento geral por municipio.
Custos (R$1000)

Eficiéncias minimas adotadas

Municipio Tratamento | Tratamento Total Desinfeccio Desinfeccso- Total Coletae Coleta e Total
DBO Nitrogénio @ Fosforo | Coliformes | Terciario - | Terciario - . ¢ e . ~ Transporte Transporte Coletae
) Terciario - Obras Projeto Desinfecgao .
Obras Projeto - Obras — Projeto  Transporte
Camanducaia | 85% 35% 99% 99.9% 146.911,61 | 14.691,16 | 161.602,77 1.469,14 146,91 1.616,06 9.717,15 971,72 10.688,87 | 173.907,70
Extrema 80% 35% 99% 99.99% 220.399,92 | 22.039,99 | 242.439,92 2.082,66 208,27 2.290,92 43.547,70 4.354,77 47.902,48 | 292.633,31
Itapeva 85% 35% 99% 99% 68.540,79 6.854,08 75.394,86 308,53 30,85 339,39 3.289,72 328,97 3.618,69 79.352,95
Toledo 80% 35% 45% 99.9% 733,32 73,33 806,65 - - - 1.163,32 116,33 1.279,65 2.086,30
Total 436.585,64 | 43.658,56 | 480.244,20 3.860,33 386,03 4.246,37 57.717,89 5.771,79 63.489,69 | 547.980,26
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3.4.3 Cenario de Referéncia para Planejamento até 2035

A Conforme evidenciado anteriormente o Cenério de Efetivacdo do Enquadramento
envolve investimentos muito elevados. Este valor é substancialmente elevado em
funcdo da dificuldade em atender os limites estabelecidos pela resolu¢do CONAMA
357/2005, especialmente quanto ao parametro Fosforo Total, que atualmente é um dos
maiores responsaveis pelo ndo atendimento ao Enquadramento, juntamente com o
parametro Coliformes Termotolerantes. Para atender aos limites da CONAMA
357/2005, seriam necessarias eficiéncias superiores & 90% de remocéo de fosforo em
grande parte das ETEs, valores estes que atualmente s6 podem ser alcangados
através de tratamentos avancados. Este tipo de tratamento requer altos investimentos,
envolvendo a adaptacao das ETEs existentes ou completa modificacao das tecnologias
atualmente implantadas, bem como treinamento do corpo técnico responsavel pela
operagdo das ETEs, em funcéo das dificuldades operacionais adicionais em funcédo do
tratamento avangado. Ainda, altos indices de eficiéncia para remogé&o das fragdes do
Nitrogénio também demandam técnicas avancadas de tratamento, que também

elevam o custo total do Cenéario de Efetivagdo do Enquadramento.

Assim por se entender que, dentro do horizonte de vigéncia do plano que se estende
entre 2020 e 2035, e com o grau de investimentos necessarios neste periodo ndo seria
viavel a adogdo das tecnologias necessarias para atender as remocdes requeridas
para o alcance do enquadramento, estd sendo proposto um cenario alternativo ao
Cenéario de Efetivacdo do Enquadramento, doravante denominado Cenario de
Referéncia para Planejamento 2035, mais viavel tanto economicamente quanto

tecnicamente, no periodo de vigéncia do Plano.

A elaboracdo do Cenario de Referéncia para Planejamento até 2035 baseou-se na
manutencdo das eficiéncias apresentadas no Cenario para Efetivacdo do
Enquadramento, considerado para o ano de 2050, quanto ao parametro DBO, uma vez
que a tecnologia para a remoc¢do deste encontra-se bem consolidada atualmente,

sendo obtidos altas eficiéncias a custos mais moderados em relacdo aos demais
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parametros. Ja para o parametro Coliformes, assumiu-se que todas as ETEs da bacia
devam liberar efluentes com concentrag6es iguais ou inferiores & 1000 NMP/100mL,
valor este que representa metade do limite da CONAMA 357/2005 para a Classe 1 em
aguas doces. Os indices de coleta e tratamento do esgoto coletado foram mantidos em
98% e 100%, respectivamente, em todos os municipios das bacias. Ja para as
eficiéncias de remogao das fragdes de nitrogénio e fésforo pelas ETEs, que encarecem
significativamente o Cenéario de Efetivacdo do Enquadramento, foram adotados valores
limite variados, resumidos no Quadro 3.9, por municipios conforme seu grau de
priorizagdo, como descrito a seguir:

Quadro 3.9 —Limite das eficiéncias adotadas no Cenario de Referéncia para o Planejamento até
2035.

Prioritarios
75%
90% ou 99%

Parametros

N&o prioritarios
60%

Nitrogénio (N)
Fosforo (P)

Coliformes Termotolerantes
*eficiéncias alcancéveis com tratamento avancado biolégico — MBR

35%
<1000 NMP/100mL

Destaca-se que as eficiéncias propostas poderéo ser superadas a qualquer momento
pelos municipios caso estes tenham capacidade para tanto a fim de que se busque, no

futuro, aquelas apresentadas no Cenéario de Efetivagdo do Enquadramento.

A definicdo das eficiéncias maximas no Cenarios de Referéncia para Planejamento
2035 foi discutida e estd amparada em possibilidades técnicas associadas a eficiéncias
médias do tratamento secundario (60%, para os ndo prioritarios para N, e 35%, para
P) e eficiéncias maximas para lodos ativados com remogédo bioldgica de N e P e
tratamento com membranas (75%, para os prioritarios, para N). No caso do fésforo, as
eficiéncias maximas sdo de 90 e 99%, sendo considerada necessidade de tratamento
terciario, associado a tratamento fisico-quimico, no caso de eficiéncias de 99%, em
locais considerados mais criticos para eutrofizagdo (o detalhamento dos tipos de
tratamento necessarios para alcancar tais eficiéncias é apresentado no Caderno de

Enquadramento). Tais eficiéncias foram discutidas em reuni6es com membros da




Agéncia PCJ, Comités PCJ e Ministério Publico. O detalhamento quanto as eficiéncias

é feito a seguir:

e Primeiramente, quanto ao parémetro nitrogénio, foram considerados

municipios prioritdrios para incremento na eficiéncia aqueles com
classificacdo igual ou superior a 4 de acordo com a priorizagdo dos
municipios, no Capitulo 4. Para estes municipios prioritarios foram adotadas
eficiéncias de remoc¢éo de Nitrogénio de até 75%, ndo superando aquelas
definidas por ETE para o Cenario de Efetivacdo do Enquadramento (2050) ou

superando caso a ETE atualmente j& possua eficiéncia superior a esta;

o Nos municipios ndo considerados prioritarios foi adotada a eficiéncia
de remocé&o nas ETEs de até 60% ou superior a este caso o valor

informado pela ETE fosse maior;

e Quanto ao parametro Fdsforo Total, foram mantidas as eficiéncias informadas
quando superiores a 35% de remocao ou, do contrdrio, iguais a este valor
para os municipios ndo considerados prioritarios, ou seja, aqueles com

classificacdo apresentada no Capitulo 4 para fésforo iguais ou inferiores a 3;

o A priorizagdo para fésforo fornece grande peso para municipios
localizados a montante dos grandes reservatérios existentes ou
planejados nas Bacias PCJ, a saber, os reservatdrios de Salto
Grande, Jaguari-Jacarei, Pedreira, Duas Pontes, Pirai e também os

reservatérios do Sistema Cantareira;

o Para os municipios prioritarios quanto a necessidade de remocao de
fosforo (priorizagdo iguais ou superiores a 4), foram adotadas
eficiéncias de 90% ou 99% de remogdo de acordo com quais

reservatorios estivessem a jusante de cada municipio. Assim, caso
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0S municipios estivessem a montante de reservatorios planejados,
estes deveriam adotar eficiéncias de até 99%. J& se 0 municipio se
encontra a montante dos reservatorios ja existentes do SC e Salto
Grande estes deveriam atingir eficiéncias de 90%. Para todos os
casos, porém, foram respeitados os valores definidos no Cenario de
Efetivagdo do Engquadramento (2050), ndo sendo as eficiéncias

maiores que estas.

A seguir sdo apresentados critérios para definicdo das eficiéncias relativas aos
cenérios intermediérios (2020, 2025, 2030 e 2035), para as vazdes Q7,10, Qoo, € Qmip €

também os critérios e resultados com séries histéricas de vazdes.

3.4.3.1 Elaboracgao dos cenarios intermediérios
3.4.3.1.1 Critérios

Uma vez definidos os critérios para elaboracdo do Cenéario de Referéncia para
Planejamento (2035) foram discutidos e definidos, também junto a diversos atores, 0s
critérios para a elaboracéo dos cenarios intermediarios de investimentos e eficiéncias
para os anos de 2025 e 2030 com base na priorizagdo dos municipios. Da mesma
forma, também foram desenvolvidos critérios para a definicdo de quando cada ETE
seria modificada para atender as eficiéncias planejadas para cada municipio com base
em caracteristicas estruturais de cada uma. Assim, quanto as eficiéncias dos cenarios

intermediarios, ficou definido por parametro:

e DBO: municipios considerados prioritarios com relacdo a DBO, com classe
igual a 5, devem atender as eficiéncias definidas no Cenério de Efetivacédo do
Enquadramento ja em 2025 nas ETEs consideradas modificadas até este ano.
Os critérios para definicao do ano de adaptagéo de cada ETE serdo discutidos
mais adiante neste item. Ja os municipios de priorizag¢éo igual a 4 quanto a

DBO atenderiam as eficiéncias do Cenario de Enquadramento em 2030 nas



ETEs modificadas até este ano. Todos os demais municipios atenderiam as
eficiéncias do Cenario de Enquadramento em 2035. Dentre 0s 9
municipios prioritarios para DBO nas Bacias PCJ esta o municipio de
Itapeva (MG).

Coliformes: municipios considerados prioritarios com relacéo a Coliformes,
com classe igual a 5, devem atender as eficiéncias definidas no Cenario de
Efetivacdo do Enquadramento ja em 2025 nas ETEs consideradas
modificadas até este ano. Ja os municipios de priorizac¢éo igual a 4 quanto a
Coliformes atenderiam as eficiéncias do Cenario de Enquadramento em 2030
nas ETEs modificadas até este ano. Todos os demais municipios atenderiam
as eficiéncias do Cenario de Enquadramento em 2035. Dentre os 14
municipios prioritarios para Coliformes nas Bacias PCJ estdo os

municipios Extrema e Itapeva (MG).

Nitrogénio: municipios considerados prioritarios com relagdo a Nitrogénio,
com classe igual a 5, devem atender a eficiéncia de remocédo de no minimo
75% em suas ETEs, ou aquelas definidas no Cenario de Efetivacdo do
Enquadramento caso estas sejam menores que 75%, ja em 2025 nas ETEs
consideradas modificadas até este ano. J& os municipios de priorizacao igual
a 4 atenderiam estes valores em 2030 nas ETEs modificadas até este ano.
Todos os demais municipios atenderiam a eficiéncia de 60% ou as do Cenéario
de Enquadramento, caso estas sejam menores que 60%, de acordo com 0s
anos de modificacdo das ETEs. Os municipios mineiros ndo séao

prioritarios para remocéao de nitrogénio.
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e Fosforo: com relagdo a este parametro foram definidos critérios para os
Municipios a montante de novos reservatérios, para Municipios a montante
do reservatério de Salto Grande e Vinhedo e para Municipios a montante
do Sistema Cantareira. Para a por¢do mineira das Bacias PCJ, os
municipios de Camanducaia, Extrema e Itapeva devem ter remogé&o de 75%
de P em 2025 e em 2030 ou aquelas definidas no Cenario de Efetivagédo do
Enquadramento, caso estas sejam menores que 75%. Em 2035 estes passam
a ter as eficiéncias de 90%, ou as do Cenario de Enquadramento caso

menores.

o Todos os demais municipios atenderiam a eficiéncia de 35% ou as
do Cenério de Enquadramento, caso estas sejam menores que 35%,

de acordo com os anos definidos para modificag@o das ETESs.

Com relagcdo aos anos em que cada ETE seria de fato modificada para atender as
eficiéncias citadas anteriormente foram adotados critérios baseados na existéncia ou
ndo de ETEs em cada municipio, na capacidade de tratamento que cada uma das
existentes possui e no tipo de tecnologia que cada ETE deveria implementar para

alcancar a meta do cenario de enquadramento. Assim, ficou definido que:

e ETEs que atualmente ja atendem as metas do cenario de alcance do

enquadramento n&o seriam modificadas em nenhum dos anos;

e ETEs que necessitem de ampliagbes na eficiéncia dos parametros e que
tratem até 100 L/s devem ser adaptadas para as eficiéncias definidas

anteriormente em 2025;

e ETEs que necessitassem de ampliagdes na eficiéncia dos parametros, que
tratem mais de 100 L/s, mas cuja mudanga tecnologica seja apenas a
implementacdo de RETROFIT devem ser adaptadas para as eficiéncias
definidas anteriormente em 2025;




e ETEs que necessitassem de ampliagBes na eficiéncia dos paradmetros, que
tratem mais de 100 L/s e cuja mudanga tecnolégica passe além da
implementacdo de RETROFIT deverdo ser adaptadas para as eficiéncias
definidas anteriormente até 2030;

e Municipios que ndo possuam ETEs devem instala-las e alcancar as

eficiéncias definidas pelos critérios anteriores até 2035;

Caso um municipio seja prioritdrio quanto a Fésforo, este deverd implementar as
mudancas necessarias para atender as eficiéncias descritas anteriormente para cada
um dos anos definidos para este parametro, independentemente das caracteristicas
das ETEs ou da existéncia atualmente destas;
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Em situa¢Bes em que um municipio possua mais de uma ETE e todas estas devessem
ser modificadas de acordo com os critérios apresentados ja para o ano de 2025, a

maior destas foi realocada a adaptacgédo para 2030 a fim de escalonar os investimentos.

Dessa maneira, a adaptagao efetiva das ETEs para atender as eficiéncias definidas
por parametro conforme descrito anteriormente fica de acordo com os critérios
definidos acima. A Unica excegdo sdo os municipios prioritarios quanto a Fésforo que
devem atender as eficiéncias estabelecidas para cada ano independentemente das
caracteristicas das ETEs.

A Figura 3.11 apresenta um fluxograma com os critérios descritos para a adaptacao
das ETEs em cada um dos anos intermediarios

Tipo de tratamento atual possui
capacidade de atender a concentracéo
exigida para o enquadramento?

Sim Néo

|

ETE mantida na O municipio N&o*
—_—

ETE incluida em

configuragdo possui ETE? 2035
atual
Sim‘J
* Em todos 0s casos, se 0 municipio for - 5 Ndo  AETE necessita | Néo ETE alterada em
prioritario quanto a P a ETE foi adaptada a ElEsS 0L apenas Retrofit? 2030
partir de 2025.
Siml Siml

** Caso um municipio possuisse mais de uma
ETE e todas fossem ser modificadas em 2025,
a maior delas foi realocada para 2030.

ETE alterada em
2025

ETE alterada em
2025**

Figura 3.11 — Fluxograma com os critérios de adaptacdo das ETEs para atender os critérios
definidos por parametro



O Quadro 3.11 apresenta as eficiéncias médias, por municipio, calculadas a partir
da média ponderada pela capacidade de tratamento das ETEs, em funcédo da
ativacdo de ETEs em cada cena temporal (202, 2025, 2030 e 2035), com base nos
critérios descritos neste capitulo. J& nos anexos, sdo apresentadas as eficiéncias
discretizadas por ETE. Destaca-se que as eficiéncias propostas poderdo ser
superadas a qualquer momento pelos municipios caso estes tenham capacidade
para tanto e a fim de que se busque no futuro, ao menos, aquelas apresentadas no

Cenario para Efetivacdo do Enquadramento.

Com relacdo a ampliagédo dos indices de coleta e tratamento de cada municipio, foi
adotada uma ampliacéo linear entre os anos de 2020 e 2035 para preencher 0os anos
de 2025 e 2030. Apenas 0s municipios que so teriam suas ETEs incluidas em 2035
pelos critérios de adaptagdo destas tiveram seus indices de tratamento constantes
e iguais a zero em 2025 e 2030. O Quadro 3.10 apresenta a evolugdo estabelecida

destes indices por municipio.Com base nessa série de critérios para definicdo das

eficiéncias que cada ETE deve alcangar e com os indicadores de coleta e tratamento
definidos, foi possivel criar no SSD os cenarios intermediarios de 2025 e 2030 bem
como o Cenario de Planejamento de 2035. Além desses, também foi criado um
quarto cenario com as eficiéncias estabelecidas para o enquadramento, mas que sé
seriam alcancadas em todos os municipios no ano de 2050 para os parametros
Nitrogénio e Fosforo. Este cenario, contudo, foi mantido com a populagao de 2035
uma vez que serve apenas para comparagdo da diferenca da qualidade ao ser

proposto o cenario de planejamento.

E importante ressaltar que os indicadores de saneamento, como indice de coleta,
tratamento e eficiéncia das ETEs foram validados e informados pelos operadores de
saneamento nas atividades de visita aos municipios, realizadas na Etapa 1 (2017),
e revisados a partir de nova consulta com os municipios que estava com ETEs em
planejamento, para fins da melhor aloca-las no tempo e para elaborar o Cenéario
Consolidado 2020.

Quadro 3.10 —indices de coleta e tratamento nos anos de 2020, 2025, 2030 e 2035.

Municipio Cenario Consolidado (2020) Cenario Intermediério (2025) Cenario Intermediario (2030) _
Coleta Tratamento Coleta Tratamento Coleta Tratamento

Camanducaia 78% 100% 85% 100% 91% 100% 98% 100%

Extrema 78% 46% 85% 64% 91% 82% 98% 100%

Itapeva 96% 0% 97% 0% 97% 67% 98% 100%

Toledo 96% 0% 97% 0% 97% 0% 98% 100%

Quadro 3.11 — Eficiéncias médias por municipio ponderadas pela capacidade de tratamento das ETEs de cada municipio.
Municipio Cenério Consolidado (2020) Cenério Intermediario (2025) Cenario Intermediério (2030)
DBO N P Colif. | DBO N P Colif. DBO N P Colif.

Camanducaia | 90% 60% 35% 99% 90% 60% 35% | 99.0% | 90% 60% 75% 99% 90% 65% 90% 99% 90% 65% 99% | 99.9%
Extrema 80% 35% 20% 99% 80% 35% 35% |[99.99% | 80% 35% 75% |99.99% | 80% 65% 90% | 99.99% | 80% 65% 99% | 99.99%
ltapeva 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0.0% | 85% | 35% | 75% | 99% | 85% | 35% | 90% | 99% | 85% | 35% | 99% | 99%
Toledo 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0.0% 0% 0% 0% 0% 80% 35% 35% | 99.9% | 80% 35% 45% | 99.9%
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3.4.3.1.2 Abatimento de cargas de fosforo a montante dos
reservatorios

As figuras a seguir (Figura 3.12 e Figura 3.13) apresentam as concentragdes e
cargas de Fosforo Total afluentes aos reservatorios que recebem contribuigdo
urbana na bacia no Cenario Consolidado (2020), no Cenario Intermediario de
Planejamento em 2025, no Cenario Intermediario de Planejamento em 2030, no
Cenario de Referéncia para Planejamento em 2035 e no Cenario para Efetivagéo do
Enguadramento em 2050.

Ao observar as concentragdes e cargas de fosforo afluentes aos reservatérios no
Cenério de Referéncia para Planejamento até 2035 nota-se que estes valores
foram significativamente menores que aquelas observadas no cenario atual (2020)
e, em varios casos, muito proximas aqueles do Cenério de Enquadramento em todos
0s casos. Isto demonstra que este cendrio que se propdem contribui
significativamente para a reducdo das cargas de fésforo a montante dos
reservatorios e, por conseguinte, do potencial de eutrofizacéo, embora seja possivel,
a mais longo prazo, implementar maiores eficiéncias e melhorias ainda mais
expressivas, considerando os resultados do Cenério de Enquadramento
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Figura 3.12 — Concentracdes e cargas de Foésforo Total simuladas na Q7,10 € com série
histérica afluentes ao reservatério Jacarei.
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Figura 3.13 — Concentracdes e cargas de Fosforo Total simuladas na Q7,10 € com série
histérica afluentes ao reservatério Jaguari.



3.4.3.1.3 Atendimento ao enquadramento as ACs da UPGRH PJ1,
no cenario atual e cenarios intermediarios (2025, 2030 e
2035)

Os quadros a seguir apresentam o atendimento ao enquadramento nas ACs da
UPGRH PJ1, no cenario atual e cenarios intermediarios (2025, 2030) e final (2035),
considerando os critérios apresentados anteriormente. S&o apresentadas as

informacg@es para as vazdes de referéncia Q7,10, Q 95 € Qmip.

Quadro 3.12 - Cenario atual consolidado 2020, 7,10

Quadro 3.14 - Cenario de Planejamento (2030), Q7,10

AC DBO oD Ambnia | Nitrito Nitrato Fésforo | Coliformes it —— _ x .
ATIB102 A A A A A A A AC DBO oD Amonia Nitrito Nitrato Fésforo Coliformes
ATIB210 A A A A A A A ATIB102 A A A A A A A

cMDCo62| A A A A A NA A ATIB210 A A A A A A A
CMDCO063 A A A A A A NA CMDC062 A A A A A NA A
JAGR104 | A A A A A NA NA CMDCO63 | A A A A A A NA
JAGR105 | A A A A A A NA JAGR104 A A A A A A A
JAGR106 | A A A A A A NA JAGR105 A A A A A A A
JAGR107 | A A A A A NA NA JAGR106 A A A A A A NA
JAGR108 A A A A A NA A JAGR107 A A A A A NA NA
JAGR109 A A A A A A NA JAGR108 A A A A A NA A
JAGR110 A A A A A A A JAGR109 A A A A A A NA
JAGR217 A A A A A A A JAGR211 A A A A A A A
A: Atende; NA: Nao Atende JAGR217 A A A A A A A
A: Atende; NA: Nao Atende
Quadro 3.13 - Cenario de Planejamento (2025), Q7,10 . )

AC DBO oD Amonia | Nitrito | Nitrato | Fésforo | Coliformes Quadro 3.15 - Cenario de Plangjamento (2035), Q7,10 _
ATIB102 A A A A A A A AC DBO oD Amonia | Nitrito Nitrato | Fosforo | Coliformes
ATIB210 A A A A A A A ATIB102 A A A A A A A

CMDC062 A A A A A NA A ATIB210 A A A A A A A
CMDCO063 A A A A A A NA CMDC062 A A A A A NA A
JAGR104 A A A A A NA A CMDC063 A A A A A A A
JAGR106 A A A A A A NA JAGR105 A A A A A A A
JAGR107 A A A A A NA NA JAGR106 A A A A A A NA
JAGR108 A A A A A NA A JAGR107 A A A A A A A
JAGR109 A A A A A A NA JAGR108 A A A A A A A
JAGR110 A A A A A A A JAGR109 A A A A A A NA
JAGR211 A A A A A A A JAGR110 A A A A A A A
A: Atende; NA: Nao Atende JAGR217 A A A A A A A

A: Atende; NA: Nao Atende
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Quadro 3.16 - Cenario atual consolidado 2020 Qmlp

AC DBO oD Amodnia Nitrito Nitrato Fésforo | Coliformes
ATIB102 A A A A A A NA
ATIB210 A A A A A A NA

CMDC062 A A A A A A NA
CMDC063 A A A A A A NA
JAGR104 A A A A A A NA
JAGR105 A A A A A A NA
JAGR106 A A A A A A NA
JAGR107 A A A A A NA NA
JAGR108 A A A A A A NA
JAGR109 A A A A A A NA
JAGR110 A A A A A A A
JAGR211 A A A A A A NA
JAGR217 A A A A A A A
A: Atende; NA: Nao Atende
Quadro 3.17 - Cenario de Planejamento (2025), Qmlp

AC DBO oD Amonia Nitrito Nitrato Fésforo | Coliformes
ATIB102 A A A A A A A
ATIB210 A A A A A A A

CMDC062 A A A A A A A
CMDC063 A A A A A A NA
JAGR104 A A A A A A A
JAGR105 A A A A A A A
JAGR106 A A A A A A NA
JAGR107 A A A A A A A
JAGR108 A A A A A A A
JAGR109 A A A A A A NA
JAGR110 A A A A A A A
JAGR211 A A A A A A A
JAGR217 A A A A A A A

A: Atende; NA: Nao Atende

Quadro 3.18 - Cenario de Planejamento (2030), Qmlp
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A: Atende; NA: Nao Atende

Le)
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adro 3.19

- Cenério de Planejamento (2035), Qmip
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Coliformes
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A: Atende; NA: Nao Atende




Quadro 3.20 - Cenario atual consolidado 2020 Q95

AC DBO oD Amodnia Nitrito Nitrato Fésforo | Coliformes
ATIB102 A A A A A A A
ATIB210 A A A A A A A

CMDC062 A A A A A A A
CMDC063 A A A A A A NA
JAGR104 A A A A A NA NA
JAGR105 A A A A A A NA
JAGR106 A A A A A A NA
JAGR107 A A A A A NA NA
JAGR108 A A A A A NA NA
JAGR109 A A A A A A NA
JAGR110 A A A A A A A
JAGR211 A A A A A A NA
A: Atende; NA: Nao Atende
Quadro 3.21 - Cenario de Planejamento (2025), Q95

AC DBO oD Amonia Nitrito Nitrato Fésforo | Coliformes
ATIB102 A A A A A A A
ATIB210 A A A A A A A
CMDC062 A A A A A A A
CMDC063 A A A A A A NA
JAGR104 A A A A A NA A
JAGR105 A A A A A A A
JAGR106 A A A A A A NA
JAGR107 A A A A A NA NA
JAGR108 A A A A A NA A
JAGR109 A A A A A A NA
JAGR110 A A A A A A A
JAGR211 A A A A A A A
JAGR217 A A A A A A A

A: Atende; NA: Nao Atende

Quadro 3.22 - Cenario de Planejamento (2030), Q95

AC DBO oD Amobnia Nitrito Nitrato Fésforo | Coliformes
ATIB102 A A A A A A A
ATIB210 A A A A A A A

CMDC062 A A A A A A A
CMDC063 A A A A A A NA
JAGR104 A A A A A A A
JAGR105 A A A A A A A
JAGR106 A A A A A A NA
JAGR107 A A A A A A NA
JAGR108 A A A A A A A
JAGR109 A A A A A A NA
JAGR110 A A A A A A A
JAGR211 A A A A A A A
JAGR217 A A A A A A A
A: Atende; NA: Nao Atende
Quadro 3.23 - Cenario de Planejamento (2035), Q95

AC DBO oD Amonia Nitrito Nitrato Fésforo | Coliformes
ATIB102 A A A A A A A
ATIB210 A A A A A A A

CMDC062 A A A A A NA A
CMDC063 A A A A A A A
JAGR104 A A A A A A A
JAGR105 A A A A A A A
JAGR106 A A A A A A NA
JAGR107 A A A A A A A
JAGR108 A A A A A A A
JAGR109 A A A A A A NA
JAGR110 A A A A A A A
JAGR211 A A A A A A A
JAGR217 A A A A A A A

A: Atende; NA: Nao Atende




3.4.3.2 Investimentos associados Cenario de Referéncia para
Planejamento até 2035

O valor total do investimento visando atender ao cenério de Planejamento 2035 é
R$ 577.486.090,00, sendo R$ 63.489680,00, para coleta e transporte de esgotos,
R$ 509.856.070,00 para abatimento de nutrientes e R$ 4.140.340,00, desinfecgao.

Nos custos de remogdo de nutrientes apresentados, estdo inclusos os custos
referentes a implantagdo de ETEs nos municipios que ndo contam com estacdes

instaladas.

Quadro 3.24 - Eficiéncias minimas obtidas por municipio para o Cenario de Planejamento (2035) e orgamento geral por municipio.
Custos (R$1000)
Municipio Coleta e Tratamento Tratamento Total

Trans%glritea-%bras Trsns_porte ;- ?rtra;In(s:gL(ertt&:e Teveads - Terciario - MR Ol e DeTDIrn(Ijeectgao- Des-irnofteet:lgéo
| rojeto Obras Projeto nutrientes
Camanducaia 9.717,15 971,72 10.688,87 437.037,15 43.703,72 480.740,87 1.460,76 73,04 1.533,80 492.963,54
Extrema 43.547,70 4.354,77 47.902,47 19.489,82 1.948,98 21.438,80 2.054,32 102,72 2.157,04 71.498,31
Itapeva 3.289,72 328,97 3.618,69 6.374,35 637,43 7.011,78 299,84 14,99 314,83 10.945,30
Toledo 1.163,32 116,33 1.279,65 604,2 60,42 664,62 128,26 6,41 134,67 2.078,94
Total 57.717,89 5.771,79 63.489,68 463.505,52 69.628,31 509.856,07 3.943,18 197,16 4.140,34 577.486,09
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3.4.4 Proximos passos para o Enquadramento dos corpos

d’agua na porcgao Mineira da UPGRH PJ1

Conforma mencionado anteriormente neste documento, a Resolugdo CNRH n°
91/2008 dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de
agua superficiais e subterraneos e trata, entre outras coisas, das etapas do
enquadramento. As etapas do processo de formulacdo e implementacdo do

enquadramento, a saber, sdo:

e Diagnéstico da bacia;
e  Prognostico (cenarios futuros);

e Elaboragdo das alternativas de enquadramento e programa de
efetivacéo;

e Analise e deliberacdo do Comité e do Conselho de Recursos Hidricos; e

e Implementacao do programa de efetivagdo.

A etapa de diagnéstico pressupde o reconhecimento dos usos preponderantes e
das fontes poluidoras na bacia e como elas interferem na qualidade da agua. E
preciso também mapear a condicdo atual da qualidade da agua para diferentes
parametros e 0 regime dos corpos de agua, que podem ter maior ou menor
capacidade de assimilagdo de cargas poluentes ao longo do ano. Conhecer a
bacia envolve, entre outras coisas, saber se ha territorios que requerem tratamento
especial devido a legislacBes especificas, como é o caso de terras indigenas ou

unidades de conservacéao.

A etapa de prognostico utiliza diversas informag¢des como vazdo de referéncia,
parametros prioritarios, cenarios de evolu¢cdo das cargas poluidoras e das
demandas pelo uso da agua. Com esse conjunto de informacdes faz-se proje¢cbes

com modelos matematicos para prever as condi¢des futuras dos corpos de agua.
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A proposta de enquadramento deve ser elaborada tendo em vista o objetivo desse
instrumento: assegurar as aguas qualidade compativel com 0s usos mais
exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate & polui¢céo das
aguas, mediante acdes preventivas permanentes. E fundamental nessa etapa,
formular um programa preliminar para efetivar o enquadramento, contendo as

previsdes dos custos necessarios para o alcance das metas.

Neste Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1 as etapas descritas
anteriormente j& foram realizadas, resultando em uma proposta preliminar de

enquadramento dos cursos d’aguas das Bacias PJ1.

No entanto, conforme o Art 3° da Resolugdo CNRH 91/2008, o processo de
elaboragdo da proposta de enquadramento dar-se-4 com ampla participagdo da
comunidade da bacia hidrografica, por meio da realizacao de consultas publicas,
encontros técnicos, oficinas de trabalho e outros.

Sendo assim, a partir dos subsidios técnicos fornecidos (diagnéstico, prognéstico
e estimativa dos custos), é fundamental a realizagdo de consultas publicas com
os diferentes atores envolvidos na bacia, tais como: 6rgdos publicos, liderancas
da regido, empresarios, agricultores, pescadores, organizagfes nao
governamentais e populacdo em geral. As consultas permitem a identificacdo de
varias “visdes de futuro” e, com isso, torna o processo mais legitimo por considerar

os diferentes anseios existentes na bacia.

Conforme a Resolugdo CNRH n° 91/2008, na etapa seguinte as agéncias de agua
ou de bacia ou entidades delegatarias das suas fun¢fes, em articulagdo com os
orgaos gestores de recursos hidricos e os 6rgdos de meio ambiente, elaboraréo e
encaminhardo as propostas de alternativas de enquadramento aos
respectivos comités de bacia hidrografica ao Conselho Estadual de Recursos

Hidricos.




Nesse sentido, etapa seguinte envolve a analise e deliberagdo do comité e
respectivo conselho de recursos hidricos. O Comité da Bacia é a primeira
instancia deliberativa, pois, até entdo, as elabora¢des técnicas e as consultas
publicas representam apenas uma estratégia para dar subsidio as decisfes dos
respectivos colegiados. A partir dos cenarios construidos, o comité seleciona a
alternativa de enquadramento e o respectivo programa para a efetivagdo. Na
sequéncia, o0 comité submete a proposta de enquadramento ao conselho de

recursos hidricos, que, em aprovando, emite uma resolucgao.

A (ltima etapa trata da implementacdo do programa de efetivacdo do
enquadramento. Essa etapa deve ser acompanhada e monitorada, sobretudo
pelos comités e conselho de recursos hidricos. Além desses mecanismos, 0
programa deve prever projetos, obras e iniciativas de despolui¢cdo da 4gua como
a construgdo de estagdes de tratamento de esgoto.

O enquadramento, tal como qualquer instrumento de planejamento, requer
revisdes sucessivas para o devido acompanhamento dos resultados pretendidos

e possiveis adequagfes das metas a serem alcancadas.

Destaca-se que existe uma acdo especifica do Tema Estratégico de
Enquadramento que prevé a execugao dos proXimos passos para a proposi¢ao do

Enguadramento para os corpos hidricos da porgédo mineira.

3.5 INSTRUMENTOS DE GESTAO DOS RECURSOS
HIDRICOS

3.5.1 Legislacao pertinente aos recursos hidricos

Os principais instrumentos legais no que se refere a gestéo dos recursos hidricos
no ambito das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai nas
esferas federal e estadual mineira, sdo apresentados a seguir no Quadro 3.8 e

Quadro 3.9, respectivamente.
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3.5.1.1.1 Ambito federal

As Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai tém como
caracteristica o fato de possuirem parte do seu territério no Estado de Séo Paulo
e parte no Estado de Minas Gerais, de modo que parte de seus cursos d’agua &
de dominio da Unido, e parte é de dominio dos Estados. Por este motivo, além da
legislagao federal pertinente a gestédo dos recursos hidricos de uma forma geral,
h& também uma legislacéo federal especifica para as Bacias PCJ, no que se refere
aos rios de dominio da Uniéo.

No Quadro 3.25 a seguir, € apresentado algumas legislacdes do arcabouco legal
federal para a gesté@o dos recursos hidricos no pais, bem como nas Bacias PCJ.

Quadro 3.25 - Legislacdo federal referente a gestéo dos recursos hidricos

Instrumento Normativo ‘ — ‘
Federal
Art. 21, compete a Unido: XIX - instituir sistema nacional
de gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios
de outorga de direitos de seu uso; (Regulamento);
Art. 22. Compete privativamente a Uniéo legislar sobre, IV
- aguas, energia, informatica, telecomunicacbes e
radiodifusao;
Art. 20. § 1° E assegurada, nos termos da lei, aos Estados,
ao Distrito Federal e aos Municipios, bem como a 6rgéos
da administracdo direta da Unido, participacdo no
resultado da exploragdo de petréleo ou gas natural, de
recursos hidricos para fins de geragdo de energia elétrica
e de outros recursos minerais no respectivo territorio,
plataforma continental, mar territorial ou zona econémica
exclusiva, ou compensacdo financeira por essa
exploracao.
Art. 26. Incluem-se entre os bens dos Estados:
| - as &aguas superficiais ou subterraneas, fluentes,
emergentes e em depdésito, ressalvadas, neste caso, na
forma da lei, as decorrentes de obras da Unido;
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de
13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28
de dezembro de 1989.

Constituigdo da Republica Federativa
do Brasil de 1988.

Lei n® 9.433 de 08 de janeiro de 1997

Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, entidade federal de implementagdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e de coordenagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000

Hidricos, e da outras providéncias.




Instrumento Normativo
Federal

Lei n® 10.881, de 09 de junho 2004

Ementa

Dispde sobre os contratos de gestdo entre a Agéncia

Nacional de Agua§ e entidades delegatéarias das fungées
de Agéncias de Aguas relativas a gestdo de recursos
hidricos de dominio da Uni&o e d& outras providéncias.

Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007.

Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento basico;
altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979,
8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de
1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no
6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.

Lei n°  12.334, de 20 de
setembro 2010.

Estabelece a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens destinadas a acumulagdo de &gua para
quaisquer usos, a disposi¢do final ou temporaria de
rejeitos e & acumulagdo de residuos industriais, cria o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de
Barragens e altera a redacéo do art. 35 da Lei n® 9.433, de
8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei n® 9.984, de 17 de
julho de 2000.

Decreto n° 2.612, de 03 de junho de
1998

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
e da outras providéncias.

Decreto n° 4.613, de 11 de
marco de 2003

Regulamenta o Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
e da outras providéncias.

Resolugdo ANA n° 130, de 5 de
dezembro de 2001

Implementa programas da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, e da outras providéncias.

Resolugdo ANA n° 429, de 04 de agosto
de 2004

Delega competéncia e define os critérios e procedimentos
para a outorga do direito de uso de recursos hidricos de
dominio da Uni&o no ambito das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Resolugdo ANA n°056, de 20 de
fevereiro de 2006

Constituir Comisséo de Avaliagdo do Contrato de Gestéo
celebrado entre a ANA, o Consércio PCJ e os Comités
PCJ.

Resolugdo ANA n° 004 de 22 de janeiro
de 2007

Alterar a constituigho da Comissdo de Avaliacdo do
Contrato de Gestdo celebrado entre a ANA, CONSORCIO
PCJ E COMITES PCJ.

Resolugdo ANA n° 128, de 02 de maio
de 2007

Altera o art. 1° da Resolugcdo n° 4, de 22/01/2007,
Comisséo de Avaliagdo do Contrato de Gestéo celebrado
entre a ANA, Consorcio PCJ e Comités PCJ .

Resolugdo ANA n° 036, de 25 de
fevereiro de 2008

Constitui Comisséo de Avaliagdo do Contrato de Gestao
celebrado entre a ANA, Consoércio PCJ e os Comités das
Bacias do PCJ.

Resolugdo ANA n° 076, de 09 de
fevereiro de 2009

Institui a Comissao de Avaliagdo do Contrato de Gestédo
celebrado entre a ANA, Consércio PCJ e o Comité PCJ.

Resolugdo Conjunta ANA/DAEE n°
336, de 05 de margo de 2014

Dispde sobre a suspensédo temporaria da concesséo de
outorgas de captacdes de aguas superficiais na area
paulista das bacias hidrograficas dos rios Jaguari e
Atibaia, formadores do rio Piracicaba.

Resolugdo Conjunta ANA/DAEE n°
50, de 21 de janeiro de 2015

Estabelece regras e condi¢es de restricdo de uso para
captacdes de &gua nas bacias dos rios Jaguari,
Camanducaia e Atibaia

Resolugdo Conjunta ANA/DAEE n° 926,
de 29 de maio de 2017

DispGe sobre a Outorga do Sistema Cantareira.

Resolugao Conjunta
ANA/DAEE/IGAM n° 499 de 21 de
novembro de 2005

Dispde sobre os procedimentos para a regularizacéo dos
usos de recursos hidricos nos rios de dominio da Unido
nas Bacias Hidrogréficas dos rios Piracicaba, Capivari e

105

Instrumento Normativo
Federal

‘ Ementa

Jundiai, por meio de cadastramento, retificagdo ou
ratificacdo dos dados da outorga e cobranca.

Resolugdo Conjunta ANA/IGAM n°
779, de 20 de outubro de 2009

Disp&e sobre a integragao das bases de dados de uso de
recursos hidricos entre a ANA e o IGAM, prioritariamente
nas bacias em que a cobranga pelo uso de recursos
hidricos estiver implementada.

Resolugao Conjunta
ANA/DAEE/SERLA/IGAM n° 479, de 12
de novembro de 2007

Estabelece diretrizes gerais para medigao e controle dos
volumes captados e langados nos corpos d’agua.

Resolugao Conjunta
ANA/IGAM/SEMAD n° 51,de 21 de
janeiro de 2015

Estabelece regras e condigGes de restricdo de uso para
captacdes de dgua na bacia do rio Jaguari.

Resolugao Conjunta
ANA/IGAM/SEMAD n° 98,de 10 de
dezembro de 2018

Estabelece a gestdo integrada dos recursos hidricos
federais e estaduais no estado de Minas Gerais, mediante
a promocdo da atuacdo cooperativa e conjunta entre a
ANA, 0 IGAM e a SEMAD.

Resolugdo CNRH n° 05, de
10 de abril de 2000

Estabelece diretrizes para a formag&o e funcionamento
dos Comités de Bacia Hidrografica, de forma a
implementar o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, em rios de dominio da unido.

Resolugdo CNRH n° 13, de
25 de setembro de 2000

Estabelece diretrizes para a implementacdo do Sistema
Nacional de informacdes sobre Recursos Hidricos.

Resolucédo CNRH n°15, de
11 de janeiro de 2001

Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de &aguas
subterraneas.

Resolugdo CNRH n° 16, de
08 de maio de 2001

Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de uso
de recursos hidricos.

Resolucao CNRH n° 22, de
24 de maio de 2002

Estabelece diretrizes para inser¢do das é&guas
subterrdneas no instrumento Planos de Recursos
Hidricos.

Resolugdo CNRH n° 145, de
12 de dezembro de 2012

Estabelece diretrizes para a elabora¢do de Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas e da outras
providencias.

Resolucao CNRH n° 181,
de 07 de dezembro de 2016

Aprova as Prioridades, A¢bes e Metas do Plano Nacional
de Recursos Hidricos para 2016-2020.

Resolugao CONAMA n°
357, de 17 de margo de
2005

Disp6e sobre a classificacdo dos corpos de éagua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padrdes de lancamento
de efluentes, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 370, de 06 de
abril de 2006

Prorroga o prazo para complementacédo das condicdes e
padrdes de langamento de efluentes, previsto no Art. 44
da Resolucéo n° 357, de 17 de marco de 2005.

Resolugdo CONAMA n° 371, de 05 de
abril de 2006

Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para o
célculo, cobranca, aplicagdo, aprovacédo e controle de
gastos de recursos advindos de compensacdo ambiental,
conforme a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao
da Natureza - SNUC e dé& outras providéncias.

Resolugédo CONAMA n°
430, de 13 de maio de 2011

Dispde sobre as condi¢des e padrdes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolugdo no 357, de
17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.




3.5.1.1.2 Ambito estadual mineiro

No Quadro 3.26 é apresentado o arcabouco legal do estado de Minas Gerais para
a gestdo dos recursos hidricos, bem como a legislagdo estadual especifica para

as Bacias PCJ.

Quadro 3.26 - Legislagéo estadual mineira referente a gestdo dos recursos hidricos

Instrumento Normativo
Estadual Mineiro

1992

Lei n°® 10.793, de 02 de julho de

Ementa

Dispde sobre a Protecdo de Mananciais
destinados ao abastecimento publico no Estado.

Lei n®11.903, de 06 de setembro de
1995

Cria a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, altera a
denominacgédo da Secretaria de Estado de Ciéncia,
Tecnologia e Meio Ambiente e d& outras
providéncias (alterada pelo Lei n°® 12.581/97 e Lei
Delegada 62/2.003).

Lei n°® 12.503, de 30 de maio de
1997

Cria o Programa Estadual de Conservacdo da
Agua.

Lei n° 12.581, de 17 de julho de
1997

Dispde sobre a Organizagdo da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel — SEMAD, e da outras providéncias
(alterada pela Lei n° 13.803/200 e pelas Leis
Delegadas n° 62/03 e 83/03)

Lei n°® 12.584/97, de 17 de junho de
1997

Altera a denominagdo do Departamento de
Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais -
DRH-MG - para Instituto Mineiro de Gestéo das
Aguas — IGAM, dispde sobre sua reorganizagéo e
da outras providéncias" (alterada pela Lei
Delegada n° 83/03).

Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de
1999

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e dé& outras providéncias.

Lei n° 13.771/00, de 11 de
dezembro de 2000

Dispbe sobre a administragdo, a protecdo e a
conservagao das aguas subterraneas do Estado e
da outras providéncias" (alterada pela Lei n°
14.596-03).

Lei n° 14.596, de 23 de janeiro de
2003

Altera os artigos 17, 20, 22 e 25 da Lei n® 13.771,
de 11 de dezembro de 2.000, que dispde sobre a
administracdo, a protecdo e a conservagéo das
aguas subterraneas de Dominio do Estado e da
outras providéncias.

Lei n® 15.082, de 27 abril de 2004

DispBe sobre rios de preservagdo permanente e
da outras providéncias.

Lei n° 15.910, de 21 de dezembro
de 2005

Dispde sobre o Fundo de Recuperagéo, Protecéo
e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
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Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais -
FHIDRO, criado pela Lei n°® 13.194, de 29 de
janeiro de 1999, e da outras providéncias.

Lei Delegada n° 83, de 29 de janeiro
de 2003

Dispbe sobre a estrutura basica do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM e da outras
providéncias.

Lei Delegada n° 178, de 29 de
janeiro de 2007

Dispbe sobre a reorganizagdo do Conselho
Estadual de Politica Ambiental - COPAM - e da
outras providéncias.

Lei n° 15.910, de 21 de dezembro
de 2005

Dispdes sobre o Fundo de Recuperagéo, Protecéo
e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais —
FHIDRO, criado pela Lei 13.194, de 29 de janeiro
de 1.999.

Lei n° 17.727, de 13 de agosto de
2008

Dispbe sobre a concesséo de incentivo financeiro
a proprietarios e posseiros rurais, sob a
denominacé@o de Bolsa Verde, para os fins que
especifica, e altera as Leis n° s 13.199, de 29 de
janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos, e 14.309, de 19 de
junho de 2002, que dispde sobre as politicas
florestal e de protecéo a biodiversidade no Estado.

Lei n° 18.024, de 09 de janeiro de
2009

Altera a Lei n® 15.910, de 21 de dezembro de
2005, que dispde sobre o Fundo de Recuperacéo,
Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das
Bacias Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais -
FHIDRO -, e 0 art. 23 da Lei n° 14.309, de 19 de
junho de 2002, que disp8e sobre as politicas
florestal e de protecéo a biodiversidade no Estado.

Lei n° 18.031, de 12 de janeiro de
2009

Dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos
Sélidos.

Lei n° 21.972, de 21 de janeiro de
2016

Disp6e sobre o Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — Sisema — e da
outras providéncias.

Lei n° 22.257, de 27 de julho de
2016

Estabelece a estrutura organica da administragao
publica do Poder Executivo do Estado e da outras
providéncias.

Decreto n° 41.578, de 08 de margo
de 2001

Regulamenta a Lei n°® 13.199, de 29 de janeiro de
1999, que dispde sobre Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

Decreto n°® 44.046, de 13 de junho
de 2005

Regulamenta a cobranca pelo uso de recursos
hidricos de dominio do Estado.

Decreto n° 44.433, de 04 de janeiro
de 2007

Institui o Comité da Bacia Hidrografica dos Rios
Piracicaba e Jaguari.
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Decreto n° 44.547, de 22 de junho
de 2007

Ementa

Altera o Decreto n°® 44.046, de 13 de junho de
2005, que regulamenta a cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado.

Decreto n° 44.666, de 03 de
dezembro de 2007

Altera o Decreto n° 44.314, de 7 de junho de 2006,
que contém o Regulamento do Fundo de
Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento
Sustentavel das Bacias Hidrogréficas do Estado
de Minas Gerais - FHIDRO.

Decreto n° 44.843, de 24 de junho
de 2008

Altera o Decreto n° 44.314, de 7 de junho de 2006,
que conttm o Regulamento do Fundo de
Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento
Sustentavel das Bacias Hidrogréaficas do Estado
de Minas Gerais - FHIDRO.

Decreto n° 44,945, de 13 de
novembro de 2008

Altera o Decreto n° 44.046, de 13 de junho de
2005, que regulamenta a cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado, e o
Decreto n° 41.578, de 08 de margo de 2001, que
regulamenta a Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

Decreto n° 45.818, de 16 de
dezembro de 2011

Contém o Regulamento do Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas — IGAM.

Decreto n® 46.501, de 05 de maio
de 2014

Dispde sobre o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - CERH-MG.

Decreto n° 46.953, de 23 de
fevereiro de 2016

Dispde sobre a organiza¢éo do Conselho Estadual
de Politica Ambiental - COPAM, de que trata a Lei
n° 21.972, de 21 de janeiro de 2016.

Resolucéao Conjunta
SEMAD/SEPLAG/SEF/IGAM n°
1349, de 01 de agosto de 2011

Institui a Comisséo Técnica de Avaliagdo e
Acompanhamento dos Contratos de Gestédo
assinados entre o Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas e as Agéncias de Bacias Hidrogréaficas ou
Entidades a elas equiparadas.

Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM
n° 1548, de 29 de margo de 2012

Dispde sobre a vazao de referéncia para o célculo
da disponibilidade hidrica superficial nas bacias
hidrogréficas do Estado.

Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM
n° 1044, de 30 de outubro de 2009

Estabelece procedimentos e normas para a
aquisicao e alienagdo de bens, para a contratacao
de obras, servicos e sele¢do de pessoal, bem
como estabelece a forma de repasse, utilizagédo e
prestacdo de contas com emprego de recursos
publicos oriundos da Cobrangca pelo Uso de
Recursos Hidricos, no ambito das Entidades
Equiparadas a Agéncia de Bacia Hidrogréafica do
Estado de Minas Gerais, e d& outras providéncias.

Resolucéo Conjunta
SEMAD/IGAM/FEAM n° 2426, de
18 de novembro 2016

Disp&e sobre a criagcao de Grupo de Trabalho para
propor a regulamentac&o da Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB) no ambito do
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estado de Minas Gerais, para barragens de
acumulagdo destinadas a preservacdo de agua,
exceto para fins de aproveitamento hidrelétrico,
bem como para propor procedimentos para
cadastro, classificacdo e auditoria de seguranga
para essas barragens, em consonancia com as
diretrizes da PNSB.

Resolugéo Conjunta
SEF/SEMAD/IGAM n° 4179, de 29
de dezembro de 2009

Dispde sobre os procedimentos administrativos
relativos a arrecadacgdo decorrente da Cobranca
pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de
Minas Gerais (CRH/MG), e da outras
providéncias.

Resolugdo SEMAD n° 1.258, de 29
de dezembro de 2010

Altera membros do Comité da Bacia Hidrografica
do Rio Piracicaba e dé outras providéncias.

Portaria IGAM n° 28, de 24 de maio
de 2017

Estabelece normas para a regularizagao online do
uso de recursos hidricos considerados
insignificantes de dominio do Estado de Minas
Gerais.

Portaria IGAM n° 45/2010, de 20 de
abril de 2010

Aprova a Nota Técnica GECOB n° 01/2010, de
31/10/2010.

Portaria IGAM n° 49, de 1° de julho
de 2010

Estabelece os procedimentos para a regularizacédo
do uso de recursos hidricos do dominio do Estado
de Minas Gerais.

Deliberagdo Normativa CERH n°
04, de 18 de fevereiro de 2002

Estabelece diretrizes para a formacdo e
funcionamento de Comités de Bacia Hidrografica,
e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa CERH n°
06, de 04 de outubro de 2002

Estabelece as Unidades de Planejamento e
Gestao de Recursos Hidricos do Estado de Minas
Gerais.

Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n° 06, de 14 de
setembro de 2017

Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento de corpos de agua superficiais, e
dé& outras providéncias.

Deliberagdo Normativa CERH n°
09, de 16 de junho de 2004

Define o0s usos insignificantes para as
circunscri¢cdes hidrograficas no Estado de Minas
Gerais.

Deliberagdo Normativa CERH n°
19, de 28 de junho de 2006

Regulamenta o art. 19, do Decreto 41.578/2001
que dispde sobre as agéncias de bacia
hidrogréafica e entidades a elas equiparadas e da
outras providéncias.

Deliberagdo Normativa CERH n°
22, de 25 de agosto de 2008

Dispde sobre os procedimentos de equiparagéo e
de desequiparacgéo das entidades equiparadas da
agéncia de bacia hidrografica, e da outras
providéncias.

Deliberagdo Normativa CERH n°
23, de 12 de setembro de 2008

Dispde sobre os contratos de gestdo entre o
Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas - IGAM e as
entidades equiparadas a Agéncias de Bacias
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Hidrogréficas relativas a gestdo de recursos
hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.

Deliberagcdo Normativa CERH n°
27, de 18 de dezembro de 2008

DispGe sobre os procedimentos para arrecadagao
das receitas oriundas da cobranca pelo uso de
recursos hidricos de dominio do Estado de Minas
Gerais

Deliberacdo Normativa CERH n°
30, de 26 de agosto de 2009

Altera a Deliberagao Normativa CERH/MG n° 04,
de 18 de fevereiro de 2002, que estabelece
diretrizes para a formacdo e funcionamento de
Comités de Bacia Hidrografica.

Deliberagdo Normativa CERH n°
36, de 23 de dezembro de 2010

Padroniza a utilizagdo dos nomes, siglas e cédigos
das Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos (UPGRH) do Estado de Minas
Gerais.

Deliberagcdo Normativa CERH n°
31, de 26 de agosto de 2009

Estabelece critérios e normas gerais para
aprovacao de outorga de direito de uso de
recursos hidricos para empreendimentos de
grande porte e com potencial poluidor, pelos
comités de bacias hidrograficas.

Deliberacdo Normativa CERH n°
44, de 06 de janeiro de 2014

Estabelece o Regimento Interno do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos - CERH/MG.

Deliberagdo Normativa CERH n°
49, de 25 de marco de 2015

Estabelece diretriz e critérios gerais para a
definicdo de situagao critica de escassez hidrica e
estada de restricdo de uso de recursos hidricos
superficiais nas porc¢des hidrograficas no Estado
de Minas Gerais.

Deliberagcdo Normativa CERH n°
50, de 09 de outubro de 2015

Altera a Deliberagao Normativa CERH n° 49, de 25
de marc¢o de 2015.

Deliberagdo Normativa CERH-MG
n° 54, de 09 de maio de 2017

Dispbe sobre critérios e diretrizes gerais para a
elaboracdo dos Planos Diretores de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas, bem como
mecanismos e critérios de acompanhamento de
sua implantacéo e da outras providéncias.

Deliberacdo CERH n° 111, de 25 de
agosto de 2008

Aprova conteddo minimo, conforme Quadro
Informativo, para a elaboracdo de Relatério de
Atividades dos Comités de Bacias Hidrograficas
do Estado de Minas Gerais

Deliberacdo CERH n° 118, de 28 de
outubro de 2008

Aprova a equiparacao da equiparagdo Consorcio
Intermunicipal das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai a Agéncia de Bacia,
e da outras providéncias.

Deliberacdo CERH n° 213, de 27 de
marco de 2009

Aprova a metodologia de cobranga pelo uso de
recursos hidricos na Bacia Hidrografica dos Rios
Piracicaba e Jaguari, na forma da Deliberacao
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Normativa dos Comités PCJ n° 021, de 18 de
dezembro de 2008.

Deliberagdo CERH n° 215, de 15 de
dezembro de 2009

Aprova a indicagdo do Agente Financeiro e do
Agente Técnico para a cobranca pelo uso de
recursos hidricos do dominio do Estado de Minas
Gerais.

Deliberagdo CERH n° 216, de 15 de
dezembro de 2009

Aprova o Manual Financeiro e o Manual Técnico
da cobranca pelo uso de recursos hidricos do
dominio do Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo CERH n° 260, de 26 de
novembro de 2010

Aprova o Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Minas Gerais.

Deliberagdo CERH n° 279, de 04 de
julho de 2011

Aprova a metodologia de cobranca pelo uso de
recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
Piracicaba, na forma da Delibera¢do Normativa N°
15, de 14 de abril de 2011

Deliberagdo CERH n° 44, de 06 de
janeiro de 2014

Estabelece o Regimento Interno do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos CERH.

Deliberagdo CERH n° 363, de 10 de
dezembro de 2014

Aprova a atuacao do Instituto Mineiro de Gestdo
das Aguas como Agéncia de Bacia para o Comité
da Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba e
Jaguari.

Deliberagdo CERH n° 52, de 30 de
junho de 2016

Estabelece as diretrizes gerais, os principios e
fundamentos para subsidiar a elaboracdo dos
Regimentos Internos dos Comités de Bacias
Hidrogréficas.

Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 01, de 05 de
maio de 2008

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condic¢des e padrdes de
lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Portaria IGAM n° 13, de 17 de junho
de 2005

Estabelece os procedimentos para cadastro
obrigatério e obtencéo de certiddo de registro de
uso insignificante, bem como para protocolo e
tramitagdo das solicitacbes de renovacdo de
outorgas de direitos de uso de recursos hidricos
de dominio do Estado de Minas Gerais.

Portaria IGAM n° 45, de 20 de abiril
de 2010

Aprova a Nota Técnica GECOB n° 01/2010, de
31/10/2010.




3.5.2 Outorga de uso dos recursos hidricos

Constituindo um dos instrumentos de gestao dos recursos hidricos estabelecidos
na Lei federal n°® 9.433/1997 (Brasil, 1997), a outorga tem por objetivo garantir o
efetivo direito de acesso a agua, bem como um controle adequado de seus usos
tanto no quesito quantitativo como qualitativo. A concesséao desse direito € feita
pelo Poder Publico, visto que, segundo a Constituicdo Federal (CF) de 1988
(Brasil, 1988), a agua é um bem de dominio publico.

Os corpos hidricos das Bacias PCJ séo considerados em parte de dominialidade
publica da Unido, por banharem mais de um Estado e em parte de dominialidade
dos Estados, de acordo com a CF de 1988. Conforme apresentado no Plano das
Bacias PCJ 2010-2020, por meio da Resolugdo ANA n°® 429/2004 as competéncias
para outorgar os usos dos recursos hidricos de dominio da Uni&o nas Bacias PCJ
foi concedida pela ANA aos Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, por intermédio
das suas respectivas entidades outorgantes, o Departamento de Aguas e Energia
Elétrica - DAEE e o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM.
Posteriormente, por meio da Resolugdo ANA n° 1225/2013, as competéncias
concedidas ao Estado de Minas Gerais foram revogadas, cabendo entdo a ANA
emitir outorgas preventivas e de uso de recursos hidricos em corpos d’agua de
dominio da Unido, situados em Minas Gerais, nas Bacias PCJ e mantendo o DAEE

como o emissor no Estado de Sao Paulo.

Na por¢do mineira das Bacias PCJ, a outorga é concedida por ato do IGAM. Os
usos de recursos hidricos sujeitos a outorga de acordo com o artigo 18 da Politica
Estadual de Recurso Hidricos, apresentada na Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de
1999, sdo os mesmos definidos na Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei
9.433/1997. A Portaria IGAM n° 49/2010 define a outorga segundo a modalidade
como sendo: a) concessao, quando as obras, os servigos ou as atividades forem
desenvolvidas por pessoa juridica de direito publico ou quando se destinarem a

finalidade de utilidade publica; e b) autorizacédo, quando as obras, os servigos ou
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as atividades forem desenvolvidas por pessoa fisica ou pessoa juridica de direito

privado e quando nédo se destinarem a finalidade de utilidade publica.

Esta portaria traz ainda uma lista bem detalhada (que nédo sera apresentada aqui
devido sua extensédo) dos usos sujeitos a outorga, visando exemplificar o contetido
da Politica Estadual de Recursos Hidricos. Destaca-se que a Resolu¢éo Conjunta
SEMAD-IGAM n° 1548/2012 alterou a vazéo de referéncia méaxima outorgavel de
30% para 50% da Q7,10.

Todos os usuarios de recursos hidricos no Estado de Minas Gerais devem,
obrigatoriamente, se cadastrar, de acordo com a Resolugdo Conjunta
SEMAD/IGAM n° 1844 de 12/04/2013 e serem inseridos no CNARH, ainda que
ndo carecam de outorga. Para a solicitacdo de outorga ou da Certiddo de Uso
Insignificante, os usuéarios devem fazé-las junto as Superintendéncias Regionais
de Meio Ambiente— SUPRAM’s. No caso dos municipios mineiros das Bacias PCJ,
esses devem se dirigir a Supram Sul de Minas, com sede em Varginha.

Por meio da Deliberagdo Normativa CERH 26/2008, que regulamentou a outorga
de Lancamento de Efluentes, os procedimentos gerais de natureza técnica e
administrativa a serem observados na analise das solicitagdes de outorga para
langamento de efluentes em corpos d’agua superficiais em Minas Gerais foram
estabelecidos. No artigo 9° dessa DN, 0s usuarios ndo sujeitos ao processo de
Autorizacdo Ambiental de Funcionamento (AAF) ou Licenciamento Ambiental pelo
Estado ficaram dispensados da obtengcdo da outorga para lancamento de
efluentes, até que o respectivo Comité de Bacia Hidrografica e o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH aprovasse critérios de definicdo do uso
insignificante para lancamento de efluentes, excetuados os empreendimentos
formalmente convocados pelo 6rgao gestor de recursos hidricos. Esses processos
convocatorios tém ocorrido no estado de forma gradativa e ainda ndo alcangou os

usuarios das Bacias PCJ.




3.5.3 Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos de dominio da Unido esté prevista na
Lei Federal n° 9.433/1997, como um dos Instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos (Art. 5°).

De acordo com o disposto no Art. 20 da Lei n°® 9.433/1997, “serao cobrados os
usos de recursos hidricos sujeitos a outorga”. Os valores podem variar conforme
aspectos quali-quantitativos dos recursos hidricos e também conforme aspectos
espaciais e temporais, de acordo com critérios propostos pelo respectivo Comité
de Bacia Hidrogréafica na Resolugdo CNRH n° 48/2005 (Art. 7°, § 1°).

O Comité de Bacia Hidrografica pode propor formas de incentivo e reducéo dos
valores cobrados pelo uso dos recursos hidricos “em razédo de investimentos
voluntarios para acdes de melhoria da qualidade, da quantidade de agua e do
regime fluvial, que resultem em sustentabilidade ambiental da bacia” (Art. 7°, § 2°
da Resolugdo CNRH n° 48/2005).

O Art. 8° da Resolugéo CNRH n° 48/2005 ressalta que os valores e o limite a serem
cobrados pelo uso de recursos hidricos “deverao estar definidos conforme critérios
técnicos e operacionais, acordados nos comités de bacia hidrogréafica e 6rgdos

gestores e aprovados pelo respectivo Conselho de Recursos Hidricos”.

Em outubro de 2005, por meio da Deliberagdo Conjunta dos Comités PCJ n°
025/2005, foram estabelecidos 0s mecanismos e sugeridos os valores para a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos nas Bacias PCJ. O Art. 1° determinou que
a cobranca pelos usos de recursos hidricos nos corpos d’agua de dominio da
Unido, existentes nas Bacias PCJ iniciaria em 1° de janeiro de 2006, nos termos
dos artigos 19, 20, 21 e 22 da Lei n°® 9.433/97; do artigo 4° da Lei n° 9.984/00 e da
Resolucdo CNRH n° 48/05. Para tanto, deveriam ser atendidas plenamente as
exigéncias legais e as seguintes condi¢des: aprovacao do Plano das Bacias PCJ
2004/2007, por parte dos Comités PCJ, o qual ja se encontrava em elaboragéo; e
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a instituico da Agéncia de Aguas das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai (Agéncia PCJ), ou entidade com atribuicdes a ela assemelhada,

desde que obtivesse aprovagdo do CNRH.

O Art. 3° da Deliberacéo Conjunta n°® 025/2005 explicitou que a cobranga pelo uso
dos recursos hidricos nos cursos d’agua de dominio da Unido no ambito das
Bacias PCJ seria implementada de forma progressiva e denominou os valores a
serem cobrados como “Pregos Unitarios Basicos — PUBs”
§ 1° - Os valores dos PUBs serdo aplicados de forma
progressiva, a partir da implementacdo da cobranca pelos

mecanismos estabelecidos nesta Deliberagdo, conforme
segue:

a) 60% dos PUBs, no primeiro ano;

b) 75% dos PUBs, no segundo ano;

¢) 100% dos PUBs, a partir do terceiro ano.
Para a regularizagdo dos usos dos recursos hidricos nas Bacias PCJ, a
Deliberagdo Conjunta n°® 025/2005 ressaltou no Art. 4° a importancia da integracao
dos cadastros existentes ou em elaboracé@o pela ANA, pelo DAEE e pelo IGAM,
devendo ser promovida a divulgacdo dos dados aos respectivos usudrios e
implementada campanha para retificagdo ou ratificacdo das informagbes que

subsidiariam o calculo dos valores da cobranca.

No més de novembro de 2005, o Conselho Nacional dos Recursos Hidricos
(CNRH), através da Resolugdo CNRH n°53/2005, delegou ao Consorcio
Intermunicipal PCJ o poder de desempenhar, temporariamente, pelo prazo
méaximo de dois anos, as funcdes inerentes a Agéncia de Agua PCJ. Para tal, a
Agéncia Nacional de Aguas firmou contrato de gestéo com a entidade delegatéria,
nos termos previstos na Lei n® 10.881/2004. Desta forma, foi possivel concretizar
a implementagao da cobranga nos cursos d’agua de dominio da Unido no

ambito das Bacias PCJ, mesmo que ainda ndo houvesse sido criada a Agéncia de



Agua das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Agéncia
PCJ).

A Lei Estadual (MG) n° 13.199/1999 disp6e sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e estabelece a cobranga pelo uso dos recursos hidricos como um dos

seus instrumentos (Art. 9°, inciso VI).

Segundo o Art. 23 desta lei, os usos de recursos hidricos sujeitos a cobranga sao
aqueles que dependem da outorga de direito de uso, explicitados no Art. 18,

transcrito na sequéncia.

Art. 18 - S&do sujeitos a outorga pelo poder publico,
independentemente da natureza publica ou privada dos
usuarios, os seguintes direitos de uso de recursos hidricos:

| - as acumulag@es, as derivagdes ou a captacéo de parcela
da 4gua existente em um corpo de dgua para consumo final,
até para abastecimento publico, ou insumo de processo
produtivo;

Il - a extragdo de agua de aquifero subterrdneo para
consumo final ou insumo de processo produtivo;

Il - o langcamento, em corpo de &gua, de esgotos e demais
efluentes liquidos ou gasosos, tratados ou n&o, com o fim de
sua diluigao, transporte ou disposigao final;

IV - 0 aproveitamento de potenciais hidrelétricos;

V - outros usos e ac¢des que alterem o regime, a quantidade
ou a qualidade da agua existente em um corpo de agua.

§ 1° - Independem de outorga pelo poder publico, conforme
definido em regulamento, o uso de recursos hidricos para
satisfacdo das necessidades de pequenos nucleos
populacionais distribuidos no meio rural, bem como as
acumulagbes, as derivagbes, as captacbes e 0s
lancamentos considerados insignificantes.

§ 2° - A outorga e a utilizacéo de recursos hidricos para fins

de geragdo de energia elétrica ficam condicionadas a sua
adequacdo ao Plano Nacional de Recursos Hidricos,
aprovado na forma do disposto na Lei Federal n° 9.433, de
8 de janeiro de 1997, e ao cumprimento da legislagédo
setorial especifica.
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A Lei Estadual n° 13.199/1999 (Art. 25) define os aspectos a serem observados
para realizacdo do célculo dos valores a serem cobrados, quais sejam:
| - nas derivagdes, nas captagGes e nas extragdes de agua,
o volume retirado e seu regime de variagéo;

Il - nos lancamentos de esgotos domésticos e demais
efluentes liquidos ou gasosos, o volume langado e seu
regime de variagdo e as caracteristicas fisico-quimicas,
biolégicas e de toxicidade do efluente;

Il - a natureza e as caracteristicas do aquifero;

IV - a Classe de uso preponderante em que esteja
enquadrado o corpo de agua no local do uso ou da
derivacéo;

V - a localizagéo do usuério na bacia;
VI - as caracteristicas e o porte da utilizago;

VIl - a disponibilidade e o grau de regularizagdo da oferta
hidrica local;

VIIl - a proporcionalidade da vaz&do outorgada e do uso
consuntivo em relagdo a vazao outorgavel;

IX - o principio de tarifacdo progressiva em razao do
consumo.

(Lei Estadual n® 13.199/1999, Art. 25)
A referida lei definiu no art. 26 que a cobranca pelo uso de recursos hidricos fosse

implantada de forma gradativa.

O Decreto n® 41.578, de 08 de marco de 2001, que regulamenta a Lei n°
13.199/1999, que trata da Politica Estadual de Recursos Hidricos, dispde que cabe
ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) estabelecer, mediante
deliberag@o normativa, os critérios e normas gerais atinentes a cobranca pelo uso

de recursos hidricos, dentre outros.

Conforme disposto no art. 29 do referido decreto, o Sistema Estadual de
InformagBes sobre Recursos Hidricos sera implantado de forma compativel com o
Sistema Nacional de InformagGes sobre Recursos Hidricos, observados os



http://www.agenciapcj.org.br/docs/legislacoes/lei-estadual-mg-13199.pdf
http://www.agenciapcj.org.br/docs/legislacoes/lei-estadual-mg-13199.pdf

principios da descentralizacéo da obtencéo e producdo de dados e informag6es, da
coordenacdo unificada dos sistemas e da garantia do acesso aos dados e
informagcbes a toda a sociedade, de modo a subsidiar, dentre outros, o
desenvolvimento e manutencdo dos sistemas de outorga, enquadramento e

cobranca

O Decreto n° 44.046/2005 regulamenta a cobranga pelo uso de recursos hidricos
de dominio do Estado de Minas Gerais. No Art. 5° sdo explicitadas as condi¢des
para a implanta¢@o da cobranga, conforme transcrito na sequéncia.

Art. 5° A cobranca pelo uso de recursos hidricos sera
vinculada a implementac&o de programas, projetos, servigos
e obras, de interesse publico, da iniciativa publica ou
privada, definidos nos Planos Diretores de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas, aprovados previamente
pelos respectivos comités de bacia hidrografica e pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG e
estara condicionada ao disposto no art. 53 da Lei n°® 13.199,
de 1999 e ainda:

| - a definicdo dos usos insignificantes pelo respectivo comité
de bacia hidrogréfica;

Il - ainstituicdo de agéncia de bacia hidrografica ou entidade
a ela equiparada, na mesma area de atuagao de um ou mais
comités de bacia hidrografica; e

Il - & aprovacéo pelo CERH-MG da proposta de cobranca,
tecnicamente fundamentada, encaminhada pelo respectivo
comité de bacia hidrogréfica.

§1° O cadastramento de usos de recursos hidricos, de que
trata o inciso Il do art. 53 da Lei n® 13.199, de 29 de janeiro
de 1999, sera coordenado pelo Instituto Mineiro de Gestédo
das Aguas - IGAM e executado pelas agéncias de bacia
hidrografica ou entidades a ela equiparadas e, na sua
auseéncia, pelo IGAM.

§ 2° O cadastramento de usos de recursos hidricos sera
executado mediante convocatéria com ampla divulgagéo e
publicidade, na qual sera estabelecido prazo a ser atendido
por todos os usuarios da bacia.
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§ 3° As agéncias de bacias hidrogréaficas ou entidades a elas
equiparadas ou, na sua auséncia, o IGAM, nos termos do
art. 71 do Decreto n° 41.578, de 2001, deverdo elaborar
estudos financeiros, juridicos e técnicos para fundamentar a
andlise da proposta de cobranga de que trata o inciso lIl,
incluindo os valores a serem cobrados pelo uso de recursos
hidricos, com base nos mecanismos e quantitativos
sugeridos pelo comité de bacia hidrogréfica.

A Resolugdo Conjunta SEF/SEMAD/IGAM N° 4.179, de 29 de dezembro de 2009
disp8e sobre os procedimentos administrativos relativos a arrecadacao decorrente
da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais
(CRH/MG). Esta resolugéo serviu de referéncia para a Portaria IGAM n° 045/2010,
de 20 de abril de 2010, que aprovou a Nota Técnica GECOB n° 01/2010 (GECOB
- Geréncia de Cobranca pelo Uso da Agua), estabelecendo os procedimentos e
prazos relativos a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas
Gerais.

Nesta Nota Técnica ficou estabelecido que o valor anual da Cobranca devido em
cada exercicio seria baseado nas informag6es de uso da agua certificadas no
Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos — CNARH em 31 de janeiro
do referido exercicio. Ficou definido que cabe & Agéncia de Bacia inserir no
CNARH as novas Outorgas concedidas pelo IGAM aos usuarios de recursos
hidricos das bacias hidrograficas sob sua jurisdigcdo. Ao 6rgao gestor compete a
validagao dos cadastros junto ao CNARH.

Destaca-se que a Resolugédo Conjunta SEMAD/IGAM N.° 1844, de 12 de abril de
2013 estabelece os procedimentos para o cadastramento obrigatério de usuarios
de recursos hidricos superficiais e subterraneos no Estado de Minas Gerais.

Com base nas informacgdes de IGAM (2019)%, o valor total cobrado e arrecadado
pela cobranga estadual mineira, de 2010 a 2018, totaliza R$ 966.055 e R$
954.234, respectivamente.



O Quadro 3.27 apesenta o valor total cobrado e arrecadado pela cobranca

estadual mineira, por setor usuario, nos anos de 2016, 2017 e 2018 e a Figura

3.14, o percentual relativo a arrecadagao, por setor, dos ultimos 3 anos (2016-

2018). Destaca-se que para os anos anteriores (2010 a 2015), as informacdes

disponiveis sdo apenas o total cobrado e arrecadado, ndo sendo diferenciado o

setor usuario.

Nota-se que o setor de saneamento é responsavel por aproximadamente 81% do

total arrecadado no periodo, seguido pela cobranca do setor industrial (17%). Os

demais usos sdo menos representativos, somando aproximadamente 2% do total.

Quadro 3.27 — Total arrecadado e cobrado, nos Ultimos 3 anos (2016-2018), por setor

usuario, com base no cadastro da cobranga estadual mineira.

Setor Cobrado Arrecadado ‘
Saneamento 330.227,00 330.227,00
IndUstria 72.218,00 68.445,00
Agropecuéria 9.534,00 4.767,00
Outros 2.246,00 2.033,00
Total (2016-2018) 414.225,00 405.472,00

Fonte: Elaborado com base nos dados de IGAM (2019)™.

1 IGAM (2019) http://www.igam.mg.gov.br/gestao-das-aguas/cobranca-

pelo-uso-de-recursos-hidricos.
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= Saneamento

Figura 3.14- Percentual relativo a arrecadacao dos tltimos 3 anos (2016-2018), por setor

= |[ndustria

= Agropecuaria

Qutros

usuario, do cadastro da cobranga estadual mineira.
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4 PRIORIZACAO DAS ACOES

O Caderno de Enquadramento (ECA) identificou areas criticas para os temas
de Coleta e tratamento de esgotos, em nivel secundario e terciario, sendo os
municipios ranqueados em cinco classes (1 - menos critico até 5 - mais critico),

como pode ser observado nas Figura 4.1 até Figura 3.6.

O Caderno de Garantia de Suprimento Hidrico (GSH) apresentou uma lista de
municipios e ACs prioritarios para os temas de reudso e reducéo de perdas de agua
nos sistemas de abastecimento, entretanto, 0s municipios mineiros ndo estdo na
lista de maiores prioridades para estes temas. Em relagdo a necessidade de
aumento da regularizacéo de vazdes, os municipios de Camanducaia e Toledo
devem receber maior atencdo. As acOes relacionadas a drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais devem ser direcionadas para Camanducaia e Itapeva.

O Caderno Tematico de Conservagcdo e Uso da Agua no Meio Rural e
Recuperacao Florestal (CRF), apresenta mapas sintese com prioridades para os
seguintes temas: Areas sujeitas a restricdo de uso com vistas a protecdo de
recursos hidricos, Uso da agua no meio Rural, Conservacgdo, recuperacdo de
nascentes, matas ciliares e areas de recarga e Saneamento Rural. Os mapas
podem ser observados nas Figura 4.6 até a Figura 4.9, sendo eles ranqueados em
cinco niveis de criticidade para os temas, sendo classes (1 - menos critico até 5 -

mais critico).
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Legenda
Sede Municipal Prion:izggéo dos
~n Rios Principais g;::lpuos para
I Hidrografia o
fo<) I;gjte das Bacias 2
3 Limite Municipal 8
1 Limite Estadual @
Ml 5

Sapucai:
Mirim

Figura 4.1— Priorizagdo para Universalizagdo do Tratamento em nivel secundario - coleta
de esgotos.
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Legenda Legenda
= Sede Municipal Priorizagdo dos municipios = Sede Municipal Priorizagdo dos
Rios Principai para Tratamento Rios Principai municipios para Fésforo,
| ~n~- Rios Principais . \ s~ Rios Principais contehds os reservatbos
- Hidrografia -~ Hidrografia a jusante de ETEs
CQ Limite das Bacias PCJ il CQ Limite das Bacias PcJ Wl 1
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4
71 Limite Estadual ] Limite Estadual 3

4
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Figura 4.2 — Priorizacéo para Universalizagéo do Tratamento em nivel secundario - Figura 4.3 — Priorizacdo para tratamento terciario — fésforo.
tratamento de esgotos
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Legenda

© Sede Municipal Priorizagdo dos
municipios para

-~~~ Rios Principais Nitrogénio, contendo os

- Hidrografia reservatorios a jusante de
s . ETEs

C3 Limite das Bacias PCJ

71 Limite Municipal

71 Limite Estadual

Figura 4.4— Priorizagdo para tratamento terciario - nitrogénio.
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Legenda
= Sede Municipal Priorizagado dos
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Figura 4.5 — Priorizacdo para tratamento terciario: Desinfeccédo
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Legenda
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Figura 4.6 — Mapa sintese - Areas Suijeitas & Restricdo de Uso com vistas & Protecéo de

Recursos Hidricos
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Legenda
= Sede Municipal Usos da agua no meio rural
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Figura 4.7 — Mapa sintese — Usos da dgua no meio rural
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Legenda
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Figura 4.8 — Mapa sintese — Saneamento Rural
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Legenda
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Figura 4.9 — Mapa sintese — Conservacéo, recuperagao de nascentes, matas ciliares e
areas de recarga



5 PLANO DE ACOES

As informagdes sintetizadas neste capitulo do Plano de Acdes foram extraidas
Relatério Final do Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ 2020 a 2035,
considerando que o Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1 é parte
integrante do Plano de Recursos Hidricos das Bacias PCJ.

Desta forma, este produto pode ser entendido como um plano regional para a
porcdo mineira das Bacias PCJ, sendo apresentado um recorte das acdes
definidas para as Bacias PCJ, e que possuem aderéncia com o Plano Diretor de
Recursos Hidricos da UPGRH PJ1.

5.1 ESTRUTURA DO PLANO DE ACOES E FONTES DE
FINANCIAMENTO

Este item apresenta a estrutura do Plano de A¢&o, bem como o detalhamento das
fontes de recursos disponiveis, provenientes das Cobrancas Federal e da

Cobranca Mineira.

E importante destacar que este Plano de Ac¢des é articulado com o Programa de
Aplicacé@o Plurianual das Bacias PCJ — PAP PCJ, com o PERH MG - Aprovado
pelo CERH MG, conforme DN n° 260 de 26 de novembro de 2010 e pelo Governo
de Minas, por meio do Decreto Estadual n°® 45.565, de 22 de mar¢o de 2011, e
com o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) (Figura 5.1). Essa articulagéo
€ muito importante para definicdo das possibilidades de financiamento dos

programas e das acdes propostas.
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Acgdes

PERH-MG PAP PCJ PNRH
Figura 5.1 — Articulacdo das agbes

O Plano de Aplicacéo Plurianual (PAP-PCJ) € um instrumento importante para o
alcance das metas do Plano das Bacias PCJ e gestdo dos recursos hidricos. O
PAP-PCJ é um instrumento basico de orientacdo dos estudos, planos, projetos e
acOes a serem executados com recursos da cobranga pelo uso da agua em rios
de dominio da Unido, nas Bacias PCJ.

Ele detalha as perspectivas de investimento com recursos da cobranga federal nas
Bacias PCJ (Figura 5.2), e define 13 temas prioritarios, apresentado na juntamente
com os Programas do PNRH (Figura 5.3) e com os Programas do PERH/MG
(Quadro 5.1).




VI,
VII.
VIII.

Al
XII.

Xl

Temas do PAP

Sistema de Informagbes

Programa de Efetivagdo do Enquadramento dos Corpos D’Agua
Programa Municipal de Recursos Hidricos

Politica de Recuperacao, Conservacao e Protecao de Mananciais.
Recuperagéo da Qualidade dos Corpos D'Agua

Programa de Uso Racional dos Recursos Hidricos

Cadastros e Qutorgas

Macrodrenagem e desassoreamento

Planos Diretores e Estudos

Educagao Ambiental, Cursos, Capacitagdo e Comunicacéo Social
Secretaria Executiva dos Comités PCJ

Apoio a Gestéo e Fortalecimento do Comité Piracicaba-Jaguari, Comité
PJ

Programa de Recuperagéo da Qualidade das Aguas das Bacias dos
Rios Camanducaia e Jaguari, a Montante das Barragens

Figura 5.2 - Temas do PAP PCJ

W,
I
YN

Hl.

bl

Programas do Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)

Programa de Estudos Estratégicos sobre Recursos Hidric os

Programa de Desenvolimento Institucional da Gestao Integrada dos Recursos
Hidricos no Brasil

Programa de Desenvolimenta e Implementacdo de Instrumentos de Gestdo de
Recursos Hidricos

Desenvolvimento Tecnoldgico, Capacitagdo, Comunicagdo e Difusdo de
Informagdes ern Gestdo Integrada de Recursos Hidricos

Programa de Articulagio Intersetorial, Interinstitucional e Intrainstitucional da
Gestan de Recursos Hidricos

Programa de Usos Mltiplos e Gestao Integrada de Recursos Hidricos
Programas Setoriais voltados ans Recursos Hidricos

Frograma Macional de Aguas Suhterraneas

Programa de Gestdo de Recursos Hidricos Integrados ao Gerenciamento
Costeiros e de Areas Urnidas

Programa de Gestdo Ambiental de Recursos Hidricos na Regido Amazanica
F"rngrama de Caonservagio das Aguas no Pantanal, em especial suas Areas
Umidas

Programa de Gestdo Sustentavel de Recursos Hidricos e Convivencia com
Semi-Arido

Figura 5.3 - Programas do Plano Nacional de Recursos Hidricos.



Componente

Componente 01:
Governabilidade sobre o
Gerenciamento de
Recursos Hidricos

Programas

Programa 1.1: Estruturacéo do
Sistema Estadual de
Informacdes sobre Recursos
Hidricos (SEIRH)

Quadro 5.1 - Programas e subprogramas do PERH-MG

Subprogramas

Subprograma 1.1.a: Regularizacdo Continuada de Usos e Cadastramento de Usuarios de Recursos Hidricos
Subprograma 1.1.b: Rede Estratégica Hidrometeoroldgica e de Monitoramento da Qualidade da Agua
Subprograma 1.1.c: Estudos sobre Disponibilidades Hidricas — Regionalizacao de Vazoes

Subprograma 1.1.d: Modelos de Simulagéo e Sistemas de Apoio a Decisdo

Subprograma 1.1.e: Articulacdo entre Fontes de Informacéo e Acbes para a Estruturacdo do SEIRH/MG

Programa 1.2: Metodologia
para Enquadramento de
Corpos Hidricos

Subprograma 1.2.a: Propostas de Critérios Regionais e Metodologia para Enquadramento, de acordo com as UEGs de Minas Gerais
Subprograma 1.2.b: Atualizagdo e Ajustes nas Propostas de Enquadramento dos Planos de UPGRHs

0 Subprograma

1.2.c: Estudos sobre Disponibilidades e Perfil de Aguas Subterraneas e sobre Critérios Regionais e Metodologia para Enquadramento

Programa 1.3: Novos Critérios

Subprograma 1.3.a: Propostas de Novos Critérios para a Emissédo de Outorgas em UEGs de Minas Gerais — Estudos para a Definicao
das Vazbes de Referéncia
Subprograma 1.3.b: Estudos sobre os Padr6es de Uso e Perfis de Usuarios de Recursos Hidricos

Programa 1.4: Cobranca pelo
Uso da Agua

Subprograma 1.4.a: Propostas para Aprimoramentos dos Procedimentos e do Fluxograma Financeiro e Institucional da Cobranca —
Manual Técnico-Operacional da Cobranca pelo Uso da Agua

Subprograma 1.4.b: Estudos Juridicos e Operacionais sobre a Gestao e Funcionamento do FHIDRO

Subprograma 1.4.c: Proposta de Operacéo de Crédito para Antecipacdo de Receitas da Cobranca pelo Uso da Agua

Programa 1.5: Outros
Instrumentos Econémicos de
Gestao

Subprograma 1.5.a: Instrumento da Compensacao a Municipios, via ICMS Ecoldgico

Componente 02:
Governancga e
Representatividado do
SEGRH/MG

Programa 2.1: Avaliacédo da
Eficiéncia e Efetividade do
SEGRH/MG e Promocao de
Novos Avancos Institucionais

Subprograma 2.1.a: Estudos para Avaliacdo do Atual Funcionamento e Definicdo de Estratégia Institucional para Promover Novos
Avancos no SEGRH/MG

Subprograma 2.1.b: Proposta para Criacao de Grupos de Trabalho na Camara Técnica de Planejamento (CTPLAN) do CERH/MG
Subprograma 2.1.c: Estudos para o Planejamento Institucional Estratégico do IGAM

Programa 2.2: Base Juridico-
Legal Vigente

Subprograma 2.2.a: Estudos sobre Adequacdes e Complementa¢des da Base Juridico-legal Vigente

Componente 03: Acdes e
Intervencdes Estruturais
Estratégicas

Programa 3.1: Programas sob
Financiamentos Especificos

Subprograma 3.1.a: Gestédo de Recursos Hidricos em Areas Urbano-Industriais — PGRH-URBI
Subprograma 3.1.b: Manejo e Conservacdo de Solo e Aguas em Microbacias da Zona Rural de Minas Gerais — PMCSA-RURAL
Subprograma 3.1.c: Otimizacao do Uso da Agua em Irrigacdo — POA-IRRIGAR

Programa 3.2: Programa de
Linhas de Crédito

Subprograma 3.2.a: Melhoria na Eficiéncia do Uso de Recursos Hidricos em Minas Gerais — Préagua Eficiente

Programa 3.3: Grandes Obras
e Intervengbes em
Infraestrutura Hidrica

Subprograma 3.3.a: Estudos e Projetos de Grandes Obras e Intervencdes em Infraestrutura Hidrica com Escala Estadual e
Macrorregional

Componente 04:
Avaliacdes, Atualizacéo
Periddica e
Gerenciamento Executivo

Programa 4.1: Estudos
Estratégico do PERH/MG

Subprograma 4.1.a: Atualizacdo de Diagnoésticos e Cenarios Prospectivos relacionados a Insercao Macrorregional e Gestéo de
Recursos Hidricos de Minas Gerais

Subprograma 4.1.b: Estudos sobre Politicas e Projetos de Setores Usuarios para Identificacdo de Potenciais Rebatimentos e Impactos
sobre a Gestéo de Recursos Hidricos

Programa 4.2: Gerenciamento
Executivo do PERH/MG

Subprograma 4.2.a: Gerenciamento, Monitoramento de Indicadores e Avaliagdo da Execuc¢éo e dos Resultados Obtidos por Programas
do PERH/MG
0 Subprograma 4.2.b: Propostas de Ajustes, Correbes e Aprimoramentos em Programas e respectivas Metas do PERH/MG

Programa 4.3: Acdes de
Comunicagéo Social e
Capacitacdo

Subprograma 4.3.a: Comunicacao Social do PERH/MG
Subprograma 4.3.b: A¢des de Capacitagdo relacionadas a Implementagdo do PERH/MG
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As figuras a seguir (Figura 5.4 e Figura 5.5) ilustram o montante dos recursos provenientes das Cobrancas Federal e Mineira, desde o inicio da operacao deste instrumento de
gestdo. O total arrecadado desde o inicio da cobrancga pelo uso da agua na Cobranca Federal soma R$ 212.212.823,69 e na Cobranca Mineira R$ 944.502,43.

Valores arrecadados - Gobranga Federal (2006-2018) Valores arrecadados - Cobranga Estadual Mineira (2010-2018)
R$ 140.000,00
R$ 20.000.000,00
R$ 120.000,00
R$ 100.000,00
R$ 15.000.000,00
RS 80.000,00
R$ 10.000.000,00 R$ 60.000,00
R$ 40.000,00
RS 5.000.000,00
RS 20.000,00
R$ 0,00 RS -
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Figura 5.4 - Valores arrecadados pelas Cobrancas Federal desde o inicio da cobranca Figura 5.5 - Valores arrecadados pela Cobranga Mineira desde o inicio da cobranga

E importante destacar que o PAP-PCJ detalha as perspectivas de investimento com recursos da cobranca federal nas Bacias PCJ. Prevé-se para o periodo de 2021 a 2035, um
total de arrecadacéo de aproximadamente R$ 478 milhdes., que podem, em parte, ser utilizados na por¢do mineira das Bacias PCJ.

Quanto a Cobranga Mineira, as estimativas de 2021 a 2035 sdo em torno de R$ 2.026.048,65, que poderdo ser investidos na por¢éo mineira das Bacias PCJ.

122



A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta a estrutura geral do P
lano de AcgGes, organizado em Temas Estratégicos subdividido em Eixos
Teméticos, Programas e Ac¢des.

Figura 5.6 - Estrutura do Plano de Ac¢des

Fonte: Elaborado pelo Consércio Profill-Rhama

Os Eixos Tematicos, detalhados no Anexo XXIX do Relatério Final do Plano das
Bacias PCJ 2020 a 2035, possuem a seguinte estrutura:

*Objetivo Geral;
Justificativa;
sLista dos Programas;

Os Programas, que estdo detalhados no Anexo XXIX do Relatério Final do Plano

das Bacias PCJ 2020 a 2035, apresentam a seguinte estrutura:
*Objetivo
+Justificativa;

Lista das acbes;
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As Ac0Oes sdo detalhadas da seguinte forma no Anexo XXX do Relatério Final do
Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035:

*Descrigdo resumida

*Descrigcéo detalhada;

*Meta;

*Indicadores propostos;

*Prioridade;

*Responsaveis indicados para a execugao;
«Area de abrangéncia;

*Articulagdo das agdes;

*Cronograma;

eInicio e fim;

Classificagdo quanto ao inicio e duragao da agao;
*Investimentos necessarios (anual e total);
*Parcerias e interlocutores;

*Fontes principais indicadas para financiamento.




5.2 PLANO DE ACOES PARA A PORCAO MINEIRA DAS BACIAS PCJ

Neste item é apresentado o Plano de Agdes para a por¢do mineira das Bacias PCJ, com base na analise das a¢c6es Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035, que possuem maior
aderéncia com esta regido das Bacias PCJ. Grande parte das a¢des propostas no Plano das Bacias PCJ abrangem todo territdrio das Bacias PCJ, por isso, foram selecionadas
as acOes especificas ou com maior importancia para este PDRH. O fluxo para a elaboracéo do Plano de Ac¢des do Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1 é apresentado

na Figura 5.7.

Construcaodo Plano

de Agoes do Sumario
Executivo PJ1 Bacias PCJ

Selegao de agoes com aderéncia
do Relatorio Final do Plano das

. > Recorte do orcamento
das acoes para MG

Figura 5.7 - Fluxo para a elaborag&o do Plano de Ag6es do Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1.

Dentre os temas estratégicos, alguns possuem maior relevancia para esta regiao
das Bacias PCJ, como a Prote¢cdo de Mananciais e Recomposicdo Florestal,
bem com uso da dgua no meio rural e saneamento rural, abordados pelo tema

Conservagéo e Uso da Agua no Meio Rural e Recomposicao Florestal (CRF).

Outro tema importante para a regido mineira das Bacias PCJ é a ampliacdo da
coleta e tratamento a montante do Sistema Cantareira e o avango da proposta do
Enquadramento dos corpos hidrico, assuntos tratados no tema de
Enquadramento dos corpos d’Agua Superficiais (ECA).

O tema de Educacdo Ambiental, Integracdo e Difusdo de Pesquisas e
Tecnologias (EA) possui ages importantes de capacitacéo e fortalecimento da
comunicagdo dos Comités PCJ. Os temas de Garantia de Suprimento Hidrico e
Drenagem (GSH) e Aguas Subterraneas (AS), apresentam acdes importantes
para as Bacias PCJ e especialmente para esta regido produtora de agua e

essencial para a garantia de suprimento hidrico das Bacias PCJ.

As acdes do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035 foram
classificadas em acBes importantes para a por¢do mineira, que demandam
recursos especificos para a sua implementagéo, sendo selecionadas 41 agdes
apresentadas neste PDRH (Quadro 5.3). Foram identificadas também acgfes
relevantes para a por¢do mineira, porém, que ndo demandam recursos
especificos, como a elaboragdo de estudos, que envolvem temas de interesse
para as Bacias PCJ, como um todo.



O resultado final da selecéo de Eixos, programas e a¢des do Plano de A¢des do Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1 é apresentado na Figura 5.8. Foram selecionadas

acdes em 6 Temas Estratégicos, resultando em 13 Eixos, 21 Programas e 41 agdes.

6 13 21 41
Temas Estratégicos Eixos Tematicos Programas Acoes

Figura 5.8 - Plano de Agdes do Plano Diretor de Recursos Hidricos da UPGRH PJ1

No Quadro 5.2 é apresentada a estrutura dos Eixos Tematicos e programas de cada tema estratégico, conforme a sua apresentacdo neste PDRH. E importante mencionar que o
or¢camento das acdes foi recortado para a porgdo mineira das Bacias PCJ considerando o percentual da populagdo (aproximadamente 2%), para a¢des relacionadas a populagéo,
sendo utilizada também o recorte por area (aproximadamente 7%). Outras a¢des consideradas estratégicas, associadas ao tema de Conservacéo e Uso da Agua no Meio Rural e

Recuperagao Florestal e Ambiental, Integragdo e Difusdo de Pesquisas e Tecnologias, foi adotado percentual de 10% e 15% do orcamento da acao.
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Quadro 5.2 — Eixos Tematicos e Programas apresentados para a por¢do mineira das Bacias PCJ.

Tema Estratégico

Eixos Tematicos

Programas

Conservagao e
Uso da Agua no
Meio Rural e
Recomposicéo
Florestal - CRF

Garantia de
Suprimento
Hidrico e
Drenagem - GSH

Eixo Tematico 1: Protecao de Mananciais e
Recomposic¢ao Florestal

Programa 1.1: Diagnéstico de adequagao ambiental

Programa 1.2: Recuperagdo de nascentes, matas ciliares e areas de recarga

Programa 1.3: Pagamento por servicos ambientais

Eixo Tematico 2: Promoc&o do Uso Eficiente da Agua
e Conservacao do Solo no Meio Rural

Programa 2.1: Uso da agua e conservacgéo do solo na agricultura

Eixo Tematico 3: Saneamento Rural

Eixo Tematico 2: Projetos especiais de carater
regional

Programa 3.1: Esgotamento sanitario, Residuos Soélidos e Abastecimento

Programa 2.2: Planos regionais de minimiza¢&o do risco de inundagdes ribeirinhas

Eixo Tematico 3: Apoio aos municipios das Bacias
PCJ

Programa 3.1: Alternativas de aumento de disponibilidade hidrica em sistemas isolados

Programa 3.2: Continuidade e fortalecimento de acdes em agua e esgoto

Programa 3.3: Desenvolvimento do setor de drenagem e manejo de aguas pluviais

Aguas
Subterraneas- AS

Eixo Tematico 3: Planejamento e desenvolvimento
cientifico em escala urbana

Programa 3.3: Estudos hidrogeoldgicos de vulnerabilidade natural e risco de contaminagéo dos
aquiferos

Educacdo
Ambiental,
Integracéo e
Difuséo de
Pesquisas e
Tecnologias-EA

Eixo Tematico 1: Fortalecimento institucional,
planejamento e gestao de recursos hidricos

Programa 1.2: Fortalecimento e integracéo dos Comités PCJ juntos aos conselhos municipais,
conselhos de unidades de conservacgdo e outros espacos de participacdo social.

Programa 1.3: Incorporacgéo a Politica de Educagdo Ambiental dos Comités PCJ nas Politicas,
Planos e Programas de Educacdo Ambiental Municipais.

Programa 1.4: Incentivo de novos atores sociais nos Comités PCJ.

Eixo Tematico 2: Comunicagao institucional dos
Comités PCJ e difusdo de pesquisas e tecnologias em
recursos hidricos

Programa 2.1: Estruturagcdo de comunicagdo ampliada sobre a atuagdo Comités PCJ.

Eixo Tematico 3: Capacitacdo técnica relacionada ao
planejamento e com a gestao dos recursos hidricos

Programa 3.1: Formacéao de atores sociais sobre a realidade socioambiental das Bacias PCJ e
implementacdo das acdes prioritarias do Plano das Bacias PCJ.

Gestéo de
Recursos
Hidricos - GRH

Eixo Tematico 2: Instrumentos de gestao

Programa 2.3: Monitoramento dos recursos hidricos superficiais

Programa 2.4: Enquadramento, atualizagéo e reenquadramento dos corpos d’agua

Programa 2.5: Outorga e fiscalizagédo
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Quadro 5.3 - Estimativa de custos e cronograma das acdes por tema estratégico

Fontes principais

Est-Ir-ZtrEaico Eixo | Programa Acéo Prazos indicadas para Prioridade Total (R$)
9 financiamento
CRF Programa . . . " Inicio: 2021 | Cobranga .
CRF 11 Desenvolvimento e monitoramento da implementagéo dos PIPs Fim: 2035 | Federal/Fehidro Muito alta 1.199.638,87
CRFE I?romogao da conservagéo e recuperagdo de nascentes, matas ciliares e Iqluo: 2021 | Outras fontes de Muito alta 4.800.000,00
CRF areas de recarga Fim: 2035 recursos
CRF L . . L . Inicio: 2021 | Cobranga -
CRF Incentivo a protegdo das areas sujeitas a restricdo de uso Fim: 2035 | Federal/Fehidro Média 0,00
CRF 1 Programa | Fomento & elaboracéo de planos integrados de recomposicéo florestal e Inicio: 2021 | Cobranga Média 67.350.00
CRF 1.2 protecdo dos biomas Mata Atlantica e Cerrado Fim: 2035 Federal/Fehidro ' '
CRF Estabilizacdo de vocorocas nas propriedades que receberdo projetos de Inicio: 2021 | Cobranga Média 120.000.00
CRF recomposicao florestal (fonte: PDRF) Fim: 2028 | Federal/Fehidro U
CRF Aplicacdo de técnicas de conservacdo do solo em propriedades que Inicio: 2021 | Cobranca Média 330.847 20
CRF receberdo os projetos de recomposicgao florestal (fonte: PDRF) Fim: 2028 | Federal/Fehidro o
CRF Programa x . Inicio: 2021 | Cobranga .
CRF 13 Implementagéo de projetos de PSA Fim: 2035 | Federal/Fehidro Muito Alta 1.500.000,00
CRF . . ~ . Inicio: 2021 | Cobranga
CRF oroarama Execucao de intervengdes de conservagao de solo Fim: 2035 | Federal/Fehidro Alta 881.887,50
CRF 2 g 1 Elaboragdo de um Plano de Contingéncia para intervenc¢des nas microbacias | Inicio: 2021 Cobranca
' de maior criticidade em casos de conflitos pelo uso da dgua durante periodos [, ca Baixa 89.841,86
CRF de escassez Eim: 2021 | Federal/Fehidro
CRF Substituicdo de sistemas rudimentares de tratamento de esgoto (fossa negra) | Inicio: 2021 | Cobranca Alta 240.000.00
CRF 3 Programa | por sistemas mais eficientes Fim: 2035 Federal/Fehidro ’ !
CRF 3.1 Adgquagao de instalag@es para disposi¢éo temporaria para recolhimento de In_|C|o: 2021 | Outras fontes de Muito baixa 3.840,00
CRF residuos Fim: 2024 | recursos
Elaboracéo de estudos de concepcéo e projetos de ampliagdo dos sistemas |n.ICI.OZ 2021 Outras fontes Alta 2.885.895,00
de coleta e transporte de esgotos Fim: 2025
Programa | Elaboracdo de estudos de concepcéo e projetos de ampliagdo dos sistemas In.|C|.o: 2021 Outras fontes Alta 2.885.895,00
1.1 de transporte de esgotos Fim: 2025
1 Ampliacdes dos sistemas de coleta de esgotos projetadas ::nilrg_oéggsl Outras fontes Alta 57.717.890,00
Elaboracéo de estu,dps para a implantagdo de novas ETEs visando In.|C|.o: 2021 Outras fontes Muito Alta 348.928,00
Programa tratamento secund.arlo : : Flfn.. 2030
1.2 Elaboracao de pI'OJ(,Bt_OS para a implantagdo de novas ETEs visando In_|C|o. 2022 Outras fontes Muito Alta 348.928,00
tratamento secundario Fim: 2030
Implantacdo das ETEs projetadas e melhorias das ETEs existentes Inicio: 2024 | Outras fontes Muito Alta 2.067.986,75
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Fim: 2025

: Elaboragao de estudos e relatérios visando o licenciamento das ETEs Inicio: 2021 | Cobranga .
A projetadas Fim: 2025 | Federal/Fehidro Muito Alta 103.399,34
. Elat_Jora(;ao de estudos de melhorias da eficiéncia das ETEs na remogédo de In_|C|.o: 2021 Outras fontes Alta 23.175.275,00
A nutrientes Fim: 2030
. Elaboragao de estudos projeto de melhorias da eficiéncia das ETEs na Inicio: 2021
X remocAo de nutrientes Fim: 2030 Oultras fontes Alta 23.175.275,00
: Programa x x . - Inicio: 2021 | Cobranga .-
X 51 Elaboracao e revisdo de planos municipais de saneamento bésico Fim- 2035 | Federal/Fehidro Média 1.698.024,00
A ~ . Inicio: 2021
X Implantacao de Unidades de Tratamento de Lodo nas ETAs Fim: 2035 Outras fontes Alta 2.522.837,81
. Implantacao das melhorias das ETEs projetadas e retrofit de ETEs para Inicio: 2024
X remocAo de nutrientes Fim- 2035 | outras fontes Alta 463.505.520,00
A Elaboracao de projetos de implantagéo de tecnologias de desinfeccdo de Inicio: 2021 | Cobranca Média 197.160.00
A Programa | efluentes domésticos Fim: 2030 | Federal/Fehidro U
A 2.2 ~ . . ~ . Inicio: 2024
; Implantacdo das tecnologias de desinfecgéo projetadas i 2030 Outras fontes Alta 3.943.180,00
A Elaboracgéo de projetos demonstrativos para contencdo de cargas difusas de | Inicio: 2024 -
X Programa | origem rural e urbana Fim- 2025 | outras fontes Média 169.193,52
A 3.2 Implantacao de_meqmgs: c_ie contencao de cargas difusas de origem rural e In.|C|o: 2026 Outras fontes Alta 18.428.337,87
A urbana em locais prioritarios Fim: 2035
. Programa | Ampliacéo e divulgacdo do programa de capacitacéo (Escola da Agua e Inicio: 2021 | Cobranca Muito Alta 22.500.00
A 4.1 Saneamento), fomento e incentivo a capacitagdo de operadores Fim: 2024 | Federal/Fehidro e
GSH Programa | Desenvolvimento de estudos de alternativas e intervengdes para minimizagdo | Inicio: 2024 . -
GSH 2.2 dos riscos de inundacéo ribeirinha Fim: 2029 Cobrancas/Fehidro. Media 533.400,00
GSH Estudos_ d_e V|a_b|I|dade para aumento de regularizacdo de vazées em In.|0|.o: 2024 Cobrancas/Fehidro. Alta 480.900,00
GSH Programa | mananciais existentes e novos barramentos Fim: 2035
GSH 3.1 . L ~ , , A Inicio: 2025 . .
GSH Estudos hidrogeoldgicos para exploracéo sustentavel de 4guas subterrdneas Fim: 2035 Cobrancas/Fehidro. Baixa 441.000,00
GSH Programa . . . Inicio: 2020
GsH 39 Controle de perdas em sistemas de abastecimento de agua Fim: 2035 Outras fontes Alta 1.905.000,00
GSH Programa | Elaborag&o dos planos diretores de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Inicio: 2021 .
GSH 33 Pluviais Fim: 2035 Cobrancas/Fehidro. Alta 878.600,00
AS Programa Dete_rr_nlna(;ao da vulnerabilidade natural e risco de contaminac@o em escala |n.ICI.0: 2030 Outras fontes Baixa 650.000,00
3.3 municipal Fim: 2031
EA Realizacdo de processos formativos de comunicadores. Inicio: 2021 | Cobrancas/Fehidro Média 47.421,44
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EA Fim: 2026

Eﬁ Progrfma Elaboragéo e divulgacdo de materiais educativos ::r::glozgs?§4 Cobrancas/Fehidro Média 1.076.603,72

E ﬁ . iﬁgz%geag ;Se I_ij‘r;f:)i(‘:ae'zssI::s)c():'sJformativos e campanhas educativas sobre a ::n||r:02 53?521 Cobrangas/Fehidro Muito Alta 420.000,00

] & ™ | ot v e 0y e e Tooray " RS comansaseno | o sta | 500000
22: Progrgma g/lec:qndtgr::?ggé?azeh?dhrté\éer\é;:?;:o, qualidade e nivel de 4gua subterranea em ::Ir:oz 53(3521 Cobrangas/Fehidro. Média 998.900,00
gEE Progrzma Encaminhamento do Enquadramento da por¢éo mineira das Bacias PCJ ::::025351 Outras fontes Muito Alta 319.912,82
gin Prog.rsa ma Apoio a regularizagao de outorga na area rural :2';'025254 Cobrancas/Fehidro Alta 20.834,69
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5.3 SINTESE DOS ORCAMENTOS DO PDRH PJ1 POR TEMA ESTRATEGICO E PRIORIDADES

Este item apresenta a lista das acBes e a sintese dos orcamentos, por tema relevantes para a por¢éo mineira, porém, que ndo demandam recursos especificos
estratégico, para o PDRH da UPGRH PJ. Conforme mencionado anteriormente, as (36 acdes), como a elaboracgado de estudos, que envolvem temas de interesse para
acdes dos temas estratégicos foram classificadas em ac¢des importantes para a as Bacias PCJ, como todo. Destaca-se que o detalhamento destas a¢bes pode ser
por¢éo mineira, que demandam recursos especificos para a sua implementagéo, nos Anexos do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035.

sendo selecionadas 41 a¢des neste PDRH. Foram identificadas também ac¢bes

Quadro 5.4 — Lista das a¢6es conforme a sua classificacéo e apresentacéo neste PDRH

Classificacdo das acbes

Importante para a por¢do mineira das Bacias PCJ, com recursos especificos
Desenvolvimento e monitoramento da implementacéo dos PIPs

Promocéo da conservacao e recuperagdo de nascentes, matas ciliares e areas de recarga

Incentivo a protecdo das areas sujeitas a restricdo de uso

Fomento a elaboracéo de planos integrados de recomposigéo florestal e protegdo dos biomas Mata Atlantica e Cerrado

CRF | Estabilizacao de vogorocas nas propriedades que receberdo projetos de recomposicao florestal (fonte: PDRF)

Aplicacéo de técnicas de conservagéo do solo em propriedades que receberéo os projetos de recomposigao florestal (fonte: PDRF)

Implementacgéo de projetos de PSA

Execucdao de intervengdes de conservacgao de solo

Elaboragéo de um Plano de Contingéncia para intervengdes nas microbacias de maior criticidade em casos de conflitos pelo uso da agua durante periodos de escassez

Elaboragéo de estudos de concepcao e projetos de ampliacdo dos sistemas de coleta e transporte de esgotos

Elaboragéo de estudos de concepcao e projetos de ampliagcao dos sistemas de transporte de esgotos

Ampliag6es dos sistemas de coleta de esgotos projetadas

Elaboragéo de estudos para a implantacéo de novas ETEs visando tratamento secundario

Elaboragé&o de projetos para a implantagéo de novas ETEs visando tratamento secundério

Implantacdo das ETEs projetadas e melhorias das ETEs existentes

Elaboracéo de estudos e relatérios visando o licenciamento das ETEs projetadas

Elaboracéo de estudos de melhorias da eficiéncia das ETEs na remogéo de nutrientes

ECA | Elaboragdo de estudos projeto de melhorias da eficiéncia das ETEs na remogé&o de nutrientes

Elaboracgéo e revisédo de planos municipais de saneamento basico

Implantagdo de Unidades de Tratamento de Lodo nas ETAs

Implantagdo das melhorias das ETEs projetadas e retrofit de ETEs para remog¢&o de nutrientes

Elaboragdo de projetos de implantagdo de tecnologias de desinfeccéo de efluentes domésticos

Implantagdo das tecnologias de desinfec¢do projetadas

Elaborag&o de projetos demonstrativos para contenc¢ao de cargas difusas de origem rural e urbana

Implantacdo de medidas de contencdo de cargas difusas de origem rural e urbana em locais prioritarios

Ampliag&o e divulgagdo do programa de capacitagdo (Escola da Agua e Saneamento), fomento e incentivo a capacitagio de operadores
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Classificagdo das acbes

Desenvolvimento de estudos de alternativas e intervenc¢des para minimizagéo dos riscos de inundagao ribeirinha
Estudos de viabilidade para aumento de regularizagcao de vaz8es em mananciais existentes e novos barramentos
GSH | Estudos hidrogeoldgicos para exploragéo sustentavel de 4guas subterraneas

Controle de perdas em sistemas de abastecimento de agua

Elaborac&o dos planos diretores de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

AS Determinacéo da vulnerabilidade natural e risco de contaminacéo em escala municipal

Realizag&o de processos formativos de comunicadores.

Elaboragéo e divulgagdo de materiais educativos

Realizagdo de processos formativos e campanhas educativas sobre a realidade das Bacias PCJ

EA Elaborag&o de um Plano de Capacitagéo Técnica e realizagao de processos formativos nas areas de atuagdo das Camaras Técnicas
Realizagdo de processos formativos de comunicadores.

Elaboracéo e divulgagdo de materiais educativos

Realizag&o de processos formativos e campanhas educativas sobre a realidade das Bacias PCJ

Monitoramento de chuva, vazéo, qualidade e nivel de Agua subterranea em pequenas bacias hidrograficas
GRH | Encaminhamento do Enquadramento da por¢cao mineira das Bacias PCJ
Apoio a regularizagdo de outorga na area rural

Importante, mas sem orcamento especifico (acdes nao apresentadas neste PDRH)

Estudo para elaboracéo de proposta metodoldgica para zoneamento hidroagricola
CRF | Elaboracéo do zoneamento Hidroagricola das Bacias PCJ
Fomento a Planos Municipais de Saneamento Rural

Estudos de alternativas de diminuicdo da carga industrial
Elaboracdo de estudos sobre os impactos da cloracéo de efluentes nos mananciais
Elaboracdo de estudo do background de fésforo nos corpos hidricos das Bacias PCJ e integracdo no SSD

Elaboracdo de estudo piloto para avaliacdo da carga difusa de origem urbana e rural afluente nos corpos hidricos das Bacias PCJ
Elaboracéo de estudo sobre estruturas de controle e reducéo de cargas difusas e definicdo de metodologia para identificagdo e priorizagdo de areas potencialmente afetadas por cargas
difusas de origem rural e urbana

Elaboracéo de um Plano de Contencéo de Cargas Difusas em locais prioritarios nas Bacias PCJ

ECA

Manutencao e aprimoramento de um modelo chuva-vazo para as Bacias PCJ

Estudo de regras de operacéo das PCHs para minimizacéo do conflito com abastecimento
GSH | Elaboracéio do plano diretor de redso de agua para as Bacias PCJ

Diagnéstico da capacidade e compromisso dos municipios

Elaboracéo de um guia de manejo de drenagem e manejo de aguas pluviais

Criac&@o de um repositorio técnico cientifico com informag@es relativas as dguas subterraneas para as bacias PCJ
Desenvolvimento de banco de dados de pogos e suporte & decisédo

AS Desenvolvimento de estudo para estimativa de balancos hidricos e recargas nas Bacias PCJ

Delimitar as principais areas de recarga e estabelecer diretrizes de protecdo

Desenvolver um plano de gestdo integrada de Aguas Subterraneas a partir das ferramentas desenvolvidas
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Classificagdo das acbes

Desenvolvimento de estudo conceitual e piloto sobre recarga artificial

Estudos sobre alternativas de oferta hidrica em areas com maior comprometimento das disponibilidades atuais

Realizar os procedimentos estabelecidos para as areas de restricao e controle ja identificadas nas Bacias PCJ e avaliar a existéncia de novas areas

Elaboracéo e execucdo de um Plano de Comunicacao para o fortalecimento da comunicacéo entre a sociedade civil e os Comités PCJ

Elaborac&o de proposta de acompanhamento dos Programas de Educacédo Ambiental dos empreendimentos analisados pelos Comités PCJ.

Elaboracéo de propostas para érgdos de financiamento em pesquisas.

EA Divulgacéo e facilitacdo de acesso a informacéo sobre pesquisas (em execucdo e concluidas) e inovacdes tecnolégicas

Apoio ao desenvolvimento e difuséo de pesquisas e tecnologias que contribuam no enfrentamento dos desafios identificados no Plano de Bacias PCJ.
Processos formativos de representantes dos poderes legislativo, executivo, judiciario e lideres comunitarios sobre a realidade socioambiental das Bacias PCJ e as prioridades do Plano de
Bacias.
Acompanhamento do alcance das metas de enquadramento e processos de reenqguadramento
Estudos para aprimoramento do instrumento de cobranca
Manutencéo e aprimoramentos do SSD PCJ

GRH Integrar dados de monitoramento quali-quantitativos

Expanséo, operagdo e manutencéo da rede de monitoramento quali-quantitativo dos recursos hidricos superficiais

Implantagcdo e manutencdo da Rede de Monitoramento quali-quantitativo das dguas subterraneas

Desenvolvimento de um plano de fiscalizacdo em apoio ao 6rgdo gestor

Elaboracdo de estudo para enquadramento preliminar das aguas subterraneas nas Bacias PCJ

As figuras a seguir (Figura 5.9) apresentam o orgamento associado as a¢des do Plano para a por¢do mineira das Bacias PCJ, conforme os temas estratégicos, sendo ilustrado

0 or¢gamento com e sem o orgcamento das acg6es de infraestrutura de coleta e tratamento do tema de Enquadramento. Nota-se que os or¢gamentos das acdes do tema de

Enquadramento demandam recursos da ordem de R$600 milhdes (97% do orgamento total), e as a¢Bes dos demais temas, somam em torno de R$ 16 milhdes (3%), conforme

evidencia a figura da Esquerda. O orcamento total soma R$ 620.292.203,39. Desconsiderando as acdes de infraestrutura de saneamento (figura da Direita), os orcamentos

ficam mais bem distribuidos, sendo o orcamento associado ao tema CRF o com maior valor, seguido pelo tema GSH.

132




Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2020-2035

R$650.000,00

R$1.634.025,16

R$9.233.405,43

R$4.238.900,00
R$1.339.647 51 \‘
R$1.339.647 51

R$ 620,2 milhoes

R$650.000,00

R$4.238.900,00
R$9.233.405,43

R$603.196.225,
29

R$1.634.025,16 "CRF =EA-"GSH=GRH = AS
=CRF ~ECA =EA =GSH =GRH =AS

Figura 5.9- Orgamentos do PDRH PJ1, conforme os Temas Estratégicos.
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6 LEVANTAMENTO DAS FONTES POTENCIAIS DE
FINANCIAMENTO

A seguir sdo apresentadas as fontes potenciais para financiamento das ac¢des,
sendo as informag8es extraidas no Relatorio Final da Etapa 1, com selecdo das

informag6es com aplicacédo para o PDRH PJ1.

6.1

As fontes municipais de recursos disponiveis para financiamento incluem os

Fontes Municipais

sistemas de tarifas, taxas e precos publicos, que tem como objetivos recuperar 0s
custos operacionais e gerar um excedente para alavancar investimentos proprios de
cada setor, e de disponibilizar financiamentos para compor a contrapartida de
empréstimos e posterior pagamento do servigo da divida.

O sistema de fontes recursos municipais para investimentos em recursos hidricos

se baseia principalmente nas seguintes receitas:

e |IPTU - Imposto Predial e Territério Urbano - Pago pelos donos de
casas, terrenos, apartamentos, prédios comerciais, etc. O IPTU
€ umas das fontes de receita municipal que mais traz retorno.

e ITBI - Imposto sobre Transacéo de Bens Iméveis - E pago por
quem vende terrenos e constru¢des sobre o valor da transacéo.
O ITBI é pago no municipio onde esta localizado o bem, é
calculado sobre o valor de mercado do imével e o percentual vai
variar de acordo com a legislagdo municipal. A transmissdo da
propriedade do bem s6 ocorre depois do registro no cartério de
registro de imdveis e esse registro s6 é feito mediante
comprovacgéao de pagamento do ITBI.

e ISS - Imposto sobre Servico de Qualquer Natureza: pago por
empresas e profissionais liberais (médicos, advogados,
engenheiros) que tém base no municipio em funcdo do que
recebem de seus clientes por servigos prestados.

e TAXA DE LICENCA - Se instituida no CTM (Cdédigo Tributario
Municipal) a prefeitura pode cobrar taxas de licen¢a. Por
exemplo, o alvara de funcionamento de estabelecimentos.
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e TAXA DE ILUMINAGAO PUBLICA - Foi considerada
inconstitucional pelo Supremo Tribunal Federal. Para o municipio
conseguir instituir deverd estar disposto no CTM (Codigo
Tributario Municipal) como contribuicdo de iluminag¢do cobrada
sobre disponibilidade da energia elétrica e pela iluminagdo das
vias publicas.

e TAXADE LIMPEZA - Sé podera ser instituida como taxa se o fato
gerador for a coleta, remogéo e destinagdo final. Do contrario
seréa considerada inconstitucional.

e CONTRIBUICAO DE MELHORIA - E o pagamento que a
populacédo faz a prefeitura para fazer face ao custo de obras
publicas de que decorra valorizagdo dos imoveis. A contribui¢cdo
de melhoria deve ser instituida sempre que possivel, pois é uma
fonte de receita propria que principalmente nos dias de hoje pode
ajudar a compor o orgamento municipal e a minimizar o déficit de
receitas a que os municipios foram submetidos.

e RECEITAS PATRIMONIAIS - E o que a prefeitura arrecada
através da administracdo e gerenciamento do seu patrimdnio
mobiliario, imobiliario e financeiro. Ex: juros recebidos e alugueis.

e RECEITAS DE SERVICOS - E o que a prefeitura arrecada pelo
servigo prestado através dos seus 6rgdos, fundagdes, autarquias
ou empresas publicas: Servicos sanitarios (servicos prestados
pela vigilancia sanitaria); Servico administrativo (servicos
prestados como expedientes e protocolos).

O governo federal destina aos municipios uma fatia do bolo dos impostos
arrecadados que também podem ser utilizados para financiar investimentos. Neste

sentido, as transferéncias da Unido aos municipios séo:

e FPM (FUNDO DE PARTICIPACAO DOS MUNICIPIOS) - Este
fundo é a mais importante fonte de recursos dos pequenos
municipios. E constituido por 23,5% da arrecadacdo dos
Impostos sobre a Renda (IR) e sobre Produtos Industrializados
(IPI). E distribuido para os municipios de acordo com a sua
populagéo.

e ITR (IMPOSTO SOBRE A PROPRIEDADE TERRITORIAL
RURAL) - E repassado pela Unido aos Municipios, 50% do total
arrecadado, relativamente aos iméveis rurais situados em seu
territorio. A partir de 2008 com a assinatura do convénio junto a
Receita Federal os municipios recebem 100% do total do imposto
arrecadado relativo a esses imoveis.



e IOF (IMPOSTO SOBRE OPERACOES FINANCEIRAS SOBRE
O OURO QUANDO ATIVO FINANCEIRO) - A Unido repassa
70% do imposto ao municipio produtor de ouro.

e ICMS-ES. EXP - A Unido repassa ao Estado 75% do valor como
compensacéo pelas perdas decorrentes da desoneragdo do
Imposto sobre a Circulagdo de Mercadorias e Servigos, de
produtos primarios e semi-manufaturados remetidos ao exterior
e este repassa ao municipio 25%. (Lei Kandir)

e ICMS Ecolégico — Mecanismo que da a possibilidade dos
municipios de acessarem uma parcela maior do ICMS além
daquela que tem direito em razdo do atendimento de
determinados critérios ambientai estabelecidos em leis
estaduais.

e FEP (FUNDO ESPECIAL DO PETROLEO ou Royalties) -
Recursos repassados pela Unido em fungdo da extracdo de
petréleo. Vale lembrar que os Royalties sdo uma compensacgdo
financeira aos municipios em funcdo da degradacdo em seu
territério.

6.2 Fontes Estaduais: Governo do Estado de Minas
Gerais

6.2.1 Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento
Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas
Gerais — Fhidro

O Fundo de Recuperagdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais — Fhidro, tem por objetivo dar suporte
financeiro a programas e projetos que promovam a racionalizacdo do uso e a
melhoria dos recursos hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos,
inclusive os ligados a prevencao de inundagdes e o controle da eroséo do solo, em
consonancia com as Leis Federais 6.938/1981 e 9.433/1997, e com a Lei Estadual
13.199/1999.

Os projetos devem ser protocolados por meio do Sistema de Cadastramento de
Projetos do Fhidro e a documentacéo elencada no Decreto n° 44.314 de 2006 e na
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Resolugéo Conjunta Semad/lgam 1162/2010, devera ser encaminhada a Secretaria
Executiva do Fhidro (SEFHIDRO/ IGAM), conforme prazo estabelecido no Edital. Os
projetos na modalidade ndo reembolsavel sdo submetidos a comisséo de analise
técnica do IGAM, caso considerados vidveis, seguirdo para aprovag¢do do Grupo
Coordenador do Fhidro e posterior celebracdo de convénio. Os projetos na
modalidade reembolsavel também seréo submetidos a comissdo de andlise técnica
do IGAM e pelo Grupo Coordenador, caso estejam aptos seguirdo para 0 BDMG

para celebragéo de contrato.
Recursos ndo-reembolsaveis

A aplicacdo desses recursos devera ser voltada para pagamento de despesas de
consultoria, elaboragéo e implantacé@o de projetos ou empreendimentos de protecao
e melhoria dos recursos hidricos aprovados pelos comités de bacia hidrogréafica da
respectiva area de influéncia ou, na falta ou omissao destes, pelo Conselho Estadual
de Recursos Hidricos — CERH — e para custeio de a¢fes de estruturagéo fisica e
operacional dos comités de bacia hidrogréafica previstos e instituidos pelo Estado de

Minas Gerais;”.

O FHIDRO pode financiar recursos, na modalidade néo reembolséavel, na proporgao
de, até, 90% do valor do projeto. O proponente devera oferecer contrapartida de, no
minimo, 10%. Podem concorrer nessa modalidade os beneficiarios definidos pelo
artigo 4° da lei 15.910/2005, conforme exposto acima. Considerando a natureza ndo
reembolsavel do recurso, é permitida a aquisi¢do apenas de equipamentos portateis
de uso exclusivo no projeto, sem os quais a realizagdo ndo seria possivel e desde
que justificados tecnicamente. O valor total com a aquisicdo de equipamentos ndo

podera ultrapassar 10% do valor do projeto.
Recursos reembolséaveis

Essa modalidade financia a elaboracéo de projetos, a realizac@o de investimentos

fixos e mistos, inclusive, a aquisicdo de equipamentos, relativos a projetos de




comprovada viabilidade técnica, social, ambiental, econdmica e financeira, que
atendam aos objetivos do Fundo. No caso de o proponente ser pessoa juridica de
direito privado com finalidades lucrativas, os recursos ndo poderao incorporar-se
definitivamente aos seus patriménios. Essa modalidade devera ter aplicacdo dos
recursos do FHIDRO de até 80% do valor do Projeto. O proponente devera oferecer
contrapartida de no minimo 20%. Podem concorrer nessa modalidade os
beneficiarios definidos nos incisos I, lll, VI e VII, do artigo 4° da lei 15.910/2005,

conforme exposto acima.
Contrapartida financeira assumida pelo Estado

Como contrapartida financeira assumida pelo Estado em operacdes de crédito ou
em instrumentos de cooperacao financeira que tenham como objeto o financiamento
da execuc¢do de programas e projetos de protec@o e melhoria dos recursos hidricos,
na forma definida na Lei Estadual 15.910 de 21 de dezembro de 2005.

Fontes de recursos do Fhidro
Séo recursos do Fhidro:

e 50% (cinquenta por cento) da cota destinada ao Estado a titulo
de compensacdo financeira por éareas inundadas por
reservatorios para a geragdo de energia elétrica;

e Dotagles consignadas no orgamento do Estado e os créditos
adicionais;
e 10% (dez por cento) dos retornos relativos & encargos de

financiamentos concedidos pelo Fundo de Saneamento
Ambiental das Bacias dos Ribeirdes Arrudas e Oncga - Prosam;

e Os provenientes da transferéncia de fundos federais;

e Os provenientes de operacgao de crédito interna ou externa de
gue o Estado seja mutuario;

e Os retornos relativos a encargos de financiamentos concedidos
com recursos do Fhidro;

e Os provenientes da transferéncia do saldo dos recursos nao
aplicados pelas empresas concessiondrias de energia elétrica e
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de abastecimento publico que demonstrarem capacidade técnica
de cumprir o disposto na Lei 12.503 de 30 de maio de 1997;

e Os provenientes de doagdes, contribuicdes ou legados de
pessoas fisicas e juridicas, publicas ou privadas, nacionais ou
estrangeiras;

e As dotagOes de recursos de outras origens.

6.3 Fontes Federais
6.3.1 FGTS (Fundo de Garantiado Tempo de Servico)

Através do programa Saneamento para Todos, que visa financiar empreendimentos
ao setor publico e ao setor privado, a CAIXA, utilizando o recurso do FGTS, apoia o
poder publico na promog¢éo da melhoria das condicdes de salde e da qualidade de
vida da populagdo urbana, promovendo a¢fes de saneamento bésico, integradas e
articuladas com outras politicas setoriais.

Em relacdo a contrapartida com o setor publico, o valor minimo correspondente é
de 5% do valor do investimento, exceto na modalidade “Abastecimento de Agua”,
onde a contrapartida minima é de 10%. Em opera¢des com o setor privado, o valor

correspondente a contrapartida minima é 20% do Valor do Investimento.

Esse programa destina-se as modalidades de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, saneamento integrado, desenvolvimento institucional, manejo de aguas
pluviais, manejo de residuos sélidos, manejo de residuos da construcdo e

demoligdo, preservacdo e manutencdo de mananciais e estudos e projetos.
6.3.2 Caixa Econdmica Federal (CEF)

Além do FGTS, em que a CAIXA é apenas o agente financeiro, a CAIXA tem fontes
de financiamento préprias, como o Fundo Socioambiental (FSA CAIXA). O FSA
CAIXA tem como objetivo efetuar aplicagfes, ndo reembolsaveis ou parcialmente

reembolsaveis, destinadas a apoiar projetos e investimentos de carater social e



ambiental que se enquadrem nos programas e agdes da CAIXA, principalmente nas

areas tematicas definidas para apoio do Fundo.

O Plano de Aplicacdo do FSA CAIXA é o documento que define, anualmente, a
distribui¢do dos recursos do Fundo, a (s) Linha (s) Tematica (s) priorizada (s) para
0 ano e os Eixos de Atuacéo dentro de cada area de interesse. As Linhas Tematicas
vinculam-se as agdes estratégicas da CAIXA e ao desenvolvimento sustentavel.
Dentre os projetos que sdo apoiados pelo FSA CAIXA, com tematica voltada a
recursos hidricos, destacam-se os vinculados as seguintes areas de interesse:
Desenvolvimento Institucional e

Saneamento Ambiental, Gestdo Ambiental,

Desenvolvimento Rural.

6.3.3 BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico

Social)

Os projetos de carater social, cultural (ensino e pesquisa), ambiental, cientifico ou
tecnolégico podem receber aplicagfes financeiras, sem a exigéncia de reembolso.
Abaixo é apresentada uma descrigdo dos projetos que sao financiaveis, quem pode
participar e condi¢des gerais dos financiamentos.

e Area Desenvolvimento Social e Urbano — Saneamento ambiental
e recursos hidricos

e Area Meio Ambiente — Apoio a investimentos em meio ambiente

6.3.4 ANA (Agéncia Nacional de Aguas)

A Ageéncia Nacional de Aguas — ANA possui financiamento nas seguintes linhas de

atuacéo:

e PRODES - Programa Despolui¢géo de Bacias Hidrograficas
Também conhecido como “programa de compra de esgoto tratado”, o Prodes paga
pelos resultados alcancados, ou seja, pelo esgoto efetivamente tratado e néo

financia obras ou equipamentos.
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O Prodes consiste na concessao de estimulo financeiro pela Unido, na forma de
pagamento pelo esgoto tratado, a Prestadores de Servico de Saneamento que
investirem na implantacdo e operagdo de Estacdes de Tratamento de Esgotos
(ETE), desde que cumpridas as condi¢des previstas em contrato.

e Produtor de Agua
Objetiva a reducéo da erosdo e assoreamento dos mananciais nas areas rurais.
Esse programa é de adesdo voluntaria e prevé o apoio técnico e financeiro a
execucdo de acdes de conservacdo da agua e do solo, como, por exemplo, a
construcao de terracos e bacias de infiltragdo, a readequacgédo de estradas vicinais,
a recuperacdo e protecdo de nascentes, o reflorestamento de areas de protegdo
permanente e reserva legal, o saneamento ambiental, etc. Prevé também o
pagamento de incentivos (ou uma espécie de compensacdo financeira) aos
produtores rurais que,

comprovadamente, contribuam para a protecdo e

recuperacdo de mananciais, gerando beneficios para a bacia e a populacgéo.

A concessao dos incentivos ocorre somente apos a implantagdo, parcial ou total,
das acgles e praticas conservacionistas previamente contratadas e os valores a
serem pagos sao calculados de acordo com os resultados: abatimento da erosédo e
da sedimentacao, reducdo da polui¢do difusa e aumento da infiltragdo de agua no

solo.
6.3.5 Petrobras

Através dos programas de sele¢do publica, a Petrobras (uma sociedade andnima
de capital aberto, cujo acionista majoritario € o governo brasileiro) seleciona projetos
para serem financiados. Os projetos devem ter como foco principal uma das
seguintes linhas de atuagéo:

e Gestao de corpos hidricos superficiais e subterraneos: Reversao

de processos de degradacéo dos recursos hidricos; Promocgao e
praticas de uso racional de recursos hidricos.




e Recuperagdo ou conservacdo de espécies e ambientes
costeiros, marinhos e de agua doce.

e Fixacao de carbono e emiss@es evitadas com base na:
o Reconversao produtiva de areas;
o Recuperacéo de areas degradadas;
o Conservacdo de florestas e areas naturais

6.3.6 Recursos da OGU - Orgcamento Geral da Unido

O Orcamento Geral da Unido disponibilizou recursos para aplicacdo em 2013.
Porém, a sistemética adotada no PPA 2012 — 2015, mais adiante evidenciada, ndo
permitiu verificar 0s recursos previstos nesse instrumento de planejamento para o

periodo.

Os recursos estdo distribuidos entre o Ministério do Meio Ambiente, Ministério da
Integracdo Nacional, Ministério das Cidades, Ministério do Desenvolvimento
Agrério, Fundacgao Nacional de Saude e Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do S&o Francisco e do Parnaiba.

De forma a complementar a pesquisa realizada, especificamente no PPA 2012-
2015, consta o Programa 2026 — Conservacao e Gestao de Recursos Hidricos, onde
ha recursos alocados na ordem de R$1,86 bilhdo para o horizonte de 4 (quatro)
anos. Esse programa é composto de varios objetivos, metas e iniciativas que vao

ao encontro das prioridades definidas no Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Consta também o Programa 2051 — Oferta de Agua, com recursos financeiros
previstos na ordem de R$12,07 bilhdes. Os recursos ndo foram contabilizados no
detalhamento desse trabalho por serem valores globais e para o horizonte de 4
(quatro) anos, o que poderia, de certa forma, amplificar a disponibilidade de tais
recursos e por ndo ser possivel mensurar os valores disponiveis por agdes ou

objetivos.

As ac¢les extraidas do Plano Plurianual Federal 2012-2015, instituido pela Lei n.
12.593/2012, e do Orgamento, instituido pela Lei n°.12.798/2013, perpassam por
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implantacdo de projetos de irrigagdo, recuperacdo e preservacdo de bacias

hidrograficas, recuperagdo de estradas vicinais, entre outras.
6.3.7 Ministério do Meio Ambiente

O Ministério do Meio Ambiente apoia 0s projetos através do Fundo Nacional do Meio

Ambiente e programas, conforme descrito a seguir:

e Fundo Nacional do Meio Ambiente
O FNMA uma unidade do Ministério do Meio Ambiente (MMA), criado pela lei n°®
7.797 de 10 de julho de 1989, com a misséo de contribuir como agente financiador,
por meio da participacao social, para a implementagéo da Politica Nacional do Meio
Ambiente - PNMA.

e Fundo Nacional sobre Mudanc¢a do Clima
Fundo é um instrumento da Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC),
instituida pela Lei n° 12.187/2009, tendo como finalidade financiar projetos, estudos
e empreendimentos que visem a mitigacéo (reducéo dos impactos) da mudanca do

clima e a adaptagdo aos seus efeitos.

e Programa Nacional do Meio Ambiente
O Programa Nacional do Meio Ambiente (PNMA) tem por objetivo contribuir para o
fortalecimento das principais instituicdes ambientais brasileiras bem como reforgar
a capacidade de gestdo ambiental nos niveis federal, estadual, do Distrito Federal

e municipal.

Atualmente o Programa encontra-se em sua segunda fase (2009-2014), tendo por
meta principal a atuagéo junto aos estados e ao governo federal nas seguintes
tematicas ambientais: licenciamento, monitoramento e instrumentos econdmicos

para a gestdo do meio ambiente.



e Subprograma Projetos Demonstrativos (PDA)
O PDA recebe apoio principalmente da Cooperacéo Internacional Alema e tem como
principais desafios demonstrar por meio de experiéncias inovadoras a possibilidade
efetiva de construgdo, em bases socioambientais, de estratégias de promogao do
desenvolvimento sustentavel e, a partir dos aprendizados produzidos por essas
experiéncias, estimular a formulacdo de politicas publicas que contribuam para a
difuséo e incorporacéo dessas estratégias por outras comunidades, organizacdes e

instituicbes governamentais.
6.3.8 Ministério de Integracao Nacional

O Ministério de Integracé@o Nacional, através da Secretaria de Infraestrutura Hidrica,

possui 0s seguintes programas:

e Programa 2051 — Oferta de Agua
e Programa 2040 - Gestédo de Riscos e Resposta a Desastres

6.3.9 Ministério das Cidades

O Ministério das Cidades atua na area de saneamento basico com o objetivo de
expandir a cobertura e melhorar a qualidade dos servigos publicos de saneamento
em areas urbanas, por meio da implantacéo, ampliacdo e melhorias estruturais e de
gestdo, além de promover acdes destinadas a salubridade e habitabilidade da
populacdo localizada em areas urbanas com caréncia de infraestrutura de

saneamento, por intermédio de agdes integradas de saneamento e urbanizagéao.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental participa da gestao dos seguintes
Programas de Governo: Saneamento Basico; Planejamento Urbano; Gestdo de

Riscos, Respostas a Desastres e Saneamento para Todos.
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6.3.10 Ministério do Desenvolvimento Agrario

e Programa 1334 — Desenvolvimento Sustentavel de Territérios
Rurais

Desenvolvimento Sustentavel de Territérios Rurais tem como objetivo principal
promover o planejamento, a implementacdo e a auto-gestdo do processo de
desenvolvimento sustentavel dos Territérios Rurais. Sua estratégia basica de agao
esta centrada na formacgdo de agentes de desenvolvimento, na gestao social do
desenvolvimento territorial (organizacdo dos atores; planejamento participativo e
ascendente; controle social) e no apoio a projetos de infraestrutura e servigos

territoriais.

O Programa apoia, ainda, agfes conjuntas entre Municipios, Estados, Unido e
organizagBes ndo-governamentais, com investimentos em obras e servicos
destinados as comunidades rurais, além de estimular o fortalecimento das
organizagdes sociais locais (sindicatos e associagdes). Busca, ainda, superar a
fragmentacao e desarticulacdo das diversas a¢des voltadas para o desenvolvimento
rural e mobilizar os atores locais na constru¢do de Planos Territoriais de
Desenvolvimento Rural Sustentavel (PTDRS) capazes de aproveitar  as

potencialidades territoriais na integracdo econd6mica de diferentes atividades

produtivas.

Para solicitar financiamentos nesse Programa ou em outras linhas de acao, é
necessario se inscrever nos editais de chamamento publico que séo divulgados no

site desse ministério.
6.3.11 Funasa - Fundacao Nacional da Saude

A Fundacao Nacional de Saude (Funasa) é um 6rgao do Ministério da Saude que
atua a partir de critérios epidemioldgicos, socioeconémicos e ambientais, voltados
para a promocéao e protecdo da saude através de agGes no saneamento basico dos

municipios. Os programas implementados pela Funasa estdo descritos abaixo.




e Saneamentos para Promocgéo de Salde;
e Sistema de Abastecimento de Agua;

e Cooperacgdo Técnica;

e Saneamentos para Promocéo de Saude;
e Sistema de Abastecimento de Agua;

e Cooperacéo Técnica;

e Sistema de Esgotamento Sanitario;

e Estudos e Pesquisas — Programa de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnolégico;

e Melhorias Sanitarias Domiciliares;
e Residuos Sdlidos.

6.4 Fontes Internacionais

As condi¢des financeiras de financiamentos internacionais, em termos de taxa de
juros, sdo mais favoraveis se comparados aos empréstimos do mercado nacional,
porém o acesso € limitado a grandes empreendimentos, normalmente que tenham
algum grau de anuéncia do setor publico, e sdo sujeitos a riscos cambiais. Estes
fatos sdo relevantes aos agentes econdmicos, principalmente relacionados aos
necessarios investimentos a infraestrutura hidrica, porque determinam a
convivéncia com tramites institucionais complexos, como se podem verificar nos

itens que seguem.

Neste sentido, é importante destacar que, cabe a SEAIN/MP (a) coordenar
operacionalmente todo o processo de negociacdo para a obtencdo de
financiamentos externos relativos a Projetos pleiteados pelos 6rgdos ou entidades
do setor publico com organismos multilaterais e agéncias bilaterais de crédito; (b)
acompanhar a execugdo dos Projetos, observando o cumprimento das clausulas
contratuais; (c) avaliar a performance da carteira de projetos e, se necessario,
recomendar medidas que conduzam a um melhor desempenho da carteira; e (d) na
qualidade de Secretaria-Executiva da COFIEX, entre outras incumbéncias, adotar

todas as providéncias administrativas relativas as atividades da COFIEX.
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A COFIEX — Comissao de Financiamentos Externos, érgao colegiado integrante da
estrutura do Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestéo, foi criada pelo
Governo Federal em 1990, em decorréncia da reforma administrativa ocorrida
naquele ano, com o objetivo de (a) coordenar o processo de captagdo de recursos
externos para o financiamento de projetos de 6rgéos e entidades do setor publico,
considerando as prioridades nacionais e setoriais, a disponibilidade de recursos de
contrapartida e a capacidade de execucéo e endividamento dos mutudrios desses
recursos e (b) tornar o processo de sele¢do de programas ou projetos candidatos a

financiamentos externos mais &gil, sistematizado, coordenado e transparente



7 DIRETRIZES PARA OS INSTRUMENTOS DE GESTAO

Com base no levantamento acerca dos instrumentos de gestédo, elaborados na
Etapa 1, somados dos subsidios da reunido realizada entre o Consércio Profill-
Rhama com membros do IGAM, realizada em agosto de 2019, sdo apresentadas
diretrizes para os instrumentos de gestdo e para o aperfeicoamento do arranjo

institucional.

As diretrizes foram nomeadas com as letras iniciais a que se referem, como:
Outorga: DO; Diretriz Cobranga: DC; Diretriz Enquadramento: DE; Diretriz Sistema
de Informacao: DSI e DL: Diretriz Licenciamento.

7.1 Diretrizes para o Aperfeicoamento do Arranjo

Institucional

As diretrizes apresentadas a seguir foram elaboradas a partir de uma reunido do
Consorcio Profill-Rhama com membros do IGAM. Tais diretrizes séo direcionadas
ao aprimoramento da gestdo dos recursos hidricos na UPGRH PJ1. Nesse

sentido, sdo apresentadas as Diretrizes quanto ao Comité PJ:

e Manutengdo da UPGRH PJ1 e do Comité PJ;

o As UEGs (Unidades Estratégicas de Gestéo), propostas
no PERH-MG devem ser entendidas como areas para
discusséo e implementagédo dos instrumentos de gestao,

e ndo para formagao de Comités;

o Este assunto esta em discusséo na CT-Plan (do CERH-
MG), com pedido de vistas do Férum Mineiro de CBHs.
A proposta que esta na pauta é a juncao do territorio do
PJ1, nos CBHs da Bacia do Grande. Por isso:
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e A Agéncia PCJ e o CBH PCJ Federal devem empreender esfor¢os, junto
ao IGAM, para manuten¢do do CBH PJ1,;

o Emfuncgéo da importéncia da por¢do mineira das Bacias
PCJ, estdo localizadas as nascentes que abastecem,

aproximadamente, 9 milhdes de habitantes;

o Para a gestdo integrada dos recursos hidricos e dos
recursos financeiros oriundos das cobrancas pelo uso
dos recursos hidricos, é estratégica a manutencédo do
CBH PJ1 junto aos comités PCJ;

e Fomentar parcerias para a implementagdo dos Programas contidos neste
Plano Diretor de Recursos Hidricos.

Diretrizes para a Agéncia de Bacia:

Atualmente, o IGAM opera os recursos da Cobranga mineira, pois a Lei
13.199/1999, ndo permite que uma Fundacdo exerca a funcdo de Entidade
Equiparada a Agéncia (delegataria). Uma alternativa, no caso de uma Fundacéo
ndo poder exercer a funcdo de Entidade Equiparada seria a Associagcdo
Multissetorial de Usuérios de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Araguari (ABHA), que é entidade delegataria na Bacia Hidrografica do Araguari, e,
atualmente, exerce apenas funcéo de Secretaria Executiva na Bacia Hidrografica
do Rio Grande e Paranaiba. No entanto, é importante mencionar que o avango
deste tema depende, em muito, da agenda da Cobrancga. Nesse sentido, a diretriz

vai ao encontro de:

e Acompanhar o projeto de uma Nova Regulamentagéo do FHIDRO, com
alteracdo da Lei 13.199/1999, que vai permitir que uma Fundacgéo exerca

a funcéo de Agéncia, abrindo espaco para a Agéncia PCJ;




A distancia entre a porgao paulista e por¢cdo mineira das Bacias PCJ dificulta a
logistica de participagdo dos membros do Comité PJ junto as Camaras Técnicas

dos Comités PCJ. Nesse sentido, tem-se a seguinte diretriz:

e Avaliar a viabilidade de realizagdo de videoconferéncias para possibilitar
a participagdo dos membros do Comité PJ nas reunides das Camaras
Técnicas dos Comités PCJ;

Diretrizes para a implementacdo do PDRH:

e Considerar a 0 Art. 4° da Resolu¢do Conjunta ANA/IGAM/SEMAD N°
98/2018, no tocante a adogdo do Plano de Recursos Hidricos de bacia
compartilhada como instrumento comum de planejamento para corpos
d'agua de dominio da Uniéo e do estado de Minas Gerais, observando as
especificidades locais da por¢cao mineira das Bacias PCJ;

e Articular o Comité PJ na gestdo para implementagdo do PDRH da
UPGRH PJ1,

e Incentivar a criagdo de um grupo de trabalho para dar continuidade de
implantacéo das a¢cbes do PDRH da UPGRH PJ1;

e Aprimorar a integragdo entre os Comités PCJ de modo digital, por

exemplo, por meio de conferéncias;
7.2 Diretrizes para a Outorga pelo uso dos recursos

hidricos

Diretrizes especificas para Minas Gerais:

e Adotar a mesma vazao de referéncia para outorgas da por¢céo paulista

das Bacias PCJ, 50% da Q7,10 (vazao sinalizadora de criticidade);

e Avancar na outorga de langcamento;
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o Atualmente a operagdo ocorre via AAF (Autorizagdo
Ambiental de Funcionamento) ou LA (Licenciamento

Ambiental);

e O Plano esta citando a DN COPAM 217/17, mas ja ha a DN CERH

26/2008: critérios de porte e potenciais para o Licenciamento Ambiental;

As seguintes diretrizes foram extraidas do Relatério Final do Plano das Bacias PCJ
2020 a 2035:

e Debater a aplicacdo de outorgas para grupos de usudrios como
instrumento complementar a gesté@o de conflitos pelo uso da agua;

e Aprimorar e integrar os bancos de dados de outorgas e suas dispensas e
das cobrancas;

e Buscar uniformizacdo da classificacdo de finalidade de usos
(classificacdo dos usos) para as outorgas federal e estaduais;

e Promover discussdes sobre a compatibilizacdo dos seguintes critérios e
procedimentos de outorga no &mbito das Bacias PCJ: (i) usos insignificantes;
e (ii) usos prioritarios;

e Apoiar o aprimoramento e consolidacdo do Sistema de Outorga
Eletrénica — SOE, do Sistema para Declaracdo das Condi¢ces de uso de
CaptagBes- SiDeCC e do SiDeCC-R, bem como das rotinas e programas de
fiscalizacdo do DAEE, como ferramentas de gerenciamento dos recursos
hidricos;

e Apoiar o aprimoramento e consolidacdo do sistema de outorga, bem

como das rotinas e programas de fiscalizagdo do IGAM, como ferramentas
de gerenciamento dos recursos hidricos;

e Apoiar e estimular a delegacao das atribuicBes de emisséo de outorgas e
de fiscalizacéo de usos de recursos hidricos da ANA para os 6rgdos gestores
estaduais (DAEE e IGAM).



7.3 Diretrizes para a Cobranca pelo uso dos recursos

hidricos

Conforme disposto na Lei n°® 12.183/2005, a implantagdo da cobranca esta
condicionada & existéncia de um cadastro organizado dos usuérios de recursos
hidricos. Os artigos 10 a 16 da referida lei tratam das bases de calculo para a
cobranga e evidenciam a necessidade de se manter um cadastro integrado de
dados e informagbes envolvendo as entidades responséaveis pela outorga de
direito de uso, pelo licenciamento de atividades poluidoras, e as Agéncias de
Bacias.

O artigo 29 do Decreto Estadual (MG) n® 41.578, de 08 de marco de 2001,
determina que o Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos deve
ser implantado de forma compativel com o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Recursos Hidricos, observados os principios da descentralizagdo da obtencgéo e
producédo de dados e informagdes, da coordenacéo unificada dos sistemas e da
garantia do acesso aos dados e informacBes a toda a sociedade, de modo a
subsidiar, dentre outros, o desenvolvimento e manutencdo dos sistemas de

outorga, enquadramento e cobranga.

A Deliberacdo Conjunta n° 025/2005 ressaltou no Art. 4° a importancia da
integragcdo dos cadastros existentes ou em elaboracdo pela ANA, pelo DAEE e
pelo IGAM, devendo ser promovida a divulgacdo dos dados aos respectivos
usudrios e implementada campanha para retificagdo ou ratificagdo das

informag6es que subsidiariam o calculo dos valores da cobranga.

Conforme a Deliberag¢éo dos Comités PCJ n° 160/12 definiu uma progresséo anual
dos valores dos PUBs, no entanto nem todas as altera¢des definidas nesta foram
colocadas em pratica, de forma que os valores dos PUBs evoluiram da seguinte

forma:
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Nos corpos d’agua de dominio da Unido, os PUBs foram alterados conforme
disposto na Deliberacdo dos Comités PCJ n° 160/12. Nos corpos d’agua de
dominio do Estado de Minas Gerais permanecem vigentes os valores definidos

guando da implantacdo da cobranca.
Desta forma, orienta-se:

e Desenvolver estudos para o aumento dos valores cobrados e
aprimoramento dos procedimentos de cobranga pelo uso da agua,
considerando variaveis como:

o aatualizagdo periédica dos valores cobrados em SP e MG;

o as concentracdes de nutrientes e de coliformes dos
lancamentos;

o adiferenciacdo por zonas e por sazonalidade;

o 0 aumento da capacidade de financiamento das agdes

relacionadas ao saneamento basico.

7.4 Diretrizes para Enquadramento dos recursos

hidricos

e Aprofundar discussdes sobre o0 encaminhamento ao CERH-MG/CNRH de
proposta de enquadramento para os cursos d'agua mineiros,
considerando o Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da UPGRH
PJ1,

e Promover, conforme necessario, estudos complementares voltados a
avaliagdo das possibilidades de viabilizagdo dos investimentos
necessarios para a efetivagdo do enquadramento dos corpos d’agua;




e Fomentar o retrofit de ETES, de modo a promover maior eficiéncia de
tratamento, e possibilitar o redso de efluentes, como forma de aumentar a
seguranga hidrica das Bacias PCJ;

e Fomentar agbes relacionadas ao tratamento terciario nos municipios,
considerando o porte, a localizagdo e os usos de jusante, de acordo com a
prioriza¢&o do Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035;

e Promover e incentivar a capacitacdo dos operadores de ETEs;

e Promover a articulagdo e mobilizagdo entre municipios para solugdes
integradas em saneamento e alcance das metas do Plano;

e Envolver as agéncias reguladoras de saneamento nas discussdes sobre o
financiamento das a¢bes de saneamento para a implementacao do plano;

o Aprofundar discussdes sobre o enquadramento das aguas subterraneas.

7.5 Diretrizes para o Sistema de Informacdes sobre

Recursos Hidricos

e Fomentar discussbes e acgBes para integracdo entre os sistemas de
informacgdes existentes, considerando os aspectos relativos a qualidade da
agua e indissociabilidade entre dguas superficiais e subterraneas;

e Incentivar uma abordagem colaborativa para o gerenciamento dos
sistemas de informacao;
e Fortalecer o uso do SSD PCJ como ferramenta de suporte a gestédo de

recursos hidricos nas Bacias PCJ.
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7.6 Diretrizes para o Licenciamento Ambiental

e Incentivar maior integracdo dos procedimentos de licenciamento
ambiental com os de outorga dos direitos de uso de recursos hidricos,
bem como os realizados pelos municipios para a gestdo do ordenamento

do uso do solo;
e Promover o automonitoramento dos usos dos recursos hidricos;

e Incentivar a integracdo dos processos de licenciamento ambiental e
outorga;

e Manter e aperfeicoar a pratica da andlise de EIA/RIMAs pelos Comités
PCJ, com foco na discussdo de aspectos relacionados aos recursos
hidricos, promovendo a capacitagdo nesta tematica;

e Ampliar a articulagdo entre os municipios e os demais atores do processo
de licenciamento de empreendimentos imobiliarios, de modo a
aprofundar suas andlises em aspectos relacionados a limitacdo de
disponibilidade hidrica e problemas de qualidade da agua;

e Considerar as diretrizes dos Comités PCJ para programas de educacao

ambiental no &mbito do licenciamento ambiental;
Diretrizes para o Monitoramento Quali-Quantitativo
dos Recursos Hidricos
e Expandir a rede de monitoramento fluviométrico com a instalagdo de
estacfes automaticas;

e Discutir procedimentos para a integracdo do monitoramento de aguas

superficiais e subterraneas;

e Desenvolver e implementar programa de integracdo do monitoramento

qualiquantitativo para a gestao dos recursos hidricos nas Bacias PCJ;



e Realizar estudos especificos para a melhoria da preciséo das medicdes
de vazdo nos pontos de controle constantes na outorga Sistema
Cantareira;

e Intensificar o monitoramento de qualidade a montante dos reservatorios

destinados ao abastecimento publico;

e Apoiar a elaboragdo de acordos de cooperacgdo, bem como a realizagédo
de ac¢les previstas nos acordos existentes, visando o fortalecimento do
monitoramento automatico da qualidade e da quantidade de agua;

¢ Implementar monitoramento relacionado ao aporte de cargas difusas nos

cursos d’agua superficiais;

e Incentivar pesquisas relacionadas a hidrologia florestal, voltadas a
subsidiar o aperfeicoamento de politicas de conservacdo de mananciais;

e Fomentar e aprimorar a operacao da Sala de Situagdo PCJ.

8 RECOMENDAGCOES PARA OS SETORES USUARIOS,
PODER PUBLICO E SOCIEDADE CIVIL

Cada grupo de usuarios e setores, em suas respectivas areas de atuacéo,
precisam contribuir para a implementacdo do PDRH da UPGRH PJ1. Para o
alcance das metas e acdes estabelecidas € necessario que os diversos atores
estratégicos sejam articulados e participem do processo de gestao dos recursos
hidricos, pois, sozinhas, as instituicbes do Sistema de Gestdo de Recursos
Hidricos nado terdo efetividade para a sua implementagdo. Dessa forma,
reconhecendo as distintas competéncias e objetivos de cada setor, sdo
apresentadas, a seguir, recomendacdes para estes grupos de atores estratégicos
potencializarem sua contribuicdo a implementacéo do Plano, sendo apresentadas

recomendacgdes para o Poder Publico, Setores Usuarios e Sociedade Civil.
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8.1 Recomendacdes ao Poder Publico

As recomendagbes ao poder publico, nas esferas federais e estaduais estdo
associadas, principalmente, ao fortalecimento dos 6rgdos gestores de recursos
hidricos, de suas respectivas competéncias, através da destinagdo de recursos
financeiros, humanos e institucionais necessarios ao pleno desenvolvimento de
suas atribuicdes. Recomenda-se que o planejamento em nivel federal, estadual e
municipal estejam alinhados as diretrizes e metas estabelecidas pelo Plano das
Bacias PCJ, para que este possa, efetivamente, estar integrado ao conjunto de
politicas publicas com incidéncia direta sobre os recursos hidricos.

A esfera municipal, por sua vez, ndo tem atribuicbes especificas no Sistema de
Gestdo de Recursos Hidricos, sendo como usuaria. Contudo, é na esfera
municipal que os aspectos mais difusos que impactam os recursos hidricos séo
administrados, a exemplo das politicas de ordenamento territorial urbano, com
planos diretores e Planos Municipais de Saneamento Bésico; as politicas de apoio
a atividade produtiva agropecuaria e agroindustrial; os sistemas de gestao e
fiscalizacao que interferem sobre os usuarios de agua na bacia através da emissao
de permissdes e alvaras, entre outras tantas atribuicbes, por assim dizer, mais

proximas de pequenos produtores e usuarios de recursos hidricos.

Pela falta de atribuicdo institucional especializada no Sistema de Recursos
Hidricos este importante ente governamental ndo se encontra proporcionalmente

representado em sua importancia na gestao de recursos hidricos.
8.2 Recomendacdes aos Setores Usuarios

A principal recomendac@o aos setores usudrios é no sentido de realizarem
investimento institucional maior nas representacdes do Sistema de Recursos
Hidricos, nos Comités PCJ e suas camaras técnicas, construindo mecanismos de

circulacdo de informacgfes necessarios ao aumento da legitimidade destas




representagdes. Algumas recomendacdes sdo abaixo apontadas para os setores
usuarios mais representativos das Bacias PCJ, sendo Saneamento, Irrigacéo e

Industria.

8.2.1 Saneamento

e Buscar a universalizacéo da oferta de abastecimento de agua potavel nas
areas urbana e rural, minimizando o risco & saude e assegurando
gualidade ambiental, observando as diretrizes do Plano Nacional de
Saneamento Basico -PLANSAB;

e Implementar acdes de gestdo operacional nos sistemas de
abastecimento que visem reduzir e controlar as perdas de agua, tais
como: controle de presséo, busca ativa por vazamentos e acdes que

visem o controle e reducéo de perdas aparentes;

e Desenvolver Planos Municipais de Seguranca da Agua e de Protecéo de

Mananciais;

e Realizar estudos sobre condi¢Ges de qualidade de agua bruta para fins

de abastecimento publico;

e Desenvolver programas de uso racional da agua envolvendo producéo,
lancamento e relso de esgotos, bem como questdes afetas a saude

publica, associadas a temética;

e Adequar os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) quanto

as metas de reducgdo de perdas estabelecidas neste Plano.

Quanto as diretrizes relacionadas ao abastecimento, um outro ponto a ser
destacado com relagao a recomendagfes ao setor usuario e também ao poder
publico é a tematica de desastres com produtos quimicos. Visto que existe um
namero elevado de acidentes com veiculos de transporte de produtos quimicos no
trecho de Camanducaia até Extrema, principalmente devido a topografia e, devido

a esses acidentes, existe um alto risco de contaminagéo de corpos d’agua, uma
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vez que grande ocorrem nas margens de corregos e rios que fazem parte do
manancial da Bacia. Usualmente, estes acidentes sdo atendidos pelo NEA
(SEMAD), Policia Ambiental e em alguns casos pela SES, porém, depois do
acidente, ndo ocorrem estudos sobre a contaminagdo causada no solo e/ou na

agua.

Dessa forma, € necessario entender quais sdo os efeitos da contaminacéo
causada por estes acidentes a médio e longo prazo na saude da populacdo
residente das redondezas e que porventura utilizam a possivel &gua contaminada
como fonte de abastecimento.

Assim, propdem-se um conjunto de decisdes politicas, administrativas e
operacionais que fortalecam a capacidade de reduzir o impacto dos desastres
ambientais, tecnolégicos e antropogénicos que ocorrem proximos aos mananciais

gue compdem a bacia hidrografica.
Desta forma, uma recomendac¢éo para os 6rgaos competentes é

e Aprimorar a gestdo de risco em relagdo aos desastres com produtos
guimicos, como por exemplo, o estabelecimento de protocolos que visem
primeiramente conter a possivel contaminag&o resultante do acidente e,
caso ndo possa ser contida antes de atingir o solo e a agua, medidas de

remediacao e recuperacdo dos ambientes afetados;

e Elaborar estudos e implementar medidas de controle ao longo do tempo
dos ambientes afetados, para controle da contaminagdo e seus efeitos
no ambiente e na populagéo.



A seguir sdo apresentadas as diretrizes referentes ao esgotamento sanitario.

e Promover acdes que elevem os indices de tratamento de esgotos dos
municipios das Bacias PCJ a fim de melhorar a qualidade da agua;

e Realizar estudos que quantifiguem os impactos no balango hidrico,
envolvendo acdes voltadas ao aumento do indice de tratamento de
esgotos e a utilizagdo da agua de relso;

e Priorizar investimentos em coleta e tratamento secundério e terciério

conforme as prioridades estabelecidas neste Plano de Bacias;
A seguir sdo apresentadas as diretrizes referentes aos residuos sélidos.
e Promover o manejo, a destinagcdo e a disposi¢do final ambientalmente
adequada dos residuos solidos;
e Promover a adequagéo do destino dos residuos solidos da area rural;
e Elaborar Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
articulados aos PMSBs.

A seguir sdo apresentadas as diretrizes referentes a teméatica de Drenagem.

e Elaborar regulamentagdo especifica para a adogdo, pelos
empreendimentos urbanos, de medidas de controle para a reducdo do

escoamento superficial;

e Elaborar estudos sobre a recuperacdo de custos e estruturacdo dos
servicos de drenagem urbana;

e Elaborar Planos Diretores Municipais de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas, desenvolvendo os estudos e projetos de medidas

estruturais e nao-estruturais;

e Elaborar o zoneamento da planicie de inundacéo incorporando-o nos

Planos Diretores Municipais Urbanos;
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e Observar os estudos de macrodrenagem em nivel regional.

Questdes especificas relacionadas com a microdrenagem da por¢édo mineira das
Bacias PCJ e suas respectivas diretrizes ndo podem ser devidamente abordadas
em funcao de haver pouca informagao disponivel atualmente para a tematica. Os
Relatérios de Situacdo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréafica, os quais
poderiam servir de subsidio para tais analises, possuem dentre os parametros que
compde o Indicador E06 — Infraestrutura de Saneamento um parametro de
Infraestrutura de drenagem urbana. No entanto, este dado ainda ndo esta
disponibilizado em fungdo de ndo haver instituicdo que disponha deste dado de

forma sistematizada.

8.2.2 lIrrigacéo

e Utilizar tecnologias de baixo consumo de dgua e aumento da eficiéncia
no uso da agua para irrigagao;

e  Adotar praticas de manejo do solo para redugéo da eroséo.

8.2.3 InduUstria

e Utilizar tecnologias, equipamentos e processos que permitam
recirculacdo da 4gua e a economia de agua, incentivando a sua utilizagéo

racional;

e Utilizar agua de retiso como forma sustentavel de utilizagio da agua.

8.3 Recomendacdes a Sociedade Civil

A sociedade é, em Ultima analise, a maior interessada na eficacia da gestao de
recursos hidricos, pois é a principal beneficidria de importantes servicos

ambientais como a diluicdo de esgotos, a oferta regular e segura de agua para




consumo, bem como é beneficiaria indireta de uma economia regional sustentavel

e que nao sofre restricdes de recursos hidricos para seu desenvolvimento.

Nesta condi¢do, as mesmas recomendagfes em termos de legitimidade de suas
representacdes feitas aos setores usuarios de agua séo aplicaveis a sociedade
civil. Entretanto, esta recomendag&do ganha contornos mais complexos tendo em
vista que o0s setores usuarios de A&gua, geralmente, possuem interesses
corporativos bem definidos, enquanto os interesses da sociedade civil s&o muito
mais variados e difusos em diferentes grupos.

Dada importancia da participagé@o da sociedade civil nas instancias decisérias e
participativas, deve ser fortalecida a sua participacdo nos Comités PCJ. Assim, a
melhoria da condicao de legitimidade € um grande desafio e deve ser apoiado pelo
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Sistema de Recursos Hidricos, que devera investir na comunicacdo com a
sociedade.

Recomenda-se aprimorar os processos de mobilizagdo e comunicagéo social no
periodo de processo eleitoral do CBH PJ visando a participacdo de novos atores

na composi¢éo do comité.

Por fim, recomenda-se as redes de coletivos, movimentos sociais, organizacdes
ndo governamentais publicas e privadas, que atuam no territério das Bacias PCJ,
a promocgdo de processos nao formais de educagdo ambiental com foco em
recursos hidricos, os quais deverdo ser notificadas e inseridas no banco de
informacgdes sobre educacdo ambiental nas bacias PCJ.
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