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APRESENTACAO

Este relatério apresenta o Plano de Ac¢des de Recursos Hidricos da Unidade de Gestao Hidrica
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande, PARH-Baixo Grande.

Tem por objetivo fornecer a base de informagdes necessaria para subsidiar o desenvolvimento
do Plano Diretor de Recursos Hidricos da GD 08, e foi elaborado a partir do contetdo
produzido no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande — PIRH-Crande,
buscando-se alinhar os objetivos e metas definidos no PIRH com as agdes a serem praticadas
no ambito da GD 08.

O relatério apresenta uma sintese das principais informagoes sobre a UGH GD 08 — Baixo
Grande, estando estruturado da seguinte forma:

Parte A — Diagnostico da GD 08 — Baixo Grande

v" Capitulo 1: Caracterizagdo Temdtica da GD 08, apresentando informagoes sobre os meios
fisico-bibtico e socioecondmico da bacia;

v" Capitulo 2: Levantamento das Disponibilidades Hidricas Quanti-Qualitativas da GD 08;

v Capitulo 3: Levantamento das Demandas Hidricas Quanti-Qualitativas da GD 08,
abordando usos consuntivos e nao consuntivos dos recursos hidricos;

v" Capitulo 4: Elaboragao do Balango Hidrico Quanti-Qualitativo no Cenario Atual;

v’ Capitulo 5: Identificacio de Areas Sujeitas a Restricdes de Usos Visando & Protecio dos
Recursos Hidricos;

Parte B — Prognostico da GD 08 — Baixo Grande

v" Capitulo 6: Concepgao dos Cenarios Futuros para a GD 08;

v" Capitulo 7: Cenérios de Demandas Hidricas Quanti-Qualitativas da GD 08;
v" Capitulo 8: Balangos Hidricos Quanti-Qualitativos nos Cenarios Futuros;
v

Capitulo 9: O Cendrio do Plano, apresentando a articulagdo final das andlises dos
resultados obtidos para cada cenério analisado, culminando na construcdo do Cenério do
Plano;

Parte C — Plano de Acées para a GD 08 - Baixo Grande

v" Capitulo 10: Plano de Agdes para a GD 08 — Baixo Grande;

v' Capitulo 11: Diretrizes para Implementagdo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos
Hidricos;

v" Capitulo 12: Configuracdo Final do Plano de Acoes, apresentando o detalhamento dos
Programas de Agdes propostos para a GD 08;

| 17
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v' Capitulo 13: Programa de Investimentos, expondo a estimativa de custos decorrente das
agoes propostas; e

v' Capitulo 14: Referéncias Bibliograficas, listando as fontes de consulta utilizadas para
elaboragao do PARH-Baixo Grande.

Anexo, apresentado em volume a parte

v’ Anexo: Programas de Agdes para a CD 08, detalhando todos os programas e suas
atividades constituintes.
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1. CARACTERIZACAO TEMATICA DA GD 08 - BAIXO GRANDE

1.1 CONTEXTUALIZACAO DA GD 08

A bacia do rio Grande, em que se insere a GD 08, esta localizada na bacia do rio Parand, uma
das mais importantes do Pais, tanto do ponto de vista econdmico como do aproveitamento dos
recursos hidricos. Ocupando uma drea de 143.437 km?, esta situada entre os estados de Sao
Paulo (40% da area da bacia) e de Minas Gerais (60% da area), conforme pode ser observado
na Figura 1.1. O rio Grande tem extensao de 1.286 km e conforma o limite natural entre os
estados de Sao Paulo e de Minas Cerais até a sua foz, quando forma o rio Paranad ao confluir
com o rio Paranaiba.

Para fins de gestdo dos recursos hidricos, a bacia do rio Grande estd subdividida em 14
Unidades de Gestao Hidrica — UGHSs, correspondentes as bacias hidrogréficas afluentes ao rio
Grande, sob a atuagao dos comités estaduais. As UGHSs sao denominadas diferentemente em
cada estado: em Sao Paulo, as seis UGHs afluentes ao rio Grande sao conhecidas por UGRHIs
— Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos; e em Minas Gerais, as oito UGHs
afluentes sao chamadas de UPGRHs - Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos
Hidricos, codificadas como “GDs”, por serem contribuintes do rio Grande, como mostrado no
Quadro 1.1.

COLOMBIA

Convengoes Cartograficas

ARGENTINA D Limite Federal

Limite Estadual

- Bacia do Rio Grande

Figura 1.1 — Macrolocalizagdao da Bacia do Rio Grande
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QUADRO 1.1 - UNIDADES DE GESTAO HIDRICA DA BACIA DO RIO GRANDE

Vertente UGH - Sigla UGH Nome
GD 01 Alto Grande
GD 02 Vertentes do Rio Grande
GD 03 Entorno do Reservatério de Furnas
Mineira GD 04 Verde
GD 05 Sapucaf
GD 06 Mogi Guagu/Pardo
GD 07 Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande
GD 08 Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande
UGRHI 01 Mantiqueira
UGRHI 04 Pardo
. UGRHI 08 Sapucai/Grande
Paulista -
UGRHI 09 Mogi Guacgu
UGRHI 12 Baixo Pardo-Grande
UGRHI 15 Turvo/Crande

A GD 08 — Baixo Grande estd localizada na regiao oeste do estado de Minas Gerais, no
chamado triangulo mineiro, com uma éarea de 18.730,60 km?2, equivalente a 21,7% da area do
estado, e 13,1% da 4rea da bacia do rio Grande. E composta pela parcela da bacia hidrogréfica
da margem direita do rio Grande, entre a confluéncia com o rio das Canoas no reservatério de
Estreito até a foz do rio Grande no reservatério de llha Solteira. Nesse trecho da GD 08 o rio
Grande estabelece o limite entre MG e SP. A Figura 1.2 mostra a localizagao da GD 08, entre
as 14 Unidades de Gestao.

A base espacial adotada para andlise detalhada de dados e discussao dos resultados do PARH-
Baixo Grande foi constituida de microbacias, delimitadas pela ANA em cartografia na escala de
1:50.000, num total de 19.055 microbacias para a bacia do rio Grande como um todo, e
2.510 na GD 08.
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A GD 08 abrange 19 municipios, e apenas um nao possui sede na bacia, como indicado no
Quadro 1.2. Os principais centros urbanos sao Uberaba/MG, Frutal/MG e Iturama/MG, cuja
localizagao pode ser observada na Figura 1.3.

QUADRO 1.2 - QUANTIDADE DE MUNICIPIOS NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Municipio % da drea total na UGH Sede na UGH
Agua Comprida 100% SIM
Campina Verde 45% SIM
Campo Florido 79% SIM

Carneirinho 31% SIM

Comendador Gomes 100% SIM
Conceigao das Alagoas 100% SIM
Conquista 100% SIM

Delta 100% SIM
Fronteira 100% SIM

Frutal 100% SIM
Itapagipe 100% SIM
Iturama 95% SIM
Pirajuba 100% SIM
Planura 100% SIM

Prata 9% NAO
Sacramento 30% SIM

Sao Francisco de Sales 100% SIM
Uberaba 51% SIM
Verissimo 53% SIM

Do ponto de vista dos acessos a UGH GD 08 - Baixo Grande, destacam-se os trechos da
Rodovia Anchieta-Anhanguera (BR-050), que liga Brasilia/DF a Santos/SP, e da BR-364, entre
Limeira/SP até o interior do Estado do Acre. Entre as vias estaduais estao a MG-497, MG-255 e
MG-427. Vale destacar a presenca de malha ferrovidria concentrada na regiao da cidade de
Uberaba/MG, que tem como principal finalidade o transporte de mercadorias, sobretudo de
commodities agricolas como aclcar e soja, tendo como destino final os portos localizados nos
estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo (Figura 1.4).
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1.2 CARACTERIZACAO FisICA

1.2.1 Pluviometria

De acordo com o Diagnéstico da Bacia Hidrogréfica do Rio Grande, observa-se que o relevo
exerce forte influéncia na distribuicao das chuvas na bacia. Na GD 08, ha a influéncia do efeito
orogrédfico da Serra da Canastra, localizada na porgao centro-norte da bacia do rio Grande,
levando a maiores precipitagdes nas regides préximas, no caso, a porcao leste da UGH.

A avaliagdo dos dados de 234 postos pluviométricos localizados na bacia do rio Grande
permite concluir que a variagao da precipitacao anual na GD 08 tem uma amplitude de 1.073
mm, com precipitagdio média de 1.436 mm, maxima de 1.991 mm e minima de 918 mm,
sendo observada a influéncia da Serra da Canastra nos valores médios mais elevados na porgao
leste da UGH. Vale destacar que a andlise dos dados pluviométricos da bacia indica ainda que
a regidao é caracterizada por um periodo chuvoso de seis a sete meses (de outubro a
margo/abril), com concentracdo de mais de 80% das chuvas no verao.

A Figura 1.5 apresenta a localizagdo dos postos pluviométricos de referéncia e a distribuicao
das precipitagoes na GD 08.

1.2.2  Geologia, Hipsometria e Declividade

Quanto a macrocompartimentagdo geolégica da bacia do rio Grande, pode-se observar que a
GD 08 localiza-se integralmente na drea da Provincia Geoldgica Parand, caracterizada por
rochas sedimentares. Nessa porcao da bacia do rio Grande, destacam-se os relevos planos e
suavemente ondulados. As menores altitudes e declividades sao registradas a oeste da UGH e
as margens do rio Grande, e um relevo levemente mais acidentado na porgao leste, sob a
influéncia da Serra da Canastra.

A Figura 1.6 apresenta a geologia da GD 08, enquanto as Figuras 1.7 e 1.8 apresentam,
respectivamente, a declividade do terreno ao longo da bacia e a hipsometria observada na
regido. A Figura 1.9 apresenta o relevo da bacia, de acordo com as classes de declividade do
terreno.
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1.2.3  Pedologia

A Figura 1.10 ilustra os tipos de solos encontrados na GD 08, apresentando a classificacdo até o
segundo nivel hierarquico para latossolos e argissolos, e até o primeiro nivel para os demais.

Observa-se o predominio de latossolos vermelhos, com amostras de argissolos vermelho-
amarelos, e de forma menos expressiva, a presenca de latossolos vermelho-amarelos e
cambissolos.

Embora apresentem baixa fertilidade, as propriedades fisicas dos latossolos, somadas aos
relevos planos e suavemente ondulados encontrados na bacia favorecem a mecanizagao
agricola e sao aptos para préticas como a irrigacdo por aspersao.

Argissolos sao solos medianamente profundos a profundos, moderadamente drenados, com
evolugdo avangada, mas que também podem apresentar maiores limitagdes fisicas, como
menor permeabilidade e horizonte superficial arenoso. Em contrapartida, tendem a apresentar
maior concentracao de nutrientes por se tratarem, em sua maior parte, de solos eutréficos.

Na GD 08 - Baixo Grande, a intensa presenca de latossolos (vermelhos e vermelho-amarelos) e
de argissolos vermelho-amarelos, contribui para aumentar a aptidao agricola das terras dessa
regiao.
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1.2.4 Erosao e Assoreamento

Erosdao é o resultado do desgaste progressivo do solo pela agdo da dgua e do vento, com
consequente desprendimento e movimentacao de particulas. Esse processo esta diretamente
relacionado as caracteristicas de uso e ocupacao do solo, que podem acelerar e intensificar o
processo erosivo, que por sua vez acaba por levar ao assoreamento de cursos d’dgua e de
reservatorios, interferindo no seu aproveitamento quantitativa e qualitativamente.

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) realizou no ano de 2006 uma avaliagdo
nacional do potencial de produgao de sedimentos, tomando como principais variaveis o uso do
solo, a pluviosidade e a suscetibilidade natural (incluindo a declividade do terreno e a
pedologia). Esse estudo permitiu identificar as areas com menor e com maior potencial de
produgao de sedimentos, conforme ilustrado na Figura 1.11. Nota-se que nenhuma regido da
GD 08 apresenta potencial muito alto para a ocorréncia de eventos erosivos, sendo o risco
maior distribuido ao longo do limite norte da UGH.

Além do estudo da ANEEL, também foram considerados os dados levantados pelo Projeto
Grande Minas para a GD 08. Esses dados foram digitalizados e complementados pela ANA
com base em imagens de satélite de alta resolucao espacial, chegando ao total de 456 erosoes
cadastradas na UGH, representando 14% de todas as erosoes cadastradas na vertente mineira
da bacia do Grande.

As feigoes erosivas foram mapeadas por microbacia, conforme representado no mapa da Figura
1.12, onde nota-se que as microbacias mais criticas da GD 08 estdo localizadas nos municipios
de Iturama, Carneirinho e Campina Verde.
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1.2.5  Recursos Hidricos Superficiais

Ap6s sua nascente na Serra da Mantiqueira, o rio Grande percorre cerca de 680 km até
confluir com o rio das Canoas, pela margem esquerda, formando, a partir desse ponto, um
limite natural entre os estados de Minas Gerais e de Sao Paulo, até a sua foz.

A GD 08 contempla a margem direita da bacia de drenagem do rio Grande, ap6s a confluéncia
com o rio das Canoas, mais precisamente depois do barramento da UHE Estreito, até a
confluéncia do Grande com o Paranaiba, no reservatério de Ilha Solteira. O rio Grande, ap6s
sua confluéncia com rio Paranaiba, forma o rio Parana, cuja bacia é uma das mais importantes
do Brasil, tanto do ponto de vista econdmico quanto do de aproveitamento dos recursos
hidricos.

Em seu percurso pelos limites da UGH, no qual o rio Grande é de dominio da Unido, os
principais afluentes sao o rio Uberaba, pela margem direita, e os rios Sapucai, Pardo e Turvo,
pela marguem esquerda paulista. A Figura 1.13 ilustra os principais corpos hidricos e
reservatérios da GD 08.

1.2.6 Recursos Hidricos Subterraneos

Aquiferos sao reservatérios subterraneos de agua caracterizados por formagoes geoldgicas
permedveis, capazes de armazenar e transmitir agua. Formagdes geolégicas com
permeabilidade e transmissao reduzidas funcionam como camadas semipermedveis ou
impermeaveis e sao classificadas como aquitardes (ou aquicludes).

A GD 08 apresenta sistemas de aquiferos predominantemente dos tipos fraturados, com
produtividade moderada e varidvel. Na regiao leste da UGH, bem como ao longo das margens
dos corpos hidricos sao observadas porgoes do aquifero poroso Serra Geral (Figura 1.14). O
Quadro 1.3 apresenta a relagao dos aquiferos e aquitardes ocorrentes na GD 08.

QUADRO 1.3 - SISTEMAS AQUIFEROS E AQUITARDES DA GD 08 — BAIXO GRANDE

AQUIFERO AREA
Tipo Sigla Produtividade Nome km? % da UGH | Total (km?) da UGH
Fraturado SABC Moderada Bauru-Caiua 12.136,6 64,8
Poroso SASG Variavel Serra Geral 6.397,0 34,2
Fraturado SAG Alta e Moderada Guarani 162,4 0,9 18.716,5
Poroso SAX Baixa Xistoso 20,5 0,1
Poroso SAGG Baixa Gnaissico-granitico 0,0 0,0
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1.3 CARACTERIZACAO BIOTICA

1.3.1  Biomas e Remanescentes Vegetais

A GD 08 apresenta areas cobertas por formagoes vegetais dos biomas Mata Atlantica e
Cerrado, como pode ser observado na Figura 1.15. A presenca do Cerrado é predominante,
ocupando toda a porcao leste e norte da GD 08. A porcao de Mata Atlantica fica restrita a
margem do rio Grande, apenas na porcao oeste da UGH.

Devido a agao antrépica na bacia do rio Grande, boa parte desses biomas foi devastada, de
forma desigual entre as UGHSs da bacia. A GD 08, conta, atualmente com 12,1% da cobertura
original de Cerrado e 3,6% da de Mata Atlantica, figurando entre as UGHSs da bacia do rio
Grande com menor drea percentual preservada, com remanescentes inferiores a 15% da area

vegetada original (Quadro 1.4).

QUADRO 1.4 — AREAS DESMATADAS E REMANESCENTES DE CERRADO E DE MATA ATLANTICA NA

GD 08 — BAIXO GRANDE, E AS MEDIAS DA BACIA DO RIO GRANDE*

Bacia

Bioma

Area Desmatada (%)

entre 2002 e

Remanescente em
2008 (%)

até 2002 2008
Cerrado 83,70% 1,80% 12,10%
GD 08 —
Mata Atlantica 81,80% 0,05% 3,60%
X . Cerrado 82,20% 1,30% 13,80%
Bacia do rio Grande — -~ 0 0
Mata Atlantica 85,30% 0,08% 12,60%

*Valores calculados com base na érea original ocupada pelos biomas em cada UGH. O percentual restante refere-se a corpos d'agua em 2008.
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1.3.2  Unidades de Conservacdo e Areas Protegidas
1.3.2.1 Unidades de Conservacao

Observa-se, de modo geral na bacia do rio Grande, que as areas mais preservadas estao
localizadas em areas com maiores declividades do terreno, ou sao protegidas em Unidades de
Conservagao (UCs), que tém por objetivo preservar e conservar o patrimonio biol6gico
existente, restringindo as atividades econdmicas desenvolvidas no local, o que traz beneficios
para a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos.

Conforme definido na Lei Federal n2 9.985/2000, as Unidades de Conservacao podem ser de
Protegdo Integral, cujo objetivo é preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto
dos seus recursos naturais, com excegao dos casos previstos na lei; e de Uso Sustentavel, cujo
objetivo basico é compatibilizar a conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela
dos seus recursos naturais.

A GD 08 apresenta uma Unica drea de UC de Uso Sustentdvel, as margens do rio Uberaba, que
corresponde a 12,65% da drea total da UGH. Por outro lado, ndo contempla nenhuma area de
UC de Protecao Integral. A Figura 1.16 ilustra a distribuicdo dos remanescentes vegetais dos
biomas da Mata Atlantica e Cerrado na GD 08, e a localizacao da UC existente.
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1.3.3  Areas Prioritdrias para Conservacdo da Biodiversidade

O Ministério do Meio Ambiente desenvolveu, em 2006, estudo para definicio de Areas
Prioritarias para a Conservagao da Biodiversidade (APCBs), envolvendo todo o Pais. Tal estudo
indicou a existéncia de 37 dreas para a criagdo de Unidades de Conservagao na bacia do rio
Grande, com niveis de prioridade alta, muito alta ou extremamente alta.

Abrangendo parte da drea da GD 08, estd proposta a criagdo de seis Unidades de
Conservagao, conforme apresentado no Quadro 1.5 e na Figura 1.17.

QUADRO 1.5 - AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE (APCBS)
INDICADAS PELO MMA PARA CRIACAO DE UNIDADES DE CONSERVACAO NA GD 08 - BAIXO

GRANDE

Cédigo
(Mapa)

Nome -
APCB

Bioma

Grupo de UC

Caracteristicas

Area (km?)

Prioridade

Conquista -
Canastra

Cerrado

A definir

Principais ameacas:
agricultura, pecudria,
eucalipto, carvao,
desmatamento, fogo e
ocupacao humana.

680

Muito Alta

23

Fronteira

Mata
Atlantica

A definir

APP do Rio Grande; area de
importdncia biolégica para

moluscos; registro da espécie
de molusco: Castalia undosa.

41

Muito Alta

27

Arantes

Cerrado

A definir

2.445

Extremamente
Alta

31

Pedregulho

Cerrado

A definir

Area grande com vérios
fragmentos de cerrado e
campo que podem ser
interligados por meio de
recuperagao de dreas
degradadas.

523

Muito Alta

33

Vérzeas do
Rio Parana

Mata
Atlantica

A definir

Areas de vérzeas; registro de
ocorréncia das seguintes
espécies de peixes
ameagadas: Brycon
orbygnianus e Crenicichla
jupiaensis; registro de
ocorréncia de onga pintada
(Panthera onca) e onga parda
(Puma concolor).

3.139

Muito Alta

37

Lagoas do
Rio Uberaba

Cerrado

A definir

Area Prioritria Estadual.

304

Extremamente
Alta
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1.3.4  Ecossistemas Aquaticos

O estudo das espécies de peixes e de seus deslocamentos permite avaliar a qualidade
ambiental dos ecossistemas aquaticos. Utilizando-se a técnica de marcagao e recaptura, foram
obtidas informagoes, desde 1950 quando se iniciaram esses estudos, quanto aos padroes
migratérios das espécies principais do rio Grande ao longo do tempo.

A Fundacao Biodiversitas publicou em 2005 a segunda edicdao de Biodiversidade em Minas
Gerais: Um Atlas Para Sua Conservacao. Nesse estudo foram identificadas as principais
ameagas para a ictiofauna de Minas GCerais quais sejam poluicdo, assoreamento,
desmatamento, mineracdo, introdugdo de espécies exdticas e a construcao e operagao de
barragens.

Na GD 08, foram identificados os seguintes rios como potenciais para protecao da ictiofauna:
rio Verde, rio Sao Francisco e rio Uberaba.

1.4 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

1.4.1  Demografia

Os 18 municipios cujas sedes urbanas estao inseridas na GD 08 totalizam 538.124 habitantes,
o que representa 6,2% da populagdo da bacia do rio Grande. Dentre os municipios, 13
possufam populagao total inferior a 20 mil habitantes, em 2010. Os municipios mais populosos
da UGH sao Uberaba (296 mil habitantes) e Frutal (53 mil habitantes), que juntos respondem
por cerca de 60% do contingente populacional da UGH. A distribuicao da populagdo em 2010
indica que 91,9% dos habitantes residem na area urbana. Este valor é superior a média do
estado de Minas Gerais (85,3%) a média da bacia do Grande (89,7%). O Quadro 1.6 mostra a
populacao residente nos municipios da GD 08 em 2010, e sua distribuicao percentual entre as
areas urbana e rural.

QUADRO 1.6 - POPULACAO RESIDENTE NA GD 08 — BAIXO GRANDE EM 2010

Municipio Populacao Total % Populacao Urbana % Populagao Rural
Agua Comprida 2.020 75,0 25,0
Campina Verde 19.285 74,7 25,3
Campo Florido 6.870 75,8 24,2

Carneirinho 9.467 73,6 26,4

Comendador Gomes 2.972 50,7 49,3
Conceigao das Alagoas 23.055 90,6 9,4
Conquista 6.527 86,9 13,1

Delta 8.107 93,7 6,3
Fronteira 14.047 93,3 6,7

Frutal 53.474 86,2 13,8
Itapagipe 13.669 69,9 30,1
lturama 34.440 94,6 5,4
Pirajuba 4.664 88,7 11,3
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Municipio Populacao Total % Populacao Urbana % Populacao Rural
Planura 10.393 97,2 2,8
Sacramento 23.880 80,7 19,3
Sao Francisco de Sales 5.800 74,8 25,2
Uberaba 296.000 97,8 2,2
Verissimo 3.466 58,8 41,2

Ao se considerar apenas a vertente mineira das UGHSs do rio Grande, a GD 08 — Baixo Grande
apresenta a maior taxa de crescimento anual, na série de dados de 2000-2010, com valor
médio de 1,8% nesse periodo, superior a média global da bacia, de 1,04% no mesmo periodo.
A Figura 1.18 mostra a evolugao demografica da GD 08, entre os anos de 1970 e 2010, e a
Figura 1.19 apresenta a populagao urbana dos municipios com sede na bacia.
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Figura 1.18 - Evolucao da Populacao Total na GD 08 - Baixo Grande entre 1970 e 2010
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1.4.2 Indicadores Sociais

Existe uma relagdo direta entre os niveis de desenvolvimento socioecondmico da populacdo e
o seu consumo per capita de dgua, havendo uma série de pesquisas nas quais se evidencia a
correlagao positiva entre consumo de dgua e fatores como a renda per capita, a arrecadagao
média per capita e o indice de desenvolvimento humano municipal.

O Diagnéstico da Bacia do Rio Grande apresenta uma andlise das condigdes sociais da bacia
tomando como base o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM) para o ano de
2010. O IFDM é um indice de desenvolvimento humano e avalia a qualidade de vida e o
desenvolvimento econdémico com base em trés componentes: emprego e renda, educagao e
satde. A partir da andlise desses componentes é obtido um indice total que permite classificar
os municipios em quatro diferentes categorias de desenvolvimento, sendo elas: baixo (de 0,0 a
0,4), regular (0,4 a 0,6), moderado (de 0,6 a 0,8) e alto (0,8 a 1).

O Quadro 1.7 apresenta a relagdo de municipios da GD 08 enquadrados em cada uma das
categorias do IFDM, segundo ilustrado na Figura 1,20.

QUADRO 1.7 - NUMERO DE MUNICIPIOS DA GD 08 - BAIXO GRANDE POR CATEGORIA
SEGUNDO O INDICE FIRJAN DE DESENVOLVIMENTO

Maniciso anking | Ranking IFDM @010
acional Estadual Emprego & Renda Educacao Satide Total
Agua Comprida 23802 3450 0,453 0,780 0,771 0,668
Campina Verde 1333¢ 141¢ 0,459 0,807 0,890 0,719
Campo Florido 12382 1262 0,685 0,695 0,793 0,724
Carneirinho 2005¢ 2622 0,447 0,810 0,801 0,686
Comendador Gomes 3317° 592¢ 0,213 0,755 0,893 0,620
Conceigao das Alagoas 931¢ 93¢ 0,560 0,777 0,890 0,742
Conquista 28009 4522 0,359 0,741 0,843 0,648
Delta 20962 2859 0,561 0,709 0,775 0,681
Fronteira 14572 1632 0,535 0,736 0,861 0,711
Frutal 1208¢ 1209 0,589 0,811 0,776 0,726
Itapagipe 2840 290 0,673 0,848 0,903 0,808
lturama 8152 792 0,654 0,850 0,747 0,750
Pirajuba 1422¢ 1562 0,485 0,789 0,866 0,713
Planura 20909 2832 0,504 0,757 0,783 0,682
Sacramento 12729 130¢ 0,497 0,804 0,868 0,723
Sao Francisco de Sales 30122 515¢ 0,347 0,731 0,831 0,637
Uberaba 1422 11¢@ 0,874 0,811 0,853 0,846
Verissimo 3703¢ 6792 0,240 0,758 0,805 0,601

Segundo dados apresentados no Quadro 1.7, a grande maioria dos municipios da GD 08 (16
dos 18) é classificada segundo o IFDM com desenvolvimento humano moderado, sendo 8 no
limite inferior (IFDM de 0,6 a 0,7) e 8 no limite superior (0,7 a 0,8), com os municipios de
Uberaba/MG e Itapagipe/MG classificados pelo IFDM com desenvolvimento humano alto.

| 49




AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
[ | | | | [ N, Mok
§1°0W 50°30'W/ 50°0W 49°30W 49°0W 48°30W e
RN
' D;08
GO ‘

UGRHI 15 '{ED 07
Convencodes Cartograficas Legenda . % f
- ) ) UGRHI 08 . A
®  Sede Municipal (C) Bacia do Rio Grande N 3
= Ay
() Limite Estadual () UucGH UGRHI 12 &
Hidrografia indice de Firjan de :
~~~— Estadual Desenvolvimento Municipal X ;
~~~ Federal () <0650 w¢s &
Massa d'Agua () 0650-0,7000 S /J
)
@) 0,700-0,750 0 175 a5kigP 07
- e O 0 P
@ 0.750-0,800 UGRHI 04 \}\
@ >03800 - Escala 1:1.750.000 E39)
I | UGRHI 09 | ’ =t

Localizagéo da GD 08
na Bacia do Rio Grande

U BERZBAY

Figura 1.20 - indice Firjan de Desenvolvimento Municipal para os Municipios da GD 08 — Baixo Grande para o Ano de 2010




QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

1.4.3  Saneamento Bdsico
1.4.3.1 Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério

O fornecimento de saneamento basico a populagao é indispensavel a satde publica, valendo
mencionar que sistemas adequados de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio tém
influéncia direta na qualidade de vida da populacdo, sobretudo quanto a prevengao de
doencas de veiculagao hidrica.

O Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento - SNIS, em sua série de dados até ano-
base 2015 apresenta os indicadores de dgua e esgotamento sanitario na GD 08 relacionados no
Quadro 1.8, para os municipios com sede na UGH.

Conforme apresentado no Quadro 1.8, 93,8% da populagao urbana e 78,1% da populagao
total da GD 08 sdo abastecidas pela rede geral de abastecimento de dgua. A discrepancia entre
os valores de abastecimento da populacdo urbana e abastecimento da populagao total se deve
ao fato de o abastecimento a populagao da porgao rural da bacia ser inferior.

Quanto as perdas de 4gua no sistema de abastecimento, é importante destacar que sua
redugdo ao longo de todas as etapas do processo consiste em um dos principais desafios as
empresas prestadoras dos servigos de saneamento. Segundo os dados do SNIS apresentados no
Quadro 1.8, a média das perdas de dgua na GD 08 é de 22,1%, ultrapassando os 30% em trés
municipios: Conceicao das Alagoas, Sacramento e Uberaba.
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QUADRO 1.8 - INDICADORES DE SANEAMENTO BASICO (ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO) DOS MUNICIPIOS
DA GD 08 - BAIXO GRANDE PARA O ANO DE 2015

Populacao (2010) Agua Esgoto
Municipio Atendimento Atendimento ffert.las fa Atendimento Atendimento Atendimento
Urbana Total Urbano (%) Total (%) Distribuicao Coleta Urbano Coleta Total (%) Tratamento
(%) (%) Total (%)
Agua Comprida 1.520 2.020 97,0 72,8 13,0 100,0 100,0 0,0
Campina Verde 14.433 19.285 90,9 67,9 29,2 86,6 64,7 100,0
Campo Florido 5.208 6.870 98,9 75,0 28,3 96,4 73,1 0,0
Carneirinho 6.975 9.467 91,0 67,0 17,5 82,8 61,0 100,0
Comendador Gomes 1.508 2.972 93,2 47,3 17,7 99,9 50,7 100,0
Conceigao das Alagoas 20.880 23.055 99,2 100,0 42,6 97,9 97,3 0,0
Conquista 5.671 6.527 92,8 80,7 19,1 100,0 100,0 16,7
Delta 7.584 8.107 96,1 92,9 10,0 96,1 92,9 0,0
Fronteira 13.095 14.047 86,7 80,9 26,6 79,2 73,9 0,0
Frutal 46.089 53.474 86,6 74,6 22,1 87,7 75,6 100,0
Itapagipe 9.558 13.669 95,8 67,0 19,4 99,9 71,2 0,0
lturama 32.598 34.440 90,3 85,5 28,9 86,1 81,5 100,0
Pirajuba 4.131 4.664 88,6 78,6 4,5 99,3 97,5 0,0
Planura 10.091 10.393 97,8 95,1 17,2 98,8 96,0 100,0
Sacramento 19.275 23.880 100,0 100,0 32,6 100,0 99,0 100,0
Sao Francisco de Sales 4.332 5.800 89,1 66,8 17,2 100,0 90,7 0,0
Uberaba 289.376 296.000 100,0 99,0 33,4 99,0 98,0 76,0
Verissimo 2.037 3.466 93,8 54,9 18,3 nd nd nd

Dados mais recentes no SNIS para Ano Base 2015. nd=dados nao disponiveis.
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Segundo o Atlas de Abastecimento Urbano de Agua, elaborado pela ANA em 2010, projeta-se
um aumento nas demandas do sistema de abastecimento de agua para o ano de 2025 que
resulta na necessidade de ampliagao do sistema para seis municipios da bacia e substituicao de
manancial em um deles. O Quadro 1.9 traz a lista de municipios que demandam tais
investimentos, enquanto a Figura 1.21 ilustra os municipios nessa situacao.

QUADRO 1.9 - MUNICIPIOS QUE NECESSITAM AMPLIACAO DO SISTEMA E NOVO MANANCIAL
PARA ATENDIMENTO DAS DEMANDAS URBANAS DE ABASTECIMENTO PROJETADAS PARA 2025

Municipio Populacao Urbana (2010)
Campo Florido 5.208
Carneirinho 6.975
Conceigao das Alagoas 20.880
Frutal 46.089
Pirajuba 4.131
Sacramento 19.275

J& quanto a coleta de esgotos sanitarios, os dados disponiveis no Banco do SNIS para 17 dos 18
municipios da UGH, indicam que a GD 08 apresenta um atendimento a populacao urbana de
94,7% e um atendimento a populacao total de 83,7%, indices elevados quando comparados
ao contexto nacional.

Contudo, a principal questao a ser desenvolvida quanto ao esgotamento sanitario, na GD 08 é
o tratamento dos esgotos. Conforme pode ser observado no Quadro 1.8, apenas nove
municipios possuem registro do percentual de efluentes tratados, sendo que em dois deles esse
valor é inferior a 100% - Conquista/MG com 16,7% de tratamento e Uberaba/MG com 76,0%.
A Figura 1.22 apresenta os indices de tratamento de esgoto na GD 08.
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Tendo em vista as informagoes disponibilizadas pelo SNIS acerca das condigbes de
abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario na GD 08, é importante destacar algumas
das ferramentas atualmente disponiveis para manutencdo, ampliagio e melhoria desses
sistemas. Uma delas consiste nos Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSBs),
obrigatérios a todos os municipios em conformidade com a Lei n? 11.445/2007, que
estabelece que, sem o PMSB, as prefeituras nao poderdo receber recursos federais para
projetos de saneamento bdsico.

O PMSB consiste em um instrumento estratégico de planejamento e de gestdao participativa
que integra abastecimento de dgua potavel, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sélidos,
drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas. O Quadro 1.10 apresenta a situagao dos
municipios frente a elaboragdo do PMSB, com dados atualizados para 2016, indicando que 4
municipios da GD 08 tém o seu PMSB.

QUADRO 1.10 - MUNICIPIOS DA GD 08 - BAIXO GRANDE, E SITUACAO DE SEUS PLANOS
MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO EM 2016

Municipio Possui Plano Municipal de Saneamento Bdsico?

Agua Comprida

Campina Verde

Campo Florido

Carneirinho %

Comendador Gomes

Conceigao das Alagoas

Conquista

Delta

Fronteira

Frutal

Itapagipe

lturama

Pirajuba x

Planura b 4

Sacramento

Sao Francisco de Sales

Uberaba b 4

Verissimo

1.4.3.2 Doencas de Veiculacao Hidrica

Doengas de veiculagdo hidrica sdo a principal causa de internagées no Brasil, o que traz
importante destaque para o tema. A transmissao dessas doengas estd vinculada a problemas de
qualidade e de quantidade da 4gua, principalmente relacionados a coleta e ao tratamento de
efluentes domésticos e ao fornecimento de dgua potavel a populagdo. As principais doencas de
veiculacdo hidrica sdo a amebiase, a giardiase, a gastroenterite, as febres tifoide e paratifoide, a
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hepatite infecciosa e a célera. Vale destacar também que a acao de determinados vetores de
doengas, como ratos e o Aedes aegypti, estd diretamente relacionada a 4gua e a sua qualidade.

O Diagnéstico da Bacia do Rio Grande adotou como indicadores os dados de morbidade do
Ministério da Salde, disponiveis para consulta por meio da ferramenta TabNet/DataSUS. No
estudo foram selecionados os dados do periodo compreendido entre os anos de 2010 e 2013,
tomando como principais parametros de andlise o nimero de internagdes por municipio e o
valor total gasto pelo SUS com essas internagoes. O levantamento identificou, na GD 08, o
municipio de Uberaba/MG, entre os 10 municipios com maiores gastos com internagbes por
doencas de veiculagao hidrica de toda a bacia do rio Grande.

1.4.3.3 Residuos Solidos

A presente andlise foi baseada nos dados apresentados no levantamento denominado
“Classificacdo e Panorama da Destinacao dos Residuos Sélidos Urbanos do Estado de Minas
Gerais” (FEAM, 2014). Os municipios foram classificados quanto a forma de tratamento e a
disposicao final de seus residuos sélidos urbanos, quanto a localizagao da sua destinacéo final e
quanto a regularizacdo ambiental dos referidos empreendimentos, o que resultou em 9
tipologias de classificacao, separadas em 3 grupos, conforme Quadro 1.11, cabendo ressalvar
que a diferenca entre as tipologias “nao regularizados” e “irregulares” é que a primeira é
passivel de regularizacdo, enquanto a segunda, nao é.

QUADRO 1.11 - CLASSIFICACAO MUNICIPAL QUANTO AO TRATAMENTO E/OU A DISPOSICAO
FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NO ESTADO DE MINAS GERAIS

GRUPO TIPOLOGIA

Aterro Sanitario (AS)

Usina de Triagem e Compostagem (UTC)

REGULARIZADOS AS + UTC

AAF em verificagao

Fora do Estado

AS Nao Regularizado

NAO REGULARIZADOS -
UTC Nao Regularizada

Aterro Controlado

IRREGULARES —
Lixao

Fonte: Adaptado de FEAM, 2014.

O Quadro 1.12 apresenta os resultados do Panorama da FEAM para a GD 08, observando-se
que 11 municipios se enquadram em condicao irregular (61%). Esse cendrio confirma a
afirmacdo do Diagnéstico da Bacia do Rio Grande, de que um dos maiores desafios para a
gestdo dos residuos sélidos urbanos é evoluir na regularizacdo dos municipios de pequeno
porte, além de fomentar a formacao e a consolidagao de consércios intermunicipais.
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QUADRO 1.12 - PANORAMA DA DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS NA

GD 08 - 2014
Populacao Urbana
Municipio Total - CENSO IBGE Tipologia 2014 Local de disposicao
2010
Agua Comprida 1.520 AAF em verificagao no municipio
Campina Verde 14.433 Lixao no municipio
Campo Florido 5.208 Lixao no municipio
Carneirinho 6.975 Aterro Controlado no municipio
Comendador Gomes 1.508 Aterro Controlado no municipio
Conceigao das Alagoas 20.880 Aterro Controlado no municipio
Conquista 5.671 AS Regularizado Uberaba

Delta 7.584 UTC nao regularizada no municipio
Fronteira 13.095 Lixao no municipio
Frutal 46.089 AS Regularizado no municipio
Itapagipe 9.558 AAF em verificagao no municipio
[turama 32.598 Aterro Controlado no municipio
Pirajuba 4.131 AAF em verificagao no municipio
Planura 10.091 Lixao no municipio
Sacramento 19.275 UTC Regularizada no municipio
Sao Francisco de Sales 4.332 Lixao no municipio
Uberaba 289.376 AS Regularizado no municipio
Agua Comprida 1.520 AAF em verificagao no municipio
Campina Verde 14.433 Lixao no municipio

Fonte: FEAM,2014

1.4.4 Atividades Econémicas

Na bacia do rio Grande destaca-se a presenca das atividades agropecudria e industrial, além do
setor de servigos nos centros urbanos. O setor de servigos é o mais expressivo na formagao do
PIB da regido, com participacio de 55,6%, seguido pelos setores industrial (23,9%) e
agropecudrio (9,7%). Este Ultimo se destaca pela sua relevancia no cenario nacional, com
contribuicao de 9,5% no PIB do setor no Pais. Também apresenta importante participagao no
PIB da bacia a arrecadagao de impostos, que somou cerca de 20,4 bilhdes de reais no ano de
2011, representando mais de 10% do PIB total da bacia.

A seguir, sao descritas as principais atividades econdmicas da GD 08 - Baixo Grande,
contextualizadas na bacia do rio Grande.
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1.4.4.1 Inddstria

Na GD 08, em 2011 havia 1.469 empresas e outras organizagoes industriais, em sua maioria
de pequeno porte, com menos de 20 funcionarios (89%), localizadas principalmente nos
municipios de Frutal/MG e Iturama/MG. Cabe destacar ainda que, no aspecto agroindustrial,
foram identificadas vdrias usinas sucroalcooleiras em operacao na UGH. O mapa da Figura
1.23 mostra a distribuicao espacial das indUstrias e usinas sucroalcooleiras da UGH.

1.4.4.2 Agropecuaria

Segundo o Diagnéstico da Bacia do Rio Grande, entre os anos de 1992 e 2002 houve relativa
estabilidade na area plantada da bacia, ocupando entre 4,0 e 4,2 milhdes de hectares. Ap6s
2002 houve um aumento na drea ocupada pelo uso agricola, mantendo até o ano de 2012
cerca de 4,8 milhoes de hectares plantados. Os principais cultivos na bacia sao de feijao (2,4%
da éarea), laranja (5,6%), soja (7,4%), café (12,9%), milho (13,1%) e cana-de-aglcar (53,7%),
que ocupam, juntos, cerca de 95% de toda a area da bacia destinada a agricultura.

Na CD 08, a atividade agropecudria é predominantemente executada por produtores de
pequeno porte, sendo que a parcela de estabelecimentos com menos de 20 funciondrios
corresponde a 93,2%. Entre os dez municipios com maior PIB agropecudrio de toda a bacia do
rio Grande em 2011, cinco deles estao localizados na GD 08, o que comprova a importancia
da atividade agropecudria para a economia da regido.

O mapa da Figura 1.24 mostra a distribuicdo espacial das principais culturas na UGH,
destacando a importancia regional do cultivo de cana-de actcar, milho e soja.
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A atividade pecudria também é bastante expressiva na bacia do rio Grande, destacando-se os
rebanhos de bovinos (7,05 milhdes de cabecas no ano de 2012), suinos (1 milhdo em 2012) e
galinaceos (81,67 milhdes). Esses valores corresponderam, respectivamente, a 3,3%, 2,6% e
6,6% do efetivo nacional em 2012.

O municipio de Uberaba/MG é um polo de concentragao de rebanhos de suinos e de bovinos.
Além de Uberaba, o municipio de Verissimo também se destaca pelo recente crescimento do
rebanho de galindceos.

1.4.4.3 Mineracao

A mineracdo na bacia do rio Grande se concentra na exploracao de areia, argila, bauxita e
agua mineral, seguidas por quartzito, granito e calcdrio. Entre os municipios com sede na
GD 08, destaca-se a exploragao de calcario, principalmente em Uberaba/MG, que figurou
entre os mais altos faturamentos com a atividade de mineracao na bacia do rio Grande.

1.4.4.4 Pesca e Aquicultura

Segundo o Diagnéstico da Bacia do Rio Crande, hd 13.367 registros de pescadores
profissionais na bacia — 69% em Minas Gerais. Vale ressaltar que muitos profissionais do setor
de pesca e aquicultura atuam de maneira irregular. Deste modo, os dados disponiveis podem
nao refletir plenamente a realidade do uso dos recursos hidricos para esse setor.

1.4.5 Uso do Solo e Eventos Criticos
1.4.5.1 Uso do Solo

A Figura 1.25 apresenta o mapa de uso e ocupagdo do solo da GD 08, observando-se a
presencga de corpos d’agua resultantes dos barramentos para geragao de energia ao longo do
rio Grande, com consequente influéncia dos remansos nos principais rios afluentes, como é o
caso da UHE Jaguara, UHE Igarapava, UHE Volta Grande, UHE Porto Colémbia, UHE
Marimbondo, UHE Agua Vermelha e parte do reservatério da UHE llha Solteira, inseridas na
UGH. Os usos agropecudrios ocupam a maior parte da area da GD 08 (84,9%). Como descrito
anteriormente, na porgao central, destacam-se os terrenos mais planos ou suavemente
ondulados, que favorecem a presenca de culturas como a de cana-de-agtcar (21,4%), milho e
soja (7,3%), associadas a um maior nivel de mecanizagao do cultivo. Na porgao leste e central
da GD 08, a pecudria é predominante, embora o cultivo da cana-de-aglicar também tenha se
desenvolvido, com crescimento acentuado nos Ultimos anos. J& na parte oeste da UGH
predominam as areas de pastagens (32,6%).

As areas ocupadas por remanescentes de vegetagao nativa representam 10,4% da area da
bacia, divididas entre por¢des de Mata Atlantica (0,5%) e Cerrado (9,9%), dispersas ao longo da
UGH. As areas edificadas correspondem a 0,7% da drea da UGH.
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A Figura 1.26 apresenta as porcentagens de cada classe de uso do solo na GD 08 — Baixo
Grande.

Uso e Ocupagao do Solo na GD 08 - Baixo Grande

0,5% Corpo d'agua

4,0%
9,9% 0% Cerrado
" 0,7% m Mata Atlantica

32,6% 0,1% ® Area Edificada

B Pivds Centrais
| Café
21,4% Cana-de-agucar
Milho ou Soja
Citrus
m Silvicultura
22,8% 7.3% Outras culturas ou Agropecudria

Pastagens

Figura 1.26 —Uso e Ocupacao do Solo na GD 08 - Baixo Grande
1.4.5.2 Eventos Hidroldgicos Criticos

Devido as caracteristicas fisico-climéticas da regidao da bacia do rio Grande, destacam-se os
eventos hidrolégicos criticos decorrentes das chuvas intensas. Esses eventos incluem enchentes,
inundagdes, enxurradas e alagamentos. As mudancas no uso e ocupagdo do solo da bacia,
resultando em intenso processo de impermeabilizacdo, vém alterando quantitativa e
qualitativamente o escoamento superficial, o que pode agravar esses eventos criticos.

A fim de elaborar mapas de vulnerabilidade, a ANA tem mapeado a ocorréncia de inundagoes
graduais em todos os trechos de rios brasileiros na escala ao milionésimo, tendo por principais
varidveis a frequéncia dos fendmenos de cheia e os potenciais impactos sociais e econdmicos
por eles causados.

A partir desse levantamento, a ANA identificou, na GD 08, poucos trechos classificados com
vulnerabilidade média e alta (Figura 1.27), sendo eles localizados na regido urbana dos
municipios de Uberaba/MG e Sacramento/MG. Os municipios da UGH nao registraram alta
frequéncia de cheias, sendo essas observadas duas vezes entre 2003 e 2012 no municipio de
ltapagipe/MGC.
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1.5 CARACTERIZACAO LEGAL E INSTITUCIONAL

Tendo em vista os objetivos basicos do PARH-Baixo Grande, voltados prioritariamente a
proposta de agdes de gestdo de recursos hidricos, a caracterizagao do quadro legal e
institucional da bacia assume papel relevante, sendo apresentado, de forma sucinta, no
presente item.

1.5.1  legislacao Aplicavel a Gestao de Recursos Hidricos na Bacia do Rio Grande
1.5.1.1 Politicas de Recursos Hidricos

Considerando que a GD 08 abriga cursos d’agua de dominio federal e estadual, cabe abordar,
inicialmente, as Politicas Federal e Estadual de Recursos Hidricos.

Em ambito federal, a Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH — foi instituida pela Lei n2
9.433, de 1997, que também estabeleceu o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — SINGREH, em cumprimento ao disposto na Constituicao Federal de 1988 (Art. 21,
inciso XIX). No estado de Minas Gerais, a Politica Estadual de Recursos Hidricos foi
estabelecida pela Lei Estadual n? 13.199, de 1999, que também dispde sobre o Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e foi regulamentada pelo Decreto n2
41.578, de 2001.

Em Minas Gerais, as diferentes caracteristicas naturais e socioecondmicas levaram a definicao
de 36 Unidades de Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos -UPGRHs —, nas quais se
pratica a gestdo participativa dos recursos hidricos, por meio dos Comités de bacia
Hidrografica, das Agéncias de Bacias Hidrograficas e pela aplicagcdo dos instrumentos de gestao
da Politica Estadual de Recursos Hidricos, que visa assegurar o controle, pelos usudrios atuais e
futuros, do uso da agua e de sua utilizacdo em quantidade, qualidade e regime satisfatérios.

1.5.1.2 Instrumentos das Politicas de Recursos Hidricos

A Lei n? 9.433/1997 também define os fundamentos, objetivos, diretrizes de agdo e os
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Os instrumentos estabelecidos na
politica em ambito federal sdo os seguintes: os planos de recursos hidricos; o enquadramento
dos corpos de dgua em classes, segundo os usos preponderantes da dgua; a outorga de direito
de uso de recursos hidricos; a cobranga pelo uso de recursos hidricos; e o sistema de
informacoes sobre recursos hidricos.

Em Minas Gerais, os instrumentos de gestdo previstos na politica estadual sdo os seguintes:
plano estadual de recursos hidricos; planos diretores de recursos hidricos de bacias
hidrogréficas; sistema estadual de informagoes sobre recursos hidricos; enquadramento dos
corpos de dgua em classes, segundo seus usos preponderantes; outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos; cobranca pelo uso de recursos hidricos; compensagao a municipios pela
explotagdo e restricdo de uso de recursos hidricos; rateio de custos das obras de uso miiltiplo,
de interesse comum ou coletivo; e penalidades.
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Resumidamente, todos os instrumentos de gestao previstos na Politica Nacional também o sao
na Politica Estadual de Minas Gerais, que ainda inclui alguns instrumentos adicionais. Na
sequéncia é apresentada uma visao geral da aplicacdo desses instrumentos entre os entes
federativos.

v' Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos
a) Uniao

A outorga de direito de uso de recursos hidricos tem como objetivo assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso aos
recursos hidricos.

A legislacao federal define prazos e critérios gerais para a concessao da outorga.

De acordo com o inciso IV, do art. 42 da Lei Federal n? 9.984, de 17 de junho de 2000,
compete a ANA outorgar, por intermédio de autorizagao, o direito de uso de recursos hidricos
em corpos de dgua de dominio da Uniao, bem como emitir outorga preventiva. Também é
competéncia da ANA a emissdao da reserva de disponibilidade hidrica para fins de
aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversao em outorga de direito de uso de
recursos hidricos.

Em cumprimento ao art. 82 da Lei 9.984/2000, a ANA da publicidade aos pedidos de outorga
de direito de uso de recursos hidricos e as respectivas autorizagbes, mediante publicagao
sistematica das solicitagbes nos Diarios Oficiais da Unido e do respectivo Estado e da
publicacao dos extratos das Resolugdes de Outorga (autorizagdes) no Didrio Oficial da Unido.

Com o objetivo de sistematizar os procedimentos de pedido e andlise dos processos de
outorga, a ANA elaborou o Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga
de Direito de Uso de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas. Para solicitar uma
outorga o usudrio deverd, necessariamente, se registrar no Cadastro Nacional de Usudrios de
Recursos Hidricos (CNARH).

b) Minas Gerais

A Lei Estadual n2 13.199/1999 trata desse instrumento no seu Capitulo 3, Secdo Il, artigo 17 a
22, ja definindo prazos e critérios gerais. A legislagdo prevé que a outorga podera ser suspensa,
parcial ou totalmente, em casos extremos de escassez, de ndo cumprimento pelo outorgado
dos termos de outorga, por necessidade premente de se atenderem aos usos prioritarios e de
interesse coletivo, entre em outras hipéteses previstas na legislagao vigente. Em Minas Gerais, o
prazo maximo da outorga é de 35 anos, podendo ser renovada.

A partir de 2011, a concessdao de outorgas é competéncia das Superintendéncias Regionais de
Regularizacdo Ambiental (SUPRAMs), conforme estabelecido pela Lei Delegada n2 180 e pelo
Decreto 45.824, de 20 de dezembro de 2011.
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A outorga deve respeitar as prioridades de uso estabelecidas nos Planos Diretores de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas, a classe em que o corpo de 4gua estiver enquadrado e a
manutencao de condi¢oes adequadas ao transporte hidrovidrio, quando for o caso. Além disso,
para os fins de geracao de energia elétrica, a outorga estd condicionada a sua adequagao ao
Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Alguns usos, entretanto, independem de outorga, quando tiverem por finalidade a satisfagao
das necessidades de pequenos nicleos populacionais distribuidos no meio rural e quando as
acumulagoes, as derivagdes, as captagoes e os langamentos forem considerados insignificantes.

Os critérios para os usos insignificantes estao dispostos na Deliberagdo Normativa CERH n° 09,
de 16 de junho de 2004, para captagdes e acumulagdes superficiais, e captagdes subterraneas
por meio de cisternas, nascentes e surgéncias, e na Deliberagdo Normativa CERH n° 34, de 16
de agosto de 2010, para captagbes de aguas subterraneas por meio de pocos tubulares. O
cadastramento é obrigatério para todos os usos, mesmo os insignificantes, conforme estabelece
o art. 26 da Portaria IGAM n° 49, de 01 de julho de 2010.

v' Cobranca pelo Direito de Uso dos Recursos Hidricos
a) Uniao

A Lei 9.433/1997 instituiu a cobranca pelo uso de recursos hidricos como um dos instrumentos
da PNRH e definiu os objetivos desse instrumento, quais sejam: reconhecer a dgua como bem
econdmico e dar ao usuario uma indicacao de seu real valor; incentivar a racionalizacao do
uso da 4gua; e obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengoes
contemplados nos planos de recursos hidricos.

Aos Comités de bacia Hidrogréfica, no ambito da sua area de atuacao, compete estabelecer os
mecanismos de cobranga e sugerir os valores a serem cobrados e também propor ao Conselho
Nacional e aos Conselhos Estaduais os usos de pouca expressao, para efeito de isengdo da
obrigatoriedade de outorga de direitos de uso de recursos hidricos, e, consequentemente
isencao de cobranca.

E competéncia da ANA elaborar estudos técnicos para subsidiar a definicio, pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, dos valores a serem cobrados pelo uso de recursos
hidricos de dominio da Unido, com base nos mecanismos e quantitativos sugeridos pelos
Comités de Bacia. Compete também a ANA arrecadar, distribuir e aplicar receitas auferidas
pela cobranga no ambito da Uniao.

O CNRH também tem por atribuicdo estabelecer os critérios gerais para a cobranga. As
definicbes devem ser observadas pela Unido, pelos Estados e pelo Distrito Federal na
elaboragao dos respectivos atos normativos que disciplinem a cobranca pelo uso de recursos
hidricos.

Em relagao aos valores arrecadados com a cobranga, o art. 22 da Lei n2 9.433, de 1997 define
que eles serdo aplicados prioritariamente na bacia hidrografica em que foram gerados no
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financiamento de estudos, programas, projetos e obras incluidos nos planos de recursos
hidricos, bem como no pagamento de despesas de implantacao e custeio do SINGREH.

b) Minas Gerais

Os objetivos da cobranga sao reconhecer a dgua como bem econdémico e dar ao usudrio uma
indicacdo de seu real valor; incentivar a racionalizacdo do uso da &gua; obter recursos
financeiros para o financiamento de programas e intervengbes incluidos nos planos de recursos
hidricos; incentivar o aproveitamento multiplo dos recursos hidricos e o rateio, na forma da lei,
dos custos das obras executadas para esse fim; proteger as dguas contra agdoes que possam
comprometer os seus usos atual e futuro; promover a defesa contra eventos criticos, que
oferegam riscos a salde e a seguranga publicas e causem prejuizos econémicos ou sociais;
incentivar a melhoria do gerenciamento dos recursos hidricos nas respectivas bacias
hidrograficas; promover a gestao descentralizada e integrada em relagao aos demais recursos
naturais; disciplinar a localizagdo dos usuarios, buscando a conservagao dos recursos hidricos,
de acordo com sua classe preponderante de uso; e promover o desenvolvimento do transporte
hidrovidrio e seu aproveitamento econémico.

Segundo a Politica Estadual de Recursos Hidricos, serdo cobrados os usos sujeitos a outorga,
nao podendo recair sobre os usos considerados insignificantes. A cobranga foi regulamentada
pelo Decreto MG n2 44.046, de 13 de junho de 2005, que estabelece condicionantes para sua
implementacdo, mecanismos para a definicdo de valores, regras para a aplicacdo dos recursos
arrecadados e competéncias dos envolvidos no processo de implementagao.

As demais legislacoes relacionadas a cobranca sao:

v" Portaria IGAM n2 043, de 20 de abril de 2010 - Aprova a Nota Técnica GECOB n2 01/2010
que define procedimentos e prazos relativos a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos no
Estado de Minas Gerais, com algumas especificidades relativas a bacia hidrografica do rio
das Velhas.

v" Resolugao Conjunta SEF/SEMAD/ICAM n2 4.179, de 29 de dezembro de 2009 - Dispoe
sobre os procedimentos administrativos relativos a arrecadacao decorrente da Cobranca
pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais, e da outras providéncias.

v" Portaria IGAM n2 038, de 21 de dezembro de 2009 - Institui o valor minimo anual da
cobranga pelo uso de recursos hidricos para fins de emissao do DAE; dispoe sobre o
parcelamento do débito consolidado, e da outras providéncias.

v" Deliberagado Normativa CERH n? 27, de 18 de dezembro de 2008 - Dispde sobre os
procedimentos para arrecadacao das receitas oriundas da cobranga pelo uso de recursos
hidricos de dominio do Estado de Minas Cerais.

v" Deliberagado Normativa CERH n2 23, de 12 de setembro de 2008 - Dispde sobre os
contratos de gestdao entre o IGAM e as entidades equiparadas a Agéncias de Bacias
Hidrograficas relativas a gestdo de recursos hidricos de dominio do Estado de Minas Gerais.
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A implementacdo da cobranca em Minas Cerais ocorrera por bacia hidrografica, de forma
gradativa, competindo ao respectivo Comité de Bacia Hidrogréfica definir a metodologia de
cdlculo e os valores a serem cobrados pelos usos da dgua. A proposta devera ser aprovada pelo
CERH. Na bacia hidrogréfica do rio Grande, esse instrumento ainda nao foi implementado em
nenhuma UPCRH.

v' Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH

Em Minas Gerais, o PERH tem o objetivo de estabelecer principios bésicos e diretrizes para o
planejamento e o controle adequado do uso da agua no Estado, visando assegurar os usos
midltiplos, o controle, a conservagio, a protecio e a recuperagio dos recursos hidricos. E um
instrumento descentralizado e participativo que serve de apoio e de orientagao politico-
institucional. O atual PERH-MG foi aprovado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos e
editado por meio do Decreto Estadual n® 45.565, de 22 de margo de 2011.

Foram propostas acoes de cardter institucional e de gestdo, de modo a promover o
fortalecimento dos 6rgaos gestores de recursos hidricos estaduais e a capacitagao de servidores,
associadas a uma melhoria dos sistemas de informacoes, tanto sobre as condicbes e o
monitoramento das dguas superficiais quanto subterraneas.

Algumas das acoes do PERH sdo a estruturagao de uma rede de monitoramento da qualidade e
da disponibilidade quantitativa da agua; implantagdo de medidas de controle da erosao e do
assoreamento dos rios; regularizacdo de outorga dos recursos hidricos; implementagao de um
sistema de cobranca pelo uso das dguas, entre outras. O PERH aborda também questdes de
saneamento ambiental, que envolvem a necessidade de avancos tanto na coleta e tratamento
de esgotos, como na coleta e destinagao adequada dos residuos sélidos.

Outro aspecto identificado no PERH foi a redugdo da cobertura vegetal nas bacias, com
degradacao significativa das matas ciliares. Nesse caso as acdes recomendadas foram a
identificacdo das areas criticas e a implementagao de programas de recuperagao e conservacao
das matas ciliares.

v" Planos de Recursos Hidricos das Bacias Afluentes

Nas UGHs da vertente mineira da bacia hidrogréfica do rio Grande ja foram concluidos seis
planos (GD1, GD2, GD3, GD4, GD5 e GD6). As unidades GD 07 e GD 08 ainda ndo possuem
0s seus proprios planos, os quais serdao elaborados a partir dos dados emanados do PIRH-
Grande.

O presente documento trata do Plano de Acdes para subsidiar a elaboracao do respectivo
Plano da Bacia da GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Grande.

v Enquadramento dos Corpos Hidricos em Classes de Usos Preponderantes

Outro instrumento previsto na Politica Nacional de Recursos Hidricos, o enquadramento dos
corpos de dgua em classes visa assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais
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exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a poluicao das aguas,
mediante agdes preventivas permanentes.

Na Politica Estadual de Minas Gerais, o enquadramento é um instrumento de planejamento
formal que estabelece propostas de metas de qualidade para um corpo hidrico, definidas a
partir de um pacto acordado pela sociedade da bacia hidrografica, tendo em vista as
prioridades de uso da dgua e a viabilidade técnica e econdmica para sua implementagao.

A classificagdo dos corpos de agua de Minas Gerais e as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como as condigdes e padroes para lancamento de efluentes, foram
estabelecidas pela Deliberacdo Normativa Conjunta do Conselho Estadual de Politica
Ambiental — COPAM e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG n.2 01, de 05
de maio de 2008.

Atualmente, os corpos d’agua da GD 08 ainda nao possuem enquadramento legal.
v’ Sistema de Informacées sobre Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos estabelece que os dados gerados pelos 6rgaos
integrantes do SINGREH serdo incorporados ao Sistema Nacional de Informagbes sobre
Recursos Hidricos — SNIRH, composto por um conjunto de sistemas computacionais agrupados
em sistemas para gestao e andlise e dados hidrolégicos, sistemas para regulagao dos usos de
recursos hidricos e sistemas para planejamento e gestao de recursos hidricos. Recentemente a
ANA langou o novo portal do SNIRH, cujo acesso se da por meio do enderego
http://www3.snirh.gov.br/portal/snirh, e que permite o acesso tanto as informagdes quanto aos
sistemas ja disponiveis.

Em Minas Gerais, o Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos — InfoHidro tem
como objetivos principais coletar, tratar, armazenar, recuperar, disponibilizar e divulgar as
informagdes que subsidiam a gestao dos recursos hidricos. O sistema é desenvolvido em
moédulos ou subsistemas, para que atenda corretamente aos interesses técnicos relativos a
gestdo e também seja de utilidade por parte dos usudrios de recursos hidricos.

v’ Sintese da Aplicacao dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos na Bacia
Hidrogrdfica GD 08 - Baixo Grande

Em se tratando da implementacao dos instrumentos previstos na Politica Nacional de Recursos
Hidricos, a bacia GD 08 s6 apresenta a Outorga implementada, sendo necessarias agdes no
sentido de adequar a bacia frente a implantagao do seu respectivo Plano de Recursos Hidricos,
quanto a Cobranca pelo Direito de Uso da Agua, e ao Enquadramento dos Corpos d’Agua.

1.5.2 Fundos Estaduais de Recursos Hidricos

O Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias Hidrogréficas
do Estado de Minas Gerais — FHIDRO tem por objetivo dar suporte financeiro a programas e
projetos que promovam a racionalizagao do uso e a melhoria dos recursos hidricos, quanto aos
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aspectos qualitativos e quantitativos, inclusive os ligados a prevencao de inundagoes e o
controle da erosao do solo. Sao recursos do FHIDRO:

v" As dotagdes consignadas no orgamento do Estado e os créditos adicionais;

v 10% dos retornos relativos a principal e encargos de financiamentos concedidos pelo Fundo
de Saneamento Ambiental das Bacias dos Ribeirdes Arrudas e Onca - Prosam;

v" Os provenientes da transferéncia de fundos federais, inclusive os orgamentarios da Unido
que venham a ser destinados ao FHIDRO;

v" Os provenientes de operagao de crédito interna ou externa de que o Estado seja mutudrio;

v" Os retornos relativos a principal e encargos de financiamentos concedidos com recursos do
FHIDRO;

v" Os provenientes da transferéncia do saldo dos recursos nao aplicados pelas empresas
concessiondrias de energia elétrica e de abastecimento publico que demonstrarem
incapacidade técnica de cumprir o disposto no Programa Estadual de Conservacdo da
Agua;

v 50% da cota destinada ao Estado a titulo de compensagao financeira por areas inundadas
por reservatérios para a geracao de energia elétrica;

v Os provenientes de doagbes, contribuicbes ou legados de pessoas fisicas e juridicas,
publicas ou privadas, nacionais ou estrangeiras;

v" As dotagdes de recursos de outras origens.

A aplicagdo na modalidade de recursos ndao-reembolsaveis devera ser voltada para pagamento
de despesas de consultoria, elaboracdo e implantacdo de projetos ou empreendimentos de
protecao e melhoria dos recursos hidricos aprovados pelos comités de bacia hidrografica da
respectiva area de influéncia ou, na falta ou omissdo destes, pelo Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CERH, e para custeio de agbes de estruturacao fisica e operacional dos
comités de bacia hidrogréfica.

A modalidade de recursos reembolsaveis financia a elaboracao de projetos, a realizagcdo de
investimentos fixos e mistos, inclusive, a aquisicio de equipamentos, relativos a projetos de
comprovada viabilidade técnica, social, ambiental, econémica e financeira, que atendam aos
objetivos do Fundo. No caso do proponente ser pessoa juridica de direito privado com
finalidades lucrativas, os recursos nao poderdao incorporar-se definitivamente aos seus
patrimonios.

Os recursos do FHIDRO também poderdao ser utilizados como contrapartida financeira
assumida pelo Estado em operagdes de crédito ou em instrumentos de cooperacao financeira
que tenham como objeto o financiamento da execugdo de programas e projetos de protecao e
melhoria dos recursos hidricos.

As regras, condigbes e funcionamento do FHIDRO estao estabelecidos na seguinte legislagao:
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v’ Lei n? 15.910, de 21 de dezembro de 2005, dispde sobre o Fundo de Recuperagdao,
Protecdo e Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias Hidrogrédficas do Estado de Minas
Gerais — Fhidro, criado pela Lei n? 13.194, de 29 de janeiro de 1999, e da outras
providéncias. Atualizada pelas Leis Estaduais n? 16.315, de 10 de agosto de 2006, e n2
18.024, de 9 de janeiro de 2009;

v' Decreto n? 44.314, de 7 de julho de 2006, contém o Regulamento do Fhidro, alterado
pelos Decretos n? 44.666, de 3 de dezembro de 2007, e n? 44.843, de 24 de junho de
2008;

v" Decreto n? 45.230, de 3 de dezembro de 2009, regulamenta a Lei n? 15.910, de 21 de
dezembro de 2005;

v" Decreto n°45.910, de 8 de fevereiro de 2012, que altera o Decreto n° 45.230, de 03 de
dezembro de 2009, e regulamenta a Lei n® 15.910, de 21 de dezembro de 2005;

v" Resolugdo SEMAD/IGAM n? 1.162, 29 de junho de 2010, disciplina os procedimentos
relativos a solicitacdo, ao enquadramento, a aprovagdo, a forma, aos prazos e a
periodicidade dos pedidos de liberacao de recursos financeiros relacionados ao Fhidro,
bem como os procedimentos da sua Secretaria Executiva, e dd outras providéncias.

1.5.3  Arranjo Institucional Atual

O Sistema Nacional de Recursos Hidricos — SINGREH, criado pela Lei n? 9.433/1997, é
integrado pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, os Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos — CERH, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, os érgaos gestores dos
estados, os Comités de bacia Hidrogréfica, as Agéncias de Aguas, além de representantes da
sociedade civil e dos usudrios dos recursos hidricos.

No caso especifico da bacia hidrogréfica do rio Grande, integram o SINGREH:

(i) o CBH Grande;

(i)  os CBHs afluentes nos Estados de Sao Paulo e Minas Gerais;

(ili) o Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Sao Paulo — CRH-SP,

(iv) o Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais — CERH-MG;
(v) o Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH;

(vi) os 6rgaos gestores dos Estados de Sao Paulo e Minas Cerais; e

(vii) a Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

A Figura 1.28 representa a estrutura institucional para a gestao dos recursos hidricos da bacia
do rio Grande:
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Figura 1.28 - Arranjo Institucional para a Gestao de Recursos Hidricos na Bacia do Rio Grande
1.5.3.1 Comités de Bacia Hidrogrdfica
v" Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Grande - CBH-Grande

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Grande — CBH Grande — é um 6rgao colegiado de
natureza consultiva, deliberativa e normativa, vinculado ao CNRH. Sua criagao foi aprovada no
CNRH, por meio da Resolugago CNRH n? 110, de 13 de abril de 2010, e o Decreto
Presidencial n? 7.254/2010, que o instituiu, foi publicado na data de 02 de agosto do mesmo
ano. Em seguida, por meio da Portaria CNRH n2 59/2010, foram designados os membros da
Diretoria Proviséria do CBH Grande, instituida para coordenar sua organizagao e implantagao.

A estrutura do CBH Grande é composta pelo seu Plenario, pela Diretoria Colegiada e pelas
Camaras Técnicas.

A Diretoria Colegiada é composta por um Presidente, um Vice-Presidente, um Secretdrio
Executivo e seu Adjunto, sendo assegurada a participacdo dos dois estados e dos diferentes
segmentos que compoe o CBH.

As Camaras Técnicas, por sua vez, poderdo ser criadas ou extintas mediante proposta da
Diretoria Colegiada ou de no minimo 1/3 dos membros do CBH, garantida a participagao de
todos os segmentos que o compdem.

De acordo com o Artigo 52 de seu Regimento Interno, o Plenario do CBH Grande, que é o seu
6rgao deliberativo, é composto por 65 (sessenta e cinco) membros titulares e respectivos
suplentes, de acordo com as representagdes dos seguintes segmentos e categorias:

v" Poder Publico

<+ Unido, com trés representantes;
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<+ Poder Publico Estadual, com oito representantes, distribuidos igualmente entre os
estados de Sao Paulo e Minas Gerais; e

<+ Poder Pdblico Municipal, com 12 representantes, distribuidos igualmente entre os
municipios dos estados de Sao Paulo e Minas Gerais.

v" Usudrios das aguas

Sao 26 vagas destinadas ao setor de usudrios de recursos hidricos, distribuidas igualmente para
os estados de Sao Paulo e Minas Gerais, conforme a seguinte representacao:

<+ Abastecimento publico e diluigao de efluentes, com seis vagas;

<+ Industria e Mineragao, com sete vagas, sendo quatro para o estado de Sao Paulo e trés
para Minas Gerais;

< lIrrigacdao e agropecudria, com seis representantes;
<+ Hidroeletricidade, com quatro vagas; e

< Pesca, turismo, lazer e outros usos ndo consuntivos, com trés representantes, sendo um
para o estado de Sao Paulo e dois para Minas Gerais.

v" Organizagoes Civis

Para as organizagoes civis com atuagdo comprovada na bacia sdo destinadas dezesseis vagas,
distribuidas igualmente para os estados de Sao Paulo e Minas Cerais, de acordo com as
seguintes categorias:

<+ Organizagbes técnicas e de ensino e pesquisa, com quatro representantes;

<+ Organizagoes com objetivo de defesa, preservacao e conservacao de recursos hidricos,
com cinco representantes, sendo trés do estado de Sao Paulo e dois de Minas Gerais;
e

<+ Organizagbes ndo governamentais e outras organizagoes reconhecidas pelo CNRH ou
pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos, com sete representantes, dos quais
trés sdo do estado de Sao Paulo e quatro de Minas Gerais.

v' Pacto para a Gestao Integrada dos Recursos Hidricos

Na 12 Reunido Ordinaria do CBH Grande, com vistas a cumprir determinagdo da Resolugao
CNRH n2 110/2010, foi assinado o Protocolo de Intengdes para a gestao integrada das aguas
da bacia hidrogréfica do rio Grande, com o objetivo de estabelecer um compromisso entre os
signatdrios para posterior celebracao de Acordo de Cooperacdao Técnica — ACT com vistas a
gestao integrada das aguas da bacia hidrogréfica do rio Grande. Também foi criado o Grupo de
Trabalho para elaboracdo de minuta de Plano de Trabalho que permitisse firmar,
posteriormente, o referido ACT.

Ap6s a apresentagao e discussdo das minutas de ACT e do seu respectivo Plano de Trabalho
em reunides ordinarias, o CBH Grande, por meio da Mocao n2 001, de 12 de agosto de 2013,
apoiou a celebracdo do Pacto para a Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos da bacia
hidrografica do rio Grande, o qual é composto por ACT e respectivo Plano de Trabalho.
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O ACT devera conter como objeto a definicdio do arranjo institucional, das atribuicoes
compartilhadas e da garantia de funcionamento do CBH, conforme determinado na Resolugao
CNRH n2 110/2010. Em relagdo ao arranjo institucional, o CBH Grande deverd atuar como um
Comité de Integracao entre as quatorze Unidades Estaduais de Gestao de Recursos Hidricos
existentes na bacia, por meio da criacio da Camara Técnica de Integracdo — CTI, com a
finalidade de apoiar o processo de gestdo compartilhada, assegurada a presenca de
representantes de todos os Comités atuantes na bacia.

A Figura 1.29 apresenta a estrutura analitica do Pacto, composta pelos trés eixos: i) Da Garantia
de Funcionamento do CBH Crande; ii) Do Arranjo Institucional; iii) Das Atribuicdes
Compartilhadas para a Implementagao dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos.

Em sua primeira etapa, o Plano de Trabalho prevé que para garantir o funcionamento do CBH
Grande seja adotada uma estratégia conjunta entre o CBH e os 6rgaos gestores no sentido de
instalar um Escritério de Apoio junto a Secretaria Executiva do CBH Grande.
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Quanto ao Arranjo Institucional, a instalacdo da Camara Técnica de Integragdao — CTI, em maio
de 2013, permitiu o acompanhamento da execugao do PIRH-Grande. Em relacdo ao eixo
Instrumentos de Gestao, foi constituido, no ambito da CTI, um Grupo de Trabalho para tratar
do PIRH-Grande, base para elaboracao do presente PARH da GD 08.

Por fim, a segunda etapa do Plano de Trabalho prevé a instalagio da Agéncia de Agua da bacia
hidrografica do rio Grande, com base em um modelo compativel com as legislacoes federal e
estaduais, e a implantagdo da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, apés a elaboragao de
estudos sobre o potencial de arrecadacao e seus impactos nos setores usuarios.

v’ Comité da Bacia Hidrografica do Baixo Rio Grande — CBH-Baixo Rio Grande

O Comité da Bacia Hidrogréafica dos Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande foi criado em
2002, por meio do Decreto n? 42.960/2002, e possui ao todo 32 membros, distribuidos entre
representantes do Poder Publico (16), Usudrios dos Recursos Hidricos (8), e Sociedade Civil (8).

1.5.3.2 Orgéos Gestores de Recursos Hidricos
v Uniao

No ambito da Unido, o 6rgio gestor dos recursos hidricos é a Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, autarquia sob regime especial, com sede em Brasilia e tem a finalidade de implementar,
em sua esfera de atribuicbes, a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Sua missao é
implementar e coordenar a gestao compartilhada e integrada dos recursos hidricos e regular o
acesso a agua, promovendo seu uso sustentavel.

Integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a ANA foi criada por
meio da Lei n? 9.984, de 17 de julho de 2000 e esta vinculada ao Ministério do Meio
Ambiente. Entre suas atribui¢bes destaca-se a de supervisionar, controlar e avaliar as agoes e
atividades decorrentes do cumprimento da legislacao federal pertinente aos recursos hidricos.

v Minas Gerais

A Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel — SEMAD formula e
coordena a politica estadual de protecao e conservacao do meio ambiente e de gerenciamento
dos recursos hidricos e articula as politicas de gestdao dos recursos ambientais.

Sao competéncias da SEMAD, de acordo com o art. 40 da Lei n2 13.199, de 29 de janeiro de
1999:

<~ Aprovar a programacao do gerenciamento de recursos hidricos elaborada pelos 6rgaos
e pelas entidades sob sua supervisao e coordenagao;

<+ Encaminhar a deliberacdo do cerh-mg propostas do plano estadual de recursos
hidricos e de suas modificagdes, elaboradas com base nos planos diretores de bacias
hidrograficas de recursos hidricos;
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<+ Fomentar a captagao de recursos para financiar as a¢oes e atividades do plano estadual
de recursos hidricos, supervisionar e coordenar a sua aplicacao;

< Prestar orientacdo técnica aos municipios relativamente a recursos hidricos, por
intermédio de seus 6rgaos e entidades;

<+ Acompanhar e avaliar o desempenho do segrh-mg;

<+ Zelar pela manutencao da politica de cobranga pelo uso da 4gua, observadas as
disposigoes constitucionais e legais aplicaveis.

O 6rgao outorgante e fiscalizador é o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas — IGAM, criado
pela Lei n? 12.584, de 17 de julho de 1997. O Instituto é vinculado a SEMAD e tem a
responsabilidade de planejar e promover agbes direcionadas a preservacdo da quantidade e da
qualidade das aguas de Minas Gerais. O gerenciamento é feito por meio da outorga de direito
de uso da agua, do monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas do
Estado e dos planos de recursos hidricos. O IGAM é também responsédvel por promover a
gestao descentralizada e participativa dos recursos hidricos, mediante apoio técnico a
operacionalizagao e ao fortalecimento dos Comités.

As competéncias do IGAM, definidas no art. 42 da Lei n? 13.199, de 29 de janeiro de 1999,
sao:

< Superintender o processo de outorga e de suspensdo de direito de uso de recursos
hidricos, nos termos desta lei e dos atos baixados pelo Conselho Estadual de Recursos
Hidricos;

% Gerir o Sistema Estadual de Informacoes sobre Recursos Hidricos e manter atualizados,
com a cooperagao das unidades executivas descentralizadas da gestdo de recursos
hidricos, os bancos de dados do sistema;

<+ Manter sistema de fiscalizacdo de uso das 4guas da bacia, com a finalidade de
capitular infragoes, identificar infratores e representa-los perante os 6rgaos do sistema
competentes para a aplicacao de penalidades, conforme dispuser o regulamento;

<+ Exercer outras agodes, atividades e fungoes estabelecidas em lei, regulamento ou
decisao do CERH-MG, compativeis com a gestao de recursos hidricos.

<+ O Decreto n? 46.636/2014 traz competéncias adicionais ao IGAM, entre as quais
destacam-se:

<+ Programar, coordenar, supervisionar e executar estudos que visem a elaboragdo e a
aplicacdo dos instrumentos de gestdo das aguas e da politica estadual de recursos
hidricos;

<+ Promover, incentivar, executar, publicar e divulgar estudos, projetos, pesquisas e
trabalhos técnico-cientificos de protecao e conservacao das aguas, visando ao seu
consumo racional e aos usos mdltiplos;

<+ Coordenar a elaboracdo e a atualizagdo do plano estadual de recursos hidricos e dos
planos diretores de recursos hidricos, bem como articular sua implementagao;
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< Subsidiar o CERH no estabelecimento de critérios e normas gerais sobre outorga,
enquadramento, cobranga e demais instrumentos da politica estadual de recursos
hidricos;

<+ Orientar a elaboragao e acompanhar a aprovagao e o controle da execugao de planos,
estudos, projetos, servigos e obras na 4rea de recursos hidricos, bem como participar
de sua elaboragao quando desenvolvidos por instituigbes conveniadas;

<+ Medir e monitorar a qualidade e a quantidade das aguas de forma permanente e
continua;

< Prestar apoio técnico e administrativo a coordenagdo do Fundo de Recuperacao,
Protecao e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas
Gerais - FHIDRO;

<+ Promover a articulacdo de agbes integradas com os 6rgaos e entidades outorgantes da
Unido e dos Estados limitrofes a Minas Gerais para a gestao de bacias compartilhadas.

1.5.3.3 Conselhos de Recursos Hidricos
v' Conselho Nacional de Recursos Hidricos

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH é um colegiado com funcao deliberativa e
normativa. Vem desenvolvendo atividades desde junho de 1998, ocupando a instancia mais
alta na hierarquia do SINGREH, instituido pela Lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997. E um
colegiado que desenvolve regras de mediagao entre os diversos usudrios da dgua sendo, assim,
um dos grandes responsdveis pela implementacao da gestao dos recursos hidricos no Pais.

O CNRH é presidido pelo Ministro do Meio Ambiente e é composto por representantes de
Ministérios e Secretarias Especiais da Presidéncia da Republica, Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos, usudrios de recursos hidricos (irrigantes; inddstrias; concessiondrias e
autorizadas de geracdo de energia hidrelétrica; pescadores e usudrios da agua para lazer e
turismo; prestadoras de servigo piblico de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio; e
hidrovidrios), e por representantes de organizagbes civis de recursos hidricos (comités,
consorcios e associagdes intermunicipais de bacias hidrogréficas; organizagoes técnicas e de
ensino e pesquisa, com interesse na drea de recursos hidricos; e organizagbes nao-
governamentais).

Atualmente, no mandato 2012-2015, sdo 57 conselheiros com mandato de trés anos, sendo 29
representantes do Governo Federal, 10 representantes dos Conselhos Estaduais de Recursos
Hidricos, 12 representantes dos Usuarios de Recursos Hidricos e 6 representantes de
Organizagoes Civis de Recursos Hidricos. O ndmero de representantes do Poder Executivo
Federal ndo pode exceder a metade mais um do total de membros.

v" Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais — CERH-MG é o 6rgao deliberativo
e normativo central do Sistema Estadual de Recursos Hidricos — SEGRH-MG. Ele foi criado pelo
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Decreto n? 26.961, de 28 de abril de 1987, com a finalidade de promover o aperfeicoamento
dos mecanismos de planejamento, compatibilizacdo, avaliacdo e controle dos recursos hidricos
do Estado, tendo em vista os requisitos de volume e qualidade necessarios aos seus multiplos
usos. A Lei n? 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, estabelece o CERH-MG como integrante do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH-MG e traz as suas competéncias.

Compete ao Conselho:

< Estabelecer os principios e as diretrizes da Politica Estadual de Recursos Hidricos a
serem observados pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos e pelos Planos Diretores
de Bacias Hidrograficas;

Aprovar proposta do Plano Estadual de Recursos Hidricos;
Decidir os conflitos entre comités de bacia hidrogréfica;

Atuar como instancia de recurso nas decisdes dos comités de bacia hidrografica;

YR RS

Estabelecer os critérios e as normas gerais para a outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos e sobre a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos.

O Conselho também ¢é responsavel pela aprovagao da instituicio de bacia hidrografica,
reconhecer os consércios ou as associagoes intermunicipais de bacia hidrografica ou as
associagoes regionais, locais ou multissetoriais de usudrios de recursos hidricos, além de
deliberar sobre projetos de aproveitamento de recursos hidricos que extrapolem o ambito do
comité de bacia hidrogréfica e sobre o enquadramento dos corpos de agua em classes.

A composigao do conselho é feita por representantes do poder piblico, de forma paritaria
entre o Estado e os municipios, e por representantes dos usuarios e de entidades da sociedade
civil ligadas aos recursos hidricos, de forma paritdria com o poder publico. Ou seja, metade do
Conselho é composta pelo poder piblico e a outra metade por usudrios e sociedade civil. A
presidéncia é exercida pelo titular da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentével.

O CERH-MG, para o exercicio das atribuigbes, poderd organizar-se em camaras técnicas
especializadas, cuja composicdo serd aprovada pelo plendrio, por meio de Deliberagao
especifica, e serao presididas por um de seus membros, eleito entre seus pares, por maioria
simples dos votos entre os presentes. Em caso de vacancia do presidente sera realizada nova
eleicao. Atualmente, o Conselho possui trés camaras técnicas especializadas: Camara Técnica
Institucional e Legal - CTIL; Camara Técnica de Planos - CTPLAN e Camara técnica de
Instrumentos de Gestao — CTIG.

Compete a elas elaborar e encaminhar ao Plendrio, por intermédio da Secretaria Executiva,
propostas de normas para Recursos Hidricos, observadas a legislacdo pertinente; manifestar-se
sobre consulta que lhe for encaminhada; relatar e submeter a aprovacao do Plendrio, matérias
de sua competéncia; solicitar aos 6rgaos e entidades integrantes dos Sistemas Nacional e
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, por meio da Secretaria Executiva,
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manifestacao sobre assunto de sua competéncia; convidar especialistas ou solicitar a Secretaria
Executiva sua contratagdo para assessora-las em assuntos de sua competéncia; criar Grupos de
Trabalho para tratar de assuntos especificos; propor a realizagao de reunides conjuntas com
outras Camaras Técnicas Especializadas; demais atribuicdes que lhes forem conferidas por
meio de Deliberagoes especificas do CERH.

1.5.4  Instrumentos de Compensacao aos Municipios
1.5.4.1 ICMS Ecolégico

O Imposto sobre Circulagdo de Mercadorias e Prestagao de Servicos Ecolégico — ICMS
Ecolégico é um mecanismo tributdrio que possibilita aos municipios ter acesso a parcelas
maiores que aquelas a que ja tém direito, dos recursos financeiros arrecadados pelos Estados
através do ICMS, em razao do atendimento de determinados critérios ambientais estabelecidos
em leis estaduais.

O instrumento pode servir como um estimulo a conservacao da biodiversidade, ao compensar
o municipio pelas Areas Protegidas ja existentes e também ao incentivar a criagio de novas
Areas Protegidas, j4 que considera o percentual que os municipios possuem de areas de
conservacao em seus territorios.

A parcela dos 25% do total arrecadado com o ICMS a que fazem jus os municipios, serd
repassada pelos estados, de acordo com o que dispuser as respectivas leis estaduais.

Em Minas Cerais, a Lei n? 12.040/95 definiu os critérios de distribuicao do ICMS, com objetivo
de reduzir as diferencas econdmicas e sociais entre os municipios e incentivar a aplicagao de
recursos na drea social. A referida norma foi revogada pela Lei n? 13.803/00, atualmente em
vigor, e aprimorada pela recente Lei n2 18.030/09.

Um dos motivos do sucesso da experiéncia mineira é a integracdo do ICMS Ecolégico nas
metas do estado para a questdo ambiental, o que faz com que sua efetividade seja muito
maior, diferentemente de possuir o mecanismo de incentivo como somente mais um instituto
juridico no ordenamento legal do estado.

1.5.4.2 Compensacao Financeira pela Geracao de Energia Elétrica

A Compensacao Financeira pela Utilizagao dos Recursos Hidricos para Fins de Geragao de
Energia Elétrica — CF esta prevista pela Constituicao Federal de 1988 (Art. 20, §19) e trata-se de
um percentual que as concessiondrias de geracao hidrelétrica pagam pela utilizagdo de
recursos hidricos. A Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL gerencia a arrecadacdo e a
distribuicao dos recursos entre os beneficiarios: Estados, Municipios e 6rgaos da administracao
direta da Uniao.

A Lei 7.990/1989 instituiu para os Estados, Distrito Federal e Municipios, a compensacao
financeira pelo resultado da exploragao de petréleo ou gas natural, de recursos hidricos para
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fins de geragdo de energia elétrica, de recursos minerais em seus respectivos territérios,
plataforma continental, mar territorial ou zona econdémica exclusiva.

Os percentuais devidos como compensagao financeira pela utilizagdo de recursos hidricos
foram estabelecidos no Art. 17 da Lei 9.648/1998, sendo seis por cento distribuidos entre os
Estados, Municipios e 6rgaos da administragao direta da Unido e setenta e cinco centésimos
por cento destinados ao Ministério do Meio Ambiente, para implementacao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de Recursos Hidricos. Na prética, as
concessiondrias pagam 6,75% do valor da energia produzida a titulo de Compensagao
Financeira. O total a ser pago é calculado segundo uma férmula padrao: CF = 6,75% x energia
gerada no més x Tarifa Atualizada de Referéncia — TAR. A TAR é definida anualmente por meio
de Resolugao Homologatéria da ANEEL.

Conforme estabelecido pela Lei n? 8.001/1990, com modificacdes dadas pelas Leis n2
9.433/97, n? 9.984/00 e n? 9.993/00, da parcela de 6,0% referente aos Estados, Municipios e
6rgaos da administragao direta da Unido, sao destinados 45% dos recursos aos Municipios
atingidos pelos reservatérios das UHEs, enquanto que os Estados tém direito a outros 45%. A
Unido fica com 10% do total. Geradoras caracterizadas como Pequenas Centrais Hidrelétricas —
PCHs, sao dispensadas do pagamento da Compensacao Financeira. O percentual de 10% da
CF que cabe a Unido é dividido entre o Ministério de Meio Ambiente, Recursos Hidricos e
Amazobnia Legal (3%); o Ministério de Minas e Energia (3%) e para o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (4%), administrado pelo Ministério da Ciéncia e
Tecnologia.

A parcela restante, de 0,75%, é repassada ao MMA para a aplicagdo na implementagdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.
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2. LEVANTAMENTO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS QUANTI-
QUALITATIVAS DA GD 08 — BAIXO GRANDE

2.1 DisPONIBILIDADES HiDRICAS QUANTITATIVAS

2.1.1  Aguas Superficiais

Os estudos para estabelecimento da disponibilidade hidrica dos recursos hidricos superficiais
da bacia do rio Grande foram elaborados pelo Ndcleo de Estudos Hidrolégicos (NHI) da
Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos (SPR) da ANA, no ano de 2015, com
atualizacdo no ano 2016. A metodologia utilizada se baseia na regionalizacdo de vazbes
mediante a proporcionalidade de areas, sendo ela descrita na sequéncia.

2.1.1.1 Disponibilidade dos Dados, Andlise e Preenchimento de Falhas

Para a determinagao da disponibilidade hidrica superficial utilizaram-se informagoes oriundas
de 93 estacoes fluviométricas existentes na bacia do rio Grande, sendo 73 estagoes
pertencentes ao banco de dados Hidro, da ANA, e 20 estagbes operadas pelo DAEE, SP. De
todas estas estagdes, apenas uma estd localizada na GD 08. Para os estudos, também foram
utilizados dados de 234 estacoes pluviométricas existentes na bacia.

As estagdes selecionadas passaram por um processo de analise de consisténcia, buscando
identificar possiveis erros nas séries temporais disponiveis. Uma vez realizada a andlise e
identificadas as inconsisténcias nos dados é realizado o processo de preenchimento de falhas
das séries, substituindo os valores caracterizados como erréneos e periodos sem dados, por
valores considerados aptos a serem incorporados a série de dados.

A metodologia empregada no preenchimento de falhas foi o modelo de regressao, que
considera os aspectos espaco-tempo, de modo que ha uma valorizacdo maxima da informagao
disponivel.

2.1.1.2 Andlise de Consisténcia dos Dados

A andlise de consisténcia foi realizada utilizando-se a metodologia baseada na estatistica “Box
Plot”, na busca de “outliers” que possam levar a resultados fora da faixa de valores esperados.
Realizou-se a andlise estatistica do “Box Plot” para as estagbes e usinas hidrelétricas, cujos
dados foram levantados anteriormente, levando em consideragao os parametros:
v" Vazao especifica de 95% de permanéncia (qss);

Vazao especifica de estiagem de 7 dias com periodo de retorno de 10 anos (q; 1();

v
v" Vazao especifica de 95% de permanéncia para as UHEs (qqs);
v

Vazao especifica de estiagem de 7 dias com periodo de retorno de 10 anos, para as UHEs,

(q7,10)-
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Além da utilizacdo do Box-Plot, decidiu-se excluir do processo de regionalizacao algumas
UHEs devido ao fato de suas séries apresentarem a mesma génese das vazoes (por exemplo,
terem sido definidas por relagao entre areas de drenagem) ou para garantir a continuidade na
fronteira entre as areas incrementais.

2.1.1.3 Atualizagao e Revisao dos Estudos Hidrolégicos

Em 2016, a ANA efetuou uma comparagao entre o estudo sintetizado nos itens anteriores e os
estudos de regionalizacao de vazdes do estado de Minas Gerais. A atualizagao resultou em uma
nova selecao de estagbes para o processo de regionalizagao, sendo mantidas as metodologias e
séries de vazoes utilizadas pela ANA no estudo anterior.

Por apresentar um periodo base mais abrangente, utilizar uma mesma metodologia para toda a
bacia e manter residuos equilibrados mesmo nas estagbes nao utilizadas na calibragao (exceto
as com reais problemas de consisténcia), a ANA recomendou que os resultados dos estudos por
ela realizados fossem utilizados na elaboracao do PIRH-Grande.

2.1.1.4 Metodologia de Regionalizacao de Vazées

Uma vez definidas as estacbes e usinas hidrelétricas utilizadas no estudo e consolidados os
valores a serem adotados, realizou-se a regionalizagdo de vazbes para a determinagdo da
disponibilidade hidrica da bacia do rio Grande.

O método de regionalizacao de vazoes adotado pela ANA consiste em considerar como regiao
homogénea a drea incremental entre duas ou mais estagoes, admitindo-se em cada regido (area
incremental) uma vazao especifica incremental constante, resultado da diferenca entre a vazao
do posto de jusante e as vazbes dos postos imediatamente a montante dividida pelas
respectivas diferencas de érea.

No caso de posto de cabeceira (quando ndo existem estagbes a montante), a regiao
homogénea é a drea de contribuicdo do posto e a vazao especifica incremental é a prépria
vazao especifica do posto.

7

Considera-se que a vazao produzida em cada trecho constitui sua vazao incremental (Q,,) e é
dada pelo produto entre a area do trecho e sua vazao especifica incremental, proveniente da
regidao homogénea na qual o trecho esta inserido.

Finalmente, a vazao (Q) que passa em determinada segao (ponto final do trecho) é dada pelo
somatério das vazdes incrementais de todos os trechos de montante que para ela contribuem.

Se todos os trechos a montante do trecho de interesse estao inseridos em uma mesma regiao
homogénea, a vazao que passa pelo trecho é dada pelo produto entre a vazdo especifica
incremental e toda area de contribuicao a montante do trecho.
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2.1.1.5 Resultados Obtidos na Regionalizacdo de Vazbes

Foi definido um total de 77 regides homogéneas para a bacia do rio Grande, das quais quatro

estao em parte do territério da GD 08, como mostra a Figura 2.1.

As Figuras 2.2 a 2.4 apresentam, respectivamente, as vazoes naturais Q,;, Qqsy € Q; ;o Obtidas
para os principais cursos d’agua da GD 08, relacionadas no Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - VAZOES NATURAIS NA GD 08

Vazoes Naturais (m3/s)

Ponto

Qi Qg5 Q10
Rio do Carmo - foz (Contribuicio UGRHI 08) 17,26 4,61 4,08
Rio Sapucai - foz (Contribuicdo UGRHI 08) 109,13 35,67 24,74
Rio Uberaba - foz 36,84 9,80 6,44
Rio Pardo - foz (Contribuigao UGRHI 12) 495,70 195,73 147,88
Rio Sao Francisco - foz 24,18 6,46 5,72
Rio Verde ou Feio - foz 26,41 6,63 3,88
Rio Turvo - foz (Contribuicdo UGRHI 15) 92,53 31,46 23,84
Ribeirdo do Marinheiro - foz (Contribuicaio UGRHI 15) 18,18 4,86 4,30
Ribeirdo Santa Rita - foz (Contribuicao UGRHI 15) 6,39 2,49 1,54
Foz Rio Grande 2.154,70 750,25 570,90

As Figuras 2.5, 2.6 e 2.7 por sua vez, apresentam a espacializacdo das vazdes especificas

correspondentes.

| 86




AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Convencoes Cartograficas
®  Sede Municipal
\ ) Limite Estadual
Hidrografia
-~~~ Estadual
~n~ Federal
Massa d'Agua

[ | I I [
50°0'W 49°30'W 49°0'W 48°30'W 48°0'W

®

VERISSIM®;

el UBERABA
AMPO.FLORIDO

CONCEI'CA@ IDASIAPACOAS]

J/QO\; « ‘:‘{C,.

'aﬁc‘\/s(:o/ T

@PIRAJUBA
p
AYCOM -- DA

@PLA NURA 4

UGRHI 15

Legenda
(C) Bacia do Rio Grande

) ueH

1) Regides Homogéneas

UGRHI 12

UGRHI 04

| UGRHI 09

UGRHI/08' -

Localizagéo da GD 08
na Bacia do Rio Grande

o

20
AINCRANENTO
& -

CONQUISTTA
DELTA 3

8
\g—
3

N
¢ ~
w E 7
=
s ¢
0/ gTMT5 ) S KRP.OT
R (2 R N

Figura 2.1 - Regiées Hidrologicamente Homogéneas da GD 08 — Baixo Grande




AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

[ | [ | [ | [
51°0W 50°ao'vy' 50°0'W 49°30'W 49°0W 48°30'W 48°0W
-
\
(]
I
GO ;
7
- -
s
]
&
7
/ ® Localizagéo da GD 08
5 /' na Bacia do Rio Grande
A
~ g 12
~/ 2 =)
_ Rio Verde il
Ms MG CAMPINA VERDE® % s 4
CARNEIRINKO @ & o Francisco VERISSIMO@R‘O Uberaba
O Q X3 >
) ) /S b d COMENDADOR GOMES @ K RERABAG
; & @
.
\ % ﬁ \ MG CAMPO FLORIDO
l / I m¥s| ~-—~SAO_FRANCISCO DE SALEST 5@ 4 SACRAMENTOG
> Rie s \~..-—~. | M35 | m=~ITAPAGIPE® PIRAJUBAG® ® CoNaUETA®
: PR — CONCEIGAO DAS ALAGOAS &
de_// 18,1 925 ARS { DELTAGA =, T\
& me/s | 2 3 J b ‘ r
‘,g,fo)/ : 2 g s B FRUTAL® N RN J <
o o) AT 2 ! [24,2} 1 36,8  AGUACOMPRIDA® B \
e 3 8 { [mes | mois Lot/ o S L / U2 v g
2.5 R s s e et N N ] i N
ke 3 & p Y/ £ e |109,1 : p L
3 S § S\ o 495,7|\_ [ mss IR
& 3 P ) / Lms | 2 .
S : 2, / { ! ° /
UGRHI 15 : “FRONTEIRA i X ‘o% GD 07
Convencoes Cartograficas Legenda \ ( %
. s UGRHI 08
®  Sede Municipal () Bacia do Rio Grande i . 2
O \vio © 0 —
") Limite Estadual UGH S 5%, IS
L= - UGRHI 12 ¢ N e, 2
Disponibilidade QmIt (m?/s) ) 4 :
Até 6 ({ N
6- 150 o w<¢> E
— 150 - 300 D, /
7 s !
——— 300 - 500 ¢ ¢
2 N 0 17,5 35 kifeD 07
—— 500 - 1.500 = )
N UGRHI 04 =
(LO0R2: 50 5 )G T Escala 1:1.750.000 o)
! | | : UGRHI09 & "\ _ : D

Figura 2.2 — Vazao Média de Longo Termo (Q,,,) Natural na GD 08 - Baixo Grande




AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

[ | [ | [
51°0'W 50°30'Vy 50°0'W 49°30'W 49°0W 48°30'W 48°0W
-
\
!
’
’
4
-
)
|
® Localizagéo da GD 08
na Bacia do Rio Grande
%)
_ RioVerde , 3 —
CAMPINA VERDE® “ oo >
Franc;, VERISSIMO®_. | Uberab,
COMENDADOR GOMES ® & i R0 20780 ®
ITURAMA® - UBERABA
'3 @
PP\, MG CAMPO FLORIDO
5 | D M X J VSRS ek L] Ny
~SAQERANCISCO DE SALESD [ 5 g | SACRAMENTOG
v m’/s | ITAPAGIPE® PIRAJUBA®
SP‘4 8f » a1, \ CONCEIGAO DAS ALAGOAS CONQUISTA®
o [migr & P304 ; L 9ELTAG«¢-\ N2
R o=y : FRUTAL® BN 2 A )
O L {6,46{ ’ 938 ‘ AGUA ng?f-’RIDAO 1 ? B ¢
Ch 7 \fv\éﬂ_ ( °/s| - / k/ 46/ M
S % \ PLANURAC/ | m?
S - Y 6 '\_,1"'7 mis
S5 i \} ms_| i 2
S °
3 =3
‘ UGRHI 15 FR°"TE Q// ‘\ : T o GD 07
4 / R 2
Convengoes Cartograficas  Legenda ?\/, (\ f ¥
®  Sede Municipal (C) Bacia do Rio Grande /‘\( - \\\ v LCRH! 08%% g |
) Limite Estadual O ucH e g =080 !
L X UGRHI 12 ¢ S \ B,
Disponibilidade Q95% (m?/s) = B <
<2 '? ) 2 o N
} u
2-10 g Ty 5 ;
10- 50 X §7 7
——— 50-220 2 [
e 0. 175  $5KifD.07
2oy ™\ UGRHI 04 e
—— 600-751 RN S - Escala 1:1.750.000 g2
| | | : UGRHI09 & \_» : | =4

Figura 2.3 - Vazao com 95% de Permanéncia (Q,;,) Natural na GD 08 - Baixo Grande




AGENCIANACIONAL DE AGUAS
[ [ [ [ [ [ |
51°0W 50°30y 50°0W 49°30W 49°0W 48°30W 48°0W
"
!
GO o
i
-——
I
i
e . ¥
7
/ ® Localizagdo da GD 08
5 /‘ na Bacia do Rio Grande
oy §
N 0
S ) = =}
. Rio Verde S
MS MG CAMPINA VERDE® % bt ]
Vi
Franc VERISSIMO®_,
/ CARNEIRINEO® COMENDADOR GOMES® & 3 ‘wio Uberabe 5
ITURAMAG 1§ UBERABA
P & @
\ L ,:‘\\W CAMPO FLORIDO
m¥s —\sAo FRANCISCO DE SALESD | 3 8 SACRAMENTOG
M/S |.em~ITAPAGIPE® PIRAJUBA®
AW CONCEIGAO DAS ALAGOAS CONQUISTA®
\ - A 5 5 an,:zsg ?: 233,8 5 \\_._/.-? PE_LTAQ.«—\ 3 o~
0 3 { "’%’E. . r FRUTAL® o= P 3 [ ¢ )
ey I 57 ’ 64|  AGUACOMPRIDA® ™
S - vr\\q ( Ss | m*/s| \\L/4) \\ V’/ ) 2, - g
S =Y \ ,"\\ (f"L_A‘y_gBiG{ P Y = AN :
3 D e S 3)s| ¢ C
3 g O ; [147 8 \%, Lms] S % N8
5 omus Fo J mid T o N
S : ﬁ?&@/ EX s 3 2 2 )
; UGRHI 15 L, FRONTERA \ \_ ~ B GD 07
Convengoes Cartograficas Legenda \) (\ wl ;
. o < UGRHI 087 ° %
®  Sede Municipal () Bacia do Rio Grande % x> . e
. ° o —
") Limite Estadual UGH > 2 24
() Limi (I UGRHI 12 Ui s &
Disponibilidade Q7,10 (m?¥s) i ] ° 2 4 .
Ate 1,5 ({ N
7
15-10 w : &{W’QE ;
oY /
——— 10-50 ) v
——— 50-200 ¢ ;
e 0l 75 35 kifeD 07
2205000 ™\_  UGRHI 04 [
S = e 8
0= . e - Escala 1:1.750.000 g2
! | ! UGRHI 09 i , =
Figura 2.4 - Vazao de 7 Dias de Estiagem com Recorréncia de 10 anos (Q;,,) Natural na GD 08 — Baixo Grande




AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

[ | I I
50°0'W 49°30'W 49°0'W 48°30'W

®

UGRHI 15

[
48°0'W

Rk

/////x«, o

Localizagéo da GD 08

na Bacia do Rio Grande

©UBERABA i
BADELSTA

8,
8 \/ @/f‘%

©CONQUISTA

Convencdes Cartograficas Legenda UGRHIO8 ¢ \‘3 P
®  Sede Municipal () Bacia do Rio Grande UGRHI 12 < '\
() Limite Estadual () ucH :
Hidrografia qmit (L/s/km?) i
- Estadual () 90-12,7 w<}>s ;"
~"~ Federal ) 127-167 s (J
Massa d’Agua @ 167-192 N Al K,Qb 07
@ 192-215 UGRHI 04 (e () N
@ 215-267 5 @ Escala 1:1.750.000 é“_f
| | | > UGRHI 09 c A

@
60
(2
AP yAME TO

Figura 2.5 — Vazao Especifica Média de Longo Termo (q,,,) na GD 08 — Baixo Grande

| 91



AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

®  Sede Municipal
\_) Limite Estadual
Hidrografia
-~~~ Estadual
~"~ Federal
Massa d'Agua

Convengées Cartograficas

Legenda

() Bacia do Rio Grande

() ucH
Q95% (L/s/km?)
24-36
36-48
48-61
6,1-8,0
80-98
!

80800

[ I I I I
50°0'W 49°30'W 49°0'W 48°30'W 48°0'W

3

%

® Localizagéo da GD 08
na Bacia do Rio Grande

A { \q
COMENDADOR GOMES
®

b Fronciscor ™ /|

& CAVIPO FLORIDO,
& © ’
! X2
09
SAO FRANCISCO S &
02 ©SACRAMENTO

bocsues k |
s @le{% /(;r\}CEIICI\@
E@ 7 (O\g ca

b Mateus

[ - AGUACOMPRIDR 5%
5 Y -

©PLANWURA

UGRHI 15

“ UGRHI 08 o
g
: &
UGRHI 12 : » ; =
5 : w<¢>e f 7
~
2 5
0. 15  asKR07
UGRHI 04 e

5 G ' © Escala 1:1.750.000
| ® UGRHI 09 | e

Figura 2.6 — Vazao Especifica com 95% de Permanéncia (qqs,) na GD 08 — Baixo Grande




AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

[ I I I [
50°0'W 49°30'W 49°0'W 48°30'W 48°0'W

® Localizagéo da GD 08
na Bacia do Rio Grande

(CAMPINA\ERDE Verde
Do
€/ 0)

COMENDABORIGOMES| o 7650
o
CAMPO ELORIDO!
_@WE CAMPOIFLORIDO);

J X V

/
© P'mw '® elgr}csllcl DAS/ALAGOAS!
)

B

—

UGRHI 15

Convencoes Cartograficas Legenda _
©  Sede Municipal () Bacia do Rio Grande U UGRHI 12 3 © -\
\_) Limite Estadual O ucH S © © B
Hidrografia Q7,10 (L/s/km?) ®
-~ Estadual @ 10-24 © \ ® © ® W‘¢’E £
~~~ Federal @ 24-36 . 5 6 T ; o
Massa d'Agua @ 36-47 4 ® o 35 Krﬁb 07
@ 47-61 i 2 R UGRHI 04 —_ \(5
| = 6i1-82 o O ) N enloohe | © Escala 750000 g}:

Figura 2.7 — Vazao Especifica de 7 Dias de Estiagem com Recorréncia de 10 anos (q,,) na GD 08 - Baixo Grande




QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

A definicdo da disponibilidade hidrica da GD 08 levou em consideracao os efeitos dos
reservatorios que possuem capacidade de regularizacao expressiva. Na bacia do rio Grande ha
seis reservatorios que operam desta forma, sendo dois deles localizados nos limites da GD 08,
UHE /\gua Vermelha e UHE Marimbondo, adotando-se, assim, como disponibilidade hidrica a
jusante desses reservatérios, a vazao regularizada por eles, acrescida da vazao da drea de

drenagem incremental.

Ja na regiao do lago, a disponibilidade hidrica foi considerada a mesma em toda sua area de
influéncia sendo ela baseada na vazao do trecho onde se localiza o barramento. O Quadro 2.2
apresenta as vazOes adotadas como disponibilidade hidrica na regido dos lagos dos

reservatorios e nos seus trechos de jusante, para a GD 08.

QUADRO 2.2 - DISPONIBILIDADE HIDRICA NOS RESERVATORIOS E A JUSANTE DOS

APROVEITAMENTOS HIDROELETRICOS

Nome ?;;Z‘Z’;’E (3’;7;’) Tipo de Reservatério
UHE Jaguara - 254,2 Fio d'agua
UHE Igarapava - 261,4 Fio d'agua
UHE Volta Grande - 275,8 Fio d'agua
UHE Porto Colémbia - 315,7 Fio d'agua
UHE Marimbondo 4411 521,1 Acumulacio
UHE Agua Vermelha (José Ermirio de Moraes) 484,0 502,9 Acumulacao
UHE llha Solteira - 1.379,0* Acumulacio

*Adotou-se em llha Solteira a vazdo minima mensal até que sejam realizados estudos especificos no rio Parand.

As Figuras 2.8, 2.9 e 2.10 apresentam para cada trecho inserido em cada microbacia o

resultado da regionalizagdo realizada para as vazdes Q,, Qo € Q,,, , considerando a

regularizagao proporcionada pelos reservatoérios.
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2.1.2  Aguas Subterrineas

O Quadro 2.3 sintetiza os dados de disponibilidade hidrica subterranea na GD 08 e as
potencialidades de aguas superficiais, ambas por unidade hidrogeolégica, tendo como
referéncias a Recarga Potencial Direta (RPD) e a vazdo minima Q,, considerada como
indicadora do fluxo de base na bacia. A avaliacao final da disponibilidade foi prejudicada pela
auséncia de estagoes fluviométricas representativas de diversos sistemas aquiferos. O célculo
final foi possivel apenas para os sistemas aquiferos Bauru-Caiua, Serra Geral e Gndissico-
Granitico; todos com valores extrapolados das dreas das estagoes representativas para toda a
area de afloramento. A potencialidade superficial resultante para a GD 08 foi de 46,52 m3/s,
valor que possivelmente ndo representa a totalidade da disponibilidade, em razdo da auséncia
de informacgoes acerca dos demais sistemas aquiferos.

QUADRO 2.3 - SINTESE DOS DADOS DE DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA NA GD 08 -
BAIXO GRANDE POR SISTEMA AQUIFERO

Sistemas Area . rep | RPD | ppp | RPE ! Q , Qs | potencialidade
Aquiferos aflorante Ci % Cs mfs esp. ms esp. Q, m3/s esp. Q,, m’/s esp. superticial m3/s
q Km?2 I/s/km* I/s/km* I/s/km* I/s/km*
Bauru-Caiua 12.136,63 | 11,00 | 030 | 59,21 4,88 17,76 1,46 37,84 3,12 29,34 2,42 20,07
Gndissico- 1,00.10° | 17,00 | 0,20 | 1,00.10° | 822 | 200107 | 1,64 | 1,0010° | 721 | 1,00.10° | 625 1,00.10°
granitico
Guarani 162,38 | 17,00 [ 020 | 1,39 8,58 0,28 1,72 ND ND ND ND ND
Serra Geral 6.397,03 | 14,00 | 0,30 | 41,35 6,46 12,41 1,94 38,85 6,07 35,58 5,56 26,45
Xistoso 20,47 9,00 | 040 | 0,09 453 0,04 1,81 ND ND ND ND ND
TOTAIS 18.716,51 | NA | NA | 10205 | Na 30,48 NA 76,69 | 16,40 64,92 14,23 46,52

ND=nao disponivel; NA=nao avaliado; Ci: coeficiente de infiltragao; Cs: coeficiente de sustentabilidade; RPD: Recarga Potencial Direta; RPE:
Recarga Potencial Explotavel.

2.2 DisPONIBILIDADES HIDRICAS QUALITATIVAS

2.2.1  Rede de Monitoramento da Qualidade das Aguas na GD 08

A andlise da rede de monitoramento da qualidade das dguas na GD 08 é imprescindivel para
obtencao dos dados de referéncia que subsidiam a elaboracao do diagnéstico da qualidade das
aguas, a definigao e a implantagao de agoes de gestao e para o controle da sua efetividade.

Os dados de monitoramento utilizados foram disponibilizados pelo Instituto Mineiro de Gestao
das Aguas (IGAM) — 6rgao responsavel pelo monitoramento da qualidade no estado de Minas
Gerais.

Os dados estao disponiveis no intervalo entre os anos de 2001 e 2013 para um total 182
pontos de monitoramento em operacao na bacia do rio Grande, dos quais 6, entre aqueles da
rede do IGAM em Minas Gerais, estavam localizados na GD 08 (informacao vélida para 2015),
conforme apresentado na Figura 2.11. A frequéncia de coleta nesses pontos de monitoramento
apresentou média de 3,7 coletas/ano em 2013.

Vale destacar que, no ano de 2013, foi criada a Rede Nacional de Monitoramento da
Qualidade das Aguas Superficiais — a RNQA, cujas diretrizes estio estabelecidas na Resolucdo
ANA n2 903/2013 e cujo objetivo central é a adequagdao e a ampliagdo das redes de
monitoramento em todo o Pais. De acordo com essa resolugdo, estd prevista a ampliacao da
rede de monitoramento da GD 08, como pode ser visto também na Figura 2.11.
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2.2.2  Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais

Segundo a Resoluggo CONAMA n2 357, de 17 de margo de 2005, os corpos hidricos
superficiais de dgua doce sao classificados segundo a qualidade requerida para os seus usos
preponderantes conforme apresentado na Figura 2.12. O enquadramento dos corpos hidricos
€ uma importante ferramenta no auxilio e no avanco da gestdo das dguas no Brasil, uma vez
que estabelece niveis de qualidade a serem atendidos e mantidos para os diferentes tipos de
uso da 4gua.

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES gl 1 2 3 4

Preservagdo do equilibrio natural lsoe panduiria e
2 558 Unidades de Conservacao
das comunidades aquéticas de Proteco Integral

Classe mandatoria em
Terras Indigenas

Protegdo das
comunidades aquéticas

Recreacdo de
contato primario

Aquicultura
Abastecimento para Apés tratamento Apés tratamento S mm b
consumo humano simplificado convencional AR
Recreacdo de
contato secundario
Pesca
Hortalicas consumidas cruas e frutas Hort
. & que se desenvolvam rentes 30 solo i Culturas arboreas,
Irrigacdo ‘€ que sejam ingeridas cruas sem "ﬂ“‘""“ég’""‘"‘;fg:' cerealiferas ¢ forrageiras
remogio de pelicula J
Dessedentacdo
de animais

Navegacdo

Harmonia
paisagistica

Observagao: As aguas de melhor qualidade podem seraproveitadas em uso menos exigente, desde que este nio prejudique a qualidade da agua.

Figura 2.12 - Usos da Agua conforme as Classes de Qualidade CONAMA 357/2005'

Na GD 08 os corpos hidricos ainda ndo possuem classe de enquadramento definida, de forma
que, para o desenvolvimento do balango hidrico qualitativo que serd apresentado adiante,
serao considerados os limites de enquadramento em Classe 2, segundo determina a Resolucao
do CONAMA n2 357/2005.

2.2.3  Andlise dos Indicadores de Qualidade das Aguas

Conforme descrito anteriormente, a andlise da qualidade da 4gua na GD 08 tomou como base
os dados de monitoramento disponibilizados pelo IGAM para o periodo de 2001 a 2013. A
andlise foi feita a partir da observacdo de indices de oxigénio dissolvido (OD), demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), fésforo total, indice de qualidade da agua (IQA) e Nitrogénio
Amoniacal, possibilitando a obtencao dos valores médios desses indicadores para o periodo de

" http://portalpnga.ana.gov.br/ENQUADRAMENTO-BASES-CONCEITUAIS.ASPX. Acesso em: 09/06/2016
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referéncia, bem como a andlise de tendéncias indicando a evolucao das médias anuais dos
indicadores ao longo do periodo estudado.

Segundo a Resolucao CONAMA n? 357/2005, os limites para os parametros de qualidade da
agua analisados neste estudo para cada uma das classes de enquadramento sdo os
apresentados no Quadro 2.4.

QUADRO 2.4 - LIMITES PARA OS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA ESTABELECIDOS PELA
RESOLUCAO CONAMA 357/2005

Indicador Classe 1 (mg/L) Classe 2 (mg/L) Classe 3 (mg/L) Classe 4 (mg/L)
Oxigénio Dissolvido > 6,00 > 5,00 > 4,00 > 2,00
Demanda Bioquimica de Oxigénio < 3,00 < 5,00 < 10,00 -
Fosforo Total (Ambiente L6tico) <0,10 <0,10 < 0,15 -
Fosforo Total (Ambiente Léntico) <0,02 <0,03 <0,05 -
3,70, se pH=<7,50 3,70, se pH=7,50 13,30, se pH=7,50
Nitrogénio Amoniacal 2,00, se 7,50<pH=8,00 | 2,00, se 7,50<pH=8,00 | 5,60, se 7,50<pH=8,00 )
1,00, se 8,00<pH<8,50 | 1,00, se 8,00<pH=8,50 | 2,20, se 8,00<pH<8,50
0,50, se pH>8,50 0,50, se pH>8,50 1,00, se pH>8,50

A partir dos limites apresentados no Quadro 2.4 é possivel analisar também a frequéncia em
que os valores observados nas séries em estudo estiveram dentro das diferentes classes de
qualidade da 4gua. Essas frequéncias calculadas foram acumuladas das classes mais restritivas
para as menos restritivas, de modo que, se um corpo hidrico se encontrar dentro dos limites
estipulados para a classe 1, ele automaticamente também estara dentro dos limites estipulados
para as classes menos restritivas. A fim de facilitar a compreensao do atendimento em relacao
aos limites mais restritivos, as frequéncias entre as classes 1, 2, 3 e 4 foram analisadas conforme
exposto a seguir.

2.2.3.1 Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido (OD) é um importante pardmetro para andlise da qualidade da agua
tendo em vista que é um elemento essencial a manutencao dos ecossistemas aquaticos. Niveis
baixos de OD sao indicativos de poluigdo por cargas organicas, tipicas de efluentes domésticos
e industriais, pois estdo vinculados ao consumo do oxigénio dissolvido por microrganismos
aerébios, que atuam no processo de estabilizacdo da matéria organica e demandam oxigénio
para a respiracdo celular. Em casos mais graves de poluicdo por cargas organicas, as
concentragdes de OD podem se aproximar de zero, gerando prejuizos ao ecossistema
aqudtico, inclusive com aumento da mortandade de peixes e de outros organismos.

Sob essa perspectiva, foram analisados os dados obtidos nos pontos de monitoramento para o
periodo de referéncia (2001-2013) a fim de identificar os trechos criticos da bacia. O Quadro
2.5 traz o levantamento dos teores de OD nos pontos de coleta de d4gua da GD 08, enquanto a
Figura 2.13 apresenta a localizagao espacial dos valores médios de oxigénio dissolvido
observados na bacia no periodo em analise.
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QUADRO 2.5 - CONCENTRACOES MEDIAS DE OXIGENIO DISSOLVIDO NA GD 08 — BAIXO

GRANDE (2001 - 2013)

Ponto Corpo Hidrico Descricdo OD Médio (mg/L)
BGO57 Rio Gameleira Rio Gameleira a montante do reservatério de Volta Grande 1,17
BG086 Ribeirdo Santa Rosa Ribeirdo Santa Rosa a jusante da cidade de Iturama 5,64
BG087 Ribeirao Tronqueira Ribeirdo Tronqueira a jusante da cidade de lturama 5,99
BGO61 Rio Grande Rio Grande a montante da confluéncia com o Rio Pardo 7,35
BG059 Rio Uberaba Rio Uberaba a montante do reservatério de Porto Colémbia 7,37
BG058 Rio Uberaba Rio Uberaba a montante da cidade de Uberaba 7,60

Conforme apresentado no Quadro 2.5, entre os seis pontos de monitoramento, um deles
apresenta valor médio de OD muito baixo, pouco acima de 1,0 mg/L, aquém do limite minimo

para enquadramento em Classe 4.
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Verifica-se que os pontos com valores médios de OD mais baixos também foram aqueles cujas
amostras estiveram em maior nimero enquadradas em classes de qualidade menos restritivas
da Resolucdo CONAMA 357/2005. O Quadro 2.6 apresenta as respectivas classes de
enquadramento correspondentes aos niveis de OD identificados nas amostras da GD 08. As
amostras do ponto BG057 apresentaram valores de OD inferiores a 2,0 mg/L, em todas as
coletas realizadas no periodo analisado.

QUADRO 2.6 - FREQUENCIAS DE CONFORMIDADE DAS CONCENTRACOES DE OD COM AS
CIASSES DE ENQUADRAMENTO NA GD 08 - BAIXO GRANDE

L. Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Ponto Corpo Hidrico %) %) %) %) Coletas
BGO57 Rio Gameleira 0,0 0,0 0,0 52
BG086 Ribeirdao Santa Rosa 43,5 39,1 8,7 23
BG087 Ribeirdo Tronqueira 56,0 32,0 8,0 25
BG059 Rio Uberaba 98,1 1,9 0,0 52
BG058 Rio Uberaba 100,0 0,0 0,0 52
BG061 Rio Grande 100,0 0,0 0,0 52

Os pontos de monitoramento apresentando valores de OD predominantemente dentro das
classes 3 e 4 sao aqueles localizados a jusante de fontes poluidoras, como o ponto BG057, a
jusante de industria de fertilizantes e os pontos BG086 e BG087 a jusante da cidade de
lturama. A Figura 2.14 apresenta a frequéncia dos valores de OD, para o periodo entre 2001 e
2013, de acordo com as classes de qualidade.

Com base nas medicoes de oxigénio dissolvido ao longo da GD 08 nao foi possivel constatar
tendéncia de aumento ou diminuicao das médias anuais de OD.

Nos pontos em que sao observadas concentragbes médias de OD inferiores no periodo seco,

estas podem estar relacionadas a presenca de contribuicdes pontuais de efluentes sem
tratamento.

Com a reducgao de vazao do corpo hidrico na estiagem, seu potencial de degradacao de
matéria organica diminui, e os efluentes, mais concentrados, consomem maior quantidade do
oxigénio dissolvido. A criticidade do OD observada no ponto BG057, com periodo chuvoso
mais critico, reflete a influéncia das contribui¢oes difusas nos eventos pluviométricos foi mais
expressiva que eventuais langamentos poluentes, o que pode ser relacionado a predominancia
da atividade agropecudria na area de contribuicao aos pontos de monitoramento.
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2.2.3.2 Demanda Bioquimica de Oxigénio

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) corresponde a quantidade de oxigénio consumida
na degradagdo da matéria organica no meio aquatico. Quanto maiores as cargas organicas
langadas no corpo hidrico, maiores os valores de DBO, indicando principalmente poluicao por
esgotos domésticos langados in natura e por efluentes industriais, sobretudo do setor
alimenticio.

O Quadro 2.7 apresenta a lista dos pontos, ordenados por aqueles que apresentaram os
maiores valores médios de DBO no periodo entre 2001 e 2013 na GD 08. J& a Figura 2.15
apresenta o mapa da bacia com as médias de DBO para o ano de 2013 e para o periodo
completo de andlise. Vale destacar o ponto de monitoramento BG086, a jusante de Iturama,
no Ribeirdo Santa Rosa, que apresentou um valor médio de DBO alto em relagao aos demais
pontos, superando o limite de 5,0mg/L previsto na Resolugdto CONAMA 357/2005 para
enquadramento em Classe 2.

QUADRO 2.7 - VALORES MEDIOS DE DBO NA GD 08 — BAIXO GRANDE (2001 — 2013)

Ponto Corpo Hidrico Descricao DBO Meédia (mg/L)
BG086 Ribeirdo Santa Rosa Ribeirdo Santa Rosa a jusante da cidade de lturama 6,50
BG087 Ribeirdao Tronqueira Ribeirdo Tronqueira a jusante da cidade de lturama 3,16
BC059 Rio Uberaba Rio Uberaba a montante do reservatério de Porto Coldmbia 2,71
BCO057 Rio Gameleira Rio Gameleira a montante do reservatério de Volta Grande 2,52
BG058 Rio Uberaba Rio Uberaba a montante da cidade de Uberaba 2,12
BG061 Rio Grande Rio Grande a montante da confluéncia com o Rio Pardo 2,04
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Com base nos valores de DBO registrados na GD 08 entre 2001 e 2013, nao foi possivel
constatar tendéncia de aumento ou diminuicao das médias anuais.

Foi realizada a analise dos dados monitorados de qualidade de dgua para definir os pontos
mais criticos quanto a DBO, aqui tratados como aqueles em que mais frequentemente se
observaram valores de DBO compativeis exclusivamente com aguas de classe 4. Os pontos
estdo listados no Quadro 2.8 e ilustrados na Figura 2.16.

QUADRO 2.8 - FREQUENCIAS DE CONFORMIDADE DOS VALORES DE DBO COM AS CLASSES DE
ENQUADRAMENTO NA GD 08 - BAIXO GRANDE - 2001 A 2013

Ponto Corpo Hidrico CI.;;:)e ! Cljf/:)e 2 C’?f/jf 3 Cl‘;j/:f 4 Coletas
BG086 Ribeirdo Santa Rosa 13,04 34,78 34,78 23
BG087 Ribeirdo Tronqueira 64,00 16,00 20,00 25
BGO059 Rio Uberaba 80,77 15,38 1,92 52
BG057 Rio Gameleira 86,54 11,54 1,92 52
BG058 Rio Uberaba 96,15 1,92 1,92 52
BCO061 Rio Grande 98,08 1,92 0,00 52

Com base na analise dos dados apresentados no Quadro 2.8, vale destacar que o ponto
BCO086, citado anteriormente por apresentar a pior média de DBO na bacia, apresentou DBO
superior a 5,0 mg/L e compativel apenas com as classes 3 e 4 em 52,2% das 23 coletas
analisadas. Também se destaca o ponto BGO087, no ribeirao Tronqueira, sendo ambos
localizados a jusante da cidade de lturama/MG, permitindo estabelecer a relacao entre os
valores de DBO mais criticos e o lancamento de cargas poluidoras nos corpos hidricos por
parte do municipio.
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2.2.3.3 Fosforo Total

Os niveis de fésforo estdo diretamente relacionados a eutrofizagdo em corpos hidricos,
processo no qual se observa uma acentuada proliferacdo da flora aquética, levando ao
desequilibrio do ecossistema e a deterioracdo da qualidade da 4gua. Muitas vezes essa
deterioracdo compromete o uso da agua, sobretudo para abastecimento humano, devido a
presencga de algas toxicas ou a alteragdes na cor, no odor e no sabor da agua.

Tendo em vista que o fésforo é um nutriente limitante para o crescimento de plantas aquaticas
e de algas, sua presenga no corpo hidrico, somada a fatores quimicos, fisicos, biolégicos e
hidrodinamicos, pode desencadear o processo de eutrofizacdo. Esse processo tende a ser mais
severo em ambientes Iénticos ou intermediarios, uma vez que suas préprias caracteristicas
hidrolégicas favorecem o processo. Em contrapartida, o monitoramento dos niveis de fésforo
em ambientes l6ticos também é importante devido a conectividade e ao fluxo unidirecional de
nutrientes que existe entre os ambientes |6ticos e os |énticos.

A maior parte da contaminagao por fésforo em ambientes aquaticos é proveniente de efluentes
domésticos e industriais, de dejetos produzidos por animais de criagdo, do manejo inadequado
do solo e do uso arbitrario de fertilizantes. Também vale destacar a possibilidade de poluigao
natural por fésforo, ndo vinculada a acdo antrépica, principalmente originada pela
decomposigao de matéria organica e pela dissolugao de compostos do solo.

Com base nos dados de monitoramento analisados, é possivel depreender que, de maneira
geral, as concentragoes de fésforo total na GD 08 variaram bastante entre os diferentes pontos
de monitoramento, sugerindo que o parametro é influenciado pelas condicoes e caracteristicas
especificas de cada estagao de medicao.

O Quadro 2.9 e a Figura 2.17 apresentam, respectivamente, os pontos com as respectivas
médias de fésforo total para coletas realizadas entre 2001 e 2013 e o mapa da distribuicdo das
médias de fosforo total na bacia. A distribuicio de valores relativamente altos de fésforo
ocorreu principalmente no ponto BG057, a jusante da industria de fertilizantes. Altos valores
de fésforo também foram registrados a jusante das sedes municipais de Iturama (BG086 e
BG087) e Conceigao das Alagoas (BG059).

QUADRO 2.9 - CONCENTRACOES MEDIAS DE FOSFORO TOTAL NA GD 08 — BAIXO GRANDE
(2001 - 2013)

Ponto Corpo Hidrico Descricao Pto?ié\/tt)édio
BG057 Rio Gameleira Rio Gameleira a montante do reservatério de Volta Grande 1,26
BG086 Ribeirdo Santa Rosa Ribeirdo Santa Rosa a jusante da cidade de lturama 0,45
BG087 Ribeirdo Tronqueira Ribeirdo Tronqueira a jusante da cidade de Iturama 0,23
BG059 Rio Uberaba Rio Uberaba a montante do reservatério de Porto Colémbia 0,13
BC058 Rio Uberaba Rio Uberaba a montante da cidade de Uberaba 0,09
BG061 Rio Grande Rio Grande a montante da confluéncia com o Rio Pardo 0,04
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A analise dos dados coletados nao permitiu identificar tendéncias de melhoria ou de piora na
qualidade da agua em relacao ao fésforo total. A Figura 2.18 apresenta, por sua vez, a andlise
da frequéncia de conformidade do fésforo com as classes de qualidade da dgua na GD 08.
Segundo a Resolugato CONAMA 357/2005, os limites para o fésforo total em ambientes l6ticos
sao, respectivamente, de 0,10 mg/L a 15 mg/L para as classes 1 e 3. Ja para os ambientes
lénticos, os limites sao de 0,02 mg/L para classe 1; 0,03 mg/L para classe 2; e 0,05 para classe
3.

O Quadro 2.10 apresenta os pontos de monitoramento entre 2001 e 2013 e seus respectivos
valores de f6sforo compativeis com cada uma das classes de enquadramento.

QUADRO 2.10 - FREQUENCIAS DE CONFORMIDADE DAS CONCENTRACOES DE FOSFORO TOTAL
COM AS CIASSES DE ENQUADRAMENTO NA GD 08 - BAIXO GRANDE — 2001 a 2013

Ponto Corpo Hidrico CI:;;:; ! CI.;;:)e 2 Cljf/:f 3 C";:/:; 4 Coletas
BGO57 Rio Gameleira 0,00 0,00 0,00 36
BG086 Ribeirdo Santa Rosa 4,35 4,35 0,00 23
BG087 Ribeirdo Tronqueira 16,00 16,00 12,00 25
BG059 Rio Uberaba 38,89 38,89 30,56 36
BG058 Rio Uberaba 77,78 77,78 5,56 36
BG061 Rio Grande 88,89 88,89 5,56 36

Tomando por base os resultados apresentados no Quadro 2.10, observa-se que o ponto
BGO057, situado a jusante de industria de fertilizantes apresenta 100% das amostras compativel
apenas com a Classe 4. Ja os pontos BG086 e BGO087, situados a jusante de lturama/MG
apresentaram, respectivamente, niveis de fésforo total compativeis com a classe 4 em mais de
95 e 70% das medicoes entre 2001 e 2013.
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2.2.3.4 Nitrogénio Amoniacal

Sao diversas as origens do nitrogénio nas aguas, mas em geral, a principal delas é o lancamento
de esgotos sanitarios, contendo, predominantemente, nitrogénio na forma organica, devido a
presenca de proteinas, e o nitrogénio amoniacal, devido a hidrélise sofrida pela uréia na dgua.
Efluentes industriais, escoamento das dguas pluviais em dreas agricolas e os lancamentos de
drenagem das dreas urbanas também incrementam a quantidade de nitrogénio na &gua.
Quando descarregado nas dguas naturais, assim como o fésforo e outros nutrientes presentes
nos despejos, o nitrogénio provoca o enriquecimento do meio favorecendo o crescimento de
algas e plantas aquaticas, tornando o corpo receptor suscetivel ao processo de eutrofizagao.

Os compostos na forma organica ou de amodnia, chamados de formas reduzidas, sao oxidados
pela acdo de bactérias e convertidos em nitritos e, posteriormente, nitratos. Os processos
bioquimicos de conversao da amdnia implicam o consumo do oxigénio dissolvido nas aguas
naturais, reduzindo a quantidade de OD disponivel para os organismos aquaticos. Além disso,
a amonia livre é diretamente téxica aos peixes. Por estes motivos, a concentragao de nitrogénio
amoniacal é um importante parametro de indicacao da qualidade das aguas.

A Resolugado CONAMA 357/2005 estabelece os limites para a concentracdo de nitrogénio
amoniacal em fungao do pH da amostra, uma vez que em condicdes de pH mais baixo, a
amonia se combina com a dgua para formar o fon aménio, menos téxico. Como os valores
médios do pH para todos os pontos de monitoramento foram inferiores a 7,5, a concentragao
limite estabelecida para as classes 1 e 2 é de 3,7 mg/L, para a classe 3 é de 13,3 mg/L, e a
classe 4 nao refere limites.

O Quadro 2.11 apresenta os pontos de monitoramento da GD 08, ordenados pelos maiores
valores médios para a concentracao de nitrogénio amoniacal, entre 2001 e 2013.

QUADRO 2.11 - CONCENTRACOES MEDIAS DE NITROGENIO AMONIACAL NA GD 08 - BAIXO
GRANDE (2001 - 2013)

Ponto Corpo Hidrico Descricao z;&;’:?r’rjlgc/%
BG086 Ribeirdo Santa Rosa Ribeirdo Santa Rosa a jusante da cidade de lturama 5,26
BG087 Ribeirdo Tronqueira Ribeirdo Tronqueira a jusante da cidade de Iturama 1,29
BG057 Rio Gameleira Rio Gameleira a montante do reservatério de Volta Grande 0,26
BG059 Rio Uberaba Rio Uberaba a montante do reservatério de Porto Colémbia 0,26
BG058 Rio Uberaba Rio Uberaba a montante da cidade de Uberaba 0,13
BG061 Rio Grande Rio Grande a montante da confluéncia com o Rio Pardo 0,13

O ponto de monitoramento BG086, no Ribeirdo Santa Rosa, apresenta a maior média da
concentracao de nitrogénio amoniacal na UGH. Embora o corpo hidrico ndo possua
enquadramento legal definido, para efeito de andlise comparativa os valores observados foram
comparados ao limite estabelecido para a Classe 2 da Resolucdo CONAMA 357/2005,
resultando em média anuais acima de 3,7 mg/L em mais de 70% das amostragens. A
distribuicao espacial das médias de nitrogénio amoniacal, segundo as faixas de concentragao, é
apresentada no mapa da Figura 2.19.
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Nenhuma das estagoes localizadas na GD 08 apresentou tendéncia significativa de variacao das
concentragoes anuais médias. Cabe ressaltar que os pontos BG086 e BG087 ndo possuem
séries de dados continuas, tendo sido coletadas amostras em 2008, 2012 e 2013, apenas, para
o primeiro e 2007, 2008, 2012 e 2013 para o BG087.

Avaliando a frequéncia das concentracoes de nitrogénio amoniacal em cada ponto de
monitoramento da bacia compativeis com os limites definidos para a Classe 2 na Resolucao
CONAMA 357/2005, em 4 pontos, BGO57, BG058, BGO59 e BGO061, todas as amostras
estudadas apresentaram concentragdes compativeis com aguas de classes 1 e 2. Nos demais
pontos, o nitrogénio amoniacal esteve compativel com a classe 3 em algumas amostras,
chegando a 72% delas no ponto BG086. Nenhuma amostra apresentou concentragoes
compativeis apenas com a Classe 4, sendo os resultados expostos no Quadro 2.12.

O mapa da Figura 2.20 apresenta a frequéncia dos valores de nitrogénio amoniacal para o
periodo entre 2001 e 2013.

QUADRO 2.12 - FREQUENCIAS DE CONFORMIDADE DAS CONCENTRACOES DE NITROGENIO
AMONIACAL COM A CLASSE 4 NA
GD 08 - BAIXO GRANDE - 2001 a 2013

Ponto Corpo Hidrico CI:;;:; ! CI.;;:)e 2 Cljf/:f 3 C";:/:; 4 Coletas
BG086 Ribeirao Santa Rosa 27,3 27,3 72,7 11
BG087 Ribeirdao Tronqueira 84,6 84,6 15,4 13
BGO057 Rio Gameleira 100,0 100,0 0,0 40
BG059 Rio Uberaba 100,0 100,0 0,0 40
BG058 Rio Uberaba 100,0 100,0 0,0 40
BGO61 Rio Grande 100,0 100,0 0,0 40
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2.2.3.5 Andlise Integrada da Frequéncia de Conformidade

Com base nas analises apresentadas para os diferentes parametros de qualidade da agua, foi
desenvolvida a analise integrada da frequéncia em que esses pardmetros estiveram em classes
inferiores, conforme o estabelecido na Resolucago CONAMA n2 357/2005.

A andlise integrada considerou simultaneamente os quatro parametros de qualidade da agua
indicados nesse estudo (OD, DBO, fésforo total e nitrogénio amoniacal), de modo que
nenhum ponto de monitoramento da GD 08 apresentou todos os indices compativeis com as
classes menos restritivas em mais de 50% das coletas. Usando como exemplo o ponto de
monitoramento BG086, situado no ribeirdo Santa Rosa, que em mais de 50% das coletas
apresentou indices de nitrogénio amoniacal, fésforo e DBO dentro dos limites da Classe 3, mas
que indicou niveis de oxigénio dissolvido de melhor qualidade em mais de 80% das medigoes.

2.2.3.6 Indice de Qualidade da Agua —-10A

O Indice de Qualidade da Agua (IQA) combina nove diferentes pardmetros para representar a
qualidade da &gua considerando sua utilizacdo para o abastecimento publico. Sao eles:
temperatura, pH, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais e turbidez. Com base
nesses parametros é obtido um valor de IQA e pode-se categorizar o corpo hidrico segundo
classificacao adotada pela CETESB (2013) apresentada no Quadro 2.13.

QUADRO 2.13 - CATEGORIAS DO INDICE DE QUALIDADE DA AGUA E SEU SIGNIFICADO

Valor do IQA Classes Significado
79 <IQA<100 OTIMA
51 <IQA=< 79 ‘ BOA Agua prépria para o abastecimento publico apés o tratamento convencional.
36 <IQA=< 51 REGULAR
19<IQA=36 RUIM Agua imprépria para o abastecimento publico apés o tratamento convencional,

IQA<19 _ sendo necessdrios tratamentos mais avancados.

A Figura 2.21 apresenta o mapa com os valores médios de IQA para os pontos de
monitoramento na GD 08, também mostrados no Quadro 2.14.

QUADRO 2.14 - PONTOS DE MONITORAMENTO NA GD 08 - BAIXO GRANDE COM VALORES
MEDIOS DE IQA E SUAS RESPECTIVAS MEDIAS ANUAIS NO PERIODO ENTRE 2001 E 2013

Corpo

Ponto P 2001-2013 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Hidrico

BGO57 Rio 42 39 | 38 | 39 | 41 | 41 | 49 | 46 | 41 | 41 | 37 | 51 | 45 | 42
Gameleira

BGO58 Rio 70 75 | 68 | 65 | 69 | 74 | 75 | 68 | 70 | 71 | 60 | 72 | 72 | 68
Uberaba

BG059 Rio 54 58 | 58 | 53 | 55 | 56 | 53 | 52 | 55 | 54 | 52 | 53 | 53 | 51
Uberaba

BGose | Ribeirdo 47 44 | 47 | 45 | 52 | 50 | 43
Santa Rosa

BGogy | _Ribeirao 61 55 | 63 | 62 | 61 | 63 | 53 | 63
Tronqueira

BGO61 | Rio Grande | 83 85 | 82 | 84 | 86 | 90 | 87 | 80 | 87 | 84 | 75 | 80 | 83 | 76
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Figura 2.21 — Valores Médios do IQA em 5 Categorias de Qualidade nos Pontos de Monitoramento na GD 08 - Baixo Grande — 2001 a 2013
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Com base na andlise da Figura 2.21, observa-se que os resultados de IQA indicam uma
situacdo nao uniforme ao longo da GD 08, assim como os resultados das andlises individuais
dos parametros de qualidade da dgua. Nota-se também que a maioria dos valores de 1QA
encontrados indica “boa” ou “regular” para a qualidade da &4gua (segundo classificagao
apresentada no Quadro 2.12). Isso se deve ao fato de o IQA ser uma ponderagdo de nove
diferentes parametros de qualidade e, por vezes, o resultado de um parametro mais critico
pode ser contrabalanceado por resultados de outros parametros. Deste modo, identifica-se
como desvantagem do uso do IQA como indicador de qualidade da 4gua a perda de
informagdes no seu célculo, o que faz com que esse indice nao reflita necessariamente a real
situacdo do corpo hidrico. Em contrapartida, o IQA é de facil entendimento para o publico
leigo, o que faz dele uma importante ferramenta para entendimento da situagdo do corpo
hidrico quanto aos seus parametros de qualidade.

Ainda com base nas médias de IQA encontradas nos pontos de monitoramento da GD 08
entre os anos de 2001 e de 2013, destacam-se dois pontos enquadrados nas faixas “regular”,
com problemas de qualidade da &gua. Estes pontos, BG057 e BG086, sao justamente aqueles
localizados a jusante cargas poluidoras, sejam elas industriais ou de despejos domésticos
urbanos. Quanto a andlise de tendéncia dos valores de IQA, observa-se que o ponto de
monitoramento BGO59, no rio Uberaba apresentou tendéncia de diminuicao no valor do
indicador, ou de piora de qualidade das 4guas, sendo que permaneceu, em todos os anos
avaliados, na faixa “boa”.

2.2.4  Andlise da Qualidade da Agua de Reservatérios

A andlise da qualidade da agua de reservatérios na GD 08 foi realizada tendo como referéncia:
0s mesmos dados de monitoramento disponibilizados pelo IGAM para o periodo de 2001 a
2013 ja apresentados no item 2.2.3, contudo, fazendo-se um recorte especial para as estagoes
inseridas nos lagos das UHEs; a base de dados dos resultados das coletas de dgua do Sistema
de Informacdo de Qualidade da Agua dos Reservatérios da CEMIG (Sisdgua); e também
estudos existentes especificos sobre o tema, para cada reservatoério.

A UGH abrange a margem direita do rio Grande, em um trecho que engloba sete reservatérios
da cascata de aproveitamentos hidrelétricos do rio Grande, sendo: UHE Jaguara, UHE
Igarapava, UHE Volta Grande, UHE Porto Colombia, UHE Marimbondo, UGH Agua Vermelha
e parte do reservatério da UHE Ilha Solteira. Foram gerados mapas de uso do solo da area de
contribuicdo dos reservatérios com os lancamentos de efluentes outorgados pela ANA? e
IGAM® na tentativa de identificar quais seriam as principais fontes de poluicdo das dguas de
cada um dos reservatérios. Os subitens a seguir estdo ordenados pela localizagdo dos
reservatorios, de montante para jusante, no trecho do rio Grande na GD 08, e abordam as
areas de contribuigdo totais a cada reservatério, independentemente de estarem localizadas
somente na GD 08.

2 Planilha de Outorgas 2001 a 2016 emitidas pela ANA, disponivel em
http://www2.ana.gov.br/Paginas/institucional/SobreaAna/uorgs/sof/geout.aspx#outorgasana. Acesso em 11 de julho de 2016.

3 Listagem de outorgados até 31/12/2008 e de 01/01/2009 a 25/02/2011, disponivel em http://www.semad.mg.gov.br/outorga/relacao-
deferidos-indeferidos-cancelados-e-outros. Acesso em 7 de julho de 2016.
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2.2.4.1 UHE Jaguara, UHE Igarapava e UHE Volta Grande

A UHE Jaguara esta situada no curso médio do rio Grande, na divisa dos estados de Sao Paulo
e Minas Gerais, entre 0s municipios de Rifaina/SP e Sacramento/MG. E a sétima usina da
cascata de aproveitamentos hidrelétricos do rio Grande, localizada a jusante da UHE Luiz
Carlos Barreto de Carvalho (Estreito).

A jusante do reservatério de Jaguara localiza-se a UHE Igarapava, entre os municipios de
Delta/MG e Igarapava/SP e, a jusante desta, a UHE Volta Grande, em Miguel6polis/SP.
Avaliando o uso e ocupagao do solo e os lancamentos de efluentes outorgados na area de
drenagem incremental de cada reservatério, nota-se uma evolucao da ocupacao predominante
acompanhando o sentido do rio Grande, com areas de pastagens e mata nativa dando espago
progressivamente ao cultivo da cana-de-agticar mais a jusante.

A Figura 2.22 mostra o uso e ocupacao na bacia de drenagem do reservatério de Jaguara, onde
predominam dareas de pastagens (37,8%) e agropecudria (24,6%), com destaque para o café,
ocupando 8,0% da area total da bacia. Os remanescentes de Cerrado, distribuidos em toda a
bacia, somam cerca de 30% de sua area. O principal municipio da 4rea de drenagem é Rifaina
/SP, sendo uma drea urbana de pequeno porte, com 3,5 mil moradores (IBGE, 2015).

Localizagdo da Area de Drenagem
na Bacia do Rio Grande

Legenda

. Barragem

@® Cidades Principais

—— Curso d'Agua

D Area de Drenagem

Uso do Solo

. Café
Cana-de-aclicar
Corpo d'agua
Milho ou Soja

[,7, Outras Culturas ou Agropecuaria
0 25 5 7.5 Km :

- 1 Pastagem
. Remanescente - Cerrado
|7 Avea Edificada
Uso do Solo Km?

- Jaguara 438,98
Area Edificada 2,79
Café 34,99
Cana-de-aglicar 13,53,
Corpo d'agua 33,47
Milho ou Soja 0,35!
Outras Culturas ou Agropecudria 58,96
Pastagem 165,85
- Cerrado 129,04

Figura 2.22 — Usos do Solo e dos Recursos Hidricos para Diluicao de Efluentes na Bacia da UHE Jaguara
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Dessa forma, nota-se que a principal fonte de poluicdo da bacia é a contribuicao difusa,
caracterizada pelo carreamento do material depositado no solo durante o periodo chuvoso, em
parte compensada pela presenca da mata nativa no entorno do lago, contribuindo para a
retencao e filtragem dos poluentes que aportariam aos corpos hidricos.

Quanto a drea de drenagem incremental do reservatério de Igarapava, a Figura 2.23 indica os
usos e a ocupacao do solo e localizacao das outorgas para lancamento de efluentes por
tipologia. Nota-se que a porcao de vegetacdo nativa de Cerrado é inferior a observada em
Jaguara, somando 15,8%. As areas de pastagens também sao proporcionalmente inferiores
(21,6%). Nota-se um aumento das areas de cultivo e agropecudria, que totalizam 60,0% da
bacia, com destaque para o cultivo de cana-de-aglcar, em 20% da area de drenagem. O
cultivo do café perde espaco em relacdo a bacia de Jaguara, e ocupa 1,5%. Os principais
municipios sdo Sacramento/SP e Igarapava/SP, ndo havendo outorgas para lancamento de
efluentes dessas areas urbanas. Nos bancos de dados da ANA, DAEE e IGAM consta apenas
uma outorga de langamento de efluente de mineracao, logo a montante do barramento da
UHE Igarapava.

Localizagdo da Area de Drenagem
na Bacia do Rio Grande

Legenda

. Barragem

® Cidades Principais
—— Curso d'Agua

I:\ Area de Drenagem
Lancamento Efluentes

o Mineragio
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B ca
Cana-de-agticar
Corpo d'agua
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Outras Culturas ou Agropecuaria

Pastagem
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1.997,39) - Remanescente - Cerrado
Area Edificada 12,69!
Café 29,47,
Cana-de-agticar 397,31
Corpo d'dgua 40,05/
Milho ou Soja 250,39
Outras Culturas ou Agropecudria 519,90
Pastagem 431,56
Pivds Centrais 0,99
L 1 1 I - Cerrado 315,04

Uso do Solo

Area Edificada

Figura 2.23 — Usos do Solo e dos Recursos Hidricos para Diluicao de Efluentes na Bacia da UHE Igarapava

A Figura 2.24 mostra a bacia de contribuigdo do reservatério de Volta Grande, onde também
prevalecem as fontes difusas de contaminagao do corpo hidrico. Como ja foi comentado, ha
um predominio da cultura de cana-de-aglicar nesta area, ocupando pouco mais de 40% da
area total. O cultivo do café fica concentrado na regidao préxima a Franca/SP, enquanto o
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cultivo de milho e soja é mais expressivo préoximo a Uberaba/MG. Comparando aos
reservatérios de Jaguara e Igarapava, hd um decréscimo na porcao de pastagens (11,3%) e
remanescente de vegetacao nativa de Cerrado (5,0%). Nota-se ainda uma concentragao de
pivos centrais no entorno do reservatorio.

Quanto aos langamentos de cargas pontuais, a drea de drenagem engloba os municipios de
ltuverava/SP e Miguelépolis/SP, além de porcdo urbana de Uberaba/MG. Além dos centros
urbanos, sao fontes de poluicdo pontual as outorgas de efluentes de mineragao, inddstrias,
aquicultura e esgoto sanitério, distribuidas ao longo de toda a bacia de drenagem.

Uso do Solo

; "
S(OMIGUELOPOLIS
W CUEL R

(©UBERABA

~Volta Grande

Area Edificada

Café

Cana-de-agucar

Citrus - SP.
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Milho ou Soja

Outras Culturas ou Agropecudria

Pastagem
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- Cerrado

21,9 Km

Localizagdo da Area de Drenagem
na Bacia do Rio Grande

Legenda
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Figura 2.24 — Usos do Solo e dos Rcursos Ridricos para Diluicao de Efluentes na Bacia da UHE Volta Grande

Para a avaliagdo da qualidade das dguas no reservatério de Jaquara foi utilizada a série de
dados do Sistema de Informacio de Qualidade da Agua dos Reservatérios da Cemig (Sisdgua),
que contempla, neste reservatério, 7 estagbes de monitoramento, e fornece os resultados das
analises efetuadas entre 1999 e 2015. A localizagdo dos pontos de monitoramento é mostrada

na Figura 2.25.
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UHE Jaguara &

Figura 2: UHE Jaguara
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Figura 2.25 — localizacao das Estacées de Monitoramento da CEMIG, no Reservatério de Jaguara

Em relagao ao valor médio do IQA, de 88,6, as aguas de Jaguara seriam classificadas na classe
“6tima”, porém, quando se avaliam os parametros que compdem o indice individualmente,
nota-se que ha situagdes onde os limites da Resolucito CONAMA 357/2005 para a Classe 2 do
reservatério nao foram respeitados. Desse modo, foram realizadas avaliagdes complementares
das tendéncias de evolugao dos parametros e da criticidade dos periodos seco e chuvoso, com
vistas a melhor diagnosticar a real situacdo do corpo hidrico.

A DBO, por exemplo, apresentou variagcdes temporais que indicam uma tendéncia de piora a
partir de 2010. O Quadro 2.15 mostra a média geral e as médias anuais para a DBO, e para
outros parametros analisados. O valor médio registrado para DBO no reservatério foi de
1,38 mg/L, com resultados anuais entre 0,5 e 1,7 mg/L, a excegao do ano de 2005, quando as
concentragdes de DBO atingiram média de 5,74 mg/L, superando o limite da Classe 2. A
média desse ano foi influenciada por trés amostras coletadas logo a montante da barragem que
registraram valores altos para DBO, entre 10 e 27 mg/L. A representacao dos resultados esta
feita por uma gradacao de cores, do verde para o vermelho, indicando, em ordem crescente,
valores de melhor a pior qualidade.

Quanto ao OD, o resultado das amostragens indicou concentracbes médias entre 5,4 e
9,2 mg/L, compativeis com o minimo exigido para Classe 2. Tanto para OD, como para a
DBO, nao foi possivel estabelecer relagdes entre as concentragoes criticas e os periodos seco e
chuvoso.
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QUADRO 2.15 - VALORES MEDIOS DOS PARAMETROS PRINCIPAIS AVALIADOS NOS PONTOS DE MONITORAMENTO DO RESERVATORIO DE
JAGUARA, COM SUAS RESPECTIVAS MEDIAS ANUAIS NO PERIODO ENTRE 1999 E 2015

Parametr

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 20711 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

1,169 | 1,055

Nitrito
(mg/L)
Nitrato
(mg/L)
Nitrogénio
Amoniacal

(mg/L)

Clorofila-A
(ug/L)
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Em relacdo ao potencial de eutrofizagao do reservatério, o IET s6 foi determinado para
amostras coletadas entre 2010 e 2013, registrando médias anuais entre 20 e 30, caracterizando
corpo hidrico ultraoligotréfico. Cabe ressaltar que os valores do IET apresentavam tendéncia de
crescimento quando o indice deixou de ser calculado em 2014. A concentracao de clorofila-A,
um indicador do processo de eutrofizacao, registrou baixos valores e médias compativeis com
os limites de classe até o ano de 2012, quando o parametro deixou de ser monitorado.

As concentragoes médias de fésforo total ultrapassaram o limite de classe em algumas amostras,
tendo atingido as maiores concentragdes no ano 2000, com média de 0,30 mg/L. Nesse ano, o
as concentragoes para o periodo chuvoso foram maiores, registrando média de 0,87 mg/L,
muito superior a média do periodo seco, de 0,16 mg/L. A ocorréncia de concentragoes criticas
de nutrientes no periodo chuvoso se deve a intensificagdo das contribuigbes por fontes difusas,
uma vez que o escoamento superficial aumenta o aporte de sélidos e matéria organica aos
corpos hidricos.

Prosseguindo a andlise dos teores de nutrientes, as estacdes de monitoramento foram avaliadas
frente as concentragdes de nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal e nitrogénio total, cujas médias
também sao apontadas no Quadro 2.14. De maneira geral, as concentragdes registradas estao
compativeis com os limites da Classe 2, e apenas o nitrato apresentou relacdo expressiva entre
as concentragoes mais elevadas e o regime de chuvas, sendo registradas as maiores médias
também no periodo chuvoso.

Localizada a jusante do reservatério de Igarapava, a estagao BG057 da rede de monitoramento
do IGAM, fornece dados quanto a qualidade da agua no cérrego Gameleira, afluente ao
reservatério de Volta Grande. A série de dados neste ponto compreende a determinagao dos
principais parametros fisicos, quimicos e biolégicos da qualidade da agua, para o periodo entre
2001 e 2013.

Quanto as concentragoes de OD, o ponto figura entre aqueles com piores médias de toda a
bacia do rio Grande, e nao atendeu ao limite minimo da Resolugago CONAMA 357/2005 para
a Classe 2, registrando média de 1,17 mg/L, com vdrias amostras muito préximas da condicao
de anoxia. A DBO por sua vez, apresentou média de 2,5 mg/L, estando em conformidade com
o limite da classe de enquadramento. Tanto a DBO como o OD apresentaram tendéncia de
criticidade no periodo chuvoso, associada ao maior aporte de matéria organica ao corpo
hidrico durante os eventos pluviométricos.

A concentragcdo média de fésforo total, de 1,26 mg/L também colocou o ponto BG057 entre os
mais criticos de toda a bacia hidrogréfica do rio Grande. Os teores de fésforo apresentaram
aumento no periodo chuvoso, registrando média acima de 1,6 mg/L, um valor muito acima do
limite mdximo de 0,1 mg/L para ambientes l6ticos enquadrados na Classe 2, segundo a
Resolucao CONAMA 357/2005.

Quanto ao nitrogénio amoniacal, a média foi de 0,26 mg/L, nao superando 1,5 mg/L em
nenhuma amostra, respeitando, portanto, a limitagdo de 2,0 mg/L para pH inferior a 8,0 em
corpos hidricos da Classe 2. Outro parametro de avaliagdo dos nutrientes no corpo hidrico, o

| 126



AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

IET, classificou o potencial de eutrofizagao na pior classe de qualidade, hipereutréfico. O valor
do IET indica corpo d’dgua significativamente afetado pelas elevadas concentragoes de matéria
orgdnica e nutrientes, com comprometimento nos seus multiplos usos, o que foi motivado
principalmente pelas altas concentragoes de fésforo observadas. Outro indice de qualidade das
aguas, o IQA, mostrou no cérrego Gameleira média 42, classificando o corpo hidrico como
“regular”.

No curso do rio Grande, a jusante da confluéncia do cérrego Gameleira, hd o primeiro ponto
de monitoramento da CEMIG no reservatério de Volta Grande. O Sisdgua reline dados de sete
estagbes de monitoramento, cujas analises foram efetuadas entre 1991 e 2015. Dada a
escassez das amostras e a auséncia de analises nos registros dos primeiros anos, optou-se por
destacar os resultados obtidos a partir de 1999.

A localizagao dos pontos de monitoramento no reservatério de Volta Grande pode ser vista na
Figura 2.26. As andlises efetuadas nestes pontos compreendem a determinagdo das
concentragoes de OD, DBO, fésforo total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal, clorofila-A, e
os valores para indice de estado tréfico (IET) e indice de qualidade da dgua (IQA), cujos médias
sao mostradas no Quadro 2.16. A representagao dos resultados esta feita por uma gradagao de
cores, do verde para o vermelho, indicando, em ordem crescente, valores de melhor a pior

qualidade.

Figura 3: UHE Volta Grande|
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Figura 2.26 — Localizacao das Estacées de Monitoramento da CEMIG no Reservatério de Volta Grande
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QUADRO 2.16 - VALORES MEDIOS DOS PARAMETROS PRINCIPAIS AVALIADOS NOS PONTOS DE MONITORAMENTO DO RESERVATORIO DE VOLTA
GRANDE COM SUAS RESPECTIVAS MEDIAS ANUAIS NO PERIODO ENTRE 1999 E 2015

Média
Geral
1991-
2015

Pardmetro | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

OD (mg/L)
DBO (mg/L)

- |
P Total
(mg/L)
N total 1,125 1,170 1,003
(mg/L) ’ ’ /
Nitrito
(mg/L)
Nitrato
457
(mg/L) - o ‘

Nitrogénio
Amoniacal

(mg/L)
IQA
IET

Clorofila-A
(ug/l)
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Em relagao ao valor médio do IQA, de 84,6, o reservatério de Volta Grande pode ser
classificado como “6timo”, e, de fato, a grande maioria dos parametros avaliados neste
reservatério atendem aos limites de Classe 2 da Resolugao CONAMA 357/2005, com excegao
do fésforo, que apresentou algumas médias anuais em desconformidade com o padrao da
classe, ndo chegando, entretanto, a impactar significativamente no resultado final do indice.

A DBO nao apresentou variagdes temporais significativas nas médias, assumindo sempre
valores abaixo do limite para Classe 2. Nao foram feitas amostragens suficientes no ano de
2005, de forma que nao se podem estabelecer relagdes que justifiquem o aumento observado
na DBO neste ano.

Com base nas médias anuais da DBO, expressas no Quadro 2.15, ha uma tendéncia de
aumento dos valores a partir de 2009. A mesma tendéncia de piora na qualidade da agua foi
observada nas concentragcdes de OD, que vem apresentando decréscimo nas médias ap6s
2005. Mesmo assim, os teores médios de OD registrados ndo se mostraram inferiores ao limite
minimo da Classe 2.

Em relagdo ao potencial de eutrofizacdo em Volta Grande, o IET médio resultou 24,5, para as
amostras coletadas entre 2010 e 2013, caracterizando corpo hidrico ultraoligotréfico. Cabe
ressaltar que os valores do IET apresentavam tendéncia de crescimento quando o indice deixou
de ser calculado em 2014. As concentragbes médias de fésforo foram superiores ao limite de
classe em 2010 e 2013, registrando, para muitas amostras nesses anos, concentragoes de
0,05 mg/L. Nota-se que os teores de fésforo em Volta Grande sao superiores aos observados no
reservatério de Jaguara, indicando que existem contribuicdbes com alta carga de fésforo ao
longo do curso do rio Grande, como evidenciam os dados de monitoramento no ponto
BG057, em um dos cérregos afluentes ao reservatério de Volta Grande.

O mesmo pode ser observado quanto a série nitrogénio (nitrogénio total, nitrito, nitrato e
nitrogénio amoniacal), que mesmo estando compativeis com os limites da Classe 2,
apresentaram um aumento das concentragdes a jusante do reservatério de Jaguara. Tanto para
o fésforo, como para os parametros nitrogénio total e nitrato, o periodo chuvoso se mostrou
mais critico, o que estd relacionado com o maior aporte de nutrientes transportados pelo
escoamento superficial no periodo de chuvas (contribuicoes difusas).

Em 2012 foi publicado o estudo denominado “Qualidade da agua dos Reservatérios a fio de
Agua de Jaguara, Igarapava e Volta Grande e Afluentes, bacia Hidrogréfica do rio Grande,
MG/SP” (NORONHA, 2002), que avaliou a qualidade da dgua nos trés reservatérios, usando
como base os mesmos dados da CEMIG e do ponto BGO57 do IGAM jd citados ao longo deste
texto, incluindo ainda a analise dos pontos CARM 0440, no rio do Carmo, afluente ao
reservatério de Volta Crande, e GRDE 02300, localizado a jusante deste, esses dois Gltimos
pontos da rede de monitoramento da CETESB.

O estudo reuniu, em um banco de dados Unico, os resultados de todas as coletas realizadas
nestes trés reservatérios entre os anos de 2006 e 2012, dando destaque para as informagoes
obtidas em 2010, em razao da maior quantidade de estagbes e de amostras em periodo seco e
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chuvoso. O resultado da andlise conjunta das amostras apontou que as varidveis turbidez,
nitrogénio amoniacal e nitrogénio total estavam em conformidade com a Classe 2, ao contrério
dos parametros pH, fésforo total, OD e DBO, que nao foram compativeis com os limites da
Resolucado CONAMA 357/2005.

Em relacdo aos cursos d’agua, os pontos que apresentaram desconformidade em relagao aos
limites legais foram o cérrego Gameleiras, em Uberaba/MG, e o cérrego Santa Rita, em
Igarapava/SP. O ponto no cérrego Gameleiras destaca-se em relacdo aos altos teores de
fosforo, relacionados com as atividades agropecudrias, em especial o plantio de cana-de-
aglcar, e a contribuicao de usinas de fertilizantes, que causam impactos nesse corpo hidrico,
conforme demonstram os resultados das amostras no ponto BGO57.

O ponto localizado no cérrego Santa Rita apresentou DBO 10 mg/L em uma de suas coletas,
ou seja, o dobro do limite legal. Esse ponto recebe contribuigdes difusas das varias fazendas
situadas em sua drea de drenagem, cuja principal atividade é o plantio da cana-de-agtcar,
além do aporte de contaminantes proveniente do centro urbano do municipio de
Igarapava/SP.

Outra publicagao sobre a qualidade da dgua nos reservatérios de Jaguara, Igarapava e Volta
Grande, “Qualidade da Agua: uma Andlise Espacial de Fatores que Afetam a Qualidade da
Agua dos Reservatérios em Cascata na bacia do rio Grande” (NASCIMENTO; NEVES, 2014),
também destaca que os pontos monitorados apresentaram, em geral, indices de qualidade
inferiores ao esperado para classe 2 de enquadramento, em especial o ponto no cérrego Santa
Rita, tendo-se associado o resultados do monitoramento ao carreamento de fertilizantes e
insumos usados no cultivo da cana-de-acglicar, e também a um provavel despejo de esgoto
doméstico nesse corpo d’dgua em seu trajeto pelo centro urbano de Igarapava/SP.

2.2.4.2 UHE Porto Colébmbia

O Reservatério de Porto Colémbia estd localizado na bacia do rio Grande, entre os municipios
de Planura/MG e Guaira/SP, e recebe a contribuicao de trés rios: o préprio rio Grande
(principal contribuinte), rio Sapucai e rio Uberaba. Suas dguas sao utilizadas especialmente
para a geracao de energia elétrica, regularizacao de descargas, promovido pelo reservatério da
UHE de Furnas, além de usos associados a pecudria, irrigagao e lazer.

A Figura 2.27 mostra o uso e ocupagdao do solo na drea de drenagem incremental do
aproveitamento e os lancamentos de efluentes outorgados por tipologia, mostrando que a
principal atividade da regido é o cultivo da cana-de-actcar, ocupando 34,3% da érea total da
bacia de drenagem. As areas de pastagem (13,7%) e de outros cultivos e agropecudria (34,8%)
respondem pelo restante das fontes de poluicdo difusa ao reservatério. Nota-se que, assim
como observado no reservatério de Volta Grande, o cultivo do café (3,8%) estd mais
concentrado na regidao lindeira a Franca/SP, enquanto milho e soja (5,1%) sao culturas mais
comuns na regiao de Uberaba/MG.
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As dreas de vegetagdo nativa remanescentes sao praticamente restritas as margens dos cursos
d’dgua, somando, entre Cerrado e Mata Atlantica, 10,5% da area de drenagem. Pode-se
destacar ainda a densidade de pivds centrais nas proximidades do reservatério de Porto
Colémbia, que, juntos, representam mais de 2% da ocupacao da drea. Entre as fontes de
poluicao pontual nos corpos hidricos, destacam-se os municipios de Franca/SP e Uberaba/MG,
além de outras cidades de menor porte acompanhando o curso do rio Sapucai, sendo que
parte dos lancamentos de esgoto sanitdrio nao apresenta outorgas regularizadas. O municipio
de Batatais/SP possui ainda outorgas de lancamento de efluentes da criagao animal, mineragao
e aquicultura.

Localizagdo da Area de Drenagem
na Bacia do Rio Grande
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Figura 2.27 — Usos do Solo e dos Recursos Hidricos para Diluicao de Efluentes na Bacia da UHE Porto
Colémbia

Um estudo contratado por Furnas Centrais Elétricas S/A, para a regularizacao do reservatério
Porto Colémbia (implantado anteriormente a 1986, periodo no qual nao havia obrigatoriedade
de licenciamento ambiental mediante elaboragao de EIA/RIMA), foi elaborado pela empresa
MRS — Estudos Ambientais e concluido em 2004 (MRS, 2004). Este estudo buscou identificar os
principais impactos da implantacdo do reservatério avaliando questdes sociais, fisicas e
bioldgicas, cujos principais resultados de interesse para o presente relatério referem-se as
analises da qualidade das dguas e a indicagdo das principais fontes potenciais de poluigao.

Na drea de interesse, observou-se a presenca de cinco estagcdes de monitoramento, sendo duas
da CETESB/SP (GRDEO02300, no rio Grande e SAMI02800, no rio Sapucai) e trés do IGAM/MG
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(BGO58, no rio Uberaba, a montante do municipio de Uberaba/MG, BG059, no mesmo rio,
mas a jusante da cidade, e BG061, a jusante da UHE Porto Col6mbia).

Segundo dados de 2000, nos pontos de monitoramento do estado de Minas Gerais, o IQA
apresentou classificagdo “média” (a montante do reservatério) e “boa” (a jusante), enquanto os
pontos da CETESB indicaram um IQA, para o ano de 2002, “6timo” (a jusante da UHE Porto
Colémbia) e “bom” (a montante do reservatorio).

As aguas do reservatério de Porto Colombia, segundo o estudo consultado, atenderam aos
padroes de Classe 2, com algumas analises, porém, apresentando valores acima do limite da
classe, indicando-se como principais fatores responsdveis a poluicdio humana, a atividade
agropecudria e a mineragao, em especial, de formas difusas.

Além dos resultados dos monitoramentos realizados pelos 6rgaos ambientais, foram coletadas
amostras de 4gua do reservatério, em dois pontos distintos, visando melhor analisar alguns
parametros, dentre eles, nitrogénio, fésforo, silicatos e clorofila-A. Em geral, os valores
observados foram baixos e estaveis, exceto para o fésforo que apresentou grandes variagoes,
indicando que a quantidade de nutrientes no reservatério é baixa, o que reduz a probabilidade
de ocorrer processo de eutrofizagao.

2.2.4.3 UHE Marimbondo

Localizada no rio Grande, a UHE Marimbondo fica a jusante da UHE Porto Colombia, entre as
cidades de Icém/SP e Fronteira/MG. A Figura 2.28 mostra o uso e ocupagao do solo na drea de
drenagem incremental do aproveitamento e os lancamentos de efluentes outorgados, por
tipologia.

A bacia de drenagem da UHE Marimbondo engloba municipios de grande importancia
econdmica, contidos nas UGHs do rio Pardo e do rio Mogi Guacu. Municipios como Mogi
Guagu, Mogi Mirim, Sdo Joao da Boa Vista, Ribeirdo Preto e Sertaozinho sao polos econémicos
e industriais do estado de Sao Paulo, justificando a maior densidade de outorgas regularizadas
junto a ANA e DAEE na area de drenagem deste reservatorio.

Entre as atividades agricolas, destaca-se o cultivo da cana-de-agticar, ocupando quase 40,0%
da bacia. Areas de pastagens (18,4%) e outros cultivos (27,1%), também sao fontes de poluicio
difusa do reservatério. A porgao de vegetagdo nativa é restrita as margens dos cursos d’dgua,
sendo 8,2% ocupados por Cerrado e 2,3% por Mata Atlantica.
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Figura 2.28 — Usos do Solo e dos Recursos Hidricos para Dilui¢do de Efluentes na Bacia da UHE Marimbondo

Um dos pontos da rede de monitoramento do IGAM (BGO61) localiza-se a montante do
reservatério da UHE Marimbondo, e possui uma série de dados de 52 amostras coletadas entre
margo de 2001 e junho de 2013. Dada a auséncia de estudos especificos sobre a qualidade da
agua no reservatério propriamente dito, faz-se uso dos resultados das andlises deste ponto de
monitoramento para estabelecer um diagnéstico das aguas afluentes a Marimbondo.

As temperaturas registradas apresentam variagbes sazonais entre 18 e 32°C, com média de 25°.
A concentragao de oxigénio dissolvido manteve-se entre 6,0 e 9,5 mg/L, e a DBO variou entre
2,0 e 3,0 mg/L, ambos compativeis com os limites da Resolugio CONAMA 357/2005 para
Classe 2. Observa-se que os teores de OD e DBO nao apresentaram diferencas evidentes nos
periodos seco e chuvoso, o que se deve, em parte, a fungdo reguladora da vazao,
proporcionada pela série de UHEs a montante no curso do rio Grande.

O IQA calculado para as amostras resultou entre 68 e 91, demonstrando dguas com qualidade
de “boa” a “étima”. As concentragoes de fésforo total s6 comegaram a ser registradas em 2005,
e mostraram média de 0,04 mg/L, com 4 amostras excedendo pontualmente o limite para
Classe 2 (0,05 mg/L para ambientes intermedidrios), registrando valores entre 0,10 e 0,25 mg/L.
Os parametros nitrato e nitrogénio amoniacal foram ambos compativeis com Classe 2, sendo
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0,1 mg/L a média de nitrogénio amoniacal, ndo superando 0,6 mg/L, enquanto os nitratos
ficaram sempre abaixo de 2,5 mg/L.

Avaliando a presenca de nutrientes através do IET, nota-se que este indicador confirma o
estado de baixo potencial para eutrofizacao, registrando média de 50, classificado como
“oligotréfico”.

2.2.4.4 UHE Agua Vermelha

A UHE Agua Vermelha (ou José Ermirio de Moraes) esta localizada no rio Grande, cerca de 80
km a montante da confluéncia com o rio Paranaiba. O reservatério de Agua Vermelha situa-se
entre os municipios de Ouroeste/SP e Iturama/MG.

A Figura 2.29 mostra o uso e ocupagao do solo na drea de drenagem incremental do
aproveitamento e os lancamentos de efluentes outorgados por tipologia, mostrando que as
principais outorgas sdo para langcamento de esgotamento sanitdrio, proximos aos principais
centros urbanos da darea: Catanduva/SP, Sdo Jose do Rio Preto/SP, Votuporanga/SP e
Fernandépolis/SP.

Também estdo presentes outorgas para lancamento de efluentes industriais e de mineragao,
sendo estes Gltimos concentrados nas margens do rio Grande.

A principal ocupagao do solo para atividades de cultivo e agropecuaria, que, juntas,
respondem por 50% da érea de drenagem do reservatério de Agua Vermelha, com destaque
ao cultivo da cana-de-aglcar (4,8%). As areas de pastagens ocupam 39% da bacia, e a
vegetacao nativa, restrita as margens dos cursos d’agua, ocupa, entre Cerrado e Mata Atlantica,
6,7%.
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Figura 2.29 — Usos do Solo e dos Recursos Hidricos para Diluicdo de Efluentes na Bacia da UHE Agua
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2.2.4.5 UHE llha Solteira — Brago do Rio Grande

A UHE llha Solteira é a maior do estado de Sao Paulo, e a terceira maior do Brasil. Situa-se no
rio Parand, entre os municipios de Ilha Solteira/SP e Selviria/MS. Os principais afluentes ao
reservatorio de Ilha Solteira sdo o rio Paranaiba e o rio Grande, este, de interesse a presenta
analise.

A Figura 2.30 mostra o uso e ocupagao do solo na drea de drenagem do braco do rio Grande,
mostrando que as areas de pastagens (40,3%), cana-de-aclcar (6,1%) e demais cultivos e
agropecuaria (42,8%) podem contribuir para a poluigdo difusa do rio Grande através do
carreamento de material durante o periodo chuvoso.
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Figura 2.30 — Usos do Solo e dos Recursos Hidricos para Diluicao de Efluentes no Braco do Ro Grande na
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Da mesma forma que na bacia de drenagem do reservatério de Agua Vermelha, as outorgas
para lancamento de efluentes de mineragao situam-se ao longo das margens do rio Grande, e
as demais outorgas sdo, em sua maioria, lancamentos de esgotos sanitarios das areas urbanas
de pequeno porte existentes nesta bacia de drenagem.

O estudo “Avaliacio da Qualidade da Agua do Reservatério de Ilha Solteira Visando seu
Aproveitamento Multiplo” (LEITE; MATSUMOTO, 2004), desenvolvido na Faculdade de
Engenharia de Ilha Solteira, no campus de Ilha Solteira da Universidade Estadual Paulista Jdlio
de Mesquita Filho (UNESP), teve por objetivo monitorar a dgua do reservatério de Ilha Solteira
com base nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, visando a obtencdo de dados para o
aproveitamento mdltiplo e racional do reservatério.

As andlises foram feitas para amostras coletadas no més de abril de 2004, em seis pontos
distribuidos ao longo de todo o reservatério, sendo o ponto 1 no rio Paranaiba, o ponto 2 no
rio Grande, e os demais pontos locados apés a confluéncia desses dois afluentes, no sentido
montante-jusante, sendo o ponto 6 préximo a barragem. Para cada amostra foram
determinados os parametros temperatura, pH, oxigénio dissolvido, DBO, coliformes fecais,
nitrogénio total, fésforo total, sélidos totais e turbidez, visando a determinagao do indice de
qualidade da 4gua (IQA.
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Os valores de pH apresentaram variagao de 5,56 a 6,09 ao longo de todo o reservatério, com
o menor valor observado no rio Grande e o mais elevado préximo a barragem. A temperatura
nao apresentou variagoes significativas entre os pontos, e se obteve média de 29 °C. Os valores
de nitrogénio apresentaram-se mais elevados nos pontos 1 e 2, com maximo de 0,42 mg/L,
com posterior decaimento ao longo do reservatério, chegando a 0,28 mg/L no ponto 6. Com
relacao ao fésforo total, também foi observado decaimento das concentracbes no sentido da
barragem, registrando-se valores intermedidrios entre 41,15 e 59,33 pg/L.

Os valores de turbidez apresentaram relagao com os valores de sélidos totais. No rio Paranaiba
(Ponto 1) foi registrado valor de 15,3 NTU com 32,0 mg/L de sélidos totais, ja no ponto 2, no
rio Grande, nota-se uma queda nos valores de turbidez para 1,6 NTU, e também uma
diminuicdo nos valores de residuos totais, para 16,0 mg/L. A diferenca observada entre os
valores de turbidez nos rios Paranaiba e Grande é justificada pelas diferengas entre os rios em
questdo, visto que o Grande possui muitas barragens a montante, que retém os sélidos, fato
que ndo ocorre no rio Paranaiba, ocasionando o aumento do material em suspensao registrado
no ponto 1. Nos demais pontos, observam-se valores intermedidrios de turbidez e sélidos
totais.

Os valores de OD apresentaram valores préximos ao longo de todo o reservatério, entre 5,74 e
6,74 mg/L, demonstrando uma homogeneidade em relacdo a este parametro. A DBO
apresentou algumas oscilagbes ao longo do reservatério, mantendo-se abaixo de 1,4 mg/L,
portanto, atendendo aos limites de Classe 2.

Para todos os pontos amostrados, o IQA apresentou valores entre 74,3 e 78,7, o que significa
uma qualidade “boa” para todo o reservatério. Como o estudo realizado nao reuniu amostras
temporais, tornam-se necessdrias outras coletas para formagdo de um banco de dados, que
permita 0 monitoramento da evolucao dos parametros de qualidade da agua ao longo do
tempo.

Em 2010, outro trabalho, também desenvolvido por grupo de pesquisadores da Faculdade de
Engenharia de Ilha Solteira, no campus de Ilha Solteira da UNESP, “Avaliagao sazonal de alguns
parametros indicadores da qualidade de 4agua no reservatério da usina hidrelétrica de Ilha
Solteira-SP, Brasil” (MINELLO, et al., 2010), apresentou o resultado da avaliagdo de alguns
parametros indicadores da qualidade da 4gua em pontos de monitoramento nas praias
Catarina e Marina, localizadas no reservatério da UHE llha Solteira. A motivacao do trabalho
foi avaliar a situacdo de alguns parametros indicadores da qualidade da agua, apds a
publicacdo de estudos sobre o mesmo reservatério, que indicaram alguns pontos com
sedimentos de superficie contaminados por compostos metalicos (MINELLO et al., 2009).

Para o monitoramento nas praias foi estabelecido um periodo de doze meses (outubro/2007 a
outubro/2008). De acordo com os resultados, a temperatura superficial da dgua varia de forma
sazonal, com temperaturas mais elevadas no verdo e menores no inverno, nao ultrapassando
32°C. Apesar das temperaturas elevadas, a concentracdo de OD permaneceu superior a
7,5 mg/L em todas as amostragens.
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Segundo a Resolugao CONAMA 357/2005, as dguas de Classe 2, como se enquadram as aguas
do reservatério, devem apresentar valores de pH entre 6 e 9,5. Todos os pontos amostrados
encontram-se dentro dos limites estabelecidos, com pH variando entre 7,5 e 8,0. As
concentragoes de cloreto registradas, embora apresentem valores maiores nos periodos de
chuva, ndo ultrapassam a concentracao limite de 250 mg/L para Classe 2, mantendo-se sempre
abaixo de 2,5 mg/L.

O estudo consultado mostrou que todos os pardmetros se encontraram em niveis aceitaveis,
porém, mesmo nao havendo sido confirmadas alteragdes nos parametros fisico-quimicos em
fungao da presenca das compostos metalicos, eles continuam representando um risco a satde,
por estarem presentes em uma area de elevada concentragdo de pescadores e familias
ribeirinhas.

2.2.5  Discussdo dos Estudos de Qualidade das Aguas Superficiais

Com base no contetido dos itens anteriores referentes a qualidade das aguas superficiais da
GD 08, algumas observagdes relevantes podem ser registradas.

Os seis pontos de monitoramento localizados na UGH apresentaram variagoes entre os valores
obtidos para todos os parametros avaliados. Nota-se que, de modo geral, o ponto BG057, no
rio Gameleira, e o ponto BG086, no cérrego Santa Rosa, apresentam condicdes que indicam
uma pior qualidade das dguas, o que pode ser associado a localizagao dos mesmos, a jusante
de indUstrias e centros urbanos da UGH. Esses pontos mostraram médias histéricas de fésforo
elevadas. Os mesmos pontos apresentaram também desvios em relacdo a concentracao de
OD, DBO e nitrogénio amoniacal.

Com relagao aos reservatérios das usinas hidrelétricas da GD 08, a qualidade das aguas foi
classificada entre “boa” e “6tima”, de acordo com os valores obtidos nos estudos de referéncia
para o indice de Qualidade da Agua (IQA). Os resultados das anélises dos parametros fisicos,
quimicos e biol6gicos avaliados mostraram também que, na maior parte do tempo, as
concentragoes foram compativeis com os limites da classe de enquadramento Classe 2 da
Resolugado CONAMA 357/2005. No entanto, alguns pontos apresentaram teores mais elevados,
superando os limites legais estabelecidos.

Além disso, a GD 08, assim como as demais UGHs da vertente mineira da bacia do rio
Grande, apresenta indices de tratamento de esgoto mais baixos em comparacao com as UGHs
da vertente paulista da bacia do rio Grande. O Diagnéstico da Situagao dos Recursos Hidricos
na Bacia Hidrografica do Rio Grande (IPT, 2008) traz uma lista de conflitos levantados durante
a | Oficina de Integracdo dos Comités de Bacia do Rio Grande. Na ocasido, os representantes
dos comités e outros atores envolvidos na gestdo das aguas apontaram o lancamento de
efluentes domésticos como causa de diversos conflitos em todas as UGHs da vertente mineira
da bacia.
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Destaca-se também, que nas dreas de drenagem incremental dos reservatérios, as outorgas
para lancamento de efluentes de Minas Gerais (IGAM) e nos rios federais (ANA) parecem nao
representar a totalidade dos usudrios, sendo necessario ampliar a regularizagao dos usos dos
recursos hidricos.

E importante reforcar também a necessidade de investimento nas acoes de saneamento, com
projetos de esgotamento sanitdrio, implantacao de redes coletoras de esgoto e estagdes de
tratamento de esgoto, além da definitiva extingdo de “lixées” ou formas inadequadas de
disposicao de residuos sélidos, de forma a caminhar para a condicdo de nao ser preciso
reservar agua para diluicao de cargas poluentes, podendo-se utilizar esses volumes para outros
fins.

2.2.6  Qualidade das Aguas Subterraneas

Para a avaliagdo da qualidade das aguas subterraneas, foram utilizados os dados colhidos pela
rede de monitoramento RIMAS (Rede de Monitoramento Integrado das Aguas Subterraneas) do
Servico Geolégico Brasileiro (CPRM), que possui pogos em Minas Gerais, para composicao de
um panorama global sobre a qualidade das dguas nos sistemas aquiferos da bacia.

Os parametros analisados para caracterizacdo quimica e avaliagdo da qualidade da &4gua
subterranea bruta, no periodo de 2010 a 2012, foram:

v' Parametros Fisicos;

v Parametros Quimicos;

v' Parametros Microbiolégicos; e
v' Atividade estrogénica.

Do ponto de vista do controle de poluigdo das aguas subterraneas, um dos instrumentos legais
para avaliar a evolucao da sua qualidade é a Portaria do Ministério da Satde n® 2.914 de
12/12/2011, que estabelece os padroes de qualidade da agua para o consumo humano,
fixados com base em risco a salde humana e, em alguns casos, em caracteristicas
organolépticas da 4gua, conforme orientagdo da Organizagao Mundial da Satde (OMS).

A seguir, apresenta-se um panorama geral da qualidade das aguas subterraneas dos sistemas
aquiferos ocorrentes na GD 08.

2.2.6.1 Sistema Aquifero Bauru-Caiud - SABC

As daguas do Sistema Aquifero Bauru-Caiud pertencem a dois tipos hidroquimicos: as
bicarbonatadas célcicas e célcio-magnesiana, que predominam, e as bicarbonatadas sédicas,
secundariamente. Sao, de modo geral, bicarbonatadas, fracamente salinas, com condutividade
elétrica inferior a 300 uS/cm, residuo seco a 180°C inferior a 250 mg/L e sulfato inferior a
10 mg/L, com pH variando de 5,4 a 9,7.

| 139



QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

De um modo geral, as 4guas do Sistema Aquifero Bauru-Caiua possuem distingdes pontuais de
suas caracteristicas, encontrando-se desconformidades dos resultados em relacao ao padrao de
potabilidade para as substancias fluoreto, aluminio, cromo, ferro, manganés, chumbo e
coliformes totais, em distintos pogos.

Na vertente mineira da BHRG, em um pogo no municipio de Carneirinho foi detectado teor de
fluoreto elevado, de 3,2 mg/L, acima do limite estabelecido pela Portaria MS 2.914 de
12/12/2011, que é de 1,5 mg/L. Concentracdes altas em fluoreto podem ocasionar manchas
nos dentes (fluorose dental) e deformagdao nos ossos, além de representar toxicidade em
relacao aos vegetais. As hipéteses sobre a origem do fluoreto nas aguas do SABC devem ser
investigadas com maior detalhe.

Alguns pocos apresentaram teores elevados de vanadio, acima do valor para consumo humano
proposto na Resolugdo CONAMA n2 396/08 (0,05 mg/L), variando entre 0,05 mg/L e 0,07
mg/L. Foi detectada tendéncia de incremento nas concentragbes de nitrato nos Gltimos 12 anos
em alguns pontos, possivelmente decorrentes dos sistemas de saneamento in situ, quer por
tanques sépticos ou fossas rudimentares.

2.2.6.2 Sistema Aquifero Serra Geral - SASG

A classificacdo das aguas subterraneas do Sistema Aquifero Serra Geral indica que as 4guas
desse aquifero sao preponderantemente bicarbonatadas cdlcicas ou magnesianas e,
secundariamente, bicarbonatadas sédicas. Os resultados da qualidade das aguas do SASG,
obtidos para o triénio 2010 a 2012, mostram de modo geral dguas pouco mineralizadas. Para
os elementos aluminio, boro e chumbo as concentragbes maximas ultrapassaram os valores
maximos permitidos. Também foram encontradas pontualmente concentragbes de nitrato
acima do valor de prevencao de 5 mg/L.

As 4guas do Sistema Aquifero Serra Geral apresentaram distingdes pontuais de suas
caracteristicas, encontrando-se desconformidades dos resultados em relagdo ao padrao de
potabilidade para as substancias ferro, aluminio, chumbo e coliformes totais, em diferentes

POGOS.

Ainda nesses estudos é demonstrado que o principal anion é o bicarbonato, com
concentragdes que variaram de 10 até 113 mg/L, e valores médios de 71 mg/L. Os principais
cétions presentes sdo o cdlcio e o sédio, com concentragbes que variam respectivamente de
0,91 mg/L a 33,80 mg/L e 1,26 mg/L a 74,1 mg/L, com médias de 12,07 mg/L e 17,44 mg/L,
respectivamente.

2.2.6.3 Sistema Aquifero Guarani - SAG

As d4guas do Sistema Aquifero Guarani sdao predominantemente bicarbonatadas célcicas e
apresentam temperaturas de 22 a 27°C, pH de 5,4 a 9,2 e salinidade inferior a 50 mg/L, na
area aflorante. Na drea confinada, a temperatura varia de 22 a 59,7°C, opHde 6,3 a 9,8 e a
salinidade de 50 a 500 mg/L.
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O comportamento hidroquimico das aguas do SAG é determinado pelo confinamento do
sistema aquifero, pelos sentidos do fluxo, pelo tempo de residéncia das aguas e pela
composigao quimica das rochas percoladas. Esses fatores propiciam aumento nos valores de
pH e temperatura das dguas, e um pequeno enriquecimento salino, desde a porgao livre até a
porcao confinada do SAC.

De um modo geral as dguas do Sistema Aquifero Guarani apresentaram distingdes pontuais de
suas caracteristicas, encontrando-se desconformidades dos resultados em relagao ao padrao de
potabilidade para as substancias aluminio e manganés, ferro, chumbo, coliformes totais,
bactérias heterotréficas e zinco, em diferentes pogos. Na bacia do rio Grande, em termos gerais
de potabilidade, as 4guas do SAG foram consideradas adequadas ao consumo doméstico e
animal.

2.2.6.4 Conjunto de Sistemas Aquiferos Fraturados (Xistoso, Quartzitico e Gnaissico-
Granitico)

Predominam nesses sistemas aquiferos aguas bicarbonatadas célcicas ou magnesianas e,
subordinadamente bicarbonatadas sédicas. Também ocorrem &guas cloro-sulfatadas sédicas e
cloro-sulfatadas célcicas ou magnesianas.

De um modo geral, as dguas desses sistemas aquiferos apresentaram desconformidades dos
resultados em relacdo ao padrao de potabilidade para as substancias ferro, manganés,
coliformes totais e chumbo, em diferentes pocgos.

Pode-se observar que estas dguas apresentam baixa concentracdo para a maioria dos fons. Os
resultados da condutividade ndo ultrapassam 350uS/cm, com um valor médio de 190uS/cm. O
pH apresenta valor médio de 6,98, com valor médximo de 9,55, minimo de 5,71 e desvio
padrao de 0,87.

As baixas concentragoes ionicas sao indicativas da influéncia das 4guas superficiais (manto
intemperizado) na composicao hidroquimica, o que confirma a influéncia direta manto de
intemperismo sobre o aquifero fraturado da regidao. O cation predominante nestas dguas é o
célcio e, secundariamente, o sédio. O anion predominante é o bicarbonato, em muitos casos,
com concentracdo dez vezes maior que a do cloreto e sulfato. Em fungao do predominio do
célcio entre os cétions e do bicarbonato entre os anions, 85% destas aguas sao classificadas
como bicarbonatadas célcicas.

Em Minas Cerais, um estudo de Diniz (2006) sobre varias amostras de dguas subterraneas nos
sistemas aquiferos Xistoso, Quartzitico e Gnaissico-Granitico mostrou que em municipios da
bacia do rio Grande os tipos hidroquimicos predominantes identificados foram as &guas
bicarbonatadas com combinacoes e predominios varidveis de célcio, magnésio e sédio.
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3. LEVANTAMENTO DAS DEMANDAS HIDRICAS QUANTI-QUALITATIVAS
DA GD 08 - BAIXO GRANDE

Neste capitulo, sao abordadas as demandas hidricas quanti-qualitativas dos recursos hidricos da
GD 08.

3.1 DEMANDAS HiDRICAS QUANTITATIVAS

As demandas hidricas quantitativas dos recursos hidricos se dividem em duas categorias: os
usos consuntivos e os usos nao consuntivos. Os usos consuntivos sao caracterizados por haver o
consumo de agua, sendo eles:

v Abastecimento Humano (Urbano e Rural);

v Dessedentacdo Animal;

v Irrigacdo;

v' Mineracao; e

v" Abastecimento industrial.

Os usos nao consuntivos sao aqueles em que nao ha o consumo do recurso hidrico, sendo
abordados no presente Diagnéstico os seguintes:

v" Ceracado de Energia Hidrelétrica;

v" Navegacao;

v' Aquicultura; e

v" Turismo e Lazer.

As demandas hidricas resultantes dos usos dos recursos hidricos podem ser supridas por

mananciais de superficie e mananciais subterraneos.

A seguir, sao descritas as demandas de usos consuntivos dos recursos hidricos superficiais da
GD 08 e, na sequéncia, 0s usos nao consuntivos e as demandas de aguas subterraneas.

3.1.1  Aguas Superficiais — Usos Consuntivos

Para a estimativa das demandas consuntivas dos usos dos recursos hidricos superficiais antes
relacionados, foram obtidas as vazdes de retirada, sobre as quais foram considerados como
parametros de consumo e retorno os valores informados no Quadro 3.1. Nos mapas seguintes
estd priorizada a representacao das vazdes de consumo, tendo em vista que foram a base para
a realizacao dos balangos hidricos que serdo apresentados posteriormente.
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QUADRO 3.1 - TAXAS DE CONSUMO E RETORNOS DE AGUA CONFORME O USO DOS RECURSOS

HIDRICOS
Abastecimento Abastecimento Inddstria Mineracio Dessed.entagéo Irrigagdo
Urbano Rural Animal
Consumo 20% 50% 20% 20% 80% 80%
Retorno 80% 50% 80% 80% 20% 20%
3.1.1.1 Ciritérios Considerados para Calculo das Demandas Consuntivas

v’ Abastecimento Urbano

As demandas urbanas foram identificadas utilizando-se como base principal os dados do IBGE
(2010) para quantificacdo da populacao e os dados do Sistema Nacional de Informagoes sobre
Saneamento — SNIS, vélidos para 2013. Dessa forma, o coeficiente de retirada de dgua per
capita para os municipios com sede urbana inserida na GD 08 foi estimado considerando o uso
médio per capita e as perdas que ocorrem entre a producdo de dgua nos sistemas de
abastecimento e o uso efetivo.

Por haver problemas de inconsisténcia em algumas informagoes do SNIS-2013 foi realizado um
corte considerando-se aceitaveis valores de retiradas que estivessem no intervalo de 125 a 500
(L/hab/dia). Para corrigir tais inconsisténcias foram adotados os parametros apresentados no
estudo Atlas de Abastecimento Urbano (ANA, 2010), considerando, ainda, o indice estadual de
perdas de dgua na distribuicao (Quadro 3.2).

QUADRO 3.2 — RETIRADAS MEDIAS PER CAPITA

indice de Perd. Retiradas Médias por Faixa Populacional (habitantes)
UF ndice de Perdas (Uhab/dia)

%) <5.000 5.000 a 35.000 35.000 a 75.000 >75.000

MG 33,1 205,9 221,2 246,6 2431

v’ Abastecimento da Populacao Rural

Para estimativa das demandas para abastecimento da populagdo rural, foi calculada a
populagdo rural dos municipios da bacia do rio Grande, considerando a sua distribuicdo na
parcela do territério municipal inserida na bacia, e utilizado um valor de retirada per capita de
125 L/hab/dia, com base em estudo da FGV realizado em 1998 para a Secretaria de Recursos
Hidricos do Governo Federal (BRASIL/FGV, 1998).

v Demandas para Dessedentacao Animal

As demandas para dessedentagdo animal na GD 08 foram determinadas utilizando-se como
base de dados o levantamento da Pesquisa Pecudria Municipal (IBGE, 2013), para
quantificagdo dos rebanhos, que foram distribuidos na parcela territorial de cada municipio
inserida na bacia.

Para a uniformizagdo dos dados de demandas hidricas, foi utilizado o critério BEDA (Bovinos
Equivalentes para a Demanda de Agua). Desta forma, contabilizando-se todos os rebanhos
identificados na pesquisa pecudria e transformados em bovinos equivalentes, foi aplicada a
demanda unitaria de 50 litros por dia por cabeca.
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v" Demandas Industriais

As demandas industriais apresentam uma grande dificuldade quanto a sua estimativa, uma vez
que ha uma infinidade de variedades de processos e tipos de industrias, tornando muito dificil
a sua determinagao com uma precisao adequada.

Desta forma, as demandas industriais foram determinadas mediante a utilizacao dos bancos de
outorgas da ANA e do IGAM. Tais dados foram analisados e consistidos, permitindo concluir
que a outorga industrial é representativa da demanda para esse uso na bacia do rio Grande.

v' Demandas para Mineracao

Para a estimativa das demandas para mineragdo na bacia do rio Grande, também foram
consideradas as outorgas para essa finalidade constantes dos bancos de dados da ANA e do
IGAM, tendo em vista as mesmas dificuldades para quantifica-las ja expostas para o caso das
demandas para abastecimento industrial.

v’ Demandas para Irrigacao

A demanda para irrigacdo foi estimada com o levantamento de dois dados principais: areas
irrigadas (ha) e laminas médias de aplicagdo (L/s.ha™). A demanda corresponde a multiplicacao
entre estas duas variaveis.

As dreas de irrigagao foram obtidas mediante os seguintes trés grupos identificaveis:

v' Crupo 1: Pivds Centrais, quantificados mediante mapeamento georreferenciado em
imagens de satélite, realizado pela ANA em parceria com a Embrapa, em 2013;

v" Crupo 2: Café, Cana-de-aglcar e Citros (laranja e tangerina) — levantamento subjetivo nos
municipios da bacia em instituicdes representativas (cooperativas, CATI/SP, usinas
sucroalcooleiras, etc.), realizado por consultoria especializada — referéncia 2013/2014;

v Grupo 3: Censo Agropecudrio 2006 — considerado como complemento aos dois grupos
anteriores, ou seja, foi adotada a drea irrigada total excluindo aquelas em pivd central e das
culturas café, cana, laranja e tangerina. Esta drea complementar foi projetada até 2013 a
partir das taxas anuais de crescimento da irrigacao calculadas pela CSEI/Abimaq (2014).

E importante considerar que o uso da dgua para irrigacao se da principalmente nos meses mais
secos, ou seja, coincidindo com a menor disponibilidade hidrica e impactando de forma mais
expressiva no balanco hidrico. Ou seja, as demandas de irrigacao ndo sao bem representadas
por uma média anual, embora este valor seja referéncia para comparagao com os demais usos.
Desta forma, foram utilizadas duas laminas de irrigacao para célculo da demanda média anual
e média do més de maior irrigacdo, respectivamente.

O Quadro 3.3 apresenta as laminas de irrigagdo adotadas para as diferentes culturas irrigadas.

QUADRO 3.3 — IAMINAS MEDIAS DE IRRIGACAO E AREAS IRRIGADAS

Cultura Parametro de Demanda Demanda (L/s/ha)
Média Anual 0,1102
Café -
Maximo Mensal 0,1820
Citros Média Anual 0,1116
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Cultura Parametro de Demanda Demanda (L/s/ha)
Méximo Mensal 0,2894
) Média Anual 0,1725
Cultura Média —

Méaximo Mensal 0,4534

Irrigagao Suplementar
(Média Anual) 0,0177

Irrigacdo Suplementar
(Maximo Mensal) 0,0717

. Irrigada Mistura

Cana-de-Actcar (Média Anual) 0,0032
Irrigada Mistura 0,0129

(Maximo Mensal)

Fertirrigada
(apenas vinhaga)

3.1.1.2 Resultados Obtidos

v’ Abastecimento Urbano

O Quadro 3.4 apresenta os resultados das demandas para abastecimento urbano na GD 08,
permitindo a comparagao com os valores obtidos no Estado de Minas Cerais e na totalidade da
bacia do rio Grande. Esses resultados estao ilustrados na Figura 3.1, que mostra a
espacializacdo das demandas de consumo para abastecimento urbano, por microbacia.

QUADRO 3.4 - DEMANDAS URBANAS NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Demanda de Retirada

Demanda de Consumo

Bacia Populacao Urbana (2013)' (m/s) (m)s)

GD 08 — Afluentes Mineiros
do Baixo Rio Grande >21.114 2,752 0,550
Vertente Mineira 3.275.503 9,836 1,967
Bacia do Rio Grande 8.094.704 16,568 3,314

(1) Populagao urbana residente na UGH, estimada pelo IBGE para 2013, considerando o percentual do territério dos municipios inserido na

UGH

v' Abastecimento da Populacdo Rural

O Quadro 3.5 apresenta os resultados das demandas para abastecimento rural na GD 08,
permitindo a comparagao com os valores obtidos no Estado de Minas Cerais e na totalidade da
bacia do rio Grande. Esses resultados estdo ilustrados na Figura 3.2, que mostra a
espacializacdo das demandas de consumo para abastecimento da populagao rural, por

microbacia.

QUADRO 3.5 - DEMANDAS DA POPULACAO RURAL NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Demanda de Retirada

Demanda de Consumo

Bacia Populacao Rural (2013)" ms) (ms)

GD 08 — Afluentes Mineiros
do Baixo Rio Grande 35105 0,005 0,002
Vertente Mineira 598.758 0,113 0,057
Bacia do Rio Grande 903.760 0,179 0,089

(1) Populagao rural residente na UGH, estimada pelo IBGE para 2013, considerando o percentual do territério dos municipios inserido na

UGH
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v' Abastecimento Industrial

O Quadro 3.6 apresenta os resultados das demandas para abastecimento industrial na GD 08,
permitindo a comparagdo com os valores obtidos para o estado de Minas Gerais e para a
totalidade da bacia do rio Grande. Esses resultados estao ilustrados na Figura 3.3, que mostra a
espacializacao das demandas de consumo para abastecimento industrial, por microbacia.

QUADRO 3.6 - DEMANDAS PARA ABASTECIMENTO INDUSTRIAL NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Demanda de Consumo (m?/s)

Bacia Demanda de Retirada (m®/s)
GD 08 - Aflue.ntes Mineiros do Baixo 4,421 0,884
Rio Grande
Vertente Mineira 34,056 6,811
Bacia do Rio Grande 69,968 13,994

v' Demandas de Mineracao

O Quadro 3.7 apresenta os resultados das demandas para mineracdo na CD 08. Esses
resultados estdo ilustrados na Figura 3.4, que mostra a espacializacdo das demandas de
consumo para mineragao, por microbacia.

QUADRO 3.7 - DEMANDAS PARA MINERACAO NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Demanda de Consumo (m?/s)

Bacia Demanda de Retirada (m?/s)
GD 08 - Aflue.ntes Mineiros do Baixo 0,412 0,082
Rio Grande
Vertente Mineira 2,171 0,434
Bacia do Rio Grande 4,176 0,835
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Figura 3.4 — Demandas de Consumo da Mineracao na GD 08 — Baixo Grande, Espacializadas por Microbacia
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v' Demandas para Dessedentacao Animal

O Quadro 3.8 apresenta as vazdes demandadas para dessedentacao animal na GD 08,
comparando-as as demandas totais na porcao mineira da bacia do rio Grande, e na bacia
hidrografica como um todo.

QUADRO 3.8 - DEMANDAS PARA DESSEDENTACAO ANIMAL NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Bacia Demanda de Retirada (m?/s) Demanda de Consumo (m?®/s)
G.D 08 — Afluentes Mineiros do Baixo 0,708 0,567
Rio Grande
Vertente Mineira 2,785 2,228
Bacia do Rio Grande 4,056 3,244

A Figura 3.5 ilustra a distribuicdo espacial das demandas de consumo para dessedentacao
animal na GD 08, por microbacia.

v’ Demandas para Irrigacao

Os Quadros 3.9 e 3.10 apresentam as vazoes demandadas médias e mdximas mensais para
irrigacdo na GD 08, bem como as demandas totais na porgao mineira da bacia do rio Grande,

e na bacia hidrografica como um todo.

QUADRO 3.9 - DEMANDAS MEDIAS PARA IRRIGACAO NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Bacia Demanda de Retirada (m?/s) Demanda de Consumo (m®/s)
G.D 08 — Afluentes Mineiros do Baixo 6,483 5,186
Rio Grande
Vertente Mineira 17,354 13,883
Bacia do Rio Grande 77,038 61,630

QUADRO 3.10 - DEMANDAS MAXIMAS PARA IRRIGACAO NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Bacia Demanda de Retirada (m®/s) Demanda de Consumo (m?/s)
G.D 08 — Afluentes Mineiros do Baixo 17,841 14272
Rio Grande
Vertente Mineira 43,948 35,159
Bacia do Rio Grande 199,670 159,736

As Figuras 3.6 e 3.7 apresentam as demandas de consumo para irrigacdo espacializadas na

GD 08, por microbacia.
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v Totalizacao das Demandas Hidricas

Os Quadros 3.11 e 3.12 apresentam as demandas hidricas totais calculadas para a GD 08, para
retirada e consumo, respectivamente, sendo essa Ultima apresentada no mapa da Figura 3.8,
considerando as demandas para irrigacdo maxima mensais.

Considerando os tipos de usos dos recursos hidricos, as maiores demandas sdao para os usos
agropecudrios, seguida do abastecimento industrial e do abastecimento urbano. As menores
demandas sdo para abastecimento da populacdo rural, visto que a maioria dessa populagao é
abastecida por aguas subterraneas.

Os gréficos das Figuras 3.9 e 3.10 apresentam a situacdo atual das demandas de &4guas
superficiais na GD 08, considerando os principais usos dos recursos hidricos.
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QUADRO 3.11 - DEMANDA TOTAL DE RETIRADA (M3/S) POR FINALIDADE DE USO DOS RECURSOS HIDRICOS NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Bacia Populacao Populacao Dessedentacdao Inddstria Mineracao Irrigagdo Total Média | Total Mdxima
Urbana Rural Animal ¢ Média Anual Madxima Mensal Anual Mensal
A 2,752 0,005 0,708 4,421 0,412 6,483 17,841 14,781 26,139
do Baixo Rio Grande
Vertente Mineira 9,836 0,113 2,785 34,056 2,171 17,354 43,948 66,315 92,909
Bacia do Rio Grande 16,568 0,179 4,056 69,968 4,176 77,038 199,670 171,985 294,617

(1) Populagao urbana e rural residente na UGH, estimada pelo IBGE para 2013, considerando o percentual do territério dos municipios inserido na UGH

QUADRO 3.12 - DEMANDA TOTAL DE CONSUMO (M3/S) POR FINALIDADE DE USO DOS RECURSOS HIDRICOS NA GD 08 — BAIXO GRANDE

. Populacao Populacao Dessedentacao L, . - Irrigagdo Total Média | Total Maxima
Bacia . Inddstria Mineracao - -
Urbana Rural Animal Média Anual Madxima Mensal Anual Mensal
GD 08 — Afluentes Mineiros 0,550 0,002 0,567 0,884 0,082 5,186 14,272 7,271 16,357
do Baixo Rio Grande
Vertente Mineira 1,967 0,057 2,228 6,811 0,434 13,883 35,159 25,380 46,656
Bacia do Rio Grande 3,314 0,089 3,244 13,994 0,835 61,630 159,736 83,106 181,212

(1) Populagao urbana e rural residente na UGH, estimada pelo IBGE para 2013, considerando o percentual do territério dos municipios inserido na UGH
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Figura 3.9 - Proporgées de Retirada e Consumo Médios para a GD 08
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Figura 3.10 - Proporcées de Retirada e Consumos Maximos para a GD 08
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3.1.2  Aguas Subterrineas

O Quadro 3.13 e o mapa da Figura 3.11 apresentam as demandas de retirada totais de dguas
subterraneas por municipios, com base nas outorgas dos bancos de dados do IGAM.

Cabe salientar que as demandas de 4guas subterraneas aqui apresentadas sao aquelas passiveis
de serem identificadas para os usos/finalidades que serdo objeto de projecoes futuras na
Parte B — Progndstico. Optou-se pela representacdo dessas demandas na Figura 3.11 por
municipios, dado que a distribuicao espacial dos aquiferos nao é coincidente com os divisores
de 4guas de bacias hidrogréficas, nao fazendo sentido, portanto, tratar as demandas de 4guas
subterraneas por microbacias. Ademais, como sera visto no item 4.1.2, o balanco hidrico das
aguas subterraneas estd realizado no presente Plano por UGH.

QUADRO 3.13 - DEMANDA TOTAL DE RETIRADA DE AGUAS SUBTERRANEAS (M53/S) NA GD 08 -

BAIXO GRANDE
Bacia Demanda (m3/s)
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 1,905
Vertente Mineira 8,641
Bacia do Rio Grande 40,131
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3.1.3 Usos nao Consuntivos dos Recursos Hidricos

3.1.3.1 Geragao de Energia Hidrelétrica

A bacia do rio Grande caracteriza-se por possuir um dos potenciais energéticos aproveitados
mais expressivos do Pais, contando com 17 usinas hidrelétricas (UHEs) e com 34 pequenas
centrais hidrelétricas (PCHs) em operagao. A poténcia total instalada das UHEs é de 7.465 MW
e a poténcia total das PCHs é de 207 MW, totalizando 7.672 MW instalados, o que representa
91,6% do potencial de geracdo identificado em toda a bacia.

O Quadro 3.14 apresenta a lista das UHEs em operagao inseridas na GD 08 e a Figura 3.12
apresenta o mapa com a localizacdo das UHEs e das PCHs em operagao na UGH.

QUADRO 3.14 — UHES EM OPERACAO NA GD 08 - BAIXO GRANDE

UHE Area do Reservatério km? Rio Dominio Operacao

UHE Jaguara 33,430 Grande Federal Fio d'dgua

UHE Igarapava 39,893 Grande Federal Fio d'agua

UHE Porto Colémbia 128,404 Grande Federal Fio d'agua

UHE Volta Grande 182,940 Grande Federal Fio d'agua
UHE llha Solteira* 229,464 Parana Federal Acumulagao
UHE Marimbondo 363,967 Grande Federal Acumulacgao
UHE Agua Vermelha 593,782 Grande Federal Acumulacgao

*Barragem localizada no rio Parand, parte do reservatério no rio Grande

Destaca-se também que, se encontram em fase de estudo outros 86 empreendimentos
hidrelétricos, o que evidencia o grande potencial de expansao do setor na bacia do rio Grande.
Os empreendimentos em fase de estudo localizados na GD 08 estao apresentados no mapa da

Figura 3.13.
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3.1.3.2 Navegacao

De maneira geral, a bacia do rio Grande como um todo possui navegacao comercial
inexpressiva, devido principalmente ao avanco da implantacado dos aproveitamentos
hidrelétricos dissociado de uma politica hidrovidria. A Figura 3.14 apresenta o mapa das
principais barragens da bacia do rio Parand, verificando-se a auséncia de eclusas em todas as
principais barragens da bacia do rio Grande, o que acaba por comprometer o seu
aproveitamento hidrovidrio.

MS

Convengdes
Hidrografia

® Capital
Cidade

Intervengdo em Rios

DD Rogistro

Figura 3.14 — Mapa das Principais Barragens da Bacia do Rio Parana*

Quanto ao potencial de expansdao da navegagao na bacia do rio Grande, observa-se que a
presenca de reservatérios grandes e extensos pode contribuir para a intensificagdo da
navegacao em curtas distancias, associada, por exemplo, a agroindustria e ao beneficiamento
de produtos agricolas. A interligagdo com o sistema ferrovidrio é outro grande potencial do
sistema hidrovidrio da bacia.

3.1.3.3 Turismo e Lazer

As atividades de turismo e lazer na bacia do rio Grande estdao diretamente relacionadas com a
disponibilidade hidrica na bacia, tanto quantitativa como qualitativa. Do ponto de vista da
qualidade, destacam-se que usos como recreagdo de contato primdrio e de contato
secundario, que demandam niveis de qualidade da dgua mais restritivos, de modo a garantir a
seguranca dos usuarios.

Do ponto de vista da disponibilidade quantitativa, em periodos de estiagem, tendem a se
acentuar os conflitos entre as diferentes demandas pelos recursos hidricos, devido as flutuagdes
de niveis dos reservatérios. Naqueles onde hd aproveitamento para turismo, como pesca e
esportes nauticos, uma redugao no nivel do reservatério em funcao do atendimento a outras

4 Adaptado de http://www.transportes.gov.br/images/aquaviario/2014/11/mapas_eclusas.pdf. Acesso em: 24/05/2016.
p!
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demandas prioritarias pode levar a uma diminuicao na atracdao de turistas, impactando
negativamente a economia do setor.

Contudo, de maneira geral, a bacia do rio Grande, como um todo, apresenta grande potencial
turistico, tanto pelo seu patrimoénio histérico quanto pelas suas belezas naturais e consequente
aproveitamento para atividades como ecoturismo, esportes de aventura e pesca recreativa.

Segundo IPT (2008), 88 municipios da bacia do rio Grande sao banhados por lagos de UHEs e
apresentam atividades de turismo e de lazer ndutico, dos quais 4 sao localizados na GD 08. As
modalidades de turismo e de lazer nauticos e equipamentos disponiveis identificados nos
municipios da GD 08 estao apresentados no Quadro 3.15.

QUADRO 3.15 - EQUIPAMENTOS DE TURISMO E LAZER DISPONIVEIS NA GD 08 - BAIXO GRANDE

Municipios Modalidades de turismo/lazer nautico Equipamento disponivel
Cameirinho Natagao Praia artificial
Fronteira Esportes nauticos Complexo turistico (em construgao)
Frutal Pesca amadora sd

Esportes nauticos, natagdo, passeios de barco e

Planura
pesca amadora

Porto e camping

Uberaba Pesca amadora sd

sd = sem dados
Fonte: IPT,2008

3.2 DEMANDAS HiDRICAS QUALITATIVAS

Neste item, apresentam-se as demandas hidricas qualitativas da GD 08 representadas pelas
cargas organicas geradas e remanescentes na bacia, originadas de diversas fontes, e por uma
avaliagao do aporte de cargas de fésforo aos reservatérios das UHEs em operacao.

3.2.1  Cargas Orgdnicas Geradas e Remanescentes na GD 08

Com base em dados de literatura, que definem cargas unitarias dos poluentes por tipo de fonte
geradora, em informagoes censitdrias e dos sistemas de saneamento, nos bancos de outorgas
dos 6rgaos estaduais e federais de gestao de recursos hidricos e, contando com apoio do mapa
de uso e ocupagao do solo e cobertura vegetal da GD 08, foram calculadas as cargas totais e
remanescentes de DBO, Nitrogénio Total (N,,,) e Fésforo Total (P,), tendo como recorte
espacial as dreas das microbacias. O Quadro 3.16 apresenta as cargas unitdrias potenciais
adotadas.
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QUADRO 3.16 — CARGAS UNITARIAS POTENCIAIS DE DBO E NUTRIENTES

Pardametro
Fonte Geradora
DBO Ntotal Ptutal
Populagdo Urbana e Rural (g/hab.dia) @ 54,0 8,0 2,5
Atividades Industriais e outros usos dos Banco de outorgas de langamento de efluentes i i
recursos hidricos do DAEE, do IGAM e da ANA
Bovinos 200,0 60,0 12,0
Rebanhos Equinos 200,0 60,0 12,0
Animais Ovinos 25,0 4,1 9,9
(kg/cabega.ano)” Suinos 32,9 7.3 2,3
Aves 1,6 3,6 0,1
Areas Agricolas Sao Paulo 79,2 47,8
(kg/ha.ano) @ Minas Gerais 116,4 83,2
Areas Vegetadas - Reflorestamento / i 46 02
Vegetacdo Nativa (kg/ha.ano) ¥ ’ ’

Fontes:

(1): VON SPERLING. Introdugdo a qualidade das dguas e ao tratamento de esgotos. In: Principios do Tratamento Biolégico de Aguas
Residudrias. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Belo Horizonte. Minas Gerais vol. 3 ed. 2005

(2): SEMA - Secretaria de Estado e Meio Ambiente. Plano estadual de recursos hidricos de Mato Grosso do Sul (PERH-MS). Campo
Grande, MS: Editora UEMS, 2010.

(3): IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Utilizagdo de fertilizantes por unidade de drea (kg/ha.ano). Sistema IBGE de
Recuperagdo Automadtica - SIDRA. Rio de Janeiro, 2012.

(4): OMERNIK, J. M. Nonpoint source-stream nutrient level relationships: a nationwide study. U.S. EPA Report N2. EPA-600/3-77-
105. U.S. Environmental Protection Agency. Corvallis. Oregon, 1977.

3.2.1.1 Populacdo Urbana

As cargas de DBO provenientes dos esgotos domésticos urbanos foram estimadas por
municipio para a populacdo urbana estimada pelo IBGE para 2013 e considerando os indices
de atendimento do sistema de esgotamento sanitario constantes do SNIS (2013). As vazdes dos
efluentes foram calculadas a partir da aplicacdo do coeficiente de retorno de 80% (NBR
9649/1986) sobre o consumo de agua per capita. Quando disponiveis, utilizaram-se os dados
fornecidos pelos prestadores de servico de saneamento para determinagcdo dessas variaveis,
assim como foi feito para o indice de eficiéncia de remocao de DBO das ETEs para calculo da
carga de DBO remanescente, que incluiu também as parcelas da populacdo atendidas por
solucao individual®’, sem coleta, com coleta e sem tratamento e com coleta e tratamento.

As estimativas de cargas de Nitrogénio Total e Fésforo Total seguiram a mesma metodologia,
contudo, adotou-se a eficiéncia de remocgdo desses poluentes de 10%, obtida na literatura
especifica (VON SPERLING, 2005) para a populagao atendida por ETE e de 30% para a
populacdo dotada de sistema individual de tratamento, considerando que a faixa de remocao
para esse tipo de solugdo de esgotamento é de 30 a 70% (ABNT, 1997).

A espacializacdo das cargas pelas microbacias foi realizada em concordancia com os seguintes
critérios:

*> Metodologia do PLANSAB realizada com dados do IBGE (2010) para a construgdo do indice de porcentagem de atendimento da populagao
urbana por solugao individual. Adotou-se uma eficiéncia de remogao de DBO de 60% nesse sistema de tratamento, mantendo-se o coeficiente
definido no Diagnéstico Preliminar da ANA.
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v A distribuicdo da carga gerada de esgotos sanitdrios nas microbacias foi definida pela
multiplicacdo da carga pela razdo entre a populacdo urbana do municipio inserida na
microbacia e a populacdo urbana total do municipio, obtida com base nas informagoes por
distritos censitarios do IBGE, de 2010;

v A parcela da carga remanescente referente ao esgoto ndo tratado (coletado ou nao) foi
espacializada nas microbacias seguindo a mesma metodologia do item anterior;

v' A carga remanescente de esgoto tratado foi associada as microbacias onde estdao
efetivamente implantadas as ETEs. Quando ndo havia informacao sobre a localizacao das
ETEs, a carga foi vinculada a microbacia com maior percentual da populagao urbana total
do municipio, também obtida a partir dos dados por distritos censitarios do IBGE (2010).

As cargas remanescentes da populagao urbana da GD 08 sao mostradas no Quadro 3.17.

QUADRO 3.17 - CARGAS REMANESCENTES DE DBO, NITROGENIO E FOSFORO DOS ESGOTOS

DOMESTICOS URBANOS NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Carga DBO | o\, Carga Carga Nuwi | o g, Carga Carga P | o 4o Carga
remanescen remanescen remanescen
Bacia te po, DBO da te po, Nioir da te po, Pror da
wrbana | BHRG | o | BHRG | e | BHRG
hgdiay | "N | gy | WDy | (eidia)
GD OS—Aflue.ntes Mineiros do 12.606,4 5,5% 3.903,1 6,4% 1.219,7 6,4%
Baixo Rio Grande
Vertente Mineira 120.745,3 52,9% 25.111,5 41,4% 7.847,4 41,4%
Bacia do Rio Grande 228.143,9 100,0% 60.687,9 100,0% 18.965,1 100,0%

As Figuras 3.15, 3.16 e 3.17 apresentam os resultados de cargas remanescentes relacionadas a
populagao urbana, por microbacia da GD 08, para os parametros DBO;,, Ny € Py

respectivamente.
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3.2.1.2 Populagado Rural

A populagao rural utilizada para as estimativas de cargas domésticas foi obtida pela diferenca
entre a populacao total e a populacdo urbana apresentadas no SNIS (2013). Para os municipios
que nao dispunham de tal informacdo nesse banco de dados, buscou-se a populagao total
estimada pelo IBGE para 2013°.

As cargas unitarias de poluentes por habitante adotadas foram aquelas apresentadas no item
3.2.1. Adicionalmente, considerou-se um abatimento das cargas geradas de DBO, N, e P
de 30% promovido pelo sistema individual de tratamento, tendo em vista que, normalmente, a
populagdo rural faz uso apenas de fossas sépticas sem tratamento complementar. A
espacializacdo das cargas foi realizada com base na premissa de que a distribuigao percentual
da populacdo rural pela 4rea do municipio se manteve igual aquela apresentada no
levantamento de distritos censitarios rurais do IBGE (2010). Dessa forma, determinou-se a
parcela da carga gerada e da carga remanescente total do municipio que estaria associada a
cada microbacia, respeitando a relagdo obtida entre a populagao rural inserida na microbacia e

total

a populacdo rural total do municipio, com apoio de ferramentas de Geoprocessamento.

O Quadro 3.18 mostra as cargas remanescentes dos esgotos da populacdo rural da GD 08,
contextualizadas frente as cargas da vertente mineira e a totalizagao da bacia do rio Grande.

QUADRO 3.18 - CARGAS REMANESCENTES DE DBO, NITROGENIO E FOSFORO DOS ESGOTOS
DOMESTICOS RURAIS NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Carga DBO % da Carga Carga Ny % da Carga Carga P, % da Carga
Bacia remanescent DBO da remanescent N o da remanescent Pooi da
e pop. rural BHRG e pop. rural BHRG e pop. rural BHRG
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
GD 08 — Afluentes Mineiros do 1.327,0 3,9% 196,62 3,9% 61,4 3,9%
Baixo Rio Grande
Vertente Mineira 22.632,1 66,2% 3.352,9 66,2% 1.047,8 66,2%
Bacia do Rio Grande 34.173,2 100,0% 5.062,6 100,0% 1.582,1 100,0%

As Figuras 3.18, 3.19 e 3.20 apresentam os resultados de cargas remanescentes relacionadas a
populagao rural por microbacia da GD 08, para os parametros DBO;,, Ng. € Py

respectivamente.

® Estimativas populacionais para os municipios brasileiros em 01.07.2013, disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/estimativa2013/. Acesso em 8 de julho de 2016.
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3.2.1.3 Atividades Industriais e Outros Usos dos Recursos Hidricos

As demandas industriais foram determinadas mediante a utilizacdo dos bancos de dados de
outorga de lancamento de efluentes da ANA (rios de dominio da Unido) e IGAM (rios de
dominio do estado de Minas Gerais). Além dessas fontes, foi consultada também a Declaracao
de Carga Poluidora da FEAM-MG. Contudo, o banco de outorgas do IGAM ndo possui a
caracterizagdo da qualidade do efluente, apenas fornece as vazbes de lancamento,
impossibilitando a quantificagdo das cargas de poluentes, sendo entdo excluidos dessa
avaliacao.

Foi realizada uma anadlise das informagoes disponiveis para consolidagao das cargas de DBO de
fonte industrial e provenientes de outros empreendimentos, permitindo concluir que a outorga
industrial é representativa da demanda para esse uso na bacia do rio Grande.

Além de fornecer dados mais precisos do uso nesta bacia, as outorgas estao diferenciadas entre
superficiais e subterraneas e representam o local exato das captagbes nas respectivas
microbacias. Ressalta-se que as outorgas representam apenas a estimativa da carga de DBO
remanescente, ou seja, apds a passagem pelo sistema de tratamento de efluentes do
empreendimento, mas estima-se que a carga gerada seja no minimo 2,5 vezes maior que a
remanescente, tendo em vista que a Resolugio CONAMA n2 430/2011 estabelece a remocao
minima de 60% da DBO, caso nao seja apresentado estudo de autodepuracdao do corpo
hidrico que comprove atendimento as metas do enquadramento do corpo receptor. Essa
relagdo sera utilizada no item 3.2.1.6 para viabilizar também a estimativa de totalizagdo das
cargas geradas de DBO.

O Quadro 3.19 mostra as cargas industriais de DBO e de outros usos outorgados
remanescentes na UGH, constatando-se que ela é responsavel por 8,8% de toda a carga
outorgada que € lancada na rede de drenagem da bacia do rio Grande. Ressalta-se o fato de
que nao foram obtidas informagdes de carga dos efluentes do IGAM, sendo provével que haja
na verdade contribuigdes mais expressivas do que as consolidadas neste item.
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QUADRO 3.19 - CARGAS REMANESCENTES DE DBO E FOSFORO ASSOCIADAS A ATIVIDADE

INDUSTRIAL E A OUTROS USOS NA GD 08 - BAIXO GRANDE

Carga DBO Carga P,
remanescente % da Carga remanescente % da Carga P,
Bacia ativ. industrial e | DBO da BHRG | ativ. industrial e da BHRG
outros usos (kg/dia) outros usos (kg/dia)
(kg/dia) (kg/dia)
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio 12771 8,8% 13,7 9,7%
Grande
Vertente Mineira 3.515,0 24,3% 258,9 22,0%
Bacia do Rio Grande 14.451,8 100,0% 1.174,6 100,0%

As Figuras 3.21 e 3.22 apresentam os resultados de cargas remanescentes de DBO;,, e P,
relacionadas as outorgas de efluentes industriais e outros usos, por microbacia na GD 08,
mapeadas em funcdo das coordenadas do ponto de lancamento.
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3.2.1.4 Rebanhos Animais

Para avaliacdo das cargas poluentes geradas pelos rebanhos foi considerado o nimero de
cabecgas por municipio por tipo de animal, disponivel nas tabelas de Produgao da Pecudéria
Municipal do IBGE (2014), e aplicadas as cargas unitdrias do Quadro 3.16. Para as estimativas
das cargas remanescentes foi admitida uma pré-depuragdo das cargas originais devido a
necessidade de escoamento superficial para que esses poluentes alcancem os cursos d’agua.
Dessa forma, para os rebanhos nao confinados foi utilizado um coeficiente de redugao de 90%,
enquanto para os rebanhos confinados foi aplicado o abatimento de 50% associado ainda a um
sistema de tratamento particular com eficiéncia minima de 60%.

A espacializagao dessas cargas foi feita em funcao da distribuicao percentual das microbacias
nas areas de pastagem definidas no mapa de uso e ocupagao do solo da GD 08, pressupondo
que os rebanhos de cada municipio estejam uniformemente distribuidos ao longo das dreas de
pastagens daquele determinado municipio.

As cargas remanescentes associadas aos rebanhos animais na GD 08 sdo apresentadas no
Quadro 3.20. Observa-se que, em fungao da grande parcela do solo da bacia ocupada por
areas de pastagens (32,6%), as cargas remanescentes da atividade pecudria sdo numericamente
maiores que os aportes de DBO relacionados as demais fontes geradoras.

QUADRO 3.20 — CARGAS REMANESCENTES DE DBO ASSOCIADAS AOS REBANHOS ANIMAIS NA
GD 08 — BAIXO GRANDE

Carga o
DBO % da Carga N, % da Carga P, o% da
remanesce Carga remanesce | . . '\ remanesce | ... b
Bacia DBO da nte 84 Niotal nte 84 Uiotal
nte h da BHRG h da BHRG
rebanhos BHR.G reban 108 (kg/dia) reban 108 (kg/dia)
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo | o) 45 16,4% 32.892,4 10,8% 5.461,6 16,2%
Rio Grande
Vertente Mineira 369.749,3 67,3% 150.116,3 49,3% 22.480,7 66,8%
Bacia do Rio Grande 549.241,5 100,0% 304.071,7 100,0% 33.685,0 100,0%

As Figuras 3.23, 3.24 e 3.25 apresentam os resultados de cargas remanescentes para o

parametro DBO relacionadas aos rebanhos animais, por microbacia na GD 08.

| 179




AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

I I [
49°0'W 48°30'W 48°0'W

|
49°30'W

[
50°0'W

\w/q Franciéco

e

CAMPO FL%;{ID(/)

A
Y

L \]

SAO/ERANCISCE\)}DE SALES

A8

 §

OPLANWURA

UGRHI 15

7,

A W

Localizagéo da GD 08
na Bacia do Rio Grande

Convengdes Cartograficas Legenda g
.  UGRHI 08 >
®  Sede Municipal (C) Bacia do Rio Grande s N
\_' Limite Estadual () ucH UGRHI 12 Y
~~~— Curso d'Agua Carga Remanescente de DBO (Kg/Dia) :
Massa d'Agua Rebanhos Animais A
<100 W¢> E r}~
100 - 500 . R
500 - 1.000 0 175 35 Kn'%b 07
@ 1.000-3.000 UGRHI 04 e N L SN0 S\
@ 3000 5 Ve Escala 1:1.750.000 é“_,
| | | : UGRHI 09 | c =N

Figura 3.23 — Cargas Remanescentes de DBO; ,, Associadas aos Rebanhos Animais na GD 08 — Baixo Grande
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Figura 3.24 — Cargas Remanescentes de N,,,,; Associadas aos Rebanhos Animais na GD 08 — Baixo Grande
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3.2.1.5 Uso do Solo

Para a avaliacdo das cargas de N, e P, geradas pelos tipos de uso do solo, partiu-se da
quantificagdo de dareas destinadas a agricultura e ao reflorestamento e de vegetacdo nativa
também com base no mapa de uso e ocupacao do solo da GD 08, utilizando-se ferramentas
de geoprocessamento para totalizacdo das areas atreladas a esses usos para o recorte espacial
das microbacias.

a) Areas Agricolas

Para a somatdria das dreas agricolas foram considerados os solos destinados ao plantio de café,
de cana de aglcar, de milho ou soja, de citrus e de outras culturas, que, multiplicadas pelas
cargas unitdrias do Quadro 3.16, resultaram nas cargas geradas de poluentes. Contudo, assim
como considerado nas estimativas de cargas remanescentes associadas aos rebanhos animais,
adotou-se um coeficiente de reducao de 90% da carga bruta, assumindo que as culturas
assimilam a maior parcela dos nutrientes aplicados no solo por meio de fertilizantes (SEMA,
2010, op. cit.).

O Quadro 3.21 mostra a totalizagao das cargas de origem agricola calculadas para a GD 08. As
maiores contribuicdes de nutrientes coincidem com as regides de maior importancia da
atividade agricola.

QUADRO 3.21 - CARGAS REMANESCENTES DE DBO ASSOCIADAS A ATIVIDADE AGRICOLA
NA GD 08 - BAIXO GRANDE

. re(ir':;iae:cl:;‘:ll‘e % da Carga Niyys re?;:i(;iz:lte % da Carga
Bacia ativ. agricola da BH.R G ativ. agricola Pioar da I?HRG
(kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 31.258,7 20,1% 22.343,0 21,9%
Vertente Mineira 74.164,9 47,8% 53.011,6 51,9%
Bacia do Rio Grande 155.376,9 100,0% 102.025,9 100,0%

As Figuras 3.26 e 3.27 apresentam os resultados de cargas remanescentes relacionadas as areas
agricolas por microbacia da GD 08, respectivamente, para os parametros N, e P

total*
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b) Areas Vegetadas

Para a quantificagao das areas vegetadas foram somados os terrenos ocupados por fragmentos
florestais de Cerrado e de Mata Atlantica, além daqueles destinados a silvicultura, cuja
multiplicacdo pelas cargas unitarias do Quadro 3.16 definiu as cargas remanescentes de
poluentes, isto porque os valores por unidade de area obtidos na literatura ja consideram o
fluxo de nutrientes exportados por drea de drenagem e nao o fluxo gerado, por isso, nao foi
necessdrio aplicar coeficientes de abatimentos sobre a carga calculada. Apenas para efeito de
totalizacdo das cargas geradas que sera apresentada no item 3.2.1.6, foi considerado que a
carga remanescente corresponde a 10% da carga gerada, devido a depuracao apés deposicao
no solo até a ocorréncia de eventos pluviométricos que resultem em escoamento superficial,
responsavel pelo carreamento desses poluentes até os corpos d’agua.

No Quadro 3.22 constam as cargas remanescentes originadas das dreas vegetadas, para os
parametros nitrogénio total e fésforo total. Nota-se que a UGH apresenta contribuicoes da
ordem de 10% nas cargas remanescentes de nitrogénio e f6sforo total de toda a bacia do rio
Grande.

QUADRO 3.22 - CARGAS REMANESCENTES DE NITOGENIO E FOSFORO ASSOCIADAS A AREA
VEGETADA POR UGH DA BACIA DO RIO GRANDE

Cﬂ"ga Ntotal (y da Car a Ca"ga Ptolal % Carga
. remanescente ° & remanescente P,y da
Bacia reas ve Noar da BHRG .
getadas (ke/dia) dreas vegetadas BHRG
(kg/dia) & (kg/dia) (kg/dia)
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 2.439,2 10,0% 90,7 10,0%
Vertente Mineira 16.687,1 68,5% 620,7 68,4%
Bacia do Rio Grande 24.368,9 100,0% 906,5 100,0%

As Figuras 3.28 e 3.29 apresentam as cargas remanescentes relacionadas as dreas vegetadas da

GD 08, por microbacia, para os parametros N

eP

tota totals

respectivamente.
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3.2.1.6 Totalizagdo das Cargas Poluentes da Bacia

A seguir, sao apresentados os resumos de totalizacdo das cargas remanescentes estimadas na
GD 08 (Quadro 3.23) e por microbacia (Figura 3.30), primeiramente para DBO,,, e na
sequéncia, para P, e Ny

QUADRO 3.23 — ESTIMATIVA DE CARGAS DE DBO REMANESCENTES NA GD 08 — BAIXO GRANDE

Carga Remanescente de DBO (kg/dia)

Bacia
Pop. Urbana Pop. Rural Indistria Rebanhos Total
GD 08 — Afluentes Mineiros do 12.606,4 1.327,0 1.277,1 90.105,5 105.315,9
Baixo Rio Grande
Vertente Mineira 120.745,3 22.632,1 3.515,0 369.749,3 516.641,7
Bacia do Rio Grande 228.143,9 34.173,2 14.451,8 549.241,5 826.010,4

O abatimento médio da carga total de DBO é de 88% na GD 08. Este valor esta relacionado a
reducdo das cargas associadas a atividade pecuaria, a fonte mais significativa na geragao total
de DBO. Observa-se que as cargas de DBO remanescentes, oriundas das fontes domésticas,
possuem uma reducao média inferior a 55% na GD 08, o que ressalta a importancia de se
ampliar a abrangéncia do servigo de tratamento de esgoto sanitario nos municipios da UGH.
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O Quadro 3.24 e a Figura 3.31 mostram a totalizacdo das cargas de P, geradas e
remanescentes, na GD 08 e por microbacia, respectivamente.

QUADRO 3.24 - ESTIMATIVA DE CARGAS DE FOSFORO TOTAL REMANESCENTES NA GD 08 -
BAIXO GRANDE

Carga Remanescente de Fésforo Total (kg/dia)
Bacia Pop. Pop. . . -
Urbana Rural Inddstria | Rebanhos | Agricultura | Vegetacao Total
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 1.219,7 61,4 113,7 5.461,6 22.343,0 90,7 29.290,2
Vertente Mineira 7.847,4 11.047,8 258,9 22.480,7 53.011,6 620,7 85.267,1
Bacia do Rio Grande 18.965,1 1.582,2 1.174,6 33.685,0 102.025,9 906,5 158.339,3
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O Quadro 3.25 apresenta a totalizacdo das cargas remanescentes de N, estimadas para a
GD 08. A Figura 3.32 apresenta as cargas remanescentes, espacializadas por microbacia.

QUADRO 3.25 — ESTIMATIVA DE CARGAS DE NITROGENIO TOTAL REMANESCENTES NA GD 08 -

BAIXO GRANDE
Bacia Carga Remanescente de Nitrogénio Total (kg/dia)
Pop. Urbana | Pop. Rural Rebanhos Agricultura | Vegetacdo Total
g;?ngRi_oAgt’aennsgs Mineiros do 3.903,1 196,6 32.892,4 31.258,7 2.439,2 70.690,0
Vertente Mineira 25.111,5 3.352,9 150.116,3 74.164,9 16.687,1 269.432,7
Bacia do Rio Grande 60.687,9 5.062,7 304.071,7 155.376,9 | 24.368,9 | 549.568,0
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3.2.2  Cargas de Fosforo Total Aportantes aos Reservatorios

A quantificagdo das cargas pontuais e difusas dos nutrientes afluentes aos reservatérios das
UHEs implantadas na GD 08 é importante para avaliacio dos processos de eutrofizagao de
corpos d’dgua, especialmente em lagos e represas onde as velocidades de escoamento sao
baixas, que é a principal caracteristica dos ambientes lénticos, mais favordveis ao
desenvolvimento de algas e outros organismos aquaticos.

O crescimento excessivo de algas e plantas aquéticas, também conhecido como fendmeno da
floragdo, é uma das consequéncias mais graves do processo de eutrofizacdo de um lago,
prejudicando a qualidade das aguas com a liberagdo de toxinas pela decomposicao das
cianobactérias e inviabilizando outros usos, como a realizacao de atividades de lazer e a
geracao de energia.

Nesta avaliacdo por reservatério, focou-se na quantificagdo do nutriente limitante, que é
aquele essencial para o crescimento de uma determina populacdo de algas ou outras plantas
aquaticas. Na maioria dos lagos tropicais da América Latina, o nutriente limitante é o fésforo
(VON SPERLING, 2005), sendo este poluente selecionado para o presente estudo. Ressalta-se
ainda que é mais vidvel fazer controle das fontes de f6sforo na gestdo dos recursos hidricos,
pois existem algas com capacidade de fixar nitrogénio atmosférico e a reducdo nas cargas na
fonte geradora desse nutriente isoladamente poderia ndo resultar em melhoria das condicoes
para potencial eutrofizacao dos reservatorios.

Com auxilio de ferramentas de Geoprocessamento, as cargas remanescentes de Fésforo Total
estimadas por microbacia no item 3.2.1 para a populagdo urbana e rural, para os rebanhos
animais, para as dreas agricolas e para as areas vegetadas, foram totalizadas pela area de
drenagem incremental de cada um dos 3 reservatérios de UHE que ocupam drea da GD 08,
conforme o Quadro 3.26.

Observa-se que o reservatério de Furnas é um dos que recebem o maior aporte de Fésforo
Total. Este fato estd relacionado ao tamanho de sua bacia de drenagem, que envolve afluentes
de grande porte, tais como o rio Sapucai, que recebe as cargas de cidades importantes como
ltajubd e Pouso Alegre.
QUADRO 3.26 — CARGAS REMANESCENTES DE P;,;,, APORTANTES AOS RESERVATORIOS DA
GD 08 — BAIXO GRANDE

Carga de Fosforo Total Porcentagem da
UHE Curso d'agua (kg/dia) lancada na Area Carga de Fosforo
Incremental Total da Bacia
Jaguara Rio Grande 247,0 0,2%
Igarapava Rio Grande 2.868,0 1,8%
Volta Grande Rio Grande 6.642,0 4,2%
Porto Colémbia Rio Grande 14.620,0 9,3%
Marimbondo Rio Grande 48.993,0 31,3%
Agua Vermelha Rio Grande 25.508,0 16,3%
Ilha Solteira Apenas porgao do reservatério no rio Grande 4.518,0 2,9%
Total da Bacia do Rio Grande 156.654,0 100,0%
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4. BALANCO HIDRICO QUANTI-QUALITATIVO NO CENARIO ATUAL

Este capitulo apresenta o balanco hidrico quanti-qualitativo de dguas superficiais e subterraneas
no cenario atual na GD 08, considerando as disponibilidades hidricas definidas no Capitulo 2 e
as demandas hidricas definidas no Capitulo 3 deste relatério.

No caso das aguas superficiais, os resultados foram gerados por microbacias da UGH, para
efeitos da sua discussdo, permitindo identificar e mapear dreas criticas em termos de
quantidade e qualidade da 4gua por meio do confronto entre demandas e disponibilidade de
agua.

Para as dguas subterraneas, foi considerada a disponibilidade hidrica de cada aquifero
ocorrente na UGH, confrontada com as demandas outorgadas supridas por dguas subterraneas,
também agregadas na UGH.

4.1 BAIANCO HIDRICO QUANTITATIVO

4.1.1  Aguas Superficiais

Para fins de balanco hidrico, foram usadas as demandas de consumo, confrontadas com a
vazao de referéncia Q,,,, que representa a vazao minima de 07 dias com 10 anos de tempo
de retorno.

De forma geral, a vazao Q,,, € mais restritiva, sendo o parametro adotado como vazao de
referéncia para emissao de outorgas pelo IGAM; ja a Qs (vazdo com 95% de permanéncia na
curva de permanéncia de vazoes) é adotada pela ANA para emissao de outorgas nos rios de
dominio da Uniao.

4.1.1.1 Balancgo Hidrico

O Quadro 4.1 apresenta os resultados do balango hidrico na GD 08, contextualizando-os em
relagdo a vertente mineira e a totalizagdo da bacia hidrografica do rio Grande. Esses resultados,
espacializados por microbacias, estdo ilustrados na Figura 4.1.

QUADRO 4.1 - BALANCO HIDRICO - DEMANDA TOTAL DE CONSUMO E DISPONIBILIDADE
HIDRICA Q,,,,

Bacia Vazao Q,,, Demanda Demanda/Disponibilidade
(m®/s) (m’/s) (%)
GD 08 — Afluentes Mineiros
do Baixo Rio Grande >8,21 7,27 12,49
Vertente Mineira 351,04 25,38 7,23
Bacia do Rio Grande 446,91 83,11 18,60

Nota-se pelo balango hidrico total que a GD 08 apresenta taxa de comprometimento dos
recursos hidricos superficiais maior que a registrada nas UGHSs da vertente mineira da bacia do
rio Grande, porém menor que a registrada na bacia hidrografica do rio Grande como um todo,
em funcdo das UGHSs localizadas na porcao paulista da bacia apresentarem maior
comprometimento dos recursos hidricos superficiais.
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4.1.1.2 Identificacdo de Areas Criticas e Causas

Na Figura 4.2 sao apresentadas as areas criticas, que correspondem aquelas em que o balango
hidrico resultou numa demanda maior que a disponibilidade em 50% ou mais, tomando-se por
base as simulagdes realizadas com a vazao Q,,,. As principais informagoes sobre as dreas
criticas estdo apresentadas por meio de mapas, graficos e tabelas, identificando quais os
principais usudrios da dgua, e os trés municipios da GD 08 com maiores demandas.

| 197



AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

| [ I I I
50°0'W 49°30'W 49°0'W 48°30'W 48°0'W

® Localizagéo da GD 08
na Bacia do Rio Grande

/,_\
I ranciéco _OVERIsIMO "
® g b2 ;
= (2 BIO;
@lTURAMA ‘o’ GAMPO, FLORIDO e
K. ®
J N : eob
¢ sAp FRANCISCO|DE SIY\LE§ :
; @

W
® CNCEIIC\;B\DAS A(meoé’s’

\S
/ &GUA COMPRIDA
.
Cp u

UGRHI 15

Convengodes Cartograficas Legenda

2 UGRHI 08

. ' I L ~ UGRHI 09 o > © Bl

©®  Sede Municipal (C) Bacia do Rio Grande ] \é_
) e 5 & # 3 Q
() Limite Es'(adual () ucH 0 UGRHI 12 7 > N‘X
~~— Curso d'Agua Balanco Hidrico - Consumo Maximo e Vazio Q7,10 = : i : O
Massa d'Agua Cena Atual 0 = A
<20% A S - : c w¢ E f’“‘
9 - ~
20 - 50% / ; : : ! ¢
50 - 70% 5 ok 5 Kn(%b 07
[ 70-100% UGRHI 04 s . N [ VO \{%
| >100% Escala 1:1.750.000 °

Figura 4.1 - Balanco Hidrico Quantitativo — Demanda Total de Consumo Mdxima e Vazao Q,,,na GD 08 - Baixo Grande

| 198



AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

[
51°0'W

GO

Convencoes Cartograficas
®  Sede Municipal
\ ) Limite Estadual
~~~— Curso d'’Agua
Massa d'Agua

0 17,5 35 Km

Escala 1:1.750.000

[
50°Jo'w 50°0'W

Legenda
(C) Bacia do Rio Grande

() ueH

Municipio com alta demanda

Principais Usuérios

Componente Quantitativo

0 Animal

@ ndustria

[ Irrigagdo
Mineragao
Rural

@ Urbano
|

|
49°30'W

Urbano

" wrigagio

Industria

[ [
49°0'W 48°30'W

®

Francigco.

R

CAMPO. FLCgIDé

PRINCIPAIS USUARIOS DA AGUA

|
48°0'W

Localizagdo da GD 08
na Bacia do Rio Grande

8
%
Km?

Areas Criticas UGH
1.809,35 9,6%
mis % relagao Bacia

Demanda Total do Rio Grande
9,986 8,1%
Usuario % UGH

Principais Usuarios
Irrigac&o 93,7%
Industria 3,9%

Municipios com
altas demandas

Conceicéo das Alagoas, Planura,
Sacramento e Uberaba

Figura 4.2 — Areas Criticas na GD 08 Identificadas no Diagndstico - Componente Quantitativo

| 199



QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

4.1.2  Aguas Subterrineas

Tomando por base as disponibilidades hidricas dos aquiferos ocorrentes na GD 08, conforme
exposto no Capitulo 2 deste relatério, e as outorgas de aguas subterraneas localizadas na UGH,
definidas no Capitulo 3, o balanco hidrico dos mananciais subterraneos esta apresentado no
Quadro 4.2.

Vale destacar que o balango considerou a vazao outorgada e ndo a efetivamente explotada;
portanto, é possivel que existam outros usos de aguas subterraneas ndo outorgados e que, por
essa razao, nao foram computados no balango realizado.

QUADRO 4.2 — BALANCO HIDRICO DAS AGUAS SUBTERRANEAS NA GD 08 - BAIXO GRANDE

Vazdo 2Vazao dgua
Bacia Sistemas Aquiferos Area aflorante RPE RPE esp. outorgada subt. dis in
q (km?) (m3/s) (L/s/lkm?) | dgua subt. (' y f )
(m3/s) ms
Bauru-Caiua 12.173,93 17,38 1,43
Guarani 159,73 0,26 1,60
GD 08 Serra Geral 6.423,34 12,45 1,94
Xistoso 20,37 0,03 1,67
TOTAIS 18.777,37 30,12 NA 1,80 28,32
Total na Vertente Mineira 139,97 NA 8,44 131,53
Total na bacia do rio Grande 233,02 NA 40,13 192,89

NA= nao avaliado; (1) Vazao outorgada de dgua subterranea. Considera a vazao nominal do pogo; (2) Vazao disponivel de aguas subterraneas
(RPE - vazao outorgada de aguas subterraneas)

Verifica-se que cerca de 95% da oferta hidrica subterranea ainda esta disponivel na GD 08
para consumo.

4.2 BAIANCO HIDRICO QUALITATIVO

O balango hidrico qualitativo da bacia do rio Grande esta apresentado neste item,
considerando andlises dos parametros de qualidade nos cursos d’dgua e do potencial de
eutrofizacao dos reservatérios.

4.2.1  Avaliacao dos Pardmetros de Qualidade nos Cursos d’Agua

Para o balanco hidrico qualitativo, foi desenvolvido um modelo matemético especifico para
utilizagdio no PIRH-Grande, descrito resumidamente a seguir, visando a simulagdo da
propagacao das cargas de DBO;,, e P, e o balanco de oxigénio dissolvido (OD), por
microbacias.

O modelo teve como base conceitual o equacionamento de Streeter e Phelps (1925), com
integracdao dos rios (ambientes |6ticos) e reservatérios (ambientes [énticos), como apresentado
por Tercini (2014).

| 200




QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Ou seja, no caso dos reservatérios, a relacdo entre o comprimento e a velocidade média do
trecho é substituida pelo tempo de residéncia da agua em cada um deles, calculado a partir da
razdao entre volume de agua e a vazdo defluente, assumindo-se um modelo de mistura
completa. Dessa forma, foi considerada como condicao de contorno de qualidade da 4gua a
montante do reservatério, as concentragdes nos cursos d’dgua afluentes antes de atingir os
lagos formados pelas barragens, enquanto a condigao de contorno de jusante foi obtida pela
estimativa dos processos de autodepuracao nos reservatorios.

A formulagdo baésica respeita a relagio de montante e jusante entre as microbacias,
estabelecendo em cada ponto de confluéncia os parametros de qualidade da agua apés
mistura e, em cada trecho de rio, a estimativa de cargas poluentes aportadas e a
autodepuracao restrita as condigdes aerdbias, visando ao reestabelecimento do equilibrio no
meio aqudtico, aproveitando a capacidade de assimilagdo de cargas poluentes dos cursos
d’agua.

As cinéticas da reaeragdo atmosférica e de oxidacdo da matéria organica representam,
respectivamente, a produgao e o consumo de oxigénio, cujas principais varidveis sdo os
coeficientes de desoxigenacao de DBO e P, (k; e k) e taxa de reaeragao (k,). Para uma
aproximagao inicial, partiu-se de valores tipicos da literatura (Von Sperling, 2005) que foram
ajustados para a bacia do rio Grande, em funcao dos dados de qualidade da dgua nas estagoes
de monitoramento. O mesmo processo foi realizado para definicdo das concentragdes naturais
desses parametros nas aguas da bacia.

A seguir sao apresentados os valores adotados para as varidveis utilizadas no modelo:

v' k, (1/dia): 0,1 para DBO<5mg/L, 0,15 para DBO<10mg/L, 0,2 para DBO <20mg/L e 0,3
para DBO>20mg/L, isto porque a degradacdo da matéria organica vai se tornando mais
lenta pelo fato de sua parcela mais facilmente assimilada ser removida prioritariamente a
sua parcela de estabilizagao mais vagarosa;

V' Konos (1/dia): 0,3 — foram realizadas simulagoes para identificagdo do melhor ajuste com
valores de 0,05 a 0,5. Nos reservatérios foi utilizada a férmula de Salas e Martino (1991),
derivada de dados experimentais de lagos tropicais, apresentada por Von Sperling (2005),

na qual k,,, € igual a 2/t e t é o tempo de detencao da represa;

vk, em rios (1/dia): utilizou-se a equagao 100*declividade (m/m) apresentada por Larentis
(2004). Nos casos em que se atingiu a anaerobiose (OD=0 mg/L), o consumo de matéria
organica foi restringido pela capacidade de producao de OD daquele trecho do corpo
receptor;

v" k, em reservatoérios (1/dia): transferéncia de OD pra agua pela agao do vento constante em
Larentis (2004) pela relacao entre k, (m/dia) e a profundidade do lago (m). O coeficiente k;
é estimado por U que é a velocidade do vento a 10 m de altura (m/s), obtida no Atlas do
Potencial Eélico Brasileiro (MME, 2001), pela equacao 0,728*U%*-0,31*U+0,0372*U?

v" OD da vazao natural (mg/L): 90% da concentragao de saturacdo corrigida pela altitude
média da microbacia;
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v' DBO e P, da vazao natural (mg/L): 1 e 0,015, respectivamente;

v" Velocidade média de escoamento das aguas (m/s): 0,3. As tentativas de correlacdo das
medicoes de velocidade constantes nos resumos de descarga de estacoes da ANA com
parametros fisicos das microbacias, inclusive utilizando a metodologia proposta por Schulze
et. al (2005), resultaram em coeficientes muito baixos (R2<0,50), por isso, optou-se por um
valor Ginico em toda a bacia;

v" Volume dos reservatérios de acumulagao: definiu-se como o volume com permanéncia de
98% no histérico mensal do Sistema de Acompanhamento de Reservatérios da ANA,
buscando um valor representativo de periodo seco critico quando ocorre deplecao
expressiva dos niveis d’dgua dos reservatorios.

Os resultados para o pardmetro DBO; ,, estdo apresentados no mapa da Figura 4.3, para a
vazao Q;,,, € no Banco de dados da bacia do Rio Grande desenvolvido pelo PIRH-Grande,
estdo os valores obtidos para a vazao Qg € 0s demais parametros OD e P

total*

No Quadro 4.3 sdao mostradas as porcentagens de atendimento aos limites preconizados da
Resolucado CONAMA 357/2005. Os valores apresentados foram obtidos utilizando-se a vazao
de referéncia Q; ;.

QUADRO 4.3 — DISTRIBUICAO DOS TRECHOS DA GD 08 — BAIXO GRANDE POR CILASSES
CORRESPONDENTES DAS CONCENTRACOES DE DBO

. Trechos Classe 1 Trechos Classe 2 Trechos Classe 3 Trechos
Bacia Classe 4
km % km % km % km %
GD 08 - Afluentes Mineiros do 7 064 76% 275 8% 920 10% 499 5%
Baixo Rio Grande
Total na Vertente Mineira 32.752 65% 8.091 16% 5.789 12% 3.537 7%
Total na Bacia do rio Grande 42.560 54% 13.424 17% 15.282 20% 6.995 9%

Verifica-se que, considerando a concentragaio do parametro DBO para as cargas
remanescentes associadas a populacao urbana, um total de 76% dos trechos dos corpos d’dgua
na GD 08 mostraram resultados compativeis com a Classe 1, 8% compativeis com Classe 2,
10% com Classe 3 e 5% com Classe 4.

Os resultados mostram uma qualidade geral dos corpos d’dgua melhor em relagdo ao
observado para a vertente mineira e para a bacia do rio Grande como um todo, esta ltima
apresentando 54% dos trechos compativeis com Classe 1, 17% compativeis com Classe 2, 20%
com Classe 3 e 9% com Classe 4.
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4.2.2  Identificacdo de Areas Criticas e Causas

A Figura 4.4 ilustra as dreas criticas resultantes do balango hidrico qualitativo, mostrando os
trechos dos cursos d’agua que nao atendem a padrdes da classe 3 definida pela Resolugao
CONAMA 357/2005, ou seja, que apresentaram concentragoes de DBO;,, superiores a
10 mg/L. Esses resultados foram obtidos com utilizacao da vazao Q,,, vazao de referéncia
adotada pelo estado de Minas Cerais para emissao de outorgas, e aquela que resulta no
balanco hidrico qualitativo mais critico.
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5. IDENTIFICACAO DE AREAS SUJEITAS A RESTRICOES DE USOS
VISANDO A PROTECAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A identificacao de dreas sujeitas a restricoes de usos visando a protecao dos recursos hidricos
foi efetuada a partir da abordagem dos seguintes aspectos:

v Unidades de Conservacao (UCs) existentes na GD 08, que oferecem potencial para
conservacao dos recursos hidricos, na medida em que disciplinam os usos antrépicos na sua
area de delimitacdo, obedecendo ao que prescreve a Lei Federal n? 9.985/2000, que
instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC. Nas UCs
de protecao integral, é permitido apenas o uso indireto dos recursos naturais; nas UCs de
uso sustentavel, sao permitidos usos, desde que compativeis com a conservacdo da
natureza, e sempre atendendo aos planos de manejo de cada Unidade;

v’ Delimitagio de Areas Prioritarias para Conservagio da Biodiversidade (APCBs) na GD 08,
definidas em estudos do Ministério do Meio Ambiente, que poderao vir a constituir UCs,
futuramente, de interesse especial a conservacao dos recursos hidricos, e para cuja criacdo
e elaboracao dos respectivos planos de manejo o CBH-Baixo Grande poderd contribuir, em
articulagdo com os 6rgaos ambientais;

v' Identificacdo de cursos d’agua de interesse a protecdo da ictiofauna, segundo estudos
realizados pela Biodiversitas em 2005 (FUNDACAQ BIODIVERSITAS, 2005).

Dessa forma, recomenda-se que, apds a aprovacdo do PARH e do Plano de Bacia, o CBH-
Baixo Crande desenvolva processos de discussao com o CBH-Grande e com os 6rgaos
ambientais de Minas Gerais, objetivando formalizar por meio de resolugao ou deliberagao
aquela (ou aquelas) areas que entender mais relevantes para protecao dos recursos hidricos. Da
mesma forma, deverao ser realizadas discussoes e articulagbes com o CBH-Grande visando a
definicdo de usos a serem restringidos em trechos de cursos d’dgua de dominio estadual,
visando a conservacao da ictiofauna .

Ap6s criada e implantada, a Agéncia de Bacia também poderd contribuir para as articulagbes
que serdo necessdrias entre o CBH-Grande, CBH-Baixo Grande e os 6rgaos ambientais visando
a implantacdo de areas de restricdo de usos dos recursos hidricos, mediante o aporte de
recursos financeiros para viabilizar contatos, reunibes etc.

5.1 UNIDADES DE CONSERVACAO EXISTENTES NA GD 08 — BAIXO GRANDE

O primeiro aspecto considerado trata da proposta de restricio de usos com vistas a protegao
dos recursos hidricos por meio de Unidades de Conservacao (UCs). Nesse sentido, cabe
considerar, inicialmente, as UCs existentes na GD 08 e que foram identificadas na etapa de
Diagnéstico, no item 1.3.2 do presente Plano.

Considerando se tratarem de dreas ja formalizadas como areas protegidas o CBH-Baixo Rio
Grande podera verificar se os planos de manejo das UCs atendem a critérios de conservagao
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dos recursos hidricos, propondo ajustes no plano existente, quando for o caso, ou propondo
participar da elaboragao dos planos de manejo que ainda nao tiverem sido concluidos.

5.2 AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE (APCBS) NA
GD 08 - BAIXO GRANDE

O Ministério do Meio Ambiente desenvolveu, em 20077, estudo para definicao de Areas
Prioritarias para a Conservagao da Biodiversidade (APCBs), envolvendo todo o Pais. Tal estudo
indicou a existéncia de 37 dreas para a criagdo de Unidades de Conservagao na bacia do rio
Grande, sendo 6 no territério da GD 08, com niveis de prioridade alta, muito alta ou
extremamente alta, como exposto no item 1.3.3.

Sendo assim, propde-se a execugao, por parte do CBH-Baixo Rio Grande, das agoes
necessdrias a criagdo de UCs correspondentes as APCBs assinaladas no Quadro 1.5, em
articulagdo com os 6rgdos ambientais, apresentando suas propostas especificas, dirigidas a
conservacao dos recursos hidricos, tais como preservacao de matas ciliares e de areas vegetadas
em nascentes, controle de captacoes e lancamentos de efluentes.

5.3 AREAS POTENCIAIS PARA PROTECAO DA ICTIOFAUNA

A Figura 5.1 apresenta os cursos d’dgua da GD 08 identificados pela Fundacao Biodiversitas
(FUNDACAO BIODIVERSITAS, 2005) como de potencial interesse para conservagido da
ictiofauna.

Caso seja do interesse do CBH-Baixo Grande, poderao ser definidos os usos dos recursos
hidricos a serem restringidos nesses rios, visando a protegao da ictiofauna.

7 Em 2016, 0 MMA atualizou a proposta de APCBs, sendo definidas dreas na bacia do rio Grande para os biomas Cerrado e Pantanal (sem,
portanto, considerar a Mata Atlantica), porém, somente com relagao a recuperacao de Areas de Preservagdo Permanente (APPs) e de Reservas
Legais.
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6. CONCEPCAO DOS CENARIOS FUTUROS

As demandas por dgua de uma regiao podem ser projetadas com base em parametros
balizadores, no horizonte temporal de interesse, para embasar a¢oes de gestao e antecipar
variagoes futuras.

A replicagdo de padroes historicamente observados é uma pratica comum no exercicio de
planejamento. No entanto, o encadeamento de variaveis antrépicas de cunho econdmico,
especificidades produtivas locais, juntamente com as respostas da propria gestdo dos recursos
hidricos, chegando até as variagoes climaticas, inclui, inerentemente, diversas incertezas.

Nao se podendo evitd-las, uma abordagem por cendrios propde trabalhar tais incertezas de
maneira ativa, abrangendo a tradicional interpretagdo de um futuro provavel, para variadas
composigdes de futuros possiveis. Nesse contexto, deve-se considerar que os perfis econdmicos
e os ritmos de crescimento local podem ser tdo decisivos para uma regido quanto a
probabilidade de eventos climaticos extremos.

Dessa forma, neste capitulo, sera primeiramente apresentada a légica do planejamento por
cendrios e a concepgao daqueles elaborados para a GD 08. Em seguida, serdo expostas e
analisadas as macrodinamicas—demogréficas, econdmicas e climaticas—que se sobrepdem ao
territério da bacia, definindo-se nesta etapa os principios e elementos balizadores das
demandas futuras.

Na sequéncia sao delineadas as microdinamicas que emergem do conhecimento especifico da
bacia, identificando seus elementos caracteristicos e trabalhando a expectativa dos agentes de
interesse para seus desdobramentos.

Por fim, tais cendrios se articulam com as demandas hidricas mediante os parametros
balizadores que, uma vez mapeados e aplicados a partir de projecoes de populacio e
economia, estimam a demanda de 4gua para cada cenario.

O horizonte final do planejamento do presente Plano abrange 15 anos, sendo os anos de corte
2020 (curto prazo), 2025 (médio prazo) e 2030 (Iongo prazo).

6.1 PLANEJAMENTO ESTRATEGICO POR CENARIOS

A forma mais usual de se interpretar o futuro é projeta-lo com base nos comportamentos
dominantes do passado. A essa visdo retrospectiva deve-se incorporar, minimamente, maiores
incertezas presentes e os investimentos estruturantes ja anunciados ou muito provaveis; enfim,
todas as condicionantes e hip6teses que estao amadurecendo na realidade atual. Trata-se do
cendrio tendencial, que leva a um futuro relativamente previsivel.

Contudo, uma vez que o futuro poderd nido necessariamente repetir o passado de forma
tendencial, deve-se também elaborar outros cendrios — alternativos — que demonstrem
situagoes limites do vasto espectro de possibilidades futuras. Dessa forma ndo se compreendem
os cendrios como representagoes de "onde queremos chegar"'. Ao contrdrio, almeja-se com a
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técnica de cendrios exploratérios justamente explicitar e articular a imprevisibilidade,
ordenando, assim, diferentes percepgoes sobre o futuro.

Assim, foram estabelecidos os seguintes cenarios para orientar o Prognéstico do PARH-Baixo
Grande:

v Cenario Tendencial: o futuro é espelhado pelo passado, no ritmo das tendéncias ja
observadas que serdao, entdo, continuadas;

v Cendrio Acelerado: as tendéncias passadas sdo rompidas por forte crescimento
socioecondmico e por novos arranjos produtivos locais, com énfase na retomada do
mercado interno;

v' Cendrio Moderado: as tendéncias passadas sdao também rompidas, porém, pela
continuidade de um crescimento socioecondmico moderado, voltado ao mercado externo
devido ao baixo dinamismo econdmico interno.

Um quarto cenario foi também concebido, voltado a incorporar as mudangas climéticas e seus
efeitos nas demandas e na oferta de recursos hidricos, uma vez que alteragbes no padrao do
clima global podem afetar o padrao climético ao nivel de bacia hidrografica. Esse cenario foi
denominado Cenério de Contingéncia, que nao deve ser tratado como um cendrio especifico
de planejamento, mas como um estado limite para o qual a bacia deverd estar preparada caso
se confirmem as previsoes resultantes dos modelos globais de mudancas climéticas.

Cabe destacar que a conduta estratégica a ser adotada para a GD 08 sera tanto mais robusta
quanto mais ela estiver preparada para enfrentar todos os tipos de futuros possiveis; as
estratégias deverdo se mostrar adequadas para vdrias situagoes, tornando os cendrios também
uma ferramenta adequada para a priorizagao de agoes.

Justamente desse contraste entre os cenarios tendencial e alternativos, com vistas a estratégias
de gestao, emergira o Cenario do Plano. Mais do que um "quinto cendrio", o Cendrio do Plano
se ancora na gestao dos recursos hidricos. Da mesma forma que nao se almeja prever o futuro -
mas articular suas incertezas - o Cendrio do Plano difere de escolhas "desejadas" ou ainda
"adequadas". Ao contrario, sua composicao enfoca os resultados que demandam estratégias de
gestao dos recursos hidricos.

6.2 TRADUCAO DOS CENARIOS EM DEMANDAS E OFERTA HIDRICA

A linha de conduta da concepgao dos cenarios tendencial e alternativos se baseia na percepgao
de que o futuro é uma prdtica de construgao social, em que diversas dinamicas se equilibram
em um dado territério, que, por sua vez, é composto de suas préprias dindmicas naturais que
dificultam ou exacerbam o resultado dessa constante inter-relacao.

Algumas dessas dindmicas sdo globais e se caracterizam por seus ritmos e programagao
especificos, que atendem a objetivos exégenos a bacia em questdao, sendo coordenados em
escalas muito mais abrangentes que a regional. Tendéncias demogréficas, que resultam em
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profundas modificagcoes nas demandas hidricas, por exemplo, ndo detém sua programagao no
recorte da GD 08. Trata-se de uma forgante exégena, ou uma macrodinamica.

Outras dinamicas - estas sim regionais e especificas do local onde se encontram - mantém suas
préprias programacgoes e também respondem e interagem com as globais. As dindmicas locais
levam indUstrias novas a se instalarem, aportam malhas logisticas e modificam topografias
naturais. Trata-se das microdinamicas, ou forcantes endégenas, que espelham caracteristicas
impares de desenvolvimento, grande parte delas em resposta as macrodinamicas.

As respostas das microdinamicas sdo, no espago geografico da GD 08, condicionadas por um
arranjo institucional também especifico, que pode contribuir para acelerar ou frear
determinada forcante.

Tem-se, portanto, que o resultado dos cendrios terd sua expressao local traduzida por
diferentes demandas hidricas, cada uma delas ilustrando o resultado de diversas interacoes
entre os fluxos que predominam no espaco geogréfico da bacia. Sdo essas as demandas que
serao contrastadas com a disponibilidade hidrica - a oferta - para entdo compor o balango
hidrico futuro que embasara o planejamento.

Dessa forma, a concepcao dos cendrios, tanto o tendencial como os alternativos, se mecaniza
na identificacao e quantificagao, articulacao futura, e traducao das seguintes dinamicas para as
demandas hidricas:

v" Forcantes exdgenas: trata-se das macrodindmicas (top-down) que interagem sobre a bacia.
Elas alteram ndo apenas a demanda hidrica, como também, no caso da consideragao das
mudancas climaticas, a oferta hidrica. Essas forcantes perfazem o "pano de fundo" dos
cendrios, pois é sobre elas que as microdinamicas se rebatem;

v" Forcantes enddgenas: trata-se das microdinamicas (bottom-up) que interagem sobre a
bacia, que alteram a demanda hidrica em seu recorte local, pois perpassam o uso do solo,
o perfil das atividades econémicas e os ritmos de uso dos recursos tipicos do local. Essas
forcantes se desenrolam sobre as exdgenas, e se rebatem nos recursos hidricos via
parametros de atividade econdmica e de populacao;

v Gestao de recursos hidricos: trata-se das agoes e programas planejados e desejados para a
GD 08 e que influenciam diretamente nas demandas, ofertas e parametros de qualidade,
assim como nas interagdes entre as forcantes exdgenas e endogenas.

Os rebatimentos das macro e microdinamicas na demanda por recursos hidricos se articulam
de duas formas distintas, quais sejam:

v Por meio de elementos balizadores (reflexo das macrodinamicas): populagao urbana e
populagdo rural; produgao econdmica setorial (por exemplo, valor agregado agropecudrio,
industrial e de servigos);
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v Por meio de parametros de consumo de agua por atividade especifica (reflexo das
microdinamicas): consumo per capita da populagao urbana, indice de perdas nas redes de
abastecimento, consumo de agua industrial por nivel de atividade, demanda de irrigagao de
determinada cultura, cargas poluentes geradas e remanescentes apds tratamento etc.

No Quadro 6.1, relacionam-se as varidveis consideradas para estabelecimento das demandas
hidricas futuras, a partir dos elementos balizadores acima mencionados.

QUADRO 6.1 - MACRODINAMICAS E MICRODINAMICAS E SEUS REBATIMENTOS NOS RECURSOS

HIDRICOS

Setor Usudrio

Elemento Balizador (Macrodinamicas)
Projecdo socioeconémica, ano a ano para cada
municipio

Parametro de Consumo de Agua

(Microdinamicas)

Relagées que podem ser alteradas ano
a ano, projetadas para cada municipio

e cada atividade

Abastecimento urbano

Projecdo da populacdo urbana para o consumo
humano (x%)

Projecao do valor agregado tercidrio para a fragao do
comércio (y%)

X,xx m3/s por 100 mil hab.
X,xx m3/s por 100 mil reais

Abastecimento Rural

Projecao da populacéo rural para o consumo humano

X,xx m3/s por 100 mil hab.

Agricultura Irrigada

Projegao do valor agregado agropecuario (x%)
Projecao do valor agregado industrial (y%)

X,xx m3/s por 100 mil reais

Dessedentacao Animal

Projecao do valor agregado agropecuario (x%)
Projecao do valor agregado industrial (y%)

X,xx m3/s por 100 mil reais

Indstria Projecao do valor agregado industrial X,xx m3/s por 100 mil reais
Mineracao Projecao do valor agregado industrial X,xx m3/s por 100 mil reais
6.2.1  Forcantes Exdgenas e Seus Rebatimentos sobre as Demandas Hidricas

Mediante a andlise do comportamento dos elementos balizadores das macrodinamicas da

bacia, relacionados no Quadro 6.1, foram adotados os pressupostos apresentados nos Quadros
6.2 e 6.3, para projecao das demandas hidricas da populagao e das atividades econdmicas da
bacia em cada cenério:

QUADRO 6.2 - CONCEITUACAO DOS CENARIOS NA FORCANTE DEMOGRAFICA

Cenarios

Forcante Exégena

Tendencial Acelerado

Moderado

Demografia
(Populagao)

Crescimento populacional em linha
com a projecao do IBGE, para cada

um dos estados da bacia do rio
Grande

Crescimento populacional
acelerado (em linha com a
projecao alta da ONU),
refletindo atragao
populacional para a bacia

Crescimento populacional
baixo (em linha com a
projecao baixa da ONU),
refletindo a situacio de
estagnacao econdmica
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QUADRO 6.3 - CONCEITUACAO DOS CENARIOS NA FORCANTE ECONOMICA

Forcante Exégena

Cenarios

Tendencial

Acelerado

Moderado

Economia (PIB)

Atividade econdmica recuperando-
se da atual crise em ritmo
compativel com as expectativas dos
agentes de mercado

Atividade econdmica
recuperando-se da atual crise
em ritmo acelerado, com
célere recuperagao das
perdas verificadas no Gltimo
quinquénio

Atividade econdmica
recuperando-se da atual crise
em ritmo lento, com
permanéncia da conjuntura
estagnada pelo préximo
quinquénio

Setor Primario
(Agropecudria)

Setor primario com menor énfase
no mercado de commodities
agricolas e maior énfase no
mercado interno

Crescimento da demanda
interna ocorre em paralelo ao
desenrolar do mercado de
commodities agricolas

Setor primario com foco no
mercado de commodities
agricolas

Setor Secundario
(Inddstria)

Reversao gradual do atual processo
de desindustrializagao

Reversao mais célere do atual
processo de
desindustrializagao

Permanéncia da tendéncia
atual de desindustrializacao

Setor Terciario
(Servicos)

Demanda interna recupera o ritmo
de crescimento do passado, de
forma paulatina

Demanda interna recupera-se
de forma acelerada

Crescimento em ritmo lento
da demanda interna, que
permanece estagnada

Quanto as mudancas climdticas, foi elaborado um estudo detalhado para avaliar os
rebatimentos dos 21 modelos climaticos globais (MCGs) utilizados pela Agéncia Espacial
Americana NASA para prever alteragdes sobre a disponibilidade hidrica e a temperatura.

Concluiu-se que nao hd uma convergéncia entre esses modelos quanto as mudancas esperadas
na precipitagdo e, portanto, nas vazdes da bacia, que podem variar numa faixa de valores
muito pequena tanto para mais quanto para menos em algumas dreas. J& quanto a
temperatura, todos os modelos indicam que ocorrerd um aumento, o que se reflete
diretamente nas demandas hidricas para a agricultura irrigada, dada as maiores taxas de
evapotranspiracao esperadas.

O Quadro 6.4 apresenta uma comparacdo entre as temperaturas médias registradas pelas
normais climatolégicas do INMET (periodo 1961 a 1990) e as temperaturas obtidas pelos
modelos climéticos globais.

QUADRO 6.4 - TEMPERATURA NORMAL E SOB EFEITO DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Lo Temperatura em °C
Variaveis P . ~ .
Média (12 meses do ano) Estiagem (més de julho)
Normg] Cllmatlca.do INMET para o 2513 23,50
. centroide da bacia
Temperatura maxima — -
Sob Mudangas Climéticas (mediana 2735 25 80
dos MCGs) ! !
Norma.l chmatlca'do INMET para o 13,84 9,80
. centroide da bacia
Temperatura minima — -
Sob Mudancas Climéticas (mediana dos 16.10 1210
MCGs) ! !

Uma vez identificados os elementos balizadores das forgantes exdgenas, tém-se os
rebatimentos descritos a seguir para cada um dos setores usuarios das dguas na GD 08.
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6.2.1.1 Abastecimento Urbano

O principal balizador para este setor usudrio é sem ddvida a populagdo urbana de cada
municipio. Contudo, uma vez que nas cidades ndao hd apenas uso doméstico do recurso
hidrico, mas também uso por comércios, prestadores de servicos e indUstrias, torna-se
necessdrio balizar o consumo da dgua em ambito urbano nao apenas pela populacao, mas
também pela dinamica da economia - cujo desenvolvimento determinard acréscimos ou
redugoes de volume de agua demandado pelos usuarios nao-domésticos.

Como forma de se contemplar tal varidvel, ponderou-se a projecao da populacao urbana de
cada municipio pela projecdo do valor agregado bruto do setor de servicos, mediante a
seguinte equagao:

A Demanday, jpane = (A Pop Urbana . 1-49) + (A VAB Servicos . )

onde 9 é a razao de ligagdes nao-domiciliares de cada municipio, tipicamente variando entre
10% e 15% das ligacoes totais, segundo dados do IBGE de 2010 e do SNIS de 2014.

6.2.1.2 Abastecimento Rural

O Unico balizador para este setor usudrio é a projecao de populagao rural, pois a demanda
pelos recursos hidricos para este fim nao é alterada por outro fator exégeno senao o tamanho
total da populagdo demandante.

6.2.1.3 Dessedentacdo Animal e Irrigacao

As atividades agricolas na GD 08 sao vinculadas a agroinddstria, e ocorrem beneficiamentos
mdltiplos dos produtos da agropecudria no local, resultando em que o balizamento do uso da
agua do setor apenas pelo Valor Agregado Bruto (VAB) agropecudrio deixe de capturar a
intrincada cadeia produtiva existente. Como forma de se amenizar tal distorcdo potencial,
realizou-se o balizamento da demanda hidrica desses importantes setores usudrios por uma
razdo de 80% de projecdo de variacdo do VAB agricola com 20% de projecao de variacdo do
VAB industrial.

No que se refere a irrigagdo, uma vez de posse das temperaturas maximas e minimas, tanto as
oriundas dos modelos climaticos globais como as definidas pelas normais climatolégicas do
INMET (Quadro 6.4), foi aplicado o método de Hargreaves-Samani para obter a variagao
percentual entre a normal climatolégica e os resultados dos modelos globais de mudancas
climaticas. Essa mesma variacao percentual foi aplicada as laminas de irrigacao, resultando no
acréscimo das demandas de irrigacao adotado no Cendrio de Contingéncia (Quadro 6.5).
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QUADRO 6.5 - EVAPOTRANSPIRACAO MEDIA E MAXIMA - NORMAL CLIMATICA E SOB EFEITO DAS

MUDANCAS CLIMATICAS
Evapotranspiracao
Laminas de Irrigacao — P pTas " .
Condicao mm/més Variagdo
) o Normal Climatolégica 118,31
LAmina média —— + 5,86%
Sob Mudanca Climatica 125,25
Lamina maxima Normal Climatolégica 87,28 + 6,68%

6.2.1.4 Inddstria e Mineracao

O balizador exégeno utilizado para a projecao da demanda de dgua pelos setores industrial e
de mineracao foi a variagao do valor agregado bruto da industria, exclusivamente.

6.2.2  Forcantes Enddgenas e Seus Rebatimentos sobre as Demandas Hidricas

As forgantes exégenas (macrodinamicas) partem de expectativas de modificagdo nos grandes
agregados brasileiros (de populagdo e produgao econoémica, distintas para cada cendrio) e se
sobrepbem ao territério. Ja no ambito das microdinamicas, ou das forcantes endégenas, sao as
especificidades municipais que se deseja capturar.

As tendéncias das forcantes endégenas foram identificadas por meio das seguintes formas:

v' Levantamento de séries histéricas das condicionantes endégenas, para delas, identificar as
tendéncias futuras;

v' Levantamento de planos, politicas e grandes projetos de investimento para a bacia,
notadamente aqueles pertinentes ao aporte de novas infraestruturas, como forma de balizar
os seus graus de influéncia nos cendrios alternativos;

v Captura de percepcoes das entidades de classe e organizagdes afins das principais
atividades economicas na bacia, mediante consulta a estudos, relatérios, anudrios e outras
informacoes existentes, como forma de balizar os seus graus de influéncia nos cendrios
alternativos.

No Quadro 6.6, apresentam-se os pressupostos adotados para insercdo das forcantes
enddgenas em cada cendrio.

QUADRO 6.6 - CONCEITUACAO DOS CENARIOS NAS FORCANTES ENDOGENAS

Cenarios

Forcante .
Tendencial Acelerado Moderado

Identificacio das tendéncias Modificacao das tendéncias de | Modificacdo das tendéncias de

. S acordo com o quadro acordo com o quadro
Forgante Enddgena passadas e sua projegao no . L. . L.
conceitual do cendrio conceitual do cendrio
futuro, sob mesmas taxas
Acelerado Moderado
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6.2.2.1 Abastecimento Urbano

A tendéncia de variagdo na taxa de consumo de 4gua per capita da populagao foi avaliada
mediante os dados da série histérica apresentada pelo SNIS. Primeiramente, identificaram-se os
municipios cuja série histérica para o indicador IN0O22 do SNIS (consumo médio de dgua per
capita em litros por habitante por dia) apresentava-se completa e consistente desde 2010 até o
altimo ano disponivel, 2014.

Para aqueles municipios cuja série ndo estava completa e consistente, realizou-se um ajuste
pela taxa de consumo média, por faixa de populacao, de acordo com os dados do Quadro 6.7.

Em presenca da série histérica entre 2010 e 2014, realizou-se a captura da tendéncia de
modificagdo da taxa média de consumo da populagdo ao longo desses anos, que variou
positiva ou negativamente para cada municipio. Obteve-se, dessa forma, um per capita
especifico para cada um dos municipios da bacia ao longo do prazo de cenarizagao.

Da mesma forma que para as projecoes exdgenas de demografia e economia, utilizou-se o
conceito de influéncia reduzida do passado sobre o futuro quanto mais para frente deste
dltimo se caminha. Ou seja, a identificacdo da tendéncia passada no aumento (ou reducédo) de
consumo per capita condiciona com maior intensidade o futuro imediato, perdendo forga no
longo prazo.

QUADRO 6.7 - TAXAS MEDIAS DE CONSUMO POR FAIXA POPULACIONAL

Consumo médio per capita (L/hab.dia)

até 5 mil habitantes entre 5 e 35 mil hab. entre 35 e 75 mil hab. maior que 75 mil hab.

177 160 141 190

O Quadro 6.8 resume os critérios adotados para o tratamento das forgantes endégenas no que
se refere a projecao das demandas hidricas para abastecimento urbano, nos trés cendrios.

QUADRO 6.8 - CENARIOS PARA A FORCANTE ENDOGENA DE ABASTECIMENTO URBANO

e ¢ Cendrios
oreante Tendencial Acelerado Moderado

Identificacdo das tendéncias Ritmos de alteragao nos Ritmos de alteragao nos
passadas entre os anos de padrdes de consumo sao padroes de consumo sao
2010 e 2014, ndo alterados em 15%, alterados em 15%,

Taxa média de consumo | ultrapassando a faixa do significando uma queda dessa | significando um aumento

de agua per capita desvio padrao da série total, magnitude na redugao de dessa magnitude na redugao
tanto para as tendéncias de consumo e um aumento dessa | de consumo e uma redugao
aumento como de redugdo de | magnitude no aumento do dessa magnitude no aumento
consumo consumo do consumo
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6.2.2.2 Abastecimento da Populacao Rural

A demanda de agua para abastecimento humano no ambito rural é derivada de um parametro
de consumo per capita de 125 litros por habitante por dia. Diferentemente do parametro para
o consumo médio de dgua em darea urbana, que é atendida por companhias de abastecimento
que se reportam ao SNIS, ndo hd equivalente para o meio rural. Uma vez que o atual
parametro ja é uma aproximacao razoavel, porém sem especificidade local, além de ter sido
utilizado na etapa de Diagnéstico, considerou-se sua manutengao ao longo do periodo de
projecao.

6.2.2.3 Dessedentacao Animal

De posse das tendéncias do perfil do rebanho para cada municipio da bacia, compuseram-se
os trés cendrios em seu rebatimento pela demanda de 4gua, fazendo-se uso das mesmas taxas
BEDA do diagnéstico, a saber (em litros por animal por dia): 50 L bovino, 50 L bubalino, 40 L
equinos, 10 L suinos, 8 L ovinos, 8 L caprinos e 0,2 L galinaceos.

O Quadro 6.9 resume os critérios adotados para tratamento das forgantes endégenas no que se

refere a projecao das demandas hidricas para dessedentagao animal, nos trés cendrios.

QUADRO 6.9 - CENARIOS PARA A FORCANTE ENDOGENA DE DESSEDENTACAO ANIMAL

e ¢ Cendrios
orante Tendencial Acelerado Moderado
Alteracdo nas tendéncias de cada
Alteracdo nas tendéncias de cada | rebanho em funcao do sinal
rebanho em funcao do sinal histérico:
histérico: i) bovino e bubalino: 20% maior
i) bovino e bubalino: 10% maior | para a tendéncia de aumento e
para a tendéncia de aumento e 20% menor para a tendéncia de
) 10% menor para a tendéncia de reducio;
Perfil dos Identificacao das tendéncias redugao; i) suino: 10% menor para a
rebanhos i ~ . o
bovinos passadas entre os anos de 2010 e | ii) suino: manutengao da tenglenaa de aum?ntp e 10%
, - A
bubalinos 201 fl, nao ultrapassando um tendéncia; maior para a tendéncia de
. " minimo de 20% do rebanho atual | iii) ovinos e caprinos: 10% menor | redugao;
suinos, ovinos, L N R .
caprinos, e nern/o_s limites fisicos do para a tgndenaa de auiner)to e iii) ovinos eAcaprmos: 10% menor
galindceos e municipio para Comportar o} 10% maior para a tendéncia de paraa tgndenaa de aumer?to e
equinos rebanho de pastoreio redugao; 10% maior para a tendéncia de
iv) galindceos: 10% maior para a redugdo;
tendéncia de aumento e 10% iv) galindceos: 20% maior para a
menor para a tendéncia de tendéncia de aumento e 20%
redugao; menor para a tendéncia de
v) equinos: manutengao da redugdo;
tendéncia. v) equinos: manutengao da
tendéncia.

6.2.2.4 Abastecimento Industrial

Nao obstante a dificuldade intrinseca de se obter dados suficientes para indicar a tendéncia no
futuro do uso da 4gua pela indGstria, sabe-se que hd tendéncia do setor em reduzir seu
consumo de agua por unidade produzida. Adotou-se assim o pressuposto de continuidade na
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tendéncia da industria local em economizar agua, ou seja, de utilizar cada vez menos dgua
para as mesmas quantidades produzidas.

Portanto, foi considerada uma melhora na eficiéncia de uso da dgua na producao (demanda de
agua industrial/valor agregado bruto industrial) de 4% na primeira década da projecao, seguido
de uma melhora de 2% na década seguinte e assim por diante. As redugbes no consumo de
agua sem alteracoes maiores nos processos produtivos se torna cada vez mais dificil, justo por
isso as projecoes reduzem a taxa em 50% a cada década.

O Quadro 6.10 resume os critérios adotados para tratamento das forgantes endégenas no que
se refere a projecao das demandas hidricas para abastecimento industrial, nos trés cendrios.

QUADRO 6.10 - CENARIOS PARA A FORCANTE ENDOGENA DE CONSUMO INDUSTRIAL

F ¢ Cendrios
organte Tendencial Acelerado Moderado
Eficiéncia de uso da dgua Identificacdo da tendéncia Aum?nu.) qle 20.% no ritmo da ReduAgéc? d.e 20%. no ritmo da
na producio (demanda passada (entre ZOQSF 2.01 4) tendéncia identificada, tendéncia identificada,
de dgua industrial/valor de aumento, na eficiéncia de petrf.a}zer?do ganho de pe:rf.zizer?do ganho de
agregado bruto industrial 4% na 12 década e 2% na 22 eficiéncia de 4,8% na 12 eficiéncia de 3,2% na 12
década década e 2,4% na 22 década década e 1,6% na 22 década

6.2.2.5 Mineracao

De acordo com a metodologia adotada, o setor da mineracdo apresenta tendéncia de
crescimento como um todo - padrdao esse identificado e devidamente considerado pela
forcante exégena. A demanda de dgua deste setor usudrio sofre, dessa forma, influéncia de seu
balizador de macrodinamica, que é, como exposto no item referente as forcantes exégenas,
dado pela variacdo do valor agregado bruto da industria em suas projecoes nos trés cenarios.

Segundo estudo do Ministério de Minas e Energia (2009), o setor de mineragao apresenta
tendéncia de crescimento da producdo em ao menos 4% ao ano pelos préximos 20 anos,
periodo este vdlido para o horizonte de planejamento do PARH-Baixo Grande.

Justamente para o setor de produgdo mineral de 4gua, existe uma relagdo direta entre o
consumo do recurso hidrico e a quantidade produzida, pois é o préprio recurso que se extrai
e, engarrafado, transforma-se em produto final. Pela tendéncia de macro para microdinamicas,
tém-se as seguintes taxas anuais acumuladas para a mineragdo para a bacia ao longo do
horizonte de planejamento do Plano:

v 3,6% para o cendrio tendencial;
v 2,8% para o cendrio moderado;

v' 5,2% para o cendrio acelerado.
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Ou seja, dada as taxas utilizadas, que sao fruto da tendéncia das macrodinamicas identificadas
para a GD 08, assim como a linearidade entre o consumo de agua e o volume de producao,
que é coincidente nesta atividade especifica da mineragdo, tem-se que o presente PARH
contempla a tendéncia indicada pelo estudo do Ministério de Minas e Energia antes
mencionado.

6.2.2.6 lIrrigacao

v' Critérios Adotados para os Cendrios Tendencial, Moderado e Acelerado

A estratégia adotada para a projecao das demandas de irrigacao foi ambivalente: i) por um
lado, capturou-se nos cendrios tendencial e moderado a influéncia do passado por meio da
area plantada na regido, contabilizando-se a partir de seu crescimento, os ritmos de acréscimo
na drea irrigada; ii) por outro, no Cendrio Acelerado utilizou-se projecao especifica para as
areas irrigadas, por municipio, calculadas por metodologia prépria da ANA “(Estudos de
Estimativas de Demandas e Usos Consuntivos de Agua”, no prelo).

Apbs projetar as tendéncias de cada cultura principal quanto a drea plantada, utilizou-se de
informacao fornecida pelo Diagnéstico para derivar, em relagao fixa no cendrio tendencial, a
razao desta area que é de fato irrigada (logo, que demanda &agua), por municipio. Ja para os
cendrios alternativos, como se descreve no Quadro 6.11, os ritmos de variacao na area irrigada
foram variados.

QUADRO 6.11 - CENARIOS PARA A FORCANTE ENDOGENA DE AGRICULTURA IRRIGADA

Cenarios

Forcante

Tendencial

Acelerado

Moderado

Perfil principais culturas
irrigadas (cana-de-actcar,
café e citros), além da
area irrigada sob pivd
central e outras técnicas

Identificacdo das tendéncias
passadas para a area plantada,
entre os anos de 2010 e 2014
(nao ultrapassando um
minimo de 20% da area atual
e nem os limites fsicos do
municipio para comportar tal
drea) e manutencao da fragao
da area plantada que é
irrigada

Aplicagdo de taxas de variagao
na érea irrigada para cada
municipio na bacia, calculadas
em estudo da ANA (Estudos
de Estimativas de Demandas e
Usos Consuntivos de Agua),
no prelo

Aumento na drea irrigada das
culturas de cana-de-agcar,
citros e café em 3,5% ao ano
(equivalente a média histérica
nacional da Gltima década de
area irrigada, segundo dados
da CSEI/ABIMAQ), uma vez
que estas culturas sao voltadas
ao mercado externo;
manutencao das dreas
irrigadas sob pivo central e
outras tecnologias

v' Critérios Adotados para o Cendrio de Contingéncia

Considerando as mesmas premissas propostas para o Cendrio Acelerado, inseriu-se no Cenario
de Contingéncia uma lamina maior de irrigacdo como consequéncia do aumento das
temperaturas, considerando as variagdes apresentadas anteriormente no Quadro 6.5, aplicadas
sobre as laminas médias e maéaximas adotadas no Diagnéstico para cada cultura,
respectivamente, 5,86% e 6,68%.

| 220



QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

6.2.2.7 Planos e Programas do Setor de Saneamento Basico

Para as projecoes do setor de saneamento, foram adotadas as metas dos Planos Municipais de
Saneamento Basico dos municipios que ja os elaboraram, no que se refere ao abastecimento
de agua, reducao de perdas nas redes de distribuicdo e coleta e tratamento de esgotos, tal
como j& apresentado no item 1.4.3 do Diagndstico.

Para os municipios que ainda nao possuem os seus planos, foram adotadas as metas do
PLANSAB para a Regido Sudeste, abaixo reproduzidas:
v" Cobertura de abastecimento de agua: 99% no curto prazo, 100% no médio e longo prazos;

v Indice de perdas na distribuicio: 33% no curto prazo, 32% no médio e 29% no longo
prazo;

v" Cobertura de coleta de esgoto: 94% no curto prazo, 95% no médio e 98% no longo prazo;
v Indice de tratamento de esgoto: 63% no curto prazo, 72% no médio e 90% no longo prazo.

O recorte temporal das metas dos municipios frente ao saneamento bdsico se desdobra na
equivaléncia de curto prazo com o ano de 2020, médio prazo com o ano de 2025 e longo
prazo com o ano de 2035. Uma vez que o presente plano detém como recorte temporal mais
longo o ano de 2030, a ele foi atribuida a meta proporcional que se almeja atingir entre os
objetivos de médio e longo prazos.

O Quadro 6.12 indica os critérios que foram adotados para orientar as projecoes de demandas
hidricas quanti-qualitativas no ambito do setor de saneamento basico, em cada cenério.

QUADRO 6.12 - CRITERIOS ADOTADOS PARA O SETOR DE SANEAMENTO BASICO NOS CENARIOS

Critério

Cenadrios

Tendencial

Acelerado

Moderado

Grau de cobertura de
abastecimento de 4dgua
potével

Execugdo conforme planejado

Execugao mais otimista do
planejado, antecipando-se um
perfodo

Execugao menos otimista do
planejado, postergando-se um
periodo

Redugao de perdas nos
sistemas de
abastecimento

Execugao conforme planejado

Execugao mais otimista do
planejado, antecipando-se um
perfodo

Execugao parcial do
planejado, postergando-se um
periodo

Grau de cobertura de
coleta de esgoto sanitério

Execugao conforme planejado

Execucdao mais otimista do
planejado, antecipando-se um
periodo

Execugdo parcial do
planejado, postergando-se um
periodo

Grau de tratamento de
efluentes

Execugao conforme planejado

Execugao mais otimista do
planejado, antecipando-se um
perfodo

Execugao parcial do
planejado, postergando-se um
periodo

| 221




QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

7. CENARIOS DE DEMANDAS HIDRICAS QUANTI-QUALITATIVAS DA
GD 08 — BAIXO GRANDE

Com base no que foi exposto no Capitulo 6, este capitulo apresenta as demandas quanti-
qualitativas de recursos hidricos obtidas para os cendrios considerados, no horizonte temporal
de longo prazo, o ano de 2030.

Para o Cendrio de Contingéncia, ou seja, aquele que incorpora as mudangas climaticas, foram
adotadas as demandas do Cenério Acelerado também para o ano de 2030, inserindo-se um
acréscimo especificamente nas demandas de irrigagdo, tendo em vista o aumento das
temperaturas, tal como descrito no item 6.2 do capitulo precedente.

Sao abordadas as demandas de 4guas superficiais e subterraneas e as cargas poluentes geradas,
representadas pela DBO; ,,.

Cabe salientar que os resultados apresentados neste capitulo, tabulados e mapeados,
constituem aqueles mais relevantes para a etapa de Prognéstico. Contudo, no Banco de Dados
do projeto constam todos os célculos efetuados, tais como as demandas de retirada por tipo de
uso dos recursos hidricos, por microbacias, e os cdlculos das cargas de Fésforo Total e
concentragbes de OD, por microbacias, nos trés horizontes temporais predefinidos,
possibilitando a geracao de resultados e mapas adicionais especificos, caso seja do interesse do
CBH-Baixo Rio Grande.

7.1 DEMANDAS QUANTITATIVAS

7.1.1  Aguas Superficiais

O Quadro 7.1 apresenta as demandas de consumo totais da GD 08, da vertente mineira e o
total da bacia do rio Grande. Para a irrigacao, foram consideradas as demandas maximas Além
das demandas estimadas para os trés cenarios futuros, o referido quadro apresenta também as
demandas do Diagnéstico, possibilitando comparar os valores da situacao atual com a futura.

As demandas futuras sao resultado das projecdes das demandas apresentadas no Diagnéstico
da GD 08, a partir dos critérios descritos no Capitulo 5, que embasaram a concepgao de cada
cendrio futuro, considerando as forcantes exégenas e endégenas la discutidas.
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QUADRO 7.1 - DEMANDA TOTAL DE CONSUMO (M3/S), NA GD 08 E TOTAL — DIAGN(jSTICO, CENARIOS TENDENCIAL, MODERADO E ACELERADO
. . Cendrio Tendencial Cendrio Moderado Cendrio Acelerado
Bacia Diagnostico
2020 2025 2030 2020 2025 2030 2020 2025 2030
GD 08 - Afluentes
Mineiros do Baixo 16,359 15,940 17,153 17,644 16,223 17,496 17,988 20,293 25,794 27,944
Rio Grande
Vertente Mineira 46,656 48,158 52,488 54,108 49,332 54,109 55,810 55,911 67,452 72,132
Bacia do Rio Grande 181,212 183,883 197,638 203,683 188,225 204,031 210,479 216,157 252,588 267,391
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Verifica-se que, com relagdo as demandas do Diagnéstico, a vertente mineira da bacia do rio
Grande representa 26% das demandas totais da bacia, sendo a GD 08 responsavel por valores
entre 8,5% e 10% do total.

Conforme seria esperado, o Cenario Acelerado do horizonte de 2030 apresenta as maiores
demandas, correspondendo a um aumento de quase 70% em relacdo as demandas do
Diagnéstico da GD 08.

As Figuras 7.1 a 7.3 ilustram a distribuicao espacial das demandas de &guas superficiais na
GD 08 — Baixo Grande, por microbacias, para os cendrios alternativos, no ano de 2030. A
demanda identificada como “zero” corresponde a valores inexpressivos para representagao nos
mapas.

Observa-se que, de modo geral, as maiores demandas futuras ocorrerdo nas mesmas
microbacias verificadas na etapa de Diagnéstico, com aumento de intensidade em algumas
delas.
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O Quadro 7.2 apresenta as demandas de consumo totais para o Cendrio Acelerado de 2030 e
o Cenario de Contingéncia, o total da vertente mineira, o total da bacia do rio Grande, e o
total para a GD 08, representado por microbacias na Figura 7.4.

QUADRO 7.2 - DEMANDAS DE CONSUMO TOTAIS MAXIMAS (m?/s) - CENARIO ACELERADO 2030
E CENARIO DE CONTINGENCIA - 2030

Bacia Cendrio Acelerado 2030 | Cendrio de Contingéncia
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 27,944 29,641
Vertente Mineira 72,132 76,045
Bacia do Rio Grande 267,391 283,620

Os dados do Quadro 7.2 indicam que o aumento previsto nas laminas d’dgua necessdrias para
irrigacdo das culturas no Cenario de Contingéncia pode resultar num acréscimo de
aproximadamente 17 m’/s nas demandas totais da bacia do rio Grande, correspondendo a
cerca de 6% do total estimado para o Cenario Acelerado de 2030. Na GD 08, esse percentual
de acréscimo é de cerca de 6%.

Comparando-se as Figuras 7.3 (Cendrio Acelerado) e 7.4 (Cenario de Contingéncia), observa-se
que a distribuicao espacial das demandas totais de consumo nao apresenta grandes alteragoes
no Cendrio de Contingéncia em relagao ao Cendrio Acelerado de 2030. Esse resultado seria
esperado, uma vez que nao foram previstas realocacoes de demandas para irrigagdo no
Cenério de Contingéncia, haja vista a impossibilidade de ser feita uma modelagem dessa
atividade quanto a possiveis mudancas nos padroes de uso e ocupacao do solo na bacia ao
nivel do presente Plano.
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7.1.2  Aguas Subterréneas

O Quadro 7.3 apresenta as demandas de aguas subterraneas de retirada obtidas o Diagndstico
e Cenarios Tendencial, Moderado e Acelerado na GD 08, considerando, para as projegoes
futuras, os mesmos critérios adotados para projecao das demandas de 4guas superficiais —
forgantes exdgenas e enddgenas — para os seguintes usos dos recursos hidricos: abastecimento
urbano, abastecimento da populagao rural, abastecimento industrial, mineracao, irrigacao e
“outros usos”.

As demandas do Diagnéstico foram calculadas com base nas outorgas para captagao de aguas
subterraneas disponiveis no banco de dados de outorgas do IGAM.

A vazao outorgada de dguas subterraneas total na bacia do rio Grande para a finalidade “outros
usos” no Diagnéstico é de apenas 0,042 m3/s na GD 08. De acordo com os bancos de dados
de outorgas do IGAM, estdo incluidos na categoria “outros usos” vdrias finalidades, ndo sendo
possivel identificar vazdes para usos especificos, embora sejam eles, via de regra, para
abastecimento de atividades e de populacdo da zona rural. Assim, de modo a considerar essa
demanda, para projecao futura dos “outros usos” utilizaram-se as taxas de crescimento da
populagdo rural previstas em cada cendrio.

Os dados do Quadro 7.3 mostram que, na vertente mineira, a GD 08 é responsavel por
parcelas entre 4,2% e 4,8% das demandas totais da bacia do rio Grande nos cendrios.

Os mapas das Figuras 7.5 a 7.8 apresentam a espacializagao das demandas de retirada totais de
aguas subterraneas por municipios da GD 08, com base nas outorgas dos bancos de dados do
IGAM e nos critérios de abastecimento da populagdo rural pelos aquiferos adotados no
presente Progndstico, para os cenarios alternativos e de contingéncia. Sao aqui expostos os
resultados relativos ao horizonte de final de plano, 2030, sendo os demais recortes temporais
passiveis de consulta no Banco de dados da bacia do Rio Grande desenvolvido pelo PIRH-
Grande.

Optou-se pela representagao dessas demandas nas Figuras 7.5 a 7.8 por municipios, dado que
a distribuicao espacial dos aquiferos ndo é coincidente com os divisores de dguas de bacias
hidrograficas, ndo fazendo sentido, portanto, tratar as demandas de 4guas subterraneas por
microbacias. Ademais, como serd visto no item 8.1.2, e respeitando o que foi feito no
Diagnéstico, o balango hidrico das dguas subterraneas também esta realizado no presente
Prognostico por UGH.
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QUADRO 7.3 - DEMANDA TOTAL DE RETIRADA DE AGUAS SUBTERRANEAS (m3/s), NA GD 08 E TOTAL — DIAGNOSTICO, CENARIOS TENDENCIAL,

MODERADO, ACELERADO E DE CON TINGENCIA
. . Cenario Tendencial Cenario Moderado Cenario Acelerado Ce.n ario-
Bacia Diagnéstico Contingéncia
2020 2025 2030 2020 2025 2030 2020 2025 2030 2030
GD 08 - Afluentes
Mineiros do Baixo 1,905 1,882 1,853 1,882 2,016 1,906 1,882 1,844 1,950 2,022 2,026
Rio Grande
Vertente Mineira 8,641 10,097 10,346 10,466 10,143 10,256 10,329 10,234 10,755 11,111 11,125
(B;;‘:d‘io Rio 40,131 41,589 43,023 43,537 41,761 42,812 43,194 43,764 46,045 47,310 48,030
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Figura 7.8 - Demandas Totais de Retirada de Aguas Subterrineas na GD 08 — Cendrio de Contingéncia
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7.1.3 Demandas Qualitativas

No Quadro 7.4, apresentam-se as cargas remanescentes totais de DBO;,, obtidas para os
Cenérios Tendencial, Moderado e Acelerado para a GD 08 e totais, calculadas mediante a
projecao futura das cargas do Cendrio Atual, originadas da populagao urbana e rural, e das
outorgas para os seguintes usos dos recursos hidricos: abastecimento industrial, mineracao e
criagdo animal.

Cabe salientar que as demandas qualitativas consideradas na presente etapa de Prognéstico sao
apenas aquelas oriundas de fontes pontuais, ou aquelas que resultam em retornos constantes,
tais como as da populagdo rural, tendo em vista subsidiar os balangos hidricos que serao
apresentados no Capitulo 8, realizados com a vazao de referéncia Q, ,, , portanto, uma vazao
de estiagem; as cargas poluentes difusas resultantes da criagdo animal sdo geradas e tém
importancia somente em periodos de vazdes de cheia, razdo pela qual ndo estao computadas
neste relatorio.

Quanto a irrigacao, nao foi considerada a geracao de cargas poluentes de DBO; ,, advinda da
agricultura irrigada, tal como j4 estabelecido na etapa de Diagndstico.

Os critérios adotados para as projecoes das cargas poluentes obedecem ao que foi exposto no
Capitulo 6 no que se refere aos efeitos das forcantes endégenas e exégenas consideradas para
a concepgao dos cenarios futuros.

Essas cargas representam tanto os retornos de efluentes gerados pelo uso de mananciais de
superficie quanto subterraneos.
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QUADRO 7.4 — CARGAS REMANESCENTES DE DBO; ,, (KG/DIA), NA GD 08 E TOTAL - DIAGNOSTICO, CENARIOS TENDENCIAL, MODERADO E

ACELERADO
Baci Diagnéstico Cenario Tendencial Cenario Moderado Cenadrio Acelerado
acia
2016 2020 2025 2030 2020 2025 2030 2020 2025 2030

GD 08 - Afluentes

Mineiros do Baixo Rio 15.209,1 10.605,7 10.545,9 10.087,0 15.449,9 10.720,0 10.537,9 10.572,6 10.411,4 10.419,2
Grande

Vertente Mineira 146.479,1 99.864,6 93.454,4 82.466,6 151.880,4 100.792,9 93.342,2 93.919,6 85.293,8 81.646,5
Bacia do Rio Grande 275.984,5 183.941,1 175.453,9 160.555,0 270.669,3 184.505,8 173.014,7 174.809,9 163.991,1 159.930,9
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Os dados do Quadro 7.4 mostram que as UGHs da vertente mineira sao responsaveis por uma
geracao de carga remanescente de DBO; ,, na bacia do rio Grande de cerca de 53% do total
estimado na etapa de Diagnéstico, reduzindo essa participagdo nos Cenarios Tendencial e
Acelerado para o ano de 2030 para cerca de 51%, e no Cendrio Moderado, aumentando para
aproximadamente 54%.

Para a situacao atual, a GD 08 produz aproximadamente 15.210 kg/dia, o que corresponde a
parcelas entre 5,5% e 6,5% do total da bacia tanto no cenario atual, como nos cenarios
alternativos.

Comparando os valores do Diagnéstico com os valores do Cenario Acelerado de 2030, quando
se esperam os melhores desempenhos dos municipios com relagdo aos indicadores de coleta e
tratamento de esgotos, verifica-se uma redugdo da carga remanescente de DBO;,, na GD 08
de 4.890 kg/dia, equivalente a uma redugao percentual de aproximadamente 31,5%.

No entanto, caso se concretizem as expectativas para o Cendrio Moderado de 2020, as menos
otimistas, haveria um incremento de cargas de 241 kg/dia de DBO, correspondendo a cerca de
1,5% em relagdo a situagao atual. O mesmo Cendrio Moderado, quando avaliado no longo
prazo (2030) mostra uma reducao de cargas de 4.671 kg/dia de DBO, chegando préximo ao
beneficio projetado no Cendrio Acelerado, com uma reducao percentual de 30,7% com
relagcao a condicao Atual.

Considerando a relevancia desses dados no contexto do cendrio futuro de longo prazo para a
bacia no que se refere a qualidade das dguas, ratifica-se o que ja foi exposto na etapa de
Diagnéstico quanto a necessidade de que o setor de saneamento bdsico se instrumentalize
para colocar em pratica as metas dos municipios que ja elaboraram seus PMSBs, bem como
para elaborar os Planos Municipais faltantes, respeitando, sempre que possivel, as metas do
PLANSAB.

As Figuras 7.9 a 7.11 apresentam o mapeamento das cargas poluentes na GD 08, por
microbacias, para os trés cendrios futuros, no horizonte temporal de longo prazo.

Essas figuras ilustram e ratificam os dados apresentados no Quadro 7.4 e antes comentados,
mostrando uma distribuicao espacial de cargas menores em todos os cendrios futuros, com
reducdo menor no Cendrio Moderado do ano de 2030, mantendo-se valores mais elevados
junto a sedes urbanas de maior porte, com maior populagao e também com maior quantidade
de estabelecimentos industriais instalados.

Tais resultados sdo fruto dos critérios adotados para o setor de saneamento bdsico nos cendrios
alternativos, com destaque a melhoria dos indicadores de coleta e tratamento de esgotos
domésticos.
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7.2 Usos NAO CONSUNTIVOS DOS RECURSOS HIDRICOS

Conforme os planos e programas identificados para a bacia do rio Grande, vislumbra-se um
aumento expressivo do setor de geracao de energia hidrelétrica e de incentivos as atividades de
turismo e lazer na drea de estudo. Também estd prevista a implantacaio do Corredor
Hidrovidrio do Rio Grande, no ambito do setor de transportes.

7.2.1  Geracao de Energia Hidrelétrica

O inventdrio mais atualizado da Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL prevé a
construgao de 86 empreendimentos hidrelétricos na bacia do rio Grande.

Apesar de representarem um bom aproveitamento do potencial de geracdo de energia
hidrelétrica da UGH, a instalagdo de uma grande quantidade de novos barramentos e a criacao
de reservatérios adicionais constituem fatores que podem gerar impactos nos recursos hidricos,
quer no escoamento das vazoes dos cursos d’agua barrados, quer na qualidade da dgua desses
corpos hidricos, devido ao potencial de eutrofizacao dos lagos formados.

7.2.2 Turismo e Lazer

De acordo com o que foi exposto no Diagnéstico, a bacia do rio Grande apresenta grande
potencial turistico, tanto pelo seu patrimonio histérico quanto pelas suas belezas naturais e
consequente aproveitamento para atividades como ecoturismo, esportes de aventura e pesca
recreativa, com destaque as atividades desenvolvidas no lago da barragem de Furnas e entorno.

Da esfera federal, foram identificadas trés iniciativas do Ministério do Turismo que podem ter
rebatimentos na bacia do rio Grande: Plano Nacional de Turismo, Plano de Regionalizagao do
Turismo e Programa de Apoio a Estruturacao de Destinos Turisticos.

Na esfera estadual, foi identificado o programa denominado “Identidade Turistica de Minas
Gerais”, promovido pela Secretaria de Turismo de Minas Gerais.

Planos e programas de incentivo ao turismo implicam a disponibilizagao de infraestrutura
adequada, podendo resultar tanto em impactos positivos como negativos sobre os recursos
hidricos, a depender dos seus objetivos especificos e do publico-alvo definido. Um dos
potenciais impactos negativos é o rebatimento da demanda sazonal no setor de abastecimento
publico de dgua, fato este que deve ser pormenorizado nos Planos de Saneamento Basico dos
municipios com tais caracteristicas.

Podem-se citar os seguintes efeitos sobre os recursos hidricos decorrentes da intensificagdo da
atividade turistica na GD 08 — Baixo Grande:
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v Positivos:

<+ Incentivo a coleta e tratamento de dguas residudrias;

<+ Melhoria na infraestrutura publica (sistemas de drenagem, abastecimento de dagua,
elaboracdo de planos de turismo sustentavel);

<+ Criacdo de areas protegidas para conservacao de fauna, flora, biodiversidade genética,
pontos turisticos, areas de recarga de aquiferos;

< Criagdo de politicas para a valoragao de recursos hidricos;

% Incentivo a educacao ambiental e sensibilizacao de turistas.

v Negativos:

Aumento no consumo de recursos hidricos para abastecimento da populagao temporaria;
Risco de deplecao dos ambientes fluviais e ribeirinhos;
Contaminagao dos recursos hidricos para a realizagao de obras publicas;

R

Especulacao imobilidria em dreas de recarga de aquiferos e de protecao de mananciais.

7.2.3  Navegacao

O rio Grande possui segmentos potencialmente navegaveis descontinuos, formados pelos
represamentos hidrelétricos existentes no seu curso, que totalizam 950 km.

O Plano Estratégico de Logistica e Transporte de Minas Gerais - PELT Minas, desenvolvido pelo
Governo do Estado, em 2007, prevé a implantagdo do denominado Projeto Hidrovidrio H2,
que contempla a criacdo do Corredor do Rio Grande, entre o Lago de Furnas e o Pontal do
Triangulo, com extensao de 773 km e custo de 809,2 milhdes de reais, que cortaria a GD 08,
conforme indicado na Figura 7.12.

Tal projeto tem por objetivo principal integrar trechos navegaveis do rio Grande a Hidrovia
Tieté-Parand, considerada a Hidrovia do Mercosul, por abranger regides dos estados de Sao
Paulo, Goids, Minas Cerais, Mato Grosso do Sul, Parana e ainda do Paraguai. A auséncia de
eclusas tem feito com que a hidrovia tenha sua utilizagdo por Minas Gerais limitada no rio
Paranaiba pela Barragem da UHE de Sao Simdo e no rio Grande pela Barragem da UHE de
Agua Vermelha.

Se os trechos navegaveis a montante dessas barragens pudessem ser utilizados, o estado de
Minas Gerais contaria com mais 1,7 mil km de vias navegaveis. Nesta questdo o estado ainda
nao conseguiu viabilizar a implantagao de portos nesses rios, o que possibilitaria finalmente a
sua integracao ao sistema da Hidrovia Tieté-Paran4, sistema este que ja vem sendo aproveitado
pelos vizinhos Sao Paulo e Goias.
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Legenda

®  Sede Municipal
[ Limite Estadual
Limite Estadual

| Bacia do Rio Grande

Corredor do Rio Grande

Figura 7.12 - Corredor do Rio Grande entre o Lago de Furnas e o Pontal do Tridngulo

Adaptado de Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao de Minas Gerais - PELT Minas, 2007

O Corredor constituira alternativa de transporte para uma variada gama de produtos
agropecuarios, agroindustriais e industriais por hidrovia, operando, portanto, como vetor de
expansao do setor agropecuario da bacia.

Por outro lado, a implantacdo da hidrovia implicard a necessidade de execucao de obras
(eclusas, dragagens), que alteram a qualidade local/regional dos recursos hidricos, o que muito
provavelmente serd devidamente avaliado na fase de licenciamento ambiental do
empreendimento.
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8. BAIANCOS HIDRICOS QUANTI-QUALITATIVOS NOS CENARIOS
FUTUROS

No ambito dos estudos de Prognéstico da GD 08, a realizagdo dos balancos hidricos quanti-
qualitativos nos cenarios futuros constitui atividade essencial, tendo em vista, principalmente,
subsidiar a concepcao do Cenario do Plano, ponto de partida para o estabelecimento do Plano
de Acoes, apresentado na PARTE C — Objetivos, Metas, Diretrizes e Programas da GD 08 —
Baixo Grande.

Foram realizados balangos hidricos quantitativos para as dguas superficiais e subterraneas, e o
balanco hidrico qualitativo.

Tal como salientado no Capitulo 7, para as demandas hidricas, vale ressaltar que os balangos
hidricos quantitativos realizados com as demandas de retirada no Banco de dados da bacia,
estando disponiveis, portanto, para elaboracado de mapeamentos adicionais, quando
necessario.

8.1 BAIANCO HIDRICO QUANTITATIVO

8.1.1  Aguas Superficiais
8.1.1.1 Resultados dos Balancos

O balango hidrico quantitativo das aguas superficiais para os Cenarios Tendencial, Moderado,
Acelerado e de Contingéncia foi realizado considerando as demandas futuras apresentadas no
Capitulo 7 para esses cendrios e as disponibilidades hidricas definidas no Diagnéstico,
representadas pela vazao de estiagem Q) ,, tendo em vista essa ser a vazao de referéncia para a
concessao de outorgas no Estado de Minas Gerais.

Para o Cendrio de Contingéncia, as vazdes de estiagem foram calculadas conforme definido no
item 6.3.4 do Capitulo 6 deste relatério e as demandas sdo as desse cendrio, totalizadas no
Quadro 7.2 do Capitulo 7.

O balango hidrico foi realizado por microbacias, mediante o quociente entre demanda e
disponibilidade, estando representado em percentuais, e ilustrado nos mapas das Figuras 8.1 a
8.4.
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8.1.1.2 Identificacdo de Areas Criticas, Causas e Perspectivas Futuras

Neste item, é apresentada uma andlise dos resultados dos balancos hidricos quantitativos de
aguas superficiais, a luz dos mapas expostos no item anterior, identificando-se as dreas criticas,
as causas da criticidade verificada, e apresentando a visao de futuro de longo prazo acerca
dessas areas, que pode ser antevista com base nos cendrios alternativos concebidos e também
no Cenario de Contingéncia.

As areas criticas identificadas em cada cendrio estio mapeadas nas Figuras 8.5 a 8.8, e
correspondem aquelas em que o balango hidrico resultou numa demanda maior que a
disponibilidade em 50% ou mais, tomando-se por base as simulagoes realizadas com a vazao
Q0 para os cendrios futuros no horizonte do ano de 2030.

Nessas figuras as principais informagdes sobre as areas criticas estdo apresentadas por meio de
mapas, graficos e tabelas, identificando quais os principais usudrios da dgua por microbacia da
GD 08, e quais os trés principais municipios com territério na bacia com maiores demandas.

Visando aprofundar as causas dos balancos hidricos quantitativos mais criticos da GD 08, foi
elaborado também o Quadro 8.1, apresentado na sequéncia, que detalha as andlises ilustradas
nas Figuras 8.5 a 8.8. As setas coloridas indicam o sentido das mudangas esperadas na
intensidade das criticidades identificadas de um cendrio em direcao ao seguinte, iniciando pelo
Diagnostico.
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QUADRO 8.1 — BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO DE AGUAS SUPERFICIAIS - IDENTIFICACAO DE AREAS CRITICAS NA BACIA DO RIO GRANDE, CAUSAS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Bacia

Diagndstico

Cenadrio Tendencial - 2030

Cendrio Moderado - 2030

Cenario Acelerado- 2030

Cenadrio Contingéncia - 2030

Areas Criticas

Areas Criticas

Conflitos pelo uso
dos recursos
hidricos em

comparacao ao
Diagnéstico

Areas Criticas

Conflitos pelo uso
dos recursos
hidricos em

comparacao ao
Cenario Tendencial

Areas Criticas

Conflitos pelo uso
dos recursos
hidricos em

comparacao ao

Cendrio Moderado

Areas Criticas

Conflitos pelo uso
dos recursos
hidricos em

comparacao ao

Cenadrio Acelerado

GD 08 -
Afluentes
Mineiros
do Baixo
Rio
Crande

Area: 1.809,3 km?
Municipios: Conceigao
das Alagoas, Planura e
Uberaba

Demandas: 9,986 m3/s
(8,1% do total)
Principais demandas:

Area: 1.842,2 km?
Municipios: Conceicao das
Alagoas, Planura e Uberaba

Demandas: 10,76 m3/s
(7,5% do total)
Principais demandas:

e Irrigacao — 93,7%
e IndUstria — 3,9%

o Irrigacao — 94,1%
o Indtstria — 3,8%

Area: 1.844,1 km2
Municipios: Conceicao das
Alagoas, Planura e Uberaba
Demandas: 11,010 m3/s
(7,4 % do total)

Principais demandas:

e Irrigagao — 94,0%

o IndUstria — 4,0%

Area: 2.499,7 km?
Municipios: Conceicao das
Alagoas, Planura e Uberaba

Demandas: 19,51 m3/s
(9,8% do total)
Principais demandas:

e Irrigacao — 96,1%

e IndUstria — 2,6%

Area: 3.826,2 km?
Municipios: Conceicao das
Alagoas, Planura e Uberaba
Demandas: 23,355 m3/s
(10,3 % do total)

Principais demandas:

e Irrigacao — 96,4%

e IndUstria — 2,3%
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Da observacao dos mapas das Figuras 8.5 a 8.8 e do Quadro 8.1 verifica-se que as dreas
criticas tém como principais causas as demandas para irrigacao e industria, que correspondem,
respectivamente, a 94% e 4% das demandas do Diagnéstico na GD 08. Nos cenarios
alternativos é possivel observar um incremento do percentual das demandas para irrigacao,
alcancando mais de 96% nas projecoes dos cendrios Acelerado e Contingéncia. Além disso,
observa-se que os trés municipios com mais altas demandas permanecem os mesmos nos
quatro cenarios de analise.

8.1.2  Aguas Subterraneas

O balango hidrico futuro de aguas subterraneas foi realizado tendo como recorte espacial a
UGH, e estd exposto no Quadro 8.2, para os Cendrios Tendencial, Moderado, Acelerado e de
Contingéncia.

Observando os dados do Quadro 8.2, verifica-se que o balango hidrico das aguas subterraneas,
em todos os cendrios, se mostra confortavel, uma vez que a dgua subterranea ainda disponivel,
ap6s o atendimento das demandas varia entre 80% e 94% da disponibilidade total da bacia.

Pelo que se observa no balango hidrico, hd grande disponibilidade hidrica subterranea e
potencial de aumento de sua exploracdo no futuro. Assim sendo, é de se esperar uma
crescente demanda por esses recursos hidricos e o crescimento de pressoes pela sua utilizagao
e que essa ocorréncia se manifeste de forma mais acentuada em regiées em que se observe
comprometimento dos mananciais superficiais com o abastecimento das demandas. Isto posto,
enfatiza-se a necessidade de gerenciamento dos aquiferos existentes na GD 08 e de controle
dos potenciais pontos de contaminacao.
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QUADRO 8.2 — BALANCO HIDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS — CENARIO TENDENCIAL, MODERADO, ACELERADO E DE CONTINGENCIA

2020 2025 2030
Disponibilidade Hidrica
Bacia P Subterranea Deman'das Sub?(;gl'lll';nea Deman'das Sub/:egrl:;nea Deman.das Sub?égrl:;nea
(m3/s) Totais Disponivel Totais Disponivel Totais Disponivel
(m3/s) (m3s) (m3/s) (m3s) (m3/s) (ms)
Cenario Tendencial
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 30,12 1,77 28,35 1,74 28,38 1,77 28,35
Vertente Mineira 139,97 9,89 130,08 10,13 129,84 10,25 129,72
Bacia do Rio Grande 233,02 41,59 191,43 43,02 190,00 43,54 189,48
Cenario Moderado
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 30,12 1,91 28,21 1,80 28,32 1,77 28,35
Vertente Mineira 139,97 9,94 130,03 10,05 129,92 10,12 129,85
Bacia do Rio Grande 233,02 41,76 191,26 42,81 190,21 43,19 189,83
Cendrio Acelerado
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 30,12 1,84 28,28 1,95 28,17 2,02 28,10
Vertente Mineira 139,97 10,23 129,74 10,75 129,22 11,11 128,86
Bacia do Rio Grande 233,02 43,76 189,26 46,04 186,98 47,31 185,71
Cendrio Contingéncia
GD 08 — Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 30,12 - - - - 2,03 28,09
Vertente Mineira 139,97 - - - - 11,12 128,85
Bacia do Rio Grande 233,02 - - - - 48,02 185,00
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8.2 BAIANCO HIDRICO QUALITATIVO

8.2.1  Resultados dos Balancos

O balanco hidrico qualitativo nos cendrios futuros foi realizado com o emprego do mesmo
modelo matemadtico utilizado para a etapa de Diagndstico, ja descrito no item 4.2 da Parte A -
Diagnostico.

Os resultados para o parametro DBO; ,, estao apresentados nos mapas das Figuras 8.9 a 8.12
para a vazao Q; ,,, e no Banco de Dados do Plano, estao os valores obtidos para OD e P

total’*
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8.2.2  Identificacao de Areas Criticas, Causas e Perspectivas Futuras

As areas criticas resultantes do balango hidrico qualitativo para cada cenario podem ser
identificadas nas Figuras 8.13 a 8.16, que mostram os trechos dos cursos d’dgua que nao
atendem a padroes da classe 3 definida pela Resolucio CONAMA 357/2005, ou seja, que
apresentaram concentracoes de DBO; ,, superiores a 10 mg/L, nos cendrios alternativos futuros.
Esses resultados foram obtidos com utilizagdo da vazao Q,,,, vazao de referéncia adotada pelo
estado de Minas Cerais para emissao de outorgas, e aquela que resulta em balangos hidricos
mais criticos.

Verifica-se, tanto nos mapas do balango hidrico apresentados no item precedente quanto nas
Figuras 8.13 a 8.16, apresentadas a seguir, que os critérios adotados para o setor de
saneamento basico na presente etapa de Progndstico no que se refere as metas que definem os
indicadores de coleta e tratamento de esgotos sanitdrios sao de extrema relevancia para a
melhoria da qualidade futura das 4guas na GD 08.

Esses critérios incorporaram o atendimento das metas dos Planos Municipais de Saneamento
Bésico disponiveis e das metas do PLANSAB, o que devera contribuir para um abatimento de
cargas de DBO; ,, bastante expressivo, em todos os cendrios futuros.

Numa avaliacdo entre os horizontes de planejamento, verifica-se uma leve tendéncia de
reducdo das concentragbes de DBO;,, nos rios da GD 08 até 2030, diminuindo,
principalmente, a extensdao de trechos que atendem a Classe 4 e que passam a atender a
Classe 3 e os que atendiam a Classe 3 e passam a atender a Classe 2, pois, apesar do aumento
das demandas quantitativas, ha uma reducao do aporte de cargas poluentes devido as
melhorias previstas nos indices de saneamento. Por outro lado, ndo houve aumento da
extensdao de trechos que atendem a Classe 1, a excecdo da situagao verificada no Cendrio
Moderado, mostrando que as projecoes nos horizontes produzem mudangas mais significativas

nos trechos em situagao de qualidade da 4gua mais critica.

O Cendrio de Contingéncia produz, no geral, resultados mais confortaveis para a qualidade da
agua da bacia que os demais cenarios, em consequéncia do aumento da disponibilidade
hidrica em algumas dreas resultante das previsdes dos modelos globais de mudancas climaticas.

Visando aprofundar as causas dos balangos hidricos qualitativos mais criticos da GD 08, foi
elaborado o Quadro 8.3, que detalha as analises ilustradas nas Figuras 8.13 a 8.16 para os
cendrios futuros. As setas coloridas indicam o sentido das mudangas esperadas na criticidade
identificada de um cendrio em direcao ao seguinte.
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Figura 8.15 — Areas Criticas na GD 08 Identificadas no Cendrio Acelerado 2030 - Componente Qualitativo
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Figura 8.16 - Areas Criticas na GD 08 Identificadas no Cendrio de Contingéncia 2030 - Componente Qualitativo
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QUADRO 8.3 — BALANCO HIDRICO QUALITATIVO DE AGUAS SUPERFICIAIS - IDENTIFICACA~O DE AREAS CRITICAS NA BACIA DO RIO GRANDE, CAUSAS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Cendrio Contingéncia -

Cendrio Acelerado - 2030 2030

Diagnéstico Cendrio Tendencial - 2030 Cendrio Moderado - 2030

Conflitos pelo uso
dos recursos
hidricos (em

comparagdo ao
Cenario Tendencial)

Conflitos pelo uso
Bacia dos recursos
Areas Criticas Areas Criticas hidricos (em
comparagao ao
Diagnostico)

Conflitos pelo uso dos
recursos hidricos (em
comparacdo ao Cendrio
Acelerado)

Conflitos pelo uso
dos recursos hidricos
(em comparagao ao
Cenario Moderado)

Areas Criticas Areas Criticas Areas Criticas

GD 08 - Afluentes Mineiros do
Baixo Rio Grande

499 km (5,4% da UGH) de
trechos com concentracdo de
DBO > 10 mg/L (Classe 4),
concentrados especialmente
no extremo leste da UGH.
Principais fontes de carga
poluente: esgotamento
sanitdrio da drea urbana e
indUstrias de fertilizantes e
abate de animais em Uberaba
(356 km, 71% do total).

185 km (2,0% da UGH) de
trechos com concentracdo de
DBO > 10 mg/L (Classe 4),
devido aos efluentes
domésticos de Uberaba que,
no futuro, estarao
concentrados em trés ETEs
nos corregos das Toldas,
Desbarrancado e Jad, e nos
lancamento de indUstrias de
fertilizantes e abate de
animais (96 km, 52% do
total), da cidade de Iturama
no corrego Santa Rosa (31,3
km, 16,9% do total) e da
cidade de Itapagipe no
corrgeo Maia D' Alta (30,8
km, 16,6%).

Tendencial

Idem ao Cenério

201 km (2,2% da
UGH) de trechos com
concentragao de
DBO > 10 mg/L
(Classe 4), devido aos
efluentes domésticos
de Uberaba que, no
futuro, estarao
concentrados em trés
ETEs nos corregos das
Toldas,
Desbarrancado e Jad,
e nos lancamentos de
industrias de
fertilizantes e abate
de animais (105 km,
52,5% do total), da
cidade de Iturama no
corrego Santa Rosa
(31 km, 15,4% do
total) e da cidade de
Itapagipe no corrgeo
Maia D' Alta (30 km,
15,1%).

188 km (2,0% da
UGH) de trechos com
concentragcao de DBO
> 10 mg/L (Classe 4),

devido aos efluentes
domésticos de

Uberaba que, no

futuro, estarao
concentrados em trés
ETEs nos corregos das
Toldas,
Desbarrancado e Jad,
e nos langamentos de
inddstrias de
fertilizantes e abate de
animais (96 km, 51%
do total), da cidade de
[turama no corrego
Santa Rosa (32 km,
16,9% do total) e da
cidade de Itapagipe
no corrgeo Maia D'
Alta 31 km, 16,6%).
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Da observagao dos mapas das Figuras 8.13 a 8.16 e do Quadro 8.7, verifica-se a principal
causa para a ocorréncia de trechos criticos, avaliada pela extensiao de trechos de rios
compativeis apenas com a classe 4 de enquadramento (DBO,,,>10 mg/L), foram os
lancamentos de esgotos domésticos urbanos.

No horizonte de planejamento do Plano, com a previsao de melhorias nos indices de
saneamento, sobretudo dos indices de coleta e tratamento de esgotos sanitdrios, foi observada
uma reducgao entre 60% e 63% na extensao total de trechos compativeis com a Classe 4 da
situacdo atual para os cendrios futuros. Nao foram identificadas variagoes entre os resultados
dos cenarios Moderado e Tendencial.
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9. O CENARIO DO PLANO

9.1 ARTICULACAO ENTRE OS CENARIOS TENDENCIAL E ALTERNATIVOS

Os cenarios futuros desenvolvidos neste Prognéstico permitem antever as relagbes entre as
6ticas macro e micro de desenvolvimento em seu rebatimento na quantidade demandada e na
qualidade das aguas da GD 08, intermediadas pelas possiveis alteragdes na gestao dos recursos
hidricos.

Como resultado do exercicio de cenarizagdo, devem ser identificados os mapas de contexto no
qual o desenrolar do Plano deverd se dar, identificando fragilidades e pontos de atengdao na
bacia devido a interacao multifacetada que emerge das diferentes consideragoes de futuro. Dos
cendrios, espera-se, portanto, que deva emergir uma leitura que embase as estratégias de
gestao.

Como descrito no Capitulo 6 deste relatério, os cendrios trataram de indicar estados
alternativos de futuro — plausiveis e possiveis. Tal como limites de uma banda de variagao
possivel, o Cenario Tendencial incorpora a referéncia do hoje, porém, com possibilidades de se
estar em quaisquer pontos do espectro futuro antevisto pelos Cendrios Moderado e Acelerado.

Muito mais do que precisdes, os cendrios anteveem magnitudes para guiar o planejamento da
gestdo dos recursos hidricos na bacia. Para tanto, cada cendrio apresentou seu rebatimento
quanti-qualitativo, permitindo vislumbrar as diferentes possibilidades de desenvolvimento
socioecondmico da bacia e seus reflexos sobre os recursos hidricos.

Ao se deparar com as situagoes limites — independentemente de causarem desejos ou repulsas
— agoes mais precisas devem emergir desses cendrios, incluindo eventuais limitagbes de retirada
de 4gua; controle restrito sobre novos langamentos de efluentes que possam comprometer a
qualidade das dguas de forma indesejada; e a necessaria priorizacao de agdes para balizar as
decisdes dos gestores, que devem focar seus esforcos de forma tanto eficiente no uso do
recurso publico, quanto eficaz, no caminho da conversdo da gestao em qualidade ambiental.

E aos gestores dos recursos hidricos que cabe, em (ltima instancia, lidar com as situagdes
encontradas nos cendrios futuros da bacia do rio Grande. Mas que situagoes sao estas? Eis a
resposta que o Cenario do Plano endereca, uma vez ser ele voltado justamente para embasar
as estratégias de acao de gestao, culminando na desejada robustez do planejamento estratégico
dos recursos hidricos da bacia.

Nesse contexto, o Cenario do Plano é compreendido ndo como um quarto cenério, ou ainda
como a escolha de um dos trés cendrios para ser o mais representativo ou ainda o mais
provavel, mas como uma leitura — sob a 6tica de orientar a estratégia de gestdo — dos trés
cenarios em conjunto.

Afinal, cada cendrio descortina efeitos distintos sobre a bacia e pode ocorrer de fato. Nao cabe,
pois, ao gestor dos recursos hidricos “acertar” qual cendrio ocorrerd de fato, mas estar
preparado, em suas estratégias de acdo, para qualquer um deles. Essa leitura integrada dos
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resultados dos cendrios Tendencial, Acelerado e Moderado perpassa pela identificacao de
casos-tipo, ou seja, de situagdes que demandem uma determinada resposta de agao, seja ela
pelo timing, seja pela intensidade da modificagao antevista.

Para a identificacdo desses casos-tipo, utilizou-se uma composicao dos trés cendrios, visando
derivar uma leitura das situagoes que se mantém consistentes ao longo do tempo e/ou ao longo
dos cenarios — casos-tipicos denominados de arquétipos. A metodologia para identificagao
desses arquétipos partiu dos resultados dos balangos hidricos e definiu uma série de critérios,
abaixo delineados.

O primeiro desses critérios foi a identificacdo da intensidade com a qual os resultados dos
balancos hidricos se rebateram em cada microbacia, nos trés cendrios simulados, partindo-se
dos resultados consolidados dos balangos hidricos da situacao atual e dos cenérios futuros,
respeitando as seguintes faixas:

v Componente Quantitativo: percentual de demanda em relagao a oferta hidrica (capacidade
de atendimento) de 0 a 20; de 20 a 50; de 50 a 70; de 70 a 100; e maior que 100.

v Componente Qualitativo: concentragao de DBO ;,,, en mg/Lde 0a3;de3 a5;de5a
10; de 10 a 20 e; maior que 20.

Em algumas microbacias a concentragcdo de DBO (por exemplo, de 10 a 20 mg/L) é atualmente
alta. Caso os trés cendrios - Tendencial, Acelerado e Moderado — apontem para uma
manutencao desta concentracdo, depreende-se que o comprometimento da qualidade da 4gua
se da com intensidade elevada naquelas microbacias, independentemente do cenario.

Uma vez que os cendrios Moderado e Tendencial demonstram limites possiveis de variagdo
futura, tem-se que, na situacdo exposta, essas microbacias devem ser identificadas para que
recebam a devida resposta de gestdao — no caso, uma resposta urgente pois a situagao é critica
desde ja e identifica-se, pelos cendrios, que assim devera permanecer.

Uma vez que a concepgao dos cendrios estd vinculada ao timing de cumprimento das metas do
PLANSAB (e das metas dos municipios que detém Planos de Saneamento Basico), a
identificagdo de uma area com permanéncia de elevada intensidade na concentracao de DBO
diante dos pressupostos adotados (ver Capitulo 1) conduz a agdo: reforcar a importancia do
cumprimento das metas e promover a identificagdo e a atuagao sobre as fontes de langamento
de poluentes a montante que causam a permanéncia da elevada concentragao de DBO.

Da mesma forma que algumas microbacias podem apresentar trechos de cursos d’agua com
alta intensidade de concentracdo de DBO nos trés cendrios, outras microbacias podem ser
identificadas como tendo uma elevada concentracdo apenas em um dos cendrios, com queda
nos demais cendrios.

Nessa situacao, evidencia-se uma diferenga entre essas microbacias no que tange as agbes de
gestao, uma vez que as que se apresentam criticas em todos os cendrios detém um cardter de
urgéncia maior do que aquelas que apresentam criticidade apenas em um ou outro cenario.
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Diferenciam-se, ainda, outras microbacias que atualmente apresentam trechos de cursos
d’dgua com baixa concentragdao de BDO e que tendem, de acordo com a interpretagao dos
cendrios, a manter essa baixa concentracao. Tém-se, portanto, leituras distintas de agdo que
emergem da andlise conjunta dos cendrios e que compdem, portanto, o Cenario do Plano.

Da mesma forma que para a qualidade, identifica-se a intensidade das microbacias quanto a
“permanéncia” do percentual da demanda em relagdo a oferta hidrica ao longo dos trés
cendrios. Uma microbacia com demanda excessiva atualmente pode se manter nessa categoria
em todos os trés cenarios. Outras, contudo, podem demonstrar demanda em excesso apenas
como resultado de um perfil de desenvolvimento futuro, porém nao nos demais.

A leitura dessas situagoes é realizada por meio dos critérios expostos no Quadro 8.1, que
definem classes de intensidade quanto aos resultados dos balangos hidricos quanti-qualitativos,
considerando-se a cena atual e os trés cendrios futuros — de forma integrada. A ponderagao
dessa intensidade ocorre pela combinagao da ocorréncia dos diferentes gradientes, compondo
uma visao Unica para o critério, que considera a potencial ocorréncia de qualquer
desdobramento.

O Quadro 9.1 relaciona a classificagdo adotada para as microbacias com base nos balangos
hidricos quantitativos e qualitativos quanto a intensidade dos seus resultados — classificacao esta
que foi realizada para cada um dos trés recortes temporais (2020, 2025 e 2030).
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QUADRO 9.1 - CRITERIOS PARA LEITURA DA INTENSIDADE DOS RESULTADOS DOS BALANCOS
HIDRICOS QUANTI-QUALITATIVOS

[P e, Quantidade (demanda Quahda({e
Classe Classificacao Critério vs. oferta, em %) (concentracao de
: ’ > DBO em mg/L)
1 Muito baixa Classe atual menos intensa; permanéncia de De 0 a 20 De 0a3

muito baixa intensidade nos trés cendrios

Intensidade baixa como preponderante,
2 Baixa podendo apresentar variagdes para mais ou De0a70 De0Oa10
menos, a depender do cendrio

Intensidade média como preponderante;
podendo apresentar variagoes para mais ou
menos, a depender do cendrio, mas ndo em
mais de um dos cenarios

3 Média De 70 a 100 De 3 a 20

Intensidade elevada como preponderante,
4 Elevada podendo apresentar variagbes para mais ou De 50 a maior que 100 | De 5 a maior que 20
menos, a depender do cendrio

Classe atual mais intensa; permanéncia de

5 Excessiva . . . o L.
muito alta intensidade nos trés cendrios

Maior que 100 Maior que 20

Para compor a identificagdo dos arquétipos em que se enquadram as microbacias quanto aos
balancos hidricos nos cendrios, a leitura oriunda da intensidade dos resultados deve ser
complementada quanto a direcao preponderante do movimento antevisto. Pode-se interpretar
a direcdo mais marcante como o gradiente de pressao — caso seja crescente, tem-se maior
pressao e maior urgéncia de estabelecimento de controles; caso seja decrescente, tem-se
menor necessidade de gestdo. Identifica-se, assim, o timing necessario para a acao.

Um exemplo para a interpretagdo da direcao (gradiente de pressao) pode ser dado ao se
considerar uma microbacia que tenha apresentado balango hidrico quantitativo na faixa entre
50% e 70%. A principio, este ndo é um nivel preocupante; porém, quando identificado que
nos trés cendrios ha uma modificagdo desta classe para a classe “maior que 100%”, nota-se
uma mudanca grande e consistente de direcdo. Ha passagem de duas classes no sentido da
intensidade da direcao, de “50% a 70%"” para a classe de “70% a 100%” e para a de “maior
que 100%".

Conclui-se, portanto, que a microbacia em questdo requer urgéncia de acdo, seja via
contencdo de demanda (por meio da exigéncia de novas tecnologias ou da concessao de
outorgas sazonais, por exemplo) ou seja via aumento de oferta (novas reservagoes, negociagoes
de entrega de volume de dgua com as bacias de montante, por exemplo).

De forma complementar, uma microbacia que atualmente apresenta resultado do balanco
quantitativo na faixa de “20% a 50%"”, pode apresentar um resultado extraordinario de “maior
que 100%"” em apenas um dos cendrios, permanecendo igual nos demais. Significa que, por
mais que a probabilidade de ocorrer tal aumento seja pequena, sem ddvida, a possibilidade de
que ele se concretize deve manter tal situagao sob alerta.
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Da mesma forma que se considera a situagao de modificacao na direcao dos resultados dos
balancos hidricos no sentido de quantidade de 4dgua (atendimento a demanda), considera-se a
qualidade. A modificagao nas concentragcoes de DBO em cada um dos cenarios indica o timing
existente para a gestdo, neste caso, com énfase na reducdo de cargas poluentes ou na garantia
de volumes minimos de diluicao.

O Quadro 9.2 relaciona a classificagdo adotada para as microbacias a partir dos balangos
quantitativos e qualitativos quanto a direcao dos seus resultados — classificagao esta que foi
realizada para cada um dos trés recortes temporais, considerando-se a direcao entre eles, ou
seja, as passagens entre a cena atual (2015) e as projetadas (2020, 2025 e 2030).

QUADRO 9.2 - CRITERIOS PARA LEITURA DA DIRECAO DOS RESULTADOS DOS BAIANCOS
HIDRICOS QUANTI-QUALITATIVOS

Classe | Classificacao Critério Quantidade | Qualidade
Direcao definitivamente decrescente e L .
& . L " | Modificacdo de no minimo uma classe (independente da
com ao menos dois cendrios . . . .
1 Decrescente N intensidade), para melhor, em ao menos dois cenarios,
demonstrando reducao e o outro .
L " sem piora no outro
cendrio, estabilidade
Diregdo decrescente como e .
- Modificacbes de classe (independentemente da
Viés preponderante, podendo apresentar . . L
2 e . intensidade) para melhor de forma mais intensa do que
decrescente | modificagbes para mais, a depender . P
. eventuais modificagoes para melhor
do cenério
Direcao estavel, sem nenhuma . .
. &0 S Sem modificacdo de classes (independentemente da
3 Estavel alteracao entre a situacao atual e os . . .
L intensidade) em nenhum cenario
cendrios
Direcao crescente como e .
& Modificagbes de classe (independentemente da
preponderante, podendo apresentar . . . .
4 Crescente e intensidade) para pior de forma mais intensa do que
modificagbes para menos, a depender ) PR
L. eventuais modificagbes para melhor
do cenério
Direcao definitivamente crescente, . .
. L Modificacao de no minimo uma classe
Fortemente | com ao menos dois cendrios . . . .
5 . (independentemente da intensidade), para pior, em ao
crescente demonstrando piora e o outro ) L
- o menos dois cendrios, sem melhora no outro
cendrio, estabilidade

Importante ressaltar que a avaliacdo da direcdo ndo considera a intensidade do resultado do
balango hidrico, e justamente por isso que é da leitura integrada de ambas que derivam os
arquétipos de gestdao para a GD 08. O arquétipo é resultante, dessa forma, do cruzamento
entre as leituras de intensidade e direcao (pressao) dos resultados dos balangos hidricos obtidos

nos trés cenarios.

9.2 ESTRUTURACAO DO CENARIO DO PIANO

Uma vez classificada a intensidade e a direcao preponderantes dos resultados dos balancos
hidricos nos Cenarios Tendencial, Acelerado e Moderado, é possivel definir os arquétipos que
enderecam as agoes de gestdo em cada microbacia da GD 08, objetivo principal do Cenério do
Plano. Esta leitura se faz dentro do primeiro horizonte de planejamento existente (ano de
2020) e indica, como antecipagao aos demais recortes temporais, as consideragdes do timing
de acdo de 2020 em diante.
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Os critérios utilizados para ordenar o cruzamento entre a intensidade e a direcao dos
resultados dos balancos hidricos quantitativos estao descritos no Quadro 9.3, que indica, em
cores, os arquétipos considerados para categorizar cada microbacia.

QUADRO 9.3 - CRITERIOS PARA IDENTIFICACAO E INTERPRETACAO DOS ARQUL:'TIPOS -
COMPONENTE QUANTITATIVO
Necessidade

Classificacao de Acao
(timing)

PLANEJAMENTO DE MEDIO PRAZO
Baixa prioridade para gestao, com potencial para desenvolvimento de
atividades com alta demanda e implantacio de instrumentos de
gestao voltados ao médio prazo

OPORTUNIDADE COM PRECAUCAO

Baixa demanda
2 e estabilidade de  Médio prazo
pressao

Curto —
Demanda acoes com Devido a preponderancia de demandas atendidas, porém com
3 atendida e foco na pressao estavel, trata-se de oportunidade para agao com foco na
ressao estavel - 30 — i 3 ' 5
p precaucio  Precaugao tanto na .lmplantagao de |nstru[nentos de gestdo a curto
prazo, quanto na analise sobre novas captagoes
Curtissimo —
necessidade  peyido a preponderancia de demandas atendidas, porém com
Demanda de prep p
atendida . 3 - i 3
4 aten lco,m antecipar-se pressdo crescente, trata-se de oportunidade para agdo com foco na
P > a pressdo,  eficiéncia — tanto na implantagao de instrumentos de gestao a curto
pressao - )
ff)c.o na prazo, quanto na andlise sobre novas captagoes.
eficiéncia  sem a devida restricao, a situacio pode rapidamente se tornar critica
Demanda no Curtissimo — PRIORIDADE DE CONTROLE E SANEAMENTO
limite ou acima, situagdo  Prioridade de agdes de controle com oportunidade de fomentar
com estabilidade ~ proximaa  redugdo da demanda via exemplo de restricdes impostas a classe 6;
de pressao critica restricio para novas captagoes; potencial para mercado de dgua

A Figura 9.1 mostra o mapeamento dos arquétipos de microbacias definidos para gestdo da
quantidade de agua na GD 08, considerando os resultados do balango hidrico quantitativo
para a vazao Q) ;.
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Figura 9.1 — Cendrio do Plano 2020 na GD 08 - Componente Quantitativo - Vazao Q;,,
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O Cenério do Plano, em seu componente quantitativo, identifica as dreas por suas estratégias
mais claras de acao, combinando a intensidade e a direcao dos movimentos antevistos. Pode-
se a partir de entao, observar o comportamento das dreas j4 criticas e propor as estratégias de
acao mais necessarias para cada local, considerando os possiveis desdobramentos cenarizados.

Nota-se, de acordo com a metodologia adotada, que nao s6 as areas de grande concentragao
populacional requerem agdes urgentes, mas também um grande nimero de microbacias ao
longo de cursos d’agua menos caudalosos, e em areas de interagao entre usos urbanos, de
irrigacao e industriais. O gestor, com base no Cenario do Plano e no estrato das demandas que
o compde, consegue se posicionar em relagao ao futuro de forma proativa.

O Quadro 9.4 define os critérios utilizados para ordenar o cruzamento entre a intensidade e a
direcao dos resultados dos balangos hidricos qualitativos, a partir das concentragoes de DBO ,,
obtidas em cada cendrio, e indica, em cores, os arquétipos considerados para categorizar cada
microbacia.
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QUADRO 9.4 — CRITERIOS PARA IDENTIFICACAO E INTERPRETACAO DOS ARQUETIPOS -
COMPONENTE QUALITATIVO

Classe

5

Classificacao

Concentracao
baixa e
estabilidade de
pressao

Concentracao
média e pressao
estavel

Concentracao
média, porém com
pressao

Concentracao
excessiva ou
elevada, com
estabilidade de
pressao

Concentracao
excessiva, com
pressao

Necessidade
de Acao
(timing)

Médio prazo

Curto —
acoes com
foco na
precaugao

Curtissimo —
necessidade
de
antecipar-se
a pressao,
foco na
eficiéncia

Curtissimo —
situacao
proxima a
critica

Urgente —
situacdo ja
critica e
piora a vista

PLANEJAMENTO DE MEDIO PRAZO
Baixa prioridade para gestao, com potencial para desenvolvimento
de atividades com alta demanda e implantacao de instrumentos de
gestao voltados ao médio prazo

OPORTUNIDADE COM PRECAUQ;\O
Devido a preponderancia de concentragbes médias, porém com
pressao estavel, trata-se de oportunidade para agdo com foco na
precaucao — tanto na implantacdo de instrumentos de gestao a curto
prazo, quanto na andlise sobre novos langamentos

Devido a preponderancia de concentragbes médias, porém com
pressao crescente, trata-se de oportunidade para agdo com foco na
eficiéncia — tanto na implantagdo de instrumentos de gestdo a curto
prazo, quanto na analise sobre novos langamentos.
Sem a devida restricdo, a situagdo pode rapidamente se tornar
critica

PRIORIDADE DE CONTROLE E SANEAMENTO
Prioridade de agoes de controle e de tratamento de efluentes para,
em conjunto com restricdo para novos lancamentos, controlar e
reduzir as concentragdes; promover acordos de condigdes de
entrega de dgua junto as dreas de montante

URGENCIA

Urgéncia de agoes de controle; prioridade maxima no tratamento
de efluentes; restricdo mdaxima para novos lancamentos;
necessidade de acordos de condigdes de entrega de &gua junto as
areas de montante

A Figura 9.2 mostra o mapeamento dos arquétipos de microbacias definidos para gestao da
qualidade da agua na GD 08, considerando os resultados dos balancos hidricos qualitativos
para a vazao Q) ;.
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O Cendrio do Plano em seu componente qualitativo permite, quando comparado ao
componente quantitativo, observar uma migracao de areas com classificagao de agdes de curto
prazo (quantidade) para agdes de médio e longo prazo (qualidade). A ampliagdo dos sistemas
de coleta e tratamento de efluentes — que se planeja como substancial j& no curto prazo — se
traduz em uma grande quantidade de microbacias com a classificacdo de preocupacdo de
gestao para o médio e longo prazo.

O enderecamento das questoes de qualidade que ja se faz esperar pelo cumprimento das
metas de saneamento apresentadas pelos municipios e pelo PLANSAB (para aqueles
municipios que nao detétm PMSBs). Ou seja, grande parte das solugdes quanto a qualidade ja
esta devidamente enderecada por meio dos Planos de Saneamento — restando, sem duvida, a
materializacdo efetiva dessas acoes.

Ao mesmo tempo em que a leitura do Cendrio do Plano em seu componente qualitativo
permite inferir o resultado positivo que é esperado pelos planos de saneamento, nota-se que
existem diversas microbacias — distribuidas pelo territério da CD 08 - que mantém a
classificacao de urgéncia de acao.

E também no entorno dos grandes centros urbanos que as demais dreas classificadas como
demandantes de acao no curto prazo se encontram, notadamente em areas de cabeceiras,
onde ha vazao reduzida para diluigao das cargas poluentes geradas.

9.3 CENARIO DO PLANO SOB CONTINGENCIA

Resgatando os pressupostos adotados e expostos no Capitulo 6 deste relatério, o Cenério de
Contingéncia mostra, em seus resultados quanti-qualitativos, a bacia do rio Grande:

v" Em seu recorte temporal mais longo (2030);
v" Em sua maior restricao de vazao (Q;,,);
v" Em seu desenvolvimento econémico acelerado;

v' E com a presenca das mudancas climaticas, que causam alteragbes na disponibilidade
hidrica da bacia, concomitantemente com o aumento das demandas hidricas de agricultura
irrigada, uma vez que as maiores temperaturas sao refletidas em maiores coeficientes de
evapotranspiracao das culturas.

Da mesma forma que para a elaboragdo do Cendrio do Plano a partir da integragdo dos
Cenarios Tendencial Acelerado e Moderado, deve-se realizar uma leitura da situacao de
contingéncia que embase consisténcias e identifique potenciais problemas que deem suporte
para estratégias de gestao ex-ante adequadas.

Sem duvida, da leitura do Cenario de Contingéncia, quanti-qualitativamente, devem emergir
estratégias distintas de gestdo, uma vez que poderdo implicar contengdo de riscos e
estabelecimento de redes de alerta e monitoramento mais densificadas, por exemplo.
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Para a identificacao dos arquétipos das microbacias do Cendrio de Contingéncia, partiu-se da
classificacdo de intensidade e direcdo preponderantes para cada intervalo temporal,
considerando a amplitude demonstrada pelos resultados dos balangos hidricos nos cenarios
Tendencial, Acelerado e Moderado.

Prosseguiu-se na identificacdo dos arquétipos com a adocdo dos seguintes pressupostos
relativos a direcao e intensidade, tanto para as consideracoes de resultados quantitativos
quanto qualitativos:

v Quanto a diregdo: partindo dos respectivos cenarios de 2025 (Tendencial, Moderado e
Acelerado), todos chegam em 2030 sob o Cendrio de Contingéncia, demonstrando assim a
amplitude maxima de movimento (para pior e para melhor) que se pode esperar quanto ao
futuro da bacia do rio Grande, independentemente de qual cendrio se concretize como o
“real”;

v Quanto a intensidade: considerou-se, com o mesmo propésito de demonstrar o potencial
maximo da intensidade, aquela exclusiva do Cenario de Contingéncia.

A base para a identificacdo da direcao e intensidade dos resultados dos balangos hidricos, que
dd origem aos arquétipos por meio dos critérios definidos no Quadro 9.5 partiu das
classificagbes utilizadas anteriormente e descritas no item 9.1.
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QUADRO 9.5 — CRITERIOS PARA IDENTIFICACAO E INTERPRETACAO DOS ARQUETIPOS DE
QUALIDADE E QUANTIDADE DA AGUA SOB CONTINGENCIA

Necessidade de Acao
(timing)

Classe Classificacao

Sob contingéncia, baixa Sob contingéncia, BAIXO RISCO
2 demanda e estabilidade de concentracao baixa e Mesmo sob contingéncia, nao ha leitura
pressao estabilidade de pressao de urgéncia na contengao de riscos
RISCO CONTROLAVEL, COM
o ingéncia, PRECAUCAO
Sob contingéncia, demanda Sob cont|~ngen’c " . &
3 . g P concentracdo média e Controle do risco deve ter foco na
atendida e pressao estavel - . : -
pressao estavel oportunidade para acao com foco na
precaucao
RISCO CONTROLAVEL, COM
Sob contingéncia, demanda Sob contingéncia, RESTRICAO
4 atendida, porém, com concentracdo média, Tl do it deve @ foae e
pressao porém com pressao oportunidade para agdo com foco na

limitacao ao potencial de perda

Sob contingéncia, RISCO ALTO
concentragao excessiva ou  Prioridade alta de agdes de mitigacdo do
elevada, com estabilidade  risco, com oportunidade de se reduzir a

de pressao perda potencial com agbes rapidas

Sob contingéncia, demanda
5 no limite ou acima, com
estabilidade de pressao

As Figuras 9.3 e 9.4 mostram o mapeamento dos arquétipos de microbacias definidos para
gestdao dos recursos hidricos na GD 08, no Cendrio de Contingéncia, considerando os
resultados dos balangos hidricos quanti-qualitativos para a vazao Q, ;.
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Os resultados do Cendrio do Plano sob contingéncia permitem identificar as areas da GD 08
que mais estdo sob risco das mudancgas climaticas, em que poderd haver interacdo entre
reduzidas vazdes e aumento de demandas. A comparagdo das dreas que ndo apresentam
preocupagao no Cendrio do Plano de 2020 com aquelas que de fato requerem acoes de
urgéncia sob contingéncia, em 2030, denota que estratégias distintas devem ser elaboradas
pelo gestor dos recursos hidricos. Respostas distintas devem ser dadas para os casos de excesso
de demanda em uma determinada drea daquelas dadas para os casos onde um evento extremo
podera comprometer o abastecimento de uma cidade, mesmo que em situagdes normais nao
haja pressao sobre os usos da dgua.

O conceito de risco deve ser, portanto, base para o delineamento de estratégias de acao para
as microbacias que neste Cendrio de Contingéncia emergem como as mais preocupantes. No
sentido oposto, nota-se que ha permanéncia em uma mesma classe de grande parte das
microbacias, o que permite inferir que nestes casos o nivel de risco e suscetibilidade as
mudancas climaticas é menor.

Para o componente qualitativo, nota-se que ha menor pressao sob contingéncia do que para o
componente quantitativo. Assim como na andlise do Cenario do Plano, tal diferenga é reflexo
das metas de saneamento, além do fato de que as vazbes de estiagem estimadas a partir das
mudancas climaticas sdo maiores em algumas microbacias. Identificam-se, contudo, areas com
questdes de qualidade sob contingéncia, que merecem a devida atencdo para o risco
decorrente.

Além da conceituagdo dos arquétipos, realizou-se uma nova leitura para a situagdo de
contingéncia de forma a ressaltar as dreas mais vulneraveis aos efeitos das mudancas climaticas.
Para tanto, apontam-se as mudangas de classes entre o Cendrio do Plano 2020 e o Cenério do
Plano em Contingéncia 2030.

Os mapas das Figuras 9.5 e 9.6 demonstram a quantidade de microbacias que foram alteradas
pela contingéncia, tal como demonstra o seguinte exemplo:

v' Caso uma determinada microbacia apresente classe 3 no Cendrio do Plano, recorte
temporal de 2020 (Arquétipo 3), caso sob contingéncia essa microbacia apresente resultado
de balango hidrico (tanto quali quanto quantitativo) de arquétipo 5, evidencia-se a
mudanca de duas classes (da 3 para a 5);

v" Outras microbacias podem, sob contingéncia, se alterar em 3, 4 ou até cinco classes
(passando da classe 1 para a classe 6).

Como forma de facilitar a visualizagdo das microbacias com o maior grau de risco, nao se
identificam, nas Figuras 9.5 e 9.6, mediante legendas de cores, as microbacias que nao sofrem
modificagdo alguma sob contingéncia — independentemente de qual classe apresentem
inicialmente. Assim, apenas as microbacias que de fato se alteram sob contingéncia aparecem
nos mapas, cuja intensidade de cor denota a quantidade de classes alteradas — uma proxy para
o nivel de risco encontrado sob contingéncia, a partir do nivel de risco avaliado no Cenario do
Plano de 2020.
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10. PLANO DE ACOES PARA A GD 08 - BAIXO GRANDE

Este capitulo apresenta o Plano de Agoes para os recursos hidricos da GD 08, elaborado em
consonancia com o Plano de Ac¢bes da Bacia do Rio Grande, buscando-se o necessério
alinhamento entre ambos, e considerando as especificidades da bacia afluente em questao.

10.1  ESTRUTURACAO DO PIANO DE ACOES DO PARH-BAIXO GRANDE

As etapas de Diagnostico (Parte A) e Prognéstico (Parte B) resultaram em subsidios relevantes
para a definicdo do Plano de Agbes do PARH-Baixo Grande, na medida em que possibilitaram
a identificagdo e o mapeamento de dreas criticas em termos dos balancos hidricos quanti-
qualitativos, na situagdo atual e futura, além de sinalizar aquelas areas que necessitam
intervengdes mais ou menos urgentes, o que foi especificamente definido no Cenario do Plano.

A partir dessa base de informagbes, cabe estabelecer os préximos passos e o caminho a ser
percorrido pelo PARH-Baixo Grande, para que ele cumpra o seu papel fundamental como
instrumento de planejamento estratégico do uso dos recursos hidricos da GD 08, em
consonancia com as diretrizes propostas para a bacia do rio Grande no PIRH-Grande.

Como apoio metodoldgico a esta fase dos estudos, langou-se mao de uma ferramenta
largamente utilizada em estudos multidisciplinares de planejamento de longo prazo, o Gréfico
de Objetivos e Meios — GOM.

O GOM, técnica extraida da Teoria de Sistemas explora as relacoes existentes entre visdes de
futuro, estratégias, objetivos de curto, médio e longo prazo e agdes propostas, auxiliando a
organizar estas Ultimas e a selecionar aquelas que melhor atendam aos objetivos visados.

As bases metodolégicas da Andlise de Objetivos/Meios, bem como a sua insercdo em um
sistema de planejamento regional sdo bastante (teis para estruturar o Plano a partir de suas
Finalidades Maiores, Componentes Estratégicos, Objetivos e A¢oes/Intervengoes.

A Figura 10.1 ilustra e exemplifica a montagem do GOM.
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Figura 10.1 — Exemplo de Gréfico de Objetivos e Meios

Como se observa na figura, 0 GOM associa enfoques top-down (visdao do todo para as partes) e
bottom-up (visao das partes para o todo) da regido em foco as finalidades de longo prazo
propostas pelo estudo, seus componentes estratégicos e objetivos, aos meios para que se
alcancem tais objetivos, representados por um rol de intervengoes possiveis devidamente
materializadas por metas a serem cumpridas.

O grafico assim elaborado pode ser lido e interpretado da “esquerda para a direita” e da
“direita para a esquerda”, possibilitando avaliar a eficiéncia obtida entre o cruzamento dos
temas e a sua convergéncia.

Cada coluna do GOM possui o seguinte significado:

v" Finalidades: gerais, sempre qualitativas, representam as intengdes maiores do PARH-Baixo
Grande, no longo prazo; traduzem o “valor” do Plano;

v Componentes estratégicos: menos gerais do que as finalidades, mas também qualitativos,
representam elementos estratégicos de desenvolvimento, a integracdo entre os diferentes
principais enfoques do Plano;

v" Obijetivos: dadas as finalidades e os componentes estratégicos, sao elencados os objetivos a
serem perseguidos, tanto quanto possivel associados a metas (detalhamento e quantificacao
do objetivo) nos horizontes temporais do Plano;

v Meios: sdo os instrumentos de agao disponiveis para se alcancar sucessivamente os
objetivos, a estratégia e as finalidades; retinem as agdes, estudos e projetos, constituidos por
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medidas estruturais e ndo estruturais delineadas pelo estudo, e reunidas em diversos
programas, para compor o Plano de Investimentos do PARH.

Utilizando-se do GOM, de acordo com o que foi exposto anteriormente, foram definidos os
objetivos do PARH-Baixo Grande, que se consolidam em metas de curto, médio e longo
prazos, para os seguintes horizontes temporais.

v" Curto prazo: de 2018 a 2020;
v' Médio prazo: de 2021 a 2025; e
v" Longo prazo: de 2026 a 2030.

Tais prazos foram estabelecidos considerando uma leitura realista das potencialidades e
problemas da GD 08, bem como o estdgio em que se encontra a implementagao dos
instrumentos de gestao.

As metas, além de propostas para os horizontes de curto, médio e longo prazos, estao dirigidas
a trés recortes espaciais, dependendo do objetivo a que estdao associadas: a bacia do rio
Grande como um todo, englobando, portanto, a GD 08; a GD 08 especificamente; ou as
microbacias e os municipios nela localizados, quando aplicavel. Esse procedimento visou
orientar a elaboragdo posterior dos programas que comporao o Plano de Investimentos do
PARH-Baixo Grande, tanto no que se refere ao momento em que as intervengdes deverao
ocorrer como as areas da bacia que deverao ser priorizadas, de acordo com os seus niveis de
criticidade previamente analisados no Diagnéstico e no Prognéstico.

Nesse sentido, vale relembrar os arquétipos de microbacias definidos no Prognéstico para
aspectos de quantidade e qualidade, apresentados nos Quadros 9.1 e 9.2 e mapeados também
no Prognéstico para o Cendrio do Plano, nas Figuras 9.2 e 9.3.

No Prognéstico, também foram apresentadas andlises do tipo causa-efeito, indicando as razoes
dos balangos hidricos mais criticos em termos de demandas quantitativas e cargas poluidoras, e
onde se localizam os maiores problemas, orientando o foco espacial que deve ser dado pelo
Plano de Ag¢des do PARH-Baixo Grande para correcao dos problemas apontados.

Verifica-se que sao finalidades maiores do PARH-Baixo Grande alcangar a sustentabilidade
hidrica da GD 08 e a sustentabilidade operacional do préprio Plano, ao longo de todo o seu
horizonte temporal.

A sustentabilidade hidrica da GD 08 se concretiza, basicamente, mediante a implementagao
dos instrumentos de gestao de recursos hidricos e com base na garantia da conservagao dos
recursos hidricos, em seu significado mais amplo; ja a sustentabilidade operacional do PARH
engloba, além de aspectos técnicos, aspectos legais, institucionais e financeiros, enfeixados sob
a governanga dos recursos hidricos.

Para tanto, elencaram-se trés grandes componentes estratégicos, que envolvem todos os
aspectos de interesse para que as finalidades maiores se concretizem:
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v" Os instrumentos de gestao de recursos hidricos, que representam os mecanismos de que
se dispoe para alcancar a desejada sustentabilidade hidrica da GD 08;

v A conservacao dos recursos hidricos, superficiais e subterrdaneos, em quantidade e
qualidade, envolvendo temas relacionados com o saneamento basico e a conservacao
hidroambiental; e

v' A governanca, dependente de uma articulacao adequada dos atores envolvidos, com foco
nos 6rgaos gestores de recursos hidricos da bacia, em suas instancias federal e estadual, nos
Comités — CBH-Baixo Rio Grande e CBH-Grande e demais Bacias Afluentes —, além da
sociedade em geral.

Esses trés componentes se desdobram em uma série de objetivos, também estratégicos, que
direcionam o estabelecimento dos meios necessdrios para que sejam alcangados, conforme
exposto no proximo item.

10.2 OBJETIVOS E METAS — COMPONENTE ESTRATEGICO “INSTRUMENTOS DE GESTAO
DOS RECURSOS HIDRICOS”

Neste item, sdo descritos os objetivos do PARH-Baixo Grande relacionados com o componente
estratégico Instrumentos de Gestdo dos Recursos Hidricos e definidas suas metas de curto,
médio e longo prazos.

Nas figuras que ilustram a descricdo de cada objetivo e suas metas, estdo assinalados com um
“X" os prazos definidos para atuagao especifica na GD 08.

10.2.1 Ampliar a Regularizacao dos Usos dos Recursos Hidricos

De acordo com os dados do Diagnéstico (Parte A), observou-se que as outorgas concedidas na
GD 08 para captagao de 4guas superficiais podem nao representar fielmente a totalidade das
demandas de recursos hidricos. Foi verificado que as demandas de recursos hidricos referentes
a outorgas foram inferiores aos valores de demandas estimadas por meio de dados secundarios,
o que mostra uma necessidade importante de ampliacao da regularizagao dos usos.

Cabe, portanto, implementar processos que visem a obtencdo de informagdes completas e
atualizadas sobre os usos de recursos hidricos na bacia e que, em momento seguinte, levem a
regularizagao desses usos.

As acoes de levantamento de dados em campo de usudrios deverao ser realizadas pelos 6rgaos
gestores de recursos hidricos, no caso, a ANA para os cursos d’agua de dominio da Unido, e o
IGAM para os cursos d’agua de dominio de Minas Gerais. Para as dguas subterraneas, a
atribuicao de realizar o levantamento de dados de usudrios é do 6rgao estadual.

Considera-se relevante que todas as informagdes de usos outorgados estejam compartilhadas
em um sistema Unico, para o desenvolvimento de balangos hidricos integrados. Assim, no
contexto do presente objetivo, foi prevista também a Meta 3, abaixo relacionada.
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Dessa forma, para atendimento ao objetivo em questdo, sdo propostas as metas definidas a
seguir:

I@aﬁ!{zaro c!lamamenty (_ms lfsuérios para atualizagéo de seus
nsistir as coe:

X

Realizar levantamento de dados sobre usuarios em campo e X
izar e consistir as informagdes
E;C:pmparﬁlhar as bases de dados de outorgas no Sistema

10.2.2  Revisar Critérios Técnicos de Outorga

O segundo objetivo proposto é relacionado a revisao de critérios de outorga na GD 08,
realizado a partir de uma analise das especificidades locais.

Atualmente, Minas Cerais apresenta critérios de outorga homogéneos para todo o Estado, sem
grandes particularidades por UGH, considerando a vazdo de referéncia Q,,, (vazdo média
minima de 7 dias com 10 anos de periodo de retorno) e percentuais outorgdveis em cada
secdo do curso d’agua. J& a ANA considera outra vazao de referéncia, no caso a Qs (vazao de
permanéncia com 95% no tempo) e outro percentual outorgavel, levando a distingbes
importantes nos valores de disponibilidade hidrica para outorga entre os 6rgaos gestores das
esferas federal e estadual.

Nenhum dos critérios adotados pelos 6rgaos gestores foi devidamente particularizado por bacia
hidrografica e, caso isso seja feito, pode trazer beneficios importantes para o processo de
gestao dos recursos hidricos da GD 08. Outro ponto importante a ressaltar trata do fato de que
ndo foi realizado estudo para definicdo da vazdo ecolégica da GD 08, que deverd ser
desenvolvido no ambito de toda a bacia do rio Grande.

Adicionalmente, quando da elaboracao do presente Plano, foi necessario utilizar os bancos de
dados de outorgas do IGAM, verificando-se que a outorga para lancamento de efluentes na GD
08 ainda nao é emitida, o que carece de solucdo urgente. Cabe ressalvar que o IGAM
regulamentou, por meio da DN COPAM/CERH-MG n2 26/2008 os procedimentos gerais de
natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga para o
lancamento de efluentes em corpos d’dgua superficiais no dominio do estado de Minas Gerais.
Porém, para exercer a gestao efetiva dos efluentes, bem como validar a operacionalidade e os
critérios de andlise, a aplicagdo da referida DN vem sendo realizada de forma gradativa no
estado.

No caso das outorgas para aguas subterraneas, hd necessidade de integracdo entre os bancos
de dados do 6rgao gestor estadual com o DNPM e melhorias nos processos de andlises de
outorgas de daguas subterrdneas, que devem ser efetivadas no sentido de uma maior
consideragdo de critérios que observem a interdependéncia entre as 4guas superficiais e
subterraneas nos casos de aquiferos livres.
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Também as outorgas para aproveitamentos hidrelétricos devem ter seus procedimentos
revisitados, principalmente considerando aspectos de qualidade das aguas e ajustes nas
metodologias para definicdo de retiradas e consumos. Considerando que, de modo geral, as
demandas outorgadas foram verificadas nos estudos como inferiores aos valores reais estimados
nas bacias hidrogréficas, podem ocorrer aproveitamentos hidrelétricos em que os valores
reservados para consumos efetivos a montante também sejam inferiores aos reais, levando a
problemas de vazao disponivel para geracao de energia. Tais fatos indicam necessidade de
revisdo das metodologias utilizadas nas analises para emissao de outorgas para aproveitamentos
hidrelétricos nos estados, recomendando-se a utilizacdo de metodologia que ja vem sendo
empregada pela ANA.

Recomenda-se que as discussoes sobre as novas técnicas de outorga sejam promovidas em
oficinas de trabalho, reunides e semindrios a serem realizados com a participagdo de membros
da equipe técnica da ANA, do IGAM, e do CBH-Baixo Grande, para troca de conhecimentos,
sugestoes e tomada de decisoes.

Dessa forma, para o atendimento a esse objetivo, propoem-se as seguintes metas:

OBJETIVOS METAS PRAZOS
3 1: Efetivar processo de regularizagdo dos usos da &gua por meio

revisao das outorgas elou emissao de novas para os usuarios

eta 2: Definir prioridades de usos dos recursos hidricos em X
icrobacias com balango hidrico quantitativo critico

Definir a vazao ecolégica da GD 08 com base em estudo
co especifico que sera realizado para dois rios principais da
a do rio Grande

‘aplicadas e proposta de integragao das bases de dados com DNPM

6: Revisar as metodologias de outorga para aproveitamentos

" hidre icos utilizando como base a metodologia da ANA

Estudos de revisdo de
metodologia s30 pré-requisitos

Meta 7: Realizar pelo menos um curso de capacitagéo para os
s do 6rgao gestor de recursos hidricos sobre as novas
odologias de andlise de outorga propostas

m 8: Implementar as novas metodologias de anélise técnica de
utorga propostas

10.2.3 Melhorar Procedimentos Administrativos de Outorga

O IGAM é o 6rgao gestor de recursos hidricos responsavel por disciplinar os procedimentos
administrativos de outorga para os cursos d’agua estaduais e a ANA, no caso dos rios de
dominio da Unido. De uma forma geral, conforme apresentado na etapa de Diagndstico e
andlise realizada dos procedimentos adotados pelos estados, verificam-se diferencas sensiveis
nos procedimentos aplicados, principalmente no que se refere a documentacdo administrativa
para o protocolo dos pedidos de outorga.
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Nesse contexto, importante lembrar os objetivos estabelecidos para a outorga segundo a Lei
Federal n? 9433/97: “assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a dgua”. Dessa forma, para que a andlise técnica dos processos
de outorga seja realmente eficiente no cumprimento desse objetivo legal, é fundamental que
seus procedimentos sejam estudados e revistos. E, sendo assim, essas entidades devem verificar
o potencial de desburocratizagdo da parte administrativa em prol do foco na analise técnica
propriamente dita. Para que seja realizada uma boa distribuicdo dos recursos hidricos para usos
miltiplos, o foco dos 6rgaos gestores e seus técnicos deve ser a andlise técnica dos processos e
seus aspectos relacionados a disponibilidade hidrica, demandas, balangos e o uso eficiente da
agua.

No caso da ANA, tal revisao e desburocratizagao dos processos de outorga ja foi realizada e
vem sendo atualizada periodicamente. Nesse sentido, a documentagao necessaria por parte do
empreendedor é minima e o foco do analista se volta aos aspectos técnicos, ganhando
eficiéncia técnica e tempo de resposta a sociedade. No caso de Minas Cerais, o0s
procedimentos de outorga atuais demandam ao usudrio uma série de documentos
administrativos e que por vezes ndo apresentam relacdo alguma com a demanda de dgua ou
com a avaliagao de balango hidrico e disponibilidade hidrica. Os processos levam, entdo, a um
grande tempo de leitura e analise de documentos por parte dos técnicos do 6érgao gestor
fazendo com que o tempo de resposta a um pedido de outorga se estenda, as vezes, por anos.

Tal como para a revisao dos procedimentos técnicos de outorga, recomenda-se que as
discussoes sobre os novos procedimentos administrativos sejam promovidas em oficinas de
trabalho, reunides e seminarios a serem realizados com a participagdo de membros da equipe
técnica da ANA e do IGAM, e do CBH-Baixo Crande, para troca de conhecimentos, sugestoes
e tomada de decisoes.

Dessa forma, sdo propostas as metas a seguir apresentadas.

Meta 1: Desenvolver proposta de revisdo dos procedimentos
administrativos

Meta 2: Aprovar proposta de portaria/resolugao para reviséo de
Melhorar os procedimentos de outorga
Procedimentos
Administrativos de Meta 3: Realizar no minimo um curso de capacitagzo para os técnicos
0utorga analistas do IGAM focado na aplicagdo dos p
administrativos revisados

Meta 4: Impl 0s p imentos inistrativos de outorga
revisados

10.2.4  Realizar Processo de Alocacdo de Usos da Agua

A etapa seguinte do processo de gestdo de recursos hidricos trata da alocacdo dos usos dos
recursos hidricos. Considerando as informagbes do cadastro de usos da agua na GD 08 e os
critérios de outorga aplicados na bacia, deve ser feita a alocacao desses usos de acordo com a
disponibilidade hidrica da bacia.
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Para aqueles usos cujas vazdes demandadas forem superiores aos limites disponiveis ou que
levarem a manutencao de vazbes ecoldgicas inferiores aos valores estabelecidos na legislacao
atual, serdo requeridas acoes de reducao ou otimizagdo das demandas.

A alocacao de usos é fundamental para a bacia hidrografica, uma vez que dara suporte a
regularizagao dos usos da dgua cadastrados e a consequente emissao das outorgas de direito de
uso de recursos hidricos.

No ambito do PIRH-Grande, foi apresentada uma sugestao para alocacao de agua na bacia do
rio Grande, aplicavel a GD 08, onde pertinente. Tal sugestao consta em Nota Técnica anexa ao
Manual Operativo do PIRH.

Contudo, ao nivel de microbacias, as diretrizes aqui expostas deverdo ser detalhadas a
posteriori, em presenga de novos dados e estudos mais aprofundados, bem como deverao ser
analisadas situagbes em que a outorga coletiva se mostre adequada.

Sendo assim, para atendimento ao objetivo em questdo, propdem-se as seguintes metas:

Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo
Meta 1: Formalizar a alocagéo de 4gua por pontos de controle —_—
Realizar Processos
de Alocagao de Meta 2: Realizar estudo para microalocagdo de 4gua em 4reas de
Usos da Agua confito

Meta 3: Estabelecer outorg letivas para microbacias criticas

No que se refere a Meta 3, vale ressalvar que as outorgas coletivas devem ser previstas para
conjuntos de microbacias criticas.

10.2.5 Proceder ao Enquadramento Legal d os Corpos d’Agua da GD 08

Na GD 08 os corpos d’agua nao possuem enquadramento legal. Os rios de dominio da Uniao
também nao estdao enquadrados legalmente e também é necessdrio enquadrar os reservatérios
das Usinas Hidrelétricas existentes na bacia, que estdo relacionados a seguir:

Reservatorios da GD 08 - Baixo Grande

UHE Jaguara

UHE Igarapava
UHE Volta Grande
UHE Porto Colémbia
UHE Marimbondo
UHE Agua Vermelha
UHE Ilha Solteira

Com relagdo aos reservatérios, o Diagnéstico apresentou alguns resultados obtidos mediante
estudos simplificados (ver Parte A - Diagnéstico, item 3.2.2), recomendando-se que sejam
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desenvolvidos estudos mais detalhados, para subsidiar as propostas de enquadramento a partir
de dados mais precisos.

Portanto, para atender ao objetivo em questao, propdem-se as seguintes metas, considerando a
situagao atual de qualidade da agua da bacia e também as previsdes para cendrios futuros,
além das diretrizes para implementagdo do enquadramento propostas no ambito do PIRH-
Grande, aplicaveis a GD 08, onde pertinente, que estdo apresentadas em Nota Técnica anexa
ao Manual Operativo do PIRH:

— —

Meta 1: Formalizar a instalagao de grupo de trabalho para discutir o
processo de enquadramento

Meta 2: Elaborar estudo de modelagem hidrodinamica e de qualidade da
agua para os reservatorios das principais UHEs da bacia
Proceder ao

Enquadramento Meta 3: Realizar os estudos de enquadramento a luz da Resolugao
Legal dos Corpos CNRH n° 91/2008 e encaminhar proposta ao CBH
D'Agua da GD 08 Meta 4: Aprovar proposta de enquad ) e plano de efetivagio do

enquadramento junto ao CBH e Conselhos de Recursos Hidricos e
emitir resolugdes

Meta 5: Implementar Programa de Efetivagao do Enquadramento e
elaborar no minimo um relatério de verificagao do atendimento as
metas progressivas

Com relacao a Meta 1, o grupo de trabalho proposto tera por objetivo discutir as propostas
preliminares apresentadas pelo PIRH-Grande para os cursos d’dgua da GD 08 (uma Nota
técnica com essas propostas e diretrizes para o enquadramento estd apresentada como anexo
do MOP do PIRH-Crande), avaliar os resultados dos estudos objeto das Metas 2 e 3 (Termos de
Referéncia para elaboragdo dos estudos sdo apresentados em anexo ao MOP do PIRH-
Grande); tal grupo poderd ser formado no ambito do CBH-Baixo Rio Grande, para debater os
temas de suas dreas de atuagdo especificas, contribuindo para as discussdes que serdo
empreendidas para toda a bacia, pelo CBH-Grande e demais CBHs-Bacias Afluentes.

Com relagao a Meta 3, destaca-se que no ambito do PARH-Baixo Grande nao foram definidos
os usos preponderantes futuros dos recursos hidricos desejados pela sociedade da bacia, uma
vez que o enquadramento propriamente dito serd desenvolvido apés aprovacdo do Plano de
Bacia; a definicdo desses usos é etapa obrigatéria no processo de enquadramento, pois
constitui um dos principais condicionantes para o estabelecimento das classes de
enquadramento.

10.2.6 Implementar a Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

A situacdo do processo de implementacdo da cobranca pelo uso dos recursos hidricos na
GD 08 se encontra no seguinte estagio:

v" Nos rios de dominio do estado de Minas Gerais, em que pese o Plano Estadual de Recursos
Hidricos de Minas Cerais PERH-MG indicar que ja existe embasamento legal para a
cobranga, o CBH-Baixo Rio Grande néo iniciou, até o momento, o processo de discussao
de valores e metodologias visando a regulamentacao da cobranga;
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v Nos rios de dominio da Unido, o processo de regulamentagdo também ainda nao foi
iniciado, entretanto, se prevé que as discussdes sobre o tema possam comegar de imediato.

Portanto, para atender ao objetivo em questdo, e considerando a situagdo atual da cobranga
pelo uso dos recursos hidricos na GD 08, propéem-se as seguintes metas para implementagao
deste instrumento:

OBJETIVOS METAS PRAZOS

X

Meta 1: Formalizar a instalagéo de grupo de trabalho para discutir o

Implementar a processo de cobranga
Cobranga pelo Uso -
dos Recursos Meta 2: Apro\(ar e implementar a cobranga pelo uso dos recursos
S hidricos na bacia hidrogréfica
Hidricos na - -
Bacia Meta 3: Realizar estudo de mecanismos de cobranga pelo uso dos
recursos hidricos diferenciados por setor usuario

No ambito do PIRH-Grande, foi elaborado um estudo propondo um modelo de cobranga para
a vertente mineira da bacia e para os rios de dominio da Unido, que estd apresentado em Nota
Técnica anexa ao MOP do PIRH; também foi elaborado um Termo de Referéncia para
elaboragao do estudo objeto da Meta 3. Ambos os documentos poderao ser consultados pelo
CBH-Baixo Rio Grande, para orientar as discussoes iniciais acerca da implementacao do
instrumento de cobranca na GD 08.

10.2.7 Implementar o Sistema de Informacées

Para o monitoramento da gestdo dos recursos hidricos da GD 08, sera fundamental contar com
mecanismos que permitam verificar a situacao dos recursos hidricos, além de possibilitar acesso
por parte da sociedade da bacia.

Além disso, a base de dados do Sistema deverd ser homogeneizada, evitando problemas tais
como os verificados com os bancos de dados de outorgas, que atualmente contemplam
informagoes distintas entre os 6rgaos gestores, dificultando sua utilizagdo tanto para consulta
como para utilizagdo dos dados disponibilizados em estudos e projetos.

Assim, estdo previstas as seguintes metas para implementacao do Sistema de Informagbes no
ambito da GD 08, que partem da insercio do banco de dados do PIRH-Grande (que
contempla os dados sobre a GD 08) no Sistema Nacional de Informagbes de Recursos Hidricos
- SNIRH:

OBJETIVOS METAS PRAZOS

de InformacGes de Recursos Hidricos - SNIRH e disponibilizar um link X
de acesso direto a sociedade da baciae demais i do

Meta 2: Inserir link no site do CBH para acesso ao SNIRH
Iml?lememar < Meta 3: Consistire harmonizar as bases de dados no SNIRH
Sistema de

Informagoes Meta 4: Atualizar as bases de dados da GD 08 quando da X
aprovagao/revisao do Plano de Bacia e do PIRH-Grande
Meta 5: Divulgar no SNIRH relatorio anual com estatisticas e dados
atualizados de oferta hidrica, usos da agua e balanco hidrico de forma — X X
acessivel a toda a populaggo.
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10.2.8 Aprovar o PARH-Baixo Grande, Elaborar e Atualizar o Plano de Bacia da GD 08

Além da aprovacao do PARH, sera necessario elaborar o Plano de Bacia da GD 08 e atualizd-lo
no médio e longo prazo, como segue:

OBJETIVOS METAS PRAZOS

Meta 1: Aprovar o PARH-Baixo Grande X

Aprovar e Atualizar
o PARH-Baixo
Grande, Elaborare Meta 2: Elaborar o Plano de Bacia da GD 08

Atualizar o Plano de

10.2.9 Fiscalizar os Usos dos Recursos Hidricos

Apbs a aplicacao de todo o processo de gestao na bacia hidrogréfica, desde as etapas iniciais
de levantamento de dados de usuarios e definicio de critérios de outorga até o
estabelecimento dos marcos regulatérios e a regularizagao de usos, é fundamental que sejam
estabelecidos procedimentos e que sejam realizadas campanhas de fiscalizagdo dos usos
outorgados, que devem ser verificados em campo quanto ao cumprimento das diretrizes e
normativos legais, notadamente no que se refere aos termos constantes em suas outorgas.

Para isso, foi definido este objetivo, de responsabilidade direta dos 6rgaos gestores de recursos
hidricos federal e estadual, e atendendo as seguintes metas que priorizam dreas de maiores
conflitos quanti-qualitativos identificadas no Diagndstico e Prognéstico:

OBJETIVOS METAS PRAZOS

~ N “ Microbacias com arqu em situagéo
Arqueétipos Urgéncia, 7

¥ b 5 . ias
Meu_ 1: Definir planejamento para ‘mellhona' da capacidade de 0 Conioh T8 Oporinidass de oportunidade com  Precaucéo,
i dos usos nabacia hid Z 2 Prazo e

Fiscalizar os Usos y Aelncs
de Recursos Meta 2: Realizarcamp de fiscalizagdo dos usos outorgados _— Controle e Oportunidack
Hidricos 7

Arquétipos
Controle e Opor

Meta 3: Elaborar primeiro relatorio anual de avaliagao dos resultados
d: has d i dos usos outorgado:

10.3  OBJETIVOS E METAS — COMPONENTE ESTRATEGICO “CONSERVACAO DOS
RECURSOS HIDRICOS”

Neste item, sdo descritos os objetivos do PARH-Baixo Grande relacionados com o componente
estratégico Conservagdao dos Recursos Hidricos e definidas suas metas de curto, médio e longo
prazos.
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Nas figuras que ilustram a descricao de cada objetivo e suas metas, estao assinalados com um
“X" os prazos definidos para atuagao especifica na GD 08.

10.3.1 Compatibilizar os Balancos Hidricos Quantitativos

Um aspecto fundamental no processo de gestdo e conservagao dos recursos hidricos trata do
uso eficiente da 4gua. Cada vez mais vém sendo desenvolvidas novas tecnologias para reducao
de consumos e reducao de perdas, visando a melhorias no aproveitamento dos recursos
hidricos e atendimento a indices de uso racional da agua. Conforme definicao apresentada na
Resolucdo ANA n2707/2004, uso racional da agua se caracteriza pelo “uso da dgua provido de
eficiéncia, caracterizada pelo emprego da dgua em niveis tecnicamente reconhecidos como
razodveis, no contexto da finalidade a que se destina ou definidos como apropriados para a
bacia, com observancia do enquadramento do corpo hidrico e os aspectos tecnoldgicos,
econdmicos e sociais”.

Nesse sentido, considerando que o objetivo em questdao envolve diversos setores usuarios,
pode ser considerado como amplo e abrangente, podendo levar a resultados importantes na
melhoria dos balangos hidricos. Por esse motivo, este é um objetivo a ser buscado na GD 08,
sendo priorizado nas microbacias em que o balango hidrico quantitativo ja apresenta situagao
conflituosa.

De uma forma geral, trata-se de avancar no sentido de reduzir as demandas e/ou adequa-las as
disponibilidades hidricas quantitativas, considerando, simultaneamente, para definicdo do
escalonamento temporal das metas, as informagoes do Cenério do Plano.

v Aguas Superficiais

Segundo apresentado no Diagndstico e no Prognéstico, as maiores causas dos balancos hidricos
quantitativos de dguas superficiais criticos na GD 08 se devem as demandas para irrigacao,
seguidas das demandas para abastecimento industrial. Assim, o foco deste objetivo serd o de
examinar essas questoes, para que sejam propostas agoes adequadas a solugao dos problemas
identificados, nos prazos requeridos.

No que se refere especificamente a irrigacao, sabe-se que existem diversos barramentos para
regularizacdo de vazbes em pontos localizados da bacia, que ndo estdao identificados,
caracterizados e mapeados. A existéncia desses barramentos pode resultar em melhorias nos
balangos hidricos quantitativos de algumas microbacias, sendo, portanto, necessario conhecé-
los e, onde aplicavel, rever os balancos hidricos que foram realizados no Diagnéstico e no
Prognostico.

Por outro lado, também devem ser reduzidas as perdas nos sistemas de abastecimento de 4gua
urbanos, o que pode contribuir para otimizar as demandas hidricas da GD 08, sendo que até o
momento, apenas 4 municipios, de um total de 18, possuem seu Plano de Saneamento Bésico,
tal como exposto no item 1.4.3 da Parte A - Diagnéstico.
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v Aguas Subterraneas

No caso das aguas subterraneas, embora os balancos hidricos realizados tanto no cenério atual
como para os cendrios futuros ndo tenham demonstrado comprometimento elevado dos
aquiferos, sabe-se que os estudos sobre os balangos hidricos integrados entre dguas superficiais
e subterraneas efetuados para a GD 08 nao refletem na integra a realidade, sendo necessario
aprofundar tais estudos, em presenca de mais dados.

Tendo em vista que a pressao sobre os aquiferos da bacia pode vir a se intensificar, dada a
pequena disponibilidade hidrica superficial de algumas areas para absorver novas demandas, e
dado que algumas dreas ja apresentam explotagdo excessiva das daguas subterraneas, é
necessario refinar os balangos hidricos integrados que foram apresentados no Diagnéstico e no
Prognostico.

Assim, estdo previstas as seguintes metas para compatibilizar o balango hidrico quantitativo de
aguas superficiais e subterraneas:

OBJETIVOS METAS PRAZOS
Curto Prazo Médio Prazo

X

| 1: Estabelecer indices de uso racional da agua para a bacia

Eid g com base em estudos existentes

a 2: Elaborar estudo para levantamento de estruturas de
mento para regularizagdo de vazoes para uso em irrigagdo e
0s balangos hidricos

5

Sistematizar status dos projetos para redugao de perdas nos
b i de agua dos nos PMSBs em
is € indicar prop para viabilizar a

das obras

—»E. Elaborar PMSBs faltantes®
—»E‘& Atualizar os PMSBs ®

Elaborar estudo para avaliagao do potencial de otimizagao do

ua na irrigagao na bacia e apresentar proposta de metas de

de demanda

Elaborar estudo para avaliagéo do potencial de otimizagao do
ua nas industrias da bacia e ap ta de metas

ugdo de demanda

Pprop

a 8: Elaborar estudo complementar para reﬁnamentogdo balango

il cointegrado entre as aguas superficiais e subterraneas

Executar servigos e obras para otimizagao de usos (irrigagao e
ias) e redugdo de perdas (sistemas de abastecimento de agua) e
‘metas preestabelecidas pararedugao de demandas 0

Planejamento de Longo Prazo

10.3.2 Compatibilizar os Balancos Hidricos Qualitativos

As informagoes apresentadas no Diagndstico e no Prognéstico com apoio em modelagem
matemdtica, mostraram que, mesmo incorporando aos cendrios as metas dos Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSBs) e do Plano Nacional de Saneamento Basico —
PLANSAB — para a regido Sudeste, restam trechos de cursos d’agua na bacia incompativeis com
os padroes de qualidade da classe 3. Foram consideradas as seguintes metas do PLANSAB:

8 Ao encargo das prefeituras municipais.

% O escalonamento temporal previsto para alcance da Meta 8 obedece a ocorréncia na bacia dos aquiferos Guarani e Bauru-Caiud, ambos do
tipo poroso, e dos demais aquiferos no médio prazo.

19 As obras e servicos a serem executados serdo de responsabilidade dos usudrios de recursos hidricos envolvidos.
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v" Cobertura de coleta de esgoto: 94% no curto prazo, 95% no médio e 98% no longo prazo;
v' Indice de tratamento de esgoto: 63% no curto prazo, 72% no médio e 90% no longo prazo.

Com relacao a eficiéncia das ETEs, foram mantidas nos cenarios aquelas consideradas no
Diagnéstico, obtidas pela ANA diretamente junto aos prestadores dos servigos de saneamento
da bacia; para os municipios que atualmente ndo possuem ETEs implantadas foram adotados
valores conservadores, de 70% para DBO (Deliberagao Normativa Conjunta COPAM/CERH-
MG n° 01/2008), 10% de nitrogénio e 10% de f6sforo (VON SPERLING, 2005).

Os resultados dos balancos hidricos qualitativos devem-se, em sua grande maioria, ao
lancamento de esgotos urbanos em corpos receptores com pequena capacidade de assimilacao
de cargas poluentes, embora algumas cidades ja contem com Estagbes de Tratamento de
Esgotos (ETEs) com bons niveis de remogao dessas cargas.

Mesmo em menores proporgoes, também contribuem para uma ma qualidade das dguas da
bacia as atividades agropecudrias, que, além do langcamento de cargas poluentes sem
tratamento diretamente na rede de drenagem, também causam o aporte de nutrientes aos
reservatorios, em niveis elevados.

Ainda, sao fontes geradoras de cargas poluentes os estabelecimentos industriais e
agroindustriais, que carecem de maior conhecimento de seus padroes de lancamento de
efluentes, dada a indisponibilidade de dados da concentracdo desses poluentes nos bancos de
dados de outorgas do IGAM.

Outra fonte geradora de cargas poluentes sdo os depésitos de residuos sélidos constituidos por
lixbes e aterros ndo controlados, embora o Diagnéstico tenha mostrado que agdes para
corregao desses problemas ja se encontram em andamento na bacia. Contudo, a prética de
formagao de consoércios intermunicipais para gestdo integrada de residuos tem se mostrado
eficiente no Pafs, a despeito das articulagoes interinstitucionais exigidas.

Dessa forma, para a conservacao dos recursos hidricos no seu componente qualitativo, estao
’ ’
previstas as metas a seguir relacionadas.
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M _— -

Meta 1: Sistematizar o status de projetos para coleta e tratamento de
" esgotos contemplados nos PMSBs em programas governamentais e
indicar propostas para viabilizar a execugéo das obras

- Meta 2: Elaborar PMSB faltantes '

Meta 3: Atualizar os PMSBs '

Meta 4: Reduzir cargas poluentes lancadas em cursos d'agua com
baixa capacidade de assimilagao

|
|
! _ | Meta 5: Elaborar estudo e apresentar proposta de metas para redugao
| de cargas poluidoras nazonarural

|

[

COmpaﬂblllw 0s |, ['Meta 6: Realizar estudo para caracterizagao e redugao das cargas
Balammdﬂm poluidoras de origemindustrial
Qualitatms Meta 7: Elaborar estudo de regionalizagéo para definicao de um arranjo

‘ - 6timo para a formagao de consorcio piblicos regionais na bacia visando
‘ agestao dos residuos solidos
[

Municipios inseridos em microbacias
com arqueéti; agao de

Meta 8: Executar servigos e obras para redugéo das cargas poluidoras Oportunid
urbanas doa i de o 12 portunida

progl 4 Planejamen

Meta 9: Executar servicos e obras para redugao das cargas poluidoras
rurais as metas progressivas do enquadi 13

‘ Meta 10: Impl: as i do estudo de regionalizago da
|
|
|

gestéo de residuos solidos '4

_ Meta 11: Executar servigos e obras para redugo das cargas poluidoras
de orit il i as tas d 15

A definicdio do enquadramento e do seu plano de efetivagdo constituirao balizador
fundamental ao cumprimento das metas associadas ao objetivo de compatibilizar os balangos
hidricos qualitativos na GD 08, pondo em relevo a necessidade urgente da implementagao
desse instrumento na bacia.

10.3.3 Revisar e Atualizar a Rede de Monitoramento de Recursos Hidricos

Um dos objetivos propostos para promover a conservacao dos recursos hidricos refere-se a
rede de monitoramento da GD 08, envolvendo aspectos de quantidade de dguas superficiais e
subterraneas e de qualidade, incluindo a qualidade da agua dos reservatérios. Para que o
processo de gestao de recursos hidricos seja feito de forma eficiente, é de suma importancia a
utilizagdo de uma rede atualizada, tanto em termos de pontos de monitoramento, quanto no
que se refere aos parametros a serem monitorados e frequéncia das medigoes.

Ainda nesse contexto, é importante que os dados sejam sempre atualizados, consistidos e
avaliados por meio de reportes periédicos e que sejam correlacionados aos critérios de
outorga, vazdes de entrega em Pontos de Controle, vazdes ecolégicas, metas do
enquadramento e atendimento de compromissos predefinidos.

Esse objetivo é relacionado diretamente com o Sistema de Informagbes sobre Recursos
Hidricos, considerando que as informagdes de monitoramento e seus resultados consistidos

" Ao encargo das prefeituras.

2 Ao encargo das concessiondrias estaduais dos servicos de saneamento e das prefeituras.
'3 Os servigos e obras serdo de responsabilidade dos produtores rurais.

™ Ao encargo das prefeituras.

"% Os servigos e obras serdo de responsabilidade dos usudrios do setor industrial.
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devem ser inseridos e disponibilizados para a sociedade. Foram propostas as seguintes metas
para o cumprimento desse objetivo:

Revi Atuali Meta 1: Implementar revisdo da rede de monitoramento de forma a
evisar e Atualizar atender 3 necessidade de acompanhamento dos usos, vazdes de X
a Rede de entregae qualidade das aguas
gomtoram:.ntq de Meta 2: Elaborar relatorio anual de verificagao de vazoes outorgadas X
ecursos Hidricos € qualidade das aguas com base na rede de monitoramento revisada

O primeiro relatério anual de avaliagdao dos resultados do monitoramento deve apresentar a
comparacao dos dados obtidos com os critérios de outorga, vazoes de entrega entre bacias
hidrograficas e qualidade da agua compativel.

No ambito do PIRH-Crande, foi elaborada uma Nota Técnica propondo Pontos de Controle a
serem considerados para alocacdo de 4gua na bacia e para monitoramento da qualidade das
aguas, Uteis para definicdo da complementacao da rede de monitoramento. Essa Nota Técnica
estd apresentada em anexo ao Manual Operativo do PIRH-Grande — MOP.

10.3.4 Apoiar a Solucdo de Passivos Ambientais Relacionados aos Recursos Hidricos

Promover a conservacdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos é um objetivo amplo
e complexo em termos de escopo envolvido e de abrangéncia espacial, aplicando-se a toda a
bacia do rio Grande e apresentando estreita interface com estudos ambientais.

Contudo, no ambito do PARH-Baixo Grande, as acoes propostas devem ter seu foco dirigido
aquelas questdes que se relacionam mais diretamente com os recursos hidricos propriamente
ditos, cabendo aos 6rgaos de meio ambiente tratar dos demais temas correlatos, tendo em
vista, inclusive, que os 6rgaos constituintes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos ndao tém competéncia legal e nem dispdem de recursos financeiros para atuar
diretamente em agendas ambientais.

Essas agoes podem envolver, por exemplo, iniciativas prioritarias para protecao de nascentes e
areas de ocorréncia de aqufferos livres (mais vulneraveis), e procedimentos que envolvam
atitudes da populagao da bacia.

Também envolvem a implantacao de servigos e obras para reducao de demandas quantitativas
e coleta e tratamento de esgotos domésticos e industriais, estendendo ainda mais o leque de
alternativas que se vinculam ao componente “Conservagao dos Recursos Hidricos”; no caso do
PARH-Baixo Crande, e visando melhor sistematizar os objetivos e metas do Plano, as iniciativas
do setor de saneamento estdao previstas para atendimento aos objetivos de compatibilizar os
balancos hidricos quanti-qualitativos, conforme antes exposto nos itens 10.3.1 e 10.3.2.

O Diagn6stico apontou e mapeou a ocorréncia de um total de 456 feigdes erosivas na GD 08.
Os processos erosivos e 0s passivos da mineragdo constituem fontes geradoras de sedimentos e
de cargas poluentes que impactam os recursos hidricos, causando assoreamento dos cursos
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d’dgua e alteragcbes na qualidade das d4guas, devendo ser objeto de recuperagao e
remediacao/mitigacao.

Quanto a cobertura vegetal, o Diagnéstico apontou que a bacia apresenta dreas de formagoes
vegetais dos biomas Mata Atlantica e Cerrado; porém, devido a acdo antrépica na regiao, boa
parte desses biomas foi devastada. Atualmente, a GD 08 conta com 12,1% da cobertura
original de Cerrado e apenas 3,6% da de Mata Atlantica.

No que se refere a dreas protegidas, a GD 08 apresenta uma Unica area de UC de Uso
Sustentavel, as margens do rio Uberaba, que corresponde a 12,65% da drea total da unidade
de gestdo. Por outro lado, nao é contemplada pela GD 08 nenhuma érea de UC de Protecao
Integral.

Dados do Ministério do Meio Ambiente indicam a existéncia de 5 Areas Prioritdrias para
Conservacao da Biodiversidade (APCBs) na GD 08, que juntas ocupariam uma area total de
aproximadamente 1.408 km?, aumentando 8% da area coberta por UCs na UGH.

Considerando a ocorréncia dos aquiferos de maior produtividade na bacia e, portanto, mais
vulneraveis tanto ao seu uso quanto a sua contaminagao, e a distribuicdo da cobertura vegetal
remanescente, verifica-se a situacao ilustrada no Quadro 3.3, a seguir:

QUADRO 10.1 - OCORRENCIA DE AQUIFEROS DE MAIOR PRODUTIVIDADE NA GD 08 E
COBERTURA VEGETAL REMANESCENTE

Aquifero Area Aquifero (km?) Cobertura vegetal (km?) Cobertura vegetal (%)
Bauru-Caiua 12.183,37 1.338,95 11,0

Guarani 158,90 102,36 64,4
Serra Geral 6.415,88 504,84 7,9

Assim, vale avaliar as possibilidades de promover maior protecio desses aquiferos,
considerando especialmente a o estudo desenvolvido pela ANA (ANA/ENGECORPS, 2014),
que propos areas de protecdo de aquiferos com base no mapeamento do uso da terra,
mediante identificagdo de dreas naturais com cobertura de matas, matas galeria e vdrzeas
pouco impactadas pela atividade antrépica, situadas em zonas de vulnerabilidade média e com
dimensbes superiores a 10 km?2.

Um estudo para definigdo da vazao ecolégica nas UGHs da bacia do rio Grande, esta previsto
no ambito do objetivo de revisar critérios técnicos de outorga (item 10.2.2 deste capitulo).

Observa-se, portanto, que varios passivos ambientais podem ser objeto de andlise e indicagao
de solugdes visando a conservacao dos recursos hidricos, cabendo salientar que os resultados
da implantacdo na pratica dessas solugbes devem ser registrados e monitorados
permanentemente.

Esta apresentada, no Capitulo 5, uma proposta metodolégica para implantacdo de éareas de
restricdo de uso e ocupagao do solo visando a conservagao dos recursos hidricos da GD 08.
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No que se refere ao Pagamento por Servicos Ambientais — PSA, foi verificado que a GD 08
poderia ter ganhos importantes com a sua implementacdo, principalmente com o
desenvolvimento de estudos iniciais para a identificagdo de novas metodologias. Nesse sentido,
importante verificar novas possibilidades de metodologias envolvendo pagamento por servigos
tais como a instalagao de sistemas de esgotamento individuais mais adequados no meio rural
ou aperfeicoamento de técnicas agricolas que podem levar a melhorias na qualidade ou
armazenamento de dgua no solo.

Em Nota Técnica apresentada anexa ao MOP do PIRH-Grande, estdo mapeadas algumas
microbacias na GD 08 que oferecem potencial para implementagao de projetos de PSA.

Dessa forma, para o atendimento ao objetivo em questao, propdem-se as metas relacionadas a
seguir:

p—
X

Meta 1: Identificar areas prioritarias para implementagéo de projetos de
PSA

Meta 2: Contratar e elaborar projeto-piloto para conservagéo de
nascentes e areas de recarga de aquiferos, associado a projetos de PSA

Meta 3: Executar as intervencdes para a conservagéo das nascentes
e areas de recarga de aquiferos, associados a projetos de PSA

Meta 4: [dentificar Unidades de Conservagao (UCs) prioritarias a serem

Apoiar a Solugao de criadas para a conservagao dos recursos hidricos com base nas APCBs
Passivos Ambientais s o diagndstios
Associados aos
Recursos Hidricos Meta 5: Estimular a articulagéo interinstitucional para fomento &

implementagao do ICMS Ecoldgico na bacia

Meta 6: Desenvolver dologia para o moni ) dos
da implantagéo de agdes de conservagao dos recursos hidricos

Meta 7: Implantar estrutura e equipamentos de monitoramento para
verificacéo dos resultados da implementac&o de ages de conservagdo
de recursos hidricos 16

Meta 8: Emitir o primeiro relatorio sobre os resultados referentes a X
implementagao de agdes de conservagéo de recursos hidricos 17

Todas as metas deverao considerar, onde pertinente, o enquadramento dos corpos d’agua da
GD 08, de modo que a qualidade das aguas seja compativel com as propostas que resultardo
dos estudos para criagdo de novas areas protegidas e dreas de restricio de usos dos recursos
hidricos e, ao mesmo tempo, sirva de condicionante para definicdo dessas mesmas propostas.
Assim, por exemplo, se for criada uma nova UC de protegao integral, devera ser adotada a
classe especial para enquadramento dos corpos d’agua existentes nos limites dessa Unidade.

10.3.5 Fomentar a Conscientizacdio da Populacdo para Conservacao dos Recursos
Hidricos

Para consecugao dos objetivos do PARH-Baixo Grande, sera fundamental obter a adesdo da
populacdo da bacia as metas do Plano, mediante a sua contribuicdo direta e continuada para a
conservacao dos recursos hidricos.

'® Ao encargo dos usudrios de recursos hidricos envolvidos.
7" Ao encargo da futura Agéncia de Bacia.
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Em adicao as agbes que via de regra sdo previstas em programas de Educacdo Ambiental e
Comunicagao Social, propdem-se também outras metas, voltadas aos produtores rurais e a
outros usudrios de recursos hidricos da bacia, segundo exposto a seguir:

Meta 1: Realizar curso para produtores rurais dirigido a conservagéo
do solo e da agua

PRAZOS

Médio Prazo Longo Prazo

Meta 2: Criar, implementar e divulgar plano para premiagao de boas
praticas em gestao de recursos hidricos na bacia

Meta 3: Realizar pelo menos um evento de premiagao na bacia do rio

Fomentar a Grande
Conscientizagdo da
P laca Y Meta 4: Elaborar plano de educagao ambiental especifico voltado as
opul 393‘{ para agoes do Plano de Bacia
Conservagao dos
Recursos Hidricos Meta 5: Implementar ages de comunicagao sobre o plano de ed

para conservacao e gestao dos recursos hidricos

Meta 6: Impl tar agoes do planod
e gestdo dos recursos hidricos

40 para conservagao

Meta 7: Monitorar os resultados do plano de educagéo para
conservacgao e gestdo dos recursos hidricos

10.4  OBJETIVOS E METAS — COMPONENTE ESTRATEGICO “GOVERNANCA”

Os objetivos e metas estabelecidos para promover a governanca eficiente das instituigoes
envolvidas com a gestao de recursos hidricos da GD 08 estao descritos a seguir.

10.4.1 Implantar a Agéncia de Bacia

A implantagao de uma Agéncia de Bacia envolve uma série de atividades desde os estudos
técnicos de viabilidade até sua aprovacao propriamente dita no respectivo CBH e Conselho de
Recursos Hidricos. De uma forma geral, conforme estabelecido na Lei Federal 9.433/97, a
criacdo de uma Agéncia de Bacia é condicionada a prévia existéncia do respectivo CBH e da
viabilidade financeira assegurada pela cobranga do uso dos recursos hidricos em sua drea de
atuagdo. Dessa forma, considerando que os CBHs ja sdo instituidos para todas as UGHSs da
bacia do rio Grande, a questao financeira se torna fundamental para a criacao da Agéncia.

Foram avaliadas diversas alternativas para a implantacdo da futura Agéncia da Bacia
Hidrografica do Rio Grande; uma das opgdes analisadas foi a criagdo de uma Agéncia Unica.
Contudo, o formato juridico-institucional da entidade a ser efetivamente criada dependera de
decisdes a serem tomadas futuramente, mediante articulacdo entre os 6rgdos gestores de
recursos hidricos, o CBH-Grande e os CBHs-Bacias Afluentes, entre eles, o CBH-Baixo Grande.

A compatibilidade juridica da legislacao federal e dos estados de Minas Gerais e Sao Paulo é
essencial para a constituicdo de uma Agéncia de Aguas que possa atuar em todo territério da
bacia hidrogréfica do rio Grande. O CBH-Grande pode dar inicio a essas discussoes junto aos
6rgaos gestoes e as administragdes publicas de Sdo Paulo, Minas Gerais e Uniao.

A proposta que se faz é que, num primeiro momento, a Diretoria do CBH Grande se articule
com a ANA, IGAM e DAEE, de modo a buscar solugbes para a constituicdo da Agéncia de
Bacia, lembrando que isso implicard gestdes junto aos governos de Estado e as Assembleias

| 307



AL ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Legislativas. Num segundo momento, propde-se a criagdio de um Grupo de Trabalho
especifico, ligado a CTI, a quem caberia analisar os resultados das propostas emanadas das
discussbes e decisbes anteriormente tomadas, com vistas ao estabelecimento do formato
juridico-institucional definitivo da Agéncia e aprovagdo da sua criagao.

Portanto, as metas propostas para o objetivo de criacdo da Agéncia da Bacia do Rio Grande sao
as seguintes:

OBJETIVOS METAS PRAZOS

Meta 1: Estabelecer articulagéo entre a Diretoria do CBH-Grande, a
ANA, 0 IGAM e o DAEE para analisar as questdes legais incidentes

i sobre a criagao da Agéncia de Bacia
Implantar a Agéncia - ke :

de Bacia Meta 2: Aprovara criagao daAgéncia de Bacia

Meta 3: Implantar aAgénciade Bacia

Em Nota Técnica anexa ao MOP do PIRH-Grande, sao apresentados os estudos elaborados
com vistas a criacdo da Agéncia da Bacia do Rio Grande.

10.4.2 Acompanhar a Implementacao do Plano de Bacia da GD 08

Para que o processo de gestdo de recursos hidricos da GD 08 apresente os resultados
esperados pelo seu Plano de Bacia, serd fundamental acompanhar e monitorar a
implementagao das agoes propostas pelo Plano, desde o curto até o longo prazo.

Tal monitoramento envolve a definicio e a andlise de indicadores de performance e de
demonstracdo das atividades relacionadas a cada uma das metas e objetivos predefinidos,
prevendo-se que o comité de bacia e futura Agéncia da Bacia tenham atuagao relevante nesse
processo.

Além disso, cabe destacar que, apés a aprovagao do PARH-Baixo Crande, o Plano de Bacia
devera ser elaborado e poderd ter sua trajetéria ajustada durante a execucao das agbes
propostas; neste sentido, deverdo ser realizadas discussoes técnicas e gerenciais entre os 6rgaos
gestores — ANA e IGAM —, envolvendo também o CBH-Crande, o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais e demais atores envolvidos.

Assim, para que se cumpra o presente objetivo, estdo propostas as metas a seguir relacionadas:

OBJETIVOS METAS PRAZOS

Meta 1: C: I gia para gerenci
da implementagéo do Plano de Bacia

Meta 2: Aplicar metodologia para gerenciamento da implementagao

Acompanhar a do Plano de Bacia
Implementagao do Meta 3: Elaborar primeiro relatério anual de verificagéo de
Plano de Bacia cumprimento das metas do Plano de Bacia e apresentar para o
da GD 08 CBH-Grande e CBHs Bacias Afluentes

Meta 4: Realizar Oficinas/Workshops para integragao dos
CBHs-Bacias Afluentes com o CBH-Grande, apresentagao e troca de
experiéncias
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10.4.3 Fortalecer o Comité de Bacia

De modo a cumprir o objetivo anterior, o CBH-Baixo Rio Grande e o CBH-Crande deverao ter
pleno dominio das agdes propostas pelo Plano de Bacia e estar preparados e articulados para
acompanhar o andamento dos Programas de Agdes, em termos de cumprimento de seus
objetivos e execugdo das atividades previstas, atendimento a prazos, previsdo de desembolsos
etc.

Para tanto, propdem-se as metas abaixo:

OBJETIVOS METAS PRAZOS

Meta 1: Realizar estudo para fortalecer o CBH-Baixo Rio Grande
Fortalecer o Comité
de Bacia Meta 2: Realizar oficinas de integragao semestrais para qualificar
integrantes do Comité de Bacia
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11.  DIRETRIZES PARA IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Diretrizes sao orientagdes para a execugao de agoes ou para suporte a definicao de estratégias
de acdo. Podem ser definidas, ainda, como a linha indicativa do modo com que deve ser
executado um planejamento ou projeto.

O PARH-Baixo Grande deve estar em consonancia com o PIRH-Grande, com o Plano Estadual
de Recursos Hidricos de Minas Gerais, e com o Plano Nacional de Recursos Hidricos. Para
tanto, foram levantadas as diretrizes para implementacao dos instrumentos de gestao existentes
ao nivel desses trés eixos — nacional, estadual e de bacia hidrografica — que podem dar suporte
a definigao das diretrizes para a GD 08 — Baixo Grande.

Dessa forma, sdo expostas, a seguir, as diretrizes para a GD 08 quanto a implementagao dos
instrumentos de gestao de recursos hidricos.

11.1 OUTORGA DE DIREITO DE USO DOS RECURSOS HIDRICOS

A principal diretriz relacionada com a outorga de direito de uso dos recursos hidricos esta
direcionada a sua implementacao pratica como um efetivo instrumento de gestdo das aguas na
GD 08, cumprindo o papel de restricdo e/ou incentivo para novos usos, e capaz de interferir na
consecugao de obijetivos dirigidos a solucdo de conflitos pelos usos mudltiplos quanti-
qualitativos.

Outras diretrizes para a GD 08 sao:

v' Compartilhar as bases de dados de outorgas do IGAM e da ANA, a partir do Cadastro
Nacional de Usuarios dos Recursos Hidricos - CNARH;

v" Compilar os dados de situagao de outorgas emitidas pelo IGAM, envolvendo o niimero de
processos solicitados, o status e portarias emitidas e indeferimentos em um relatério anual
para divulgacao pelo 6rgao gestor;

v Promover o uso mdltiplo racional da agua disponivel, mediante a definicio de usos
/
prioritarios dos recursos hidricos para conjuntos de microbacias em situacdo de balango
hidrico quantitativo critico;

v" Definir e implementar mecanismos que fagam com que a outorga seja instrumento de
indugdo de uso racional da dgua, com indicativos de eficiéncia minima aceitavel para cada
setor e tipologia de uso da agua;

v" Envidar esforgos para o aumento dos percentuais de usos outorgados na GD 08;

v Quando do estabelecimento de critérios técnicos de outorga, considerar os montantes ja
outorgados na bacia hidrografica e, caso haja necessidade de revisaio com o objetivo de
atender a usos miltiplos, estabelecer prazos que minimizem conflitos entre usudrios;
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v" Definir e implementar mecanismos que induzam a melhoria do tratamento de efluentes por
meio da outorga de lancamento de efluentes dirigida ao cumprimento das metas
progressivas de enquadramento;

v' Estabelecer areas de restricdo de outorgas de dguas subterraneas, mediante a realizacdo de
estudo conclusivo, inclusive em locais de recarga de aquiferos, e que poderiam afetar a
oferta hidrica local/regional;

v" Definir vazoes ecoldgicas a serem implementadas, aprovadas nos corpos d’agua da bacia;

v" Avaliar a possibilidade de emissao de outorgas sazonais, com variagbes das vazdes e
volumes outorgados ao longo dos meses do ano;

v" Avaliar a possibilidade de emitir outorgas sazonais para langamento de efluentes, de forma
compativel com as diretrizes para o enquadramento dos corpos d’agua;

v' Levantar e aperfeigoar informagbes sobre consumos efetivos de 4gua, considerando as
captagdes e retornos para o meio hidrico, de forma a permitir adequacdo dos balangos
hidricos entre as ofertas hidricas e demandas ou consumos;

v" Considerar a utilizagdo nas andlises de outorgas de valores de vazdes médias e maximas
captadas e a apresentagao dessas informagoes nas portarias de outorgas emitidas, de forma
a dar maior aderéncia aos usos da dgua outorgados;

v' Revisar procedimentos e metodologias de andlise de outorgas para aproveitamentos
hidrelétricos, principalmente considerando aspectos de qualidade das dguas relacionados
ao potencial de eutrofizagdo de reservatérios, bem como ajustes nas metodologias para
definicdo da relacao entre retiradas e consumos;

v" Realizar a integracdo de andlises e dos bancos de dados de outorgas de 4guas subterraneas
entre o IGAM e o DNPM, considerando as particularidades das dguas minerais e a sua
importancia na bacia; a formalizacdo de acordos de cooperacdo, termos de cooperacao
técnica ou convénios poderd ser considerada para atendimento a essa diretriz;

v" Desenvolver novas metodologias para andlises de outorgas de dguas subterraneas, inclusive
de forma a permitir melhor avaliacio do contexto regional dos aquiferos e das
interferéncias dos usos e pocos explotados;

v' Estabelecer condicionantes para concessao/renovacao de outorgas visando ao atendimento
de indices de uso racional das 4guas bem como a indices de tratamento de efluentes
compativeis com as classes de enquadramento dos corpos receptores;

v" Recomenda-se que a ANA, ao analisar os pedidos de outorga dos aproveitamentos
hidroelétricos que atenderam as prescricbes da Resolugdo Conjunta ANA/ANEEL n?
1.305/2015, considere a base de dados do PIRH-Grande, bem como considere as restrigoes
do Operador Nacional do Sistema — NOS;

v" Avaliar e executar melhorias no processo de integracdo processual entre outorga e o
licenciamento ambiental;

| 311



QD ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

v' Estabelecer melhorias nos procedimentos administrativos de outorgas, considerando a
necessidade premente de maior celeridade na tramitagdo e andlise dos processos de
outorga e o foco nos aspectos técnicos;

v' Aumentar o corpo técnico de analistas de outorgas do ¢rgdo gestor, promovendo
capacitagdo constante, principalmente no que se refere ao foco nos aspectos técnicos
hidrolégicos e hidrdulicos, bem como no conhecimento dos usos e demandas dos
principais setores usuarios;

v" Incentivar o uso racional da agua pelos diversos setores usuarios, com o estabelecimento
formal de coeficientes de uso racional e que devem ser buscados pelos usudrios por meio
de indicativos nos atos de outorga;

v" Prever nos planos de recursos hidricos critérios' especificos de vazdes ou acumulagdes de
volumes de agua consideradas insignificantes, atendendo a Resolucao CNRH n216/2001.

11.2  FISCALIZACAO DOS USOS DOS RECURSOS HIDRICOS

A seguir, sdo relacionadas as diretrizes dirigidas a fiscalizagdo dos usos dos recursos hidricos:

v" Realizar planejamento prévio, indicando nimero minimo de campanhas e de usos a serem
fiscalizados;

v" Priorizar, num primeiro momento, o aspecto educativo, orientativo e de incentivo a
regularizagdo dos usos da agua, com a notificagdo em campo, quando possivel, dos
usudrios que se encontrarem em situacdo irregular, e determinagdo de prazos para sua
devida adequacao;

v" Considerando a experiéncia adquirida pela ANA nos processos de fiscalizagao, verificar
possibilidades de execugao de agdes coordenadas entre ANA e o IGAM, visando a
realizacdo de campanhas integradas;

v Quanto a fiscalizagdo do uso de aguas subterraneas, priorizar dreas da bacia em que as
captagdes de dguas superficiais possam interferir na recarga de aquiferos;

v' Adotar, quando possivel, a utilizacdo de tecnologias de sensoriamento remoto e
geoprocessamento, utilizando informagdes de imagens de satélite para planejamento e
otimizacao dos trabalhos de campo;

v' Apoiar as agoes de fiscalizagdo em informagbes de monitoramento dos recursos hidricos,
seja no que se refere a aspectos de qualidade ou vazdes escoadas;

v" Buscar parcerias com outras entidades que tenham maior capilaridade e maior frequéncia
em acoes de campo;

v" Elaborar relatérios anuais com os resultados das agdes de fiscalizacao executadas na bacia.

"8 No caso do rio Grande, os critérios foram estabelecidos pela ANA na Resolugao n? 1.175/2003.
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11.3  ALOCACAO DE AGUA NA BACIA

Sao apresentadas, a seguir, as diretrizes propostas para a alocagao de dgua na GD 08:

v

Realizar o processo de alocagao de dgua com o foco e detalhe em nivel de microbacia,
priorizando aquelas com maior situacao de criticidade em termos de balanco hidrico, com
o suporte técnico do IGAM para a discussao dos resultados dos estudos hidrolégicos;

Utilizar, preferencialmente, as séries e informagoes hidrolégicas da bacia a partir dos dados
deste PARH, verificando a necessidade de atualizacdo das séries histéricas das estagoes
fluviométricas utilizadas, com base nas informagoes do portal hidroweb, da ANA;

Adotar vazao ecoldgica a ser definida por estudos especificos a serem realizados;

Definir a oferta hidrica da bacia ou microbacia com a avaliagio do potencial de
regularizagao de vazoes de reservatérios de barragens a serem mapeadas em nivel local ou
regional, quando relevantes;

Adotar as informagdes de demandas, inicialmente, com base nos dados do presente PARH,
e refina-las em nivel local, por meio de levantamentos de usos em campo ou chamamento
para regularizacao da situagao dos usuarios;

Considerar a utilizagao de curvas de recessao dos cursos d’dgua para a negociacao da oferta
hidrica a cada ano, no inicio do periodo de estiagem, em funcao do indice pluviométrico
ocorrido;

Formalizar os processos de alocacdo em nivel de microbacia em situagdo de conflito
existente ou potencial por meio da emissao de outorgas coletivas, que devem apresentar as
regras de uso e os valores aos quais cada usudrio estara sujeito para realizar sua captagao,
além da previsao dos pontos de monitoramento e controle e vazdes de entrega minima e
padroes de qualidade da dgua a serem mantidos, de acordo com as classes de
enquadramento;

Nos atos de outorga coletiva, prever situagoes de alerta e a necessidade de que os usuarios
apresentem relatérios periédicos com informagdes de seus usos e do monitoramento das
vazoes de entrega ou mantidas a jusante de seus usos.

Estabelecer indicadores para avaliagio dos resultados da alocacdo de agua na bacia
hidrogréfica, tanto no que diz respeito a avaliagdo da melhora nas condigdes hidricas da
bacia, quanto a melhora nas garantias de atendimento aos usudrios.

11.4  ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D’AGUA

Quanto as diretrizes para implementacdo do instrumento de enquadramento na GD 08, sao
propostas as seguintes:

v

Complementar os estudos realizados, considerando informagdes do Diagnéstico e do
Prognéstico, para atendimento a Resolugdo do CNRH n2 91/2008, principalmente para
definicdo dos usos preponderantes desejados para os corpos hidricos, ponto de partida
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fundamental para estabelecimento das classes de qualidade a serem atendidas. Um Termo
de Referéncia para orientar a contratagao desses estudos pela ANA, para a bacia do rio
Grande, estd apresentado em anexo ao MOP do PIRH-Grande;

v" Enquanto nao for aprovado o enquadramento dos corpos d’dgua da GD 08, recomenda-se
que o IGAM utilize as propostas do PIRH-Grande para a definicio da classe de
enquadramento a ser adotada de forma transitéria, como previsto no artigo 15 da
Resolucdo CNRH n2 91/2008. Uma Nota Técnica sobre o tema esta apresentada em anexo
ao MOP do PIRH-Grande;

v O CBH-Grande e o CBH-Baixo Grande deverao definir o cenario futuro que servira de base
ao enquadramento, recomendando-se que seja o tendencial, por constituir um cenario
mais realista e mais proximo do que poderd ocorrer de fato na bacia;

v" Considerar o enquadramento por trechos de curso d’agua, levando em conta as classes de
qualidade por eles atendidas no cendrio escolhido, o que se aplica tanto aos rios de
dominio da Unido como estadual, tendo como fundamento a capacidade de
autodepuracao dos cursos d’dgua, uma vez que o langamento de cargas poluentes em
corpos receptores com pequena capacidade de assimilagdo), mesmo de efluentes tratados,
pode inviabilizar o atendimento a classes de qualidade superior, quer na situagao atual
como na futura;

v" Propor classes de enquadramento para os principais cursos d’dgua da GD 08 (de dominio
da Unido e estadual), a serem definidos pelo Comité, devendo os seus afluentes atender a
classes iguais ou de melhor qualidade, sempre que possivel; essa diretriz se aplica também
aos critérios de entrega de vazdes/padroes de qualidade em Pontos de Controle da GD 08;

v" Incluir os reservatérios para geragdo de energia hidrelétrica nos corpos d’dgua a serem
enquadrados, e definir o(s) parametro(s) prioritario(s) a ser(em) considerado(s), podendo ser
ele o Fésforo Total, fator limitante nos processos de eutrofizagdo, acrescido de outros
parametros com potencial para representar conflitos que venham a ser identificados pelo
CBH, tais com o Nitrogénio. Um Termo de Referéncia para contratagdo, pela ANA, de
modelagem matemdtica hidrodinamica e de qualidade das dguas dos reservatérios estd
apresentado em anexo ao MOP do PIRH-Grande;

v Adotar Classe Especial para cursos d’agua que atravessam areas protegidas (UCs de
protecdo integral existentes e/ou a serem criadas), atendendo as prescricdes da Resolugao
CONAMA n2 357/2005;

v' Se e onde possivel, adotar Casse 1 em trechos de cursos d’agua utilizados para
abastecimento publico localizados em cabeceiras de bacias, visando manter melhor
qualidade da dgua e reduzir custos de tratamento;

v" Como a vazao de referéncia para o enquadramento, manter a atual vazao de referéncia
para outorga adotada pela ANA para rios de dominio da Unido (Qqs,) e pelo IGAM para
rios de domfinio estadual (Q, ,,);

v" Estudar a possibilidade da adocao de vazoes de referéncia para o enquadramento sazonais.
Caso esta alternativa seja implementada, ajustar a outorga para lancamento de efluentes de
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v

forma compativel, uma vez que a vazao de diluicdo disponivel serd maior em periodos
hidrolégicos normais;

Adotar a DBO;,, como o parametro prioritdrio para o enquadramento dos cursos d’dgua,
podendo ser estudada também a possibilidade de adotar o parametro Oxigénio Dissolvido
(OD), caso seja assim decidido pelo CBH-Baixo Grande, ou o Fésforo Total, embora
eventuais remogoes desse parametro nas Estacoes de Tratamento de Efluentes constitua
procedimento de altos custos;

Para a definicdo das metas progressivas do enquadramento, considerar os resultados do
balanco hidrico qualitativo apresentado no Prognéstico para o cendrio futuro escolhido, nos
horizontes de curto, médio e longo prazo;

Para elaboragcdo do Plano de Efetivagdo do Enquadramento, considerar:

<+ A implantagdo prioritaria de servicos e obras para coleta e tratamento de esgotos nas
microbacias classificadas em arquétipos “urgéncia” e “prioridade de controle e
saneamento” nos mapas do Cenario do Plano do componente qualitativo, verificando
simultaneamente, quais as principais fontes poluentes identificadas na andlise de causa-
efeito para mapeamento de dreas criticas apresentada no Quadro 8.2 do Prognéstico;

<+ A possibilidade de propor alteragcbes nos pontos de langamento de efluentes tratados
que se localizam a montante de trechos que nao atendem a classe 3 no cendrio
escolhido;

<+ Atencao especial ao tratamento dos efluentes langados a montante das captagoes para
abastecimento urbano que se situam em cursos d’agua com proposta de
enquadramento em classe de qualidade 1 ou Especial;

<+ Eventual ajuste da rede de monitoramento da qualidade da 4gua necessario para
monitorar as metas progressivas do enquadramento;

Adicionalmente, recomenda-se que, quando da sua elaboragdao, o Plano de Recursos
Hidricos da GD 08 considere no seu escopo o enquadramento das dguas subterraneas,
atendendo as prescri¢coes da Resolugado CONAMA n2 396/2008.

11.5 COBRANCA PELO USO DOS RECURSOS HIDRICOS

As diretrizes a serem consideradas para o instrumento de cobranca sao as seguintes:

v

Construir uma base para a implementagdo da cobranga a partir da identificagdo de
intervengdes e/ou de mecanismos de incentivos que produzam impactos positivos sobre a
gestdo e uso dos recursos hidricos. Uma Nota Técnica com modelo de cobranga que
poderd ser adotado para a vertente mineira da bacia do rio Grande e para os rios de
dominio da Unido est4 apresentada em anexo ao MOP do PIRH-Grande;

As intervengdes na bacia a serem custeadas com os valores arrecadados pela cobranga
devem ser aquelas dirigidas para solugdo dos problemas identificados, tais como, por
exemplo, melhorias tecnolégicas para reducao de demandas visando dirimir conflitos
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localizados em microbacias ou conjunto delas, tratamento de efluentes, implantacao de
projetos para controle de erosao etc.;

v" Considerar variagbes sazonais e espaciais do coeficiente a ser utilizado na férmula da
cobranga com o objetivo de representar o grau de comprometimento das disponibilidades
hidricas, a depender das condicoes de severidade das estiagens e da localizacao das areas
mais conflituosas em termos dos balancos hidricos;

v" Dirigir os mecanismos de incentivo para apoiar o setor privado por meio de transferéncias
tais como o pagamento por servicos ambientais — PSA, e o pagamento pelos efluentes
tratados de estabelecimento industriais; as intervengdes e/ou mecanismos de incentivos,
sempre que for possivel, devem ter seus beneficios quantificiveis e seus usudrios
beneficiados identificados. Desta forma sera possivel avaliar os efeitos reais, na bacia, da
aplicacao dos recursos arrecadados e monitorar seus impactos. Em anexo ao MOP do
PIRH-Crande, apresenta-se uma Nota Técnica com a identificagdo preliminar de
microbacias em que poderao ser implementados projetos de PSA;

v"Incluir nos custos da base de cobranca, além dos custos das intervencoes e/ou mecanismos
de incentivo o custo de funcionamento da Agéncia da Bacia';

v" Selecionar uma base de cobranca que tenha a maior relagao beneficio/custo ou que o custo
por usudrio seja o menor possivel e que permita a viabilidade econdmico-financeira da
Agéncia de Bacia;

v" Considerar o repasse aos usuarios finais desses custos por meio de Pregos Unitdrios Basicos
(PUBs) adotando fatores de diferenciacdo que tomem em conta a escassez relativa dos
recursos hidricos e a respectiva capacidade de pagamento ou curva de demanda de cada
usuario;

v' Prever também a definicio de precos diferenciados entre os usudrios contemplando
subsidios cruzados entre usos como forma de garantir os objetivos de equidade.

Considerando que o processo de implementacdo da cobranga tem uma duragdo longa,
recomenda-se que seu inicio se dé em curto prazo, na medida do possivel.

11.6  SISTEMA DE INFORMACOES SOBRE RECURSOS HIDRICOS

Para o Sistema de Informagoes, sao propostas as seguintes diretrizes:
v' Armazenar e disponibilizar as bases de dados do PARH-Baixo Grande no Sistema Nacional
de Informacoes de Recursos Hidricos — SNIRH;

v" Inserir um link no site do CBH-Baixo Grande que remeta os interessados ao portal do
SNIRH;

9 A Ageéncia de Bacia deve ser custeada com recursos da cobranca. Ver Lei Federal n® 9.433/1997 - Arts. 222 e 439; Lei Estadual MG n2
13.199/1999 - Art. 282. Essas leis definem, inclusive, o percentual do total arrecadado com a cobranga que deve ser aplicado para o custeio da
Agéncia de Bacia.
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v

A legislacao de recursos hidricos referente a bacia, notadamente atos legais editados pelo
CBH-Baixo Crande deve constar de forma atualizada no mesmo link do SNIRH para facil
acesso pela sociedade;

Estabelecer procedimentos de consisténcia das informagbes da bacia e atualizagdo
frequente da base de dados, com a periodicidade adequada a cada tipo de informagao
disponivel;

As atualizagoes das bases de dados da GD 08 (outorgas e balangos hidricos) devem ser
feitas ap6s cada revisao e aprovagao do Plano da Bacia, devendo ter foco, no minimo, nos
dados gerados nos Pontos de Controle;

Para a consolidagdo e homogeneizacdo das bases de dados, devem ser avaliados os
recursos necessarios por parte do IGAM e discutida com a ANA a possibilidade de prover o
apoio necessario;

O SNIRH deve considerar, também, a insercao das informacoes constantes do Plano de
Bacia do Baixo Grande e da avaliagao de cumprimento das suas metas ao longo do tempo,
principalmente com o acompanhamento dos indicadores de desempenho e a
disponibilizacao dos resultados do monitoramento do Plano.

11.7 PLANO DE RECURSOS HIDRICOS

Apbs aprovacao do PARH-Baixo Grande, devera ser elaborado o Plano de Bacia da GD 08. As
diretrizes recomendadas para a revisao e atualizacdo do Plano de Recursos Hidricos da GD 08
sao as seguintes:

v

Sempre que possivel, adotar os objetivos estratégicos e as metas do PIRH-Grande como
suporte, considerando uma linha integradora entre a visao de conjunto da bacia e a visao
local;

Utilizar as bases de dados geradas pelo PIRH-Grande, que sao robustas e atualizadas,
quando da revisao/atualizagao do plano;

Apresentar propostas de intervengdes aderentes aquelas recomendadas pelo PIRH-Grande,
desde que compativeis com os problemas e as potencialidades da bacia afluente;

Focar as propostas para implementacdo dos instrumentos de gestao de recursos hidricos —
outorga, cobranga e enquadramento —, de modo que as agdes e medidas indicadas sejam
factiveis, evitando-se a recomendacdo de inciativas que acabem ndo se aplicando na
prética, por ndo serem de atribuicdo do IGAM;

Adotar, sempre que possivel, diretrizes compativeis com os pressupostos do PIRH-Grande,
no que diz respeito a priorizagdo de agdes que resultem em orgamentos para real execucao
das medidas, iniciando por menores investimentos e dando prosseguimento por
investimentos maiores, com o passar do tempo;

Para monitoramento das agdes do Plano da Bacia ao longo do tempo, podera ser adotado

sistema analogo ao proposto no ambito do PIRH-Grande para a bacia do rio Grande, se
assim decidido pelo CBH-Baixo Rio Grande.
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12.

CONFIGURACAO FINAL DO PLANO DE ACOES

Segundo exposto na Figura 10.1, o Plano de Ag¢des para a GD 08 foi estruturado com apoio do
Gréfico de Objetivos e Meios — GOM.

Os “Meios” definidos para o alcance das finalidades maiores do PARH e de seus objetivos,
agrupados em trés grandes Componentes Estratégicos — Instrumentos de Gestao de Recursos
Hidricos, Conservagao dos Recursos Hidricos e Governanca — sdo constituidos por 17
Programas de Agbes, cada um deles composto por varias atividades. Esses programas estao
relacionados no Quadro 12.1.

QUADRO 12.1 - PROGRAMAS DE ACOES DO PARH - BAIXO GRANDE

Instrumento de
Gestao dos Recursos
Hidricos

Conservacao dos
Recursos Hidricos

Governanga

Ampliar a regularizagao dos usos dos
recursos hidricos

Revisar critérios técnicos de outorga

Melhorar procedimentos administrativos de
outorga

Fiscalizar os usos dos recursos hidricos

Realizar processos de alocacao de usos da
agua

Proceder ao enquadramento legal dos corpos
d’agua da GD 08

Implementar a cobranga pelo uso dos
recursos hidricos na bacia

Implementar o Sistema de Informagées

Aprovar e Atualizar o PARH-Baixo Grande,
Elaborar e Atualizar o Plano de Bacia da GD
08

Compatibilizar os balangos hidricos
quantitativos

Compatibilizar os balangos hidricos
qualitativos

Revisar e atualizar a rede de monitoramento
dos recursos hidricos

Apoiar a solucao de passivos ambientais
associados aos recursos hidricos

Fomentar a conscientizagao da populagao
para a conservagao dos recursos hidricos

Implantar a Agéncia da Bacia

Acompanhar a implementacao do Plano de
Bacia da GD 08

Fortalecer o Comité de Bacia

01: Programa para Regularizacao dos Usos dos
Recursos Hidricos na bacia

02: Programa para o Fortalecimento da Outorga —
Critérios Técnicos

03: Programa para o Fortalecimento da Outorga —
Procedimentos Administrativos

04: Programa para Fortalecimento da Fiscalizagao dos
Usos dos Recursos Hidricos

05: Programa para a Implementagao de Processos de
Alocagdo de Agua na bacia

06: Programa para a Implementagao do
Enquadramento dos Corpos d’Agua da Bacia

07: Programa para a Implementagao da Cobranca
pelo Uso dos Recursos Hidricos na Bacia

08: Programa para a Gestao do Banco de Dados da
Bacia no SNIRH

09: Programa para a Aprovagao e Atualizacao do
PARH-Baixo Grande, Elaboracio e Atualizacao do
Plano de Bacia

10: Programa para a Gestao da Demanda e da Oferta
Quantitativa dos Recursos Hidricos

11: Programa para o Controle das Cargas Poluidoras

12: Programa para Adequagao da Rede de
Monitoramento Quanti-Qualitativo dos Recursos
Hidricos

13: Programa de Conservagao Hidroambiental

14: Programa de Educagao para a Conservagao e
Gestao dos Recursos Hidricos

15: Programa para Implantagao da Agéncia da Bacia
16: Programa para Acompanhamento da
Implementagao do Plano de Bacia da GD 08

17: Programa para o Fortalecimento do Comité de
Bacia

As figuras 12.1 a 12.3 resumem o Plano de Agbes proposto para a GD 08, segundo seus trés
Componentes Estratégicos.
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INSTRUMENTOS
DE GESTAO DOS
RECURSOS
HIDRICOS

lizar o chamamento dos usudrios para atualizagao de seus
alizar & consistir as informagdes

izar levantamento de dados sobre usuérios em campo e
& consislir as informacdes

_’mﬂﬂhﬁr as bases de dados de outorgas no Sistema

et 1: Efetivar processo de regularizagao dos usos da agua por meio
— revisao das outorgas elou emissdo de novas para 0s usudrios
astrados.

>
> eta 2: Definir prioridades de usos dos recursos hidricos em
®’ ias com balanco hidrico quantitativo critico

'3 Definir a vazao ecolégica da GD 08 com base em estudo
- téenico especifico que seré realizado para dois rios principais da
bacia do rio Grande

%@ll Implementar a outorga para langamento de efluentes

ta 5: Realizar estudo de avaliagéo das metodologias de outorga
P parz ‘aguas subtemréneas e proposicéo de melhoria nas metodologias
las e proposta de integragéo das bases de dados com DNPM

Revisar as ias de outorga para
utilizando como base a metodologia da ANA

Realizar pelo menos um curso de capacitagao para os
do orgéo gestor de recursos hidricos sobre as novas
as de andlise de outorga propostas

Ly ta 8: Implementar as novas metodologias de analise técnica de
propostas

Meta 1: Desenvolver proposta de revisdo dos procedimentos
administrativos

i&w alo convocaldrio para os usudrios de recursos

iﬂs—m de dados sobre usuzrios em
»‘W\parﬂl\aru bases de dados no CNARH

,}hﬂi 1: Rever as outorgas e/ou emitir novas outorgas para os
0s cadastrados

—

2: Realizar estudo para priorizagao de usos em microbacias.
quanto & quantidade de agua

_,g%dz 3: Realizar estudo para definir as vazoes ecologicas na

>

a@m 4 aoutorga para de efluentes

v 5: Realizar estudos de avaliagao das metodologias de
ja para aguas subteraneas

| fAlIV 6: Realizar estudos de revisao das metedologias de outorga
a aproveitamentos hidrelétricos

yidade 7: Realizar cursos de capacitagdo sobre as novas
ias de andlise de outorga propostas

Ly i 8: Implementar as novas metodologias de analise técnica
o

Atividade 1: Revisar os procedimentos administrativos de outorga

=

—

s Sistema de
Informagdes

Aprovar e Atualizar
o PARH-Baixo

=== Grande, Elaborar e
Atualizar o Plano de
Bacia da GD 08

Meta3: Consisti i dad RH

Meta 4: Atualizar as bases de dados da GD 08 quando da
aprovagaofrevisdo do Plano de Bacia e do PIRH-Grande

Meta 5: Divulgar no SNIRH relatorio anual com estatisticas e dados
atualizados de oferta hidrica, usos da agua e balanco hidrico de forma
acessivel a toda a populagao.

Meta 1: Aprovar o PARH-Baixo Grande

Meta 2: Elaborar o Planc de Bacia da GD 08

Meta 3: Atualizar o Plano de Bacia da GD 08

Gestdo do Banco de
Dados da Bacia
no SNIRH

09 - Programa para
Aprovagado e
Atualizacao do
PARH-Baixo Grande,
Elaboragao e
Atualizagao do Plano
de Bacia

h Meta 2: Aprovar proposta de portarialresolug@o para revisao de 03- Progma para Atividade 2: Tramitar proposta de portariairesolugao para revisao dos
Melhorar os procedimentos de outorga Fortaleci da i inistrativos de outorga
Procedimentos Outorga -
Administrativos de Meta 3: Realizar no minimo um curso de capacitagao para os técnicos Procedi Atividade 3: Realizar curso de capacitacao dos técnicos analistas do
Qutorga analistas do IGAM focado na aplicagdo dos i ; IGAM com foco na aplicagzo dos procedimentos administrativos
administraivos revisados Administrativos Tevistos
Meta 4: os i inistrativos de outorga Atividade 4: 0s i inistrativos de
revisados outorga revisados
Meta 1: Definir planejamento para mekhoria da capacidade de Atividade 1: Elaborar planej: para melhoria d idade de
i i hi fiscalizagao
04 - Programa para
Fiscall Usos Fortalecimento da
|S§: 2 = Fiscali dos Atividade 2: Realizagao das campanhas de fiscalizaco dos usos
outorgados
Hidricos Usos de Recursos L
Hidricos
Meta 3: Elaborar """“?" [=ielofio snual do avaliagéo dos resultados Atividade 3: Elaborar relatorio anual de avaliagéo dos resultados
Meta 1: Formalizar 05 - Programa para Atividade 1: Formalizar a alocagzo de agua por pontos de controle
Realizar Processos Implementagéo de
| € Alocagao de Meta 2: Realizar estudo para microalocagéo de 4qua em 4reas de i Atividade 2: Realizar estudo de microalocagao de agua em &reas de
conflito Z conflitos
Yeos da Ag"a Alocacaode Agua Atividade 3: Estabelecer outorgas coletivas para as microbacias
Meta na Bacia L Ly 2
Meta 1: Formalizar a instalagao de grupo de trabalho para discutir o Atividade 1: Instalar grupo de trabalho para discutir o processo de
processo de enquadramento enquadramento
Meta Atividade 2: Realizar estudo de medelagem hidrodinamica e de
oY 4 = 2 8
oot oo 06 - pmgrama para qualidade da agua para os reservatdrios das principais UHEs da bacia
Implementagao do
Enquadramento Meta 3: Realizar os estudos de enquadramento  luz da Resolugo E?! uadnrﬁi“to Atividade 3: Realizar os estudos de enquadramento a luz da
Legal dos Corpos CNRH n° 81/2008 e encaminhar proposta ao CBH d Cq D’ Ag Resolugdo CNRH n° 91/2008 e encaminhar proposta ao CBH
D'Agua da GD 08 Meta 4: Aprovar proposta de enquadramento e plano de efetivagéo do 08 :I'DBO s DAgua Atividade 4: Aprovar proposta de enquadramento e plano de
junto a0 CBH e Conselhos de Recursos Hidricos e a Bacia efetivagao do enguadramento junto ao CBH e Conselhos de Recursos
emitir resolugdes Hidricos e emitir resolugdes
Meta 5: Programa de Efetivacéo do Atividade 5: Implementar o Programa de Efetivacao do Enquadra-
elaborar no minimo um relatério de verificagéo do atendimento as mento e elaborar o primeiro relatorio de verificaao do as
metas progressivas metas progressivas
Meta 1: Formalizar a instalagdo de grupo de trabalho para discutir o Atividade 1: Instalar grupo de trabalho para discusséo do processo de
Implementar a processo de cobranga 07 - Programa para implementagao da cobranga
Cobranca pelo Uso Implementagéo da )
d Meta 2: Aprovar e implementar a cobranga pelo uso dos recursos Cobranga pelo Uso Atividade 2: Aprovar e implementar a cobranga pelo uso dos recursos
L idri iahidrogra o hidricos na bacia hidrogréfica
Hidricos na dos Recursos Hidricos
Bacia Meta 3: Realizar estudo de mecanismos de cobranca pelo uso dos na Bacia Atividade 3: Elaborar estudo de mecanismos de cobranca pelo uso
recursos hidricos diferenciados por setor usuario dos recursos hidricos diferenciados por setor usuario
Meta 1: Inserir de dados do PIRH- d Atividade 1: Consistir  harmonizar as bases de dados do
de Informagdes de Recursos Hidricos - SNIRH e disponibilizar um link PIRH-Grande para carregamento no Sistema Nacional de Informagtes
i i i de Recursos Hidricos {SNIRH}
Meta 2: Inserirlink no site do CBH para acesso ao SNIRH Atividade 2: Inserir um link no site do CBH para acesso ao SNIRH
Implementar o 08 - Programa para

Atividade 3: Consistir  harmonizar as bases de dados no SNIRH

Atividade 4: Atualizar as bases de dados da GD 08 quando da
aprovagaoirevisdo do Plano de Bacia e do PIRH-Grande

Atividade 5: Divulgar no SNIRH o relatério anual com estatisticas e
dados atualizados de oferta hidrica, usos da agua e balango hidrico,
com acesso plblico

Atividade 1: Aprovar o PARH-Baixo Grande

Atividade 2: Elaborar o Plano de Bacia da GD 08

Atividade 3: Atualizar o Plano de Bacia da GD 08

Figura 12.1 — Componente Estratégico Instrumento de Gestao dos Recursos Hidricos
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CONSERVAGAO
DOS RECURSOS

HIDRICOS

Apoiar a Solugdo de

i esmdo pa’a avaiavan do potencial de otimizagao do
- ap P de metas
i0 de demanda

=

—>

—

lecer indices de uso racional da agua para a bacia
ca com base em estudos existentes

‘estudo para levantamento de estruturas de
para regularizago de vazbes para uso em irmigagao e
 balangos hidricos
ir status dos projetos para redugdo de perdas nos
 de abastecimento de agua contemplados nos PMSBs em
as governamentais e indicar propostas para viabilizar a

estudo para avaliagao do potencial de otimizagao do
nu imigagdo na bacia e apresentar proposta de metas de

estudo complementar para refinamento do balango
entre as aguas superficiais e subterraneas

ta 1: Sistematizar o status de projetos para coleta e tratamento de
contemplados nos PMSBs em programas governamentais e

E Elaborar PMSBs faltantes
ﬂ‘swmiwos PMSBs

4: Reduzir cargas es langadas em cursos d'agua com
g ancors pouen &

a 5: Elaborar estudo e apresentar proposta de metas para redugao
poluidoras nazona rural

: Realizar estudo para caracterizacio e redugdo das cargas
de origem industrial

%ﬁmm“sohdns

ta 9: Executar servicos e obras para redugao das cargas poluidoras
s atendendo as metas progressivas do enquamamemo

do estudo de reqit d

Meta 1: Implementar revisdo da rede de monitoramento de forma a
atender & necessidade de acompanhamento dos usos, vazoes de
entrega e qualidade das aguas

Meta 2: Elaborar relatorio anual de verificagao de vazdes outorgadas
& qualidade das aguas com base na rede de monitoramento revisada

Meta 1: Identificar & foritar i @0 de projetos de
PSA

Meta 2: Contratar e elaborar projeto-piloto para conservagdo de

Meta 3: Executar as intervengdes para a conservagao das nascentes
@ éreas de recarga de aquiferos, associados a projetos de PSA

Meta 4: dentiicar Unidades d 630 (UCs) proritar
i APCBS

Passivos
Associados aos
Recursos Hidricos

Fomentar a
Conscientizacao da

s POpUlagao para
Conservacao dos
Recursos Hidricos

Meta 5: Estimular a articulagao interinstitucional para fomento a
implementago do ICMS Ecologico na bacia

Meta 6: D ia para o monit dos resultados

da implantagao de agbes de conservagao dos recursos hidricos

Meta 7: Implanta esirutra e equipamentos de moritoramento para

derecursoshidricos

Meta 8: Emitir o primeiro relatorio sobre os resultados referentes a
implementagao de agbes de conservagao de recursos hidricos

Meta 1: Realizar curso para produtores rurais dirigido & conservagao
do solo e da agua

Hng 2: Criar, implementar e divulg:a«r plano para premiagéo de boas

Meta 3: Realizar pelo menos um evento de premiagao na bacia do rio
Grande

Meta 4: Elaborar plano de educagao ambiental especifico voltado as
agoes do Plano de Bacia

Meta 5: Implementar agdes de: oormmcavao sobre o plano de educagao
para conservagao e gestao dos recursos hidricos

e gestao dos recursos hidricos
Meta 7: Monitorar os resultados do plano de educagao para
conservagao e gestao dos recursos hidricos

14 - Programa de
Educacéo para
Conservagao e

Gestao dos

Recursos Hidricos

& 1: Definir indices de uso racional da 4gua para os setores

2: Realizar levantamento de estruturas de barramento para
de vazdes para uso em irrgacao e verificar os balancos

Atualizar o status dos projetos para redugao de perdas
de agua e propor altemay

30 das obras

> e 4: Elaborar PMSBs faltantes

&Anmwnmmmm 0s PMSBs de todos os

= daGD 08

Elaborar estudo complementar ao apresentado no
para refinamento dos balangos hidricos integrados
iperficiais e subterraneas

9: Execugao de servigos e obras de reducao de perdas e de
las técnicas de uso da agua na indUstria e na agricultura

1 o status de projet oleta e tratamento
nos PMSBs e em programas
5 @ indicar propostas para viabilizar a execugao de obras

»@ﬂlﬁh Elaboragao dos PMSBs faltantes

—»Atividade 3: Atualzar os PNISBs

de 4: Elaborar estudo de alternativas de disposicao final de

tratados em municipios com altos indices de coleta, tratamento

alemocaodo cargas organicas de 95% ou maior, localizados

corpos receptores com pequena capacidade de

0 da: cargas remanescentes

idade 5: Elaborar estudo para proposigéo de metas de redugéo de
as poluidoras na zona rural

Ly 6: Elaborar estudo para caracterizacao e reducao das
pd\lﬁotu de origem industrial

Vi 7: Elaborar estudo de regionalizagao para constituigao de
- cons publicos regionais na bacia para a gestao dos residuos

—>

8: Executar servicos e obras para a redugdo de cargas
urbanas atendendo as metas progressivas do enquadra-

9: Executar servigos e obras para a redugao de cargas

rurais atendendo as metas progressivas do enquadramento

vi 10: Implantar as recomendacbes do estudo de regionaliza-
a m de residuos sdlidos

—

—

bras para a redugao d
= pondoms deonwn industrial atendendo as metas
do enquadramento

Atividade 1: Revisar e atualizar a rede de monitoramento para o
atendimento dos usos dos recursos hidricos, vazdes de entrega e
Qualidade da agua
‘Atividade 2: Elaborar relatdrios anuais de verificagao de vazoes

4 outorgadas e qualidade das aguas com base na rede de

fo revi

Atividade 1: Identificar as areas prioritarias para a implementagao de
projetos de PSA

Atividade 2: Contratar e elaborar projeto-piloto para a conservagao

das nascentes e areas de recarga de aquiferos, associados a projetos
de PSA

Atividade 3: Executar as intervencdes

Atividade 4: Identificar e propor a criagéo de Unidades de
Conservagao com base na APCBs ja mapeadas no Diagnostico.

Atividade 5: Estimular a articulagao interinstitucional para o fomento &
implantagao do ICMS ecolégico na bacia

Atividade 6: Elaboﬁv estudo de mslodo?ogxa parao mommamenlu
dos resultados Irsos

hidricos
Atividade 7: Implantar as estruturas e de

to propostos

Atividade 8: Elaborar relatorios anuais apresentando os resultados
das agdes de conservagao propostas

Atividade 1: Realizar cursos para produtores rurais dirigidos &
conservagao do solo e da agua

Atividade 2: Criar, implementar e divulgar um plano para premiagao de
boas préticas em gestéo de recursos hidricos na bacia

Atividade 3: Realizar pelo menos um evento de premiagao de boas
praticas de conservagao dos recursos hidricos na bacia do rio Grande
Atividade 4: Elaborar o plano de educago ambiental especifico
voltado &s agdes definidas no Plano de Bacia

Atividade 5: Implementar agbes de comunicagao visando &
divulgagao do plano de educagao para conservagao e gestao dos
recursos hidricos da bacia

Atividade 6: Implementar as agBes previstas no plano de educagao
para conservagao e gestao dos recursos hidricos

Atividade 7: Monitorar os resultados do plano de educagao para
conservagao e gestao dos recursos hidricos

Figura 12.2 — Componente Estratégico Conservacao dos Recursos Hidricos
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OPERACIONAL DO PIRH-GRANDE

Implantar a Agéncia
de Bacia

Acompanhar a
Implementagao do
Plano de Bacia
da GD 08

GOVERNANGA

Fortalecer o Comité
de Bacia

Meta 1: Estabelecer articulagéo entre a Diretoria do CBH-Grande, a
ANA, o IGAM e o DAEE para analisar as questdes legais incidentes
sobre a criagdo da Agéncia de Bacia

Meta 2: Aprovar a criagéo daAgéncia de Bacia

Meta 3: Implantar aAgéncia de Bacia

Meta 1: Consolidar metodologia para gerenciamento/monitoramento
da implementagao do Plano de Bacia

Meta 2: Aplicar metodologia para gerenciamento da implementagao
do Plano de Bacia

Meta 3: Elaborar primeiro relatorio anual de verificagao de
cumprimento das metas do Plano de Bacia e apresentar para o
CBH-Grande e CBHs Bacias Afluentes

Meta 4: Realizar Oficinas/Workshops para integragéo dos
CBHs-Bacias Afluentes com o CBH-Grande, apresentagao e troca de
experiéncias

Meta 1: Realizar estudo para fortalecer o CBH-Baixo Rio Grande

Meta 2: Realizar oficinas de integracao semestrais para qualificar
integrantes do Comité de Bacia

15 - Programa para
Implantagao de
Agéncia de Bacia

16 - Programa para
Acompanhamento
da Implementagao
do Plano de
Bacia da GD 08

17 - Programa para
Fortalecimento do
Comité de Bacia

Atividade 1: Criar um Grupo de Trabalho para discutir a questéo legal
sobre o tema Agéncia de Bacia

Atividade 2: Criar um Grupo de Trabalho para definir o formato
juridico-institucional da futura Agéncia e aprovar a sua criagéo

Atividade 3: Formalizar a instituicdo da Agéncia de Bacia

Atividade 1: Consolidar a metodologia proposta pelo Plano de Bacia
para monitoramento das agdes do Plano

Atividade 2: Aplicar a metodologia para definida

Atividade 3: Elaborar primeiro relatorio anual para verificagdo de
metas

Atividade 4: Realizar oficinas e workshops para apresentagao e troca
de experiéncias entre CBHs

Atividade 1: Elaborar estudo para avaliagao do CBH-Baixo Rio
Grande e propor melhorias e ajustes

Atividade 2: Realizar oficinas de integragéo semestrais para qualificar
representantes dos usuarios de recursos hidricos, da sociedade civil
organizada e dos poderes publicos

Figura 12.3 — Componente Estratégico Governanca
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Os 17 Programas de Acoes foram detalhados em fichas, com a estrutura apresentada no
Quadro 12.2.

QUADRO 12.2 - ESTRUTURA BASICA DOS PROGRAMAS DE ACOES

COMPONENTE ESTRATEGICO: Define o Componente Estratégico ao qual o programa se vincula
Obijetivo Estratégico: Define o objetivo estratégico ao qual o programa estd relacionado
Programa: Apresenta o titulo do programa

Justificativa: Descreve a justificativa para estabelecimento do programa

Acoes Previstas:

Meta a Ser Atendida: Resgata a meta a ser atendida, predefinida, associada ao objetivo estratégico

Diretrizes de Referéncia: Relaciona as diretrizes que orientam a meta

Atividade 1: Descreve a atividade constituinte do programa, para alcance da meta preestabelecida

Natureza: Define se a agao é de natureza estrutural ou ndo estrutural

Cronograma Fisico: Apresenta o cronograma fisico de execugao da atividade, por UGH, considerando curto, médio e longo
prazo, de acordo com o que prevé a meta

Responsaveis Diretos: Define os responsaveis diretos pela execugao da atividade
Outras Instituicoes Envolvidas: Define outras instituicdes envolvidas com a execugdo da atividade
Atuacao do CBH-Baixo Rio Grande: ( ) Execugdo  ( ) Controle () Apoio () Acompanhamento

Estimativa de Custos: Define os custos totais e anuais médios decorrentes da execucdo da atividade

Discriminacao das Despesas: Define a natureza das despesas e os seus respectivos custos, anual e total

Cronograma de Desembolsos: Desagrega os desembolsos no curto, médio e longo prazo

Fontes de Recursos: Sugere as fontes alternativas de recursos financeiros que poderdo ser utilizadas para execugdo da
atividade

Indicadores de Monitoramento: Define os indicadores de monitoramento para acompanhamento do andamento da atividade
e, portanto, para cumprimento da meta a qual ela se associa

Cada programa é constituido por mais de uma atividade, uma vez que estd previsto para
alcangar um objetivo que se concretiza mediante o atendimento a mais de uma meta.

No Anexo deste relatério, em volume a parte, apresentam-se as fichas de todos os programas
de agoes do PARH-Baixo Grande, agrupadas por Componente Estratégico.
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13. PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

Este capitulo expde o Programa de Investimentos do PARH-Baixo Grande, tendo como suporte
a definicao dos objetivos e metas para a GD 08, além de estudos especificos para subsidiar
decisoes futuras do CBH-Baixo Rio Grande acerca de temas relevantes vinculados a gestao de
recursos hidricos da bacia.

Dado que os Programas propostos para a GD 08 constituem redimensionamentos do que foi
proposto para o conjunto da bacia do rio Grande, o Programa de Investimentos da GD 08 nao
pode ser considerado independente do programa de execucao fisico-financeira do PIRH-
Grande. Assim, os investimentos apresentados no presente capitulo representam parcelas dos
investimentos previstos pelo PIRH-Grande aplicaveis a GD 08, sendo suprimidos os
investimentos que se destinam a bacia do rio Grande como um todo.

Essas parcelas foram estimadas mediante proporcionalidades obtidas pela area especifica da
GD 08 e/ou pela sua populagdo, relativamente a area total da bacia do rio CGrande e sua
populacao total, conforme a natureza das atividades de cada programa.

Trata-se, portanto, tdo somente de individualizar para a GD 08 as parcelas dos recursos
financeiros previstos pelo PIRH-Grande para a bacia do rio Grande, que seriam decorrentes de
acoes dirigidas a essa UGH, como uma das demais 13 bacias afluentes da bacia maior.

O Quadro 13.1 sintetiza os custos estimados para implementagao dos 17 programas propostos
para a bacia do rio Grande, que incidem na GD 08.
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Instrumentos de Gestao dos Recursos Hidricos

Conservagdo dos
Recursos Hidricos

Governanca

QUADRO 13.1 - PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PARH BAIXO GRANDE

01: Programa para Regularizagdo dos Usos dos Recursos
Hidricos na bacia

02: Programa para o Fortalecimento da Outorga — Critérios
Técnicos

03: Programa para o Fortalecimento da Outorga —
Procedimentos Administrativos

04: Programa para Fortalecimento da Fiscalizagdo dos Usos
dos Recursos Hidricos

05: Programa para a Implementagao de Processos de Alocagao
de Agua na bacia

06: Programa para a Implementagao do Enquadramento dos
Corpos d’Agua da Bacia

07: Programa para a Implementagao da Cobranca pelo Uso
dos Recursos Hidricos na Bacia

08: Programa para a Gestao do Banco de Dados da Bacia no
SNIRH

09: Programa para a Aprovagao e Atualizagao do PARH-Baixo
Grande, Elaboracao e Atualizagao do Plano de Bacia

10: Programa para a Gestdo da Demanda e da Oferta
Quantitativa dos Recursos Hidricos

11: Programa para o Controle das Cargas Poluidoras

12: Programa para Adequacao da Rede de Monitoramento
Quanti-Qualitativo dos Recursos Hidricos

13: Programa de Conservagao Hidroambiental

14: Programa de Educagao para a Conservacao e Gestao dos
Recursos Hidricos

15: Programa para Implantagao da Agéncia da Bacia

16: Programa para Acompanhamento da Implementagao do
Plano de Bacia da GD 08

17: Programa para o Fortalecimento do Comité de Bacia

Totais

R$ 365.000,00

R$ 44.444,00

R$ 85.000,00

R$ 16.000,00

R$ 75.000,00

R$ 50.000,00

R$ 9.000,00

R$ 1.275.000,00

R$ 1.635.000,00

R$ 655.000,00
R$ 125.000,00

R$ 67.000,00

R$ 1.315.000,00

R$ 70.000,00

R$ 5.786.444,00

R$ 871.500,00

R$ 165.500,00

R$ 860.000,00

R$ 55.000,00

R$ 60.000,00

R$ 210.000,00

R$ 47.500,00

R$ 1.250.000,00

R$ 1.985.000,00
R$ 25.000,00
R$ 65.000,00
R$ 147.500,00

R$ 103.000,00

R$ 25.000,00

R$ 5.870.000,00

R$ 50.000,00

R$ 860.000,00

R$ 6.585.000,00

R$ 210.000,00

R$ 12.500,00

R$ 1.250.000,00

R$ 1.985.000,00

R$ 47.500,00

R$ 30.000,00

R$ 25.000,00

R$ 11.055.000,00

R$ 365.000,00

R$ 1.054.832,00

R$ 250.500,00

R$ 1.720.000,00

R$ 71.000,00

R$ 6.720.000,00

R$ 470.000,00

R$ 69.000,00

R$ 3.775.000,00

R$ 5.605.000,00
R$ 25.000,00
R$ 720.000,00
R$ 320.000,00

R$ 200.000,00

R$ 1.365.000,00

R$ 70.000,00

R$ 22.800.332,00

R$ 14.495.332,00

R$ 6.870.000,00

R$ 1.435.000,00

R$ 22.800.332,00
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