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Resumo da qualidade das aguas nos locais monitorados ao longo do rio Paraopeba,
apos o rompimento na barragem 1 no complexo da Mina Cdérrego Feijao da Mineradora
Vale/SA, municipio de Brumadinho - Minas Gerais

Apresentacao

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) realiza 0 monitoramento da qualidade das dguas superficiais e
de sedimentos no rio Paraopeba, com o objetivo de avaliar as altera¢des na qualidade e o avango do material que
estava depositado na Barragem 1 aolongo do curso de agua e os niveis de poluicao.

As coletas e analises emergenciais tiveram inicio um dia apds o rompimento da barragem, com o planejamento
realizado em parceria com a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), o Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) para definicdo do roteiro, estruturagdo dos laboratérios e
deslocamento das equipes de campo.

O monitoramento especial do Igam sera realizado enquanto for necessario e a frequéncia do monitoramento
sera continuamente avaliada, conforme resultados obtidos.

Quadro 1 - Localizagdo e caracteristicas dos pontos

Neste boletim, foram considerados os dados do monitoramento
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Para a elaboragao deste boletim foram utilizados os pontos de

monitoramento localizados na calha do rio Paraopeba desde o Parametros considerados neste boletim:
trecho anterior da area impactada pelo rompimento passando - Turbidez - Manganés total
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Projeto Aguas de Minas

O lgam realiza rotineiramente o monitoramento da qualidade das dguas superficiais de
Minas Gerais. Na calha do rio Paraopeba, o monitoramento era realizado por meio de oito
estacOes. Apds o rompimento da barragem, a rede foi ampliada, e atualmente possui 15
pontos na calha do rio Paraopeba distribuidos no trecho que vai do municipio de
Brumadinho até o reservatdrio de Trés Marias.

Mais informagdes: https://bit.ly/2XDRNrO

O mapa a seguir apresenta as localizagdes das estagdes de monitoramento de qualidade da agua do Igam.
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Orio Paraopeba, notrecho impactado pelo rompimento da barragem de rejeito, estd enquadrado como Classe 2
pela Deliberagdo Normativa do Conselho Estadual de Politica Ambiental (Copam) n2 14/1995. Assim, os valores
obtidos no monitoramento foram confrontados com os limites estabelecidos para Classe 2 na Deliberacao
Normativa Conjunta Copam/CERH-MG n2 01/2008 e da Resolugdo Conama n2 357/2005, que dispdem sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e ddo as diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

Resultados

Primeiras Semanas do Monitoramento

De maneira geral, observa-se que, na primeira semana de monitoramento apds o rompimento da barragem, os
maiores impactos sobre o ribeirdo Ferro-Carvao e o rio Paraopeba ocorreram nos primeiros 40 km de extensao,
distancia medida desde a barragem que rompeu até a estagdo de monitoramento BP070, atingindo os
municipios de Brumadinho a S3do Joaquim de Bicas (Trecho 1). Esse trecho ficou totalmente impactado,
inviabilizando o uso da dgua para as mais diversas finalidades, pois encontrava-se com valores elevados de
turbidez, ferro, manganés, aluminio e presenca de metais pesados como chumbo e mercurio.

Nas semanas seguintes foram observadas oscilacdes para os parametros turbidez, ferro total, manganés total,
chumbo total e mercurio total também nos arredores dos municipios de Betim, Esmeraldas, Sdo José da
Varginha, Papagaios, Paraopeba, Curvelo e Pompéu (Trechos 2 e 3). Essas oscilagdes ocorreram sobretudo
devido ao periodo de chuvas que contribuiram com a remobilizacdo do rejeito depositado no leito do rio no
trecho de montante mais proximo ao rompimento que sofreu o maiorimpacto (Trecho 1).

Recomendagao

O Ilgam reforca que ainda se mantém a recomendacdo de nao
utilizacdo da agua bruta do rio Paraopeba para qualquer fim,
como medida preventiva, no trecho que abrange os
municipios de Brumadinho até o limite da UHE de Retiro Baixo
em Pompéu (aproximadamente 250 km de distancia do
rompimento).

O uso da dgua nos trechos que estdo a montante do municipio
de Brumadinho (antes do trecho afetado pelo rompimento) e
a jusante (apds) da UHE Retiro Baixo, estdo liberados para os
mais diversos fins e ndo existe nenhuma restricdo pelos 6rgaos
publicos.




Ultima medig3o - junho de 2022

De acordo com os registros das estacdes ANA/INMET, na primeira quinzena de junho, houve baixo indice
pluviométrico (0,2 mm), o que j4 era esperado para este periodo do ano. E importante destacar que ocorreu
operacdo dadragagem nodia09/06/2022, iltimo dia que houve coleta nesse més.

Ao comparar os resultados do més de junho de 2022 com o0 més de maio de 2022, observa-se que houve reducao
no numero de violacbes de todos os parametros, conforme limite legal estabelecido para Classe 2 pela
Deliberagdo Normativa Conjunta Copam/CERH-MG n201/2008.

Entretanto, ainda foram verificados valores acima dos limites legais para determinados parametros. O aluminio
dissolvido apresentou valores acima do limite em Betim (BP072) e Paraopeba (BP077). Para o manganés total, as
violacGes ocorreram no ponto anterior a drea impactada pelo rompimento (BP036), em Mario Campos (BP068),
Sdo Joaquim de Bicas (BP070), Betim (BP072), Esmeraldas (BP082) e Paraopeba (BP083). O parametro ferro
dissolvido apresentou valores superiores ao limite em Betim (BP072), Paraopeba (BP077) e Curvelo (BP078).
Nao foramidentificadas violagdes para chumbo total, mercuirio total e turbidez.

Em relacdo aos parametros arsénio total, cromo total, niquel total, zinco total, cddmio total e cobre dissolvido,
registra-se que esses nao foram detectados no més de junho de 2022 (todos os resultados estiveram abaixo do
limite de quantificacdo do método analitico).

Destaca-se que o ponto de monitoramento BPE3 (a montante da captacdao de agua de Pard de Minas) foi
desativado devido a inacessibilidade do local nos ultimos meses. Dessa forma, foi ativado o ponto BPE4 que é
proximo ao BPE3 e localizado na captacdo de agua da SAAE em Pard de Minas.

Cores das Tabelas

Nas tabelas de resultados que serdo apresentadas, a tonalidade marrom da célula indica valores acima
do limite estabelecido na DN Copam-CERH n2 1 de 2008. Quanto mais escuro o tom de marrom, maior o
valorlevando em considerac¢do o conjunto de resultados obtidos no monitoramento emergencial.
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Aluminio Dissolvido

O parametro aluminio dissolvido é utilizado para avaliar o quantitativo sollvel desse componente no corpo
d'agua. Assim como o manganés e o ferro, o aluminio também esta presente naturalmente no solo da bacia do
rio Paraopeba, bem como na constituicdo do rejeito na sua forma total. A presenca desse material no corpo
d'dgua esta relacionada ao carreamento do solo nos periodos chuvosos. E importante lembrar que as variagdes
de aluminio dissolvido na bacia ndo foram correlacionadas diretamente com a presenca do rejeito.

No més de junho, os resultados de aluminio dissolvido foram superiores ao limite legal em Betim (BP072) e
Paraopeba (BP077), como houve baixo indice pluviométrico nesse periodo, essas violagdes podem estar
relacionadas a formacdo geoldgica rica em aluminio (Complexo Bambui) e ainda a outras a¢Ges antrdpicas na
regido. As duasviolacdes apresentaramvalorigual a 0,15 mg/L nos dias 06 e 07 de junho de 2022.

O Quadro 2 apresenta os valores maximos de aluminio dissolvido obtidos para cada ponto de monitoramento na

série historica antes do rompimento, os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros 60 dias apds o
rompimento e os valores obtidos nos meses de maio e junho de 2022.

Quadro 2 - Resultados do Aluminio dissolvido (mg/L)

Aluminio dissolvido (mg/L)

lgam, 2022

2000-2018 | Séri ial até 60
Estagcao L ?ne er?ergenua. ate maio de 2022 |junho de 2022
(Série Hist.)| dias apds o rompimento

Trecho Pontos |[Municipio Maximo Maximo Minimo Maximo Maximo

montante|BP036 . 0 0,17 0,10 0,04
Brumadinho
BPE2 sem dados 0 0,02 0,09 0,03
1 BP068 |Mario Campos 0,54 0,6 0,02 0,10 0,02
BP070 |S3o Joaquim de Bicas 0,60 0,76 0,02 0,10 0,06
BP072 |Betim 0,68 0,86 0,05 0,14 0,15
2 BPE4 Para de Minas sem dados 0,80 0,10 0,13 0,03
BP082 |Esmeraldas 0,36 09 0,06 0,13 0,06
BP083 Paraopeba 0,18 4 0,10 0,14 0,10
3 BP0O77 P sem dados |sem dados [sem dados 0,12 0,15
BP078 |Curvelo 0,39 0,16 0,11 0,02
BP087 |Pompéu sem dados |sem dados [sem dados 0,12 0,04
A BPE9 Felixlandia sem dados [sem dados [sem dados 0,06 0,07
BP099 |Felixlandia 0,26 1,16 0,12 0,15 0,02
BPE6 Felixlandia sem dados 0,05 0,02 0,02 0,02
5 BPE7 Abaeté sem dados 0,03 0,02 0,02 0,02
BPE8 Trés Marias sem dados 0,13 0,02 0,04 0,02
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L




Chumbo total e Mercurio total

Os parametros chumbo total e mercurio total também sdo utilizados para mensurar o quantitativo desses
contaminantes no corpo d'agua. As concentracdes de chumbo total se apresentaram acima do limite permitido
pela legislacdo logo apds o rompimento. E, o mercurio total, que ndo tinha sido detectado historicamente na
bacia do rio Paraopeba, passou a ser identificado em valores também acima do permitido pela legisla¢do, logo
apos o rompimento da barragem.

Quadro 3 - Resultados de Chumbo total (mg/L)

Chumbo total (mg/L)

Entende-se que a disponibilizacao desses dois contaminantes para o corpo d'agua nao tém rela¢do direta com o
rejeito proveniente da barragem 1, ja que ndo faziam parte da sua composicdo. Contudo, a presenca desses
contaminantes estd associada ao arraste de materiais que se misturaram a lama durante a passagem da frente
derejeito e propiciaram um aumento nas concentragdes de alguns contaminantes no periodo pés-rompimento.

Destaca-se que durante o periodo seco de 2020 nao foram observados valores insatisfatérios para o chumbo
total nas medicOes realizadas. No entanto, a partir de novembro de 2020, devido ao inicio das chuvas, foram
registrados resultados acima do limite legal.

No més de junho de 2022, assim como em maio de 2022, nao houve valores de chumbo acima do limite nos
pontos monitorados pelo lgam.

Para o pardmetro mercurio total ndo hd registro de resultados acima do limite desde o més de abril de 2019.

Os Quadros 3 e 4 apresentam os valores maximos de chumbo total e mercurio total obtidos para cada ponto de
monitoramento na série histdrica antes do rompimento, os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros
60 dias apds o rompimento e os valores obtidos nos meses de maio e junho de 2022.

Igam, 2022

2000-2018 | Série emergencial até 60

Estagao L . i . maio de 2022 | junho de 2022
(Série Hist.) | dias apds o rompimento

Trecho |Pontos|Municipio Maximo Maximo Minimo Maximo Maximo

montante|BP036 . 0,028 0,015 0,005 0,005 0,005
Brumadinho
BPE2 sem dados 0,069 0,005 0,005 0,005
1 BP068 |Mario Campos 0,0 0,14 0,005 0,005 0,005
BP070 |S3o Joaquim de Bicas 0,040 0,090 0,005 0,005 0,005
BP072 |Betim 0,044 0,038 0,005 0,005 0,005
2 BPE4 |Para de Minas sem dados 0,017 0,005 0,005 0,005
BP082 |Esmeraldas 0,0 0,036 0,005 0,005 0,005
BP083 0,017 0,005 0,005 0,005
Paraopeba

3 BPO77 sem dados [sem dados |sem dados 0,005 0,005
BP078 |Curvelo 0,0 0,012 0,005 0,005 0,005
BP087 |Pompéu sem dados [sem dados |sem dados 0,005 0,005
4 BPE9 [Felixlandia sem dados [sem dados |sem dados 0,005 0,005
BP099 |Felixlandia 0,012 0,011 0,005 0,005 0,005
BPE6 |Felixlandia sem dados 0,005 0,005 0,005 0,005
5 BPE7 |Abaeté sem dados 0,005 0,005 0,005 0,005
BPE8 |Trés Marias sem dados 0,005 0,005 0,005 0,005

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,01 mg/L




Quadro 4 - Resultados de Mercurio total (mg/L)

Mercturio total (ug/L) Igam, 2022
Estagdo 290_0-2918 s?"e en’1ergenC|aI' ate 60 maio de 2022 (junho de 2022
(Série Hist.) |dias apds o rompimento

Trecho Pontos|Municipio Maximo Maximo (Minimo Maximo Maximo

montante |BP036 . 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Brumadinho
BPE2 sem dados 0,20 0,20 0,20
1 BP068 |Mario Campos 0,20 0,20 0,20
BP070 |Sdo Joaquim de Bicas 0,02 0,20 0,20
BP072 |Betim 0,02 0,20 0,20
2 BPE4 |Para de Minas 0,20 0,20 0,20
BP082 |Esmeraldas 0,20 0,20 0,20
BP083 Paraopeba 0,20 0,20 0,20
3 BP077 sem dados 0,20 0,20
BP078 |Curvelo 0,20 0,20 0,20 0,20
BP087 |Pompéu sem dados |sem dados|sem dados 0,20 0,20
4 BPE9 |Felixlandia sem dados [sem dados |[sem dados 0,20 0,20
BP099 |Felixlandia 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
BPE6 |Felixlandia sem dados 0,20 0,20 0,20 0,20
5 BPE7 |Abaeté sem dados 0,20 0,20 0,20 0,20
BPE8 |Trés Marias sem dados 0,20 0,20 0,20 0,20
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,2 pg/L

O parametro turbidez é utilizado para se conhecer a quantidade de particulas que estdo em suspensao na dguae
¢ influenciado pelo grau de preservagao do solo, pela quantidade e intensidade das chuvas e pelos langamentos
de efluentes dos empreendimentos localizados na bacia hidrografica. Entretanto, com o rejeito proveniente da
barragem sendo transportado para a calha do rio, esses valores ficaram muito maiores que aqueles ja
registrados pelo Igam em situagdes anteriores ao rompimento. Assim, fazer a andlise de turbidez proporciona

um indicativo da presencga do impacto decorrente do avango dos rejeitos ao longo do curso d'agua.

Osresultados de turbidez ndo ultrapassaram o limite legal (100 NTU) estabelecido para Classe 2 pela Deliberagao
Normativa Conjunta Copam/CERH-MG n2 01/2008 no més de junho de 2022. O maior valor foi identificado em

Paraopeba (BP077)iguala49NTU,em 07 de junho de 2022.

O Quadro 5 apresenta os valores maximos de turbidez obtidos para cada ponto de monitoramento na série
historica antes do rompimento, os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros 60 dias apds o
rompimento e os valores obtidos nos meses de maio e junho de 2022.




Quadro 5 - Resultados de Turbidez (NTU)

Turbidez (NTU) Igam, 2022
Estagdo 2000-2018 S.érie ert'lergencial. até 60 maio de 2022 | junho de 2022
(Série Hist.) | dias ap6s o rompimento
Trecho Pontos|Municipio Maximo Maximo Minimo Maximo Maximo
montante|BP036 . 609 d 34 37 26
Brumadinho
BPE2 sem dados 0240 40 37 22
1 BP068 |Mario Campos 96 4500 40 45 19
BPO70 (Sio Joaquim de Bicas 856 8588 44 36 21
BP072 |Betim 68 48 23 29 17
2 BPE4 |[Para de Minas sem dados 8468 97 35 27
BP082 |Esmeraldas 010 4854 13 36 23
BP083 Paraopeba 4 12 33 22
3 BPO77 sem dados |sem dados|sem dados 29 49
BPO78 |Curvelo 56 818 11 27 25
BP087 [Pompéu sem dados |sem dados|sem dados 30 17
BPE9 |Felixlandia sem dados |[sem dados|sem dados 13 12
4 BPO99 |Felixlandia 546 1140 6 16
BPE6 |Felixlandia sem dados 12 3 2
5 BPE7 |Abaeté sem dados 4 4 5 29
BPE8 (Trés Marias sem dados 7 3 3 3
Limite Classe 2 DN 1/08: 100 NTU

Manganés total e Ferro total

Os metais manganés total e ferro total estdo diretamente relacionados as atividades de mineracao
desenvolvidas na area do rompimento, pois sdo encontrados no rejeito de minério, sobretudo no minério de
ferro. Assim, é necessario medir a quantidade desses metais no rio. Quando encontradas variagdes significativas
dessas substancias, sobretudo no periodo que sucedeu o rompimento da barragem 1, esses valores indicam a

contaminac¢do do corpo d'agua pelo rejeito.

Ao comparar os resultados de manganés total de junho de 2022 com o més de maio de 2022, observa-se que o0s
maiores valores ocorreram no ponto anterior a drea impactada (BP036) até Paraopeba (BP083) nos dois meses.
O numero de violagdes em junho foi inferior ao més de maio, passando de oito para seis valores acima do limite
legal de 0,1 mg/L. A reducdo das violagdes provavelmente esta relacionadas ao baixo indice pluviométrico,
caracteristico desta época do ano, que por consequéncia contribuiu para um menor revolvimento do rejeito
depositado no leito do rio. O resultado mais elevado ocorreu em Sdo Joaquim de Bicas (BP070) no dia 06 de

junhode 2022, iguala 0,18 mg/L.

O padrao normativo para o parametro ferro prevé apenas a forma dissolvida. Porém, constatou-se que a maior
parte do ferro proveniente dos rejeitos da barragem Bl estdo associados a sua fragdo total e ndo estdo
dissolvidos na agua. Dessa forma, para acompanhar o comportamento desse metal, utilizou-se o valor
estabelecidode 1,75 mg/L a fim de definir as tonalidades das células nas tabelas, bem como a representacdo nos
mapas. Esse valor foi calculado por meio de previsao com o modelo de regressao linear, que possui como variavel

explicativa o manganéstotal.




No més de junho de 2022, houve uma reducdo nos valores de ferro total se comparados ao més de maio de 2022.
O maiorvalorocorreu no ponto anterior a areaimpactada (BP036), nodia 06 de junho e foiiguala 1,62 mg/L.

Os Quadros 6 e 7 apresentam os valores maximos de manganés e ferro total obtidos para cada ponto de
monitoramento na série histdrica antes do rompimento, os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros

60 dias apds o rompimento e os valores obtidos nos meses de maio e junho de 2022.

Quadro 6 - Resultados do Manganés total (mg/L)

Manganés total (mg/L)

Ilgam, 2022

Estag¢do 20?‘,)-20,18 Sc.érie enllergencial. até 60 maio de 2022 |junho de 2022
(Série Hist.) |dias apos o rompimento
Trecho |Pontos|Municipio Maximo Maximo |Minimo Maximo Maximo
montante|BP036 Brumadinho 1,39 1,17 0,02 0,15 0,16
BPE2 19,06 0,04 0,17 0,09
1 BP068 [Mario Campos 1,69 46,27
BPO70 [S3o Joaquim de Bicas Y 24,77
BP072 (Betim 1,73 10,31 0,13 0,11
2 |BPE4 |Para de Minas 4,90 0,12 0,10
BP082 |Esmeraldas 1,14 7,45 0,06 0,10 0,13
BP083 Paraopeba 0,88 3,91 0,02 0,10 0,11
BPO77 sem dados 0,11 0,07
3 BP0O78 [Curvelo 1,30 1,75 0,02 0,08 0,07
BP0O87 [Pompéu sem dados [sem dados|{sem dados 0,10 0,04
BPE9 [Felixlandia sem dados [sem dados|{sem dados 0,04 0,04
4 BP099 |Felixlandia 0,72 0,42 0,02 0,02 0,02
BPE6 [Felixlandia sem dados 0,02 0,01 0,01 0,01
5 BPE7 [Abaeté sem dados 0,04 0,02 0,03 0,06
BPE8 |[Trés Marias sem dados 0,01 0,01 0,00 0,01
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L

Quadro 7 - Resultados de Ferro total (mg/L)

g

Ferro total (mg/L) Igam, 2022
Estagdo 2000-2018 S-erle erf\ergencnal- ate 60 maio de 2022 | junho de 2022
(Série Hist.)|dias ap6s o rompimento
Trecho |Pontos|Municipio Maximo Maximo Minimo Maximo Maximo
montante[BP036 Brumadinho sem dados 2,14 1,79 1,62
BPE2 sem dados 1,19 1,82 1,15
1 BP068 |Mdrio Campos sem dados 1,84 1,36
BP070 |[S3do Joaquim de Bicas |sem dados 2,70 1,79 1,39
BP072 |Betim sem dados 1,69 1,47 1,18
2 BPE4 |Para de Minas sem dados 1,19 1,39 1,18
BP082 |Esmeraldas sem dados 1,43 1,37 1,33
BP083 Paraopeba sem dados 10,92 1,80 1,35 1,28
3 BPO77 sem dados sem dados 1,16 1,17
BPO78 |Curvelo sem dados 1,73 1,26 1,15
BP087 [Pompéu sem dados |sem dados|sem dados 1,34 0,84
BPE9 [Felixlandia sem dados |sem dados|sem dados 1,29 1,37
* Iero9s [Feliniandia sem dados 4,76 0,44 0,66 0,38
BPE6 |Felixlandia sem dados 0,15 0,07 0,11 0,09
5 BPE7 |Abaeté sem dados 0,14 0,08 0,21 0,60
BPE8 |Trés Marias sem dados 0,08 0,04 0,09 0,11
Limite Classe 2 DN 1/08: ndo se aplica




Ferro dissolvido

No més de junho de 2022, o numero de resultados de ferro dissolvido acima do limite legal (0,3 mg/L) foi menor
que o ocorrido no més de maio. O maior valor (0,77 mg/L) foi registrado em Betim (BP072) no dia 06 de junho de
2022.

O Quadro 8 apresenta os valores maximos de ferro dissolvido obtidos para cada ponto de monitoramento na
série histdrica antes do rompimento, os valores de maximo e minimo obtidos nos primeiros 60 dias apds o
rompimento e os valores obtidos nos meses de maio e junho de 2022.

Quadro 8 - Resultados do Ferro dissolvido (mg/L)

Ferro dissolvido (mg/L) Igam, 2022
Estacao 2000-2018 S?ne erE\ergenuaI. ate 60 maio de 2022 (junho de 2022
(Série Hist.) | dias apds o rompimento
Trecho |Pontos|Municipio Minimo Maximo Maximo

montante|BP036 Brumadinho 0,98 0,20 0,37 0,19
BPE2 0,03 0,41 0,20
1 BP068 [Mario Campos 0,97 0,03 0,49 0,12
BP0O70 (S3do Joaquim de Bicas 1,57 0,03 0,41 0,28
BP0O72 [Betim 0,77 Wy 0,06 o460
2 |BPE4 [Para de Minas 1,36 0,15 0,44 0,12
BP082 [Esmeraldas 0,99 0,07 0,41 0,17
BP083 Paraopeba 1,42 0,11 0,39 0,26
,  [BPO77 sem dados 0,45 0,32

BP0O78 [Curvelo 0,15 0,23

BP087 [Pompéu sem dados |[sem dados|sem dados 0,29

4 BPE9 [Felixlandia sem dados |sem dados|sem dados
BP099 (Felixlandia 0,44 0,12 0,28 0,07
BPE6 |Felixlandia sem dados 0,03 0,03 0,03 0,03
5 BPE7 |Abaeté sem dados 0,03 0,03 0,03 0,03
BPE8 |Trés Marias sem dados 0,07 0,03 0,05 0,03
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,3 mg/L

Os mapas das pdginas seguintes apresentam os valores maximos, por parametro, em cada estagdo de
monitoramento nos primeiros 60 dias apds o rompimento da barragem e os resultados do més em analise

(junho).
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Ferro Dissolvido
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