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PREFACIO

A publicagdo anual Gestdo e Situagdo das Aguas de Minas Gerais vem se consolidando como uma refe-
réncia técnica e gerencial para acompanhamento da evolucdo da gestao de recursos hidricos no estado.
A edicdo de 2022 torna-se ainda mais emblematica porque celebra os 25 anos do Igam e, juntamente
com o diagndstico do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica, correspondera ao diagndstico que subsidiara
a atualiza¢do do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Os capitulos que compdem a publicacdo celebram os avancos da gestdo das dguas em Minas Gerais,
motivo de orgulho para o Instituto, mas também nao se furta de trazer a luz reflexdes sobre oportuni-
dades de melhoria e desafios a serem superados. Organizada em duas partes, a obra destaca os avangos
na consolidacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH) e as acdes em-
preendidas pelo Instituto em prol de cumprir sua missdo institucional: garantir 4gua em quantidade e
gualidade para as geragdes atuais e futuras, atualmente materializada na expressao Seguranca Hidrica.

A primeira parte apresenta uma atualizacdo da implementacdo da politica das dguas, com destaque
para:

1) a estrutura¢do do SEGRH, por meio do apoio aos comités de bacia e modernizagao da estrutura do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos;

2) conclusdo de todos os planos diretores de bacias hidrograficas;

3) incremento do numero de unidades de gestdo com a cobran¢a implementada e adimpléncia com o
repasse dos recursos arrecadados para as entidades equiparadas;

4) avango no processo de enquadramento dos corpos hidricos mineiros;

5) modernizacdo dos procedimentos para analise dos requerimentos de outorga, que permitiu a con-
clusdo do passivo e a reducdo do tempo médio de analise;

6) estruturacao de programas e projetos para aprimorar a gestao e construir um caminho para o alcan-
ce da seguranca hidrica.

A segunda parte dedica-se a apresentar um panorama das dguas mineiras e as iniciativas adotadas pelo
Igam para garantir o seu monitoramento, acompanhamento e gerenciamento. Destaca-se os avancos de
um dos mais antigos programas de monitoramento de qualidade de dguas do pais, o Aguas de Minas,
admitido como referéncia nacional, e que garantiu o subsidio técnico (background) para os programas
de recuperac¢ao das bacias dos Rios Doce e Paraopeba. No aspecto do monitoramento quantitativo e
meteoroldgico, apresenta-se um cenadrio das alteracdes climaticas observadas e seu reflexo na vazao dos
corpos hidricos, bem como no aumento dos eventos extremos - escassez hidrica, secas, tempestades,
granizo e inundagdes.

Ainda na segunda parte, no capitulo 6, faz-se uma avaliacdo da evolucdo da demanda hidrica, com des-
taque para:

1) necessidade de manter atualizados os estudos de disponibilidade hidrica superficial e subterranea;
2) aumento das dreas de indisponibilidade hidrica e das estratégias inovadoras adotadas para fazer
frente a esse desafio;

3) avaliagdo da pressao hidrica setorial e regional.



J4 nas consideracgdes finais, o corpo diretivo do Igam reforca os desafios e oportunidades que deverdo
nortear a gestao nos préximos anos, onde fica clarividente a necessidade de um update na gestdao. Como
nestes primeiros 25 anos, todo o esforco institucional foi dedicado a estruturacdo do SEGRH e seus ins-
trumentos - olhar para dentro do sistema. Agora, com o sistema estruturado, o érgdo gestor das aguas
de Minas Gerais deve dedicar-se a atender o principal anseio da sociedade mineira: Seguranca Hidrica.

Por fim, extremamente horados, como servidores de carreira desta instituicdo, recomendamos a leitura

desta publicacdo, a partir da qual, ficard claro o motivo do nosso orgulho e compromisso de continuar
contribuindo com o avanco da gestao hidrica em Minas Gerais.

Boa leitura.

Marcelo da Fonseca
Diretor-Geral do Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas — Igam

Marilia Carvalho de Melo
Secretdria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - Semad



APRESENTACAO

O presente volume da publicagio Gest3o e Situac3do das Aguas de Minas Gerais marca o encerramento
de mais um ciclo quadrienal da obra, referente aos anos 2019-2022. Como no ciclo anterior, traz um
panorama consolidado dos quatro anos, destacando os principais avancos normativos e politico-institu-
cionais do setor, no ambito estadual, além de lancar um olhar sobre o territério mineiro, mostrando a
situacdo hidrica em termo de qualidade, quantidade e usos da dgua.

E importante evidenciar que esta coletdnea (FIGURA 1) é composta pelo registro histérico e analitico dos

20 Anos da Lei Mineira das Aguas, promulgada em 1999 (Lei n® 13.199/1999) (v.2019), e por importantes
colaboragbes conceituais e metodoldgicas acerca do tema seguranga hidrica (v.2020 e v.2021).

Figura 1 — Volumes da publicacio Gestdo e Situac3do das Aguas de Minas Gerais, ciclo 2019-2022

p—— _j 2018 _....-..___\__/ 2020 ; ,-———L__/

o ; GESTA‘D ESITUACAD Das Gestdo e Situacio das
g_fstac_u =] 8 u AGUAS pe MINAS GERAIS Aguas de Minas Gerais
ituacdo o onos ACOES PARA 12
das Aguas de  vreeemie SEQUFUF‘-QU SEGURAN(A HIDRICA
Minas Gerais Hidl"iCCI

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022)

A publicacdo é editada pelo Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas (Igam) desde 2013 (ano base 2012),
e tem periodicidade anual. A partir de 2015, o Instituto estabeleceu ciclos temdticos de quatro anos,
iniciando com os anos-base 2014 a 2017.

No percurso total, foram publicados nove volumes, consolidando a obra como uma das principais refe-
réncias para o acompanhamento da politica das aguas em Minas Gerais.

Acesse todos os volumes no Portal Infohidro do Igam:

https://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/index.php/sem-categoria/341-relatorio-de-gestao-e-situacao-
-de-recursos-hidricos-de-minas-gerais

Boa leitural!

Equipe Igam
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Nacional

Estadual

Bacia Hidrografica

Gerenciamento de Recursos Hidricos
Matriz institucional

Formulacao da Politica

Organismos
colegiados

Conselho Nacional
de Recursos Hidricos

Orgao Deliberativo,
Consultivo e Normativo
Central

Formado por diversas represen-
tagoes, tomam decisdes coletivas
negociadas.Exerce o papel de
controle social.

Formado por diversas represen-
tagdes, tomam decisGes coletivas
negociadas. Exerce o papel de
controle social.

Comité de bacia estadual
e interestadual

Exerce o papel de controle social.

Administracao
Direta

MDR/SNSH*
Orgao Central Coordenador

Implementa a Politica Nacional
de Recursos Hidricos.

Formula eexecuta as politicas
ambientaise de recursos
hidricos. Acompanha e avalia
o desempenho do SEGRH.

Implementacao dos
instrumentos da politica

Orgios
Gestores

ANA

Entidade Gestora
do Sistema

Implementa a Politica Nacional
de Recursos Hidricos e coordena
as agoes do SINGREH de forma
integrada com os sistemas esta-
duais. Atua na gestdao de Segu-
ranga de Barragens e Sanea-
mento Basico.

Implementa a Politica Estadual
de Recursos Hidricos e coordena
as agoes do SEGRH. Presta apoio
técnico a todos os entes do

sistema.

Entidade
de Bacia

Agéncia de Bacia
ou entidade a ela
equiparada**

Promove a gestdo operacional
e executiva na implementagao
das agendas definidas para a
bacia hidrografica.

* Ministério do Desenvolvimento Regional/Secretaria Nacional de Seguranga Hidrica atua como formulador desta politica publica a partirde 2019 (Lei n°© 13.844/2019).

** As agéncias de bacia ou entidades equiparadas exercem a fungdo de secretaria executiva dos comités para os quais foi aprovado o seu exercicio. Atuam nas bacias hidrograficas com

cobranca pelo uso dos recursos hidricos implementada.



QUEM E QUEM NA GESTAO DAS AGUAS EM MINAS GERAIS

A gestdo das aguas no Brasil, como repre-
sentado no infografico, é compartilhada por
colegiados, entidades e érgaos administrati-
vos de diferentes niveis de governo e natu-
rezas juridicas, que planejam, deliberam e/
ou implementam a politica de recursos hidri-
cos, considerando suas areas de atuacdo e
competéncias. Esta estrutura de governanca
democratica e participativa foi instituida pe-

Caroline Matos da Cruz Correia?
Fabiana Monteiro de Moura F Campos?
Lilian Marcia Domingues de Resende?

las Leis das Aguas federal e estadual, sendo
denominada respectivamente de Sistemas
Nacional e Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH e SEGRH) (BRA-
SIL, 1997; MINAS GERAIS, 1999). Trata-se de
uma estrutura complexa, com atribuigdes
legalmente definidas e poder de decisdo
compartilhado, que algumas vezes se sobre-
pdem parcialmente (IGAM, 2019a).

SINGREH - GESTAO NACIONAL SEGRH - GESTAO ESTADUAL

e Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH)

e Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica (SNSH) -
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR)

e Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico
(ANA) °

e Conselhos estaduais de recursos hidricos (CERHSs)

e Orgdos gestores estaduais de recursos hidricos

e Comités de bacias hidrograficas interestaduais e es-
taduais

e Agéncias de agua

Fonte: ANA (2022)

Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG)
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desen-
volvimento Sustentavel (Semad)

Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas (Igam)

36 comités de bacias hidrograficas

04 entidades autorizadas pelo CERH-MG a exerce-
rem as funcées de agéncias de bacias

Outros orgaos e entidades dos poderes estadual e
municipais cujas competéncias se relacionem com
a gestdo de recursos hidricos

! Jornalista. Mestre em Gestdo e Regulagdo de Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.
2 Letras. PAs graduada em Educagdo, Comunicagdo e Tecnologia. Analista Ambiental do Igam.

3 Gedgrafa. Mestre em Engenharia Ambiental. Analista Ambiental do Igam.
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Neste capitulo, serdo descritas as principais competéncias e a¢des dos entes do SEGRH-MG, durante o
ciclo 2019-2022, dividindo-se em dois tdpicos: érgaos colegiados e 6rgaos administrativos.

ORGAOS COLEGIADOS

A politica de recursos hidricos no Brasil es-
tabeleceu espacos formais de participacao
social, com poder normativo e deliberativo.
Sao colegiados formados por diversas repre-
sentacbes (sociedade civil, usuarios de dgua
e poderes publicos) que atuam na formula-
cdo de politicas de recursos hidricos, tomam
decisGes de forma negociada, arbitram con-

flitos pelo uso da agua em instancia adminis-
trativa, acompanham a execucdo da politica
publica das aguas, exercem o controle social,
dentre outras competéncias.

Em Minas Gerais tém-se: Conselho Estadual
de Recursos Hidricos e comités de bacias hi-
drogréficas.

Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais — CERH-MG

Foi instituido em 1987 (Decreto n¢9
26.961/1987), com a finalidade de promo-
ver o aperfeicoamento dos mecanismos de
planejamento, compatibilizagao, avaliagdo
e controle dos recursos hidricos no estado
(MINAS GERAIS, 1987).

O CERH tem um importante papel de arti-
culagdo e integracdo dos diferentes atores
envolvidos na politica publica das aguas em
Minas Gerais e o desafio de promover, jun-
to com o Conselho Estadual de Politica Am-
biental (Copam), a integracdo das politicas
de meio ambiente e de recursos hidricos.

Ao longo desses 35 anos, o Conselho pas-
sou por reestruturacdes, inclusive, para se
adequar aos fundamentos da atual politica
das aguas no pais. A Ultima reorganizagao
ocorreu em 2021, regida pelo Decreto n?
48.209/2021 (MINAS GERAIS, 2021). Den-

=

«

Antonio Geralda (P ;=L

tre as alteragdes, o Conselho passou a atu-
ar com uma Camara Normativa e Recursal
(CNR) e duas camaras técnicas especializa-
das - de Regulacdo (CTER) e Planejamento
(CTEP), com funcdes deliberativas. Presidido
pelo secretario de Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel, o Conselho
passou a contar com 36 cadeiras, sendo 9
para cada segmento — estado, municipios,
usudrios de recursos hidricos e entidades da
sociedade civil, e mandato de 2 anos. Ressal-
ta-se que esta alteracdo se aplicara a partir
da préxima recomposicao do CERH-MG, no
novo mandato.

Reunides

Foram realizadas 15 reunides, dentre ordi-
narias (RO) e extraordinarias (RE) , conside-
rando dados de 2019-2022, apurados até

30/09/2022 (FIGURA 1).

Reuniéo do CERH-MG
realizada em 22/03/2021,
durante a Semana da
Agua.

Foto: reprodugdo YouTube.
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Figura 1 — Linha do tempo das reuniGes ordinarias (RO) e extraordinarias (RE) do CERH-MG no ciclo 2019-

23/04/2019 1182 RE CERH-MG 22/03/2021 1242 RO do CERH-MG
17/06/2019 1192 RE CERH-MG 28/09/2021 1252 RO do CERH-MG
13/12/2019 1202 RE CERH-MG 23/12/2021 1262 RO do CERH-MG

—-0—0—0—©0—

/23;’03;"2022 1272 RO do CERH-MG

18/06,/2020 121% RE CERH-MG
30/06,/2022 1282 RE do CERH-MG
17/11/2020 1222 RE CERH-MG 21/06,/2022 1292 RE do CERH-MG
01/08/2022 130 RE do CERH-MG
11/12/2020 1232 RE do CERH-MG
29/08,/2022 131% RE do CERH-MG

21/09/2022 1322 RO do CERH-MG

*Dados parciaisaté 30,/09,/2022 /

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022)

Cabe ressaltar que em 2020, diante do isolamento social imposto pela Pandemia de Covid-19, as
reunides do Conselho foram reestruturadas e realizadas por videoconferéncias. Foram elaborados
manuais orientativos para a participa¢do dos conselheiros e da sociedade civil nas reunides remotas
com o intuito de ndo interromper as atividades e garantir a participa¢ao social.

Nesse processo, a Secretaria Executiva do CERH adaptou os procedimentos de suporte ao desenvolvi-
mento das reunides, desde a convocacdo até a conducgdo das deliberagdes, buscando garantir o direito
de fala e o bom andamento dos trabalhos.

Em 2022, as reuniGes do CERH mantiveram-se no modelo remoto, mas com os dirigentes do Igam/
Semad presentes presencialmente. Estas sdao gravadas e ficam disponibilizadas no canal do Youtube
COPAM/CERH (@MeioAmbienteMinasGerais), ampliando a transparéncia e o acesso ao contetudo a
gualquer tempo, pelos interessados.

Participagao

Em relacdo a frequéncia dos conselheiros nas reuniées ordinarias e extraordinarias do CERH-MG, re-
gistra-se que houve quérum de instalagdo em todas as reunides realizadas no ciclo 2019-2022, ou seja,
estiveram presentes, pelo menos, a maioria absoluta de seus membros.

Acrescenta-se, ainda, as informaces do Monitoramento da Governanca da Gestdo das Aguas em Minas
Gerais, elaborado pelo Igam desde 2020 (ano base 2019), que avalia a frequéncia dos representantes
do poder publico estadual (PPE) e do poder publico municipal (PPM) no CERH-MG. Para o célculo, con-
sidera-se o nimero de presencas dos membros dos segmentos analisados e o nimero total de reunides
realizadas, obtendo, assim, o percentual de participacdao de cada entidade, bem como dos segmentos.
Abaixo, os resultados dos dois anos-base monitorados e publicados pelo Igam (IGAM, 2020a; 2021a).
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20 19 Percentual de participacao de 90% para o segmento PPE e de 80% para o PPM.

2020 Percentual de participagdao de 96,66% para os dois segmentos analisados (PPE e PPM).

RELATORIO

DE MINAS GERAIS - 2019

www.portalinfohidro.igam.mg.gov.br

Deliberagoes

No periodo de 2019 a 2022 (dados até 12/12/2022), o CERH-MG trabalhou em varias frentes, por meio
de debates e criacdo de normas. Em relacdo aos atos publicados, estes somam 119, sendo 95 Delibera-
¢Oes CERH, 15 DeliberagGes Normativas CERH; 05 Deliberacdes COPAM/CERH; e 04 Delibera¢des Con-
juntas COPAM/CERH. O Gréfico 1 mostra a distribuicdo desses atos por ano.

Grafico 1 — Atos publicados pelo CERH-MG, por ano, no periodo de 2019-2022

Deliberacdo CERH-MG
M Deliberacdc COPAM - CERH

14
10
1 1 ‘ 3
e =
2019 2020

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)
Nota: Dados atualizados até 12/12/2022.

B Deliberacdo Normativa CERH-MG
W Deliberacdo Conjunta COPAM/CERH

42

29

2021 2022
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De modo geral, nesse periodo, o CERH-MG
atuou na busca pela seguranca hidrica, pelo
aprimoramento do instrumento cobranca
pelo uso de recursos hidricos e pela imple-
mentacdao do monitoramento da governan-
¢ca da gestdo das aguas e dos comités de
bacias hidrograficas em Minas Gerais. Es-
tabeleceu novas Unidades Estratégicas de
Gestdo (UEG) de recursos hidricos para o es-
tado, além de diretrizes, modalidades e pro-
cedimentos para o reuso de agua. Também
estabeleceu novas normas gerais para sub-
sidiar a elaborac¢do dos regimentos internos
dos comités de bacias e tem acompanhado
e deliberado sobre a execucdo do Progra-

Comités de Bacias Hidrograficas - CBHs

ma de Consolidagao do Pacto Nacional pela
Gestdo das Aguas (Progest3o), desenvolvido
pela ANA para fortalecer os sistemas estadu-
ais de gerenciamento de recursos hidricos
no Brasil. Outro tema que merece destaque
sdo critérios para a regularizacdo do uso de
agua subterrdnea nas circunscri¢coes hidro-
graficas do estado definidos em norma do
Conselho em 2022.

Todas as deliberacdes editadas pelo CERH-
-MG podem ser consultadas no Sistema In-
tegrado de Informagdao Ambiental de Minas
Gerais - www.siam.mg.gov.br.

Em Minas Gerais, ha 36 comités de bacias hidrograficas estaduais instituidos entre os anos 1998 a 2009,
sendo um para cada circunscricao hidrografica (CH) (MAPA 1). Os comités adotam o modelo de gestdo
participativa e sdo espacos publicos poderosos de mudanca de modos de ser e de viver em relacdo ao
meio ambiente, com participacao da sociedade (IGAM, 2019b).

Mapa 1 — Circunscri¢des hidrograficas de Minas Gerais
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Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

15°0'0"S
I

20°0'0"S
1

I, 41
E-mail: geo igam@meioambiente.mg.gov.br
Telefones: (31) 3915-1567 Y A

Circunscricoes Hidrograficas do Estado de Minas Gerais - 2020

Circunscri¢des Hidrograficas

(3 Bacia Hidrografica do Rio Doce
DO1 - CBH do Rio Piranga
DO2 - CBH do Rio Piracicaba
DO3 - CBH do Rio Santo Antonio
DO4 - CBH do Rio Suagul
N DOS - CBH do Rio Caratinga
DO6 - CBH Aguas do Rio Manhuagu
C3 Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco
SF1 - CBH dos Afluentes do Alto Sao Francisco
SF2 - CBH do Rio Para
SF3 - CBH do Rio Paraopeba
SF4 - CBH do Entorno da Represa de Trés Marias
SF5 - CBH do Rio das Velhas
SF6 - CBH dos Rios Jequitai e Pacui
SF7 - CBH do Rio Paracatu
SF8 - CBH do Rio Urucuia
SF9 - CBH dos Afluentes Mineiros do Médio Szo Francisco
SF10 - CBH dos Afluentes Mineiros do Rio Verde Grande
(3 Bacia Hidrografica do Rio Grande
GD1 - CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Rio Grande
GD2 - CBH Vertentes do Rio Grande
GD3 - CBH do Entorno do Reservatorio de Fumas
GD4 - CBH do Rio Verde
GDS - CBH do Rio Sapucai
GDS - CBH dos Alfuentes Mineiros Rios Mogi-Guagu e Pardo
GD7 - CBH dos Afluentes do Médio Rio Grande
GDS - CBH dos Afluentes do Baixo Rio Grande
(2 Bacia Hidrogréfica do Rio Jequitinhonha
JQ1 - CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Jequitinhonha
JQ2 - CBH do Rio Araguai

JQ3 - CBH dos Afluentes Mineiros do Médio e
Baixo Rio Jequitinhonha

(3 Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba

PN1 - CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba

PN2 - CBH do Rio Araguari

PN3 - CBH dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba
il (3 Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
PS1 - CBH dos Afluentes Mineiros Rios Preto e Paraibuna
"2 PS2 - CBH dos Afluentes Mineiros Rios Pomba e Muriaé
(3 Bacia Hidrografica do Rio Pardo

PA1 - CBH do Rio Mosquito e Demais Afluentes
Mineiros do Rio Pardo

(3 Bacia Hidrografica do Rios Piracicaba / Jaguari

1 £ PJ1 - Rios Piracicaba e Jaguari
% | @@ Bacia Hidrografica do Rio Mucuri
MU1 - CBH dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri
(02 Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Mateus
SM1 - CBH do Rio Sao Mateus
Ci i i icas das bacias do Leste

(3 BU1-RioBuranhém  1U1 - Rio ltainas
1B1 - Rio ltabapoana  JU1 - Rio Jucurugu
IN1-Rio ltanhém ~ PE1 - Rio Peruipe
IP1 - Rio Itapemirim

Edigéo:Dezembro/2020
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[ CHs contempladas com recursos do Procomités

A seguir serdo apresentadas algumas acdes
de impacto positivo na gestdo participativa
de recursos hidricos no estado nos ultimos
guatro anos.

Procomités

Em 2020, o estado de Minas Gerais, por
meio do Igam, aderiu ao Programa Nacional
de Fortalecimento dos Comités de Bacias
Hidrograficas (Procomités), uma iniciativa
do Governo Federal, por meio da ANA, com

PN3

GD8

GD3
GD6

GD6
GD5

PJ1

Fonte: IGAM (2022)

Capacitagao dos conselheiros

Com a implantacdo da politica de recursos
hidricos, evidenciou-se a necessidade de
aperfeicoamento continuo, especialmente,
dos representantes que atuam no SEGRH

GD4

GD2

GD1

ciclos de cinco anos. O repasse anual é de
até RS 500.000,00, proporcional ao cumpri-
mento das metas estabelecidas. Em Minas
Gerais, este valor sera investido nos 13 co-
mités estaduais que aderiram ao Programa,
podendo custear despesas de estruturacdo,
capacitacdao, comunicacdo e fortalecimento
dos colegiados (MAPA 2). Mais informagdes
no capitulo 3 "Programas e projetos de re-
cursos hidricos em Minas Gerais".

Mapa 2 — Comités mineiros participantes do Procomités em 2022

PS2
PS1

quanto a conceitos, metodologias, legisla-
¢do, modelos e praticas de gestdo (IGAM,
2020b).

Esta premissa também estd prevista no Pla-
no Estadual de Recursos Hidricos de Minas
Gerais e nos planos de recursos hidricos das
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Foto: arquivo Igam

bacias hidrograficas mineiras, além de pu-
blicagdes diversas que trazem avaliagdes da
implementacao da politica das dguas no Bra-
sil e em Minas Gerais (ANA, 2017; BRASIL,
2022; OCDE, 2015).

Nesse contexto e mediante o desafio de
promover agles de capacitagdes continuas,
para os diferentes entes do SEGRH, o Igam
desenvolveu o Programa Estadual de Capa-
citacdo em Recursos Hidricos — Integracao
de Saberes, que tem dentre os publicos-alvo
os representantes de conselhos de recur-
sos hidricos, no qual se incluem os comités
de bacias. O Programa segue as diretrizes
do Progestao, desenvolvido pela ANA (Leia
mais nas pdginas 76 e 77).

Monitoramento da governanga dos comités
de bacias hidrograficas

Em 2020, foi instituido o Programa de Mo-
nitoramento e Avaliacdao da Governanca dos
Comités, por meio da Deliberagdao Normati-
va CERH n2 67/2020, visando o aperfeicoa-
mento da gestdo participativa, descentrali-
zada e integrada (CERH, 2020).

O monitoramento é realizado por meio de
indicadores de governanca publica e indica-
dores de governanca participativa. A primei-
ra avaliacdo estd prevista para ser publicada
em 2024, com dados apurados em 2022 e
2023.

Reunides virtuais
A partir de 2020, em fung¢do do isolamento

social imposto pela pandemia do Covid-19,
0s comités passaram a exercer suas ativi-

Oficina regional com
conselheiros de recursos
hidricos para levantar as

principais necessidades de
treinamento.

dades de forma diferenciada. Com vistas a
manter a atuagao desses colegiados e, com
a impossibilidade de se reunirem presencial-
mente, o Igam publicou a Instrucdo de Servi-
¢o n2 04/2020, com orienta¢des para a rea-
lizacdo de reunides remotas (IGAM, 2020c).
A partir de entdo, os colegiados - plendrias,
grupos de trabalho e cdmaras técnicas - pas-
saram a se reunir por meio de videoconfe-
réncia, nas mais diversas plataformas virtu-
ais, dando continuidade as suas funcoes e
capacitagoes.

Adequacao dos Regimentos Internos dos
CBHs

Em 2021, foi pulicada a Deliberagao Nor-
mativa CERH n? 69/2021, que estabelece
normas gerais para subsidiar a elaboracdo
dos Regimentos Internos dos comités de ba-
cias, considerando suas competéncias, fun-
¢Oes, composicao e estrutura. A DN CERH
n? 69/2021, que revogou a DN CERH n2
52/2016, trouxe uma redagdo mais objetiva
das diretrizes para os regimentos internos
adotados por esses colegiados, alinhando e
alterando algumas regras que ndo estavam
claras na norma anterior (CERH, 2021a).

Outorgas de grande porte

Em Minas Gerais, os comités de bacias tém
a competéncia de deliberar sobre outorga
de direito de uso de recursos hidricos para
empreendimentos de grande porte e com
potencial poluidor.

A partir de 2019, o Igam modificou o proce-
dimento de envio de processos de outorga
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de grande porte para estes colegiados, que
passaram a ser encaminhados via Sistema
Eletronico de Informacdo (SEI). Em 2020, foi
publicada a Instrucdo de Servico Sisema n?
05/2020 com o objetivo de estabelecer pro-
cedimentos para encaminhamento destes
processos de outorga e de Declaragdes de
Reserva de Disponibilidade Hidrica aos CBHs,
para analise e deliberacdo (IGAM, 2020d).

De janeiro de 2019 até outubro de 2022,
foram encaminhados aos comités mineiros
128 processos de outorgas de grande porte
para apreciacdo, andlise e deliberacao.

Portal dos Comités

No ciclo 2019-2022, o site passou por uma
série de atualizagcBes para garantir a trans-
paréncia na gestao participativa das aguas.
Este é um instrumento para informacdo e
apoio aos representantes das instituicOes
que compdem os comités de bacias minei-

COMITES INTERINSTITUCIONAIS

ros, bem como aqueles que se interessam
pela tematica. Traz informacdes gerais sobre
as bacias, os colegiados e os instrumentos
de gestdo de recursos hidricos, com foco
nos comités mineiros e suas especificidades.
Abriga, ainda, regimentos internos dos CBHss,
listas de conselheiros, deliberagdes, agenda
de reunides, dentre outras informacdes.

Portal dos Comités

Instituto Mineiro de Gesto das Aguas - Igam

Perguntas Frequentes Contatos  Fale Conosco

DE TRABALHOS

https://comites.igam.mg.gov.br/

Atuam no territério mineiro sete comités de bacias hidrogréficas interestaduais, ou seja, que contemplam
dois ou mais estados da Unido (MAPA 3). Ressalta-se que o CBH Verde Grande (SF10), além de ser interesta-
dual, estd dentre os 36 comités estaduais apresentados anteriormente.

Mapa 3 — Comités interestaduais com atuagao no territério mineiro
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ORGAOS ADMINISTRATIVOS

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - Semad

Criada pela Lei Estadual n? 11.903/1995, a Semad ¢ a entidade coordenadora do SEGRH-MG (MINAS
GERAIS, 1995). A sua atuacdo ao longo desses 27 anos envolve, dentre outras, atividades de regulariza-
¢do, fiscalizacdo e controle ambiental, e ocorre de forma descentralizada, por meio de 10 Superinten-
déncias Regionais de Meio Ambiente (Suprams) (MAPA 4).

Mapa 4 — Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente de Minas Gerais

@  Sedes das Suprams f\iﬁ
e

- Supram Alto Paranaiba
|:| Supram Alto S&o Francisco
C\ Supram Central Metropolitana
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- Supram Leste Mineiro

|| supram Noroeste de Minas
E Supram Norte de Minas
\:| Supram Sul de Minas

\:’ Supram Triangulo Mineiro
|:| Supram Zona da Mata

Unai
)

Uberlandia
o

Fonte: SEMAD (2022)

Para melhorar sua atuagao e viabilizar a im-
plementagao das politicas ambiental e de re-
cursos hidricos de forma integrada, a Semad
passou por uma série de reestruturagdes ao
longo dos anos. O Decreto n? 47.787/2019
€ 0 mais recente e, dentre outras questdes,
trouxe para o seu organograma estruturas
especificas para avancar na area do sanea-

Montes Claros
°

£ Diamantina
°

mento, além de vincular a Agéncia Regula-
dora de Agua e Esgoto (Arsae) a Secretaria
(MINAS GERAIS, 2019a).

No periodo de 2019 a 2022, importantes
acOes foram registradas no ambito da Se-
mad, com impactos positivos na agenda hi-
drica. Algumas estdo listadas a seguir.
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Reduc¢do do passivo nos processos de atos
autorizativos

O investimento em padronizacao de proce-
dimentos, capacitagdo e em infraestrutura
vem permitindo a reducdo do passivo nos
processos de atos autorizativos do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hi-
dricos (Sisema), incluindo a outorga de direi-
to de uso da agua, emitida pelo Igam.

Este esforgo institucional foi impulsionado
com a criacdo do Programa de Eficiéncia Am-
biental (PEA), em 2017, que visa a melhoria
da eficiéncia na gestdo ambiental e a otimi-
zacdo da andlise e finalizacdo dos processos
de passivo de licenciamento.

Ampliacao da atuacgdo das prefeituras no li-
cenciamento ambiental

O licenciamento ambiental municipal, tam-
bém conhecido como municipaliza¢do, con-
ta com duas frentes em Minas Gerais:

e a primeira por competéncia originaria
dos municipios, prevista na Lei Comple-

mentar Federal n2 140/2011, regula-
mentada, no estado, pela DN Copam n2
213/2017 e atualizada pela DN Copam
n? 241/2021 (BRASIL, 2011; COPAM,
2017, 2021); e

e a segunda por meio de convénio de
cooperagdo técnica e administrativa para
delegacdo de competéncias estaduais,
conforme a Lei Estadual n? 21.972/2016
e Decreto Estadual n2 46.937/2016
(MINAS GERAIS, 2016ab).

Em razdo da dimensdo territorial do estado
de Minas Gerais, das caracteristicas regio-
nais, particularidades e consequentemente
dos desafios para a gestdo integrada am-
biental, hidrica, econdmica e social, a Semad
atuou para ampliar o nimero de municipios
aptos ao licenciamento, com apoio a capa-
citacdo, suporte e elaboracdo de cartilha de
orientacGes. De acordo com dados da Se-
mad, até 30/06/2022:

0 estado contava com 184 munici-
pios aptos e 16 CONVENIOS firmados.

Foto: Evandro Rodney
Manacial Taboges - Ibitité / MG




Sistema de Licenciamento Ambiental - SLA

O lancamento do SLA 100% Digital, em 2019,
€ outro marco desse periodo. Trata-se de
uma ferramenta oficial para solicitacao, tra-
mitacdo e conclusdo de processos de licen-
ciamento ambiental, bem como para emis-
sao de certiddes de dispensa.

A suspensdo da tramitacdo em processos fi-
sicos vem proporcionando mais dinamismo
aos procedimentos, celeridade as andlises e
reducdo de custos ao Estado.

Desde o langamento, até 30/06/2022, ja fo-
ram recebidas mais de 86 mil solicitagdes
por meio do SLA, sendo 63% para certiddo
de dispensa de licenciamento em empre-
endimentos de baixo impacto ambiental e
37% para licenciamento em operacées com
relevante impacto ambiental. Dentre essas
solicitagdes de licenciamento, 96% ja foram
concluidas até 30/06/2022.

O SLA foi o primeiro médulo a integrar o
novo portal do Sisema que reline os servigos
digitais de todas as suas institui¢des vincula-
das - Portal EcoSistemas.

PORTAL ECOSISTEMAS

Lancado em 2019, o Portal Ecosistemas
reunird, de maneira gradativa, todos os ser-
vigos digitais do Sisema, incluindo os pro-
cessos de regularizacdo ambiental. O Portal
ja abriga os seguintes mddulos:

o Cadastro de Pessoas Fisicas e Juridicas

o Sistema de Licenciamento Ambiental

e« MG Florestas

o Servicos de Cadastro e Registro

o Sistema de InformacGes de Gerencia-
mento de Barragens

fé?\ ecosistemas

Portal de Servicos do Sisema

Programa Saneamento Legal

Promovido pela Semad, apoia os municipios
mineiros na regularizagdo ambiental dos
empreendimentos de saneamento. Nesse
sentido, a Secretaria fornece apoio técnico
as cidades para caracterizar os empreen-
dimentos, apontar os estudos necessarios
para requerer o licenciamento ambiental e
instruir de forma adequada os processos ad-
ministrativos. Também disponibiliza a Carti-
Iha de Servigos de Regularizacdo Ambiental
em Empreendimentos de Saneamento, ela-
borada para orientar os municipios de forma
estratégica e objetiva na regularizacdo dos
empreendimentos que operam de forma ir-
regular.

Langado em junho de 2021, o Programa
encerrou o primeiro ano com acdes desen-
volvidas em 45 cidades, beneficiando di-
retamente, 838 mil pessoas. Em 2022, na
primeira etapa estdo sendo priorizados os
municipios aptos ao licenciamento ambien-
tal e 24 municipios foram contatados sé no
primeiro semestre.

Plano Estadual de Saneamento Basico de
Minas Gerais - PESB

Iniciada em 2020, a construcdo do PESB-MG
esta em fase de conclusdo.

O documento estd previsto na Lei Esta-
dual n? 11.720/1994 e na Lei Federal n®
11.445/2007, atualizado pelo Marco Legal
do Saneamento (Lei Federaln?14.026/2020)
(BRASIL 2007, 2020; MINAS GERAIS, 1994).
Trata-se de uma ferramenta de planejamen-
to estratégico para os servicos de abasteci-
mento de dgua, esgotamento sanitario, lim-
peza urbana, manejo de residuos sélidos,
drenagem urbana e manejo de aguas plu-
viais no estado.

Os produtos finalizados e os Boletins

Informativos podem ser acessados no site
da Semad.
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Infraestrutura de Dados Espaciais do Siste-
ma Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IDE-Sisema)

Em 2022, a IDE-Sisema completou quatro
anos de criacdo, contabilizando avancos
importantes para a gestdao do territério de
Minas Gerais.

A ferramenta permite visualizar as princi-
pais caracteristicas ambientais existentes
no territdrio mineiro e ja disponibiliza mais
de 550 camadas com informacgdes geoespa-
ciais dos mais diversos segmentos socioam-
bientais, como hidrografia, uso e cobertura
do solo, qualidade e quantidade de agua,
saneamento basico, fauna doméstica, edu-
cacdo ambiental, regularizacdo e fiscaliza-
¢do ambiental.

A IDE ja registrou acessos em mais de 80
paises, totalizando cerca de 1.600 cidades e
acumula mais de 1,5 milhdo de acessos com
aproximadamente 250 mil usuarios (dados
apurados até 30/06/2022).

Parcerias na gestdo, controle e fiscalizacdo
dos recursos hidricos

As parcerias com a Policia Militar de Minas
Gerais (PMMG), através da Companhia de
Policia Militar de Meio Ambiente, e com a
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Ce-
dec/MG) foram fortalecidas neste periodo
de 2019-2022. O trabalho conjunto permi-
te ampliar a atua¢do do Sisema em diver-
sas demandas, como a fiscalizacdao do uso
dos recursos hidricos e de barragens, aten-
dimento as emergéncias ambientais, com
assessoramento, colaboracdo nas investiga-
¢Oes e gestao dos acidentes e episddios pe-
rigosos, em apoio ao Nucleo de Emergéncia
Ambiental (NEA), dentre outras atuacdes
conjuntas.

Um breve panorama da atuacgao integrada
no estado na area de fiscalizacdo sera apre-
sentado no préximo capitulo.

INFRAESTRUTURA DE
DADOS ESPACIAIS

IDE - SISEMA

Educacdao ambiental

Em 2019, com a reorganiza¢ao administrati-
va da Semad, foi criada a Diretoria de Edu-
cacdo Ambiental e Rela¢des Institucionais
(Deari), com o objetivo de aprimorar e for-
talecer esta importante ferramenta de ges-
tao ambiental no estado. Anteriormente o
trabalho era desenvolvido por meio de uma
Assessoria de Educacdao Ambiental e Rela-
¢Oes Institucionais, vinculada ao Gabinete
da Secretaria.

E importante ressaltar que o setor sempre
atuou no ambito Sisema e tem consolidado
trabalhos em diferentes frentes, a exemplo
da atuagdo no licenciamento ambiental,
promocdo de didlogos com a sociedade,
premiacao e difusdo de bons exemplos, re-
alizacdo de cursos de capacitagdo para dife-
rentes publicos, incluindo ag¢des especificas
com educadores, realizacdao de campanhas
educativas e outros eventos e produgdo de
publica¢des diversas.

As atividades podem ser consultadas no
Relatdrio de A¢bes de EducagcbGo Ambiental
realizadas no Sisema: http.//www.meio-
ambiente.mg.gov.br/component/content/
article/13-informativo/4935--acoesdeedu-
cacaoambientalrealizadasnosisema



Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - Igam

Criado em 17 de julho de 1997, o Igam com-
pletou, em 2022, 25 anos de atuac¢do como
entidade gestora do SEGRH-MG e como 6r-
gdo executivo responsavel pelo desenvolvi-
mento e implementacdo da politica publica

das Aguas de Minas Gerais, desde 2013.
Neste tépico serdo apresentados alguns
destaques do ciclo 2019-2022, referentes a
estrutura organizacional. Outras a¢des capi-
taneadas pelo Igam serdao apresentadas ao

das aguas em Minas Gerais. longo deste volume, especialmente no capi-

tulo “Instrumentos de Gestdo da Politica de
Recursos Hidricos” e no subsequente “Pro-
gramas e Projetos de Recursos Hidricos em
Minas Gerais”.

Nesse sentido, vem atuando em varias
frentes, a exemplo do planejamento para
a gestdo integrada, regulacgao, fiscalizagao,
implementacdo da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos, monitoramento quali-
-quantitativo das dguas e gestdo de eventos
hidroldgicos criticos. Também presta apoio
técnico aos colegiados de recursos hidricos,
atua como secretaria executiva de alguns
comités e promove ou apoia pesquisas e es-
tudos para o aprimoramento da gestao.

Reestruturagdes

Como os demais entes do Sistema, o Institu-
to passou por uma série de reestruturacoes
desde a sua criacdo (FIGURA 2). Hoje, é re-
gulamentado pelo Decreto n? 47.866/2020
(MINAS GERAIS, 2020a), que trouxe um
novo organograma para o Instituto (ORGA-

Os principais avancgos sdo registrados anual- NOGRAMA 1).

mente nessa publicacdo Gestdo e Situacdo

Figura 2 — Normas de regulamentacdo do Igam, ao longo dos 25 anos de atuacdo do érgdo

Decreto 40.055/1998 Decreto44.312/2006 Decreto 44.814/2008 Decreto 45.818/2011 Decreto 47.343/2018

Revogado Revogado Revogado Revogado Revogado Decreto 47.866/2020

Lei Lei Delegada 83/2003 LeiDelegada 157/2007 Decreto 45.395/2010 Decreto46.636/2014
12.584/1997 Revogado Revogado Revogado

Decreto 47.693/2019

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)
Nota: o Decreto n2 47.343/2018 foi revogado pelo Decreto n® 47.866/2020.

Com viés comemorativo e informativo, o
Instituto lancou a Campanha Igam 25 Anos,
compartilhando histérias, dados, informa-
cOes e servicos com seus colaboradores e
com a sociedade em geral, por meio de en-
contros presenciais € campanhas em meios
digitais.

lgam

Juntos pelas Aguas de Minas
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Organograma 1 — Organograma do Igam
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Fonte: IGAM (2022)



Na nova estrutura, destaca-se a criacdo de um setor especifico para atuar na gestdo de barragens de
agua, denominada Geréncia de Segurancga de Barragens e Sistemas Hidricos, vinculada a Diretoria de
Operacdes e Eventos Criticos. E importante ressaltar que esta substituiu a Geréncia de Sistemas de In-
fraestrutura Hidrica, criada por meio do Decreto n2 47.343/2018 (revogado).

Com esta reestruturagdo iniciada em 2018, buscou-se uma maior atuacao do érgao na gestdao e moni-
toramento das infraestruturas hidricas, em cumprimento a Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB), sendo priorizadas acdes de prevencao, fiscalizacdo e monitoramento.

Ressalta-se, ainda, que a gestdo de barragens é uma meta federativa do Programa de Consolidagdo do
Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas (Progestdo), que teve a adesdo do Governo de Minas em 2014
(ciclo 2014-2018) e hoje encontra-se no segundo ciclo (2019-2023). As a¢des englobam, dentre outros,
atos de regulamentacdo, transparéncia com a inser¢do dos dados no Sistema Nacional de Informaces
sobre Seguranca de Barragens (SNISB), atuacdo integrada, definicdo de critérios, procedimentos e pla-
nejamento estratégico para ampliar o cadastramento, permitindo o conhecimento, acompanhamento
e a fiscalizacdo das barragens de acumulacao de dgua existentes no estado (dados de fiscalizagdo nas
pdginas 57 a 60).

CADASTRO DE BARRAGENS

Em 2019, foi iniciada no estado uma campanha de cadastro de barragens destinadas a acumulagdo de
agua - exceto para aproveitamento hidrelétrico.

O cadastro é obrigatdrio e foi dividido em diferentes prazos até 2023, conforme altura do macico, volume
total do reservatdrio e localizagdo. O empreendedor que ndo cumprir com esta determinacao legal, ou
ndo observar os prazos, esta sujeito a aplicacdo de multas.

A evolucdo do nimero de barragens cadastradas, por ano, pode ser observada abaixo (GRAFICO 2). No
total, ja somam mais de 842 barragens cadastradas na base de dados do Igam. Destas, 339 ja constam
no Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), conforme dados apurados
até 30/06/2022.

Grafico 2 — Evolugdo do numero de barragens de usos multiplos de
agua cadastradas, por ano, na base de dados do Igam
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

25



O Igam também reassumiu, em 2018, a
operacionalizacdo do processo de andlise e
concessdo de outorga de direito de uso de
recursos hidricos em Minas Gerais. Naquele
ano, foi criada a Geréncia de Regulacdo de
Usos de Recursos Hidricos, vinculada a Dire-
toria de Planejamento e Regulacdo. Desde
entdo, hd um esforco institucional para a
estruturacdo do setor, que ja foi instituido
com o desafio de zerar um passivo de mais
de 24 mil processos de outorgas a espera de
analise, conforme consta no inventario ini-
cial da transigao.

Para isso, foi realizado investimento em pes-
soal, capacitacdo, reestruturacdo das unida-
des regionais do Instituto, aperfeicoamento
dos procedimentos de outorga, investimen-
to em ferramentas e sistemas de informa-

¢do. O tema serd abordado detalhadamente

no proximo capitulo, mas adianta-se que:

Em 2022, foi alcang¢ada a redugﬁo de
100% do passivo dos processos de ou-

torga que estavam acumulados.

Outra inovacdo foi a divisdo da antiga Ge-
réncia de Cobranga pelo Uso de Recursos
Hidricos em duas novas unidades: Geréncia
de Apoio as Agéncias de Bacias Hidrografi-
cas e Entidades Equiparadas (Geabe); e Ge-
réncia de Instrumentos Econdmicos de Ges-
t3o (Gecon) (MINAS GERAIS, 2018).

O objetivo foi o de ampliar a capacidade ins-
titucional para avangar em agdes e estraté-
gias para criagao, apoio, acompanhamento
e avaliacdo das agéncias de bacias e enti-
dades equiparadas no estado e também na
implantacdo e operacionalizagdo dos instru-
mentos econdmicos, ainda com enfoque na
estruturagdao da cobranga em Minas Gerais.
Nesses quase quatro anos de mudanga,
avangos importantes foram registrados nas

duas areas. Dentre eles, destacam-se:

e ampliagdao no numero de servidores de-
dicados ao trabalho em cada geréncia,
com foco integral no tema em questao,
evitando priorizar um em detrimento da
agenda emergencial do outro;

« melhoria nos procedimentos operacio-
nais e padronizacdao dos trabalhos que
envolvem as duas geréncias, embora
este aspecto ainda seja um desafio ins-
titucional, necessitando de um maior
avanco, seja por meio de ferramentas,
sistemas e manuais, de forma a dar
maior celeridade aos processos das ge-
réncias;

« Oferta de capacitacdo para os conselhei-
ros de recursos hidricos e sociedade ge-
ral, em formato EaD - Educagdo a Distan-
cia, bem como realizacdo de atividades
de capacitacdo por parte das equipes;

o estudos, discussdes e elaboracdo de
novos normativos, como 0s que regem
0s contratos de gestdo entre o Igam e
as entidades equiparadas a agéncia e
a implementagdo/operacionalizagdo da
cobranca no estado;

e estudos, discussdes e aprimoramento
da metodologia de prestacdo de contas
por parte das entidades equiparadas e
dos processos de compra e execugao
dos recursos da cobranca; e

¢ busca continua por maior transparéncia
na divulgacao das informagdes acerca
dos dois temas, destacando-se o desen-
volvimento da campanha de comunica-
¢do de 10 anos de implementacdo da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos
em Minas Gerais, realizada em 2021.

Os desafios ainda sdo grandes, especial-
mente, no que diz respeito a sistematizacao
dos processos o que daria uma maior agili-
dade na execucado das tarefas.
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Unidades regionais

Como ja abordado, o Instituto atua de for-
ma regionalizada, por meio das Unidades
Regionais de Gestdo das Aguas (Urgas), que
foram vinculadas a Diretoria de Planeja-
mento e Regulacdo a partir do atual Decreto
de Regulamentagao do Igam. Hoje, o érgao
conta com 10 Urgas, que tém o enfoque na
regularizacdo do uso da dgua e atuam com a
mesma divisdo territorial das Suprams, que
sdo vinculadas a Semad, e foram retratadas
no mapa anterior (MAPA 4).

Em 2019, o Igam langou o Programa de Es-
truturacdo das Unidades Regionais de Ges-

tdo das Aguas (Prourgas), com a participa-
¢do de parceiros, como o Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais (MPMG), insti-
tuicdes de ensino e entidades equiparadas
a agéncias de bacia.

Com investimentos em infraestrutura - mo-
bilidario e equipamentos, e contratagdo de
estagidrios, o Programa tem como principal
objetivo contribuir com o esforgo institu-
cional de reduc¢do do passivo de outorga. O
Prourgas alcancou cinco unidades no peri-
odo de 2019-2022 e a ideia é avancar para
outras firmando novas parcerias (MAPA 5).

Mapa 5 — Urgas beneficiadas com o Programa de Estruturacdo das Unidades Regionais de Gestdo das Aguas

- Urga Alto Paranaiba
- Urga Alto S&o Francisco
- Urga Leste Mineiro
\:| Urga Noroeste de Minas

- Urga Triangulo Mineiro

Sede das URGAS

.Montes Claros

Fonte: IGAM (2022)

Nota: Urga Leste Mineiro 2019-2020; Urga Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba 2020-2021; Urga Noroeste de Minas 2021-
2022; Urga Alto Sdo Francisco 2021-2023.
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Para ilustrar como este projeto ocorre na pratica, tem-se o exemplo da Urga Leste, na qual o projeto
foi implementado entre os anos de 2019 e 2020, e contribuiu com a reducdo do passivo de processos
de outorga, com 912 processos concluidos. Esta acdo foi desenvolvida em parceria com o MPMG, Se-
mad; Instituto Bioatantica (Ibio), com interveniéncia do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH
Doce), e coube a cada um dos participes uma funcdo, envolvendo infraestrutura, padronizacdo dos
procedimentos, contratacdo de estagidrios, coordenacao, apoio técnico e monitoramento das acdes.

Foram investidos neste projeto um total de R$86.832,00, de recursos arrecadados com a cobranca pelo
uso da agua na Bacia do Rio Doce. Este investimento seguiu as diretrizes do Plano Integrado de Recur-
sos Hidricos da bacia do rio Doce (PIRH-Doce) e dos Planos de A¢Ges das bacias afluentes (PARHSs) e foi

aprovado pelos comités da bacia.

CURIOSIDADE!

O primeiro escritério regional do Igam foi
instituido no inicio dos anos 2000, na re-
gido Norte do estado, com sede em Montes
Claros. Os escritorios regionais passaram a
constar formalmente na estrutura organi-
zacional do Instituto em 2006 (Decreto n?
44.312/2006), com um total de cinco nucle-
os (MINAS GERAIS, 2006).

Ao longo dos anos, outras regionais foram
criadas, assumindo diferentes competén-
cias e focos de atuagao, além de novas no-
meclaturas, para melhor se adequar as prio-
ridades de cada momento institucional. As

regionais foram denominadas como Urgas
no Decreto n? 47.343/2018, estando, no
primeiro momento, vinculadas ao Gabinete
(MINAS GERAIS, 2018).

[

“Foto: Arquivo Igam

Agéncias de bacias hidrograficas ou entidades a elas equiparadas

Sao unidades executivas descentralizadas
de apoio aos comités de bacias que imple-
mentaram a cobranc¢a pelo uso dos recur-
sos hidricos, e respondem pelo seu suporte
administrativo, técnico e financeiro (IGAM,
2021b).

As legislacbes de recursos hidricos brasilei-
ra e mineira permitem que as funcdes de
agéncia de bacia sejam exercidas por orga-
nizagdes civis sem fins lucrativos, como con-
sorcios ou associagdes intermunicipais de

bacias hidrograficas; e associacdes regionais
e multissetoriais de usudrios de recursos hi-
dricos, desde que legalmente constituidos. A
equiparacdo deve ser solicitada pelo comité
de bacia interessado e autorizada pelo CERH-
-MG, no caso de atuacdo em bacia estadual.

Em Minas Gerais, ainda ndo foram criadas
agéncias de bacias, mas algumas entidades
ja foram autorizadas pelo CERH-MG para
exercerem funcgdes a elas inerentes.
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Atualmente, sdo quatro que atendem 12
Circunscricdes Hidrograficas estaduais (CHs)
(MAPA 6). Observa-se, no mapa, que o lgam
exerce a funcdo de agéncia de bacia na CH
dos Rios Piracicaba e Jaguari, por previ-

sdo legal do art. 71 do Decreto Estadual n?
41.578/2001 (MINAS GERAIS, 2001). Além
disso, o Instituto também atua como se-
cretaria executiva dos comités de bacia que
ainda ndo implementaram o instrumento da
cobranga.

Mapa 6 — Atuacdo das entidades equiparadas a agéncia de bacia nas circunscri¢des hidro-

graficas mineiras em 2022
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Peixe Vivo; Associagdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (Agevap); Igam.

Além das 12 CHs com cobranga implemen-
tada, o estado vem avancando com a discus-
sdo do instrumento para outras 11 bacias.
Os comités das bacias dos Rios Paraopeba
(SF3) e afluentes mineiros do Rio Grande
(GD1 ao GDS8) ja discutem a sele¢do da enti-
dade equiparada, que ficara responsavel por
aplicar os recursos que serdao arrecadados
com a cobranca.

Os CBHs do Rio Paraopeba (SF3), dos Afluen-
tes Mineiros do Alto Paranaiba (PN1) e do
Baixo Paranaiba (PN3) tiveram a cobran-

¢a aprovada pelas seguintes normativas
(CBHSF3, 2021; CBHPN1, 2021, CBHPNS3,
2021; CERH, 2021bcd):

e SF3: Deliberacdo Normativa CBH SF3 n?
008/2021 e Deliberagdo CERH-MG n?
474/2021;

e PN1: Deliberacdo Normativa CBH PN1
n2 040/2021 e Deliberagdo CERH-MG n2
463/2021;

e PN3: Deliberacdo CBH PN3 n2 046/2021,
e Deliberacdo CERH-MG n2 473/2021.
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Ressalta-se que até 30/06/2022, apenas o
CBH Alto Paranaiba havia aprovado a indica-
¢do de uma entidade para exercer fungdes
de agéncia, por meio da Deliberacdo CBH
PN1 n2 44/2022 (CBHPN1, 2022). Trata-se
da ABHA Gest3o de Aguas, que ja exerce as
funcOes de agéncia na bacia do Rio Paranai-
ba (federal).

A evolugdo da atuagdo das entidades equi-
paradas a agéncias de bacias no estado
pode ser acompanhada no volume anterior
desta publicagdo, no capitulo “COBRANCA
PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS EM M-
NAS GERAIS: avaliagcdo e perspectivas para
a segurancga hidrica” (IGAM, 2021b).

Contratos de Gestdo

As regras que regem o0s contratos de ges-
tdo firmados entre o Igam e as agéncias de
bacias ou as entidades a elas equiparadas
foram regulamentadas, em 2019, por meio
do Decreto n? 47.633/2019, alterado pelo
Decreto n? 48.061/2020 (MINAS GERAIS,
2019b, 2020b). Alguns destaques:

e Prazo de vigéncia do contrato de gestdo:
10 anos;

o Possibilidade de selecdo da entidade
equiparada por meio de duas modalida-
des: chamamento publico ou dispensa
de chamamento. A dispensa ocorre no
caso de indicacdo de entidade que ja te-
nha recebido delegacdo do Conselho Na-
cional de Recursos Hidricos (CNRH) para
atuar na bacia hidrografica federal, que
engloba a bacia mineira em questao;

e Os contratos de gestdo devem prever,
dentre outras obrigacbes, Programa de
Trabalho a ser executado na bacia; Pla-
no Plurianual de Aplicacdo e Plano Orga-
mentario Anual, além do recurso finan-
ceiro e o cronograma de desembolso;

e Anualmente, o Igam devera elaborar re-
latorio de avaliacdo de execucdo do Pro-
grama de Trabalho, que sera encaminha-
do para a Agéncia de Bacia Hidrografica

ou entidade equiparada, ao Comité de
Bacia Hidrografica e ao CERH-MG;

e A Agéncia de Bacia ou entidade equi-
parada devera disponibilizar, semestral-
mente, na pagina eletrénica do respecti-
vo comité, relatorio gerencial financeiro.
O extrato do resultado da aplicagcdao dos
recursos do exercicio anterior, devera ser
publicada também no Didrio Oficial do
Estado de Minas Gerais até 31 de marco
de cada ano.

No periodo de 2019-2022, o Igam também
publicou portarias e manual, com o objeti-
vo de complementar as normas que regula-
mentam a atuagao das agéncias e a aplicagdo
dos recursos da cobranca, destacando-se:
Portaria IGAM n2 52/2019; Portaria IGAM
n2 11/2020; Manual de Execuc¢do dos Con-
tratos de Gestdo (IGAM, 2019cd, 2020e).

Avaliacao anual das entidades

A execucdao do Contrato de Gestdo pelas
entidades equiparadas a agéncia de bacia
é avaliada, por meio de indicadores e me-
tas de desempenho contidos no programa
de trabalho, documento obrigatério, anexo
ao Contrato de Gestdo. O objetivo é anali-
sar o desempenho das entidades enquanto
agéncia de bacia e a execugdo dos recursos
oriundos da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos. O monitoramento é realizado por
técnicos do Igam.

Destaca-se que em 2019 foi pensado um
novo programa de trabalho, anexo ao con-
trato de gestdo. Para isso, foi instituido um
grupo de trabalho, composto pela equipe
técnica e financeira do Instituto e sua con-
troladoria seccional, por representantes dos
comités que ja possuiam a cobranca imple-
mentada e das prdprias entidades equipara-
das. O novo modelo buscou avaliar:

e asentregas da entidade enquanto secre-

taria executiva do comité de bacia;
e a execucdo fisica e financeira do Plano
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Plurianual de Aplicacdo; e do Rio Paraiba do Sul (Agevap) para as bacias

« a eficiéncia na aplicacdo dos recursos, mineiras afluentes do Rio Doce. Os resulta-
principalmente no que tange ao custo do dos ainda estdo sendo monitorados pela
investimento. equipe técnica do Igam, mas a avalia¢do par-

cial é satisfatoria.
Também foi implementada a politica de pre-

miacdo em caso de parcerias com previsao Com relagdo as notas de avalia¢do das enti-
de aporte de recursos por parte do parceiro. dades, os resultados estdo expostos abaixo

(FIGURA 3). Foram considerados os anos de
O novo programa de trabalho entrou em vi- 2019 e 2020, tendo em vista que a avaliagao
gor em 2020, com o contrato de gestdo ce- referente a 2021 ainda esta em curso.

lebrado com a Agéncia da Bacia Hidrografica

Figura 3 — Avaliacdo do desempenho das entidades enquanto agéncia de bacia nos anos 2019-2020
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

Nota 1: Em 2020, ndo houve avaliacdo da Ibio, devido ao processo de encerramento do contrato de gestdo e da equiparacdo da entidade.

Nota 2: em 2019, ndo foi realizada avaliagdo da atua¢do da Agéncia Peixe Vivo na Bacia do Rio Para, em fungdo de ainda ndo ter havido re
passe de recursos financeiros.

Foto: Evandro Rodney




CONSIDERAGOES FINAIS

O presente capitulo apresentou avancgos importantes no quadro politico-institucional da gestdo das
aguas em Minas Gerais, com enfoque no ciclo 2019-2022. Algumas entidades que integram o SEGRH-
-MG passaram por (re)estruturagdes nesse periodo, buscando aprimorar o seu funcionamento, sintoni-
zando com as novas normativas e com uma agenda hidrica cada vez mais desafiadora. Novos programas,
projetos, normativas e procedimentos foram desenvolvidos, somando-se aos esforcos anteriores, com
vistas a superar as fragilidades histéricas do setor e avancar na implementacado de uma gestdao mais agil
e mais efetiva.

Ha razbes para comemorar! Mas, os desafios ainda sdo muitos, como tém sido apresentados e analisa-
dos em uma série de exposi¢Bes cientificas, técnicas e institucionais, inclusive nos volumes anteriores
desta obra. Alguns serdo evidenciados a seguir:

Fortalecimento do drgao gestor

E necessario continuar investindo na ampliacdo da capacidade institucional do Igam frente as demandas
atuais e emergentes do setor hidrico. Nesse sentido, é basilar aumentar as fontes de recursos finan-
ceiros préprios e alternativos, ampliar e qualificar permanentemente as suas equipes, por meio de um
sistema efetivo de capacitacdo, além de investir em politicas de fixacdo de quadro de pessoal. O Institu-
to tem estabelecido parcerias estratégicas para a gestdo que devem ser expandidas e fortalecidas. Um
exemplo sdo as pactuacgdes de metas e acdes comuns com a ANA, materializadas em resolugdes, acor-
dos de cooperacdo e adesdo a programas indutores. Também é necessario ampliar parcerias e acdes de
desenvolvimento técnico-cientifico, além de aprimorar os instrumentos de monitoramento e avaliacdo
da gestdo, por meio de indicadores.

Fortalecimento e aprimoramento dos entes colegiados

Embora os colegiados de recursos hidricos mineiros estejam em diferentes estagios de amadurecimento
institucional e alguns deles se apresentem como referéncia nacional de boa governancga, de forma geral,
€ necessdrio avancar para uma atuacao mais efetiva desses entes na formulacdo e monitoramento da
politica hidrica no estado. Nesse sentido, tém-se um esforco continuo de ampliacdo e fortalecimento
da participacao social, inclusive, por meio da criagdo de novas instancias com fungdes especificas, a
exemplo das Comissdes Gestoras Locais (CGLs), que atuam em situacdes de conflitos pelo uso da 4gua
em Minas Gerais e serdo tratadas no préximo capitulo. E também primordial a expans3o do acesso a
informacdo e ao conhecimento na area, com producdo de conteldo adequado aos diferentes publicos e
demandas. Outro aspecto que ainda consiste em um desafio para o SEGRH-MG é a busca pelo adequado
suporte técnico e financeiro a estes colegiados.

Fortalecimento dos entes executivos de bacia

Como exposto ao longo do capitulo, ainda ndo foi criada agéncia de bacia em Minas Gerais. Os comi-
tés, que implementaram a cobrancga pelo uso da dgua, selecionaram entidades sem fins lucrativos para
desempenhar o papel de agéncia. Ocorre que a legislacdo mineira impede que algumas competéncias
proprias das agéncias sejam exercidas por entidades equiparadas, cabendo ao érgdo gestor assumir
algumas delas, a exemplo da arrecadagdo dos recursos da cobranca. Este arranjo institucional, que vem
passando por constantes melhorias, ainda carece de aprimoramento com vistas a promover uma atu-
acdo mais efetiva e com maior seguranga juridica, inclusive no que se refere a aplica¢dao dos recursos
financeiros em programas e projetos aprovados para as bacias.

Ainda no campo politico-institucional, hd de se mencionar os esforcos para aprimorar o arcabouco legal
e infralegal da politica hidrica, seja para suprir lacunas ou equacionar sobreposicdes normativas, além
de atuar para que a agenda de recursos hidricos ocupe posi¢do central no ambito do estado, consideran-
do que ela integra as dimensdes ambientais, econdmicas e sociais, que exigem interlocucdo e integracao
com outras politicas publicas e setores da sociedade.

32



No proximo capitulo, serao tratados os avancos e os desafios na implementacdo dos instrumentos de
gestdo das dguas em Minas Gerais, no ciclo 2019-2022.
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INSTRUMENTOS DE GESTAO DA POLITICA DAS AGUAS - MG

A Politica Estadual de Recursos Hidricos de
Minas Gerais estabeleceu nove instrumen-
tos para a implementacdao da gestdo das
aguas no estado, destacando-se (MINAS GE-
RAIS, 1999):

e Plano Estadual de Recursos Hidricos;

e Planos Diretores de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas;

e Sistema Estadual de InformacGes sobre
Recursos Hidricos;

¢ Enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo seus usos preponderan-
tes;

e QOutorga dos direitos de uso de recursos
hidricos;

e Cobranca pelo uso de recursos hidricos; e

e Penalidades.

Como pode ser observado na Figura 1, a im-
plementacdo desses instrumentos ocorre de
forma inter-relacionada e, em alguns casos,
de forma interdependente (ANA, 2022).

Os planos de recursos hidricos, que sdo ins-
trumentos de planejamento, ocupam posi-
¢do central na imagem a seguir e orientam a
implementac¢do dos demais instrumentos de
gestdo, por exemplo, indicando prioridades
para a concessdao de outorga e diretrizes e
critérios para a cobranga. Apds a implemen-

! Gedgrafo e Engenheiro Civil. Analista Ambiental do Igam.
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Caroline Matos da Cruz Correia?
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tacdo da cobranga, os recursos arrecadados
devem ser aplicados em ac¢des previstas no
plano da referida bacia.

Em outro aspecto, os planos, para serem
elaborados ou atualizados, necessitam de
dados e informacdes disponiveis, em parte,
nos sistemas de informagdes sobre recur-
sos hidricos. As informacdes geradas com a
construcdo dos planos também alimentam
estes sistemas, que abrigam, ainda, dados
de enquadramento, outorga, cobranga,
dentre outros.

Outra inter-relacdo diz respeito a concessdo
de outorga, que além de avaliar a disponi-
bilidade hidrica, deve observar a classe de
enquadramento do referido curso de agua.
Em Minas Gerais, a partir do Decreto Esta-
dual n? 48.160/2021, sdo cobrados os usos
de recursos hidricos regularizados, ou seja,
os usos outorgados (MINAS GERAIS, 2021).

A outorga também se relaciona diretamen-
te com o instrumento penalidades, uma vez
que estao sujeitos a punicdes 0s usos irre-
gulares, como os ndo outorgados ou aqueles
gue estdo sendo realizados em desacordo
com as condigdes estabelecidas na outorga.
E é por meio da fiscalizagdao que o poder pu-

2 Jornalista. Mestre em Gestdo e Regulagdo de Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.
3Gedgrafa. Mestre em Engenharia Ambiental. Analista Ambiental do Igam.
4Gedgrafa. Mestre Geografia e Analise Ambiental. Gestora Ambiental no Igam.
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blico faz o controle administrativo sobre o Os instrumentos de gestdao aqui elencados,

uso da agua, com poder de policia, identifi- bem como a fiscalizagdo no estado, serao
cando infracdes as normas de recursos hidri- detalhados a seguir, evidenciando-se os
cos e, sendo necessario, aplicando sangdes principais avancos do ciclo 2019-2022.

legais, em cardter educativo-repressivo.

Figura 1 — Inter-relacdo entre os instrumentos de gestdo da Politica de Recursos Hidricos do Brasil e de
Minas Gerais

s

Usos irregulares
Regularizagdo estdo sujeitos a
considera classe de penalidades
Sw

% enquadramento Prioridades
N @ para concessao (@
<_‘ Planos de Recursos ___—» Cobranca
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Diretrizes e Propostas SETitaTice
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Dados e
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Fonte: Adaptado de ANA (2022)

DEMAIS INSTRUMENTOS

A lei mineira prevé, ainda, como instrumentos de gestao:
e acompensagdo a municipios pela explotagao e restricao de uso de recursos hidricos; e
e o rateio de custos das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo.

O primeiro consta na Politica Nacional de Recursos Hidricos apenas como ‘compensag¢do a municipios’, uma
vez que a redagdo original, mais completa, foi vetada com o argumento de que "o estabelecimento de meca-
nismo compensatdrio aos Municipios ndo encontra apoio no texto da Carta Magna” (BRASIL, 1997).

O segundo é uma especificidade da politica mineira, que estabelece que "obras de uso multiplo de recursos
hidricos, de interesse comum ou coletivo, terdo seus custos rateados, direta ou indiretamente, segundo cri-
térios e normas a serem estabelecidos em regulamento baixado pelo Poder Executivo, apds aprovacao pelo
CERH-MG, atendidos alguns procedimentos" (MINAS GERAIS, 1999).

Ambos os instrumentos, ainda ndo foram implementados e carecem de estudos e normativas que subsidiem
a sua implantagdo.
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Planos de Recursos Hidricos
Planejamento

No Brasil, estdo previstos planos de recursos

hidricos de abrangéncias:

¢ Nacional - PNRH,;

e Estaduais - PERH; e

e Por bacias hidrograficas - PDRHs (interes-
taduais e estaduais).

De forma geral, estes documentos relinem
dados e informacdes de sua drea de abran-
géncia e trazem uma prospeccao de cenarios
socioecondmicos e ambientais, além de di-
retrizes, programas e agdes necessarios para
gue o planejamento idealizado para a regido
se efetive. Nesse sentido, o plano deve dire-
cionar de forma estratégica os investimentos
nas bacias.

E importante destacar que os dieferentes
planos que alcangam um mesmo territério
também devem se articular entre si, com vis-
tas a garantir uma gestdo de fato integrada e
compartilhada.

Plano Estadual de Recursos Hidricos -
PERH-MG

Contratado e acompanhado pelo Igam, o
PERH-MG foi aprovado ha 12 anos pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH-MG), por meio da Deliberagdo CERH
n? 260/2010 e do Decreto Estadual n@
45.565/2011 (CERH-MG, 2010a; MINAS GE-
RAIS, 2011).

O Plano apresenta principios basicos e dire-
trizes mais abrangentes para o planejamen-
to e o controle adequado do uso da agua no
estado, destacando-se a imprescindivel inte-
gracdo da gestdo de recursos hidricos com
outras politicas setoriais, como agricultura e
saneamento, para que de fato os objetivos
pactuados com a sociedade, no processo de
construcdo do plano, sejam alcangados.

Construido com horizonte de implementa-
¢do de 2011 a 2018, o plano devera passar
pela primeira atualizagao.

Nesse sentido, o Igam estd trabalhando na
elaboracdo do Estudo Técnico Preliminar
(ETP) que ird contribuir para a delimitagdo
do objeto de atualizagdo do Plano Estadual,
bem como do conteldo a ser contemplado
em novos estudos e avaliagcdes. Aqui, cabe
ressaltar que o Instituto trabalha com a pre-
missa da complementariedade entre o con-
teudo do PERH e dos estudos e produtos ja
desenvolvidos pela instituicdo ou aqueles
que estdo na fase de desenvolvimento ou de
planejamento.

Avaliagao

Em 2020, o Igam realizou a primeira avalia-
¢do da implementacdo do PERH-MG, apds
dez anos da sua publicagdo. Para isso, adap-
tou o método aplicado no Programa de Apri-
moramento da Elaboracdo e Implementagao
dos Planos Diretores de Recursos Hidricos
(Aprimora PDRH) do Instituto, que sera tra-
tado no proximo tépico. Este método utili-
za-se de indicadores, matrizes de analise e
do indice de Implementacdo dos Planos de
AcoOes (IPA).

A avaliagcdo considerou os quatro compo-
nentes do PERH-MG:

1 — Governabilidade sobre o Gerenciamento
de Recursos Hidricos;

2 — Governanga e Representatividade do
SEGRH/MG;

3 — Ac¢Oes e Intervencgdes Estruturais Estra-
tégicas; e

4 — Avaliagdes, Atualizagao Periddica e Ge-
renciamento Executivo.

O estudo mostrou que de todas as acdes pre-
vistas para o horizonte 2011-2018, apenas
33,33% foram executadas até aquele ano,
revelando uma condicdo RUIM, de acordo
com a metodologia adotada.

Verifica-se, ainda, que a melhor nota se re-
fere ao Componente 1 que integra acdes
para a implementac¢ao dos instrumentos de
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gestao da politica hidrica. O pior desempe-
nho se refere ao Componente 3, que prevé
a implementacdo de programas de manejo

Informagées mais detalhadas sobre este
monitoramento estdo disponiveis na publi-
cacdio Gestdo e Situacdo das Aguas de Mi-

nas Gerais 2020, no Capitulo Plano Mineiro

de Seguranca Hidrica como subsidio para a

atualizagdo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos - IGAM, 2020a, p 217-230.

e conservacao de solos e dguas em micro-
bacias da zona rural; de otimizacdo do uso
da dgua em irrigacdo; e de grandes obras e
intervengdes em infraestrutura hidrica.

Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas

Em Minas Gerais, ja foram elaborados planos diretores para as 36 circunscri¢des hidrograficas do esta-
do e para as bacias do Leste (QUADRO 1). Destaca-se que, no ciclo 2019-2022, foram atualizados trés
planos: SF3, PS1 e PS2.

Quadro 1 — Situacdo dos planos diretores de recursos hidricos das bacias hidrograficas de Minas Gerais

Situacdo do Plano Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH Ano de Conclusdo Ano de Alcance
Bacia Hidrografica do Rio Para - SF2 2008 2008 - 2017
Entorno da represa de Trés Marias - SF4 2015 2015 - 2035
Bacia Hidrografica do Rio das Velhas - SF5 2015 2015 - 2035
Bacia Hidrografica dos Rios Jequitai e Pacui - SF6 2010 2010 - 2020
Bacia Hidrografica do Rio Paracatu - SF7 2006 2006 - 2015
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Urucuia - SF8 2013 2010 - 2030
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Médio S3o Francisco - SF9 2013 2010 - 2030
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rio Verde Grande - SF10 2011 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Doce e PARH da UPG Piranga - DO1 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Doce e PARH da UPG Piracicaba - DO2 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Doce e PARH da UPG Santo Antdnio - DO3 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Doce e PARH da UPG Suacui - DO4 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Doce e PARH da UPG Caratinga - DO5 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Doce e PARH da UPG Manhuagu - DO6 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Alto Rio Grande - GD1 2013 2015 - 2034
Bacia Hidrografica do Rio das Mortes - GD2 2013 2015 - 2034
Entorno do Reservatério de Furnas - GD3 2013 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Verde - GD4 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Sapucai - GD5 2010 2010 - 2020

CONCLUIDOS Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi - Pardo - GD6 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Jequitinhonha - JQ1 2013 2013 - 2032
Bacia Hidrografica do Araguai - JQ2 2010 2010 - 2030
Bacia Hidrografica do Médio e Baixo Jequitinhonha - JQ3 2013 2012 - 2032
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Pardo - PA1 2013 2012 - 2032
Bacia Hidrografica dos Rios Preto e Paraibuna - PS1 2021 2021 - 2041
Bacia Hidrografica dos Rios Pomba e Muriaé - PS2 2021 2021 - 2041
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto Paranaiba - PN1 2017 2014 - 2033
Bacia Hidrografica do Rio Araguari - PN2 2008 2008 - 2016
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Baixo Paranaiba - PN3 2017 2014 - 2033
Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba Capivari e Jaguari - PJ1 2018 2020 - 2035
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande - GD7 2017 2017 - 2030
Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba - SF3 2019 2019 - 2039
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande - GD8 2017 2017 - 2030
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri - MU1 2022 2022 - 2041
Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Rio Sdo Mateus - SM1 2022 2022 - 2041
Rio Buranhém, Rio Jucurugu, Rio Itanhém (Alcobaca), Rio Peruipe, Rio Itaunas, Rio Itapemirim e Rio
T emeea 2022 2022 - 2041
Bacia Hidrografica dos Afluentes do Alto S3o Francisco - SF1 2022 2022 - 2041

Fonte: IGAM (2022)
Nota: Os Rios do Leste: Buranhém - BU1, Jucurugu - JU1, Itanhém - IN1, Peruipe - PE1, Itadnas - IU1, Itapemirim - IP1 e Itabapoana IB1
sdo rios de dominio da Unido que ndo constituem CHs no estado de Minas Gerais.
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Avaliagao

De acordo com a metodologia, os dados sao
apresentados considerando cinco faixas que
variam de acordo com o grau de implemen-
tacdo das acdes, sendo:

O Igam publicou, em 2020 e 2021, a ava-
liacdo da implementacdo dos planos dire-
tores de bacias hidrograficas de Minas Ge-
rais, uma atividade do Aprimora PDRH, que
integra o Programa de Monitoramento da
Governanca da Gestdo das Aguas de Minas
Gerais (IGAM; 2020b; 2021a). O Programa

Aprimora utiliza dois indices: . ATIMA: 91 A 100%

BOA: 71 A 90%

RAZOAVEL: 51 A 70%

IPA
indice de Implementacio RUIM: 26 A 50%
dos Planos de Agdes ISG
indice de Suporte a . PESSIMA: 0 A 25%
Gestao

Neste toépico, serdo apresentados os resul-
tados referentes ao IPA. Os anos-base para
o levantamento dos dados foram respecti-
vamente 2018 e 2020. Registra-se que em
2020 este indice contou com um acréscimo
no numero de indicadores, uma vez que
eles correspondem ao numero de acdes
previstas em cada plano e, naquele ano,
foi incorporado mais um documento na
avaliacdo - Plano de Acbes da Bacia Hidro-
grafica dos Afluentes do Médio Rio Grande
(GD7), com 86 acGes. Dessa forma, tém-se:

IPA - 2018
1079 indicadores;
Aplicado a 30 PDRHs.

IPA - 2020
1165 indicadores;
Aplicado a 31 PDRHs.

Os Mapas 1a e 1b mostram os resultados
de 2018 e 2020, por bacias hidrograficas.
Observa-se que os valores sdo muito baixos,
com o IPA variando entre o nivel péssimo ou
ruim de implementacao. O destaque positi-
vo é para o grau de implementa¢ao do PDRH
do GD7, avaliado pela primeira vez em 2020,
0 que corresponde ao primeiro ano de exe-
cucdo, alcancando 72,6% de implementacao
das acOes previstas para o periodo. Com este
resultado, esta foi a Unica bacia a atingir o
nivel “Bom” do IPA em Minas Gerais.

Em uma analise integrada dos dados, o IPA
no estado encontra-se na condi¢do péssima,
com uma leve ascendéncia no ultimo ano,
passando de 19,88% (2018) para 22,95%
(2020).

Uma avaliagdo detalhada deste monitora-
mento pode ser acompanhada no Portal
Infohidro, na pdgina do Programa de Mo-
nitoramento da Governanga da Gestéo das
Aguas de Minas Gerais: https://portalinfo-
hidro.igam.mg.gov.br
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Mapa 1 — indice de Implementagdo dos Planos de Ag¢des (IPA) referentes aos anos de 2018 e 2020

a) b)

Percentual do IPA
B 91% - 100%

1 71% - 90%
[151% - 70%

0 26% - 50%

Bl 0% - 25%
20 18 [ CHs sem avaliacédo

Fonte: IGAM (2021)

2020
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Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos

Planejamento

Tem o objetivo de reunir, consolidar e divul-
gar dados e informacgdes relacionados a ges-
tdo das aguas, permitindo a automatizacao
de procedimentos e a composi¢cdao de uma
base de dados Unica, com vistas a proporcio-
nar uma gestao de recursos hidricos mais as-
sertiva. A implementacdo deste instrumento
prevé, ainda, a construcdao de ambientes de
facil acesso para técnicos, especialistas e
para a sociedade em geral.

No estado, a Lei das Aguas mineira deter-
mina que cabe ao Igam a implantacdo e o
gerenciamento do Sistema Estadual de In-
formacdes sobre Recursos Hidricos (MINAS
GERAIS, 1999). Para isso, desde 2008, o
Instituto vem trabalhando na consolidacao,
ampliagdo e integracao do sistema estadual
gue em 2010 ganhou o nome de InfoHidro.

Nos anos seguintes, o Infohidro passou a ser
composto pelo “Sistema Infohidro” e pelo

“Portal Infohidro”.

O Sistema Infohidro foi idealizado como es-
trutura informacional a ser construida pelo

Portal

Hicro

Informagdes sobre Recursos Hidricos

Pagina Inicial Sobre

Repositério Institucional

Gestdo de Cadastro de Usudrios

de Recursos Hidricos

Cobranga Pelo Uso dos Recursos

Hidricos

Comités de Bacia

Infraestrutura e Seguranga Hidrica

Monitoramento
Hidrometerolégico

Monitoramento de Qualidade das
Aguas

Planejamento em Recurses
Hidricos

Regulagdo de Usos de Recursos
Hidricos

Programas, Projetos e Pesquisas
em Recursos Hidricos

Revista

&

Revista Mineira de Recursos Hidricos

Chamada para
avaliadores ad hoc

Legislagdo Ambiental UEGs

Igam, em maddulos, como base para disponi-
bilizacdo de dados e informacgdes. O Portal,
lancado em 2014, busca disponibilizar infor-
macgles técnicas em uma linguagem mais
acessivel. Também da acesso ao repositorio
do Igam, com diversas publica¢des institu-
cionais ou relacionadas a tematica hidrica,
além de outros canais de comunica¢cdo do
Sisema, como biblioteca digital, IDE-Sisema,
Simge e Portal dos Comités.

Sistema Infohidro

Como abordado acima, o lgam vem traba-
Ihando na consolidacdao e ampliacao do Sis-
tema Estadual, que estd sendo desenvolvido
em moadulos ou subsistemas, para atender
aos interesses técnicos do Instituto e aos
usuarios externos. Cabe ressaltar que em
2006 foi desenvolvido, no ambito do Sisema,
o Sistema Integrado de Informacgdes Am-
bientais (Siam), que também integra o Siste-
ma Estadual de Informacgdes sobre Recursos
Hidricos, e sera detalhado a seguir junto aos
demais sistemas em operacao e em desen-
volvimento pelo Instituto.

Transparéncia Fale Conosco

@ Ultimas Noticias

23/06/2022
Igam estabelece novos critérios para

RYR

regularizagdo do uso de dguas
subterraneas

23/06/2022

Sisema realizou cerca de 36 mil
atividades de educagdo ambiental em
2021, envolvendo mais de 11 milhdes
de pessoas em MG

22/06/2022

| Minas Gerais alcanga desempenho de
‘ 82,61% em programa de gestdo das

4 aguas

[ ] 22/06/2022

Programa Agua Doce: primeiro

sistema de dessalinizagdo de agua &

inaugurado em Minas
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SISTEMAS EM OPERACAO

Sistema Integrado de Informagdes Ambientais (Siam)

Lancado em 2006, possui uma base de dados georeferenciada onde sao realizadas as andlises dos pro-
cessos de outorga. Também realiza o gerenciamento dos processos integrados em suas diversas etapas:
caracterizacao, formalizacao, analise e publicacao.

Sistema de Célculo de Qualidade da Agua (SCQA)
Lancado em 2012, para uso interno, a ferramenta possui dados de qualidade de agua e sedimentos do
estado, bem como realiza os calculos de qualidade da dgua e emite relatdrios gerenciais.

Sistema de Cadastro de Uso Insignificante de Recursos Hidricos

Lancado em 2017, realiza a emissdo de certiddes de uso insignificante de forma online. E responsavel
pela recepcao da solicitacdo de regularizagdo de uso insignificante de acordo com os critérios dispos-
tos na Deliberagdo Normativa CERH n° 09/2004, para captacbes e acumulagBes superficiais e capta-
¢oes subterraneas por meio de cisternas, nascentes e surgéncias, e na Deliberacdo Normativa CERH n°
34/2010, para captagdes de dguas subterraneas por meio de pogos tubulares (CERH-MG, 2004; 2010b).

Sistema de decisao de outorga
Lancado em 2018, disponibiliza as decisdes de outorga de direito de uso de recursos hidricos emitidas
pelo Igam para acesso aos usudrios externos.

SISTEMAS EM DESENVOLVIMENTO

Monitoramento Remoto Integrado das Aguas (MIRA)

Permitird o monitoramento remoto (telemetria) do uso dos recursos hidricos, por meio de uma platafor-
ma que viabilizard o recebimento e a gestdo dos dados de captacdo (vazdo outorgada) e fluxo residual
dos corpos hidricos. Previsao: 22 Semestre de 2022.

Sistema de Outorga (SOUT)

e Moddulo de caracterizacdo - Permitird ao usuario solicitar outorga e caracterizar o seu empreendi-
mento de forma online. Previsdo: 12 semestre de 2023.

e Moddulo de andlise de Outorga - Garantird maior agilidade e confiabilidade nas emissGes de pare-
ceres técnicos de andlise de processo de outorga e contard com as etapas de gestdo de processos,
analise geografica, calculo de disponibilidade hidrica e elaboracao de parecer técnico digital. Previ-
sdo: 22 semestre de 2023.

e Moddulo de Gestdo - Permitird a comunicacdo dos mddulos de caracterizacdo e andlise de outorga,
bem como permite a gestdao das solicitacdes, decisdes e banco de dados de outorga. Previsao: 12
semestre de 2023 (parcialmente).

e Modulo de Declaragdo Anual de Uso de Recursos Hidricos (Daurh) - Permitira ao usudrio prestar as
informacdes sobre uso da dgua, dentre outras que possibilitardo o monitoramento de condicionan-
tes. Previsdo: 12 semestre de 2023.
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Sistema de cobranga pelo Uso da Agua (Siscob)

Permitira o calculo e gerenciamento do valor anual referente a cobranca pelo uso dos recursos hidricos
por intervencdo, segundo metodologias e precos parametrizados por bacia hidrografica e finalidade de
uso, bem como dados constantes no sistema de outorga e Daurh. Previsdao: 22 semestre de 2023.

Sistema de Gestao de Barragens (SIGBA)

Permitira o cadastro das barragens, com identificacdo dos empreendedores, para fins de incorporacao
ao Sistema Nacional de InformacgGes sobre Seguranca de Barragens (SNISB), conforme estabelece o art.
16, |, da Lei Federal 12.334/2010 (BRASIL, 2010). Previsdo: 22 semestre de 2023.

Sistema de Gestdo de Monitoramento das Aguas (Sigma)

Permitirad o gerenciamento, armazenamento e execucdo de dados quali-quantitativos das aguas super-
ficiais e subterraneas, com automacao das tarefas tipicas e processos inerentes a essas atividades. Pre-
visdo: 22 semestre de 2023.

Enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo seus usos preponderantes
Planejamento

O enquadramento dos corpos de dgua visa
assegurar que a qualidade das aguas super-
ficiais e subterraneas, em um determinado
trecho da bacia hidrografica, seja compativel
com 0s usos mais exigentes a que forem des-
tinados. Para isso, sdao estabelecidas, no am-
bito do enquadramento, metas progressivas
para se alcancgar a qualidade pretendida.

O processo se inicia com as fases de diagnos-
tico e progndstico para, entao, avangar para
0 enquadramento do trecho do corpo de
agua em uma classe de qualidade. As classes
sdo estabelecidas em normativas e abran-
gem: Classe Especial e Classes 1, 2, 3 e 4.
Quanto menor é o numero da classe, maior

TRECHOS SEM ENQUADRAMENTO

Enquanto nao sao aprovados os respectivos
enquadramentos, as dguas doces sdao con-
sideradas classe 2 e as salinas e salobras,
classe 1, exceto se as condi¢des de qualida-
de atuais forem melhores, determinando a
aplicacao da classe mais rigorosa correspon-
dente (CONAMA, 2005).

é a qualidade da agua exigida, e consequen-
temente, mais desafiadoras serdo as acdes e
esforcos a serem empreendidos.

Cabe destacar que o enquadramento é um
instrumento de planejamento que possibi-
lita integrar a politica de recursos hidricos
com a politica de meio ambiente. E referén-
cia tanto para outros instrumentos de gestdo
de recursos hidricos (outorga e cobranca),
como para instrumentos de gestdo ambien-
tal (licenciamento e monitoramento), sendo,
portanto, um elo entre os dois sistemas.

Em Minas Gerais, 14 circuscri¢cdes hidrogra-
ficas (CHs) ja tiveram seus corpos de agua
enquadrados em classe de qualidade - sen-
do que 8 estdo vigentes, e 22 CHs ainda nado
possuem o instrumento implantado (MAPA
2). A estas aplica-se a Resolucdo Conama n¢?
357/2005, que considera todos os cursos
d'dgua nao enquadrados como classe 2 (CO-
NAMA, 2005).

Em relagdo aos nove enquadramentos em
elaboracdo, é importante reforcar que estdo
sendo desenvolvidos junto ao processo de
elaborac¢do ou revisao dos planos diretores
de recursos hidricos das respectivas bacias.
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Mapa 2 — Circunscri¢des Hidrograficas com enquadramento dos corpos de agua em classes

Enquadramento vigente
Enquadramento vigente e em reviséo
Proposta de Enquadramento no PDRH

Enquadramento em elaboragéo

URRRR

Enquadramento a ser elaborado

Fonte: IGAM (2022)

Outorga dos direitos de uso de recursos hidricos

Regulagdo

Instrumento legal que assegura ao usua-
rio o direito de utilizar os recursos hidricos,
configurando-se como elemento central de
controle para o uso racional da dgua no pais.

Destaca-se que a outorga ndo da ao usuario
a propriedade de dgua, mas o direito de uso.
Portanto, pode ser suspensa, parcial ou to-
talmente, em casos extremos de escassez,
de ndo cumprimento pelo outorgado dos
termos de outorga, por necessidade pre-
mente de se atenderem aos usos prioritarios
e de interesse coletivo, dentre outras hipo-
teses previstas na legislacdo vigente.

A entidade responsdvel pelos atos adminis-
trativos de outorga de dominio do estado é o

Igam, que realiza a andlise dos processos por
meio das Unidades Regionais de Gestdo das
Aguas (Urgas). A outorga emitida pelo Ins-
tituto especifica: usuario autorizado, local,
fonte, vazdo e finalidade do uso em determi-
nado periodo de tempo.

A seguir serdo apresentados os principais
avangos registrados no ciclo 2019-2022,
acerca do tema.

Regulariza¢ao do uso da agua

Neste ciclo, o Igam atuou no aprimoramento
normativo e procedimental para a regula-
cdo do uso de recursos hidricos no estado,
o que resultou na publicacdo do Decreto n?
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47.705/2019 e da Portaria IGAM n2 48/2019
(MINAS GERAIS, 2019; IGAM, 2019a). Estes
normativos trouxeram mudangas significa-
tivas para o processo de regularizagdo, com
revisdo de procedimentos, metodologias,
critérios e normas aplicadas a solicitacao,
analise e concessdo da outorga. Além disso,
condensou os varios atos normativos disper-
sos sobre o tema no estado proporcionando
a modernizacao e a racionaliza¢cdo dos seus
procedimentos.

Outra inovacao foi o langcamento, em 2019,
do “Sistema de Outorga Digital”, que trouxe
maior eficiéncia e simplificacdo para o pro-
cedimento de regularizacdo, tendo como
principais destaques:

e processo 100% digital, sem a necessida-
de de deslocamento dos usuadrios de re-
cursos hidricos as Suprams. Todo o pro-
cesso passou a ser realizado por meio do
Sistema Eletronico de Informacdo (SEI-
-MG);

e ampliacdo de 5 para 10 anos o prazo de
concessao de outorgas desvinculadas ao
licenciamento ambiental;

e reducdo da quantidade de documentos
exigiveis no momento da regularizacao;

e otimizacdo dos sistemas de monitora-
mento de uso da agua.

Na perspectiva da evolugdo da “Outorga
Digital”, estd prevista para o ano de 2023 a
implantacdo do novo Sistema de Outorga,
abarcando, inicialmente, etapas de gestdo
das solicitacOes e caracterizacdo do uso.

Com relagdo ao cadastro de uso insignifican-
te, cabe destacar que desde 2017 é possivel
fornecer informacgdes e emitir a certidao on-
line. O procedimento ndo possui custos aos
usuarios e pode ser validada, também via
web, por outras instituicdes, como bancos e
entidades que financiam os produtores/em-
preendedores.

O objetivo é estimular e facilitar a regulari-
zacdo do uso da agua, ao dar celeridade de
resposta e atendimento aos usudrios de re-

cursos hidricos que, de acordo com a legis-
lacdo, sdo classificados como insignificantes.

Outorga de lancamento de efluentes

A Outorga de Langcamento de Efluentes foi
instituida em Minas Gerais a partir da Deli-
beracdo Normativa CERH n2 26/2008, com
nova redacdo dada pela Deliberagdo Nor-
mativa CERH n2 47/2014 (CERH 2008; 2014).
E aplicada aos empreendimentos passiveis
de Licenciamento Ambiental, previstos pela
Deliberagdo Normativa COPAM n2 217/2017
(COPAM, 2017).

O estado iniciou a sua implementacdo no
interior da area de drenagem da Sub-Bacia
do Ribeirdo da Mata, afluente da Bacia do
Rio das Velhas, a partir da convocacao dada
pela Portaria Igam n2 29/2009 (IGAM, 2009).
Os demais empreendimentos, bem como as
pessoas fisicas incluidas nesta drea, estarao
temporariamente isentos da obrigacdo de
outorgar o langcamento de efluentes, até que
haja nova convocacao.

A Portaria Igam n2 48/2019 também trouxe
determinacdes para a outorga de lancamen-
to, mas novas areas ainda ndo foram convo-
cadas para a regularizacao (IGAM, 2019a).

Conflito pelo uso da agua

Neste campo, o destaque é a publicacdo da
Portaria lgam n2 26/2020, que instituiu a Co-
missdo Gestora Local (CGL) em Minas Gerais
(IGAM, 2020c). A criacdo da CGL passou a
ser uma das etapas do processo de outorga
coletiva, tornando o processo mais partici-
pativo, moderno e simplificado. As modifica-
¢Oes trazidas pelo Decreto n2 47.705/2019,
Portarias Igam n2 48/2019 e n2 26/2020 e
Instrucdo de Servigo Igam n2 03/2020 cria-
ram um fluxo que atribuiu responsabilidades
ao Instituto, aos comités de bacias hidrogra-
ficas e aos usuarios de recursos hidricos, que
se organizam por meio da CGL (MINAS GE-
RAIS, 2019; IGAM, 2019a, 2020cd).
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Até 0 ano de 2022 foram emitidas 106
Portarias I8am com a criagéio de
CGLs para as dreas declaradas em confli-
to no estado.

Agua subterranea

Nesta area, registra-se como avango a publi-
cacdo da Deliberacdo Normativa CERH-MG
ne 76/ 2022, que definiu critérios para a re-
gularizacdo do uso de dgua subterranea nas
circunscricdes hidrogréficas de Minas Gerais
(CERH-MG, 2022).

Esta medida foi idealizada a partir da anali-
se dos resultados apresentados pelo Projeto
Aguas do Norte de Minas (PANM), estudo
técnico que fez a avaliacdo das disponibilida-
des hidricas subterraneas das regides Norte,
Nordeste e Noroeste de Minas. A anadlise do
PANM e a proposicdo de critérios e medidas
para a implementacdo de seus resultados
foram feitas por um Grupo Técnico de Tra-
balho, criado pelo Igam em 2020, composto
por especialistas em agua subterranea.

Com a nova deliberacdo, a andlise das outor-
gas subterrdaneas para as circunscri¢cdes hi-
drograficas do Norte de Minas e Jequitinho-
nha devem seguir os critérios baseados na
disponibilidade hidrica subterranea conside-
rada a partir do valor do Recurso Potencial
Explotavel (RPE), provenientes dos estudos
do PANM. A deliberacdo também estabele-
ceu as condicdes de uso insignificante para
captacdes em pocgos tubulares profundos
em todo o estado, considerando:

e Volume maximo explotado didrio de
14.000 litros;

* insercdo em area rural;

e perfurados apds a obtencdo da Autoriza-
¢do de Perfuracao;

o fora das dareas de restricdo e controle,
estabelecidas nos termos da Deliberacdao
Normativa Copam/CERH n2 05/2017; e

e classificado como uso insignificante por
posse ou propriedade.

Em 2021, o Instituto também publicou a
Portaria Igam n? 78/2021, primeira a tratar
de area de restricdo e controle em avalia-
¢do para o uso da agua subterranea (IGAM,
2021b). A norma foi aplicada aos usudrios na
area da Chapada do Batalha e suas imedia-
¢Oes, localizada nos municipios de Guarda-
-Mor, Paracatu e Vazante, no Noroeste de
Minas, e Coromandel, no Alto Paranaiba.

As areas de restrigao e controle sdo aque-
las onde existe a necessidade de disciplinar
as intervengbes em dguas subterrdneas e
as atividades potencialmente poluidoras,
com énfase na protegdo, conservagdo,
recuperacgdo e no uso sustentdvel.

Gestao integrada de recursos hidricos

Em 2021, o Igam assinou 0 hovo marco regu-
latorio do uso das dguas superficiais da bacia
hidrografica do Rio Sdo Marcos, que abrange
os estados de Minas Gerais, Goids e Distri-
to Federal. Trata-se da Resolugdo Conjunta
ANA, Adasa (DF), Igam (MG), Semad (MG)
e Semad (GO) n? 109/2021, que estabele-
ce normas e diretrizes para o uso da agua
do Rio Sao Marcos, acima da usina hidrelé-
trica Batalha, que fica na divisa entre Minas
e Goias. Neste caso, o volume médio anual
de agua passivel de outorga é de 13,61m3/s
(ANA et al., 2021).

A expectativa é promover o processo de re-
gularizacdo conjunta entre os érgaos gesto-
res de recursos hidricos de todos os usuarios
consuntivos inseridos na area de conflito da
referida bacia, com a definicdo de regras ge-
rais e de longo prazo. Além disso, os 6rgaos
signatdrios terdo que integrar suas respecti-
vas bases de dados, para que sejam atuali-
zados automaticamente e em tempo real a
cada emissdo de outorga.

Reducgao do Passivo de Outorgas

Em maio de 2018, quando a operacionaliza-
¢do da outorga retornou ao Igam, o Instituto
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recebeu um passivo de 24.768 processos a
espera de andlise. Com os novos procedi-
mentos adotados para a regularizacdo dos
recursos hidricos, bem como o estabeleci-

mento do Programa de Eficiéncia Ambiental

(PEA), houve uma redugdo significativa do
passivo de outorgas nos anos seguintes cul-
minando em agosto de 2022 com 100% do
passivo concluido (FIGURA 2).

Figura 2 — Evolugao da redugao de passivo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos em

Minas Gerais - 2018-2022

Transi¢do 13.306 Processos Julho 800 Processos
24.768 processos Reducdo de Riedug:?m de
46,28% 96,78%

Fonte: IGAM (2022)

A criacdo de novas Urgas e sua remodelagem
também foram essenciais nesse processo.
Destaca-se, aqui, a Resolugao Conjunta
SEMAD/IGAM n? 3.077/2021 que imple-
menta a Supram e a Urga Alto Paranaiba.
Esta nova Urga, absorveu 30% da demanda
total da Urga Triangulo Mineiro, contribuin-
do ainda mais para a reducdo do passivo de
outorga (SEMAD; IGAM, 2021).

Com escritorio em Patos de Minas, a nova re-
gional atende 21 municipios: Arapud, Araxa,
Campos Altos, Carmo do Paranaiba, Coro-
mandel, Cruzeiro da Fortaleza, Guimarania,
Ibia, Lagoa Formosa, Matutina, Patrocinio,
Perdizes, Pratinha, Presidente Olegdrio, Rio
Paranaiba, Sacramento, Santa Rosa da Serra,
Sao Gotardo, Serra do Salitre, Tapira e Tiros.

Nesse escritério é possivel solicitar outor-
ga de uso de recursos hidricos, cadastro de
usos isentos de outorga, assim como as soli-
citacOes de intervencdo emergencial em re-
cursos hidricos.

Outorga sazonal

Minas Gerais instituiu novos critérios para
concessao de outorga para o uso de recur-

2022

Agosto_0 Processos
Reducdo de
100%

sos hidricos nas seis bacias hidrograficas mi-
neiras afluentes do Rio Doce, considerando
as variacoes de disponibilidade de dgua em
determinados periodos do ano, como o seco
e o chuvoso, que refletem na sazonalidade
das vazoes. Nesse sentido, o Estado ado-
tou a Q7,1o mensal como vazdo de referéncia
para calculo da disponibilidade hidrica na-
quelas bacias, por meio da Portaria Igam n?

32/2022 (IGAM, 2022).

Esta mudanga é compreendida como um
avango na gestao ao permitir alocar mais
agua no periodo de maior disponibilidade
hidrica na bacia e reduzir no periodo mais
critico. Para dar esse passo com seguranga
técnica, a Agéncia Nacional de Aguas e Sa-
neamento Bdsico (ANA) e o Igam realiza-
ram um estudo de regionalizagcdo de vazao
mensal da Bacia Hidrografica do Rio Doce.
Nas outras bacias do estado, enquanto nao
finalizar tais estudos, permanece a vazao de
referéncia Q, anual.

Mais informagdes: http://www.igam.
mg.gov.br/banco-de-noticias/2787--nova-
-medicao-de-vazao-e-adotada-na-bacia-do-
-rio-doce
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Cobranga pelo uso dos recursos hidricos
Econbémico

Iniciada em 2010 nos cursos de dgua de dominio do estado, a cobranca ja foi aprovada por 12 comités de
bacias hidrograficas mineiros (MAPA 3). Os demais 24 colegiados tém um prazo até 2023 para discutir a
metodologia e aprovar a implementacdo do instrumento.

Mapa 3 — Bacias hidrograficas mineiras com a cobranca pelo uso dos recursos hidricos implementada

INiCIO DA COBRANGCA

©3 Iniciada em 2010
C2Q Iniciada em 2012
(% Iniciada em 2014
(73 Iniciada em 2017
(73 Iniciada em 2022
(C2 Nao Implantada

Fonte: IGAM (2022)

No ciclo 2019-2022, cinco bacias implementaram este instrumento econémico (QUADRO 2), consideran-
do dados até 30/06/2022.

Quadro 2 — Bacias hidrograficas mineiras que implementaram a cobranga pelo uso dos recursos hidri-
cos entre os anos de 2019 e 2022

Comité (CBH) Deliberagio CEHs Deliberagdo CERH-MG

Afluentes Mineiros Alto Paranaiba (PN1) Deliberacdo Normativa n2 40/2021 Deliberagdo n2463/2021

Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba (PN3) Deliberagdo Normativa n? 46/2021 Deliberagdo n? 473/2021
Rio Paraopeba (SF3) Deliberagdo Normativa n? 08/2021 Deliberagdo Normativa n2 474/2021

Vertentes do Rio Grande (GD2) Deliberagdo Mormativa n2 35/2021 Deliberagdo n? 476/2021

Entorno do Reservatdrio de Furnas (GD3) Deliberagdo Normativa n2 21/2021 Deliberagdo n? 475/2021

Fonte: Adaptado de Igam (2022)
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O prazo para que todos os comités do estado
implementem a cobranga em suas areas de
atuacdo até 2023 é decorrente da edi¢cdo do
Decreto Estadual n? 48.160/2021, que veio
complementar o disposto na Lei Estadual
n2 13.199/1999 referente a matéria (MINAS
GERAIS, 2021; 1999).

A normativa trouxe varias inovagdes, poden-
do-se destacar:

e Acobranga agoraincide sobre os usos re-
gularizados por meio de outorga conce-
dida pelo Igam - vazdo outorgada. Antes,
eram considerados os usos cadastrados
nas bases de dados da ANA, mesmo que
ainda ndo outorgados;

e Os usos sdao cobrados no ano seguinte
e considerados os valores medidos pe-
los usuarios no exercicio anterior, e ndo
mais realizada uma estimativa para pa-
gamento no ano corrente;

e (Os documentos de arrecadacao passa-
ram a ser disponibilizados em formato
digital, no site do Instituto.

Outra norma que estabeleceu novas diretri-
zes para a implantacdo da cobranca em Mi-
nas Gerais é a Deliberagao Normativa CERH-
-MG n268/2021 (CERH, 2021a). Tendo como
premissa a simplificacdo e a transparéncia
do processo, traz uma proposta metodolo-
gica e precos de referéncia para subsidiar os
colegiados no inicio da implementacdo do
instrumento. Também dispde sobre a neces-
sidade de adequacdao metodoldgica da co-
branca nas bacias onde o instrumento ja ha-
via sido implementado, com prazo até 2024.

PRAZOS

As duas normas (Decreto n? 48.160/2021 e
DN CERH n? 68/2021) tratam, ainda, da cor-
recdao anual dos precgos publicos unitarios da
cobrangca em Minas Gerais, agora atrelado
ao indice Nacional de Precos ao Consumi-
dor Amplo (IPCA). Esta alteragdo tem como
referéncia uma deliberacdo do Conselho
Nacional para atualizacdo dos precos no am-
bito das bacias federais (CNRH, 2017). Traz
um avango importante, uma vez que, até
entdo, os valores cobrados na maior parte
das bacias hidrograficas mineiras permane-
ciam praticamente inalterados, ao longo dos
anos, sendo corroidos pela inflacdo, impac-
tando no valor disponivel para investimento
nas acdes previstas para a bacia.

E importante evidenciar que esses avangos
normativos sao fundamentais para a conso-
lidacdo da cobranca no estado, por orienta-
rem a implementacao deste instrumento, a
partir de estudos e discussdes técnicas con-
solidadas, trazendo clareza, diretrizes e pra-
zos, além do envolvimento e pactuagdo com
os atores do Sistema.

Uma apresentagdo mais detalhada e
reflexiva sobre este tema estd disponivel no
volume anterior desta obra, no capitulo
“COBRANCA PELO USO DE RECURSOS
HIDRICOS EM MINAS GERAIS: avaliagdo e
perspectivas para a seguranga hidrica” -
IGAM, 2021c, p 63-82.

Resultados

Em 12 anos de cobranca implementada no
estado, os recursos arrecadados ja somam
mais de RS 355 milhdes.

2023 Todos os comités mineiros com cobran-

¢a implementada. O Grafico 1 apresenta os valores arrecada-

dos por bacia, desde a implantacdo, em
2010, até 30/06/2022. Reforca-se que a im-
plementacdo da cobranca ocorreu em mo-
mentos distintos nas diferentes bacias hidro-
graficas do estado.

2024 Metodologia de cobranga atualizada
pelos comités que ja haviam aprovado o instru-
mento antes das novas normativas.
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Grafico 1 — Valores arrecadados com a cobranca pelo uso da dgua nas bacias hidrograficas mineiras
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O Grafico 2 mostra os valores arrecadados, os repassados as entidades equiparadas a agéncias e os valores desembolsados, ou seja, efetivamente
aplicados nas bacias hidrogréficas, desde a implantagdo até 30/06/2022.

Grafico 2 — Arrecadacdo total da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos, valores repassados as entidades equiparadas e valores aplicados nas Cir-

cusncricdes Hidrograficas
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Fonte: IGAM (2022)
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Investimentos

Como amplamente abordado nos volumes
anteriores desta obra, a cobranca é um ins-
trumento econOmico da politica publica de
recursos hidricos que visa, em primeiro pla-
no, que as pessoas reconhecam o real valor
da 4gua, em seus aspectos ecoldgico, so-
cial e econbmico, e assim promovam o seu
uso de maneira mais racional e sustentavel.
Objetiva também arrecadar recursos finan-
ceiros para a execu¢ao de programas e in-
tervengdes previstos no Plano Diretor de Re-
cursos Hidricos da Bacia Hidrografica, onde o
instrumento foi implementado.

Nesse percurso de 12 anos, importantes
investimentos ja foram realizados em ba-

Penalidades
Regulagdo

E um dos instrumentos expressos na politica
hidrica mineira, embora ndo conste no rol
dos instrumentos da Politica Nacional de Re-
cursos Hidricos.

A lei mineira das aguas (MINAS GERAIS,
1999) enumera quais sdo as infracdes ad-
ministrativas as normas de recursos hidricos
sujeitas a penalidades, a exemplo de:

e Derivar ou utilizar recursos hidricos sem
a respectiva outorga de direito de uso;

e utilizar recursos hidricos ou executar
obra ou servico relacionado com eles,
em desacordo com as condi¢des estabe-
lecidas na outorga;

e perfurar pogos para a extracdo de aguas
subterraneas ou opera-los sem a devi-
da autorizacdo, ressalvados os casos de
vazdo insignificante, assim definidos em
regulamento;

e fraudar as medidas dos volumes de 4dgua
captados e a declaracdo dos valores uti-
lizados;

e obstar ou dificultar a acdo fiscalizadora
das autoridades competentes.

cias mineiras, a exemplo da elaboracdo de
Planos Municipais de Saneamento Basico;
monitoramento hidrometeoroldgicos, com
foco no alerta contra inundacgdes e reducao
de perdas humanas e econGmicas devido a
cheias; recuperacdo e conservac¢ao de nas-
centes, cursos d'adgua e todo o ecossistema
que alimenta e mantém vivo os rios.

Conhega outros investimentos publicados
no volume anterior desta publicagcdo, no
capitulo “COBRANCA PELO USO DE RECUR-
SOS HIDRICOS EM MINAS GERAIS: avaliagdo
e perspectivas para a seguranga hidrica” -
IGAM, 2021c, p 63-82.

O tema também é tratado no Decreto n2
47.383/2018 - alterado pelo Decreto n@
47.837/2020, e Decreto n? 47.838/2020
(MINAS GERAIS, 2018; 2020ab).

A normativa classifica as infragdes as normas
de protegao ao meio ambiente e aos recur-
sos hidricos em (MINAS GERAIS, 2018):

e Leve;
e Grave;e
e Gravissima.

A gradacdo das penalidades varia de acordo
com a gravidade do fato, antecedentes e si-
tuacdo econdmica do infrator, bem como a
sua colaboracdo na solucdo dos problemas
advindos de sua conduta, dentre outros as-
pectos.

Sao previstas as seguintes penalidades, den-
tre outras:

e adverténcia;

e multa simples;

e multa diaria;

e demolicdo de obra;
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e suspensdo parcial ou total das ativida-
des;
e restritiva de direitos.

O CERH-MG também tratou deste instru-
mento por meio da Deliberagdo Normativa
n2 08/2003, que estabelece critérios objeti-
vos para aplicacdao da sangdo de multa em
infracdo a legislacdo de recursos hidricos
do estado (CERH-MG, 2003), posteriormen-
te alterada pela Deliberagdo Normativa n2

Fiscalizacdo de Recursos Hidricos

Como exposto na abertura deste capitulo, a
atividade de fiscalizacdo permite ao estado
identificar e corrigir irregularidades quanto
ao uso de recursos hidricos em corpos de
agua que estdo em seu dominio. Em corpos
de agua de dominio da Unido, a competén-
cia pela fiscalizacdo é da ANA. Trata-se de
uma atividade tipica do poder publico para
controle administrativo, exercido com poder
de policia.

Cabe ressaltar que as fiscalizacGes de uso ou
intervencdo em recursos hidricos em Minas
Gerais foram delegadas, em 2011, a Semad.
A época foi criada a Subsecretaria de Contro-
le e Fiscalizacdo Ambiental de Minas Gerais
(Sucfis) com vistas a integrar as fiscalizacOes
ambientais e aumentar a capacidade opera-
cional no estado.

A Sufis permanece no organograma da Se-
mad, mesmo com a reorganiza¢ao adminis-
trativa ocorrida em 2019 (MINAS GERAIS,
2019). Estdo subordinadas a Subsecretaria:
a Superintendéncia de Fiscalizagdo Ambien-
tal, com as Diretorias de Estratégia em Fis-
calizagdo e de Inteligéncia e Agdes Especiais,
além dos Nucleos de Fiscalizagdo Preventiva,
de Fauna e Pesca e de Apoio Técnico; e a Su-
perintendéncia de Controle Processual, com
as Diretorias de Apoio Normativo, de Autos
de Infragdo e de Cadastro e Gestdao de De-
nuncias.

14/2004. Segundo Marcondes e Moreira
(2021), em 2008, houve a criagcdo de um gru-
po de trabalho no ambito do Conselho para
a elaboragdo de diretrizes para a conversao
de multas aplicadas (CERH, 2003). “No en-
tanto, ndo foram identificados os resultados
do trabalho deste grupo. Neste sentido, é
possivel afirmar que tal instrumento carece
de aprimoramentos por parte do CERH-MG”
(MARCONDES; MOREIRA, 2021, p. 160)

Resultados

Neste tdpico, serdo apresentadas as princi-
pais acOes de fiscalizacdo de recursos hidri-
cos em Minas Gerais, no ciclo 2019-2021.
Estas sdo realizadas por agentes fiscais da
Semad, IEF, Feam, Igam, em parceria com a
Policia Militar de Minas Gerais (PMMG), por
meio de Convénio de Cooperacdo Adminis-
trativa, Técnica, Financeira e Operacional.

O primeiro convénio foi firmado em 2012 e,
em 2017, outro convénio foi estabelecido
objetivando melhorar o acompanhamento e
monitoramento das a¢Oes realizadas. Além
da promocao de agdes de fiscalizagdo am-
biental, o instrumento prevé poderes para
aplicacdo de san¢Ges na forma e nos limites
estabelecidos na legislacdo ambiental.

Para uma atuagdao mais estratégica, a Se-
mad, em didlogo com drgdos parceiros, ela-
bora o Plano Anual de Fiscalizacdo (PAF), que
engloba:

o fiscalizacbes repressivas e preventivas,
estas de carater orientativo que tem
como objetivo informar, instruir e sensi-
bilizar a sociedade a respeito das melho-
res praticas ambientais. No contato dire-
to com a populacdo, além da orientacdo
sobre a legislacdo ambiental, os fisca-
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lizadores primam pela abordagem dos
direitos, deveres e responsabilidades de
cada um com o meio ambiente;

e operacdes ordinadrias, acoes estratégicas
com vistas a enfrentar os principais pro-
blemas ambientais em ambito regional;
e

e operacdes especiais, que sao integradas
com outras instituicdes estaduais e fe-
derais que atuam no mesmo tema, onde
se incluem também as fiscalizagdes pre-
ventivas de barragens.

Ocorrem, ainda, operagdes extraordinarias,
gue ndo constam no PAF e atendem deman-
das da sociedade e dos 6rgdos de controle,
na maioria dos casos em carater emergen-
cial.

Desde junho de 2016, os resultados ob-
tidos através das fiscalizacbes realizadas
pela Semad passaram a ser inseridos no
Sistema de Fiscalizagdo (Sisfis), instrumen-

to utilizado para gerenciamento, monitora-
mento e aperfeicoamento no cumprimento
das acdes. Ja as fiscalizacOes realizadas pela
PMMG, no ambito do convénio, comecaram
a ser inseridas no Sisfis a partir de outubro
de 2018, possibilitando a reformulagdo e a
melhoria do Relatdrio Anual de Fiscalizagdo
Ambiental (RAFA).

Dados 2019-2021

De 2019 a 2021, o Sisema realizou mais de
110 mil fiscalizacbes ambientais, uma mé-
dia de mais de 3 mil fiscalizagGes por més.
Destas, cerca de 21 mil a¢des sdo relativas a
agenda de recursos hidricos (FIGURA 3).

Os resultados detalhados podem ser acessa-
dos no Relatdrio Anual de Fiscalizagées Am-
bientais, inclusive, de forma regionalizada e
por agentes do Sisema e da PMMG: http://
www.meioambiente.mg.gov.br/fiscalizacao/
plano-aanual-de-fiscalizacao-ambiental

Figura 3 — Total de fiscalizacdo ambiental e, dentre elas, as e recursos hidri-

cos, entre os anos de 2019 e 2021

43.131 31.908
Recursos Hidricos:

10,092 (23,4%) 4.033 (12,6%)

2020

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022)

LEGISLACAO

A matéria é disciplinada pela Lei n2 13.199/99 e pelos Decretos n? 47.383/2018 e 47.838/2020, com
suas atualizacdes, que estabelece as infracdes ambientais e as respectivas penalidades, e atribui aos
fiscais do 6rgdo gestor o poder de policia administrativa, garantido o direito de entrada e permanéncia,
pelo tempo que for necessario, em estabelecimentos e propriedades publicas e privadas (MINAS GE-
RAIS, 1999; 2018).

Recursos Hidricos:

37.408

Recursaos Hidricos:
.632 (17,7%)
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AUTOS DE INFRACAO

Desde 2018, a competéncia pela andlise e
processamento dos autos de infracdo refe-
rentes aos usos irregulares de recursos hidri-
cos em Minas Gerais é exercida pela Semad
e lgam, dependendo do agente fiscalizador.
A Secretaria fica responsdvel pelos autos la-
vrados por seus agentes credenciados e pela

Policia Militar de Minas Gerais (PMMG) e o
Igam, por aqueles lavrados por seus fiscais
credenciados (MINAS GERAIS, 2018). O Gra-
fico 3 mostra o nimero de autos de infracao
lavrados na agenda azul pelo Igam no perio-
do de 2018 a 2021.

Grafico 3 — Numero de autos de infracdo lavrados pelo Igam no periodo

de 2018 a 2021

2020

1

2018

0 50 100 150 200

Fonte: IGAM (2022)

Cabe ressaltar que, em 2018, o Igam elimi-
nou o passivo de autos de infracdo referente
ao periodo anterior a 21 de janeiro de 2011,
por meio da atuagdao do Nucleo de Autos de
Infracdo (NAI) do Instituto. Foram analisados
mais de trés mil processos de autos de infra-

Fiscalizacdao de barragem de usos multiplos
de dgua

A fiscalizacdo de barragens de agua no es-
tado é realizada pelo Igam e planejada de
forma articulada com a Semad, tendo a ela-
boracdo do Plano Anual de Fiscalizacdo (PAF)
de Barragens integrado ao PAF da Semad,
desde 2021.

E importante destacar que o Instituto reali-
zou estudo, materializado na Nota Técnica

250

m n? qutuacdes Igam

¢do e muitos deles foram beneficiados com
a Lei de Remissdo n2 21.735/2015 (MINAS
GERAIS, 2015).

Mas informages: http://www.igam.mg.gov.
br/fiscalizacao

n? 04/IGAM/GESIH/2020, que trouxe crité-
rios para priorizagdo das fiscalizacOes e pro-
cedimentos para a realizacdo da atividade
em territério mineiro.

Balizados pela referida nota técnica e pelo
PAF, a equipe passou a inspecionar as prin-
cipais estruturas ja cadastradas, priorizando
aquelas com ‘dano potencial associado alto’,
com vistas a verificar o atendimento dos dis-
positivos normativos das Portarias IGAM n?
02/2019 e n2 03/2019 (IGAM, 2019bc).
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As ac¢oes de fiscalizagdo também atendem demandas de emergéncia do Ministério Publico Estadual e
Federal, Procuradoria de Justica, Assembleia Legislativa do Estado, Camaras de Vereadores Municipais,
Policia Militar e Defesa Civil Estadual e Municipal.

Em situacgdes criticas ou emergenciais a atuagdo é integrada e em parceria com o Nucleo de Emergéncia
Ambiental (NEA) do Sisema, além da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Cedec), das coordenado-
rias municipais de defesa civil e outros parceiros.

Nos dois ultimos anos foram realizadas cerca de 246 fiscalizagdes de barragens de acumulagao de dgua
(134 em 2021 e 112 em 2022) , mesmo com as restricdes impostas pela pandemia da COVID-19.

CONSIDERACOES FINAIS

No ciclo 2019-2022, como pode ser observado ao longo deste capitulo, o Estado avancou na elaboragdo
dos planos diretores de recursos hidricos de bacias hidrograficas, alcancando a cobertura total de seu
territorio. Trata-se de uma etapa importante, mas ainda é preciso superar a baixa execucao dos planos
de acdes destes documentos. Os novos planos trazem estratégias mais claras para mobilizar atores e re-
cursos financeiros com vistas a transpor esta barreira. Com a continuidade do Programa Aprimora PDRH
sera possivel avaliar o desempenho desses novos modelos e corrigir os rumos, sempre que necessario,
na busca pela efetividade desses planejamentos, para que se tenha impactos positivos nas bacias hidro-
graficas.

No campo da regularizacdo do uso da agua, registrou-se avancos normativos e procedimentais, mo-
dernizacdo do processo com uso do ambiente digital, ampliacdo da capacidade institucional para uma
maior agilidade da analise dos processos, além do fortalecimento da participa¢do social, especialmente,
em areas de conflitos. O desafio continua sendo a finalizagdo do sistema que ira garantir maior agilidade
e segurancga na andlise dos pedidos de outorga. Ha de se registrar, ainda, as limitagGes técnicas e ope-
racionais do 6rgdo gestor para a ampliacdo da outorga de lancamento de efluentes para outras bacias,
0 que é necessario para garantir a gestdao de quantidade e qualidade dos recursos hidricos no estado.

Quanto a implementacdo da cobranca pelo uso da agua, entende-se necessdrio o fortalecimento do
guadro institucional para operacionalizd-la em todo o estado a partir de 2024, como prevé os novos
normativos. Aqui, também é crucial a finalizacdo dos sistemas que permitirdo a operacionalizacdo da
cobranca de forma automatizada, com o uso de dados seguros e com menor risco de erro de calculos.

No caso dos instrumentos Sistema de informacdes sobre Recursos Hidricos e Enquadramento de cor-
pos de agua, estes se configuram como desafios histdricos para a gestdo das aguas no estado e no
pais. Ha esforcos continuos, inclusive, entre os entes federados e instituicdes de ensino e pesquisa
para o compartilhamento de conhecimento, informacao, tecnologias e parcerias buscando avancar de
forma consistente em sua implementacao. Mas, todo este esforgo esbarra na limitada estrutura estatal
para operacionalizar todas as a¢des indicadas como prioritdrias na complexa agenda hidrica: revisao de
estudos hidroldgicos disponiveis; realizacdo de novos estudos; ampliacdo do corpo técnico; parcerias
institucionais e planejamento estratégico com visdao de estado para que estes gargalos sejam vencidos
nos préximos anos. E necessario, portanto, o continuo fortalecimento e integracdo dos entes do SEGRH,
além da ampliagao do conhecimento para a gestao hidrica.
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PROGRAMAS E PROJETOS DE RECURSOS HiDRICOS
EM MINAS GERAIS

Caroline Matos da Cruz Correia?
Lilian Marcia Domingues de Resende ?

O presente capitulo tem o objetivo de apresentar uma selecdo de programas e projetos coordenados
pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Igam) ou desenvolvidos em parceria com outras instituicdes
dos Sistemas Nacional e Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, com vistas a impulsionar a
agenda hidrica no estado, sendo:

e Programa Estratégico de Seguranca Hidrica e Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas - Somos Todos
Agua;

« Programa Agua Doce (PAD);

« Programa de Monitoramento da Governanca da Gestdo das Aguas de Minas Gerais;

e Programa de Monitoramento e Avaliacdo da Governanca dos Comités de Bacias Hidrograficas em
Minas Gerais;

e Programa Estadual de Capacitagao em Recursos Hidricos - Integragdao de Saberes;

o Revista Mineira de Recursos Hidricos - RMRH;

e Programa Sisema ComCiéncia;

o Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gest3o das Aguas - Progest3o;

« Programa de Estimulo a Divulgacdo de Dados de Qualidade de Agua - Qualidgua;

o Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas - Procomités.

E importante ressaltar que em Minas Gerais ha uma série de outras acdes sendo desenvolvidas por di-
ferentes politicas publicas que se relacionam diretamente com a agenda de recursos hidricos, que nao
est3o aqui elencaddas. Inclusive, uma das propostas do Somos Todos Agua, que sera tratado a seguir, é
identificar e articular tais agcdes para otimizar os esforgos institucionais no estado pela seguranca hidrica
e amplificar os resultados.

Programa Estratégico de Seguranca Hidrica e Revitalizacio de Bacias Hidrograficas - Somos Todos Agua

Lancado em 2019, tornou-se Projeto Prioritario do Governo de Minas Gerais para o ciclo 2020-2023,
com a coordenacdo geral da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad) e a coordenacado técnica do Igam. O seu objetivo é ampliar a seguranca hidrica no territério mi-
neiro, fomentando acdes integradas e permanentes que promovam o acesso a agua aos diferentes usos
e usuarios de forma continua, inclusive, em situacées emergenciais.

E importante evidenciar que a inseguranca hidrica ndo se remete apenas aos riscos associados a falta
de agua, mas também aos excessos - como enchentes e cheias, trazendo para o centro das discussdes
do Programa questdes afetas as mudancas climaticas e aos efeitos negativos dos eventos hidroldgicos
extremos (IGAM, 2021).

! Jornalista. Mestre em Gestdo e Regulagdo de Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.
2 Gedgrafa. Mestre em Engenharia Ambiental. Analista Ambiental do Igam.
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Dentre as a¢Bes a serem fomentadas, tém-
-se:

e revitalizacdo de bacias hidrograficas;

e conservagao e recuperacao da cobertura
vegetal e da biodiversidade;

¢ manutenc¢ao da quantidade e qualidade
da agua;

e controle da poluicdo;

e uso racional dos bens e servigos ecossis-
témicos.

Historico

A construcdo do Somos Todos Agua se ini-
ciou com a idealizagcdo de um projeto de re-
vitalizacdo de bacias hidrograficas para Mi-
nas Gerais (FIGURA 1). No percurso, foram
definidos os critérios para priorizacdo dessas
areas, reunidos na publicacdo Gestdo de Ba-
cias Hidrograficas: Critérios para definicao
de areas prioritarias para revitalizacdo, lan-
¢ada pelo Igam em 2018.

Com a construcdo do didlogo acerca do
tema, o projeto inicial foi remodelado, tendo
0 seu escopo ampliado e renomeado como
Programa Somos Todos Agua. Este foi lan-
¢ado durante as comemorac¢les da Semana
da Agua 2019, e hoje ja integra trés proje-
tos associados: Plano Mineiro de Seguranca
Hidrica (PMSH); Projeto de Revitalizacdo da
Bacia Hidrografica do Rio Viamao; e Projeto
de Revitalizagdo da Bacia Hidrografica do Rio
Paraopeba.

Em 2020, foi assinado o Convénio n¢
906405/2020 com o Ministério do Desen-
volvimento Regional (MDR), no contexto
do Programa Nacional de Revitalizagao de
Bacias Hidrograficas, que se destina a con-
servagao, recuperagao, manejo € uso Sus-
tentavel de recursos naturais em situacdo de
vulnerabilidade a partir de acdes integradas
entre estados e o governo federal. O valor
é RS 4.555.381,00 e prevé a contratacdo do
PMSH e do Projeto do Rio Viamao.

Figura 1 — Histérico de implementac3o do Programa Somos Todos Agua em Minas Gerais
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Plano Mineiro de Seguranga Hidrica - PMSH

Em processo de elaboracdo, o PMSH é considerado o instrumento central de planejamento do Programa
Somos Todos Agua. O seu plano de trabalho prevé levantamento de dados e informacdes, estudos técni-
cos, mapeamento de areas prioritarias para a¢des de segurancga hidrica e um banco de projetos para as
areas mapeadas, por bacia hidrografica, contendo diretrizes, metas e acdes (FIGURA 2). O investimento
é de RS 2.758.582,15, provenientes de convénio firmado com o MDR.

Figura 2 — Principais etapas de construcado do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica

iy - | *
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=0  —
ESTUDOS E LEVANTAMENTOS PRIORIZAGCAO DAS AREAS BANCO DE PROJETOS
Diagnostico da situagdoda Mapeamento de areas AgOes estruturadas e nao
seguranca hidrica em prioritdriasparaa estruturadas por areas
Minas Gerais seguranga hidrica prioritarias

Comunicagdo, mobiliza¢dao social e educagao ambiental

Fonte: Adaptado de Igam (2022)

EXECUCAO

A empresa vencedora da licitacdo foi o Consoércio Profill-Engecorps
que teve o contrato assinado com o Igam em 19/05/22 e tem o pra-
zo de 15 meses para o desenvolvimento e entrega de sete produtos:

e Plano de Trabalho

e Estudos e Levantamentos

e Mapeamento das areas prioritdrias para revitalizacdo de bacias e promo-
¢do da seguranca hidrica de Minas Gerais

e Banco de projetos

e Plano de Comunicacao Social, Mobilizacdo e Educacdao Ambiental

e Oficinas Tematicas, Eventos e Reunides

e Resumo Executivo do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
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PLANO DE SEGURANCA HIiDRICA DA RMBH

A Agéncia de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (Agéncia RMBH), em parce-
ria com o Igam, também estd desenvolvendo o Plano de Seguranca Hidrica da Regidao Metropolitana de
Belo Horizonte (PSH-RMBH). A elaboracao do PSH-RMBH acontecerd num periodo de 18 meses e con-

templara os seguintes produtos:

e Plano de Trabalho
e Estudos, levantamentos e diagndsticos

¢ Identificagdo das areas prioritarias para seguranca hidrica

e Banco de Projetos

e Plano de Mobilizagdo, Comunicac¢do Social e Educacdo Ambiental

e Resumo executivo

O Plano se integra ao planejamento estratégico do Governo Estadual como um aprofundamento das
acOes estabelecidas no Plano Mineiro de Seguranga Hidrica e nas orientagdes conceituais do Programa
Somos Todos Agua afim de detalhar a RMBH e o Colar Metropolitano.

Acompanhe: www.pshrmbh.com.br

Projeto de Revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Viamao

Executado com a coordenagao do Igam, visa
recuperar dreas degradadas e estratégicas
para conservacao ambiental da Bacia do Rio
Viamao, tributario do Rio Sao Francisco, que
estd localizado no Norte Minas Gerais, no
poligono das secas, e abrange o municipio
de Mato Verde, com 12.500 habitantes.

A principio o convénio firmado com o MDR
(906405/2020) conta com investimento de
RS 1.268.518,99 e o projeto contemplara
acOes estruturantes (obras de infraestrutu-
ra) e ndo-estruturantes (infraestrutura verde
e medidas de gestdo).

Ele esta em fase interna preparatdria para a
abertura da licitacdo e prevé a contratacao
de mao de obra especializada com a finalida-
de de executar servicos de carater ambien-

tal, combate aos processos de desertificacdo
e degradacdo da terra na bacia.

As acdes planejadas contemplam:

e Sensibilizacdo e mobilizacdo da socieda-
de;

e Construcdo de 193 sistemas de mini
bacias (barraginhas para contencdo de
agua de erosdo);

e Recuperagdo de 73,2 hectares de pasta-
gem degradada; e

e Construgdo de 104.442 metros de terra-
¢os em curva de nivel, para melhor ab-
sorcdo da agua de chuva e contencdo de
erosao.
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Bacia do Rio Viamdo - Fotos: Gustavo Fernandes e Heitor Soares

Projeto de Revitalizagao da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba

Projeto de recuperacdo socioambiental que
conta com investimento na ordem de RS 200
milhdes, provenientes de medida compen-
satdria da Companhia Vale S.A, devido ao
rompimento da barragem Mina Cérrego do
Feijao - B1.

Desenvolvido por meio de uma articulagao
conjunta entre Semad, Instituto Estadual de
Florestas (IEF) e Igam, o projeto visa a imple-
mentagao de agdes para producdo sustenta-
vel e uso racional dos recursos hidricos na
Bacia do Rio Paraopeba, contendo interven-
¢Oes voltadas a promogdo da seguranca hi-
drica.

Dentre as a¢bes planejadas, tém-se:

e Mitigacdo de processos de contamina-
¢do de dguas subterraneas;

e Promocdo de acdes para o saneamento
rural;

e Promocgdo do uso eficiente da dgua;

e Sensibilizacdo e mobilizacdo da socieda-
de;

e Recuperagdo e conservacdo de 300 km
de estradas vicinais;

e Recuperagdo de 1.500 hectares por ano
de areas degradadas.

O projeto estd em fases iniciais de prepara-
¢do com a articulacdo dos atores envolvidos.

O histérico detalhado e outras informagdes
sobre o Somos Todos Agua podem ser acessados
nos dois volumes anteriores desta publica¢éGo
(IGAM, 2019a; 2020a) e na pdgina do programa
no Portal Infohidro - http://portalinfohidro.
igam.mg.gov.br/sem-categoria/452-somos-
todos-aguas.
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Foto: Divulgagdo Defesa Civil MG
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Programa Agua Doce - PAD

E uma acdo do Governo Federal, coordena-
da pelo MDR em parceria com instituicbes
federais, estaduais, municipais e sociedade
civil. Visa estabelecer uma politica publica
permanente de acesso a agua de qualidade
para o consumo humano por meio de siste-
mas de dessalinizagdo.

Minas Gerais ingressou no PAD em 2012,
por meio de convénio, com o intuito de pro-
mover a universalizacdo do acesso a agua
no semiarido mineiro. Para isso, foi firma-
do convénio entre a Semad e o MDR, tendo
como intervenientes o Igam e a Companhia
de Saneamento de Minas Gerais (Copasa).

Mas, foi em 2020, que o programa foi efeti-
vado, mantendo a coordenac¢do da Semad e
estabelecendo a importante parceria com a
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (Ce-
dec/MG), responsavel pela condugdo técni-
ca dos trabalhos. O PAD conta também com
um Nucleo de Gestao Estadual.

Sistema de Dessalinizag¢do entregue ao Distrito do Cristino, no municipio de Mato Verde-MG

NUCLEO DE GESTAO ESTADUAL

Semad

Igam

Gabinete Militar do Governador/
Cedec

Empresa Brasileira de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural (Emater)
Companhia Energética de Minas
Gerais (Cemig)

Instituto de Desenvolvimento do
Norte e Nordeste de Minas Gerais
(Idene)

Copasa e Copanor (Copasa Servicos
de Saneamento Integrado do Norte

e Nordeste de Minas Gerais)




A proposta é a implantagdo de 69 sistemas
de dessalinizacdo de dgua em comunidades
rurais até 2023, beneficiando cerca de 28
mil habitantes de 26 municipios do semiari-
do mineiro. Até 2024, outras 30 comunida-
des serdo beneficiadas, alcangando mais 16
mil habitantes.

Ja foram entregues 12 sistemas de dessalini-
zacdo na regiao e outras 15 obras aguardam
ligacdao de energia e laudo de qualidade da
agua (dados apurados em 19/12/2022).

O PAD conta com investimento su-
perior a RS 28 milhdes sendo
RS 13.904.828,80 provenientes do MDR e
RS 9.904.421,47 de contrapartida do Esta-
do e, aproximadamente RS4,3 milhées em

rendimentos.

Acompanhe:
http://www.meioambiente.mg.gov.br/

saneamento/programaaguadoceemminasgerais

Programa de Monitoramento da Governanga da Gestdo das Aguas de Minas Gerais

Coordenado pelo Igam, o Programa come-
¢ou em 2019, com o objetivo de avaliar a
implementacdo da politica das dguas no es-
tado, especialmente o nivel de articulacdo
inter e intrasetorial, a capacidade operacio-
nal do o6rgao gestor, a efetividade e a efi-
cacia da implantacdo dos instrumentos de
gestdo da politica hidrica e o grau de trans-
paréncia. Com este diagndstico, busca-se
identificar falhas de governanga e caminhos
para supera-las (IGAM, 2020b).

Para operacionalizar o monitoramento, fo-
ram pensadas dimensdes especificas, com
seus respectivos componentes, instituidos
formalmente, em dezembro de 2018, por
meio da Deliberacdo Normativa do Conse-
Iho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-
-MG) n? 61/2018 (CERH, 2018) (FIGURA
1). A metodologia adotada tem como refe-
rencial conceitual a proposta metodoldgica
do WWEF-Brasil para avaliacdo da efetivida-
de da politica de recursos hidricos no pais
(LIMA, 2014).

Figura 3 — Dimensdes do Programa de Monitoramento da Governanca da Gestdo das Aguas de Minas

Gerais e seus componentes

Dimensao 1:
Institucional Legal e Relacoes
Intergovernamentais

Componente: Participacdo e Frequéncia de Representantes de Outras .

Politicas Publicas nos Comités de Bacias e no Conselho Estadual de
Recursos Hidricos de Minas Gerais.

Dimensdo 3:
Instrumentos de Gestao

Compenente: Implementacdo dos Planos de Acdes dos Planos
Diretores de Recursos Hidricos (PDRH) e a Capacidade de Suporte &
Gestdo das circunscricoes hidrograficas de MG.

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022)

Dimenséo 2:
Capacidades Estatais

Componente: Composigdo Quali-Quantitativa da Equipe de Recursos
Hidricos do Orgo Gestor.

Compenente: Comunicacdo e Transparéncia na Gestio dos Recursos
Hidricos.
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Na andlise, aplicou-se o método utilizado por
Mota (2018), no qual o avaliador preenche
uma matriz de indice de desempenho, por di-
mensado, com as notas dos seus respectivos in-
dicadores. A partir das notas de cada dimensao

é gerada a Matriz da Governanca que permite
avaliar a Governanga do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos de Minas
Gerais (SEGRH/MG), com o resultado variando
de ‘6timo’ a ‘péssimo’ (FIGURA 4).

Figura 4 — Matriz da Governanca do SEGRH de Minas Gerais
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GTIMA (91 a 100%)
BOA (71 a 50%)
RAZOAVEL (51 a 70%)
RUIM (26 a 50%)
PESSIMA (0 a 25%)

Percentual do

Gtimo (%)

Fonte: Adpatado de Igam (2020)

APRIMORA PDRH

A dimensao 3 do monitoramento da governan-
¢a das aguas em Minas Gerais traz dados do
Programa de Aprimoramento da Elaboragdo e
Implementac¢do dos Planos Diretores de Recur-
sos Hidricos criado pelo Igam em 2020, tendo
como referéncia o trabalho cientifico desenvol-
vido pelo servidor e pesquisador Allan Mota
(MOTA, 2018). O objetivo é avaliar o grau de
implementagao dos planos diretores de bacias
hidrograficas no estado e a capacidade de su-
porte a gestdo das circunscrigdes hidrograficas
(CHs) de Minas Gerais. Neste sentido, sdo ava-
liados dois indices: o indice de Implementacéo
dos Planos de Aces (IPA) e o indice de Suporte
a Gestdo (ISG). Informacgbes detalhadas sobre
o Programa, a metodologia e os resultados po-
dem ser acessados no Portal Infohidro:
portalinfohidro.igam.mg.gov.br.

Resultados

O primeiro relatdrio de Monitoramento da
Governanca da Gest3o das Aguas de Minas
Gerais foi publicado em 2020, com dados
apurados em 2019 para trés dimensdes. A
Dimensao 3 contou com dados apurados em
2018. J4 o segundo volume foi publicado em
2021, com dados de 2020. Para a exposi¢ao
dos resultados, portanto, serdo considera-
dos os anos base 2018/2019 e 2020, bem
como a pontuacdo alcancada de um total de
100 pontos (FIGURA 5).

Cabe ressaltar que em 2022, gestores do
Igam e conselheiros do CERH estao avalian-
do a revisdao da periodicidade do monitora-
mento, sem previsdao de publica¢do de re-
sultados neste ano.
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Figura 5 — Matriz da Governanca do SEGRH de Minas Gerais

Dimensdo 1

Frequéncia dos representantes dos poderes publicos municipais e estaduais nos

comités e CERH

20139
BOA=79,7

Dimensdo 2

OTIMA =92,85

Composicéio Quali-Quantitativa da Equipe de Recursos Hidricos do Orglio Gestor

2019
RAZOAVEL=56,8

Dimensdo 3

Implementacdo de Planas Diretores de Recursos Hidricos (PDRH) e capacidade
de suporte & gestdo das circunscricdes hidrogrdficas de Minas Gerais

2018
RUIM = 31,11

Dimensdo 4

Comunicacdo e Transparéncio na Gestdo dos Recursas Hidricos

2019
RAZOAVEL = 66,7

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022)

Considerando todas as dimensdes, o Indice
Geral de Governanga, influenciado sobretu-
do pelo desempenho da Dimensdo 3, esta
situado na condicdo Ruim da metodologia,
alcancando a pontuacdo de 33,14 em 2019
e 38,80, em 2020.

“Estes resultados apontam, portanto, para
a necessidade de investimentos em estraté-
gias de incremento da eficdcia e efetividade

RUIM = 36,98

da politica em todas as dimensdées avalia-

das” (IGAM, 2020a, p. 57)

Mais informag¢des sobre a metodologia
aplicada e os resultados analiticos
podem ser consultados no site do Igam:
http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/
sem-categoria/338-monitoramento-da-
governanca-da-gestao-das-aguas-em-
minas-gerais.
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Programa de Monitoramento e Avalia¢ao da Governanga dos Comités de Bacias Hidrograficas em Mi-

nas Gerais

Instituido pela Deliberagdo Normativa
CERH-MG n¢ 67/2020 (CERH-MG, 2020), o
programa visa contribuir com o aperfeigo-
amento continuo da gestdo participativa e
descentralizada das aguas de Minas Gerais,
a partir do monitoramento e avaliacdo de
uma série de dados e informacdes referen-
tes aos 36 comités de bacias hidrograficas
do estado.

Para isso, foi pensado um Painel de Indi-
cadores de Governanga Publica, composto
por indicadores de governanca publica e de
governanca participativa, e uma Autoavalia-
¢do de cada comité de bacia hidrogréfica.

O Painel abarca os seguintes principios e
componentes (FIGURA 6).

Figura 6 — Painel de Indicadores de Governanga Publica

Transparéncia

* Informagdes institucionais

* Informagodes decisorias das
plenarias

Equidade
* Participacdo por segmento

Accountability

comprometimento da Diretoria e dos
membros do Comité com o exercicio de suas
funcdes

* Qualificagdo
* Planejamento

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022)

Compliance
atendimento das normas, determinacdes e
demais regulamentos

Formalizacdo das decisdes
Plano diretor de recursos
hidricos e enquadramento
Cobranca pelo uso de recursos
hidricos - CRH

Gestao de conflitos pelo uso
da agua*

Outorga de grande porte*

Ambiente Institucional

ArticulagGes interinstitucionais
Participagao em eventos de
integracdao

Nota: * Esses indicadores sé serdo computados quando houver processos de outorga de grande porte ou outorgas coletivas

encaminhados aos comités para deliberagao.

J4 a Autoavaliacdo é composta pelos seguintes tépicos:

e Autonomia
e Organizagao
o Representatividade

Envolvimento comunitario
Influéncia politica
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A avaliacdo da governanca sera feita por co-
missdes a serem instituidas pelo Igam para
cada colegiado, compostas por servido-
res do Instituto e um conselheiro indicado
pelo respectivo comité. Eles irdo analisar
as informacdes e a autoavaliacdo enviadas
anualmente pelos CBHs, de acordo com os
procedimentos e prazos estabelecidos na
referida deliberagcdo normativa e na Instru-
¢do de Servicos Igam n2 01/2022 (IGAM,
2022a).

A apresentacdo dos resultados deverd ocor-
rer a cada dois anos e deverao ser analisados
e aprovados pela Camara Técnica Especiali-
zada de Planejamento (CTEP). O CERH-MG
também podera fazer recomendagdes aos
comités, no intuito de contribuir com o for-
talecimento institucional desses entes e o
aperfeicoamento da governanga publica das
aguas. O primeiro ciclo de avaliagao refere-
-se ao biénio 2022-2023, com publicagao
dos resultados prevista para 2024.

Programa Estadual de Capacita¢ao em Recursos Hidricos - Integracao de Saberes

Lancado em 2017, o Programa tem carater
continuo e busca contribuir para o fortale-
cimento do Sistema Estadual de Gerencia-
mento de Recursos Hidricos ao promover o
acesso a informagdes e difundir o conheci-
mento relacionado a tematica 4dgua.

E coordenado pelo Igam, em parceria com
a Semad, e direcionado especialmente a
formacdo e ao desenvolvimento dos servi-
dores do Instituto e de representantes de
instancias colegiadas - comités de bacia hi-
drografica (CBHs) e CERH-MG. Conta, ain-
da, com atividades para o publico em geral
(IGAM, 2020b).

O trabalho foi desenvolvido seguindo as di-
retrizes do Programa de Consolida¢dao do
Pacto Nacional pela Gest3o das Aguas (Pro-
gestdo), da Agéncia Nacional de Aguas e Sa-
neamento Basico (ANA), que também sera
apresentado neste capitulo. Ressalta-se que
foi considerado uma boa pratica pela ANA
no Progestao-Ciclo 1.

Em 2019, passou por uma revisdo e adotou
o nome de Programa Integracao de Saberes,
ao vislumbrar uma educacdo em rede, por
meio de parcerias e convénios, e trocas de
conhecimentos. Em seu plano plurianual,
referente ao periodo de 2019 a 2023, pre-
vé a realizacdo de 133 atividades, com in-
vestimentos de cerca de RS$1.000.000,00.

Para esse periodo, foram priorizados temas
relacionados aos desafios atuais da gestado
de recursos hidricos em Minas Gerais, como
seguranca de barragens, hidrologia, qua-
lidade da 3agua, sistemas de informacdes,
mediacdo e arbitragem de conflitos, dentre
outros.

Execucao

No periodo de 2019 a 2022, foram realiza-
das cerca de 90 atividades de capacitacao,
sendo:

e 2019 - 22 atividades
e 2020 - 31 atividades
e 2021 - 25 atividades
o 2022 -12 atividades (até 30/09/2022)

Curso Metodologia Nowcasting: previsdo de eventos severos
relacionados ao clima e de rdpida formacgéo, realizado em 2019

Foto: arquivo Igam




Foram registrados formalmente quase trés
mil participantes, embora este nimero seja
maior, tendo em vista que algumas capaci-
tacOes ocorreram, por exemplo, no canal do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Re-
cursos Hidricos (Sisema) no Youtube e nem
todos os participantes efetivaram o registro
formal de presenca.

Dentre os temas abordados, tém-se cobran-
¢a pelo uso dos recursos hidricos, outorga
de direito do uso da agua, seguranca de
barragens, fiscalizacdo, acompanhamento e
avaliacdo da implementacdo de planos dire-
tores de recursos hidricos, monitoramento
da governancga da gestdo das aguas de Mi-
nas Gerais, educacdao ambiental, compras
publicas, Lei Geral de Prote¢cdo de Dados
(LGPD), liderancga de equipes, dentre outros.

Revista Mineira de Recursos Hidricos - RMRH

Periddico cientifico editado pelo Igam, em
formato eletrénico, com o objetivo de co-
nhecer e disseminar pesquisas cientificas
novas e relevantes na area de gestdo de re-
cursos hidricos e, assim, contribuir para o
aprimoramento da implementagao da poli-
tica das aguas no estado, integrando a pro-
ducdo cientifica a gestdo. Foi instituida em
2019, pela Portaria Igam n2 07/2019 (IGAM,
2019a), com publicacdo do primeiro nume-
ro em junho de 2020.

2020

H

Revista Mifiéira de Recursos Hidrigos e

Em funcdo das restricdes impostas pela
Pandemia de Covid-19, algumas atividades
foram reprogramadas ou reestruturadas
para oferta em ambiente virtual.

SAIBA MAIS

O Programa Integracao de Saberes tem uma
pagina no Portal Trilhas do Saber, platafor-
ma que relne as atividades de formacgao e
capacitacdo do Sisema: http://trilhasdosa-
ber.meioambiente.mg.gov.br/

Outras a¢oes de educacdao ambiental desen-
volvidas pelo Sistema, com interface com a
temadtica dgua, podem ser conhecidas nesta
pagina: http://www.meioambiente.mg.gov.

br/, menu - gestdo ambiental.

Inicialmente, a Revista adotou a periodici-
dade semestral e, nesse formato, publicou
dois numeros. A partir de 2021, a RMRH
passou a publicar um dnico volume anual,
mantendo o fluxo continuo de recebimen-
to e publicacdo, com abertura em janeiro e
fechamento no més de dezembro de cada
ano. Sdo aceitos artigos cientificos e notas
técnico-cientificas.

2021 2022

vvvvvv
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Dentre as tematicas abordadas, tém-se:
seguranca hidrica; eventos extremos; qua-
lidade da agua; cobranca pelo uso dos re-
cursos hidricos; enquadramento de corpos
de agua; avaliacdo de impactos ambientais;
restricoes de usos da agua, gestdo integra-
da; dentre outros.

Para a selecdo dos artigos e notas técnico-
-cientificas, o Igam realiza chamamento
publico e os textos submetidos passam
por uma avaliagdo por pares cegos - dou-
ble blind review. Esse método é adotado no
meio cientifico como forma de garantir a
gualidade e a consisténcia dos trabalhos pu-
blicados e o carater cientifico da publicacao.
A RMRH ndo cobra taxas e adota a politica
de acesso livre e imediato ao seu conteudo,
disponibilizado gratuitamente.

INDEXADORAS

A RMRH consta em 13 indexadores nacionais e
internacionais, como Google Académico, Latin-
dex e PKP Index. Com a indexagao, o periddico
passa a ter maior visibilidade na web, ao ser
impulsionado e ter suas informagdes e/ou resu-
mos dos trabalhos publicados direcionados aos
leitores. A indexagao também confere qualida-
de ao periddico, uma vez que envolve um pro-
cesso de analise e de adequagdo da publicagao
aos critérios de inclusao estabelecidos por cada

uma dessas bases, para o aceite.

http://rmrh.igam.mg.gov.br/

Sisema ComCiéncia

Coordenado pelo Igam, o projeto foi langa-
do em 2020 para atender todos os 6rgdos do
Sisema. Assim como a RMRH, é uma inicia-
tiva que visa ampliar o didlogo e fomentar a
colaboracdo entre a comunidade cientifica
e a administracdo publica, ao conhecer e di-
vulgar pesquisas de relevancia para a darea
ambiental de Minas Gerais.

O modelo adotado é de um programa de
bate papo, com um apresentador-anfitrido
e pesquisadores convidados. O didlogo é
exibido ao vivo no canal do Sisema no You-
tube, com interacdo do publico por meio do
chat. A audiéncia é crescente, com apresen-
tagcdes com mais de 400 visualiza¢Ges.

A primeira edicdo foi ao ar no dia
06/11/2020, com a pesquisadora Marilia
Carvalho de Melo, secretdria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sus-
tentavel de Minas Gerais. Ela exp6s sobre
“Seguranca hidrica para abastecimento ur-
bano: proposta de um modelo analitico e
aplicacdo na bacia do Rio das Velhas, Minas
Gerais”, tema de sua tese de doutorado. Na
sequéncia, foram realizadas outras 17 edi-
¢Oes, até 30/06/2022, adotando a periodi-
cidade mensal e algumas edi¢des especiais.

Cabe ressaltar que o Projeto foi lancado
em um periodo de restricdes impostas pela
pandemia de Covid19, adotando um mode-
lo virtual. Em 2022, comecou a ser testado
um modelo hibrido, com o apresentador e
os convidados juntos em ambiente presen-
cial, ainda com a plateia em plataforma vir-
tual.

Edigcdo Especial da Semana do Meio Ambiente 2022




Programa de Consolidagdo do Pacto Nacional pela Gestdo das Aguas (Progest3o)

Programa de incentivo financeiro desenvolvido pela ANA em apoio aos sistemas estaduais de geren-
ciamento de recursos hidricos, com o objetivo de construir compromissos, superar desafios comuns e
aperfeicoar a gestdo. A ideia central do Programa é fortalecer o modelo de governanca das aguas - inte-
grado, descentralizado e participativo, com a perspectiva de que o avan¢o na implementacdo da politica
hidrica no pais, perpassa por uma gestdo forte nos estados.

Em Minas Gerais a adesdo ao Programa se deu por meio do Decreto Estadual n? 46.465/2014, quando
iniciou o primeiro ciclo de cinco anos - 2014 a 2019 (MINAS GERAIS, 2014). O compromisso foi mantido
para o ciclo 2 —2019 a 2023 (IGAM, 2019b).

De forma geral, o Progestdao é composto por 5 metas federativas, 31 variaveis estaduais de gestao e, a
partir do ciclo 2, 7 metas de investimento para temas considerados criticos para a gestdao (QUADRO 1).

Outra inovagao no ciclo atual foram os 4 fatores de redugao, que se configuram como metas, mas o ndo
cumprimento pode acarretar em desconto de até 16% do total dos recursos referentes ao alcance das

metas anteriores.

Quadro 1 - Metas do Programa de Consolidacdo do Pacto Nacional pela Gestao
das Aguas em Minas Gerais

O cumprimento equivale a O cumprimento equivale a 0 investimento equivale a O descumprimento dos FR
50% do contrato 25% do contrato 25% do contrato reduz até 16%

Integraca(;) de dados de Legais, institucionais @ Sistema de Informacées A. Gestdo patrimonial
tPLaHDSCEEC IS0 e de articulagdo social

hidricos
L B. Apresentacdo do relatério de
Capacitacdo em recursos Planejamento ﬁ Fiscalizagdo gestdo na Assembleia Legislativa

hidricos

i e Organizagdo Institucional €. Apresentacdo anual dos
Contribuicdo para difusdo QE |
nformacio e suporte
9 e %M do Sistema de Gestdo gastos realizados 3 ANA e CERH
- ~ @98 comunicagio Social e D. % Desembolso anual

@ rrevenciode eventos ~¢-. Operacionais @@ Difus&o de Informacdes )

8% hidroldgicos criticos =

oFr ] . e
. Atuaciio para seguranca © Planejamento Estratégico

de barragens

1 Plano Estadual de
U Recursos Hidricos (PERH)
Qutorga de Direito de Uso
gzj dos Recursos Hidricos
Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)
Com relagdo as metas de investimento, Minas Gerais aprovou duas varidveis para envidar esforgos: Sis-
temas de Informacdo e Fiscalizacdo. O contrato prevé que se o Estado investir recursos da ordem de

RS$25mil a R$250mil de orcamento préprio nessas metas, o valor equivalente serd transferido para o
orcamento do Progestdao-MG no ano seguinte pela ANA.
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Acdes no estado

Minas Gerais esta no quarto periodo do
ciclo 2, e até o momento, foram recebidos
cerca de RS2,5 milhdes, como bonificacdo
pelo alcance das metas pactuadas para o
ciclo. Somando-se ao aporte financeiro do
Programa no ciclo 1 - de cerca de R$3,6 mi-
IhGes, tém-se um total de pouco mais de
RS6,1 milhdes. Até 2021 foram investidos
cerca de RS 3,9 milhdes desse montante.

Os recursos sao exclusivos para atuagao do
estado na implementacdo da politica de
recursos hidricos e tem auxiliado a¢des im-
portantes como o desenvolvimento de sis-
temas de informacdo e de apoio a gestao,
capacitacdo em recursos hidricos, aquisi¢ao
de equipamentos de informdtica, monitora-
mento quali-quantitativo, fiscalizacdo, den-
tre outras.

Evidencia-se, ainda, os ganhos institucionais
promovidos pelas reunides de alinhamen-
to, de articulacdo e de acompanhamento do
Progestdao-MG realizadas internamente e
com a ANA, além das oficinas de comparti-
Ihamento de informacdes e conhecimentos

entre os estados que acontecem ao longo de
cada periodo do ciclo. Estas oficinas sdo or-
ganizadas pela ANA para tratar de assuntos
afetos a todos os entes federados, trazendo
as experiéncias daqueles que ja avancaram
no tema, permitindo trocas e parcerias.

Dentre os resultados impulsionados pela
metas do Progestdao-MG, tém-se:

« estruturacdo continua da gestdo de bar-
ragens de usos multiplos da agua;

o sistematizacdo das acOes de capacita-
¢ao;

e avancgos normativos para a operacionali-
zacdo da cobranca pelo uso da dgua em
todo o estado; dentre outros.

Toda a regulamentacgdo, resultados e docu-
mentos especificos do Progestdo em Minas
Gerais podem ser acessados no Portal Info-
hidro ou no site oficial do Programa:
www.progestdo.ana.gov.br

Programa de Estimulo a Divulgac¢do de Dados de Qualidade de Agua - Qualidgua

Promovido pela ANA, o Qualidgua bus-
ca ampliar a divulgacdo de dados sobre a
qgualidade das dguas superficiais no Brasil
e padronizar critérios e métodos de moni-
toramento, de forma a construir uma base
uniformizada para referéncias comparativas
entre os estados. Com vistas a esse propoé-
sito, o Programa contribui com o fortaleci-
mento e estruturagao dos orgdos gestores
estaduais de recursos hidricos e fomenta a
implementacdo da Rede Nacional de Moni-
toramento da Qualidade das Aguas (RNQA),
no ambito do Programa Nacional de Avalia-
¢3o da Qualidade das Aguas (PNQA).

Minas Gerais foi o primeiro ente da federa-
¢do a aderir ao Programa, com o contrato
iniciado em 16/01/2016. Integrou, portan-
to, o primeiro grupo, juntamente com Sao
Paulo, Ceara e Distrito Federal, que também

operavam redes de qualidade com poten-
cial para expansdo imediata e, assim, tive-
ram metas minimas mais exigentes.

As metas previstas para Minas foram alcan-
cadas em 2021, ano em que o contrato foi
finalizado. Nesse periodo, a ANA repassou
ao Instituto cerca de RS 11 milhdes, como
bonificacdo pelas metas cumpridas e cer-
tificadas. O recurso foi investido exclusiva-
mente em atividades de monitoramento,
como a expansao da rede e a manutencao
de estacdes que apresentavam série histori-
ca, fortalecendo o trabalho existente. Além
disso, possibilitou ao estado se destacar em
ambito nacional, com o nimero de estacdes
e de parametros monitorados.

No Quadro 2, é possivel acompanhar a
evolucdo do numero de pontos de moni-
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toramento operados pelo Igam no periodo
de 2016 a 2020. Observa-se que em 2016,
ano da adesdo ao Qualidgua, o Igam mo-
nitorava 438 estacdes coincidentes com a
RNQA, sendo 44 com medicdo simultanea
de vazdo. Em 2020, o Instituto encerrou o
ano com 560 estacdes de monitoramento
de qualidade de dgua superficial coinciden-

tes com a RNQA. Destas, 280 com medicao
simultanea de vazao, alcancando, dessa for-
ma, 100% da meta prevista no contrato do
Programa.

Com a meta ja concluida, o contrato foi fina-
lizado em 11 de janeiro de 2021.

Quadro 2 — Numero de pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais operados pelo Igam
entre 2016 e 2020

PERIODO DE CERTIFICAGAO

Grupo 1 2016 2017 2018 2015 2020
N2 de pontos 438 486 S06 526 560

RNQA

N2 de pontos
Medicdo de 44 97
vazdo
simulténea

152 210 280

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022)

Os dados de monitoramento de qualidade das aguas superficiais continuam sendo repassados semes-
tralmente a ANA, mesmo apds a finalizacao do contrato. Em 2021, o estado terminou o ano monitoran-
do 673 estacdes e neste ano de 2022, ja monitora 678 (outros dados do programa estdo nas pdginas 88

a117).

Programa Nacional de Fortalecimento dos Comités de Bacias Hidrograficas - Procomités

Criado pela ANA, em 2016, visa contribuir
com o aprimoramento dos comités de bacia
hidrografica de todo o pais. Trata-se de uma
iniciativa similar ao Progestdo, com premia-
¢ao financeira condicionada ao cumprimen-
to de metas previamente pactuadas pelos
colegiados, com anuéncia dos respectivos
conselhos estaduais de recursos hidricos
(ANA, 2022).

O Programa é composto por linhas de agdes,
indicadores e metas, que buscam criar as
condicOes necessarias para que os comités
superem as suas fragilidades. Esta estrutu-
rado em um ciclo de cinco anos e as parce-
las anuais podem chegar a RS 500 mil por

estado. Com adesdo voluntaria, o processo
de implementacado segue o seguinte fluxo:

o Formalizacdo da intencdo de adesdo ao
Procomités pelo CBH;

o Decreto estadual;

o Oficina de pactuacdo das metas, com re-
presentantes de comités, entidade esta-
dual e CERH, realizada pela ANA;

e Assinatura do contrato: ANA e drgdo
gestor; e CERH-MG (interveniente);

e Implementagao das metas pactuadas
pelos comités;

« Avaliacdo da execucdo das metas (ANA);

o Certificagao (CERH);

e Premiagdo com desembolso financeiro
(ANA).
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Destaca-se que, na oficina de pactuacdo de metas, o comité participante é classificado inicialmente
em um dos niveis do programa que varia de N1 (em estruturacao) a N5 (com cobranga aprovada) e é
pactuado o nivel que se almeja estar, dentro de condicGes desafiadoras, mas realistas.

Minas Gerais
Em 2020, 13 comités de bacias aderiram ao Procomités, sendo classificados em diferentes niveis iniciais

(MAPA 1). Foram priorizados aqueles colegiados que ainda ndo possuem cobranca implementada, em-
bora este ndo seja um critério impeditivo para a adesao.

Mapa 1 — Classificacdo dos comités de bacia hidrografica de Minas Gerais que aderiram ao Procomités

em 2020
SF9
PA1
SF8 SF10
1Q3
BU1
SF6 Q1
SF7 IN1
JQ2 MU1
PE1
U1
SM1
PN1 DO4
SF4 SF5
PN3 PN2 DO3 DO5
DO6
GD8 SF1 SF2 SF3 DO2
DO1 IP1
D7
G IB1
Legenda GD3 GD2 pS?
B Nivel 1 o
B Nivel 2 pei
, GD6

Nivel 3 GDs GD4

Nivel 4
B Nivel 5 P11

Nao Aderiu

Fonte: IGAM (2022)

Ao final do periodo, sete comités buscam
se estruturar no nivel 4 e seis no nivel 5. As
metas pactuadas pelos comités mineiros
para o periodo 2020-2025, sao:

o Funcionamento e conformidade docu-
mental: funcionamento regular dos co-
legiados e respectivo registro das acdes
decorrentes de sua atuagao;
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o Capacitacdo: participacdo dos membros
dos colegiados nas a¢des de capacitagao
promovidas no ambito do Programa;

e Comunicacdo: implementacdo, pelos
colegiados, das a¢des de comunicagao
previstas no ambito do Programa;

o Cadastro: estruturar, publicar e manter
base de dados e informacgdes relaciona-

Premiagao

das com as instancias colegiadas do SIN-
GREH e sua atuacao;

e« Acompanhamento e avaliagdo: apro-
priacdo do Programa pelos agentes en-
volvidos, seus objetivos e suas metas,
bem como para a efetivacdo das acdes
de desenvolvimento e aperfeicoamen-
to.

Em 2021, foram repassados RS 500mil ao 6rgdo gestor, apds definicdo e aprovacido do quadro de indi-
cadores e metas pelo CERH e assinatura do contrato. No mesmo ano, foram repassados mais RS 500mil,
referentes a avaliacdo do primeiro ano de execug¢dao das metas (2020), certificada pelos membros do

CERH-MG.

Todos os comités mineiros alcancaram nota de certificacéo SU perior d
94%, o que viabilizou o repasse de 100% do valor

para o estado de Minas Gerais.

Os recursos devem ser aplicados em agdes
que visem ao aprimoramento da governan-
¢a das dguas, como custeio de despesas de
estruturacdo, capacitagao, comunica¢dao
social e fortalecimento dos colegiados. Em
Minas Gerais, no primeiro momento, estao
sendo priorizadas acGes de comunicacdao

Programa Produtor de Agua

Coordenado pela ANA em parceria com di-
versas instituicdes, o Programa Produtor de
Agua busca induzir praticas conservacionis-
tas de cobertura vegetal em propriedades
rurais, com o objetivo de aumentar a oferta
de dgua em uma bacia.

Minas Gerais é protagonista nessa parceria
com a Agéncia, uma vez que foi pioneiro
ao receber apoio para fortalecer o Progra-
ma Conservador das Aguas no municipio de
Extrema, situado no Sul de Minas, na Bacia
dos Rios Piracicaba e Jaguari. Em 2021, ja so-

social e participagdao em atividades de capa-
citacdo em recursos hidricos.

A divulgacdo da segunda avaliagdo (2021)
estd prevista para 2022, mas ndo ocorreu
até 30/06/2022, por isso, ndo consta neste
documento.

mavam vinte e cinco projetos apoiados pelo
Programa no estado (IGAM, 2021).

Para fortalecer e ampliar esta parceira, em
agosto de 2022, foi assinado o Acordo de
Cooperacdo Técnica entre a ANA e o Sise-
ma, por meio da Semad, IEF e Igam. O Acor-
do tem validade de 36 meses, podendo ser
prorrogado. Neste periodo, os participes se-
guirdo um planejamento com algumas a¢des
pré-estabelecidas, como reunides de alinha-
mento, repasse de material técnico e ciclos
de capacita¢des aos técnicos do Sisema.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os programas e projetos apresentados evidenciam os esforcos dos entes dos sistemas de gerenciamen-
to de recursos hidricos - nacional e estadual - para promover uma atuacao coordenada e integrada da
gestdo das dguas, baseada no didlogo, troca de experiéncias e conhecimentos, além de otimizacdo de
recursos humanos e financeiros.

Os resultados podem parecer timidos em uma avalia¢do inicial, mas se sobressaem diante da complexi-
dade da agenda hidrica e da propria gestdo publica, alguns deles jd mencionados nos capitulos anterio-
res. Aqui, cabe ressaltar os gargalos advindos de uma gestao que tem sido tradicionalmente planejada e
executada de forma fragmentada, inclusive, alocada em diferentes politicas publicas, com planejamen-
tos setoriais préprios.

Frente a estes desafios, destaca-se o papel estratégico do Programa Somos Todos Agua, que a partir
da construcdo do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica, visa conectar atores sociais, informacdes e co-
nhecimentos, além de articular planejamentos e agendas publicas. Espera-se que esta sinergia permita
superar a baixa execucdo dos planos de recursos hidricos, a exemplo do que ocorre em todo o pais. E
importante evidenciar que os planos de recursos hidricos ja trazem um rol de diretrizes, projetos e acées
capazes de impactar de forma positiva e significativa as bacias hidrograficas, mas como ndo sdo vincu-
lantes, na pratica ndo conseguem influenciar orcamentos nem promover a interlocu¢do com outros
setores de forma efetiva. O Somos Todos Agua, embora também n3o vincultante, traz estratégias para
superar esta questao.

O estado também tem investido no monitoramento da governanca das dguas, por meio de indicadores,
que é fundamental para se evidenciar gargalos da politica hidrica e orientar a gestdo para supera-los.
Mas, ao experienciar a complexidade de rodar estas avaliacbes, o érgao gestor esta reavaliando os mé-
todos e a periodicidade das analises. Entende-se necessario também avaliar a integragdo dos instrumen-
tos de monitoramento existentes visando otimizar os esforgos institucionais para este fim.

J4 programas como Integracdo de Saberes, Sisema ComCiéncia e Revista Mineira de Recursos Hidricos
sao fundamentais para avangar na promogao e difusdo do conhecimento técnico-cientifico sobre a ges-
tdo ambiental e de recursos hidricos em Minas Gerais, ao tempo que trazem novas perspectivas e solu-
¢Oes para gestdo publica das aguas.

Destaca-se, por fim, as a¢des articuladas com a esfera federal, especialmente por meio do MDR e ANA,
responsaveis por coordenar e fomentar a politica hidrica no @mbito nacional. Estas acdes conjuntas vém
contribuir com o Estado na organiza¢do e planejamento de sua atuagdo para o alcance dos fundamen-
tos da politica estadual de recursos hidricos, ao mesmo tempo que viabiliza investimentos de recursos
financeiros no aprimoramento das praticas de gestdo, do sistema de gerenciamento e da prépria politica
estadual. Nesse processo, inovagdes normativas, procedimentais e de planejamento, além de investi-
mentos em equipamentos e pessoal foram impulsionados.

Parte do que foi apresentado neste capitulo serd visto na pratica, a partir das informacgdes sobre a situa-
¢do das dguas no periodo de 2019 a 2022, expressas na segunda parte desta publicacao.
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MONITORAMENTO DA QUALIDADE
DAS AGUAS DE MINAS GERAIS

O monitoramento da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas é uma ferramen-
ta estratégica de gestao, que tem o objetivo

Caroline Matos da Cruz Correia?

Lilian Marcia Domingues de Resende 2
Luisa Costa Martins Vieira 3

Matheus Duarte Santos *

Nadia Antbnia Pinheiro Santos °

tos naturais, como a composicao do solo,
guanto de agles antrdpicas, a exemplo do
lancamento de efluentes.

de conhecer a situacdo desse recurso natu-
ral no territdrio e avaliar se esta apropriado
aos seus diversos usos, a exemplo do consu-
mo humano, producdo agricola, lazer e fins
ambientais. Além de fornecer uma fotogra-
fia atual e uma série histdrica, a ferramenta
permite também medir tendéncias e, assim,
apoiar o planejamento, a execuc¢ao e a ava-
liacdo da politica publica de dgua e o seu
impacto efetivo na qualidade ambiental das

Todos esses dados e andlises sdo um pilar
importante para o sistema de informacgdes
sobre recursos hidricos e, como mostra a Fi-
gura 1, também subsidiam a implementacao
dos demais instrumentos de gestdo, como
planos diretores, outorga, cobranca e en-
guadramento dos corpos de aguas. D3o su-
porte, ainda, a implementacdo de a¢des que

bacias. favorecem outras politicas publicas, como a
de saneamento basico, ambiental e de sau-
E importante destacar que a qualidade das de.

aguas pode sofrer influéncia tanto de aspec-

Foto: Evandro Rodney
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Figura 1 — Correlagdo do monitoramento da qualidade das dguas com os instrumentos

de gestdo da politica de recursos hidricos

Monitoramento da Qualidade das Aguas

Gera dados estratégicos para a gestao das dguas que permite
diagnosticar a situagdo hidrica das bacias e acompanhar a evolugéo
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Fonte: IGAM (2022)
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De forma operacional, o monitoramento envolve a definicdo de uma rede, coleta de amostras de agua,
analises laboratoriais e interpretacdo dos dados (FIGURA 2). O principal produto sdo os relatérios pro-

duzidos para a divulgacdo dos resultados a sociedade, bem como apoio a gestao.

Figura 2 — Percurso do monitoramento da qualidade de 4dguas até a geracao de dados e
informacdes para a gestao
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Fonte: IGAM (2022)
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Redes de monitoramento

Sdo compostas por estacdes de coletas de
amostras de agua, distribuidas no territério
de maneira estratégica de forma a garantir
uma cobertura significativa para o geren-
ciamento de recursos hidricos. No Brasil,
tém-se a rede nacional, coordenada pela
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA) e as redes estaduais, coorde-
nadas pelos respectivos drgaos gestores. Ha
um esforco institucional, capitaneado pela
ANA, para fortalecer a rede de monitora-
mento no Brasil. Nesse sentido, a Agéncia
coordena trés importantes projetos, nos
quais o estado de Minas Gerais é participe:

e Programa Nacional de Avaliacdo da
Qualidade das Aguas (PNQA);

o Rede Nacional de Monitoramento da
Qualidade de Agua (RNQA); e

Foto: arquivo Igam

o Programa de Estimulo a Divulgacdo de
Dados de Qualidade de Agua (Qualia-

gua).

Estas acdes de maneira articulada visam a
melhoria do sistema de monitoramento, a
partir da cooperac¢do entre os operadores,
padronizacdo do monitoramento, moderni-
zacdo e ampliacdo das redes nacional e es-
taduais e capacitacdo do corpo técnico.

Mais informagdes no site da ANA:
www.ana.gov.br




Atualmente a Rede Nacional possui 2.938 estacGes de monitoramento de qualidade de dgua superficial
(ANA, 2021) (MAPA 1).

Mapa 1 —Rede Nacional de Monitoramento de Qualidade da Agua, com estacdes implantada por ano
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Fonte: ANA (2021)

J4 a Rede Integrada de Monitoramento das Aguas Subterraneas (RIMAS) foi implantada pela CPRM a
partir de 2009, com o objetivo de acompanhar as variagdes espaciais e temporais quali-quantitativas
das aguas nos principais aquiferos brasileiros. Hoje conta com mais de 400 pontos de monitoramento,
distribuidos em 24 aquiferos em 20 Unidades da Federacdo, incluindo Minas Gerais (ANA, 2021).

PROGRAMA AGUAS DE MINAS

Coordenado pelo Igam, o Programa disponibiliza uma série histérica de 25 anos de monitoramento da
gualidade das 4guas superficiais de Minas Gerais. Em 2005, passou a monitorar também as aguas sub-

terraneas.
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Aguas Superficiais

O monitoramento da qualidade das aguas
superficiais do estado iniciou-se em 1997,
com 177 pontos de coleta. Hoje, as redes
basica e dirigida somam 678 pontos e sdo
monitorados 60 parametros fisico-quimicos
e biolégicos.

A rede basica abrange todas as bacias hidro-
graficas de Minas Gerais, com pontos em lo-
cais estratégicos, como confluéncias de cor-
pos de dgua, trechos limitrofes entre estados
ou de impactos de qualidade ja conhecidos
ou potenciais (IGAM, 2022). As coletas sdo
trimestrais para a maior parte do territério,
e mensais nos pontos da calha dos rios das
Velhas, Paraopeba e Doce.

J4 a rede dirigida esta instalada atualmente
na bacia da Pampulha, na regidao metropoli-
tana de Belo Horizonte, e na Cidade Admi-
nistrativa de Minas Gerais (CAMG), sede do
governo estadual. Elas tém objetivos espe-
cificos, como subsidiar as propostas de en-

guadramento da sub-bacia da Pampulha e
acompanhar a qualidade das dguas da CAMG
e Parque Estadual Serra Verde. A frequéncia
das coletas varia de acordo com o objetivo e
urgéncia do acompanhamento.

Ressalta-se que em 2016 Minas Gerais ade-
riu ao Programa Qualidgua da ANA (tema
abordado nas pdginas 80 e 81).Na época,
dentre as estacdes monitoradas pelo Igam
438 eram coincidentes com a Rede Nacio-
nal - RNQA. Apds cinco anos de contrato, a
rede foi ampliada, tendo 560 esta¢des cor-
respondentes com a nacional, sendo que
280 destas passaram a contar com medig¢ao
simultanea de vazdo, que permite quantifi-
car o volume de dgua em uma determinada
bacia. Esse trabalho resultou em 100% das
metas do Qualidgua alcancadas em 2021.

A Figura 3 sintetiza as informacgdes sobre os
pontos que compdem a atual rede de Minas
Gerais, que estd em constante ampliacdo.

Figura 3 — NUumero de pontos de coleta da rede de monitoramento da
gualida de da agua superficial de Minas Gerais em 2022
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Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)
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Os Mapas 2a e 2b mostram como a ampliagcdo no niumero de estacdo é significativa comparando os anos de 1997 e 2022.

Mapas 2 — Rede de Monitoramento da Qualidade de Agua Superficial em 1997 (a) e em 2022 (b)
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J4 o Mapa 3 mostra as estacdes de monito-
ramento quali-quantitativa. Nesse contexto,
destaca-se a importancia de associar ao mo-
nitoramento da qualidade, o monitoramen-
to de vazdo, que é o volume de agua que
passa no rio em um determinado periodo

S1°00W

* Estagdes Qualidade / Quantidade
® Estages Qualidade

Hidrografia
—3CHs

de tempo. Combinadas, essas informacdes
permitem determinar a carga de poluentes
e a capacidade de dilui¢ao do corpo d'agua,
fatores que afetam a manutengao dos orga-
nismos que vivem nela, assim como para as
comunidades ribeirinhas que utilizam o rio.

Mapa 3 — Esta¢Oes de monitoramento quali-quantitativa em 2022
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Fonte: IGAM (2022)

Indices e pardmetros de qualidade
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O monitoramento da qualidade das aguas superficiais é realizado no estado por meio da avaliacdo de

parametros quimicos, fisicos e bioldgicos (FIGURA 4).
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Figura 4 — Parametros de qualidade de agua
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Para a avaliagdo e apresentacao dos resulta- vemente a seguir, estdo detalhados nos re-
dos, sdo utilizados indicadores, sendo: latérios, boletins e informativos produzidos
pelo Igam e disponibilizados no Portal Info-
e IQA-Indice de Qualidade das dguas, que hidro: https://portalinfohidro.igam.mg.gov.
reflete as condi¢des dos corpos hidricos, br. Além dos tradicionais relatérios anuais
sobretudo, em relacdo a contaminacao gue retratam a situacdo da qualidade da
por carga organica e fecal; agua em todo o territdrio mineiro, tém-se
e CT - Contaminagdo por Tdxicos, que in- as analises trimestrais e os encartes espe-
dica a presenga de contaminantes como ciais e emergenciais de trechos especificos.
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midade a legislacdo, o panorama de quali-
dade das 4guas, densidade de cianobacté-
rias e ensaios ecotoxicologicos.
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Vale/SA, municipio de Brumadinho - Minas Gerais

Apresentagio

Resultados

Os resultados do monitoramento da quali-
dade da agua, que serdo apresentados bre-




Indice de Qualidade da Agua - IQA

A série histdrica do monitoramento superficial demonstra a predominancia da condicdo da qualidade de
agua satisfatéria (IQA Médio) para o conjunto das bacias hidrograficas do estado, seguido de qualidade
boa (IQA Bom), o que juntas representam cerca de 80% das ocorréncias (GRAFICO 1).

Grafico 1 — Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral no estado de Minas Gerais ao longo da série

histdrica de monitoramento

09

38%

0,
2 44%

ar " e

46% 469,

43%

40%
37%
33%|319 KLLA 319% 36% °136% 33%|309%

0%

o S S P
R N
® Muito Ruim m Ruim

Fonte: IGAM (2022)

Considerando o periodo 2020/2021, as
melhores condi¢des de IQA foram identi-
ficadas em trechos das Bacias dos Rios Je-
qguitinhonha e Pardo, constando os maiores
percentuais de IQA Bom (GRAFICO 2). Em
contrapartida, as piores condi¢Ges foram re-
gistradas nas Bacias dos Rios Itaunas, Itape-
mirim, Itabapoana e Peruipe, com os maio-
res percentuais de IQA Ruim. E possivel,
ainda, verificar melhoria da qualidade das
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aguas em dez bacias hidrograficas: Itanhém,
Buranhém, Itaunas, Jequitinhonha, Pardo,
Doce, Paraiba do Sul, Grande, Piracicaba e
Sao Francisco; e piora nas bacias: Itabapoa-
na, Jucurucu, Peruipe, Sdo Mateus, Mucuri
e Paranaiba. Na Bacia do Rio Jequitinhonha,
apesar de registrar ocorréncias de IQA Exce-
lente (0,5% em 2021), houve aumento das
ocorréncias de IQA Muito Ruim, passando
de 0,5% em 2020 para 1,1% em 2021.
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Grafico 2 — Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral nas bacias hidrograficas do estado de Minas Gerais

nos anos de 2020 e 2021
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Os trechos de corpos hidricos que apre-
sentaram a pior condicdao de qualidade de
agua - IQA Muito Ruim em pelo menos uma
campanha do ano, o que acarretou em IQA
Muito Ruim ou Ruim na média anual de
2021 foram: Ribeirdo do Onga em Santa Lu-
zia (Bacia do Rio das Velhas - SF5); Corre-
go do Diogo em Sete Lagoas (SF5); Corrego
Santa Rosa em lturama (Bacia dos Afluentes
Mineiros do Baixo Rio Grande - GD8); Ribei-
rdo da Pirapetinga em Andradas (Bacia dos
Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guacu e

Pardo - GD6); Ribeirdo Sdo Pedro em Medi-
na (Bacia do Baixo Rio Jequitinhonha - JQ3),
lembrando que a ocorréncia de IQA Muito
Ruim e Ruim constatada nesses corpos de
agua estd associada, principalmente, aos
lancamentos de esgotos sanitarios dos mu-
nicipios presentes nessas regioes.

No Mapa 4 é possivel verificar espacialmen-
te a distribuicdo da ocorréncia da média
anual do IQA obtido no ano em 2021.

Mapa 4 — Média anual do indice de Qualidade da Agua no Estado de Minas Gerais em 2021
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Contaminag¢do por Toxicos — CT

Ao analisar a séria histdrica, observa-se predominancia de ocorréncia de Contaminacdo por Téxicos Bai-
xa, sendo que a partir de 2005 esta condi¢do representa mais de 80% das amostras anuais (GRAFICO 3).

Grafico 3 — Frequéncia de ocorréncia da Contaminagdo por Toxicos nas bacias do estado de Minas Gerais ao longo da
série histérica de monitoramento
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Fonte: IGAM (2022)

Quando se avalia o indice por bacia, nota- piora em relagdo a CT nas Bacias dos Rios

-se melhoria nos Rios Peruipe, Sdo Mateus,
Jequitinhonha e Grande (GRAFICO 4). Des-
taca-se, ainda, as Bacias dos Rios do Leste,
Pardo e Piracicaba que registraram CT Baixa
em 100% das amostragens realizadas em
2020 e 2021. Por outro lado, constatou-se

Itapemirim, Paraiba do Sul, Paranaiba e Sao
Francisco, quando comparado a 2020. As
maiores porcentagens de ocorréncia de CT
Alta foram observadas nas Bacias dos Rios
S3o Francisco e Paraiba do Sul.
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Grafico 4 — Frequéncia de ocorréncia da Contaminacdo por téxicos no estado de Minas Gerais nos anos de
2020 e 2021
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O Mapa 5 mostra o resultado anual da Con-
taminacdo por Téxicos obtido em 2021.
Observa-se que a CT Média registrada se
apresenta de forma dispersa nas bacias hi-
drograficas, enquanto a CT Alta ocorre prin-
cipalmente a jusante de grandes centros
urbanos como a Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (RMBH), em toda a extensdo

do Rio das Velhas, além das bacias dos rios
Paraopeba, Pard, Pomba e Muriaé, baixo Rio
Paranaiba, afluentes do Rio Verde Grande e
Rio Aracuai. Essa condicao é favorecida pela
presenca de areas urbanas, industrias, mi-
neragao e uso de insumos agricolas nessas
regioes.

Mapa 5 — Contaminacdo por téxicos no Estado de Minas Gerais em 2021
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Os principais fatores de pressdo ambiental
gue podem ter contribuido com as ocor-
réncias dos parametros responsaveis pelas
ocorréncias de CT Alta sdo:

Nitrogénio Amoniacal total: na Bacia do Rio
das Velhas, as ocorréncias estdo associadas
aos lancamentos dos esgotos domésticos,
efluentes de industrias de bebidas, curtu-
me, laticinios e téxteis. No Coérrego Santa

Rosa em Iturama, Bacia do Rio Grande, e
no Ribeirdo S3o Pedro em Medina, Bacia
do Rio Jequitinhonha, as ocorréncias estao
relacionadas aos lancamentos dos esgotos
domeésticos.

Arsénio Total: na bacia do Rio das Velhas,
as fontes de arsénio concentram-se em seu
alto curso na regido de Nova Lima e na calha
ao longo do médio e baixo curso. As fontes

sslgam

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

14°0'0"S
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naturais (anomalias) e o beneficiamento
de minério de ouro contribuem para sua
disponibilizacdo para o corpo de 4gua.
No Cérrego Rico, em Paracatu, as fontes
de arsénio também se caracterizam por
anomalias geogéncias e atividades histdricas
de minerac3o realizadas no alto curso.

Chumbo total: foi responsavel pela CT Alta
na estacao de amostragem localizada no Rio
das Velhas em Baldim e esta associado ao
lancamento de efluentes industriais.

Cadmio total: no Rio Paraibuna, as ocorrén-
cias estdo associadas as atividades de meta-
lurgia e siderurgia desenvolvidas na regido.

Nitrito: na estacdo localizada no Rio das Ve-
Ihas em Santana de Pirapama os resultados
estdo associados aos lancamentos de esgo-
tos domésticos.

Cianeto Total: as ocorréncias no Ribeirdo
Poderoso em Santa Luzia (Bacia do Rio das
Velhas), no Cérrego Santa Rosa em ltura-
ma (Bacia do Rio Grande) e no Ribeirdo Sado
Pedro em Medina (Bacia do Rio Jequitinho-
nha) estdo associadas aos lancamentos de
efluentes industriais.

Fendis totais: as ocorréncias no Rio Parai-
buna, Ribeirdo Poderoso em Santa Luzia, no
Cérrego Santa Rosa em Iturama, Ribeirdao
Sdo Pedro em Medina e Cérrego dos Viei-
ras em Montes Claros (Bacia do Rio Verde
Grande) estdo associadas aos lancamentos
de efluentes domésticos e industriais.

Indice de Estado Tréfico — IET

Como abordado anteriormente, o IET tem
por finalidade classificar corpos d’dgua em
diferentes graus de trofia que, segundo o
indice de Carlson Modificado, s3o: ultraoli-
gotrofico, oligotréfico, mesotréfico, eutréfi-
co, supereutrdfico, hipereutréfico (CETESB,
2013). Para esta classificagdo, as andlises
dos corpos de agua monitorados conside-
ram o nivel de enriquecimento por nutrien-
tes e seu efeito relacionado ao crescimento
excessivo das algas e cianobactérias.

Em Minas Geras para o cdlculo do IET foram
consideradas duas varaveis - fésforo e clo-
rofila-a no periodo de 2007 a 2021. As ana-
lises foram realizadas em 649 estacdes de
monitoramento distribuidas por toda Minas
Gerais, sendo a maioria (99,27%) localiza-
das em corpos de aguas correntes (ambien-
tes loticos).

Como mostra o Gréfico 5, registrou-se o
predominio das categorias mais baixas do
IET - ultraoligotrdfico, oligotréfico e meso-
tréfico. Ou seja, de um modo geral, pode-se
analisar que os corpos de dgua monitorados
apresentam uma condicao tréfica de baixa
produtividade, com poucas interferéncias
indesejaveis sobre o uso da dgua, decorren-
tes da presenca de nutrientes. Desde 2014,
as condi¢des mais favordveis a eutrofizacao
(crescimento da biomassa de algas), repre-
sentadas pelas categorias mais altas do IET
- Eutrdfico, Supereutrdfico e Hipereutroéfico,
ficaram abaixo de 22%.




Grafico 5 — Frequéncia de ocorréncia de IET nas bacias do estado de Minas Gerais no periodo de 2007

a 2021
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No Grafico 6 sdo apresentadas as frequéncias
de ocorréncias do IET por bacias de Minas
Gerais nos anos de 2020 e 2021. As melhores
condicdes de qualidade de acordo com esse
indicador foram registradas nas Bacias dos
Rios Itanhém, Jucurucu e Sdo Mateus. A
condicdo mais critica foi registrada na Bacia
do Rio Itaunas.

m Mesotrofico

m Oligotrofico  mUltraoligotréfico

No caso da Bacia do Rio S3o Francisco, 28%
dos resultados estdo nos graus mais eleva-
dos do IET, indicando corpos de agua com
alta produtividade em relacdo as condicdes
naturais, em geral afetados por atividades
antrépicas, como a ocorréncia de episédios
de floracdes de algas, destacando-se o Rio
das Velhas (SF5).

Grafico 6 — Frequéncia de ocorréncia dos resultados do IET nas bacias hidrograficas de Minas Ge-

rais nos anos de 2020 e 2021
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O Mapa 6 apresenta o resultado anual do IET grandes centros urbanos como a RMBH e o
obtido em 2021, demonstrando a predomi- municipio de Montes Claros, na regido Norte
nancia das faixas supereutréfica e hipereu- do estado.

tréfica em estacdes localizadas préximas a

Mapa 6 — Médias do indice de Estado Tréfico — IET no estado de Minas Gerais em 2021
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Densidade de Cianobactérias

A avaliacdo da presenca de cianobactérias,
realizada em 207 estacOes da rede basica de
monitoramento esta representada no grafi-
co abaixo (GRAFICO 7).

No geral, as estacbes de monitoramento
apresentam contagens de densidade de cia-

nobactérias inferiores ou iguais a 1.000 cél/
mL, ndo apresentando restri¢des para even-
tual contato primario durante todo o ano,
em relacdo a presenca de cianobactérias.

Com relagdo as contagens de densidade de
cianobactérias que ficaram entre 50.000 e
100.000 cél/mL, destacam-se as bacias dos
Rios das Velhas, Para e Piranga.

Grafico 7 — Percentuais dos maiores valores de densidade de cianobactérias obtidos ao longo da série

historica de monitoramento
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Fonte: IGAM (2022)

Nota 1: Essa andlise ndo considera outros parametros, como Escherichia coli, com padrdes e metodologia especifica para

definicdo de uso préprio de recreagdo de contato primario, cf.

art. 13, Il, 3 da DN Conjunta Copam CERH n2 1 de 2008

eart. 292,812 “c” e § 42, “b” da Resolugdo Conama n? 274, de 29 de novembro 2000.

A distribuicdo dos resultados da densidade de cianobactérias obtidos no ano de 2021 pode ser observa-

da no mapa a seguir (MAPA 7).
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Mapa 7 — Pontos de monitoramento e respectivas classes de densidade de cianobactérias no estado de

Minas Gerais em 2021
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Ensaios Ecotoxicoldgicos

Sdo realizados de maneira complementar as
tradicionais analises fisico-quimicas, visando
avaliar os efeitos tdxicos que certas substan-
cias ou conjunto de substancias podem apre-
sentar a vida aquatica. Trata-se, portanto, de
um monitoramento biolégico que permite
detectar a resposta da biota frente as altera-
¢Oes ambientais, a partir de testes de toxici-
dade de espécies de organismos sensiveis de
diferentes niveis tréficos (organismos-teste).

42°0'0"W 39°0'0"W

Em Minas Gerais, foram realizados em 199
estacOes da rede basica de monitoramento,
em 2021. Foi observado efeito croénico sobre
0s organismos-teste na maioria das anali-
ses realizadas (78%), condigdo que tem pre-
valecido desde 2003 (GRAFICO 8). O efeito
agudo, que indica a letalidade e/ou imobili-
dade dos organismos, foi registrado em 4%
das amostras, representando um aumento
qguando comparado com 2020 (2%).

Os ensaios ajudam a compreender os impactos das atividades antrdpicas
sobre um dado corpo de dgua, uma vez que determinam o efeito prejudi-
cial de agentes fisicos ou quimicos sobre os organismos aqudticos.
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Grafico 8 — Frequéncia de ocorréncia dos piores resultados anuais de ecotoxicidade em Minas
Gerais ao longo da série histérica de monitoramento
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Fonte: IGAM (2022)

O Mapa 8 mostra a distribuicdo dos piores resultados anuais de ecotoxicidade obtidos no ano de 2021
para cada estagdo de monitoramento.

Mapa 8 — Distribuicdo dos resultados anuais de ecotoxicidade obtidos no ano de 2021 em Minas
Gerais
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O efeito agudo foi observado nas bacias hidrograficas do Médio/Baixo Rio Jequitinhonha (JQ3), Alto
Rio Paranaiba (PN1), Rio Araguari (PN2), Afluentes Mineiros do Rio Verde Grande (SF10), Rio das Velhas
(SF5) e Rios Jequitai e Pacui (SF6), cujas estacOes e percentuais de ocorréncia estao listados no quadro
a seguir (QUADRO 1).

Quadro 1 — Estac¢Oes e percentuais de ocorréncia que registraram efeito agudo, por Circuns-
cricdes Hidrograficas - CH

CH e [ icipios | Estacio % Ocorréncias associadas
d’agua ocorréncia
Langamentos de esgotos
domésticos e efluentes
. de industrias

Ja3z-médio/ | . .

] ) Ribeirao ’ (abatedouro) presentes
Baixo Rio " Medina JED29 75% L .

.. 530 Pedro no municipio de Medina,

Jequitinhonha . .
além da pecuaria e dos
lixGes 4s margens do

curso d'agua.

PN1 - Alto Rio Rio Lancamentos de esgotos

. o Araguari FBO41 25% - !
Paranaiba Picarrao & sanitarios. A qualidade
] di das aguas pode ter sido
EM? - Rio R'E Perdizes, o agravada também pelas
Araguari Quebra Serr_a Do PBOL1 25 atividades de agricultura
Anzol Salitre e pecudria.
Langamentos de esgotos
sanitarios, de atividades
o agropecuarias e
SF10 — Ribeirao ) g P - .
o atividades industriais
Afluentes  |dos Vieiras| Montes .
L . . VG003 25% desenvolvidas,

Mineiros do Riolou Rio dos Claros .

Verde Grande | Vieiras principalmente pelas
industrias de bebidas,
cerdmica, metalargica,

téxtil, laticinio e quimica.
SF5 - Rio das |Cdrrego da Langamentos de esgotos
Raposos AV320 25% . .-

Velhas Mina PO domésticos e efluentes
industriais dos
diversificados

SF5 - Rio das | Ribeirdo Belo empreendimentos

] | BVOES 25% . p .
Velhas Isidoro Horizonte industriais presentes nos
municipios de Raposos e
Santa Luzia.

Langamentos de esgotos
domésticos e efluentes
industriais dos ramos de

Jequitai e . | Bocailva SFC001 25% L g -
Pacui Guavanipa atividades de extracdao de

areia, cascalho e pedras
preciosas desenvolvidas
no municipio de
Bocaiuva.

Fonte: IGAM (2022)
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MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

O monitoramento quali-quantitativo das
aguas subterraneas permite a caracteriza-
cdo e avaliacdo da condicdo de qualidade e
disponibilidade, de forma a garantir seu uso
apropriado. Também fornece subsidios para
acdes de prevencdo e controle da poluicdo,
uma vez que essas aguas representam o am-
biente em que circulam e podem apresentar
caracteristicas que as tornam naturalmente
inadequadas para determinados usos.

Em Minas Gerais, esse monitoramento se
iniciou em 2005 pela Regido Norte — area
caracterizada pela baixa densidade de dre-

nagem superficial e alta demanda de agua
subterranea e vem sendo gradativamente
expandido pelo Igam para outras regides e
aquiferos.

No Mapa 9 sdo apresentados os pontos de
monitoramento, sendo:

e Norte de Minas;
e PANM - Projeto Aguas do Norte de Mi-

nas;
e Guarani; e
e Velhas.

Mapa 9 — Mapa das estagdes e redes de monitoramento de dgua subterranea do Igam, com a rede do
Paraopeba prevista para transferéncia em meados de 2023
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Fonte: IGAM (2022)

45°00"W

45700 W

4270w 39°00W

109

16°0°0"S

18°00°S

2000078

22°00°S



No mapa, observa-se, ainda, a rede do
Paraopeba que esta sendo implantada pela
Vale S.A, por meio de Termo de Compromisso
com o Ministério Publico de Minas Gerais
(MPMG) em decorrénciado desastre da Mina
do Cdrrego do Feijao em Brumadinho. Com
previsdo de término em meados de 2023, a
expectativa é de que a rede seja composta
por 80 pocos profundos e multiniveis, com
analise de 76 parametros fisicos, quimicos e
bioldgicos. Apds sua conclusdo, a operagao
da rede sera transferida para o Igam.

Atualmente, o monitoramento de qualidade
é realizado em 126 pontos de dgua subterra-

nea, dentre pogos e nascentes, e o de quan-
tidade em 29 pocos, distribuidos nas bacias
dos Rios Sdo Francisco, Grande e Paranaiba.
Sdo monitorados 69 parametros fisicos, qui-
micos e bioldgicos nas aguas subterraneas,
em laboratério e em campo, além do nivel
de agua dos pocos.

A seguir, sdo apresentados os numeros de
pogos monitorados por rede com a respec-
tiva frequéncia, bem como a quantidade de
pocos por circunscricdes hidrograficas do es-
tado e por bacias federais que abrangem o
territorio mineiro (TABELAS 1 e 2).

Tabela 1 — Redes de monitoramento subterraneas quali-quantitativas com as respectivas frequéncias

Rede de Frequéndia Pocos de Monitoramento
Monitoramento Qualidade Quantidade
Guarani Anual 5 5
Norte de Minas Semestral 60 -
PANM Semestral 24 24
Velhas Semestral 37 -
Total 126 29

Fonte: IGAM (2022)
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Tabela 2 — Quantidade de pogos de monitoramento por circunscri¢cdes hidrograficas do estado e

por bacias federais que abrangem o territériio mineiro

Circunscricio Pogos
. . ga . Bacia Federal Nome
Hidrografica Monitoramento
GD3 9 Rio Grande Baixo Rio Grande
a1 1 Rio Alto Rio Jeguitinhonh
o Rio uitinhonha
Jequitinhonha =4
a2 4 Rio Rio A i
io Aracuai
Jequitinhonha ¢
Rio . ) B .
Ja3 4 - Medio e Baixo Rio Jequitinhonha
Jequitinhonha
KU1 2 Rio Mucuri Rio Mucuri
PMN1 3 Rio Paranaiba Alto Rio Paranaiba
PN2 2 Rio Paranaiba Rio Araguari
PM3 14 Rio Paranaiba Baixo Rio Paranaiba
SF5 38 Rio S3o Francisco Rio das Velhas
SF6 26 Rio 530 Francisco Rios Jequitai e Pacui
SE7 5 Rio 530 Francisco Rio Paracatu
SF8 1 Rio S3o Francisco Rio Urucuia
5F9 15 Rio S3o Francisco Rio Pandeiros
SF10 41 Rio S3o0 Francisco Rio Verde Grande

Fonte: IGAM (2022)

E importante ressaltar o Acordo de Cooperagdo Técnica firmado em 2020, entre Igam, Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (Copasa) e Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), com o
estabelecimento de parceria entre as instituicdes para aprimoramento das redes de monitoramento
dos recursos hidricos em Minas Gerais e compartilhamento de dados e informag¢ées do monitoramento.

RESULTADOS

No periodo de 2019 a 2022, o Igam realizou cinco campanhas semestrais de amostragem de agua sub-
terranea na rede PANM, seis campanhas semestrais das redes Norte de Minas e Velhas, além de duas
campanhas anuais da rede Guarani. Dessa forma, totalizaram-se 607 coletas para analise qualitativa e

89 medic¢des de nivel d’agua (dados até novembro/2022).
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No que diz respeito ao processamento dos resultados laboratoriais, os dados obtidos sdo consistidos a
partir do cdlculo do balanco i6nico, da comparacao de valores entre metais totais e dissolvidos e entre
parametros fisico-quimicos medidos em campo e em laboratdrio. Além disso, para a consisténcia ainda
é verificada a metodologia utilizada para as andlises, bem como os limites de quantificacdo e possiveis
erros analiticos e de digitacdo por parte do laboratério.

O tratamento dos dados, por sua vez, é iniciado através da estatistica descritiva dos parametros envolvi-
dos no balancgo i6nico, dos que possuem menos de 60% de dados faltantes, aqueles cujas porcentagens
de violagao ficaram acima de 0,5% e dos que possuem importancia especifica para a avaliagao da quali-
dade geral da dgua subterranea.

Também sdo realizadas a classificagao hidroquimica das aguas subterraneas amostradas através do Dia-
grama de Piper, avaliacdo da dureza da agua, dos dados de pH obtidos e determinacdo da Relacdo de
Adsorcao de Sédio (RAS).

A classificacdo das dguas subterraneas leva em consideracdo seus ions maiores, como calcio, magnésio,
sodio, potassio, bicarbonato, cloreto e sulfato. Através do diagrama de Piper é viavel, ainda, avaliar pos-
siveis evolugdes quimicas nas aguas monitoradas a partir da concentracao dos ions mencionados.

Na Figura 5, sdo apresentados os Diagramas de Piper das dguas subterraneas das redes Velhas e Gua-
rani. A primeira rede indica dguas predominantemente bicarbonatadas calcicas, caracteristicas de um
fluxo mais local e dindmico, com menor tempo de interacdo agua-rocha e ocorréncia de dissolucdo de
calcita e/ou dolomita (minerais carbonaticos). Ja na segunda rede sdo monitoradas dguas bicarbonata-
das sdédicas a mistas mais profundas, de fluxo mais regional e maior tempo de permanéncia no aquifero,
com indicios de troca ionica (calcio sendo substituido pelo sddio). De acordo com os diagramas, as aguas
analisadas mantiveram praticamente mesma classificacdo durante o periodo de 2019 a 2022.

Figura 5 — Diagramas de Piper da rede Velhas, a esquerda, e da rede Guarani, a direita

Diagrama de Piper Diagrama de Piper
A 2019
@ 2021

CI+NO3 & i CI+NO3 Z

Fonte: IGAM (2022)
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A dureza da dgua é definida como a capacidade de neutralizar o sabao por efeitos do calcio, magnésio e
outros elementos. Aguas duras s3o incrustantes, produzem grande consumo de sab3o e dificultam o co-
zimento de alimentos. As aguas monitoradas pelo Igam no periodo de 2019 a 2022 indicam a presenca
predominante de aguas duras a muito duras devido a formacao geolégica dos aquiferos estudados, que
consistem em rochas carbonaticas e a tendéncia a dissolucdo de calcita e/ou dolomita obtida no dia-
grama de Piper (GRAFICOS 9a, 9b, 9¢, 9d). No aquifero Guarani, por se tratar de dguas bicarbonatadas
sodicas a mistas, sdo encontradas aguas predominantemente brandas.

Grafico 9 — Percentual de dureza da agua para as redes PANM, Velhas, Norte de Minas e Guarani
referentes ao periodo 2019 a 2022

a) b)
PANM Velhas

Aguas muito
31,82% 33,33%
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11,11%

Aguas pouco
duras
13,89%

Aguas e
duras 41,67%

Aguas duras 13,64%
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Norte de Minas Guarani
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5,17%

Aguas pouco Aguas muito
duras duras...
5,17%

Aguasmuito 17,24%
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72,41%
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w Aguas brandas m Aguas pouco duras = Aguas duras = Aguas muito duras m Aguas brandas m Aguas pouco duras = Aguas duras = Aguas muito duras

Fonte: IGAM (2022)
Legenda: (a) PANM, (b) Velhas, (c) Norte de Minas e (d) Guarani.

Por fim, compara-se os resultados com os padrdes legais estabelecidos pelas legislagdes vigentes - Reso-
lugdo Conama 396/2008 e Portaria do Ministério da Satide n2 888/2021 (CONAMA, 2008; BRASIL. 2021).
Nos Graficos 10a, 10b, 10c e 10d sdo exibidas as frequéncias de violagdo para cada uma das redes no
periodo de 2019 a 2022. Nota-se a violacdo de 9 parametros associados a risco de saude, considerando
todas as redes, enquanto os demais sdo parametros de padrdo organolépticos (ndo necessariamente
oferecem riscos a salde, mas provocam estimulos sensoriais perceptiveis no consumo da 4gua). Para
as redes Velhas e PANM, apenas uma amostra continuou violando padrdo de potabilidade associado ao
risco de saude na ultima campanha de 2022 (arsénio na rede Velhas e chumbo no PANM).
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Grafico 10 — Frequéncias de violagdo de padrdes das legislagdes vigentes para as redes de monitoramento de agua
subterranea do Igam para o periodo de 2019 a 2022 na Rede Norte de Minas (a), Rio das Velhas (b),
Guarani (c) e PANM (d)
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c)

Frequéncias percentuais de violacoes aos padroes Rede Guarani- 2019 a 2022
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Fonte: IGAM (2022)

O Igam também realiza a avaliagdo semestral do monitoramento de vazdo de sete fontes localizadas
no Parque das Aguas de Cambuquira. A Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais (Codemge) é
responsavel pelas medi¢des das vazdes das fontes, que sdao obtidas em frequéncia trimestral e encami-
nhadas ao Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) e Igam em cumprimento a sentenca
proferida na Ac¢do Civil Publica 5197-96.2014.4.01.3809 (MINAS GERAIS, 2018), promovida pelo Minis-
tério Publico do Estado de Minas Gerais (e outros) (GRAFICO 11).
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Grafico 11 — Monitoramento de vazdo das fontes do Parque das Aguas de Cambuquira

Monitoramento de vazdo das fontes do Parque das Aguas de Cambugquira

.
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m 1% trimestre 2018 1148.37 31839 154.52 96 53.79 27.09 160.11
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3¢ trimestre 2018 1192.19 348.55 175 10371 53.95 15.58 11124
4% trimestre 2018 1809.95 363.69 180.13 11639 63.12 17.87 25512
1% trimestre 2019 1499.93 318.26 17156 86.82 45.9 6.87 118.29
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W 2% trimestre 2020 1267.74 382.27 159.54 127.76 1124 52.7 83.35
W 3% trimestre 2 1461.79 38831 167.09 1443 115.51 58.99 8871

m 48 trimestre 2020 1292.01 331.92 18133 109.57 60.6 3432

m 12 trimestre 2021 1840.25 420.71 201.04 123.08 6375 78.37 387.67
28 trimestre 2021 1263.55 352.62 26.2 142,58 66.27 103.08 1328.08
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Fonte: IGAM (2022)

A informacdes analisadas até o presente momento refletem trés anos hidrolégicos e, de acordo com os
dados de vazdo obtidos, apontam uma influéncia maior da circulacdo profunda das aguas subterraneas
do que das aguas pluviais, devido a grande variabilidade das vazdes tanto no periodo seco quanto chu-
voso e aos diferentes comportamentos das fontes dentro de um mesmo periodo.

No entanto, verifica-se também uma significativa influéncia das aguas pluviais, principalmente, no que
tange a primeira campanha trimestral de monitoramento de vazao de 2021. Assim, foi identificado um
incremento das vazées em todas as fontes, sendo este interpretado como decorrente dos maiores volu-
mes de chuvas na area e, consequentemente, da maior infiltracao e recarga do aquifero.

A manutencdo do monitoramento mostrou que a vazado da fonte Roxo Rodrigues, que vinha em tendén-
cia de queda, teve um aumento geral ao longo de 2021. A continuidade das medi¢des pode auxiliar a
analise se a alteracdo de comportamento é temporaria ou permanente. Foi recomendada a continui-
dade do monitoramento para verificagdo também do expressivo aumento de vazdo da fonte Férrea em
2021 e para determinagdo mais acurada da influéncia das aguas da chuva no aquifero em questao e,
consequentemente, nas fontes.

CONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento da qualidade das aguas se apresenta como ferramenta importante para o apoio de
acdes conjuntas de diversos segmentos do governo, do setor produtivo e da sociedade, no sentido de
atenuar os impactos das atividades antrdpicas e de promover a¢des de melhoria da qualidade das dguas.

Nesse sentido, o Igam vem expandindo a sua rede, buscando levantar dados que contribuam com a
definicdo de estratégias para a conservacao, a recuperacao e o uso racional dos recursos hidricos, com
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vistas ao abastecimento da populacdo, reducdo dos conflitos pelo uso da dgua e o direcionamento das
atividades econémicas nas bacias hidrograficas de Minas Gerais.

A atuacdo do monitoramento emergencial de cursos d’agua impactados pelos recentes desastres com
barragens de rejeitos, sobretudo na bacia do rio Paraopeba em 2019, também se mostrou essencial no
diagndstico e acompanhamento da evolugdo da qualidade de dgua, servindo como base indispensavel
para a tomada de decisdes que buscassem a melhoria dos parametros ali monitorados.

Ainda, o monitoramento da dgua subterranea tem se apresentado cada vez mais importante em um ce-
nario de seguranca hidrica e, consequentemente, novos desafios devem ser superados principalmente
para a viabilizacdo do uso sustentdvel da dgua. Dentre os desafios a serem enfrentados no estado tem-
-se a ampliacdo das redes de monitoramento para todo o territério, implementacdao do monitoramento
guantitativo em todas as redes, desenvolvimento de sistema de disponibilizacdo e divulgacdo de dados
obtidos com monitoramento, desenvolvimento e execucdo de programas de conscientizacdo das vulne-
rabilidades quantitativas e qualitativas da dgua subterranea, pela parte dos usudrios e das instituicoes.
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MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO EM MINAS GERAIS

O monitoramento hidrometeoroldgico é re-
alizado pelo Igam para conhecer e acompa-
nhar a situacao dos recursos hidricos em ter-
mos de quantidade, bem como as condic¢des
atmosféricas do tempo e do clima, a fim de
compreender a dinamica do ciclo hidrologi-
co, as tendéncias e os impactos que, aliados
a outros fatores, podem interferir na segu-
ranca hidrica.

Operacionalizagao

O monitoramento consiste na obtenc¢do de
dados provenientes de estacdes fluviomé-

Foto: Raimundp Frbta’.
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tricas e pluviométricas instaladas em locais
com especial interesse estratégico, que me-
dem, de tempos em tempos, o nivel e a va-
zao dos cursos d’agua, bem como os totais
precipitados. Também sdo mensuradas a
velocidade e a direcdo dos ventos, de modo
a entender o comportamento do clima em
determinadas regides e/ou periodos do dia,
do ano ou outros intervalos. A obtengao des-
sas informagdes permite a realizagdo de es-
tudos e analises necessarias a compreensao
do comportamento atmosférico e do ciclo
hidroldgico.




No trabalho em campo, a equipe formada
por hidrometristas é responsavel por levan-
tar dados de precipitacdo, niveis dos rios e
vazao através da rede apresentada. Também
atuam para manter os postos de monitora-
mento em perfeito estado, realizando ma-
nutencdo preventiva e corretiva de equipa-
mentos e estruturas de protecdo e limpeza
periddica.

A partir dos dados e informacdes coletados
nas diversas fontes, a equipe de escritério
realiza estudos hidrolégicos e meteoroldgi-
cos, como: analise de consisténcia das sé-
ries de cotas, vazoes e chuvas; elaboracdo
de curvas-chave; caracterizacdo do regime
hidroldgico; avaliacdo de disponibilidade
hidrica; analise e consisténcia das séries de
precipitacdo, temperatura e umidade relati-
va, cdlculo e avaliagcdo das anomalias de pre-
cipitacdo; dentre outros.

Muitos produtos sdo gerados a partir dos da-
dos do monitoramento, destacando-se:

e previsdo do tempo, com a emissdo de
avisos meteoroldgicos e alertas de tem-
pestades severas;

e previsdo de Umidade Relativa do Ar mi-
nima;

Foto:'Raimundo Frota

¢ informativo de acompanhamento men-
sal da situacdo da seca em Minas Gerais
e de Acompanhamento do Periodo Seco;

e emissdo de Boletins de acompanhamen-
to hidroldgico;

e Declaracdo de Escassez Hidrica.

Os topicos a seguir evidenciardo melhor o
trabalho realizado e os produtos menciona-
dos, demonstrando a importancia dessa fer-
ramenta no acompanhamento da situacdo
hidrica para a melhor gestdo ambiental.

IMPORTANTE!

Com os dados gerados é possivel formar um
histérico de variaveis e produzir informagdes
relevantes para toda a sociedade. A previsao
do tempo e os avisos meteoroldgicos auxi-
liam, por exemplo, populacdes que estejam
em areas de risco e autoridades locais a fica-
rem em estado de alerta em caso de tempes-
tades severas. Também ¢é possivel sugerir a
manutencdo, operacdao e ampliagcdao da rede
existente, de forma estratégica, com vistas
a acompanhar e minimizar os problemas e
impactos relacionados aos eventos criticos,
ja que subsidia a atuacdo de varios orgados e
entidades na tomada de decisdes.

Hidrometrista do Igam

Edson Andrade fazendo
medigéo de vazdo com o

aparelho Flowtracker.

Foto: Raimundo Frota
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PCD Hidroldgica em Lassance-MG no Rio das Velhas

MONITORAMENTO METEOROLOGICO

Em Minas Gerais, o0 monitoramento meteo-
rolégico em escala regional iniciou em 1997,
através da criacdo do Sistema de Meteoro-
logia e recursos Hidricos de Minas Gerais
(Simge), como resultado de um Convénio do
Governo do Estado com o Ministério de Ci-
éncia e Tecnologia (MCT). A criacdo do cen-
tro estadual teve apoio técnico do Centro
de Previsdao de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC). Desde entdo, através da realizacdo
de atividades meteoroldgicas relacionadas a
previsao e monitoramento de tempo e cli-
ma, o objetivo principal do centro é forne-
cer a sociedade informacdes meteoroldgicas
gue possibilitem um maior tempo de reacao
a desastres naturais de origem atmosférica,
apoiando a tomada de decisdo antecipada
frente a ocorréncia de um evento critico. As
informacgGes geradas também sdo utilizadas
para subsidiar tratativas de reconhecimento
em niveis Estadual e Federal, para requisicdo
de aporte de recursos.

As principais ferramentas utilizadas para rea-
lizacdo das atividades sdo: dados observados
em superficie através das redes de estagOes
meteoroldgicas e pluviométricas, produtos
derivados de satélite, sistemas de deteccdo
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de raios, produtos de radares meteoroldgi-
cos e produtos disponibilizados pelos mo-
delos numéricos de tempo e clima. Quase
todas os dados e informacgdes utilizados nas
atividades meteorolégicas sdo publicos. A
Unica excecdo, refere-se aos produtos do ra-
dar meteoroldégico da Companhia Energética
de Minas Gerais (Cemig), que sdo disponibi-
lizados para o Igam através de um acordo de
Cooperacgdo Técnica

Nos mapas a seguir, pode ser observada a
localizagdo das estacbes meteoroldgicas e
pluviométricas e dos radares meteorolégi-
cos instalados no estado.

Redes Meteoroldgicas

A principal rede meteorolégica utilizada em
Minas Gerais, pertence ao Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). Sdo 62 estacGes
automaticas e 23 estacOes convencionais
(MAPA 1). Para alguns estudos, com objeti-
vo de representacdo das areas de divisa es-
taduais, também sdo utilizadas outras 210
estacdes instaladas nos estados vizinhos.
Nessas estacGes sdo obtidas além de dados
de precipitacdo, dados das demais varidveis
meteoroldgicas como temperatura e umida-
de relativa.




1800”8

18°0'0”8

20°0'0”8

27°00"3

Mapa 1 — Rede das estacdes meteoroldgicas da rede do INMET
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Na rede disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), os dados s3o refe-
rentes a precipitacdo. Sdo 474 estacGes automaticas, distribuidas em Minas Gerais (MAPA 2).

Mapa 2 —Rede das estacBes pluviométricas automaticas disponibilizadas pela Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Bdasico
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A rede de radares meteoroldgicos é composta por quatro radares, sendo trés pertencentes ao Centro
Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (Cemaden) e um pertencente a Cemig, res-
pectivamente instalados em Trés Marias, S3o Francisco, Almenara e Mateus Leme. O Mapa 3 mostra a
localizacdo dos equipamentos, bem como o raio de cobertura deles.

Além dos radares instalados em Minas Gerais, sdao utilizados radares instalados nos estados vizinhos -
Rio de Janeiro, Espirito Santo, Sdo Paulo, Distrito Federal e Mato Grosso do Sul, para monitorar regides
gue nao fazem parte da cobertura dos equipamentos instalados no estado. A Unica mesorregido de
Minas que ndo conta com a cobertura de nenhum radar meteoroldgico é o Tridngulo Mineiro, sendo
necessaria uma ampliacdo da rede para aquela regido.
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Mapa 3 — Rede de radares meteoroldgicos em Minas Gerais
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Previsdao Meteoroladgica

As atividades relacionadas a previsao me-
teorolégica sdo realizadas diariamente,
através da andlise das diversas varidveis dis-
ponibilizadas pelo INMET, por modelos nu-
méricos, além de informacgdes obtidas por
satélites e sondagens atmosféricas prognos-
ticando o cendrio meteoroldgico previsto
para as proximas 24h. Apds as analises, sdo
determinadas as areas propicias a convec-
¢do e classificacdao dos tipos de tempesta-
des que poderdo se desenvolver causando
condi¢cdes de tempo severo, onde sdo in-
cluidas as probabilidades de ocorréncia de
granizo, vendaval e tornados, bem como os

42°00"W 40°0°0"W

niveis de severidade associados e acumula-
dos expressivos de chuva. Durante o perio-
do seco, o foco é a baixa umidade relativa
e determinacdo das regides com os niveis
mais criticos dessa variavel. A partir dai sdo
elaborados mapas e textos que serao dispo-
nibilizados no site do Simge, compondo os
documentos, tais como os boletins diarios
e previsdes especiais. Estes Ultimos sao pro-
duzidos diante de situagGes criticas e espe-
cificas para determinadas regides.

A previsdo meteoroldgica também é rea-
lizada semanalmente, durante o periodo
chuvoso, em escala quinzenal. A analise é
especifica para grandes acumulados de pre-
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cipitacdo previstos para as préximas duas
semanas, apontando quais regides do esta-
do terdo tendéncia de ocorréncia de chuvas
significativas. O documento é elaborado
todas as segundas-feiras e disponibilizado
para o Grupo Estratégico de Resposta, for-
mado por érgdos de todas as secretarias es-
taduais.

Monitoramento do tempo e emissao de
alertas

O monitoramentodotempoeenviodealertas
sao realizados através da analise de imagens
de satélite, sistemas de deteccdo de raios,
dados observados por meio de estacdes
em superficie e radares meteorolégicos.
Por meio da integracdo das informacoes
obtidas através dessas ferramentas é
possivel localizar a precipitagdo, calcular
seu deslocamento, atribuir o tipo, analisar
a sua estrutura, prever seu potencial
para causar tempo severo e quais regides

Foto: Raimundo Frota
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poderiam ser atingidas para um periodo
de até 120 minutos de antecedéncia. Trata-
se de atividade continua e sempre que
necessdrio, sdao emitidos alertas a Defesa
Civil Estadual, os quais sdo publicados no
site do Simge para disponibilizacdo para a
populacdo em geral. Os relatos dos eventos
de tempestades ocorridos no estado sdo
documentados e passam a compor o banco
de dados de tempo severo. E fundamental
a execucdo dessa atividade continuamente,
24 horas por dia, todos os dias da semana.
No entanto, diante do numero reduzido
de meteorologistas do Igam, é impossivel
atender a essa necessidade. Sendo assim,
entre 2019 e 2022, ocorreu a atuacao da
Cemigque,comsuaequipe de meteorologia,
apoiou no envio de alertas de tempo severo
guando dos plantdes realizados, sobretudo
em hordrios ndo cobertos pela equipe do
Igam. Entre 2019 e 2022 foram enviados
27.428 alertas.




Previsao Climatica de precipita¢ao

No que se refere a previsdo climatica de
precipitacdo, as analises sdo realizadas
mensalmente, através da andlise do pa-
drdo dos principais modos de variabilidade
climatica e informacbes disponibilizadas
com base em modelos climaticos, prognos-
ticando o cenario previsto para o proximo
trimestre. Para o monitoramento climatico,
sdo diagnosticadas as ocorréncias em esca-
las mensal, trimestral, anual e por periodos
hidroldgicos, sendo realizada a comparacao
com a climatologia oficial vigente do INMET.

MONITORAMENTO HIDROLOGICO

O monitoramento hidroldgico é realizado
diariamente pelo Igam e estd voltado para
0 acompanhamento do comportamento
hidrico, a partir de informacdes que sejam
representativas do comportamento geral
médio das principais bacias hidroldgicas do
estado. Compreende a obtencdo de dados
de estacOes fluviométricas instaladas em
cursos d’dgua, a fim de prover informacdes
sobre o histdrico das varidveis hidrometeo-
rolégicas; apoiar tomadas de decisGes em
acdes de melhoria da quantidade dos recur-
sos hidricos; manter, operar e ampliar a rede
hidrometeoroldgica do estado; e minimizar
os efeitos dos eventos criticos.

Foto: Raimundo Frota

Os dados registrados diariamente nas esta-
¢cOes de observacao em superficie, apods se-
rem obtidos nas respectivas redes, passam
por consisténcia para retirada de falhas e
alimentam as planilhas das variaveis pre-
cipitacdo, umidade relativa e temperatura.
Tais planilhas sdo utilizadas na confeccdo de
graficos, tabelas e mapas, em diversas esca-
las de tempo tais como: didria, mensal, tri-
mestral, anual e por periodos hidrolégicos.
Uma vez analisados, sdo usados como base
para a elaboracdo de relatérios, documen-
tos diagndsticos, notas técnicas, planos de
acao, informativos e boletins.

Rede Hidroldgica

O Mapa 4 apresenta o conjunto de redes de
monitoramento fluviométrico operado pelo
Igam, composta por cinco diferentes redes:
PANM Superficial (97 estagbes fluviométri-
cas); Bacia 61 (41 estagGes fluviométricas e
65 pluviométricas); Rede de Alerta (40 es-
tagGes fluviométricas); Alerta Itajuba (4 es-
tacGes fluviométricas); e Rede Quali-quan-
titativa (280 estagdes fluviométricas). Além
dessas, o lgam também acompanha a opera-
¢do da rede de monitoramento subterraneo
tratada no capitulo anterior, e outras espe-
cificas nas parcerias para o monitoramento
meteoroldgico.




Mapa 4 — Redes de Monitoramento Quantitativo do Igam
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Nota 1: Frequéncia de medi¢des/manutengdes: Trimestral — Bacia 61 (ANA) e Alerta Itajubd; Semestral — Rede Quali-quantitativa,
Rede de Alerta (PCDs) e PANM Superficial (Projeto Aguas do Norte de Minas).

Nota 2: Para as esta¢des da Bacia 61, os dados sdao tabulados e pré-consistidos e enviados para a ANA em cumprimento ao Acor -
do de Cooperacdo Técnica n2 10/2018/ANA.

Embora o Igam ja possua uma rede de mo-
nitoramento fluviométrico operando, ob-
serva-se uma crescente atenc¢do por parte
dos orgdos gestores de recursos hidricos,
dada a ocorréncia dos eventos extremos e
0s seus respectivos impactos na seguranga
hidrica. Nesse contexto, o Igam vem execu-
tando acGes para modernizar e ampliar a
sua rede de monitoramento, uma vez que o
conhecimento do comportamento quantita-
tivo das aguas superficiais é insumo basico
diante dos desafios enfrentados pela gestdo
de recursos hidricos em Minas Gerais. Sendo
assim, o lgam iniciou um estudo de aprimo-
ramento da rede hidrometeoroldgica do es-
tado em parceria com a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) e o Servi-
¢o Geoldgico do Brasil (CPRM), que estd sen-
do executado em duas etapas.

Para a primeira etapa do estudo, foram pro-
postas e realizadas as seguintes atividades:

a) definicdo dos objetivos gerais e especifi-
cos da Rede Hidrometeoroldgica de Referén-
cia em Minas Gerais (RHR-MG);

b) priorizacdo das estacOes pertencentes a
Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN),
gue estdo sob responsabilidade do Igam, da
ANA e da CPRM, considerando os objetivos
gerais e especificos da RHR-MG; e

c) levantamento de novos pontos com de-
manda para o monitoramento hidromete-
oroldgico de interesse do Estado, também
considerando os objetivos gerais e especifi-
cos da RHR-MG.

A segunda etapa, em andamento, consis-
te na execucdo das informacdes obtidas na
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primeira etapa, que inclui: modernizagao
das estacbes ja existentes; ampliacdo da
rede de monitoramento; e planejamento e
adequacdo das operagdes de campo e es-
critorio. Ressalte-se que a modernizacdo e
implementacdo das estacdes segue a ordem
de prioridade estabelecida no planejamento
da RHR-MG, bem como a disponibilidade re-
cursos financeiros para aquisicdo e operacao
das estacgoes.

Avaliagdo da Escassez hidrica em Minas
Gerais

Como exposto, o Igam monitora esta¢des
fluviométricas distribuidas por todo o esta-
do e acompanha também os niveis de re-
servatérios para a elaboracdo de balanco
hidrico. Esse monitoramento fornece dados
para a avaliacdo da quantidade de agua dis-
ponivel e, permite, avaliar a situacdo de es-
cassez hidrica, comparando a demanda com
a disponibilidade.

As informacgdes sdo divulgadas por meio de
boletins, que subsidiam a¢des como a emis-
sdo de portarias de declaracdo de alerta e
escassez hidrica, publicidade a situacao dos
cursos d’agua, alerta aos usuarios de areas
propensas a escassez, acdes de fiscalizacdo e
controle nas porgdes hidrograficas e incenti-
vo ao uso de técnicas de reducdo de consu-
mo e uso eficiente da dgua.

Atualmente sdao monitoradas 60 estacles
telemétricas localizadas nas bacias dos Rios
Sao Francisco, Doce, Jequitinhonha, Parana-
iba, Paraiba do Sul, Grande, Mucuri e Pardo.
Dentre elas, os dados obtidos de 38 esta-
¢Oes sdo analisados conforme a DN CERH/
MG n2 49/2015 (CERH, 2015), uma vez que
se encontram alocadas nas calhas de cur-
sos d’dgua de dominio estadual. As demais
encontram-se em rios de dominio da Unido,
fora da drea de atuacdo do Igam. O Mapa 5
mostra a rede de monitoramento utilizada
para a avaliacdo da escassez hidrica.

Mapa 5 — Rede de monitoramento para avaliacdo da escassez hidrica em Minas Gerais
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Para a porcao mineira da bacia do rio Paranaiba, regidao com déficit no monitoramento por telemetria,
ja se encontra prevista a ampliacdo da rede hidrometeorolégica por meio da instalacdo de sete estacoes
telemétricas, considerando o estudo de planejamento da RHR-MG. A grande vantagem das estacdes
telemétricas em relagdo as estagdes convencionais é devido a coleta, envio e recebimento dos dados.
Por serem telemétricas, os dados de chuva, cota e vazao do corpo hidrico sao atualizados e disponibili-
zados em um intervalo de 15 minutos. Apds o estabelecimento do monitoramento, os dados das novas
estacdes também passardo a ser analisados conforme a DN CERH/MG n2 49/2015, para a avaliacdo da
escassez hidrica. Atualmente, o monitoramento da seca em regides com baixo monitoramento hidro-
meteoroldgico é realizado por meio do Monitor de Secas, que sera tratado com mais detalhes em um

tépico logo abaixo.

O trabalho desenvolvido conta com uma
Sala de Situacdo de Eventos Hidrometeo-
rolégicos Criticos, inaugurada em marco de
2014, fruto de um Acordo de Cooperagao
Técnica firmado com a ANA.

O monitoramento hidrolégico dos principais
sistemas hidricos do estado permite identifi-
car possiveis ocorréncias de eventos criticos,
gerando informac¢des estratégicas que sao
utilizadas pelos analistas do Igam para sub-
sidiar a tomada de ac¢des, bem como a ela-
boracao dos produtos de acompanhamento
das condicdes hidrolégicas.

Os produtos gerados estdo disponiveis no
site do Simge: www.simge.mg.gov.br.

Acompanhamento dos Reservatorios

Um importante servico realizado é o acom-
panhamento da situacdo dos reservatérios.
A Resolucdao Conjunta Semad e Igam n2
2237/2014 (SEMAD; IGAM, 2014) estabele-
ceu procedimentos que devem ser observa-
dos pelos usudrios de recursos hidricos de
dominio do estado para o envio dos dados
de monitoramento pluviométrico, limnimé-
trico e fluviométrico associados a reserva-
térios de aproveitamento hidrelétrico e de
abastecimento publico.

Os reservatorios do Sistema Interligado Na-
cional (SIN) também s3do acompanhados
pelo Igam e os boletins sdo emitidos diaria-
mente na pagina do Simge (TABELA 1).

Tabela 1 — Acompanhamento dos Reservatdrios do Sistema Interligado Nacional - SIN

VOLUME  VOLUME VOLUME VOLUMEUTIL %DO  PREVISAO DE
BACIA RESERVATORIO CAPAC'EADE UTILTOTAL MORTO ARMAZENADO DA ARMAZENADO VOLUME CHUVAS PARA
il (hm)  TOTAL(hm®)  (hm?)  CAPACIDADE %)  UTILTOTAL REGIAO (mm)
Furnas 22.950,0 17.217,0 5.733,0 15.625,50 68,08% 9.892,5 57,46% 80-125
Marimbondo 6.150,0 5.260,0 890,0 3.082,50 50,12% 2.192,5 41,68% 80-125
Grande Mascarenhas de Morais  4.040,0 2.500,0 1.540,0 3.447,70 85,34% 1.907,7 76,31% 80-125
Agua Vermelha 11.027,5 5.169,2 5.858,3 7.111,00 64,48% 1.252,7 24,23% 80-125
Camargos 792,0 672,0 120,0 357,40 45,13% 237,4 35,33% 80-125
Parand Ilha Solteira 21.059,3 5.515,5 15.543,8 18.784,70 89,20% 3.240,9 58,76% 80-125
S3o Sim3o 12.540,0 5.540,0 7.000,0 8.766,40 69,91% 1.766,4 31,88% 80-125
—— Itumbiara 17.027,0 12.454,0 4.573,0 9.994,90 58,70% 5.421,9 43,54% 80-125
Nova Ponte 12.792,0 10.380,0 2.412,0 6.682,60 52,24% 4.270,6 41,14% 80-125
Emborcacdo 17.724,7 13.055,7 4.669,0 10.320,60 58,23% 5.651,6 43,29% 80-125
Paraopeba Trés Marias 19.528,0 15.278,0 4.250,0 12.167,00 62,31% 7.917,0 51,82% 80-125
Paracatu Queimado 478,0 389,5 88,5 269,1 56,30% 180,6 46,37% 80-125
Santo Anténio Porto Estela 99,0 33,1 65,9 94,9 95,86% 29,0 87,61% 80-125
Jequitinhonha Irapé 5.963,9 3.692,8 32712 4.245,90 71,19% 1.974,7 53,47% 80-125

Fonte: ANA (2022)

Nota: Boletim publicado em 17/11/2022.
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J4 0 monitoramento dos principais reservatérios de Minas Gerais (Reservatérios do SIN e do Sistema Paraopeba) é divulgado em forma de Boletim
semanal também através do Simge. Esse servico permite a elaboragdo de mapas de acompanhamento do percentual do volume util dos reservatorios

em determinados meses de referéncia (MAPA 6).

Mapa 6 — Percentual do volume util médio mensal acumulado pelos principais reservatérios de Minas

Gerais nos anos de 2019 a 2021 para o més de setembro
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Acompanhamento da Situacao de Seca

O acompanhamento regular e periddico
da situacdo da seca é realizado a partir do
Monitor de Secas, coordenado pela ANA,
cujos resultados sdo apresentados por meio
da elaboracao mensal do Mapa do Monitor
de Secas. Esses resultados sao encontrados
através dos indicadores meteoroldégicos, hi-
droldgicos e agricolas calculados a partir da
base de dados integrados, pertencentes a
Unido e aos estados. O Mapa reflete a seve-
ridade da seca, a evolucdo espacial e tempo-
ral, além dos seus impactos sobre os diver-
sos setores envolvidos.

Trata-se de uma ferramenta de monitora-
mento que pode ser utilizada pelas institui-
¢Oes tomadoras de decisdo para fortalecer

0s mecanismos de Acompanhamento, Pre-
paracdo e Alerta Precoce.

Minas Gerais foi o primeiro estado a parti-
cipar da expansao do monitor para regides
além do Nordeste do Brasil, iniciando o pro-
cesso como validador do mapa em novem-
bro de 2018. A partir de 2020 o lgam passou
a integrar a equipe de autoria do Mapa.

'“ Monitor
de Secas
Acesse:

https://monitordesecas.ana.gov.br/o-
monitor-de-secas

COMPORTAMENTO DAS CHUVAS E VAZOES NO PERIODO 2019-2021

Na ultima década, foi observada uma significativa reducdo das vazdes e chuvas em grande parte do
Brasil, incluindo o estado de Minas Gerais, especialmente no periodo de 2014 a 2017 e no ano de 2020

(MAPA 7, 8 e 9) (ANA, 2021).

Mapa 7 — Diferenga nas vazdes no Brasil - dados de 2010-2020 em relagdo a média 1980-2010
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Fonte: ANA (2022)
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Mapa 8 — Histdrico de Quantidade de Chuvas por estacdo de monitoramento
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Fonte: ANA (2022)
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Mapa 9 — Distribuicdo espacial das anomalias de precipitacdo nos periodos chuvosos
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As edi¢bes de 2020 e 2021 desta publica-
¢do trouxeram uma anadlise hidrometeo-
rolégica mais detalhada do periodo chu-
voso e pode ser acessada em: https://
portalinfohidro.igam.mg.gov.br/index.php/
sem-categoria/341-relatorio-de-gestao-e-
-situacao-de-recursos-hidricos-de-minas-
-gerais.

Quanto a vazdo, o capitulo de Usos da Agua
desta edigdo apresenta o comprometimen-
to das vazbes no periodo e o consequente
aumento da demanda por recursos hidricos
subterraneos, indicando impactos da redu-
¢do de chuva e o consequente aumento da
escassez hidrica em determinadas regides
do estado. Esta situagdo, juntamente com
outras publicagdes como o PNRH vem cha-
mando ateng¢do para a importancia do mo-
nitoramento de eventos criticos como uma

das dimensdes para a definicdo do indice de
seguranca hidrica.

Produtos do monitoramento hidrometeo-
rolégico

No periodo de 2019 a 2021 foram publica-
dos mais de 16.537 produtos, entre Bole-
tins, Alertas e Informativos, de acordo com
os critérios e diretrizes estabelecidos pela
DN CERH/MG n°49/2015 (CERH, 2015). Em
2021, foram publicadas 6 portarias de decla-
racdo de situacdo critica de escassez hidrica,
sendo 3 na bacia do rio Doce, 2 na bacia do
rio Sao Francisco e 1 na bacia do rio Gran-
de. No periodo também foram publicadas 29
Portarias de escassez e os Alertas de tempo
severo aumentaram significativamente de
2020 para 2021 (TABELA 2).

Tabela 2 — Emissdo de Boletins, Alertas e Informativos relativos ao monitoramento hidrometeorolédgico
referente aos anos de 2019 a 2021

PRODUTO LUARHDARE AN TOTAL
2019 | 2020 | 2021

Boletins Hidrometeoroldgicos didrios
Boletins de Escassez Hidrica
Boletins de Acompanhamento dos Reservatorios “

Informativos de acompanhamento mensal da 12 12
situacdo da seca em Minas Gerais

Informativo Mensal de Acompanhamento do

Periodo Seco 2021

e s o e o O I
bacia do rio Paraopeba

portaria de Escassez Hidrica |17 | 6 | & | 2 |
ReunidesdaSaladeCrise | | | 7 | 7 |
(109 | 60520 || 0336 T 7657

Fonte: IGAM (2022)

Conforme pode ser observado, os produtos
gerados com o monitoramento auxiliam,
sobremaneira, as analises de tendéncia e
0s respectivos impactos na economia e na
vida das pessoas, se constituindo, portan-
to, como um servigo essencial na gestao do
estado. Assim, exige uma atuagao cada vez
mais integrada com outros drgdos e institui-

¢oes nas esferas estaduais e federais, através
de cooperagdes formais —como os acordos e
convénios firmados, bem como sem instru-
mentos formalizados como é o caso da Sala
de Crise, instituida para a definicdo de estra-
tégias para o enfrentamento das situacdes
de escassez e cheias nas diferentes regides
do estado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, percebe-se que o estado de Minas Gerais vem buscando, principalmente ao longo
dos ultimos anos, monitorar a disponibilidade de suas aguas, estabelecer novas ferramentas e se articu-
lar com outras instituicGes. Tais acGes vem fortalecendo o monitoramento meteoroldgico, com grande
foco na previsdo e o envio de alerta de eventos hidrometeoroldgicos extremos; bem como o monitora-
mento hidroldgico, por meio principalmente de a¢des para o diagndstico, acompanhamento e combate
da seca no estado.

A manutencdo do acesso e busca por novas metodologias e fontes de dados se mantém como uma
das principais metas do monitoramento hidrometeorolégico, uma vez que os dados obtidos através de
instrumentos de coleta/estimativas de variaveis hidrometeorolégicas sdo utilizados na execucdo de to-
das as atividades executadas pelo Igam. Além disso, acGes para o aumento da rede de monitoramento
guantitativo superficial foram e vém sendo implementadas por meio da aquisicao de esta¢des hidrome-
teoroldgicas telemétricas, que possuem vantagens em relacdo as estacdes convencionais por realizarem
a aquisicdo automatica dos dados e os enviarem em tempo real via telemetria.

A estruturacdo da area e a busca por novas metodologias podem contribuir com importantes instru-
mentos como os Planos de Recursos Hidricos (estadual e por bacias) e o Plano Local de A¢des Climaticas,
coordenado pela Fundacdo Estadual de Meio Ambiente (Feam). Os recentes acordos firmados como o
Race To Zero, além daqueles definidos durante a COP27 poderao contar com o auxilio do monitoramen-
to, tanto na implementacao e definicdo de estratégias, como no acompanhamento da efetividade dessas
acoes, dando respostas para a correcao de rumos das acdes empreendidas.

Portanto, ao longo dos anos, o Igam vem realizando uma gestdo eficiente dos recursos hidricos, de forma
a atender aos seus multiplos usos, melhorando a vida da sua populacdo e proporcionando medidas para
o0 aumento da seguranca hidrica, mesmo diante da recorrente ocorréncia de eventos hidrometeoroldgi-
cos extremos.
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USOS DA AGUA EM MINAS GERAIS

A 3gua é um recurso natural indispensavel
a vida, sendo imprescindivel a sobrevivéncia
do homem, ao desenvolvimento econémico,
a manutencdo e ao equilibrio dos ecossis-
temas, além de permear aspectos sociais e
culturais das sociedades. Trata-se, portan-
to, de um recurso de multiplos usos, finito,
gue precisa ser gerido com responsabilidade
para que seu acesso, em quantidade e quali-
dade, seja garantido hoje e no futuro.

Os capitulos anteriores desta publicacdo
evidenciam o crescente desafio posto a ges-
tdo publica no Brasil e no mundo para pro-
mover e garantir a seguranca hidrica. Nesse
contexto, a outorga de direito de uso dos
recursos hidricos se apresenta como instru-
mento estratégico por ordenar o uso desse
bem comum, a partir de analise técnica,
considerando a disponibilidade de agua na
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bacia e as diversas demandas, algumas ja
em cenarios de conflitos e escassez. Tam-
bém é importante para se conhecer o perfil
dos usos no territdrio, avaliar tendéncias e
apoiar o gerenciamento.

A regularizacdo do uso deve ser solicitada
antes da implanta¢do de qualquer interven-
¢do que venha alterar o regime, a quanti-
dade ou a qualidade de um corpo de agua.
Para aqueles de dominio do Estado de Mi-
nas Gerais, seja de daguas superficiais ou
subterraneas, a regularizacao pode ocorrer
por meio de outorga ou de cadastro de uso
insignificante, dependendo da vazdo utiliza-
da e da regido onde se encontra, em fungdo
da maior ou menor disponibilidade hidrica.
O volume a ser considerado de uso insignifi-
cante é definido em normativos, fundamen-
tados em dados técnicos (MAPA 1).

HIdFicos. Analista Ambientald
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Mapa 1 — Vazdes passiveis de cadastro de uso insignificante de d4gua em Minas Gerais
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USOS ISENTOS

Existem alguns usos da dgua que sdo isentos
de outorga, mas sujeitos ao cadastramento
junto ao Igam (IGAM, 2019), como:

« Travessias sobre corpos hidricos (passa-
relas, dutos e pontes);

e Travessias de cabos e dutos, instaladas
em estruturas de pontes e em aterros
de bueiros;

o Travessias subterraneas de cabos, du-
tos, tuneis e outras semelhantes, cons-
truidas sob cursos de agua;

e Bueiros que sirvam como travessias ou
parte do sistema de drenagem de ro-
dovia/ferrovia, tendo como finalidade a
passagem livre das aguas;

Disponibilidade e demanda hidrica em Minas Gerais

Como abordado, as analises técnicas de pe-
didos de outorga sdo fudamentadas em es-
tudos hidrolégicos que estimam o balanco
hidrico no territdrio, ou seja, a relagdo entre
oferta e demanda de agua. Por meio dessa
correlagdo, por exemplo, é possivel identi-
ficar areas criticas, minimizar conflitos pelo
uso da agua e garantir as vazdes minimas
necessarias a manutencdo dos ecossiste-
mas aquaticos.

Disponibilidade hidrica

Representa a oferta de agua a ser con-
tabilizada no balanco hidrico. Nas bacias
mineiras, os cdlculos da disponibilidade
consideram as informacdes do Estudo de
regionalizacdo de vazdo para o aprimora-
mento do processo de outorga no Estado de
Minas Gerais (IGAM, 2012). O método apli-
cado permite conhecer a disponibilidade hi-

e As dragagens para retirada de materiais

diversos dos corpos hidricos, exceto
para fins de extracao mineral;

e As contengbes de talude para fins de

controle de erosao e manutengao da se-
¢do original do curso de agua;

e Os pocos de monitoramento de aguas

subterraneas, isolados ou inseridos em
programas especificos de monitora-
mento de dguas subterraneas.

As condigbes para realizar o cadastramen-
to estdo disponiveis no site do Igam e os
procedimentos sdo realizados de forma

eletrénica, via Sistema Eletrénico de Infor-

magdo — SEI (http.://www.igam.mg.gov.br/
outorga/usos-isentos- de-outorga).

drica de todos os cursos de dgua presentes
em uma bacia hidrografica por meio da in-
terpola¢do dos dados da rede fluviométrica
existente, buscando suprir as caréncias de
informagbes hidroldgicas, restritas apenas
as segdes onde é feito o monitoramento.

A disponibilidade de agua superficial tam-
bém é calculada baseada na vazdo de re-
feréncia para fins de gestdao que, em Minas
Gerais, é a Q,,, Esta pode ser entendida
como a vazao minima obtida a partir da
média mdvel de sete dias consecutivos que
se espera que ocorra ou que encontre um
valor inferior, em média, uma sé vez a cada

dez anos.

O Mapa 2 apresenta a disponibilidade hidri-
ca superficial em Minas Gerais, baseada na

vazao de referéncia Q, .
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Mapa 2 — Disponibilidade hidrica superficial em Minas Gerais
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Os rios com maiores rendimentos especifi-
cos para Q, estdo situados no Tridngulo e
Sul de Minas, nas Bacias dos Afluentes Mi-
neiros dos Rios Preto e Paraibuna (PS1), do
Alto Rio Grande (GD1), Rio Verde (GD4) e
Sapucai (GD5). Ja os rios com menores ren-
dimentos e, portanto menor oferta de dgua,
estdo na faixa mais clara do mapa, onde es-
tdo as Bacias dos Rios Jequitinhonha, Pardo,
Mucuri, S3o Mateus, Jequitai e Pacui e Ver-
de Grande.

Em relacdo a disponibilidade de agua sub-
terranea, o Projeto Aguas do Norte de Mi-
nas (PANM) calculou as disponibilidades
hidricas subterraneas das regides Norte,
Nordeste e Noroeste do estado, abrangen-
do uma area de 245.520km?. As conclusdes
obtidas por meio do referido projeto deram
origem a Deliberagdo Normativa CERH-MG
n? 76/2022, norma essa que tém orienta-
do o gerenciamento hidrico subterraneo na
regido, com base em dados, informacdes e
especificidades locais (CERH, 2022).

Document Path: D:\SIGAM_atualizacao.mxd

Essa deliberacdo ainda prevé a realizacdo de
estudos para a avaliagao da disponibilidade
hidrica subterranea no restante do estado,
com o objetivo de padronizar as analises de
outorga em todo territério mineiro.

BACIA DO RIO DOCE

Olgam concluiu,em 2022, o Estudo de Regio-
nalizagao de Vazao Mensal da Bacia Hidro-
grafica do Rio Doce, que permite um enten-
dimento das variacdes de disponibilidade de
agua em diferentes periodos do ano, como
0 seco e o chuvoso. Estas informacgdes, que
refletem na sazonalidade das vazdes, serdao
utilizadas pelo érgdo gestor na concessao de
outorga para o uso de recursos hidricos nas
seis bacias hidrograficas mineiras afluen-
tes do Rio Doce (leia mais na pdgina 51).
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Demanda hidrica

Para analise da demanda hidrica, sdo consideradas informacdes sobre outorga e cadastro de uso insig-
nificantes que constam nos bancos de dados do Igam.

Em Minas Gerais, no ciclo 2019-2022, foram emitidas quase 12 mil portarias de outorga para uso de
agua superficial e 24 mil para dgua subterranea (GRAFICOS 1 e 2). Nesse periodo, foram realizados
145.866 cadastros de usos insignificantes, sendo 79.672 para uso de agua superficial e 66.194 para sub-
terranea (dados até outubro/2022). Como o cadastro de uso insignificante tem validade de trés anos,
estdo vigente cerca de 135 mil cadastros.

Grafico 1 — Quantidade de portarias de outorgas superficiais deferidas por ano
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Fonte: IGAM (2022)
Nota: dados apurados até agosto/2022.

Grafico 2 — Quantidade de portarias de outorgas subterraneas deferidas por ano
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Observa-se nos graficos um aumento significativo na emissao de outorga pelo Estado nesses ultimos
anos, resultado de investimentos institucionais - impulsionados pelo Programa de Eficiéncia Ambiental
(PEA), e de novos procedimentos adotados para a regularizagao. Cabe evidenciar o impacto expressivo
do esforgo institucional para a conclusdo de 100% do passivo de processos que o Igam recebeu em
2018, quando a operacionalizagdo da outorga retornou ao Instituto. O montante de quase 25 mil pro-
cessos foi concluido em agosto de 2022 (mais informagdes nas pdginas 50 e 51).

O Mapa 3ab mostra a distribuicao do numero de outorgas no territério mineiro, com destaque para as

regides Central, Triangulo, Alto Paranaiba e Noroeste, no caso de aguas subterraneas, e Alto Paranaiba
e Noroeste para dgua superficial.

Mapa 3 — Densidade de outorgas superficiais e subterraneas no territério mineiro em 2022
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Fonte: IGAM (2022)

Com relagdo ao volume de dgua, o maior quantitativo é de outorgas superficiais, seguido de inter-
vencgdes coletivas, que sdo aquelas que resultam de processos participativos de alocacdo negociada
da dgua entre os usuarios, em trechos onde ja se configuram conflitos pelo uso dos recursos hidricos
(GRAFICO 3).

Grafico 3 — Vazdo total captada em Minas Gerais em m?¥s
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Fonte: IGAM (2022)
Nota: dados apurados até agosto/2022.
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Com o olhar sobre o territdrio, tem-se a seguinte distribuicdo da vazdo outorgada de aguas superficiais e subterraneas em Minas Gerais (MAPA 4).
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Mapa 4 — Vazao outorgada por tipo de usos superficial e subterraneo, nas circunscri¢des hidrograficas de Minas Gerais
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Ja o Mapa 5, ao apresentar de forma con-
junta a vazdo outorgada superficial e sub-
terranea, mostra que as maiores demandas
de 3gua em Minas Gerais estdo na Regido
Noroeste de Minas, especialmente nas Ba-
cias do Rio Paracatu (SF7), Afluentes Minei-
ros do Alto Paranaiba (PN1) e Rio Araguari
(PN2). Evidencia-se que nesta regido a eco-

nomia é baseada no agronegdcio, que é a
finalidade do uso da dgua mais expressiva
no estado, quanto ao volume consumido,
como poderd ser observado a frente. Nas
bacias dos Rios Paraopeba (SF3) e Velhas
(SF5) o principal uso é para o abastecimen-
to publico da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte (RMBH).

Mapa 5 — Demanda hidrica nas circunscricdes hidrograficas de Minas Gerais
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Para avaliar o comprometimento da vazao,
gue é obtido a partir de valores de dispo-
nibilidade hidrica e da demanda de uso
outorgado e cadastrado (balango hidrico),
considera-se a vazao outorgavel.

Nesse sentido, o comprometimento ocorre
guando as demandas de usos de dguas su-

perficiais sdo maiores que o percentual da
vazdo minima outorgdvel no ponto de inte-
resse.

Observa-se que grande parte do territério
mineiro apresenta alto grau de comprome-
timento, com indice maior ou igual a 100%
(MAPA 6).
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Mapa 6 — Comprometimento da vazao outorgdvel superficial
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Conflito pelo uso da agua

O Igam pode declarar Areas de Conflito
(DAC) em situacdo de indisponibilidade hi-
drica superficial em porg¢oes de seu territé-
rio. Nesses casos, a anadlise das solicitacOes
de captacdo superficial ocorre de forma
conjunta. Nas dreas de DAC, é instituida
uma Comissdao Gestora Local, responsavel
por elaborar o Termo de Alocacdo de Agua
- base para a formalizacdo de um proces-
so de outorga coletiva. Havendo consenso
entre 0s usuarios, 0 processo segue para a
decisdao do 6rgao gestor. Se ndao houver a
concordancia entre os usuarios, o comité de
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bacia aprova uma proposta de alocagdo e o
processo segue para decisdo do Igam.

O Mapa 7 mostra que ja foram declaradas
64 areas de conflitos no estado, em sua
maioria, localizadas nas regides Noroeste
e Triangulo, com DACs pontuais na regiao
Central e Jequitinhonha. Algumas DACs pos-
suem subdivisdes, tendo um total de 113.
Observa-se, ainda, que elas estdo situadas
nas dreas de maior demanda hidrica e de
maior comprometimento de vazdo no esta-
do (MAPAS5e6).
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Mapa 7 — Areas de conflitos declaradas em Minas Gerais
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1.1 001/2005 - Alto Crrego do pantano
12 001/2005 - Cérrego Mata Cavalo

13 001/2005 - Cdirego das Pindatbas
14 001/2005 - Corrego do Ranchinho

15 001/2005 - Médio Corrego do péantano

4.3 007/2005 - Cdirego Gongalves
4.4 007/2005 - Ribeirdo Burit
4.5 007/2005 - Corrego Pirapitinga

6.1 009/2005 - Alto Rio Bagagem
6.2 009/2005 - Cérrego Paiol Queimado

6.3 009/2005 - Cérrego da Vereda

6.4 009/2005 - Baixo Rio Bagagem

7 001/2006 - Ribeiréo Marrecos
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8.2 002/2006 - Vereda Grande
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8.5 002/2006 - Ribeirdo Santa Rita.

8.6 002/2006 - Médio Alto Ribeirao S0 Pedro
8.7 002/2006 - Médio Baixo Ribeirdo S&o Pedro
8.8 002/2006 - Baixo Ribeirdo S&o Pedro

34.1 02412007 - Corrego Caibros

34.2 02412007 - Ribeirdo Mundo Novo

35 001/2008 - Cdrrego do Engenho Velho
00112009 - Corrego Bebedouro

37 00212009 - Ribeiréo Paciéncia

38.1 00412009 - Alto Rio Claro

38.2 004/2009 - Baixo Rio Claro

38.3 004/2009 - Cdrrego das Guaribas
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39 00512009 - Rio Piedade

40 00312011 - Ribeirao Douradinho

41 00112012 - Rio Jacaré.

42 00212012 - Cérrego do Veado confluéncia com

Cérrego Campo Alegre

43 00312013 - Rio Mosquito

44 00112014 - Ribeirdo do Pinduca
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50 007/2015 - Cérrego Lagoa Seca

51 008/2015 - Rio Bananal
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]
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12 008/2006 - Ribeiréo das Almas

13 0102006 - 0 Garapa

16 001/2007 - Cérrego dos Poldros
17 00472007 - Cérrego Bom Jardim

18 005/2007 - Ribeirzo Ribeiro Bonito

19 006/2007 - Ribeirao Olnos dégua

20 007/2007 - Rio Abaeté

21 00812007 - Rio S&o Jodo

22 00912007 - Ribeirao dos Ferreiros

23,1 010/2007 - Alto Crrego Olhos D'sgua
23.2 010/2007 - Baixo Cérrego Olhos D'agua
24 01112007 - Ribeirro das Guaritas

26,1 013/2007 - Cérrego Barro Preto
26.2 013/2007 - Cdrrego Pantaninho
26.3 013/2007 - Ribeirdo Santa Fé
27 01412007 - Ribeiréo Mandaguari
28 01712007 - Corrego o Barreiro
29 01812007 - Corrego Bebedouro
30 019/2007 - Rio Ponte Grande
3102012007 - Rio Piratinga

32 02212007 - Rio Japoré

33 023/2007 - Rio da Batalha
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59 004/2020 - Rio Canabrava

60 00512020 - Baixo Rio Caatinga

61 00612020 - Riacho_Crregos das Tabocas
62 007/2020 - Rio Formoso
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64 009/2020 - Ribeirdo Camardo
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Com relacdo as finalidades, o uso da agua
em Minas Gerais ocorre sobretudo para fins
agropecuarios, seguido de abastecimento
publico/consumo humano e de consumo

T
50°00"W

T
40°00'W

usos que ndo se enquadraram nestes seto-
res sdo classificados como outros. Ja as ou-
torgas com finalidade de uso nao informada
sdo classificadas como setor ndo informado.

industrial/mineracdo (GRAFICO 4). Aqueles

Grafico 4 — Consumo de 4dgua por setor em Minas Gerais (%)

1%

Fonte: IGAM (2022)

m Abastecimento publico/Consumo
humano

m Consumo industrial/Mineragao

m Agropecuaria

Outros
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No Mapa 8 é possivel verificar o consumo de agua por setor e por circunscricdo hidrografica. Observa-se que a finalidade agropecudria tem grande pre-
dominancia em relagdo aos demais usos nas Bacias dos Rios Urucuia (SF8), Paracatu (SF7), Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba (PN1) e Araguari (PN2).

Mapa 8 — Consumo de agua por setor em cada circunscri¢ao hidrografica de Minas Gerais

Fonte: IGAM (2022)
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CONSIDERAGOES FINAIS

Minas Gerais tem registrado avanc¢os importantes na drea de regularizacdo do uso da dgua, a exemplo
do aperfeicoamento normativo realizado neste ciclo 2019-2022, além de investimentos na otimizacdo
dos processos de solicitagdo, andlise e concessao de outorgas. Desde 1999, o Estado emitiu mais de
80 mil outorgas superficiais e subterraneas, sendo que 44,5% foram concedidas nesses ultimos quatro
anos.

Com essa ampliacdo da regularizacdo da demanda estimada, que alcanca novos usos e usos irregulares,
o lgam consolida cada vez mais o conhecimento sobre a demanda real de dgua em seu territério. Este
esforco é crucial para uma gestdo responsavel com vistas a preservacao deste recurso vital que tende a
escassez e a situagdes de conflitos.

O 6rgdo gestor também tem investido em estudos sobre disponibilidade e demanda hidrica, ja que é
necessario haver revisdes periddicas, producdo de novos conhecimentos acerca do tema, evidenciando
as caréncias de informacdes, especialmente no que se diz respeito as dguas subterraneas - um desafio
para todo o pais.

Outra prioridade é a construcdo de um sistema de informac¢des que permita acessar, cruzar e analisar
dados e informacdes sobre disponibilidade e demanda de agua, de forma a garantir uma maior agilida-
de e confiabilidade nas emissdes de pareceres, bem como para apoiar decisGes em outros processos
gerenciais. O Igam esta caminhando nesse sentido com a estruturacdo do SOUT - Sistema de Regulari-
zacdo de Uso de Recursos Hidricos, com previsdo de conclusdo em 2023.

Por fim, importa destacar a necessidade de avangar na amplia¢do da outorga de langamento de efluen-
tes para as demais bacias hidrograficas do estado, visando maior controle quali-quantitativo das dguas.
Nesse percurso, é necessario investir em muitos estudos e discussdes no ambito de diferentes politicas
publicas, como meio ambiente e saneamento.
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CONSIDERACOES FINAIS

A presente publica¢do registrou avangos im-
portantes na gestao dos recursos hidricos no
estado, no ciclo 2019-2022.

Destacam-se, aqui, os investimentos para o
fortalecimento do Sistema Estadual de Ge-
renciamento de Recursos Hidricos de Minas
Gerais (SEGRH-MG), evidenciando a reestru-
turacdo de alguns entes — Secretaria de Es-
tado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad), Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (Igam) e Conselho Estadu-
al de Recursos Hidricos (CERH). Buscou-se,
ainda, maior capilaridade do 6rgao gestor,
através da ampliacdo e do fortalecimento
das Unidades Regionais de Gestdo das Aguas
(Urgas) e aprimoramentos institucionais e
normativos relacionados as entidades equi-
paradas a agéncias e aos comités de bacia
hidrografica.

Com relagdo aos instrumentos de gestdo da
politica hidirca, foram concluidos os planos
diretores previstos para todas as circunscri-

Allan de Oliveira Mota!
Marcelo da Fonseca?
Thiago Figueiredo Santana?®
Wanderlene Ferreira Nacif*

¢Oes hidrograficas de Minas Gerais e pro-
movidas atualizacdes normativas e proce-
dimentais no campo da regulariza¢do e da
cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Somame-se a estas praticas, acdes de fiscali-
zacdo de barragens de acumulacdo de agua
e gestdao das estruturas cadastradas; moni-
toramento da qualidade da dgua, incluindo
0 acompanhamento das acdes relacionadas
a desastres ambientais; monitoramento de
eventos hidrometeoroldgicos criticos, com
a emissao de alertas de tempo; além do
acompanhamento da situa¢dao de escassez
hidrica no estado. Essas entregas sao volta-
das a defesa e protecdo da populacdo e do
meio ambiente.

E importante ressaltar que todas essas con-
quistas foram empreendidas por meio de
parcerias estratégicas com entidades esta-
duais e federais, como Coordenadoria Es-
tadual de Defesa Civil (Cedec), Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG), Ministé-

! Biélogo. Mestre em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Analista Ambiental e Diretor de Planejamento de

Regulacdo do Igam.

2 Engenheiro Civil. Mestre em Engenharia Civil. Analista Ambiental e Diretor Geral do Igam.
3 Engenheiro agrénomo, especialista em gestdo e elaborac¢do de projetos em recursos hidricos Diretor de Gestdo e Apoio

ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

4Quimica. Doutora em Quimica. Diretora de Operagdes e Eventos Criticos do Igam.

148



rio do Desenvolvimento Regional (MDR) e
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA).

A maturidade do SEGRH até aqui alcangada,
aliada a diretriz institucional do Igam para
a implementacgao da politica das aguas, nos
coloca na finalizacao de uma etapa herculea,
mas com a necessidade de avan¢o na efe-
tividade dos instrumentos de gestdao e nos
resultados palpaveis da prépria politica no
estado.

Para os proximos anos, tém-se como desafios
centrais a promog¢do da seguranca hidrica e
a gestdo do risco de desastre e vulnerabili-
dade climatica. Como proposta de enfrenta-
mento, ja estdo sendo estruturados o Plano
Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH) e o
Plano Local de Ac¢des Climaticas (PLAC), que

deverdo ser implementados de forma inte-
grada para terem a efetividade almejada.

O Igam também tem outros grandes desafios
pautados na estruturacao e no fortalecimen-
to institucional, destacando-se a ampliacao
e a formacdo continua do quadro de pessoal
e construcdo de sistemas robustos de supor-
te a decisdo, bem como o aperfeicoamento
da comunicag¢do com o seu publico, amplian-
do os canais de divulgacdo dos trabalhos de-
senvolvidos e criando op¢des de escuta para
aprimorar os produtos.

Os niveis de cobranca e exigéncia da socie-
dade, aliados aos anseios da seguranca do
insumo de agua para suas necessidades so-
ciais e econdmicas exigem do SEGRH evoluir
e melhorar as entregas para alcancgar, de ma-
neira efetiva, os cidaddos mineiros.
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