9

oo
colgam . oF,,

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

RIOS DO LESTE

PLANO DIRETOR DE RECURSOS HiDRICOS -
PDRH

BACIAS HIDROGRAFICAS DOS RIOS DO LESTE:
Rio Buranhém - BU1

Rio Jucurugu -JU1

Rio Itanhém - IN1

Rio Peruipe - PE1

Rio Itadnas - IU1

Rio Itapemirim - IP1

Rio Itabapoana - IB1

Relatorio de

Consolidacao do PDRH







ALy,
’A‘,P

APRESENTACAO
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Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM e o Plano de
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n°® 91/2008 e n° 145/2012 assim como a Lei Estadual n°
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1 INTRODUCAO

O processo de elaboracdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) das Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste encontra-se na etapa de consolida¢do, na qual os resultados das
etapas anteriores — diagnostico, prognéstico e plano de acdo — sdo reapresentados de forma
consolidada. O presente relatério traz a consolidagdo das principais informacdes apresentadas nas
etapas anteriores, formando um relato Unico e conciso do processo de elaboragéo e dos resultados
obtidos, que termina na apresentacdo do Plano de Acdo, como guia para 0 processo de
implementacéo do PDRH das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

As etapas de Diagnostico e de Prognostico foram elaboradas visando subsidiar a
elaboracdo do PDRH e geraram, cada uma, dois relatdrios, a saber: Relatério de Diagndstico,
Relatoério das Consultas Publicas de Diagnéstico, Relatério de Prognostico e Relatério das Consultas
Pulblicas de Prognostico. Ja a etapa de Plano de Acao teve como resultado dois relatorios: Relatorio

do Plano de Acéo e Relatério das Consultas Publicas do Plano de Acéo.

Os resultados do Relatério de Diagnostico sdo apresentados no capitulo 2, iniciando pela
caracterizacdo geral das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, onde sdo abordados aspectos
fisicos e bidticos, seguindo com as caracteristicas de uso e ocupacdo do territorio, indicadores
demogréficos e indicadores de saneamento e, por fim, a identificacdo e caracterizacdo dos atores
estratégicos. Apds a caracterizagdo geral, sdo analisadas as disponibilidades hidricas superficiais,
subterrdneas e de qualidade da 4gua. Em seguida, é apresentada a identificacdo e estimativa das
demandas hidricas por setor usuario. Por fim, as disponibilidades e demandas sdo sobrepostas para
o célculo do balango-hidrico, que é apresentado tanto em termos de quantidade quanto de qualidade

de agua.

A etapa seguinte — Progndstico — é apresentada no capitulo 3, iniciando pela projecdo das
tendéncias de evolugéo tanto das disponibilidades, quanto das demandas. Com base em analises
tedricas e dos principais riscos e tendéncias nas bacias sdo definidos trés cenérios de planejamento,
que, entdo, fundamentam os balancos hidricos elaborados para as cenas futuras. O plano de acdes
do PDRH ¢é apresentado no capitulo 4, esse contém as diretrizes que guiam o plano de ac¢fes, os
componentes, programas e acdes desenvolvidos para as bacias, assim como informagdes essenciais
para a sua implementacdo: os atores envolvidos; o acompanhamento; e 0 programa de

investimentos.

Todo o conteudo apresentado neste relatério tem as sete Bacias Hidrograficas dos Rios do
Leste como area de estudo, as quais sdo constituidas pelas bacias hidrogréaficas do Rio Buranhém,

Rio Itabapoana, Rio Itanhém, Rio Itapemirim, Rio Itatnas, Rio Jucurucu e do Rio Peruipe, as quais
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englobam rios de dominio da Unido. Tratando-se da divisdo hidrografica nacional, as Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste estdo inseridas na Regido Hidrogréafica do Atlantico Leste - que
compreende territérios dos estados do Sergipe, Espirito Santo, Bahia e Minas Gerais - e ha Regido
Hidrografica do Atlantico Sudeste - que compreende territérios dos estados do Parana, Sao Paulo,

Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais.

Tendo em vista que estas bacias hidrogréficas ndo constituem Unidades de Planejamento e
Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH) definidas pelo Estado de Minas Gerais, conforme disposto
pela Deliberagcdo Normativa CERH/MG n° 36/2010 (CERH/MG, 2010), nem foram definidas como
Circunscricdo Hidrogréafica (CH) na Deliberacdo Normativa CERH/MG n° 66/2020 (CERH/MG, 2020) ,
as areas de estudo, as quais estdo localizadas na porcao Leste do Estado de Minas Gerais, foram

divididas em duas porg¢des (nordeste e sudeste).

As bacias hidrogréficas dos rios Buranhém, Jucurucu, Itanhém, Peruipe e Itatnas (porgéo
nordeste) estdo contidas na Unidade Hidrografica Litorinea ES BA, juntamente com as bacias
hidrogréficas dos Rios Mucuri e Sdo Mateus. Na Regido Hidrogréafica do Atlantico Sudeste, as bacias
hidrogréficas dos rios Itapemirim e Itatnas (por¢do sudeste) estdo contidas na Unidade Hidrografica
Litoranea RJ ES, respectivamente (ANA, 2015).

Apesar das sete bacias hidrograficas ocuparem éareas de mais de uma Unidade da
Federacgéo, a area sobre qual se debruca este estudo é a contida no estado de Minas Gerais. Assim
sendo, neste plano a denomina¢do Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste € referente a porcao
Mineira das bacias, excluindo-se as areas a jusante que estdo contidas em outras Unidades da

Federacéo.
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2 DIAGNOSTICO

O diagnostico busca caracterizar a area de estudo em diversos aspectos e, assim, identificar
informacdes relevantes a gestdo de recursos hidricos. Apés a caracterizagdo geral, sdo levantados
dados de disponibilidade e usos da agua para, posteriormente, obter resultados que indiquem a

situacao atual do balanco hidrico das bacias.

A estruturacdo das informacdes deste diagndéstico se d&, principalmente, a partir de dois
recortes espaciais: 0 primeiro, de carater politico-administrativo, s&0 0s municipios que possuem
area no interior das bacias; o segundo, voltado a elaboracdo do PDRH e proposto no ambito da
realizacdo desse estudo, é formado pelas Unidades Hidrologicas de Planejamento (UHPs). As UHPs

e municipios das bacias podem ser observados na Figura 2.1.

Figura 2.1 - Unidades Hidrolégicas de Planejamento.

— [4 pm— e,
[Porgao Nordeste| N Namero 2 [Porgao Sudeste| N
,t N | _UnHP Nome UHP )
! 1 UHP do Rio Buranhém ]
2 UHP do Rio Jucurugu Lajinha
Santd Anténiofdo Ja‘c‘:_l,ntb/ 3 |UHP do Rio Alcobaca !
N 2o gur? ou ltanhém
% 4 UHP do Rio Peruipe 35
5 |URP do Rio ltadnas w03 al"f\
6 UHP do Rio ltapemirim =
7 UHP do Rio Itabapoana
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Fonte: elaboragao prépria.

As Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste possuem uma area nao continua de 3.477,76
km?, inserida no Estado de Minas Gerais e sdo divididas em sete Unidades Hidroldgicas de
Planejamento. A porcao nordeste intercepta 12 municipios, a saber: Santo Anténio do Jacinto, Rio do

Prado, Felisburgo, Fronteira dos Vales, Aguas Formosas, Nanuque, Palmépolis, Santa Helena de
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Minas, Machacalis, Bertopolis, Umburatiba e Serra dos Aimorés, sendo os sete ultimos com sede nas
bacias. A por¢cdo sudeste, por sua vez, abrange cinco municipios a saber: Lajinha, Alto Capara6,
Caparag, Espera Feliz, Caiana, sendo os quatro ultimos com sede na UHP do Rio Itabapoana

As UHPs tém suas areas distribuidas nos municipios conforme apresentado no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 - Distribuicdo dos municipios nas UHPs.

- Area do
UHP Firee g Municipio municipio na I?e,rgentual do
UHP (km?) UHP (km?) municipio na UHP (%)
UHP-1 - Rio Buranhém 324,34 Santo Antdnio do Jacinto* 324,92 65%
Felisburgo 87,44 15%
UHP-2 - Rio Jucurugu 704,27 Palmopolis* 432,50 100%
Rio do Prado 185,92 39%
Aguas Formosas 114,02 14%
Bertopolis* 429,14 100%
. . Fronteira dos Vales 222,65 69%
UHP-3 - Rio Itanhém 1.516,00 Machacalis® 332,39 100%
Santa Helena de Minas* 276,42 100%
Umburatiba* 147,75 36%
UHP-4 - Rio Peruipe 84,00 Serra dos Aimorés 84,60 34%
UHP-5 - Rio Itatnas 148,29 Nanuque* 148,29 10%
UHP-6 - Rio Itapemirim 30,45 Lajinha 30,69 7%
Alto Caparaé* 104,81 100%
. Caiana* 107,33 100%
UHP-7 - Rio Itabapoana 670,41 Caparad* 130,90 100%
Espera Feliz* 326,10 100%
Aguas Formosas** 706,30 86%
Felisburgo** 508,81 85%
Fronteira dos Vales** 98,16 31%
Lajinha** 400,30 93%
Fora area de estudo 4.003,60 Nanuque 1.396,04 90%
Rio do Prado** 293,84 61%
Santo Antdnio do Jacinto** 178,23 35%
Serra dos Aimorés 161,42 66%
Umburatiba 260,50 64%
Total Geral - - 7.489,47 -

Fonte: elaboragdo propria.

* Municipios com sede na Unidade Hidrolégica de Planejamento.

** Municipios com sede fora das bacias.

Nota: em virtude de divergéncias entre limites politico-administrativos e limites fisicos, as areas das UHPs n&o correspondem,
necessariamente, as areas dos municipios nas UHPs, entretanto, as diferencas séo inferiores a 1%.

A utilizacao de multiplos recortes territoriais e a sintetizacdo das diversas informacdes sobre
uma mesma é&rea de estudo é realizada com a utilizagdo de Sistema Geogréfico de Informagdes
(SIG), que possibilita a reunido e compilacdo das informacdes espacializadas ou ndo. E a partir de
operagOes realizadas através de ferramentas de SIG que as informagBes originalmente

espacializadas em outros recortes espaciais séo distribuidas ou agrupadas nas UHPs.
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2.1 CONSULTAS PUBLICAS PARA ELABORACAO DO DIAGNOSTICO

A participacdo social, setorial e institucional, nas diversas fases de elaboracdo do Plano de
Recursos Hidricos, esta prevista nas leis das aguas federal e estadual e devem ser realizadas de
modo a envolver os atores e tomadores de decisdo das instituicdes da bacia que tém relagdo com a

gestao dos recursos hidricos.

Para a fase de Diagnéstico do PDRH das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste foram
realizadas trés Consultas Publicas, em novembro de 2019, nos municipios de: Nanuque, abrangendo
também o municipio de Serra dos Aimorés, referente as bacias do Rio Itaunas e do Rio Peruipe;
Aguas Formosas, abrangendo as bacias do Rio Buranhém, do Rio Jucurucu e do Rio Itanhém;
Espera Feliz, abrangendo a bacia do Rio Itabapoana. O objetivo das Consultas Publicas foi
apresentar os resultados preliminares do Diagnéstico do PDRH, além de ouvir demandas e

contribuicbes dos participantes e envolver a sociedade na elaboracéo dos instrumentos de gestao.

Os atores envolvidos nas Consultas Publicas do Diagndéstico do processo de elaboracao do
Plano Diretor de Recursos Hidricos dos Rios do Leste, conforme o Plano de Informacdo e
Mobilizagdo Social (PIMS), sdo aqueles que atuam ou interferem direta ou indiretamente na
gualidade ou quantidade de agua e que serdo 0s responsaveis pela implementacédo das ac¢des do

Plano de Recursos Hidricos.

Na consulta de Nanuque foram discutidos os assuntos de manejo de solos e protecdo de
nascentes, também se notou durante todo o evento a percep¢ao dos participantes de que as Bacias
.do Rio Peruipe e do Rio Italinas ndo sdo dissociadas ou percebidas como areas nao incluidas no
Comité do Rio Mucuri. Em Aguas Formosas comentou-se, principalmente, sobre a articulagéo das
bacias interestaduais, com presenca do Comité de Bacia dos rios Peruipe, Itanhém e Jucurucu, nas
por¢cBes pertencentes ao territorio da Bahia. Na Consulta Publica de Espera Feliz, por sua vez,

discutiu-se sobre o0 assoreamento e as cheias dos rios nas areas urbanas, entre outros assuntos.

As Consultas Publicas nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste contaram, de maneira
geral, com poucos participantes, tendo em vista ndo possuirem Comité de Bacia que pudesse
contribuir para uma maior representacdo, bem como 0 ndo envolvimento do Grupo de
Acompanhamento Técnico — GAT do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG, que néo
teve participacao ativa no processo. Das discussdes surgiu a indicacdo da realizagdo de uma reunido
de articulacdo, buscando estabelecer uma agenda de acdes comuns entre os 6rgdos gestores
estaduais e visando maior envolvimento da ANA, que tem como atribuicdo realizar a gestdo de

recursos hidricos no ambito da dominialidade federal dessas bacias.
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2.2 CARACTERIZACAO GERAL

A caracterizacao fisica das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste é apresentada em itens
gue contém os seguintes temas: hidrografia, geologia, hidrogeologia, geomorfologia, pedologia,
clima, vulnerabilidade & eroséo, aptiddo agricola, vegetacéo e fauna. Em seguida, sdo apresentados
itens sobre as caracteristicas de ocupacgéo do territorio e socioecondmicas, sao eles: unidades de
conservacdo, uso e ocupagdo do solo, populacdo e indicadores demograficos, saneamento e

identificac@o e caracterizagdo dos atores sociais estratégicos.

2.2.1 CONDICOES FISICAS E BIOTICAS

2.2.1.1 Hidrografia

A caracterizacdo da hidrografia nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste € realizada a

partir da apresentacéo dos corpos hidricos para cada uma das UHPs.

A porcao mineira das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste possui, segundo IGAM (2010),
mais de 4.973,27 mil km de extenséo de cursos d’agua. No Quadro 2.2 é apresenta a extensédo total

dos cursos d’agua e a area de cada UHP, na Figura 2.2 é ilustrada a hidrografia das bacias.

Quadro 2.2 - Extens8es de cursos d'agua nas UHPs das Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.

Extens&o dos Area da o .
Nome da UHP cursos d'agua (km) | UHP (km?) Corpos hidricos principais

UHP-1 - Rio Buranhém 303,95 324,34 corrego Manuel Santos, Rio do Peixe,

Cérrego Tabocal e Corrego Sete Ranchos
UHP-2 - Rio Jucurucu 669,46 704,27 Rio Jucurucu, Corrszr%c()jgrata e Cérrego do
UHP-3 - Rio ltanhém 1.811,44 1.516,00 Rio Itanhém, Corrego_AIcoba(;a e Corrego

Jacutinga

UHP-4 - Rio Peruipe 81,24 84,00 Rio Pau Alto
UHP-5 - Rio ltalinas 105,97 148,29 Cérrego Barreado
UHP-6 - Rio Itapemirim 89,95 30,45 -
UHP-7 - Rio Itabapoana 1.911,26 670,41 Rio Sdo Jodo, Rio Preto e Rio Caparad
Total Geral 4.973,27 3.477,76

Fonte: elaboragéo propria, utiliza-se a base de hidrografia a apresentada por IGAM (2010).
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RIOS DO LESTE
Figura 2.2 - Hidrografia detalhada das Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragdo propria.

A UHP que possui maior extensdo de cursos d’agua é a UHP do Rio Itabapoana, com um
total superior a 1.911,26 km, distribuidos em uma érea de 670,41 km2. Esta UHP possui como cursos
d’agua principais os Rios Sao Jodo, Preto e Caparad. Por outro lado, as UHPs do Rio Peruipe e do
Rio Itapemirim tém as menores extensfes, na ordem de 80 km, e sdo as menores em area também,

sendo que essa segunda nao possui nenhum curso d’agua significativo.

A geometria da bacia foi analisada utilizando a metodologia do Boletim de Pesquisa e
Desenvolvimento da Embrapa de dezembro de 2012 (EMBRAPA, 2012), que considera 0s seguintes
dados sobre a bacia hidrogréafica: area, comprimento do eixo da bacia, perimetro, altitude maxima e
altitude minima. Em relagdo a forma das bacias, as analises ficam comprometidas ja que as areas
das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste sédo por¢Bes de cabeceiras das bacias e ndo possuem
delimitacdo completamente fisica, pois em parte sédo limitadas pelo Estado de Minas Gerais com
outras unidades da federacdo. De maneira geral, pode-se afirmar que, de acordo com a metodologia
proposta, as UHPs apresentam textura da topografia grosseira, com baixa suscetibilidade a
inundacdes e vulnerabilidade a degradacdo mais elevada na UHP-3, UHP-6 e, destacadamente, na
UHP-7.
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2.2.1.2 Geologia
Na geologia aflorante nas bacias, predominam as rochas igneas e metamoérficas, uma vez

que esta localizada sobre um orégeno, formado por intenso retrabalhamento, magmatismo e
metamorfismo. As rochas sedimentares sdo mais recentes e menos expressivas, estando restritas ao
Grupo Barreiras do periodo Paledgeno, as coberturas detrito-lateriticas do Nedgeno e aos depdsitos
aluvionares do Quaternario (NETTO, C. et al. 1998).

A regido onde estdo localizadas as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste esta situada
principalmente sobre as rochas inseridas no Orégeno Aracuai/Ribeira, do neoproterozoico ao
paleozoico, e em menor ocorréncia sobre rochas do embasamento arqueano e paleoproterozoico, e
sobre as coberturas sedimentares cenozoicas (MACHADO et al., 2010). As unidades geoldgicas das
bacias podem ser observadas na Figura 2.3.

Figura 2.3 - Geologia das Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste.
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2.2.1.3 Hidrogeologia

As rochas igneas e metamdrficas, predominantes na regido, funcionam como aquiferos
fraturados, cuja porosidade se da através de falhas, fraturas e fissuras. JA as coberturas
sedimentares funcionam como aquiferos granulares ou porosos, cuja porosidade se d& nos espacos
entre os sedimentos (poros), a Bacia Hidrografica do Rio Italinas é a Unica que se situa totalmente

sobre rochas sedimentares.

O Mapa Hidrogeoldgico do Brasil (CPRM, 2014), em escala 1:5.000.000, caracteriza a
regido das Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste como predominantemente Embasamento
Fraturado Indiferenciado, cujo correspondente litolégico sdo as rochas igneas e metamoérficas citadas
no item 2.2.1.2, sendo, dentre as 7 bacias, somente a do Rio Italnas classificada como Formacgéo

Barreiras (aquifero granular), composta pelas rochas sedimentares do Grupo Barreiras.

As bacias do Rio Buranhém, Rio Jucurucu, Rio Itanhém, Rio Peruipe e aproximadamente
15% da area da bacia do Rio Itabapoana fazem parte do Embasamento Fraturado Indiferenciado,
apresentando intervalos de vazdes especificas que variam de 0,04 a 0,4 m3/h/m, valores de
transmissividade de 10 a 10°° m2/s, valores de condutividade hidraulica de 10® a 10" m/s e vazdes
entre 1 e 10 m3/h. A bacia do Rio Itapemirim e os 85% restantes da bacia do Rio Itabapoana também
sdo classificadas como Embasamento Fraturado Indiferenciado, porém apresentam produtividade
mais elevada que as demais, e juntamente com a bacia do Rio Italinas, classificada como Formacéo
Barreiras (granular), apresentam valores de vazao especifica entre 0,4 e 1 m3/h/m, transmissividade

entre 10° e 10 m?/s, condutividade hidraulica entre 107 e 10°® m/s, e vaz&o entre 10 e 25 m3/h.

O mapeamento hidrogeolégico realizado pelo IBGE, no ano de 2015, utilizou além da
bibliografia existente, dados de 27.535 pocos localizados na regido sudeste, o que permitiu uma

melhor delimitacdo de areas com maior ou menor potencialidade para 4gua subterranea.

Segundo IBGE (2015), os aquiferos fraturados presentes nas bacias estdo inseridos no
Dominio Hidrogeoldgico Fissural, abrangendo rochas igneas e metamoérficas. Os aquiferos
granulares, que sao as coberturas sedimentares, fazem parte do Dominio Hidrogeolégico Poroso,

ocupando somente a area da UHP-5 abrangida neste plano.

Em termos de potencialidade para agua subterranea, IBGE (2015) classifica os aquiferos da
regido por intervalos de vazao (m3/h) e por vazao especifica (m3/h/m). Dentre as 7 UHPs, a UHP do
Rio Iltanhém (UHP-3) € a Unica que apresenta areas com alta potencialidade (considerando intervalos
de vazédo) para aguas subterraneas, representando somente 7% de sua &rea. No geral, as bacias
apresentam predominancia de aquiferos com baixa potencialidade (considerando os intervalos de

vazao) ou possui predominio de aquiferos com potencialidade fraca e muito fraca (considerando as
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vazoes especificas). A potencialidade dos aquiferos, bem como sua distribuicdo na regiao, estdo

representadas na Figura 2.4.

Figura 2.4 - Hidrogeologia das Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de IBGE, 2015.

Devido a inexisténcia de uma rede de monitoramento de qualidade da agua subterrédnea na
regido, ndo foi possivel realizar uma analise aprofundada da qualidade das aguas subterraneas das
Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste. Essa falta de informacdo é retomada no item 4.3.2.3 pelas
acOes 3.4.1 - Elaborar um diagnéstico da situagdo das aguas subterrd@neas nas bacias e 3.4.3 -
Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento. Segundo CPRM (2016), a
gualidade da &gua de aquiferos fraturados na regido sudeste é conceitualmente de baixa

mineralizacdo, ou seja, de agradavel paladar, no entanto, apresenta 0s maiores valores de
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condutividade elétrica da folha (SE.24 Rio Doce), com média de 426 uS/cm. Ja as aguas
subterraneas da Formacao Barreiras apresentam-se ligeiramente acidas, com pH variando de 3,85 a

4,61 e condutividade elétrica consideravelmente mais baixa, entre 56 a 119 us/cm.

2.2.1.4 Geomorfologia

As bacias séo caracterizadas pela ocorréncia de trés dominios geomorfologicos: Cinturdes
Moéveis Neoproterozéicos, que abrangem extensas &reas caracteristicas por planaltos,
alinhamentos serranos e depressdes interplandlticas; Bacias e Coberturas Sedimentares
Fanerozoicas, com ocorréncia de planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares
horizontais a sub-horizontais, ocasionalmente dobradas e/ou falhadas; e Depdsitos Sedimentares
Quaternarios, composto pelas areas de acumulagdo, representadas pelos terracos de baixa
declividade e planicies e, ocasionalmente, depressdes formadas sobre depdésitos de sedimentos
horizontais a sub-horizontais de ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos
(IBGE, 2009). A maior ocupacéo territorial € do dominio geomorfologico de Cinturdes Moveis
Neoproterozoicos, com 3.289,7 km2 (94%) da area total das bacias. O dominio Bacias e Coberturas
Sedimentares Fanerozobicas ocupa 165,4 km?, cerca de 5% da area das bacias, enquanto o dominio
Depésitos Sedimentares Quaternarios preenche apenas 22,7 kmz2, equivalente a 1% da area total das

bacias, como é apresentado na Figura 2.5.
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Figura 2.5 - Dominios geomorfoldgicos das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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2.2.1.5 Pedologia

Nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste ocorrem trés classes de solo: o Latossolo
vermelho-amarelo distréfico, que ocupa 2.947,2 km?, representando 84,7% da area total das bacias,
o Argissolo vermelho-amarelo eutréfico, que ocupa 419,5 km2 e representa 12,1% da area das bacias
e o Neossolo litélico, que ocupa 35,3 km2 e representa 1% da area das bacias. Os 2,2% restantes,

75,7 km2 de area, sao ocupados por afloramentos rochosos.

Os latossolos presentes sdo profundos e normalmente bem drenados. Ocorrem no estado
solos com texturas argilosas e médias, presentes em relevos do plano ao forte ondulado, também
ocorrem em relevos mais acidentados, principalmente nas Zonas da Mata e Sul, abrangendo a
porgdo sudeste das bacias (DO AMARAL, 2004). Regem-se a solos pouco produtivos devido a baixa

fertilidade e a presenca de aluminio téxico para as plantas (DO AMARAL, 2004).

As caracteristicas dos argissolos locais sdo: solos profundos a pouco profundos, bem
drenados, ocorrendo eventualmente solos rasos, com transicdo abrupta e argila de atividade alta.

Esses ocupam relevos fortemente ondulados e ondulados. As restricées agricolas abrangem o relevo
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movimentado, a baixa fertilidade natural e, na Zona da Mata, alguns solos apresentam fases
preenchidas por cascalho (DO AMARAL, 2004).

Os neossolos apresentam pedregulhos, cascalhos e concre¢cdes com a natureza do material
originario, sendo presentes em relevos fortemente ondulados e montanhosos, associados a
afloramentos rochosos. Suas limitacdes ao uso agricola referem-se ao relevo movimentado e a
frequente presenca de rochas e pedregulhos. Na Figura 2.6 é apresentada a abrangéncia de cada
classe de solo nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.

Figura 2.6 - Pedologia das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de UFV, 2010.
2.2.1.6 Clima

As bacias dos rios Buranhém, Jucurugu, Itanhém, Peruipe e Itaunas possuem, em geral,
clima do tipo Aw, segundo a classificacdo climatica Koppen-Geiger, caracterizado como clima
tropical, seco no inverno e chuvoso no verdo (ALVARES, 2013). E o clima predominante nas bacias
em uma faixa com mais de 150 km de extenséo, que vai desde a divisa entre os estados de Minas
Gerais e Bahia até a sede do municipio de Ladainha, no sentido Leste-Oeste. Na regido das bacias
dos rios Itapemirim e Itabapoana o clima é do tipo Cwa, segundo a classificagdo climéatica Koppen-

Geiger, caracterizado como subtropical ou tropical de altitude, com inverno seco e verdes quentes.
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A distribuicdo espacial das temperaturas nas bacias foi analisada segundo as normais
climatolégicas produzidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). As temperaturas médias
anuais nas bacias dos rios Buranhém, Jucurugu, Itanhém, Peruipe e Itainas apresentam
temperaturas médias de 22°C a 24°C, tendo a bacia do Rio Itanhém uma pequena parte a Oeste em
gue as temperaturas médias vdo de 24°C a 26°C. Na bacia do Rio Itapemirim as temperaturas
médias ficam entre 22°C e 24°C, enquanto na bacia do Rio Itabapoana ficam entre 20°C e 22°C, a

excecédo de uma porcdo ao Sul, onde vao de 22°C a 24°C (INMET, 2020).

O regime pluviométrico nas bacias dos rios Buranhém, Jucurucu, Itanhém, Peruipe e
Itatinas, segundo o Atlas Pluviométrico do Brasil (CPRM), é marcado por precipitagdo média anual
de 1.000 a 1.100 mm, aumentando de norte a sul e do oeste das bacias para o leste. J4 nas bacias
dos rios Itapemirim e Itabapoana, as precipitagbes médias anuais sdo mais elevadas, variando de
1.200 mm e podendo superar 1.400 mm (CPRM, 2013). O periodo de maior pluviosidade é de

novembro a marco e o periodo seco vai de abril a outubro.

» Eventos extremos

Nas bacias, os eventos extremos de inunda¢Bes sdo frequentes. As bacias dos rios
Buranhém, Jucurucu e Itanhém, por exemplo, estdo sujeitas a inundacfes, mas principalmente em
zonas rurais, causando pouco impacto para a populacdo. De acordo com Caderno da regido
hidrografica do Atlantico Leste do Plano Nacional de Recursos Hidricos (MMA, 2006),
especificamente no rio Buranhém, existem mais registros desse tipo, principalmente na zona rural,
onde o DNOS atuou realizando dragagem do rio para diminuir os problemas de inundacdes
causados pela ocupacgdo desordenada das &reas adjacentes ao rio. Na bacia do rio Itanhém também
existem registros de inundagdes em uma zona ocupada por pescadores (foz do rio) na cidade de

Alcobaca.

Quanto a eventos de estiagem e seca, os dados de série historica disponibilizados pelo
Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres (S2ID) informam um total de 41 registros de 2003
até 2016 nos municipios das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste (DEFESA CIVIL, 2003 a 2016)*.
No mesmo periodo foram contabilizados 30 decretos de situacdo de emergéncia referentes a

eventos criticos de inundagdes, enxurradas e enchentes nos municipios das bacias.

Na Figura 2.7 sdo apresentadas as areas suscetiveis a inundacdes obtidas através de

modelagem e validada pelo CPRM em campo entre os anos de 2012 e 2014 e por meio do Atlas de

1 O programa 3.2 — Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos, apresentado no item 4.3.2.3, tem o
objetivo de minimizar os efeitos de periodos de escassez, assim como o PDRH e os demais instrumentos de
gestédo de recursos hidricos buscam garantir a disponibilidade de agua para os usos da regido.
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Vulnerabilidade a Inundac¢des elaborado pela ANA em 2014, para as Bacias Hidrograficas dos Rios
do Leste.

Figura 2.7 - Areas suscetiveis a inundagdo nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.
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No més de dezembro de 2021 foi registrada uma precipitacdo acumulada de 350 mm em
Teofilo Otoni, 0 que representa um volume 63% maior em relagdo a normal climatoldgica para esse
més. Doze das 17 cidades das bacias dos Rios do Leste declararam situacdo de emergéncia devido
as chuvas intensas. Entre esses municipios, foi reconhecido um total de 843 pessoas desabrigadas e
5.407 desalojadas.

Quanto a vulnerabilidade e planejamento de adaptagdo as mudancas climéticas, as bacias
dos rios Buranhém, Jucurugu, Itanhém, Peruipe e Italnas estéo localizadas em regifes classificadas
como de vulnerabilidade muito forte e as bacias dos rios Itapemirim e Itabapoana em regido
classificadas como de vulnerabilidade forte, segundo o Plano de Energia e Mudancas Climaticas de
Minas Gerais (FEAM,2015).

Para as bacias dos rios Buranhém, Jucurugu, Itanhém, Peruipe e Itainas o mesmo estudo
indica como principais desafios para os recursos hidricos: disponibilidade de agua para setores

econbmicos e abastecimento de agua potavel para consumo humano. Também existem riscos
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ambientais ligados ao processo de savanizacao e desertificacdo e desafios associados a capacitacao

institucional (FEAM, 2015).

Ja para a regido onde estao inseridas as bacias dos rios Itapemirim e Itabapoana, o estudo
aponta como principais desafios: servicos de tratamento de esgotos sanitarios; riscos de desastres
naturais (inundacotes, deslizamentos de terreno); capacitacdo institucional; e impactos sobre a Mata
Atlantica e a biodiversidade (FEAM, 2015).

2.2.1.7 Vulnerabilidade a erosdo

A analise da vulnerabilidade dos solos a erosédo foi realizada com base no estudo do
Zoneamento Ecoldgico Econdmico de Minas Gerais (ZEE-MG) (MINAS GERAIS, 2008), sendo um
recorte do mapa da vulnerabilidade dos solos a erosdo do Estado de Minas Gerais, apresentado na

Figura 2.8.

\

Figura 2.8 - Vulnerabilidade do solo & erosdo nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de Minas Gerais, 2008.

As Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste possuem 1.612 km? da superficie com baixa
vulnerabilidade dos solos a erosdo, que equivale a 46,4% da area das bacias. Dos 1.866 km?
restantes, 31,1% apresentam média vulnerabilidade, 14,5% apresentam alta vulnerabilidade, 4,9%

muito alta e 3,1% apresentam muito baixa vulnerabilidade dos solos & eroséo.

40




v/
- aesa. PDRH

Comparando as 7 UHPs, a UHP do Rio Buranhém € a que apresenta a maior porcentagem
de area com muito alta vulnerabilidade, com quase 20%. Ainda, é a segunda a apresentar maior
porcentagem de area com vulnerabilidade alta, com 26,6%, sendo a mais vulneravel a erosao dos
solos. A UHP do Rio Itapemirim possui 41,0% de sua area apresentando alta vulnerabilidade,
podendo ser considerada a segunda mais vulneravel. A UHP do Rio Italnas, por sua vez, apresenta
60,3% de sua area com baixa vulnerabilidade, 20,7% com média, 18,4% com muito baixa
vulnerabilidade e somente 0,7% de sua area com alta vulnerabilidade dos solos a eroséo. Dentre as

7 UHPs, esta &€ a menos vulneravel a erosao dos solos.

Em relacdo a perda de solo, 70% da area das bacias possui perdas superiores a 10
t/ha/ano, o que pode ser explicado pelas areas com producdo agricola, pelos altos valores de
erodibilidade da chuva e do fator topografico, além da presenca de Argissolos e Neossolos que
aumentam os valores de erodibilidade do solo. Os resultados obtidos nesse estudo indicam que as
Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste, com excec¢do das areas da UHP do Rio Itainas e do
Rio Peruipe, estdo sujeitas a processos erosivos criticos. Dessa forma, os resultados apontam
para a necessidade de adocdo de praticas conservacionistas?, com especial atengdo para as
areas das UHPs do Rio Itapemirim e do Rio Itabapoana, na por¢do sudeste, e da UHP do Rio

Buranhém, na por¢éo nordeste.

2.2.1.8 Aptiddo agricola

A classificacdo dos solos quanto a sua aptidao para irrigacao sera baseada nas Unidades
de Mapeamento de solos ocorrentes nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste e na classe de solo
dominante em cada associagéo de solos. Predominam nas bacias os Latossolos Vermelho-Amarelos
distréficos tipicos, que abrangem solos minerais, ndo hidromorficos, profundos e bem drenados, com
sequéncia de horizontes A-Bw-C e com alta saturacao de bases (eutréficos). Também ocorrem nas
bacias os Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos tipicos, que compreendem solos minerais,
profundos, ndo hidromérficos, com horizonte A seguido de horizonte B textural ndo plintico. A
fertiidade normalmente é baixa e algumas vezes agravada pela existéncia do aluminio livre.
Tradicionalmente distréficos podem aparecer casos, em que o solo seja eutréfico, porém sempre a
argila é de baixa atividade. Ocorrem ainda os Neossolos Litélicos, que sdo solos minerais, ndo
hidromorficos, pouco evoluidos e rasos, com horizonte A assentado diretamente sobre a rocha s4,

coerente e dura ou, em alguns casos, sobre horizonte C pouco espesso. Por serem solos muito

2 A acdo 5.1.4 — Fortalecer parcerias para a realizacdo de agdes para controle da erosdo no meio
rural do programa 5.1 — Manejo de Agua e Solo na Agropecuaria, além de outras acbes do programa 5.4 —
Restauracdo e Conservacao de Areas Prioritarias, buscam reduzir os processos erosivos nas bacias.
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rasos e situados em relevo muito declivoso, sdo solos com pouca aptiddo agricola e com alta

suscetibilidade a erosao hidrica.

Empregou-se a classificacdo das terras para irrigacdo baseada nos critérios preconizados
pelo United States Bureau of Reclamation (USBR), que é adotada na maioria dos paises do mundo e
classifica 0 solo de acordo com a classe predominante em cada uma das unidades de mapeamento
de solo. A avaliacdo da aptiddo das terras, a serem exploradas com irrigacédo, é feita por parametros
fisicos. A classificacdo do USBR advoga que a produc¢ao das culturas € funcao direta da combinacéo
dos fatores fisicos (solo, topografia e drenagem) com os fatores socioeconbmicos (organizacao
social, recursos e grau de tecnologia). Dessa forma, se depreende claramente que inovacdes
ocorridas nos fatores socioeconémicos podem, a qualquer momento, tornar uma area de classe

desfavoravel em condicdes de ser irrigada.

As caracteristicas utilizadas como diagnoésticas para a classificagdo de terras para irrigagédo
sdo. profundidade efetiva, textura, permeabilidade, drenagem, eroséo, fertilidade, salinidade,
alcalinidade, topografia ou relevo, pedregosidade e risco de inundacdo. Cada caracteristica &
classificada em graus de limitacdo (nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte) impostos ao uso com
irrigacdo. Para enquadramento das classes de aptiddo para irrigagédo foi usado o método sintético,
gue avalia o conjunto de limitagbes e atribui uma classe de aptiddo para irrigacdo. Os critérios
utilizados para estabelecer as classes de terras para irrigagéo foram:

e Classe 1 - Aptidao boa: limitacdo nula para todas as caracteristicas diagnostica exceto

fertilidade que pode ser ligeira; alto retorno do capital empregado.

e Classe 2 - Aptidao regular: terras com limitacdo ligeira a moderada na maioria das
caracteristicas diagnosticas; retorno razoavel do capital investido.

e Classe 3 - Aptidao restrita: terras com limitagdo moderada na maioria das caracteristicas
diagnosticas; baixo retorno do capital investido.

e Classe 4 - Terras aptas para cultivos especiais: limitagdo moderada a forte na maioria
das caracteristicas diagnésticas.

e Classe 5 - Terras que nas condi¢gbes atuais ndo podem ser irrigadas: apresentam
potencial suficiente para justificar sua inclusdo numa classe provisoéria; estudos
posteriores definirdo a sua classificacao definitiva.

e Classe 6 - Terras inaptas para irrigacdo: limitagdo forte a muito forte na maioria das

limitacoes.

As razfes que determinam a colocacgdo das terras em classes inferiores séo citadas através

de subscritos, dispostos apds o numero correspondente a classe da terra. Os subscritos basicos séo:
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s: corresponde as caracteristicas relacionadas com profundidade efetiva, textura,

fertilidade, transicdo, erosdo, salinidade, alcalinidade (que pode ser representado

separadamente por horizonte).

e d: corresponde a caracteristicas relacionadas com a drenagem (permeabilidade,

drenagem, risco de inundacéo).

t: corresponde a topografia.

i: terras isoladas.

h: terras altas.

I: terras baixas.

A Figura 2.9 e o Quadro 2.3 demonstram os resultados de classificacdo de aptiddo para

irrigacéo.

Figura 2.9 — Classes de aptidao para irrigacao nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Quadro 2.3 - Areas de terras pertencentes as diversas classes de aptid&o para irrigacao.

Classes de aptiddo das terras para irrigacéo Area (ha) Area (%)
2s 166.958,5 48,0
2st 7.512,6 2,2
3st 162.198,5 46,6
6st 11.106,4 3,2
Total 347.776,0 100,0

Fonte: elaboragédo propria.
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Segundo os dados do Quadro 2.3, a grande maioria das terras sdo aptas para irrigacao,
pertencendo as classes de aptiddo moderada para irrigacdo (2s e 2st) (50,2% da area) e aptidao
restrita para irrigacdo (3st) (46,6% da area). Somente 3,2% da area € inapta para irrigacdo (classe
6st).

Deve-se atentar para o fato que as unidades de mapeamento de solos séo associacdes de
varios solos que ndo tem sua distribuicdo apresentada no mapeamento. A classificacdo da aptidao
para irrigacdo considerou a classe dominante de solo na associacdo, porém dentro de cada
delineamento do mapeamento podem existir classes de solos com aptiddo melhor ou pior do que a
mostrada no mapeamento. Essa limitacdo somente poderia ser eliminada no caso de dispor-se de

mapeamentos de solos mais detalhados.

2.2.1.9 Vegetacao

As Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste encontram-se integralmente inseridas no Bioma
Mata Atlantica, subdivididas em trés regides fitoecoldgicas, descritas a seguir, conforme o Manual

Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012):

Floresta Estacional Semidecidual - condicionada a dupla estacionalidade climéatica com
gueda de folhas durante os meses secos; a porcentagem dos individuos caducifélios no conjunto
florestal situa-se entre 20 e 50%; esta regido fitogeografica ocupa 72,8% das Bacias Hidrogréficas

dos Rios do Leste.

Floresta Ombrofila Densa - mata atlantica sensu stricto, ocorrente nas encostas da serra
do mar; mata perenifélia, relacionada a fatores climaticos tropicais de elevadas temperaturas e de
alta precipitagédo, bem distribuidos durante o ano; corresponde a 10,7% das Bacias Hidrograficas dos

Rios do Leste.

Regido de Contato (também denominado Area de Tensdo Ecoldgica) — regides de
contato ocorrem quando a flora de duas ou mais regides fitoecoldgicas se interpenetram. Constituem
assim os ecotonos (transi¢des floristicas) ou encraves (no qual cada formacao guarda sua identidade

ecoldgica, sem se misturar). Corresponde a 16,5% das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

Quanto aos remanescentes florestais, nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste
predominam fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, porém, as UHPs 1, 2 e 3 néo
apresentam cobertura vegetal protegida legalmente por Unidades de Conservacao. A por¢cado central
das Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste (UHPs 4 e 5), por sua vez, apresenta fragmentos
florestais raros e esparsos, nas bacias do Corrego Barreado e Rio Pau Alto. A alta taxa de
desmatamento na bacia do cérrego Barreado deve-se a sua posicdo geografica estratégica, no limite

entre os estados de Minas Gerais, Bahia e Espirito Santo (Felippe et al., 2009). Adistricdo das
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formacdes vegetais originais nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste é

2.10.

€ apresentada na Figura

Figura 2.10 - Distribui¢éo das Formac;ées Vegetais Originais nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragéo prépria.

Ainda que as margens dos cursos d’agua sejam protegidas pela legislagdo ambiental

vigente como Areas de Preservacdo Permanente (APPs), no interior das APPs das bacias destacam-

se areas com uso para pastagem e agricultura.

Com relacdo aos recursos hidricos, as matas ciliares tém importante influéncia sobre o

escoamento das 4guas da chuva, armazenamento de agua e aumento da vazdo em periodos de

seca, estabilidade das margens, ciclo de nutrientes, dentre outros fatores (Lima & Zakia, 2001).

Tendo em vista todas as UHPs, o déficit médio de mata ciliar para as Bacias Hidrogréaficas dos

Rios do Leste é 74,12%°%, sendo este um percentual expressivo.

Nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, entre as formacdes vegetais, 48% sé&o

Formagbes Florestais, ou seja, remanescentes florestais da Floresta Ombréfila Densa, Floresta

3 A acdo 5.4.3 - Implantar acBes que visem a protecdo, conservagio e recuperacdo de nascentes,
matas ciliares e areas de recarga busca reduzir essa deficiéncia das bacias.
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Estacional Semidecidual ou Regido de Contato entre ambas as formagfes. Destacam-se a UHP do
Rio Itanhém (UHP-3), UHP do Rio Itabapoana (UHP-7) e UHP do Rio Jucurucu (UHP-2), em ordem
decrescente de area ocupada por vegetacao florestal. A classe Floresta Plantada representa 1,8% do

total de formacgdes vegetais, e a Formacao Savanica 0,3%.

O Plano de Manejo do Parque Caparad descreve diferentes ambientes agrupados em duas
principais tipologias vegetais: floresta (montana e aluvial), situadas nos pontos de menor altitude; e
campos de altitude (afloramentos rochosos com vegetacéo e brejos de altitude) situados geralmente
acima dos 1.600 m de altitude. Estes ambientes séo caracteristicos das UHPs 6 e 7. A regido onde
se situa o Parque é altamente antropizada, devido ao histérico de ocupacéo que sofreu ao longo dos
tempos. No entanto, tem presenca de pequenos fragmentos, considerados extremamente
importantes para a conservacao da flora. O percentual das UHPs coberto por fragmentos florestais é

ilustrado através de classes, na Figura 2.11.

Figura 2.11 - Percentual de florestas nativas por UHP.
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Fonte: elaboragdo propria.

Ha oito espécies ameacgadas de extincdo em Minas Gerais presentes no Parque Nacional do
Caparad. Com base em ICMBIo (2015), ha 20 taxons raros ou endémicos registrados nas bacias em

estudo.
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2.2.1.10 Fauna

Dentre os objetivos do diagnostico da fauna das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste tem
destaque a caracterizacdo da ictiofauna tendo em vista a sua relevancia para a avalia¢do biotica dos
ecossistemas aquaticos, alvo deste documento. Na Mata Atlantica, os cursos d’agua abrigam uma
fauna peculiar de peixes, muitos endémicos, além de uma marcante interdependéncia entre a
floresta e a fauna aquética — as espécies de peixes dependentes da mata ciliar como fonte de
alimento séo prejudicadas com a remocéo da floresta nativa (Sarmento-Soares & Martins-Pinheiro,
2013). Desta forma, a ictiofauna é de enorme importdncia como fonte de informacdes sobre a
gualidade ambiental.

Além do Plano de Manejo do Parque Nacional do Caparadé e de um estudo realizado na
bacia do Jucurucu, ndo foram identificados estudos que caracterizam a fauna na regido das Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste, assim, primeiramente sdo apresentadas informacfes de
levantamentos do estado de Minas Gerais*.As areas prioritarias para conservagdo, restauracéo e uso
sustentavel da biodiversidade e servicos ecossistémicos em Minas Gerais foram atualizadas em
2021 por estudo do Instituto Estadual de Florestas. A cada area prioritaria é atribuida uma categoria

de prioridade: Alta, Muito alta, Extremamente alta e Especial.

O estado de Minas Gerais abriga uma ictiofauna nativa estimada em 354 espécies (12% do
encontrado no Brasil e 7,9% do registrado para a regido Neotropical). S&o indicadas algumas areas
prioritarias para conservacdo da biodiversidade aquatica, que compreendem o corpo d’agua e a

respectiva APP, bem como a planicie de inundacao, quando ainda existente.

Dentre os biomas que ocorrem no Estado, a Mata Atlantica destaca-se na composicdo da
herpetofauna, devido ao elevado indice pluviométrico, diversidade estrutural de habitats arbéreos e a
disponibilidade de ambientes Umidos. O Estado tem registro de aproximadamente 200 espécies de
anfibios, o que representa quase 1/3 das espécies existentes no Brasil. As florestas de altitude
apresentam endemismos devido ao isolamento geografico; na Serra do Caparad podem ser
encontradas espécies exclusivas. Das 650 espécies de répteis conhecidas para o Brasil, 197 (42%)
estdo representadas na Mata Atlantica.

O fato de Minas Gerais se localizar em uma regido geografica que engloba parte dos biomas
Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga, faz com que o Estado abrigue uma fauna de aves e mamiferos

bastante rica e diversificada. Sdo 785 espécies de aves levantadas para o estado, ou seja,

4 A acdo 3.2.1 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento, busca
minimizar essa falta de informacg@es para estudos futuros.
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aproximadamente metade das 1.678 espécies de aves brasileiras. Dessas, 54 espécies sédo
endémicas da Mata Atlantica e 106 estdo sob algum tipo de ameaca de extingdo em Minas Gerais.
Quanto aos mamiferos, sdo 243 espécies no estado (Drummond et al, 2005); destas, 40 espécies
estdo ameacadas de extingdo, sendo o desmatamento (perda de habitat) o principal fator de ameaca.

Os grupos com maior risco de extincao séo espécies de grande porte (ex. carnivoros e primatas).
O conjunto de &reas indicadas a preservacao resulta na Figura 2.12, onde observa-se a
sobreposicdo de areas de interesse para a biodiversidade aquatica.

Figura 2.12 - Areas prioritarias para conservacao, restauracio e uso sustentavel da biodiversidade e servicos

ecossistémicos, situadas nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: adaptado de IEF, 2021.

De acordo com o Plano de Manejo do Parque Nacional do Capara6é (ICMBio, 2015), ha
cinco espécies na lista oficial dos mamiferos brasileiros ameacados de extingéo, a saber: Brachyteles
hypoxanthus (muriqui-do-norte), Leopardus pardalis (jaguatirica), Puma concolor (suguarana),
Panthera onca (ong¢a-pintada) e Myrmecophaga tridactyla (tamandua-bandeira). Ainda, algumas
espécies de mamiferos podem ser consideradas raras, sendo a perda de habitat e a caca as
principais ameacas. Duas espécies raras de aves foram registradas para o Parque e outras espécies
ameacadas de extin¢ao.
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Em estudo realizado na bacia do Jucurucu (Sarmento-soares et al., 2009) foram registradas
51 espécies de peixes, distribuidas em 30 familias e nove ordens, em 14 pontos amostrais, das
nascentes até a foz. As ordens com maior rigueza sdo Ostariophysi (58,8% da riqueza total),
Perciformes (23,5%), Clupeiformes (5,9%), Cyprinodontiformes e Pleroneuctiformes (3,9% cada) e

Lophiiformes e Gasterosteiformes (2,0% cada).

Os principais pontos de pressdes e ameacas a fauna sdo o0 desmatamento e a
fragmentacdo das florestas, 0 que resulta em reducdo de habitats e isolamento genético das
populacdes. Além da perda de habitats, a ocupacdo de mata ciliar e seus efeitos sobre os corpos
d’agua, geram pressdes nao apenas sobre as populacgdes de insetos, peixes e anfibios, afetando
todos 0s grupos terrestres, visto que a dgua é essencial para a manutencdo da biodiversidade.
Ainda, é importante destacar a caca/pesca predatéria e a introdugdo de espécies exdticas como

fatores de ameaca a biodiversidade da fauna regional.
2.2.2UNIDADES DE CONSERVACAO

O Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP) estabelece que a criacdo e
consolidacdo das Unidades de Conservacdo (UCs) sdo acbes prioritrias para a conservagado da
diversidade biologica e sociocultural, e dos recursos naturais (Decreto Federal n°® 5.758/06). O
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) apresenta dois grupos de UCs, as de

Protecao Integral e as de Uso Sustentavel (Lei federal 9.985/2000).

As éareas Protecao Integral tém como principal objetivo a protecdo da natureza, acarretando
maior restricdo em suas regras e normas. Nesse grupo é permitido apenas: o uso indireto dos
recursos naturais, ou seja, aquele que ndo envolve consumo, coleta ou danos aos recursos naturais.
Sé&o exemplos de atividades com uso indireto dos recursos naturais: recreacao, turismo ecolégico,
pesquisa cientifica, educacdo e interpretacdo ambiental. Por outro lado, areas de Uso Sustentavel
visam o equilibrio entre a conservacdo da natureza com o uso sustentdvel dos recursos naturais. As
atividades gue envolvem coleta e uso dos recursos naturais séo permitidas, desde que praticadas de

forma a garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos.

Em relagdo a totalidade das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, 6% do territério é
coberto por UCs, o que significa uma area de 209,3 kmz2, estando todas as UCs inseridas somente na
UHP-7 — Rio Itabapoana, e representando 31% da area da UHP. A Figura 2.13 apresenta a

localizacdo dessas areas.
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Figura 2.13 - Unidades de Conservacéo e Areas de Protecéo na Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana.
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Fonte: adaptado de MapBiomas, 2015.

2.2.3USO E OCUPACAO DO SOLO

A caracterizac¢do dos padrdes de uso e cobertura do solo nas Bacias Hidrograficas dos Rios
do Leste foi realizada com o recorte pelo limite das bacias no mapa de uso e cobertura do solo
produzido e disponibilizado pelo Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil
(MapBiomas), Colecao 3, referente ao ano de 2017. Na Figura 2.14 é apresentada a distribuicdo das
classes de uso do solo na area das bacias.
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Figura 2.14 - Uso e ocupacao do solo nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.
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Ao analisar as areas ocupadas com cada classe de uso, observa-se que ha predominio das
areas agricolas, as quais somadas (pastagem, agricultura e mosaico de agricultura e pastagem)
correspondem a 76% da area total das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste. Apesar de estarem
sendo tratadas em conjunto, por ndo serem contiguas, as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste
possuem caracteristicas bastante distintas. As areas de pastagem estdo mais concentradas nas
UHP-1-Rio Buranhém, UHP-2-Rio Jucurucu e UHP-3-Rio Itanhém; as areas de lavouras estédo
concentradas nas UHP-4-Rio Peruipe e UHP-5-Rio Italnas; enquanto as areas classificadas como
mosaico de agricultura e pastagem estdo mais concentradas nas UHP-6-Rio Itapemirim e UHP-7-Rio

Itabapoana.

De acordo com dados preliminares do Censo Agropecuéario 2017 (IBGE, 2018a), nos
municipios localizados nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste, 0os usos agropecudrios mais
representativos sao pastagens, seguidos por lavouras permanentes e por fim lavouras temporarias.
As maiores areas de pastagem, conforme o Censo Agropecuario (IBGE, 2018a) estao localizadas
nos municipios de Nanuque, Aguas Formosas, Bertdpolis, Santo Antdnio do Jacinto e Machacalis. Ao

analisar os dados de produtos da lavoura permanente, observa-se que o café é o cultivo de maior
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destaque na regido, ocupando 99% da éarea ocupada por cultivos permanentes. Os cultivos

temporarios predominantes sdo o milho, a cana-de-acgUcar, o feijdo e a mandioca, respectivamente.

As éareas com floresta natural (formacgéo florestal e formagédo savanica) recobrem 22% da
area total das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste. Este tipo de uso, no geral, encontra-se bem
distribuido por toda a &area analisada, contudo, podem ser observados alguns locais de maior
concentracdo, como as regibes mais elevadas, proximas aos divisores de agua, e dentro de
unidades de conservacdo, como no Parque Nacional do Caparad. A preservacdo dessas areas de
cabeceira é de grande importancia para a seguranca hidrica das bacias. Assim, a criacdo de novas
UCs pode contribuir de maneira consideravel com os objetivos do PDRH®. As demais classes sdo

pouco expressivas e suas areas somadas correspondem a apenas 2% da area total das bacias.
2.2.4POPULACAO E INDICADORES DEMOGRAFICOS

O tamanho e distribuicdo da populacdo humana tem grande impacto sobre 0s usos e a
demanda de &gua nas bacias. Com base em informacdes dos censos demograficos serdo analisadas
a distribuicdo e caracteristicas populacionais nas bacias hidrograficas.

A populagéo total nas bacias era de 88.613 pessoas em 2010, que representavam 48,9% da
populacdo total dos municipios que fazem parte das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste
(181.385 pessoas). O maior municipio em tamanho da populacdo era Nanuque, com 40,8 mil
pessoas residentes, representando 22,5% da populacdo do conjunto dos municipios inseridos nas
bacias. O segundo municipio em tamanho da populagdo era Espera Feliz (12,6%), seguido de
Lajinha (10,8%). Umburatiba € o menor municipio do grupo, com apenas 2,7 mil habitantes em 2010
(1,5% do conjunto de municipios das bacias). O conjunto dos municipios que fazem parte das bacias
participavam, em 1991, com 1,1% da populacdo do estado de Minas Gerais, participacdo essa que

se reduziu a 1,0% em 2000 e a 0,9% em 2010. Essas informacfes séo apresentadas no Quadro 2.4.

Quadro 2.4 - Populacéo total dos municipios que fazem parte das UHPs (1991/2010).

Unidade territorial oo 2000 20
Pessoas % Pessoas % Pessoas %
Aguas Formosas 16.687 9,5 17.845 10,0 18.479 10,2
Alto Caparad 3.393 1,9 4,673 2,6 5.297 2,9
Bertopolis 4,883 2,8 4,436 2,5 4,498 2,5
Caiana 4,583 2,6 4,367 2,4 4,968 2,7
Caparad 4,530 2,6 5.000 2,8 5.209 2,9
Espera Feliz 19.543 11,1 20.528 11,5 22.856 12,6
Felisburgo 6.001 3,4 6.241 3,5 6.877 3,8
Fronteira dos Vales 5.103 2,9 4,902 2,7 4,687 2,6

5 Tema abordado na ac¢éo 5.3.2 - Articular e apoiar a criagdo e gestio de Unidades de Conservacéo,

apresentada no item 4.3.
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Unidade territorial el 200y AUy
Pessoas % Pessoas % Pessoas %
Lajinha 17.231 9,8 19.528 10,9 19.609 10,8
Machacalis 6.870 3,9 6.917 3,9 6.976 3,8
Nanuque 43.090 24,4 41.619 23,2 40.834 22,5
Palmoépolis 7.173 4,1 8.886 5,0 6.931 3,8
Rio do Prado 6.228 3,5 5.390 3,0 5.217 2,9
Santa Helena de Minas 5.690 3,2 5.753 3,2 6.055 3,3
Santo Anténio do Jacinto 12.093 6,9 12.144 6,8 11.775 6,5
Serra dos Aimorés 10.224 5,8 8.182 4,6 8.412 4.6
Umburatiba 2.945 1,7 2.872 1,6 2.705 1,5
Total 176.267| 100,0 179.283 100,0 181.385 100,0
Minas Gerais 15.743.152 1,1t 17.891.494 1,0t 19.597.330 0,9*

Fonte: adaptado de IBGE (2000; 2010), Censos Demogréficos; e Atlas do Desenvolvimento Humano (PNUD; IPEA; FJP, 2013).

Nota: 1 - % da populagédo dos municipios na populacédo de Minas Gerais.

O conjunto dos municipios das UHPs registraram um processo de urbanizagdo um pouco

mais intenso entre 1991, cuja taxa de urbanizacdo era de 59,7%, e 2000, com taxa de 66,9%.
Entretanto, de 2000 para 2010 a taxa de urbanizacdo cresceu menos, registrando 70,8% para o
conjunto da populagdo dos municipios. Em relac@o ao estado de Minas Gerais, portanto, as taxas de
urbaniza¢do dos municipios das UHPs sdo bem menores, o que aponta para um padrédo regional

com perfil rural.

No periodo 2000/2010 a taxa de crescimento da populacdo dos municipios que fazem parte
das UHPs foi de apenas 0,1% a.a. De maneira geral, as taxas de crescimento da populacao rural sdo
negativas. Em contrapartida, somente quatro municipios registraram taxas negativas de crescimento
de sua populacdo urbana no periodo 2000/2010. Ou seja, acompanhando o padrdo nacional, as

taxas de crescimento da populacdo urbana sdo compensadas pelas taxas negativas de crescimento

da populacao rural.

Em relacdo a densidade demografica, foi realizada a analise por UHP que pode ser

observada no Quadro 2.5. A densidade total nas bacias é de 25,8 hab/km2.

Quadro 2.5 - Populacdo estimada por UHP, taxa de urbanizacdo e densidade demogréfica (2010).

Rural Urbano Total Urbani- | Densi-
ImEEElD tEmiore! Pessoas % Pessoas % Pessoas | % 2?530 (hg&?(?nz)

UHP-1-Rio Buranhém 3.910 7,4 6.358 5,0 10.268 5,7 61,9 31,5
UHP-2-Rio Jucurucu 4.739 8,9 4.488 3,5 9.227 51 48,6 13,1
UHP-3-Rio Itanhém 7.219 13,6 | 13.807 10,8 21.026 |[11,6| 65,7 13,8
UHP-4-Rio Peruipe 513 1,0 5.994 4,7 6.507 3,6 92,1 115,7
UHP-5-Rio ltalinas 260 0,5 2.369 1,8 2.629 14 90,1 20,5
UHP-6-Rio ltapemirim 626 1,2 - 0,0 626 0,3 0,0 194
UHP-7-Rio ltabapoana 15.568 29,4 22.762 17,7 38.330 |21,1| 59,4 58,1
Somatoério UHPs 32.835 | 62,0 | 55.778 43,4 88.613 |48,9| 62,9 25,8
Fora das Bacias Hidrograficas |, 145 | 350 | 72625 | 56,6 | 92773 |51,1| 78,3 23,3
dos Rios do Leste
Total municipios 52.983 100 | 128.403 100 181.386 | 100 70,8 24,4

Fonte: adaptado de IBGE, 2010, Censo Demografico.
Nota: estimativa proporcional a area dos setores censitarios.
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Conforme apresentado na Figura 2.15, € possivel observar a renda média dos domicilios
urbanos e rurais por UHP. O rendimento médio das familias em domicilios localizados em areas

rurais era notadamente menor que 0s em areas urbanas.

Figura 2.15 - Renda média dos domicilios em salarios minimos (2010).
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Fonte: adaptado de IBGE, 2010, Censo Demogréfico.
Nota: estimativa proporcional a area dos setores censitarios.

O IDH Municipal oferece uma visdo sintética sobre algumas questdes-chave do
desenvolvimento humano nos municipios: longevidade, educacdo e renda. O indice varia entre 0
(valor minimo) e 1 (valor maximo), sendo tanto maior o desenvolvimento humano de um municipio
guanto mais proximo do valor 1. O IDH Municipal dos municipios das bacias sdo apresentados no
Quadro 2.6.

Quadro 2.6 - IDH Municipal e suas dimensodes (2010).

IDHM Educacéo
L IDHM IDHM P Subindice de
LIt ol IDHM Longevidade | Renda | Geral SUb'Td'.%e ge frequéncia
escolaridade escolar
Nanuque 0,701 0,850 0,666 | 0,609 0,483 0,684
Espera Feliz 0,663 0,846 0,663 | 0,520 0,347 0,636
Alto Caparad 0,661 0,842 0,666 | 0,514 0,323 0,648
Lajinha 0,661 0,810 0,659 | 0,541 0,360 0,663
Serra dos Aimorés 0,651 0,784 0,653 | 0,539 0,408 0,619
Aguas Formosas 0,645 0,811 0,624 | 0,531 0,368 0,638
Machacalis 0,640 0,783 0,607 | 0,552 0,356 0,688
Umburatiba 0,638 0,815 0,599 | 0,531 0,364 0,641
Caiana 0,633 0,833 0,631 | 0,483 0,289 0,625
Caparad 0,624 0,836 0,614 | 0,473 0,300 0,594
Rio do Prado 0,605 0,807 0,573 | 0,479 0,313 0,593
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IDHM Educacéo
L IDHM IDHM P Subindice de
e IDHM Longevidade | Renda | Geral Smed'.Ce oz frequéncia
escolaridade
escolar
Bertopolis 0,594 0,799 0,576 | 0,455 0,284 0,575
Fronteira dos Vales 0,592 0,813 0,556 | 0,460 0,293 0,577
Felisburgo 0,583 0,744 0,577 | 0,462 0,281 0,593
Santo Anténio do Jacinto 0,574 0,772 0,575 | 0,427 0,239 0,570
Santa Helena de Minas 0,567 0,723 0,531 | 0,474 0,315 0,582
Palmépolis 0,565 0,738 0,559 | 0,437 0,242 0,587
Minas Gerais 0,731 0,838 0,730 | 0,638 0,514 0,710

Fonte: PNUD; IPEA; FJP, 2013.

Em 2010, a dimensdo que mais contribuiu positivamente para o IDHM dos municipios das
bacias foi a Longevidade. A segunda dimensdo que mais pesou no IDHM 2010 foi Renda. Educacéo
foi a dimenséo que contribuiu de forma mais negativa ha composi¢cdo do IDHM 2010 dos municipios
das bacias, sendo composto pelos indicadores de escolaridade da populacédo adulta e fluxo escolar

da populacao jovem.
2.2.5SANEAMENTO

Segundo a Lei Federal n® 11.445/2007 (Lei do Saneamento), o saneamento basico
compreende um conjunto de servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais de: abastecimento
de agua potavel; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; drenagem e
manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas. Em
2020 foi criada a Lei Federal n°® 14.026, que ficou conhecida como o Marco Legal do Saneamento. A
nova legislacdo estabelece metas de universalizacdo do saneamento e regras como a regulacédo do

setor por parte da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

Nesse contexto, o presente item trata do diagnostico do saneamento das Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste, estruturado em quatro eixos: abastecimento de agua; esgotamento

sanitario; residuos sélidos; e drenagem de aguas pluviais.

2.2.5.1 Abastecimento de agua

Os indicadores provenientes do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento
(SNIS) de 2018 dédo base para avaliacdo da cobertura de atendimento de &gua, consumo e a
eficiéncia da operacdo do sistema de abastecimento de agua. A cobertura de atendimento dos
servicos de saneamento basico afeta o bem-estar e a salde da populacdo, além de impactar a

disponibilidade quali-quantitativa dos recursos hidricos.

Verifica-se situacdo critica de atendimento de abastecimento publico de agua nas
bacias, uma vez que todos os municipios apresentam valores do indice de atendimento total abaixo

da média nacional (83,6%) e da regido Sudeste (91,0%) do pais (SNIS, 2018), como é apresentado
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na Figura 2.16. E importante destacar a diferenga entre os indices de atendimento total e urbano de
agua, enquanto os valores do indice de atendimento urbano sdo maiores que 77,0% nos municipios
das bacias, a taxa de atendimento total € menor que 80,0% em muitos municipios. Por exemplo, no
municipio de Caiana, a taxa de atendimento urbana de agua é de 91,1%, em contraste com a taxa de
atendimento total igual a 48%, portanto nota-se a desigualdade de investimento em saneamento na
area urbana e rural dos municipios, o que indica a necessidade a¢des para 0 aumento da seguranca

do abastecimento humano nas areas rurais®.

Figura 2.16 - indices de atendimento total e urbano de agua nos municipios das Bacias Hidrogréaficas dos Rios

do Leste.

indice de Atendimento Total de Agua (%) indice de Atendimento Urbano de Agua (%)

Sudeste 1,00
Brasil maaa——— 33,60
Nanuque I 80,29
Machacalis HE————— 77 24

Umburatiba s 100

Rio do Prado mamsssssssssssssssssssss 100
Palmopolis e 100
Lajinha s 100

Alto Caparadé NI 100
Fronteira dos Vales s 97,8

Aguas Formosas I 74,96
Alto Caparad mSS—— 74,84
Serra dos Aimorés IEEEEE————— 70,7
Umburatiba s 69,95

Espera Feliz mmsssssssssssssss 97 6
Aguas Formosas M 96,7

Felisburgo
Palmopolis
Fronteira dos Vales

S 68,2

—— 64,75

I 63,38

Brasil
Machacalis

Santo Antonio do Jacinto

I 95 90
—— 93,7
I O3 4

Lajinha e—— 62,47 Sudeste T 02 80
Espera Feliz mssssss—— 60,51 Felisburgo E—— 02 2
Rio do Prado s 56,47 Bertopolis meeess——— 01,9

Bertopolis ms———— 55 8

Santo Antdnio do Jacinto nsss————— 50,44

Santa Helena de Minas mssss———— 48,23
Caiana Ma————— 48

Capara¢ s 33 46

0 20 40 60 80 100 0 50 100

Caiana M 91,1
Nanuque I 89,1
Serra dos Aimorés EEEEEEEEEE———— 87,8
Caparad S 86,9
Santa Helena de Minas masssssssssssmm——— 77,5

Fonte: SNIS, 2018.

Com relagéo aos indices de perdas do sistema de distribuicdo de agua, apresentados na
Figura 2.17, a maioria dos municipios apresenta valores menores que a média do Brasil (38,5%) e da
regido Sudeste (34,4%), exceto Serra dos Aimorés, Rio do Prado e Bertopolis. Apesar dos baixos
valores dos indices, é necessario estabelecer medidas para o combate a ligagfes clandestinas e/ou
sanar os problemas de afericdo de hidrometros, visando reduzir ainda mais o indice de perdas nos
municipios’. Os valores de consumo per capita estdo abaixo das médias da regido Sudeste (182,6
I’/hab.dia) e do Brasil (154,9 I/hab.dia) (SNIS, 2018). Isso pode estar associado ao baixo nivel de

® Necessidade que pode ser suprida com a implementagdo da acdo 4.1.4 - Apoiar acles para
aumento da seguranca hidrica no meio rural, apresentada no item 4.3.

" Esses assuntos sdo contemplados nas acdes 4.1.1 - Ampliar o controle dos sistemas de
abastecimento e 4.1.2 - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento, apresentadas no item 4.3.
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desenvolvimento econémico e social dos municipios das bacias, o que indica um potencial
crescimento do consumo na situacao de maior desenvolvimento quando ndo associado a acao de

uso eficiente da agua.

Figura 2.17 - indices de perdas na distribui¢&o e no faturamento de dgua nos municipios das Bacias

Hidrogréficas dos Rios do Leste.

indice de Perdas na Distribuicdo (%)

Serra dos Aimorés

—— 52 07

indice de Perdas no Faturamento (%)

Alto Caparad

—— 100

Rio do Prado mssssssssssssssss 41,00 Serra dos Aimorés I—————_ 52 07
Bertopolis ms—— 39,91 Rio do Prado s 41,09
Brasil messsss——— 38 50 Bertopolis  mess— 40,00
Felisburgo ms————— 38 46 Felisburgo messs——— 38,87
Sudeste T 34 40 Brasil m—— 34 80
Caparad s 32 98 Caparad s 32 97
Santa Helena de Minas = 32,31 Santa Helena de Minas s 32 47
Machacalis m————— 31,63 Sudeste m— 32 10
Umburatiba s 31,11 Machacalis m— 31,67
Caiana mss——— 29 97 Umburatiba e 31,16
Fronteira dos Vales s 28 66 Caiana mmmmmm 30,02

Fronteira dos Vales s 28 67

— 28,16

Nanuque ——— 28 19

Aguas Formosas s 24,39 Nanuque

Palmopolis me——— 21,19 Aguas Formosas s 24 38
Espera Feliz mm—— 19,62 Palmépolis mmmmm 21,19
Alto Capara¢ s 16,72 Espera Feliz mmmm 19,77
Santo Antonio do Jacinto m 3,37 Santo Antdnio do Jacinto ®3,38
Lajinha 10,64 Lajinha®
0 10 20 30 40 50 60 * Dado inconsistente 0 20 40 60 80 100 120

Fonte: SNIS, 2018.

Os servicos de abastecimento de &gua nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste sdo
administrados pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), pelo Servigo de
Saneamento Integrado do Norte e Nordeste de Minas Gerais (COPANOR) e por Servigos Autbnomo
de Agua e Esgoto (SAAE). As informagdes dos sistemas de producdo de agua (captagdo e
tratamento da agua distribuida) foram obtidas pelo Atlas de abastecimento urbano de agua (ANA,
2010), pelo Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos
(IGAM, 2018a) e pelo Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Caiana
(PMC, 2017). O Quadro 2.7 apresenta uma sintese das informacdes sobre os sistemas de

abastecimento.
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Quadro 2.7 - Servicos de abastecimento de agua por UHP e municipio nas Bacias Hidrograficas dos Rios do

Leste.
indice de
Consumo atendimento - 0
Municipio UHPs cjpé?;?\?io(r) per capita | abastecimento mellee ele pers ()
%0 | (ilhab.dia) | de agua (%)
Total Urbano | Distribuido | Faturado
Aguas . ] COPANOR/
Formosas UHP-3 - Rio Itanhém COPASA 126,6 74,96 96,70 24,39 24,38
Alto Capara6 | UHP-7 - Rio Itabapoana Eﬂrﬁ‘fg;g’l‘ 1635 | 74,84 | 100,00 | 16,72 | 100,00
o UHP-2 - Rio Jucurugu e
Bertopolis UHP-3 - Rio [tanhém COPANOR 105,1 55,80 | 91,90 39,91 40,00
Caiana UHP-7 - Rio ltabapoana | COPASA 92,70 48,00 | 91,10 29,97 30,02
Caparad UHP-7 - Rio ltabapoana | COPASA 118,00 33,46 | 86,90 32,98 32,97
Espera Feliz | UHP-7 - Rio Itabapoana | COPASA 137,40 60,51 97,60 19,62 19,77
Felisburgo ~ |UHP-3-Rioltanheme 1 oqp \\or | 11170 | 68,20 | 92,20 | 3846 | 3887
UHP-2 - Rio Jucurugu
Fronteira dos | UHP-3 - Rio ltanhém e
vales UHP-2 - Rio Jucurucu COPANOR 99,70 63,38 97,80 28,66 28,67
Lajinha UHP-6 - Rio Itapemirim | SAAE 127,90 62,47 | 100,00 0,64 *
Machacalis UHP-3 - Rio ltanhém COPASA 120,40 77,24 93,70 31,63 31,67
Nanuque UHP-5 - Rio ltalinas COPASA 123,80 80,29 89,10 28,19 28,16
UHP-1 - Rio Buranhém,
Palmépolis UHP-2 - Rio Jucurugu e | COPASA 142,30 64,75 | 100,00 21,19 21,19
UHP-3 - Rio ltanhém
Rio do Prado | UHP-2-RioJucurucue | oo aNoR | 10890 | 56,47 | 100,00 | 41,00 | 41,09
UHP-3 - Rio ltanhém
Santa Helena | UHP-2 - Rio Jucurugu e
de Minas UHP-3 - Rio [tanhém COPANOR 91,20 48,23 | 77,50 32,31 32,47
Santo Anténio | UHP-1 - Rio Buranhém e
do Jacinto UHP-2 - Rio Jucurucu COPASA 120,70 50,44 | 93,40 3,37 3,38
Serra dos . . COPANOR/
AIMorés UHP-4 - Rio Peruipe COPASA 109,80 70,70 87,80 52,07 52,07
Umburatiba UHP-3 - Rio Itanhém COPANOR 137,20 69,95 100 31,11 31,16

Fonte: SNIS, 2018.

* O valor informado pelo SNIS para Lajinha é discrepante (-40%) e isso impede sua utilizagao.

As captacdes para abastecimento publico sdo majoritariamente provenientes de fontes
superficiais, representando 50,4% do numero total de captacdes, porém 83% da vazdo captada. Os
tipos de fontes utilizadas para a captacdo de 4gua em cada municipio, assim como a localizacao dos

pontos de captacdo de agua podem ser visualizados na Figura 2.18.
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Figura 2.18 - Pontos de captacao de agua e seus intervalos de producao.
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Numero
UHP Nome UHP

1 UHP do Rio Buranhém
UHP do Rio Jucurugu
UHP do Rio Alcobaca
ou Itanhém

UHP do Rio Peruipe
UHP do Rio ltatnas
UHP do Rio Itapemirim

Serra dos

~N|ololsa]| w N

LZOE=105=OE km 105:55_—_%?@ UHP do Rio Itabapoana |
e —
Legenda
© Sede Municipal Vazdes para Captacoes Superficiais Vazoes para
Ri P abastecimento humano © 001-050 abastecimento humano
~~~— Rios principais (Uss) 0= por UHP (L/s)
-~~~ Hidrografia secundaria Captagoes Subterraneas @ 0,51-1,00 [:‘ 0.00
E“tias Hosiitiosido © 0,01-0,50 @ 101-1000 7] 0,01-1500
este
-1,0 = 1-
C3 Limite UHPs @ 051-1.00 i001.2000 T 1501-2500
’ ’ ’ 25,01 -60,00
"] Limite Municipal . 1,01-10,00 _ o
.‘: Limite Estadual il 60,01-134,57

Fonte: adaptado de ANA, 2010; IGAM, 2018a; PMC, 2017.

De acordo com o novo Marco Legal do Saneamento, deve-se alcangar o indice de 99% de
atendimento do abastecimento de agua até 2033. Apesar dos municipios das Bacias Hidrogréficas

dos Rios do Leste apresentarem indices de atendimento urbano relativamente altos, o atendimento

total precisa evoluir bastante para atingir a meta nacional®.

2.2.5.2 Esgotamento sanitario

As informacgbes dos indicadores de esgotamento sanitario sdo provenientes do Sistema

Nacional de Informagfes sobre Saneamento de 2018. Percebe-se situacdo preocupante com

8 O programa 4.1 — Abastecimento e Universalizacdo do Acesso a Agua, apresentado no item 4.3,
tem o objetivo de universalizacdo do acesso & agua segura para a populacdo urbana e rural das bacias.
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relacdo ao atendimento de esgoto nas bacias, uma vez que mais da metade dos municipios
apresentam valores abaixo da média nacional (53,2%) e apenas quatro estdo acima da média da
regido Sudeste (79,2%) (SNIS, 2018).

Com relacdo ao tratamento de esgoto, a situacdo € grave, alguns municipios apesar de
coletar quase 100% dos esgotos, néo tratam, langando diretamente em corpos d’aguas, tais como
Santo Antdnio do Jacinto, Palmopolis, Machacalis, Espera Feliz, e Caiana. Ha também municipios
gue declaram tratar 100% do esgoto, porém coletam muito abaixo do nivel nacional e regional, como

por exemplo Bertopolis que coleta apenas 9,47%, e assim trata 100% do esgoto coletado.

Os dados referentes as condicdes de esgotamento sanitario nos municipios das Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste foram obtidos pelo Atlas Esgotos (ANA, 2013) e pelo Plano
Municipal de Saneamento Basico do municipio de Caiana (PMC, 2017). No Quadro 2.8 estao

elencadas informacdes técnicas sobre as estacdes de tratamento de esgotos dos servidores de

saneamento basico nas bacias.

Quadro 2.8 - Dados técnicos das estacdes de tratamento de esgoto.

- Nome da Tipo de Eficiénci?
Municipio ETE Prestadores trata- |deremocéao Corpo receptor
mento | de DBO (%)
Aguas Formosas Nao ha COPANOR/COPASA |- - Rio Pampa
Alto Caparad Nao ha Prefeitura Municipal |- - Rio Caparaé
Bertopolis Nao ha COPANOR - - Rio das Umburanas
Caiana Nao ha COPASA - - Rio Sao Joéo
Caparad Nao ha COPASA - - Ribeirdo da Fama
Espera Feliz Nao ha COPASA - - Rio Sao Joéo
Felisburgo Naoha |COPANOR . . Corego Jose Ferreira e Rio
Rubim do Sul
Fronteira dos Vales | Nao ha COPANOR - - Rio Pampa
Lajinha Nao ha SAAE - - Ribeirdo S&o Domingos
Machacalis Ndoha |COPASA - . corrego Agua-Branca e Rio
do Norte
s Rio Mucuri e Corregos

Nanuque Nao ha COPASA ) i Guaribas e S&o Mateus
Palmopolis N&o ha COPASA - - Rio do Pardo ou Jucurucu
Rio do Prado Nao ha COPANOR - - Rio Barracado
santa Helenade |naohs | COPANOR . : Rio do Norte
Minas
Saqto Anténio do N30 ha COPASA ) i Corregos Oliveira e Manuel
Jacinto Santos

ETE de Corrego da Estiva (ETE) e
Serra dos Aimorés | Serra dos | COPANOR/COPASA | UASB 65,00 Corrego do Barroso (sem

Aimorés tratamento)
Umburatiba N&o ha COPANOR - - Rio Itanhém

Fonte: adaptado de ANA, 2013; PMC, 2017.

Nota: - Sinal indicativo de que ndo ha ETE.

A partir das informacdes do Quadro 2.8, observa-se uma realidade preocupante nas bacias,
j& que apenas o municipio de Serra dos Aimorés é atendido por estagdo de tratamento de esgoto.

Complementarmente, verifica-se que esta ETE adota sistema de tratamento de esgoto a nivel
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secundario, que objetiva principalmente a remocdo de matéria orgénica e eventualmente a remocao
de nutrientes (fosforo e nitrogénio).Tendo em vista tanto a cobertura de coleta como o tratamento de
esgoto ainda parciais nas bacias, torna-se necessario que no ambito do Plano de Recursos Hidricos
sejam propostas acfes que visem a implantacdo e ampliacdo de sistemas de coleta e tratamento de
esgotos®, vinculadas a melhoria de qualidade da agua. Além de buscar a melhoria do esgotamento
sanitario dentro das metas e prazos desse PDRH, deve-se objetivar também o atendimento da meta
nacional estabelecida no novo Marco Legal do Saneamento, que estabelece que 90% da populacdo

deve ter coleta e tratamento de esgotos até 2033.

E importante frisar também a necessidade de ac6es para estimular as ligacées na rede de
esgoto existentes, com a realizacdo de acbes por parte dos prestadores de servicos, a
implementacdo de educacdo ambiental’® e a utilizacdo de instrumentos de regulacdo. O déficit de
coleta e tratamento de esgotos se relaciona diretamente a qualidade das &guas, inclusive

subterraneas.

2.2.5.3 Residuos so6lidos

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos, instituida pela Lei Federal n° 12.305/2010, dispde,
dentre outros aspectos, sobre a responsabilidade do municipio na elaboracdo do Plano de Gestdo
Integrada de Residuos Sdlidos (PGRS). Em Minas Gerais, a Lei Estadual n°® 18.031/2009 instituiu a
Politica Estadual de Residuos Sdélidos e dispde sobre principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a gestdo dos residuos sélidos no Estado do Minas Gerais, para controle da polui¢cdo, da
contaminacgdo e a minimizagcdo de seus impactos ambientais. O novo Marco Legal do Saneamento
prorrogou 0s prazos previstos pela Politica Nacional de Residuos Soélidos para o encerramento dos
lixdes a céu aberto para o final de 2020 em municipios que nao possuem Planos de Residuos
Sdélidos. Nos municipios que possuem plano intermunicipal de residuos sélidos ou plano municipal de
gestao integrada de residuos soélidos com sustentabilidade econémico-financeira, os prazos sao:
2021 para capitais e regides metropolitanas e os trés anos seguintes para 0os demais municipios de
acordo com as suas populagdes. Assim, em 2024 todos os municipios devem ter disposicao final

ambientalmente adequada dos seus rejeitos.

Para a quantificacdo dos residuos gerados e coletados por municipio com relagdo a
populacéo total, a populacdo atendida pelo servico de coleta e a quantidade de residuos coletados

foram utilizados os dados disponibilizados pelo SNIS do ano 2018. O municipio de Nanuque se

® As agbes indicadas para esses objetivos sdo apresentadas no Programa 4.2 — Esgotamento
Sanitario Urbano, no item 4.3.
10 Programa 2.3 — Educacio Ambiental apresentado no item 4.3.
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destaca na maior geracdo de residuos, contribuindo com cerca de 30% dos residuos sélidos gerados
nas bacias (35,5 toneladas diérias) - desconsiderando o municipio onde ndo ha dados informados.
Na Figura 2.19 séo apresentadas as quantidades de residuos (em ton/dia) dos municipios das bacias

por tipo de destinacao.

Figura 2.19 - Quantidade de residuos em toneladas/dia por tipo de destinacdo nos municipios das bacias.

Usina de triagem e compostagem 11,97
Aterro controlado
Lixdo

Néo coletado

toneladas por dia

Fonte: elaboragdo prépria, com base em SNIS, 2018.

Destaca-se a existéncia de lixbes e aterros controlados desativados nos municipios das
bacias. Mesmo que desativados, 0 material presente nestes locais permanece em processo de
decomposicdo e, por consequéncia, continua a gerar chorume, podendo comprometer a qualidade
das &guas subterraneas e superficiais. Dependendo da composi¢cdo dos residuos depositados, o
chorume pode carrear substancias de alto potencial téxico, como o mercurio e o chumbo. Além disso,
antigos lixdes e aterros controlados estao frequentemente localizados em locais inadequados, como
nas proximidades de corpos hidricos, o que facilita a contaminacdo e comprometimento na sec¢éo de

escoamento do curso d'agua.

2.2.5.4 Drenagem de aquas pluviais

A drenagem urbana tem como objetivo coletar as aguas pluviais precipitadas sobre uma
regido e que escorrem sobre sua superficie, conduzindo-as a um destino de forma a minimizar os
riscos e 0s prejuizos causados por inundacdes, alagamentos e enchentes, além de possibilitar o

desenvolvimento urbano de forma harmonica, articulada e sustentavel.

O acelerado desenvolvimento urbano, tendo como consequéncia o aumento de areas
impermeaveis e canalizacao de cursos d'aguas fez com que rios urbanos passassem a inundar com
maior frequéncia (TUCCI, 2004). Os principais problemas relacionados a drenagem de aguas pluviais
referem-se ao acumulo de materiais nas se¢des de escoamento (residuos sélidos e sedimentos)
comprometendo o escoamento, e o langamento de esgotos sanitarios no sistema de drenagem,
dessa forma, as aguas pluviais passam a transportar uma alta carga poluente decorrente do arraste

de materiais sdlidos de areas urbanas.

A drenagem de agua pluviais se relaciona com eventos criticos de inundacdes, alagamentos

e enxurradas. Como apresentado no item 2.2.1.6, esses eventos sao frequentes nas bacias dos Rios
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do Leste e demandam acdes referentes a drenagem?!. Ainda, entre dezembro de 2021 e janeiro de
2022 foi registrado um evento critico devido as chuvas intensas que afetou pelo menos doze das 17

cidades das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

2.2.6IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DOS PRINCIPAIS ATORES SOCIAIS
ESTRATEGICOS

A Politica Nacional de Recursos Hidricos — PNRH foi instituida através da Lei Federal n°
9.433/1997, criando o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos — SINGREH. Esse
diploma legal configurou um marco de profunda mudanca valorativa em relagdo aos usos multiplos
da &gua, as prioridades desses usos, ao seu valor econdmico, a sua finitude e a participacdo popular
na gestao.

A Figura 2.20 apresenta o Organograma do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos no ambito nacional.

Figura 2.20 - Organograma do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

FORMULAGAO DA POLITICA IMPLEMENTAGAO DOS

INSTRUMENTOS DA POLITICA

AMBITO ORGAMNISMOS .-"-"-.DMlNlSTRA@ﬂO PODER ENTIDADE DE
COLEGIADODS DIRETA OUTORGANTE BACIA

CNRH ---  MDRDRHB  --- ANA

NACIONAL ; : : ;
Comité de bacia ::::::::::::::::::::::::::::::::::::3 ............ Agéncia de bacia

. Secretaria Entidades

L2l [ estadual estaduais [

ESTADUAL : ; : '
Comité de bacia :::::::::::::::::::::::::::::::::::::..--......... Agéncia de bacia

Fonte: adaptado de ANA, 2018; Lei Federal n® 13.844/2019.

A gestdo de recursos hidricos, institucionalmente, é parte integrante do Sistema Nacional de
Meio Ambiente (SISNAMA), o qual foi instituido pela Lei Federal n® 6.938/1981, que dispdem sobre a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), regulamentada pelo Decreto Federal n°® 99.274/1990. O
SISNAMA é constituido pelos 6rgédos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal, dos
Municipios e pelas Fundag®es instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela prote¢cdo e melhoria

11 AgBes para a drenagem de aguas pluviais séo apresentadas no item 4.3, com o Programa 4.3 —
Drenagem Urbana.
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da qualidade ambiental, a saber: Ministério do Meio Ambiente (MMA), Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA), Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), Fundo Nacional do

Meio Ambiente (FNMA) e, destacadamente:

e Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) foi criado através da Lei Federal n°

9.433/1997, a mesma que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, sendo
vinculado originalmente ao MMA, contudo, atualmente, encontra-se vinculado ao
Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR.

e Agéncia Nacional de Aquas e Saneamento Basico (ANA), entidade federal de

implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de coordenacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Compete & ANA criar condi¢fes
técnicas para implementar a Lei Federal n® 9.433/1997, o que implica em promover a
gestdo descentralizada e participativa, em sintonia com os 6rgaos e entidades que
integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos; implantar os
instrumentos de gestao previstos naquela.

e Secretaria Nacional de Seguranca Hidrica (SNSH), que atua como Secretaria-Executiva

do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Complementarmente ao sistema de gestao ambiental, destaca-se como 6érgao de controle e
fiscalizacdo o Ministério Publico (MP), com atribuicbes exclusivas em relagdo ao sistema de gestédo
ambiental e de recursos hidricos (atua em diversas areas de interesse publico), mas que tem
apresentado destacada atuacdo nesta area, especialmente quando outros atores nao dispbem de

organizacao e forca institucional para exercer suas atribui¢cdes de controle e fiscalizagéo.

No ambito estadual a Lei Estadual n® 13.199/1999, regulamentada pelo Decreto Estadual n°
41.578/2001 instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e o Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH) do estado de Minas Gerais atuando em

conformidade com a legislacao federal.

A Lei Estadual N° 22.257/2016 estabeleceu a estrutura organica da administragéo publica do
Poder Executivo do Estado e, segundo o Art. 10, o Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SISEMA), que tem a finalidade “conservar, preservar e recuperar os recursos ambientais e

promover o desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade ambiental do Estado” e

integra o Sistema Nacional do Meio Ambiente, criado pela Lei Federal n° 6.938, de 31
de agosto de 1981, e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
criado pela Lei Federal n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, tendo como 6rgéo central a

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — Semad.
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Integram a area de competéncia da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentavel — SEMAD:

Por subordinacdo administrativa, os seguintes conselhos:
e Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM,;

e Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH.

Por vinculagéo:

e Fundacao Estadual do Meio Ambiente — FEAM.

e Autarquias: Instituto Estadual de Florestas - IEF e Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas
— IGAM.

e Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario

de Minas Gerais — Arsae-MG.

Alguns atores sociais possuem vinculagdes mais intensas, por dependéncia ou interesse, ou
possuem maior poder de interferéncia sobre a gestdo de recursos hidricos, seja por mandato legal,
seja por forgca politico-institucional. A matriz institucional da Politica de Recursos Hidricos é

esquematicamente apresentada na Figura 2.21.

Figura 2.21 - Integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Minas Gerais.

FORMULACAO DA POLITICA DE
GESTAO

PLANEJAMENTO E IMPLEMENTAGCAO
DA GESTAO

AMBITO ADMINISTRACAGC COLEGIADOS ORGAO GESTOR ENTIDADE
DIRETA
ESTADUAL
H
COMITE DE ' AGENCIA DE
cocececesecldcccccccs
BACIA BACIA BACIA

Fonte: elaborado com base em IGAM, 2020.

Dos nucleos regionais do IGAM, destaca-se o de Governador Valares e, dos Nucleos
Regionais da SEMAD, o do Leste, como os que atendem a regido das Bacias Hidrogréaficas dos Rios

do Leste.

A seguir sdo apresentadas as entidades mais relevantes atualmente que compdem o

sistema de gestéao.

2.2.6.1 Instituto Mineiro de Gestdo das Aquas

Criado em 17 de julho de 1997, o IGAM esta vinculado a Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). No ambito federal, a entidade integra o Sistema
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Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SNGREH). Na esfera estadual, o IGAM integra o Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema), e o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH-MG), do qual é a entidade gestora do Sistema Estadual de Recursos Hidricos, tendo como
funcdes planejar e promover acles direcionadas a preservacdo da quantidade e da qualidade dos
recursos hidricos de Minas Gerais. O gerenciamento é feito com base nas diretrizes do Plano

Estadual de Recursos Hidricos e dos Planos Diretores de Recursos Hidricos.

O IGAM se organiza da seguinte forma: Conselho de Administracdo, Direcdo Superior,
exercida pelo Diretor-Geral e Unidades Administrativas. A atuacdo do IGAM ocorre de forma
descentralizada, através das Unidades Administrativas. Possui, também, nove Unidades Regionais
de Gestdo de Agua, responsaveis por analisar os pedidos de outorga de direito de uso de recursos
hidricos, bem como promover a fiscalizacdo dos recursos hidricos, das quais se destacam: a
Unidade Regional de Gestdo das Aguas Jequitinhonha - URGA JEQ, situada em Diamantina - MG,
que atende as Bacias Hidrogréficas do Rio Buranhém e do Rio Jucurugu; a Unidade Regional de
Gestao das Aguas Leste Mineiro - URGA LM, localizada em Governador Valadares - MG, que atende
as Bacias Hidrograficas do Rio Itanhém (ou Alcobaca), do Rio Peruipe e do Rio Itainas e a Unidade
Regional de Gestdo das Aguas Zona da Mata - ZM, situada em Juiz de Fora - MG, que atende as
Bacias Hidrogréaficas do Rio Itapemirim e do Rio Itabapoana.

2.2.6.2 Conselho Estadual de Recursos Hidricos

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais foi criado pelo Decreto n°
26.961/1987, com a finalidade de promover o aperfeicoamento dos mecanismos de planejamento,
compatibilizagéo, avaliagdo e controle dos recursos hidricos do Estado, tendo em vista os requisitos
de volume e qualidade necessarios aos seus multiplos usos. Trata-se de 6Orgdo colegiado,

deliberativo e normativo central do SEGRH-MG.

Tem sua presidéncia exercida pelo titular da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel, que é afeta a Politica Estadual de Recursos Hidricos. Além da
Presidéncia, possui a seguinte estrutura: Presidéncia, Plenéario, Secretaria Executiva e Camaras

Técnicas. Também, poderao existir Grupos de Trabalho para tratar de assuntos especificos.

2.2.6.3 Agéncia Nacional de Aquas e Saneamento Basico

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), criada pela Lei Federal n°
9.984/2000 é a agéncia reguladora dedicada a cumprir os objetivos e diretrizes da Lei n°® 9.433/1997.
Atualmente esta vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Regional e consiste na entidade federal

de implementacdo do SINGREH, com autonomia administrativa e financeira.
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A ANA possui em quatro linhas de acgédo: (i) regulagdo: regula o acesso e o uso dos
recursos hidricos de dominio da Unido, servi¢cos publicos de irrigagdo em regime de concesséo e
aducédo de agua bruta, emite e fiscaliza o cumprimento de normas e € a responsavel pela fiscalizagcdo
da seguranca de barragens por ela outorgadas; (i) monitoramento: acompanha a situacdo dos
recursos hidricos do Brasil, coordena a Rede Hidrometeoroldgica Nacional e, em colabora¢do com o
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), define as regras de operacdo dos reservatdrios das
usinas hidrelétricas; (iii) Aplicacdo da lei: coordena a implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, realizando e dando apoio a programas e projetos, 6rgaos gestores estaduais e a
instalacdo de comités e agéncias de bacias; e (iv) planejamento: elabora ou participa de estudos
estratégicos, como os Planos de Bacias Hidrograficas, Relatérios de Conjuntura dos Recursos

Hidricos, entre outros.

A partir da publicacdo da Lei n® 14.026/2020, a ANA passou traz uma nova atribuicdo
regulatoria para a instituicdo: editar normas de referéncia, com diretrizes, para a regulacdo dos

servigcos publicos de saneamento basico no Brasil.
2.3 DIAGNOSTICO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS

2.3.1 DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

O presente item apresenta uma avaliacdo do relatério intitulado “Estudo de regionalizagao
de vazdo para o aprimoramento do processo de outorga no Estado de Minas Gerais”, sob
responsabilidade do IGAM e concluido no ano de 2012. A disponibilidade hidrica referente ao
presente PDRH foi obtida por meio da extragdo das equacdes de regionalizacéo retiradas do referido
estudo. Dessa forma, este texto apresenta uma avaliacdo da adequabilidade dos valores obtidos

frente aos registros das estacdes fluviométricas existentes.

O objetivo do estudo de regionalizacdo de vazfes foi de gerar estimativas de vazbes de
referéncia para toda a base hidrografica ottocodificada do Estado de Minas Gerais. Foram geradas
equacdes de regionalizacdo para as 36 Circunscricdes Hidrograficas e para as Bacias Hidrograficas
dos Rios do Leste.

O procedimento metodolégico utilizado no estudo de regionalizacdo envolveu diferentes
etapas:

e As variaveis dependentes e independentes analisadas.

e Os modelos de regresséao analisados.

e Os critérios para a selecdo do modelo de regionalizacao.

e A espacializacdo das vazoes.

e A proposta de minimizar o uso da extrapolacdo das equacdes de regionalizacao obtidas.
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Em relacdo as variaveis independentes, foram avaliadas a area de drenagem e a
precipitacdo média anual de longa duragdo. As variaveis independentes utilizadas foram a area de
drenagem (A), a vazao equivalente ao volume precipitado (Peq) € a vazdo equivalente ao volume
precipitado considerando uma diminui¢cdo da inércia hidrica igual a 750 mm (Peg750). A analise de
regressao permite estabelecer como as variagcdes em uma ou mais variaveis independentes afetam a
variacdo da variavel dependente, sendo que os modelos de regressdo analisados foram: linear,

potencial, exponencial, logaritmico e reciproco.

Para a regionalizacdo de vazbes, primeiramente, as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste
foram divididas em dois conjuntos, a porcdo nordeste, englobando as UHPs dos rios Itanhém,
Jucurugu, Buranhém, Peruipe e Itaunas e a por¢ao sudeste, com as UHPs dos rios Itapemirim e
Itabapoana. Para a porcdo nordeste foram analisados trés diferentes cenarios, o cenario com o
melhor resultado representa aquele com a utilizagdo dos postos do Rio Mucuri em conjunto com
alguns postos do rio Jequitinhonha. Na porcdo sudeste foram obtidas equacdes de ajuste para as

bacias considerando apenas as estacdes fluviométricas localizadas nas UHPs do conjunto.

No presente estudo, as esta¢fes fluviométricas utilizadas para a avaliagdo foram agrupadas
em dois conjuntos: o primeiro, com a relacdo das esta¢gfes dos cenarios selecionados, utilizadas no
estudo de regionalizagdo do IGAM (2012); além de um segundo grupo com estacbes nao
empregadas na regionalizacdo e utilizadas para fins de validacdo. Em ambos os conjuntos foram
observadas as vazles referentes a Qmp (vazdo média de longo periodo), Qes € Q7,10, €Xtraidas a

partir das séries histéricas de vazao entre 1972 e 2005.

Considerando-se a Qmp, a Qo e a Q710 analisando os valores do coeficiente de
determinacéo, do erro padréo e da amplitude de residuos evidenciou-se que as variaveis explicativas
gue possibilitaram o melhor ajuste estatistico foram a precipitacdo equivalente, para a porcao
nordeste, e a area de drenagem, para a porcdo sudeste. O modelo potencial apresentou os melhores
ajustes estatisticos dentre os cinco modelos avaliados (linear, potencial, exponencial, logaritmico e

reciproco).

A Figura 2.23 apresenta a disponibilidade hidrica nos trechos definidos das UHPs de cada

porcdo, além da distribuicdo espacial dos erros relativos nas estacdes fluviométricas para a Q7,10'2.

12 A acdo 3.1.1 — Ampliar a rede de monitoramento quantitativo, apresentada no item 4.3.2.3, prevé a
expansdo da rede de monitoramento, 0 que pode contribuir com observacBes mais precisas em estudos
futuros.
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Figura 2.22 - Comparativo entre a Q7,10 observada e calculada nas estacdes fluviométricas utilizadas no estudo

de regionalizacdo da porcao sudeste.
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Fonte: elaboragdo propria.
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RIOS DO LESTE

Figura 2.23 - Disponibilidade hidrica nos trechos definidos das UHPs e distribuicdo espacial dos erros relativos

nas estacg@es fluviométricas para a Qv,1o.
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Fonte: elaboragéo prépria.

Os valores de vazdo média de longo periodo, além da Qo e Q710 resultantes da
regionalizagdo nos exutorios das Unidades Hidrologicas de Planejamento das bacias em estudo séo
apresentados no Quadro 2.9. Como algumas UHPs recebem contribuicbes de outras UHPs de
montante, além do caso de entrada de contribuintes de outros Estados, considerou-se também
apenas as vazoes incrementais produzidas em cada unidade, isto €, desconsiderando contribuicdes

de montante e externas, o que é colocado no Quadro 2.10.
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Quadro 2.9 - Vazdes absolutas nos exutérios de cada UHP definida para as bacias dos Rios do Leste.

V2 Vazoes (m?/s)
UHPs Curso d'agua Ot O Orto
UHP-1 - Rio Buranhém Rio do Peixe 3,68 0,68 0,37
UHP-2 - Rio Jucurucu Rio do Prado ou Jucuru 4,77 0,87 0,48
UHP-3 - Rio Itanhém Rio Itanhém 13,75 2,48 1,34
UHP-4 - Rio Peruipe Rio Pau Alto 0,58 0,11 0,06
UHP-5 - Rio Italnas Carrego Barreado 1,32 0,25 0,14
Cérrego Vista Alegre, Cérrego Monte Cristo,
UHP-6 - Rio Itapemirim Cérrego S&o José 0.71 023 0.15
UHP-7 - Rio Itabapoana Rio Preto, Rio Sdo Jodo 20,68 4,62 3,24
Contribuicdes externas UHP-1 Corrego Manoel Antonio, Corrego 1,24 0,23 0,13
Umburaninha
Contribuicdes externas UHP-1 Cérrego da Onga 0,66 0,12 0,07
Contribuicdes externas UHP-4 sem nome 0,18 0,03 0,02
Lo i Rio Caparadzinho, Cérrego da Piedade,
Contribuicdes externas UHP-7 Cérrego Azul, Corrego da Redonda 2,19 0,63 0,43

Fonte: elaboragao prépria.
Quadro 2.10 - Vazdes produzidas em cada UHP as bacias dos Rios do Leste, desconsiderando as

contribuigdes de outras bacias.

p Vazbes (m?/s)

UHPs Curso d'agua Omp Qos O
UHP-1 - Rio Buranhém Rio do Peixe 3,02 0,55 0,30
UHP-2 - Rio Jucurucu Rio do Prado ou Jucuru 4,77 0,87 0,48
UHP-3 - Rio ltanhém Rio Itanhém 12,51 2,25 1,21
UHP-4 - Rio Peruipe Rio Pau Alto 0,40 0,07 0,04
UHP-5 - Rio Italinas Carrego Barreado 1,32 0,25 0,14

Cérrego Vista Alegre, Cérrego Monte Cristo,

UHP-6 - Rio Itapemirim Cérrego Séo Joség ’ 0,71 0,23 0.15
UHP-7 - Rio ltabapoana Rio Preto, Rio S&o Jodo 18,49 3,99 2,82

Fonte: elaboragédo propria.

A avaliacdo do estudo de regionalizacdo de vazdo realizado para o aprimoramento do
processo de outorga no Estado de Minas Gerais demonstrou que os valores de regionalizacéo
obtidos para as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste estdo razoaveis, dentro das limitaces e
oferta de dados disponiveis. Cabe ressaltar que a grande maioria dos ottotrechos definidos como
unidade de balanco sdo muito pequenos, dificultando a avaliacdo destes segmentos.

2.3.2 DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA

Os dados utilizados na confeccdo deste capitulo sdo oriundos dos Cadastros de uso
insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a), Cadastro de
Outorgas subterraneas (IGAM, 2018b), esses dois somando dados de 88 pontos de captacdo, e do
banco de dados do SIAGAS (2019).

7

O uso das aguas subterraneas nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste é efetuado
através da explotacdo de pogos tubulares profundos, pogos manuais (cisternas) e captacfes em

nascentes, e representam significativa parcela no suprimento hidrico das bacias. Considerando as
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demandas de abastecimento publico, mineragéo, industria, irrigacdo, aquicultura e agropecuaria, as
aguas subterrédneas contribuem com 10% da captacéo total, chegando a satisfazer 70% da captacéo

de agua para a industria.

As condicbes de utilizacdo das aguas subterrdneas serdo analisadas considerando as
disponibilidades efetivas e instaladas existentes nas bacias, cujos resultados serdo posteriormente
comparados com as reservas renovaveis estimadas. A disponibilidade efetiva representa o volume
subterraneo total passivel de explotacdo considerando o tempo médio bombeado por dia nas
captacdes existentes, apresentado em ms3/ano. A disponibilidade instalada representa o volume
subterraneo considerando um bombeamento continuo de 24 horas, por 365 dias, apresentado em

m3/ano.

Foram utilizados os Cadastros de uso insignificantes e Outorgas de direito de uso de
recursos hidricos (IGAM, 2018a) e Cadastro de Outorgas subterraneas (IGAM, 2018b) como subsidio
ao calculo das disponibilidades. A disponibilidade efetiva (De) total resultante para as Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste é de 1.494,95 m®dia, ou 545.656,75 m®ano, e a disponibilidade
instalada (D)) total é 1.080.984,00 m3/ano.

A avaliacdo da potencialidade aquifera das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste foi
realizada através da andlise de pocos tubulares provenientes do banco de dados do SIAGAS. Dos
132 pocos existentes, 81 apresentaram o dado de vazao especifica. Para as bacias dos rios Itanhém,
Jucurucu e Buranhém foi constatado que, aproximadamente, 40% dos pogos apresentam
potencialidade “geralmente muito baixa, porém localmente baixa”. No caso das bacias dos rios
Peruipe e Italnas 63% dos pogos apresentaram potencialidade “geralmente muito baixa, porém
localmente baixa”. Para a porcdo sudeste das bacias predominaram o0s po¢os com potencialidade
“‘geralmente muito baixa, porém localmente baixa’, com 30,8%. A Figura 2.24 apresenta a
distribuicdo da potencialidade dos aquiferos com os dados de vazéo especifica do SIAGAS
interpolados para as bacias, sendo possivel definir as areas mais favoraveis a ocorréncia de agua

subterranea.
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RIOS DO LESTE

Figura 2.24 - Potencialidade dos aquiferos nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragdo prépria, com base em SIAGAS, 2019.

Diversas metodologias podem ser empregadas na quantificacdo das disponibilidades
hidricas subterrdneas de bacias hidrograficas. No ambito deste plano, a estimativa das reservas
renovaveis do aquifero foi realizada a partir da analise e decomposi¢cdo de hidrogramas em
escoamento superficial e subterraneo, sendo possivel avaliar o volume anual de deflivio do aquifero

para os rios, que é o responsavel por manter o fluxo de base destes nos periodos secos do ano.

Para confeccdo dos hidrogramas foram utilizadas séries histéricas de vazdo de trés
estacOes fluviométricas, obtidas no Portal Hidroweb (SNIRH). Foram selecionados os intervalos de
tempo correspondentes a um ano hidrolégico, sugeridos pelo software Super Manejo de Dados,
sendo a metodologia aplicada para 0 ano mais seco e 0 mais Umido da série histérica de cada
estacdo. O escoamento de base foi tracado a partir da técnica smoothed minima (Nathan &
McMahon, 1990; Wahl & Wahl, 1995). O volume anual de deflivio corresponde a soma das vazbes

diarias. Os resultados obtidos estdo apresentados no Quadro 2.11.
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Quadro 2.11 - Volume anual total, de deflivio subterraneo e superficial médio nas bacias.

Fluxo de Reserva Reserva Volume Volume Volume
Bacias Periodo Base renovavel explotavel | total anual deflavio superficial
(m3/s) (m3/ano) (m3/ano) (m?3) subt. (m3) (m?3)

[tanhém, Seco 2,952 9,31x107 2,79x107 9,44x107 6,10x107 3,34x107
Jucurucu e 3

Buranhém Umido 13,277 4,19%108 1,26x108 4,94x108 2,79x108 2,15x108
Peruipe e Seco 10,614 3,35x108 1,00x10® 7,68x108 3,35x108 4,33x108
ltatinas Umido 115,232 3,63x10° 1,09x10° 5,80x10° 3,63x10° 2,17x10°
ltapemirim e | Seco 1,933 6,10x107 1,83x10’ 1,88x10® 9,31x10’ 9,46x10’
ltabapoana | ymido 8,859 2,79x108 8,38x107 1,20x10° 4,20x108 7,75%108

Fonte: elaboragao prépria.

A Reserva Explotavel (Re) foi calculada em comparagdo com o proposto por outros Planos
de Bacias Hidrogréaficas do estado de Minas Gerais, sendo considerado adequado que esta seja
equivalente a 30% da Reserva Renovavel. A partir dos resultados obtidos, percebe-se que a
disponibilidade efetiva atual (5,46x10° m3/ano) corresponde a menos de 1% da reserva renovavel
das bacias nos periodos mais secos registrados. Mesmo que o bombeamento fosse realizado 24
horas por dia (disponibilidade instalada), o percentual com relacdo a reserva renovavel para o
periodo seco seria menor de 2%. Como esperado, os percentuais de De e Di sobre a reserva
renovavel média para o periodo mais Umido sdo ainda menos representativos, resultando em

maximos de 0,2% para De/R: e 0,4% para Di/R:.

A porcao sudeste apresentou as maiores relacdes entre disponibilidade e reserva renovavel
e as bacias dos rios Peruipe e Itatnas as menores. Os aquiferos das Bacias Hidrograficas dos Rios
do Leste ndo apresentam risco de superexplotacao considerando tanto um cendrio de inexisténcia de

pocos néo cadastrados ou clandestinos, quanto uma clandestinidade de 90% do total de pogos®.
2.3.3QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Neste item sdo apresentadas apenas as andlises e resultados para a qualidade das aguas
superficiais, em vista da falta de informacdes que permitam uma avaliacdo consistente da qualidade

das 4guas subterraneas, que ndo sdo monitoradas nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste.

A rede de monitoramento do IGAM conta com 11 estacfes localizadas ao longo das Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste, sendo parte da rede basica de monitoramento do Estado de Minas

Gerais. As campanhas de amostragem séao trimestrais em todas as estac6es de monitoramento, com

13 Observa-se a necessidade de aprofundar o conhecimento sobre as aguas subterraneas nas bacias,
assim, no Plano de Acao é proposto estudo especifico com esse fim, na acdo 3.4.1 — Elaborar um diagnéstico
da situacéo das 4guas subterraneas nas bacias.

74




AR Ay,
f‘f..._,

um total anual de 4 campanhas. Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/marco
(JFM) e em julho/agosto/setembro (JAS), classificados climatologicamente como periodos de chuva
e estiagem, respectivamente, sdo analisados 51 parametros comuns ao conjunto de pontos de
amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses abril/maio/junho (AMJ) e
outubro/novembro/dezembro (OND), considerados periodos de transicdo, sao analisados 19
pardmetros genéricos em todos os pontos, além daqueles caracteristicos das fontes poluidoras que

contribuem para a area de drenagem da estacao de coleta (IGAM, 2018)*.

2.3.3.1 Indicadores de gualidade da agua

Este item apresenta uma descricdo da qualidade das &guas superficiais a partir dos
indicadores de qualidade, cujos valores foram extraidos dos relatérios anuais de avaliacao de
gualidade das aguas superficiais em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018; IGAM, 2017; IGAM,
2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014). Foram considerados os seguintes indicadores: indice de Qualidade
das aguas (IQA), Contaminagdo por Toxicos (CT), indice de Estado Trofico (IET), além dos
resultados anuais dos ensaios ecotoxicoldgicos e, por fim, foi aplicado o indice de Conformidade ao
Enquadramento (ICE). Foram obtidos os resultados dos indicadores a partir do ano de 2013 para

cada estacéo, sendo analisadas e discutidas as variac6es anuais das séries temporais.

> Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O agrupamento dos parametros descritos pode ser efetuado a partir da utilizacdo do IQA -
indice de Qualidade da Agua, que é o indicador de qualidade da 4gua mais utilizado no Brasil. O IQA
foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados Unidos em 1970, através de
pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental. Cada especialista selecionou, a
seu critério, os parametros relevantes para avaliar a qualidade das aguas e estipulou, para cada um
deles um peso relativo na série de parametros especificados (IGAM, 2019). O tratamento dos dados
da mencionada pesquisa definiu um conjunto de nove pardmetros considerados mais representativos
para a caracterizacdo da qualidade das &guas, cuja relacdo e 0s respectivos pesos estao

relacionados no Quadro 2.12.

Quadro 2.12. Relacdo dos parametros constituintes do IQA e respectivos pesos.

Parametro Unidade Peso (wi)
Oxigénio dissolvido %ODsat 0,17
Escherichia coli NMP/100mL 0,15
pH - 0,12
Demanda bioguimica de oxigénio — DBO mg/L 0,1
Nitratos mg/L 0,1

4 A acdo 3.1.2 — Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da &gua, apresentada no item

4.3.2.3, tem 0 objetivo de contribuir com a avaliagdo da qualidade das aguas nas bacias.
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Parametro Unidade Peso (wi)
Fosfato total mg/L 0,1
Variacdo da temperatura °C 0,1
Turbidez UNT 0,08
Sélidos totais mg/L 0,08

Fonte: adaptado de IGAM, 2019.

A qualidade da agua dos corpos hidricos é classificada entre Muito Ruim e Ruim (impréprias
para tratamento convencional visando ao abastecimento publico), ou Excelente, Boa e Média (aguas

apropriadas para tratamento convencional visando o abastecimento publico), conforme ilustrado no

Quadro 2.13.

Quadro 2.13 - Parametros empregados no calculo do IQA.

Valor do IQA Significado

< s

UleacsTN m Aguas apropriadas para tratamento
70 <IQA =90 m convencional visando ao
50 <1QA <70 Médio abastecimento publico.

25 < |QA < 50 Aguas impréprias para tratamento

convencional visando ao
= m

abastecimento publico, sendo
Fonte: IGAM, 20189.

necessarios tratamentos mais
avangados.

Oito das onze estagbes mantiveram-se na faixa de IQA Médio ou superior na maior parte do
periodo analisado. Em uma das esta¢bes houve tendéncia de decrescimento do IQA. E possivel
afirmar que os resultados ruins estdo associados especialmente aos langamentos de esgotos
sanitarios e a lavagem dos solos no periodo chuvoso. A Figura 2.25 apresenta a média do IQA anual
nas estacdes, onde é possivel verificar valores na faixa entre 50 e 60 entre os anos de 2013 e 2018.
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Figura 2.25 - Séries histéricas anuais relativas ao indicador IQA médio nas estagfes de monitoramento

existentes nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragdo propria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidacéo dos relatérios anuais de qualidade da agua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).

» Contaminacdo por Téxicos (CT)

A Contaminagéo por Toxicos (CT) avalia a presencga de 13 substancias toxicas nos corpos
de agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre
dissolvido, cromo total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e zinco
total (CETESB, 2019). Os resultados das andlises laboratoriais sdo comparados com os limites
definidos nas classes de enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica
COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais - CERH-MG, na
Deliberagdo Normativa Conjunta n° 01/08 (IGAM, 2019). O Quadro 2.14 apresenta as trés faixas de

Ambiental —

classificacdo para o indicador Contaminacdo por Toéxicos, bem como o significado de cada uma

delas.
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Quadro 2.14 - Classes da Contaminacado por Toxicos e seus significados.

Valor CT em relacao a
classe de Contaminacao Significado
enquadramento

Refere-se a ocorréncia de substancias téxicas

em concentracoes que excedem em até 20%

Concentracao =1,2 P CEDE] o limite de classe de enquadramento do trecho

do corpo de agua onde se localiza a estacao
de amostragem.

= Refere-se a faixa de concentracao que
<
12 B s Con(;)entragao B Média ultrapasse os limites mencionados no intervalo
de 20% a 100%.
= Refere-se as concentragoes que excedem em
Concentragio>2p | ots e 1005 4 .

Fonte: IGAM, 2018.

A pior situacéo identificada no conjunto total de resultados das campanhas de amostragem,
para qualquer parametro toxico, define a faixa de contaminagdo do periodo em consideracao.
Portanto, se apenas um dos parametros toxicos em uma dada estacdo de amostragem mostrar-se
com valor acima de 20%, o indice CT sera considerado médio, e para valores acima de 100% o
indice sera classificado como de alto risco para contaminacdo. A Figura 2.26 apresenta a série

histérica anual do indicador CT desde 2013.

Figura 2.26 - Séries histéricas anuais relativas ao indicador CT médio nas estacfes de qualidade da agua
existentes nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

Média Bacias Rios do Leste

Media

- I__I___I__I___I___I

2013 2014 2015 2016 2017 28
Fonte: elaboragédo propria.

Nota: os dados utilizados sdo uma consolidagéo dos relatérios anuais de qualidade da agua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).

> Indice do Estado Tréfico (IET)

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus
de trofia, ou seja, avalia a qualidade da &gua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas
aquaticas (CETESB, 2019). A partir do ano de 2008, o Programa Aguas de Minas passou a utilizar o

IET para contribuir na avaliacdo da qualidade das aguas, sendo utilizados os parametros de fosforo

78




ARy,
-g:;.,P

total e clorofila-a. Os valores de fésforo devem ser entendidos como uma medida do potencial de
eutrofizacdo, jA4 que este nutriente atua como o0 agente causador do processo. A parte
correspondente a clorofila-a, por sua vez, deve ser considerada como uma medida da resposta do
corpo hidrico ao agente causador,

fitoplancton devido ao enriquecimento de nutrientes. Para a classificacdo deste indice em rios séo

indicando de forma adequada o nivel de crescimento do

adotados os estados de trofia apresentados no Quadro 2.15.

Quadro 2.15 - Classes do indice de Estado Tréfico (rios) e seu significado.

IET < 47 Ultraoligotrofica

47 <|ET = 52

52 <IET <59

59 <IET =63

Mesotrofica
o -
- -

Fonte: IGAM, 2019.

A Figura 2.27 apresenta as

monitoramento. Nenhuma estacdo apresentou tendéncia crescimento ou decrescimento do IET. A
maioria dos indicadores ficou situada entre os niveis oligotréfico e mesotrofico, com excecao da

estacdo na UHP-5, onde foram verificadas condi¢des hipereutréficas e supereutréficas entre os anos

de 2016 e 2017.

Valor IET Significado

Corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragoes
insignificantes de nutrientes que acarretam em prejuizos aos usos da
agua.

Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que nao ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre o uso da agua, decorrentes da
presenca de nutrientes.

Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicagoes sobre a qualidade de agua, em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Corpos de agua com alta produtividade em relagao as condigoes
naturais, com reducao da transparéncia, em geral afetados por
atividades antropicas, nos quais ocorrem alteragoes indesejaveis na
qualidade da agua decorrentes do aumento da concentracao de
nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos de agua com alta produtividade em relagao as condigoes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
antrépicas, mnos quais ocorrem com frequéncia alteragoes
indesejaveis na qualidade da agua, como a ocorréncia de episodios
de floragdes de algas, e interferéncias nos seus miiltiplos usos.
Corpos de &agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragbes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a episddios
de floragoes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades
pecudrias nas regides ribeirinhas.

séries historicas anuais do indicador IET nas estacbes de
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Figura 2.27 - Séries histéricas anuais relativas ao indicador IET médio nas estacbes de qualidade da agua

existentes nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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Fonte: elaboragdo propria.
Nota: os dados utilizados sdo uma consolidagéo dos relatérios anuais de qualidade da &gua em Minas Gerais (IGAM, 2019; IGAM, 2018;
IGAM, 2017; IGAM, 2016; IGAM, 2015; IGAM, 2014).

> Ensaios Ecotoxicoldgicos

A ecotoxicologia pressupde o uso de testes de toxicidade com organismos, também
chamados bioensaios. Bioensaios sao testes feitos em laboratério que determinam o grau ou o efeito
biolégico de uma substéncia desconhecida ou de uma substancia-teste (como drogas, hormdnio,
guimicos, etc); o teste é feito através de comparagcdo experimental do efeito da substancia testada
com efeitos causados por uma substancia conhecida, em uma cultura de células vivas ou em um
organismo-teste (USEPA). Os bioensaios diferem principalmente quanto ao tempo de exposicdo do
organismo-teste ao agente ou substancia a ser testado. Portanto, os bioensaios podem ser agudos
ou crdnicos. Teste de toxicidade aguda séo estudos experimentais feitos com organismos-teste que
determinam se um efeito adverso observado ocorre em um curto periodo (em geral até 14 dias) apos
administracdo de uma Unica dose da substancia testada ou ap6s mdltiplas dosagens administradas
em até 24 horas. Ja nos testes de toxicidade crbnica, os organismos-teste sdo observados durante
uma grande parte do seu tempo de vida, quando acontece a exposi¢cdo ao agente-teste; os efeitos
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cronicos persistem por um longo periodo, e podem ser evidentes imediatamente apds a exposicao ou
nédo (DUFFUS, 1993).

Os Ensaios ecotoxicolégicos foram realizados nas estacdes existentes nas UHPs a partir do
ano de 2009. A Figura 2.28 apresenta o percentual de ensaios em relacdo ao total de amostras
anuais realizadas nas UHPs. Considerando o total de amostras, verifica-se que em cerca de 30% os
ensaios ndo demonstraram nenhum efeito toxico e em cerca de 15% das amostras anuais houve
deteccao de efeito crbnico nos ensaios ecotoxicoldgicos. Cabe destacar que em nenhuma amostra

foi detectado efeito de toxicidade aguda nas estacdes analisadas.

Figura 2.28 - Frequéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade nas Bacias Hidrograficas dos Rios do

Leste ao longo da série histdrica de monitoramento.
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Fonte: elaboragédo propria.

> Indice de Conformidade ao Enguadramento (ICE)

O Indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE) é um indice de qualidade da agua
desenvolvido em 1997 no Canadé pelos especialistas em recursos hidricos da Subcomissao Técnica
de Qualidade da Agua do Canada, o Canadian Council of Ministers of the Environmental (CCME). O
ICE é utilizado para indicar a condicao de conformidade da qualidade da agua do corpo hidrico ao

engquadramento estabelecido pela legislacéo (Silva, 2017).

A definicao do indice se baseia nha comparacao dos valores dos dados de monitoramento da
qualidade da 4gua com os padrdes de qualidade da agua instituidos pela legislacdo. E a combinagéo
de trés fatores que representam o ndo atendimento aos critérios de qualidade propostos, ou seja,
representam a desconformidade ao enquadramento. Assim, o ICE é composto por trés fatores: (i) a
abrangéncia do impacto causado pela desconformidade; (i) a frequéncia com que as
desconformidades ocorrem; e (iii) a amplitude da desconformidade, isto é, o desvio em relagdo ao
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valor objetivo da variavel de qualidade da agua. O indice varia de 0 a 100, sendo que o valor préximo
a zero significa uma situacdo em que a condicdo do corpo hidrico esta muito distante do
enquadramento desejado e proximo de 100 indicara situacdo de conformidade com o
engquadramento. Considerou-se a categorizagao por faixas e cores utilizadas por IGAM (2010), dada

de acordo com o quadro abaixo.

Quadro 2.16 - Classificacéo do indice de Conformidade de Enquadramento.

Classificagdao Intervalo
0<ICE<45

Regular 46< ICE < 65
Aceitavel 66< ICE < 80
Bom 81<ICE<94
95<ICE< 100

Fonte: Silva, 2017.

O ICE foi utilizado no Brasil em alguns trabalhos académicos e por 6rgaos gestores dos
recursos hidricos com o intuito, em geral, de verificar a sua aplicabilidade e comparar os resultados
com outros indices ja utilizados, incluindo algumas aplicagbes no Estado de Minas Gerais. IGAM
(2010) utilizou o ICE com o objetivo de representar os fatores de pressao identificados nas bacias
hidrogréaficas monitoradas no ambito do Projeto Aguas de Minas, ou seja, para cada bacia foram
definidos parametros distintos de acordo com os usos. Ecoplan e Skill (2015), no ambito da
atualizacao do Plano Diretor do Rio das Velhas, também utilizaram o ICE como um dos indices para
avaliar a qualidade da agua na bacia.

O indice ICE foi aplicado no conjunto de estacdes localizadas nas UHPs dos rios do Leste,
considerando o periodo base de andlise do diagndstico, entre 2015 e 2018, distinguindo-se entre as
amostragens realizadas no periodo seco (abril a setembro) e chuvoso (outubro a marcgo). Foram
selecionados um total de 16 parametros de qualidade: DBO, oxigénio dissolvido, Escherichia coli,
fésforo total, nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, pH, solidos em suspensao totais, turbidez, cor
verdadeira, aluminio dissolvido, ferro dissolvido, manganés total, zinco total, cianeto livre e chumbo
total. Para os limites previstos na legislacao foi considerado o enquadramento em classe 2, uma vez
que as UHPs gue compdem as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste ainda ndo possuem
enquadramento aprovado, devendo neste caso observar o artigo 37 da Deliberacdo Normativa
Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008, que define que, enquanto ndo aprovados 0s respectivos
enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas como classe 2.

A Figura 2.29 apresenta o resultado do ICE das esta¢des de qualidade da agua das UHPs,
considerando o periodo seco e o periodo chuvoso. Em geral, observa-se que existe um numero
maior de parametros violados e um nimero maior de amostras com violagdes no periodo chuvoso

em relacdo ao periodo seco, indicando que os processos de incremento de carga difusa oriunda da
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lavagem dos solos séo preponderantes em relacdo a reducdo da capacidade de diluicdo dos
efluentes no periodo seco. A partir das analises podemos verificar que as UHPs Itanhém, Jucurucgu e
Buranhém possuem as condi¢des de qualidade mais préximas ao enquadramento vigente, enquanto

as UHPs Peruibe e Itapemirim registram as condi¢ces qualitativas mais distantes a classe 2.

Figura 2.29 - Resultado dos valores de ICE obtidos para o conjunto de estacfes das Bacias Hidrograficas dos

Rios do Leste, considerando o periodo seco e o periodo chuvoso.
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Fonte: elaboragdo propria.

2.3.3.2 Andlise da conformidade a leqgislacdo

Considerando os resultados anuais entre 2013 e 2018 para as estacfes de amostragem das
UHPs, avaliaram-se os paradmetros monitorados em relacdo ao percentual de amostras cujos valores
violaram os limites legais da Deliberacdo Normativa COPAM/CERH-MG N° 01/08 e a resolugéo
CONAMA n° 357/2005, considerando todos os trechos enquadrados em classe 2.
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Na Figura 2.30 € apresentado o percentual anual de violacdes em ordem decrescente de
cada parametro e indica os constituintes mais criticos nas UHPs entre 2013 e 2018. E possivel
verificar que os parametros que apresentaram o maior numero de viola¢des foram ferro dissolvido
(77,3 %), Escherichia coli (70,1 %), manganés (37,1 %), fésforo total (32,8 %) e oxigénio dissolvido
(28,9 %). Os percentuais entre parénteses representam a média de violacbes entre 0s anos
considerados. Os principais fatores de degradacdo ambiental que podem ser apontados como
contribuintes dos resultados citados acima sdo 0s processos decorrentes de lixiviacdo e
assoreamento dos cursos d’agua no periodo chuvoso, além da falta de coleta e tratamento de

esgotos sanitarios.
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RIOS DO LESTE

Figura 2.30 - Percentual de violacdes para os parametros analisados nas estacfes de qualidade da agua nas

Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste entre 2013 e 2018.
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Fonte: elaboragdo propria.
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2.4 DIAGNOSTICO DAS DEMANDAS HIDRICAS

O diagnostico das demandas hidricas é realizado setor a setor, em vista da necesséria
consideracdo das peculiaridades setoriais para a avaliagdo das demandas no Cadastro de usos
insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a) e nas estimativas

realizadas.

Na utilizacdo dos Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos
hidricos (IGAM, 2018a) foi realizada a consisténcia dos dados por meio da exclusao, quando
necessaria, de processos fora da data de vigéncia ou com o status de “em analise técnica”, assim
como de linhas duplicadas. No caso de haver mais de uma finalidade para um mesmo processo,
dividiu-se a vazao proporcionalmente ao numero de finalidades. Além disso, foi analisado o Manual
de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2017b) como referencial comparativo as demandas
obtidas através dos Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos
hidricos (IGAM, 2018a).

De acordo com a DN CERH n° 09/2004, na JUl e na IN1 as captacdes e derivacbes de
aguas superficiais com vazdo maxima de 0,5 L/s s@o consideradas como usos insignificantes, nas
demais Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste essa vazdo maxima passa a ser 1 L/s. Os usos
subterraneos foram definidos através da DN CERH n°® 33/2009, como uso insignificante as captacfes
subterrdneas em poc¢os manuais, surgéncias e cisternas com vazado menor ou igual a 10 m3¥/dia.
Conforme a Deliberacdo Normativa CERH n° 34/2010 os poc¢os tubulares do semiarido — que inclui a
JU1 e a IN1 — séo considerados como usos insignificantes desde que captem ou derivem montantes
inferiores a 14 m3/dia, por propriedade, e que comprovem a instalagdo de horimetro (medidor de

horas de bombeamento) considerando um méaximo de 20 horas diarias de operagéo.*®

A apresentacdo das demandas setoriais inicia pela apresentacdo do saneamento; segue
pela apresentagdo dos usos consuntivos, que sdo aqueles que retiram dgua dos mananciais para
sua utilizacdo, como indastria, agropecudria, irrigacdo e mineracao, além do abastecimento; depois
sdo apresentados 0s usos ndo consuntivos: geracdo de energia, pesca e aquicultura, turismo e

recreacao e preservacao ambiental; e, por fim, é apresentada a sintese das demandas hidricas.

15 A DELIBERACAO NORMATIVA CERH N° 76, DE 19 DE ABRIL DE 2022 em seu art. 3° estabelece
novos critérios para a regularizacdo do uso de agua subterrdnea na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri. Os
critérios descritos neste relatério eram os vigentes durante a elaboracao do PDRH.
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2.4.1 SANEAMENTO

2.4.1.1 Abastecimento

Para a avaliacdo da demanda de &gua para o abastecimento foram utilizados dados de duas
fontes de informagdes, IGAM (2018a) e ANA (2017b) e foi realizada estimativa para o consumo
humano. A partir dos valores do Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de
recursos hidricos (IGAM, 2018a), constata-se que a demanda para o setor de abastecimento humano
nas bacias é de aproximadamente 223,30 L/s. Por outro lado, verifica-se que pela estimativa de ANA
(2017b), a demanda do setor apresenta-se em torno de 139,53 L/s. Constata-se, de forma geral, que

os valores de demandas das diferentes bases de dados estéo relativamente proximos.

Visando ndo limitar o diagnéstico das demandas as informacdes das bases de dados que
possuem diferencas relevantes, foi realizada a estimativa para o consumo humano de agua, o que se
justifica também, uma vez que as captacBes apresentadas anteriormente podem ser utilizadas para
outros usos consuntivos, além do consumo humano. Para essa estimativa foram utilizados dados de
populacéo, coeficientes per capita de consumo de agua urbanos obtidos do SNIS (2018), coeficiente
per capita de consumo rural de 125,00 L/hab.dia, conforme recomendado por ANA (2003),
coeficiente de retorno urbano, igual a 0,8, obtido na ABNT NBR 9649/1986 e coeficiente de retorno
rural de 0,5, conforme ONS (2005), e coeficiente de perdas obtido do SNIS (2018).

A Figura 2.31 apresenta a distribuicdo das vazOes de cada fonte de informacdo para o
abastecimento humano por UHP. Nota-se que o maior consumo ocorre na UHP do Rio Itabapoana.

Figura 2.31 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para abastecimento nas UHPs em cada fonte de informacéao.
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Fonte: elaboragao prépria, com base em IGAM, 2021.
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2.4.1.2 Esgotamento sanitario

De modo a quantificar a carga potencial oriunda do esgotamento sanitario nas bacias de
estudo e orientar a alocacdo das cargas para o processo de modelagem qualitativa, foram
levantadas informacgfes relativas aos percentuais de populagdo urbana em relacdo as seguintes
solucbes ao esgotamento: tratamento, fossa séptica e ndo tratado (coletado ou ndo). Para as areas
rurais dos municipios sera utilizada a espacializacdo da populagdo através dos setores censitarios

para a alocacgéo de carga.

As informacdes que orientam essa analise, especialmente os indices gerais, estdo
disponiveis em nivel municipal e foram extraidas do Atlas Esgotos, estudo sobre a situagdo do
esgotamento sanitario em todos os municipios brasileiros realizado pela ANA. As informacgdes
compiladas desses estudos sdo apresentadas no Quadro 2.17 a seguir:

Quadro 2.17 - Relacao dos percentuais de populacdo urbana em cada tipo de solucdo a destinacéo do

esgotamento sanitario — Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

indices do Atlas Esgotos (%)
Municipio Localizacdo da sede Sem coleta Solucéo Com coleta | Com coleta
e sem individual e sem ecom
tratamento tratamento | tratamento
Aguas Formosas Fora das bacias 11,23% 0,34% 88,43% 0,00%
Alto Caparad UHP-7 - Rio Itabapoana 21,22% 0,43% 78,36% 0,00%
Bertopolis UHP-3 - Rio ltanhém 45,44% 2,49% 52,07% 0,00%
Caiana UHP-7 - Rio Itabapoana 14,48% 1,83% 83,69% 0,00%
Caparad UHP-7 - Rio ltabapoana 26,17% 0,00% 73,83% 0,00%
Espera Feliz UHP-7 - Rio Itabapoana 18,90% 1,03% 80,07% 0,00%
Felisburgo Fora das bacias 11,52% 0,65% 87,83% 0,00%
Fronteira dos Vales Fora das bacias 31,63% 1,68% 66,69% 0,00%
Lajinha Fora das bacias 37,00% 0,42% 62,58% 0,00%
Machacalis UHP-3 - Rio Itanhém 8,38% 0,16% 91,46% 0,00%
Nanuque Fora das bacias 18,59% 0,53% 80,88% 0,00%
Palmopolis UHP-2 - Rio Jucurugu 45,45% 0,38% 54,17% 0,00%
Rio do Prado Fora das bacias 17,25% 0,66% 82,09% 0,00%
Santa Helena de Minas | UHP-3 - Rio ltanhém 33,83% 0,00% 66,17% 0,00%
Santo Antdnio do Jacinto | UHP-1 - Rio Buranhém 30,62% 0,00% 69,38% 0,00%
Serra dos Aimorés UHP-4 - Rio Peruipe 66,86% 3,19% 0,00% 29,95%
Umburatiba UHP-3 - Rio ltanhém 9,24% 0,19% 90,56% 0,00%
Fonte: ANA, 2013.
Os dados apresentados no Quadro 2.17 foram observados em conjunto com os dados do

SNIS (2018), que ndo possuem analise de consisténcia. Os dados do Atlas Esgotos (ANA, 2013),
apesar de mais antigos, sao fruto de um trabalho consistido. Também foram observados, em
conjunto, os dados apresentados no Quadro 2.8, para a consideracao da existéncia e eficiéncia das

estacGes de tratamento.
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A partir das informac6es levantadas foi possivel estimar a distribuicdo da carga potencial e
lancada, de acordo com os tipos de solugdo adotada ao esgotamento sanitario. A Figura 2.32
apresenta um esquema do processo de calculo das cargas geradas e langcadas nas bacias, iniciando

com a informacéo de populacéo e estimando-as para o cenario atual (2019).

Figura 2.32 - Esquema ilustrando as etapas de calculo das estimativas de carga gerada e lancada nas bacias.
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alle] Bl szl remanefcente |
(2010) (2019) rural

Fonte: elaboragdo propria.

Seréo adotados coeficientes de contribuicdo per capita para o calculo da carga total gerada,
de acordo com os valores apresentados no Quadro 2.18. Observa-se que a literatura apresenta uma
faixa bastante ampla de contribuicdo per capita para cada parédmetro, e que o valor adotado
representa um patamar normalmente utilizado, no entanto, outros valores podem ser mais
representativos para as bacias, o que sera respondido posteriormente com a aplicacdo do modelo e
a calibracéo a partir dos dados observados.

Quadro 2.18 - Relacéo das cargas per capita e concentracdo no efluente doméstico dos parametros a serem

simulados no modelo.

. Contribuicdo per capita (g/hab.dia)
Parametro -
Faixa Adotado
DBO 40 - 60 54
Coliformes fecais (termotolerantes)* 109 - 10%2 10%°
] organico 02-1,0 0,3
Fosforo - —
inorganico 05-15 0,7

Fonte: Von Sperling, 2005.
* valor da carga em NMP/hab.dia

As estimativas de cargas remanescentes e lancadas sdo realizadas de acordo com cada
tipo de solucao de destinacdo de esgotos (i.e., com coleta e tratamento, fossa, sem tratamento). Para
a parcela de esgotos coletada e tratada, a eficiéncia serd dada em funcdo das eficiéncias das

Estacbes de Tratamento de Efluentes (no caso da DBO), e no caso da inexisténcia dessas
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informac8es, adotou-se uma eficiéncia de 85% de remoc¢do da matéria organica. Para o fésforo e
coliformes, foi adotada uma eficiéncia de remocéo igual a 40% e 99%, respectivamente, uma vez que

a eficiéncia de remocao dos demais parametros néo foi informada no cadastro.

No caso das fossas sépticas, de acordo com o atlas da ANA, pode-se adotar uma eficiéncia
de 50% de remoc¢ao da matéria organica. E por fim, no caso da inexisténcia de tratamento, ainda que
haja coleta, adotou-se uma eficiéncia de 0%, ou seja, considera-se uma contribuicdo direta dos
esgotos para os corpos hidricos, ainda que possa haver algum tipo de abatimento, no entanto, de
acordo com ANA (2017), esse tipo de abatimento é muito dificil de quantificar. Uma vez que os
valores apresentados no Quadro 2.19 sdo representativos apenas da populacdo urbana dos
municipios, no caso da populagéo rural, considerou-se que a totalidade dos residentes adota uma

solucéo semelhante as fossas sépticas.

Quadro 2.19 - Eficiéncias de tratamento adotadas para cada tipo de solucéo de destinacdo dos esgotos.

) . Eficiéncia de remocéo (%)
Tipo de solucgéo - - - -
DBO Fosforo / Nitrogénio Coliformes
Com coleta e tratamento* 65%-92% 40% 99%
Solucéo Individual (fossas sépticas) 50% 20% 80%
Sem tratamento 0% 0% 0%

Fonte: elaboragao prépria, com base em ANA, 2017.
* variavel por municipio de acordo com as ETEs

A seguir, o Quadro 2.20 apresenta a estimativa de carga potencial e lancada em cada UHP

nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste com base na populacao estimada.

Quadro 2.20 — Estimativa de coleta de esgoto, tratamento de esgoto, carga organica potencial e langada por

UHP.
= : Abatimento
Populacéo Carga potencial (kg/d) (%) Carga lancada (kg/d)
UHP Urb. | Rur. Tot. Urb. Rur. Tot. Urb. | Rur. Urb. Rur. Tot.

UHP-1 - Rio Buranhém | 6286 | 3865| 10151 | 339,44 | 208,71| 548,15| 0,0% [0,0% | 339,44 | 208,71| 548,15

UHP-2 - Rio Jucurucu 3568 | 4257 | 7825 | 192,67 | 229,88| 422,55 0,0% [0,3% | 192,67 | 229,27 | 421,94
UHP-3 - Rio Itanhém 14122 | 7373| 21495 | 762,59 | 398,14 | 1160,73| 8,0% [0,5% | 701,79| 396,19 | 1097,98
UHP-4 - Rio Peruipe 6199 | 531| 6730 | 334,75| 28,67| 363,42|12,5%(1,6% | 292,95| 2822| 321,17
UHP-5 - Rio Itainas 2364| 259| 2623 | 127,66 13,99 141,64 7,4% [0,3% | 118,22| 1395| 132,17
UHP-6 - Rio Itapemirim o| 637| 637 0| 3440| 34,40|0,0% |0,2% 0| 3433| 3433

UHP-7 - Rio Itabapoana | 24840 [ 16893 | 41733 | 1341,36 | 912,22 | 2253,58| 0,0% | 0,4% [1341,36 | 908,13 [ 2249,49

Total 57379 (33815 91194 | 3098,47 | 1826,01 | 4924,48  3,6% | 0,4% | 2986,44 | 1818,78 | 4805,22

Fonte: elaboragao propria, com base na estimativa populacional de IBGE, 2018.
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2.4.2INDUSTRIA

Para caracterizacdo das demandas industriais nas bacias, verificou-se os Cadastro de usos
insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos e Outorgas de direito de uso de
recursos hidricos subterraneos (IGAM, 2018a, 2018b). Realizada a verificacdo, percebeu-se a
existéncia de dois processos registrados e ndo outorgados, totalizando em uma vazéo de 0,75 L/s
para mananciais superficiais. Para os subterraneos, constataram-se seis processos registrados e

uma vazao total de 1,74 L/s.

A partir dos valores de IGAM (2018a), verifica-se que a demanda para o setor industrial nas
bacias é de aproximadamente 2,50 L/s. Em contrapartida, observa-se que pela estimativa de ANA
(2017b), a demanda do setor apresenta-se em torno de 41,00 L/s. A Figura 2.33 apresenta a

distribuicdo das vazdes de cada fonte de informacao para a industria por UHP.

Figura 2.33 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para uso industrial nas UHPs em cada fonte de informacao.
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Fonte: elaboragéo propria, com base em IGAM, 2021.

2.4.3AGROPECUARIA

A estimativa das demandas hidricas relacionadas ao setor de criacdo animal, em especifico
a dessedentacdo animal foi obtida de forma indireta, tomando como base o nimero de cabecas do
rebanho para cada espécie animal no municipio e a vazdo per capita para cada espécie animal. Os
dados foram baseados em informagdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2017)
- Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica - SIDRA - Pesquisa Pecuéaria Municipal (PPM), Censo
Agropecuério 2006.

Realizou-se a espacializagdo dos rebanhos nas areas rurais (considerando a definicdo de
area rural e urbana apresentada no setor Censitario de 2010) para todos 0os municipios. Para os
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municipios que possuem area externa as bacias, foi considerada apenas a parcela que se encontra
dentro das UHPs, distribuindo-se os rebanhos proporcionalmente a porcdo da area rural do municipio

localizada nas bacias.

O calculo da estimativa das demandas do setor de criagcdo animal foi realizado com os
dados obtidos no SIDRA, nos quadros da Pesquisa Pecuéaria Municipal. De posse dos dados de
namero de cabecas por rebanho, foram definidos os coeficientes de demanda per capita a serem
utilizados nas estimativas. Os coeficientes foram multiplicados pelos rebanhos, resultando nas

demandas por espécie, por municipio e por UHP.

Além das estimativas de demandas para dessedentacdo animal nas bacias, verificou-se
também os Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos e
Outorgas de direito de uso de recursos hidricos subterraneos (IGAM, 2018a, 2018b). Pode-se
observar 84 processos referentes a dessedentagdo animal, totalizando em uma vazéo de 23,88 L/s
para mananciais superficiais. Para subterraneos, constatou-se 27 processos e uma vazéo de 3,13

L/s. Analisou-se também o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2017b).

Conforme os valores estimados por meio de IBGE (2017) para dessedentacdo animal, pode-
se notar uma vazao de 112,76 L/s para tal setor. De forma relativamente semelhante, observa-se que
pela estimativa de ANA (2017b), a demanda do setor apresenta-se em torno de 179,88 L/s. Em
contrapartida, observa-se que por IGAM (2018a), a demanda do setor apresenta-se em torno de
27,00 L/s. A Figura 2.34 apresenta a distribuicdo das vazdes de cada fonte de informacédo para a

dessedentacdo animal por UHP.
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Figura 2.34 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para dessedentacao animal nas UHPs em cada fonte de

informacéo.
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Fonte: elaboragéo propria, com base em IGAM, 2021.

2.4.4IRRIGACAO

Com relacdo ao setor de irrigacdo, a UHP-4 - Rio Peruipe, UHP-5 - Rio Itaunas, UHP-6 - Rio
Itapemirim e UHP-7 - Rio Itabapoana estdo inseridas em uma regido onde a base econdmica da
populacao esta ligada ao setor primario, especialmente no ramo agricola (principalmente pelo cultivo
de café e pecuaria leiteira). A silvicultura também é forte na regidao, com predominio do uso do
eucalipto para celulose.

Para realizar a estimativa das demandas para a agricultura irrigada nas Bacias Hidrograficas

dos Rios do Leste foram utilizadas informacdes dos seguintes estudos:

e Censo Agropecuario 2006 e 2018.
e Producao Agricola Municipal (PAM) 2006 e 2017 (IBGE).
e Atlas de Irrigacdo - Uso da Agua na Agricultura Irrigada (ANA, 2017a).

Foram obtidos os dados de éarea plantada e area irrigada, considerando distribuicdo
uniforme e apenas as areas localizadas dentro das bacias. Diante destas informacdes foi possivel
verificar que h& uma reducdo pouco significativa da area total plantada na regido quando
comparados os dados dos anos de 2006 e 2017. Com relacdo a é&rea irrigada, percebe-se um

aumento de cerca de 255 ha, quando comparados os anos de 2006 para 2017.
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As estimativas das demandas hidricas para a agricultura irrigada na regido, foram
calculadas a partir da metodologia descrita no estudo denominado Desenvolvimento de Matriz de
Coeficientes Técnicos para Recursos Hidricos no Brasil - Produto 6: Relatdrio Final dos Coeficientes

Técnicos de Recursos Hidricos das Atividades Industrial e Agricultura Irrigada (MMA, 2011).

O estudo apresenta diversas metodologias de calculo para a estimativa das quantidades,
fornecendo valores e coeficientes técnicos para o calculo das demandas de irrigacdo nas diferentes
Unidades da Federacdo. No presente trabalho foi utilizado o Memorial Descritivo da Estimativa de
Demanda de Irrigagcao Contida no Documento “Plano Nacional de Recursos Hidricos - Documento
Base de Referéncia, Minuta” NOTA TECNICA ANA 007/SPR/2003 - (ANA, 2003 apud MMA, 2011),
por se tratar de uma metodologia bem conceituada e que discretiza 0s meses mais e menos criticos
com relacdo a demanda de irrigacdo, baseado nos tipos de cultura tipicos de cada regido e a

sazonalidade das demandas de acordo com o ciclo dessas culturas.

O documento fornece o coeficiente de vazado especifica, representando a demanda
especifica de captagdo para a irrigacdo de Minas Gerais, discriminadas em demanda captada
especifica média anual, demanda captada especifica do més mais critico e demanda captada
especifica do més menos critico. Os coeficientes sdo apresentados no Quadro 2.21. De posse dos
dados de area irrigada e dos coeficientes de demanda especifica é possivel estimar a demanda de

agricultura irrigada para os municipios pertencentes as bacias.

Quadro 2.21 - Coeficientes técnicos de demanda especifica de irrigacao.

Demanda Coeficiente (L/s.ha)
Demanda captada especifica média anual 0,30
Demanda captada especifica (més mais critico) 0,76
Demanda captada especifica (més menos critico) 0,15

Fonte: adaptado de MMA, 2011.

Além das estimativas de demandas para irrigacdo nas bacias, verificou-se também o
Cadastro de usos insignificantes. Pode-se observar 43 processos referentes a irrigacao, totalizando
em uma vazao de 10,47 L/s para mananciais superficiais. Para subterrdneos, constatou-se seis
processos e uma vazao de 0,54 L/s. Por sua vez, no Cadastro de Outorgas de direito de uso de
recursos hidricos (IGAM, 2018a), havia apenas um processo para manancial superficial com uma
vazao de 13,9 L/s. Analisou-se, ainda, o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA,
2017b).

De acordo com a estimativa realizada por meio do Censo Agropecuario (2006), Producdo
Agricola Municipal 2006 e 2017 (IBGE) e Atlas de Irrigagéo - Uso da Agua na Agricultura Irrigada

(ANA, 2017a), a vazado média demandada para a irrigagcédo € de 219,83 L/s. Por outro lado, conforme
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IGAM (2018), a vazao demandada pelo setor é de 24,92 L/s e, por ANA (2017b) é de 75,93 L/s. A
Figura 2.35 apresenta a distribuicdo das vazdes de cada fonte de informacdo para a irrigacdo por
UHP.

Figura 2.35 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para irrigacdo nas UHPs em cada fonte de informacéao.
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Fonte: elaboragao propria, com base em IGAM, 2021.

2.45MINERACAO

Para caracterizagdo das demandas da mineragéo nas bacias, analisou-se os Cadastros de
usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos e Outorgas de direito de uso
de recursos hidricos subterraneos (IGAM, 2018a, 2018b), feita a verificagéo, foi possivel constatar a
existéncia de processos apenas na UHP-3 - Rio Itanhém e na UHP-7 - Rio Itabapoana. Além disso,
verificou-se o Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil (ANA, 2017b).

Por meio de IGAM (2018a), pode-se constatar um valor de demanda para o setor de
mineracdo maior, de 2,84 L/s, quando comparado com o valor obtido por ANA (2017b), de 0,55 L/s. A
Figura 2.36 apresenta a distribuicdo das vazfes de cada fonte de informacdo para a mineragdo por
UHP.
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Figura 2.36 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para mineragdo nas UHPs em cada fonte de informacé&o.
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Fonte: elaboragéo propria, com base em IGAM, 2021.

2.4.6 GERACAO DE ENERGIA

Ao consultar o banco de dados da ANEEL (2020), constatou-se a existéncia de dois
empreendimentos hidrelétricos em operagdo nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, a saber: (i)
Central Geradora Hidrelétrica - CGH Sao Joao (poténcia de 960 kw), localizada no rio S&o Joao; e (ii)
Pequena Central Hidrelétrica - PCH Fumaga IV (poténcia de 4.500 kw), situada no rio Preto, na divisa

com o ES. Ambos os empreendimentos estéo localizados na UHP-7 - Rio Itabapoana.
2.4.7PESCA E AQUICULTURA

A piscicultura vem se consolidando uma importante atividade econdmica de Minas Gerais. O
Estado ocupa o sexto lugar no ranking nacional dos maiores criadores de peixes do pais (EMATER-
MG, 2016). Em 2016, a producdo de peixes em Minas Gerais foi de 32,8 mil toneladas. A tilapia é
considerada a espécie mais cultivada no Estado, com 94% do total de peixes produzidos. A Emater-
MG estima que existem cerca de 4,6 mil piscicultores no estado, a maioria formada por agricultores

familiares.

Para caracterizacdo das demandas de pesca e aquicultura nas Bacias Hidrograficas dos
Rios do Leste, verificou-se o Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de
recursos hidricos (IGAM, 2018a). Realizada a verificagdo, percebeu-se a existéncia de seis
processos registrados e ndo outorgados, totalizando em uma vazéo de 4,24 L/s para mananciais
superficiais. Ndo foram observadas vazdes outorgadas relacionadas ao uso de pesca e aquicultura
em mananciais superficiais, tampouco em mananciais subterraneos. A Figura 2.37 apresenta a

distribuicdo das vazdes para a pesca e aquicultura por UHP.
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Figura 2.37 - Distribuicdo das vazdes (L/s) para pesca e aquicultura nas UHPs.
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Fonte: elaboragao propria, com base em IGAM, 2021.

2.4.8 TURISMO E RECREACAO

O Estado de Minas Gerais apresenta um elevado potencial turistico devido as suas belas
paisagens naturais, da Mata Atlantica ao Cerrado, com grande diversidade de fauna e flora na
regido. Dentre as principais atividades, destaca-se o turismo rural, apreciacdo de parques, turismo
nautico, cachoeiras e grutas. O Quadro 2.22 apresenta os atrativos por municipio, segundo dados
retirados da Secretaria de Turismo do Estado de Minas Gerais - SETUR (2019).

Quadro 2.22 - Principais atrativos turisticos na regiao.

Municipio Atrativos

Aguas Formosas Rio Pampé e a Cachoeira da Zuada.

Destaca-se pelo turismo ecolégico. O principal atrativo do destino é o Parque
Nacional do Caparaé. O municipio oferece também cachoeiras como a do Pogo do
Egito — com piscinas de aguas cristalinas, da Pedra Roxa, das Andorinhas e também
o maravilhoso Vale Encantado. Dentre atrativos culturais estéo a Igreja Matriz de
Nossa Senhora da Imaculada Conceicdo e o Observatério Astrondmico. A cidade
também integra o Roteiro Caminho da Luz.

Alto Caparad

A paisagem deslumbrante de Bert6polis encanta os olhos dos viajantes, e a presenca

Bertopolis dos indios Maxakali.

Cachoeira da Fumaca, com 80 m de queda livre. Cerca de 12 dos 180 km do roteiro

Caiana Caminho da Luz passam por Caiana.

Pertence ao Circuito Turistico do Pico da Bandeira e € um dos portais de entrada
para o Parque Nacional do Caparad. O Parque é seu principal atrativo turistico onde
estdo localizados a Cachoeira Bonita, os vales: Verde e Encantado, o Pico da
Bandeira, o Pico do Cristal entre outros.

Caparad

Atrativos naturais: o Parque Nacional do Capara0, as Cachoeiras Chiador e Vale a
Pena e o Mirante da Serra. Dentre os atrativos culturais destacam-se a Praga Cira
Rosa de Assis, a Igreja Matriz de S&o Sebastido e o Estadio Municipal de Espera
Feliz.

Espera Feliz

A cidade conta com grandes fortalezas de rocha como cercanias naturais que podem
ser exploradas como turismo ecoldgico. No centro da cidade encontra-se o Santuério
de Nossa Senhora Aparecida instalada sobre a “Pedra da Baleia”. O marco da cidade
€ a “Pedra Torta”.

Lajinha

Passeios de caiaque pelo rio Mucuri, cachoeiras, passeio de barco no belo Lago de

Nanuque Santa Clara, trekking na Pedra do Fritz, final de tarde na Lagoa dos Namorados.

Belissimas paisagens formadas por impressionantes montanhas. Dentre os pontos
mais famosos estdo o Morro das Torres e a Pedra do Fritz, muito utilizada para
trekking, e até mesmo para o radical esporte conhecido como base jump, ou
paraguedismo de montanha.

Serra dos Aimorés

Fonte: adaptado de SETUR, 2019.
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2.4 9PRESERVACAO AMBIENTAL

A identificacdo, criacdo e implantacao de &reas protegidas sao algumas das atribuicdes do
Instituto Estadual de Florestas. Atualmente existem em Minas Gerais dez categorias de unidades de
conservacdo e areas protegidas (IEF, 2019). A Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que instituiu o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacao define unidade de conservacdo como “o espacgo
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites
definidos, sob regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de

protecio”.

As Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste possuem uma biota diversa e significativa,
localizada no bioma Mata Atlantica, que possui grande importadncia da conservacdo dos
remanescentes para a garantia do abastecimento de agua, a regulagdo do clima, a fertilidade do
solo, entre outros servicos ambientais. O que desfaz o equilibrio da biodiversidade € justamente a
acdo humana e a pressdo da sua ocupagdo juntamente com os impactos de suas atividades. Pela
extensdo que ocupa do territério brasileiro, a Mata Atlantica apresenta um conjunto de ecossistemas

com processos ecoldgicos interligados.

Sendo assim, proteger a Mata Atlantica também é proteger os processos hidroldgicos
responsaveis pela quantidade e qualidade da agua potavel para a populagéo e para os mais diversos
setores da economia nacional como a agricultura, a pesca, a industria, o turismo e a geracdo de

energia.

2.4.10 SINTESE DAS DEMANDAS HIDRICAS

No presente item, serdo apresentados os valores das demandas para os diferentes setores
usuarios de agua das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste estimados ou retirados das diferentes
fontes:

e Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos
(IGAM, 2018a).

o Estimativas por diferentes metodologias.

e Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil da ANA (2017b).

Uma vez realizada a andlise dos resultados de demandas para os setores por meio de
diferentes fontes e estimativas, sera apresentado um quadro final (Quadro 2.26), contendo os valores
de demandas consolidados. Tais resultados foram posteriormente utilizados para o desenvolvimento

do balanco hidrico quantitativo, conforme descrito no item subsequente.
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O Quadro 2.23 apresenta as demandas obtidas por meio do Cadastro de usos
insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos do IGAM (2018a) para os diferentes
setores usuarios de agua das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste. De acordo com as
informacdes apresentadas, a demanda total de 4gua captada dos corpos hidricos das bacias € de
284,81 L/s, deste total o setor usuério de abastecimento publico apresenta as maiores retiradas
(78,4%), seguido dos setores de dessedentacdo animal (9,5%), irrigacao (8,7%), pesca e aquicultura
(1,5%), mineracao (1,0%) e industria (0,9%).

Em relacdo as demandas por UHPs, nota-se que a UHP-7 - Rio Itabapoana apresentou o
maior percentual (56,5%), da demanda total de &gua retirada dos corpos hidricos das bacias
hidrogréficas, seguida pela UHP-3 - Rio Itanhém (29,1%) e UHP-2 - Rio Jucurugu (7,9%).

o o

& © l§" - 9 =

= = ET 'S S o = B

o ® %) o £ o] © IS =

UHP S E 3 3 E =) o -2 L

0 2 c n © = = o =

© < = 7} = = g

o] [ <

< @)

L/s) (%)

UHP-1 - Rio Buranhém 13,07 0,00 2,13 0,62 0,00 0,00| 15,82| 5,6
UHP-2 - Rio Jucurucu 6,32 0,00 11,85 4,19 0,00 0,00 22,36 7,9
UHP-3 - Rio ltanhém 68,13 0,92 9,20 4,03 0,50 0,00 82,78| 29,1
UHP-4 - Rio Peruipe 0,44 0,00 0,74 0,09 0,00 0,00 127| 04
UHP-5 - Rio Italinas 0,14 0,00 0,33 0,50 0,00 0,00 0,97| 03
UHP-6 - Rio ltapemirim 0,00 0,00 0,00 0,42 0,00 0,13 0,55| 0,2
UHP-7 - Rio Itabapoana 135,20 1,58 2,75| 15,07 2,34 4,12| 161,06| 56,5
Total (L/s) 223,30 2,50 27,00 24,92 2,84 4,25| 284,81
Total (%) 78,4 0,9 9,5 8,7 1,0 15 -1100,0

Fonte: adaptado de ANA (2010); IGAM (2018?%); IGAM (2018b) e PMC (2017).
Nota: *Para o abastecimento, os dados Cadastro de Usuéarios e Outorgas (IGAM, 2018a) foram complementados por dados retirados de
ANA, 2010.

Ja o Quadro 2.24 apresenta as demandas obtidas por meio de estimativas para alguns dos
setores usuarios de agua das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, como o0 abastecimento
humano, a dessedentacdo animal e a irrigacdo. A demanda pelo abastecimento humano foi
calculada pelo consumo per capita e a populacdo. Por sua vez, a demanda da irrigacdo foi
estabelecida pelos valores de éareas irrigadas nas UHPs e os coeficientes técnicos de demandas
especificas, conforme detalhado no item 2.4.4 e a dessedentacdo animal foi estimada por meio do
namero de cabecas do rebanho para cada espécie animal no municipio e a vazéo per capita para

cada espécie animal, também detalhado anteriormente, no item 2.4.3.

De acordo com as informacdes do Quadro 2.24, considerando-se apenas 0s setores com
estimativas calculadas, o setor usuario de irrigacdo apresenta as maiores retiradas (56,2%), seguido

dos setores de dessedentacdo animal (28,8%), e abastecimento humano (15,0%).
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Em relacdo as demandas por UHPs, para os trés usos estimados, percebe-se que a UHP-3
- Rio Itanhém apresentou o maior percentual, aproximadamente 42,1% da demanda total de agua
retirada dos corpos hidricos das bacias hidrogréficas, seguida pela UHP-5 - Rio Itadnas (16,8%) e
pela UHP-4 - Rio Peruipe (14,4%).

Quadro 2.24 - Sintese das demandas hidricas das UHPs — Estimativas.

Abastecimento | Dessedentacédo . ~
UHP humano animal ¢ Iiffg = Vo
(L/s) (%)

UHP-1 - Rio Buranhém 6,68 11,84 0,19 18,71 4,8
UHP-2 - Rio Jucurucu 6,07 18,52 4,24 28,83 7,4
UHP-3 - Rio Itanhém 12,06 63,50 89,19 164,75 42,1
UHP-4 - Rio Peruipe 2,87 2,94 50,45 56,26 14,4
UHP-5 - Rio ltalinas 1,29 6,09 58,17 65,55 16,8
UHP-6 - Rio Itapemirim 0,69 0,51 1,66 2,86 0,7
UHP-7 - Rio ltabapoana 29,05 9,36 15,90 54,31 13,9
Total (L/s) 58,71 112,76 219,80 391,27

Total (%) 15,0 28,8 56,2 100,0

Fonte: elaboragdo propria.

O Quadro 2.25 contém as demandas obtidas por meio do Manual de Usos Consuntivos da
Agua (ANA, 2017b) para os diferentes setores usuarios de agua das Bacias Hidrograficas dos Rios
do Leste para todos os usos considerados no balanco hidrico, com exce¢do da pesca e aquicultura,
por ndo haver dados disponiveis relativos a tal uso. Conforme as informac¢des apresentadas, a
demanda total de agua captada dos corpos hidricos das bacias é de 436,90 L/s, deste total o setor
usuério da dessedentacdo animal apresenta as maiores retiradas (41,2%), seguido do abastecimento
publico (31,9%), da irrigacéo (17,4%), industria (9,4%) e mineracao (0,1%).

Em relagdo as demandas por UHPs observa-se que a UHP do Rio Itanhém apresentou o
maior percentual, aproximadamente 44,3% da demanda total de 4gua retirada dos corpos hidricos
das bacias hidrogréficas, seguida pela UHP-7 - Rio Itabapoana (20,1%) e UHP-5 - Rio Italnas
(12,1%).
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Quadro 2.25 - Sintese das demandas hidricas das UHPs segundo o Manual de Usos Consuntivos.

o (@]

E zg« o

g2 £ € 5 2 % _

S © » S S & e £

UHP o E = oz k=3 o =

0 2 = s = £ =

8 - % - =

< a

(L/s) (%)

UHP-1 - Rio Buranhém 9,66 0,01 18,49 0,18 0,00] 28,34 6,5
UHP-2 - Rio Jucurugu 13,47 0,02 30,70 2,26 0,00| 46,45| 106
UHP-3 - Rio Itanhém 33,79 3,33 102,91 53,33 0,05| 19341| 443
UHP-4 - Rio Peruipe 4,88 4,14 5,16 4,26 0,18] 18,62 4,3
UHP-5 - Rio Italinas 467| 31,96 9,44 6,67 0,00] 52,74 121
UHP-6 - Rio Itapemirim 7,15 0,80 0,60 1,08 0,00 9,63 2,2
UHP-7 - Rio Itabapoana 65,92 0,74 12,58 8,15 0,32] 87,71 201
Total (L/s) 139,54 41,00 179,88 75,93 0,55| 436,90
Total (%) 31,9 9,4 41,2 17,4 0,1 100,0

Fonte: adaptado de ANA, 2017b.

Em seguida, na Figura 2.38, podem ser observadas comparacdes graficas relativas as

demandas em L/s para os diferentes usos, conforme as diferentes fontes de dados e/ou estimativas.

Figura 2.38 - Comparacéo entre demandas (L/s) por estimativa e diferentes fontes de dados em cada setor
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Fonte: elaboragdo prépria, com base em IGAM, 2021.

Irrigacdo

Mineracdo

B Manual de Usos Consuntivos

Pesca e

aquicultura

M Estimativas

Por meio da figura apresentada acima, assim como pelos quadros, pode-se observar

diferentes cenarios no que tange os valores das demandas para cada um dos setores usuarios.

No caso do abastecimento publico constata-se, de forma geral, que os valores de demanda
estimados pelos Cadastros (IGAM, 2018a; 2018b) e pelo Manual Usos Consuntivos da Agua no

Brasil da ANA (2017b) sédo relativamente semelhantes. Pode-se constatar também que os valores de
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demandas estimados (58,71 L/s) e provenientes de ANA (2017b) (139,54 L/s) sao significativamente
menores do que os apresentados nos Cadastro e Outorgas (223,30 L/s). Levando em consideracdo o
fato de se ter disponivel os dados espacializados e para ndo haver subestimacdo em um setor de
demanda expressiva, definiu-se a utilizacdo dos dados provenientes do Cadastro de usos
insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos (IGAM, 2018a) para o balanco

hidrico quantitativo.

Para a industria, comparando-se os dados provenientes de ANA (2017b) (41,00 L/s) e IGAM
(2018) (2,50 L/s), verificam-se diferencas significativas entre os valores de demanda; levando-se,
entretanto, em consideracdo a disponibilidade dos dados de forma espacializadas no territorio das
bacias hidrogréficas, determinou-se o uso dos dados provenientes de IGAM (2018a; 2018b) para o

balanco hidrico.

Para a dessedentacdo animal, percebem-se algumas diferencas entre os valores de
demanda estimados e de diferentes fontes. Os dados do Cadastro e Outorgas apresentam vazdes
significativamente menores (27,00 L/s), enquanto, por estimativa, obteve-se o resultado médio de
112,76 L/s e por ANA (2017b), 179,88 L/s. Essa discrepancia dos valores entre as fontes consultadas
€ bastante comum, tendo em vista que as estimativas séo realizadas aplicando métodos diferentes.
Além disso, ha que se destacar que muitos usuarios do setor agropecuario podem nao apresentar
cadastro e/ou outorga do IGAM, o que justifica os valores reduzidos apresentados por IGAM (2018a,
2018b). Por este motivo, para calcular o balango quali-quantitativo serdo consideradas as estimativas

de demandas calculadas com base em IBGE (2017).

De forma semelhante, para a irrigacdo, também se percebe diferencas entre as vazoes
demandadas. Pelo Cadastro e Outorgas, o setor de irrigacdo demanda cerca de 24,92 L/s, por
estimativa, 219,83 L/s e, por fim, por meio de ANA (2017b), observa-se uma demanda de 75,93 L/s.
Portanto, para os calculos do balanco hidrico, optou-se pelo uso dos dados provenientes da

estimativa, por meio das areas irrigadas e dos coeficiente de demanda especifica médio.

Ja para a mineracao, de forma geral, constatam-se valores com diferencas significativas de
demandas nos Cadastro e Outorgas (2,84 L/s) e em ANA (2017b) (0,55 L/s). Para a realizac&o do
balanco hidrico, devido a disponibilidade dos dados de forma espacializadas no territério das bacias

hidrogréficas, determinou-se o uso dos dados provenientes de IGAM (2018a; 2018b).

Por fim, para a pesca e aquicultura, sendo o Cadastro e Outorgas a Unica fonte de dados
disponiveis, esses foram utilizados para o balan¢o hidrico. A seguir, pode-se visualizar o Quadro
2.26 e a Figura 2.39 contendo a sintese dos dados de demandas para os diferentes setores usuarios

aplicados no balanco hidrico quantitativo das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.
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De acordo com as informag¢des apresentadas em tal quadro, a demanda total de agua

captada dos corpos hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste é de 565,48 L/s, deste total

0 setor usuario de abastecimento publico (39,5%) apresenta as maiores retiradas, seguido dos

setores de irrigacao (38,9%), dessedentacdo animal (19,9%), pesca e aquicultura (0,8%), mineracéo
(0,5%) e industria (0,4%).

Em relacdo as demandas por UHP, nota-se que a UHP-3 - Rio Itanhém apresentou o maior

percentual (39,3%) da demanda total de agua retirada dos corpos hidricos das bacias hidrograficas,
seguida pela UHP-7 - Rio Itabapoana (29,8%) e pela UHP-5 - Rio Itaunas (11,4%).

Quadro 2.26 - Sintese das demandas hidricas das UHPs — Consolidacao.

9 2 o
% o ® g _ o B =
E 5 = s S g © = I
SE | 3| 3E S| s| 83 5
UHP 2 3 ° o5 i= c o5 =
o < = & = s 0=
o ) <
< o
(L/s) (%)
UHP-1 - Rio Buranhém 13,07 0,00 11,84 0,20 0,00 0,00 25,11 4,4
UHP-2 - Rio Jucurucu 6,32 0,00 18,52 4,24 0,00 0,00 29,08 51
UHP-3 - Rio Itanhém 68,13 0,92 63,50 89,19 | 0,50 0,00 222,24 | 39,3
UHP-4 - Rio Peruipe 0,44 0,00 2,94 50,45 | 0,00 0,00 53,83 9,5
UHP-5 - Rio Itadnas 0,14 0,00 6,09 58,18 | 0,00 0,00 64,41 114
UHP-6 - Rio ltapemirim 0,00 0,00 0,51 1,67 0,00 0,13 2,31 0,4
UHP-7 - Rio ltabapoana 135,20 1,58 9,36 15,90 | 2,34 4,12 168,50 | 29,8
Total (L/s) 223,30 2,50 112,76 | 219,83 | 2,84 4,25 565,48
Total (%) 39,5 0,4 19,9 38,9 0,5 0,8 100,0

Fonte: elaboragdo propria.
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Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 2.39 - Demandas totais nas bacias, considerando as vazfes consolidadas.
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2.5 BALANCO HIDRICO QUALI-QUANTITATIVO
2.5.1BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO

2.5.1.1 Descricao da metodologia do balanco hidrico

A construcdo do balanco hidrico foi realizada com o auxilio do pacote de ferramentas
WARM-GIS Tools. Esse programa consiste num conjunto de opera¢des que visam facilitar a gestédo
de bacias hidrogréaficas em um ambiente de Sistemas de Informac8es Geograficas (SIG). Possibilita,
a partir de uma base hidrografica pré-definida, a inser¢cdo de dados de disponibilidade hidrica e de
usos de agua (retiradas, lancamentos de efluentes e reservatorios), permitindo a simulacdo quali-
guantitativa e verificando os impactos dos usos sobre a disponibilidade e a qualidade da agua. O
resultado do modulo do balango hidrico é expresso através do indice de Comprometimento Hidrico
(ICH), indice que relaciona a quantidade de agua disponivel e a quantidade de agua remanescente

em cada trecho de rio.

O esquema de balanco hidrico consiste na contabilizagdo dos pontos de captacédo inseridos
no sistema, calculando-se a vazao remanescente e 0s possiveis déficits de ndo atendimento, caso a
vazao remanescente atinja um nivel inferior a um patamar minimo. O modelo opera em modo
permanente, através de valores Unicos de vazao por minibacia, representando estatisticas das séries
hidrolégicas como a Q7,10 ou a Qgs entre outros indicadores. A Figura 2.40 apresenta um esquema do
modelo de balanco hidrico.

Figura 2.40 - Esquema de representacdo do modulo de Balanco Hidrico do WARM-GIS Tools.

Fonte: Kayser e Collischonn, 2017.

O primeiro passo da simulagéo é o calculo da vazao inicial da minibacia, sendo igual a zero
nas minibacias de ordem 1, e dada pelo somatério das saidas das minibacias de montante para as
minibacias de demais ordens. Em seguida, calcula-se a vaz&o incremental da minibacia,

desconsiderando-se o efeito das retiradas de montante. A vazao final remanescente da minibacia
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sera igual a vazao inicial, somada a vazdo incremental e subtraindo-se as vazOes de retirada
localizadas em qualquer local no interior da minibacia. Por fim, sdo calculados os déficits de néo

atendimento para 0s casos em que a vazao remanescente atinge o patamar da vazao ambiental.

O resultado do mddulo do balanco hidrico é expresso através do Iindice de
Comprometimento Hidrico (ICH), indice que relaciona a quantidade de &gua disponivel e a
guantidade de 4gua remanescente (Qr) em cada trecho de rio. O indice € calculado de acordo com a

seguinte equacao:

Qref - Qf

ICH =
Qref

Onde Qrer € a vazao de referéncia, representada pela vazao natural acrescida do efeito dos
reservatorios e transposi¢coes. No caso das bacias, a vazao Qret foi definida pela vazéo Qv 10, descrita

anteriormente no item 2.3.1 sobre disponibilidade hidrica.

Os valores do indice de Comprometimento Hidrico sdo expressos em classes indicando o
nivel de comprometimento do trecho ou do exutério das UHPs. Estas classes foram estabelecidas
considerando a Portaria IGAM n°® 48/2019, no qual definiu-se o limite maximo de captacfes e
lancamentos a serem outorgados nas bacias hidrogréaficas do Estado como sendo de 50% da Q7,10,
ficando garantidos a jusante de cada derivagdo, fluxos residuais minimos equivalentes a metade da
Q7.10. Dessa forma, ficou estabelecido o patamar de 50% como o limite de classes em conformidade
com a Portaria IGAM n° 48/2019 (Quadro 2.27). As classes em tons laranja e vermelho representam

as condi¢Bes acima do limite outorgavel, de acordo com a Portaria IGAM n° 48/2019.

Quadro 2.27 - Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e seus respectivos significados.

Legenda ICH Definicéo
0,0% - 1,0% Classe em conformidade (insignificante)
1.1% - 10,0% Classe em conformidade (baixo)
10,1 % - 30% Classe em conformidade (médio)
30,1% - 50,0% Classe em conformidade (mé&ximo)
50,1% - 70,0% Classe em nédo conformidade (médio)
70,1% - 99,0% Classe em nado conformidade (critico)
99,1% - 100,0% Classe em ndo conformidade (total)

Fonte: elaboragdo propria.

O principal dado de entrada nesse modelo consiste numa base hidrografica, representando
a rede hidrogréafica em trechos entre os pontos de confluéncia dos cursos d'dgua de forma unifilar.
Uma caracteristica essencial dessa representacdo é ser topologicamente consistente, isto é,
representar corretamente o fluxo hidroldgico dos rios, por meio de trechos conectados e com sentido

de fluxo.
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Inicialmente verificou-se a possibilidade de utilizacdo das bases de hidrografia ottocodificada
do estado de Minas Gerais, disponivel na plataforma de Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) para a aplicacdo direta do
esquema de balan¢co e qualidade da &gua na base disponibilizada pelo IGAM. Contudo, devido a
alguns problemas constatados nos atributos que indicam o posicionamento dos trechos de montante

e jusante, nao foi possivel utilizar o esquema de ottobacias do IGAM.

Para contornar isso, foi adotada a Base Hidrografica Ottocodificada Multiescalas, produzida
e disponibilizada pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. A base ottocodificada
nacional possui um nivel de discretizacdo muito maior em relacdo a base do IGAM, que foi
considerado suficiente para a representacdo detalhada do balanco hidrico. Apenas no caso da UHP-
6-Rio Itapemirim, parte do conjunto das UHPs dos rios do Leste, manteve-se a base ottocodificada
do IGAM. Esta estratégia foi adotada devido ao fato de que esta UHP é formada por uma faixa muito
estreita do territério mineiro, ndo havendo um nivel suficiente de discretizacdo por parte da base
ottocodificada da ANA. Além disso, os problemas em relacdo a codificacdo ndo foram verificados
nessa porgéo da UHP, possibilitando seu uso.

Os dados de demandas aplicados no modelo foram os valores de vazdes consolidadas,
apresentadas anteriormente no item 2.4.10. Para a devida alocacdo das demandas em cada uma
das ottobacias foram utilizados os pontos de outorga e cadastro e os valores de retirada indicados
em cada ponto. No caso da irrigacdo e da dessedentacdo animal, como a demanda foi estabelecida
a partir de dados secundarios, foi adotado um esquema de proporcionalidade por UHP, ajustando-se
os valores de cada ponto de cadastro ou outorga em relacdo ao total por UHP. No caso especifico da

irrigacéo, foi adotado o cenario de demanda média anual.

2.5.1.2 Resultados do balanco hidrico

A seguir, sdo apresentados e discutidos os resultados do balanco hidrico considerando as
demandas consistidas e disponibilidade hidrica de acordo com os valores de Q710. Os balancos
foram calculados considerando o efeito individual de cada setor usuario de 4gua, além de um cenario

considerando o somatério de todos os setores.

Sao apresentados dois tipos de analise, o primeiro considerando os valores dos balangos
nos exutodrios de cada UHP, e o segundo apresentando mapas com a distribuicdo dos resultados do
balanco em todos os trechos. Em relagcdo ao balanco nos exutérios das UHPs, também sao
indicados os déficits de demanda nao atendida por unidade (em valores absolutos e percentuais em
relacdo a demanda total). Essa analise complementar é importante pois € possivel que no exutério
de uma UHP seja identificada uma situacdo hidrica confortavel, embora internamente existam

problemas de alocagéo, gerando déficits hidricos importantes
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A seguir, 0 Quadro 2.28 apresenta os resultados do balanco hidrico por setor de demanda,
considerando os exutorios das UHPs das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste. De forma geral, os
comprometimentos sdo pouco significativos nas saidas das unidades, sendo que a UHP de maior

comprometimento é a UHP-4 - Rio Peruipe devido ao abastecimento e a irrigacao.

Quadro 2.28 - Balanco hidrico por setor em relacdo aos exutérios de cada UHP — Bacias Hidrograficas dos

Rios do Leste.

s Q7.10 Balanco hidrico por setor (%)
Sl CEmD nielies (m3/s) | Abast. | Irrig. Ind. | Min. | Aqui
UHP-1 - Rio Buranhém | Rio do Peixe 0,372 3,85 0,00| 0,00 | 0,00

Rio do Prado ou Rio

UHP-2 - Rio Jucurugu 0,534 3,26 0N 0,00| 0,00 | 0,00
Jucurugu

UHP-3 - Rio Itanhém Rio Itanhém 1,417 0,06 | 0,04 | 0,00

UHP-4 - Rio Peruipe Rio Pau Alto 0,082 0,00 | 0,00 | 0,00

UHP-5 - Rio Itadinas Cérrego Barreado 0,136 0,00| 0,00 | 0,00

Cérrego Vista Alegre | 0,028 0,00 | 0,00 | 0,00

Cérrego Séao José 0,069 0,00| 0,00 | 0,00

UHP-6 - Rio Itapemirim Coérrego Monte

. 0,046 0,00 | 0,00 | 0,27
Cristo
Total 0,143 0,00 | 0,00 | 0,09
UHP-7 - Rio Itabapoana | Rio Itabapoana 3,247 0,05| 0,07 | 0,13

Fonte: elaboragdo propria.

A seguir, 0 Quadro 2.29 e o0 Quadro 2.30 apresentam os valores de demanda nao atendida
em cada UHP, considerando tanto os percentuais em relacdo a demanda total quanto em relacdo
aos déficits absolutos. No Quadro 2.29, os valores assinalados em tons amarelo, laranja e vermelho
representam niveis crescentes de déficits ndo atendidos. Foram identificados comprometimentos
significativos na UHP-4 — Rio Peruipe e na UHP-5 — Rio Italinas em relacao ao setor de irrigagcéo, no
entanto, € possivel que as demandas de irrigacdo nestas UHPs estejam superestimadas devido ao
fato de que estas UHPs representam pequenas por¢gbes nas cabeceiras, dentro dos limites do
Estado de Minas Gerais.
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Quadro 2.29 - Percentual da demanda néo atendida em relacdo a demanda total por setor — Bacias

Hidrograficas dos Rios do Leste.

s Q7,10 Percentual da demanda total ndo atendida (%)
lalss Corp iise (m3/s) | Abast. | Irrig. | Dess. | Ind. | Min. | Aqui. | Total

UHP-1 - Rio Buranhém | Rio do Peixe 0,372 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

UHP-2 - Rio Jucurugu | RI0doPradoou |00y | o600 | 006 | 0% | 0% | 0% | 0% | 13%
Rio Jucurucu

UHP-3 - Rio ltanhém Rio Itanhém 1,417 11% 6% 0% 0% 0% 0% 8%

UHP-4 - Rio Peruipe Rio Pau Alto 0,082 0% 63% 0% 0% 0% 0% 69%

UHP-5 - Rio ltatinas | S°®9° 0136 | 0% WEEZM 0% | 0% | 0% | 0% MG
Barreado

UHP-6 - Rio Itapemirim | Total UHP 0,143 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

UHP-7 - Rio Itabapoana | Rio Itabapoana 3,247 1% 0% 12% 0% 0% 0% 1%

Total bacias - 5% 39% 1% 0% 0% 0% 21%

Fonte: elaboragao prépria.

Quadro 2.30 - Déficit hidrico por setor nos exutorios de cada UHP — Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

A Q710 Déficit hidrico por setor (m3/s)
UHPs 2P el (m3/s) | Abast. | Irrig. | Dess. | Ind. | Min. | Aqui. | Total
UHP-1 - Rio Buranhém | Rio do Peixe 0,372 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Rio do Prado
UHP-2 - Rio Jucurugu | ou Rio 0,534 | 0,006 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,006
Jucurucu
UHP-3 - Rio Itanhém Rio Itanhém 1,417 | 0,006 | 0,006 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,012
UHP-4 - Rio Peruipe Rio Pau Alto | 0,082 | 0,000 | 0,032 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,032
UHP-5 - Rio Italinas Corrego 0,136 | 0,000 | 0,048 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,048
Barreado
ggfgov'ﬁa 0,028 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Cérrego Séao
UHP-6 - Rio Itapemirim | José
Cdrrego Monte

0,069 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

0,046 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Cristo

Total UHP 0,143 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
UHP-7 - Rio Itabapoana | Rio Itabapoana | 3,247 | 0,001 | 0,000 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,002
Total bacias - 0,013 | 0,086 | 0,001 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,1

Fonte: elaboragédo propria.

A seguir, na Figura 2.41 é apresentada a distribuicdo dos resultados do balanco hidrico em
cada ottotrecho, considerando o somatério de todos os setores. E possivel verificar na figura alguns
comprometimentos isolados devido aos pontos de outorga e cadastros, além dos elevados indices de
comprometimento nas UHP-1 — Rio Buranhém, UHP-4 — Rio Peruipe e UHP-5 — Rio Itadnas, em

virtude da irrigacao.
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RIOS DO LESTE

Figura 2.41 - Balango hidrico no cenério atual considerando todos os setores usuéarios de 4gua nas Bacias

Hidrogréficas dos Rios do Leste.
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ES
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1 UHP do Rio Buranhém
2 UHP do Rio Jucurugu
3 UHP do Rio Alcobaga
ou Itanhém
4 UHP do Rio Peruipe
5 UHP do Rio Itatinas
6 UHP do Rio Itapemirim
7 UHP do Rio ltabapoana
Legenda
@ Sede Municipal Outogas / Cadastro Balango hidrico (%) 30,1% - 50,0% - Classe em
Bacias dos Rios do s Abastecimento 0,0% - 1,0% - Classe em conformidade (méximo)
Leste o Aguicult conformidade 50,1% - 70,0% - Classe em
(3 Limite UHPs - qHICUILUES (insignificante) néo conformidade (médio)
. N e Dessedentacao 1,1% - 10,0% - Classe em 70,1% - 99,0% - Classe em
"] Limite Municipal s ndustis conformidade (baixo) n&o conformidade (critico)
< Limite Estadual % lliigacao 10,1% - 30,0% - Classe em 99,1% - 100,0% - Classe em
conformidade (médio) néo conformidade (total)
e Mineracao

Fonte: elaboragédo propria.

2.5.2BALANCO HIDRICO QUALITATIVO

2.5.2.1 Descricdo do modelo de qualidade da &dgua

O modelo WARM-GIS tem como principal funcionalidade a sua operacionalizagdo dentro de
um Sistema de InformagBes Geograficas, facilitando o processo de entrada de dados, a aquisi¢do
das informacgdes hidraulicas dos trechos de rio, além da organizacdo topologica de todo o sistema
hidrico. A versdo mais atual do sistema desenvolvido no grupo de Hidrologia de Grande Escala esta
descrita em Kayser (2013), no qual se propde o desenvolvimento de um sistema integrado ao
software MapWindow®.

O processo de modelagem corresponde a adogcdo de solugcbes analiticas em regime

permanente, utilizando modelos de transporte advectivo com reacdes cinéticas simplificadas. O
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esquema de simulacdo é representado na Figura 2.42. Primeiramente é feita a identificacdo do
ordenamento dos trechos, selecionando inicialmente aqueles de primeira ordem, ou de cabeceira.
Em seguida, sdo processados os trechos de segunda ordem, utilizando as saidas de concentracdes
e vazdes obtidas no passo anterior, e assim por diante, até encontrar o trecho de ordem mais alta,

correspondente ao exutério da bacia.

Figura 2.42 - Esquema de representacdao do modelo de qualidade da agua: representacéo dos trechos em

relacdo ao ordenamento.

€«
€

Trechos de ordem 3

Trecho de ordem 4

(exutorio)

Fonte: Kayser e Collischonn, 2017.

A seguir, serd apresentada uma descricdo de cada etapa do processo de diluicdo e

transformacéo dos constituintes considerados no modelo proposto:
e Verificacdo das condicdes iniciais:

Para os trechos de ordem 1, as vazfes e concentragdes no inicio do trecho serdo dados de
entrada do modelo. Para os trechos de ordem superior, essas variaveis serdo dadas utilizando as

saidas dos trechos de montante, somando as vazdes e misturando as respectivas concentragdes.
e Mistura da carga pontual no trecho de rio:

Nesta etapa é feita a diluicdo do efluente pontual no curso principal do rio. Para efeito de
simplificacdo, considera-se que o ponto de lancamento esteja localizado imediatamente no ponto
inicial do trecho, logo apos a confluéncia dos trechos de montante, ainda que o ponto esteja
localizado em qualquer outra regido da microbacia correspondente ao trecho. Também se considera
ai o somatério dos lancamentos e a diluicdo das concentracBes, caso existam mais um ponto de

lancamento por microbacia.

e Transformacao dos constituintes ao longo do trecho:
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Nesta etapa sdo consideradas as transformacdes devido aos processos de decomposicao,
sedimentacéo, além de outras transformagdes dos constituintes simulados. As equagdes partem do
esquema classico de Streeter-Phelps, agregando-se, porém, outras variaveis, como a sedimentacéo
da matéria organica, além da consideracdo dos elementos fosfatados e nitrogenados e da

modelagem dos coliformes termotolerantes.

e Vazao e concentracgao final do trecho:

A vazéo e concentracao final do trecho se dara pela soma e diluicdo da carga incremental
com as vazdes e concentracdes provenientes do processo de transformacédo dos constituintes ao

longo do trecho.

2.5.2.2 Resultados da aplicacdo do modelo de gualidade da agua no cenario atual

A seguir sdo apresentados alguns resultados preliminares da modelagem da qualidade da
agua, ainda sem os ajustes em funcdo dos dados observados decorrentes das campanhas de
monitoramento. Ressalta-se também que a modelagem foi realizada considerando-se a Q7,1o0,
bastante restritiva em termos de disponibilidade hidrica, ficando evidente em alguns trechos
localizados nas cabeceiras. A Figura 2.43 e a Figura 2.44 apresentam resultados preliminares da
distribuicdo das concentracdes de DBO e fdsforo total, respectivamente, nas Bacias Hidrograficas
dos Rios do Leste. Os resultados sao expressos de acordo com as classes de enquadramento do
CONAMA.

Os principais resultados obtidos na etapa de modelagem qualitativa sao:

e Nas bacias da por¢do nordeste (Itanhém, Jucurugu, Buranhém, Itainas e Peruipe),
devido ao fato de as porcdes sob o dominio de Minas Gerais perfazem regifes de
cabeceira, e, portanto, com pouca disponibilidade hidrica para diluicdo de efluentes,
também devido a inser¢cdo de algumas sedes municipais nestas faixas, a modelagem
apresentou uma condicao bastante critica.

¢ Na bacia do Rio Itabapoana, condi¢fes criticas foram estimadas nos Rios Caparal e
S&o Jodo.

e Na pequena por¢cdo mineira do Rio Itapemirim, ainda que ndo existam sedes
municipais, foram estimados alguns trechos com concentracdes elevadas no corrego

Santa Clara e Rio Claro devido a populagéo rural.
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Figura 2.43 - Resultados prehmmares da

modelagem quahtatlva considerando a DBO.
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Fonte: elabora?;éo propria.
Figura 2.44 - Resultados preliminares da mo

delagem qualitativa considerando o fésforo total.
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Fonte: elaboragéo prépria.
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3 PROGNOSTICO

Com vistas a subsidiar a elaboracdo do PDRH, o prognédstico apresenta as visées de futuro

para as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, considerando um horizonte de planejamento de 20
anos. De forma a compatibilizar os periodos de elaboracdo dos instrumentos e sua implementacao, o
prognéstico toma como cena atual 2021, fazendo com que o horizonte de planejamento tenha como
referéncia os seguintes anos, correspondendo a cenas especificas para as quais seréo apresentados
resultados:

e Curto prazo: 2026.

e Meédio prazo: 2031 e 2036.

e Longo prazo: 2041.

A estruturacdo desse horizonte em quatro quinquénios visa facilitar a proposicdo e o
acompanhamento de metas e indicadores. O prognostico parte das informagBes da etapa de
diagnostico, alinha as informacdes para a cena atual e prop8e cendrios futuros para as bacias,
projetando os resultados para esses periodos, objetivando a proposi¢do de possiveis alternativas de

intervencéo e gestdo, a serem consideradas na elaboracédo do PDRH.

A visdo de futuro proposta no prognéstico esta estruturada com base em trés cendrios para
as bacias, tomando como base o passado recente para a identificacdo de tendéncias que se
apresentam para o futuro, situacdes de maior escassez hidrica e uma situacdo de significativo

aperfeicoamento da gestéo de recursos hidricos.
3.1 CONSULTAS PUBLICAS PARA ELABORAQAO DO PROGNOSTICO

Para a fase de Prognéstico do PDRH das Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste, foram
previstas no PIMS a realizacdo de trés consultas em diferentes locais da bacia. Entretanto, as
consultas ocorreram no contexto da Pandemia de COVID-19, em observancia as restricbes de
aglomeragfes, ao distanciamento social e ao controle sanitario para evitar o contégio, foi decidido
junto ao IGAM, Grupo de Acompanhamento Técnico do PDRH dos Rios do Leste, a realizacdo de um

Unico evento, em formato remoto de videoconferéncia.

O objetivo da Consulta Publica de Prognostico foi qualificar os resultados preliminares, bem
como ouvir demandas, percepcdes e receber contribuicbes dos participantes e proporcionar o
necessario envolvimento da sociedade na elaboragdo dos instrumentos de gestdo de recursos
hidricos. Nos processos de planejamento, a informacéo técnica elaborada deve ser ponderada com

as reflexbes e escolhas politicas dos atores das bacias, para que sejam estabelecidos acordos
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sociais e negociacdes, que tornem legitimo o processo desenvolvido e promovam a implantagéo das

acles a serem propostas.

Destaca-se que o Cenario da Pandemia de COVID-19 impacta diretamente no interesse da
sociedade em geral para temas que ndo estejam relacionados com sua problematica e demandas
imediatas, tais como, seguran¢a sanitaria, restricbes de atividades econ6micas, instabilidade na
capacidade de atendimento hospitalar, dentre outras. Os esforcos de busca ativa dos atores
estratégicos e ampliagédo da divulgacéo do processo de constru¢do do PDRH das Bacias dos Rios do
Leste, resultaram numa participacdo efetiva e interessada na Consulta Publica, contando com 49
inscritos e chegando a ter 37 participantes na sala virtual, na Plataforma Google Meet.

Foi criado um Questionario Eletrénico e enviado por e-mail aos inscritos e participantes do
evento, contendo as mesmas questdes trabalhadas durante o evento. Ao longo da Consulta Publica,
foram solicitadas contribuicbes dos participantes para aprimorar as informacdes levantadas na
elaboracdo do Prognéstico. Em alguns casos, sobretudo quando foi solicitada a indicacdo de
localizacdo especifica, os participantes se reconheceram limitados no conhecimento de questbes
especificas para apontar respostas. Com o0s questionamentos foi possivel confirmar e detalhar
informacdes sobre as tendéncias de crescimento da agricultura, da pecuaria e da populacado urbana
e rural. De certa forma, aumentou-se a articulacdo do GAT das bacias dos Rios do Leste, reunindo

representantes das bacias estaduais, embora ndo tenha contado com a participacéo da ANA.
3.2 PROJEQ@ES DE DISPONIBILIDADE E DEMANDA

Para a forma como os cenarios foram desenhados para o prognostico das bacias, €
necessario estabelecer previamente as projecfes de disponibilidade alternativas e de demanda

tendencial, incluindo a demanda de diluigdo de carga poluidora.

A elaboracdo de instrumentos de planejamento e gestdo de recursos hidricos comumente
considera cendrios econbmicos alternativos e, a partir desses, faz projecdes de demandas para
compor as diferentes situacdes descritas nestes cenarios. Contudo, tendo em vista as experiéncias
de crises hidricas em muitas bacias hidrograficas brasileiras, esta se consolidando o entendimento
de que é necessario cenarizar, também, variacbes de disponibilidade de agua, por conta de
fendmenos naturais que podem ocorrer de forma recorrente ou ndo, tendo em vista a constru¢do de
um planejamento robusto e adequado para a mitigagdo e enfrentamento de condi¢cdes adversas de

disponibilidade.

Os resultados da analise do Diagnédstico das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste

permitiram identificar que, de um lado, a tendéncia de evolugdo da demanda ndo aponta para
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significativa variacdo, enquanto de outro, as condi¢fes climaticas na regido podem apresentar uma
significativa variacdo, com eventos recorrentes de secas, conforme registrado em periodos

anteriores.

Dessa forma, a elaboracdo das projecbes de demandas tendencial também atende ao
Cenério de Contingéncia Climética, que esta lastreado em eventos pretéritos de vazdes reduzidas,
sendo a base para a elaboracdo de um cenario especifico para essas situacdes de escassez.

Os itens que seguem apresentam as projecdes realizadas, correspondendo a projecao de
disponibilidade hidrica em situagdo de escassez, a projecdo das demandas hidricas para 0s usos
consuntivos das aguas e, por fim, a projecdo de cargas poluidoras.

3.2.1 DISPONIBILIDADE DE ESCASSEZ RECORRENTE

Y

A projecéo realizada das disponibilidades hidricas alternativas a vazao de referéncia do
cendario atual busca subsidiar a avaliacdo sobre qual seriam os efeitos de um periodo prolongado de
vazbes abaixo das vazbes de referéncia do cenario atual. Essa questdo decorre dos relatos colhidos
em reunides e consultas publicas realizadas nas bacias'® e justifica alguns comportamentos
observados de varidveis importantes em anos recentes, como a redu¢ao nos rebanhos bovinos, por

exemplo.

Para responder a essa questdo foi realizado um estudo sobre os dados pretéritos das
estacoes de monitoramento na regido. A metodologia utilizada neste item selecionou estacfes
fluviométricas apresentadas no Relatério de Diagnostico que estdo localizadas nas Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste (podendo estar fora das bacias), excluindo, portanto, estacbes de
outras bacias que foram utilizadas no ambito da regionalizacdo de vazfes para o diagndstico. Com
isso, a selecdo realizada permite entender o comportamento das vazfées ao longo do tempo como

fendmeno local.

ApOs a selecdo das estacdes, foram calculadas as vazfes minimas anuais, obtidas no
Portal Hidroweb da ANA (2021), considerando uma média movel de sete dias, obtendo-se uma série
anual de vazdes minimas de sete dias de duracdo. Essas séries anuais foram comparadas com a

Q7,10 estabelecida em IGAM (2012), a qual representa a vazdo minima de sete dias de duragdo com

16 As etapas de diagnéstico e de prognéstico da elaboragdo do PDRH das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste contaram com
consultas publicas realizadas e apresentadas em relatérios especificos: Relatério das Consultas Publicas de Diagnéstico e Relatério das
Consultas Publicas de Prognéstico.
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10 anos de tempo de retorno. Cabe ressaltar que a Q7,10 estabelecida por IGAM (2012) e que
embasa o diagndstico e o prognostico no Cenario Tendencial, utilizou dados de vazdo entre 1970 e
2005, portanto nao incluindo periodos de estiagem que ocorreram apés o0 ano de 2005. Esta
estimativa de vazdo para periodos de escassez se trata, entdo, de uma avaliacdo que permite
identificar fendbmenos histéricos associados a variabilidades climaticas que se apresentam com certa

recorréncia também em periodos recentes, indicando a tendéncia de virem a se repetir no futuro.

Para definir um cenério de contingéncia climatica nas bacias dos Rios do Leste, a partir da
média das redugbes das vazdes minimas em relacdo a vazdo de referéncia de IGAM (2012)
primeiramente calculou-se a variacdo da minima anual de sete dias em relacdo a Q7,10 de cada
estacdo. A partir dos resultados, foi possivel observar a ocorréncia de redugdes de vazdes abaixo do
nivel da Q710 nos finais das décadas de 1980 e 1990, e principalmente entre os anos de 2014 e
2017.

A fim de se verificar se ha evidéncias estatisticas de uma tendéncia de reducéo das vazbes
minimas anuais ao longo do periodo analisado, foi aplicado o teste estatistico Mann-Kendall,
utilizando a ferramenta desenvolvida por Hussain et al., (2019). O teste foi realizado com nivel de
significancia de 0,05, e como o p-valor do teste foi inferior a 0,05 em todas as estac6es foi possivel

afirmar estatisticamente que ha uma tendéncia de reducéo das vaz6es minimas anuais.

Considerando que o periodo entre 2014 e 2018 foi o mais critico em termos de
disponibilidade hidrica e que ha uma tendéncia de redugéo das vazdes minimas, para a definicdo do
cenario de contingéncia climatica calculou-se a média das variacdes das vazées minimas anuais
pela Q7,10 entre as estacdes fluviométricas neste periodo. O resultado foi uma redugao de 49% em
relagdo a vazado de referéncia para as Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste, o que, sem duvida, é
uma escassez muito significativa, com grande risco de comprometimento das demandas a serem

atendidas nesses periodos.
3.2.2PROJECAO DE DEMANDA TENDENCIAL

A projecédo de demanda tendencial para o progndstico considera as demandas calculadas
no diagnostico das demandas hidricas do PDRH, a qual avaliou demandas estimadas para os
diferentes tipos de usos consuntivos em cada UHP. A abordagem utilizada é a estimativa da
evolugdo futura da demanda com base no conhecimento do comportamento em um periodo anterior,
conforme as fontes de dados disponiveis, projetando para o futuro o0 mesmo comportamento da
demanda registrado no passado recente, considerando também limites possiveis para esta evolucao.

A sequir, é descrita e apresentada a proje¢do da demanda futura de agua por UHP com base em
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variaveis selecionadas e considerando o0s usos consuntivos de abastecimento humano,

dessedentacédo animal, irrigacéo, industria, mineracdo e pesca e aquicultura.

Em relacdo ao abastecimento publico, foi considerada a populagéo residente por UHP, a
partir da distribuicdo da populagéo por setor censitario, segundo o Censo Demogréfico do IBGE em
2010 e estimada a populagdo para 2020 com a mesma distribuicdo. A Taxa Geométrica de
Crescimento Anual (TGCA) estimada também foi calculada por UHP. Assim, é possivel projetar a

demanda para abastecimento humano para as cenas futuras.

Para o estabelecimento da TGCA de projecéo para irrigacédo e dessedentacdo animal foram
utilizadas as informacdes relativamente atualizadas do Censo Agropecuario de 2017 em comparagao
com o Censo Agropecuério de 2006, oferecendo a evolugdo para um periodo de 11 anos. Foi
realizada a distribuicdo da area irrigada e dos rebanhos proporcionalmente a area dos municipios em
cada UHP. Contudo, diferentemente dos rebanhos, que tendem a se distribuir de forma mais
homogénea no territério dos municipios, a area irrigada, frequentemente de tamanho reduzido, pode
apresentar distribuicdo mais diferenciada e especifica. Além disso, mesmo se tratando de areas
reduzidas, a variacdo pode ser significativa em porcentual, tendo em vista a variacdo sobre uma

base de area muito limitada.

O uso da 4gua para a industria, mineracao, pesca e aquicultura nas bacias é relativamente
reduzido se comparado aos demais usos (representa menos de 2% do total das demandas) e nao
dispdem de variaveis especificas para as bacias que permitam uma estimativa de evolucao.
Pontualmente e eventualmente, pode haver expanséo da atividade desses setores, ou ao contrario,
uma retracdo, por conta de empreendimentos que venham a ser implantados ou desativados.
Contudo, ndo hd indicacbes, para estes setores, de processos de expansao ou retracdo que possam
ser identificados. Assim, ndo € projetado crescimento da demanda para industria, mineragéo, pesca
e aquicultura, sendo mantida para o periodo de cenarizacdo a demanda do cenario atual, tendo em
vista a impossibilidade de estabelecer uma tendéncia de evolucdo do uso da agua desses

empreendimentos ao longo do horizonte de planejamento.

Para projetar as vazfes captadas nos anos correspondentes ao horizonte de curto, médio e
longo prazos do planejamento foram utilizadas as Taxas Geométricas de Crescimento Anual
calculadas, apresentadas de forma compilada no Quadro 3.1. Por precaucéo, considerou-se para fins
do cenéario tendencial por UHP somente taxas positivas de crescimento ou iguais a 0%. Taxas de
crescimento negativas foram consideradas iguais a 0%, ou seja, foi mantida para o cenario

tendencial a mesma demanda do cenario atual. Apenas para o setor de irrigacao foram adotadas as
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taxas até o limite de 5% (positivo ou negativo), assumindo que 5% € uma taxa que aponta

significativo aumento ou reducéo (em 20 anos dobraria ou zeraria a demanda).

Quadro 3.1 - Taxas utilizadas para a projecdo de demandas do cenario tendencial por UHP.

IS 2 B
GC) o © g_ (=} z% =
E g = c S & g £
Unidade territorial SE 2 8 E s 5 °3
g 2 2 2 E = &3
© = 7] = = =
o @ <

< [a)]
UHP-1 - Rio Buranhém 0,0 % 0,0 % 0,0 % 5,0 % 0,0 % 0,0 %
UHP-2 - Rio Jucurugu 0,0 % 0,0 % 0,0 % 3,9% 0,0 % 0,0%
UHP-3 - Rio ltanhém 0,2% 0,0 % 0,2% -5,0% 0,0% 0,0 %
UHP-4 - Rio Peruipe 0,4 % 0,0 % 0,0 % 5,0 % 0,0 % 0,0 %
UHP-5 - Rio Italinas 0,0 % 0,0 % 0,4 % -5,0% 0,0 % 0,0 %
UHP-6 - Rio Itapemirim 0,2% 0,0 % 1,4 % 1,2% 0,0% 0,0 %
UHP-7 - Rio Itabapoana 0,9 % 0,0 % 2,1% 5,0% 0,0% 0,0 %

Fonte: elaboragdo propria.

Com a aplicacdo dessas taxas a demanda se obtém os resultados por horizonte de

planejamento para as UHPs, apresentado no Quadro 3.2. A demanda de agua total projetada para as
bacias corresponde ao somatdrio, a cada ano do horizonte de cenariza¢do, da demanda estimada

em cada tipo de uso consuntivo considerado.

7

Considerando a demanda tendencial, no periodo entre 2021 e 2041 é projetado um
crescimento total da demanda nas bacias de 18,4%, ou seja, a demanda teria um aumento ndo muito

significativo em 20 anos.

Quadro 3.2 - Projecao das demandas para o horizonte de planejamento por UHP.

UHP 2021 2026 2031 2036 2041

(L/s) (L/s) (L/s) (L/s) (L/s)
UHP-1 - Rio Buranhém 25,15 25,22 25,31 25,42 25,56
UHP-2 - Rio Jucurugu 29,78 30,82 32,09 33,61 35,46
UHP-3 - Rio ltanhém 206,69 191,70 180,45 172,09 165,97
UHP-4 - Rio Peruipe 64,71 81,66 103,29 130,89 166,12
UHP-5 - Rio Itatinas 53,72 43,13 34,97 28,69 23,86
UHP-6 - Rio Itapemirim 2,42 2,57 2,74 2,91 3,09
UHP-7 - Rio Itabapoana 176,51 189,48 204,36 221,57 241,67
Total das bacias 558,98 564,58 583,21 615,18 661,73

Fonte: elaboragao propria.

Para ilustrar a influéncia de cada setor na evolugédo das demandas das bacias, o Quadro 3.3
apresenta a participacao setorial das demandas para cada periodo de planejamento. Como ndo se
trata de um conjunto territorialmente continuo, mas sim um conjunto de bacias distribuidas pela
regido Leste de Minas Gerais, esse conjunto varia em termos de condicdes ambientais e de

ocupagao, o que se reflete em diferentes perfis de uso das 4guas para as bacias.
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Quadro 3.3 - Projecdo das demandas para o horizonte de planejamento por setor econdmico.

Demandas (L/s) Participacao (%)
2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041

Bacia Setor

Abastecimento | 44021 1307| 1307| 13.07| 13,07

humano
Inddstria 0,00 0,00[ 000 000] 000] 00| 00[ 00 00 00
Dessedentacéo
UHP-1 - Rio | animal 11,84 11,84| 11,84| 11,84| 11,84
Buranhém | Irrigacéo 0,24 0,31 0,40 0,51 0,65
Mineracéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pesca e 0,00/ 000/ 000 000 0,00
Aquicultura

Total da Bacia 25,15| 25,22 25,31| 2542| 25556| 100| 100| 100| 100| 100

Abastecimento | 53| 32| 632 632 632 212| 205| 19,7| 188| 178

humano
Industria 0,00 0,00 o0,00| 0,00 000 00| 00| 00| 00| 00
Dessedentacéo

UHP-2 - Rio | ammal 18,52| 18,52| 18,52| 18,52| 18,52

Jucurugu | Irrigacéo 494| 598| 7,25| 8,77| 10,62| 16,6| 19,4| 22,6| 26,1 29,9
Minerac&o 0,00 0,00 o0,00] 0,00/ 000 00| 00| 00| 00| 00
Pesca e 0,00 000| o0,00| 0,00/ 000| 00| 00| 00| 00| 00
Aquicultura

Total da Bacia 29,78 | 30,82 32,09| 33,61| 3546| 100| 100 100| 100| 100

AbasteCimento | saoq| 6936| 7013| 7092| 71,72| 332

humano
IndUstria 0,92 092 092] 092] 092 04| 05| 05| 05| 06
Dessedentacéo

UHP-3 - Rio | animal 64,04| 64,72| 6540| 66,09| 66,79| 31,0

ltanhém | Irrigacdo 72,65| 56,21| 43,50| 33,66| 26,04 20.3| 24,1| 19,6| 15,7
Minerac&o 050 050| 050 050| 050 02| 03] 03| 03] 03
Pesca e 0,00 000 0,00| 0,00/ 000| 00| 00| 00| 00| 00
Aquicultura

Total da Bacia |206,69|191,70|180,45|172,09|165,97| 100| 100| 100| 100| 100

Abastecimento | o441 045| 046| 047| 048 07| 06| 04| 04| 03
humano

Industria 0,00 0,00/ 0,00 0,00/, 000 00| 00| 00| 00| 0,
Dessedentacéo
UHP-4 - Rio | animal 294 294| 294| 294 294 45| 36| 28| 22| 18

Peruipe |lrrigacdo 61,32| 78,26 99,89]127,48]| 162,711 94,8]7 95,8 96,7 97,4 97,9

Mineracéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 00/ 0,0, 0,0 0,0/ 0,0

Pesca e 0,00 000| o000| 000 000 00| 00| 00| 00| 00
Aquicultura

Total da Bacia 64,71| 81,66]103,29|130,89|166,12| 100| 100| 100| 100| 100

Demandas (L/s) Participacao (%)

Bacia Setor

2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041
Abastecimento 014| 014| 014| 014| 014| 03| 03| 04| 05| 06
humano

Industria 000| 000] 000] 000] 000| 00| 00| 00| 00| 00

_ | Dessedentacdo 6,19| 6,33| 646| 660| 674| 115| 14,7| 185| 23,0| 2872
UHP-5 - Rio | animal

ltainas | Irrigac&o 47,39| 36,67| 28,37| 21,95| 16,99 88,2| 850| 81,1| 76,5 712

Mineracdo 0,00 0,00 0,00 0,00 000 00| 00| 00| 00| 00

Pesca e 0,00 000| o0,00| 0,00 000 00| 00| 00| 00| 00
Aquicultura

Total da Bacia 53,72| 43,13| 34,97| 28,69| 23,86| 100| 100 100| 100| 100
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Demandas (L/s) Participacao (%)
2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,0 0,0 00| 00| 0,0

Bacia Setor

Abastecimento

humano
Industria 0,00/ 0,00| 0,00] 000 000 00| 00| 00| 00| 00
_|Dessedentagdo | 5, 58| o062 067 071 223| 226 22.6| 23.0| 230
UHP-6 - Rio | animal
Itapemirim [ Imigag&o 175] 1.87| 1,98 211 2,24 (28|28 |28 25| 25|
Mineracao 0,00/ 00| 000 000 o000 00| 00| 00| 00| 00
Pesca e 0,13| 0,23| 0,13| 013| 013| 54| 51| 47| 45| 42
Aquicultura

Total da Bacia 2,42 2,57 274 291| 3,09| 100| 100| 100| 100| 100

ADaSteCimento | 134 971 145,48 | 152,30 | 159,44 166,92_E
humano

Industria 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 0,9 0,8 0,8 0,7 0,7
_|Dessedentagdo | 14 17| 1999 1253| 13.91| 1544| 58| 60| 61| 63| 64
UHP-7 - Rio | animal
Itabapoana | Irrigacéo 19,33| 24,67| 31,48| 40,18| 51,28| 11,0 13,0 154| 18,1| 21,2
Mineracéo 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 1,3 1,2 1,1 1,1 1,0
Pesca e

) 412 4,12 4,12 4,12 4,12 23| 22| 20| 19| 17
Aquicultura
Total da Bacia | 176,51 189,48 | 204,36 | 221,57 | 241,67| 100| 100| 100| 100| 100

Fonte: elaboragdo propria.

As Bacias dos Rios Buranhém, Jucurugu e Itanhém apresentam um perfil de demandas que
se expressa majoritariamente entre abastecimento humano, dessedentacdo animal e irrigacéo.
Diferem desse perfil as bacias dos rios Peruipe, Italnas e Itapemirim, jA que nessas predomina a
atividade agricola, sendo de maior relevancia a demanda da irrigagdo e em expressao menor a
demanda por dessedentagdo animal. Nessas, a demanda para o abastecimento humano € pouco
representativa. Como terceiro perfil de participacdo setorial das demandas, a Bacia do Rio
ltabapoana apresenta uma predominancia expressiva da demanda do abastecimento humano sobre
as demais, mas que, segundo as projecdes realizadas tem sua participacdo reduzida frente a

irrigagé@o na cena de longo prazo.

Uma andlise mais detalhada do crescimento das demandas pode ser feita a partir do
Quadro 3.4, que apresenta o crescimento das demandas por UHP para cada setor usuario de agua.
A partir do quadro, pode-se observar que a UHP-4 apresenta uma projecdo de crescimento
significativamente maior que as demais (157%). Na UHP-3 e na UHP-5 s&o observados valores
negativos, principalmente devido a tendéncia de decrescimento na irrigagdo. As demais UHPs
apresentaram projecdes de crescimento positivas, porém ndo muito elevadas entre os anos de 2021
e 2041.
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Quadro 3.4 - Demandas projetadas para as cenas inicial e final do PDRH e o crescimento por UHP em cada
setor usuario.

Abastecimento Indistria Dessedentac;ao Irrigagéo Mineraco Pesca e Aqui- Total
humano animal cultura
UHP g g g e g g g
2| 2| s|lolgs|l 2|2 5|22 £|2 2 :lele| E|e| 2 ¢
23] el el 2 2] e|22] e|22el22] el2|2] &
S Sl gl gl 2] ¢S g l9SglS] gl F] 2
o o ) o o ) o o ) o o ] o o i) o o ) o o )
N N — N | N — N N — N N — N | N — N N — N N —
O (@] (@] O O (@] (@]
UHP-1 13| 13| 0%]| O 0]|0% 12 12 0%| Of 1[165%]| O 0|0%] O| O| 0%]| 25| 26| 2%
UHP-2 6 6| 0%| O] 0|0% 19 19 0%| 5| 11(115%] O| 0|0%] O| O 0%] 30| 35| 19%
UHP-3 69| 72| 5% 1| 1|0% 64 67 4%| 73| 26| -64%] 1| 1|0% 0 0| 0%]|207]166| -20%
UHP-4 0 0l 7%]| O 0|0% 3 0%]| 61]163]165%] 0| O|0% 0 0 0%| 65|166|157%
UHP-5 0 0| -1%] 0] 0]|0% 6 7 9% 47| 17| -64%]| 0| 0]0% 0 0| 0%]| 54| 24| -56%
UHP-6 0 0| 0%]| O 0]|0% 1 1| 32%| 2| 2| 28%) 0| 0(0%] Of O] 0%| 2| 3| 27%
UHP-7 1391167 20%) 2| 2|0% 10 15| 52%] 19| 51|165%) 2| 2]|0% 4 4] 0%|1771242| 37%
Total
das 2281259(14%| 3| 3|(0%]| 114| 123 8%(208|271| 30%] 3| 3|0% 4 4] 0%]559|662| 18%
bacias

Fonte: elaboragao prépria.
3.2.3 PROJE(}AO DE CARGA POLUIDORA

A projecdo de cargas poluidoras toma como referéncia as mesmas taxas de variacao da
populacéo utilizadas para a proje¢do da demanda do abastecimento humano sintetizadas no Quadro
3.1. Essas taxas sdo aplicadas sobre as cargas obtidas para a cena atual para projetar as cargas

futuras.

O Diagnostico (IGAM, 2021) se utiliza de dados consolidados pelo Atlas Esgotos, elaborado
pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), que tinha 2013 como ano de
referéncia. Contudo, o Atlas Esgotos teve parte de sua base de dados atualizada para o ano de 2019
(ANA, 2020), detalhando e consolidando informacdes sobre as esta¢gfes de tratamento de esgotos.
Visando dotar o progndstico da informacéo atualizada disponivel, foram calculadas novamente as
cargas para a cena atual, considerando as cargas oriundas da populacdo urbana e rural a partir dos

dados de populacéo e da relagédo de carga per capita apresentada no Quadro 3.5.

Quadro 3.5 - Relacao das cargas per capita e concentracéo no efluente doméstico dos parametros a serem
simulados no modelo.

Parametro _ Contribuicdo per capita (g/hab.dia)

Faixa Adotado
DBO 40 - 60 54
Coliformes fecais (termotolerantes)* 10° - 10*2 10°
Fosforo .orgénAicp 02-1,0 0.3
inorganico 05-15 0,7
Nitrogénio organico 25-5,0 3,5
amoniacal 35-7,0 4,5

Fonte: adaptado de Von Sperling, 2005. * valor da carga em NMP/hab.dia
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Os abatimentos e cargas remanescentes foram estabelecidos conforme a distribuicdo do
tipos de solugdes adotadas em cada municipio para os esgotos urbanos. No caso da existéncia de
coleta e tratamento, levou-se em conta as eficiéncias caracteristicas dos sistemas de tratamento
presentes em cada municipio. No caso de solugdo individual (fossa), considerou-se o0s seguintes
abatimentos: DBO com 35% de reducéo, fosforo e nitrogénio com 20% e coliformes com 40%. Para a
populacéo rural, considerou-se que 100% da mesma adota sistema individual de tratamento de
esgotos. O Quadro 3.6 apresenta as estimativas de carga langcada e abatimentos em relacdo ao

cenario atual.

Quadro 3.6 - Estimativa da carga lancada por UHP e abatimento em relacdo a carga potencial para a cena

atual (2021).
UHP Carga lancada (kg/dia Abatimento
DBO Fosf. Coli.* Nit. DBO Fosf. Coli. Nit.
UHP-1 - Rio Buranhém 475,11 9,38| 8,60E+12 75,02| 133%| 7,6%| 152%| 7,6%
UHP-2 - Rio Jucurugu 341,84 6,97 | 6,12E+12 55,77| 19,1%| 10,9% | 21,8%| 10,9%
UHP-3 - Rio Itanhém 888,05 17,88 | 1,54E+13 145,59 | 23,8% | 17,2%| 28,5%| 15,7%
UHP-4 - Rio Peruipe 243,09 6,39| 4,33E+12 48,95| 335%| 5,6%| 36,1%| 9,7%
UHP-5 - Rio Itadnas 117,92 2,22| 2,17E+12 17,80| 16,7% | 151%| 17,2%| 15,1%
UHP-6 - Rio Itapemirim 60,67 1,38| 1,04E+12 11,06| 35,0% | 20,0%| 40,0% | 20,0%
UHP-7 - Rio Itabapoana 1.965,61 39,02| 3,55E+13 312,13 | 14,4%| 8,2%| 16,4%| 8,2%
Total 4.092,28 83,25| 7,32E+13 666,31 18,7%| 10,7%| 21,4%| 10,6%

Fonte: elaboragdo propria. * valor em NMP/dia
O Quadro 3.7 apresenta as estimativas de carga lancada e abatimentos em relacdo ao

horizonte de longo prazo (2041). Foram adotadas as taxas de crescimento populacional por UHP
(Quadro 3.1) para a projecéo das cargas, admitindo também a hipétese de que eventuais aumentos
seriam acompanhados por incrementos proporcionais nas taxas de tratamento, ou seja, admite-se a
hip6tese de que o abatimento das cargas se mantém constante ao longo do horizonte de

planejamento.

Devido & pouca dindmica populacional e a previsdo de manutencdo do quadro atual da
situacdo do saneamento bésico, o resultado das proje¢Bes de cargas para o Cenario Tendencial
mantém semelhangas com os resultados da cena atual, onde a UHP com o maior incremento de
carga langcada corresponde a UHP do Rio Itabapoana, onde estima-se um aumento na ordem de
15%. Nas demais UHPs, estima-se crescimento entre 0% e 6%.

Quadro 3.7 - Estimativa da carga langcada por UHP e abatimento em relacdo a carga potencial para a cena de
longo prazo (2041).

UHP Carga lancada (kg/dia) Abatimento
DBO Fosf. Coli.* Nit. DBO Fosf. Coli. Nit.
UHP-1 - Rio Buranhém 475,11 9,38 8,60E+12 75,02 13,3%| 7,6%| 152% 7,6%
UHP-2 - Rio Jucurucu 341,84 6,97 6,12E+12 55,77 19,1%| 10,9%| 21,8%| 10,9%
UHP-3 - Rio Itanhém 926,37 18,66 1,61E+13| 151,90| 23,8%| 17,2%| 28,5% | 15,7%
UHP-4 - Rio Peruipe 258,95 6,80 4,61E+12 52,06| 33,6%| 59%| 36,1%| 9,9%
UHP-5 - Rio Italinas 117,07 2,21 2,15E+12 17,67| 16,7%| 151%| 17,2%| 15,1%
UHP-6 - Rio Itapemirim 62,58 1,43 1,07E+12 11,41 | 350%| 20,0%| 40,0%| 20,0%
UHP-7 - Rio Itabapoana 2.360,69 46,86 4,27E+13| 374,87 14,4%| 8,2%| 16,4%| 8,2%
Total 4.542,60 92,30 8,13E+13| 738,69| 185%| 10,5%| 21,2%| 10,5%

Fonte: elaboragdo propria. * valor em NMP/dia
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3.3 CENARIOS DE PLANEJAMENTO

A construcdo de cenarios para a elaboracdo do PDRH visa a elaboragéo de visdes de futuro
gque congreguem as tendéncias visualizadas nas regibes e as alternativas possiveis de
desenvolvimento, sem desconsiderar as incertezas inerentes ao processo de cenarizagdo, mas
buscando oferecer uma formulagcdo Util ao planejamento. Os cenarios foram construidos com o
objetivo principal de servirem de esteio a tomada de decisdo e, por isso, constituem-se de modelos

abertos, que possibilitam a revisdo de sua proje¢cdo com o tempo.

Como referéncia conceitual para orientar a constru¢cdo de cenarios para o PDRH, foi
utilizado o trabalho de Buarque (2003), que realizou um estudo para o IPEA no qual avaliou métodos
e técnicas utilizados no planejamento estratégico governamental, com destaque para cenarios
regionais e microrregionais, em detrimento do planejamento empresarial ou para finalidades
diversas, embora o arcabougo metodoldgico seja comum em muitos aspectos, modificando muitas

vezes o enfoque ou a combinagéo de ferramentas.

A partir do marco conceitual foram construidos os cenarios para o PDRH, partindo do
cenario atual, sobre o qual serdo considerados diversos condicionantes para a estruturacdo dos
demais cenarios, definidos como Cenario Tendencial (exploratério extrapolativo do cenario atual) e

Cenérios Alternativos (com diferentes encaminhamentos de incertezas criticas).

Os cenérios tendencial e alternativos ao longo do horizonte de planejamento foram
definidos, tendo como cena atual 2021 e conforme o Termo de Referéncia, em curto prazo (cinco
anos, correspondendo aos anos de 2022 a 2026), médio prazo (cinco anos, correspondendo aos
anos de 2027 a 2031) e longo prazo (dez anos, correspondendo aos anos de 2032 a 2041),
totalizando 20 anos. As cenas de apresentacdo dos cendrios correspondem a 2021 (cenario atual),
2026 (curto prazo), 2031 e 2036 (médio prazo) e 2041 (longo prazo).

A estruturagdo dos cenarios considera condicionantes e incertezas que foram
diagnosticadas como relevantes, abordados de forma integrada e complementar, articulando-se em
cenarios tendencial e alternativos possiveis de ocorrerem nas Bacias Hidrograficas dos Rios do

Leste e Uteis para seu planejamento e gestao.

Na formulacdo desses cenéarios de planejamento, foram considerados diversos fatores
intervenientes, obtidos através da leitura da analise integrada do Diagndéstico (IGAM, 2021),
considerando seus graus de incerteza. Dentre esses fatores, 0s mais relevantes para a cenarizagao

sdo:
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Possibilidades de aceleragdo ou reducdo do crescimento econdmico regional,
definidas, principalmente, pela dinAmica do setor agropecuario, atividade econémica
com maior repercussao sobre a demanda de recursos hidricos.

Contexto socioecondmico e institucional de inser¢cdo das Bacias Hidrograficas dos
Rios do Leste, localizadas na periferia dos centros dinamicos estaduais, contando
com uma rede de municipios extensos e com baixa densidade populacional,
polarizados por grandes centros regionais.

Variagdes das taxas de crescimento demografico, definidas pela dindmica
populacional registrada no periodo anterior.

Possibilidades de evolugado da atividade irrigada, que contou com ritmo acelerado
de expansao no periodo anterior em diversas UHPs, porém, ainda resultando em uma
area relativamente reduzida proporcionalmente a area das bacias.

Niveis de eficiéncia dos processos de gestdo dos recursos hidricos,
configurando uma situacdo de limitacbes e, ao mesmo tempo, potencial de
gualificacdo da gestao tanto de aguas superficiais quanto subterraneas.

Usos e ocupacao dos solos, com extensas areas de atividade agropecuaria e
reduzidas &reas de protecdo de remanescentes de vegetacao nativa.

Infraestrutura hidrica e de saneamento basico distribuida em uma malha urbana
dispersa, formada principalmente por municipios com populacdo reduzida e sedes
urbanas distantes, geralmente com baixa cobertura de servicos.

Risco de situacGes de contingéncia climatica recorrentes, representadas por
padrBes de escassez (seca) com duracdo e intensidade condizentes com o histérico
de precipitacbes de mais longo prazo nas bacias, resultando em periodos de maior
potencial de conflito pelo uso da &gua e impactos negativos sobre a producao
agropecuaria.

Risco dos padrbes de escassez serem intensificados pelos processos de
mudancgas climéticas, com impactos negativos sobre a vazdo de disponibilidade no
periodo de cenarizagéo.

Mudancas significativas de tecnologias e manejos de agua, principalmente nas
atividades produtivas irrigadas que, a0 mesmo tempo que permitem poupar agua por
unidade de area cultivada, podem pressionar a demanda de agua para irrigagao pela
expansao da producdo irrigada em detrimento dos cultivos de sequeiro.

Aceleracdo dos processos erosivos, com impacto sobre a aptiddo agricola em
locais com manejo de solo inadequado e falta de cobertura vegetal nativa, afetando a

qualidade da agua e aumentando o risco de assoreamento de cursos d’agua.
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e Riscos de comprometimento da qualidade das aguas, ainda que de forma mais
intensa pontualmente, por contaminagdo pelo esgoto doméstico, ou de forma mais

difusa, pela atividade agropecuaria e o0 manejo inadequado de solos.

Segundo ANA (2013) “via de regra, além do cenario tendencial, sao tragados dois cenarios
alternativos: um critico e outro normativo”, este ultimo definido sumariamente como “aquele para o

qual serao propostas acoes”.

Assim, o arranjo geral dos cenarios propostos para o PDRH, considerando essas
condicionantes e incertezas criticas, foi definido de acordo com os seguintes cenérios: Tendencial,
de Contingéncia Climatica (“critico”) e de Aperfeicoamento da Gestdo (“normativo”). A possivel
ocorréncia de situacdes de escassez, que se prolongadas podem gerar uma crise hidrica de maior
impacto negativo, foi identificada como principal fator com risco de impactar negativamente a bacia,
ao mesmo tempo que seria 0 cenario mais exigente para o quadro de gestdo desenhado no cenario
tendencial. Variagdes no contexto socioecondmico mais geral teriam impactos positivos e negativos
sobre esses cendrios, facilitando ou dificultando o avanco esperado no processo de gestdo. Assim,

0s cenarios definidos sé@o descritos a seguir.

O Cenério Tendencial admite que os fatores naturais, socioeconémicos, culturais e a
gestao de recursos hidricos nao irdo se diferenciar de forma significativa das tendéncias identificadas
no diagndstico realizado, ou seja, projeta a manutencéo dos padrdes atuais a partir da trajetoria das

variaveis medidas no passado recente.

Neste cenario as demandas crescem conforme as tendéncias identificadas, que, para as
Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste, ndo apontam para variagbes expressivas, exceto para 0
setor de irrigacdo, que apresenta uma tendéncia significativa de variacdo da demanda, nesse

sentido, acompanhando tendéncia nacional.

O Cenario de Contingéncia Climatica se utiliza da mesma proje¢éo de demanda realizada
no Cenario Tendencial, mas considera uma disponibilidade hidrica reduzida. Essa reducao da
disponibilidade hidrica é pautada no histérico de eventos de escassez e seca da regido e visa
confrontar a demanda projetada com um episodio de escassez, ou seja, em uma Unica cena,
salientando a proporcao de ndo atendimento das demandas que, potencialmente, um evento de seca

podera ter.

O Cenario de Aperfeicoamento da Gestdo, por sua vez, se utiliza das projecbes do
Cenério Tendencial e das vulnerabilidades a escassez de agua observadas no Cenéario de

Contingéncia Climatica para propor alternativas de intervencdo estruturais e ndo estruturais que
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tornem a gestéo de recursos hidricos efetiva para a bacia, focando especialmente nos instrumentos e
atores da gestéo e, dessa forma, refletindo a capacidade de intervenc&o que o Sistema de Recursos

Hidricos podera desenvolver.
3.4 BALANCO HIDRICO

A partir das disponibilidades e demandas projetadas e considerando o0s cenarios que
comportam a avaliacdo qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos, sdo realizados os balancos
hidricos para os cenarios Tendencial e de Contingéncia Climatica, considerando as metodologias e

resultados descritos a seguir.
3.4.1BALANCO HIDRICO QUANTITATIVO

O balango foi realizado com o auxilio do pacote de ferramentas WARM-GIS Tools
(KAYSER; COLLISCHONN, 2013), cujo resultado é expresso através do indice de Comprometimento
Hidrico (ICH), indice que relaciona a quantidade de agua disponivel e a quantidade de agua
remanescente (Qr) em cada trecho de rio. A metodologia seguida é a mesma realizada na etapa de
diagnostico, descrita no item 2.5.1.1.

Os valores do indice de Comprometimento Hidrico sdo expressos em classes indicando o
nivel de comprometimento de cada trecho de rio. Estas classes foram estabelecidas considerando a
gue se baseia na Portaria IGAM N° 48/2019, no qual foi definido o limite maximo de captacfes e
lancamentos a serem outorgados nas bacias hidrogréficas do Estado como sendo de 50% da Q7,10,
ficando garantidos a jusante de cada derivacdo, portanto, fluxos residuais minimos equivalentes a
50% da Q7,10. Dessa forma, ficou estabelecido o patamar de 50% como o limite de classes em
conformidade com a resolucdo (Quadro 3.8). As classes em tons laranja e vermelho representam as
condicbes de comprometimento acima do limite outorgavel, de acordo com a resolucdo SEMAD-
IGAM.

Quadro 3.8 - Classes de valores do indice de Comprometimento Hidrico e seus respectivos significados.

Legenda ICH Definicdo
0,0% - 1,0% Classe em conformidade (insignificante)
- 1.1% - 10,0% Classe em conformidade (baixo)
10,1 % - 30% Classe em conformidade (médio)
30,1% - 50,0% Classe em conformidade (maximo)
50,1% - 70,0% Classe em ndo conformidade (médio)
70,1% - 99,0% Classe em ndo conformidade (critico)
99,1% - 100,0% Classe em ndo conformidade (total)

Fonte: elaboragédo propria.

A seguir, sdo apresentados e discutidos os resultados do balanco hidrico considerando os

cenérios Tendencial e de Contingéncia Climética. Os resultados sdo expressos atraves dos valores
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de comprometimento hidrico resultante nos exutérios ou pontos de entrega de cada UHP, além do
déficit hidrico estimado em cada unidade, apresentados também em figuras com a distribuicdo do
comprometimento hidrico ao longo das ottobacias. O horizonte de planejamento simulado inclui as
cenas atual (2021), curto prazo (2026), médio prazo (2031 e 2036) e longo prazo (2041).

3.4.1.1 Cenério Tendencial

Considerando os pontos de entrega de cada Unidade de Planejamento, o Quadro 3.9
apresenta os resultados do balanco hidrico nos exutérios de cada UHP nas cenas do cendario
tendencial. Em geral, ndo sdo verificados aumentos expressivos no comprometimento, com a
tendéncia de manutencdo da classe entre 5 e 10% para a maioria das UHPs, com excecao da UHP
do Rio Peruipe. Esta unidade, caracterizada por uma pequena extensao de bacia de pouco mais de
50 kmz2, possui alguns pontos isolados de captagdo com demanda muito superior a disponibilidade
hidrica no local, acarretando um déficit que vai sendo um pouco amenizado até o exutério da
unidade. Na UHP do Rio Itanhém, a projecdo indica uma reducdo no comprometimento hidrico,

reflexo da taxa negativa de projecdo para a demanda da irrigagao.

Quadro 3.9 - Balanco hidrico nos exutérios de cada UHP considerando as cenas do cenério tendencial

s Balanco hidrico (%)
uHP Corpo hidrico 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041
UHP-1 - Rio Buranhém Rio do Peixe 6,77 6,78 \ 6,81 6,84 6,87
UHP-2 - Rio Jucurucu Rio do Prado ou Rio Jucurucu 5,58 577 6,01 6,29 6,64
UHP-3 - Rio Itanhém Rio Alcobaca ou Itanhém 13,4 1256 11,87 11,35 10,96
UHP-4 - Rio Peruipe Rio Pau Alto
UHP-5 - Rio Itatnas Cérrego Barreado 11,79 11,89 11,99 12,09 12,19
UHP-6 - Rio Itapemirim Total exutérios 1,63 1,73 1,83 1,94 2,06
UHP-7 - Rio Itabapoana Rio Itabapoana 5,34 573 6,16 6,67 7,25

Fonte: elaboragdo propria.

O Quadro 3.10 a seguir apresenta os déficits hidricos de cada UHP considerando as cenas
de cenéario tendencial, quantificados em relacdo ao préprio déficit e considerando o percentual em
relacdo a demanda total. Os déficits ocorrem quando o saldo hidrico & igual ou superior a 100%,
havendo a conversdo da demanda atendida para um déficit ndo atendido. Em geral, nos casos das
bacias dos Rios do Leste os déficits ocorrem de forma localizada em alguns trechos, podendo estar
associado a uma ma alocacdo do recurso hidrico dentro das unidades. No total, verifica-se um
aumento dos atuais 0,102 m3/s ndo atendidos na cena atual para 0,170 m3/s ndo atendidos na cena
de longo prazo, equivalente a cerca de 25% da demanda total. Em vermelho, estdo assinaladas
cenas com déficits superiores a 50% da demanda projetada, correspondendo as UHPs dos Rios

Peruipe e Italnas.
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Quadro 3.10 - Déficits hidricos e proporcdo das demandas n&o atendidas em relacdo a demanda total

projetada para cada UHP no cenario tendencial.

UHP Demanda néo atendida (m?/s) Percentual

2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 2026 2031 2036 2041
UHP-1 - Rio Buranhém 0 0 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
UHP-2 - Rio Jucurugu 0 0 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
UHP-3 - Rio Itanhém 0,017|0,014|0,012|0,011|0,011 8,1% 7,1% 6,8% 6,5% 6,3%
UHP-4 - Rio Peruipe 0,045(0,062]0,083/0,111|0,146| 69,0%| 75,4%| 80,6%| 84,7%| 87,9%
UHP-5 - Rio Itadnas 0,038 /0,027 |0,019/0,012|0,007| 70,1% | 62,4%| 53,2%| 42,4%| 30,1%
UHP-6 - Rio Itapemirim 0 0 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
UHP-7 - Rio ltabapoana | 0,003 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,006 1,7% 1,8% 2,0% 2,2% 2,5%
Total 0,102/0,105/0,118|0,139| 0,17| 18,2%| 18,7%| 20,3%| 22,6%| 25,7%

Fonte: elaboragédo propria.

A Figura 3.1 e a Figura 3.2 apresentam a distribuicdo dos resultados do balanco hidrico em

cada ottotrecho das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste considerando a cena atual (2021) e a

cena de longo prazo (2041) no cenario tendencial. E possivel observar uma tendéncia de estagnacgéo

entre a cena atual e a cena de longo prazo, com a ocorréncia de déficits em pontos isolados e em

areas de cabeceira, com baixa disponibilidade hidrica.
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Figura 3.2 - Balanco hidrico no cenario tendencial por¢cédo sudeste das bacias (cena atual e cena 2041).
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Fonte: elaboragdo propria.

3.4.1.2 Cenério de Contingéncia Climatica

O balango hidrico do Cenério de Contingéncia Climatica, conforme comentado
anteriormente, é elaborado a partir da demanda tendencial projetada (a mesma utilizada no cenario
tendencial), porém, com uma vazao de referéncia 49% menor que o cenario tendencial, o que leva a

serem esperados balancos hidricos mais criticos.

Para efeitos do balanco hidrico, a reducéo na vazao de referéncia foi aplicada para todas as
cenas. Contudo, evidentemente, ndo se trata de uma reducdo da vazao de referéncia para todo o
periodo, mas da expectativa de que, em fun¢do dos periodos de recorréncia registrados no histérico
das bacias, em pelo menos uma das cenas a vaz&o de referéncia venha a ser a do Cenéario de
Contingéncia Climética e ndo a do cenario tendencial. Assim, caso ocorra uma seca a curto, médio
ou longo prazo, é possivel avaliar seu potencial efeito considerando a demanda projetada para o

cenario tendencial.

ndo had um aumento expressivo do comprometimento hidrico em relacdo ao cenario

tendencial, sendo a faixa entre 10% e 25% a classe predominante nos pontos de entrega das UHPs.
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Em comparagdo com o cendrio tendencial, ha um aumento médio em torno de 100% no
comprometimento, porém como a situacdo no cendrio tendencial é confortavel, este aumento ndo
acarretaria situacdes criticas em termos de disponibilidade hidrica. Com excec¢do da UHP do Rio
Peruipe, onde os resultados sdo de comprometimento em classe de ndo conformidade (médio),

reflexo da alta demanda localizada no trecho de cabeceira.

Quadro 3.11 apresenta os resultados do balango hidrico nos exutérios de cada UHP
considerando as cenas do Cenario de Contingéncia Climética. Neste cenario ndo ha um aumento
expressivo do comprometimento hidrico em relagéo ao cenario tendencial, sendo a faixa entre 10% e
25% a classe predominante nos pontos de entrega das UHPs. Em comparagcdo com o cenario
tendencial, ha um aumento médio em torno de 100% no comprometimento, porém como a situacao
no cenario tendencial é confortvel, este aumento ndo acarretaria situacdes criticas em termos de
disponibilidade hidrica. Com excecdo da UHP do Rio Peruipe, onde os resultados sédo de
comprometimento em classe de ndo conformidade (médio), reflexo da alta demanda localizada no

trecho de cabeceira.

Quadro 3.11 - Balanco hidrico nos exutérios de cada UHP no Cenario de Contingéncia Climatica.

o Balanco hidrico (%)

UHP Sl Y 2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041
UHP-1 - Rio Buranhém Rio do Peixe 14,18 14,23
UHP-2 - Rio Jucurucu Rio do Prado ou Rio Jucurucu
UHP-3 - Rio ltanhém Rio Alcobaca ou ltanhém
UHP-4 - Rio Peruipe Rio Pau Alto
UHP-5 - Rio ltatinas Cérrego Barreado
UHP-6 - Rio Itapemirim Total exutdrios
UHP-7 - Rio Itabapoana Rio ltabapoana

Fonte: elaboragdo propria.

O Quadro 3.12 apresenta os déficits hidricos de cada UHP, considerando todas as cenas do
Cenério de Contingéncia Climatica, quantificados em relacdo ao volume do déficit (m3/s) e
considerando o percentual em relacdo & demanda total, ou seja, 0 quanto representam relativamente
a demanda total projetada. Estima-se que os déficits aumentariam em 0,04 m3/s em relacdo ao
cenario tendencial, mantendo-se estagnado neste valor ao longo de todo o horizonte de
planejamento. As UHPs com os maiores déficits em relacdo & demanda total correspondem as UHP
do Rio Itaunas e Peruipe, onde estima-se que entre 60% e 90% da demanda das UHPs n&do seriam

atendidas ao longo das cenas avaliadas.
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Quadro 3.12 - Déficits hidricos e proporcao das demandas néo atendidas em relacdo a demanda total
projetada para cada UHP no Cenario de Contingéncia Climatica.

UHP Demanda néo atendida (m?3/s) Percentual

2021 | 2026 | 2031 | 2036 | 2041 | 2021 2026 2031 2036 2041
UHP-1 - Rio Buranhém 0 0 0 0 0 0,0% 0,1% 0,2% 0,4% 0,6%
UHP-2 - Rio Jucurucu 0,001 |0,001|0,001|0,001|0,001 1,9% 1,8% 1,7% 1,8% 2,5%
UHP-3 - Rio Itanhém 0,039|0,034/0,031/0,029|0,028| 18,9% | 18,0%| 17,4%| 17,0%| 17,0%
UHP-4 - Rio Peruipe 0,054|0,071/0,093| 0,12|0,156| 83,8%| 87,2%| 89,9%| 92,0%| 93,7%
UHP-5 - Rio Italnas 0,044|0,033/0,025|0,019|0,014| 82,2%| 77,8%| 72,6%| 66,6%| 59,8%
UHP-6 - Rio Itapemirim 0 0 0 0 0 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
UHP-7 - Rio Itabapoana | 0,005 | 0,006 | 0,007 | 0,008 | 0,009 2,9% 3,1% 3,3% 3,6% 3,8%
Total 0,143|0,146 0,157 (0,177 |0,208| 25,6%| 25,8%| 26,9%| 28,9%| 31,5%

Fonte: elaboragédo propria.
A Figura 3.3 e a Figura 3.4 apresentam a distribuicdo dos resultados do balanco hidrico em

cada ottotrecho das bacias considerando a cena atual (2021) e a cena de longo prazo (2041) no
Cenario de Contingéncia Climética. Neste cenario, observa-se a predominancia da classe entre 10%
e 50% de comprometimento hidrico nos trechos de maior area de drenagem para o cenario atual,
mantendo-se na cena de longo prazo.

Figura 3.3 - Balanc¢o hidrico no cenario de contingéncia climatica para as bacias da por¢do nordeste (cena atual
e cena 2041).
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Fonte: elaboragdo propria.
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Figura 3.4 - Balanc¢o hidrico no cenario de contingéncia climatica para as bacias da por¢cédo sudeste (cena atual
e cena 2041).

(%

Lajinha

para0f !

&3

%,

Legenda

Alto Caparao\
0:

© Sede Municipal

Bacias dos Rios do
Leste

CQ Limite UHPs
"] Limite Municipal

W T
s = Limite Estadual

Balanco hidrico (%)

Cenario de escassez
recorrente: Ano base 2021/
Cena de longo prazo 2041

0.00 - 1.00 (comp.
insignificante)

4

2> O
Esp‘e:a Féliz
/'\

Ri

ans~ 1.01-10.00 (comp. baixo)
10.01 - 30.00 (limite comp.
individual)
30.01 - 50.00 (comp. médio)

50.01 - 70.00 (limite comp.
coletivo)

Namero
UHP

6 UHP do Rio Itapemirim

7 UHP do Rio Itabapoana

Nome UHP

ans~ 70.01 - 99.00 (comp. critico)

ans~ 100.00 (comp. total)

[ —— ———— )|
L

Fonte: elaboragédo propria.

3.4.2BALANCO HIDRICO QUALITATIVO

O balanco hidrico qualitativo estabelecido conforme os cenarios de planejamento foi
realizado a partir da modelagem de qualidade da &gua dos trechos de rio utilizando o modelo
WARM-GIS (KAYSER; COLLISCHONN, 2013). O processo de modelagem corresponde a adog¢éo de
solucdes analiticas em regime permanente, utilizando modelos de transporte advectivo com reacdes
cinéticas simplificadas. A metodologia seguida € a mesma realizada na etapa de diagndstico,

descrita no item 2.5.2.1.

O modelo foi calibrado utilizando as estimativas de cargas do cenério atual, além dos dados
de monitoramento da qualidade da agua obtidos da rede de monitoramento do IGAM. Foram
selecionados os dados correspondentes ao periodo seco (entre os meses de abril a setembro) de
toda a série histérica disponivel, de forma a representar razoavelmente o cenario de disponibilidade
hidrica adotado, referente a Qv,10. Foram identificados todos os cursos de dgua com disponibilidade

de monitoramento e a partir deles foram definidos graficos representando perfis longitudinais de

133



ALy, .
———

concentracdo. Nesses graficos sdo plotadas as concentracdes resultantes da modelagem, além dos
dados de monitoramento, identificados em relacdo ao valor méaximo, minimo e aos quantis
intermediarios, os quais foram obtidos a partir da série histdrica avaliada. No processo de calibracéo,
€ realizado um ajuste manual dos parametros de decaimento, e tendo em vista todas as incertezas
envolvidas no processo, considera-se um ajuste razoavel aquele em que a linha de concentracao

estimada se mantem dentro dos limites minimos e méximos dos valores de concentragdo observada.

3.4.2.1 Cenério Tendencial

A seguir, sdo apresentados os resultados da modelagem qualitativa considerando o Cenéario
Tendencial e considerando também duas cenas de planejamento: atual (2021) e de longo prazo
(2041). Os resultados sdo apresentados de forma resumida por UHP, considerando a média
ponderada das concentracdes de todos os ottotrechos de cada Unidade de Planejamento, utilizando
a vazdo como fator de peso, de forma a se colocar mais evidéncia sobre os trechos com maior

disponibilidade hidrica.

O Quadro 3.13 apresenta os valores resultantes em cada UHP para sete parametros
avaliados, onde a cor da célula representa a classe de enquadramento equivalente, segundo a
resolucdo CONAMA n° 357/2005. O quadro também apresenta a classe de enquadramento
equivalente resultante, obtida pelo percentil 80% entre a classe resultante dos sete parametros de
qualidade avaliados. Ressalta-se que este valor de classe resultante ndo representa o
enquadramento, e sim a condi¢cao de qualidade verificada no respectivo cenario. A partir do quadro,
podemos verificar as piores condicbes de qualidade nas UHPs dos Rios Buranhém, ltalnas e

Peruipe, cujos trechos foram identificados em condicGes semelhantes a classe 4.

Quadro 3.13 - Média ponderada por UHP das concentraces dos parametros de qualidade simulados em

relacdo ao Cenario Tendencial para a cena atual (2021).

Concentracao (mg/L
e ¢ao (mg/L) Class.

UHP-1 - Rio Buranhém 7,19 5.361,98 0,15

L 415 7640 3.675,66

UHP-3 - Rio Itanhém 325 | 776 [ERIEE

UHP-4 - Rio Peruipe [P 18.720,18 0,78

UHP-5 - Rio ltatnas 6,06 7.90753 018

UHP-6 - Rio Itapemirim 8,35 4.906,16 0,08

UHP-7 - Rio Itabapoana

* valor em NMP/100ml
Legenda:

Classe 1 I Classe 2 | | Classe3

Fonte: elaboragdo propria.

-I Classe 4
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O Quadro 3.14 apresenta a média ponderada das concentragfes em cada UHP em relacdo
ao horizonte de longo prazo (2041) do cenério tendencial. Observa-se a ocorréncia de alteracdes
pouco expressivas, sendo o maior aumento verificado na Bacia do Rio Itabapoana, com acréscimos
em torno de 15%. Este aumento acarretaria uma elevacdo da classe de enquadramento de

coliformes, elevando também a classificacdo da unidade.

Quadro 3.14 - Média ponderada por UHP das concentracfes dos parametros de qualidade simulados em

relacdo ao Cenario Tendencial para a cena de longo prazo (2041).

Concentragédo (mg/L) Class.
Nitrito | Nitrato

UHP

UHP-1 - Rio Buranhém 7,19 5.361,98 0,15 0,84

UHP-2 - Rio Jucurugu 4,15 7,64 3.675,98 0,12 0,69

UHP-3 - Rio Itanhém SR 241045 0,71

UHP-4 - Rio Peruipe 27,57 19.728,97 0,82

UHP-5 - Rio Itainas 6,07 7.86476 0,18 1,06
UHP-6 - Rio Itapemirim 4.5 8,34 5.061,37 0,09 0,44
UHP-7 - Rio Itabapoana 3,2 6,82 2.927,58 0,09 0,64
* valor em NMP/100ml
Legenda:
Classe 1 I Classe 2 | | Classe 3 B Classe 4 |

Fonte: elaboragéo prépria.

Da Figura 3.5 até a Figura 3.12 a seguir sdo apresentadas as distribuicdes dos resultados
de qualidade no cenério tendencial considerando os seguintes parametros: DBO, oxigénio dissolvido,

coliformes e fésforo total.
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Figura 3.6 - Resultados da simulacéo de qualidade da agua no Cenario Tendencial: DBO; por¢éo sudeste.
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Figura 3.7 - Resultados da simulacéo de qualidade da agua no Cenario Tendencial: OD; por¢céo nordeste.
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Figura 3.8 - Resultados da simulacéo de qualidade da agua no Cenario Tendencial: OD; por¢éo sudeste.
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Figura 3.9 - Resultados da simulacéo de qualidade da agua no Cenario Tendencial: Coliformes
Termotolerantes; por¢do nordeste.
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Fonte: elaboragéo prépria.

140




Figura 3.10 - Resultados da simulagéo de qualidade da agua no Cenario Tendencial: Coliformes
Termotolerantes; por¢céo sudeste.
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Figura 3.11 - Resultados da simulagéo de qualidade da agua no Cenario Tendencial: Fosforo Total; porcao

nordeste.
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Figura 3.12 - Resultados da simulagéo de qualidade da agua no Cenario Tendencial:

Fosforo Total; porcao
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Fonte: elaboragédo propria.

3.4.2.2 Cenario de Contingéncia Climatica

A apresentacdo dos resultados de qualidade para o Cenéario de Contingéncia Climatica

objetiva informar quais serdo os parametros em situacao de maior criticidade na ocorréncia de um

evento de escassez prolongada. Para tanto sdo apresentados os resultados por pardmetro e por

UHP.

O Quadro 3.15 apresenta a média ponderada das concentracbes em cada UHP em relacéo

a cena atual (2021) do Cenério de Contingéncia Climatica. Neste caso podemos observar uma

elevagéo expressiva das concentracoes, reflexo da reducdo da capacidade de diluicdo dos efluentes.

Em média, verifica-se um aumento em torno de 80% das concentragdes dos parametros (e redugéo

de 17% na concentragdo de oxigénio dissolvido), havendo alteracdes de classe especialmente para

os parametros fosforo e DBO. Neste cenério, a maior parte das bacias teria condi¢bes de qualidade

equivalentes as classes 3 e 4.
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Quadro 3.15 - Média ponderada por UHP das concentracdes dos parametros de qualidade simulados no

Cenario de Contingéncia Climatica para a cena atual (2021).

Concentracdo (mg/L) Class.
UHP — . -
Nitrito | Nitrato | final
UHP-1 - Rio Buranhém 593  10.614,07 0,29 1,68
UHP-2 - Rio Jucurugu 648 | 74259 0,24 1,38
UHP-3 - Rio Itanhém 659 463081 0721 1,36
UHP-4 - Rio Peruipe 44,71 3,05 3263679 135 8,5
UHP-5 - Rio Itatinas 11,21 14.454,05 0,33 2,02
UHP-6 - Rio Itapemirim 811 996169 0,15 0,78
VR e e 494 574 4.888,17 1
* valor em NMP/100ml
Legenda:
Classe 1 I Classe 2 | | Classe3 I Ciasse 4

Fonte: elaboragédo propria.

Por fim, o Quadro 3.16 apresenta a média ponderada das concentracdes em cada UHP em
relacdo ao horizonte de longo prazo (2041) do Cenério de Contingéncia Climéatica. Novamente,
observamos pouca alteracdo em relagdo ao horizonte atual, no entanto em condi¢Bes bastante

comprometidas em termos de qualidade da agua em razao da oferta hidrica reduzida.

Quadro 3.16 - Média ponderada por UHP das concentracfes dos parametros de qualidade simulados no

Cenério de Contingéncia Climatica para a cena de longo prazo (2041).

Concentragédo (mg/L) Class.
UHP — ; :
Nitrito | Nitrato | final
UHP-1 - Rio Buranhém 5,93 10.614,07
UHP-2 - Rio Jucurugu 6,48 7.426,52
UHP-3 - Rio Itanhém 6,5 4.811,06
UHP-4 - Rio Peruipe 46,67 29 34.148,65
UHP-5 - Rio Itatinas 11,16 14.382,58
UHP-6 - Rio Itapemirim 8,09 10.272,92
UHP-7 - Rio Itabapoana 5,22 5.830,37

* valor em NMP/100ml

Legenda:
i Classe 1 | [ Classe3

Fonte: elaboragdo propria.
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4  PLANO DE ACOES

4.1 CONSULTAS PUBLICAS PARA ELABORACAO DO PLANO DE ACAO

Assim como as consultas publicas realizadas na etapa de progndstico, as que contribuiram
para o Plano de Acdo também ocorreram no contexto da Pandemia de COVID-19 e, assim, foi
adotada a alternativa de realizacdo dos eventos em ambiente virtual (online), através da Plataforma
Google Meet e com a realizacao de interacdo durante o evento e pés-evento (em formulario
eletrénico). Para a etapa do Plano de Agéo foi proposto e realizado um conjunto de trés eventos,
sendo um Webinario e duas consultas publicas.

Como relatado para a rodada de eventos do prognostico, realizada no mesmo formato, a
Pandemia de COVID-19 segue tendo impacto direto no interesse da sociedade, em geral, para temas
gue nédo estejam relacionados com sua problematica e demandas imediatas, tais como, seguranca
sanitaria, restricbes de atividades econOmicas, instabilidade na capacidade de atendimento
hospitalar, dentre outras. Adicionado ao processo de fadiga pelo excesso de atividades de trabalho,

educacao e lazer realizadas em plataformas digitais.

Nota-se também, que apesar da néo existéncia de um Comité de Bacia Hidrografica que
protagonize a articulacdo dos atores institucionais e populacdo, o crescente ganho na articulacédo
local, com destaque para os representantes das municipalidades. E crescente a adaptacido e
familiaridade dos participantes ao formato online, bem como a metodologia de trabalho da Equipe
Técnica. Tendo sido realizada a manutencédo das estratégias adotadas aos eventos online, buscando

favorecer o crescimento do letramento digital dos participantes.

Destaca-se a importancia de avancgar na agregacao dessas bacias hidrograficas em Comités
de Bacias j& existentes ou que seja(m) criado(s) novos CBHs, para a melhor instituicdo do ambiente

de gestdo das aguas das Bacias dos Rios do Leste.

Por fim, é importante destacar que, mesmo com 0s ajustes necessarios na dinamica de
realizacdo das consultas publicas, com a adog¢do da modalidade remota, percebe-se a compreensao
dos participantes nas medidas adotadas para a viabilidade de realizacdo dos eventos publicos e,
também, das restricbes, incertezas e instabilidades diversas que permeiam o tempo da Pandemia de

COVID-19. As consultas publicas realizadas foram exitosas, em termos de articulacéo e participacao.
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4.2 DIRETRIZES PARA A IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO

Neste capitulo sdo apresentadas as diretrizes para a implementacdo dos instrumentos de
gestdo. Cada um dos subitens contém os aspectos legais e infralegais mais importantes, o estado de

implementacao e as diretrizes propriamente ditas.
4.2.1 OUTORGA DOS DIREITOS DE USO DE RECURSOS HIDRICOS

A outorga de direitos de uso de recursos hidricos € um instrumento da Politica Nacional de
Recursos Hidricos que permite o controle de qualidade e quantidade de agua, possibilitando os seus
diversos usos. Por meio da outorga, o poder publico autoriza o usuéario, sob condi¢des
preestabelecidas, a utilizar ou realizar interferéncias hidraulicas nos recursos hidricos necessarios a
sua atividade. Estdo sujeitos a outorga 0s usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade
da agua existente em um corpo de &gua, incluindo captacdes superficiais e subterraneas,

lancamento de efluentes e aproveitamento dos potenciais hidrelétricos.

A Lei Federal n° 9.433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, em seu
Art. 14° ressalta que “a outorga efetivar-se-a por ato da autoridade competente do Poder Executivo
Federal, dos Estados ou do Distrito Federal”. Sendo assim, no Brasil, a outorga pode ser emitida pela
Unido, através da Agéncia Nacional das Agua (ANA) ou pelos Estados e Distrito Federal, através dos
respectivos 6rgdos competentes. Destaca-se que, no caso de aguas subterraneas, a outorga é

emitida somente em nivel estadual.

No ambito estadual, a Lei n° 13.199/1999 estabelece a Politica Estadual de Recursos
Hidricos de Minas Gerais e a Portaria IGAM n° 48/2019 regulamenta o instrumento de outorga no
estado, unificando diversas portarias anteriores em uma Unica norma. Recentemente, o regimento do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais — CERH MG foi regulamentado no Decreto
48.209, de 18/06/2021, que revogou o Decreto 46.501, de 05/05/2014.

Na analise dos cadastros de outorgas e de usos insignificantes nas bacias hidrogréaficas dos
rios do leste foi utilizada a base de dados obtida a partir da Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) de Minas Gerais,
complementada com cadastros recebidos da Geréncia de Regulacdo de Usos de Recursos Hidricos
— GERUR/IGAM em outubro de 2021.
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ApO6s consolidagdo dos dados obtidos, foram identificados 475 cadastros, sendo 441 de
usos insignificantes e apenas 34 de outorgas deferidas. O volume anual total das captagbes

registradas nas bacias é de 5,64 hm3, sendo 73% desse volume referente a volumes outorgados.

Com relagéo as captacgles realizadas nas bacias hidrograficas dos rios do leste, no Quadro
4.1 sdo apresentadas as vazdes médias outorgadas por setor. Observa-se que o setor de
abastecimento publico apresenta a maior vazdo outorgada (436,4 m3/h), seguido pelo uso para
irrigagao (22,7 mé/h).

Quadro 4.1 — Vaz®8es outorgadas por setor produtivo nas bacias hidrograficas dos rios do leste

Vazdes (m3/h)
Setores — % Total
Subterranea | Superficial Total
Abastecimento Publico 39,1 397,3 436,4 93,3
Consumo Humano 0,1 0,0 0,1 0,01
Criag&o Animal 0,0 6,6 6,6 14
Irrigacdo 0,0 22,7 22,7 4.8
Outras 2,1 0,0 2,1 0,5
Total 41,2 426,7 467,9 100,0

Fonte: IGAM, 2021.

A vazdo outorgada em mananciais superficiais é consideravelmente maior do que em
mananciais subterraneos, essa tendéncia é observada em quase todos os setores. Em algumas
outorgas referentes a irrigacdo sdo observadas variagcbes sazonais, com volumes autorizados para

captacdo menores nos meses de verao.

Todas as seis outorgas com vazao superior a 30,0 m3/h sdo da Companhia de Saneamento
de Minas Gerais, para abastecimento publico. As duas outorgas com maiores vazGes de captacao
autorizadas se localizam no municipio de Espera Feliz, na bacia do Rio Itabapoana, nesse municipio
também esta a outorga de maior volume com finalidade que difere do abastecimento (sendo essa
para irrigacdo). A bacia mencionada concentra quase 80% de todo o volume outorgado entre as
bacias dos rios do leste, com 368,8 m3h. A Bacia Hidrografica do Rio Itanhém possui 90,2 m3h
outorgados, correspondendo a 19% do volume de todas as bacias. As UHPs do Rio Buranhém e do
Rio Itapemirim ndo apresentaram nenhuma outorga para uso consuntivo, enquanto as demais

possuem apenas uma outorga por bacia.

No Quadro 4.2 é possivel observar que a soma das vazdes médias das captacdes
superficiais totaliza 159,0 m3/h, enquanto as captacdes subterraneas representam 17,0 m3/h. Com
relacdo aos setores usuarios, observa-se que a maior vazdo média se refere ao consumo humano

(79,1 ms/h), seguido da dessedentagdo de animais (36,6 m3/h).
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Quadro 4.2 — Vazbes de captacao consideradas como uso insignificantes divididas por setores usuarios nas

bacias hidrograficas dos rios do leste

Vazdes (m3/h)
Setores = % Total
Subterranea | Superficial Total

Aquicultura 0,0 2,2 2,2 1,3%
Consumo agroindustrial 0,0 43 4,3 2,4%
Consumo humano 10,6 68,4 79,1 44,9%
Consumo industrial 0,8 3,2 4,1 2,3%
Controle de cheias 0,0 2,4 2,4 1,4%
Dessedentacao de animais 2,4 34,2 36,6 20,8%
Extragdo mineral 0,3 1,9 2,3 1,3%
Irrigagéo 0,0 10,4 10,4 5,9%
Lavagem de veiculos 14 0,2 1,6 0,9%
N&o Informado 0,9 27,0 27,9 15,8%
Outros 0,5 0,0 0,5 0,3%
Paisagismo 0,0 4,6 4,6 2,6%

Total 17,0 159,0 176,0 100,0

Fonte: IGAM, 2021.

Ao comparar a vazao total dos usos insignificantes e outorgas (643,9 m3/h ou 178,9 L/s) com
a demanda estimada total nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste (565,5 L/s), é possivel
observar que essa representa cerca de 32% das demandas totais nas bacias. S&0 observadas
vazbes subestimadas no cadastro de outorgas e usos insignificantes principalmente nos usos de
irrigacao e dessedentagéo animal, indicando que h& necessidade de maior regulacdo nos setores de

agricultura e pecuaria.

Do volume cadastrado para usos insignificantes 41% esta na bacia do Rio Jucurucu,
seguida pela do Rio Itabapoana que representa 27% e as bacias dos Rios Itanhém e Italnas, com
15% e 13%, respectivamente. As trés UHPs restantes das bacias dos rios do leste representam,

cada uma, menos de 2% das vazfes cadastradas como uso insignificante.

Héa predominancia de captacdes em aguas superficiais tanto nas outorgas para uso de agua
guanto nos cadastros de usos insignificantes. Tal observacdo pode indicar um potencial de
ampliacdo do uso das aguas subterraneas como forma de obter um melhor aproveitamento dos
recursos hidricos das bacias. Considerando a potencialidade dos aquiferos apresentada no item
6.2.1 do progndstico, acdes de incentivo ao uso de agua subterrAnea podem ser realizadas nas

bacias dos Rios Itanhém, Itabapoana e Itatnas.

Considerando as avalia¢des realizadas em relagdo as outorgas para uso da agua nas

bacias dos rios do leste, sdo apresentadas algumas diretrizes, visando garantir que as acdes a
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serem propostas sejam coerentes com o0s problemas identificados nas bacias. As diretrizes para o
instrumento de outorga séo:
1. Diretrizes gerais para situacdes prolongadas de escassez: Plano ou Programa de
Contingéncia.
Revisar os usos insignificantes da bacia e aqueles nao sujeitos a outorga.
Estabelecer Areas de Potencial Restricdo de Uso.
Estabelecer critérios para usos prioritarios além do consumo humano e
dessedentacdo de animais definidos em lei.
5. Realizar campanhas de incentivo a solicitagdo de outorga para os setores de
irrigacdo e criacao animal.
Emitir outorgas de direito para lancamento de efluentes.
Realizar a integracdo entre o0s sistemas de cadastros de outorga, usos
insignificantes, outorga de lancamento de efluentes e cobranca.
8. Aprimorar os critérios e as bases de conhecimento para a concessao de outorgas de

aguas subterraneas.
4.2.2ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA EM CLASSES

O enquadramento de corpos d’agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da agua,
€ previsto como instrumento de planejamento na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal
n° 9.433/1997). De acordo com ANA (2019), “o enquadramento dos corpos d’agua deve tomar como
base os niveis de qualidade que deveriam possuir ou ser mantidos para atender as necessidades

estabelecidas pela sociedade e ndo apenas a condi¢ao atual do corpo d’agua em questao”.

Dentre os objetivos a serem atingidos no enquadramento, de acordo com 0S USOS

preponderantes das aguas em dado trecho de rio, destacam-se:

e assegurar as aguas a qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem
destinadas;
e diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acbes preventivas

permanentes.

Apbs promulgacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) instituiu e estabeleceu diretrizes para a realizacdo do enquadramento
através da Resolucdo CNRH n° 12/2000, a qual foi revogada pela Resolucdo CNRH n° 91/2008.
Complementarmente, a classificacdo do enquadramento esta prevista na Resolugdo CONAMA n°
357/2005, alterada pelas Resolugbes n® 370/2006, n° 393/2007, n° 397/2008, n° 410/2009 e n°
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430/2011. Neste contexto, os dispositivos legais que regem o enquadramento estdo apresentados no

Quadro 4.3.

Quadro 4.3 — Dispositivos legais que regulamentam o instrumento de enquadramento.

Instrumento Normativo

Ementa

Lei Federal n° 9433/1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n° 8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n°®
7.990, de 28 de dezembro de 1989

Resolucao CONAMA n°357/2005.
Alterada pelas Resoluc¢des n° 370/2006,
393/2007, 397/2008, 410/2009 e n°

Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras

430/2011. providéncias.

Dispbde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o

Resolucdo CONAMA 396/2008 . A . L
enquadramento das 4guas subterrdneas e da outras providéncias

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos

Resolucdo CNRH n° 91/2008 . o A
corpos de 4gua superficiais e subterrdneos.

Estabelece critérios e diretrizes para implementacdo dos
instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e
de enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s
usos preponderantes da agua, em rios intermitentes e efémeros, e
dé outras providéncias.

Resolucdo CNRH n° 141/2012

Aprova as Prioridades, Acdes e Metas do Plano Nacional de

Resolugdo CNRH n® 181/2016 Recursos Hidricos para 2016-2020.

Fonte: elaboragédo propria.

Segundo a Resolugcdo CONAMA 357/2005, o Enquadramento deve ser baseado n&o no
estado atual da qualidade da agua, mas nos niveis de qualidade que o corpo hidrico deve possuir
para atender as necessidades dos usudrios, ou seja, o enquadramento se traduz enquanto meta e,
por isso, € instrumento de planejamento e regulacao dos usos das aguas, aliado e coordenado aos

outros instrumentos de gestédo dos recursos hidricos e ambientais.

A Resolugdo CNRH 91/2008, que disp8e sobre procedimentos gerais para o enquadramento
dos corpos de agua superficiais e subterraneos, em seu artigo 3°, estabelece que a proposta de
Enquadramento devera ser desenvolvida em conformidade com o Plano de Recursos Hidricos,
contendo o diagnéstico, progndstico, propostas de metas relativas as alternativas de Enquadramento
e um programa para efetivagdo. Assim sendo, o Enquadramento é um instrumento de planejamento
gue pode ser alterado ao longo do tempo, subsidiado pelo monitoramento da qualidade das aguas e
pela revisdo dos Planos de Bacias Hidrograficas. Alteracdes na qualidade da agua podem levar os

comités a inclusdo de novos parametros bem como alteragées na classe de Enquadramento.

No Estado de Minas Gerias, 0 enquadramento das Aaguas estaduais é pautado pela
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 01/2008 e pela Deliberagdo Normativa
Conjunta COPAM-CERH-MG 06 n°® 14/2017.
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Considerando o que foi exposto, as diretrizes para 0 enquadramento nas Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste sdo as seguintes:
1. Elaborar o Programa de Efetivacdo do Enquadramento.

2. Implementar o Programa de Efetivacdo do Enquadramento.
4.2.3COBRANCA PELO USO DE RECURSOS HIDRICOS

A cobranca pelo uso da 4gua é um instrumento econémico de gestéo, fundamentando-se na
agua como recurso natural limitado e dotado de valor econémico. A agua tem valor econémico em
funcéo de condictes de escassez em quantidade e/ou qualidade. De acordo com a Lei n°® 9.433/97, a

cobranca pelo uso da agua possui 0s seguintes objetivos:

| — reconhecer a agua como bem econémico e dar ao usuario uma indicacdo de seu

real valor;
Il — incentivar a racionaliza¢éo do uso da agua;

[l — obter recursos financeiros para o financiamento de programas e intervencdes

contemplados nos planos de recursos hidricos.

A cobranca ndo é um imposto, mas sim uma remuneragdo pelo uso de um bem publico, que
visa estimular o uso mais consciente da agua, garantindo-a para 0s atuais usos e para as geracdes
futuras. O valor da cobrancga é determinado em conjunto com os usudrios da agua, a sociedade civil

e 0 poder publico no ambito dos Comités de Bacias Hidrograficas.

Para determinacdo das diretrizes relativas a cobranca pelo uso de recursos hidricos,
primeiramente € realizada uma estimativa de arrecadacdo com a implementacao desse instrumento

nas bacias em estudo.

A DN CERH-MG 68/2021 (CERH-MG, 2021) define para o estado de Minas Gerais uma
metodologia que visa a simplicidade e transparéncia para a cobranga. As formulas sdo definidas de
acordo com 0s setores usuarios e 0s precos publicos unitarios. Conforme previsto pelo artigo 25 da
Lei Estadual n® 13.199/1999, os pregos passam a ser diferenciados conforme critérios especificos
como: o tipo de uso, a finalidade, o porte de utilizacao da agua, a disponibilidade hidrica local, o
enquadramento dos corpos d’agua e a racionalidade e eficiéncia do uso de recursos hidricos. Além
disso, os precos séo diferenciados por zona, considerando o enquadramento do corpo hidrico, a

disponibilidade e o grau de regularizacéo da oferta hidrica local, conforme descrito abaixo:
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e Zona A — areas de conflito (DAC) associadas a bacias de contribuigdo a cursos d’agua
de Classe Especial e Classe 1.

e Zona B — areas de conflito (DAC) associadas a bacias de contribuicdo a cursos d’agua
de Classe 2, Classe 3 ou Classe 4.

e Zona C - bacias de contribuicdo a cursos d’agua de Classe Especial, Classe 1 ou
captacdes subterraneas.

e Zona D —demais éareas.

Os valores dos pregos publicos unitarios devem ser limitados a quatro casas decimais e
devem ser atualizados anualmente de acordo com o IPCA ou indice que vier a sucedé-lo. O Quadro
4.4 apresenta os valores minimos de PPU para o exercicio de 2022, de acordo com as zonas e as
finalidades de uso.

Quadro 4.4 — Valores minimos de PPU, de acordo com as finalidades e as zonas.

Finalidade Zona PPUcap (RS/m?3) PPUian¢ (R$/kg DBO)

A 0,0320 0,2100

. . B 0,0320 0,1900
Abastecimento publico C 0.0320 0.1750
D 0,0320 0,1600

A 0,0042 -

Agropecuéria B 0,0038 =
C 0,0035 -

D 0,0032 -

A 0,0420 0,2100

Demais finalidades B 0,0380 0,1900
C 0,0350 0,1750

D 0,0320 0,1600

Fonte: adaptado de CERH-MG, 2021.

A estimativa dos valores anuais arrecadados pela captacdo de agua foi calculada com base
no banco de outorgas consolidado em 2021, considerando apenas 0s usos consuntivos. Foram
utilizadas as vazdes totais outorgadas para cada usuario, de acordo com o tempo de captacéo

permitido.

A cobranca pelo lancamento de efluentes domésticos foi realizada considerando-se o indice
de retorno de 80% da vazao captada para abastecimento publico e 100% de coleta do esgoto
gerado. A carga organica bruta de DBO adotada para os efluentes domésticos foi de 337,5 mg/L,

com dois cenarios de abatimento:

e Cenério 1: 80% de remocgéao de DBO, carga remanescente de 67,5 mg/L.
e Cenério 2: 50% de remocéao de DBO, carga remanescente de 468,75 mg/L.
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Para efluentes industriais, também foi utilizado o retorno de 80% da vazao outorgada para
captacdo, e adotou-se a carga remanescente de 60 mg/L, que é o valor maximo permitido pela DN
COPAM/CERH-G 01/2008.

A partir da metodologia descrita, foram obtidos os resultados apresentados no Quadro 4.5,
para a arrecadacao anual da cobranca pela captacédo de dgua e pelo lancamento de efluentes, para
os cenarios 1 e 2.

Quadro 4.5 — Estimativa de arrecadacao anual da cobranca pelo uso da agua nas Bacias Hidrograficas dos

Rios do Leste.

Cobranca pela captacdo | Cobranca pelo lancamento de efluentes (R$/ano)
JHP de agua (R$/ano) Cenério 1 Cenério 2
UHP-1 - Rio Buranhém 0,00 0,00 0,00
UHP-2 - Rio Jucurugu 832,55 224,79 561,97
UHP-3 - Rio Itanhém 12.656,28 3.281,01 8.202,51
UHP-4 - Rio Peruipe 0,00 0,00 0,00
UHP-5 - Rio Itatnas 1.662,20 0,00 0,00
UHP-6 - Rio Itapemirim 0,00 0,00 0,00
UHP-7 - Rio Itabapoana 98.735,98 26.565,93 66.414,82
Total 113.887,01 30.071,72 75.179,30

Fonte: elaboragdo propria.

A UHP do Rio Itabapoana é a que apresenta maior potencial de arrecadacao pela captacao
de agua, uma vez que possui o0 maior volume de 4gua outorgado para abastecimento publico, em
relacdo as demais. No cenério 1, em que ha remocao de 80% da DBO, o potencial de arrecadacao
pelo lancamento de efluentes nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste é de R$ 30.071,72,
enguanto no cenario 2, com 50% de remocéo, o valor é quase 2,5 vezes maior, chegando a R$
75.179,30. As estimativas de potencial de arrecadagdo para as bacias apresentam valores
insuficientes para o financiamento da gestdo, assim, € importante que ocorra a revisdo da
metodologial’, uma vez que o instrumento deve ter uma funcdo de regulacdo sobreposta a

arrecadacao de fundos.

A cobranca pelo uso da 4gua € um instrumento de gestdo complexo, que enfrenta limitacdes
guanto a sua efetividade e muitas vezes distancia-se dos objetivos estabelecidos na Lei 9.433/1997.
Por isso, é importante o estabelecimento de diretrizes para a implementacéo da cobranca pelo uso

da agua:

17 Conforme indicado na agdo 1.2.2 — Revisar a metodologia e as tarifas da cobranca sobre os
recursos hidricos.
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1. Implementar a cobranca pelo uso dos recursos hidricos, considerando a captagéo
de 4gua e o lancamento de efluentes.
2. Revisar a metodologia da cobrancga e atualizar periodicamente os precos publicos

unitarios.
4.2 .4SISTEMA DE INFORMAC@ES

O instrumento denominado “Sistemas de Informagdes sobre Recursos Hidricos” tem seus
fundamentos legais na Lei Federal 9.433/1997, inciso VI do Art. 5°. Segundo o Art. 25° da referida lei,
este instrumento & composto por um sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperagao
de informagdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. Essa ferramenta e
seu uso se sustentam nas atribuicdes da Unido e dos Estados conforme a dominialidade dos

recursos hidricos, definidos pela Constituicdo Federal de 1988.

Como diretrizes para os sistemas de informac¢des nas Bacias Hidrograficas dos Rios do
Leste tem-se:
1. Ampliar e atualizar o sistema de informacdes das bacias integradoras.
2. Ampliar o cadastro de usuarios e adequar as suas informacdes para o
enquadramento.
3. Criar e manter cadastro de usos nao outorgaveis integrado ao cadastro de outorga

com objetivo de auxiliar na resolugéo de conflitos.

4.2.5COMPENSACAO A MUNICIPIOS PELA EXPLOTACAO E RESTRICAO DE USO DE
RECURSOS HIDRICOS

A compensacdo a municipios afetados pela explotacdo e restricdo de uso de recursos
hidricos é instrumento da Lei Estadual n°® 13.199/99. O instrumento deverd amenizar ou ressarcir as
localidades em que existam Areas Sujeitas a Restricio de Uso, principalmente aquelas com nivel
extremamente alto, além de &reas inundadas ou com outorgas relacionadas a recursos hidricos e
gue venham causar a inutilizacdo ou restricdo do uso do solo na regido. Esse instrumento ndo esta
implementado nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste atualmente e, assim, recomenda-se que
sejam realizadas reunides para discutir a melhor forma de aplicar e utilizar esse recurso para

beneficio das bacias.
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4.2. 6 RATEIO DE CUSTOS DAS OBRAS DE USO MULTIPLO, DE INTERESSE COMUM
OU COLETIVO

A Lei Federal n°® 9.433/97 estabelece que compete aos Comités de Bacia Hidrografica
estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou
coletivo. Ja Lei Estadual n°® 13.199/99 traz esse topico como um dos seus instrumentos de gestdo. O
rateio pode ser trabalhado, por exemplo, em conjunto com a cobranca pelo uso da agua, onde o
montante cobrado seja atrelado as melhorias na infraestrutura hidrica, promovendo um
fortalecimento no desenvolvimento da regido, principalmente em relagéo aos recursos hidricos. Esse
instrumento ndo estd implementado nas Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste atualmente e, assim,
fica a recomendacéo de que o tema seja abordado no ambito do Orgédo Gestor para ser levado ao

CBH. Ou ainda que o Estado de MG regulamente a sua aplicacdo para o territério como um todo.
4.2.7 PENALIDADES

As penalidades foram instituidas pela Lei Estadual n° 13.199/99 como sendo um dos
instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Tal instrumento visa punir todo e qualquer ato que
atinja e infrinja as questdes de disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos nas bacias, através
da aplicacéo de infracbes dotadas de valores econfmicos, que geram recursos para recuperagao
ambiental das bacias. Atualmente em campanhas de fiscalizacdo s@o aplicadas penalidades de
multa diaria, assim como suspensdo ou embargo de atividades do empreendimento. Apesar de
ocorrer algumas penalidades, esse instrumento ndo esta completamente implementado nas Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste, necessitando discussfes sobre a melhor forma de aplicar e utilizar

esse recurso, considerando o investimento do valor arrecadado em ac¢des que beneficiem as bacias.

4.3 PLANO DE ACOES

4.3.1 ARQUITETURA DO PLANO DE ACAO

A arquitetura do Plano de Ac¢do — arquitetura neste plano entendida como a forma
organizacional e hierarquica em que se ordenam as acfes em componentes e programas — €
proposta a partir de trés niveis de gestdo: estratégico, tatico e operacional. O nivel estratégico, em
gue sdo apresentadas as componentes do Plano, possui a funcdo de direcionar a implementacéo a
partir dos grandes temas do Plano: gestdo e governanca das aguas, saneamento, conservacao e
recuperacao ambiental. O nivel tatico subdivide o nivel estratégico para orientar a implementacéo do
Plano a partir do principais objetivos e atuacdo dos principais atores, a saber: implementacdo dos

instrumentos de gestdo, fortalecer a atuacdo institucional, gerar subsidios técnicos para gestéo,
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melhoria na atuagdo do setor de saneamento, recuperar e conservar a capacidade de suporte
ambiental da bacia as atividades produtivas. E, por fim, o nivel operacional apresenta as ac¢des de
fato. Na arquitetura do Plano de Ag&o os trés niveis de gestdo sdo expressos no organograma do

Plano, apresentado em componentes, programas e a¢des, como exemplificado na Figura 4.1.

Figura 4.1 - Organograma genérico da arquitetura do Plano de Acao.

ESTRATEGICO Componente rostae 5 )

\'\ .4/

Agrupa os grandes temas que compdem o Plano
de Acdo.

TATICO Programa Totaldeif'23‘:j:|

Dentro de cada componente, agrupa acoes
segundo os objetivos e a atuacdo dos atores.

OPERACIONAL m rouiae 69 )

Aces propriamente ditas.
Fonte: elaboragdo propria.

Na abrangéncia espacial o nivel mais abrangente, no qual estao tracadas as estratégias de
gestdo para as bacias € o todo do territério das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste. Um
detalhamento maior € necessario para a definicdo das prioridades de gestdo, onde sera realizada
uma atuacdo de gestdo mais intensa e anteposta as demais necessidades, que responde por um
nivel tatico de gestdo espacialmente representado pelas UHPs, onde as informagfes produzidas no
diagnostico e prognodstico ja estdo estruturadas. Para a operacionalizacdo das agfes de fato, um

ultimo e mais detalhado nivel de gestao é formado pelos municipios.

O nivel operacional de gestdo sdo 0s municipios, que sao 0s responsaveis por uma série de
acOes de gestdo que tém grande influéncia sobre os recursos hidricos - destacam-se o ordenamento
da ocupacédo do solo e o saneamento basico — 0 que gera a necessidade de se pensar as acodes de
gestdo para o territério desses. No item 4.3.2 sdo apresentadas as componentes tematicas, os
programas e as acdes que compdem o Plano de Acéo.

O organograma de componentes e programas do Plano de A¢do é apresentado na Figura
4.2,
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Figura 4.2 - Organograma geral do Plano de Acéo.

1.1 - Outorga

1.3 - Enquadramento

Gestdo Integrada

dos Recursos Hidricos 1.4 - Sistema de Informacgdes

1.5 - Plano de Recursos Hidricos

1.6 - Compensagao, rateio e penalidades

Fortalecimento

e 2.2 - Comunicagdo Social
Institucional

2.3 - Educagdo Ambiental
3.2 - Monitoramento quali-quantitativo

Aperfeicoamento 3.3 - Contingéncia Hidrica e Eventos
da Gestio Extremos

3.4 - Seguranga de Barragens
4.1 - Abastecimento e Universalizagdo do
Acesso a Agua 3.5 - Desenvolvimento do Conhecimento

Técnico Cientifico
Saneamento 4.3 - Saneamento Rural

4.4 - Drenagem Urbana

4.5 - Residuos Sélidos
5.2 - Uso da Agua e Langamento de
Conservagao dos Efluentes na Industria e na Mineragdo

Recursos Hidricos

5.3 - Unidades de Conservagdao Ambiental

5.4 - Restauracdo e Conservacdo de Areas
Prioritarias

Fonte: elaborag&o propria.
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4.3.2 COMPONENTES, PROGRAMAS E ACOES

As componentes tematicas estdo organizadas no entorno dos grandes objetivos do PDRH e,
por isso, tém como esteio as principais conclusdes do diagndstico e do progndstico. As principais
problematicas das bacias estdo ligadas a escassez quantitativa e qualitativa, que é consequéncia da
elevada quantidade de agua demandada frente & disponibilidade hidrica, da destinagdo inadequada

ou ineficiente dos efluentes e do desmatamento.

4.3.2.1 Componente 1 — Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos

A Componente 1 - Instrumentos de Gestdo congrega as agbes que possuem
relacionamento direto com os instrumentos de gestdo de recursos hidricos. Em termos praticos € a
componente do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos e, por isso, tem relacionamentos diretos

com as diretrizes para os instrumentos de gestao.

Essa componente esta dividida em seis programas, que abrangem a outorga, a cobranca, o
enguadramento, o sistema de informac¢Bes e o plano diretor de recursos hidricos, instrumentos de
gestao dos recursos hidricos, assim como os instrumentos de compensacéo, rateio e penalidades,
previstos na Lei 13.199/1999.

Esta estruturada em seis programas e 14 ag¢0es, totalizando mais de oito milhdes de reais
em investimentos previstos. Nesta componente observamos 0s programas relacionados aos
Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos. O programa 1.1 — Outorga, que possui como objetivo
geral ampliar regularizacédo e implementar a outorga de langamento possui como principal meio de
relacionamento com os demais programas os cadastros de usudarios dos recursos hidricos, que
contribuem para o programa 1.2 - Cobranca com informagdes indispensaveis para atingir o objetivo
geral dessa, que € a implementacdo da cobranga; com o programa 1.4 - Sistema de Informagdes
através da geracdo e atualizacdo de informacdes; e com os programas 1.5 - Plano de Recursos
Hidricos e 1.3 - Enquadramento, através da geragdo de subsidios ao acompanhamento da
implementacao do Plano e da elaboracdo e implementacéo do. Estes dois ultimos possuem relagdes,
especialmente na proposicdo de diretrizes e gestdo, mas também na utilizacdo de recursos
financeiros para a implementacdo, que tem como uma das fontes a cobranca. Por fim, o programa

1.6 - Compensacéo, rateio e penalidades, visa discutir a implementag&o dos instrumentos.

A Figura 4.3 apresenta 0 esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da

componente.
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Figura 4.3 - Esquema geral da Componente 1 - Gestao Integrada dos Recursos Hidricos.

Gestao Integrada Objetivo: Organizar e tornar mais efetiva
dos Recursos Hidricos a atuagéo dos principais atores do SGRH.

1.1 - Outorga

|

! I

{ Ampliar a regularizacdo e implementar a outorga |

\_ de lancamento. y.
N

O
Diretrizes

Acompanhamento
da implementagdo

N
Discutir o formato de implementagao, seus\'

beneficios e a necessidade de regulamentagdo/

&

1.6 - Compensagao, rateio e penalidades

Fonte: elaboragéo prépria.

O Quadro 4.6 apresenta os programas que integram a Componente 1 e os investimentos

relacionados a cada programa.

Quadro 4.6 — Programas e investimentos da Componente 1 — Gestao Integrada dos Recursos Hidricos.

N° Programa Investimento Gestédo | Investimento Associado | Investimento Total
1.1 | Outorga R$ 2.152.168,57 R$ 0,00 R$ 2.152.168,57
1.2 | Cobranca R$ 1.992.793,36 R$ 0,00 R$ 1.992.793,36
1.3 | Enquadramento R$ 1.452.903,64 R$ 0,00 R$ 1.452.903,64
1.4 | Sistema de Informacdes R$ 532.023,22 R$ 0,00 R$ 532.023,22
1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 2.771.791,94 R$ 0,00 R$ 2.771.791,94
1.6 | Compensacéo, rateio e penalidades R$ 1.156.236,24 R$ 0,00 R$ 1.156.236,24
Total R$ 10.057.916,98 R$ 0,00 R$ 10.057.916,98

Fonte: elaboragédo propria.

> Programa 1.1 — Outorga

\

O Programa 1.1 contém as acdes voltadas a regularizagdo das outorgas na bacia, a
fiscalizacdo e a implementacdo da outorga de lancamento de efluentes. O objetivo deste programa é
contribuir para a gestédo efetiva dos recursos hidricos, através da regularizacdo dos usos da agua e
do aumento do conhecimento sobre estes. A outorga € de extrema importancia para a garantia dos
usos mdultiplos da agua, tanto em quantidade como qualidade. Além disso, a implementacdo da
outorga pelo langcamento de efluentes € uma questao chave para a melhoraria da qualidade da agua.
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O Quadro 4.7 apresenta as ac¢des do Programa 1.1, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.7 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 1.1- Outorga.

N AN DI |O|

N° Acéo S S1812I138|8(13|13|8(3|3|2| Total
N AN[N[N[N[N|N|N|N|N|N|N

111 Realizacdo de campanhas para R$

- regularizagdo de outorgas 1.336.750,68

Implementar e integrar a outorga de

112 lancamento de efluentes

R$ 448.665,13

Realizar a revisdo da vazdo que define

113 ~ R
as captagGes como uso insignificante

R$ 366.752,76

Fonte: elaboragéo prépria.

> Programa 1.2 — Cobranca

O Programa 1.2 tem como objetivo regular o uso da agua através da implementacdo da
cobranca e da revisdo periédica da metodologia, com o intuito de aplicar metodologias mais
eficientes e tarifas que reflitam a escassez dos recursos hidricos na bacia. Tendo em vista as
situagdes criticas que ocorrem em algumas das Bacias dos Rios do Leste, apontadas no Diagnostico
(IGAM, 2021), a cobranga tem potencial para atenuar estes problemas, pois € um instrumento que
visa incentivar o uso racional da agua e arrecadar recursos financeiros para promover melhorias na

bacia.

O apresenta Quadro 4.8 as ac¢des do Programa 1.2, o cronograma e 0s investimentos
relacionados.

Quadro 4.8 — Ac¢des, cronograma e investimentos do Programa 1.2 - Cobranga.

N | W0 DNO|Hd NN T DO (0(D(O|

N° Acio N(N(N| N N DD DD DM M < Total
% (el o} o) o] O|l0O|0|0|0|0|0|0|0(0(0(0|O
N(N[N| N NN[N[N NN NNNNNNN

Implementar a cobranga sobre os

1.2.1 recursos hidricos

R$ 195.704,83

R$
1.797.088,53

Revisar a metodologia e as tarifas da

1.2.2 P
cobranca sobre os recursos hidricos

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 1.3 — Enguadramento

O Programa 1.3 tem como objetivo implementar o Enquadramento, sendo composto apenas
de duas acbes, uma de elaboracdo do Programa de Efetivacdo do Enquadramento e outra de

Implementacédo desse.

O Quadro 4.9 apresenta as acdes do Programa 1.3, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.
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Quadro 4.9 — Acdes, cronograma e investimentos do Programa 1.3 — Enquadramento.

N N[OOI O| A NN IO |O|
N° Acdo SI21821818|8|8(3|8(3|8(3(3|183|8(3|3(2 Total
N|N|N|N[N|N[N|N|N|N/N| NN N|N| NN NN NN
Elaborar o Programa de Efetivagdo do RS
1.3.1 | Enquadramento dos Corpos de Agua
q P 9 1.220.601,71

Implementar o Programa de
1.3.2 | Efetivacdo do Enquadramento dos
Corpos de Agua

Fonte: elaboragéo prépria.

R$ 232.301,93

> Programa 1.4 — Sistema de Informacoes

O Programa 1.4 abrange acfes relacionadas ao Sistema de Informacdes (Sl). O objetivo
principal deste programa €, a partir das informac¢8es produzidas pela elaboracdo do PDRH, dotar as
Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste de sistemas de informag¢des que auxiliem a gestdo. Para
tanto, prop8e-se uma primeira etapa, de integracdo de informacdes, visando a compatibilizacdo com
Sls existentes e uma segunda etapa onde deve se fazer a atualizagdo das informag¢Bes mais

sensiveis, a saber: os cadastros de outorgas e de usos insignificantes.

O Quadro 4.10 apresenta as acdes do Programa 1.4, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.10 — Ac¢bBes, cronograma e investimentos do Programa 1.4 — Sistema de Informacdes.

e EEFEEEEEEEE

o ~

N Acao l=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1Rk=1R=1k=] Total
SIS I RS S A B RS s B RS B s RS KT K

Integrar as informac¢des produzidas no
1.4.1 | PDRH aos sistemas de informacdes

existentes nos CBHs
Acompanhar a atualizagdo e
14.2 consolidacéo dos cadastros de
outorgas e usos insignificantes
Fonte: elaboragdo propria.

R$ 356.373,22

R$ 175.650,00

> Programa 1.5 — Plano de Recursos Hidricos

O objetivo do Programa 1.5 é garantir a implementacdo do PDRH e atualiza-lo até o final do
cronograma. Através de avaliacdes periddicas dos indicadores das a¢fes e da criagdo de um Grupo
de Acompanhamento do Plano, sera possivel acompanhar o grau de implementagdo do PDRH. O
processo de atualizagdo deve ser iniciado ainda durante a vigéncia do PDRH, sendo finalizado ao

término do cronograma.

O Quadro 4.11 apresenta as acdes do Programa 1.5, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.
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Quadro 4.11 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 1.5 — Plano de Recursos Hidricos.

N° Acéo

R$
660.805,52

Realizar o acompanhamento periddico

1.5.1 da implementa¢éo do PDRH

R$

Criar e manter o Grupo de 110.000,00

1.5.2 Acompanhamento do Plano (GAP)

R$

153 Realizar a atualizagdo do PDRH 2.000.986,41

Fonte: elaboragdo propria.

~

> Programa 1.6 — Compensacao, rateio e penalidades

O Programa 1.6 é composto por apenas uma acao, e tem como objetivo promover encontros
para discussdo da implementagéo dos instrumentos de compensacdo, rateio e penalidades, previstos
na Lei 13.199/1999. Estes instrumentos sdo importantes para promover a gestdo integrada dos
recursos hidricos na bacia e exigem discuss6es mais aprofundadas sobre sua estratégia de
implementacdo. Destaca-se que a compensacao e o rateio carecem de regulamentacdo no Estado

de Minas Gerais.

O Quadro 4.12 apresenta a acdo do Programa 1.6, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.12 — Agéo, cronograma e investimentos do Programa 1.6 — Compensacdo, rateio e penalidades.

AN OINO|D(O|Hd|IN[MT|IWD|OINO|DH(O| A
N° Acéo S|1S1818|18(8(8|8|3(3(3|8|3|8|3|3|18(8|3|3|  Total
AN/ N[N[N|N/N|N[N[N/N[N[N/ N N[N NN NN[N|N| N
Discutir a implementagéo dos R$
1.6.1 | instrumentos compensacao, rateio e
pensac 1.156.236,24
penalidades

Fonte: elaboragédo propria.

4.3.2.2 Componente 2 — Fortalecimento Institucional

A Componente 2 - Fortalecimento Institucional tem trés focos para as Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste: o primeiro é a integracdo dessas bacias a CBHs ja constituidos,
atendendo ao que estabelece a Deliberagdo Normativa CERH-MG N° 66/20; o segundo é a
divulgacdo das atividades realizadas e resultados obtidos, cada vez mais relevante para uma
mobilizacdo continuada em uma sociedade com acesso crescente a informacgdo; e o terceiro € a

conscientizagdo da populacao, através da Educacdo Ambiental.

Esta componente de governanca na gestao de recursos hidricos visa aplicar sobre a gestéo
de fato o controle social, tendo, para isso, os CBHs como férum de representa¢do da sociedade. A
Componente 2 também abrange ac¢des voltadas a comunicagéo social e a educagdo ambiental, que
sdo de extrema importancia para o fortalecimento institucional e para a efetividade de todas as a¢fes

162




ARy,
—aesae.PDRH

propostas no PDRH, promovendo conscientizacdo da sociedade e transparéncia. Desta forma, a
componente esta dividida em trés programas, que abrangem a integracao das Bacias do Leste, a

comunicacdo social e a educac¢ao ambiental.

A Figura 4.4 apresenta 0 esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da

componente.

Figura 4.4 - Esquema geral da Componente 2 - Fortalecimento Institucional.

Fortalecimento Fortalecer i.nstituciona.lmen.te .a GIRH, promovendo .a participagdo
. . das comunidades locais, priorizando o controle social para melhorar
Institucional a gestdo da dgua e do saneamento.
Estrutura fisica e custeio de
L 2.1 - Integragdo das Bacias do Leste atividades >

Gerar a estrutura e capacidade de atuagdo da
. integragdo das bacias a CBHs existentes. /

Articulagdo institucionaDo—)(Cooperagéo)

Instituicdes de
ensino e pesquisa
O

. bacia. /
N

e

Fonte: elaboragéo prépria.

O Quadro 4.13 apresenta 0s programas que integram a Componente 2 e 0s investimentos
relacionados a cada programa.

Quadro 4.13 — Programas e investimentos da Componente 2 — Fortalecimento Institucional.

N° Programa Investimento Gestéo | Investimento Associado | Investimento Total
2.1 | Integracdo das Bacias do Leste R$ 1.853.814,36 R$ 0,00 R$ 1.853.814,36
2.2 | Comunicagéo Social R$ 394.583,18 R$ 0,00 R$ 394.583,18
2.3 | Educacdo Ambiental R$ 394.583,18 R$ 0,00 R$ 394.583,18
Total R$ 2.642.980,72 R$ 0,00 R$ 2.642.980,72

Fonte: elaboragédo propria.

> Programa 2.1 — Integracdo das Bacias do Leste

O Programa 2.1 objetiva a Integracdo das Bacias do Leste a CBHs ja constituidos,
observando o que determina a Deliberacdo Normativa CERH-MG N° 66/20. Para apoiar esse
processo de integracgédo, foi elaborado um estudo de no ambito da etapa de prognostico deste PDRH,

gue é reapresentado, de forma resumida, no item 4.4.1.

O Programa € composto por quatro agdes, com trés acdes focadas na integracdo a outros

CBHs e uma — 2.1.4 — Criar e manter grupos de articulacéo interestadual — que visa suprir a lacuna
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de articulagdo com CBHSs ou outros 6rgados das unidades federativas que recebem aguas da Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste. O Quadro 4.14 apresenta as a¢fes do Programa 2.1, o cronograma

e os investimentos relacionados.

Quadro 4.14 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 2.1 — Integracdo das Bacias do Leste.

O~V DO AN TIOD(OI|0(D O]

N° Acao ANNNND DO D DN OMM T Total
¢ [eljeo} o] o] [o}le] o] o] o] (o] (o} o} (o] (o} o} o}
N[N[N|N[NN|N[NN|N[N[N|N[N[N|N

Apresentar e realizar a avaliacdo das
2.1.1 |propostas de integracéo nas reunides
plenarias dos CBHs
Apresentar e formalizar na instancia

2.1.2 do CERH-MG a proposta de

integracdo
Acompanhar e implementar o
2.1.3 | processo de integracdo das Bacias
dos Rios do Leste

R$ 256.726,93

R$ 110.025,83

R$ 232.301,93

R$
1.254.759,66

O Programa 2.2 tem como objetivo fornecer informaces e promover o engajamento da

Criar e manter grupos de articulagao

214 interestadual

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 2.2 — Comunicacao Social

sociedade e de outros publicos de interesse. Em vista do processo de integracdo das Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste a CBHs ja constituidos, faz-se necessaria a integracao do processo
de comunicacdo, uma vez que esses CBHs passardo a ter atuacdo nos territérios das Bacias do
Leste e possuem um processo de comunicagcdo existente, que deve ser estendido aos territérios

integrados.

O Quadro 4.15 apresenta as ac¢des do Programa 2.2, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.15 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 2.2 — Comunicacao Social.

N M| VDO [Hd(NMITID(OI|O0|D|O|
N° Acéo S|8|e 818813883838 (3|13|3(8(3(3|  Total
N[N (N N(NN/NNN[N[NN|N|N[N[NN
Integrar as Bacias dos Rios do Leste
291 | @ planejamento e atividades de R$
e comunicacao social das bacias 183.376,38
integradores
299 Implementar o processo de R$
o comunicacao social 211.206,80

Fonte: elaboragédo propria.

> Programa 2.3 — Educacdo Ambiental

O Programa 2.3 objetiva a conscientizacdo da populacdo a respeito das questdes
ambientais relacionadas aos recursos hidricos, de forma que a sociedade possa contribuir para a

efetividade das acdes propostas no PDRH. Este programa é dedicado a elaboracdo e implementacédo
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de um processo de educagdo ambiental nas bacias. Em vista do processo de integracdo das Bacias
Hidrograficas dos Rios do Leste & CBHSs ja constituidos, faz-se necessaria a integracado do processo
de educacéo ambiental, uma vez que esses CBHs passardo a ter atuacao nos territérios das Bacias
do Leste e possuem atividades ligadas a educacdo ambiental em andamento, que devem ser

estendidas aos territérios integrados.

O Quadro 4.16 apresenta as ac¢des do Programa 2.3, 0 cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.16 — Ag¢Bes, cronograma e investimentos do Programa 2. 3 — Educa¢do Ambiental.

N VD O(HNMIST|ID(O|IN|0(D|O|
N° Acédo S|s|e S18|8(88|1388|8(3|8|3|8|3|S| Total
NN N N NN N[N/ NN NN[N|N[N|N[N
Integrar as Bacias dos Rios do Leste
231 | a0 planejamento e atividades de R$
e Educacéo Ambiental das bacias 183.376,38
integradores
232 Implementar o processo de R$
e Educacéo Ambiental 211.206,80

Fonte: elaboragdo propria.

4.3.2.3 Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestdo

A Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestdo abrange temas bastante amplos, mas
com um objetivo em comum, que é aprimorar ferramentas que auxiliem a melhoria das atividades
voltadas a gestdo das aguas. Desta forma, traz acbes que melhorem de forma significativa as
atividades de gestdo, complementando a estrutura mais voltada a governanca que deve ser
estabelecida a partir da implementacdo das acfes da Componente 2 — Fortalecimento Institucional,
com a integracdo a CBHs que disponham de uma estrutura de apoio e com a geracdo de subsidios
técnicos para temas chave identificados como lacunas sensiveis de informac¢cédo na implementacéo

dos demais programas.

O Quadro 4.17 apresenta 0s programas que integram a Componente 3 e 0s investimentos

relacionados a cada programa.

Quadro 4.17 — Programas e investimentos da Componente 3 — Aperfeicoamento da Gestao.

N° Programa Investimento Gestéo | Investimento Associado | Investimento Total
3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 1.522.258,28 R$ 0,00 R$ 1.522.258,28
3.2 | Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos R$ 440.065,66 R$ 0,00 R$ 440.065,66
3.3 | Seguranca de Barragens R$ 1.540.361,60 R$ 0,00 R$ 1.540.361,60
3.4 | Desenvolvimento do Conhecimento TeCNico | - po 5 598 484 08 R$ 507.473,26 R$ 3.105.957,34
e Cientifico
Total R$ 6.101.169,62 R$ 507.473,26 R$ 6.608.642,88

Fonte: elaboragéo propria.
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> Programa 3.1 — Monitoramento guali-quantitativo

O Programa 3.1 busca melhorar a qualidade e a quantidade de agua disponivel na bacia,
através da ampliacdo do controle quali-quantitativo dos recursos hidricos. Conforme apresentado no
Diagnéstico (IGAM, 2021), a rede de monitoramento ainda € insuficiente, e necessita expanséo e
aprimoramento para que seja feita melhor gestao dos recursos hidricos e, consequentemente, ocorra

a melhoria em termos de quantidade e qualidade da agua.

O Quadro 4.18 apresenta as acdes do Programa 3.1, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.18 — Acdes, cronograma e investimentos do Programa 3.1 — Monitoramento Quali-Quantitativo.

qlglz SEEEEEEEEEEE
N° Acao olo|o l=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=) Total
IR NI S S S ST ST I R

Ampliar a rede de monitoramento

3.11 quantitativo R$ 102.000,00
312 Ampliar a red_e de monlltoramento da R$ 320.000,00
qualidade da agua
313 Acompanhar a operagédo da rede de R$
o monitoramento quantitativo 1.100.258,28

Fonte: elaboragdo propria.

» Programa 3.2 — Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos

O Programa 3.2 tem como objetivo minimizar as consequéncias de eventos extremos, como
escassez hidrica e inundac¢des. Conforme identificado no Progndstico (IGAM, 2021a), em periodos
de escassez podem ocorrer dificuldades de fornecimento de agua aos usuarios. Desta forma, no
Programa 3.2, prop8e-se a criacdo de um Plano de Contingéncia, que definira medidas a serem

tomadas para melhor enfrentamento de situacdes extremas.

O Quadro 4.19 apresenta a acdo do Programa 3.2, 0 cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.19 — Acgdo, cronograma e investimentos do Programa 3.2 — Contingéncia Hidrica e Eventos

Extremos.
NN N R R R R AR A
N°® Acao olo|o|lo|lololololo|ooa|a|oo|a|lalalalo Total
N|N[N|N[N|N[N|N[N|N[N|N[N N[N N[N|N[N| N
321 Elaborar o Plano de Contingéncia R$
"=~ |Hidrica e eventos climéaticos extremos| 440.065,66

Fonte: elaboragdo propria.
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> Programa 3.3 — Sequranca de Barragens

O Programa 3.3 objetiva proporcionar maior seguranca para a populacdo, através da
fiscalizagdo regular de barragens de reservacao de 4gua e mineragdo. A fiscalizagcao busca verificar
a integridade estrutural e operacional das barragens, com o intuito de evitar possiveis danos
ambientais e sociais associados a falhas de manutencdo ou operacao.

O Quadro 4.20 apresenta a ag¢do do Programa 3.3, 0 cronograma e 0s investimentos
relacionados.

Quadro 4.20 — Acéo, cronograma e investimentos do Programa 3.3 — Seguranca de Barragens.

NSO~ O[HA|IN(M I (DO |0(DH|O|
No A~ NN N[N N[N NN DDA DD DM DM T Tt|
¢ao l=li=li=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1k=1=] ota
NN N|N[N[NNN|N[N[N[ NN N[N[N[NN NN NN
Articular a realizacdo de campanhas R$
3.3.1 de fiscalizacéo de seguranca de
& gurang 1.540.361,60
barragens

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 3.4 — Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico

O Programa 3.4 tem como objetivo preencher lacunas do conhecimento nas bacias,
proporcionando melhor compreensao da situacdo atual e da viabilidade da implementacdo de
medidas que proporcionem maior seguranca hidrica. Observa-se que as ac¢fes 3.4.1 - Elaborar um
diagnéstico da situacdo das aguas subterraneas nas bacias e 3.4.2 - Elaborar estudos de viabilidade
para construcdo de barragens para reservacdo de agua tem previsdo para a execugcdo no conjunto
das Bacias do Leste, uma vez que sao estudos que necessitam de um investimento alto e que se

justifica para a extensao territorial do conjunto.
O Quadro 4.21 apresenta as agfes do Programa 3.4, 0 cronograma e 0s investimentos
relacionados.

Quadro 4.21 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 3.4 — Desenvolvimento do Conhecimento

Técnico e Cientifico.

N° Acéo

2030
2031
2033
2034
2035
2036
2040
2041

Total

2027
2028
2029
2032
2037
2038
2039

Elaborar um diagndstico da situacéo

341 das aguas subterraneas nas bacias

R$ 568.591,04

Elaborar estudos de viabilidade para

3.4.2 construcéo de barragens para
reservacdo de agua

Elaborar estudos técnicos para

3.4.3 preencher as lacunas de

conhecimento

Fonte: elaboragédo propria.

R$ 507.473,26

R$
2.029.893,04
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4.3.2.4 Componente 4 — Saneamento

A Componente 4 — Saneamento objetiva a universalizagdo do saneamento, estando
intimamente ligada ao Novo Marco do Saneamento (Lei n° 14.026/2020). De acordo com o
Diagnéstico (IGAM, 2021), a situacdo do saneamento basico € precéria em diversos municipios das
bacias, e além de ser um problema social de alta gravidade, que prejudica a saude e o bem-estar da
populacdo, consequentemente impacta a qualidade dos recursos hidricos.

Nesta componente € onde o nivel espacial mais detalhados — municipios — surge com maior
relevancia, uma vez que a tematica do Saneamento tem nos municipios um ator central por serem os
titulares dos servicos e por serem o recorte espacial de estruturacdo das informacdes. Outra
caracteristica relevante é a clara divisdo entre programas voltados as 4areas urbanas e as areas
rurais, a excecdo do programa 4.1 - Abastecimento e Universalizagdo do Acesso a Agua que

congrega acgéao voltadas para ambas.

Destaca-se que o programa 4.5 - Residuos Sdlidos traz a necessidade de se pensar em
solucbes supra municipais para a destinacdo adequada dos residuos. O que engendra uma
componente de articulacdo bastante relevante e que pode ter os CBHs como férum de articulacao,

reforcando algumas proposi¢des do programa 2.1 — Integracdo das Bacias do Leste.

Quanto ao relacionamento entre os programas, sdo predominantemente gerados pela
solucdo de prestacdo de servico escolhida pelos municipios, que, nas bacias, possui entre
concessionarias e autarquias municipais atores muito importantes por serem o0s operados dos

servigos de esgotamento e abastecimento na maioria dos municipios.

A Figura 4.5 apresenta o esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da

componente.
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Figura 4.5 - Esquema geral da Componente 4 — Saneamento.

Objetivo: atender as metas do Marco Legal do
setor e do enquadramento, aumentar a seguranga
no abastecimento e reduzir substancialmente a
poluigdo das dguas.

Saneamento

———

4.1 - Abastecimento e Universalizacao do
Acesso a Agua

\

Ampliar a
eficiéncia no
uso da agua

-
[ Execugdo por prestadores)

| de servigo ou o proprio
| municipio.
|
|
|

Areas Urbanas

4.3 — Drenagem Urbana Areas Rurais

4.4 — Saneamento Rural

4.5 - Residuos Sdlidos

Melhoria na Municipios regulamentam e fiscalizam

N —— e

Fonte: elaboragéo prépria.

Esta componente é composta por 5 programas e 20 agbes, que representam mais de 70%
do orcamento do PDRH, em sua maioria investimentos associados. O Quadro 4.22 apresenta 0s

programas que integram a Componente 4 e os investimentos relacionados a cada programa.

Quadro 4.22 — Programas e investimentos da Componente 4 — Saneamento.

N° Programa Investimento Gestéo LMl Z e Investimento Total
Associado
4.1 |Abastecimento e Universalizagao do R$ 4.735.049,80 R$ 15.916.325,19 R$ 20.651.375,00
Acesso a Agua

4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 0,00 R$ 19.444.340,71 R$ 19.444.340,71

4.3 | Drenagem Urbana R$ 339.770,00 R$ 796.115,63 R$ 1.135.885,63

4.4 | Saneamento Rural R$ 140.000,00 R$ 8.700.668,81 R$ 8.840.668,81

4.5 | Residuos Sélidos R$ 0,00 R$ 14.445.356,74 R$ 14.445.356,74
Total R$ 5.214.819,80 R$ 59.302.807,09 R$ 64.517.626,89

Fonte: elaboragédo propria.

» Programa 4.1 — Abastecimento e Universalizacdo do Acesso a Agua

O Programa 4.1 visa a universalizacdo do acesso a agua segura para a populacdo urbana e
rural das bacias, isto é, agua em quantidade e qualidade para suprir as necessidades basicas da

populacdo. De acordo com o Diagndstico (IGAM, 2021), o atendimento urbano de &gua é superior a
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93%, entretanto, ha elevadas perdas de agua no abastecimento urbano, que resultam no desperdicio

de agua e em ineficiéncia na distribuicao.

J4 a populacéao rural enfrenta maiores obstaculos em relacdo ao abastecimento, recorrendo
muitas vezes a perfuracbes inadequadas de pocos e a fontes inseguras de agua para consumo
humano. E importante promover o uso sustentavel das aguas subterraneas e a implantacdo de

mecanismos para reservacéo individual ou coletiva de dgua para a populacao rural.
O Quadro 4.23 apresenta as ac¢des do Programa 4.1, o cronograma e 0s investimentos
relacionados.

Quadro 4.23 — A¢Bes, cronograma e investimentos do Programa 4.1 — Abastecimento e Universalizacdo do

Acesso a Agua.

NSO |O|
N° Acédo 31318(8|8|8(8|8|3|S|  Total
N N[N[N|N[N|N[N|N| N
411 Ampliar o controle dos sistemas de R$
o abastecimento 7.645.000,00
412 Reduzir as perdas nos sistemas de R$
o abastecimento 7.645.000,00
Aumentar a seguranca hidrica no
4.1.3 meio urbano R$ 626.325,19
414 Apoiar agdes para aumento da R$ 398.555,90

segurancga hidrica no meio rural
Apoiar acdes de uso sustentavel da
4.1.5 | agua subterranea para garantia de
agua no meio rural

Capacitar a populacao rural para I

R$
3.775.829,75

4.1.6 manutencao de reservatorios
domésticos de agua bruta ou tratada
Fonte: elaboragdo propria.

R$ 612.846,76

> Programa 4.2 — Esgotamento Sanitario Urbano

As acdes do Programa 4.2 tem como objetivo universalizar o atendimento do esgoto
sanitario para a populagédo urbana, promovendo bem-estar e saldde e, consequentemente, melhoria
da qualidade da agua. Nas Bacias Hidrogréficas dos Rios do Leste, de acordo com o Diagnostico
(IGAM, 2021), o atendimento de esgotamento urbano é bastante deficitario, causando deterioragédo

da qualidade da agua em rios proximos a centros urbanos.

Destaca-se que o orgcamento das agbes deste programa foi calculado visando atingir as
metas estabelecidas pelo novo marco do saneamento, isto €, 90% da populacao atendida com coleta
e 100% de tratamento dos esgotos coletados. O Programa 4.2 representa um grande desafio, devido

aos investimentos elevados para que seja possivel alcancar estes objetivos.

O Quadro 4.24 apresenta as ac¢des do Programa 4.2, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.
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Quadro 4.24 — Ac¢lBes, cronograma e investimentos do Programa 4.2 — Esgotamento Sanitario.
NI OO O[HAIN(M| I (DO |0(DH|O|
N° Acéo 8|8|8(8|8(8(8(8(8|8/8|8(8|8(3|8|38|38|3|3 Total
NN N[N N[N N[N|N[NN[NN[N/N[N|N[NN [N
Elaborar estudos, projetos basicos e RS
4.2.1 | projetos executivos de sistemas de 1.517.921,60
coleta de esgotos
422 Ampliar os sistemas de coleta de R$
o esgotos 9.875.062,24
Elaborar estudos, projetos bésicos e
4.2.3 | projetos executivos de EstacGes de R$ 731.941,53
Tratamento de Esgoto (ETES)
424 Implantar as ETESs projetadas e R$
o modernizar as ETEs existentes 7.319.415,33

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 4.3 — Drenagem Urbana

O Programa 4.3. tem como objetivo promover a melhoria da drenagem urbana na bacia,
minimizando impactos de eventos de chuvas fortes, por exemplo. Este programa propfe a
elaboracdo de projetos basicos para melhor compreensao das falhas de drenagem nos municipios

da bacia, e a execucao de acbes para ampliacdo dos sistemas de drenagem.

O Quadro 4.25 apresenta as ac¢des do Programa 4.3, 0 cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.25 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 4.3 — Drenagem Urbana.

NIQIIGIEIRIRRB 2D 2D g

. 5

N Acgao olo|o|lolalalalo|o|o|o|ele S Total
NN/ N[N N[N N N[N N[NN| N N

Elaborar estudos, projetos béasicos e

4.3.1 | projetos executivos de sistemas de
drenagem urbana

Apoiar a execucao de agdes para

4.3.2 | ampliacdo do sistema de drenagem

urbana

Apoiar a articulagdo entre os

4.3.3 | municipios para solugdes de gestao

no curto prazo

Fonte: elaboragdo propria.

R$ 796.115,63

R$ 248.820,00

R$ 90.950,00

> Programa 4.4 — Saneamento Rural

O Programa 4.4. busca universalizar o esgotamento sanitario para a populagéo rural, por
meio da implantacdo de alternativas sustentaveis e seguras, promovendo saude e bem-estar a
populacdo. Este programa € muito importante para promover a qualidade da agua e a conservagao
dos recursos naturais, uma vez que a realidade da populacao rural conta com esgotos a céu aberto,

com despejo direto nos corpos hidricos e veiculagdo de doencas.

O Quadro 4.26 apresenta as ac¢des do Programa 4.4, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.
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Quadro 4.26 — Acbes, cronograma e investimentos do Programa 4.4 — Saneamento Rural.

NN IOD[OINO|IO|IO[HANM|IFT|IWD|(OIN0|D|O|
No Aéo NN N[N N[N NN DA DD DM N(M T Total
Q O|0O|0|0O(0O|0O|0O|0|0(0O(0O|O|O0|O0|O0|O|O0|O0|O|O
NN NN[N[NN/N|N[N[N[ NN N[N[N[N| NN NN
441 Implantar alternativas de R$
o saneamento rural sustentavel 8.700.668,81

Fortalecer parcerias com iniciativas
de saneamento rural sustentavel R$140.000,00
Fonte: elaboragdo propria.

4.4.2

> Programa 4.5 — Residuos Soélidos

O Programa 4.5. visa promover a destinacdo adequada dos residuos solidos urbanos,
reduzindo a poluicao e a transmissao de doencas relacionadas. O principal ponto é a implantacéo de
aterros sanitarios e unidades de triagem e compostagem. Destaca-se que é muito importante a
educacao ambiental da populagéo, para que seja feita a segregacao correta dos residuos desde as

residéncias.

O Quadro 4.27 apresenta as ac¢des do Programa 4.5, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.27 — Ac¢bes, cronograma e investimentos do Programa 4.5 — Residuos Sdlidos.

NMNITID|OI~NO0(DO|HA| NI (O[O0 O
N® Acédo Sls|Slg|e|ele|e|8]3|8|13838|8(38|8|8(38|2|S|  Total
NN/NN|N[NN[N[NN[N/N[N[N|N[NN[N|N| N
Elaborar estudos, projetos basicos e
451 projetos executivos de aterros R$ 728.272,98
sanitarios
Promover a adequacéo do destino
4.5.2 | dos residuos sélidos municipais em R$
"~ L 7.282.729,75
aterro(s) sanitério(s)
453 Implantar Unidades de Triagem e R$
- Compostagem 4.030.916,56
Elaborar estudos e projetos de
recuperacgdo das areas degradadas
454 por lixes e aterros controlados R$ 218.494,31
abandonados
Recuperar areas degradadas por RS
455 lixBes e aterros controlados 2.184.943.14
abandonados

Fonte: elaboragédo propria.

4.3.2.5 Componente 5 — Conservacdo dos Recursos Hidricos

A Componente 5 — Conservacdo dos Recursos Hidricos tem como objetivo reduzir
impactos de atividades que fazem uso da agua e do solo, tanto para captacdo como lancamento de
efluentes e proteger areas de interesse. A Componente 5 conta com quatro programas, sendo dois
relacionados as atividades que causam degradacdo dos recursos hidricos e outros dois programas

para promover a conservagao propriamente dita, por meio da delimitacdo de areas para protecao.

Os programas dessa componente relacionam-se pela forma como buscam alcangar um

objetivo Unico, a ampliagdo da capacidade de suporte dos ambientes a manutengdo dos ambientes
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naturais e da capacidade produtiva. O programa 5.1 - Manejo de Agua e Solo na Agropecuaria
propde acdes diretas para que as extensas areas ocupadas pela producdo agropecuaria na bacia se
mantenham viaveis e reduzam o impacto da atividade sobre as aguas, especialmente em areas que
surgem como prioritarias a gestéo, das quais trata o programa 5.4 - Restauracao e Conservacao de
Areas Prioritarias. Para além das areas prioritarias e através da salutar relagéo entre preservacao e
conservagdo com a melhoria da qualidade ambiental, o programa 5.3 - Unidades de Conservacéao
Ambiental visa, através da protecdo de area especifica, a melhoria da disponibilidade e da qualidade
das aguas. Por fim, o programa 5.2 - Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na IndUstria e na

Mineracdo apresenta a¢des para ampliar a eficiéncia no uso das aguas nesses setores.

A Figura 4.6 apresenta o esquema da arquitetura e relacionamento dos programas da

componente.

Figura 4.6 - Esquema geral da Componente 5 — Conservacgao dos Recursos Hidricos.

Conservagao dos
Recursos Hidricos

5.1 - Manejo da Agua e do Solo na Melhorar a
Agropecuaria qualidade das aguas

5.2 - Uso da Agua e Langamento de ;n

Efluentes na Industria e na Mineracdo Ampliar a eficiéncia no
uso da agua

Ampliar o suporte dos
ambientes a agropecuaria

5.3 - Unidades de Conservagao Ambiental
Aumentar a

5.4 - Restauragdo e Conservagdo de Areas disponibilidade hidrica

Prioritarias

Fonte: elaboragédo propria.

O Quadro 4.28 apresenta 0s programas que integram a Componente 5 e 0s investimentos

relacionados a cada programa.

Quadro 4.28 — Programas e investimentos da Componente 5 — Conservacao dos Recursos Hidricos.

N° Programa Investimento Gestéo | Investimento Associado | Investimento Total
5.1 |Manejo de Agua e Solo na Agropecudria R$ 280.000,00 R$ 650.296,76 R$ 930.296,76
Uso da Agua e Lancamento de Efluentes
5.2 na Inddstria e na Mineracio R$ 794.001,94 R$ 0,00 R$ 794.001,94
5.3 | Unidades de Conservagéo Ambiqntal R$ 32.100,00 R$ 0,00 R$ 32.100,00
5.4 | postauracdo e Conservagdo de Areas R$ 2.565.796,89 R$ 11.498.412,21 RS 14.064.209,10
Total R$ 3.671.898,83 R$ 12.148.708,97 R$ 15.820.607,79

Fonte: elaboragédo propria.

» Programa 5.1 — Manejo de Aqua e Solo na Agropecudria

O Programa 5.1 busca reduzir a pressédo das atividades agropecuaria sobre os recursos
hidricos, através do uso tecnologias mais eficientes de irrigacdo, do uso de tecnologias para aumento

da disponibilidade hidrica no campo e do manejo adequado do solo.
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O Quadro 4.29 apresenta as acdes do Programa 5.1, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.29 — Acdes, cronograma e investimentos do Programa 5.1 — Manejo de Agua e Solo na

Agropecuaria.

N ITD([OI~NO|DO[HA NN T |ID|O(([O|DH|O|
Ne Agdo Sl81SI81815/81818/818|8/818|8(8I8|8(8|3| T
NN N|N[N[N|NN[N[NNN[N|NN|N[N|NN| N
Realizar articulagdo para a¢bes que
5.1.1 | melhorem a disponibilidade hidrica R$ 37.450,00
no campo
Incentivar o uso de tecnologias de
2.1.2 irrigacéo mais eficientes I R% 612.846,76

Firmar parcerias com instituicBes
atuantes na bacia para estudo e
5.1.3 implantacéo de solugdes que R$ 140.000,00
promovam controle de polui¢do
difusa em éarea rural
Fortalecer parcerias para a
5.1.4 |realizacdo de agdes para controle da R$ 140.000,00
erosdo no meio rural
Fonte: elaboragéo prépria.

» Programa 5.2 — Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na Industria e na Mineracdo

O Programa 5.2 visa a reducdo do consumo de &agua em atividades industriais e
mineradoras, através do uso de tecnologias mais eficientes e do reuso interno de agua. O Quadro

4.30 apresenta as acdes do Programa 5.2, 0 cronograma e 0s investimentos relacionados.

Quadro 4.30 — Ac¢des, cronograma e investimentos do Programa 5.2 — Uso da Agua e Langcamento de

Efluentes na Industria e Mineracao.

Total

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041

N° Acdo

2022

Incentivar o uso de tecnologias mais
5.2.1 | eficientes e o relso da dgua em R$ 397.000,97
processos industriais
Incentivar o uso de tecnologias mais
5.2.2 | eficientes e o relso da agua na R$ 397.000,97
mineracao

Fonte: elaboragdo propria.

> Programa 5.3 — Unidades de Conservacao Ambiental

O Programa 5.3 objetiva a conservacdo dos recursos naturais por meio da criagdo de
unidades de conservagdo. O Quadro 4.31 apresenta a acdo do Programa 5.3, o cronograma € 0S

investimentos relacionados.

Quadro 4.31 — Acéao, cronograma e investimentos do Programa 5.3 — Unidades de Conservacdo Ambiental.

N IO OO OHA| NI T OO |(O|H
N° Aéo NN N[N NN NN D DD N RN TS Total
Q O|0O|O(0|0OI0O|O|0|O|0|O|0|0O|0|O0|0(0|0|O0|O
AN([NN|NN|N[N[NN N N[N[N[N|N|N|N[NN[N| N
Articular e apoiar a criagcao e gestao
5.3.1 © ap 640 € g€ R$ 32.100,00
de Unidades de Conservagéo

Fonte: elaboragdo propria.
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» Programa 5.4 — Restauracdo e Conservacdo de Areas Prioritarias

O Programa 5.4 é voltado & conservagao e recuperagdo de areas que promovam 0 aumento
da qualidade e quantidade da agua, como nascentes e &reas de recarga. Também é proposta a

criacdo de areas de restricdo de uso, isto €, locais com manejo diferenciado do uso da agua.

O Quadro 4.32 apresenta as acdes do Programa 5.4, o cronograma e 0s investimentos

relacionados.

Quadro 4.32 — Ac¢Bes, cronograma e investimentos do Programa 5.4 — Unidades de Conservacdo Ambiental.

NI O[O0 |O | —
N® Acéo g|s|gis|els|ele|8|8 S Total
NN N[N N[N[N[N|N(N N
Articular a adesé&o de produtores
541 rurais ao Programa de R$
"7 | Regularizacdo Ambiental (PRA) de 2.388.346,89
Minas Gerais
Articular a implementacéo de
5.4.2 Programas de Pagamento por R$ 140.000,00
Servicos Ambientais (PSA)

Implantar acdes que visem a
protecdo, conservagao e
recuperacdo de nascentes, matas
ciliares e areas de recarga
5.44 Criar areas de restricdo de uso

Fonte: elaboragédo propria.

R$

5.4.3 11.498.412,21

R$ 37.450,00

4.3.3SINTESE DO PLANO DE ACOES

O Plano de Acado conta com 5 componentes, 22 programas e 60 acdes, que devem ser
executadas ao longo do horizonte de planejamento de 20 anos. O Quadro 4.33 sintetiza o Plano de

Acao, apresentando o cronograma e 0s investimentos totais de cada acao.
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Quadro 4.33 — Sintese do Plano de Agéo.

~ & 5 = 5 S| Investimento
N N ™ ™ <
Comp. Acao 8 S = = Q| Total (R$)
1.1.1 - Realizagdo de campanhas para regularizagcdo de outorgas 1.336.750,68
1.1.2 - Implementar e integrar a outorga de langamento de efluentes ] 448.665,13
8 1.1.3 - Realizar a revisdo da vazédo que define as captacdes como uso insignificante ] ] 366.752,76
2 1.2.1 - Implementar a cobrancga sobre os recursos hidricos 195.704,83
8 1.2.2 - Revisar a metodologia e as tarifas da cobranca sobre os recursos hidricos 1.797.088,53
K 1.3.1 - Elaborar o Programa de Efetivaciio do Enguadramento dos Corpos de Agua 1.220.601,71
0 1.3.2 - Implementar e acompanhar a implementagéo do Programa de Efetivagéo do Enquadramento dos 232 301.93
£ Corpos de Agua o
Q 1.4.1 - Integrar as informagdes produzidas no PDRH aos sistemas de informacdes existentes nos CBHs
€ ; 356.373,22
=) integradores :
Q 1.4.2 - Acompanhar a atualizacéo e consolidacdo dos cadastros de outorgas e usos insignificantes 175.650,00
n 1.5.1 - Realizar o acompanhamento periddico da implementacdo do PDRH 660.805,52
—

1.5.2 - Criar e manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP)

1.5.3 - Realizar a atualizacdo do PDRH

1.6.1 - Discutir a implementag8o dos instrumentos compensacao, rateio e penalidades

110.000,00
2.000.986,41
1.156.236,24

2 - Integracéo e
Fortalecimento Institucional

2.1.1 - Apresentar e realizar a avaliagdo das propostas de integracao nas reunides plenarias dos CBHs

3 - Aperfeicoamento
da Gestao

: 256.726,93
integradores

2.1.2 - Apresentar e formalizar na instancia do CERH-MG a proposta de integracdo 110.025,83
2.1.3 - Acompanhar e implementar o processo de integracdo das Bacias dos Rios do Leste 232.301,93
2.1.4 - Criar e manter grupos de articulacao interestadual 1.254.759,66
2.2.1 - Integrar as Bacias dos Rios do Leste ao planejamento e atividades de comunicagao social das bacias 183.376.38
integradoras T
2.2.2 - Implementar o processo de comunicagdo social 211.206,80
2.3.1 - Integrar as Bacias dos Rios do Leste ao planejamento e atividades de Educagcdo Ambiental das bacias 183.376.38
integradoras T
2.3.2 - Implementar o processo de Educacdo Ambiental 211.206,80
3.1.1 - Ampliar a rede de monitoramento quantitativo 102.000,00
3.1.2 - Ampliar a rede de monitoramento da qualidade da agua 320.000,00
3.1.3 - Acompanhar a operacéo da rede de monitoramento quantitativo 1.100.258,28
3.2.1 - Elaborar o Plano de Contingéncia Hidrica e eventos climaticos extremos 440.065,66
3.3.1 - Articular para a realizacdo de campanhas de fiscalizac@o de seguranca de barragens 1.540.361,60
3.4.1 - Elaborar um diagnéstico da situacdo das dguas subterrAneas nas bacias 568.591,04
3.4.2 - Elaborar estudos de viabilidade para construcdo de barragens para reservagdo de agua 507.473,26
3.4.3 - Elaborar estudos técnicos para preencher as lacunas de conhecimento 2.029.893,04
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Comp.

Acéo

2037

2041

Investimento
Total (R$)

4 - Saneamento

4.1.1 - Ampliar o controle dos sistemas de abastecimento

4.1.2 - Reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento

4.1.3 - Aumentar a seguranca hidrica no meio urbano

7.645.000,00
7.645.000,00
626.325,19

4.1.4 - Apoiar acOes para aumento da seguranca hidrica no meio rural

4.1.5 - Apoiar acOes de uso sustentavel da agua subterrénea para garantia de 4gua no meio rural

4.1.6 - Capacitar a populacao rural para manutencdo de reservatorios domésticos de agua bruta ou tratada

398.555,90
3.775.829,75
612.846,76

4.2.1 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de sistemas de coleta de esgotos

1.517.921,60

4.2.2 - Ampliar os sistemas de coleta de esgotos

15.179.215,96

4.2.3 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES)

731.941,53

4.2.4 - Implantar as ETEs projetadas e modernizar as ETESs existentes

4.3.1 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de sistemas de drenagem urbana

4.3.2 - Promover a articulacdo para execucéo de ac¢des para ampliagdo do sistema de drenagem urbana

7.319.415,33

796.115,63

298.584,00

4.3.3 - Promover a articulagdo entre 0s municipios para solugdes de gestdo no curto prazo

4.4.1 - Implantar alternativas de saneamento rural sustentavel

4.4.2 - Fortalecer parcerias com iniciativas de saneamento rural sustentavel

90.950,00
8.700.668,81
140.000,00

5 - Conservacéo dos Recursos
Hidricos

4.5.1 - Elaborar estudos, projetos basicos e projetos executivos de aterros sanitarios 728.272,98
4.5.2 - Promover a adequagéo do destino dos residuos solidos municipais em aterro(s) sanitério(s) 7.282.729,75
4.5.3 - Implantar Unidades de Triagem e Compostagem 4.030.916,56
4.5.4 - Elaborar estudos e projetos de recuperacéo das areas degradadas por lixdes e aterros controlados

218.494,31
abandonados
4.5.5 - Recuperar areas degradadas por lixdes e aterros controlados abandonados 2.184.943,14
5.1.1 - Realizar articulagéo para a¢des que melhorem a disponibilidade hidrica no campo 37.450,00
5.1.2 - Incentivar o uso de tecnologias de irrigacdo mais eficientes 612.846,76
5.1.3 - Firmar parcerias com instituicbes atuantes na bacia para estudo e implantagéo de solu¢des que 140.000.00
promovam controle de poluicdo difusa em area rural T
5.1.4 - Fortalecer parcerias para a realizacdo de acbes para controle da erosdo no meio rural 140.000,00
5.2.1 - Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes e o reliso da agua em processos industriais 397.000,97
5.2.2 - Incentivar o uso de tecnologias mais eficientes e o redso da agua na mineracao 397.000,97
5.3.1 - Articular e apoiar a criacéo e gestdo de Unidades de Conservacdo 32.100,00
5.4.1 - Articular a adesao de produtores rurais ao Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) de Minas 2.388.346,89

Gerais

5.4.2 - Articular a implementacdo de Programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

5.4.3 - Implantar a¢g8es que visem a protecao, conservacao e recuperacao de nascentes, matas ciliares e areas

de recarga

5.4.4 - Criar areas de restricdo de uso

140.000,00
11.498.412,21
37.450,00

Fonte: elaboragdo propria.
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4.4 ANALISE GERENCIAL

A andlise gerencial elaborada para o PDRH das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste
busca responder trés questdes chave para a implementacdo do Plano: (i) quem é o responsavel pela
realizacdo das a¢bes e quem deve colaborar para a realizagdo das acdes (ii); quando esses atores
devem ser mobilizados e como isso sera acompanhado; (iii) quais os investimentos necessarios para

isso. Cada um dos itens a seguir responde a uma das perguntas.

O item que trata do arranjo institucional faz um resumo do arranjo atual das bacias - que é
bastante fragil, dada a inexisténcia de CBH - e apresenta quem sdo 0s atores mais relevantes para a
implementacéo do Plano.

O processo de acompanhamento da implementacdo do Plano é apresentado no item 4.4.2,
onde € realizada uma abordagem centrada nas metas e indicadores estruturados a partir dos
objetivos gerais do PDRH. Dessa forma, sdo apresentados os indicadores de acompanhamento da
implementacdo das acfes de cada componente e uma abordagem especial é realizada para os
instrumentos de gestdo de recursos hidricos, sao tracadas as relacfes entre esses e desses com

outras acfes do PDRH.

Por fim, é apresentado o programa de investimento do Plano, onde sdo apresentadas as
fontes de recursos, sejam elas oriundas diretamente do Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos ou

de outras fontes, nomeadas como investimentos associados.
4.4.1 ARRANJO INSTITUCIONAL

Os principais atores estratégicos para a implementagédo do Plano séo identificados no item
2.2.6. A partir dessa caracterizagdo do arranjo institucional atual, foram identificados pontos de

melhoria que séo discutidos a seguir.

A proposta de aperfeicoamento do arranjo institucional para a gestdo de recursos hidricos
nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste passa pela integracdo dessas bacias a Circunscri¢cdes
Hidrograficas que possuam CBH. Essa integracdo é imprescindivel para a implementacdo de

avancos significativos na gestéo.

Para tanto, o PDRH apresenta trés acBes que devem ser implementadas para a realizacao
da integragdo das Bacias Hidrogréaficas dos Rios do Leste. A agdo 2.1.1 - Apresentar e realizar a
avaliacdo das propostas de integracdo nas reunifes plenarias dos CBHs oficializa o primeiro

passo para a integracdo, que é avaliagdo da disposi¢cdo dos CBHs sobre a proposta de integragéo,
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onde busca-se o aceite dos CBHs para “receber” essas bacias. A acdo 2.1.2 - Apresentar e
formalizar na instancia do CERH-MG a proposta de integracdo visa realizar a integracdo do
ponto de vista formal e normativo, a partir da apresentacdo e aprovacao da proposta de integracdo
no CERH-MG. J4 com a integracdo formalizada, a acdo 2.1.3 - Acompanhar e implementar o
processo de integracdo das Bacias dos Rios do Leste objetiva realizar a integracdo de fato e, por
isso, tem um periodo mais extenso de duracdo — 5 anos, iniciando no terceiro ano de implementacao
do PDRH - que é necessério a integracdo da sociedade da bacia integrada ao novo espaco de

discussao que sera o CBH.

4.4.1.1 Proposta de integracdo das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste

De acordo com o art. 6° da Deliberagdo Normativa CERH-MG n° 66/2020, as bacias
hidrogréaficas ndo compreendidas nas UEG e nas CH devem ser objeto de integracdo com estas. Por
isso, e dada a identificacdo da lacuna de representacdo gerada pela inexisténcia de CBH, foi
realizado um estudo de polarizacdo regional, apresentado no Plano de Informacdo e Mobilizacéo
Social (PROFILL, 2018). A partir desse, recomenda-se, a seguir, possiveis integracdes das Bacias

Hidrograficas dos Rios do Leste com bacias vizinhas.

No estado de Minas Gerais, as Bacias Hidrograficas dos Rios Buranhém, Jucurucu e
Itanhém séo vizinhas da Bacia Hidrografica do Médio e Baixo Rio Jequitinhonha, a qual possui Plano
Diretor de Recursos Hidricos elaborado e Enquadramento aguardando aprovacgdo. Dessas, propde-
se para as Bacias Hidrogréaficas dos Rios Buranhém e Jucurugu, a discusséo sobre possibilidade de
integragdo com a Bacia Hidrografica do Médio e Baixo Rio Jequitinhonha, j& que os municipios
dessas possuem como polo local o municipio de Almenara, localizado na Bacia Hidrogréafica do

Médio e Baixo Rio Jequitinhonha.

A Bacia do Rio Itanhém, junta-se as Bacias dos Rios Itaunas e Peruipe, que séo vizinhas a
Bacia Hidrografica do Rio Mucuri, que se encontra com o PDRH e ECA em elaboragéo,
simultaneamente a elaboracdo do PDRH das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, o que
oportuniza uma integracdo facilitada pela temporalidade e afinidade dos Planos. Assim sendo,
prople-se a integracdo dessas trés bacias a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri, uma vez que as
sedes dos municipios dessas bacias polarizam com Tedfilo Otoni, que atua como polo regional e é o

principal municipio da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.

Ja porcdo mineira da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim localiza-se na area rural do
municipio de Lajinha e o restante do municipio faz parte da Bacia Hidrogréafica do Rio Manhuacu.

Essa ultima se encontra com Plano de Recursos Hidricos em atualizacdo e o Enquadramento dos
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Corpos de Agua em elaboracéo. O que enseja a proposicdo de integracdo da Bacia Hidrografica do

Rio Itapemirim com a Bacia Hidrografica do Rio Manhuacu.

Em relacdo a Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana, é sugerida a integracdo ao Comité da
Bacia dos Rios Pomba e Muriaé, que esta com o Plano de Recursos Hidricos em atualizacdo e o

Enquadramento em elaboracgéo, tendo em vista o vetor de polarizacao regional.

O Quadro 4.34 apresenta uma sintese das bacias vizinhas e das por¢cdes em outros estados
das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste. Quanto a articulacdo interestadual, € necesséria a
articulagéo junto a ANA, uma vez que os corpos hidricos principais das bacias hidrogréaficas sdo de
dominio federal. Sem a participacdo da agéncia, a articulagdo fica limitada & compatibilizagdo dos

planejamentos e, no limite, & integracao de a¢des pontuais.

Para tanto, o Plano de Acdo apresenta a acdo 2.1.4 - Criar e manter grupos de
articulacdo interestadual, que objetiva criar um ambiente de articulagdo continuo entre atores de

Minas Gerais e outros estados.
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Quadro 4.34 — Relacao entre as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste, as por¢cdes em outros estados, as bacias vizinhas, comités de bacia, plano de

recursos hidricos, enquadramento dos corpos d’agua e integracao sugerida.

Bacias dos | Bacias vizinhas/ Plano de Recursos | Enguadramento dos Integracao sugerida para
Rios do porcdes em UF CBH Hidricos gor os d'Agua as Bacias dos Rios do
Leste - MG | outros estados P 9 Leste - MG
Médio e Baixo MG CBH dos Afluentes Mineiros do sim Aguardando
. Jequitinhonha Médio e Baixo Rio Jequitinhonha aprovacao
Buranhém CBH Frades, Buranhém e Santo
Buranhém - BA BA ANtonio ! Nao Nao CBH do Médio e Baixo Rio
Médio e Baixo MG CBH dos Afluentes Mineiros do Sim Aguardando Jequitinhonha
Jucurugu Jequitinhonha Médio e Baixo Rio Jequitinhonha aprovacao
Jucurucu - BA BA | CBH Peruipe, Itanhém e Jucurucu | Nao N&o
Médio e Baixo MG CBH dos Afluentes Mineiros do Sim Aguardando
Jequitinhonha Médio e Baixo Rio Jequitinhonha aprovacao
Itanhém Mucuri - MG MG C.BH dos Afluentes Mineiros do Em elaboracgéo Em elaboracgéo
Rio Mucuri
Itanhém - BA BA | CBH Peruipe, Itanhem e_Jucurugu Nao Nao CBH dos Afluentes Mineiros
, CBH dos Afluentes Mineiros do = ~ . .
. Mucuri - MG MG . . Em elaboragéo Em elaboracéo do Rio Mucuri
Peruipe Rio Mucuri
Peruipe - BA BA | CBH Peruipe, Itanhém e Jucurucu | Ndo Nao
. Mucuri - MG MG C.BH dos Afluentes Mineiros do Em elaboracgéo Em elaboragéo
Iltaunas Rio Mucuri
Italinas - ES ES | CBH Italnas Sim Sim
ltapemirim Manhuacu (Doce) | MG | CBH Aguas do Rio Manhuacu Em atualizacéo Em elaboracgéo CBH Aguas do Rio
P Itapemirim - ES ES | CBH Itapemirim Sim Sim Manhuagu
?/Ilusr;ae e Pomba MG | CBH dos Rios Pomba e Muriaé Em atualizacéo Em elaboragéo
ltabapoana Manhuacu (Doce) | MG | CBH Aguas do Rio Manhuacu Em atualizacao Em elaboracgéo CBH dos Rios Pomba e
P Itabapoana - ES ES | CCBH Itabapoana Sim Sim Muriaé
Itabapoana — RJ RJ CBH do Baixo Paraiba do Sul e Em elaboracgéo N&o
Itabapoana

Fonte: elaboragdo propria.
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4.4.2 ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTACAO DO PDRH

O Plano de Acdo tem duas ac¢bes dedicadas ao acompanhamento de sua implementacao:
1.5.1 - Realizar o acompanhamento periédico da implementacdo do PDRH e 1.5.2 - Criar e
manter o Grupo de Acompanhamento do Plano (GAP). O GAP, no contexto de implementagao
deste PDRH, é um grupo chave, uma vez que as Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste nao
possuem CBH constituido, o que encaminha para o CERH-MG parte do papel que deveria ser
exercido por um CBH dessas bacias, incluindo a constituicio do GAP, que deve passar por
mudangas em sua composi¢do até que 0s processos de integracdo das Bacias Hidrograficas dos
Rios do Leste sejam concluidos. Essas mudancas devem ocorrer no sentido de reduzir a
participacdo do CERH-MG, cedendo espaco aos integrantes dos CBHSs, até que esses, com 0s
processos de integracéo finalizados, componham a totalidade do grupo.

Na execucdo da acao 1.5.1, o GAP deve realizar reunides e articular junto aos atores
responsaveis e associados a execucao das demais ac¢des do Plano, acompanhando o cronograma

de implementacéo e, especialmente, os indicadores que cada uma das a¢fes possuem.

De acordo com a meta da acédo 1.5.2, seréo realizadas 40 reuniées do GAP ao longo do
prazo de implementacdo do PDRH. Nessas reunides deve ser realizado o acompanhamento da

implementacao e a articulacdo. Sendo que esta Ultima pode ser via diretoria do CBH.

A definicdo da métrica a ser utilizada para o acompanhamento da implementacdo do PDRH
tomou como referéncia o trabalho atualmente desenvolvido pelo IGAM na elaboracdo de

instrumentos de monitoramento da implementacéo dos Planos.

Assim sendo, a metodologia aplicada toma como referéncia principal o trabalho
desenvolvido por Mota (2018), que desenvolve uma metodologia especifica para Planos de Recursos
Hidricos. Nessa cada acdo do Plano de Acéo recebe um indicador do atingimento da meta dividido

em cinco niveis, que variam de zero a um, em quintis, como apresentado no Quadro 4.35.

Quadro 4.35 - Valores de indicador de atingimento das metas.

Niveis Descricdo Geral
0 Ac&o n#o iniciada
8;8 Definido conforme especificidade da
0.75 acao
1 Acéo concluida

Fonte: adaptado de Mota, 2018.

Cada uma das acbes do PDRH possuem uma descricdo por indicador e por faixa de

indicador, como apresentado nas fichas das acfes. Através dessas discricdes e da distribuicdo dos
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valores dos indicadores no cronograma do Plano de Acao se torna possivel um acompanhamento
objetivo da implementacdo de cada acdo e, por consequéncia, do PDRH. Esse acompanhamento
deve ser o foco principal do GAP, buscando preencher lacunas de implementacao identificadas por
um indicador menor que o esperado para determinado ano. Esse acompanhamento deve ser
realizado em conjunto com o IGAM, que possui uma estratégia bastante robusta de

acompanhamento dos indicadores.

A primeira reunido do GAP deve ter como tema principal o estabelecimento de uma matriz
de acompanhamento da implementacgé&o, reunindo os indicadores de todas as a¢cdes do PDRH. Essa
matriz de acompanhamento deve resultar em um indice de implementagdo do PDRH, a ser
elaborado e validado em conjunto com o IGAM, buscando congregar as praticas do 6rgdo gestor ao
acompanhamento realizado no ambito do CBH. Essa reunido deve ser apoiada no webnario
realizado no &mbito do processo de participagdo social sobre metas e indicadores para
acompanhamento e implementacdo do PDRH (Rios do Leste), disponivel no Canal do Youtube
PDRH Leste de Minas (http://bit.ly/canalpdrhlestedeminas).

A matriz elaborada nessa primeira reunido deve ser atualizada a cada reunido do GAP,

passando a ser o principal mecanismo de acompanhamento da implementacdo do PDRH.
4.4.3PROGRAMA DE INVESTIMENTOS

O programa de investimentos do Plano de Acdo apresenta uma previsdo total de mais de
105 milhdes a serem aplicados nas Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste ao longo dos 20 anos de
implementacéo do PDRH. Desses, R$ 27,8 milhdes devem ser aplicados pelo Sistema de Gestéo de
Recursos Hidricos e outros R$ 77,3 milhBes devem ser aplicados por outros atores e s&o
apresentados neste Plano de A¢cdo como Investimentos associados. A divisdo entre o orcamento da

Gestao e Investimentos Associados é apresentada na Figura 4.7.
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Figura 4.7 - Divis&o entre os investimentos do Sistema de Gestéo e Investimentos Associados.

Inv. Gestéo
R$ 27.790.732,56
26%

milhoes
Inv. Associados

R$ 77.263.143,03
74%

Fonte: elaboragdo propria.
A distribuicao dos investimentos no tempo é apresentada na Figura 4.8.

Figura 4.8 - Distribuicdo dos investimentos no periodo de elaboracao do PDRH.
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Fonte: elaboragédo propria.

Observa-se que h& um salto nos investimentos no segundo e terceiro ano da
implementacéo, que parte no primeiro ano de um total de R$ 2,4 milhGes e escala até atingir valores
proximos a R$ 9,8 milh6es no terceiro ano de implementacdo, em 2024. Nos anos de 2025 até 2027
os valores totais se mantém proximos dos R$ 6 milh6es, mantando-se acima desse patamar até
2033. Apo6s 2033, quando deve ser atingidas as metas do marco legal do saneamento, 0s
investimentos totais ficam abaixo dos R$ 4 milhdes/ano. Como a figura permite observar, esse
comportamento € predominantemente devido a variagéo nos valores de investimentos associados, ja

gue os valores do orcamento de gestdo variam, em todo o periodo, mas nao ultrapassam o patamar
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de R$ 2,3 milhdes/ano. O Quadro 4.36 apresenta os valores exatos para o0 orcamento de gestdo,

investimentos associados e totais para cada ano de implementagdo do PDRH.

Quadro 4.36 - Investimentos anuais.

Ano Gestéo Inv. Associados Total
2022 R$ 835.293,85 R$ 1.529.611,49 R$ 2.364.905,34
2023 R$ 1.166.798,31 R$ 5.545.953,55 R$ 6.712.751,86
2024 R$ 1.214.597,28 R$ 8.535.126,36 R$ 9.749.723,64
2025 R$ 1.451.023,69 R$ 5.147.498,12 R$ 6.598.521,81
2026 R$ 728.705,20 R$ 5.147.498,12 R$ 5.876.203,31
2027 R$ 968.813,68 R$ 4.983.236,51 R$ 5.952.050,19
2028 R$ 609.385,02 R$ 5.789.419,83 R$ 6.398.804,85
2029 R$ 2.332.015,23 R$ 5.414.442,64 R$ 7.746.457,86
2030 R$ 785.012,75 R$ 5.414.442,64 R$ 6.199.455,38
2031 R$ 1.313.793,79 R$ 5.414.442,64 R$ 6.728.236,43
2032 R$ 1.910.652,81 R$ 4.649.942,64 R$ 6.560.595,45
2033 R$ 2.208.062,82 R$ 3.843.759,32 R$ 6.051.822,15
2034 R$ 2.110.061,49 R$ 1.559.044,75 R$ 3.669.106,24
2035 R$ 1.197.839,84 R$ 2.370.920,41 R$ 3.568.760,25
2036 R$ 1.107.628,45 R$ 2.304.309,44 R$ 3.411.937,89
2037 R$ 1.528.037,12 R$ 2.304.309,44 R$ 3.832.346,56
2038 R$ 1.460.527,25 R$ 2.249.685,86 R$ 3.710.213,11
2039 R$ 1.724.627,60 R$ 2.050.656,95 R$ 3.775.284,56
2040 R$ 1.389.767,59 R$ 1.504.421,17 R$ 2.894.188,76
2041 R$ 1.748.088,78 R$ 1.504.421,17 R$ 3.252.509,95
Totais R$ 27.790.732,56 R$ 77.263.143,03 R$ 105.053.875,58

Fonte: Elaboragdo Propria.

4.4.3.1 Orcamento de Gestao

Apesar de representar 26% do orcamento total do PDRH, o orcamento de gestdo atende ao
necessario para a implementacéo de 42 das 60 acdes do Plano. Essas acdes estédo distribuidas em
20 dos 22 programas do PDRH.

O programa que apresenta o maior valor investido é o programa 4.1 - Abastecimento e
Universalizacdo do Acesso a Agua, com uma previsdo de investimentos de R$ 4,8 milhdes para a
implementacéo de trés das suas seis acgOes, a saber: 4.1.4 - Apoiar agc6es para aumento da
seguranca hidrica no meio rural, com investimento previso de R$ 398.555,90; 4.1.5 - Apoiar
acdes de uso sustentavel da dgua subterrdnea para garantia de dgua no meio rural, com
investimento previsto de R$ 3.775.829,75; e 4.1.6 - Capacitar a populacéo rural para manutencéao
de reservatérios domésticos de agua bruta ou tratada, com investimento previsto de R$
612.846,76. Destaca-se, também o programa 1.5 - Plano de Recursos Hidricos, que tem o
segundo maior valor previsto em investimentos de gestéo, o que é resultado da previsdo dos valores
para a atualizagdo do PDRH na acdo 1.5.3 - Realizar a atualizacdo do PDRH, com valor total
or¢cado de R$ 2.000.986,41.
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O Quadro 4.37 apresenta os valores previstos em Investimentos de Gestdo para o0s

programas do Plano de Acao.

Quadro 4.37 - Investimentos de Gestédo nos programas do PDRH.

Programa Investimento de Gestéo
1.1 | Outorga R$ 2.152.168,57
1.2 | Cobranga R$ 1.992.793,36
1.3 | Enquadramento R$ 1.452.903,64
1.4 | Sistema de Informacfes R$ 532.023,22
1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 2.771.791,94
1.6 | Compensacdo, rateio e penalidades R$ 1.156.236,24
2.1 | Integragdo das Bacias do Leste R$ 1.853.814,36
2.2 | Comunicacéo Social R$ 394.583,18
2.3 | Educagdo Ambiental R$ 394.583,18
3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 1.522.258,28
3.2 | Contingéncia Hidrica e Eventos Extremos R$ 440.065,66
3.3 | Seguranga de Barragens R$ 1.540.361,60
3.4 | Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico R$ 2.598.484,08
4.1 | Abastecimento e Universalizacio do Acesso a Agua R$ 4.787.232,41
4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano* RS -
4.3 | Drenagem Urbana R$ 389.534,00
4.4 | Saneamento Rural R$ 140.000,00
4.5 | Residuos Sélidos* R$ -
5.1 | Manejo de Agua e Solo na Agropecuaria R$ 280.000,00
5.2 | Uso da Agua e Lancamento de Efluentes na IndUstria e na Mineragio R$ 794.001,94
5.3 | Unidades de Conservacdo Ambiental R$ 32.100,00
5.4 | Restauracdo e Conservacado de Areas Prioritarias R$ 2.565.796,89

*Programa que contém todas as agdes financiadas por investimentos associados.
Fonte: elaboragédo propria.

Observa-se que 0s programas associados as componentes 1, 2 e 3 sao os diretamente
afetos a gestdo e representam 82% dos investimentos totais previstos. Nas demais componentes,
onde o investimento de gestao apoia a realizagdo de outros atores, sdo previstos investimento de R$

9 milhdes, que representam 32% do total dos investimentos de gestao.

4.4.3.2 Investimentos Associados

Representando 68% do orcamento total do programa de investimento, os investimentos
associados estdo distribuidos em oito dos 22 programas do PDRH, com especial destaque para o
setor de saneamento, onde representa aproximadamente 82% dos investimentos necessarios e é o
principal influenciador da distribuicdo desses investimentos no tempo. Os investimentos associados
provém de atores parceiros ou fontes de financiamento que ndo sédo proprios do PDRH, assim, é
importante que os 6rgdos articuladores do Plano Diretor trabalhem para garantir esses recursos para
0 seu Plano de Agao. O Quadro 4.38 apresenta os investimentos associados por programa do
PDRH.
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Quadro 4.38 - Investimentos Associados nos programas do PDRH.

Programa Investimentos Associados
3.4 | Desenvolvimento do Conhecimento Técnico e Cientifico R$ 507.473,26
4.1 | Abastecimento e Universalizacio do Acesso a Agua R$ 15.916.325,19
4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 24.748.494,42
4.3 | Drenagem Urbana R$ 796.115,63
4.4 | Saneamento Rural R$ 8.700.668,81
4.5 | Residuos Sélidos R$ 14.445.356,74
5.1 | Manejo de Agua e Solo na Agropecuaria R$ 650.296,76
5.4 | Restauracdo e Conservacdo de Areas Prioritarias R$ 11.498.412,21

Fonte: elaboragdo propria.

O setor de saneamento € bastante representativo para a implementacdo do PDRH e a
aprovacao recente do novo marco legal do setor (Lei N° 14.026, de 15 de julho de 2020) influencia de
maneira direta no cronograma de investimento, por isso, analisa-se de forma destacada no item que

segue os investimentos dos programas da componente de saneamento.

Para além dessa componente sdo quatro os programas que necessitam de investimentos
associados para sua implementacdo com destaque para o programa Restauracdo e Conservacgédo de
Areas Prioritarias, que apresenta grande parte de seu orgamento alocado na acéo 5.4.3 - Implantar
acdes que visem a protecdo, conservacao e recuperacao de nascentes, matas ciliares e areas
de recarga, que possui um total previsto de R$ 11.498.412,21 a serem aplicado do segundo ao
vigésimo ano de implementacdo do PDRH.

> Investimentos Associados na Componente de Saneamento

O total de investimentos associados previstos para a componente de saneamento (R$
59.302.807,09) representa 83% da previsdo de investimentos associados do PDRH e, como ja
abordado, as metas do novo marco legal do setor impactam de maneira direta na aplicacdo desses
recursos. Como pode ser observado na Figura 4.9, nos primeiros trés anos de implementacéo do
PDRH os investimentos associados da componente de saneamento tém a maior contia a ser
aplicada no programa de Residuos Sdlidos, que neste periodo deve receber mais de R$ 8 milhdes
para atingir a meta do marco legal. Apos esse periodo o destaque é do programa de Esgotamento
Sanitario Urbano, que possui valores notaveis previstos de 2028 até 2033, ano em que devem ser
atendidas as metas do marco legal e que o programa deve ter recebido aproximadamente R$ 24,8
milhées em investimentos associados. O programa de Saneamento Rural tem um comportamento
de continuidade ao longo do periodo de implementacdo, com investimentos previstos de
aproximadamente R$ 8,7 milhdes. Ja o programa de Abastecimento tem um investimento maior até
2031 e gue se reduz na segunda década de implementacdo do Plano, totalizando aproximadamente

R$ 15,9 milhdes em investimentos.
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Figura 4.9 - Investimentos Associados na Componente Saneamento.
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Fonte: elaboragdo propria.

Por fim, cabe observar que o Plano de Acdo traz uma previsdo de R$ 796 mil para o
programa de Drenagem Urbana, focado na articulacdo junto aos municipios e na elaboracdo de
projetos que auxiliem na proposicdo de solugbes para os sérios problemas que a regido tem
enfrentado.

4.4.3.3 Investimentos por Bacia

Neste item s&@o apresentados os investimentos previstos para cada uma das Bacias

Hidrograficas dos Rios do Leste. O Quadro 4.39 apresenta um resumo dos investimentos por bacia.

Quadro 4.39 - Investimentos por bacia.

UHP

Inv. Gestao

Inv. Associados

Inv Total

UHP-1 - Rio Buranhém

R$ 3.332.585,95

R$ 6.089.837,56

R$ 9.422.423,51

UHP-2 - Rio Jucurugu

R$ 3.716.391,68

R$ 5.037.218,66

R$ 8.753.610,34

UHP-3 - Rio ltanhém

R$ 6.293.886,08

R$ 23.500.426,03

R$ 29.794.312,11

UHP-4 - Rio Peruipe

R$ 4.169.561,13

R$ 11.362.185,22

R$ 15.531.746,35

UHP-5 - Rio Italinas

R$ 4.160.520,39

R$ 3.676.582,78

R$ 7.837.103,17

UHP-6 - Rio Itapemirim

R$ 1.705.699,41

R$ 325.377,50

R$ 2.031.076,91

UHP-7 - Rio ltabapoana

R$ 4.412.087,93

R$ 27.271.515,26

R$ 31.683.603,19

Total

R$ 27.790.732,57

R$ 77.263.143,01

R$ 105.053.875,58

Fonte: elaboragdo propria.
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> Investimentos na Bacia Hidrografica do Rio Buranhém

A Bacia Hidrografica do Rio Buranhém tem uma previsdo de investimentos de R$
9.422.423,51, sendo que desses, R$ 3.332.585,95 sdo investimentos de gestdo e R$ 6.089.837,56
sdo de investimentos associados. Estdo distribuidos nos programas como apresentado no Quadro

4.40.
Quadro 4.40 - Investimentos por programa na Bacia Hidrografica do Rio Buranhém.
Programa Inv. Gestéo Inv. Associado Inv. Total
1.1 |OQutorga R$ 262.112,52 R$ 0,00 R$ 262.112,52
1.2 |Cobranca R$ 284.684,77 R$ 0,00 R$ 284.684,77
1.3 | Enquadramento R$ 207.557,66 R$ 0,00 R$ 207.557,66
1.4 | Sistema de Informacdes R$ 67.291,79 R$ 0,00 R$ 67.291,79
1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 395.970,28 R$ 0,00 R$ 395.970,28
1.6 | Compensacao, rateio e penalidades R$ 165.176,61 R$ 0,00 R$ 165.176,61
2.1 |Integracdo das Bacias do Leste R$ 264.830,62 R$ 0,00 R$ 264.830,62
2.2 | Comunicacéo Social R$ 45.894,02 R$ 0,00 R$ 45.894,02
2.3 | Educacdo Ambiental R$ 45.894,02 R$ 0,00 R$ 45.894,02
3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 217.376,38 R$ 0,00 R$ 217.376,38
32 | ontngencia Hidrica e Eventos R$ 62.866,52 R$ 0,00 R$ 62.866,52
xtremos
3.3 | Seguranca de Barragens R$ 256.726,93 R$ 0,00 R$ 256.726,93
3.4 |Desenvolvimento do Conhecimento | pq 55 747 56 R$ 0,00 RS 285.747,56
Técnico e Cientifico
41 |Abastecimento e Universalizagdo do | e q14 629 46 R$ 1.727.404,41 | R$1.842.026,87

Acesso a Agua

4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 0,00 R$ 960.783,67 R$ 960.783,67
4.3 | Drenagem Urbana R$ 35.542,78 R$ 79.611,56 R$ 115.154,34
4.4 | Saneamento Rural R$ 15.866,23 R$ 912.889,21 R$ 928.755,44
4.5 | Residuos Sg’)lidos R$ 0,00 R$ 1.466.192,60 R$ 1.466.192,60
5.1 |Manejo de Agua e Solo na R$ 40.000,00 R$ 106.385,34 RS 146.385,34

Agropecuaria

Uso da Agua e Langamento de

5.2 | Efluentes na Industria e na R$ 132.333,66 R$ 0,00 R$ 132.333,66
Mineracao
5.3 | Unidades de Conservacédo Ambiental R$ 5.350,00 R$ 0,00 R$ 5.350,00

Restauracdo e Conservacéo de

5.4 Areas Prioritarias

R$ 426.741,15

R$ 836.570,77

R$ 1.263.311,92

Total

R$ 3.332.585,95

R$ 6.089.837,56

R$ 9.422.423,51

Fonte: elaboragédo propria.
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> Investimentos na Bacia Hidrografica do Rio Jucurucu

A Bacia Hidrografica do Rio Jucurugu tem uma previsdo de investimentos de R$
8.753.610,34, sendo que desses, R$ 3.716.391,68 sdo investimentos de gestdo e R$ 5.037.218,66
sdo de investimentos associados. Estdo distribuidos nos programas como apresentado no Quadro

4.41.

Quadro 4.41 - Investimentos por programa na Bacia Hidrografica do Rio Jucurugu.

Programa Inv. Gestéo Inv. Associado Inv. Total

1.1 |Outorga R$ 334.796,10 R$ 0,00 R$ 334.796,10

1.2 |Cobranca R$ 284.684,77 R$ 0,00 R$ 284.684,77

1.3 | Enquadramento R$ 207.557,66 R$ 0,00 R$ 207.557,66

1.4 | Sistema de Informacdes R$ 86.480,78 R$ 0,00 R$ 86.480,78

1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 395.970,28 R$ 0,00 R$ 395.970,28

1.6 | Compensacao, rateio e penalidades R$ 165.176,61 R$ 0,00 R$ 165.176,61

2.1 |Integracdo das Bacias do Leste R$ 264.830,62 R$ 0,00 R$ 264.830,62

2.2 | Comunicacéo Social R$ 68.967,44 R$ 0,00 R$ 68.967,44

2.3 | Educacéo Ambiental R$ 68.967,44 R$ 0,00 R$ 68.967,44

3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 217.376,38 R$ 0,00 R$ 217.376,38

3 | Contingéncia Hidrica e Eventos R$ 62.866,52 R$ 0,00 RS 62.866,52
Extremos

3.3 | Seguranca de Barragens R$ 256.726,93 R$ 0,00 R$ 256.726,93

3.4 |Desenvolvimento do Conhecimento | pq 509 463 23 R$ 0,00 R$ 509.463,23
Técnico e Cientifico

41 |Abastecimento e Universalizagdo do | pg 154 023,11 R$ 963.222,31 R$ 1.087.245,42
Acesso a Agua

4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 0,00 R$ 545.350,74 R$ 545.350,74

4.3 | Drenagem Urbana R$ 46.911,53 R$ 79.611,56 R$ 126.523,09

4.4 | Saneamento Rural R$ 17.167,48 R$ 921.548,20 R$ 938.715,68

4.5 | Residuos Sélidos R$ 0,00 R$ 966.169,59 R$ 966.169,59

5.1 X'a”elo de Agua e Solo na R$ 40.000,00 R$ 106.733,43 RS 146.733,43

gropecudria

Uso da Agua e Langamento de

5.2 |Efluentes na Industria e na R$ 132.333,66 R$ 0,00 R$ 132.333,66
Mineracao

5.3 | Unidades de Conservacédo Ambiental R$ 5.350,00 R$ 0,00 R$ 5.350,00

5.4 |Restauragdo e Conservagdo de R$ 426.741,15 R$ 1.454.582,83 R$ 1.881.323,98
Areas Prioritarias

Total R$ 3.716.391,68 R$ 5.037.218,66 R$ 8.753.610,34

Fonte: elaboragdo propria.
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> Investimentos na Bacia Hidrografica do Rio Iltanhém

A Bacia Hidrogréfica do Rio Itanhém tem uma previsdo de investimentos de R$
29.794.312,11, sendo que desses, R$ 6.293.886,08 sao investimentos de gestdo e R$ 23.500.426,03

sdo de investimentos associados. Estédo distribuidos nos programas como apresentado no Quadro

4.42.

Quadro 4.42 - Investimentos por programa na Bacia Hidrografica do Rio Itanhém.

Programa Inv. Gestao Inv. Associado Inv. Total

1.1 | Outorga R$ 720.152,26 R$ 0,00 R$ 720.152,26

1.2 | Cobranca R$ 284.684,77 R$ 0,00 R$ 284.684,77

1.3 | Enguadramento R$ 207.557,66 R$ 0,00 R$ 207.557,66

1.4 | Sistema de Informacdes R$ 127.478,54 R$ 0,00 R$ 127.478,54

1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 395.970,28 R$ 0,00 R$ 395.970,28

1.6 | Compensacdo, rateio e penalidades R$ 165.176,61 R$ 0,00 R$ 165.176,61

2.1 |Integracéo das Bacias do Leste R$ 264.830,62 R$ 0,00 R$ 264.830,62

2.2 | Comunicacéo Social R$ 118.264,37 R$ 0,00 R$ 118.264,37

2.3 | Educacdo Ambiental R$ 118.264,37 R$ 0,00 R$ 118.264,37

3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 377.376,38 R$ 0,00 R$ 377.376,38

3 |Contingéncia Hidrica e Eventos RS 62.866,52 R$ 0,00 R$ 62.866,52
Extremos

3.3 | Seguranca de Barragens R$ 256.726,93 R$ 0,00 R$ 256.726,93

3.4 |Desenvolvimento do Conhecimento | pq gg7 437 39 R$ 169.157,75 R$ 1.156.595,14
Técnico e Cientifico

4.1 |Abastecimento e Universalizacgo do | e 1 47549444 | R$3.901.960,11 | R$5380.384,55
Acesso a Agua

4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 0,00 R$ 9.174.834,94 R$ 9.174.834,94

4.3 | Drenagem Urbana R$ 93.823,05 R$ 159.223,13 R$ 253.046,18

4.4 | Saneamento Rural R$ 30.427,08 R$ 2.034.959,42 R$ 2.065.386,50

4.5 | Residuos Sélidos R$ 0,00 R$ 3.896.786,62 R$ 3.896.786,62

5.1 |Manejo de Agua e Solo na R$ 40.000,00 R$ 110.280,37 R$ 150.280,37
Agropecuaria
Uso da Agua e Lancamento de

5.2 | Efluentes na Industria e na R$ 132.333,66 R$ 0,00 R$ 132.333,66
Mineracéo

5.3 | Unidades de Conservacédo Ambiental R$ 5.350,00 R$ 0,00 R$ 5.350,00

5.4 |Restauracdo e Conservagdo de R$ 426.741,15 R$ 4.053.223,70 R$ 4.479.964,85
Areas Prioritarias

Total R$ 6.293.886,08 R$ 23.500.426,03 R$ 29.794.312,11

Fonte: elaboragédo propria.
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> Investimentos na Bacia Hidrografica do Rio Peruipe

A Bacia Hidrografica do Rio Peruipe tem uma previsdo de investimentos de R$
15.531.746,35, sendo que desses, R$ 4.169.561,13 sdo investimentos de gestdo e R$ 11.362.185,22

sdo de investimentos associados. Estéo distribuidos nos programas como apresentado no Quadro

4.43.
Quadro 4.43 - Investimentos por programa na Bacia Hidrografica do Rio Peruipe.

Programa Inv. Gestao Inv. Associado Inv. Total

1.1 | Outorga R$ 169.732,75 R$ 0,00 R$ 169.732,75
1.2 | Cobranca R$ 284.684,77 R$ 0,00 R$ 284.684,77
1.3 | Enguadramento R$ 207.557,66 R$ 0,00 R$ 207.557,66
1.4 | Sistema de Informacdes R$ 55.153,02 R$ 0,00 R$ 55.153,02
1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 395.970,28 R$ 0,00 R$ 395.970,28
1.6 | Compensacdo, rateio e penalidades R$ 165.176,61 R$ 0,00 R$ 165.176,61
2.1 |Integracéo das Bacias do Leste R$ 264.830,62 R$ 0,00 R$ 264.830,62
2.2 | Comunicacéo Social R$ 31.298,00 R$ 0,00 R$ 31.298,00
2.3 | Educac&o Ambiental R$ 31.298,00 R$ 0,00 R$ 31.298,00
3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 183.376,38 R$ 0,00 R$ 183.376,38
3 |Contingéncia Hidrica e Eventos RS 62.866,52 R$ 0,00 R$ 62.866,52

Extremos
3.3 | Seguranca de Barragens R$ 256.726,93 R$ 0,00 R$ 256.726,93

Desenvolvimento do Conhecimento

34 Técnico e Cientifico

R$ 144.227,22

R$ 169.157,75

R$ 313.384,97

Abastecimento e Universalizacdo do

41 | Acesso a Agua

R$ 1.274.495,82

R$ 1.718.307,00

R$ 2.992.802,83

4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 0,00 R$ 7.504.282,84 R$ 7.504.282,84
4.3 | Drenagem Urbana R$ 35.542,78 R$ 79.611,56 R$ 115.154,34
4.4 | Saneamento Rural R$ 2.198,95 R$ 118.425,79 R$ 120.624,74
4.5 |Residuos Sélidos R$ 0,00 R$ 1.460.239,94 R$ 1.460.239,94
5.1 |Manejo de Agua e Solo na R$ 40.000,00 RS 102.729,35 R$ 142.729,35

Agropecuaria

Uso da Agua e Lancamento de

5.2 | Efluentes na Industria e na R$ 132.333,66 R$ 0,00 R$ 132.333,66
Mineracéo
5.3 | Unidades de Conservacédo Ambiental R$ 5.350,00 R$ 0,00 R$ 5.350,00

Restauracdo e Conservacéo de

o4 Areas Prioritarias

R$ 426.741,15

R$ 209.430,98

R$ 636.172,13

Total

R$ 4.169.561,13

R$ 11.362.185,22

R$ 15.531.746,35

Fonte: elaboragédo propria.
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> Investimentos na Bacia Hidrografica do Rio Italnas

A Bacia Hidrogréfica do Rio Itatinas tem uma previséo de investimentos de R$ 7.837.103,17,
sendo que desses, R$ 4.160.520,39 sdo investimentos de gestdo e R$ 3.676.582,78 sdo de

investimentos associados. Estéo distribuidos nos programas como apresentado no Quadro 4.44.

Quadro 4.44 - Investimentos por programa na Bacia Hidrografica do Rio Italnas.

Programa Inv. Gestao Inv. Associado Inv. Total

1.1 | Outorga R$ 121.093,42 R$ 0,00 R$ 121.093,42
1.2 | Cobranca R$ 284.684,77 R$ 0,00 R$ 284.684,77
1.3 | Enguadramento R$ 207.557,66 R$ 0,00 R$ 207.557,66
1.4 | Sistema de Informacdes R$ 58.400,09 R$ 0,00 R$ 58.400,09
1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 395.970,28 R$ 0,00 R$ 395.970,28
1.6 | Compensacdo, rateio e penalidades R$ 165.176,61 R$ 0,00 R$ 165.176,61
2.1 |Integracdo das Bacias do Leste R$ 264.830,62 R$ 0,00 R$ 264.830,62
2.2 | Comunicacéo Social R$ 35.202,38 R$ 0,00 R$ 35.202,38
2.3 | Educacéo Ambiental R$ 35.202,38 R$ 0,00 R$ 35.202,38
3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 183.376,38 R$ 0,00 R$ 183.376,38
3 | Contingéncia Hidrica e Eventos R$ 62.866,52 R$ 0,00 R$ 62.866,52

Extremos
3.3 | Seguranca de Barragens R$ 256.726,93 R$ 0,00 R$ 256.726,93

Desenvolvimento do Conhecimento

34 Técnico e Cientifico

R$ 182.083,35

R$ 169.157,75

R$ 351.241,11

Abastecimento e Universalizacdo do

41 | acessoa Agua

R$ 1.266.314,88

R$ 650.326,68

R$ 1.916.641,56

4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 0,00 R$ 1.683.901,34 R$ 1.683.901,34
4.3 | Drenagem Urbana R$ 35.542,78 R$ 79.611,56 R$ 115.154,34
4.4 | Saneamento Rural R$ 1.066,53 R$ 9.819,07 R$ 10.885,60
4.5 | Residuos S{)Iidos R$ 0,00 R$ 761.434,34 R$ 761.434,34
5.1 |Manejo de Agua e Solo na R$ 40.000,00 RS 102.426,42 RS 142.426 42

Agropecuaria

Uso da Agua e Lancamento de

5.2 | Efluentes na Industria e na R$ 132.333,66 R$ 0,00 R$ 132.333,66
Mineracéo
5.3 | Unidades de Conservacédo Ambiental R$ 5.350,00 R$ 0,00 R$ 5.350,00

Restauracdo e Conservacéo de

o4 Areas Prioritarias

R$ 426.741,15

R$ 219.905,60

R$ 646.646,75

Total

R$ 4.160.520,39

R$ 3.676.582,78

R$ 7.837.103,17

Fonte: elaboragédo propria.
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> Investimentos na Bacia Hidrografica do Rio ltapemirim

A Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim tem uma previsdo de investimentos de R$
2.031.076,91, sendo que desses, R$ 1.705.699,41 sédo investimentos de gestdo e R$ 325.377,50 sédo

de investimentos associados. Estéo distribuidos nos programas como apresentado no Quadro 4.45.

Quadro 4.45 - Investimentos por programa na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Programa Inv. Gestao Inv. Associado Inv. Total
1.1 | Outorga R$ 149.149,67 R$ 0,00 R$ 149.149,67
1.2 | Cobranca R$ 284.684,77 R$ 0,00 R$ 284.684,77
1.3 | Enguadramento R$ 207.557,66 R$ 0,00 R$ 207.557,66
1.4 | Sistema de Informacdes R$ 52.448,39 R$ 0,00 R$ 52.448,39
1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 395.970,28 R$ 0,00 R$ 395.970,28
1.6 | Compensacdo, rateio e penalidades R$ 165.176,61 R$ 0,00 R$ 165.176,61
2.1 |Integracdo das Bacias do Leste R$ 264.830,62 R$ 0,00 R$ 264.830,62
2.2 | Comunicacéo Social R$ 28.045,88 R$ 0,00 R$ 28.045,88
2.3 | Educacéo Ambiental R$ 28.045,88 R$ 0,00 R$ 28.045,88
3 | Contingéncia Hidrica e Eventos R$ 62.866,52 R$ 0,00 R$ 62.866,52
Extremos
41 Abastec[mgnto e Universalizacéo do R$ 18.950,04 R$ 0,00 R$ 18.950,04
Acesso a Agua
4.4 | Saneamento Rural R$ 2.623,10 R$ 167.670,58 R$ 170.293,67
51 | pancio de Agua e Solo na R$ 40.000,00 R$ 701,68 R$ 40.701,68
gropecuaria
5.4 |Restauracdo e Conservacdo de R$ 5.350,00 R$ 157.005,25 R$ 162.355,25
Areas Prioritarias
1.1 | OQutorga R$ 149.149,67 R$ 0,00 R$ 149.149,67
Total R$ 1.705.699,41 R$ 325.377,50 R$ 2.031.076,91

Fonte: elaboragdo propria.
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> Investimentos na Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana

A Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana tem uma previsdo de investimentos de R$
32.976.203,46, sendo que desses, R$ 2.857.939,36 sado investimentos de gestdo e R$ 30.118.264,10

sdo de investimentos associados. Estéo distribuidos nos programas como apresentado no Quadro

4.46.
Quadro 4.46 - Investimentos por programa na Bacia Hidrografica do Rio Itabapoana.
Programa Inv. Gestéo Inv. Associado Inv. Total
1.1 | Outorga R$ 395.131,85 R$ 0,00 R$ 395.131,85
1.2 | Cobranca R$ 284.684,77 R$ 0,00 R$ 284.684,77
1.3 | Enguadramento R$ 207.557,66 R$ 0,00 R$ 207.557,66
1.4 | Sistema de Informacdes R$ 84.770,62 R$ 0,00 R$ 84.770,62
1.5 | Plano de Recursos Hidricos R$ 395.970,28 R$ 0,00 R$ 395.970,28
1.6 | Compensacdo, rateio e penalidades R$ 165.176,61 R$ 0,00 R$ 165.176,61
2.1 |Integracéo das Bacias do Leste R$ 264.830,62 R$ 0,00 R$ 264.830,62
2.2 | Comunicacéo Social R$ 66.911,09 R$ 0,00 R$ 66.911,09
2.3 | Educac&o Ambiental R$ 66.911,09 R$ 0,00 R$ 66.911,09
3.1 | Monitoramento quali-quantitativo R$ 343.376,38 R$ 0,00 R$ 343.376,38
3 |Contingéncia Hidrica e Eventos RS 62.866,52 R$ 0,00 R$ 62.866,52
Extremos
3.3 | Seguranca de Barragens R$ 256.726,93 R$ 0,00 R$ 256.726,93
3.4 |Desenvolvimento do Conhecimento | pq 489 595 30 R$ 0,00 R$ 489.525,32
Técnico e Cientifico
4.1 |Rbastecimento e Universalizacgo do | pe 51040165 | R$6.955.104,67 | R$7.465.506,32
Acesso a Agua
4.2 | Esgotamento Sanitario Urbano R$ 0,00 R$ 4.879.340,89 R$ 4.879.340,89
4.3 | Drenagem Urbana R$ 142.171,10 R$ 318.446,25 R$ 460.617,35
4.4 | Saneamento Rural R$ 70.650,63 R$ 4.535.356,55 R$ 4.606.007,18
4.5 |Residuos Sélidos R$ 0,00 R$ 5.894.533,66 R$ 5.894.533,66
5.1 |Manejo de Agua e Solo na R$ 40.000,00 R$ 121.040,17 R$ 161.040,17
Agropecuaria
Uso da Agua e Lancamento de
5.2 | Efluentes na Industria e na R$ 132.333,66 R$ 0,00 R$ 132.333,66
Mineracéo
5.3 | Unidades de Conservacédo Ambiental R$ 5.350,00 R$ 0,00 R$ 5.350,00
5.4 |Restauracdo e Conservagdo de R$ 426.741,15 R$ 4.567.693,07 R$ 4.994.434,22
Areas Prioritarias
Total R$ 4.412.087,93 R$ 27.271.515,26 R$ 31.683.603,19

Fonte: elaboragdo propria.

4.4.3.4 Fontes de Financiamento

A seguir sdo apresentadas fontes de financiamento de origem municipal, estadual e federal

que podem ser acessadas para a realizacdo dos investimentos necesséarios a implementacdo do

PDRH. O acesso a estes recursos ndo depende diretamente do Comité ou de outros entes do

sistema de gestdo, contudo, cabe a esses, a realizacdo da articulacdo necesséria a obtencdo de

recursos disponiveis e a disponibilizacdo de recursos dessas e de outras fontes que possam

contribuir para a implementacdo das acdes do PDRH.
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> Fonte de Financiamento Municipal

e IPTU.
e |[TBI.
e |[SS.

e Taxas de Licenciamento.
e Taxas ou Contribuic6es de Melhorias.
e Receitas Patrimoniais.
e Taxa de Limpeza.
e Receitas de Servigos.
e Verbas de repasse:
o FPM (Fundo de Participacdo dos Municipios).
o IOF (Imposto sobre Operagfes Financeiras).
o ITR (Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural).
o ICMS Ecoldgico.

> Fontes de Financiamento Estadual

e Plano Plurianual do Estado.
¢ Fundo Estadual de Recursos Hidricos.
e ICMS.

> Fontes de Financiamento Federal

e Plano Plurianual.
FGTS (Fundo de Garantia do Tempo de Servico).

e Caixa Econdmica Federal (CEF).

e BNB (Banco do Nordeste do Brasil).

e BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico Social).
e ANA (Agéncia Nacional de Aguas).

e MMA (Ministério do Meio Ambiente).

e MDR (Ministério do Desenvolvimento Regional).

e FUNASA (Fundacao Nacional de Saude).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este relatorio sintetiza todo o conteudo produzido durante a elaboracdo do PDRH. Ao trazer
0s principais resultados das fases de diagnéstico, prognéstico e plano de acdes, é possivel observar
a relacdo entre essas etapas e a sua importancia para a construcdo do Plano. Todas as
metodologias e resultados parciais apresentados embasam o0s encaminhamentos finais do PDRH,
gue sdo, principalmente, as acbes a serem implementadas, buscando o aperfeicoamento da gestédo

de recursos hidricos e melhoria da qualidade ambiental das Bacias Hidrograficas dos Rios do Leste.

No diagndstico foram identificadas algumas deficiéncias na situagdo atual da gestdo dos
recursos hidricos nas bacias, como, por exemplo, a falta de informacdes sobre as aguas
subterraneas e os grandes déficits nos servicos de saneamento basico. Por outro lado, também
houve o levantamento de algumas oportunidades, como um estudo das areas prioritarias para
conservacao, restauracdo e uso sustentavel e a estrutura institucional de gestao de recursos hidricos
ja existente, mas que também deve ser aperfeicoada. Com esse conhecimento somado as andlises
de disponibilidades hidricas e de demandas setoriais nos cenarios atual e futuros, foram propostas
diretrizes para os instrumentos de gestdo de recursos hidricos, que devem ser observadas como
orientacBes gerais para a atuacio do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas e para os Comités de
Bacias Hidrograficas. Aprofundando a temética de planejamento, o Plano de A¢des orienta os atores
estratégicos para a implementacéo de acdes nos diversos temas relacionados aos recursos hidricos
das bacias. Esses temas, divididos nas componentes e programas, se complementam para buscar o

aperfeicoamento da gestédo dos recursos hidricos.

De posse desse instrumento, que é o Plano Diretor de Recursos Hidricos, os érgaos
gestores dos recursos hidricos nas bacias sdo 0s responsaveis pela sua implementacao e
atualizacdo nos proximos 20 anos, até o final da sua vigéncia. Por meio de avaliagdes periddicas dos
indicadores das acdes e da participacdo da sociedade através dos CBHs, os 6rgdos gestores
possuem papel central para que se implemente o que esta no Plano de A¢éo e, também, para que se
possa ir além deste quando possivel, permitindo flexibilidade nas suas atuagfes. Essa flexibilidade &
necessaria devido a imprevisibilidade de alguns processos e eventos que podem trazer desafios e
oportunidades ndao contemplados no Plano de Acdo. Assim, é necessario que se observe o Plano
como um documento estratégico e orientador da atuacdo do sistema de gestdo, mas ndo como um
documento normativo. Esta visdo também deve ser observada pelos CBHs enquanto foruns de
participacdo social e, especialmente, instancias decisorias para a gestdo. O Plano foi elaborado para
que os CBHs aos quais as bacias deveréo ser integradas o executem como protagonistas e depende

dessa postura dos Comités o sucesso de sua implementacéo.
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