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Este documento apresenta o Relatorio de Diagndstico (R2) da Bacia Hidrografica do Rio
Mucuri, integrante do conjunto de documentos a serem produzidos nas etapas de elaboragéo do Plano
Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e Enquadramento dos Corpos d’Agua (ECA) da Bacia

Hidrografica do Rio Mucuri.

A elaboracao desse PDRH e ECA se da conjuntamente a elaboracdo do PDRH e ECA da
Bacia Hidrografica do Rio Sao Mateus e do PDRH das Bacias Hidrograficas do Leste do Estado. Esse
cenario de elaboracdo conjunta dos trés estudos traz a esses algumas semelhangas, mas nao
dependéncia metodoldgica e de resultados, ja que os estudos se debrucam sobre areas diferentes e
devem representar essas em suas diferencas e semelhangas. Contudo, trata-se de uma mesma
contratacdo, o que faz com que os estudos sejam elaborados paralelamente pela Empresa Profill

Engenharia e Ambiente S.A.

O desenvolvimento do diagndstico segue o que é preconizado no Termo de Referéncia (TR),
na proposta técnica apresentada pela Profill e, especialmente, o que foi apresentado no Plano de
Trabalho (R1) para a Bacia do Rio Mucuri, que ja carrega contribuicdes dos primeiros contatos da
Profill junto ao Comité de Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros da Bacia do Rio Mucuri (CBH-

Mucuri).

O nome do CBH-Mucuri ja carrega consigo uma particularidade da localizagcéo e da area de
abrangéncia do PDRH e do ECA da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri. A area de estudo esta localizada
na porgao Leste do estado de Minas Gerais, proxima a divisa com o estado da Bahia e, também, com
o estado do Espirito Santo. A despeito da divisdo politico-administrativa nacional, a bacia do Mucuri
segue pelo territério baiano, préoxima a divisa com o estado do Espirito Santo, mas sem ocupar

qualquer parcela do territorio desse, até desaguar no Oceano Atlantico.
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Fonte: elaboragao prépria.

Tratando-se da divisdo hidrografica nacional, a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri esta inserida
na Regido Hidrografica do Atlantico Leste, que compreende territérios dos estados do Sergipe, Espirito
Santo, Bahia e Minas Gerais, esses dois ultimos onde se encontra a totalidade da Bacia Hidrografica
do Rio Mucuri. Na Regido Hidrografica, a Bacia do Rio Mucuri, esta contida na Unidade Hidrografica

Litoranea ES BA, junto com as bacias dos rios Sao Mateus (ao sul) e Itanhém (ao norte). (ANA, 2015).

No que concerne aos principais temas apresentado por ANA (2015) para a regido hidrogréfica,

cabe destacar para a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri:

e Possui parcela de suas cabeceiras contidas no poligono do Semiarido;

e Possui, na regido do entorno de Tedfilo Otoni, altas demandas hidricas para uso
urbano;

e Possui, na regido do entorno de Tedfilo Otoni e a jusante dessa na bacia do Rio Todos-
os-Santos, e areas dos municipios de Pavao, Poté e Serra dos Aimorés, areas criticas
quanto a qualidade das aguas;

e Possui, no municipio de Pavéo, areas criticas quanto a disponibilidade quantitativa das

aguas;



e Registros de enchentes no municipio de Pavao.

A localizagao a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri na Regidao Hidrografica do Atlantico Leste.
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Fonte: adaptado de ANA (2020).

Essa “Bacia dos Afluentes Mineiros do Rio Mucuri”, na divisdo hidrografica estadual, é
representada pela Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) MU1 — Rio
Mucuri, conforme a Deliberagdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas
Gerais (CERH-MG) n°® 36/2010. Destaca-se que, de acordo com o art. 5° da Deliberagdo Normativa do
CERH-MG n° 66/2020, aprovada na mesma época de finalizagdo do presente documento, lé-se

UPGRH como Circunscri¢gdo Hidrografica (CH).

Portanto, neste diagnodstico foi utilizada a norma estadual de 2010 para nomear a area de
estudo, ou seja, quando se refere a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri, ou simplesmente a UPGRH,
trata-se da porgao que esta contida no territério do Estado de Minas Gerais, que € o objeto deste e
dos demais relatérios que compdem o PDRH e ECA da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri. A Figura 1.3
apresenta a localizagédo da UPGRH MU1.
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A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri estende-se por 16 municipios, sendo 12 com sede na
bacia (Aguas Formosas, Carai, Carlos Chagas, Catuiji, Crisélita, Fronteira dos Vales, ltaipé, Ladainha,
Malacacheta, Nanuque, Novo Oriente de Minas, Pavao, Poté, Serra dos Aimorés, Teofilo Otoni,
Umburatiba). Compde uma area com cerca de 15.400 km? e quase 437 mil habitantes nos estados da
Bahia e Minas Gerais, onde esta quase 95% da bacia (14.594,5 km?) e uma populagio residente
estimada em 307.462 mil habitantes, sendo 212.647 mil na area urbana e 94.815 mil na area rural.
Esses municipios e localidades que se encontram no territério da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri

estdo apresentados no Mapa 1.1.
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E sobre a area apresentada no Mapa 1.1 que esse diagndstico apresenta informagdes nos

seguintes capitulos:

No Capitulo 2 s&o apresentadas as estruturas dos dados e as principais fontes de informacoes

utilizadas na elaboracao deste diagndstico.

No Capitulo 3, a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri é caracterizada em termos fisicos e bidticos.
As informagdes que satisfazem este capitulo sio referentes a: hidrografia, onde sao apresentados os
cursos d’agua existentes na bacia; geologia, onde se faz uma introducdo a geologia do Estado de
Minas Gerais e, apds, um detalhamento da geologia aflorante na Bacia do Rio Mucuri; hidrogeologia,
onde sdo caracterizados os sistemas aquiferos presentes na bacia, considerando os parametros
hidrodindmicos e estruturais da regido; geomorfologia, onde sao apresentados os dominios
geomorfoldgicos; pedologia, apresentando uma breve caracterizagédo das classes de solos presentes
na bacia e seus quantitativos; clima, apresentando a rede pluviométrica disponivel sobre a bacia e
vulnerabilidade dos solos a erosao, onde sao apresentadas as classes de vulnerabilidade existentes
na bacia; aptidao agricola, em que é apresentada a aptiddo das terras as praticas da agricultura;
vegetacao, apresentando a quantificagdo por uso do solo e remanescente de mata atlantica; e fauna,

onde esta apresentada a fauna existente na regiao.

No Capitulo 4, por sua vez, caracteriza-se o quadro socioeconémico-cultural da bacia em
estudo. Neste, sao apresentadas informagdes como: atividades econdmicas, uso e ocupagao do solo,

populacéo e arcabouco legal e institucional.

Os itens abordados no Capitulo 5 estao relacionados com a disponibilidade hidrica, estudos

sobre a qualidade da agua.

O Capitulo 6 apresenta o diagndstico das demandas setoriais, abordando os quantitativos a
partir de cadastros, estudos e estimativas existentes e elaboradas por setor. Este capitulo se encerra

com uma sintese, que reune e consolida das demandas para a UPGRH.

No Capitulo 7, apresenta-se o balango hidrico quantitativo e qualitativo, baseado do que é
apresentado nos capitulos 5 e 6, além de descrever os aspectos metodolégicos da modelagem

realizada.

O capitulo 8 apresenta 0 mapeamento analitico para integragcao dos resultados, trazendo uma
série de consideracgdes sobre os temas abordados nos capitulos anteriores, fazendo uso de uma leitura
integradora dos resultados. E, por fim, no Capitulo 9 s&o apresentadas as consideragdes finais deste

relatério de diagndstico.



A estruturacdo da informacao deste diagnéstico se d4, principalmente, a partir de dois recortes
espaciais, um primeiro, politico-administrativo, sdo os municipios que possuem area no interior da
UPGRH; e um segundo, voltado a elaboracdo do PDRH e ECA e proposto no ambito da realizacao

desses estudos, sdo as Unidades Hidrologicas de Planejamento (UHPs).

A utilizacao de multiplos recortes territoriais e a sintetizagdo das diversas informagbes sobre
uma mesma area de estudo é realizada com a utilizacdo de uma Sistema Geografico de Informagbes
(SIG), que possibilita a reunido e compilacdo das informacdes espacializadas ou n3o. E a partir de
operacoes realizadas através de ferramentas de SIG, que as informacdes originalmente espacializadas

em outros recortes espaciais sdo distribuidas ou agrupadas nas UHPs.

De maneira geral, as demais variaveis sao distribuidas nas UHPs proporcionalmente a area
ocupada. Nos casos em que ha outro fator de ponderagao, esse é explicitado no item especifico. Dada
a pratica de distribuicdo e estruturacdo de informacdes, principalmente as socioeconémicas, através
dos recortes — limites — territoriais politico-administrativos, apresentamos no item que segue a

localizacgao e distribuicado dos municipios nas UHPs.

Apods esse, no item 2.2, sdo apresentadas as principais fontes e informacodes utilizadas neste
diagnéstico, juntamente com consideragbes sobre essas que visam orientar o leitor na interpretacao

do restante do contelido deste relatorio.

A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri possui um total de 14.594,5 km? e na avaliagao realizada
para a delimitacdo das UHPs foram identificadas sete bacias principais, que estendem-se por 16
municipios, sendo 12 com sede na bacia (Aguas Formosas, Carai, Carlos Chagas, Catuji, Crisdlita,
Fronteira dos Vales, Itaipé, Ladainha, Malacacheta, Nanuque, Novo Oriente de Minas, Pavao, Poté,
Serra dos Aimorés, Tedfilo Otoni, Umburatiba), a distribuicdo desses nas UHPs é apresentada no
Quadro 2.1.

Para a definigdo destas UHPs, considerou-se a integragdo com outros instrumentos de
recursos hidricos e de gestao territorial. Para tanto, respeitou-se as divisdes presentes no Plano
Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (PERH-MG) e no Zoneamento Ecoldgico Econémico
de Minas Gerais (ZEE-MG), (MINAS GERAIS, 2006; 2008). Em ambos, a divisdo refere-se as
Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos (UPGRH) do Estado de Minas Gerais, que
tiveram sua nomenclatura, sigla e cédigo padronizados pela Deliberagdo Normativa do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (CERH-MG) n°® 36/2010. (um detalhamento maior



sobre a delimitagdo das unidades é apresentado no APENDICE 1 — NOTA TECNICA DE
DELIMITACAO DAS UNIDADES HIDROLOGICAS DE PLANEJAMENTO).

Area da o Areado | Porcentagem do
UHP UHP (km?) Municipio municipio na municipio na
UHP (km?) UHP
Itaipé 138,97 29%
Ladainha 867,53 100%
UHP-1 - Alto Rio Mucuri 2836,88 Malacacheta 111,08 15%
Poté 506,22 81%
Teofilo Otoni 1213,07 37%
Carai 693,11 56%
Catuiji 419,75 100%
. , Itaipé 342,42 71%
UHP-2 - Rio Marambaia 224881 N ovo Orients de Minas 655,31 87%
Pavao 25,00 4%
Teofilo Otoni 111,21 3%
Carlos Chagas 257,11 8%
UHP-3 - Médio Rio Mucuri 1168.09 Novo Oriente de Minas 100,28 13%
' Pavao 576,28 96%
Tedfilo Otoni 234,41 7%
) Carlos Chagas 380,65 12%
-4 - Rio Todos-0s- 2186,63 | Pote 119,72 19%
Tedfilo Otoni 1686,26 52%
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 1771,85 | Carlos Chagas 1771,85 55%
Aguas Formosas 706,30 86%
Carlos Chagas 647,25 20%
Crisdlita 966,47 100%
UHP-6 - Rio Pampa 2873,94 Fronteira dos Vales 98,16 31%
Nanuque 195,25 13%
Umburatiba 260,50 64%
Carlos Chagas 148,09 5%
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 1510,30 Nanuque 1200,79 78%
Serra dos Aimorés 161,42 66%
Aguas Formosas 114,02 14%
Carai 550,60 44%
Fronteira dos Vales 222,64 69%
Fora area de estudo 1886,09 Malacacheta 618,18 85%
Nanuque 148,29 10%
Serra dos Aimorés 84,60 34%
Umburatiba 147,76 36%
Total Geral - - 16480,58 -

Fonte: Elaboragao propria.

A localizagdo dos municipios e suas sedes sdo apresentas sobrepostas as UHPs no Mapa
2.1.
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A busca por informagbes para a composi¢ao deste diagnéstico parte de duas premissas:

e Informacdes ja existentes e sistematizadas; e

e Informacgdes que atendam aos trés aspectos de completude.

A primeira premissa esta associada a caracteristica do estudo, que é de interpretacido de
dados secundarios variados que permitam obter novas conclusdes sobre a area de estudo. Além disso

nao ha previsdo no PDRH e ECA, da producio de dados primarios.

A segunda premissa esta associada ao conceito de completude da informagao, ou seja, a
informagéo utilizada deve ser completa em pelo menos trés aspectos: um primeiro ligado a
abrangéncia espacial, no qual a informagéo deve estar disponivel para todo o territoério da bacia; um
segundo que é tematico, no qual a informacdes deve ser completa em relagdo ao tema, contendo toda
a informacao necessaria para o diagnéstico do tema; e um terceiro ligado ao detalhamento da
informacdo, segundo o qual a informacdo deve ser detalhada tanto quanto seja necessario ao
diagnostico do tema. A adogao desse conceito esta baseada na necessidade em se realizar analises
comparativas, que nao é evidente quando refletimos unicamente sobre o diagnéstico, mas é

impreterivel ao processo de planejamento, ja que priorizagdes e hierarquizagdes dependem dessas.

E importante observar, desde ja, que essas premissas foram orientadoras do processo de
construcdo da base de dados que lastreia este diagndstico, sem ter carater impeditivo a utilizagdo de

alguma informacgéo, de forma auxiliar no processo de selegao das fontes e informagdes disponiveis.

Entao, dadas as premissas estabelecidas, as bases de dados em nivel nacional e estadual se

apresentam como as principais fontes das quais este diagndstico se serve, destacadamente:

e As informacgdes disponibilizadas pela Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA), que
é referenciada ao longo do relatério como IDE-SISEMA (2020);

e O Portal HidroWeb da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, que
disponibiliza informagdes sobre diversas estacbes de monitoramento. Esta
referenciado neste relatério como HidroWeb (2020);

e O Portal InfoHidro do Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas, que disponibiliza
o Monitoramento da Qualidade das Aguas. Esta referenciado neste relatério
como IGAM (2020);



e O portal do Sistema IBGE de Recuperagao Automatica, que permite acesso
direto aos dados das pesquisas e censos realizados pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica. Para essa fonte, optou-se por referenciar cada
pesquisa, censo ou estudo que originou os dados;

e Atlas elaborados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico:

0 Atlas de Abastecimento Urbano de Aguas, que apresenta informacdes
detalhadas para os sistemas de abastecimento dos municipios,
referenciado neste relatério como ANA (2010);

0 Atlas Esgotos, que apresenta informacdes detalhadas sobre os
sistemas de coleta e tratamento de esgotos dos municipios,
referenciado neste relatério como ANA (2013);

O Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdo, que apresenta os locais
vulneraveis e uma classificagao de risco, referenciado neste relatério
como ANA (2014);

0 Atlas Irrigagéo, que apresenta o uso da agua na agricultura irrigada,
referenciado neste relatorio como ANA (2017a).

e O Banco de Dados do Sistema de Informacdes das Aguas Subterraneas
(SIADAS) DO Servico Geolégico do Brasil (CPRM), que reune diversas
informacdes sobre pocos e esta referenciado neste relatério como CPRM
(2020);

e O Banco de Dados do Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento,
onde foram obtidos diversos indicadores sobre saneamento de 2012 a 2018.
Esta referenciado neste relatério como SNIS (2018);

e O Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres (S2ID), onde foram
obtidas informacdes sobre desastres e que esta referenciado neste relatério
como Defesa Civil (2003 a 2016);

e Cadastro de usos insignificantes e Outorgas de direito de uso de recursos
hidricos e Outorgas de direito de uso de recursos hidricos subterraneos do
IGAM, onde foram obtidas informacbes sobre as outorgas e os usos
insignificantes. Estao referenciados neste relatério como IGAM (2018a) e
IGAM (2018b), respectivamente.

Além dessas, que merecem maior destaque, muitas outras fontes foram consultadas e sao

apresentadas ao longo do relatério para cada tema.



A caracterizacéo fisica e bidtica da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri é apresentada nos dez
itens que seguem, iniciando pela apresentacdo dos aspectos fisicos das bacias, a saber: hidrografia,
geologia, hidrogeologia, geomorfologia, pedologia e clima; em seguida apresenta aspectos que
consideram informagdes além das caracteristicas fisicas, nos itens que tratam da vulnerabilidade a

erosdo e da aptidao agricola; e, por fim, apresenta dois itens que tratam dos aspectos bidticos,
vegetacao e fauna.

A caracterizagao da hidrografia na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri € realizada a partir da
apresentacgao dos corpos hidricos e da avaliacédo dos atributos morfométricos para a toda a UPGRH e
para cada uma das UHPs.

A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri possui um total de 17.546,9 km de cursos d’agua,
distribuidos em uma area total de 14.594,5 km?, com altitude maxima de 1.238 m e minima de 43 m,

além de um perimetro de 868 km. O Quadro 3.1 apresenta a extensao total dos cursos d’agua e a area
total de cada UHP.

Nome da UHP Extensao dos cursos d'agua (km) Area da UHP

UHP-1 - Alto Rio Mucuri 3.723,30 2.836,88
UHP-2 - Rio Marambaia 2.808,11 2.246,81
UHP-3 - Médio Rio Mucuri 1.446,98 1.168,09
UHP-4 - Rio Todos-0s-Santos 2.896,48 2.186,63
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 1.907,05 1.771,85
UHP-6 - Rio Pampa 3.364,76 2.873,94
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 1.400,25 1.510,30

Total Geral 17.546,94 14.594,50

Fonte: elaboragdo propria, utiliza-se a base de hidrografia a apresentada por IGAM (2010).

A UHP que possui maior extensdo de cursos d’agua é a UHP-1 - Alto Rio Mucuri, com um
total superior a 3700 km, distribuidos em uma area de 2.836,88 km?. Esta UHP possui como cursos
d’agua principais, além do Rio Mucuri, os Rios Mucuri do Norte, Mucuri do Sul e o Cérrego Mumbuca.
A extensdo desses é apresentada no Quadro 3.2. Esses cursos d’agua percorrem um territério que
possui altitude maxima de 1.238 m e minima de 253 m, area de 2.836,88 km? e perimetro de 397,03

km. A UHP-1 - Alto Mucuri é apresentada na Figura 3.1.

Por outro lado, a UHP com menor extensao é a UHP-7 - Baixo Rio Mucuri, que possui 1.400,25
km de cursos d’agua distribuidos em uma area de 1.510,30 km2.



UHP

Nome do Curso d'agua

Extensao (km)

Cérrego Mumbuca 10,23

UHP-1 - Alto Rio Mucuri Rio Mucuri 98,45

Rio Mucuri do Norte 61,79

Rio Mucuri do Sul 69,02

Fonte: elaboragdo propria, utiliza-se a base de hidrografia a apresentada por IGAM (2010).
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A UHP-2 - Rio Marambaia possui um conjunto de cursos d’agua com extensao superior a

Ll

2.800 km, desses cursos destacam-se, além do Rio Marambaia, os Cdrregos da Americaninha, da

Onca, do Quatorze, Limatdao e Monte Alto, os Ribeirbes Americana Grande e Americaninha e o Rio
Preto. O Quadro 3.3 apresenta a extensao desses cursos d’agua




UHP Nome do Curso d'agua

Extensao (km)

UHP-2 - Rio Marambaia

Cdrrego da Americaninha 5,97
Corrego da Onga 12,13
Cdrrego do Quatorze 2,38
Cérrego Limatéo 5,03
Corrego Monte Alto 411

Ribeirdo Americana Grande 42,12
Ribeirdo Americaninha 8,91

Rio Marambaia 92,61
Rio Preto 60,80

Fonte: elaboragao propria, utiliza-se a base de hidrografia a apresentada por IGAM (2010).

Esses cursos d’agua percorrem um territorio que possui altitude maxima de 1.218 m e minima

de 253 m, area de 2.246,81 km? e perimetro de 334,69 km. A UHP-2 é apresentada na Figura 3.2.
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Fonte: elaboragéo prépria.



A UHP-3 - Médio Rio Mucuri possui mais de 1.400 km de extens&o de cursos d’agua, entre
os quais destaca-se o Rio Mucuri, com 85,92 km de extensao nesta UHP, o Cérrego do Pavao e o
Corrego Novo, com 37 km e 44 km de extensao, respectivamente. Esses cursos d’agua percorrem um
territorio com altitude maxima de 834 m e minima de 165 m, que possui area total de 1.168,09 km? e

perimetro de 223,73 km. A UHP-3 é apresentada na Figura 3.3.
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Fonte: elaboragao prépria.

A UHP-4 - Rio Todos-os-Santos possui pouco menos de 2.900 km de extensao de cursos
d’agua, entre os quais destaca-se o Rio de Todos-os-Santos, com 173,22 km de extensao nesta UHP
e o Cérrego da Onga, com 2,46 km de extenséo. Esses e os demais cursos d’agua da UHP estéo
distribuidos em uma area total de 2.186,63 km?, com altitude maxima de 1099 m e minima de 165 m,

possui perimetro de 223,73 km. A UHP-4 & apresentada na Figura 3.4.
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Fonte: elaboragao propria.

A UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri possui um conjunto de cursos d’agua com extensao superior
a 1.900 km, dos quais destacam-se, além do Rio Mucuri, os Cérregos Brejao, Cana3a, da Onga, Gaviao
e Urugu, o Ribeirdo Gavido, e os Rios de Todos-os-Santos, Urucu e Urucuzinho. O Quadro 3.4
apresenta a extensao desses cursos d’agua. Esses e os demais cursos d’agua da UHP ocupam area
de 1.771,85 km?, com altitude maxima de 747 m, altitude minima de 139 m e perimetro de 340,58 km.

A UHP-5 é apresentada na Figura 3.5.

UHP Nome do Curso d'agua Extensao (km)
Corrego Brejao 2,78
Corrego Canaa 0,91
Cérrego da Oncga 4,03
Cérrego Gavido 8,32
- . : Cérrego Urugu 14,77
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri Ribeirdo do Gavido 27.10
Rio Mucuri 46,34
Rio Todos-os-Santos 0,03
Rio Urugu 31,80
Rio Urucunzinho 8,10

Fonte: elaborag&o propria, utiliza-se a base de hidrografia a apresentada por IGAM (2010).
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Fonte: elaboragao prépria.

A UHP-6 - Rio Pampa possui um conjunto de cursos d’agua com extensao superior a 3.360
km, desses cursos destacam-se, além do Rio Pampéa, o Cérrego Sarba e o Ribeirdo Agua Quente. O
Quadro 3.5 apresenta a extensao desses cursos d’agua. Esses e os demais cursos d’agua da UHP
percorrem um territério de 2.873,94 km?, com altitude maxima de 954 m, altitude minima de 139 m e
perimetro de 440,46 km. A UHP-6 ¢é apresentada na Figura 3.6.

UHP Nome do Curso d'agua Extensao (km)
Corrego do Sarba 4,03
UHP-6 - Rio Pampa Ribeirdo Agua Quente 31,40
Rio Pampa 167,85

Fonte: elaboragdo propria, utiliza-se a base de hidrografia a apresentada por IGAM (2010).
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Fonte: elaboragao prépria.

Na UHP-7 - Baixo Rio Mucuri (UHP-7) destaca-se o Rios Mucuri, que possui nesta unidade
de planejamento 60 km de extensdo. Pela sua grande extensao - pouco menos de 50 km - o Ribeirdo
das Pedras também merece destaque.Esses cursos d’agua percorrem um territério que possui altitude
maxima de 761 m e minima de 43 m, area de 1.510,30 km? e perimetro de 309,62 km. A UHP-7 é
apresentada na Figura 3.7.
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Fonte: elaboragao prépria.

A relagdo de todos os cursos d’agua e suas extensdes é apresentada no APENDICE 2 —
RELACAO DE CURSOS D’AGUA DA BACIA DO RIO MUCURI.

A partir dos dados apresentados para a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri e para as UHPs, foi
possivel a obtencao dos atributos morfométricos. Esses atributos sdo apresentados em trés grupos:

caracteristicas geométricas das bacias, caracteristicas da rede de drenagem e caracteristicas do
relevo.

A metodologia utilizada toma como base o Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento da
Embrapa de dezembro de 2012 (EMBRAPA, 2012), que caracteriza a geometria das bacia a partir de
trés componentes: fator de forma (Kf), indice de circularidade (Ic) e coeficiente de compacidade (Kc);
caracteriza a rede de drenagem a partir de densidade de drenagem (Dd), textura da topografia (Tt) e
coeficiente de manutengdo (Cm); e caracteriza o relevo a partir de dois componentes: a variagao

altimétrica (Dh) e declividade média (Dm). O Quadro 3.6 apresenta os atributos morfométricos.



Atributo Foérmula de calculo Descrigao

Fator de forma Kf=A/C? Relaciona a raz&o entre a largura média e o

(Kf) A = area de drenagem (km?); comprimento axial da bacia (da foz ao ponto mais
(ADIMENSIONAL) C = comprimento do eixo da bacia (km). | distante do divisor de agua).
indice d Os valores maiores que 0,51 mostram que a bacia
ndice de _ 2 tende a ser mais circular, favorecendo os processos

circularidade lc=1257xA/P de inundagao (picos de cheias). Os valores

(Ic) menores que 0,51 sugerem que a bacia tende a ser
(ADIMENSIONAL) mais alongada, o que contribui para o processo de
escoamento.
Quanto mais irregular for a bacia, maior sera o
coeficiente de compacidade. Para coeficientes

A = area (km?);
P = perimetro (km).

Coeficiente de

idad Kc= O,ZBXP/\/A acima de um, a bacia iré apresentar baixa
compaciaade A = area (km?); suscetibilidade de ocorréncia de inundagdes; por
(Ke) P = perimetro (km). sua vez, quanto menor for o valor desse coeficiente
(ADIMENSIONAL) (numeros préximos a zero), mais arredondada sera
a bacia e mais sujeita a enchentes ela estara.
Densidade de Dd = Lt/A A densidade de drenagem pode variar de 0,5
drenagem Lt = comprimento total dos canais (km); km/km? em bacias de drenagem pobre a 3,5 km/km?
(Dd) (km/km?) A = area (km?). em bacias de drenagem ricas.
Textura da , R , ,
) Log Tt = 0,219649 + 1,115 logDd | Indica trés classes de Tt: grosseira (abaixo de 4),
topografia Dd = densidade de drenagem (km/km2) média (entre 4 e 10) e fina (acima de 10)
(Tt) (km/km?) :
Coeficiente de _ Serve basicamente para determinar a area minima
manutengao _ Cm =1,/Ddx1.000 m? necessaria para a manutengao de 1 m de canal de
(Cm) (km?/km) Dd = densidade de drenagem (km/km?). escoamento permanente.
Amplitude Dh = Hpax - Heos Corresponde & diferenga entre a foz e a maior
altimétrica Humsx = altitude maxima da bacia (m); altitude situada num determinado ponto da érea da
(Dh) (m) Hy,, = altitude na foz (m). bacia.
Indlc% dg Ir=Dd x Dh Quanto maior for esse indice, maior sera o risco de
rugo(? )a e Dd = densidade de drenagem (km/km?); degradag&o da bacia quando as vertentes s&o
r = ‘ imétri ingremes e longas.
(ADIMENCIONAL) Dh = amplitude altimétrica (km). 9 9

Fonte: adaptado de EMBRAPA (2012).

Conforme as férmulas de calculo apresentadas no Quadro 3.6, sdo necessarios os seguintes
dados sobre a bacia hidrografica: area, comprimento do eixo da bacia, perimetro, altitude maxima e
altitude minima. Salvo o comprimento do eixo da bacia - que é a distancia entre as cabeceiras da bacia
até a foz seguindo o eixo do seu rio principal, também referido como comprimento axial — os demais

atributos ja foram apresentados. Contudo, todo sdo compilados e apresentados no Quadro 3.7.

UPGRH | UHP-1 | UHP-2 | UHP-3 | UHP-4 | UHP-5 | UHP-6 | UHP-7

Area (A, em km?) 13.084,20 | 2.836,88 | 2.246,81 | 1.168,09 | 2.186,63 | 1.771,85 | 2.873,94 | 1.510,30
Eixo da bacia (C, em km) 17500 | 90,70 | 49,10 | 4442 | 9464 | 2067 | 9748 | 4890
Perimetro (P, em km) 868,69 | 397,03 | 334,69 | 22373 | 347,71 | 340,58 | 440,46 | 309,62
g_‘ﬂ?;“;‘;')‘wmta' dos Canais | 17546 94 | 372330 | 2808,11 | 1446,98 | 289648 | 1907,05 | 3364,76 | 1400,25

Altitude maxima (Hmax, em m) 1238,00 | 1238,00 | 1218,00 | 834,00 | 1099,00 | 747,00 | 954,00 | 761,00

Altitude da foz (Hfoz, em m) 43,00 253,00 | 253,00 | 165,00 | 165,00 | 139,00 | 139,00 43,00

Fonte: elaboragéo prépria.
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Aplicando as férmulas apresentadas no Quadro 3.6 aos valores apresentados no Quadro 3.7,

obtém-se os valores dos atributos apresentados no Quadro 3.8.

UPGRH | UHP-1 | UHP-2 | UHP-3 | UHP-4 | UHP-5 | UHP-6 | UHP-7
Fator de forma (Kf) 0,48 0,35 0,93 0,59 0,25 2,02 0,30 0,63
indice de circularidade (Ic) 0,24 0,23 0,25 0,29 0,23 0,19 0,19 0,20
Coeficiente de compacidade (Kc) 2,01 2,09 1,98 1,84 2,08 2,26 2,30 2,23
Densidade de drenagem (Dd) 1,20 1,31 1,26 1,24 1,32 1,07 1,17 0,93
Textura da topografia (Tt) 1,36 1,42 1,39 1,38 1,42 1,29 1,35 1,20
Coeficiente de manuteng¢édo (Cm) | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0011
Amplitude altimétrica (Dh) 1,20 0,99 0,97 0,67 0,93 0,61 0,82 0,72
indice de rugosidade (Ir) 1,44 1,29 1,21 0,83 1,23 0,65 0,96 0,67

Fonte: elaboragao propria.

Frente aos valores calculados para os atributos morfométricos, € importante realizar a
ressalva sobre as UHPs 3, 5 e 7: essas unidades ndo sdo o que se pode considerar uma bacia
hidrografica convencional, ja que séo, na realidade, uma reunido de bacias de drenagem que tem como
exutorio um trecho do Rio Mucuri, de forma que a avaliagao dos atributos para essas unidades deve

ser feita a luz dessa realidade, especialmente os atributos ligados a forma da bacia.

Sobre o fator de forma, que relaciona o eixo da bacia com a area de drenagem, a maior parte
das UHPs e a UPGRH como um todo apresentam valores baixos, menores que 0,5, o que indica que
as bacias possuem formatos alongados e, por isso, uma baixa propensao a ocorréncia de enchentes,
ja que os episodios de chuva tendem a ndo abranger a totalidade da area da bacia em um mesmo
periodo de tempo e a contribuigao dos cursos d’agua afluentes chega ao rio principal em varios pontos,

distribuindo o volume de agua.

Possuem valores maiores de fator de forma as UHPs 2, 3 e 5: a UHP-2 — Rio Marambaia
possui um fator de forma igual a 0,93, alto em relagédo a maioria dos valores encontrados, mas que
nao preocupa quanto a propensao a enchentes; as UHPs 3 — Médio Rio Mucuri e 5 — Médio-Baixo Rio
Mucuri, que possuem valores de 0,59 e 2,02, respectivamente, sdo unidades que nao apresentam a
conformagdes de uma bacia hidrografica (0 mesmo ocorre para a UHP-7), por isso esses valores ndo

sao representativos.

Ainda sobre a forma, tanto os resultados para o indice de Circularidade, quanto para o
Coeficiente de Compacidade nao apresentaram valores que indicassem qualquer propensao a
inundagdes ou enchentes. Todos os resultados para o indice de Circularidade sdo menores de que
0,51 e, da mesma forma, todos os resultados obtidos para o Coeficiente de Compacidade sdo maiores

que um.



Quanto a Densidade de Drenagem, a UPGRH como um todo e as unidade de planejamento
apresentam valores medianos, entre 0,93 (UHP-7) e 1,32 (UHP-4), o que encontra lastro nos valores
encontrados para a textura da topografia, com valores que variam de 1,2 (UHP-7) e 1,42 (UHP-4),
caracterizando bacias com topografia grosseira (<4) e com o padrao da hidrografia que é do tipo

dendritico, no qual a hidrografia assume formato arborescente e ramificado.

Os valores encontrados para o coeficiente de manutencao sao baixos, variando de 0,0008km?
a 0,0011 km? necessarios para a manutencédo de 1km de curso d’agua. Ja as amplitudes altimétricas
obtidas sdo bastantes relevantes, com valores variando de 0,72 km na UHP-7 até 1,2 km na UHP-1,
mantendo o padrao esperado de maiores amplitudes nas cabeceiras e menores nos exutorios. Apesar
das amplitudes, os indices de rugosidade sao baixos, variando de 1,44 (UHP-1) a 0,65 (UHP-5), o que
relacionado ao padrao dendritico da hidrografia — por sua boa ramificagao -, representa um menor risco

a degradacao.

A partir dos valores obtidos é possivel afirmar que tanto a UPGRH quanto as UHPs nao
apresentam suscetibilidade a inundacbes ao mesmo tempo que possuem vulnerabilidade a

degradacao indicada pelo indice de rugosidade.

Os aspectos geologicos se constituem nos elementos basicos de reconhecimento do meio
fisico, visto que sua descricdo e analise sdo de importante relevancia para entendimento das
diferenciagbes dos relevos e solos. A compreensdo da Geologia € fundamental para entender a
evolugao e os padrdes dos sistemas de drenagem superficiais, assim como é essencial no controle e

na compreensao dos reservatérios de agua subterranea.

As principais unidades aflorantes do territério mineiro s&o: (i) Craton do Sao Francisco; (ii)
Faixa Brasilia; (iii) Orogeno Aracuai/Ribeira; (iv) Bacia do Parana; (v) Coberturas Coluvio-Aluviais e

Eluviais. Tais unidades estdo subdivididas sob uma abordagem tecténica (MACHADO et al., 2010).

O Craton Sao Francisco formou-se a partir da deposigcdo de sedimentos em bacias
ocasionadas pela quebra do supercontinente Rodinia, ocorrida durante o periodo Toniano. Também
sdo encontrados granitos e rochas basicas, associados ao desenvolvimento de bacias rifts, e
sequéncias de crosta oceanica produzidas durante a evolugdo de bacias de margem passiva.
Posteriormente, estas rochas foram metamorfizadas durante a fase de compresséo na amalgamagéao

do supercontinente Gondwana durante o Neoproterozoico (Brasiliano), culminando no estabelecimento



do Craton Sao Francisco e seus limites principais: Orégeno Aracuai/Ribeira e Faixa Brasilia
(MACHADO et al., 2010).

Durante a ocorréncia desses eventos tectbnicos, foi possivel a deposicdo de sedimentos e
geracao de granitos pré, sin-, e tarditecténicos. No decorrer do Mesozoico, com a quebra do Gondwana
e o surgimento do oceano Atlantico, novas bacias foram geradas, cujos representantes mais
importantes no estado referem-se as unidades que ocorrem nas bacias do Parana e Sanfranciscana.
Posterior a estes, sucessivos eventos erosivos de aplainamento e sedimentacdo de coberturas

cenozoicas promoveram o entalhamento do relevo atual (MACHADO et al., 2010).

A regido onde esta localizada a Bacia do Rio Mucuri situa-se majoritariamente sobre as rochas
inseridas no Orégeno Aracguai/Ribeira, abrangendo principalmente as litologias correspondentes ao
Neoproterozoico e ao Paleozoico, e em menor ocorréncia as rochas do embasamento arqueano e
paleoproterozoico, também inseridas no orégeno. Além destas, ocorrem de maneira secundaria as

coberturas sedimentares cenozoicas, preenchendo os vales e rios da Bacia.

Segundo ALMEIDA (1977), a Faixa de Dobramentos Aracguai estabeleceu-se durante a
Orogénese Brasiliana, constituindo o limite oriental do Craton Sao Francisco. A mudanca do Orégeno
Araguai para o Orégeno Ribeira € marcada pela mudanga na direcédo da estruturagdo brasiliana,
passando de NNE ao norte, para NE ao sul, ndo ocorrendo descontinuidade estratigrafica ou
metamorfica. A subdivisdo da Faixa Araguai/Ribeira, simplifica a descricado das unidades geoldgicas
em: embasamento arqueano ou paleoproterozéico mais antigo que 1.7 Ga, coberturas
neoproterozoicas compostas pelas sequéncias metassedimentares e rochas geradas pela
granitogénese brasiliana (ALMEIDA et al., 1973; ALMEIDA, 1977; ALMEIDA & HASUI, 1984).

O embasamento do Ordégeno Aracuai compreende os seguintes complexos: Guanhaes,
Gouveia e Porteirinha, que é constituido por gnaisses e migmatitos TTG (tonalito-trondhjemito-
granodiorito), plutons graniticos e sequéncias do tipo greenstone belt; Compexo Mantiqueira, que inclui
ortognaisses bandados; e Complexo Juiz de Fora, que se constitui por ortognaisses granuliticos
(MACHADO et al., 2010 apud NOCE et al., 2007).

Sobre as coberturas neoproterozoicas, Machado et. al. (2010) afirma que “compreendem
sequéncias metassedimentares e metavulcanossedimentares paleoproterozoicas a neoproterozoicas

relacionadas a margem passiva e fechamento de oceanos.”

Os granitoides ocorrentes foram gerados durante os eventos de granitogénese do Brasiliano,
quando da aglutinagao dos continentes para a formagéo do supercontinente Gondwana e sua posterior

fase extensional. Os granitoides neoproterozoicos sdo os correspondentes as fases sin-tectdnicas, e



sin- a tarditecténicas, ou seja, gerados quando da estruturagdo do Orégeno Aracuai/Ribeira (faixa
movel). Ja os termos paleozoicos sdo considerados tardi- a pds tectonicos, gerados durante a
migracao para um regime tectonico extensional (CPRM, 2000a; 2000b, 2000c; 2000d; 2000e; 19973;
1997b).

As coberturas cenozoicas sao depdsitos aluviais diversos, formados pelo trabalho erosivo dos
cérregos e rios, concentrando areia, cascalho, argila e silte (CPRM, 1997a). Esses sedimentos séo
provenientes de todo o embasamento cristalino ocorrente na Bacia do Rio Mucuri, sendo a
sedimentacao continental do Cenozoico caracterizada pela deposicdo do Grupo Barreiras e coberturas
detrito-lateriticas oriundas de retrabalhamento deste (CPRM, 2000b; 2000d).

O Grupo Barreiras é constituido por uma sequéncia de sedimentos terrigenos, depositados
em ambientel continental fluvial, pouco ou nao consolidados, de cores variegadas, com niveis
argilosos, arenosos e cascalhos, com estratificacdo tabular. Sua deposicdo ocorreu no periodo
Terciario, do Cenozoico. Ja as coberturas detrito-lateriticas constituem delgadas coberturas detriticas
eluviais, dominantemente arenosas, de cor amarelada ou avermelhada, e sua deposi¢do ocorreu no
final do periodo Terciario e inicio do Quaternario (CPRM, 2000b). Os aluvides sdo formagdes que
ocorrem desde o inicio do quaternario, e seguem até hoje em formagéo, pela agdo dos processos

erosivos.

Na Regido Hidrografica da Bacia do Rio Mucuri, reunem-se rochas igneas e metamorficas do
Mesoarqueano (gnaisses, migmatitos TTG, metavulcanossedimentares e metassedimentares do
Complexo Guanhaes), Neoproterozoico (granitdides da Suite Carlos Chagas, metassedimentares do
Complexo Jequitinhonha, Quartzito Agua Quente, Granodiorito Topazio, Granodiorito Viana, xistos da
Formagdo Sdo Tomé, gnaisses e xistos da Formagédo Tumiritinga, metassedimentares Ribeirdo da
Folha, Tonalito Sao Vitor — Suite Galiléia, Granito Wolf, Granito Nanuque, Granito Pedra do Sino,
Granitoides tipo S tardi-orogénicos do Orégeno Araguai, Enderbito Mangald, Granito Ataléia, Granito
Novo Cruzeiro, Granito Soturno, Leucogranito Faisca da Suite Nanuque, Metagranito Lajedéo — Serra
dos Aimorés), e Paleozoico (Charnokito Padre Paraiso, Granito Caladao, Granito Criciima, Granito
Mestre Campos, quarztitos e xistos da Formagéo Capelinha e Granito Barra do Limeira). As rochas
sedimentares possuem idade referente ao Cenozoico (arenitos, argilitos e conglomerados do Grupo

Barreiras, Depdsitos Aluvionares e Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas) (NETTO, C. et al. 1998).

E possivel observar que as rochas igneas e metamoérficas sdo predominantes na regido, uma

vez que esta esta localizada sobre um orégeno, formado por intenso retrabalhamento, magmatismo e
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metamorfismo. As rochas sedimentares sdo mais recentes e menos expressivas, estando restritas ao
Grupo Barreiras do periodo Paledgeno, as coberturas detrito-lateriticas do Nedgeno e aos depdsitos

aluvionares do Quaternario.

A partir do Mapa 3.1 é possivel visualizar a geologia da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri. No
Quadro 3.9 é possivel verificar as distintas unidades que circundam a regiao de estudos na Bacia do

Rio Mucuri, com seu respectivo tamanho territorial para cada UHP e para a totalidade da Bacia
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Mapa 3.1 — Geologia da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri

Fonte de dados:

- Sede municipal: IBGE, 2015
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- Hidrografia: IGAM, 2010
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o limite das Ottobacias - IGAM, 2010
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UHP do Rio

Unidade geolégicas UHP do Alto | UHP do Baixo | UHP do Médio | UHP do Médio- UHP do Rio UHP do Rio Todos-os- Total
Rio Mucuri Rio Mucuri Rio Mucuri Baixo Mucuri Marambaia Pampa Santos Geral
Granitoides tipo S, tardi-
orogénicos, do Orogeno 683,4 (34,3%) 988,62 (49,7%) 318,98 (16%) 1991,00
Aracguai
Granito Wolf 254,39 (17,8%) 169,19 (11,8%) 374,17 (26,2%) 436,36 (30,5%) 196,17 (13,7%) 1430,29
Suite Carlos Chagas 1,05 (0,1%) 302,27 (21,2%) 235,69 (16,5%) 309 (21,6%) 44,7 (3,1%) 535,25 (37,5%) 0,01 (0%) 1427,97
Granito Caladao 32,14 (2,5%) 224,42 (17,4%) 128,33 (9,9%) 518,51 (40,2%) 386,93 (30%) 1290,33
Complexo Jequitinhonha 16,62 (1,6%) 88,55 (8,7%) 199,33 (19,6%) 679,42 (66,8%) 32,96 (3,2%) 1016,87
Charnokito Padre Paraiso 11,56 (1,2%) 100,19 (10,5%) 347,31 (36,4%) 64,7 (6,8%) 72,31 (7,6%) 358,43 (37,6%) 954,50
Grupo Barreiras 346,91 (36,4%) 30,79 (3,2%) 144,01 (15,1%) 432,03 (45,3%) 953,75
Tonalito S&o Vitor, Sulte 183,96 (23,2%) 608,63 (76,8%) 792,59
Galiléia
Xistos Fm. Tumiritinga 443,49 (61%) 283,54 (39%) 727,02
Lajeddo - Serra dos Aimorés 611,33 (85,1%) 107,23 (14,9%) 718,56
Granito Nanuque 104,99 (17,4%) 497,84 (82,5%) 0,39 (0,1%) 603,22
Metased. Ribeirdo da Folha 553,4 (98,4%) 9,13 (1,6%) 562,53
Granodiorito Topazio 301,69 (72%) 117,29 (28%) 418,99
Granito Ataléia 0,86 (0,2%) 363,22 (91,4%) 9,87 (2,5%) 23,45 (5,9%) 397,40
Leucogranito Faisca, Suite 219,95 (55,4%) 176,88 (44,6%) 396,83
Nanuque
Granito Pedra do Sino 59,12 (15,6%) 43,01 (11,3%) 277,23 (73,1%) 379,36
Enderbito Mangald 9,52 (7,1%) 7,45 (5,6%) 116,96 (87,3%) 133,94
Depositos aluvionares 3,12 (3,6%) 23,12 (26,4%) 17,88 (20,4%) 25,46 (29,1%) 13,66 (15,6%) 4,28 (4,9%) 87,51
Granito Criciima 9,13 (11,6%) 69,62 (88,4%) 78,75
Granito Soturno 67,27 (100%) 67,27
Quartzito Agua Quente 51,21 (100%) 51,21
Granito Novo Cruzeiro 25,11 (100%) 25,11
Granodiorito Viana 19,94 (100%) 19,94
Coberturas detrito-lateriticas 2 (10,2%) 6,99 (35,7%) 10,57 (54%) 19,57
ferruginosas
Granito Mestre Campos 17,76 (100%) 0 (0%) 17,76
Granito Barra do Limeira 16,18 (99,9%) 0,02 (0,1%) 16,20
Complexo Guanhées 10,99 (100%) 10,99
Formacédo Capelinha 2,62 (100%) 2,62
Xistos da Fm. Sdo Tomé 2,41 (100%) 2,41
Total Geral | 14594,49

Fonte: elaboragao prépria.




= &

--.h——PDRH‘ECA

3.3. HIDROGEOLOGIA

A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri situa-se sobre rochas igneas e metamorficas do
embasamento cristalino, de idades do Mesoarqueano (3,2 bilhdes de anos) ao inicio do Paleozoico
(aprox. 485 milhées de anos), e por coberturas sedimentares dos depdsitos cenozoicos (66 milhdes

de anos ao recente), como visto no item 3.2.

Tanto as rochas igneas como as metamorficas funcionam como aquiferos fraturados, cuja
porosidade se da através de falhas, fraturas e fissuras (Figura 3.8, B). Ja as coberturas sedimentares
funcionam como aquiferos granulares ou porosos, cuja porosidade se da nos espagos entre os

sedimentos (poros) (Figura 3.9, A).

Figura 3.8 - Representagao da percolagao de agua nos tipos de aquifero granular (poroso) e fraturado.

Aquifero Poroso Aquifero Fraturado

Fonte: Topper, et al. (2003).

A Carta Hidrogeolégica Folha SE.24 Rio Doce (CPRM, 2016), em escala 1:1.000.000,
caracteriza a regido da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri como Embasamento Cristalino Indiferenciado,
cujo correspondente litolégico sdo as rochas igneas e metamorficas citadas no item 3.2, com intervalos
de vazdes especificas que variam de 0,04 a 0,4 m3h/m, valores de transmissividade de 10-6 a 10-5
m?/s, valores de condutividade hidraulica de 10-8 a 10-7 m/s e vazdes entre 1 e 10 m3h. De acordo

com CPRM (2016), a produtividade & geralmente muito baixa, porém localmente baixa.

O mapeamento hidrogeoldgico realizado pelo IBGE, no ano de 2015, utilizou além da
bibliografia existente, dados de 27.535 pogos localizados na regido sudeste, o que permitiu uma melhor
delimitacdo de areas com maior ou menor potencialidade para agua subterrdnea. Segundo IBGE
(2015), os aquiferos fraturados presentes na bacia estéo inseridos no Dominio Hidrogeoldgico Fissural,
sendo as rochas igneas classificadas como Provincia Hidrogeologica Cristalina e as rochas
metamorficas como Provincia Hidrogeoldgica Metavulcanossedimentar, que juntas ocupam 98% da
area da bacia. Os aquiferos granulares, que sao as coberturas sedimentares, fazem parte do Dominio
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Hidrogeologico Poroso, e séo classificadas como Provincia Hidrogeologica Depositos Cenozoicos,

ocupando aproximadamente 2% da area da bacia.

Em termos de potencialidade, IBGE (2015) classifica os aquiferos da regiao por intervalos de
vazao (m?®h) e por vazao especifica (m?*h/m). Aproximadamente 66% da area da bacia é constituida
por aquiferos que apresentam baixa potencialidade, com vazdes entre 3 e 10 m?¥h, 23,33% apresenta
média potencialidade, com vazdes entre 10 e 40 m*h e 10,5% apresenta alta potencialidade, com
vazoes entre 40 e 100 m3/h. Considerando as vazbes especificas, 42% da area da bacia é constituida
por aquiferos que apresentam potencialidade muito fraca a fraca, com valores menores que 0,12 até
0,40 m3h/m, 38% apresenta potencialidade moderada, com valores entre 0,40 e 1,60 m3*h/m, e
aproximadamente 20% apresenta potencialidade elevada a muito elevada, com valores maiores que
1,60 m3/h/m.

As potencialidades dos aquiferos, bem como sua distribuicao na regiao, estao representadas

no Mapa 3.2.
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Mapa 3.2 - Produtividade aquifera




No Quadro 3.10 sédo apresentadas as potencialidades por UHP em termos de intervalos de

vazao (m3h) e de vazao especifica (m3h/m), respectivamente.

Percentual das classes por UHP

. i . 4 . Rio
Alto Rio | Baixe | Medio | Médio- | = Rio | gy | 1og0s-
M . Rio Rio Baixo Maram- ~
ucuri . . . - Pampa 0s-
Mucuri | Mucuri | Mucuri baia
Santos
Alta 42,5% | 13,2% 26,9% | 1,5%
40 a 100 m*h ) ) 070 70 ) 70 70
Potencialidade Média
em vazao 10 s 21,9% 9,3% 33,7% 35,3% 3,0% 17,1% 5,0%
a 40 m¥h
absoluta Baixa
3210 méh 78,1% 90,7% 23,8% 51,5% 97,0% 56,1% 48,6%
Muito elevada o
> 4 m3h/m ) 9.3% ) ) j ) )

Elevada 0.4%

3
Potencialidade 1,6 a4 m*h/m

em vazio oqioderada ) g 30, | 57,2% | 11,0% | 43.0% | 186% | 320% | 76,0%
rgr 4 a 1,6 m¥h/m
especifica

Fraca 0
0,12 a2 0,4 m¥*h/m 0.5%
MU acal 70.8% | 335% | - | 384% | 784% | 84% | 21%
Fonte: adaptado de IBGE (2015).

- 89,0% 18,4% 3,0% 27,5% 21,9%

- - 0,2% - 32,2% -

Observa-se que dentre as 7 UHPs, a UHP-3 - Médio Rio Mucuri é a que apresenta a maior
percentagem com alta potencialidade em vazao absoluta, representando 42,5% de sua area, seguida
da UHP do Rio Pamp3, com 26,9% de sua area, sendo esta ultima, considerando a area total da Bacia
Hidrografica do Rio Mucuri, a que apresenta maior area com alta potencialidade em vazao absoluta
para aguas subterraneas, representando aproximadamente 5% de toda a bacia. No geral, os aquiferos
com baixa potencialidade (considerando os intervalos de vazao) e potencialidade fraca a muito fraca
(considerando as vazdes especificas) sdo os predominantes na regido. A UHP do Baixo Rio Mucuri
(UHP 7) é a unica que apresenta produtividade muito elevada, quando considerados os dados de
vazao especifica, devido a presenga de um aquifero poroso que ocupa aproximadamente 9% de sua

area.

A ocorréncia de agua em aquiferos fraturados esta condicionada a ocorréncia de estruturas e
a conectividade entre elas, uma vez que estas permitem a recarga e o fluxo de dgua subterraneo. A
camada de materiais inconsolidados subjacente as rochas exerce papel importante na recarga de agua
do aquifero fraturado (Fernandes, 2008), uma vez que, por serem permeaveis, facilitam a infiltragao
de agua para o meio subterréneo. A densidade dos lineamentos também corrobora para a recarga dos
aquiferos, sendo a diferenga de permeabilidade relacionada aos estagios de desenvolvimento dos

lineamentos (Fernandes, 2008), como ilustrado na Figura 3.9.
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Figura 3.9 - Relagdo da permeabilidade em estruturas rupteis com o estagio de desenvolvimento das mesmas.
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Fonte: adaptado de Fernandes (2008) e UNESCO (1984).

No Mapa 3.3 estéo ilustradas as estruturas presentes na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri,
sendo as areas de recarga possivelmente associadas as regides que apresentam maior densidade de
lineamentos ou lineamentos mais expressivos, de escala quilométrica. A partir do mapa é possivel
observar que a Bacia do Rio Mucuri apresenta uma densa gama de estruturas lineares, sendo as
estruturas e lineamentos de orientagdo NE e NW predominantes. Segundo CPRM (2016), ha uma

tendéncia dos pogos da regiao sudeste que apresentam as maiores vazdes estarem posicionados

junto aos fraturamentos de direcdo NS e NW.
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Devido a inexisténcia de uma rede de monitoramento de qualidade da agua subterranea na
regido, nao foi possivel realizar uma analise aprofundada da qualidade das aguas subterraneas da
Bacia Hidrografica do Rio Mucuri. Segundo CPRM (2016), a qualidade da agua de aquiferos fraturados
na regiao sudeste de Minas Gerais é conceitualmente de baixa mineralizacio, ou seja, de agradavel
paladar, no entanto, apresenta os maiores valores de condutividade elétrica da folha (SE.24 Rio Doce),
com média de 426 uS/cm. Ja as aguas subterrAneas da Formacado Barreiras apresentam-se
ligeiramente acidas, com pH variando de 3,85 a 4,61 e condutividade elétrica consideravelmente mais

baixa, entre 56 a 119 us/cm.

Segundo CPRM (2019), as aguas do Sistema Aquifero Cristalino, que é o sistema aquifero
predominante na Bacia do Rio Mucuri, apresentam salinidade variavel em fungado da influéncia
climatica, com condutividade geralmente inferior a 550 pus/cm; pode apresentar condutividade em torno
de 2.000 ps/cm sob condi¢cdes extremas de evapotranspiracao, inadequada para consumo humano.
Em relagao a vulnerabilidade a contaminacao, apresenta-se elevada, diante do nivel freatico raso e de
sua baixa capacidade de depuragéo de cargas contaminantes. Ainda segundo CPRM (2019), as aguas
proveninentes do Sistema Aquifero de Coberturas Detritica e Aluvial apresentam qualidade geralmente
boa e baixa mineralizacao, com condutividade em geral inferior a 400 ps/cm. Este sistema apresenta
vulnerabilidade a contaminacdo moderada a alta, diante de eventual poluicdo do solo e das aguas

superficiais.

No estado de Minas Gerais ocorre a predominancia de quatro dominios geomorfoldgicos,
sendo estes: Cinturdes Moéveis Neoproterozoicos, Cratons Neoproterozoicos, Bacias e Coberturas

Sedimentares Fanerozoicas e Depdsitos Sedimentares Quaternarios (IBGE, 2009).

A regido de estudo é caracterizada pela ocorréncia de trés dominios geomorfolégicos:

e Cinturbes Moveis Neoproterozoicos — Abrangem extensas areas
caracteristicas por planaltos, alinhamentos serranos e depressdes
interplanalticas, gerados em ambientes dobrados e falhados, sendo
presentes principalmente metamorfitos e granitoides associados (IBGE,
2009);

e Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas — Ocorréncia de planaltos e
chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares horizontais a sub-

horizontais, ocasionalmente dobradas e/ou falhadas (em ambientes diversos
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de sedimentacao), presentes nas margens continentais e/ou no interior do
continente (IBGE, 2009);

e Depoésitos Sedimentares Quaternarios — Esse dominio € composto pelas
areas de acumulacéao, representadas pelos terracos de baixa declividade e
planicies e, ocasionalmente, depressbes formadas sobre depodsitos de
sedimentos horizontais a sub-horizontais de ambientes fluviais, marinhos,
fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos, também ocorrentes em zonas

costeiras ou no interior do continente (IBGE, 2009).

A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri é caracterizada pela maior ocupagéo territorial do dominio
geomorfolégico de Cinturbes Méveis Neoproterozoicos, ocupando 14.283,31km? (97,8%) da area total
da Bacia. O dominio Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas, ocupam 233,05 km?, cerca de
1,6% da éarea total da Bacia, enquanto o dominio Depdsitos Sedimentares Quaternarios, preenche

apenas 78,13 km?, equivalente a 0,5% da area total da Bacia (Figura 3.10).

Figura 3.10 - Demonstragao dos dominios geomorfoldgicos presentes na regido da Bacia do Rio Mucuri.

78,13
. 0,5%

233,05
1,6%

= Bacias e Coberturas Sedimentares
Fanerozoicas

14283,31
97,9% = Cinturdes Moveis Neoproterozoicos

= Depositos Sedimentares Quatemarios

Fonte: adaptado de IBGE (2009).

A partir do Quadro 3.11 é possivel visualizar as unidades referentes a cada dominio
geomorfolégico presente na Bacia do Rio Mucuri, em conjunto com sua ocupagao territorial,
distribuidos nas UHPs e no total da UPGRH. A geomorfologia da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri

esta representada no Mapa 3.5.
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Areas em km? e percentuais as Unidades Geomorfolégicas

UHP-4 -
Dominios JrlpEl = Uilere | Bl l;IIZZig- U|-II2|?02 il = RS Total
G o Unidades Geomorfoldgicas | Alto Rio | Baixo Rio | Médio Rio . . Rio Todos-
eomorfolégicos M . . . Baixo Marambai = Geral
ucuri Mucuri Mucuri M . Pampa oS-
ucuri a Santos
gzglizranseitg?ebserturas Tabuleiro; Costeiros do Brasil 233,005 233,05
Fanerozoicas Centro-Oriental (100%)
Bloco Montanhoso dos 275,2 33,82 98,95 494,98 902.95
Pontdes Capixabas e Mineiros | (30,48%) | (3,75%) | (10,96%) (54,82%) ’
Depressao dos Rios Mucuri e 218,25 787,14 152,12 501,94 634,49 2293.93
Alcobaca (9,51%) (34,31%) | (6,63%) | (21,88%) | (27,66%) ’
Depresséo Interplanaltica do 0,12 012
Médio Rio Doce (100%) ’
Patamar de Colinas Aplanadas 1264,92 218,38 1659,07 1482,64 176,42 4801.43
do Mucuri e Adjacéncias (26,34%) | (4,55%) | (34,55%) | (30,88%) (3,67%) ’
Patamar do Divisor dos Rios 657,78 866,05 1523.83
Cinturbes Méveis Doce, Mucuri e Sdo Mateus (43,17%) (56,83%) ’
Neoproterozoicos Patamares das Chapadas 4,14 4.14
Cimeiras do Jequitinhonha (100%) ’
Patamares das Chapadas do 3,78 378
Jequitinhonha (100%) ’
Serranias de Almenara (::3802) 126,90
Serranias do Alto Mucuri (;71;?5’02) (22?502) 1178,99
Serranias do Divisor do Médio 524,34 120,18 2052,49 750,24 344724
Jequitinhonha - Mucuri (15,21%) (3,49%) (59,54%) | (21,76%) ’
[S)ggicrﬁggtsares Planicies e Terragos Fluviais 6,86 9,45 5,96 16,54 2,46 10.49 26,36 78,13
Quaternarios (8,78%) (12,1%) (7,63%) | (21,17%) | (3,15%) | (13,43%) | (33,74%) ’
2839,63 1541,25 1230,6 1827,73 4069,36 2017,1 1068,83
Total Geral (19,46%) | (10,56%) | (8,43%) | (12,52%) | (27,88%) | (13,82%) | (7,32%) | 1439449

Fonte: adaptado de IBGE (2009).
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O Estado de Minas Gerais possui aproximadamente 95% de sua cobertura dividida entre
quatro classes de solo, que sao: os Latossolos, que representam 53,97% da area, os Cambissolos,
com 17,32%, os Neossolos, com 12,52% e os Argissolos, que representam 11,26%. Os 5% restantes
estdo divididos, em ordem decrescente de abundancia, entre: afloramentos rochosos, Nitossolos,

corpos d’agua, Gleissolos, Plintossolos, area urbana, Luvissolos e Planossolos (MINAS GERAIS,
2010).

Na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri ocorrem duas classes de solo: o Latossolo vermelho-
amarelo distréfico, que ocupa 13966,9 km?, representando 95,7% da area total da bacia, e o Argissolo
vermelho-amarelo eutréfico, que ocupa 525,4 km? e representa 3,6% da area da bacia. Os 102,2 km?

restantes, 0,7% da bacia, sdo ocupados por afloramentos rochosos.

No Quadro 3.12 sao apresentados os valores de area de ocorréncia de cada classe de solo
por UHP e a sua respectiva percentagem.

Latossolo Argissolo Afloramento
UHP Verme_lho’-A-mareIo Vermelho’-AmareIo Rochoso

distréfico eutrofico
km? % km? % km? %
UHP-1 - Alto Rio Mucuri 2496,7 88,1 338,3 11,9 0 0,0
UHP-2 - Rio Marambaia 2195,5 98,1 21,6 1,0 20,8 0,9
UHP-3 - Médio Rio Mucuri 1165,4 100 0 0,0 0 0,0
UHP-4 - Rio Todos-0s-Santos 21227 96,5 50,9 2,3 25,8 1,2
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 1728,5 97,2 0 0,0 49,9 2,8
UHP-6 - Rio Pampa 28721 100 0 0,0 0 0,0
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 1386,0 92,0 114,6 7,6 5,6 0,4
Total Geral 13966,9 95,7 525,4 3,6 102,2 0,7

Fonte: adaptado de MINAS GERAIS (2010).

E possivel observar que em todas as UHPs da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri predominam
os Latossolos, sendo a UHP-3 - Médio Rio Mucuri (UHP-3) e a UHP-6 - Rio Pampa (UHP-6) 100%
cobertas por este. A maior ocorréncia de Argissolo se da na UHP-1 - Alto Rio Mucuri (UHP-1), com

338,3 km?, mas que representa somente 2,32% da area total da Bacia.

Estes latossolos sdo profundos e normalmente bem drenados. Em ordem decrescente,
ocorrem no Estado solos alicos, distroficos e eutréficos, com texturas argilosas e médias, presentes

em relevos do plano ao forte ondulado (DO AMARAL, 2004). Regem-se a solos pouco produtivos
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devido a baixa fertilidade e a presenca de aluminio toxico para as plantas, e também ocorrem em

relevos mais acidentados, principalmente nas Zonas da Mata e Sul (DO AMARAL, 2004).

Solos profundos a pouco profundos, bem drenados, ocorrendo eventualmente solos rasos,
com transicao abrupta e argila de atividade alta. Estes argissolos ocupam relevos forte ondulados e
ondulados, principalmente presentes na regido sul do estado. As restricdes agricolas abrangem o
relevo movimentado, a baixa fertilidade natural e na Zona da Mata e Mucuri, alguns solos apresentam
fases preenchidas por cascalho (DO AMARAL, 2004).

O Mapa 3.5 mostra a abrangéncia de cada classe de solo na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri.
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Com referéncia ao Clima da Bacia do Rio Mucuri, segundo a classificagédo climatica Képpen-
Geiger ocorrem dois tipos: Aw e Cwa. O tipo Aw, caracterizado como clima tropical, seco no inverno e
chuvoso no veréo, é o clima predominante na bacia em uma faixa com mais de 150 km de extensao,
que vai desde a divisa entre os estados de Minas Gerais e Bahia até a sede do municipio de Ladainha,
no sentido leste-oeste. No extremo oeste da bacia ocorre o tipo Cwa, caracterizado como subtropical
ou tropical de altitude, com inverno seco e verdes quentes. A ocorréncia destes dois tipos climaticos
confere a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri um clima regional caracterizado como subumido, com

mesoclima predominante fraco.

A distribuicdo espacial das temperaturas na bacia, segundo as normais climatolégicas
produzidas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), € de maior amplitude na porgao oeste da
bacia, onde as temperaturas maximas anuais ficam entre 31° e 33°C e as minimas entre 18° e 20°C,
com médias entre 24° e 26°C. Ja na porcao leste da bacia, onde amplitude térmica € menor, as
temperaturas maximas variam de 29° a 31°C, as médias de 22° a 24° C e as minimas de 20° a 22°C
(IGAM, 2011; INMET, 2020).

A Figura 3.11 apresenta a distribuicdo espacial da temperatura maxima anual, a Figura 3.12

da temperatura média compensada anual e a Figura 3.13 da temperatura minima anual.

Legenda:
. Limite estadual
[JLimite das UHPs
Temperatura maxima:
28" a 31°C
31" a33°C

Fonte: adaptado de INMET (2020).
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Figura 3.12 - Temperatura média compensada anual.
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Fonte: adaptado de INMET (2020).
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Legenda:
- ILimite estadual
[JLimite das UHPs

Temperatura minima:
18° a 20°C
20" a22°C

Fonte: adaptado de INMET (2020).
A regiédo de clima subumido torna-se uma regido transitoria entre os climas mais secos para

aqueles caracterizados como umidos. Nestas condigdes, também é necessaria atengao especial aos
usuarios e gestores publicos dos recursos naturais, pois as condi¢gdes se refletem na disponibilidade
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dos recursos hidricos, principalmente quando se trata de atividades agropecuarias, relevantes na area
em estudo. Devido aos periodos secos que ocorrem geralmente de maio a setembro, a bacia sofre

com escassez de agua para suprir as demandas.

Quanto ao regime pluviométrico, o periodo de maior pluviosidade € de novembro a marco e o
periodo seco vai de maio a setembro. Os meses de abril e outubro sdo considerados meses de
transicdo. Na Figura 3.14 apresenta-se a variabilidade espacial das precipitagcdes sobre a bacia do rio
Mucuri, obtida a partir do Atlas Pluviométrico do Brasil — Isoietas Médias Anuais 1977-2006. Verifica-
se que as sub-bacias hidrograficas localizadas no norte da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri (e.g.
Ribeirdo Agua Quente, Ribeirdo Americana e Ribeirdo Marambaia) est&o sujeitas a uma precipitacdo

média anual menor que as sub-bacias da parte sudoeste.

Através da Figura 3.14, ainda, é possivel visualizar a rede pluviométrica disponivel sobre a
bacia e a distribuicdo temporal da precipitagdo mensal em trés pontos distintos da bacia: Padre Paraiso
(01741013), Malacacheta (01742017) e Nanuque (01740001). As precipitacdes médias mensais foram
calculadas com base nos dados obtidos no sistema Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico para o periodo de 1977 até 2006.

» Padre Paraiso

100
42°00"W 41°300"W 41°00"W 40°30'0"W
{ 7 J A

Legenda )

® Estacdes Pluviométricas
Hidrografia 00
P — Isoietas_PMA_1977_2006 Ve R
UPGRH Mucuri

40

Precipitagdo média (mm{més)

Ribeirao
__Agua Quente J
LA e

17°00°S
17°00"s

123 45 6 7 8 9 101112
Meses

17°300"S

17'300°S
Precipitagdo média (mm/més)

» Malacacheta

18°00"S

41°300"W 41°00'W 40°300°W

18°00"S
Precipitagdo média (mm/més)

123 456 7 8 9101112
Meses

Fonte: adaptado de CPRM (2006) e Hidroweb (2020).
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As estacbes pluviométricas Malacacheta e Nanuque apresentam valores de precipitacao
média mensal superior a regido norte, representada pela estacdo Padre Paraiso. A distribuicao
temporal é semelhante nos trés pontos analisados, onde o periodo chuvoso abrange o periodo de
novembro até margco. Em Padre Paraiso a precipitacdo maxima mensal é de aproximadamente
130mm. Em Malacacheta, a precipitagdo maxima €& superior a 230mm. Finalmente, na ultima estagao

analisada, localizada no exutério da bacia considerada é de aproximadamente 160mm.

Também foram consultadas as Normais Climatolégicas produzidas pelo INMET, referente ao
periodo de 1981 a 2010, que apresentam valores de precipitagdo acumulada anual que vao de 1050
a 1250 mm/ano na grande maioria da bacia e de 1250 a 1450 mm/ano na sua porgéao leste em parte
dos municipios de Nanuque e Serra dos Aimorés. A Figura 3.15 apresenta as a precipitagdo acumulada

anual em detalhe para a bacia.

Figura 3.15 - Precipitagdo Acumulada Anual

Legenda:

L Llimite estadual
[JLimite das UHPs
Preciptagdao acumulada:
I 550 a 1050 mmfano
[ 1050 a 1250 mmdano
[ 1250 a 1450 mmdfano
Fonte: Adaptado de INMET (2020).

Ao se analisar a distribuicdo da precipitacdo ao longo dos meses, observa-se nas estacdes
do INMET o mesmo comportamento que o identificado na analise dos dados do HidroWeb, com o
periodo chuvoso de novembro a margo e seco de maio a setembro. A Figura 3.16 apresenta a

precipitacao acumulada més a més para as normais climatolégicas dos periodos de 1961 a 1990 e de
1981 a 2010.

69




— A

“—~asbPDRH

Figura 3.16 - Precipitacdo acumulada mensal na estagdo TEOFILO OTONI (83492).
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Fonte: Adaptado de INMET (2020).

Conforme informacbes contidas no estudo referente aos Recursos Hidricos e
Desenvolvimento Regional nas Bacias dos Rios Doce e Itaunas, produzido em 2003, a dindmica de
uso dos solos na regido leste de Minas Gerais vem provocando, além da deterioragdo da qualidade da
agua, mudancas nos regimes hidrolégicos e potencializando a ocorréncia de eventos de cheias e secas
(apud AGERH, 2018). Essas conclusbes podem ser correlacionadas com a Bacia do Mucuri que

apresenta fendmenos semelhantes.

Na MU1 o problema da seca € mais frequente do que o das inundagdes. O regime climatico
operante nas bacias impde forte sazonalidade em grande parte do dominio espacial, favorecendo a
existéncia de um comportamento temporario na maior parte das drenagens destas bacias (MMA,
2006).

Quanto a eventos de estiagem e seca, os dados de série histdrica disponibilizados pelo
Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2ID) informam um total de 59 registros de 2003
até 2016 nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri (DEFESA CIVIL, 2003 a 2016). A

distribuigcdo desses registros nos municipios das bacias é apresentada no Quadro 3.13.

Outros tipos de desastres sdo apresentados no item 6.1.4 que trata da drenagem de aguas

pluviais.
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Bacia Municipio Estiagem Seca
Itaipé

Ladainha

UHP-1 - Alto Rio Mucuri Malacacheta

Poté

Tedfilo Otoni

Carai

Catuiji

Itaipé

Novo Oriente de Minas
Pavao

Tedfilo Otoni

Carlos Chagas

Novo Oriente de Minas
Pavao

Teofilo Otoni

Carlos Chagas

UHP-4 - Rio Todos-o0s-Santos Poté

Teofilo Otoni

UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri Carlos Chagas

Aguas Formosas
Carlos Chagas
Crisélita

Fronteira dos Vales
Nanuque

Umburatiba

Carlos Chagas

UHP-7 - Baixo Rio Mucuri Nanuque

Serra dos Aimorés

UHP-2 - Rio Marambaia

UHP-3 - Médio Rio Mucuri

UHP-6 - Rio Pampa
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Fonte: adaptado de DEFESA CIVIL (2003-2016).

O Plano de Energia e Mudangas Climaticas de Minas Gerais (FEAM, 2015) identifica a regiao
da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri como prioritaria no estado, junto com a regidao do Vale do
Jequitinhonha, para a promog¢ao de agdes locais de adaptacao integrada e planejada, ja que essas
sdo as regidbes mais vulneraveis as mudangas climaticas. O mesmo plano coloca como principais

desafios para a regido:

Setor agricola / silvicola; saude humana e educacgao; recursos hidricos: disponibilidade
de agua para setores econdmicos, abastecimento de agua potavel para consumo
humano; fluxos migratérios negativos; desertificacdo; capacitagéo institucional. (FEAM,
2015)

Se conclui, entdo, que os atuais desafios quanto a disponibilidade hidrica tendem a se tornar
maiores com as possiveis mudancgas no clima, tornando mais severas as variabilidades climaticas ja

existentes e ainda mais importante a eficiéncia nos usos da agua.



A andlise da vulnerabilidade dos solos a erosdo da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri foi
realizada com base no estudo do Zoneamento Ecoldgico Econdémico de Minas Gerais (ZEE-MG)
(MINAS GERAIS, 2008), sendo um recorte do mapa da vulnerabilidade dos solos a erosédo do Estado

de Minas Gerais.

A metodologia utilizada por MINAS GERAIS (2008), na elaboragdo do ZEE-MG, baseou-se
no uso de bases primarias de informacgdes e posterior cruzamento de dados para geragdao dos mapas
secundarios, sendo cada variavel trabalhada de acordo com o método e/ou cenario mais adequado.
Para chegar ao resultado final de vulnerabilidade a erosao, foram realizados diversos cruzamentos,
tendo como bases iniciais as informacbes presentes no Mapa de Solos de Minas Gerais (MINAS
GERAIS, 2010).

Inicialmente, foram confeccionados os mapas auxiliares de: (i) teor de matéria organica no
solo, que baseou-se nas informagdes referentes ao horizonte superficial de cada unidade de
mapeamento, sendo as unidades com um horizonte A fraco classificadas como tendo baixo teor de
matéria organica, horizonte A moderado como tendo médio teor, e os demais tipos de horizontes
superficiais como tendo alto teor de matéria organica; (ii) regime hidrico do solo, inferido a partir das
fases de vegetagao nativa, conforme estabelecido por Lemos & Santos (1996); (iii) textura do solo,
obtida diretamente do mapa de solos, sendo que a presencga de cascalho foi considerada em termos

de comportamento do solo; e (iv) mapa pedolégico simplificado.

Foi realizado um mapa de risco potencial a erosao, levando em conta a erodibilidade dos solos
e o declive. A erodibilidade foi obtida interpretando-se os mapas auxiliares de teor de matéria organica
do solo, textura do solo e pedolégico simplificado, descritos anteriormente; o declive foi obtido a partir
de um modelo digital de elevagao e foi classificado conforme Lemos & Santos (1996) em: plano (0 a
3%); suave-ondulado (3 a 8%); ondulado (8 a 20%); forte-ondulado (20 a 45%); montanhoso (45 a
75%); e escarpado (>75%).

Por fim, combinando o risco potencial a erosao, a intensidade das chuvas e a exposi¢ao do
solo ao impacto direto das gotas de chuva, foi confeccionado o mapa de vulnerabilidade dos solos a

erosao, cujas classes de vulnerabilidade s&o: muito alta, alta, média, baixa e muito baixa.

O Quadro 3.14 e o Quadro 3.15 apresentam os quantitativos, em quildbmetros quadrados e em
porcentagem, respectivamente, de cada classe encontrados para a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri,

por UHP, sendo sua representagao grafica apresentada no Mapa 3.6.



UHP Muito Alta Alta Média Baixa Muito Baixa
1 | UHP-1 - Alto Rio Mucuri 22,83 692,48 864,96 926,88 331,41
2 | UHP-2 - Rio Marambaia 50,62 258,33 653,87 1182,89 90,14
3 | UHP-3 - Médio Rio Mucuri 3,98 206,13 383,57 474,93 96,44
4 | UHP-4 - Rio Todos-os-Santos 18,32 335,77 768,65 827,87 246,85
5 | UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 30,22 429,28 699,11 521,87 87,39
6 | UHP-6 - Rio Pampa 18,54 195,77 642,70 1778,99 228,10
7 | UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 40,55 155,97 321,64 889,68 69,60
Total 185,05 2273,73 4334,51 6603,1 1149,9
Fonte: adaptado de MINAS GERAIS (2008).
UHP Muito Alta Alta Média Baixa Muito Baixa
1 UHP-1 - Alto Rio Mucuri 0,80% 24,40% 30,47% 32,65% 11,68%
2 UHP-2 - Rio Marambaia 2,26% 11,55% 29,24% 52,91% 4,03%
3 UHP-3 - Médio Rio Mucuri 0,34% 17,69% 32,92% 40,76% 8,28%
4 UHP-4 - Rio Todos-o0s-Santos 0,83% 15,28% 34,98% 37,67% 11,23%
5 UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 1,71% 24,28% 39,55% 29,52% 4,94%
6 UHP-6 - Rio Pampa 0,65% 6,84% 22,44% 62,11% 7,96%
7 UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 2,74% 10,56% 21,77% 60,22% 4,71%
Total 1,27% 15,63% 29,80% 45,39% 7,91%

Fonte:

adaptado de MINAS GERAIS (2008).
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Mapa 3.6 — Vulnerabilidade do solo a eroséao

Fonte de dados:

- Sede municipal: IBGE, 2015
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- Hidrografia: IGAM, 2010
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- Limite das UHPs: Profill, 2018

- Vulnerabilidade Eros&o: ZEE, 2008




A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri possui 6603,1 km2 de superficie apresentando baixa
vulnerabilidade dos solos a erosao, que equivale a 45,39% da area da bacia. Dos 7943,21 km2
restantes, 29,80% apresentam média vulnerabilidade, 15,63% apresentam alta vulnerabilidade, 7,91%

muito baixa e 1,27% apresentam muito alta vulnerabilidade dos solos a eroséo.

Comparando as 7 UHPs, as que apresentam maiores porcentagens de areas mais suscetiveis
a erosdo sao a UHP-1 - Alto Rio Mucuri, com 24,40% de sua area com alta vulnerabilidade, e a UHP-
5 - Médio-Baixo Mucuri, com 24,28%. As UHPs do Médio Rio Mucuri e do Rio Todos-os-Santos
apresentam 17,7% e 15,28%, respectivamente, de areas com alta vulnerabilidade; e as demais
apresentam valores que variam de aproximadamente 7% a 12%. Os quantitativos de area encontrados
para a classe muito alta vulnerabilidade mostram-se pouco expressivos para todas as UHPs, variando
de 0,3% a 2,7%. Em relacéo as areas com média vulnerabilidade, a UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri é a
que apresenta maior porcentagem, com aproximadamente 40%. As demais UHPs possuem valores
que variam de 22% a 35% de suas areas com média vulnerabilidade dos solos a erosdo. No geral,
areas com baixa vulnerabilidade dos solos a erosao sdo predominantes nas UHPs (exceto UHP-5 -

Médio-Baixo Mucuri), chegando a mais de 60% nas UHPs do Rio Pampa e do Baixo Rio Mucuri.

Mensuracdes diretas de erosédo de solo em grandes extensdes de terras s&o inviaveis devido
as restricdes metodoldgicas e financeiras. Como alternativas para tanto, os modelos preditivos de
erosao tém-se apresentado como ferramentas Uteis e eficientes para estimativa da perda de solos para

fins de planejamento e gestdo ambiental em grandes areas territoriais.

O modelo RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) (RENARD et al., 1997), versao
revisada do modelo USLE (Universal Soil Loss Equation) (WISCHMEIER; SMITH, 1978), € o modelo
mais amplamente utilizado para estimativa de perda anual de solos por eroséo hidrica apresentando
uma acuracia aceitavel (OZSQY et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2014; RODRIGUES et al., 2017).

O modelo RUSLE foi testado em diversas condi¢des de clima, solo e manejo (RENARD et al.,
1997) e é baseada em funcgéo de cinco fatores principais que afetam a erosdo do solo, conforme

apresentado na equagao abaixo:
A=R XK XLS XC XP
Sendo,

e A =Perda média anual de solo por unidade de area (t.ha-1.ano-1);

e R =Fator de erosividade da chuva (MJ.mm.ha-1.h-1.ano-1);
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e K= Fator de erodibilidade do solo (t.h.MJ-1.mm-1);
e LS = Fator topografico (adimensional);
e C = Fator de cobertura e manejo do solo (adimensional);

e P = Fator de praticas conservacionistas (adimensional).

Os procedimentos utilizados para calcular cada fator sdo descritos a seguir.

O fator de erosividade é definido como o produto entre a energia cinética da chuva e sua
intensidade maxima consecutiva com duragdo de 30 minutos (EI30) (WISCHMEIER; SMITH, 1978) e
representa o potencial natural da chuva de provocar erosio. Para aplicacdo da RUSLE, o fator R é
entendido como o valor médio anual da erosividade, para o qual sdo necessarios 15 anos de
observacao de dados EI30, oriundo de pluviogramas (RODRIGUES et al., 2017). Devido a baixa
disponibilidade desses dados, tanto espacial quanto de série historica, normalmente adotam-se

estimativas do fator R.

Neste estudo, o valor do fator R foi estimado com base em um modelo geografico multivariado
desenvolvido por MELLO et al. (2013) para a regido Sudeste do Brasil. Nesse modelo, o fator R é
calculado em funcéo da latitude, longitude e da altitude de cada célula, extraidas a partir de um Modelo
Digital de Elevagao (MDE). Para tanto, foi utilizado o ASTER Global Digital Elevation (GDEM) versao
3 (ASTGTM) que fornece um MDE com resolugéo espacial de 1 arco-segundo, isto €, células com

aproximadamente 30m de resolucio espacial.

A equacao que representa o modelo desenvolvido por MELLO et al. (2013) para estimar o

valor R médio anual para a regido Sudeste do Brasil esta apresentada abaixo:

R = —399443 + (420,49 X A) + (—78296 x LA) + (—0,01784 x A%) + (—1594,04 x LA?)
+ (195,84 x LO?) + (17,77 x (LO x A)) + (—1716,27 x (LA X L0))
+ (0,1851 x (LO? x A)) + (0,00001002 x (LO? x A?)) + (1,389 x (LO? x LA?))
+(0,01364 x (LA% x L0®))

Sendo,

e R =fator de erosividade da chuva (MJ.mm.ha-1.ano-1)
e A = altitude (m);

e LA = Latitude (graus decimais);

e LO - Longitude (graus decimais).
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Os valores estimados de fator R para a bacia hidrografica do Rio Mucuri variaram entre 7.735
e 10.579 MJ.mm.ha-1.ano-1. Esses valores estdo acima dos encontrados por AQUINO et al. (2012)
para a regiao Sul de Minas Gerais, onde verificou-se amplitude de 5.145 a 7.776 MJ.mm.ha-1.ano-1.
Também estdo acima dos valores encontrados por (RODRIGUES et al., 2017) para a bacia hidrografica
do Rio Cervo (MG), onde verificou-se amplitude de 6.805 e 7.684 MJ.mm.ha-1.ano-1.

Os valores encontrados neste estudo podem ser classificados como “alto”, conforme a
classificagédo proposta por FOSTER et al. (1981). A Figura 3.17 apresenta a distribuigdo espacial do

Fator R estimado célula a célula para a bacia hidrografica do Rio Mucuri.

Figura 3.17 - Fator R estimado para a bacia hidrografica do Rio Mucuri.

Fator R

l Max. : 10.579 A

0 10 20 40
Min. : 7.735 -_ra—————km

Fonte: elaboragéo prépria.

3.7.1.2. Fator de erodibilidade do solo (K)

O fator K representa a susceptibilidade intrinseca do solo a erosao hidrica e pode ser definida
como a taxa de perda de solo por unidade de erosividade da chuva de um solo descoberto
(WISCHMEIER; SMITH, 1978). Os valores de K foram obtidos por meio de revisao de literatura e a
base cartografica das unidades de mapeamento de solos utilizada foi a do mapa de solos de Minas
Gerais elaborado pela Fundagéo Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais (MINAS GERAIS, 2010).

As unidades de mapeamento (UM) do mapa de solos utilizado como base sao tanto do tipo
simples, quando apresentam somente uma classe taxonémica de solo, quanto do tipo de associagéo
de solos, quando apresentam varios tipos de classes taxondmicas de solos. Ressalta-se que, neste

estudo, os valores de K foram obtidos com base na classe taxondémica do solo dominante de cada UM,
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que é a primeira classe citada em cada associacao de solo. Na Quadro 3.16, estdo apresentadas as

classes de solos taxonémicas dominante em cada UM da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri bem como

o respectivo valor de K obtido a partir da revisao de literatura.

Classe Taxondmica

Unidades De

Valor K (T.H.MJ-

Dominante Mapeamento (UM) 1.Mm-1) B
Afloramento Rochoso AR1; AR2 - -
Argissolo Vermelho- Pvae12; Pvae13 0.032 (SA et al., 2004)
Amarelo
Latossolo Vermelho- Lvad1; Lvad15; Lvad17;
Amarelo Lvad19; Lvad2; Lvad20 0,011 (MANNIGEL et al., 2002)

Fonte: elaboragao prépria.

O valor predominante do fator K na bacia hidrografica do Rio Mucuri foi de 0,011 t.h.MJ-1.mm-

1, correspondente ao Latossolo Vermelho-Amarelo, classe taxondmica dominante na area de estudo,

que pode ser classificado como baixa erodibilidade de solos, conforme a classificacdo de FOSTER et

al. (1981). Em menor area, foi encontrado o valor de 0,032 t.h.MJ-1.mm-1, correspondente ao Argissolo

Vermelho-Amarelo, que pode ser classificado como de moderada erodibilidade de solos, conforme a
classificacdo de FOSTER et al. (1981). A Figura 3.18 apresenta a distribuicdo espacial do Fator K

estimado para a bacia hidrografica do Rio Mucuri conforme as UMs do mapa de solos estadual.

&VA(HS i

Afloramento Rochoso N

Fator K A

B 0.032 0 10 20 40

[Jo.o011 m
Fonte: elaboragéo prépria.
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3.7.1.3. Fator topografico (LS)

O Fator LS é o resultado da combinagao dos fatores comprimento de rampa (L) e a declividade
de rampa (S) e expressa as relagdes de relevo no processo de perdas de solos. Quanto mais longo e

ingreme for o declive, maior a erosao.

Para a estimativa do fator LS foi utilizado o MDE ASTER Global Digital Elevation (GDEM)
versado 3 (ASTGTM), com 30m de resolugao espacial, aplicado ao modelo proposto por ZHANG et al.
(2013), implementado e disponibilizado no aplicativo LS-TOOLS (ZHANG et al., 2013). A distribuicao
espacial dos valores LS, calculados célula a célula para a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri esta
apresentada na Figura 3.19. No Quadro 3.17 esta apresentada a distribuicdo das areas em relagéo

aos intervalos de LS.

Figura 3.19 - Fator LS estimado para bacia hidrografica do Rio Mucuri.

Fator LS

. > 100 N
@ 5.0- 10,0 A
EJ25-50 0 10 20 40
<25 - m

Fonte: elaboragao propria.

Quadro 3.17 - Distribuicdo das areas em relagdo aos intervalos LS na bacia hidrografica do Rio Mucuri.

Intervalo LS | Area (%) | Area Acumulada (%)
<25 38% 38%
25-5.0 12% 50%
5.0-10.0 27% 77%
>10.0 23% 100%

Fonte: elaboragéo prépria.

Estudos realizados em Minas Gerais encontraram valores de LS inferiores a 10 em 93%
(OLIVEIRA et al., 2014) e 92% (RODRIGUES et al., 2017) das respectivas areas de estudo, o que
representa uma vulnerabilidade moderada a erosdo. Nesse estudo, encontrou-se aproximadamente

77% da area da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri com valores menores que 10. Os 23%
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remanescentes demonstram uma elevada vulnerabilidade a erosao, localizando-se nas areas de maior

declividade, com maior velocidade do escoamento superficial.

O fator C representa a relagdo entre a perda de solo em uma area coberta € em uma area
equivalente, com mesmo tipo de clima, solo, declive, erosividade da chuva, porém com o solo
continuamente descoberto por 2 anos. Os valores de C variam de 0 a 1 sendo que valores préximos a

1 representam areas com cobertura vegetal quase nula e mais vulneraveis a eroséo hidrica.

Para obtencao dos valores do fator C, foi utilizada a base cartografica com a classificagdo de
uso e cobertura do solo do projeto MapBiomas Brasil (MAPBIOMAS, 2019) e realizada revisdo de

literatura em estudos com os mesmos usos, conforme apresentado na Quadro 3.18.

Classe (MapBiomas) Fator C Referéncia
Agua - -
Afloramento Rochoso - -
Cultura Anual e Perene 0.290 (RUHOFF et al., 2006)
Cultura Semi-Perene 0.290 (RUHOFF et al., 2006)
Floresta Plantada 0.300 (MARTINS; SILVA, 2010)
Formacgao Florestal 0.010 (RUHOFF et al., 2006)
Formacao Savénica 0.001 (BESKOW et al., 2009)
Infraestrutura Urbana - -
Mineragao* 1.000 -
Mosaico de Agricultura e Pastagem™* 0.190 | (RUHOFF et al., 2006); (OZSQY et al., 2012)
N&o Observado*** 1.000 -
Outra Area n&o Vegetada**** 0.404 (RUHOFF et al., 2006)
Pastagem 0.090 (OZSQY et al., 2012)

Fonte: elaboragéo prépria.

* Para a classe “Mineragao” ndo foram encontrados valores na literatura, entao adotou-se o valor de 1, considerando um pior cenario de
uso; ** Para a classe “Mosaico de Agricultura e Pastagem”, foi utilizado um valor médio das classes “Agricultura” (RUHOFF et al., 2006) e
“Pastagem” (OZSOQY et al., 2012). *** Para a classe “N&o Observado”, adotou-se o valor de 1, considerando um pior cenario de uso e
cobertura. **** Para a classe “Outra Area ndo Vegetada”, foi utilizado o mesmo valor da classe “Solo Exposto” (RUHOFF et al., 2006).

O fator de praticas conservacionistas (P) representa a perda de solo em uma area sob
determinada pratica conservacionista, como cultivo em contorno, rotacao de culturas, terraceamento,
entre outros, e em uma area equivalente sem nenhuma pratica. Considerando um cenario sem praticas
conservacionistas na area de estudo, foi estipulado o valor 1 para toda bacia. Tal procedimento
também foi adotado em BESKOW et al. (2009), OLIVEIRA et al. (2014) e RODRIGUES et al. (2017).

Dessa forma, na Figura 3.20 esta apresentado o mapa que ilustra a distribuicdo espacial do

valor CP para a bacia do Rio Mucuri.
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Figura 3.20 - Fator CP estimado para bacia hidrografica do Rio Mucuri.

Uso e Cobertura Fator CP N
-Agua . Max.: 1.000 A
Afloramento Rochoso 3
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I nfraestrutura Urbana — Min.: 0,000 -_——————m

Fonte: elaboragéo prépria.

3.7.1.5. Estimativa de perda de solo

A perda média anual de solo por unidade de area (t.ha-1.ano-1) é o produto dos fatores R, K,
LS e CP. Conforme RODRIGUES et al. (2017), devido as limitagdes da RUSLE, os valores estimados
de perda de solos ndo devem ser tomados quantitativamente, devendo ser interpretados de forma

qualitativa quanto ao potencial de ocorréncia da erosao hidrica.

Sendo assim, foi utilizada a classificagdo proposta por BESKOW et al. (2009) que permite
classificar a erosao do solo desde “Ligeira” a “Extremamente Alta”. A distribuicdo espacial da perda de

solos, utilizando-se da classificagdo supracitada, esta apresentada na Figura 3.21.
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Figura 3.21 - Perda de solo (t.ha-1.ano-1) da bacia hidrografica do Rio Mucuri.

Perda de Solo I:l Unidade Hidroldgica de
<25 Planejamento (UHP)
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1s-10 WAgua

[J10-15 [->-] Afloramento Rochoso :
[CJ15-25 I \nfraestrutura Urbana A

25-100
D 0 10 20 40
. > 100

Fonte: elaboragao prépria.

Conforme apresentado na Figura 3.21, a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri € composta pelas
seguintes Unidades Hidrolégicas de Planejamento (UHPs): 1 - UHP-1 - Alto Rio Mucuri; 2 - UHP-2 -
Rio Marambaia; 3 - UHP-3 - Médio Rio Mucuri; 4 - UHP-4 - Rio Todos-os-Santos; 5 - UHP-5 - Médio-
Baixo Mucuri; 6 - UHP-6 - Rio Pampa e 7 - UHP-7 - Baixo Rio Mucuri.

Na Quadro 3.19, estd apresentada a distribuicdo das areas em relagdo as classes de
vulnerabilidade a erosao para a bacia do Rio Mucuri. No Quadro 3.20 estdo apresentadas as
proporgcdes das areas de cada UHP que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri em relagao as

classes de vulnerabilidade do solo a erosao.
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Perda de Solo (t.ha-1.ano-1) Vulnerabilidade Area (%) Area Acumulada (%)
Nao se aplica (agua,
- afloramento rochoso, 1,0% 1,0%
infraestrutura urbana)
<25 Ligeira 24,5% 25,5%
25-50 Ligeira a Moderada 2,4% 27,9%
5.0-10.0 Moderada 6,1% 34,0%
10.0-15.0 Moderada a Alta 7,0% 41,0%
15.0 - 25.0 Alta 4,9% 45,9%
25.0 - 100.0 Muito Alta 31,4% 77,3%
> 100.0 Extremamente Alta 22,7% 100,0%
Fonte: elaboragao prépria.
VULNERABILIDADE A
UHP Total | ‘\rea
NA L L-M M M-A A MA EA (ha)
1 - Alto Rio Mucuri | 0.0% | 4.0% | 0.8% | 2.0% | 1.3% | 1.0% | 45% | 59% | 19.5% | 2839,62
2 - Rio Marambaia | 02% | 3.3% | 0.7% | 1.7% | 1.0% | 0.7% | 31% | 4.7% | 15.3% | 2236,69
mm‘f'o Rio 01% | 1.9% | 01% | 0.4% | 05% | 04% | 2.8% | 1.8% | 80% | 116548
gén'f(')osTOdos'Os' 03% | 31% | 02% | 08% | 0.8% | 0.6% | 51% | 43% | 15.1% | 2198,29
mmﬁno-sa.xo 03% | 3.0% | 01% | 02% | 0.9% | 06% | 5.1% | 1.9% | 122% | 1774.76
6 - Rio Pampa 00% | 55% | 04% | 1.1% | 1.7% | 1.2% | 6.9% | 2.9% | 19.7% | 2872,22
KALEfr'iXO Rio 01% | 37% | 0.0% | 0.1% | 0.8% | 05% | 3.8% | 1.3% | 10.3% | 150742
Total 1.0% | 24.5% | 24% | 6.1% | 7.0% | 4.9% |31.4% | 22.7% | 100.0% |14594,49

Fonte: elaboragéo prépria.

NA = Nao se aplica (agua, afloramento rochoso, infraestrutura urbana); L = Ligeira; L-M = Ligeira a Moderada; M = Moderada; MA = Muito
Alta; EA = Extremamente Alta.

No Quadro 3.19 e Quadro 3.20, observa-se que aproximadamente 66% da area da bacia se

encontra entre as classes de vulnerabilidade “Moderada a Alta” até a “Extremamente Alta”, com perdas

de solo superiores a 10 t.ha-1.ano-1, o que pode ser explicado pelas grandes extensdes de terras com

producgao agricola, principalmente na por¢ao oeste da bacia, bem como pelos altos valores obtidos no

fator de erodibilidade da chuva (fator R) e no fator topografico (fator LS).

No Quadro 3.20 verifica-se que dos aproximadamente 23% de area classificadas com

vulnerabilidade “Extremamente Alta”, 6% se encontram na UHP-1 - Alto Rio Mucuri e 5% na UHP Rio

Marambaia, aproximadamente. Contudo destaca-se a sensibilidade da UHP Rio Todos—os-Santos a

qual apresenta 62% de sua area com vulnerabilidades a erosao do solo classificada como “Muito Alta”

e “Extremamente Alta”.
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Os resultados obtidos nesse estudo indicam que a bacia hidrografica do Rio Mucuri esta
sujeita a processos erosivos criticos e apontam para a necessidade de adocido de praticas

conservacionistas.

As Unidades de Mapeamento (UM) de solos ocorrentes na Bacia Mucuri e seus respectivos

tipos de solos componentes séo apresentadas no Quadro 3.21.

UM Unidades taxonémicas (tipos de solos)
LVAd1 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura argilosa; fase cerrado,
relevo plano e suave ondulado.
LVAd2 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A proeminente textura argilosa; fase floresta

subperenifélia, relevo plano e suave ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura argilosa + ARGISSOLO
LVAd15 | VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderado textura média/argilosa; ambos fase floresta
subperenifélia, relevo suave ondulado, ondulado e forte ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderado textura argilosa + ARGISSOLO
LVAd17 | VERMELHO-AMARELO eutrdfico tipico A moderado textura média/argilosa; ambos fase floresta
subperenifélia, relevo montanhoso.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderado textura média/argilosa +
LVAd19 | NEOSSOLO LITOLICO distréfico tipico A moderado; ambos fase floresta subperenifélia, relevo
plano, suave ondulado e ondulado.

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura argilosa +
LVAd20 | AFLORAMENTO ROCHOSO; ambos fase floresta subperenifélia, relevo forte ondulado e
montanhoso.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO eutrdfico tipico A moderado textura média/argilosa +
PVAe12 | CAMBISSOLO HAPLICO distréfico tipico A moderado textura siltosa/argilosa, cascalhento/no
cascalhento; ambos fase caatinga hipoxerdfila, relevo forte ondulado.

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO eutrdfico tipico A moderado textura média/argilosa,
PVAe13 | cascalhento + CAMBISSOLO HAPLICO eutréfico tipico e léptico A moderado/chernozémico textura
argilosa, pedregosa; ambos fase floresta subcaducifdlia, relevo suave ondulado e ondulado.

AR1 AFLORAMENTO ROCHOSO

AFLORAMENTO ROCHOSO + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO tipico textura média/argilosa
AR2 A moderado + LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO tipicos A moderado/proeminente, textura
argilosa; todos fase floresta subperenifélia, relevo ondulado e montanhoso.

Fonte: adaptado de MINAS GERAIS (2010).

Percebe-se que algumas das unidades de mapeamentos de solos sdo unidades de
mapeamento simples (que apresentam somente um tipo de solo ou unidade taxonémica de solo) ou
varios tipos de solo (denominada de associagcao de solos), o que é intrinseco da escala de
mapeamento 1:600.000, que € um mapa de reconhecimento de solos. Assim, neste trabalho, a
classificagdo dos solos quanto a sua aptidao para irrigagao sera baseada na classe de solo dominante
em cada associagado de solos, que é a classe de solos citada por primeiro em cada associagédo de
solos. O Quadro 3.22 lista a unidade de mapeamento dominante em cada associagao de solo em cada

unidade de mapeamento de solo.
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UM Classe taxonémica dominante (ou tUnica)
LVAd1 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderado textura argilosa fase cerrado,
relevo plano e suave ondulado.
LVAd2 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A proeminente textura argilosa; fase floresta
subperenifélia, relevo plano e suave ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura argilosa ambos fase
LVAd15 I
floresta subperenifdlia, relevo suave ondulado, ondulado e forte ondulado.
LVAd17 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura argilosa relevo
montanhoso
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distrofico tipico A moderado textura média/argilosa fase
LVAd19 o et
floresta subperenifdlia, fase floresta subperenifélia, relevo plano, suave ondulado e ondulado.
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO distréfico tipico A moderado textura argilosa fase floresta
LVAd20 -
subperenifdlia, relevo forte ondulado e montanhoso.
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO eutroéfico tipico A moderado textura média/argilosa relevo
PVAe12
forte ondulado
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO eutréfico tipico A moderado textura média/argilosa,
PVAe13
cascalhento relevo suave ondulado e ondulado.
AR1 AFLORAMENTO ROCHOSO
AR2 AFLORAMENTO ROCHOSO fase floresta subperenifélia, relevo ondulado e montanhoso.

Fonte: adaptado de MINAS GERAIS (2010).

Predominam na Bacia Mucuri os Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos tipicos, que
abrangem solos minerais, ndao hidromoérficos, profundos e bem drenados, com sequéncia de horizontes

A-Bw-C e com alta saturacao de bases (eutroficos).

A maioria dos solos é de textura média a argilosa. Ao longo do perfil, as diferengas texturais
entre os horizontes B e A sdo pequenas e com a relagao a textura raramente ultrapassa o indice 1,3.
O horizonte A é do tipo moderado, sendo sua espessura média por volta de 20 cm. Sua cor apresenta
na maioria das vezes matiz 5YR, com cromas entre 2 e 6 e valores de 2 a 4. Neste horizonte, a textura
em blocos subangulares é fraca e, nas texturas com maiores teores de areia, se mostra de forma

granular e grau fraco.

O horizonte B apresenta-se geralmente bastante espesso, com espessuras maiores que 100
cm, com coloragdes nos matizes 7,5YR e 10YR com valores de 4 a 6 e cromas de 2 a 6. A estrutura é
fraca e em blocos subangulares ou as vezes, maciga. A consisténcia esta entre friavel a firme no solo
umido e, ligeiramente plastica e pegajosa no solo molhado. A fertilidade € normalmente baixa, assim

como, a capacidade de troca de cations e a saturagdo de bases.
Quanto ao manejo, seguem algumas recomendacdes para estes Latossolos:

e Mecanizacdo: Pode ser feita sem grandes limitagbes, respeitando-se o
sentido contrario ao da declividade. Devido a friabilidade do solo, gradagens
de camadas espessas nao sao necessarias e sistemas de preparo reduzido

do solo devem ser preferidos.



e Correcao da acidez: Deve-se utilizar corretivos da acidez do solo, ndo sé para
corrigir o pH, mas também porque os niveis de aluminio estdo proximos de
tornar os solos alicos. Além disso, os teores de Caélcio e magnésio sao
baixissimos. O calcario a ser aplicado na correg¢do do solo ndo pode deixar
de ser dolomitico;

e Adubacbes: Sao indispensaveis com fertilizantes minerais ricos em enxofre e
Calcio. A participacao de fertilizante organico € muito importante. Em todos
os latossolos a possibilidade de deficiéncia em microelementos minerais é
muito provavel.

e Praticas Conservacionistas: Mecanizacdo obedecendo as curvas de niveis
assim como os plantios, cobertura vegetal e incorporacao de adubos verdes,

mato e restos de culturas sadios.

Também ocorrem na Bacia do Mucuri os Argissolos Vermelho-Amarelos eutréficos tipicos,
que compreendem solos minerais, profundos, ndo hidromarficos, com horizonte A seguido de horizonte
B textural ndo plintico. A fertilidade normalmente € baixa e algumas vezes agravada pela existéncia
do aluminio livre. Tradicionalmente distroficos podem aparecer casos, em que o solo seja eutrdfico,

porém sempre a argila é de baixa atividade.

A textura € média a argilosa. O gradiente textural geralmente é elevado. A coloragéo esta
representada pela combinacdo de cores amarelas e vermelhas e baixos teores de 6xido de ferro
(Fe20s).

Normalmente o horizonte A é moderado, com espessura entre 15 e 25 cm e cores variando
de bruno muito escuro (10YR 2/3) a preto (5YR 2/1). A textura vai de arenosa a franco argilo-arenosa.
A estrutura pode ser em graos simples ou fraca pequena granular ou ainda, fraca pequena e média

blocos subangulares.

O horizonte B tem coloragao variando entre bruno amarelado escuro (10YR 4/4) e vermelho
amarelado (5YR 5/8), ou também, bruno forte (7,5YR 5/6).

Quanto ao manejo, seguem algumas recomendacoes para estes Argissolos:

e Mecanizacédo: E aplicavel em areas com relevo suave ondulado. Ndo pode
ser esquecido de que a mesma deve se processar no sentido contrario a
declividade do terreno e em curvas de niveis. Uso preferencial de sistemas
com preparo reduzido do solo;

e Correcao: O pH muito acido e o carater alico dos solos exigem a aplicagéo de

calcario dolomitico em dosagem compativel com os resultados analiticos.



e Adubacbes: A adubacgado organo-mineral ¢ a mais indicada. Os fertilizantes
devem, pelo seu efeito residual, direcionar a reacdo no sentido de
progressivamente reduzir a acidez.

e Praticas Conservacionistas: Plantios em curvas de nivel, limpas em faixas

alternadas, deixando o mato sobre a superficie do solo.

Empregou-se a classificacdo das terras para irrigacdo baseada nos critérios preconizados
pelo United States Bureau of Reclamation (USBR), que é adotada na maioria dos paises do mundo e
classifica o solo de acordo com a classe predominante em cada uma das unidades de mapeamento
de solo.A avaliagdo da aptidao das terras, a serem exploradas com irrigagéo, € feita por pardmetros
fisicos. Assim é que, considerou-se conveniente adotar como comportamento estratégico os seguintes

aspectos:

e Nao considerar os dados referentes a localizacdo e tamanho da propriedade,
o perfil do futuro irrigante, o custo da agua, o custo do desenvolvimento da
terra e da producdo, do mercado e outros, que sao dados fundamentais e
importantes utilizados nos critérios do USBR;

e Que a terra e a agua serdo manejadas corretamente, sob o emprego da
tecnologia melhor aplicavel a cada situagdo em particular, e

e Que a classificacdo é mutavel, desde que novas informacgdes e
conhecimentos estejam disponiveis e sejam suficientes para permitir algum
tipo de modificacdo, especialmente no que diz respeito aos aspectos

econdmicos.

A classificagdo do USBR advoga que a produgéao das culturas é fungéo direta da combinagao
dos fatores fisicos (solo, topografia e drenagem) com os fatores socioeconémicos (organizagao social,
recursos e grau de tecnologia). Dessa forma, se depreende claramente que inovagdes ocorridas nos
fatores socioeconémicos podem, a qualquer momento, tornar uma area de classe desfavoravel em

condicbes de ser irrigada.

As classes de terras para irrigagdo sdo consideradas como categorias de terras, com
caracteristicas fisicas e econdmicas similares, capazes de expressarem as suas capacidades de
pagamentos e a propiciarem retorno aos investimentos aplicados, para torna-las exploradas sob

irrigagao.

Do exposto, com a classificagdo dada aos solos da area estudada, pretendeu-se demonstrar
o potencial das terras bem como, suas limitagées com vistas a exploragao intensiva das mesmas, sob

irrigacdo. Foram reveladas as caracteristicas principais quer de natureza fisica e quimica, para que
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todos os subsidios possiveis fossem transmitidos aos planejadores, de forma que o manejo seja

estabelecido, para que a terra seja permanentemente explorada, auferindo produgdes satisfatérias.

A classificacdo da aptiddo das terras para irrigagcdo considerou o grau de limitacdo de
caracteristicas diagnésticas para enquadrar as terras em uma das seis classes de aptidao das terras

para irrigagao.

A seguir sdo descritas as caracteristicas utilizadas como diagnésticas para a classificacao de
terras para irrigagdo, bem como os graus de limitagdo (nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte)

impostos ao uso com irrigacao.

Refere-se a profundidade em que as raizes podem penetrar livremente em razoavel
quantidade, livre de impedimentos como horizontes ou camadas fortemente endurecidas,
compactadas ou com altos teores de argila (claypans) ou com substrato rochoso préximo a superficie.

Nesta caracteristica sdo avaliados os seguintes graus de limitaco:

e NULO - Quando o substrato rochoso ou claypans esta a mais de 120 cm de
profundidade.

¢ MODERADO - Quando o substrato rochoso ou claypans esta entre 80 a 120
cm de profundidade.

e FORTE - Quando o substrato rochoso ou claypans esta entre 40 a 80 cm de
profundidade.

e MUITO FORTE - Se o substrato rochoso ou claypans estiver a menos de 40

cm de profundidade.

Trata-se de uma das principais caracteristicas fisicas do solo, estando relacionada com a
capacidade de retencao de agua, permeabilidade, capacidade de permuta de cations e arabilidade do
solo. Tomando por base as classes de textura do "Soil Survey Manual" (UNITED STATES, 1951),

podem ocorrer 0s seguintes graus de limitacao:

e NULO - Solos de textura média (franco arenoso, franco argiloso), quando
friaveis.

e LIGEIRO - Solos de textura argila arenosa e argilosa, quando friaveis, em que
predominam minerais de argila do tipo 1:1 e sesquidxidos.

¢ MODERADO - Solos arenosos muito friaveis (areia franca) ou argilosos pouco

friaveis em que ocorrem minerais de argila do tipo 2:1.



e FORTE - Areia, silte ou textura argilosa quando muito firme em que

predominam minerais de argila do tipo 2:1.

A permeabilidade é a condigdo da passagem do ar e da agua através do perfil do solo. Esta
caracteristica pode ser medida através de ensaios de infiltracao, levando-se em conta o horizonte
menos permeavel do "solum" ou substrato imediato. Consideram-se os seguintes graus de limitagéo,
levando-se em conta a definicdo do "Soil Survey Manual" (UNITED STATES, 1951):

e NULO - Solos em que a permeabilidade seja moderada. A taxa de infiltragdo
varia de 2.0 a 6.4 cm/h.

¢ MODERADO - Solos em que a permeabilidade seja moderadamente lenta ou
moderadamente rapida. As taxas de infiltracado podem variar de 0,5 a 2cm/h
ou 6,4 a 12,7cm/h.

e FORTE - Solos em que a permeabilidade seja lenta ou rapida. As taxas de
infiltragao podem variar de 0,1 a 0,5 cm/hora ou 12,7 a 25,4 cm/h.

e MUITO FORTE - Solos impermeaveis ou excessivamente permeaveis. A taxa

de infiltracdo é praticamente nula ou é maior que 25,4 cm/h.

O excesso de agua ocasionado pela falta de drenagem interna ou externa resulta em
insuficiente aeracao para as raizes das plantas, limitando o seu desenvolvimento. As condigbes de

drenagem podem ser avaliadas nos seguintes graus (UNITED STATES, 1951):

e NULO - Solos bem drenados ou excessivamente drenados que néao
apresentam excesso de agua.

e LIGEIRO - Solos moderadamente drenados, mas que podem ser facilmente
drenados sem grandes investimentos.

e MODERADO - Solos imperfeitamente drenados, necessitando serem
drenados convenientemente, exigindo algumas obras de engenharia, porém
sem grandes investimentos.

e FORTE - Solos mal drenados que sao dificeis de serem drenados ou estao
em funcgao de areas adjacentes, exigindo investimentos vultosos em obras de
engenharia.

e MUITO FORTE - Solos muito mal drenados, que nao permitem drenagem,

quer pelas condi¢des do solo, quer pela posicao e situagao na paisagem.
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A erosao esta diretamente relacionada com a declividade do terreno e com as condigdes

fisicas do solo. Os graus de limitagao pela eroséo sao evidenciados pela frequéncia e profundidade de

sulcos ou vogorocas, que impedem ou limitam o uso de maquinas agricolas:

NULO - N&o ha eroséo evidente.

LIGEIRO - Quando ha erosdo laminar ou em sulcos superficiais que podem
ser cruzados por maquinas agricolas. Os solos necessitam ser nivelados.
MODERADO - Quando a erosdo forma sulcos superficiais que podem ser
cruzados por maquinas agricolas, mas apresentam alguma limitacdo. Podem
ter sulcos profundos (vogorocas) que ficam distanciadas mais de 30 metros,
quando n&o podem ser cruzados por maquinas agricolas.

FORTE - Quando a erosao forma sulcos profundos a uma distancia menor
que 30m, e que n&o podem ser cruzados por maquinas agricolas.

MUITO FORTE - Quando os sulcos estdo muito préximos ndo permitindo o

uso de maquinas agricolas.

A fertilidade é a caracteristica que apresenta menor limitagcdo a utilizacado dos solos para

irrigagao, pois pode ser modificada através da adubacgéo e corregdo. Depende da disponibilidade de

macro e micronutrientes ou de substancias toxicas, principalmente aluminio trocavel e manganés, que

diminuem a disponibilidade de alguns nutrientes minerais. Foram estabelecidos os seguintes graus

para avaliagao da fertilidade:

NULO - Solos com boas reservas de nutrientes e sem substancias toxicas.
Devem apresentar, pelo menos: Calcio - 5me/100g de solo; Potassio - 60ppm;
Faosforo - 12ppm para solos argilosos e 30 ppm para solos arenosos; Bases
trocaveis - 8me/100g de solo; Saturagao de bases -70%; Matéria orgéanica -
5%.

LIGEIRO - A reserva de um ou mais nutrientes é limitada e/ou podem
apresentar leves problemas de toxidez. Os elementos devem situar-se entre
os teores: Calcio - 2 a 5me/100g de solo; Potassio - 40 a 60 ppm; Fosforo - 8
a 12ppm para solos argilosos e 20 a 30 ppm para solos arenosos; Bases
trocaveis - 4 a 8me/100g de solo; Saturagao de bases 50% a 70%; Matéria
organica - 2,5% a 5 %; Aluminio trocavel 2,0 me/100g de solo.

MODERADO - Solos em que um ou mais nutrientes disponiveis aparecem em

quantidades muito pequenas. Os problemas devidos a substancias téxicas
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sdo muitos. Os valores para este grau de limitacdo situam-se em: Calcio -
2me/100g de solo; Potassio - 40ppm; Fésforo - 4 a 8 ppm para solos argilosos
e 10 a 20 ppm para solos arenosos; Bases trocaveis - 2 & 4me/100g de solo;
Saturacao de bases - 30% a 50%; Matéria organica - 1% a 2,5%; Aluminio
trocavel - 2 a 4me/100g de solo.

e FORTE - Solos em que a reserva de nutrientes € muito pequena ou com
sérios problemas de substancias toxicas. Para este grau de limitacdo sao
considerados os valores: Caélcio - 2me/100g de solo; Potassio - 40ppm;
Fésforo - 4ppm para solos argilosos e 10 ppm para solos arenosos; Bases
trocaveis — 2 me/100g de solo; Saturagao de bases - 30%; Matéria orgéanica -

1 %; Aluminio trocavel - 4me/100g de solo.

A salinidade compreende a concentracado de sais soluveis, principalmente NaCl e Na2S04,
que podem reduzir ou interferir no uso das terras. O grau de salinidade pode ser avaliado através da
condutividade do extrato de saturacdo em termos de mmhos/cm (UNITED STATES, 1951),

apresentando as seguintes limitagdes:

e NULO - Solos isentos de sais soluveis. O excesso nao afeta o
desenvolvimento das plantas. A condutividade do extrato de saturacédo é
menor que 2 mmhos/cm.

e LIGEIRO - Apresenta ligeira limitacao pelo excesso de sais soluveis as
culturas sensiveis, ndo prejudicando as tolerantes. A condutividade varia de
2 a 4 mmhos/cm.

e MODERADO - Apresenta moderada limitacdo pelo excesso de sais soluveis.
Mesmo as culturas tolerantes sdo prejudicadas. A condutividade do extrato
de saturacgao, varia de 4 a 8 mmhos/cm.

e FORTE - Apresenta forte limitagao pelo excesso de sais soluveis. As culturas
sdo muito prejudicadas, mesmo as mais tolerantes. A condutividade do
extrato de saturacéo, varia de 8 a 15 mmhos/cm.

e MUITO FORTE - O excesso de sais soluveis limita o crescimento das plantas.
Somente as muito tolerantes podem produzir satisfatoriamente.

Condutividade do extrato de saturagao é maior que 15 mmhos/cm.



E uma caracteristica que pode limitar o desenvolvimento das culturas devido a toxidez
provocada, principalmente pelo sodio trocavel. A alcalinidade expressa pelo pH ou pela percentagem

de sédio trocavel ou pela combinacao dos dois. Sdo considerados os seguintes graus de limitagao:

e NULO - Solos sem problemas de alcalinidade. O sédio trocavel € menor que
5 % do complexo.

e LIGEIRO - Solos com leves problemas de alcalinidade. O pH é menor que 8,5
e a porcentagem de sédio trocavel é menor que 10% do complexo.

e MODERADO - Solos com muitos problemas de alcalinidade. O pH é menor
que 9,0 e a porcentagem de sédio varia de 10 a 15% do complexo, afetando
visivelmente o crescimento da vegetacéo.

e FORTE - Solos com fortes problemas de alcalinidade. O pH é maior que 9,0
e a porcentagem de sodio trocavel € maior que 15%, limitando o crescimento

da vegetacéo.

A topografia € um fator que caracteriza a superficie do terreno, tende como base as
caracteristicas que venham a possuir depois de nivelados, caso apresente declive acentuado ou
irregularidade na superficie. Estes nivelamentos podem determinar o aumento do custo de produgao
ou diminuir o rendimento e adaptagao das culturas, no caso de remogao dos horizontes superficiais.

Consideram-se os seguintes graus de limitagao:

e NULO - Topografia plana. Os declives podem variar até 2% e nao apresentam
microrrelevo.

e LIGEIRO - Topografia suavemente ondulada, com declives de 2 a 5% com
pendentes longos plana, de 2%, quando existe ou com menos microrrelevo
ou, em alguns casos, quando for excessivamente plana.

e MODERADO - Topografia ondulada, com declives variando de 5 a 10%, ou
declives menores que 5 % quando formado por elevagdes curtas, ou quando
for excessivamente plana.

e FORTE - Topografia fortemente ondulada, com declives variando de 10 a
20%, ou declives mais fortes que 10% quando apresenta superficie muito

irregular.
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Refere-se a presenca de fragmentos de rochas ou pedras, que afiaram superficie ou ficam
préximos dela, e que podem limitar o uso de implementos e maquinas agricolas. Sdo considerados os

seguintes graus de limitacao.

e NULO - Quando n&o apresentam pedras ou rochas na superficie ou no interior
do solo. A rochosidade pode ser até 2%.

e LIGEIRO - Quando apresentam pedras ou rochas na superficie ou no interior
do solo, mas que nao dificultam o uso de maquinas agricolas. Rochosidade
pode variar de 2 a 10% quando estdo distanciadas de 35 a 100 m. Esta
percentagem pode ser menor de 2% quando ha pequena, ocorréncia de
pedregosidade.

¢ MODERADO - Quando a quantidade de pedras ou rochas na superficie ou no
interior do solo dificulta ligeiramente o uso de maquinas agricolas. A
rochosidade pode variar de 10 a 25% quando distanciadas de 10 a 35 metros,
ou menos quando ha consideravel quantidade de pedregosidade.

e FORTE - Quando a quantidade de pedras ou rochas na superficie ou no
interior do solo impede o uso da maioria das maquinas agricolas.
Rochosidade pode variar de 25 a 50% quando afastadas entre 3,5 a 10
metros, ou menos se ha grande incidéncia de pedregosidade.

e MUITO FORTE - Quando a quantidade de pedras ou rochas impede o uso de

qualquer maquina agricola. A rochosidade é sempre maior que 50%.

O risco de inundacéo € indicado pela frequéncia e duragdo em que os solos ficam cobertos
com agua. A frequéncia é estimada pelo intervalo de ocorréncia e a duragao é o tempo que as aguas

cobrem os solos:

e NULO - Nao apresentam risco de inundacdes.

e LIGEIRO - Podem ocorrer inundagdes ocasionais (intervalo maior que 5 anos)
e curtas (durando menos de 2 dias).

¢ MODERADO - Ocorrem inundagdes frequentes (intervalo de 1 a 5 anos) e
curtas ou médias (durando mais de 2 dias a 1 més).

e FORTE - Ocorrem inundag¢des anuais, médias ou longas (duram mais de 1
més).

e MUITO FORTE -Permanecem inundados a maior parte do ano ou

permanentemente.



As caracteristicas diagndsticas permitem estabelecer as seguintes classes de terras para

irrigacao:

Classe 1 — Aptidao boa: Estas terras sdo aptas para irrigagdo podendo ser rapida e
eficientemente irrigadas pelo sistema previsto. Sdo capazes de produgdo, com altos rendimentos, de
ampla faixa de cultivos climaticamente adaptados, a custos razoaveis. Os solos apresentam boa e
estavel estrutura, permitindo facil penetracao das raizes, ar e agua, e possuem adequada drenagem
interna. A capacidade de retengcdo de agua deve ser adequada para proporcionar umidade para o
6timo desenvolvimento das plantas cultivadas. O solo deve ser livre de sais soluveis ou, havendo sais
presentes, poderao ser facilmente lixiviados. Estas terras apresentam alta capacidade de pagamento.
Apresentam limitagcdes nulas para todas as caracteristicas diagnésticas, exceto fertilidade, que pode

ser ligeira.

Classe 2 — Aptidao regular: Compreende terras com aptidao moderada para irrigagao, sendo
inferiores as da classe 1 em capacidade produtiva e/ou exigindo custos mais altos para preparo,
irrigacao e cultivo. Em comparacéo com a classe 1, o solo pode ter menor capacidade de retencéo de
umidade, ou permeabilidade menor ao ar, agua e raizes, podendo ser ligeiramente salino o que pode
limitar a produtividade ou envolver custos moderados para a lavagem dos sais. Limitagdes topograficas
podem incluir superficies irregulares, que exijam custos moderados para corregéo, ou glebas pequenas
e declives que requerem custos maiores para evitar fendbmenos de erosdo. Podem ser necessarios
custos moderados de drenagem, bem como remocdo de vegetacdo arbdérea ou pequena
pedregosidade. Esta classe apresenta capacidade de pagamento intermediaria. Sdo terras com

limitagbes ligeiras e moderadas na maioria das caracteristicas diagnésticas.

Classe 3 — Aptidao restrita: As terras desta classe s&o aptas para irrigagao, porém
apresentam deficiéncia de solo, topografia ou drenagem, as quais sdo mais severas do que aquelas
descritas para classe 2, devido a alguma forte deficiéncia (simples ou combinacao de duas ou trés
deficiéncias). As terras desta classe apresentam menor capacidade produtiva e/ou maiores custos de
producao e desenvolvimento do que a anterior, embora maiores riscos envolvam a sua utilizagdo em
agricultura irrigada. Estas terras tém adequada capacidade de pagamento para atender os custos de
operagao, manutencgao e reposigao, sob manejo em unidades de tamanho adequado. Sao terras com

limitagdes moderadas na maioria das caracteristicas diagnésticas.

Classe 4 — Aptidao para cultivos especiais: As terras desta classe sdo delimitadas e
utilizadas somente em situagdes especiais, nas quais é necessario diferenciar uma quarta classe,

identificar e caracterizar adequadamente terras com rentabilidade marginal. Normalmente é aplicavel



somente em estudos em que cultivos especiais ou com alto retorno sdo considerados; apresentam
fortes limitagbes que restringem a sua utilizagdo, porém possuem os requisitos minimos para terra
aravel, sob um propdsito. Sao terras com limitagdes moderadas a fortes na maioria das caracteristicas

diagnésticas.

Classe 5 - Provisoriamente Inapta: A aptidao das terras incluidas nesta classe nao pode ser
determinada pelos métodos de classificagdo de rotina, porém sao terras que apresentam valor
suficiente para serem separadas para estudos especiais. A constituicdo da classe 5 é provisoéria, e
normalmente muda para uma classe aravel ou para a 6, apds completados os estudos. Podem ter
deficiéncias de solo, como excessiva salinidade, topografia desfavoravel, drenagem inadequada,
excessiva cobertura de pedras, ou outras deficiéncias severas que exigem estudos de agronomia,
economia ou engenharia para determinar a arabilidade. Podem ser utilizadas em um projeto, por

exemplo, quando existem recursos hidricos em abundancia ou déficit de terras melhores.

Classe 6 - Inapta: Inclui as terras que nao atingem os requisitos minimos para pagar os custos
de operagdo, manutencado e reposicdo. Em geral compreende terras com alto declive, erodidas ou
quebradas, com solos de textura muito grossa ou muito fina, com pouca profundidade sobre rocha ou
duripan; terras com drenagem inadequada e alta concentragcéo de sais solluveis ou sodio, dificiimente

removiveis. Sao terras que apresentam limitagdes fortes a muito fortes na maioria das limitacoes.

As razdes que determinam a colocacao das terras em classes inferiores sao citadas através

de subscritos, dispostos apds 0 numero correspondente a classe da terra. Os subscritos basicos sao:

e s: corresponde as caracteristicas relacionadas com profundidade efetiva,
textura, fertilidade, transi¢ao, erosao, salinidade, alcalinidade (que pode ser
representado separadamente por horizonte);

e d: corresponde a caracteristicas relacionadas com a drenagem

(permeabilidade, drenagem, risco de inundagéo);

t: corresponde a topografia;

i: terras isoladas;

h: terras altas; e

I: terras baixas.

Para enquadramento das classes de aptidao para irrigacao foi usado o método sintético, que
avalia o conjunto de limitagbes e atribui uma classe de aptidao para irrigacao. Os critérios utilizados

para estabelecer as classes de terras para irrigagao foram:
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e CLASSE 1 - Aptidao boa - limitacao nula para todas as caracteristicas
diagnostica exceto fertilidade que pode ser ligeira. Alto retorno do capital
empregado.

e CLASSE 2 - Aptid&do regular - terras com limitagdo ligeira a moderada na
maioria das caracteristicas diagndsticas. Retorno razoavel do capital
investido.

e CLASSE 3 Aptidao restrita — terras com limitagdo moderada na maioria das
caracteristicas diagnésticas. Baixo retorno do capital investido.

e CLASSE 4 - Terras aptas para cultivos especiais. Limitagdo moderada a forte
na maioria das caracteristicas diagnésticas.

e CLASSE 5 - Terras que nas condigdes atuais ndo podem ser irrigadas, mas
que apresentam potencial suficiente para justificar sua inclusdo numa classe
provisoria. Estudos posteriores definirdo a sua classificacdo definitiva.

e CLASSE 6 - Terras inaptas para irrigacao. Limitagdo forte a muito forte na

maioria das limitagdes.

O Quadro 3.29 apresenta os graus de limitagdo para irrigagéo e a classe de aptidao para

irrigacao para cada unidade de mapeamento de solos da Bacia do Mucuri.



Caracteristica

Unidade de mapeamento de solo

LVd1 LVd2 LVd15 LVd17 LVd19 LVd20 PVAe12 | PVAel13 AR1 AR2
Profundidade Efetiva Nula Nula Nula Nula Nula Nula Ligeira Ligeira Muito forte Muito forte
Textura Ligeira Ligeira Ligeira Ligeira Nula Ligeira Ligeira Ligeira Muito forte Muito forte
Permeabilidade Nula Nula Nula Nula Nula Nula Ligeira Ligeira Muito forte Muito forte
Drenagem Nula Nula Nula Nula Nula Nula Ligeira Ligeira Muito forte Muito forte
Risco de Inundagao Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nulo Nulo
Eroséo Ligeira Ligeira Moderada Forte Ligeira Forte Forte Moderada Nulo Nulo
Fertilidade Moderada | Moderada | Moderada | Moderada | Moderada | Moderada Nula Nula Muito forte Muito forte
Salinidade Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nulo Nulo
Alcalinidade Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nulo Nulo
Pedregosidade Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Muito forte Muito forte
Rochosidade Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Nula Muito forte Muito forte
Relevo Ligeira Ligeira Forte Forte Ligeiro Forte Forte Ligeira Muito forte Muito forte
Classe para Irrigacao 2s 2s 3st 3st 2s 3st 3st 2st 6st 6st

Fonte: elaboragéo propria.
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Figura 3.22 - Aptidao para irrigagao das terras nas seguintes UHPs.
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Fonte: elaboragao prépria.

A Quadro 3.24 quantifica as areas pertencentes as diversas classes de aptidao para irrigacao.

Quadro 3.24 - Areas de terras pertencentes as diversas classes de aptid&o para irrigacao.

Classes de aptidao das terras para irrigacéao Area (ha) Area (%)
2s 360.460,7 247
2st 11.610,5 0,8
3st 1.077.370,6 73,8
Bst 9.459,8 0,6
Total 1.458.901,6 100

Fonte: elaboragao prépria.
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Segundo os dados da Quadro 3.24, a grande maioria das terras séo aptas para irrigagéo,
pertencendo as classes de aptiddo moderada para irrigacéo (2s e 2st) (25,5% da area) e aptidao
restrita para irrigacao (3st) (73,8% da area). Somente 0,6% da area € inapta para irrigagéo (classe 6st).
O Quadro 3.25 mostra a distribuicao das classes de aptidao para irrigacéo nas diversas UHP da bacia
Mucuri.

UHP 2s 2st 3st 6st Total
1 - UHP-1 - Alto Rio Mucuri 549,56 0,00 2290,07 0,00 2839,62
2 - UHP-2 - Rio Marambaia 1034,92 0,00 1182,50 19,27 2236,69
3 - UHP-3 - Médio Rio Mucuri 149,80 0,00 1015,68 0,00 1165,48
4 - UHP-4 - Rio Todos-os-Santos 38,05 0,00 2136,31 23,94 2198,30
5 - UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri 331,00 0,00 1397,53 46,23 1774,76
6 - UHP-6 - Rio Pampa 1502,62 0,00 1369,58 0,00 2872,22
7 - UHP-7 - Baixo Rio Mucuri 0,01 116,14 1386,06 5,21 1507,42
Total 3605,96 116,14 10777,74 94,65 14594,49

Fonte: elaborag&o propria.

Deve-se atentar para o fato que as unidades de mapeamento de solos sdo associacbes de
varios solos que nao tem sua distribuicdo mostrada no mapa. A classificagéo da aptidao para irrigagao
considerou a classe dominante de solo na associacéo, porém dentro de cada delineamento no mapa
podem existir classes de solos com aptidado melhor ou pior do que a mostrada no mapa. Essa limitacéao

somente poderia ser eliminada no caso de dispor-se de mapas de solos mais detalhados.

A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri encontra-se integralmente inserida no Bioma Mata
Atlantica (Figura 3.23), subdividido dentro do territorio da bacia em trés regides fitoecoldgicas, descritas

a seguir conforme o Manual Técnico da Vegetagéo Brasileira (IBGE, 2012):

Floresta Estacional Semidecidual - condicionada a dupla estacionalidade climatica com
queda de folhas durante os meses secos; a porcentagem dos individuos caducifélios no conjunto

florestal situa-se entre 20 e 50%; esta regido fitogeografica ocupa 92,9% da UPGRH Mucuri.

Floresta Ombrofila Densa - mata atlantica sensu stricto, ocorrente nas encostas da serra do
mar; mata perenifélia, relacionada a fatores climaticos tropicais de elevadas temperaturas e de alta

precipitacao, bem distribuidos durante o ano; corresponde 7% UPGRH Mucuri.

Regido de Contato (também denominado Area de Tensao Ecolégica) — regides de contato
ocorrem quando a flora de duas ou mais regides fitoecoldgicas se interpenetram. Constituem assim os
ecotonos (transigdes floristicas) ou encraves (no qual cada formagao guarda sua identidade ecoldgica,
sem se misturar). Corresponde a apenas 0,1% da UPGRH Mucuri, junto as nascentes do Rio
Marambaia.
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A distribuicdo destas formagdes na UPGRH Mucuri é ilustrada na Figura 3.24.

Figura 3.23 - Bioma Mata Atlantica e limite da UPGRH Mucuri.
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Fonte: elaboragdo propria.

Figura 3.24 - Distribuigcdo das Formagodes Vegetais Originais na UPGRH Mucuri.

V4

Legenda

= Sede Municipal
~~~ Rio Principal
2 UPGRH Mucuri

| Unidade Hidrolégica de
Planejamento (UHP)

71 Limite Estadual
Regido Fitoecolégica
ol Contato

o Floresta Estacional
Semidecidual

¥l Floresta Ombréfila Densa
| Agua

Fonte: elaboragéo propria.
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Oliveira-Filho et al. (2005) apontam trés padrdes de distribuicdo de espécies arbéreas entre
as formagdes de Mata Atlantica sensu lato, na regido que o estudo citado denomina Bacias do Leste’,

associados a variaveis geograficas e climaticas, a saber:

e Substituicdo gradativa das espécies entre as florestas ombréfilas e semidecidua,
vinculada principalmente a sazonalidade da precipitacao. Esta transicdo é ainda mais
gradual onde o relevo € mais discreto, a exemplo da bacia do Rio Mucuri, assim
mencionado pelos referidos autores.

e Variacdo latitudinal apresentada pela flora das florestas ombréfilas e das
semideciduas, de forma a associar floristicamente estas formagdes quando préximas.
Isto porque tanto as variagdes térmicas quanto o regime de chuvas também variam
com a latitude na regiao.

e Padrao floristico também esta relacionado a variagdes na altitude, tanto das florestas
ombrdfilas quanto das semideciduas, classificadas desta forma em florestas de terras

baixas, submontanas e montanas.

Na regido do Vale do Mucuri a vegetacdo original encontra-se bastante descaracterizada,
restando poucos remanescentes florestais, em geral fragmentados por rodovias, areas rurais —
agropastoreio, e urbanas (MINAS GERAIS, 2019).

Apesar das alteragdes antropicas ocorridas ao longo do processo de uso e ocupagéo do solo
na regido, é possivel perceber que no perimetro oeste da bacia estdo os maiores e mais humerosos
fragmentos de vegetagéo nativa, com predominio de remanescentes florestais na UHP-1 - Alto Rio
Mucuri (UHP 1) e UHP-2 - Rio Marambaia (UHP 2), onde incide a Floresta Estacional Semidecidual.

Por sua vez, a por¢cao centro-leste da bacia apresenta fragmentos florestais raros e esparsos;
as UHPs com menor representatividade florestal sdo: UHP-7 - Baixo Rio Mucuri (UHP 7 —4,1% coberta
por formacgdes florestais), UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri (UHP 5 — 8,2%) e UHP-3 - Médio Rio Mucuri
(UHP 3 —19,6%).

Estudo realizado sobre o desmatamento na Bacia do Rio Mucuri, no periodo entre 1989 e
2008, Felippe et al. (2009) constataram que o desmatamento ndo apresentou um comportamento
homogéneo, sendo que parte das sub-bacias apresentaram perda de remanescentes florestais, e parte

apresentaram reposigao florestal. As maiores taxas de desmatamento foram registradas na porgao

' Neste estudo englobando o sul da Bahia, Espirito Santo, leste de Minas Gerais e norte do Rio de
Janeiro.



centro-leste do Rio Mucuri, onde a pressdo ambiental se deu em maior intensidade. Assim, apesar da
média dos remanescentes florestais ter subido (32%) no periodo analisado, ocorreu uma queda
significativa (38%) no numero de fragmentos florestais entre 1989 e 2008, com maior presséo sobre

os fragmentos de menor area; os fragmentos maiores foram prioritariamente preservados.

De acordo com Cardoso et al. (2016), o histérico de ocupacdo do municipio de Nanuque
(situado na UHP 7) se deu ao longo das margens do Rio Mucuri, sendo este a principal fonte de
abastecimento de agua e, em consequéncia disto, alteragbes antropicas resultaram na drastica
reducao da mata ciliar. Ainda, outro importante fator da degradagdo ambiental no municipio e arredores
deve-se a instalagcdo de serrarias, para extracdo de madeiras e comercializagdo, em regido
anteriormente coberta por mata atlantica strictu sensu, com alta diversidade floristica (Neto apud
Cardoso et al., 2016).

Considerando de forma mais ampla todo o Vale do Rio Mucuri, Aimeida (2009) aponta como
principais causas para a degradagdo ambiental o desmatamento, excesso de queimadas e manejo
inadequado do solo, através da expansdo da agropecuaria sobre os remanescentes florestais em
pequenas propriedades. Ainda que as margens dos cursos d’agua sejam protegidas pela legislacao
ambiental vigente como Areas de Preservacdo Permanente — APPs, em grande parte as areas
produtivas remanescentes nas propriedades estdo localizadas em terrenos mais planos, justamente

as margens dos cursos d’agua.

No Quadro 3.26 é apresentado a area total de fragmentos florestais dentro e fora de Areas de

Preservagcéo Permanente dos cursos d’agua, nas UHPs da UPGRH Mucuri.

UHP Localizagdo Area (km?) | Area (%) Total (km?)
UHP-1 - Alto Rio Mucuri EggrgedszFf’ P 1_%%2677 981',1837 1.180,73
UHP-2 - Rio Marambaia EggrgedszFf’ P 96485’,5975 963;72‘5‘1 1.014,52
UHP-3 - Médio Rio Mucuri Esgrgedz;f P 21186,7119 981',1873 228,90
UHP-4 - Rio Todos-o0s-Santos Esgrgedz;f P 430855,7495 981'?373 447,23
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri pontro de A2P 126(?20 936,4573 145 44
UHP-6 - Rio Pampa Fora da AP a4 3376 091
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri pontro de A2P 565 5551 61,15
Total Geral 3.788,89 km?

Fonte: elaboragéo prépria.
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O Mapa 3.7 ilustra a heterogeneidade na distribuicdo da cobertura florestal da UPGRH Mucuri,

totalizando 3.788,89 km2 de floresta nativa. O percentual das UHPs coberto por fragmentos florestais
€ ilustrado através de classes, na Figura 3.25.

Fonte: elaboragéo prépria.
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Figura 3.25 - Percentual de florestais nativas por UHP.
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Sobrepondo-se no referido mapa os remanescentes florestais da UPGRH Mucuri sobre as
Unidades de Conservacéo e Areas de Preservacdo Permanente dos cursos d’agua, observa-se que
uma consideravel parte dos fragmentos florestais se encontra protegida por Unidades de Conservacao,
destaque para APA Estadual do Alto Mucuri, como pode ser observado na Figura 3.26 e na Figura
3.27.

Fonte: elaboragéo prépria. Fonte: elaboragao prépria.
Com relagdo aos recursos hidricos, as matas ciliares tém importante influéncia sobre o
escoamento das aguas da chuva, armazenamento de agua e aumento da vaz&o em periodos de seca,

estabilidade das margens, ciclo de nutrientes, dentre outros fatores (Lima & Zakia, 2001).

Embora a mata possa expandir-se ao imposto como “Area de Preservacdo Permanente
(APP)” pela legislacao pertinente, 0 mapeamento dos remanescentes destas matas foi baseado nos

critérios legais (Cédigo Florestal Federal, Lei Federal n® 12.651/2012).

Tendo em vista todas as UHPs, o déficit médio de mata ciliar para a UPGRH Mucuri é 73,9%,

sendo este um percentual expressivo.

As espécies vegetais utilizadas em projetos de recuperagédo de mata ciliar variam conforme a
formagao vegetal caracteristica regional; no entanto, como critério essencial para sucesso do projeto,
€ necessaria alta riqueza de espécies autéctones, adaptadas a este tipo de ambiente, com maior
probabilidade de polinizagdo e dispersao de sementes, a fim de que as populagdes implantadas

tenham sua reprodugéao e regeneragao natural apos o plantio (KAGEYAMA E GANDARA, 2001).



Dentre as espécies levantadas no estudo realizado por Almeida (2009), em floresta estacional

semidecidual, € apontado como pioneiras interessantes para recuperagdo de umas areas alteradas

Senna multifuga, Cecropia hololeuca, Cecropia glaziovii € Mabea fistuliferam, por possuirem

crescimento rapido; e como secundarias iniciais Euterpe edulis, Astrocaryum aculeatissimum,

Dalbergia sp., Lonchocarpus sp., Inga sp., Sorocea bonplandii e Guapira opposita.

As atividades indicadas para restauracao de matas ciliares sao apresentadas no Quadro 3.27,

adaptado de Rodrigues & Gandolfi (2001), considerando diferentes graus de degradacao da mata ciliar,

com a indicagéo das seguintes agdes recomendadas:

1)  Isolamento da area

2) Retirada dos fatores de degradacao

3) Eliminagéao seletiva ou desbaste de espécies competidoras

4)  Adensamento de espécies com uso de mudas ou sementes

5)  Enriquecimento de espécies com uso de mudas ou sementes

6) Implantagao de consércios de espécies com uso de mudas ou sementes

7) Inducdo e conducdo de propagulos autéctones (banco de sementes e regeneracao

natural)

8)  Transferéncia ou transplante de propagulos autéctones

9) Implantagao de espécies pioneiras atrativas a fauna

10) Enriquecimento com espécies de interesse econdmico

Uso Atual da area

Caracteristicas da area degradada

Areas vizinhas

Medidas para

fin Banco de sementes — proximidade Recuperagao:
(rzl:;:r)e?asde; Cc\:lr: czl:ctair‘::ra de espécies com florestas acoes
P 9- pioneiras preservadas recomendadas
Floresta ndo degradada preservada presente indiferente 1
gloresta parcialmente degradada presente indiferente 1+ 2+3+4+5
egradada
Floresta eliminada ausente presente presente 1+2+7 ou 10+ 5
recentemente, com
agricultura pouco
tecnificada ausente presente ausente 1+2+47+5
Floresta eliminada a ausente ausente presente 1+2+9+5 ou 6
muito tempo, com
agricultura muito
tecnificada ausente ausente ausente 1+2+6 ou 8+5
ausente ausente presente 1+2+7+9 e/ou 10
Pastagem
ausente ausente ausente 1+2+7+6

Fonte: Rodrigues & Gandolfi (2001).

Os quantitativos de vegetacao da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri foram retirados dos dados

de uso do solo, sendo encontradas para esta analise as classes Floresta Plantada, Formacgéao Florestal



e Formagao Savéanica, e dos dados de remanescente de Mata Atlantica, disponibilizados pelo Instituto

Pristino, sendo encontradas as classes Area Natural N3o Florestal e Mata.

O Quadro 3.28 apresenta as areas de cada classe de uso do solo considerada neste item e

as porcentagens que as mesmas representam por UHP.

UHP Classe Area %
Floresta Plantada 12,39 0,44
UHP-1 - Alto Rio Mucuri Formacéo Florestal 1180,73 41,60
Formagdo Savanica 0,60 0,02
Floresta Plantada 9,11 0,41
UHP-2 - Rio Marambaia
Formacgéo Florestal 1014,52 45,37
UHP-3 - Médio Rio Mucuri Formagéo Florestal 228,90 19,65
Formagao Savanica 0,27 0,02
Floresta Plantada 1,52 0,07
UHP-4 - Rio Todos-os-Santos Formacgéo Florestal 447,23 20,35
Formagédo Savanica 0,53 0,02
Floresta Plantada 10,68 0,60
UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri Formacgéo Florestal 145,44 8,20
Formagédo Savanica 0,99 0,06
Floresta Plantada 53,38 1,86
UHP-6 - Rio Pampa Formacéo Florestal 710,91 24,76
Formagdo Savanica 0,87 0,03
Floresta Plantada 26,70 1,77
UHP-7 - Baixo Rio Mucuri Formacéo Florestal 61,15 4,06
Formagédo Savanica 0,83 0,05
Floresta Plantada 113,78 0,78
Total Bacia Hidrografica do Rio Mucuri Formagéo Florestal 3788,89 25,97
Formagdo Savanica 4,11 0,03

Fonte: elaboragao prépria.
Nota: utiliza-se como base de uso e cobertura do solo de MAPBIOMAS (2019).

O Quadro 3.29 apresenta as areas dos remanescentes de Mata Atlantica e suas respectivas

porcentagens por UHP.



UHP Classe Area %

Area natural n3o florestal 0,98 0,03
1 UHP-1 - Alto Rio Mucuri

Mata 712,54 25,10
2 UHP-2 - Rio Marambaia Mata 502,31 22,47

Area natural nao florestal 0,22 0,02
3 UHP-3 - Médio Rio Mucuri

Mata 128,45 11,02
4 UHP-4 - Rio Todos-os-Santos Mata 301,45 13,72

Area natural ndo florestal 0,41 0,02
5 UHP-5 - Médio-Baixo Mucuri

Mata 106,52 6,00
6 UHP-6 - Rio Pampa Mata 229,40 7,99
7 UHP-7 - Baixo Rio Mucuri Mata 53,49 3,55

Area natural ndo florestal 1,61 0,01
Total Bacia do Rio Mucuri Mata 2034,16 13,94

Fonte: elaboragao propria.
Nota: utiliza-se como base de classes de vegetacao de Instituto Pristino (2019).

A Bacia Hidrografica do Rio Mucuri possui 3788,89 km? compostos por Formacéo Florestal, o
que equivale a aproximadamente 25% de sua area, sendo a classe de vegetagdo mais abundante na

bacia. A classe Floresta Plantada representa 0,78% da area da bacia, e a Formacgao Savanica 0,03%.

Dos remanescentes de Mata Atlantica, possui 2034,16 km? composto por Mata, equivalendo

a aproximadamente 14% da area total da bacia.

Quando a analise é realizada por UHP, é possivel observar que em todas as UHPs ha
predominio de Formacéao Florestal sobre as outras classes de vegetacdo, sendo as UHPs do Alto Rio
Mucuri e do Rio Marambaia as que apresentam maior porcentagem, ultrapassando 40% de sua area.
As UHPs do Médio Rio Mucuri, do Rio Todos-os-Santos e do Rio Pampa apresentam
aproximadamente 20% de sua area coberta por esta classe, e as UHPs do Médio-Baixo Mucuri e do
Baixo Rio Mucuri sao as que apresentam as menores porcentagens, com 8 e 4%, respectivamente. A
representatividade das classes Floresta Plantada e Formagao Savénica, por UHP, concorda com sua
representatividade total na bacia, apresentando valores muito baixos que variam entre 0,07 e 1,86%

para a primeira, e entre 0,02 e 0,05 para a segunda, essa de representatividade considerada infima.

Quando analisados os dados de remanescente de Mata Atlantica, as UHPs do Alto Rio Mucuri
e do Rio Marambaia s&o as que apresentam as maiores porcentagens, com mais de 20% de sua area
coberta por Mata. As UHPs do Médio Rio Mucuri e do Rio Todos-o0s-Santos apresentam 11 e 13,7%,
respectivamente; e as UHPs do Médio-Baixo Mucuri, do Rio Pampa e do Baixo Rio Mucuri apresentam

respectivos 6, 8 e 3,5%. Dentre as 7 UHPs, somente 3 apresentam Area Natural Nao Florestal (UHPs



1, 3 e 5), e ainda apresentam valores muito pouco representativos, variando de 0,02 a 0,03% de suas

areas.

E apresentado abaixo as espécies da Listas Vermelhas das Espécies da Fauna e da Flora
Ameacadas de Extincdo em Minas Gerais (BIODIVERSITAS, 2008) levantadas na bacia, sendo as
cinco primeiras presentes nas unidades amostrais do Inventario Florestal de Minas Gerais no municipio
de Tedfilo Otoni (IBGE, 2009):

e Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth., categoria Vulneravel
e Melanoxylon brauna Schott., categoria Vulneravel

e Trattinnickia ferruginea Kuhlm., categoria Vulneravel

e Couepia monteclarensis Prance., categoria Vulneravel

e Pilocarpus giganteus Engl., categoria Vulneravel

e Euterpe edulis Mart., categoria Vulneravel

Com base em Instituto Pristino (2019), a Figura 3.28 ilustra area com destaque para presenca
de espécies raras (poligono roxo) e os pontos dispersos pela UPGRH Mucuri representam registros

de espécies da flora ameacadas de extingao, sendo elas:

e Encholirium gracile (BROMELIACEAE), categoria Em Perigo

e Encholirium horridum (BROMELIACEAE), categoria Em Perigo

e Euphorbia attastoma (EUPHORBIAACEAE), categoria Em Perigo
e Marsdenia otoniensis (APOCYNACEAE), categoria Criticamente Ameacgada
e Mikania argyreiae (ASTERACEAE), categoria Vulneravel

e Orthophytum duartei (BROMELIACEAE), categoria Em Perigo

e Orthophytum foliosum (BROMELIACEAE), categoria Vulneravel

e Orthophytum grossiorum (BROMELIACEAE), categoria Em Perigo
e Paratecoma peroba (BIGNONIACAE), categoria Em Perigo

e Pseudolaelia dutrae (ORCHIDACEAE), categoria Vulneravel

e Syagrus ruschiana (ARECACEAE), categoria Vulneravel

e Vellozia pulchra (VELLOZIACEAE), categoria Em Perigo
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Figura 3.28 - Area com destaque para presenca de espécies raras (poligono roxo) e registro de espécies da

flora ameacadas de extingao (pontos) na UPGRH Mucuri.
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Fonte: adaptado de Instituto Pristino (2019).

3.9.2.2. Espécies endémicas

As serras de Minas Gerais, cujas condigdes climaticas e edaficas associadas ao isolamento
de populagdes propiciaram o surgimento de novas espécies, sdo julgadas como locais com alta riqueza
e endemismos. Segue abaixo a lista de taxons endémicos do estado de Minas Gerais, apresentados
no Plano de Manejo da APA do Alto do Mucuri (MINAS GERAIS, 2019) (Quadro 3.30).
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Familia botanica Género N° Espécies endémicas
Asteraceae Antheremanthus H.Rob. 01
Asteraceae Chronopappus DC 01
Asteraceae Heterocoma DC 01
Asteraceae Lychnophoriopsis Sch.Bip. 03
Asteraceae Minasia H. Rob. 03
Asteraceae Prestelia Sch.Bip. 01
Asteraceae Proteopsis Mart. & Zucc. 01
Cactaceae Cipocereus F.Ritter 07
Cactaceae Uebelmannia Buining 07
Cactaceae Uebelmannia Buining 07

Eriocaulaceae Blastocaulon Mart. 02
Fabaceae Oryxis A. Delgado & G.P.Lewis 01
Iridaceae Pseudotrimezia R.C.Foster 11
Iridaceae Pseudotrimezia R.C.Foster 11

Lamiaceae Eriothymus J.A.Schmidt 01

Melastomataceae Eriocnema Naudin 02

Melastomataceae Fritzschia Cham. 02

Melastomataceae Lithobium Bong. 01

Melastomataceae Svitramia Cham 07

Melastomataceae Svitramia Cham. 07
Myrtaceae Accara Landrum 01

Podostemaceae Cipoia C.T.Philbrick et al. 01
Podostemaceae Diamantina Novelo et al. 01

Fonte: Plano de Manejo da APA Alto Mucuri (MINAS GERAIS, 2019).
Note: Ordem alfabética de familia.

Pesquisas realizadas com moradores da regido da APA do Alto do Mucuri, relatam algumas
espécies vegetais autdctones com uso na alimentagdo. Segundo relatos, o palmito, extraido de
palmeiras da regido, ja foi bastante consumido in natura, além do coco-catulé, fruto da mesma palmeira
também consumido in natura. Embora o pequi também tenha sido apontado como um ingrediente de
pratos tipicos, a incidéncia dessa planta atualmente esta cada vez mais rara. O fruto do jenipapo foi
indicado para a produgéo de doces, sucos e vinho, atualmente raro na regido. Para fabricagao de suco
também foram citados o araca, araca-boi e inga. Da palmeira-indaia é coletado o coco do qual é
extraido o 6leo, utilizado na culinaria (MINAS GERAIS, 2019).

Dentre as plantas nativas empregadas como verduras pela populagao foi citada a taioba-do-
mato, serralha e gondé. Ainda, foram mencionados dois tubérculos da regido, o jequitupé, de onde é

retirado um polvilho para o preparo de biscoito, e 0 coid, consumido depois de cozido.

Através de estudos realizados no Vale do Mucuri, apresentados no Plano de Manejo da APA
Alto Mucuri, foi constatada a utilizagao de espécies nativas como poaia (Carapichea ipecacuanha, L.
Andersson), mentrasto (Ageratum conyzoides L.), carapia (Dorstenia cayapia Vell.) e abuta

(Cissampelos pareira L.) para fins medicinais, além de plantas espontaneas em meio a cultivos, como



o mentrasto (Ageratum conyzoides L.) e o carrapicho de boi (Desmodium adscendens (Sw) DC)
(MINAS GERAIS, 2019).

Através de relatos de moradores foi citado o uso da espinheira-santa na forma de cha para a
infeccao urinaria e anemia; a escada-de-macaco, utilizado para dor de coluna e dores reumaticas; a
sucupira, cujo cha da semente é utilizado para diabetes, asma, artrite, dor de garganta, e considerado
um o6timo anti-inflamatério; o cipé chamado de unha-de-gato € considerado um anti-inflamatério
natural, indicado para hipertensao, dores de barriga e, na forma de compressa, para inchagos; o
alecrim-do-campo é empregado para hipertenséo; e o cipé-d’alho é utilizado para febre. Outra planta
medicinal conhecida na regiao é denominada de poaia ou ipeca, cuja raiz € utilizada para tosse,

bronquite, coqueluche.

Biogeograficamente o Brasil esta inserido na grande Regido Neotropical, que se estende

desde o sul dos Estados Unidos até o extremo sul da América do Sul.

Cabrera e Willink (1973) subdividiram a regiao Neotropical em cinco grandes Dominios, de
forma a integrar taxons vegetais e animais. De acordo com esta classificagdo, a regidao de estudo
encontra-se na Provincia Atlantica, integrante do Dominio Amazénico. Esta provincia ocupa a serra da
costa do Brasil, onde o clima é quente e umido e a vegetagao dominante é a floresta pluvial, cuja
composi¢ao varia muito ao longo de toda sua extensao. Conforme descrito no livro Biogeografia da
América Latina (Cabrera e Willink, 1973):

Posee esta provincia uma fauna bien definida, com géneros, espécies y subespécies
endémicos. En parte esta ligada a la fauna amazonica y a la paranaense, por muchos

elementos comunes o vicariantes.

Sao objetivos deste estudo expor as areas com maior diversidade faunistica da bacia
hidrografica, apresentar espécies raras, endémicas e/ou ameagadas de extingédo e espécies-chave
citadas com ocorréncia na regiao, bem como descrever as principais espécies de peixes (ictiofauna)

da bacia.

Dentre os objetivos do diagnéstico da fauna da UPGRH Mucuri tem destaque a caracterizagéo
da ictiofauna tendo em vista a sua relevancia para a avaliagao biotica dos ecossistemas aquaticos,

alvo deste documento.

Na Mata Atlantica, os cursos d’agua abrigam uma fauna peculiar de peixes, muitos endémicos,
além de uma marcante interdependéncia entre a floresta e a fauna aquatica — as espécies de peixes

dependentes da mata ciliar como fonte de alimento séo prejudicadas com a remocéao da floresta nativa



(Sarmento-Soares & Martins-Pinheiro, 2013). Desta forma, a ictiofauna é de enorme importancia como

fonte de informacgdes sobre a qualidade ambiental.

As areas com maior diversidade de peixes, herpetofauna, aves e mamiferos, situados dentro
da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri, tem seus dados apresentados no Quadro 3.31 e descritos a seguir
(Fonte: Atlas da Biodiversidade em Minas Gerais). A cada area prioritaria € atribuida uma categoria de

importancia biolégica: Potencial, Alta, Muito alta, Extrema e Especial.

O estado de Minas Gerais abriga uma ictiofauna nativa estimada em 354 espécies (12% do
encontrado no Brasil e 7,9% do registrado para a regiao Neotropical). Dentre sete bacias hidrograficas
cujos dados sdo apresentados por Drummond et al., (2005), a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri
encontra-se em quinto lugar quanto a riqueza de peixes. O maior numero de peixes descritos para o
estado pertence ao grupo dos Lorincariidae (cascudos), Rivulidae (peixes anuauis) e Chacaridae

(lambaris).

As espécies levantadas nas ultimas duas décadas apresentam pequeno porte, com
distribuicao restrita a pequenos trechos das drenagens, excegao para a Brycon vermelha (vermelha),

um caraciduo de grande porte do Rio Mucuri.

Além das pressdes antrépicas apresentadas para as duas areas de destaque na UPGRH
Mucuri, os problemas relacionados a introducido de espécies exéticas sdao comuns a todas as
drenagens de Minas Gerais, e representam uma grande ameaca a diversidade de peixes no estado. A

aquicultura tem destaque na introdugao de espécies exoticas.

Na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri é indicado duas areas como prioritarias para conservagao
da fauna de peixes, a saber: Rio Mucuri e Rio Pampa (Figura 3.29). As areas indicadas compreendem
o corpo d’agua e a respectiva area de preservagao permanente (APP), bem como a planicie de

inundacao, quando ainda existente.
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Fonte: adaptado de Instituto Pristino (2019).

A heterogeneidade de ambientes do estado de Minas Gerais, com diferentes formagdes
vegetais, rochosas e sistemas hidricos, favorece a ocorréncia de uma alta diversidade de anfibios e
répteis, muitos dos quais extremamente especializados em relacdo aos ambientes onde ocorrem,

resultando também em um grande numero de espécies endémicas.

Dentre os biomas que ocorrem no Estado, o Mata Atlantica destaca-se na composigédo da
herpetofauna, devido ao elevado indice pluviométrico, diversidade estrutural de habitats arbdreos e a
disponibilidade de ambientes Uumidos.

Quanto aos anfibios, o Estado tem registro de aproximadamente 200 espécies, o que
representa quase 1/3 das espécies existentes no Brasil. Das 650 espécies de répteis conhecidas para
o Brasil, 197 (42%) estao representadas na Mata Atlantica.

Dentre as areas com destaque em riqueza de herpetofauna para Minas Gerais, sao indicados

no referido atlas como relevantes os ambientes florestais preservados no vale do rio Mucuri.
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As duas areas de importancia para a herpetofauna em parte inseridas na UPGRH Mucuri séo
apresentadas na Figura 3.30: Ladainha - Novo Cruzeiro (Potencial, sobre cuja diversidade n&o ha

informacgdes conclusivas e merecem ser investigadas) e Serra dos Aimorés (importancia alta).
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Fonte: adaptado de Instituto Pristino (2019).

O fato de Minas Gerais se localizar em uma regiao geografica que engloba parte dos biomas
Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga, faz com que o Estado abrigue uma fauna de aves bastante rica e
diversificada: 785 espécies sao levantadas para o estado, ou seja, aproximadamente metade das 1678
espécies de aves brasileiras. Dessas, 54 espécies sdo endémicas da Mata Atlantica. Apesar disso,
grande numero de espécies de aves (n=106) esta sob algum tipo de ameacga de extingdo em Minas
Gerais, devido, principalmente, a perda e fragmentacao de habitats, em grande parte relacionada as
alteragdes no uso e cobertura do solo para o uso de agropastoreio. A captura de animais para criagao
em cativeiro e a caga predatoria sdo também causas significativas do declinio populacional.
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De maneira geral, as principais medidas a serem adotadas para a protecdo das aves sado o
controle dos desmatamentos e a protecdo dos remanescentes de vegetacado nativa, principalmente

aqueles localizados no Bioma Mata Atlantica.

Para a UPGRH Mucuri é indicada uma (01) area de preservacao de aves, denominada Regiao

de Tedfilo Otoni, categoria de importancia Muito Alta (Figura 3.26).

Figura 3.31 - Area de importancia para a preservacado de aves, situada na UPGRH Mucuri — area denominada

Regido de Teofilo Otoni.
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Fonte: adaptado de Instituto Pristino (2019).
3.10.1.4. Mamiferos

Assim como apontado para outros grupos, o estado de Minas Gerais, por abrigar trés Biomas
(Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga, sendo os dois primeiros considerados Hotspots mundiais), resulta
em uma fauna muito diversificada, com 243 espécies de mamiferos diagnosticadas para o estado
(Drummond et al, 2005); destas, 40 espécies estdo ameagadas de extingdo, sendo o desmatamento
(perda de habitat) o principal fator de ameaga. Os grupos com maior risco de extingao sdo espécies
de grande porte (ex. carnivoros e primatas).
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Para a UPGRH Mucuri € indicada uma (01) area de preservacado de mamiferos, denominada

Tedfilo Otoni, categoria Potencial (Figura 3.32).
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Grupo No’m BeR | e i) Categoria| Pressoes antropicas Recomendacgodes
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Fonte: adaptado de Atlas de Biodiversidade de Minas Gerais (Drummond et al, 2005).
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O conjunto de areas indicadas a preservagao dos grupos de vertebrados apresentados resulta

na Figura 3.28, onde observa-se a sobreposi¢ao de areas de interesse a mais de um grupo.
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Fonte: adaptado de Instituto Pristino (2019).

Primates e Carnivora sao as ordens de mamiferos mais ameacgadas, por possuirem habito
exclusivamente florestal e por serem predominantemente predadores (assim, com baixa densidade
populacional), respectivamente. Além disso, ambos sofrem com a pressao de caca. De acordo com o
Plano de Manejo da APA Alto Mucuri (MINAS GERAIS, 2019), destacam-se como espécies
ameacadas de extingdo os felinos Puma concolor (puma) e Leopardus tigrinus (jaguatirica), ambas
registradas na Cabeceira do Rio Mucuri do Sul no municipio de Malacacheta — MG e no municipio de
Ladainha — MG.

Espécies de aves possivelmente ocorrentes na regido da APA do Alto Mucuri e enquadradas
como raras ou com algum grau de ameacga, destaca-se Aburria jacutinga (jacutinga), Amazona

brasiliensis (papagaio-da-cara-roxa), Ramphastos dicolorus (tucano-de-bico-verde), Tinamus solitarius



(macuco) e Crax blumenbach (mutum-do-sudeste). Ainda, como espécies endémicas cita-se

Neomorphus geoffroyi (jacu-estalo) e Lipaugus lanioides (tropeiro da serra).

Dentre as espécies de peixes do rio Mucuri, Brycon vermelha (vermelha) encontra-se na lista

nacional de vertebrados aquaticos e peixes ameagados de extingao.

Leporinus thayeri (timbura) € uma espécie de peixe considerada como criticamente ameacada
na Lista Vermelha da Fauna Ameacada de Extingao, e tem registro em areas proximas a APA do Alto

do Mucuri.

Hypsiboas beckeri (anuro), foi registrado no municipio de Tedfilo Otoni, vulneravel na Lista de

Fauna Ameacada de Extingao do Brasil.

Espécies-chave ou guarda-chuva sao definidas como aquelas que:

[...] possuem uma forte interagdo dentro da teia trofica, e cuja remocgao levaria a
expressivas alteragdes que se estenderiam por toda a teia alimentar, através da
extingdo ou profundas modificagdes na abundancia de varias espécies que interagem
com espécies topo de cadeia (MINAS GERAIS, 2019).

Exemplos de espécies-chave presentes na bacia citam-se os felinos citados no item 3.2.3, e
Penelope obscura (jacu), Cuniculus paca (paca) e Dasyprocta azarae (cutia) como algumas das suas

potenciais presas que ocorrem na regido.

No Plano de Manejo da APA Alto Mucuri, sdo descritas 61 espécies de peixes para a bacia
(UPGRH Mucuri), distribuidos em 45 géneros e 26 familias. A maioria das espécies nativas apresenta
pequeno porte (até 20 cm) (MINAS GERAIS, 2019).

De maneira geral, o numero de espécies dulciaquicolas do Rio Mucuri aumenta das
cabeceiras em direcdo a foz, situagcdo inversa quanto ao numero de espécies marinhas (foram

registradas até 150 km rio acima).

Algumas espécies de agua doce do rio Mucuri sao consideradas potencialmente migradoras,
a exemplo dos géneros Prochilodus, Leporinus e Brycon, sendo que os movimentos migratorios
envolvem deslocamentos entre o baixo e alto-médio cursos, sendo as regides de corredeiras ao longo
do médio e alto cursos do rio areas de reproducao, e o baixo curso o ambiente de desenvolvimento

dos jovens. Uma espécie que desenvolve este tipo de comportamento é Prochilodus vimboides



(curimata) que, durante o periodo reprodutivo, individuos jovens s&o encontrados no baixo curso do

rio, enquanto os adultos estdo nas regides de corredeiras.

Brycon vermelha (vermelha) é atualmente rara no rio Mucuri (conforme consta no item 3.2.2),
encontrada principalmente a montante do municipio de Carlos Chagas. Essa espécie é reconhecida
pela comunidade e caracteriza-se como uma opg¢ao como indicador de qualidade ambiental, tendo em

vista seu declinio com a degradacéo das condicbes ambientais na regido.

Os principais pontos de pressbes e ameacas a fauna (considerando-se todos os grupos
faunisticos apresentados) sao o desmatamento e a fragmentagdo das florestas, o que resulta em
reducdo de habitats e isolamento genético das populacdes. Além da perda de habitats, a ocupagao de
mata ciliar e seus efeitos sobre os corpos d’agua, geram pressdes nao apenas sobre as populagbes
de insetos, peixes e anfibios, afetando todos os grupos terrestres, visto que a dgua é essencial para a

manutencgao da biodiversidade.

Ainda, importante destacar a caca/pesca e a introducao de espécies exoticas como fatores

de ameaga a biodiversidade da fauna regional.

Sendo a regido onde esta inserida a APA do Alto do Mucuri um dos poucos fragmentos
restantes da Mata Atlantica no estado de Minas Gerais, o Plano de Manejo desta Unidade de
Conservagao reforca a necessidade de estudos para levantamento de dados primarios da fauna
regional e aponta a caréncia de dados bibliograficos de referéncia para a regido. A indicagédo de
levantamentos de dados primarios € avaliada como um projeto prioritario para a compreensao da

diversidade da fauna e suas interagdes ecolégicas (MINAS GERAIS, 2019).



A apresentacao do quadro socioecondmico-cultural presente se inicia por um breve histérico
do processo de desenvolvimento na Bacia Hidrografica do Rio Mucuri, explorando, especialmente, as
causas do seu estagio atual de desenvolvimento na comparagdo com o restante de Minas Gerais e

como que a regido se forma e se relaciona dentro do estado e, por conseguinte, do pais.

O desenvolvimento e a ocupacéao do territério da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri passam
por trés processos histéricos que se relacionam de forma direta com os ciclos econémicos observados
no territério mineiro, mas sem que a regido da bacia seja beneficiada pelos periodos de expansao e

crescimento da mesma forma que a porgéo central do estado foi (COSTA, 2018).

A localizagao e as caracteristicas fisicas, bidticas e de ocupagao da Bacia Hidrografica do Rio
Mucuri foram os primeiros fatores a determinar o que se pode chamar de isolamento e, como
consequéncia, subdesenvolvimento quando comparada a porg¢ao central do estado de Minas Gerais.
Essas caracteristicas eram dadas: por se localizar além da Serra do Espinhago, que ainda no periodo
de exploracao do territorio brasileiro, nos séculos XVII e XVIII, se constituia em uma dificuldade de
acesso; pela existéncia de uma Mata Atlantica pujante, caracterizada por matas fechadas e de dificil

transposigao; e pela presenca de povos indigenas hostis ao contato (FJP, 1992; MOURA, 2003).

Tal contexto aliado a facilidade com que o ouro era encontrado na regiao central do estado,
fez com que a Bacia Hidrografica do Rio Mucuri ndo fosse integrada ao primeiro ciclo de ocupagéo e
exploragao em territério mineiro, ja que a chegada dos bandeirantes paulistas foi determinada pela
procura e extracdo de metais preciosos, gerando, em torno dessa atividade econdémica, a instalagéo
de povoados e vilas, além de estrutura estatal para controle da atividade e recolhimento de impostos.
Toda essa estrutura se concentrou, entéo, na porgéo central do estado, que foi interligada através de
caminhos pelos quais a produgdo era escoada, para as provincias, hoje estados, de Sao Paulo e Rio
de Janeiro, onde se localizavam os portos de Santos e do Rio de Janeiro, que possibilitavam a
exportagao (COSTA, 2018; FJP, 1992).

Esse relacionamento desenvolvido com os dois estados vizinhos também determinou a
atividade econdmica principal a ser desenvolvida com o declinio da produgéo aurifera no estado de
Minas Gerais, que foi cafeicultura difundida da regido do Vale do Paraiba para a Zona da Mata Mineira,
na segunda metade do século XIX, restando as demais regides do estado de Minas Gerais a dedicagao
a agricultura de subsisténcia associada a criacdo de gado (COSTA, 2018; MOURA, 2003).



A crise da minerag&o que deu inicio a producao cafeeira em territério mineiro, também causou
a expansao da exploragao promovida pelos bandeirantes em direcdo a porcao leste do estado no
século XVIII, cruzando a Serra do Espinhaco, para chegar ao chamado Sertdo do Rio Doce. A
ocupacao da regiao leste do estado encontrou dificuldades ja citadas, dentre as quais destacasse a
agressividade dos indigenas da regido, o que motivou, em 1808, a instalagdo de diversas divisdes
militares em territério das Bacias do Rio Doce, Sao Mateus, Mucuri, Jequitinhonha e outros. Visando
atender aos anseios de colonizagdo da regido, o governo imperial buscou associagdo com a Igreja
Catolica, para que essa auxiliasse no processo de “civilizagdo” dos indigenas, o que resultou na criagédo
do aldeamento de Nossa Senhora dos Anjos de Itambacuri. Essa primeira etapa do processo de
ocupacao da regiao falha no objetivo de garantir a navegacao fluvial dos rios da regiao e desenvolver
o setor agroexportador, resultando na extingdo das divisdes militares ainda na primeira metade do
século XIX e na conversado dessas em Companhias de Pedestres (GODOY, 1996; FJP, 1992).

Essas Companhias de Pedestres passaram a exercer a exploracao dos povos indigenas na
abertura de estradas e na coleta da poia (planta de uso medicinal), atividades que acabaram por
enriqguecer os homens que integravam as companhias. Esse processo culminou no massacre dos
nativos e foi complementado pela “civilizagao” dos indios promovida por frades capuchinhos instalados
em Filadélfia (atual Tedfilo Otoni) e no aldeamento de Itambacuri, o que levou ao desaparecimento da
cultura indigena na regiao. Ainda no século XVIII, ocorreu um processo de migracao de populagdes
instaladas no alto Jequitinhonha devido ao declinio da produgédo aurifera na regido, que nao
encontrando metais preciosos na regiao da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri, passam a se dedicar as
atividades agricolas de subsisténcia aliadas ao comércio e extracao de diamantes, crisdlitas e topazios.
Todo esse contexto causou um aumento substantivo na populagao do Vale do Mucuri no século XIX e
primeira metade do século XX (COSTA, 2018; FJP, 1992).

Na primeira metade do século XIX uma expedigédo patrocinada pelo governo, comanda pelo
francés Pedro Victor Renault resultou em um relatério que descrevia a regiao da Bacia Hidrografica do
Rio Mucuri como uma area de mata com quedas d’agua, ouro e crisdlitas, belas paisagens e solo
préprio para a agropecuaria. Apesar de contrariada por outros relatos, a descrigdo realizada por
Renault foi considerada por Teophilo Benedicto Ottoni para colocar em pratica o projeto de estabelecer
uma via de transporte através do Vale do Mucuri, que escoasse a produgao do norte e nordeste mineiro
até a foz do Mucuri, criando alternativa de transporte ao custoso caminho através das serras do sul de
Minas Gerais até os portos de Santos e do Rio de Janeiro, concentradores das exportacées mineiras
dadas as relagdes ja estabelecidas (COSTA, 2018; FJP, 1992).

O projeto original de Ottoni estava baseado na navegabilidade do Rio Mucuri no trecho entre
a foz do Rio Todos-os-Santos, no Rio Mucuri, até a foz do Rio Mucuri, na Bahia. Para viabilizar o

projeto € fundada a Companhia de Comércio e Navegacao do Mucuri, que se estabelece por volta de



1851 na regido e logo constata a impossibilidade de navegar pelo Rio Mucuri, dada a sua pouca
profundidade e a quantidade de quedas d’agua. Esse fato faz com que o projeto seja modificado,
ampliando a extensao da estrada a ser construida para além de 300 quilémetros, transpondo matas,
serras e rios. Os recursos necessarios, muito maiores que os originalmente planejados, e o comércio,
muito menor que o aguardado, forgaram a uma mudanca no plano de negdécios para evitar a faléncia
da Companhia (COSTA, 2018; FJP, 1992).

E a partir de entdo que Ottoni passa a investir na imigracdo de europeus com o intuito de
substituir o trabalho escravo, pela mao de obra imigrante. O que corroborava com as restricbes que
Ottoni, politico liberal, tinha com a escravatura (COSTA, 2018; FJP, 1992; GOMES, 2013).

Os resultados dessa empreitada de Ottoni sdo a primeira estrada de rodagem do Brasil,
ligando Filadélfia ao porto fluvial de Santa Clara, instalado proximo a divisa de Minas Gerais com a
Bahia, logo apds as aguas do Mucuri passarem pela cachoeira de mesmo nome. E, ainda, a
colonizagao do Vale do Mucuri por imigrantes de diversas nacionalidades (COSTA, 2018; FJP, 1992;
PORTO, 2007).

Também idealizada por Ottoni, outro instrumento de consolidagdo da ocupagéo na regiao da
Bacia Hidrografica do Rio Mucuri foi a Estrada de Ferro Bahia a Minas. Mas esse empreendimento ndo
deve Ottoni como projetista, mas sim o engenheiro Miguel de Teive e Argolo. O processo de
implantagao, que inicia na segunda metade do século XIX foi responsavel pela atragcdo de muitos
migrantes, destacadamente estrangeiros, atraidos pelo altos salarios e doagdes de terras prometidas.
O trecho entre Caravelas e a regido onde hoje se localiza o municipio de Serra dos Aimorés foi
concluido ainda no século XIX, mas a totalidade da ferrovia, chegando a Araguai, somente foi concluida
em 1942, encerrando um periodo de muitas dificuldades financeiras para a conclusdo da empreitada.
Vinte e quatro anos depois, ocorreria sua desativagado, em 1966, ja em um cenario de decadéncia do
modal ferroviario em todo o pais (COSTA, 2018; FJP, 1992).

E nesse periodo, com a expansdo da producdo cafeeira e consolidagdo do setor
agroexportador, que se estabelecem as bases financeiras e industriais, além da criagdo de redes
urbanas que complementam a economia de exportagdo, para um terceiro momento do
desenvolvimento econémico do estado de Minas Gerais: a industrializagao, que ocorre ao longo do
século XX, especialmente a partir da década de 1960 com a instalagao da Usiminas, mais uma vez,
concentrando o desenvolvimento econdmico na regido central do estado, dessa vez motivado pela

malha de transporte, disponibilidade energética e de matéria prima (COSTA, 2018).

Novamente a regido da Bacia Hidrografica do Rio Mucuri ndo foi integrada de forma direta
nesse processo, concentrado na regiao central e com impactos positivos na regiao sul de Minas Gerais,

devido a proximidade com o estado de Sao Paulo. Nem mesmo os esfor¢os de industrializacdo mais



regionalizados, como o que ocorreu na regidao do Vale do Jequitinhonha, tiveram a regido da Bacia
Hidrografica do Rio Mucuri como objeto (FJP, 1922).

Esse histérico do Vale do Mucuri é base para o entendimento do que é apresentado a seguir:
uma fotografia do quadro presente da regido, que carrega fortes impactos da ocupacao que teve apoio
dos governos federais e regionais desde a época do império, mas na qual os principais
empreendimentos fracassaram, com destaque para Companhia de Comércio e Navegacao do Mucuri
e para a Estrada de Ferro Bahia a Minas, resultando em uma regido com niveis de desenvolvimento
baixos quando comparados com o estado de Minas Gerais e com caracteristicas culturais peculiares
compartilhadas, em algumas questdes, com regides das bacias do Rio Doce, Rio Sdo Mateus e Rio

Jequitinhonha.

Estudo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) que propés uma
Divisdo Urbana Regional (IBGE, 2013) com base na rede de influéncia das cidades (IBGE, 2008),
identificou os municipios que fazem parte das bacias como pertencentes a Regido Imediata de

Articulagao Urbana de Tedfilo Otoni.

A maior parte dos municipios que fazem parte das bacias sdo Centros Locais, ou seja, cidades
que atendem apenas as necessidades de seus moradores, os quais sao polarizados por outras
cidades, onde sao buscados mercadorias e servicos de diversas naturezas, bem como sao acessadas

instancias e infraestruturas nao disponiveis nos Centros Locais (IBGE, 2008).

Entre os municipios que fazem parte da bacia, Aguas Formosas, Malacacheta e Nanuque
registram nivel de centralidade maior (Centro de Zona B, primeiro nivel hierarquico acima dos Centros
Locais), polarizando Fronteira dos Vales e Umburatiba, no caso do primeiro e Serra dos Aimorés no

caso do ultimo, conforme Quadro 4.1.

Os demais Centros locais sao polarizados diretamente por Tedfilo Otoni, Capital Regional C,
segundo nivel de centralidade, abaixo apenas das Metropoles Regionais, no caso Belo Horizonte, que

polariza Tedfilo Otoni.



‘-W ~

--b-—PDRH‘

Quadro 4.1 - Distribuicdo dos municipios dentro da Regido Imediata de Articulagdo Urbana de Tedfilo Otoni.

Capital Regional C Centros de Zona Centros Locais
Fronteira dos Vales
Umburatiba

Aguas Formosas (4B)

Malacacheta (4B)
Nanuque (4B) Serra dos Aimorés
Carai

Carlos Chagas

Tedfilo Otoni Catuji

Crisdlita

Itaipé

Ladainha

Novo Oriente de Minas

Pavéo

Poté

Fonte: adaptado de IBGE (2013; 2008).

Assim, o vetor de polarizagdo dos municipios que fazem parte das bacias esta direcionado

para o sul, em dire¢ao a Tedfilo Otoni, como apresentado na Figura 4.1.

Figura 4.1 - Rede de influéncia das cidades.
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Fonte: adaptado IBGE (2018).

4.1.2. Utilizagao das terras

Em 2017, com base nos dados preliminares do Censo Agropecuario havia um total de 1,28

milhdo de hectares de area de estabelecimentos agropecuarios no conjunto dos municipios que fazem
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parta da UPGRH. Estabelecimentos agropecuarios sao unidades de produgédo dedicadas, total ou

parcialmente, a exploragdo agropecuaria, florestal e aquicola, independentemente de seu tamanho.

Desse total, estima-se que 1,15 milhdo de hectares, correspondentes a 90,3% do total,
estejam dentro da UPGRH (Quadro 4.2). A UHP com maior area de estabelecimentos agropecuarios
€ a 6 Rio Pampa, que concentra 21,0% da area total dos estabelecimentos agropecuarios na UPGRH.
A segunda UHP com maior concentracao de area de estabelecimentos agropecuarios na UPGRH ¢é a
UHP 1 Alto Rio Mucuri (16,9%), seguida da UHP 4 (14,3%), 5 (14,0%) e 7 (13,2%).
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Lavouras - permanentes 2.560 5.079 3.314 1.310 2.367 4.841 2.846 944 20.701 23.261
Lavouras - temporarias 4.203 | 8.281 4.442 1.293 | 2.853 848 3.945 | 2.332 23.994 28.197
Lavouras - area para cultivo de flores 94 103 11 11 80 0 6 0 211 305
Total: Lavouras 6.857 | 13.463 | 7.767 2.614 5.300 5.689 6.797 3.276 44.906 51.763
Pastagens - naturais 26.827 | 28.282 | 12.534 | 17.702 | 25.129 | 11.734 | 30.629 | 10.900 | 136.910 | 163.737
Pastagens - plantadas em boas condi¢des 44987 | 78.443 | 53.480 | 58.501 | 83.445 | 105.522|142.987 | 83.571 | 605.949 [ 650.936
Pastagens - pastagens plantadas em mas condicdes 3.523 4.938 7.842 3.569 6.242 | 10.380 | 7.785 9.628 50.384 53.907
Total: Pastagens 75.337 |111.663| 73.856 | 79.772 |114.816|127.636 | 181.401|104.099 | 793.243 | 868.580
Matas ou florestas - matas ou florestas naturais
destinadas a preservagao permanente ou reserva 27.028 | 48.349 | 30.159 | 14.885 | 27.642 | 14.735 | 32.262 | 13.312 | 181.344 | 208.372
legal
Matas ou florestas - matas e/ou florestas naturais 2.033 | 10.357 | 6.874 3.074 7.464 1.792 2.422 241 32.224 34.257
Total: Matas naturais 29.061 | 58.706 | 37.033 [ 17.959 | 35.106 | 16.527 | 34.684 | 13.553 | 213.568 | 242.629
Matas ou florestas - florestas plantadas 3.119 | 2.141 3.259 162 695 0 3.755 | 14.752 | 24.764 27.883
Total: Florestas plantadas 3.119 | 2.141 | 3.259 162 695 0 3.755 | 14.752 | 24.764 27.883
Sistemas agroflorestais - area cultivada com espécies
florestais também usada para lavouras e pastoreio por | 3.184 2.860 4.054 450 2.479 952 3.031 107 13.933 17.117
animais
Total: Sistemas agroflorestais 3.184 2.860 | 4.054 450 2.479 952 3.031 107 13.933 17.117
Outros: Lamina d'agua, tanques, lagos, agudes, area
de aguas pblicas pata aquicultura, de consticoes, | 6297 | 6.730 | 5210 | 4.19 | 6.601 | 10.137 | 12.674 | 16.650 | 62.198 | 68.495
enfeitorias ou caminhos, de terras degradadas e de
terras inaproveitaveis
Utilizagdo nao identificada 162 0 44 371 139 640 519 347 2.060 2.222
Total 124.017[195.563[131.223 | 105.524 [ 165.136 | 161.581 [ 242.861 [ 152.784 [ 1.154.672 | 1.278.689

Fonte: adaptado de IBGE (2017), Censo Agropecuario.
Nota: estimativa proporcional a area das UHP por municipio.




| )
()

Mais da metade da area total estimada dos estabelecimentos agropecuarios no interior da
UPGRH era utilizada com pastagens plantadas consideradas pelo IBGE como em boas condigcbes
(52,5%), as quais se somam a 11,9% de pastagens naturais e 4,4% de pastagens plantadas em mas
condicoes, perfazendo mais de dois tercos da area total estimada dos estabelecimentos agropecuarios
(68,7%), conforme Quadro 4.3. As UHP com maiores concentragdes de pastagens eram a 5 Médio-
Baixo Mucuri (79,0%), 3 (75,6%) e 6 (74,7%).

A area total estimada de lavouras de todos os tipos ha UPGRH era de apenas 3,9% da area
total dos estabelecimentos agropecuarios em 2017, com maior concentragdo na UHP 1 Alto Rio

Mucuri, representando 30,0% do total estimado no interior da UPGRH.

A participacao de matas naturais na area total estimada dos estabelecimentos agropecuarios

era de apenas 18,5%, a maior parte delas destinadas a APP e reserva legal (15,7%).
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Lavouras - permanentes 2,1% 2,6% 2,5% 1,2% 1,4% 3% 1,2% 0,6% 1,8% 1,8%
Lavouras - temporarias 3,4% 4,2% 3,4% 1.2% 1.7% 0,5% 1,6% 1,5% 2,1% 2,2%
Lavouras - area para cultivo de flores 0,1% 0,1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Total: Lavouras 5,5% 6,9% 5,9% 2,5% 3,2% 3,5% 2,8% 2,1% 3,9% 4%
Pastagens - naturais 21,6% 14,5% 9,6% 16,8% 15,2% 7,3% 12,6% 7.1% 11,9% 12,8%
Pastagens - plantadas em boas condi¢des 36,3% 40,1% 40,8% 55,4% 50,5