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Belo Horizonte

Boletim ao Cidadao - Edicao Especial de 5 anos do desastre da
barragem de Fundao, em Mariana

Qualidade da Agua no Rio Doce

Resumo da qualidade das aguas nos locais monitorados no rio Gualaxo do Norte, Rio do Carmo e ao longo do Rio
Doce, apds 5 anos do desastre na barragem de Fundao pertencente a Samarco Mineragao S.A., localizada no
distrito de Bento Rodrigues, municipio de Mariana - Minas Gerais.

Apresentacao

Desde o rompimento da Barragem de Fundao, em 5 de novembro de 2015, até os dias atuais o Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas (Igam) realiza de forma sisteméatica o monitoramento em 14 pontos de coleta na bacia do rio
Doce para oacompanhamento dasituagdo da qualidade das dguas e dos sedimentos.

As coletas e andlises emergenciais tiveram inicio um dia apds o rompimento da barragem, com a criagdo de um
plano de monitoramento emergencial. Ao longo de todo o periodo, a frequéncia do monitoramento foi
continuamente avaliada e ajustada conforme os resultados obtidos.

Atualmente, para o acompanhamento da situacdo da qualidade das dguas apds o rompimento da barragem de
Funddo sdo avaliados mensalmente 18 pardametros no monitoramento especial do rio Doce: condutividade
elétrica in loco, oxigénio dissolvido, pH in loco, temperatura, sdlidos totais, sdlidos dissolvidos totais, sdlidos em
suspensao totais, turbidez, arsénio total e os metais: aluminio dissolvido, ferro dissolvido, cobre dissolvido,
cromo total, cadmio total, chumbo total, manganés total, mercurio total e niquel total, bem como medicées
semestrais de metais em sedimentos.




Neste boletim, foram considerados os dados do monitoramento
mensal (ano de 2019 e 1° semestre de 2020). Para cada parametro foi
dado destaque aos valores maximos da série histdrica antes do desastre
(monitoramento que ja era realizado pelo Igam em 12 pontos ao longo
do rio Doce e 1 ponto no rio do Carmo); os valores maximos da série de
monitoramento emergencial nos primeiros 60 dias apds o desastre para
cada ponto de monitoramento; bem como os valores maximos dos anos
de 2019 ede 2020 (até junho).

Para a elaboracdao deste Boletim foram utilizados os pontos de
monitoramento localizados no rio Gualaxo do Norte, rio do Carmo e na
calha do rio Doce, no trecho atingido pelo rompimento até o municipio
de Aimorés.

Projeto Aguas de Minas

O Igam realiza rotineiramente o monitoramento da qualidade das dguas
superficiais de Minas Gerais. Na calha do rio Doce, o monitoramento era
realizado por meio de 12 estagdes, além do monitoramento do rio do
Carmo. Apds o rompimento da barragem foi implantada uma estagdo de
amostragem no rio Gualaxo do Norte (RD011).

- Turbidez

+ Aluminio dissolvido
- Ferro dissolvido

- Cadmio total

Estacoes em cada trecho:

- Trecho 1: Rios Gualaxo do Norte, do
Carmo e Doce (estagées RD011, RD071 e
RD072)

+ Trecho 2: Rio Doce entre os municipios
de Sao Domingos do Prata e Periquito
(estagées RD019, RD023, RD035, RD033 e
RDO083)

- Trecho 3: Rio Doce entre os municipios
de Governador Valadares e Conselheiro
Pena (estacbes RD044, RD045, RD053,
RDO058 e RD059)

- Trecho 4: Rio Doce em Aimorés (estagao
RDO067)

Parametros considerados neste boletim:

- Manganés total
+ Chumbo total
+ Mercurio total

- Arsénio total

O mapa a seguir mostra as localizacdes das estagcdes de monitoramento de qualidade da agua do Igam, por
trecho.
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As aguas do rio Doce ndo possuem proposta de enquadramento aprovada. Contudo, o artigo 42 da Resolugdo
Conama n? 357/2005 e o artigo 37 da Deliberacdo Normativa Conjunta Copam/CERH-MG n? 01/2008
estabelecem: “Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas
Classe 2[...].” (CONAMA, 2005; COPAM, CERH, 2008). Sendo assim, as aguas do rio Doce sdo consideradas Classe
2. Os valores obtidos no monitoramento foram confrontados com os limites estabelecidos para classe 2 na
Deliberagdo Normativa Conjunta Copam/CERH-MG n2 01/2008 e na Resolugdo Conama n2 357/2005, que
dispGem sobre a classificagdo dos corpos de dgua e ddo as diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

Resultados

Primeiro ano do monitoramento apds o desastre (novembro de 2015 a novembro de 2016)

De maneira geral, considerando todos os parametros do monitoramento especial do rio Doce, observou-se que,
no primeiro ano de monitoramento, os resultados se comportaram aproximadamente da mesma forma em
todos os trechos analisados, apresentando, logo apds os primeiros meses do desastre, valores muito altos, em
virtude da passagem da pluma de rejeito, com tendéncia de reducdo aolongo do tempo.

Essa reducdo ao longo do tempo ocorreu, geralmente, em todo o periodo chuvoso, com uma relativa
estabilizacdo no periodo seco, em valores mais préximos aos observados antes do evento, comparando com a
série histdrica de monitoramento do Igam.

Todos os resultados e relatérios publicados pelo Igam referente ao primeiro ano do desastre podem ser
acessados em http://www.igam.mg.gov.br/monitoramento-da-qualidade-das-aguas2/monitoramento-da-
qualidade-das-aguas-superficiais-do-rio-doce-no-estado-de-minas-gerais.

12 Semestre de 2020

Com relacdo aos dados parciais de 2020 (12 semestre do ano), o volume expressivo de chuvas que ocorreu em
todo Estado, associado a presenca dos rejeitos ao longo da calha do rio Doce, ocasionaram uma piora nos
resultados de aluminio dissolvido, manganés total, ferro dissolvido e turbidez. Para esses parametros foram
registrados valores superiores aos da série histérica e superiores aos 3 ultimos anos apds o rompimento da
barragem (anosde 2017,2018 e 2019).

Nesse ultimo periodo chuvoso (12 trimestre de 2020), observou-se que aproximadamente 75% dos resultados
de ferro dissolvido extrapolaram o limite de classe 2 (0,3 mg/L Fe) . Para os parametros turbidez, manganés total
e aluminio dissolvido esse percentual de extrapolacdo do limite de classe foi de 50% dos resultados. Os
respectivos limites de classe sd0 100NTU, 0,1 mg/LMn e 0,1 mg/LAl.

O metal cadmio total foi identificado no 12 semestre de 2020 somente na estacao RD023, em Marliéria, com
valor igual a 0,0018 mg/L (no dia 04 de fevereiro), resultado acima do limite de classe (0,001 mg/L). Os demais
resultados desse metal estiveram abaixo do limite de quantificacdo do método analitico. O parametro chumbo
total foi identificado em estacdes de todos os trechos, mas somente trés resultados ficaram acima do limite legal:
em Rio Casca (RD019), Tumiritinga (RD053) e Conselheiro Pena (RD058). O arsénio total também foi identificado
em estacdes de monitoramento dos trechos 1, 2 e 3, porém os valores registrados foram inferiores ao limite de
classe 2 (0,01 mg/L).




Cores das Tabelas

Nas tabelas de resultados que serdo apresentadas a tonalidade marrom da célula indica valores mais
elevados, em relacdo ao respectivo limite na DN Copam-CERH n2 1 de 2008. Dessa forma, quanto mais
escuro o tom de marrom, maior o valor, levando em consideracao o conjunto de resultados obtidos no
monitoramento emergencial, conforme detalhado na figura abaixo.
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Valor

O parametro turbidez é utilizado para se conhecer a quantidade de particulas que estdo em suspensao na dgua e
é influenciado pelo grau de preservac¢do do solo, a quantidade e intensidade das chuvas e o lancamento de
poluentes no rio pelos empreendimentos localizados na bacia. Entretanto, com o rejeito proveniente da
barragem sendo transportado para a calha e margens do rio, esses valores ficaram muito maiores que aqueles ja
registrados pelo Igam em situagdes anteriores ao desastre. Assim, fazer a analise de turbidez permite ao Igam ter
um indicativo da presenc¢a doimpacto decorrente do avango dos rejeitos ao longo do curso d'agua.

Ao avaliar o comportamento geral dos trechos impactados pelo rompimento da barragem, observa-se um
aumento expressivo nos primeiros 60 dias apds o rompimento, se comparados aos valores maximos registrados
na série histérica do Igam (2010 a outubro de 2015). Nos 60 dias apds o rompimento, os valores de turbidez
estiveram entre 10.050 NTU (na estacdo RD067, no municipio de Aimorés) e 606.200 NTU (na estagdo RD023, no
municipio de Marliéria).

Nos anos seguintes (2016 a 2019), foi observada uma reducao gradual nos valores desse parametro. Em 2019,
por exemplo, o maior valor maximo registrado foide 370 NTU, no municipio de Rio Doce (RD072).

Em contrapartida, no quinto ano apds o rompimento (12 semestre de 2020), registrou-se uma elevacdo dos
valores, com maximos variandoentre 273 NTU e 1.346 NTU.

No periodo chuvoso de 2020 foram registrados valores de chuva acima da média climatoldgica. Dessa forma, os
resultados desse periodo representam a interferéncia das chuvas sobre a qualidade das aguas, pois o aumento
do escoamento superficial e davazao do curso d'agua acarretam aremobilizacdo do material depositado no leito
e nas margensdorio.

A tabela abaixo apresenta os valores maximos de turbidez obtidos para cada ponto de monitoramento na série
histérica antes do rompimento e nos primeiros 60 dias apds o desastre e os valores medianos e maximos obtidos
nosanosde 2019 e 2020 (até o mésde junho).



Turbidez (NTU)

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - 2020

Manganés total e Ferro dissolvido

Limite Classe 2 DN 1/08: 100 NTU zzig'r‘i’e“;/i::_’)ls serie emergencialaté €0 dizsanézo| 9019 (at:?j:ho)
Trecho [Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Maximo
1 RDO11 | 50 Rio Gualaxo do Norte sem dados 32510
1 RDO71| 65 Rio do Carmo 32848
1 RD0O72| 86 municipio de Rio Doce 435400
2 RDO19 | 143 municipio de Rio Casca 597400
2 RD023 | 198 Marliéria 606200
2 RDO35 | 240 Ipatinga 334600
2 RD033 | 269 Belo Oriente 497500
2 RD083 | 311 Periquito 21480
3 RDO044 | 346 Gov. Valadares 140000
3 RDO45 | 361 Gov. Valadares 81440
3 RDO53 | 388 Tumiritinga 74160
3 RDO58 | 421 Conselheiro Pena 89220
3 RDO59 | 455 Resplendor 28500
4 RDO67 | 490 Aimorés 10050

Os metais manganés total e ferro dissolvido estdo diretamente relacionados as atividades de mineragao
desenvolvidas na area do desastre, pois sdao encontrados no rejeito de minério, sobretudo no minério de ferro.
Assim, é necessario medir a quantidade desses metais no rio. Quando encontradas variagGes significativas
dessas substancias, principalmente no periodo que sucedeu o rompimento da barragem de Fundao, indicam a
contaminac¢do do corpo d'dgua pelo rejeito.

Analisando os dados dos 60 dias apds o rompimento, todos os valores maximos de manganés total estiveram
acima do limite legal em todos os trechos, com resultados que chegaram a aproximadamente 9.400 vezes o
limite estabelecido na legislacdo, sendo o maior valor (936 mg/L) registrado no municipio de Marliéria (RD023)
no dia 7 de novembro de 2015, no pico da passagem do rejeito.

Assim como os valores de turbidez, os valores de manganés total também apresentaram redu¢do nos anos

seguintes.

Em 2019, quatro anos apds o rompimento, os valores maximos de manganés total variaram entre 0,053 mg/Lem
Aimorés (RD067) e 0,609 mg/Lno rio Gualaxo do Norte (RD011).

Apesar da reducdo nos valores de concentracdo que vem sendo observada nos ultimos anos, no primeiro
semestre de 2020 as concentragdes de manganés total apresentaram elevagdo, com valores maximos entre
0,164 mg/L em Resplendor (RD059) e 4,155 mg/L no Rio Gualaxo do Norte (RD011). Conforme mencionado
acima, esses resultados estdo relacionados a interferéncia das chuvas sobre a qualidade das dguas, que promove

aremobilizacdo do material depositado no leito dorio e nas margens.

Atabela abaixo apresenta os valores maximos de manganés total obtidos para cada ponto de monitoramento na
série histdrica antes do rompimento, nos primeiros 60 dias apds o desastre e nos anos de 2019 e 2020 (até o més

dejunho).



M anga néS total (mg/ L) Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - 2020

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L 2010-0ut/2015 |seris emergancis! sté 60 dies spds o 2020
(Série Hist.) LOmpInEnto (até junho)
Trecho [Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Maximo
1 RDO11 | 50 Rio Gualaxo do Norte sem dados
1 RDO71 | 65 Rio do Carmo
1 RDO72| 86 municipio de Rio Doce
2 RDO19 | 143 municipio de Rio Casca
2 RD023 | 198 Marliéria
2 RDO35 | 240 Ipatinga
2 RDO33 | 269 Belo Oriente
2 RDO83 | 311 Periquito
3 RD044 | 346 Gov. Valadares
3 RDO45 | 361 Gov. Valadares
3 RDO53 | 388 Tumiritinga
3 RDO58 | 421 Conselheiro Pena
3 RDO59 | 455 Resplendor
4 RD0O67 | 490 Aimorés

Em relagdo ao ferro dissolvido, nos 60 dias apds o rompimento os valores maximos variaram entre 0,951 mg/L
(norio Gualaxo do Norte, estacdo RD011) e 32,26 mg/L (no municipio de Belo Oriente, estagdo RD033).

Observa-se que em quase todas as estages os valores maximos registrados em 2019 ainda foram superiores aos
maximos registrados na série histérica do Igam. Nesse ano, os valores maximos variaram entre 0,3682 mg/L (no
rio Carmo, estacdo RD071) e 1,858 mg/L (em Tumiritinga, estacdo RD053).

Em 2020 (até junho), verificou-se que os valores maximos ficaram entre 0,3447 mg/L (no rio Carmo, estacdo
RD071) e 1,145 mg/L (no rio Doce em Marliéria, estacdo RD023). Em relagdo ao ano de 2019, observou-se
elevacdo dos valores maximos nas estacdes RD023 (Marliéria), RD045 (Governador Valadares), RD058
(Conselheiro Pena) e RDO59 (Resplendor).

Atabela abaixo apresenta os valores maximos de ferro dissolvido obtidos para cada ponto de monitoramento na
série histdrica antes do rompimento, nos primeiros 60 dias apds o desastre e nos anos de 2019 e 2020 (até o més
dejunho).

Ferro dissolvido (mg/ L) Instituto Mineiro de Gestdio das Aguas - 2020
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,3 mg/L 2010-0ut/2015 |sanie smargencil w60 Aaswsal 07 2020
(Série Hist.) {CIEIMEntY (até junho)
Trecho |[Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Maximo Maximo
1 RDO11 | 50 Rio Gualaxo do Norte sem dados 0,3748 0,3452
RDO71| 65 Rio do Carmo 0,279 0,3447
RD0O72 | 86 municipio de Rio Doce 0,538 0,9991
RDO19 | 143 municipio de Rio Casca 0,488
RD023 | 198 Marliéria 0,358 1,145
RDO35 | 240 Ipatinga 0,457 0,7546
RD033 | 269 Belo Oriente 0,382 0,9626
RDOS3 | 311 Periquito 0,381

RD044 | 346 Gov. Valadares 0,6141
RDO045 | 361 Gov. Valadares

RDO53 | 388 Tumiritinga 1,858
RDO58 | 421 Conselheiro Pena

RDO59 | 455 Resplendor
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Aluminio dissolvido

O parametro aluminio dissolvido é utilizado para avaliar o quantitativo soltvel desse componente no corpo
d'dgua. Na comparacdo entre os periodos avaliados observa-se que antes do rompimento da barragem de
Fundao os valores maximos de aluminio ja se apresentavam em desconformidade com o limite de classe 2 (0,1
mg/L Al) em todos os pontos avaliados.

Comparando-se os valores maximos obtidos nos 60 dias apds o rompimento com o ano de 2019, observa-se uma
reducdo na concentragao de aluminio, em todas as estacdes. Sendo que no ano de 2019, os valores maximos
variaram entre 0,09 mg/L (nas estacdes RD011 e RD071) e 2,04 mg/L (na estagdo RD0O53, em Tumiritinga).
Contudo, no 1° semestre de 2020, os valores de concentracdo maxima apresentaram elevacgdo para a maioria
dos pontos de amostragem, na comparagao com o ano anterior.

Observa-se ainda que, cinco anos apds o rompimento da barragem, os valores maximos obtidos em 2020 estao
acima do maximo da série histérica do periodo pré-rompimento em quase todas as estacdes, exceto no rio Doce
em Rio Casca (RD019), em Belo Oriente (RD033) e Tumiritinga (RD053).

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - 2020

Aluminio dissolvido (mg/L)

Chumbo total

.. 2010-0ut/2015 |scrie emergencial até 60 dias apos o 2020
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,1 mg/L (Série Hist) grompimenm p 2019 ECAITTE
Trecho |[Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Maximo Maximo

1 RDO11| 50 Rio Gualaxo do Norte sem dados 0,09 0,11

1 RDO71| 65 Rio do Carmo

1 RDO72 | 86 municipio de Rio Doce

2 RD019 | 143 municipio de Rio Casca

2 RD023 | 198 Marliéria

2 RDO35 | 240 Ipatinga

2 RDO33 | 269 Belo Oriente

2 RDO83 | 311 Periquito

3 RDO44 | 346 Gov. Valadares

3 RDO45 | 361 Gov. Valadares

3 RDO53 | 388 Tumiritinga

3 RD0O58 | 421 Conselheiro Pena

3 RDO59 | 455 Resplendor

4 RD0O67 | 490 Aimorés

As concentragcfes de chumbo total se apresentaram acima do limite de permitido pela legislagdo logo apds o
desastre. Ao comparar os resultados do maximo da série histérica e maximos obtidos até 60 dias apds o
rompimento, observa-se que em todos os pontos os valores de chumbo estiveram acima do maximo da série
histdrica e acima do limite de classe 2 (0,01 mg/L Pb). Nesse periodo, os resultados maximos variaram entre
0,042 mg/L no municipio de Aimorés (RD067) e 1,65 mg/L no municipio de Ipatinga (RD035).



Nos anos de 2019 e 2020 (até junho), somente quatro valores maximos ficaram acima do limite legal: em 2019,
na estacdo RD0O53 em Tumiritinga e, no 1° semestre de 2020, nos municipios de Rio Casca (RD019), Tumiritinga
(RD053) e Conselheiro Pena (RD058).

A tabela abaixo apresenta os valores maximos de chumbo total obtidos para cada ponto de monitoramento na
série histdrica antes do rompimento, nos primeiros 60 dias apds o desastre e nos anos de 2019 e 2020 (até o més
dejunho).

Chumbo total (mg/L) Instituto Mineiro de Gestéio das Aguas - 2020
- 2010-0ut/2015 [série emergencial até 60 dias apés o 2020
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,01 mg/L (Série Hist. gmmpimenm P 2019 AT
Trecho |[Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Maximo Maximo

1 RDO11| 50 Rio Gualaxo do Norte sem dados 0,005 0,009
1 RDO71| 65 Rio do Carmo 0,0136 0,005 0,005
1 RDO72 | 86 municipio de Rio Doce 0,01385 0,008 0,007
2 RD0O19 | 143 municipio de Rio Casca 0,00725 0,006 0,015
2 RD023 | 198 Marliéria 0,0095 0,008 0,009
2 RDO35 | 240 Ipatinga 0,01485 0,009 0,007
2 RDO033 | 269 Belo Oriente 0,0125 0,007 0,009
2 RDO83 | 311 Periquito 0,005 0,008 0,005
3 RD044 | 346 Gov. Valadares 0,005 0,008 0,008
3 RDO45 | 361 Gov. Valadares 0,005 0,007 0,009
3 RDO53 | 388 Tumiritinga 0,005 0,012 0,015
3 |RDOs58| 421 Conselheiro Pena 0,0068 0,022
3 RDO59 | 455 Resplendor 0,00639 0,007 0,01
4 RDO67 | 490 Aimorés 0,00699 0,006 0,006

Cadmio total

Para o parametro cadmio total, nos 60 dias apds o rompimento, foram verificadas violacdes nos seguintes pontos
de amostragem localizados nos municipios do trecho 2: Rio Casca (RD019), Marliéria (RD023), Ipatinga (RD035) e
Belo Oriente (RD033), e no trecho 3 em: Governador Valadares (RD044 e RD045) e Resplendor (RD059).

Observa-se que todos os resultados maximos dos anos de 2019 e 2020 (1° semestre) estdo abaixo do limite de
guantificacdo do método de ensaio, exceto em duas estacdes, nas quais foram registrados valores em
desconformidade com o limite de classe (0,001 mg/L): RD058 (municipio de Conselheiro Pena) em 2019; e
RD023 (municipio de Marliéria) em 2020.

Ressalta-se que todos os demais resultados de cadmio, inclusive antes do rompimento, estiveram abaixo do
limite de quantificacdo do método, ou seja, ndo foram detectados nas aguas do rio Doce. Assim, as ocorréncias
verificadas apds o desastre podem estar de alguma forma associadas, mesmo que indiretamente, ao
rompimento, considerando que durante a passagem da onda ocorreu o revolvimento de materiais na bacia de
drenagem e sedimentos que ficavam no leito dorio.



A tabela abaixo apresenta os valores maximos de cddmio total obtidos para cada ponto de monitoramento na
série histdrica antes do rompimento, nos primeiros 60 dias apds o desastre e nos anos de 2019 e 2020 (até o més
dejunho).

Cadmio total (mg/L)

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - 2020

Limite Classe 2 DN 1/08: 0,001 mg/L 23;2:‘3“;/;3)15 sérle emergencilaté 60 dizsanézo| 9019 ot Z?::ho)
Trecho |[Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Maximo Maximo
1 RDO11| 50 Rio Gualaxo do Norte sem dados 0,0005 0,0005 0,0005
1 RDO71| 65 Rio do Carmo 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
1 RDO72 | 86 municipio de Rio Doce 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
2 RDO19 | 143 municipio de Rio Casca 0,0005 0,0011 0,0005 0,0005
2 RD023 | 198 Marliéria 0,0005 0,0005 0,0018
2 RDO35 | 240 Ipatinga 0,0005 0,0005 0,0005
2 RDO33 | 269 Belo Oriente 0,0005 0,0005 0,0005
2 RDO83 | 311 Periquito 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
3 RD044 | 346 Gov. Valadares 0,0005 0,0015 0,0005 0,0005
3 RDO45 | 361 Gov. Valadares 0,0005 0,0015 0,0005 0,0005
3 RDO53 | 388 Tumiritinga 0,0005 0,0009 0,0005 0,0005
3 RDO58 | 421 Conselheiro Pena 0,0005
3 RDO59 | 455 Resplendor 0,0005
4 RDO67 | 490 Aimorés 0,0005

Arsénio total

O arsénio é um elemento que ocorre naturalmente no solo e em muitos tipos de rocha, especialmente em
minerais e minérios que contém cobre ou chumbo. A sua presenca na coluna d'agua pode ser favorecida por

atividades antrdpicas.

Observa-se que, antes do rompimento da barragem de Fundao, resultados acima do limite legal (0,01 mg/L As)
eram obtidos somente no rio do Carmo (RD071) e no rio Doce, em Rio Doce (RD072). Nos 60 dias apds o
rompimento violagao ao limite legal foram observadas em estagdes de monitoramento dos trechos 2 e 3, entre
0s municipios de Marliéria (RD023) e Conselheiro Pena (RD058). Destaca-se que as ocorréncias de violagdo de
arsénio podem estar relacionadas ao desenvolvimento, durante séculos, do garimpo de ouro, especialmente na
sub-bacia do rio Carmo. Além disto, com o rompimento da barragem ocorreu o arraste e remobilizacdo do
material presente no leito dos rios paraa coluna d'agua.

Nos anos de 2019 e 2020 (1° semestre) os valores maximos estiveram abaixo do limite legal em todas as estacdes
de monitoramento.

A tabela abaixo apresenta os valores maximos de arsénio total obtidos para cada ponto de monitoramento na
série histérica antes do rompimento, nos primeiros 60 dias apds o desastre e nos anos de 2019 e 2020 (até o més
dejunho).




A . I
Arse nlo tOta (mg/ L) Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - 2020

. 2010-0ut/2015 (série emergencial até 60 dias apés o 2020
Limite Classe 2 DN 1/08: 0,01 mg/L (Série Hist.) Emmpimem P 2019 T
Trecho |[Pontos| Rio Paraopeba: distancia (km) e local Maximo Maximo Maximo Maximo

1 RDO11| 50 Rio Gualaxo do Norte sem dados 0,003 0,003 0,008
1 RDO71| 65 Rio do Carmo 0,004 0,004 0,008
1 RD072 | 86 municipio de Rio Doce 0,003 0,005 0,008
2 RDO19 | 143 municipio de Rio Casca 0,00726 0,009 0,003 0,007
2 RD023 | 198 Marliéria 0,00538 0,003 0,004
2 RDO35 | 240 Ipatinga 0,00666 0,003 0,003
2 RDO33 | 269 Belo Oriente 0,0055 0,003 0,003
2 RDO83 | 311 Periquito 0,001 0,003 0,003
3 RD044 | 346 Gov. Valadares 0,001 0,003 0,004
3 RDO45 | 361 Gov. Valadares 0,001 0,003 0,003
g RDO53 | 388 Tumiritinga 0,001 0,003 0,003
3 RDO58 | 421 Conselheiro Pena 0,001 0,012 0,003 0,005
3 RDO59 | 455 Resplendor 0,001 0,004 0,003 0,003
4 RDO67 | 490 Aimorés 0,001 0,004 0,003 0,003
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