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1. INTRODUCAO

Este Relatério atende aos Termos de Referéncia — TdR do Processo
Licitatorio n® 097/2008 — GECOB/IGAM, para os “Servicos de consultoria
especializada com vistas a elaboracéo de estudo de metodologia e avaliacdo dos
impactos da cobrancga pelo uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio
Araguari — UPGRH PN2”. O objetivo geral dos servicos contratados é “a
elaboracdo de uma metodologia de cobranca na Bacia Hidrografica do Rio
Araguari (UPGRH PN2), com o escopo de subsidiar o CBH do Rio Araguari na
escolha da metodologia que melhor se adéqle a realidade da bacia, visando a
apresentacao da proposta fundamentada ao CERH/MG”. Especificamente, 0s
TdR demandam que seja provido auxilio ao Comité da Bacia Hidrografica do rio
Araguari — CBH Araguari “na definicdo da sua metodologia de cobranca pelo uso
dos recursos hidricos e seus respectivos PPUs (Pre¢cos Publicos Unitarios), por
meio de um referencial teérico das metodologias ja adotadas no pais. Ademais, a
contratada deve embasar o Comité, através de apresentacdes de estudos sobre o
impacto da cobranca nos principais usuarios de agua da bacia, em diferentes

cenarios, bem como o seu potencial de arrecadacao”.

E também demandado que a contratada trabalhe de forma articulada com
o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM, com a entidade equiparada a
agéncia de bacia — Associacdo Multisetorial dos Usuarios de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do rio Araguari - ABHA e o CBH Araguari, “com 0 objetivo
de consolidar as decisdes e evitar problemas futuros, como a inadimpléncia” em

relacdo ao pagamento da cobranca pelo uso da 4gua por parte dos seus USUArios.

O estudo é apresentado por meio de quatro produtos sequenciais dos
quais o terceiro € visado por esse relatério: Proposicdo de metodologias de
cobranca e simulagcdo do potencial de arrecadacdo com seus respectivos
Impactos nas principais atividades econdmicas. Para tanto, os TdR orientam que
“a contratada devera auxiliar a Camaras Técnicas e CBH do Rio Araguari na
escolha da metodologia a ser utilizada para a cobranca pelo uso dos recursos
hidricos, considerando critérios de compensacdo aos usuarios que contribuam

para a melhoria da qualidade e quantidade dos recursos hidricos”, em uma
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primeira etapa. Nas etapas subsequientes, conhecido o mecanismo de cobranca
aprovado pelo Comité da Bacia do rio Araguari, foi estimado o potencial de
arrecadacdo e, também, seus respectivos impactos nas principais atividades

econdmicas.

Para tanto, foram desenvolvidas duas planilhas de célculo, com as

descri¢cdes de suas estruturas e hipéteses adotadas:

A primeira, que permitiu a alteracdo dos Precos Publicos Unitérios - PPUs
e a avaliacdo do impacto da cobranca pelo uso dos recursos hidricos nos

usuarios selecionados previamente pelo CBH Araguari;

A segunda, que permitiu a alteragdo dos PPUs e a simulagao do potencial

de arrecadacdo com a cobranca separada por setor usuario e tipo de uso.

Este relatério acha-se divido em 5 capitulos. Além deste primeiro,
introdutorio, os demais cumprem com 0s propositos do Produto 3 por meio da

seguinte organizacao:

Capitulo 2 - Planilha de impactos da cobranca: estima elementos que permitem a

avaliacao dos impactos da cobranca pelos usos de agua;

Capitulo 3 - Estimativa de arrecadacdo: estimativa da arrecadacdo promovida

pelo mecanismo de cobranca selecionado;
Capitulo 4 - Considerag0es; e

Capitulo 5 - Estimativa de impactos: apresenta estimativas de impactos em

usuarios selecionados, com utilizacdo do simulador de cobranca SAQUA.




% Engenharia de Recursos Hidricos Lida.

Relatério Parcial Ill - RP3

2. IMPACTOS DA COBRANGA PELOS USOS DE AGUA

No Relatério Parcial 1 foram apresentados os mecanismos de cobranca
pelos usos de agua adotados nas bacias dos rios Paraiba do Sul; Piracicaba,
Capivari e Jundiai, e a aprovada na bacia do rio Sdo Francisco. Esses
mecanismos se caracterizam por adotarem duas abordagens que podem ser
apresentadas em planilhas especificas: uma para os usuarios de meio rural,
envolvendo irrigantes e néo irrigantes; outra para os demais usuarios, incluindo o

meio urbano, industrial e mineracao.

O aplicativo adotado para estimativa dos impactos da cobranga,
denominado SAQUA — Simulador para Apoio a Cobranca pelos Usos da Agua, é
baseado no programa Excel do MS Office 2007 ©. Aproveitando-se da
caracteristica mencionada, separa os “Usos no Meio Rural” dos “Outros Usos”
para fins de estimativa de cobranca pelos usos de agua. Da Figura 1 a Figura 5
sao apresentadas as planilhas que fazem parte do arquivo do aplicativo SAQUA.

A primeira planilha apresentada denomina-se “Leia-me” e descreve
sucintamente o aplicativo, como mostra a Figura 1. A segunda planilha,
“Qinsignificante” apresentada na Figura 2, serve para avaliar se a vazao captada pelo
usuario pode ser considerada insignificante, de acordo com o que é apresentado
no capitulo 2.3 deste relatorio; também, pode ser usada para transformar os
valores outorgados pelo IGAM, que sdo mensurados em unidades de litros por
segundo (I/s) para metros cubicos por ano (m®ano), conforme é apresentado na
base do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos - CNARH. A Figura
3 apresenta a terceira planilha que é denominada “Outros usos” e permite a
estimativa da cobranca pelos usos da agua de outros usuarios néo localizados no
meio rural. A quarta planilha denomina-se “Meio rural” e estima a cobranca aos
usuarios do meio rural: irrigacéo, criacdo de animais e aquicultura; € ilustrada na
Figura 4. Finalmente, a Figura 5 apresenta a planilha “PPU+Ks” onde sao

introduzidos os Precos Publicos Unitarios (PPUSs) e os coeficientes K.

Em todas as planilhas, com excecdo da Leia-me, existem células com
fundo branco que permitem a alteragdo dos valores; aquelas que tém fundo
colorido estao protegidas contra alteracdes.

10
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[r_;_‘ SAQUAD xlsx - Microsoft Excel = =
B C D | E | B G H I J K L | M N 0 P

A

2
3 O Simulador para Apoio & Cobranca pelo Uso da Agua - SACUA, tem por objetivo avaliar os mecanismos de cobranca pelo uso da 4gua adotados no palis, confrontando os resultados
4 de cobranga a um mesmo usuario, que seriam obtidos na bacia do (1) Paraiba do Sul, do (2) Piracicaba, Capivari e Jundiai - PCJ, incluindo as suas bacias de rios estaduais, e do (3)
5 | |s&o Francisco. E reservado um espaco para introducdo de outro mecanismo de cobranga, a ser confrontado com os mencionados, tendo a estrutura do PCJ, mas recorrendo a valores
6 | |arbitrarios de PPUs {precos publicos unitarios) e Ks (coeficientes adotados nos mecanismos de cobranca para diferentes finalidades).
7| Na versdo atual ndo foi introduzida a possibilidade de confronto entre vazées outorgadas e efetivamente usadas, que alteram os valores cobrados, adotada nas bacias do Paraiba do
8 Sul e do PCJ. Por outro lado, é possivel a previs3o da cobranca pelo uso de dguas subterrdnea incorporada aos mecanimos adotados nas bacias do Paraiba do Sul e do S30 Francisco.
9 No PCJ isso ja esta previsto no mecanismos dos rios de dguas estaduais, incluindo a bacia mineira do Piracicaba-laguari - PJ/MG
10 | O SACUA é composto de um arquivo Excel com 5 planilhas:
11 A planilha "Leia-me" (essa planilha) faz uma breve apresentacdo do sistema.
12 A planilha "Qinsignificante” que avalia se a vazdo captada € insignificante e calcula o valor de captagdo em m’/ano para fins de aplicagdo dos mecanismos de cobranga.
13 |Na planilha "PPU+Ks" est3o os valores dos Pregos Pblicos Unicos - PPU e os coeficientes Ks adotados nas 3 bacias simuladas, e que podem ser alterados para fins de teste. Por
14| exemplo, para se prever a cobranca pela captagdo de aguas subterrdneas na bacia do rio S3o Francisco deve-se inserir o PPU e o Kcap correspondente a esse recurso na célula
15| correspondente. Os valores dos PPU e dos Ks podem também ser alterados para testar outras possibilidades.
16 Na planilha "Usos no meio rural” sdo realizadas as simulag@o dos usuarios localizados no meio rural: irrigagdo, criagdo animal e aquicultura. Existem varias informaces que devem
17 ser introduzidas de forma a especificar dados relacionados ao uso, como tipo de técnica de irrigagdo, se a captagdo é superficial ou subterrénea, a classe de enguadramento do
18 | corpo de dgua da captacdo, etc. A maioria das informacfes podem ser introduzidas assinalando-se um X na caixa correspondente. Outras, como volumes captados e consumidos, e
19 |classe de enguadramento, devem ser valores numéricos. Na maior parte dos usos rurais, como irrigacdo e criagdo extensiva de animais, ndo ha geracdo de poluentes que demande a
20| outorga de langamentos. No entanto, quando isso for necessario, os mecanismos adotados nas bacias simuladas aplicam a mesma formulagdo para o meio urbano, industrial ou
21 Na planilha "Outros usos" s3o realizadas as simulacbes para abastecimento publico, indistria e minerago. O critério de cobranca pela minerago de areia, adotado no Paraiba do
22 Sul, ndo & introduzido nessa vers3o. Geralmente, os mecanismos de cobranca adotados no pais entendem que o Volume Consumido é igual & diferenga entre o Volume Captado e 0
23| |Volume Langado. Quando o Volume Langado for superior ao Captado (devido no processo produtivo haver "geracgio” de agua, como na fabricag@o de leite em po, por exemplo), supde
24 | se ser o Volume Consumido nulo.
25| |solicita-se aos usuarios da planilha que informem alguma inconsisténcia nos resultados para o e-mail edulanna@gmail.com, de forma a que se possa eliminar algo que tenha
26 . escapado as revises realizadas.
27|
28 |
29
30|
31|
32|
33 |

it | i e e S e e e B il | m

Figura 1 — Aplicativo SAQUA — Planilha de apresentacédo — Leia-me.
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(=] SAQUAQ.xisx - Microsoft Excel
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4 4 » W[ Le-me | Qinsignificante . Outros usos -~ Usos no meio rural .~ PPU+Ks ¥ &

AB c D E F

G

H | J

Simulador para Apoio a Cobranga pelo Uso da Agua - SAQUA - versédo 2

Captacao de agua superficial ? X

Avaliacdo da insignificancia da captacdo de agua para efeitos de outorga e de cobranca

Vazao captada superficialmente (I/s):

Captacado de agua subterranea ?

Numero de horas de captacao/dia (h): 10

Numero de dias de captagao/ano (dias):

Volume anual captado (mg/ano):

3.600,00

Transportar para as planilhas "Outros usos" ou
"Usos no meio rural”

Figura 2 — Aplicativo SAQUA — Planilha Qinsignificante-

12



W Engenharla de Recursos Hidricos Lida,

Relatério Parcial 111 - RP3

ﬁ SAQUAD xdsx - Microsoft Bxcel _ S x
_llaB c D E F G H ! 1 Kl
3 Simulador para Apoio a Cobranca pelo Uso da Agua - SAQUA - versdo 2
¢ | — Speinesceliles e ranco podern ser aeradas —

5 Abastecimento, Industria e Mineragdo

G X

7 Setor Saneamento ? Iill\l‘ota: aplica-se apenas ao CEIVAP, na cobranga pelo consumo, quando néio houver estimativa desse valor
8

g9 Captacdo de agua su perﬁcia[ ? X Nota: supde-se ndo haver medicdes sobre a vazdo efetivamente usada; captagdo é a outorga.

10 3 pta(}ﬁo de égua subterranea ? Nota: se ndo for dgua superficial, automaticamente é marcada a dgua subterrdnea
11 Classe eng uadramento ca ptacdo ? 2 Nota: classe enquadramento do corpo hidrico da captacio
12 Classe enquadrame nto la ncamento i 3 Nota: classe de enquadramento do corpo hidrico do lancamento de r?}%'rmt‘esJ
13| ||Eficiéncia tratamento (%) ? 90% |Nota: aplica-se ao PJ-MG apenas
15 CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE
" Qep (m/ano)= | 10000 | s [Rgs 90,00 | RS 90,00 | RS 100,00 | RS 100,00
17 Qeore (M°/ano)’= 3.000 See= | RS 60,00 | RS 60,00 | RS 60,00 | RS 60,00 1
. Qe (m*/ano)’= | 7.000 | s — [Rs 70,00 | RS 86,67 | RS 70,00 | RS 70,00
20 DBO; 5 (kg/ano)’= | 1.000 | Stotal RS 220,00 | RS 236,67 | RS 230,00 | RS 230,00
£L
22 Indicadores para andlise do impacto da cobranga pelo uso da dgua
23 CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE
3¢ ||Custo unitario dgua captada (R$/m>) RS 0,022 | RS 0,024 | RS 0,023 | RS 0,023
25 ||Custo unitario d4gua consumida (R$/m”) RS 0,073 | RS 0,079 | RS 0,077 | RS 0,077
L0
28 *Apenas a classe de enquadramento na captacio é implementada no pais; o langamento é hipétese, que pode ser adotada.

29 204:“ é volume total de dgua captada em um ano em m.

30 3Qgcons € o volume total consumido, dado pela diferenca entre Q. @ Quang 58 Quanc™Qcap, Qeons=0.

31 4O~Lan|_: & volume total de agua langado em um ano em m°, dado pelo diferenca entre Qcap e Qlang.

32 *DBO 5,20 € a carga do efluente tratado em um ano, em kg.

a3

34 E
M 4 » M| |eg-me . Qinsignificante | Outros usos . Usos no meio rural .~ PPU+Ks . %1 | m @_I

Figura 3 — Aplicativo SAQUA — Planilha Outros Usos — Saneamento, industria e mineracéao.
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AR £ D E E G H | J

A | |

: Simulador para Apoio & Cobranca pelo Uso da Agua - SAQUA - verséio 2

- (I spenscluts em rancopodemses aeras e
5 Meio rural: irrigacdo, criagio animal e aquicultura

s | ||Sistema de Irrigacdo x) X

7 Gotejamento ? Agua Superficial ? X

8 Micro aspersdo ? Agua Subterranea ?

3 Pivo central ? Classe enquadramento captacéo ? 2

10| || Tubos perfurados ? X Classe enquadramento lancamenta ? 3

11| || Aspersdo conv. ?

12| ||Sulcos ? Eficiéncia de tratamento efluentes (%) ? 0%

13 Inundacdo ou s/inf. ?

12| ||Arroz ?

15 Ndo irrigante ? Nota: se nada informado sobre irrigacdo é marcada esta caixa

16 CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE

17 Qc,, (M*/ano)= 10.000 Sene | BB 450 | RS 13,50 | RS 2,50 | RS 2,50
1 Q.. (M*/ano)= Score= | RS 500 | RS 2550 | RS 4,00 | RS 4,00
13 Speo RS 2 RS = RS 3 RS =

20 DBOs 2 (kg/ano)= 0,00 Srotal RS 9,50 | R$ 39,00 | RS 6,50 | RS 6,50
21

22 Indicadores para analise do impacto da cobranca pelo uso da dgua

23 CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE

24| || Custo unitario dgua captada (RS/m3) RS 0,0010 | RS 0,0039 | RS 0,0007 | RS 0,0007
25 Consumo estimado de agua {mgjano) 5.000,00 8.500,00 8.000,00 8.000,00
26 | ||Custo unitério dgua consumida (RS/m3) RS 0,0005 | RS 0,0046 | RS 0,0005 | RS 0,0008
29

30

31

32

33

34

35
4 4 v le-me  Oinsianficante ~ Outros usos | Usos no meio rural .~ PPU+Ks ¥ 2 ol | m

Figura 4 — Aplicativo SAQUA — Planilha Usos no meio rural — Irrigacdo, aquicultura e criacdo animal.
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Pivé contral z 035  ofs
Tubos 4 2 0.50 035 0,15 |
Azperzie convencional 5 005 075 25| 050( 0,025
Sulcos i 060[ 040
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Clazse de uso d de | Unidad i
ittt Capivari ¢ Jundiaf

iqua ¢ | Panaibadogul | ZUFRRNE R 2o Francicco | TESTE
Jaguari - MG
g =
£ 10 10
-

=== =

4 » W[ Leia-me .~ Outros usos .~ Usos no meio rural | PPU+Ks <%0 | m

Select destination and press ENTER. or choose Paste | Average: 0,721471264 Count: 158 sSum: 62,768 |||E8/[O £

Figura 5 — Aplicativo SAQUA — Planilha PPU+Ks — entrada de valores de PPUs e dos parametros K.
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Quatro simulacdes de cobranca pelos usos de agua podem ser realizadas:

e Bacia do rio Paraiba do Sul - “CEIVAP” — apenas cobranca de aguas de
dominio federal, ou seja, excluem-se as aguas de dominios estaduais,
inclusive as aguas subterraneas;

e Bacia dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai - considerando também a
cobrancga nas aguas de dominio estadual, incluindo as aguas subterraneas
no “PJ/MG”, ou seja, uma referéncia as bacias dos rios Piracicaba e
Jaguari, em Minas Gerais;

e Bacia do rio Sdo Francisco — “CBHSF” — apenas cobranca de aguas de
dominio federal;

e Teste a ser realizado - TESTE. Nesse caso permite-se que seja adotado
um mecanismo qualquer, baseado no exemplo do PJ/MG, onde os
parametros de preco (Precos Publicos Unitarios) e coeficientes K podem
ser alterados para simular critérios de cobranca a serem analisados e
confrontados com os demais; nesse caso manteve-se a possibilidade de se
cobrar distintamente pelos lancamentos de DBO, de acordo com a classe
de enquadramento do corpo de agua receptor.

A planilha PPU+K;s permite a alteracdo dos Pregos Publicos Unitarios e dos
coeficientes Ks, em especial na opcao Teste, gerando varias alternativas de
mecanismos de cobranca. A Figura 6 e Figura 7 apresentam os valores dos
PPUs e dos coeficientes Ks adotados nos trés mecanismos de cobranga
simulados e os do Teste. As células em amarelo nos mecanismos do CEIVAP e

PJ/MG nao sdo usadas nessas alternativas.

Note-se que os coeficientes Ki; e Kqra do meio agricola correspondem aos
coeficientes Keonsumo © Ki para o mesmo meio, conforme notacdo adotada na
Resolucdo do CBH Araguari, que aprovou os mecanismos de cobranca pelos

usos de agua nesta bacia.
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| PRECOS PUBLICOS UNICOS I |

PPU (RS)

Piracicaba, Capivari e
Tipo de uso Unidade 2

Paraiba do Sul Jundiai e Piracicaba e| Sdo Francisco TESTE
Jaguari - MG
Captacgdo dgua subterrdnea m3 RS 0,0115 RS 0,0115
Captagdo agua superficial m> RS 0,0100| RS 0,0100| RS 0,0100 | RS 0,0100
Consumo de agua bruta m> RS 0,0200 | RS 0,0200| RS 0,0200 | RS 0,0200
Langamento DBO kg RS 0,0700 | RS 0,1000| RS 0,0700 | RS 0,0700

COEFICIENTES DE CAPTACAO

KCap

Piracicaba. Capivari
Classe de uso do corpo de agua | Unidade lrclsielezy Sl et

Paraiba do Sul Jundiai e Piracicaba e[ Sdo Francisco TESTE
Jaguari - MG
Agua Subterrinea = 1,00 1,10
1 IS 1,00 1,00 1,10 1,10
2 T 0,90 0,90 1,00 1,00
3 £ 0,90 0,90 0,90 0,90
4 < 0,70 0,70 0,80 0,80
| . COEFICIENTES DE CONSUMO e
Unid. Keons
Tipo de uso da 4gua T , P|ra<{|claba,. Caplvarl e i .
ks Paraiba do Sul  |Jundiai e Piracicaba e| Sdo Francisco TESTE
% Jaguari - MG
€
Todos usos 2 1,0 1,0
Setor Saneamento 0,5 1,0 1,0

Figura 6 — Entrada de PPUs e coeficientes K¢ para capta¢cdo e consumo.
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| COEFICIENTES ESPECIFICOS PARA O MEIO RURAL e

Piracicaba, Capivari e

Paraiba do Sul Jundiai e Piracicaba e[ S3o Francisco TESTE
Sistema de Irrigacdo Unidade Jaguari - MG

Kirr I(rural Kirr I(rural I(irr Krural Kirr I(rural
Gotejamento 0,95 0,05 0,80 0,025
Micro aspersao 0,90 0,10 0,80 0,025
Pivo central = 0,85 0,15 0,80 0,025
Tubos perfurados § 0,50 0,85 0,15 0,80 0,025
Aspersdo convencional % 0,05 0,75 0,25 0,80 0,025 0,80 0,025
Sulcos % 0,60 0,40 0,80 0,025
Inundagdo ou s/informacdo a 0,50 0,50 0,80 | 0,025
Arroz 0,04 _ Nao 0,10 0,80| 0,025

irrigantes
| COEFICENTES DE LANCAMENTO |
KLang:

Piracicaba. Capivari
Classe de uso do corpo de dgua | Unidade Ireldiselerl Celplein €

Paraiba do Sul Jundiai e Piracicaba e| S&o Francisco TESTE
Jaguari - MG
L S 1,0
(%]
; Zhe 1,0 1,0 10
3 £ 1,0
©
4 < 1,0

Figura 7 — Entrada de coeficientes K, para o meio rural e langcamentos de DBO.
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2.1.Simulagdo da cobranca pelos usos de agua fora do meio rural:
saneamento, industria, mineracao etc.

A Figura 8 apresenta a planilha especifica para os Outros Usos que nao
envolvem o Meio Rural: saneamento, indlstria e mineracdo, por exemplo. As
células em branco sao as que podem ser alteradas para simular os valores de
cobranca a dado usuario. Na Figura 9 sao explicadas as informacdes que devem
ser introduzidas, além dos valores anuais de captacéo e lancamento de agua, em

m°, e de carga de DBO, em kg.

Foram lancadas informac¢des de um usuario de agua e os resultados da
cobranca, mediante cada mecanismo de cobranca, encontra-se na célula
adequada. No exemplo apresenta-se um usudrio que captaria 10.000 m®/ano e
lancaria 7.000 m*ano, com uma carga organica, medida pela Demanda
Bioquimica de Oxigénio de 5 dias a 20 °C - DBOs, - de 1.000 kg/ano. Como
existe estimativa de lancamento e, portanto, de consumo de agua, ndo ha
necessidade de se recorrer ao recurso adotado no CEIVAP em que ele é

estimado, e levaria ao usuario a marcar a primeira caixa a esquerda (Setor

Saneamento?).

Nas células especificadas sdo apresentados os valores de cobranca pela
captacdo, pelo consumo e pelo lancamento de DBO, e os valores totais de

cobrancga, para cada mecanismo considerado.

Na parte inferior da planilha esboga-se uma andlise de impacto, ou séo
fornecidas informacdes que permitem que isso seja realizado: 0s custos unitarios
de captacdo e consumo de agua em R$/m>. Na medida em que sejam conhecidos
os valores de custo operacional por m3 de agua captada, ou de receita
operacional por m3 de agua consumido, por exemplo, seré possivel se calcular o

incremento dos custos ou a reducéo das receitas operacionais, respectivamente.
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Simulador para Apoio a Cobranga pelo Uso da Agua - SAQUA - verséo 2

apenas células em branco podem ser alteradas

Abastecimento, Industria e Mineragao

Setor Saneamento ?

Captacdo de agua superficial ?

X
l_l—_‘_lNota: aplica-se apenas ao CEIVAP, na cobrang¢a pelo consumo, quando ndo houver estimativa desse valor

Nota:

supde-se ndo haver medigcoes sobre a vazdo efetivamente usada; captagdo é a outorga.

Captacdo de dgua subterranea ? Nota: se ndo for dgua superficial, automaticamente é marcada a dgua subterrénea
Classe enquadramento captagdo ? 2 Nota: classe enquadramento do corpo hidrico da captagéo
Classe enquadramento langamento ? 3 Nota: classe de enquadramento do corpo hidrico do langamento de efluentesl
Eficiéncia tratamento (%) ? 90% |Nota: aplica-se ao PJ-MG apenas
CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE
Qcap (M*/ano)’= 10.000 Scap= | RS 90,00 | RS 90,00 | RS 100,00 | RS 100,00
Qcons (m3/a no)3= 3.000 Sc,ns= | RS 60,00 | RS 60,00 | RS 60,00 | RS 60,00
Quan (M*/ano)’= 7.000 Sos0= | RS 70,00 | RS 86,67 | RS 70,00 | RS 70,00
DBOs 0 (kg/ano)’= | 1.000 | S | RS 220,00 | RS 236,67 | RS 230,00 | RS 230,00
Indicadores para analise do impacto da cobranca pelo uso da agua
CEIVAP PJ/MG ) CBHSF TESTE
Custo unitario dgua captada (RS/m’) RS 0,022 | RS 0,024 | RS 0,023 | RS 0,023
Custo unitario dgua consumida (R$/m>) RS 0,073 | RS 0,079 | RS 0,077 | RS 0,077

"Apenas a classe de enquadramento na captacdo é implementada no pais; o langamento é hipdtese, que pode ser adotada.

ZQCap é volume total de dgua captada em um ano em m”.
3Qcons € 0 volume total consumido, dado pela diferenga entre Qcap € Quang; € Quang>Qcap, Qcons=0.
AQL;,mg é volume total de agua langcado em um ano em m°.
°DBO 5,20 €a carga do efluente tratado em um ano, em kg.

Figura 8 — Planilha SAQUA- Simulacdo da Cobranca pelo Uso de Agua — Outros Usos que n&o do meio rural.
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Marcar se captagdo for Marcar X se no caso de
superficial; se nao for CEIVAP nao se souber o
marcado sera entendido consumo de agua; sabendo-
uso de agua subterranea se deixar em branco
Ix1
Setor Saneamento ? | |Nota: aplica-se apenas ao CEIVAP, na cobranga pelo consumo, quando ndo houver estimativa desse valor
Captacao de agua superficial ? Nota: supbe-se nGo haver medicbes sobre a vazdo efetivamente usada; captagdo € a outorga.
Captacdo de dgua subterranea ? Nota: se ndo for dgua superficial, automaticamente é marcada a dgua subterrdnea
Classe enquadramento captagao ? 2 |Nota: classe enquadramento do corpo hidrico da captagéo
Classe enquadramento lancamento ? 3 Nota: classe de enquadramento do corpo hidrico do langamento de efluente51
Eficiéncia tratamento (%) ? 90% | |Notaraplica-se ao PJ-MG apenas
Classe de Classe de enquadramento do
enquadramento Eficiéncia de corpo de agua receptor dos
das aguas tratamento dos langamentos; ainda ndo
superficiais esgotos — aplica-se implementado nos
captadas apenas ao PJ/MG mecanismos de cobranca

Figura 9 — Explicacfes sobre a entrada de dados na planilha Outros usos.
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2.2.Simulagcéo da cobranca pelos usos no meio rural: irrigagéo, aquicultura,
criacado de animais etc.
A Figura 10 apresenta um exemplo de estimativa de cobranca pelo uso de
agua no meio rural. No caso, trata-se de um irrigante que adota o método de
tubos perfurados, usando 10.000 m*/ano de agua em cerca de 100 dias. A Figura

11 orienta a entrada de dados.

Para irrigacdo basta entrar com o volume anual de captacdo. Os
mecanismos de cobranca estimam o volume anual de consumo de agua, de
acordo com o método adotado — mais especificamente, 0 mecanismo do PJ/MG
assim o faz; os demais adotam valores que independem do método usado. Os
nao irrigantes devem entrar com os valores anuais de captacdo e também de

consumo de agua.

Geralmente, no meio rural, a emissao de DBO pode ser desconsiderada a
nao ser no caso de confinamentos de animais. Nesses casos ha que se inserir a
carga de DBO e, afetando apenas o mecanismo do PJ/MG, a eficiéncia de

tratamento.

Nas células especificadas sdo apresentados os valores de cobranga pela
captacdo, pelo consumo e pelo lancamento de DBO, e os valores totais de

cobranca, para cada mecanismo considerado.

Na parte inferior da planilha esboc¢a-se uma analise de impacto, ou séo
fornecidas informacfes que permitem que isso seja realizado: 0s custos unitarios
de captacdo e consumo de 4gua em R$/m®. E também apresentado o consumo
de agua, que é estimado nos casos de irrigacdo. Na medida em que sejam
conhecidos os valores de custo operacional por m® de &gua captada, ou de
receita operacional por m3 de agua consumido, por exemplo, serd possivel se
calcular o incremento dos custos ou a reducdo das receitas operacionais,

respectivamente.
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Simulador para Apoio a Cobranga pelo Uso da Agua - SAQUA - verséo 2

apenas células em branco podem ser alteradas

Meio rural: irrigacao, criacao animal e aquicultura

Sistema de Irrigacdo X] X]
Gotejamento ? Agua Superficial ? X
Micro aspersdo ? Agua Subterranea ?
Pivo central ? Classe enquadramento captacgao ? 2
Tubos perfurados ? X Classe enquadramento lancamento ? 3
Aspersdo conv. ?
Sulcos ? Eficiéncia de tratamento efluentes (%) ? | 0%
Inundagdo ou s/inf. ?
Arroz ?
Nao irrigante ? Nota: se nada informado sobre irrigagéo é marcada esta caixa
CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE
Qcap (M*/ano)= 10.000 Scap= | RS 4,50 | RS 13,50 | R$ 2,50 | RS 2,50
Qcons (M*/ano)= Scons = | RS 5,00 | RS 25,50 | RS 4,00 | RS 4,00
S0 | RS - [RS - [RS - |RS -
DBOs 5o (kg/ano)= 0,00 Stotal RS 9,50 | RS 39,00 | RS 6,50 | RS 6,50
Indicadores para anélise do impacto da cobranca pelo uso da dgua
CEIVAP PJ/MG CBHSF TESTE

Custo unitario dgua captada (RS/m3) RS 0,0010 | RS 0,0039 | RS 0,0007 | RS 0,0007
Consumo estimado de dgua (m3/a no) 5.000,00 8.500,00 8.000,00 8.000,00
Custo unitario dgua consumida (RS/m3) RS 0,0005 | RS 0,0046 | RS 0,0005 | RS 0,0008

Figura 10 — Planilha SAQUA- Simulac&o da Cobranca pelo Uso de Agua — Usos do Meio Rural.
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Marcar o método de Vazao insignificante na
irrigacdo adotado; se bacia; se uso for
nada € marcado sera insignificante haveréa alerta e
considerado néo irrigante nada sera cobrado
Meio rural: irrigacdo, criacao animal e aquicultura
Sistema de Irrigacao X] X]
Gotejamento ? Agua Superficial ? X
Micro aspersao ? Agua Subterranea ?
Pivo central ? Classe enquadramento captacgao ? 2
Tubos perfurados ? X Classe enquadramento langcamento ? 3
Aspersao conv. ? /
Sulcos ? Eficiéncia de tratamento efluentes (%) ? 0%
Inundacgdo ou s/inf. ?
Arroz ?
Nao irrigante ? Nota: se nada informado sobre irrigagdo e marcada esta caixa -
Se agua captada
Classe de enquadramento do corpo Classe de enquadramento do for superficial
de agua receptor dos langamentos; corpo hidrico onde é captada a marcar aqui; se
ainda ndo implementado nos agua; ainda ndo implementado nos subterranea
mecanismos de cobranca mecanismos de cobranga nada marcar

Figura 11 — Explicag8es sobre a entrada de dados na planilha Meio Rural.
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2.3.A questéo da vazéao insignificante

De acordo com as normas legais, ndo serdo outorgados e, portanto, nao
serdo passiveis de cobranca, os usuarios de agua considerados pouco
expressivos. Para efeitos de fixacdo desse referencial, foi adotada, para aguas
superficiais, a captacdo de 1l/s, conforme Deliberagcdo Normativa do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH/MG. Para aguas subterraneas, as normas
legais de Minas Gerais orientam que em surgéncias, cisternas manuais e pogos
sdo insignificantes captacées até 10 m*/dia. Pocos profundos deverdo ser sempre

outorgados e, conseqlientemente, suas captacdes serdo passiveis de cobranca.

O SAQUA, na planilha “Qinsigniicante” @lerta se a captacdo demandada é
enguadrada como uso insignificante e aproveita para transformar a vazao captada
de litros por segundo em metros cubicos ao ano, para uso nas planilhas “Outros

usos” e “Meio rural”.

2.4.Resultados

O SAQUA permite estimar e comparar os valores de cobranca pelos usos
de &gua, de acordo com os mecanismos de cobrangca adotados no Brasil e,
também, analisar-se mecanismos alternativos gerados pela alteracdo dos Precos
Publicos Unitarios - PPUs e dos coeficientes Ks. Ele pode ser usado pelo Comité
de Bacia Hidrogréfica, pelos integrantes de suas Camaras Técnicas e pelos
proprios usuarios, nas fases iniciais das andlises de mecanismos de cobranca,
quando se busca o0 consenso a respeito dos mecanismos de cobranca pelo uso

de agua a serem adotados na bacia hidrografica.

Isso foi realizado na bacia do rio Araguari, tendo sido de grande ajuda no

processo de discusséo de alternativas de cobranca pelo uso da &gua.

3. ESTIMATIVA DE FATURAMENTO OU DA ARRECADACAO DERIVADA DA
COBRANCA PELOS USOS DA AGUA

O aplicativo SAQUAR (Sistema de Apoio & Cobranca pelo Uso de Agua —
Moédulo Arrecadacao), desenvolvido para a bacia do rio Araguari, baseou-se nas
informacdes disponibilizadas no Cadastro Nacional dos Usuarios de Recursos
Hidricos — CNARH em 3 e 4 junho de 2009 pelo IGAM, e nos mecanismos de

cobranca pelo uso da &gua pactuados na bacia do rio Araguari, por meio da
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Resolucdo n° 11 de 14 de maio de 2009. As informacdes do CNARH foram
disponibilizadas em dois arquivos que remetiam a planilhas eletrdnicas de calculo:
um que registrava as captacfes de agua e outro que registrava os lancamentos
de efluentes com as respectivas cargas de DBOs 2. Os Quadros 1 e 2 mostram

as informacdes disponibilizadas, a maioria auto-interpretavel.

De interesse para as estimativas de arrecadagcdo, destacam-se as

seguintes informacdes:
e Nos registros de captacoes:
NOME_MUNICIPIO: em funcéo de estimativas de arrecadagdo por municipio;

NOME_CORPO_HIDRICO_REC1 e NOME_CORPO_HIDRICO_REC2: em

funcao de estimativas de arrecadacéo por sub-bacia;

TIPO_CORPO_HIDRICO e DESC_CORPO_HIDRICO: para identificacdo de

captacao € superficial ou subterranea (nota DESC é descri¢ao);

IDENT_SAZONALIDADE e DESC_SAZONALIDADE: para permitir o calculo das

vazbes captadas anualmente;

QT_VZ_M3_ANUAL_NAO_SAZONAL e QT_VZ M3 ANUAL_SAZONAL: idem

acima;

QT_USOS_INC_SEM e demais informacdes entre QT_ABASTECIMENTO e
QT_SEM_FINALIDADE: identificacédo do tipo de finalidade da captacao;

QT_METODOS_IRRIGACAO, TIPO_METODO_IRRIGACAO e
DESC_METODO_IRRIGACAO: identificacdo do método de irrigacéo;

e Nos registros de lancamentos:
NOME_MUNICIPIO: em funcéo de estimativas de arrecadagdo por municipio;

NOME_CORPO_HIDRICO REC1 e NOME_CORPO_HIDRICO REC2: em

funcao de estimativas de arrecadacéo por sub-bacia;

EFICIENCIA_REMOCAOQ: para estimativa de carga final de DBO e aplicacdo de

abatimentos adicionais por tratamento de efluentes;

QT_VAZAO_ M3 ANUAL_NAO_SAZONAL e
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QT_VAZAO M3 ANUAL_SAZONAL: célculo da vazdo de lancamento do

efluente;

QT_USOS_INC_SEM e demais informacdes entre QT_ABASTECIMENTO e
QT_SEM_FINALIDADE: identificacdo do tipo de finalidade que gera o langcamento

de efluentes
CARGA_DBO_MED_BRUTO_DIA: carga média diéria de DBOs .

O CNARH trabalha com unidades usuarias de 4gua, seja para captacao ou
lancamento de agua, que adquirem o mesmo codigo de registro. Desta forma, o
mesmo cbdigo de registro de unidade usuaria de agua pode contar com varias
captacOes de 4gua e, igualmente, varios lancamentos de efluentes liquidos. Como
a estimativa de consumo é obtida pela subtracdo do volume captado e do volume
lancamento, ha necessidade de se somar todas as captacfes de agua de um
mesmo usuario, para entdo se subtrair a soma de todos os seus lancamentos de
efluentes. Esses aspectos serédo refletidos nas operacdes do aplicativo SAQUAR,

como sera visto no préximo item.

Para melhor entendimento da nomenclatura adotada, apresenta-se abaixo

um breve glosséario com definicdo dos termos, para fins desse relatério.

e Informacdo do CNARH: refere-se genericamente as informacfes que
constam do CNARH, que envolvem codigo de declaracdo da unidade
usuaria de agua, volumes captados ou de lancamentos, tipo de uso,
localizacéo, etc.;

e Cadigo de declaracéo: valor numérico que no CNARH é associado a uma
unidade usuaria de agua;

e Unidade usuaria de agua: pode ser pessoal fisica ou juridica que usa
agua, por meio de captacdo, consumo ou lancamento de efluentes,
identificada pelo mesmo cddigo de declaracéo;

e Registro ou registro do CNARH: significa cada linha que consta das
planilhas do CNARH, com as informacdes sobre usos de agua; cada
unidade usuaria de agua pode ter varios registros, de captacdo ou de
lancamento, identificados pelo mesmo c6digo de declaracgao.
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Informac6es sobre usuério de dgua

Informagdes sobre captacéo

Informagdes sobre usos

COD_DECLARACAO
DATA_DECLARACAO
RAZAO_SOCIAL

CPF_CNPJ
COD_INTERFERENCIA
DATA_INICIO_INTERFERENCIA
TIPO_INTERFERENCIA
DESCRICAO_INTERFERENCIA
NOME_INTERFERENCIA
COD_BACIA
COD_IBGE_COMPLETO
COD_MUNICIPIO
NOME_MUNICIPIO

SIGLA_UF

LATITUDE

LONGITUDE
NOME_CORPO_HIDRICO_REC1
NUM_RIO_OTTO_REC1
NUM_TRECHO_RECEPTOR_REC1
NOME_CORPO_HIDRICO_REC2
NUM_RIO_OTTO_REC2
IDENT_MARGEM
DESC_MARGEM
IDENT_DOMINIALIDADE
DESC_DOMINIALIDADE
TIPO_CORPO_HIDRICO
DESC_CORPO_HIDRICO

TIPO_CAPTACAO
DESC_TIPO_CAPTACAO
IDENT_SAZONALIDADE
DESC_SAZONALIDADE
QT_VZ_M3_ANUAL_NAO_SAZONAL
QT_VAZAO_MEDIA_MENSAL
QT_VAZAO_MAX_INSTANTANEA
QT_HORAS

QT _DIAS_MES

QT_MESES_ANO
QT_MESES_TOTAL_SAZONAL
QT_VZ_M3_ANUAL_SAZONAL
QT_VAZAO_JANEIRO_M3H
QT_VAZAO_FEVEREIRO_M3H
QT_VAZAO_MARCO_M3H
QT_VAZAO_ABRIL_M3H
QT_VAZAO_MAIO_M3H
QT_VAZAO_JUNHO_M3H
QT_VAZAO_JULHO_M3H
QT_VAZAO_AGOSTO_M3H
QT_VAZAO_SETEMBRO_M3H
QT_VAZAO_OUTUBRO_M3H
QT_VAZAO_NOVEMBRO_M3H
QT_VAZAO_DEZEMBRO_M3H
QT_USOS_INC_SEM
QT_ABASTECIMENTO
QT_ESGOTAMENTO

QT _INDUSTRIA

NUM_PLANTIO
AREA_IRRIGADA
QT_METODOS_IRRIGACAO
TIPO_METODO_IRRIGACAO
DESC_METODO_IRRIGACAO
PONTOS_ABASTECIMENTO
POPULACAO_ABASTECIMENTO
PONTOS_ESGOTAMENTO
POPULACAO_ESGOTAMENTO
PLANTA_INDUSTRIA
EMPREGADOS_INDUSTRIA
BEDA

AVES

TIPO_DECLARACAO
IDENT_DECLARACAO
OPERADOR

COD_CNARH

NUM_GPS
COD_COMPONENTE
TIPO_COMPONENTE
DESC_COMPONENTE
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Quadro 1 — Informacdes disponibilizadas pelo CNARH sobre captacfes de dgua (continuacao).

Informac6es sobre usuério de dgua

Informagdes sobre captacéo

Informagdes sobre usos

QT_MINERACAO
QT_IRRIGACAO
QT_CRIACAO_ANIMAL
QT_AQUICULTURA
QT_TERMOELETRICA
QT_TRANSPOSICAO
QT_OUTROS

QT _SEM_FINALIDADE

Quadro 2 — Informacdes disponibilizadas pelo CNARH sobre lancamentos de efluentes.

Informagdes sobre usuério de agua

Informagdes sobre langamento

Informacgdes sobre uso

COD_DECLARACAO
DATA_DECLARACAO
RAZAO_SOCIAL
CPF_CNPJ
COD_INTERFERENCIA
DATA_INICIO_INTERFERENCIA
TIPO_INTERFERENCIA
DESC_INTERFERENCIA
NOME_INTERFERENCIA
COD_BACIA
COD_IBGE_COMPLETO
COD_MUNICIPIO
NOME_MUNICIPIO
SIGLA_UF

LATITUDE

LONGITUDE

IDENT_MEDICAO_REAL
DESC_MEDICAO_REAL
TIPO_ORIGEM_EFLUENTE
DESC_ORIGEM_EFLUENTE
TIPO_TRATAMENTO_EFLUENTE
DESC_TRATAMENTO_EFLUENTE
EFICIENCIA_REMOCAO

EFLUENTE

REUSO

IDENT_SAZONALIDADE
DESC_SAZONALIDADE
QT_VAZAO_M3_ANUAL_NAO_SAZONAL
QT_VAZAO_MEDIA_MENSAL
QT_VAZAO_MAX_INSTANTANEA
QT_HORAS

QT _DIAS_MES

PONTOS_ABASTECIMENTO
POPULACAO_ABASTECIMENTO
PONTOS_ESGOTAMENTO
POPULACAO_ESGOTAMENTO
PLANTA_INDUSTRIA
EMPREGADOS_INDUSTRIA

BEDA

AVES

DBO_MAXIMO_BRUTO
DBO_MEDIO_BRUTO
DBO_MAX_TRATADO
DBO_MEDIO_TRATADO
CARGA_DBO_MAX_BRUTO_DIA
CARGA_DBO_MED_BRUTO_DIA
CARGA_DBO_MAX_TRATADO_DIA
CARGA _DBO_MED_TRATADO DIA
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Quadro 2 — Informacgdes disponibilizadas pelo CNARH sobre lancamentos de efluentes (continuacao).

Informacées sobre usuério de dgua

Informacgdes sobre langamento

Informacdes sobre uso

NOME_CORPO_HIDRICO_REC1
NUM_RIO_OTTO_REC1
NUM_TRECHO_RECEPTOR_REC1
NOME_CORPO_HIDRICO_REC2
NUM_RIO_OTTO_REC2
IDENT_MARGEM
DESC_MARGEM
IDENT_DOMINIALIDADE
DESC_DOMINIALIADADE
TIPO_CORPO_HIDRICO
DESC_CORPO_HIDRICO

QT_MESES_ANO
QT_MESES_TOTAL_SAZONAL
QT_VAZAO_M3_ANUAL_SAZONAL
QT_VAZAO_JANEIRO_M3H
QT_VAZAO_FEVEREIRO_M3H
QT_VAZAO_MARCO_M3H
QT_VAZAO_ABRIL_M3H
QT_VAZAO_MAIO_M3H
QT_VAZAO_JUNHO_M3H
QT_VAZAO_JULHO_M3H
QT_VAZAO_AGOSTO_M3H
QT_VAZAO_SETEMBRO_M3H
QT_VAZAO_OUTUBRO_M3H
QT_VAZAO_NOVEMBRO_M3H
QT_VAZAO_DEZEMBRO_M3H
QT_USOS_INC_SEM
QT_ABASTECIMENTO
QT_ESGOTAMENTO
QT_INDUSTRIA
QT_MINERACAO
QT_IRRIGACAO
QT_CRIACAO_ANIMAL
QT_AQUICULTURA
QT_TERMOELETRICA
QT_TRANSPOSICAO
QT_OUTROS

QT _SEM_FINALIDADE

TIPO_DECLARACAO
IDENT_DECLARACAO
OPERADOR
COD_CNARH
NUM_GPS
COD_COMPONENTE
TIPO_COMPONENTE
DESC_COMPONENTE
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3.1.Descricado das planilhas que se integram ao SAQUAR
A primeira planilha a ser aberta € a planilha Leia-me que apresenta
explicacbes basicas sobre a utilizagcdo do SAQUAR. Ela demonstra como ilustra a
Figura 12, onde séo introduzidos valores de Precos Publicos Unitarios - PPUs e

Ks a serem testados, e onde os resultados poderao ser obtidos.

A planilha PPU+Ks, apresentada na Figura 13, permite a entrada dos
valores dos PPUs e dos coeficientes diversos que fazem parte dos mecanismos
de cobranca aprovados pelo CBH Araguari. Também, permite a inser¢cdo de
estimativas de adimpléncias para cada tipo de usuario de 4gua. A classificacdo
dos usuérios de 4gua foi realizada de acordo com as finalidades de uso, tal como
no CNARH, em: 1) Abastecimento, 2) Industria, 3) Mineracao, 4) Irrigacdo, 5)
Criacdo Animal, 6) Aquicultura, 7) Termoelétrica, 8) Transposicéo e, finalmente, 9)
Outros Usos e Usos sem finalidade. Essa classe final agregou as duas classes
mencionadas pelo CNARH em uma uUnica. Na planilha PPU+Ks, considerando
qgue na bacia do rio Araguari e, portanto, nos registros do CNARH para esta bacia,
nao existem captacdes (e nem lancamentos) para as finalidades Termoelétricas e
Transposigéo, elas ndo sdo apresentadas. Também, como as finalidades Industria
e Mineracdo aparecem integradas e muitas vezes confundidas pelas proprias
informacdes dos cadastrados, resolveu-se agrega-las, para fins de definicdo de
adimpléncias, ao mesmo grupo, embora sejam calculadas em separado, incluindo

na apresentacao de resultados de arrecadacéo.

Na planilha PPU+K; apresenta-se também um resumo dos resultados, em
termos da cobranca pelos usos de agua, em funcédo do tipo de uso e da
finalidade. Ela serve para “calibrar” os precos e coeficientes, caso seja desejado

atingir-se uma meta de arrecadacao total ou por setor econdmico.

As informacdes sobre captacdo de 4gua e lancamento de efluentes que
constam do CNARH para a bacia do rio Araguari acham-se nas planilhas {cap} e
{lan¢} respectivamente, que sdo mantidas escondidas no SAQUAR para evitar

alteracoes.
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[ SAQUAR-ARAGUARI-Betal Dxdsx - Microsoft Excel !.-. j
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Bacia Hidrografica do rio Araguari

SAQUAR - ARAGUARI versao 1.0
| Sistema de Apoio & Cobranca pelo Uso da Agua - Mddulo Arrecadagéo |

Este sistema de apoio visa a estimar a arrecadac&o gerada pela cobranca pelo uso da Agua na bacia do rio Araguari, MG. Os valores estimados sdo apresentados nas planilhas
Res|Sub, por sub-bacia hidrografica e por categoria de uso, e Res|Mun, por municipio e por categoria de uso. Na mesma planilha pode-se obter estimativas de faturamento ou de
5  arrecadacdo, gue depende do indice de adimpléncia no pagamento pelo uso da agua.
¢ A estimativa de cobranca é baseada nas informacdes do CNARH que foram repassadas pelo IGAM.

Os valores de captagfes de agua, lancamento de efluentes e de suas respectivas cargas de DBO séo fornecidos pelo CNARH, por uso cadastrado. Ocorrem casos de um mesmo
usuario possuir mais de uma outorga sob mesmo codigo CNARH, seja de captacdo, de lancamento de efluentes ou de cargas de DBO. Para esses €asos, 0 consumo de agua, que
& dado pela diferenca entre a captac3o de agua e o langamenio de efluentes é calculado agregando-se todos as captagdes e todos os lancamentos do mesmo usuario
7 considerando o mesmo codigo CHARH, e efetuando-se a subtracéo.
Os valores de captacéo de agua, de lancamento de efluentes, de consumo de agua e de carga de DBO foram estimados para cada cédigo CNARH individualmente, tendo por base
g | asinformacdes e coeficientes apresentados na planilha PPU+K.
Ma planilha PPU-K sdo apresentados os valores dos Precos Pablicos Unicos e dos Coeficientes Ks que compdem o mecanismo de cobranca pelo uso da agua a ser adotado na
bacia do rio Araguari, de acordo com as deliberactes do seu Comité. Como n&do existem informagGes a respeito de vazbes efetivamente captadas (ou medidas) usou a versso
g | simplificada da formula de calculo da cobranca pela captacio de agua, baseada tdo somente no valor informado pelo CNARH, que foi associado ao valor captado outorgado.
Os valores de PPU (Precos Piblicos Unitarios), dos coeficientes Ks e dos percentuais de adimpléncia de cada setor econdmico usuario de agua podem ser fornecidos por meio da
10 | entrada dos valores na planilha PPU+K, nas células com fundo branco.
11| Os valores de uso de agua e de cobranca foram agregados por Municipio e por Sub-Bacia, de acordo com a divisdo adotada no Plano Diretor da Bacia Hidrografica do rio
12| As planilhas GrU e Gr$ apresentam graficos que ilustram os usos e 0s valores de cobranca, respectivamente.
Entrada de dados: os dados de PPUs e Ks sdo inseridos nas células brancas da planilha PPU+K; entra-se também na célula T2 da planilha Res|Sub se a simulagdo estimara
13 | valores faturados (F) ou valores arrecadados (A).
14 | Erros identificados devem ser comunicados pelo e-mail edulanna@gmail com.
15
16
17
18
19
2 —
b
23
24

s

ra

M 4+ M| fcapl {hnc} | Leia-me , PPU+K - Res|S .~ Res|M $ ~Sub .~ Grs . GrU “Agr - CD LD . UxM - SxM - IdA [/ I

Figura 12 — Planilha Leia-me, com explicacfes béasicas para o uso do SAQUAR.
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A B c o B F G H I J K
1 PRECOS PUBLICOS UNITARIOS E COEFICIENTES PARA A COBRANCA PELO USO DE AGua
ol - PRECOS PUBLICOS UNITARIOS COEFICIENTES DE CAPTAGCAO -
3 Manancial Dim. CBH Corpo hidricos Dim. CBH Araguari
4 Captagdo agua subterrinea e RS 0,0115 Agua Subterrdnea - 1,00
5 Captagdo agua superficial T RS 0,0100 1 _g 1,00
& Consumo de agua bruta T RS 0,0200 2 5 0,90
- Langamento DBO kg RS 0,1000 3 £ 0,90
8 Transposicdo de bacia m’ RS - 4 < 0,70
10 -WEFICIENTES ES.PECI’FICUS PARA O MEIO RURA].__ -_ COEFICENTES DE LANCAMENTO _-
11 i L Céd. CBH Araguari Classe do corpo de Dim. CBH Araguari
ol istema de lrrigacao CNARH K. K., 1 i 1,00
13| [Sulcos 1 0,60 0,40 2 g 1,00
14 Inundagdo ou s/informagdo 2 0,50 0,50 3 '3 7 1,00
15 Aspersdo convencional 3 0,75 0,25 4 1,00
16 Autopropelido 4 0,85 0,25
17 Pivd central 5 0,85 0,15 - Convencio usos de agua -
18 Gotejamento 6 0,95 0,05 Cod Usos Adimpléncias
19 Micro aspersdo T 0,90 0,10 1 Abastecimento publico 99%
20 Tubos perfurados 8 0,85 0,15 2 Criacdo animal 70%
21 Varios métodos 0,75 0,25 3 Aquicultura 70%
22 Qutros 0,75 0,25 4 Indistria e mineracdo 99%
23 N3o irrigantes 0,10 5 Irrigagdo 70%
24 b Outros usos s/fin 70%
26 COBRAMNCA PELOS USOS DA AGua FATURAMENTO
27 SETOR ECONOMICO
| ma Am" INDUSTRIA | MINERA-CAD|  IRRIGACAD i:mj:f aquicutura | ©UT :?E” TOTAL
23 CAPTACAD RS 725574 RS 711976 |RS 51712 [RS 331315 | RS 6.630 | RS 392 [ RS 114.035 | RS 1.542.038
30 CONSUMO RS 1185505 | RS  1166.357 | RS 114.896 | RS 580.522 | RS 127.206 | RS 5.244 | RS 151.467 | RS 3.334.237
31 CARGA DBD RS 172.911|Rs 10.677 | RS RS - [rs 228 | RS - [Rs 12203 ms 203.019
32 TOTAL RS 2091389 | RS  1889.050 | RS 166.608| RS 511840 | RS  134.06% | RS 8.636 | RS 277.706 | RS 5.479.293
-
35
36
37
M 4 b M| “leia-me | PPU+Ks < Res|S .~ Res|M . Grs . GrJ .~ %2 i | I

Figura 13 — Planilha PPU+Kj

: entrada de dados.
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As informacdes sobre captacdes de agua, retiradas da planilha {cap}, sdo
organizadas na planilha CD, de forma desagregada, ou seja, detalhando cada
registro de captacdo existente do CNARH. Da mesma forma, as informagdes

sobre lancamentos sdo organizadas na planilha LD.

Na planilha CD, além das informacdes pertinentes que vém do CNARH,

sao calculadas, para cada finalidade de uso (ou setor econdémico) os:

e Volumes totais anuais captados de agua, que provém da soma de:

o0 Volumes totais anuais captados de aguas superficiais e

o0 Volumes totais anuais captados de aguas subterraneas.

Dos volumes captados, sdo identificados aqueles cuja finalidade é a
irrigacéo. Tendo por base os coeficientes K21 €specificados na planilha PPU+Kg,
que estabelecem redutores aos valores a serem cobrados a esse setor, €
calculada o que se denomina como Captacédo Faturavel da Irrigacéo. Isso se faz
multiplicando-se o volume anual total de captacdo de agua pelo correspondente
Krural, Obtido, em funcdo do método de irrigacdo empregado, na tabela especifica
da planilha PPU+K.. Essa tabela prevé, além dos métodos usuais aprovados na
Resolucdo 11/2009 do CBH Araguari, a possibilidade de existéncia de usuarios
(ou unidades usuarias de agua) que adotam varios métodos ou métodos nao

identificados (outros).

O volume anual de &gua consumido na irrigacdo € também estimado,
baseado nos coeficientes Kir,, cujos valores sao inseridos na planilha PPU+Kg,
usando abordagem analoga a anterior. Em sequéncia, e de forma similar a ja
comentada, calcula-se o Consumo Faturavel da Irrigacdo, com uso dos mesmos

coeficientes Kyral.

Para o volume anual de consumo de agua dispéem-se na planilha CD
apenas dos valores estimados para a irrigacdo, de acordo com a metodologia
especifica para o setor, a partir dos quais € também calculada a cobranca por
este uso. O volume anual de consumo de 4gua para os demais usos, de acordo

1 0 coeficiente Ky € designado como K; na Resolugdo n® 11/2009 do CBH Araguari.
2 0 coeficiente Kirr € designado como Kgnsume Na Resolugédo n® 11/2009 do CBH Araguari.

34



% Engenharia de Recursos Hidricos Lida.

Relatério Parcial Ill - RP3

com a metodologia, € calculado pela diferenca entre o volume anual captado e o
volume anual de langamento de efluentes, o que demandara as informacdes da

planilha LD, que processa esses ultimos.

A planilha LD, como foi anteriormente comentada, processa as
informacBes sobre lancamento de efluentes para cada registro do CNARH,
identificado pelo codigo de usuario. Para todos os tipos de uso, exceto irrigacao,
sao organizados os valores dos volumes anuais de lancamento de efluentes e as
cargas remanescentes de DBOs 50, ap0s 0 tratamento informado, com a eficiéncia
indicada. Em seguida, e na mesma planilha, sdo calculados, para cada registro do
CNARH, os valores de cobranga pelo langcamento de carga orgéanica, medida pela
DBO:s 20, tendo por referéncia o mecanismo especifico adotado.

Nesse ponto, recorda-se que:

e Os volumes anuais de captacdo de agua acham-se calculados por registro
do CNARH na planilha CD; no caso da irrigacdo, sédo aplicados os valores
aplicaveis do coeficiente Ky, gerando o que foi chamado de Captacdo
Faturavel;

e As cargas anuais de lancamento de DBOs 55, com 0s abatimentos devidos
a eficiéncia de tratamento, acham-se calculadas por registro CNARH na
planilha LD, gerando a Carga Organica Faturavel,

e Também se foram calculados os Consumos Faturdveis de &agua na
irrigacéo, igualmente por registro do CNARH, lancados na planilha CD, por
conta da forma especial com que esse consumo é estimado, considerando
os coeficientes K, e 0os abatimentos por método de irrigacdo, dados pelos
coeficientes Kyral.

Para completar, ha necessidade de calcular o consumo de agua por parte
dos demais usos, excetuando a irrigacdo, para a qual ele ja foi estimado por
coeficientes técnicos. O valor anual total consumido de agua, nos demais usos, €
dado pela diferenca entre os valores anuais totais captados de agua e os
lancamentos anuais totais de efluentes. Portanto, para célculo do consumo de
agua, haveria que se subtrair, para uma mesma unidade usuaria de agua
(definida por um cddigo de declaracao), a soma das captacdes de agua da soma
dos lancamentos de efluentes. Esta demanda levou a criacdo de outra planilha,

Ag, que agregou os valores, com mesmo cédigo de declaracdo, dos volumes
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anuais totais captados de agua e dos volumes anuais totais de lancamento de
efluentes. Com esses valores agregados, e pertencentes a mesma unidade
usuéaria de agua, foram calculados, por subtracdo, os volumes anuais totais de
consumo de agua. E sobre esses valores, considerando o tipo de uso, com
excecdo da irrigacao, foram calculados os valores de cobranca pelo consumo de

agua.

O célculo da cobranca pelos usos de 4gua é realizado na planilha $, para
cada codigo de declaracao (ou seja, unidade usuaria de agua) considerando o0s
volumes anuais totais captados de agua (da planilha CD) e consumidos (da
planilha Ag, com excec¢édo da irrigacdo que vem da planilha CD), e de cargas
organicas faturaveis (da planilha LD).

Os valores de cobranca sao calculados aplicando-se as férmulas
especificas, levando em consideracdo se o manancial é superficial ou subterraneo
e, no primeiro caso, a classe de enquadramento do corpo de agua. Como nao
houve ainda o enquadramento dos corpos de agua da bacia do rio Araguari, a
Resolucdo no 357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente dispde que eles

sejam considerados na classe 2, o que foi adotado.

Note-se que o SAQUAR nao aplica integralmente a formula de cobranca
por captagédo aprovada pelo CBH Araguari, que considera os valores outorgados
e medidos de captacdo. Supde-se, por simplificacdo, que os valores captados e

outorgados sejam idénticos.

Nesse estagio do processamento os valores calculados de cobranca por
codigo de declaracdo estdo lancados na planilha $. Para apresentacdo dos
resultados finais optou-se por agrega-los por municipio e também por sub-bacia

onde é feito o uso da agua.

A primeira agregacgdo, por municipio, ndo traz dificuldades, ja que no
CNARH esta identificado o municipio em que cada usuario faz o uso da agua. A
planilha UxM gerou uma matriz que identifica, para cada codigo de usuario, o
municipio em que ele opera (colocando no cruzamento codigo municipio o
namero 1). A planilha Res|M foi gerada pelo produto matricial entre a matriz UxM

e a matriz coluna onde se encontram os valores de cobranca para cada finalidade
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e codigo de declaragédo, na planilha $. Da mesma maneira, mas aplicando o
produto sobre os usos de agua, encontrados na planilha Ag, foram obtidos os
usos de agua, por finalidade de uso em cada municipio. A Figura 14 e Figura 15

ilustram os resultados apresentados por esta planilha.

Para agregar os resultados por sub-bacia hd uma maior complexidade. As
sub-bacias consideradas foram as 18 que foram delimitadas no Plano Diretor da
Bacia Hidrografica do rio Araguari®. Embora o CNARH identifique sub-bacias onde
ocorre 0 uso de agua, nem sempre elas coincidem com as 18 delimitadas; muitas
vezes, sdo afluentes dos rios que dao origem a sub-bacia considerada o que, se
nao impossibilita, dificulta realizar-se a vinculacdo, a n&o ser por pesquisas mais

detalhadas.

Para contornar essa dificuldade, de posse dos mapas apresentados no
PDRH Araguari, onde os usos de agua sao localizados, identificou-se em cada
sub-bacia onde se encontravam as areas urbanas, geralmente sedes municipais,
e onde se encontravam as areas irrigadas. No Quadro 3, os resultados sdo
apresentados. Os signos tém os seguintes significados: quando no cruzamento
entre um municipio e uma sub-bacia existir a letra U, a sede municipal esta na
sub-bacia; quando existir a letra R, significa que 0s usos rurais do municipio
acham-se concentrados principalmente na sub-bacia indicada; e quando as letras
UR aparecerem, tanto a sede municipal quanto a concentracdo de usos rurais
acha-se na sub-bacia. Por exemplo, isso indicaria que o SAQUAR considerara
gue tanto a sede do municipio de Araguari, quanto a maior parte dos usos rurais,
especialmente a irrigacdo, acha-se localizados na sub-bacia da UHE Capim
Branco. O municipio de Perdizes tem sua sede na sub-bacia do Baixo Quebra-

Anzol e seus usos rurais mais concentrados na sub-bacia do rio Galheiro.

* IGAM. Plano Diretor da Bacia Hidrografica do rio Araguari. Relatério Final. Elaboracdo Monteplan,
Projetos Técnicos Rurais. Belo Horizonte, 2008.
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[ SAQUAR-ARAGUARI-v1.0.xlsx - Microsoft Excel -
A B L= o E. F G H I J K L M M o F @ e =3 T
1 RESULTADOS DA SIMULACAC DA COBRANCA PELOS USOS DA AGUA MA BACIA DO RIO ARAGUARI - POR MUNICIPIO
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Figura 14 — Planilha Res|M: resultados agregados por municipios.
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Figura 15 — Planilha Res|M: resultados agregados por municipios (continuacao).




% Engenharla de Recursos Hidricos Lida

Relatério Parcial 111 - RP3

Quadro 3 — Principais usos de 4gua em cada sub-bacia, por municipio.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
o < S £ £ g |a @ g 2 = ) | o o © § S g
a= O S c £ S © = c c @ = = o ] =
S < |8 |88 B8] 5 |85(0¢g|82 3|22 o285 |53
c - < | 3|95 < |®E| O |OFg8|ge| 2 | B | R |ES|SE5|38| o | | @
2 2 o | 2 |95 o |32 2 |e<|E3|SE5| £ | O] O |sg|oe|2<| ® | n &
= 3 o | D |f@ = 5% g |xT g7 |8<| 2| o | o 28”2527 5| o 3
gl & |< | 2|E & |g |z [<| @ |2 |F |¥ |2 2|22

1 Araguari UR

2 Araxa UR

3 Campos Altos UR

4 Ibia R U

5 Indianopolis UR

6 Irai de Minas UR

7 Nova Ponte UR

8 Patrocinio UR

9 Pedrinépolis UR

10 Perdizes U R

11 Pratinha R U

12 Rio Paranaiba UR

13 Sacramento UR

14 Santa Juliana UR

15 S.Roque Min. UR

16 Serra Salitre UR

17 Tapira UR

18 Tupaciguara UR

19 Uberaba UR

20 Uberlandia UR
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Com base na aproximacdo apresentada no Quadro 3, supds-se que 0s
usos Abastecimento, Industria e Mineracdo de um municipio seriam atribuidos a
sub-bacia onde se encontra a sua sede municipal. Ja 0s usos rurais, quais sejam,
irrigacao, criagdo animal, aquicultura, e outros usos ou sem finalidade seriam

vinculados a sub-bacia onde foram localizados os usos rurais.

Obviamente isso gera uma aproximacdo na agregacao dos resultados por
sub-bacias que podera ser superada na medida em que sejam identificadas para
cada cddigo de declaracdo as sub-bacias onde ocorre a captacdo ou o
lancamento. Isso, a rigor, ja € possivel, pois o CNARH apresenta em alguns
casos o codigo da ottobacia®, bastando que seja identificado o cédigo da sub-

bacia do plano para ser feita a correspondéncia, de forma automatica.

A planilha Res|S apresenta os valores de uso e de cobranca agregados por

sub-bacia. A Figura 16 e Figura 17 ilustram sua apresentacao.

Os resultados sdo também apresentados em graficos. Na planilha GrU séo
apresentados graficos que ilustram os usos de agua por sub-bacia, por tipo e por
finalidade de uso de &gua. A Figura 18 ilustra a forma como os resultados sdo
apresentados. Na Figura 19, finalmente, sdo apresentados os graficos
relacionados a cobranca pelos usos de agua, por sub-bacia, por tipo e por

finalidade de uso.

Para efeitos de seguranca, o SAQUAR apresenta apenas as planilhas
onde sdo introduzidos os dados e obtidos os resultados finais. As demais se
acham escondidas, por apresentarem dados sensiveis. Sao elas: CD, LD, Ag, $ e
UXM.

Nas planilhas que se apresentam apenas as células com fundo branco
estdo desbloqueadas para possibilitar a promocao de alteragdes. As demais ndo

podem ser alteradas por estarem protegidas por senha.

* Nome da codificacdo de bacias proposta pelo Eng. Otto Pfafstetter que foi adotada pela ANA para
elaboracdo do seu sistema de informagdo georreferenciado, apresentando vérias vantagens sobre a
codificacdo antiga, por curso de &gua, para fins de planejamento de recursos hidricos.
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Figura 17 — Planilha Res|S: resultados agregados por sub-bacias do PDRH Araguari (continuacéo).
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3.2.Exemplo de Simulagdo com o SAQUAR

Os dados para cada simulacdo devem ser introduzidos na planilha
PPU+Ks. Os resultados sé@o apresentados nas planilhas Res|S, por sub-bacia,
Res|M, por municipio, e os gréaficos sdo apresentados nas planilhas GrU, para os
usos, e Gr$, para os valores cobrados. A seguir serd ilustrada a insercdo de
dados e mostrada a interpretacao dos resultados.

3.3.Entrada de dados

Os dados de Precos Publicos Unitarios — PPUs e dos coeficientes Ks, e
também das estimativas das adimpléncias no pagamento pelos usos da agua sédo
introduzidos como na Figura 20 esta orientado. Os valores de PPUs e Kg foram
os aprovados pelo CBH Araguari por meio da Resolucdo n°® 12 em sua reunido de
25 de junho de 2009. Os valores de adimpléncias foram arbitrados na elaboracéo
desse relatério, sem qualquer referéncia as expectativas do CBH ou de suas

Camaras Técnicas, ou mesmo do IGAM.

3.4.Resultados

Na mesma planilha PPU+Ks é apresentado um resumo dos resultados,
como forma de possibilitar a calibracdo dos valores dos PPUs e dos Ks, visando
atingir dada meta de arrecadacdo. A Figura 21 mostra esses resultados, que

aparecem em termos de faturamento.

Valores mais detalhados sdo apresentados, por municipios e por sub-
bacias, nas planilhas Res|M e Res|S respectivamente. A Figura 22, 23 e 24
mostra as informacdes que sdo dispostas na planilha Res|S. Apresenta-se nas
tabelas a esquerda as informacdes sobre usos de agua: inicialmente um resumo,
totalizado por tipo de uso (captacédo, consumo, langcamento de efluentes e carga
de DBO) e por setor econdémico (abastecimento, inddstria, mineragao, irrigacao,
criacao animal, aquicultura, outros usos e sem finalidade). Nas tabelas sucessivas
sdo apresentados por sub-bacias e setor econémico os valores de captacéo,
lancamento de efluentes, consumo e carga de DBO; finalmente apresenta-se a
tabela com o numero de usuérios de agua registrados no CNARH por sub-bacia e

setor econdmico.
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Preco Publicos Unitarios adotados
em R$/m3 ou kg)

PRECOS PUBLICOS UNITARIOS E COEFICIENﬁ-;S PARA A COBRANGCA PELO USO DE AGUA

PRECOS PUBLICOS UNITARIOS

Coeficientes de
captagao Keap

COEFICIENTES DE CAPTA¢AO

Manancial Dim. CB Corpo hidricos Dim. CBH Araguari
Captagdo agua subterranea m3 RS * 0,0115 — Agua Subterranea _ 1.00
Coeficientes © !
Captagdo dgua superficial m3 RS 10,0100 Klang: ainda 5 1,00
Consumo de dgua bruta m’ RS 10,0200 implementagi: 2 e 0,90
Langamento DBO kg RS 0,1000 | - valorunitario 3 -§ 0,90
Transposicdo de bacia m’ RS 0,0150 \I\ 4 0,70

[ COEFICIENTES ESPECIFICOS PARAO MEIORURAL | [

ICENTES DE LANCAMENTO

Figura 20 — Entrada de dados na planilha PPU+Ks.

. A Céd. CBH Araguari Classe do corpo de \qu.\ CBH Araguari
istema de Irrigacao CNARH - Keural 1 L 1,00
Sulcos 1 0,60 0,40 2 £ £ 1,00
Inundac¢do ou s/informacao 2 0,50 0,50 3 "g » 1,00
Aspersdo convencional 3 0,75 0,25 4 1,00
Autopropelido 4 0,85 0,25
Pivo central 5 0,85 10,15 - Convengao usos de égua -
Gotejamento 6 0,95 / 0,05 Cdd Usos Adimpléncias
Micro aspersao 7 0,90 / 0,10 1 Abastecimento publico 99%
Tubos perfurados 8 0,85 / 0,15 2 Criagdo animal 70%
Varios métodos 0,75 0,25 3 Aquicultura 70%
Outros 0,75 / 0,25 4 IndUstria e mineragdo 99%
Nao irrigantes / 0,10 5 Irrigagao 70%
Coeficientes K, estima o consumo de Coeficientes K inserem abatimentos| 6 Outros usos s/fin 70%
o agua nos Qiferentes métodos de na cobranga pela captagéo & consumo Estimativas de adimpléncia dos pagamentos dos
irrigagdo, em funcéo do volume captado de agua no meio rural diversos tipos de usuarios
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COBRANCA PELOS USOS DA AGUA

FATURAMENTO

SETOR ECONOMICO

TPO ABASTECI- INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO CRIACAO AQUICUL-TURA OUT. USOSES/ TOTAL
MENTO ANIMAL FIN.
CAPTACAO RS 725.974 | RS 711.976 | RS 51.712 | RS 331.319 [ RS 6.630 | RS 392 | RS 114.035 | RS 1.942.038
CONSUMO RS 1.185.505 | RS 1.166.397 | RS 114.896 | RS 580.522 [ RS 127.206 | RS 8.244 | RS 151.467 | RS 3.334.237
CARGA DBO RS 179.911 | RS 10.677 | RS = RS = RS 228 | RS = RS 12.203 | RS 203.019
TOTAL RS 2.091.389 | RS 1.889.050 | RS 166.608 | RS 911.840 [ RS  134.064 | RS 8.636 | RS 277.706 | RS 5.479.293

Figura 21 — Planilha PPU+Ks: Resumo dos resultados em termos de faturamento da cobranga pelos usos de agua.
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RESULTADOS DA SIMULACAO DA COBRANCA PELOS USOS DA AGUA NA BACIA DO RIO ARAGUARI - POR SUB-BACIA HIDROGRAFICA

Usos COBRANCA PELOS USOS DA AGUA: FATURAMENTO F (fat ) ou A (arrecadagido): --> F
SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
TIPO ABASTECI-MENTO|  INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO T’:ﬁ:‘: “?r:::"‘ out. :IS:SESI ToTAL TIPO ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO | CRIACAOANIMAL [AQUICUL-TURA |  OUT.USOSES/FIN. |TOTAL
CAPTACAO 78.637.616 76.637.697 5.744.787 185.618.939 6.808.690 434.898 10.028.740 363.911.367 | [cAPTACAO RS 725.974 | RS 711.976 | RS 51.712 [ RS 331319 [ RS 6.630 [ RS 392 | RS 114.035 | R$ 1.942.038
CONSUMO 59.275.235 58.319.835 5.744.787 185.618.939 6.360.314 412.210 7.573.368 323.304.688 | |CONSUMO R$ 1.185.505 | RS 1.166.397 | RS 114.896 | R$ 580.522 [ RS 127.206 | R$ 8.244 | RS 151.467 | R$ 3.334.237
LANCAMENTO 19.500.789 20.712.891 - - 907.700 22.690 5.432.076 46.576.146 | |CARGA DBO R$ 179.911 | RS 10.677 | R$ - RS - RS 228 | RS - RS 12.203 | R$ 203.019
CARGA DBO. 1.799.801 134.135 - - 8.285 - 157.572 2.099.792| |TOTAL RS 2.091.389 | R$ 1.889.050 | R$ 166.608 | R$ 911.840 [ R$ 134.064 | R$ 8.636 | RS 277.706 | R$ 5.479.293
CAPTACAO DI POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO
SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
SUB-BACIAS ABASTECI-MENTO|  INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGAGAO (A:\Rr:?ni:f Aﬁ:'::l' OouT: :S:SESI ToTAL SUB-BACIAS ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO | CRIACAO ANIMAL |AQUICUL-TURA |  OUT. USOSES/ FIN. ToTAL

Fozdo Araguari - - - 142.560 - - - 142.560 | |Fozdo Araguari R$ - IRS - IRS - RS 192 [ RS - RS - RS - RS 192
Rio Uberabinha 62.838.692 5.803.953 - 4.376.534 3.573.359 151.040 1.288.605 78.032.183 |  [Rio Uberabinha R$ 566.483 | RS 64.993 [ RS - RS 6.269 | RS 3.569 | RS 136 | RS 14.574 | R$ 656.024
5.072.040 443.658 3.504 5.582.028 271.242 58.061 426.376 11.856.908 | |AHEs Capim Branco R$ 58.328 [ RS 5.102 [ RS 40 [ RS 1.618 | RS 269 | RS 52 | RS 4.552 | R$ 69.961
1.911.249 302.064 207.360 37.533.860 312.983 63.072 200.426 40.531.015 | [Médio Araguari RS 18.835 | RS 2.861 | RS 1.866 | RS 69.833 | RS 304 | RS 57 [ RS 2.299 | R$ 96.055

- - - - - - - - Rib. das Furnas RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
379.987 4.845.600 602338 14.909.101 114.267 - 53.615 20.904.907 | [Rio Claro RS 3.420 | RS 43.610 | RS 5.421 | RS 33.155 | RS 119 [ RS - RS 589 | RS 86.315
1.588.758 281.196 440.443 2.714.622 84.810 - 17.593 5.127.422 | |Baixo Quebra-Anzol R$ 14.846 | RS 2.531 [ RS 3.964 | RS 4.672 | RS 83 | RS - IR 202 | R$ 26.298
1.464.672 1.606.694 - 17.625.720 102.052 - 82.858 20.881.995 SantaJ R$ 15.013 | RS 14.555 | RS - RS 26.383 | RS 117 [ RS - [RS 952 | RS 57.020
662.840 67.573 3.456.346 24.501.814 199.319 - 252.887 29.140.780 b. Santo Ant RS 6.276 | RS 777 | RS 31.107 [ RS 36.717 | RS 191 | RS - RS 2.908 | R$ 77.976
- 28.918.512 46.410 8.650.642 8322 - 1.196.010 38.819.896 | |Alto Araguari RS - |Rs 260.267 | RS 418 | R$ 15.585 | R$ 10 | RS - |Rs 13.754 [ RS 290.033
- - - 6.941.738 661.762 17.660 49.872 7.671.032 | [Rio Galheiro R$ - IRS - [RS - RS 13.454 | RS 618 | RS 16 [ RS 563 | RS 14.651
119.830 32.895.626 10.800 9.035.868 58.342 - 6.138.620 48.259.086 |  [Rio Capivara RS 1.378 [ RS 303.924 | RS 97 | RS 18.902 | RS 53 | RS - |rs 70.436 | RS 394.791
630.720 78.840 798.151 10.493.001 142.360 138.758 85.600 12.367.431 | |Rib. do Salitre RS 5.676 | RS 710 | RS 7.183 | RS 17.370 | RS 144 [ RS 125 | RS 910 | RS 32.118

, - _ E a s - - Rib. do Inferno R$ - IRS - RS - RS =[RS - RS - RS - |R$ -
- - - 13.922.782 95.810 6.307 64.763 14.089.663 | |Alto Quebra-Anzol RS - |Rs - |RS - |rs 27.686 | RS 86 | RS 6[RS 656 | RS 28.434

. - - 5 = = B - Rib. Grande RS - IR$ - RS - RS - RS - RS - RS - IR =
- 94.455 - 25.227.103 1.167.301 - 70345 26.559.204 | [Rio S&oJodo R$ - |rs 850 | RS - R 50.903 | RS 1.051 | RS - |rs 729 | R$ 53.532
3.968.828 1.299.527 179.435 3.961.565 16.762 - 101.171 9.527.286 | |Rio Misericérdia R$ 35.719 | RS 11.797 | R$ 1.615 [ RS 8.579 | RS 15 | RS - RS 911 | RS 58.637
78.637.616 76.637.697 5.744.787 185.618.939 6.808.690 434.898 10.028.740 363.911.367 | |TOTAIS R$ 725.974 | R$ 711.976 | R$ 51.712 | RS 331.319 [ R$ 6.630 | RS 392 | RS 114.035 | R$ 1.942.038

LANCAMENTO DE EFLUENTES POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO

Fozdo Araguari - - - - - - - -
Rio Uberabinha 13.410.983 4.444.915 2 = 85.431 22.690 2.494.092 20.458.111
|AHEs Capim Branco - 293.664 - - 13.451 - 77.053 384.169
Médio Araguari 1.602.023 2.995 2 2 32.372 - 174.607 1.811.997

das Furnas = = = = = = = =
Claro = 2.803.200 2 2 2.365 2 41.763 2.847.329
Baixo Quebra-Anzol 635.923 167.316 - - 3.326 - 20.029 826.595
SantaJuliana 585.869 1.148.657 - - 88.403 - 68.428 1.891.356
Santo Antdnio 530.243 13.393 2 = 446.369 = 59.545 1.049.550
Alto Araguari - 4.337.777 - - 3.745 - 151.434 4.492.956
Galheiro = 2 2 2 215.596 2 226.795 442.390
Capivara - 6.388.145 - - - - 1.777.232 8.165.376
do Salitre 252.288 64.126 - - 5.840 - 75.900 398.154

do Inferno = = = = 2 = = =
- - - - - - 91.206 91.206
- 56.880 - - 10.800 - 83.443 151.123
Rio Misericérdia 2.483.460 991.823 2 2 2 2 90.550 3.565.833
TOTAIS 19.500.789 20.712.891 = 907.700 22.690 5.432.076 46.576.146

Figura 22 — Planilha Res|S: resultados detalhados por sub-bacias.
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CONSUMO DE AGUA POR SUB-BACIA E SETOR ECONOMICO

SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
SUB-BACIAS ABASTECI-MENTO|  INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGAGAO i':‘l‘;ﬁf Aﬁ_‘d'::b out: t:ls;sss/ ToTat SUB-BACIAS ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO | CRIACAOANIMAL |AQUICUL-TURA |  OUT. USOSES/ FIN. TOTAL

Fozdo Araguari - - - 142.560 - - - 142.560 | |Fozdo Araguari R$ - IRS - RS - RS 364 | RS - RS - |RS - RS 364
Rio Uberabinha 49.427.709 3.022.918 - 4.376.534 3.487.927 128.352 1.087.035 61.530.475 | [Rio Uberabinha R$ 988.554 | RS 60.458 | RS - R 13.473 | RS 69.759 | RS 2.567 | RS 21.741 [ R$ 1.156.552
AHES Capim Branco 5.072.040 149.993 3.504 5.582.028 258.021 58.061 392.263 11.515.910 | |AHEs Capim Branco RS 101.441 | RS 3.000 | RS 70| R$ 6.965 | RS 5.160 [ RS 1.161 | R$ 7.845 | RS 125.642
Médio Araguari 447.634 299.069 207.360 37.533.860 280.611 63.072 104.360 38.935.966 | |Médio Araguari R$ 8.953 | RS 5.981 | RS 4.147 | RS 123.807 | RS 5.612 | RS 1.261 | RS 2.087 | R$ 151.849
Rib. das Furnas - - - - - - - - Rib. das Furnas RS - |Rs - |Rs - |rs - |Rs - |rs - |rs - |rs -

Rio Claro 379.987 2.042.400 602.338 14.909.101 111.902 - 16.976 18.062.704 | [Rio Claro R$ 7.600 | RS 40.848 | RS 12.047 [ RS 55.380 | RS 2.238 [ RS - RS 340 | RS 118.452
Baixo Quebra-Anzol 952.835 113.880 440.443 2.714.622 81.483 - 8.775 4.312.038 | |Baixo Quebra-Anzol R$ 19.057 | RS 2.278 [ RS 8.809 | RS 8.152 | RS 1.630 | RS - IR 175 | R$ 40.101
Rib. Santa Juliana 878.803 458.037 - 17.625.720 36.427 - 42.823 19.041.810 | |Rib. Santa Juliana RS 17.576 | RS 9.161 | RS - RS 48.396 | RS 729 | RS - |RS 856 | RS 76.718
Rib. Santo Antdnio 132.597 54.180 3.456.346 24.501.814 178.466 - 225.440 28.548.843 | [Rib. Santo Anténio RS 2.652 | RS 1.084 | RS 69.127 | RS 64.262 | RS 3.569 | RS - RS 4.509 | RS 145.202
Alto Araguari - 24.580.735 46.410 8.650.642 4.577 - 1.044.988 34.327.352 | |Alto Araguari RS - |Rs 491.615 | RS 928 | RS 27.045 | RS 92 [ RS - |Rs 20.900 | R$ 540.579
Rio Galheiro - - - 6.941.738 446.166 17.660 11.852 7.417.416 | |Rio Galheiro R$ - RS - RS - RS 22.863 | RS 8.923 | RS 353 | RS 237 | R$ 32.377
Rio Capivara 119.830 26.863.093 10.800 9.035.868 58.342 - 4.491.130 40.579.063 |  [Rio Capivara RS 2.397 | RS 537.262 | RS 216 | RS 31.750 | RS 1.167 | RS - |Rs 89.823 | R$ 662.614
Rib. do Salitre 378.432 14714 798.151 10.493.001 136.520 138.758 39.262 11.998.838 | [Rib. do Salitre R$ 7.569 | RS 294 | RS 15.963 [ RS 30.052 | RS 2.730 [ RS 2.775 | RS 785 | RS 60.169
Rib. do Inferno - - - - - - - - Rib. do Inferno R$ - |r$ - RS - R - [rs - R - IR - IR -

Alto Quebra-Anzol - - - 13.922.782 95.810 6.307 52.829 14.077.729 | |Alto Quebra-Anzol R$ - IRS - |RS - RS 47.042 | RS 1.916 [ RS 126 | RS 1.057 | R$ 50.141
Rib. Grande - - - - - - - - Rib. Grande R$ - IRS - RS - RS - R - RS - RS - IR =

Rio S0 Jodo - 37.575 - 25.227.103 1.167.301 - 34.551 26.466.530 | [Rio Sdo Jodo RS - |RS 752 | RS - |rs 86.629 [ RS 23.346 | RS - |Rs 691 | RS 111.417
Rio Misericordia 1.485.368 683.241 179.435 3.961.565 16.762 - 21.084 6.347.453 | |Rio Misericérdia RS 29.707 | RS 13.665 | RS 3.589 [ RS 14.342 | RS 335 | RS - RS 422 | RS 62.060
TOTAIS 59.275.235 58.319.835 5.744.787 185.618.939 6.360.314 412.210 7.573.368 323.304.688 | |TOTAIS R$ 1.185.505 | RS 1.166.397 | RS 114.896 | R$ 580.522 | R$ 127.206 | R$ 8.244 [ RS 151.467 | R$ 3.334.237

CARGA DE DBO
SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
SUBBACIAS | aastecimenTo|  INDUSTRIA | MINERA-CAO |  IRRIGAGRO Chnceo | AU | ourusoses/ TOTAL SUB-BACIAS ABASTECLMENTO | INDUSTRIA MINERACAO | IRRIGACAO | CRIACAOANIMAL |AQUICUL-TURA| OUT. USOSES/ FN. TOTAL
- N N N N N - = Fozdo Araguari RS — |r$ — | r$ -~ |rs — | R -~ |rs ~ &S ~ | rs B
7.433 76.829 - - 8.066 - 104.093 196.421 Rio Uberabinha RS 674 | RS 6.527 | RS - RS - RS 206 | RS - RS 8.436 | R$ 15.842

- N N N 41 N 41 81| [AHEs Capim Branco RS — |rs — |rs — |rs ~ [rs 4| RS — |rs 4| RS 8
480.607 - - - 9 - - 480.616 Médio Araguari RS 48.061 | RS - RS - RS - RS 1]|RS - RS - RS 48.062

- - - - - - - - Rib. das Furnas RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -

- - - - 7 - 7 14| |RioClaro RS - RS - RS - RS - |RS 1[RS - |RS 1]RS 1
190.777 220 - - - - 126 191.123 Baixo Quebra-Anzol RS 19.078 | RS 22 [ RS - RS - RS - RS - RS 13 | RS 19.112
175.761 219 - - 47 - 153 176.180 Rib. Santa Juliana RS 17.576 | RS 22 [ RS - RS - RS 5| RS - RS 15 [ RS 17.618
124.499 - - - - - - 124.499 Rib. Santo Anténio RS 12.450 | RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS 12.450

- 686 - - 19 - 686 1.390 Alto Araguari RS - RS 15 [ RS - RS - RS 2| RS - RS 15 | RS 33

- - - - 79 - - 79 Rio Galheiro RS - RS - RS - RS - RS 8| RS - RS - RS 8

- 49.098 - - - - 49.198 98.296 Rio CaEivara RS - RS 3.606 | RS - RS - RS - RS - RS 3.616 | R$ 7.223

75.686 63 - - 18 - 112 75.879 Rib. do Salitre RS 7.569 | RS 6 | RS - RS - RS 2| RS - RS 11 [ RS 7.588

- - - - - - - - Rib. do Inferno RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -

- N N N N N 3.157 3.157| [Alto Quebra-Anzol RS ~ |rs — |rs — |rs ~ |rs — |rs — |rs 92 | R$ 92

- - - - - - - - Rib. Grande RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -

B _ _ _ = s - - Rio S0 Jodo RS - |RS - RS - RS - |RS - |RS - |RS - |RS ]
745.038 7.020 - - - - - 752.058 Rio Miseri i RS 74.504 | RS 478 | RS - RS - RS - RS - RS - RS 74.982

1.799.801 134.135 - - 8.285 - 157.572 2.099.792 TOTAIS RS 179.911 | RS 10.677 | RS - RS - RS 228 | RS - RS 12.203 | RS 203.019

Figura 23 — Planilha Res|S: resultados detalhados por sub-bacias (cont.).
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NUMERO DE USUARIOS COM UMA OU MAIS CAPTACOES FATURAMENTO TOTAL (R$/ANO)

SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
SUB-BACIAS CRIACRD) QUCL L [[JOUE U SOSES ToTAL SUB-BACIAS ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO | CRIACAO ANIMAL |AQUICUL-TURA |  OUT. USOSES/ FIN. ToTAL
ABASTECI-MENTO| _ INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO ANIMAL TURA FIN.
[ [ 0 1 0 [ 0 1 Foz do Araguari RS - Irs - |rs - |rs 556 | RS - |rs - |rs - |rs 556
5 35 0 47 51 4 74 216 Rio Uberabinha RS 1.555.711 | RS 131.978 | R$ - RS 19.742 | RS 73534 [RS 2704 | RS 44.751 | RS 1.828.419
1 4 1 85 10 1 21 123 AHES Capim Branco RS 159.769 | RS 8.102 | RS 110 | RS 8.583 | RS 5433 [RS  1.213 | R$ 12.401 | R$ 195.612
3 2 1 90 34 1 22 153 Médio Araguari RS 75.848 | RS 8.842 | RS 6.013 | RS 193.640 | RS 5917 | RS 1.318| RS 4.386 | R$ 295.965
0 0 0 0 0 0 0 0 Rib. das Furnas RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS o
1 1 2 18 5 0 6 33 Rio Claro RS 11.020 | RS 84.458 | RS 17.468 | RS 88.535 | R$ 2.358 | R$ - |rs 929 | RS 204.768
4 2 8 49 17 1 14 95 Baixo Quebra-Anzol R$ 52.980 | RS 4.830 | RS 12.773 [ RS 12.824 | RS 1.713 | R$ - |Rs 390 | RS 85.511
2 7 0 13 5 0 11 38 b. Santa Juliana RS 50.165 | RS 23.737 [ RS - |rs 74.779 | RS 851 | RS - |rs 1.824 | RS 151.356
4 6 1 75 8 [ 34 128 Santo Antbi RS 21.378 | RS 1.861 | RS 100.234 | RS 100.979 | R$ 3.761 | R$ - IR 7.417 | R$ 235.629
[ 1 2 11 1 [ 3 18 Alto Araguari RS - RS 751.897 | RS 1.346 | RS 42.630 | RS 103 | RS - RS 34.669 | R$ 830.645
0 0 0 [ 0 0 0 0 Rio Galheiro RS - |rs - |rs - |rs 36.317 | R$ 9.550 | RS 369 | RS 800 | RS 47.036
1 10 1 10 1 [ 28 51 Rio Capivara RS 3.775 | RS 844.793 | RS 313 | RS 50.652 | R$ 1.219 | R$ - IRs 163.875 | R$ 1.064.627
2 1 3 26 3 1 8 44 Rib. do Salitre RS 20.814 | RS 1.010 [ RS 23.146 | RS 47.422 | RS 2.876 | RS 2.900 | R$ 1.707 | RS 99.875
0 0 0 [ 0 [ 0 0 Rib. do Inferno RS - |Rs - |Rs -_IRs - IR - IR - IR - IR =
0 0 0 0 0 [ 0 0 Alto Quebra-Anzol RS - RS - RS - RS 74.728 | RS 2.002 | RS 132 | RS 1.804 | RS 78.667
0 0 0 0 0 [ 0 0 . Grande R$ - |rs - |rs - |rs - |rs - |rs - |rs - |rs =
0 3 0 56 2 [ 7 68 Rio S&o Jodio RS - RS 1.602 | R$ - |RS  137.531|R$ 24397 | RS - IR 1.420 | RS 164.949
4 8 B 63 4 1 13 98 RS 139.931 | RS 25.940 | RS 5.204 | RS 22.922 | RS 350 | RS - |rs 1332 | RS 195.679
27 80 24 544 141 9 241 1.066 TOTAIS RS 2.091.389 | R$ 1.889.050 | RS 166.608 | RS 911.840 | R$ 134.064 | RS 8.636 | R$ 277.706 | R$ 5.479.293

Figura 24 — Planilha Res|S: resultados detalhados por sub-bacias (cont.ll).
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Na planilha Res|S, na parte superior direita, como mostra a Figura 22,
encontra-se uma célula branca que define que tipo de simulacdo sera realizada
para a cobrancga: a estimativa de faturamento (F) ou a estimativa de arrecadacao
(A). Digitando-se a letra F ou A obtém-se as estimativas tanto na planilha Res|S,
por sub-bacia, quanto na planilha Res|M, por municipio. O SAQUAR estima
preliminarmente os faturamentos, ou seja, os valores cobrados aos usuarios por
seus usos de &gua; nas planilhas Res|S e Res|M, quando a opcdo é estimar a
arrecadagédo, multiplicam-se os valores de faturamento pelas adimpléncias
estimadas e informadas na planilha PPU+Ks, por setor econémico (ou finalidade

de uso).

As Figuras 25, 26 e 27 apresentam 0S mesmos resultados, como sao

dispostos quando sdo agregados por municipio, na planilha Res|M.

Os usos de agua sao ilustrados graficamente nas figuras que sao
apresentadas na planilha GrU. Da Figura 28 a Figura 32, estdo apresentados 0s

graficos que estao elaborados, ndo esgotando as possibilidades.

Da mesma forma, na planilha Gr$ sdo encontradas figuras que ilustram as
estimativas de cobranca pelo uso de agua, sejam eles faturamento ou
arrecadacdo, de acordo com a opcdo realizada. Os graficos apresentados

encontram-se na Figura 33 a Figura 38.
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RESULTADOS DA SIMULACAO DA COBRANCA PELOS USOS DA AGUA NA BACIA DO RIO ARAGUARI - POR MUNICIPIO

USOS DA AG COBRANCA PELOS USOS DA AGUA FATURAMENTO (R$/ANO)
SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
TIPO TOTAL TIPO
ABASTECI-MENTO | INDUSTRIA MINERA-GAO IRRIGAGAO [ CRIACAO ANIMAL [AQUICUL-TURA | OUT. USOS E'S/ FIN. ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGAGAO | CRIACAO ANIMAL | AQUICUL-TURA | OUT. USOS E'S/ FIN. | TOTAL
CAPTACAO 78.637.616 76.637.697 5.744.787 185.618.939 6.808.690 434.898 10.028.740 363.911.367 | |cAPTACAO RS 725.974 | RS 711.976 | RS 51712 | RS 331.319 | RS 6.630 | RS 392 | RS 114.035 | RS 1.942.038
CONSUMO 59.275.235 58.319.835 5.744.787 185.618.939 6.360.314 412.210 7.573.368 323.304.688 CONSUMO RS 1.185.505 | RS 1.166.397 | RS 114.896 | RS 580.522 | RS 127.206 | RS 8.244 | RS 151.467 | RS 3.334.237
LANCAMENTO 19.500.789 20.712.891 - - 907.700 22.690 5.432.076 46.576.146 CARGA DBO RS 179.911 | RS 10.677 | RS - RS - RS 228 | RS - RS 12.203 | RS 203.019
CARGA DBO 1.799.801 134.135 - - 8.285 - 157.572 2.099.792 TOTAL RS 2.091.389 | RS 1.889.050 [ RS 166.608 | RS 911.840 [ RS 134.064 | RS 8.636 | RS 277.706 | RS 5.479.293
CAPTACAO (m3/ano) FATURAMENTO COM CAPTACOES (R$/ANO)
SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
MUNICIPIOS AQUICUL- TOTAL MUNICIPIOS TOTAL
ABASTECI-MENTO | INDUSTRIA MINERA-GAO IRRIGAGAO | CRIACAO ANIMAL TURA OUT. USOSE S/ FIN. ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO | CRIACAOANIMAL [ AQUICUL-TURA | OUT. USOSE S/ FIN.
Araguari 5.072.040 443.658 3.504 5.582.028 271.242 58.061 426.376 11.856.908 Araguari RS 58.328 | RS 5.102 | RS 40 | RS 1.618 | RS 269 | RS 52 | RS 4.552 | RS 69.961
Araxa 119.830 32.895.626 10.800 9.035.868 58.342 - 6.138.620 48.259.086 Araxa RS 1.378 | RS 303.924 | RS 97 | RS 18.902 [ RS 53 | RS - RS 70.436 | RS 394.791
Campos Altos 1.662.028 88.686 - 3.961.565 16.762 - 101.171 5.830.211 Campos Altos RS 14.958 | RS 798 | RS - RS 8.579 | RS 15 | RS - RS 911 | RS 25.261
Ibid 2.219.200 1.198.568 179.435 13.732.495 95.810 6.307 63.796 17.495.611 RS 19.973 | RS 10.889 | RS 1.615 | RS 27.462 | RS 86 | RS 6| RS 647 | RS 60.677
Indiandpolis 781.209 - - 29.975.817 161.998 63.072 88.582 31.070.678 | |indianépolis RS 7.153 [ RS - RS - RS 53.917 | RS 167 | RS 57 | RS 1.013 | R$ 62.307
Irai de Minas - - - - - - 9.198 9.198 RS - R - IR - IR - IR B S - IR 106 | RS 106
NovaPonte 1.130.040 302.064 207.360 7.558.043 150.986 - 111.844 9.460.337 RS 11.681 | RS 2.861 | RS 1.866 | RS 15.917 | RS 137 [ RS - |rs 1.286 | R$ 33.748
Patrocinio 662.840 67.573 3.456.346 24.501.814 199.319 - 252.887 29.140.780 RS 6.276 | RS 777 | RS 31.107 | RS 36.717 [ RS 191 | RS - RS 2.908 | RS 77.976
Pedrinépolis 466.077 91.980 - 2.714.622 84.810 - 8.395 3.365.883 RS 4.741 | RS 828 | RS - RS 4.672 | RS 83 | RS - RS 97 | RS 10.421
Perdizes 1.122.682 189.216 440.443 6.941.738 661.762 17.660 49.872 9.423.373 Perdizes RS 10.104 | RS 1.703 | RS 3.964 | RS 13.454 | RS 618 | RS 16 | RS 563 | RS 30.422
Pratinha 87.600 12.272 - 190.287 - - 968 291.127 | |Pratinha RS 788 | RS 110 | RS - R 225 | RS - R - RS 9[rs 1.132
Rio Paranaiba - 94.455 - 25.227.103 1.167.301 - 70.345 26.559.204 | [RioParanaiba | R$ - R 850 | RS - IR 50.903 | R$ 1.051 | RS - IR 729 | RS 53.532
Sacramento - - 46.410 7.818.610 8.322 - 2.920 7.876.262 RS - R - IR 418 | RS 14.462 | RS 10 | RS S 34| R$ 14.923
SantaJuliana 1.464.672 1.606.694 - 17.625.720 102.052 - 82.858 20.881.995 RS 15.013 | RS 14.555 [ RS - RS 26.383 [ RS 117 | RS - RS 952 | RS 57.020
Sdo Roque - - o o o = = = RS - |RS - RS - |RS - _|RS - |rs - Irs - |rs -
Serrado Salitre 630.720 78.840 798.151 10.493.001 142.360 138.758 85.600 12.367.431 RS 5.676 | RS 710 | RS 7.183 | RS 17.370 [ RS 144 | RS 125 | RS 910 | RS 32.118
| Tapira - 28.918.512 - 832.032 - - 1.193.090 30.943.634 RS - RS 260.267 | RS - RS 1.123 | R$ - RS - 1R 13.721 | R$ 275.110
Tupaciguara - - - 142.560 - - - 142.560 RS - IR - IR - IR 192 | RS - R - e - IR 192
Uberaba 379.987 4.845.600 602.338 14.909.101 114.267 - 53.615 20.904.907 RS 3.420 [ RS 43.610 | RS 5.421 | RS 33.155 | RS 119 [ RS B S 589 | RS 86.315
Uberlandia 62.838.692 5.803.953 - 4.376.534 3.573.359 151.040 1.288.605 78.032.183 RS 566.483 | RS 64.993 [ RS - RS 6.269 | RS 3.569 | RS 136 | RS 14.574 | RS 656.024
TOTAL 78.637.616 76.637.697 5.744.787 185.618.939 6.808.690 434.898 10.028.740 363.911.367 RS 725.974 | RS 711.976 [ RS 51.712 | RS 331.319 [ RS 6.630 | RS 392 | RS 114.035 | RS 1.942.038

LANCAMENTO (m3/ano)

Araguari - 293.664 - - 13.451 - 77.053 384.169
Araxd = 6.388.145 = = = = 1.777.232 8.165.376
Campos Altos 645.875 53.515 = = = = 90.550 789.940
Ibid 1.769.520 928.428 = = = = 90.366 2.788.315
Indianépolis 333.575 - - - 6.180 - 112.416 452.171
Irai de Minas - - - - - - 2.102 2.102
Nova Ponte 1.268.448 2.995 - - 26.192 - 62.191 1.359.826
Patrocinio 530.243 13.393 = = 446.369 = 59.545 1.049.550
Pedrindpolis 197.888 73.584 = = 3.326 = 17.926 292.725
Perdizes 438.035 93.732 = = 215.596 = 226.795 974.158
Pratinha 68.065 9.880 - - - - 840 78.785
Rio Paranaiba - 56.880 - - 10.800 - 83.443 151.123
Sacramento - e o o 3.745 e 2.865 6.610
SantaJuliana 585.869 1.148.657 = = 88.403 = 68.428 1.891.356
Serrado Salitre 252.288 64.126 = = 5.840 = 75.900 398.154
[Tapira - 4.337.777 - - - - 148.570 4.486.346
Tupaciguara = = = = = = = -

Uberaba e 2.803.200 °© - 2.365 - 41.763 2.847.329
Uberléndia 13.410.983 4.444.915 = = 85.431 22.690 2.494.092 20.458.111
TOTAL 19.500.789 20.712.891 907.700 22.690 5.432.076 46.576.146

Figura 25 —PI

anilha Res|M: resultados detalhados por municipio — primeira parte.
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CONSUMO (m3/ano) FATURAMENTO COM CONSUMO (R$/ANO)
SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
MUNICIPIOS - TOTAL MUNICIPIOS - TOTAL
ABASTECI-MENTO [ INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO CRIACAO ANIMAL | AQUICUL-TURA  OUT. USOS E S/ FIN. ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO | CRIACAOANIMAL | AQUICUL-TURA | OUT. USOSE S/ FIN.
Araguari 5.072.040 149.993 3.504 5.582.028 258.021 58.061 392.263 11.515.910 | |Araguari RS 101.441 | R$ 3.000 | RS 70 [ RS 6.965 | RS 5.160 | RS 1.161 | RS 7.845 | RS 125.642
Araxa 119.830 26.863.093 10.800 9.035.868 58.342 - 4.491.130 40.579.063 | |Araxa RS 2.397 | RS 537.262 | R$ 216 | RS 31.750 | RS 1.167 | R$ - IRS 89.823 [ RS 662.614
Campos Altos 1.016.153 40.525 - 3.961.565 16.762 - 21.084 5.056.088 | |CamposAltos RS 20.323 | RS 810 | RS - RS 14.342 [ RS 335 | RS - RS 422 | RS 36.233
1bid 449.680 640.324 179.435 13.732.495 95.810 6.307 52.634 15.156.685 | |Ibid RS 8.994 | RS 12.806 | R$ 3.589 | RS 46.645 | RS 1.916 | R$ 126 | RS 1.053 | R$ 75.129
Indianépolis 447.634 - - 29.975.817 155.818 63.072 34.335 30.676.676 | |indianopolis RS 8.953 [ RS - [rs - |rs 96.866 | RS 3.116 [ RS 1.261 | RS 687 [ RS 110.884
Irai de Minas - - - - - 7.096 7.096 | |irai de Minas RS - |RS - |Rs - |RS - |RS - |rs - |rs 142 | RS 142
NovaPonte - 299.069 207.360 7.558.043 124.794 - 70.025 8.259.291 | |NovaPonte RS - |RS 5.981 | RS 4.147 | RS 26.940 | RS 2.496 | RS - |RS 1.401 | R$ 40.965
Patrocinio 132.597 54.180 3.456.346 24.501.814 178.466 - 225.440 28.548.843 | |Patrocinio RS 2.652 | RS 1.084 | RS 69.127 | RS 64.262 | RS 3.569 | RS - IRS 4.509 | RS 145.202
Pedrinépolis 268.188 18.396 - 2.714.622 81.483 - 1.679 3.084.369 | |Pedrinépolis RS 5.364 | RS 368 | RS - _IRs 8.152 | RS 1.630 | RS - _IRS 34[Rs 15.547
Perdizes 684.647 95.484 440.443 6.941.738 446.166 17.660 11.852 8.637.990 | |Perdizes RS 13.693 | RS 1.910 [ R$ 8.809 | RS 22.863 | RS 8.923 | RS 353 | R$ 237 | R$ 56.788
Pratinha 19.535 2.392 - 190.287 - - 195 212.409 | |Pratinha RS 391 [ RS 48 | RS - |rs 397 [ RS - |rs - |rs AL 840
Rio Paranaiba - 37.575 25.227.103 1.167.301 34.551 26.466.530 | |Rio Paranaiba | RS RS 752 [ RS - |rs 86.629 | RS 23.346 | RS RS 691 | RS 111.417
Sacramento - - 46.410 7.818.610 4577 - 467 7.870.064 | |sacramento RS - |RS - |RS 928 | RS 24.923 | RS 92 | RS - |RS 9| R$ 25.953
SantaJuliana 878.803 458.037 - 17.625.720 36.427 - 42.823 19.041.810 | |santaJuliana RS 17.576 | R$ 9.161 | RS - IRS 48.396 | RS 729 | RS - IRS 856 | RS 76.718
Sdo Roque - - - - - - - - RS - RS - |RS - RS - |RS - RS - RS - _|RS =
Serrado Salitre 378.432 14.714 798.151 10.493.001 136.520 138.758 39.262 11.998.838 | |SerradoSalitre | RS 7.569 | RS 294 | RS 15.963 | RS 30.052 | RS 2.730 | RS 2.775 | RS 785 | RS 60.169
Tapira - 24.580.735 - 832.032 - - 1.044.521 26.457.288 | [Tapira RS - |rs 491.615 | RS - |rs 2.122 [ RS - |rs - |rs 20.890 | R$ 514.627
Tupaciguara - - - 142.560 - - - 142.560 | |Tupaciguara RS - |RS - |Rs - |RS 364 | RS - |RS - |RS - |Rs 364
Uberaba 379.987 2.042.400 602.338 14.909.101 111.902 - 16.976 18.062.704 | |Uberaba RS 7.600 | RS 40.848 | RS 12.047 | RS 55.380 | RS 2.238 [ RS - |rs 340 [ RS 118.452
Uberlandia 49.427.709 3.022.918 - 4.376.534 3.487.927 128.352 1.087.035 61.530.475 | |Uberlandia RS 988.554 | RS 60.458 | RS - _|RS 13.473 | R$ 69.759 | RS 2.567 | RS 21.741 | R$ 1.156.552
TOTAL 59.275.235 58.319.835 5.744.787 185.618.939 6.360.314 412.210 7.573.368 323.304.688 | |TOTAL RS 1.185.505 | R$ 1.166.397 | R$ 114.896 | R$ 580.522 | R$ 127.206 | R$ 8.244 | RS 151.467 | R$ 3.334.237
CARGA DE DBO (kg/ano) FATURAMENTO COM CARGAS DE DBO LANGADAS (R$/ANO)
SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
MUNICIPIOS TOTAL MUNICIPIOS TOTAL
ABASTECI-MENTO | INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGAGAO CRIACAO ANIMAL | AQUICUL-TURA | OUT. USOS E S/ FIN. ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGAGAO | CRIACAOANIMAL | AQUICUL-TURA | OUT. USOSE S/ FIN.
Araguari - - - - 41 - 41 81 | |Araguari RS - RS - RS - RS - RS 4]RS - RS 4]RS 8
Araxé - 49.098 - - - - 49.198 98.296 | |Araxa RS - _IRs 3.606 | RS - _IRs - RS - _Irs - _IRS 3.616 | RS 7.223
Campos Altos 193.762 3.863 - - - - - 197.626 | |camposAltos | R$ 19.376 | RS 386 | RS - |rs - [Rs - |rs - |rs - |rs 19.763
1bid 530.856 3.157 3.157 537.170 R$ 53.086 | RS 92 [ RS - |rs - _|RS - |rs - |rs 92 [ RS 53.269
Indianépolis 100.072 - - - 9 - - 100.081 | [indiandpolis RS 10.007 | RS - |RS - |RS - |RS 1|Rs - |RS - |Rs 10.008
Irai de Minas - - - - - - - - RS - |RS - |RS - |RS - |RS - |RS - |RS - |RS =
NovaPonte 380.534 - - - - - - 380.534 RS 38.053 | RS - |RS - IRS - |RS - IRS - IRS - IRS 38.053
Patrocinio 124.499 - - - - - - 124.499 | |Patrocinio RS 12.450 | RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS 12.450
Pedrinépolis 59.367 126 - - - - 126 59.619 | |Pedrinépolis RS 5.937 | RS 13 [ RS - |rs - [RS - |rs - |rs 13 | R$ 5.962
Perdizes 131.411 94 - - 79 - - 131.583 | |Perdizes RS 13.141 | R$ 9[RS - |rs - _|Rs 8|Rs - |rs - |ms 13.158
Pratinha 20.420 - - - - - - 20.420 | [Pratinha RS 2.042 | RS - |Rs - |RS - [Rs - |rs - Irs - |rs 2.042
Rio Paranaiba - - - - - - - - - RS - RS - RS - RS - RS - RS - RS -
Sacramento - - - - 19 - - 19 | |sacramento - RS - RS - RS - RS 2| RS - RS - RS 2
SantaJuliana 175.761 219 - - 47 - 153 176.180 17.576 | RS 22 | RS - _IRs - RS 5[RS - _IRS 15 [ R$ 17.618
S30 Roque - - - - - - - - - |RS - |R$ - |RS - |R$ - |RS - |RS - RS =
Serrado Salitre 75.686 63 - - 18 - 112 75.879 7.569 | RS 6| RS - |rs - |Rs 2[Rs - |rs 11 | R$ 7.588
| Tapira - 686 - - - - 686 1.371 - |RS 15 | RS - |RS - |RS - |rs - Irs 15 | RS 31
Tupaciguara - - = = = s = = - |rs - |rs - R - R - s - Irs - s =
Uberaba - - - - 7 - 7 14 - RS - RS - RS - RS 1]RS - RS 1|R$ 1
Uberlandia 7.433 76.829 - - 8.066 - 104.093 196.421 674 | RS 6.527 | RS - _IRs - |RS 206 | RS - _IRS 8.436 | RS 15.842
TOTAL 1.799.801 134.135 8.285 157.572 2.099.792 179.911 | R$ 10.677 | R$ RS - [RS 228 | RS - IRs 12.203 | R$ 203.019

Figura 26 — Planilha R

es|M:

resultados detalhados por municipio — seg

unda parte.
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FATURAMENTO TOTAL (R$/ANO)

SETOR ECONOMICO SETOR ECONOMICO
MUNICIPIOS MUNICIPIOS TOTAL
ABASTECI-MENTO INDUSTRIA MINERACAO IRRIGACAO | CRIACAOANIMAL | AQUICUL-TURA | OUT. USOSE S/ FIN.
ABASTECI-MENTO | INDUSTRIA MINERA-CAO IRRIGACAO | CRIACAO ANIMAL [AQUICUL-TURA | OUT. USOS E'S/ FIN. TOTAL

Araguari 1 4 1 85 10 1 21 123 | | Araguari RS 159.769 | R$ 8.102 [ RS 110 | RS 8.583 [ RS 5.433 [ RS 1213 [ R$ 12.401 | RS 195.612
Araxd 1 10 1 10 1 - 28 51| | Araxa RS 3.775 [ RS 844.793 | RS 313 | RS 50.652 | RS 1.219 | RS - R 163.875 | RS 1.064.627
Campos Altos 2 3 - 20 2 - 3 30| | camposaitos | R$ 54.658 | RS 1.995 | R$ - RS 22.922 | R$ 350 | RS S 1332 | RS 81.257

1 4 5 39 2 1 9 61| | wia RS 82.052 | RS 23.787 | R$ 5.204 | RS 74.107 | R$ 2.002 | RS 132 | RS 1.792 | RS 189.075

2 - - 74 13 1 15 105 | | indiangpolis | RS 26.113 | RS - |rs - |RS 150783 [ RS 3.284 | RS 1318 | RS 1.700 | RS 183.198
Irai de Minas - - - - - - 2 2| | iraide Minas | RS - IR - |rs - |rs - |rs - IR - |rs 248 | RS 248
NovaPonte 1 2 1 16 21 - 7 48| | NovaPonte RS 49.735 [ RS 8.842 | RS 6.013 | RS 42.857 [ RS 2.633 [ RS - s 2.687 | RS 112.767
Patrocinio 4 6 1 75 8 - 34 128 | | Patrocinio RS 21378 | RS 1.861 | RS 100.234 | RS 100.979 | R$ 3.761 [ RS - RS 7.417 | RS 235.629
Pedrinépolis 2 1 - 13 7 - 2 25| | Pedrinépolis | R$ 16.042 | RS 1.208 | R$ - RS 12.824 | RS 1713 | RS - 1Rs 143 [ RS 31.930
Perdizes 2 1 8 36 10 1 10 68 | | Perdizes RS 36.938 | RS 3.622 | RS 12.773 | RS 36.317 | RS 9.550 | RS 369 | RS 800 | RS 100.369
Pratinha 1 1 - 4 - - 1 7| | pratinha RS 3.221 | RS 158 | RS - R 622 | RS - R - |rs 13 | R$ 4.014
Rio Paranaiba - 3 - 56 2 - 7 68 | | Rio Paranaiba | R$ - IR 1.602 | R$ - RS 137531 |RS 24397 | RS - Irs 1.420 | RS 164.949

- - 2 10 1 - 1 14| | sacramento RS - |rs B S 1.346 | RS 39.385 | RS 103 | RS - |rs 43| RS 40.877
SantaJuliana 2 7 - 13 5 - 11 38| | santajuliana | R$ 50.165 | RS 23.737 | RS - e 74.779 | RS 851 | RS - s 1.824 | RS 151.356

- - - - - - - - Sdo Roque RS - |R$ - RS . - RS - |R$ - |RS . =
Serrado Salitre 2 1 3 26 3 1 8 44| | serradosalitre | RS 20.814 | RS 1.010 | R$ 23.146 | RS 47.422 | RS 2.876 [ RS 2.900 | RS 1.707 | RS 99.875
|Tapira - 1 - 1 - - 2 4| | Tapira RS S 751.897 | RS - |rs 3.245 | RS - R S 34.626 | RS 789.768
Tupaciguara - - - 1 - - - 1| | Tupaciguara RS - |rs - RS - |rs 556 | RS - |rs - s - |rs 556
Uberaba 1 1 2 18 5 - 6 33| | uberaba RS 11.020 | RS 84.458 | RS 17.468 | RS 88.535 | RS 2.358 | RS - |rs 929 [ RS 204.768
Uberlandia B 35 - 47 51 4 74 216 | | uberlandia RS 1.555.711 | R$ 131.978 | RS - IR 19.742 | RS 73.534 | RS 2.704 | RS 44.751 | RS 1.828.419
TOTAL 27 80 24 544 141 9 241 1.066 | | ToTAL R$ 2.091.389 | RS 1.889.050 | R$ 166.608 | RS 911.840 | R$ 134.064 | R$ 8.636 | RS 277.706 | R$ 5.479.293

Figura 27 — Planilha Res|M: resultados detalhados por

municipio — terceira parte.
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Figura 28 — Distribuicdo das captacdes de agua entre os setores econémicos.
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Figura 29 — Distribuicdo das captag6es por manancial (superficial e subterraneo)

nas bacias hidrogréficas.
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Figura 30 — Distribuicdo dos tipos de uso de agua (captagcdo, consumo e
lancamento de efluentes) entre as bacias hidrogréficas.
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Figura 31 — Distribuicdo das captacdes entre as bacias hidrogréaficas e setores
econdmicos.
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Figura 33 — Faturamento por tipo de uso e por setor econdmico.
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Figura 34 — Faturamento por tipo de uso e por sub-bacia.
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Figura 35 — Faturamento pela captagcdo de dgua por setor econémico.
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Figura 36 — Faturamento pelo consumo de agua por setor econémico.
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Figura 37 — Faturamento por carga de DBO por setor econémico.
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Figura 38 — Faturamento total por setor econémico.

4. CONSIDERACOES

Foi demandado na fase do estudo a qual esse relatério se reporta que

fossem desenvolvidas duas planilhas, ou melhor, aplicativos baseados em

planilhas de calculo eletrbnicas, que permitissem:

produzidos, servindo o texto como Manual de Usuario para as suas utilizacoes.

previamente pelo CBH Araguari — aplicativo SAQUA;

cobranca separada por setor usuario e tipo de uso — aplicativo SAQUAR.

a alteracdo dos Precos Publicos Unitérios - PPUs e a avaliagdo do impacto
da cobranca pelo uso dos recursos hidricos nos usuéarios selecionados

a alteracdo dos PPUs e a simulacéo do potencial de arrecadacdo com a

Como foi apresentado nesse relatério, ambos os produtos foram

Esclarece-se que o aplicativo SAQUA foi utilizado nas fases preliminares

de discussao por parte do CBH Araguari, de sua diretoria e de suas camaras

técnicas, além de usuarios de agua da bacia. Por isto se reportou aos
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mecanismos de cobranca aprovados nas bacias dos rios Paraiba do Sul,
Piracicaba, Capivari e Jundiai, e Sdo Francisco. Adiante, com os acordos que
foram atingidos, foram selecionados mecanismos especificos para a bacia do rio
Araguari que compuseram o aplicativo SAQUAR, que estima a arrecadacdo, mas

nao foram introduzidos no SAQUA.

Adiante, um aplicativo denominado SAQUA-Araguari, com 0S mecanismos
especificos de cobranca aprovados pelo Comité da Bacia do rio Araguari, foi

elaborado e sera apresentado no Relatorio Final.

5. ESTIMATIVA DE IMPACTOS DA COBRANCA PELO USO DA AGUA

Os impactos nos usuarios, por categoria, foram estimados previamente e
apresentados no Relatorio Parcial 2. Naquele momento, porém, ndo eram
conhecidos os mecanismos de cobranca adotados na bacia do rio Araguari e as
simulagdes consideraram os mecanismos do Paraiba do Sul, do Piracicaba,
Capivari e Jundiai, e do Sdo Francisco. Este capitulo, que é apresentado no
Relatorio Final, é aqui transcrito por solicitacdo de técnicos do IGAM, devendo
promover as mesmas analises anteriores, considerando, porém, 0s mecanismos
aprovados, e que sdo apresentados no capitulo especifico do Relatério Final.
Cabe comentar previamente que poucas alteracdes serdo realizadas na versao
anterior do Relatorio Parcial 2. A razdo € que 0s mecanismos aprovados sao

analogos aos da bacia do rio Piracicaba/Jaguari/MG.

5.1.Selecédo de usuéarios
Os usuérios que foram selecionados para avaliacdo do impacto da
cobranca pelos usos da agua, conforme descrito no Relatério Parcial 2, estdo

apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 — Setores, usuarios e representantes para apoio a coleta de dados

Setor Usuario Usuarios selecionados

Saneamento DMAE Uberlandia; SAE Araguari; COPASA

IndUstria Usina sucro-alcooleira; Alimenticia; Laticinio; Frigorifico
Aquicultura Piscicultura: tanque escavado e rede

Irrigacao Café; Alho/Cebola/batata-inglesa/cenoura; Trigo
Mineracao Fosfato; Argila refrataria; Niébio

Criagdo animal Bovinos — confinados; Suinos; Aves

Como foi relatado no Relatério Parcial 2, aléem de informagédo obtidas em
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questionarios preenchidos por representantes de alguns usuarios, houve
necessidade de utilizagcdo de informagBes secundérias e de literatura, para
estabelecer o perfil dos usuarios selecionados e suas sensibilidades a cobranga
pelos usos de agua. A excecdo foi a das empresas de saneamento que
disponibilizaram informacfes as quais foram complementadas com aquelas que
sdo apresentadas no Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento -
SNIS. N&o foi possivel obter informacdes para todos os usuarios selecionados e,

portanto, sdo apresentados apenas os demais.

5.2.Impactos da cobranca pelos usos da agua

A coleta de dados resultou na estimativa da quantidade de agua captada,
consumida e lancada no corpo hidrico, bem como a quantidade de carga
poluidora, em termos de DBO — Demanda Bioquimica de Oxigénio, gerada por
unidade produzida. Para melhor sistematizar a apresentagéo, os resultados seréo
aqui apresentados por setor usuario. Maiores detalhes poderéo ser encontrado no

Relatério Parcial 2.

5.2.1. Saneamento

O Quadro 5 resume os resultados obtidos para as empresas selecionadas.
O Quadro 6 apresenta os valores de cobranca pelo uso de agua as trés
prestadoras, mediante a adocdo dos mecanismos de cobranca aprovados para a
bacia do rio Araguari.

Quadro 5 — Sintese de Indicadores para Simulacdo de Cobranca na
Modalidade de Saneamento.

Tipo de Atividade Saneamento
Usuario COPASA Uberlandia- Araguari-
DMAE SAE

Populacéo Atendida - Esgoto 88.761 574.003 95.000
Captagéo (ms3/ano) 10.849.000 63.147.000 14.500.000
Esgoto coletado (m3/ano) 2.774.000 31.252.000 13.000.000
Consumo (m3/ano) 8.075.000 31.895.000 1.500.000
Esgoto tratado (m3/ano) 896.000 31.252.000 500.000
Esgoto néo tratado (m3/ano) 1.878.000 - 12.500.000
DBO (kg/ano) Carga tratada’ 707.460 4.575.036 757.188

Carga n3o tratada® 1.725.516 11.158.620 1.846.800

Carga total 2.432.976 15.733.656 2.603.988
Despesa totais com o servigo/m3 faturado 1,00 0,46 0,57
(R$)
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Notas:

! Segundo relatério do DMAE-Uberlandia relacionado & eficiéncia no tratamento, a estacéo de
Uberabinha, responsavel por 90% do esgoto coletado e tratado no municipio apresenta indice
médio de eficiéncia no tratamento de 59% (media anual de 2008 para remocao de DBO da ETE).
O célculo de carga no efluente tratado tomou como base esse percentual

(http://www.dmae.mg.gov.br/midia/documentos/dmae/eficiencia_ ETE_dezembro08.pdf). Esse

indice de eficiéncia no tratamento foi estabelecido para os demais prestadores, COPASA e SAE
Araguari.

% Para célculo da carga de DBO n&o-tratado, considerou-se uma producédo de DBO média de
0,054kg/habitante/dia (VON SPERLING, 2005).

Quadro 6 - Estimativa de cobranca pelo uso de agua aplicavel as
concessionarias de saneamento.

Empresas de Saneamento

Cobranca (R$/ano) COPASA DMAE SAE Araguari
Uberlandia
Captagao R$97.641 | R$568.323 | R$ 130.500
Consumo

R$ 161.500 | R$ 637.900 R$ 30.000

Langamento DBO R$ 243.298 | R$ 1.573.366 | R$ 260.399

Total , R$ 502.439 | R$2.779.589 | R$ 420.899
Indices de impacto da cobranca

Custo/volume de agua captada (R$/m?) R$ 0,046 R$ 0,044 R$ 0,029

Custo/volume agua consumida (R$/m?) R$ 0,062 R$ 0,087 R$ 0,281

Cobranca/tarifa meédia 3,0% 7.7% 3,6%

Cobranca/ Arrecadacéo total 2,2% 5.4% 5.0%

Cobranca/ Total de despesas c/ servigos 2,1% 8,0% 6,3%

Em todos os casos supdem-se que a agua é captada em um corpo hidrico
superficial enquadrado na classe 2 e, por falta de informacdes especificas, supds-
se gque os volumes efetivamente captados fossem iguais aos volumes outorgados,
nao se beneficiando as empresas dos abatimentos que sdo promovidos pelo uso
da equacdo aprovada pelo CBH Araguari. Portanto, os valores podem ser

considerados como limites superiores da cobranca e dos impactos.

Na COPASA, o indice cobranca por volume de agua captada/tarifa média
seria aproximadamente 3,0% o podera possivelmente ser assimilado seja pela
empresa, seja pelos usuarios de agua tratada, caso fosse a eles repassado. Em

relacdo a arrecadacdo total a cobranca acha-se em torno de 2%, algo que parece
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pouco representativo, 0 mesmo ocorrendo quando comparada as despesas de

exploragéo.

No DMAE - Uberlandia, o indice cobranca por volume de agua captada
/tarifa média praticada estaria na ordem de 7,7% (Metodologia PJ-MG) o que
demandaria mecanismos de tarifacdo progressiva para evitar impacto do aumento
das tarifas sobre os segmentos mais carentes da sociedade. Em relacdo a
arrecadacéo total a cobranca representaria 5,4%, algo que parece representativo.
Comparada as despesas totais com servicos, a cobranca € também

representativa: 8,0%.

No SAE Araguari, o indice cobranca por volume de agua captada /tarifa
média seria da ordem de 3,6%. Em relacdo a arrecadacao total a cobranca seria
4,0% (Metodologia PJ-MG), algo que parece representativo. Comparada as

despesas de exploracdo dos servicos, a cobranca € também significativa: 6,3%.

Uma das possiveis razfes desses indices de impacto mais significativos no
DMAE-Uberlandia e SAE-Araguari sdo os baixos valores tarifarios praticados. De
acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, para 0 ano
2007, a tarifa média praticada pelo DMAE em 2006, ano referencial para as
andlises, era de R$ 0,57/m® e pelo SAE-Araguari R$ 0,80/m*. Para efeitos de
comparacao, a tarifa média da COPASA em Belo Horizonte nho mesmo ano era
R$ 2,18/m°. A implantacdo da cobranca pelo uso da agua na bacia do rio Araguari
possivelmente obrigara estas empresas e reverem suas estruturas tarifarias,
repassando em parte o Onus para os consumidores. Esquemas de tarifacdo

progressiva poderao evitar impactos nos segmentos de menor renda.

5.2.2. Agricultura Irrigada

Considerando as culturas selecionadas pelas Camaras Técnicas do CBH
Araguari, foi possivel a obtencdo de informacdes para o Café, o Alho Nobre, a
Barata Inglesa, a Cebola Hibrida e o Trigo. Uma sintese dos indicadores é

apresentada no Quadro 7.
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Quadro 7 — Sintese de indicadores para simulagdo da cobranca pelo uso de
agua na Irrigacao.

Grupo Usuario Irrigacao
Tipo de Cultura Cafét Alho Batata Cebola Trigo
Nobre Inglesa Hibrida
Produtividade (Kg/ha) 1.500 14.000 37.500 60.000 5.400

Area Colhida na bacia (ha) 103.020 |[1.277 16.157 1.176 6.569
Custo de Producédo (R$/ha/ano)? 6.732 32.367 16.630 21.617 2.726

Captacao Gotejamento 6.268 - - - -

(m°/ha/ano) | Pivd com LEPA® 6.881 - - - -
Pivod convencional |10.015 | 6.000*

Notas:

1 — Dados sobre produtividade e custo de produc¢édo do café referente ao municipio de Patrocinio,
MG, safra 2008/2009, obtido em http://www.cncafe.com.br/galeria/00000491 CONAB%20-
%20Custos_producao_culturas_permanentes.xls , acessado em 20/03/2009; captacao de agua na
irrigacao do café estimada na fase adulta da cultura (quarto ano) em propriedade do municipio de
Patrocinio, MG, por Teixeira, M. B.; dos Reis, C. G.; Mantovani, E. C.; e Vicente, M. R. Consumo
de agua utilizando o programa Irriga. Obtido em http://www.coffeebreak.com.br/ocafezal.asp?SE=8&ID=302,
em 20/03/2009.

2 — Custo de Producdo das demais culturas obtido da Fonte: COOPADAP — Cooperativa
Agropecuaria Alto do Paraiba (ver Tabela 18).

3 — LEPA: Low energy precision application, ou aplicagdo precisa (de agua) com baixo consumo
de energia, dispositivo economizador de agua e de energia.

4 — Informacéo sobre captacéo de 4gua nas demais culturas prestada pelo Dr. Antonio Giacomini
Ribeiro, em reunido das Camaras Técnicas do Comité da Bacia Hidrografica do rio Araguari: o uso
anual de agua para irrigacéo na bacia é da ordem aproximada de 600 mm de lamina de agua. =

Os resultados da cobranca pelo uso da agua nessas culturas irrigadas
usando os mecanismos aprovados pelo CBH Araguari sdo apresentados nos
Quadros 8 e 9. Os valores de cobrangca comparados aos custos de producéao
foram sensivelmente inferiores a 1% o que levou a conclusdo de baixos impactos.
Quadro 8 — Estimativa de cobranca pelo uso de agua aplicavel a irrigacéao de

café com diferentes técnicas com captacdo em corpo de agua superficial na
classe 2.

Gotejamento Pivd com Piv()_
LEPA convencional
$Cap/ano = R$ 2,82 R$ 9,29 13,52
$Cons/ano = R$ 5,95 R$ 17,55 25,54
$Total/ano = R$ 8,78 R$ 26,84 39,06
Cobranca/custo produgéo 0,13% 0,40% 0,58%
Custo unitario agua captada (R$/m°) R$ 0,0014 R$ 0,0039 R$ 0,0039
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Quadro 9 — Estimativa de cobranca pelo uso de agua na irrigacdo de alho
nobre, batata inglesa e cebola hibrida com pivdé central em captacdo de
corpo de agua superficial na classe 2.

Alho Nobre .Barata C’ebpla

inglesa hibrida

$Cap/ano = R$ 8,10 R$ 8,10 R$ 8,10
$Cons/ano = R$ 15,30 R$ 15,30 R$ 15,30
$Total/ano = R$ 23,40 R$ 23,40 R$ 23,40

Cobranca/custo producgéo 0,07% 0,14% 0,11%
Custo unitario agua captada (R$/m?) R$ 0,0039 R$ 0,0039 R$ 0,0039
Custo unitario agua consumida (R$/m?) R$ 0,0046 R$ 0,0046 R$ 0,0046

5.2.3. Pecuaria

Para o estudo de cobranca pelos usos da agua, por indicacdo das
Camaras Técnicas do CBH Araguari, foram indicados os rebanhos de bovinos,
suinos e aves. O Quadro 10 apresenta uma sintese dos indicadores. Os valores
de cobranca resultante para a criacdo bovina, suina e aviaria sdo apresentados

no Quadro 11, com os correspondentes indices de impacto da cobranca.

Os impactos na criagao de bovinos (considerando a receita da venda de
boi gordo), suinos e aves (considerando o custo de producdo e a receita por
cabeca) sédo insignificantes, valendo os dados apresentados no Quadro 10.

Quadro 10 — Sintese de indicadores para simulacdo de cobranca na criagao
animal.

Tipo de rebanho Aves Suinos Bovinos
Dias até o abate 40 140 960
Captacéo estimada de agua (l/cabeca/dia) 0,4 12,5 50
Captacao total estimada até abate (m3/cabeca) 0,016 1,75 48
Consumo estimado de &gua (l/cabeca/dia) 0,39 8,97 48,8
Consumo total de agua até abate (m*/cabeca) 0,016 1,26 46,8
Custo Total (R$/cabeca) R$4,53 R$270
Receita (R$/cabeca) R$4,40 R$370 R$1.280

Notas:

1 — Para aves: informacdes de custo total, considerando a criagdo em aviario manual; valores por
cabeca considerando dados da Embrapa Suinos e Aves para Minas Gerais, com frango pesando
2,60 kg e valores de custos e receitas como a média de 2008.

2 — Para suinos: valores por cabeca considerando dados da Embrapa Suinos e Aves para Minas
Gerais, com suino pesando 100 kg e valores de custos e receitas como a média de 2008.

3 — Para bovinos: custo operacional variavel com técnica pecudria, ndo foi usado; receita estimada
com base na venda de boi com 960 dias (32 meses) com 16@ de carcaca, a R$80/@, valor
aproximado no inicio de 2009.
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Quadro 11 — Estimativa de cobranca pelo uso de 4gua aplicavel a criacdo de
aves com captacado superficial em corpo de agua na classe 2 — 1.000 aves.

: Animais

Cobrancga (R$/animal/ano) Aves SUINoS BOVINOS
Captacéo R$0,014 R$0,002 R$0,04
Consumo R$0,031 R$0,003 R$0,09
Total R$0,046 R$0,004 R$0,14

indices de impacto da cobranca

Custo/volume de agua captada (R$/m°) R$0,0029 R$0,0029 | R$0,0029
Custo/volume de 4gua consumida (R$/m°) R$0,0029 R$0,0029 | R$0,0029
Cobrancga/Custo Total 0,0010% 0,0015% -
Cobranca/Receita 0,0010% 0,0011% 0,011%

5.2.4. Industria e Mineracgéo

Da solicitagdo das Camaras Técnicas do CBH Araguari foram obtidos
usuarios industriais e minerarios das seguintes tipologias: Industria Alimenticia:
frigorifico bovino, Refrigerantes, Metalurgia de Niodbio e Mineracdo de Fosfato. Os
dados obtidos foram sintetizados no Quadro 12.

Quadro 12 — Sintese de Indicadores para simulacdo da cobranca pelo uso da
adgua na Industria e Mineracao.

Grupo Usuério Industria Mineracéo

Tipo de Atividade Frigorifico Refrigerantes | Metalurgia de Fosfato
Ni6bio

Captacgéo (m3/ano) 1.079.520 121.934* 4.104.216 16.617.308
Consumo (m3/ano) 1.023.828 22.170 1.166.616
Efl. tratado (m3/ano) 55.692 99.764 2.937.600 126.472.320
Efic. Tratamento (%) 0,95 N/ informado | N/informado | N/informado
DBO efl. tratado (mg/l) 25 21 2,80 2,00
Carga de DBO (kg/ano) 1.392 8.225 2.097 252.945
Custo Médio? (R$) 0,42 a 0,65 0,57 1,32 0,32

! _ Estimativa tendo por base relacdo entre agua captada e lancada por unidade de volume de

bebida produzida;
2 _ Custos médios:
Frigorifico: valor

informado do custo médio de captacdo e de tratamento da agua,

respectivamente, em R$/m3.

Bebidas: em razdo da total indisponibilidade de informagéo foi considerada a tarifa praticada pelo
prestador de servico de abastecimento de agua como proxy para o custo médio.

Metalurgia de Niébio e Mineracdo de Fosfato: calculado o custo médio apenas da lavra,
considerando como proxy o valor médio da producao beneficiada.

Como demonstra o Quadro 13, a cobranca pelos usos de agua no
frigorifico representa 5,3% dos custos meédios de captacdo e de tratamento de

agua. Para a industria de refrigerantes representa 3,2% da tarifa de agua
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cobrada, caso 85% de sua captacdo seja realizada na rede publica, como foi
informado. Para a metalurgia de niobio representa 1,2% dos custos médios da
lavra. Para todas essas atividades produtivas o0s custos de referencia
representam apenas parcela dos custos totais resultando que o impacto total sera
ainda menor.

Quadro 13 — Cobranca pelo uso de agua na industria e mineracéo captando

agua em corpo hidrico superficial na classe 2, com 95% de eficiéncia de
tratamento de efluentes; valores em R$/ano.

Mecanismo de cobranca
ColaEnge (R2Ene) Frigorifico Refrigerantes Met. Nidbio Mina Fosfato
Captacéo R$9.716 R$1.097 R$41.042 R$149.556
Consumo R$20.477 R$443 R$23.332 -
Lancamento DBO R$111 R$658 R$147 R$149.556
Total R$30.304 R$2.199 R$64.521 R$171.500
indices: custos unitarios (R$/m?) e relacéo cobranca vs. custo producéo
Agua captada R$0,028 R$0,018 R$0,016 R$0,010
Agua consumida R$0,030 R$0,099 R$0,055 -
Cobranca/Referencial 5,3% 3,2% 1,2% 3,2%

Nota - referéncias para cada usuario:

Frigorifico: eficiéncia de tratamento 95%; referéncia para cobranca: custo médio de captagdo e
tratamento de agua;

Refrigerantes: eficiéncia de tratamento inferior a 95%; referéncia para cobranca: tarifa de agua
cobrada;

Metalurgia de niobio e Mina de fosfato: eficiéncia de tratamento inferior a 95%; referéncia para
cobrancga: custo médio de lavra.

Para a mina de fosfato observe-se que o custo de consumo de agua € nulo.
A razdo é que a vazdo de lancamento informada é superior & vazdo captada
provavelmente por causa da agregacdo de aguas retiradas para rebaixamento do
lencol freatico. O valor cobrado corresponde a 3,2% dos custos médios de

exploracdo da lavra.

Em todos os casos, especialmente na mina de fosfato, a cobranca podera
resultar em alteragdes no processo produtivo visando a economia de agua, um
efeito colateral desejado. Os impactos podem ser considerados assimilaveis,

levando-se em conta a existéncia de alternativas dessa natureza.
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5.3.Concluséo sobre impactos

A conclusdo a que se chega, frente as andlises realizadas, é que 0s
impactos, em todos 0s setores sao assimilaveis ou insignificantes. Alguma
atencdo deve ser dirigida ao setor de Saneamento, que de todos é o
relativamente mais impactado pela cobranca, em virtude das baixas tarifas de
agua praticadas por duas das empresas. Porém, eles poderdo ser reduzidos ao
ser adotada a equacdo completa de cobranca, com valores medidos e
outorgados, além de ser possivel que ganhos de eficiéncia possam reduzi-los
ainda mais. No caso da industria e mineragdo esses ganhos de eficiéncia no uso
de &gua poderdo ser buscados pelas empresas como forma de reduzir os

impactos da cobranca.
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