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INTRODUCAO

No estado de Minas Gerais, o monitoramento das aguas € realizado pelo
Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM, por meio do Projeto Aguas de
Minas, em execucao desde 1997. Os dezesseis anos de operacao da rede de
monitoramento vém demonstrando a sua importancia no fornecimento de
informacodes basicas necessarias para a definicao de estratégias e da propria
avaliacao da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob
responsabilidade da SEMAD, e para o Planejamento e Gestao Integrada dos
Recursos Hidricos, subsidiando a formacao e atuacao dos Comités e Agéncias
de Bacias a cargo do IGAM/CERH.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento sao:

¢ Conhecer e avaliar as condicées da qualidade das aguas superficiais em
Minas Gerais;

¢ Divulgar a situacao de qualidade das aguas para os usuarios e apoiar o
estabelecimento de metas de qualidade;

¢ Fornecer subsidios para o planejamento da gestao dos recursos hidricos,

¢ Verificar a efetividade de acbes de controle ambiental implementadas
e propor prioridades de atuacao.

A rede basica de monitoramento (macro-rede) conta com 448 estacoes de
amostragem distribuidas nas bacias hidrograficas dos rios Sao Francisco,
Grande, Doce, Paranaiba, Paraiba do Sul, Mucuri, Jequitinhonha, Pardo,
Buranhém, Itapemirim, Itabapoana, Itanhém, Italnas, Jucurucu, Peruipe, Sao
Mateus e Piracicaba/Jaguari.

Nas regidoes em que sao dominantes as pressoes ambientais decorrentes de
atividades industriais, minerarias e de infra-estrutura, sao operadas redes de
monitoramento especificas para cada tipo de pressao antropica, as quais sao
denominadas redes dirigidas, atualmente com 172 estacdes (122 exclusivas e
50 coincidentes com a rede basica). Essas redes tém objetivos especificos,
tais como subsidiar as propostas de enquadramento das bacias do rio Paracatu
e da Pampulha, acompanhar a efetividade das acGes de saneamento e o
impacto das atividades minerarias na bacia do rio das Velhas e das atividades
agricolas na bacia do rio Verde Grande.

Os pontos de monitoramento das redes basica e dirigidas sao apresentados,
respectivamente, nas Figuras 1 e 2 a seguir.
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Figura 1: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial da Rede Basica em operacdo em 2012.
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Figura 2: Pontos de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial das Redes Dirigidas em operacao em 2012.
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COLETAS E ANALISES LABORATORIAIS

As amostragens e analises laboratoriais sao realizadas pelo Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial - SENAI / Fundacao Centro Tecnologico de Minas Gerais -
CETEC. No caso da rede basica, as campanhas de amostragem sao trimestrais, com
um total anual de 4 campanhas por estacao de monitoramento.

Nas campanhas completas, realizadas em janeiro/fevereiro/marco e em
julho/agosto/setembro, caracterizando respectivamente os periodos de chuva e
estiagem, sao analisados 52 parametros comuns ao conjunto de pontos de
amostragem. Nas campanhas intermediarias, realizadas nos meses
abril/maio/junho e outubro/novembro/dezembro, caracterizando os demais
periodos climaticos do ano, sao analisados 19 parametros genéricos em todos os
pontos, além daqueles caracteristicos das fontes poluidoras que contribuem para a
area de drenagem da estacao de coleta. Em alguns pontos de monitoramento sao
analisados ainda os parametros densidade de cianobactérias, cianotoxinas, ensaios
de toxicidade cronica e macroinvertebrados bentonicos. Em relacao as redes
dirigidas, a freqiiéncia de amostragem e os parametros analisados podem variar de
acordo com a especificidade de cada uma. No Quadro 1 sao apresentados os
parametros de qualidade de agua analisados no estado de Minas Gerais.

QUADRO 1 - Variaveis analisadas nas aguas de MG.

Alcalinidade Bicarbonato
Alcalinidade Total
Aluminio Dissolvido

Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO* Nitrogénio Amoniacal Total*

Demanda Quimica de Oxigénio - DQO* Nitrogénio Organico

Densidade de Cianobactérias” Oleos e Graxas

Arsénio Total Dureza (Calcio) Oxigénio Dissolvido - OD*

Bario Total Dureza (Magnésio) pH in loco*
Boro Total Dureza total Potassio
Cadmio Total Ensaio de Toxicidade Crdnica” Selénio Total
Calcio Estreptococos Fecais Sodio

Chumbo Total

Cianeto Livre

Cianotoxinas”

Cloreto Total*

Clorofila a*

Cobre Dissolvido

Coliformes Termotolerantes®
Coliformes Totais*
Condutividade Elétrica in loco *
Cor Verdadeira

Cromo Total

Fenois Totais

Feoftina*

Ferro Dissolvido

Fosforo Total*
Macroinvertebrados bentdnicos”
Magnésio Total

Manganés Total

Mercurio Total

Niquel Total

Nitrato*

Nitrito

Solidos Dissolvidos *
Solidos em Suspensao*
Solidos Totais*
Substancias tensoativas
Sulfatos

Sulfetos

Temperatura da Agua*
Temperatura do Ar*
Turbidez*

Zinco Total

*Parametros comuns a todos os pontos nas campanhas intermediarias
# Parametros analisados apenas em pontos especificos
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INDICADORES DE QUALIDADE DE AGUAS

Para avaliar a situacao da qualidade dos recursos hidricos no estado de Minas
Gerais, o Projeto Aguas de Minas utiliza, além dos parametros monitorados, os
indicadores: Indice de Qualidade das Aguas - IQA, Contaminagdo por Toxicos - CT,
Indice de Estado Trofico- IET, Densidade de Cianobactérias e Ensaios de
Ecotoxicidade, sendo que os dois Ultimos sao realizados apenas em alguns pontos
especificos.

O indice de Qualidade das Aguas - IQA reflete a contaminacao das aguas em
decorréncia da matéria organica e fecal, sélidos e nutrientes e sumariza os
resultados de 9 parametros (oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH,
demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato total, variacao da temperatura
da agua, turbidez e soélidos totais). Os valores do indice variam entre 0 e 100 e os
niveis de qualidade sao classificados como Muito Ruim (0 < IQA < 25), Ruim (25 <
IQA < 50), Médio (50 < IQA < 70), Bom (70 < IQA < 90) e Excelente (90 < IQA < 100).

A Contaminacdo por Toxicos - CT avalia a presenca de 13 substancias toxicas nos
corpos de agua, quais sejam: arsénio total, bario total, cadmio total, chumbo
total, cianeto livre, cobre dissolvido, cromo total, fenois totais, mercurio total,
nitrito, nitrato, nitrogénio amoniacal total e zinco total. Os resultados das analises
laboratoriais sao comparados com os limites definidos nas classes de
enquadramento dos corpos de agua pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental -
COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH, na Deliberacao Normativa
Conjunta n° 01/08. A denominacao Baixa refere-se a ocorréncia de substancias
toxicas em concentracoes que excedam em até 20% o limite de classe de
enquadramento do trecho do corpo de agua onde se localiza a estacao de
amostragem. A contaminacao Média refere-se a faixa de concentracao que
ultrapasse os limites mencionados no intervalo de 20% a 100%, enquanto a
contaminacao Alta refere-se as concentracoes que excedam em mais de 100% os
limites.

O indice de Estado Trofico (IET) tem por finalidade classificar corpos de agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo
de algas (eutrofizacao). Como decorréncia do processo de eutrofizacdo, o
ecossistema aquatico passa da condicao de oligotrofico e mesotrofico para
eutrofico ou mesmo hipereutrofico. Para a classificacao deste indice sao adotados
os seguintes estados de trofia: Ultraoligotréfico (IET < 47), Oligotréfico (47 < IET <
52), Mesotrofico (52 < IET < 59), Eutréfico (59 < IET < 63), Supereutréfico (63 < IET
< 67) e Hipereutrofico (IET > 67).

As cianobactérias sao microorganismos presentes em ambientes aquaticos e
algumas espécies sao capazes de produzir toxinas que podem ser prejudiciais a
saude humana e animal. Frente a sua importancia para a qualidade de agua e
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saude pulblica e ao objetivo de manter a consonancia entre os parametros
monitorados e a legislacao vigente, a avaliacao da densidade de cianobactérias foi
incluida no monitoramento da qualidade das aguas do estado de Minas Gerais a
partir de janeiro de 2007. Para tanto, foi definida uma rede de monitoramento que
priorizasse locais em que predominam condicoes potencialmente propicias ao
desenvolvimento de floracoes de cianobactérias. Os resultados das analises
laboratoriais sao comparados aos limites estabelecidos na Deliberacao Normativa
Conjunta COPAM/CERH n° 01/08 para cada classe de uso da agua: 20.000 cel/mL
para corpos de agua de classe 1, 50.000 cel/mL para os de classe 2 e 100.000
cel/mL para classe 3. No caso de uso para recreacao de contato primario o valor
maximo é de 10.000 cel/mL.

Os ensaios de ecotoxicidade consistem na determinacao do potencial téxico de um
agente quimico ou de uma mistura complexa, sendo os efeitos desses poluentes
detectados através da resposta de organismos vivos. No ensaio de ecotoxicidade
cronica, o organismo aquatico utilizado é o microcrustaceo Ceriodaphnia dubia. A
avaliacao dos dados é feita considerando a porcentagem de resultados positivos dos
ensaios de ecotoxicidade e sao apresentados como: Efeito Agudo (letalidade ou
paralisia até 48h), Efeito Cronico (efeito apos 48h) e Nao Toxico (efeito nao
observado).

Finalmente, o indice BMWP (Biological Monitoring Working Party Score System)
expressa os limites de tolerancia a poluicao organica para a maioria das familias de
macroinvertebrados bentonicos, refletindo assim a qualidade ecoldgica da agua. O
resultado da qualidade da agua € dado pelo somatorio dos scores das familias
encontradas em cada amostra. Os niveis de qualidade sao classificados como
Péssima (<25), Ruim (40 a 26), Regular (60 a 41), Boa (80 a 61) e Excelente (<81).

Nesse relatério sao apresentados os resultados desses indicadores de qualidade das
aguas considerando-se a série histérica de dados para a rede basica de
monitoramento.

Associado ao monitoramento de qualidade das aguas avaliou-se também a
precipitacao anual em Minas Gerais, visando verificar a sua influéncia nos
resultados dos indicadores de qualidade das aguas.
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RESULTADOS OBTIDOS EM 2012

1. Climatologia anual de precipitacao no ESTADO

A climatologia do estado de Minas Gerais apresenta grande variabilidade espacial e
temporal na distribuicdo de chuva. Espacialmente, a variabilidade de chuva
apresenta maiores volumes de chuva respectivamente, no Sul de Minas, Zona da
Mata, Triangulo Mineiro, Regiao Metropolitana e Central. Os menores acumulos de
chuva ocorrem na regiao Nordeste do estado, abrangendo partes da Regiao Norte,
Vale do Jequitinhonha e Vale do Mucuri. Pode-se caracterizar uma regiao média de
valores de chuva intermediarios, que sdao as zonas Noroeste (especialmente a parte
proximo a Goias) e o Vale do Rio Doce.

Na Figura 3, encontra-se a comparacao entre a razao dos totais de precipitacao no
ano de 2011 e 2012. Valores em torno de 100 indicam igualdade de valores entre
os anos. Valores abaixo de 100 indicam que 2011 foi mais chuvoso que 2012,
enquanto que aqueles acima de 100 indicam que 2011 foi mais seco que 2012.

Pode-se verificar que o ano de 2012 foi menos chuvoso que 2011 no tocante a
comparacao de todo o ano. Os maiores déficits de chuva ocorreram na regiao Norte
do Estado, seguido pela regiao Noroeste e a regiao que abrange o Vale do Rio Doce,
na Bacia do rio Doce, assim como no Vale do Jequitinhonha, porcao mais ao norte.
As demais regides ficaram na mesma faixa de valores. A regiao Norte, em 2012
apresentou uma das maiores secas dos Ultimos anos e continua pelo ano de 2013.
As demais regioes pela area de abrangéncia pode ser devido ao nUmero de eventos
do tipo ZCAS1* ter sido maior em 2011 do que 2012. Isso por que tal evento
costuma se localizar nessa faixa do Estado.

! Zona de convergéncia do Atlantico Sul, canal de nebulosidade que traz umidade da regiédo
amazdnica para a regido sudeste e que permanece por varios dias, ocasionando chuvas continuas.
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Figura 3: Anomalia de precipitacao de 2012 em relacao a 2011.
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1. Condicdo Geral de Qualidade das Aguas no ESTADO - Rede Basica de
Monitoramento

A operacao da rede basica de monitoramento (macro-rede) se iniciou em 1997, com
222 estacdes de amostragem. Ao longo dos anos novos pontos foram implantados,
totalizando 448 estacGes em 2012.

indice de Qualidade das Aguas - IQA

Em 2012, o indice de Qualidade da Agua (IQA), indicador que avalia a contaminacéo
dos corpos hidricos superficiais em decorréncia de matéria organica e fecal, solidos
e nutrientes, apresentou melhoria em relacao aos resultados observados em 2011.
A analise é baseada na avaliacao frequéncia de ocorréncia do IQA, considerando-se
os resultados trimestrais. Houve um aumento na ocorréncia do IQA Bom que passou
de 18% em 2011 para 26% em 2012. No entanto, ha predominancia do IQA Médio,
que reduziu de 60% em 2011 para 57% no ano seguinte (Figura 5). A analise revela,
ainda, que a ocorréncia de IQA Ruim diminuiu 5%, passando de 21% para 16% em
2012.

Figura 4: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral no estado de Minas Gerais ao longo
da série historica de monitoramento.
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Vale destacar que em 2012 houve ampliacao da rede basica de monitoramento da
bacia do rio das Velhas passando de 36 para 46 estacOes de amostragem, do rio
Grande, de 69 para 74 pontos e na bacia do rio Para, de 26 para 29 estacoes.
Dentre os pontos novos destacam-se trechos de melhor qualidade como o rio das
Velhas proximo a sua nascente (BV001), Rio Cipd no Parque Estadual da Serra do
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Cipé (BV010) no alto curso e Corrego da Corrente (BV157) e ribeirdes do Cotovelo
(BV158) e da Corrente (BV159) no baixo curso do rio. Esses cursos de agua também
contribuiram positivamente para o aumento da frequéncia de ocorréncia de IQA
Bom que foi observado em 2012.

Em 2012 verificou-se a melhoria da qualidade das aguas das bacias hidrograficas
dos rios Doce, Grande, Paraiba do Sul, Paranaiba, Jequitinhonha, Pardo, Mucuri,
Leste, Para, Paraopeba, Velhas, Urucuia, Verde Grande, Afluentes Mineiros do Alto
(SF1) e Médio (SF9) e do rio Sao Francisco, entorno da Represa de Trés Marias (SF4)
e rios Jequitai e Pacui (SF6), onde houve aumento das ocorréncias de IQA Bom,
conforme pode ser observado na Figura 5

Registrou-se também diminuicdo da frequéncia de ocorréncia de IQA Ruim nas
bacias dos rios Doce, Paraiba do Sul, Paranaiba, Jequitinhonha, Pardo, Leste,
Velhas, Paracatu, Urucuia, Verde Grande e SF6 e SF9. Vale destacar ainda
diminuicao da frequéncia de ocorréncia do IQA Muito Ruim nas bacias dos rios
Grande, Jequitinhonha e Velhas.
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Figura 5: Frequéncia de ocorréncia do IQA trimestral nas bacias hidrograficas de MG nos
anos de 2011 e 2012.
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Na Tabela 1 sdo listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a melhor
condicao de qualidade de agua em todo o Estado, considerando-se a frequéncia de
ocorréncia de IQA Bom nas quatro campanhas de monitoramento realizadas em
2012.

Destacam-se as estacoes localizadas no rio Pardo Pequeno a jusante de Monjolos
(BV145), no rio Bicudo préximo de sua foz no Rio das Velhas (BV147), no rio Cipd a
montante da foz do Rio Parauna (BV162), no rio Jucurucu na localidade de Dois de
Abril (JU003), no rio Preto, em seu trecho intermediario (RD092) e no rio Maquiné,
proximo a sua nascente (RD099) que apresentaram melhoria em relacdao ao IQA,
passando da faixa de IQA Médio em 2011 para IQA Bom em 2012.
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Tabela 1: Corpos de agua que apresentaram IQA Bom nas quatro campanhas de 2012 em Minas Gerais.

Bacia/ Sub- Corpos de - = < o
bacia Agua Municipio Estacao Descricao
. Itutinga/ Rio Grande a jusante do
Rio Grande Nazareno (MG) BG0O7 reservatorio de Itutinga
Alpindpolis/ Sao . .
Rio Grande Rio Grande Joao Batista do BGO51 Rio Grand,e a jusante do
. Reservatorio de Furnas
Gloria (MG)
. Colémbia (SP), Rio Grande a montante da
Rio Grande Planura (MG) BGO6 confluéncia com o Rio Pardo
Rio Pardo Monjolos (MG) BV145 R]O Pardo Pequgno a
Pequeno jusante de Monjolos
Rio das Velhas | Rio Bicudo Corinto (MG) Bv147 | RioBicudo proximo de sua
foz no Rio das Velhas
L Presidente Rio Cip6 a montante da foz
Rio Cipo Juscelino (MG) BV162 do Rio Paralna
: . . Rio Jequitinhonha a jusante
eauin Ds‘g'r"r‘g”(i}\g’")/ JEOO1 da localidade de Sao
q Goncalo do Rio de Pedras
Rio Boca1uya/ Rio Jequitinhonha proximo
. . Carbonita/ JEOO5 \ ! .
Rio Jequitinhonha ; a localidade de Cacaratiba
I, Turmalina (MG)
Jequitinhonha - - -
Rio Veredinha (MG) JEO12 Rio Itamarandiba a
Itamarandiba montante de Veredinha.
Rio Aracuai a jusante da
Rio Araguai Turmalina (MG) JEO13 confluéncia com o Rio
I[tamarandiba
, , , L Rio Jucurucu na localidade
Rio Jucurucu Rio Jucurucu Palmopolis (MG) Juoo3 de Dois de Abril.
, Rio Paranaiba entre os
Rio Paranaiba Araguar} (MG), PB007 reservatorios de
Cumari (GO) < .
Emborcacao e Iltumbiara
. : Araguari/ Rio Araguari a jusante do
Rio Paranaiba Rio Araguari Uberlandia (MG) PBOT9 reservatorio de Miranda
. . Araguari Rio Araguari a montante do
Rio Araguari Tupaciguara (MG) PBO21 reservatorio de Itumbiara
Ribeirao do Tapira (MG) PBO57 Rlbelr‘acl) QO Infernq no
Inferno municipio de Tapira
Rio Preto . Rio Preto, em seu trecho
. (DO5) Inhapim (MG) RD092 intermediario
Rio Doce Rio Maquiné, proximo a sua
Rio Maquiné | Catas Altas (MG) RD099 quine, p
nascente
Rio S0 Rio S0 Sao Roque de Rio Sao Francisco a
Francisco Francisco (SF) Minas/ Vargem SF001 montante da cidade de
Bonita (MG) Vargem Bonita

Na Tabela 2 sao listados os trechos de corpos hidricos que apresentaram a pior
condicao de qualidade de agua no Estado de Minas Gerais, que se refere a
ocorréncia de IQA Muito Ruim no ano de 2012.

Ressalta-se que as estacoOes localizadas no riacho das Pedras ou Ribeirao das Areias
em Betim, a montante de sua foz no rio Betim (BP073), no ribeirao Arrudas proximo
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de sua foz no Rio das Velhas (BV155) e no ribeirao Fartura ou Gama a jusante da
cidade de Nova Serrana (proximo de sua foz no rio Para) (PA020) foram as que
apresentaram piora em relacao a faixa de IQA passando de IQA Ruim em 2011 para
IQA Muito Ruim em 2012.

Tabela 2: Corpos de agua que apresentaram IQA Muito Ruim no estado de Minas Gerais em 2012

Bacia/ Corpos de - = -
Sub-Bacia Agua Municipio Estacao Descricao
Rio dz]sbilr;gs Riacho das Pedras ou Ribeirao
. Betim (MG) BPO73 das Areias em Betim, a montante
Paraopeba | ou Riacho . ;
de sua foz no rio Betim
das Pedras
Ribeirao Belo Horizonte BV085 Ribeirao Isidoro préximo a foz no
Rio das Isidoro (MG) ribeirao do Onca.
Velhas Ribeirao . Ribeirao Arrudas proximo de sua
Arrudas sabara (MG) BV155 foz no Rio das Velhas
Ribeirao Fartura ou Gama a
Ribeirao da Nova Serrana (MG) PAO20 jusante dla qdade de Nova
Fartura Serrana (proximo de sua foz no
rio Pard)
Rio Para Rlbe]raq do Claudio (MG) PAO25 Ribeirao do Clauldlo.no municipio
Claudio de Claudio.
Corrego , . ,
Buriti ou Sao Goncalo do Ct')r.reg‘o do Pinto ou C.o rrego
. , PAO34 Buriti a jusante do municipio de
Corrego do Para (MG) < .
Pinto Sao Gongalo do Para

A ocorréncia de IQA Muito Ruim constatada nesses corpos de agua pode estar
associada aos lancamentos de esgotos sanitarios dos municipios presentes nessas
regioes.

Na estacao localizada no riacho das Pedras ou Ribeirao das Areias em Betim, a
montante de sua foz no rio Betim (BP073) essa condicao de qualidade pode estar
associada as atividades industriais, especialmente téxteis, de papéis e de abate de
animais desenvolvidas no municipio de Betim.

As bacias de contribuicao dos ribeirées Arrudas (BV155) e Isidoro (BV085) estao
contidas na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte, desta forma eles recebem a
carga total ou parcial dos esgotos domésticos e do diversificado parque industrial
dos municipios de Belo Horizonte, Contagem e Sabara.

No ribeirao Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (préximo de sua
foz no rio Para) (PA020) e no corrego do Pinto ou Coérrego Buriti a jusante do
municipio de Sao Goncalo do Para (PA034), o IQA Muito Ruim pode ser associado
aos efluentes de curtumes e indUstrias téxteis nos municipios de Nova Serrana e
Sao Goncalo do Para. Na estacao localizada no ribeirao do Claudio no municipio de
Claudio (PA025) a ocorréncia do IQA Ruim pode ter sido em funcao do lancamento
de esgotos sanitarios do municipio de Claudio.
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Contaminacgao por Toxicos

A frequéncia de ocorréncia de CT Baixa foi predominante em 2012 (90%), assim
como nos anos anteriores. Verificou-se diminuicao da ocorréncia de CT Média,
passando de 12% em 2011 para 6% em 2012 e uma diminuicio também da
frequéncia de CT Alta, de 6% em 2011 para 4% no ano seguinte (Figura 6).

Figura 6: Frequéncia de ocorréncia da CT trimestral no estado de Minas Gerais ao longo da
série historica de monitoramento.
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As frequéncias de ocorréncia de CT Baixa tiveram aumento nas bacias do rio Doce,
Grande, Paraiba do Sul, Paranaiba, Jequitinhonha, Pardo, Mucuri, Para, Paraopeba,
Velhas, Paracatu, Urucuia, Verde Grande, SF1 e SF4 e SF6 e SF9.

Constatou-se diminuicao da frequéncia da CT Alta nas bacias do rio Doce, Grande,
Paraiba do Sul, Jequitinhonha, Pardo, Mucuri, Velhas, Para, Paraopeba, Paracatu,
Urucuia, Verde Grande, SF1 e SF4 e SFé6 e SF9, conforme pode ser observado na

Figura 7.
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Figura 7: Frequéncia de ocorréncia da CT trimestral nas bacias hidrograficas de Minas
Gerais nos anos de 2011 e 2012.

6% 2% 1% 0 4% 1% 1% 1% A 5% 5% 5%

0,

@ 8 RIgE

O
=

100% -+

[12%]
[ 13% |

83%
98%
82%
93%
85%
94%

0% -
2011|2012|2011|2012|2011|2012|2011|2012|2011|2012|2011|20122011|2012|2011|2012|2011|2012|2011|2012|2011|2012

MG B. Doce |B. Grande | B. Paraiba B. B. B.Pardo | B.Pirac/ | B. Mucuri | B. Leste | B.ltapem
do Sul Paranaiba | Jequitin. Jaguari /itabap.
BAlta OMédia BBaixa
3% A 2% 1% 2%
% - e o 3 o — — < — =
100% g ?}3 % g 5% 130} X X © — S o ré
— b = ° o ™ ™ S S — ~
s S > B B B 1 = <
SIR="RE a “ B BE =
— ol Q\D
& wn
-

$
SIRE
|

0% -

B. Séo Sub-B. Sub-B. Sub-B. Sub-B. Sub-B. Sub-B. UPGRH UPGRH
Francisco Para Paraop. Velhas Paracatu | Urucuia Verde |SF1e SF4|SF6e SF9
Grande
BAlta OMédia EBaixa

Os percentuais de ocorréncia de CT Média e Alta no estado de Minas Gerais em

2012 estao associados principalmente as elevadas concentracdes dos seguintes
parametros:

& Fendis Totais (28%): Bacias dos rios das Velhas, Leste, Doce, Grande,
Piracicaba/Jaguari, Jequitinhonha, Para, Paracatu, Paraiba do Sul,
Paranaiba, Paraopeba, Pardo, Urucuia, Verde Grande, Itapemirim/
Itabapoana, SF1 e SF4 e SF6 e SF9.

& Arsénio Total (24%): Bacias dos rios das Velhas, Doce, Paracatu e SF6 e SF9.
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¢ Nitrogénio Amoniacal Total (22%): Bacias dos rios das Velhas, Grande,
Jequitinhonha, Mucuri, Para, Paraiba do Sul, Paranaiba, Paraopeba, Verde

Grande.

COOO © <€

Na Tabela 3 sao listadas as estacoes de monitoramento que apresentaram condicao

Cianeto (10%): Bacias dos rios das Velhas, Grande, Jequitinhonha, Para,
Paraopeba, Verde Grande e SF1 e SF4.
Chumbo Total (6%): Bacias dos rios das Velhas, Grande, Para, Paraiba do Sul,
Paranaiba, Paraopeba, SF1 e SF4 e SF6 e SF9.
Cromo (3%): Bacias dos rios Grande e Para.
Cobre (3%): Bacias dos rios das Velhas, Doce e SF6 e SF9.
Cadmio Total (1%): Bacias dos rios Paraiba do Sul e Paraopeba.
Zinco Total (1%): Bacias dos rios das Velhas e Paraopeba.

de Contaminacao por Toxicos Alta no estado de Minas Gerais em 2012.

Tabela 3: Corpos de agua que apresentaram as condicoes de CT Alta em Minas Gerais em

2012.
Bacia/ Sub- Corpos de « o Pargxm(.etros
Bacia Agua Estacao Municipios Responsaveis pela CT
Alta em 2012
R‘be‘srf};’aAg“a BVO062 Nova Lima (MG) Arsénio total
Ribeirao BVA155 Sabara (MG) Cobre
Arrudas
Rlbﬁ:\&;:sdas BV160 Pedro Leopoldo (MG) Nitrogénio amoniacal
R1bg1r:2§ do BV154 Santa Luzia (MG) Nitrogénio amoniacal
ﬁ;?g;rrio BV085 Belo Horizonte (MG) | Cobre, Nitrogénio amoniacal
Santana de Pirapama A
BV141 (MG) Arsénio total
Inimutaba/
Rio das Velhas BV142 Presidente Juscelino Arsénio total
(MG)
Augusto de Lima/ A
BV146 Corinto (MG) Arsénio total
] BV148 Varzea da Palma Arsénio total
Rio das Velhas (MG)
Varzea da Palma .
BV149 (MG) Arsénio total
BV150 Santo Hipolito (MG) Arsénio total
BV151 Lassance (MG) Arsénio total
BV152 Santo Hipolito (MG) Arsénio total
BV156 Baldim (MG) N1troger11o.amomacal,
Arsénio total
RDO009 Mariana (MG) Arsénio total
Rio Doce Rio do Carmo —
RDO71 Barra Longa (MG) Arsénio total
. . Sao Sebastiao do Nitrogénio amoniacal,
. Corrego Liso BGO71 Paraiso (MG) Cianeto, Cromo
Rio Grande Ribeirao
Caiei BGO008 Barbacena (MG) Nitrogénio amoniacal
aieiro
Corrego Buriti < . . .
Rio Para ou Cérrego do PAQ34 Sao Gongalo do Para Nitrogénio amoniacal,

Pinto

(MG)

Cianeto, Cromo
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Ribeirao da Nitrogénio amoniacal,
Fartura PA020 Nova Serrana (MG) Chumbo total, Cianeto
Ribeirdo Santo Antoénio do .
Diamante PA022 Monte (MG) Cianeto
Rio do Picio PAO17 Ma”‘“?A‘ZGc)amp“ Fendis totais
Rio Pasrjl‘ba do | Rio Paraibuna BS032 Chiador (MG) Chumbo total
, Rio Paranaiba PB001 Rio Paranaiba (MG) Chumbo total.
Rio Paranaiba - —
Rio Uberabinha PB023 Uberlandia (MG) Nitrogénio amoniacal.
Ribeirao das . - acal
Areias ou . ’ NlFrogemo amoniacal,
. BP073 Betim (MG) cadmio total, cianeto, zinco
Rio P b Riacho das total
io Paraopeba Pedras .
Ribeirao do Caetanopolis/ . . .
Cedro BP098 Paraopeba (MG) Nitrogénio amoniacal.
Rio Verde Ribeirao dos
Vieiras ou Rio VG003 Montes Claros (MG) Nitrogénio amoniacal.
Grande g
dos Vieiras
SF6 e SF9 | Rio Pardo (SF9) |  SFO26 Chapada Gaucha/ Chumbo total.
Januaria (MG)

Nitrogénio Amoniacal total: As estacdes localizadas no ribeirdao das Neves proximo
de sua foz no Ribeirao da Mata (BV160), no ribeirdo do Onca préximo de sua foz no
Rio das Velhas (BV154), no ribeirao Isidoro proximo a foz no ribeirao do Onca
(BV085), no rio das Velhas a jusante do rio Jaboticatubas (BV156), no corrego Liso a
jusante de Sao Sebastiao do Paraiso (BG071), no ribeirao Caieiro préximo de sua foz
no rio das Mortes (BG008), no corrego do Pinto ou corrego Buriti a jusante do
municipio de Sao Goncalo do Para (PA034), no ribeirao Fartura ou Gama a jusante
da cidade de Nova Serrana (proximo de sua foz no rio Para) (PA020), no rio
Uberabinha a jusante da cidade de Uberlandia (PB023), no riacho das Pedras ou
ribeirao das Areias em Betim, a montante de sua foz no rio Betim (BP073), no
ribeirao do Cedro préximo de sua foz no rio Paraopeba em Caetandpolis (BP098) e
no ribeirao dos Vieiras a jusante da cidade de Montes Claros (VG003) apresentaram
CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal.

As estacOes localizadas na sub-bacia do rio das Velhas estao inseridas na Regiao
Metropolitana de Belo Horizonte. Desta forma recebem aporte de lancamento dos
esgotos domésticos dos municipios de Belo Horizonte, Contagem, Baldim, Santa
Luzia, Ribeirao das Neves e Pedro Leopoldo; lancamento de efluente de indUstrias
téxteis e alimenticias de Contagem e Belo Horizonte; além de industrias de
bebidas, curtume, laticinios presente nessas regioes, o que pode ter influenciado
para a ocorréncia de CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal.

As ocorréncias de nitrogénio amoniacal no corrego Liso a jusante de Sao Sebastiao
do Paraiso (BG071) podem estar relacionadas aos lancamentos de esgotos sanitarios
e efluentes de curtumes, matadouros, laticinios e indUstrias alimenticias
provenientes do municipio de Sao Sebastiao do Paraiso.

No ribeirao Caieiro préximo de sua foz no rio das Mortes (BG008), os lancamentos
de efluentes domésticos e industriais dos ramos de abatedouro e laticinios do
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municipio de Barbacena podem ter sido os responsaveis pela violacao de nitrogénio
amoniacal.

No corrego do Pinto ou corrego Buriti a jusante do municipio de Sao Goncalo do
Para (PA034) o lancamento do esgoto sanitario de Sao Gongcalo do Para bem como a
presenca de curtume e indistria téxtil na regidao podem ter contribuido para a
ocorréncia de CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal.

No ribeirao Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (préximo de sua
foz no rio Pard) (PA020), as ocorréncias de nitrogénio amoniacal podem estar
associadas ao lancamento dos esgotos domésticos da cidade de Nova Serrana.

Os lancamentos de esgotos sanitarios e efluentes industriais dos ramos de
matadouros, curtume, laticinios e de fabricacao de adubos e racées do municipio
de Uberlandia podem ser responsaveis pela ocorréncia de CT Alta em funcao da
violacao de nitrogénio amoniacal no rio Uberabinha a jusante da cidade de
Uberlandia (PB023).

No ribeirao dos Vieiras a jusante da cidade de Montes Claros (VG003) a ocorréncia
de CT Alta devido ao parametro nitrogénio amoniacal podem ser decorrentes dos
lancamentos dos esgotos domésticos da cidade, bem como dos lancamentos de
efluentes de frigorificos e de matadouros presentes na regiao.

Arsénio Total: Nas estacdes localizadas no ribeirdo Agua Suja préximo de sua foz
no rio das Velhas (BV062), no rio das Velhas na cidade de Santana do Pirapama
(BV141), no rio das Velhas a jusante do ribeirao Santo Antonio (BV142), no rio das
Velhas a jusante do rio Pardo Grande (BV146), no rio das Velhas na cidade de
Varzea da Palma (BV148), no rio das Velhas a montante da sua foz no rio Sao
Francisco em Guaicui (BV149), no rio das Velhas a jusante do rio Paralna, na
localidade de Senhora da Gloria (BV150), no rio das Velhas a jusante do corrego do
Vinho em Lassance (BV151), no rio das Velhas entre os rios Paraina e Pardo Grande
(BV152), no rio das Velhas a jusante do rio Jaboticatubas (BV156), no rio do Carmo
em Monsenhor Horta (RD009) e no rio do Carmo, préximo a sua confluéncia com o
rio Piranga (RD071) o registro de CT Alta ocorreu em funcao da presenca de arsénio
total.

As fontes de arsénio na bacia do rio das Velhas concentram-se em seu alto curso,
regiao de Nova Lima, onde estao localizadas as fontes naturais. Entretanto, o
beneficiamento de minério de ouro contribui para sua disponibilizacao para o corpo
de agua.

Em relacao a bacia do rio Doce vale saber que no distrito de Passagem de Mariana
funcionaram, por varias décadas, fabricas de 6xido de arsénio, aproveitado como
subproduto do minério. Os rejeitos de minério ricos em arsénio foram estocados as
margens de riachos ou lancados diretamente nas drenagens, provocando grande
comprometimento ambiental do solo e da agua na regiao. Os resultados de arsénio
no rio do Carmo no trecho que cruza o municipio de Mariana podem estar
associados, portanto, a este cenario de degradacao do passado. Atividades
minerarias na bacia do rio Doce também geram a violacao deste parametro.
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Cadmio total: Na estacao localizada no riacho das Pedras ou Ribeirao das Areias em
Betim, a montante de sua foz no rio Betim (BP073) a influéncia do parametro
cadmio total na frequéncia de CT Alta pode estar associada aos lancamentos de
efluentes industriais (galvanoplastia) presente nesta regiao.

Chumbo total: Nas estacoes de monitoramento localizadas no ribeirao Fartura ou
Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (proximo de sua foz no rio Pard)
(PA020), no rio Pardo proximo a localidade de Sao Joaquim (SF026), no rio
Paraibuna proximo de sua foz no rio Paraiba do Sul (BS032) e no rio Paranaiba a
jusante da cidade de Rio Paranaiba (PB001) foi observada ocorréncia de CT Alta
devido a ocorréncia de chumbo total. Os fatores de pressao que provavelmente
originam a violacao deste parametro sao as industrias siderdrgicas e de calcados,
na regiao do ribeirao Fartura; atividades industriais e minerarias na localidade de
Sao Joaquim e atividades industriais desenvolvidas nos municipios de Chiador e Rio
Paranaiba.

Cianeto Livre: Nas estacoes localizadas no corrego Liso a jusante de Sao Sebastido
do Paraiso (BG071) a influéncia do parametro cianeto pode ser atribuida aos
efluentes de industrias metallrgicas e quimicas da cidade de Sao Sebastidao do
Paraiso. Ribeirao Fartura ou Gama a jusante da cidade de Nova Serrana (préximo
de sua foz no rio Para) (PA020), a ocorréncia de cianeto livre pode estar associada
as atividades das indUstrias de calcados e metalurgia situadas em Nova Serrana,
influenciando também o trecho do cérrego do Pinto ou corrego Buriti a jusante do
municipio de Sao Goncalo do Para (PA034), juntamente com as atividades das
indUstrias siderdrgica e metallrgica desta cidade. No ribeirao das Areias em Betim,
a montante de sua foz no rio Betim (BP073) a influéncia pode estar associada a
efluentes de siderurgias situadas na regiao (galvanoplastias). No ribeirao Diamante
as atividades metalurgicas e quimicas (fabricacao de polvora) desenvolvidas na
regiao de Santo Antonio do Monte podem estar associadas a influéncia deste
parametro na ocorréncia de CT Alta.

Cobre Dissolvido: Nas estacoes localizadas no ribeirdao Arrudas proximo de sua foz
no Rio das Velhas (BV155), e no ribeirao Isidoro proximo a foz no ribeirao do Onca
(BV085) a influéncia do parametro cobre na ocorréncia de CT Alta pode ser
associada aos lancamentos de industrias metallrgicas e minerarias, presentes em
Belo Horizonte e Sabara.

Cromo total: Na estacao de monitoramento localizada no trecho do coérrego Liso a
jusante de Sao Sebastiao do Paraiso (BGO71) a presenca de cromo pode estar
associada aos lancamentos de efluentes industriais, especialmente de curtumes,
presentes nesse municipio. Na estacao localizada no cérrego do Pinto ou Corrego
Buriti a jusante do municipio de Sao Goncalo do Para (PA034) a influéncia do cromo
total na ocorréncia de CT Alta pode estar relacionada com a presenca de
metalurgia e curtumes na regiao de Sao Goncalo do Para.

Fendis totais: Na estacao de monitoramento localizada no rio Picao a montante da
confluéncia com o rio Para (PA017), observou-se a ocorréncia de CT Alta devido a
influéncia deste parametro. O lancamento de efluentes da indUstria siderurgica de
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Martinho Campos pode estar associado a violacao de fenois totais nesta estacao de
monitoramento.

Zinco total: Na estacao localizada no riacho das Pedras ou Ribeirao das Areias em
Betim, a montante de sua foz no rio Betim (BP073) o lancamento de efluentes
industriais (metalurgia, papéis e tintas) da cidade de Betim pode ser associado a
influéncia deste parametro na ocorréncia da CT Alta.

indice de Estado Tréfico - IET

Para avaliar o potencial de eutrofizacdo foi calculado o indice de Estado Trofico
(IET) a partir dos valores de fosforo e clorofila-a obtidos no periodo de 2007 a 2012
em Minas Gerais. Sao 448 estacOes de monitoramento, sendo todas localizadas em
corpos de aguas loticos.

Como mostrado na Figura 8, verificou-se em 2012, o predominio das categorias
mais baixas do IET (Ultraoligotrofico, Oligotrofico e Mesotréfico), as quais
conjuntamente representaram 70% dos resultados obtidos em 2012, seguindo a
mesma tendéncia observada nos anos anteriores. Por outro lado, as condicoes mais
favoraveis a eutrofizacao (crescimento da biomassa algal), representadas pelas
categorias mais altas do IET (Eutrofico, Supereutrofico e Hipereutrofico)
representaram conjuntamente 30% dos resultados.

Figura 8: Frequéncia de ocorréncia de IET trimestral nas bacias do estado de Minas Gerais
no periodo de 2007 a 2012.
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As piores condicoes em relacao ao IET (condicao hipereutrofica) foram encontradas
principalmente nos corpos de agua que recebem efluentes sanitarios e industriais
dos grandes centros urbanos, como os da regiao metropolitana de Belo Horizonte e
dos municipios de Pocos de Caldas, Iturama, Montes Claros, Conceicao do Para,
Pitangui e Ibiai. Além dos impactos causados pelo recebimento dos efluentes
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sanitarios, destaca-se o aporte de nutrientes provenientes principalmente das
areas agricolas como da regiao de lturama, no baixo curso da bacia do rio Grande.

Na Tabela 4 sao listadas as estacdes de monitoramento que apresentaram grau de
eutrofizacao mais avancado (IET Hipereutrofico) nos corpos de agua do estado de
Minas Gerais em pelo menos trés campanhas realizadas em 2012. Ressalta-se que os
piores resultados em relacao ao IET foram registrados no Corrego Santa Rosa a
jusante da cidade de Iturama (BG086), Ribeirao Arrudas préximo de sua foz no Rio
das Velhas (BV155), Riacho das Pedras ou Ribeirao das Areias em Betim, a
montante de sua foz no rio Betim (BP073), Ribeirao dos Vieiras a jusante da cidade
de Montes Claros (VG003) e Rio Betim proximo de sua foz no Rio Paraopeba, em
Betim (BP071), confirmando o impacto do aporte de nutrientes provenientes de
lancamentos de esgotos sanitarios ou das atividades agricolas que sao desenvolvidas
nessas regioes.

Tabela 4: Corpos de agua com graus de eutrofizacao mais avancados no estado de Minas
Gerais em 2012

BACIAS / SUB-BACIAS CORPOS ‘ = x
HIDROGRAFICAS DE AGUA MUNICIPIOS ESTACOES DESCRICAO
. . Ribeirao das Antas a
Rlo(léaDn;I;)a” fﬁé‘;s de Caldas | g4 jusante da cidade de
Pocos de Caldas
Rio Grande -
Correso Corrego Santa Rosa a
s Iturama (MG) BGO086 jusante da cidade de
Santa Rosa
Iturama
. Rio Betim proximo de
Rio Betim l(sl\itG];n e Juatuba BP0O71 sua foz no Rio
Paraopeba, em Betim
Rio Paraopeba Ribeirdo das E‘:ad.‘o. das Pidra.s ou
Areias ou . 1be1ra9 das Areias
. Betim (MG) BP073 em Betim, a
Riacho das
p montante de sua foz
edras . .
no rio Betim
Rio das Velhas logo a
Santa Luzia (MG) BV105 jusante do Ribeirao
do Onca
Rio das Velhas na
Lagoa Santa (MG) BV137 Ponte Raul Soares, em
Lagoa Santa
Santana de Rio das Velhas na
. BV141 cidade de Santana do
Pirapama (MG) pi
. irapama
. Rio das - -
Rio das Velhas Velhas Inimutaba e Rio das Velhas a
Presidente BV142 jusante do ribeirao
Juscelino (MG) Santo Antonio
Rio das Velhas na
BV148 cidade de Varzea da
. Palma
VarzeaENc\ig)Palma Rio das Velhas a
montante da sua foz
BV149 . en .
no rio Sao Francisco
em Guaicui
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BACIAS / SUB-BACIAS CORPOS ‘ = =
HIDROGRAFICAS DE AGUA MUNICIPIOS ESTACOES DESCRICAO
Ribeiro do Ribeirao do Onca
0 Santa Luzia (MG) BV154 proximo de sua foz no
nca .
K Rio das Velhas
Ribeiro Ribeirao Arrudas
Sabara (MG) BV155 proximo de sua foz no
Arrudas .
Rio das Velhas
Rio Sao Joao a
Rio Paré Rio Sao Jodo | Conceicao do Para PAO11 montante da
(SF2) e Pitangui (MG) confluéncia com o rio
Para
Rio Sao Rio Sao Francisco a
Rio Sao Francisco Francisco | Ibiai (MG) SF023 jusante da cidade de
(SF) Ibiai
R:zg::zg SSS Ribeirao dos Vieiras a
Rio Verde Grande . Montes Claros (MG) | VG003 jusante da cidade de
Rio dos
Vieiras Montes Claros

Densidade de Cianobactérias

A avaliacao da presenca de cianobactérias é realizada, atualmente, em 156
estacoes da rede basica de monitoramento. Em 2012 os resultados da avaliacao da
densidade de cianobactérias mostraram que prevaleceram contagens menores que
10.000 cél/mL (valor maximo permitido para recreacao de contato primario) nos
corpos hidricos monitorados em Minas Gerais (91%), condicdo que vem sendo
observada desde 2007 (Figura 9). Foram constatados valores de densidades de
cianobactérias entre 10.000 cél/mL e o limite legal para rios de Classe 2 e 3
(50.000 cél/mL e 100.000cél/mL, respectivamente) em 5,4% dos resultados.
Registros de densidades superiores ao limite legal ocorreram em 3,5% das amostras
em 2012, sendo que essa condicao nao havia sido observada em Minas Gerais em
2011.

Os valores de densidades de cianobactérias entre 10.000 cél/mL e o limite legal
(Tabela 5) foram registrados em algumas estacdes localizadas nas bacias dos rios
Grande, Doce, Paraopeba, Sao Francisco (SF4, 6, 8 e 9) e Velhas com maior
destaque para essa Ultima, onde esses valores foram mais recorrentes.
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Figura 9: Frequéncia de ocorréncia de densidade de cianobactérias em Minas Gerias ao
longo da série historica de monitoramento.
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Na bacia do rio das Velhas, os valores de densidade de cianobactérias acima de
10.000 cél/100mL foram obtidos no médio e baixo curso do rio das Velhas nas
estacoes localizadas no Rio das Velhas logo a jusante do Ribeirao do Onca (BV105),
Rio das Velhas na Ponte Raul Soares, em Lagoa Santa (BV137), Rio das Velhas no
Parque do Sumidouro em Lagoa Santa (BV138), Rio das Velhas na cidade de Santana
do Pirapama (BV141), Rio das Velhas a jusante do ribeirao Santo Antonio (BV142),
Rio das Velhas a jusante do rio Pardo Grande (BV146), Rio das Velhas na cidade de
Varzea da Palma (BV148), Rio das Velhas a montante da sua foz no rio Sao
Francisco em Guaicui (BV149), Rio das Velhas a jusante do rio Paralna, na
localizadade de Senhora da Gloria (BV150), Rio das Velhas a jusante do corrego do
Vinho em Lassance (BV151), Rio das Velhas entre os Rios Parauna e Pardo Grande
(BV152) e Rio das Velhas logo a jusante do Rio Jabuticatubas (BV156). Na bacia do
rio Paraopeba, essa condicao foi observada no Rio Paraopeba a montante de sua
foz na barragem de Trés Marias (BP099).

Na bacia do rio Doce os valores de densidade de cianobactérias acima de 10.000
cél/100mL foram sempre obtidos na calha principal, desde o limite entre os
municipio de Belo Oriente e Bugre até o ponto de exutorio da bacia.

Na bacia do rio Sao Francisco, nas UPGRH’s SF4, SF6 e SF9, as estacdes que
registraram valores de densidade de cianobactérias acima de 10.000 cél/mL estao
localizadas no rio Sao Francisco, no trecho entre os municipios de Trés Marias e
Manga, como mostrado na Tabela 5.

Os piores resultados de densidade de cianobactérias, obtidos acima de
100.000cél/mL foram encontrados no rio das Velhas a partir de Inimutaba e
Presidente Juscelino até Varzea da Palma. No Rio Sao Francisco foi encontrado
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resultado acima desse valor a jusante da cidade de Sao Francisco (SF027). Nesses
dois trechos, a espécie predominante foi Planktothrix sp. No rio Doce, também foi
encontrado um dos piores resultados, na cidade de Conselheiro Pena (RD058), onde
a espécie dominante foi Dolichospermum planctonicum em outurbro de 2012.

Destaca-se que foi observada a ocorréncia de espécies incluidas na lista de
cianobactérias potencialmente toxicas (Sant’Anna et AL, 2008) como Planktothrix
agardhii no corrego Santa Rosa a jusante da cidade de Iturama (BG086) em marco
de 2012 e também Cylindrospermopsis raciborskii no rio Sao Francisco a jusante do
reservatoério de Trés Marias (SF015), em novembro.

No entanto, é necessario lembrar que a presenca desses organismos, mesmo que
em altas densidades, nao acarreta, necessariamente, toxicidade da agua. Conforme
ressaltam Tsukamoto & Takahashi (2007), a producao de toxina em cada espécie de
cianobactéria varia em funcao da interacao de diversos fatores, como a genética, o
estado fisiologico do organismo e os parametros ambientais. Assim, uma mesma
espécie pode produzir toxinas em um ambiente e nao produzi-las em outro.

Tabela 5: Corpos de agua que apresentaram densidade de cianobactéria igual ou superior a
10.000 cél/mL e inferior ao limite legal em Minas Gerais no ano de 2012

BACIAS / -
CORPOS = x DATA DE | DENS. DE ESPECIE
SUB-BACIAS | pg'Agua | MUNIC. | ESTAGOES | DESCRICAO | () FTA" | CIANOB. | PREDOMINANTE
HIDROGRA.
Cérrego Cérregq Santa '
Rio Grande | Santa | 'turama BGogs | Rosaajusante | g3 9617 | 32,642 | Planktothrix
R (MG) da cidade de agardhii
osa
Iturama
Felixlandia Rio Paraopeba
Rio Rio (MG) a montante de
? BP099 sua foz na 17/08/2012 14.601 Nostocaceae NI
Paraopeba |Paraopeba| Pompéeu b d
(MG) arragem de
Trés Marias
Rio das Velhas
Rio das Rio das | Santa Luzia logo a jusante .
Velhas Velhas (MG) BV105 do Ribeirdo do 17/04/2012 | 83.955 Nostocaceae NI
Onca
Rio das Velhas
Rio das Rio das Lagoa na Ponte Raul " .
Velhas Velhas Santa (MG) BV137 Soares, em 11/10/2012 13.416 Planktothrix sp.
Lagoa Santa
Rio das Velhas
Rio das Rio das Lagoa no Parque do . .
Velhas Velhas Santa (MG) BV138 Sumidouro em 11/10/2012 16.724 Planktothrix sp.
Lagoa Santa
Rio das Velhas
Rio das Rio das Varzea da na cidade de
Velhas Velhas | Palma (MG) BV148 Varzea da 27/04/2012 24.025 Nostocaceae NI
Palma
Rio das Velhas . .
Merismopedia
Rio das Riodas | Varzea da BV149 a‘sgof%t::ger?; 27/04/2012 | 11.282 | tenuissima,
Velhas Velhas | Palma (MG) = . ’ Planktothrix sp. e
Sao Francisco
N Nostocaceae NI
em Guaicui
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BACIAS / o
CORPOS = x DATA DE | DENS. DE ESPECIE
SUB-BACIAS | pg Agua | MUNIC. | ESTAGOES | DESCRICAD | ¢ ETA | CIANOB. | PREDOMINANTE
HIDROGRA.
Rio das Velhas
R . . a montante da
Rio das Rio das Varzea da BV149 sua foz no rio | 27/07/2012 14.966 Planktothrix sp.
Velhas Velhas | Palma (MG) ~ .
Sao Francisco
em Guaicui
Rio das Velhas
Rio das Rio das Lassance a jusante do
BV151 corregodo | 26/04/2012 28.981 Nostocaceae NI
Velhas Velhas (MG) .
Vinho em
Lassance
Rio das Velhas
R : a jusante do
Riodas | Riodas | Lassance BV151 corrego do | 26/07/2012 | 20.906 | Planktothrix sp.
Velhas Velhas (MG) .
Vinho em
Lassance
Santo Rio das Velhas
Riodas | Riodas | o Bvi52 | CMtre OSRIOS | 55,04/9012| 10.537 | Nostocaceae NI
Velhas Velhas (MG) Paralna e
Pardo Grande
Santo Rio das Velhas
Rio das Riodas | irglito BV152 entre oS Rios | )5,07/2012 | 10.951 | Planktothrix sp.
Velhas Velhas (MG) Paralina e
Pardo Grande
Rio das Velhas
Rio das Rio das Baldim logo a jusante Geitlerinema sp.,
Velhas Velhas (MG) BV156 doRio | 12/10720121 29.051 | ook tothrix sp.
Jabuticatubas
Conceicao Rio Sao Joao a
Rio Sao do Para montante da Dolichospermum
Rio Para ~ (MG), PAO11 a 14/05/2012 15.366 P
Joao (SF2) Pitangui confluéncia plancténica
(MG) com o rio Para
Belo Rio Doce a
. . Oriente jusante da Dolichospermum
Rio Doce Rio Doce RD033 . 10/10/2012 15.483 .
(MG), cachoeira planctonicum
Bugre (MG) escura.
Governador R('I:?dgggedga Dolichospermum
Rio Doce Rio Doce | Valadares RD044 G d 10/10/2012 25.043 [ .
(MG) overnador planctonicum
Valadares
Rio Doce a
Governador jusante da Dolichospermum
Rio Doce Rio Doce | Valadares RD045 cidade de 10/10/2012 14.243 P
planctonicum
(MG) Governador
Valadares
Aimorés
(MG), Rio Doce em Dolichospermum
Rio Doce Rio Doce Baixo RD0O67 Baixo Guandu | 14/10/2012 12.150 s
Guandu - ES p-
(ES)
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BACIAS / -
CORPOS = < DATA DE | DENS. DE ESPECIE
SUB-BACIAS | DE AGua | MUNIC. | ESTAGOES | DESCRICAO | “coieTa | CIANOB. | PREDOMINANTE
Fernandes Rio Doce
Tourinho apos a foz ,do Dolichospermum
Rio Doce Rio Doce (MG), RD083 po 10/10/2012 21.127 ) P
Periquito rio SAan'to planctonicum
(MG) Antonio
Sao . ex
Gongalo do Franciseo a
Rio Sao Rio Sao Abaeté .
Francisco Francisco | (MG), Trés SFO15 Jusantg . 17/05/2012 12.099 Nostocaceae NI
Ma,r as reservatorio
(MG) de Trés Marias
Sao . ex
Gongalo do Franeiioy a
Rio Sao Rio Sao Abaeté .
Francisco Francisco | (MG), Trés SFO15 Jusantg . 16/08/2012 15.486 Nostocaceae NI
Ma,r ias reservatorio
(MG) de Trés Marias
Sao . ex
Gongalo do Frameiioy a
Rio Sao Rio Sao Abaeté SFO15 usante 08/11/2012 10.210 Cylindrospermopsis
Francisco Francisco | (MG), Trés ] P ’ raciborskii
Marias rese[vatonp
(MG) de Trés Marias
Rio Sao
Rio Sao Rio Sao Pirapora SFO19 Franc15coda 06/2012 38
Francisco Francisco (MG) FO1 montanFe a | 14/06/201 11.384 Nostocaceae NI
foz do rio das
Velhas
Rio Sao
Rio Sao Rio Sao Pirapora SFO19 FranCIScoda 09/2012 969
Francisco Francisco (MG) FO1 montanFe a [ 14/09/201 15.96 Nostocaceae NI
foz do rio das
Velhas
Rio Sao
Rio Sio Rio S3o Francisco a Planktothrix sp.,
Francisco Francisco Ibiai (MG) SF023 jusante da | 14/09/2012 41.082 Sphaerocavum
cidade de brasiliense
Ibiai
Rio Sao
: o= :ex = = Francisco a
Nosdo | Riosdo Sa°( A'}\g’;m SF025 jusante da | 17/09/2012 | 16.459 | Nostocaceae NI
cidade de Sao
Romao
Rio Sao
Rio Sao Rio Sao Januaria EranCISco a .
Francisco Francisco (MG) SF029 jusante da | 19/06/2012 36.170 Planktothrix sp.
cidade de
Januaria
Rio Sao
RioSso | RioSio | Januaria Francisco a .
Francisco Francisco (MG) SF029 Jqsante da |18/09/2012 14.417 Planktothrix sp.
cidade de
Januaria
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BACIAS / <
CORPOS ~ % DATA DE | DENS. DE ESPECIE
SUB-BACIAS | DE AGua | MUNIC. | ESTAGOES | DESCRICAO | “coieTa | CIANOB. | PREDOMINANTE
Rio Sao
Francisco sob
Rio Sao Rio Sao | Trés Marias a ponte na BR
Francisco | Francisco (MG) SF054 040, a jusante 18/05/2012 14.396 | Nostocaceae NI

da Represa de
Trés Marias

.* corpo de agua enquadrado como Classe 3.

Dentre os principais fatores de pressao que podem ter contribuido para as
densidades de cianobactérias registradas no rio das Velhas e no rio Sao Francisco
destacam-se o aporte de nutrientes para esses corpos de agua proveniente
principalmente da carga difusa de areas agricolas. Sobrepoe-se também a carga
organica proveniente dos lancamentos de esgotos sanitarios, como no trecho do rio
das Velhas entre Santa Luzia e Lagoa Santa.

Na bacia do rio Paraopeba destaca-se os lancamentos de esgotos sanitarios do
municipio de Pompéu. Na bacia do rio Doce o fato de o corpo de agua atravessar
diversos trechos de um ambiente éntico (lagos) pode ter influenciado no resultado
observado, uma vez que ambientes |énticos, como lagos e represas, apresentam
condicoes mais favoraveis ao desenvolvimento do fitoplancton. Nas bacias do rio
Grande (DG8) e Para (SF2) os principais fatores de favorecimento a floracao de
cianobactérias levantados sao agropecuaria e os lancamentos de esgotos sanitarios.

Ensaios Ecotoxicolégicos

Os Ensaios Ecotoxicologicos sao realizados, atualmente, em 147 estacoes da rede
basica de monitoramento. No ano de 2012 foram observados efeitos nao-toxicos
sobre os organismos-teste na maioria das analises realizadas (73%), condicao que
tem prevalecido ao longo da série historica de monitoramento (Figura 10). O Efeito
Cronico foi registrado em 38% das amostras e o Efeito Agudo em apenas 2% das
amostras analisadas.
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Figura 10: Freqiiéncia de ocorréncia dos resultados de ecotoxicidade em Minas Gerais ao
longo da série histdrica de monitoramento.
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Na Tabela 6 estao listados os corpos de agua que apresentaram as piores condicoes
em relacao aos Ensaios Ecotoxicoldgicos no ano de 2012, considerando-se a
ocorréncia de Efeito Agudo em pelo menos uma campanha de monitoramento desse
ano. O Efeito Agudo (morte dos organismos) foi observado no Ribeirao Arrudas
proximo de sua foz no Rio das Velhas (BV155), Rio Quebra Anzol, a montante do
Reservatério de Nova Ponte (bacia do rio Paranaiba, estacao PB011) e ribeirao dos
Vieiras em Montes Claros (bacia do rio Verde Grande, estacao VG003), indicando
condicdes potencialmente restritivas ao desenvolvimento da vida aquatica.

Esses resultados refletem principalmente os impactos dos lancamentos de esgotos
sanitarios e efluentes industriais dos municipios de Sabara, Montes Claros, Perdizes
e Serra do Salitre.
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Tabela 6: Corpos de agua que apresentaram as piores condicées em relacao aos Ensaios
Ecotoxicoldgicos no ano de 2012

BACIAS/SUB- | CORPOS 3 N B DATA ENSAIO
BACIAS DE MUNICIPIOS | ESTACOES | DESCRICAO DE ECOTOXICOLOGICO
HIDROGRAFICAS | AGUA COLETA
Ribeirdo
Ribeirdo Arudas
Rio Sao Francisco Sabara (MG) BV155 préximo de sua | 17/07/2012 Efeito agudo
Arrudas .
foz no Rio das
Velhas
Ribeirdo
Ribeirdo Arrudas
Rio S&o Francisco Sabara (MG) BV155 préximo de sua | 08/10/2012 Efeito Cronico
Arrudas h
foz no Rio das
Velhas
Ribeirdo Ribeirdo dos
. . dos Vieiras | Montes Claros Vieiras a jusante . .
Rio S&o Francisco ou Rio dos (MG) VG003 da cidade de 27/03/2012 Efeito cronico
Vieiras Montes Claros
Ribeirdo Ribeirdo dos
. . dos Vieiras | Montes Claros Vieiras a jusante .
Rio S&o Francisco ou Rio dos (MG) VG003 da cidade de 26/06/2012 Efeito agudo
Vieiras Montes Claros
Ribeirdo Ribeirdo dos
s . dos Vieiras | Montes Claros Vieiras a jusante .
Rio S&o Francisco ou Rio dos (MG) VG003 da cidade de 12/12/2012 Efeito agudo
Vieiras Montes Claros
Rio Quebra
Rio Perdizes (MG), Anzol, a
Rio Paranaiba Quebra Serra do Salitre PB011 montante do | 27/06/2012 Efeito crénico
Anzol (MG) Reservatorio de
Nova Ponte
Rio Quebra
Rio Perdizes (MG), Anzol, a
Rio Paranaiba Quebra Serra do Salitre PB011 montante do | 26/09/2012 Efeito agudo
Anzol (MG) Reservatorio de
Nova Ponte
Rio Quebra
Rio Perdizes (MG), Anzol, a
Rio Paranaiba Quebra Serra do Salitre PB011 montante do | 05/12/2012 Efeito Croénico
Anzol (MG) Reservatorio de

Nova Ponte

indice biotico “BMWP”

O biomonitoramento com macroinvertebrados bentonicos na bacia do rio das Velhas
foi iniciado em 2012 com o objetivo de avaliar a qualidade ecoldgica de ambientes
aquaticos, com vistas a subsidiar a gestao dos recursos hidricos de bacias
hidrograficas, em consonancia ao disposto em Deliberacao Conjunta Copam e
CERH-MG n° 1/2008. Foram avaliadas 39 estacdes de monitoramento na bacia do
rio das Velhas, sendo 9 deles distribuidos na calha do rio das Velhas. Os resultados
foram obtidos a partir de uma campanha de amostragem realizada no periodo de
estiagem do ano de 2012.
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A utilizacao do bioindicador BMWP (Biological Monitoring Working Party Score
System) na avaliacao ecologica das aguas superficiais segue o pressuposto de que
uma dada sobrecarga de poluentes acarreta alteracoes nas condicoes abidticas do
meio, as quais, por sua vez, influenciam na composicao e estabilidade das
populacoes da biota aquatica.

Avaliando-se a ocorréncia do BMWP na sub-bacia do rio das Velhas (Figura 11)
observou-se que 36% dos corpos de agua monitorados apresentaram BMWP na
categoria Péssima. Apesar disso nota-se uma grande ocorréncia de resultados na
categoria Excelente na bacia do rio das Velhas, com 21%.

Figura 11: Freqiiéncia de ocorréncia do BMWP na sub-bacia do rio das Velhas
em 2012.
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Na Tabela 7 sao listados os trechos da bacia do rio das Velhas que apresentaram a
melhor condicao de qualidade de agua segundo o indice biotico, considerando-se o
resultado do BMWP Excelente na campanha de monitoramento realizada em 2012.
Estas estacoes foram consideradas como referéncias de comunidades de
macroinvertebrados bentonicos para a bacia do rio das Velhas.
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Tabela 7: Corpos de agua que apresentaram BMWP Excelente na bacia do rio
das Velhas em 2012

Bacia/ Corpos de
Sub- Ap Municipio Estacao Descricao
Baci gua
acia
Rio das 5ao Bartolomeu Rio das Velhas proximo a
(Ouro Preto - BV0O1
Velhas sua nascente
MG)
Coérrego do Corrego do Galinha a
2 Sabara(MG) BV070 montante do ribeirao do
Galinha .
Gaia
. . Santa do Riacho Rio Cipo6 no Parque
Rio Cipo (MG) A Estadual da Serra do Cipé
. . Presidente Rio Cip6o a montante da
Rio das Rio Cipo Juscelino (MG) BV162 foz do rio Parauna
Velhas - ;
Presidente Rio Parauna a montante
Rio Parauna . BV143 da cidade de Presidente
Juscelino (MG) .
Juscelino
Rio Pardo Monjolos (MG) BV145 Rlo Pardo Pequgno a
Pequeno jusante de Monjolos
Corrego da Corrego da Corrente a
Corrente Lassance (MG) BV157 montante da sua foz no
(MG) corrego do Vinho
Ribeirao da Varzea da Palma Ribeirao da Corrente a
Corrente (MG) BV159 montante da sua foz no
(MG) rio das Velhas

Os resultados da avaliacao da qualidade da agua das estacoes localizadas na calha
do rio das Velhas mostraram que a estacao situada na sua nascente (BV001) é a
Unica que apresentou condicao excelente segundo o BMWP. Nos afluentes do rio
das Velhas oito das trinta estacOes apresentaram os melhores resultados do
indicador BMWP (qualidade Excelente): corrego do Galinha a montante do ribeirao
de Gaia (BV070), corrego do Barreiro dentro do Parque Rodrigo Burle Marx (BV
081), rio Cipd dentro do Parque Estadual da Serra do Cipé (BV010) e a montante da
sua foz no rio Paralina (BV162), rio Paralna a montante da cidade de Presidente
Juscelino (BV143), rio Pardo Pequeno a montante de Monjolos (BV145), corrego da
Corrente a montante da sua foz no cérrego do Vinho (BV157) e ribeirao da Corrente
a montante da sua foz no rio das Velhas (BV159). Nessas estacdes foram
identificados organismos sensiveis a qualquer distUrbio nas condicoes de qualidade
da agua.

Na Tabela 8 sao apresentados os trechos da bacia do rio das Velhas que
apresentaram a pior condicao de qualidade de agua segundo o indice biotico,
considerando-se a ocorréncia do BMWP Péssimo na campanha de monitoramento
realizada em 2012.
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Tabela 8: Corpos de agua que apresentaram BMWP Péssimo na bacia do rio
das Velhas em 2012

Bacia/ Sub- | Corpos de R ~ .
Bacia Agua Municipio Estacao Descricao
Rio das Lagoa Santa Rio das Velhas na Ponte
BV137 Raul Soares, em Lagoa
Velhas (MG) S
anta
Rio das . Rio das Velhas a jusante do
Velhas Baldim (MG) BV156 rio Jabuticatubas
Rio das Varzea da BV148 Rio das Velhas na cidade
Velhas Palma (MG) de Varzea da Palma
Rio das Varzea da Rio das Velhas a montante
BV149 da sua foz no rio Sao
Velhas Palma (MG) . TN
Francisco em Guaicui
. Ribeirdo Agua Suja proximo
. IR1be1ra(_J Nova Lima BV062 de sua foz no rio das
Rio das Agua Suja
Velhas
Velhas
Corrego Corrego da Mina a
da Mina Raposos AV320 montante do rio das Velhas
Ribeirio Ribeirao Arrudas proximo
Sabara (MG) BV155 de sua foz no Rio das
Arrudas
Velhas
Ribeirao Belo Horizonte BV085 Ribeirdo Isidoro proximo a
Isidoro (MG) foz no ribeirao do Onca.
S s Ribeirao das Neves proximo
Ribeirao Pedro Leopoldo BV160 de sua foz no ribeirao da
das Neves (MG) M
ata
Ribeirso Vespasiano Ribeirao da Mata proximo
P BV130 de sua foz no rio das
da Mata (MG)
Velhas
Rio Jaboticatubas / Rio Taquaracu proximo de
Santa Luzia BV135 %
Taquarucu (MG) sua foz no rio das Velhas
Ribeirao Ribeirao Jequitiba proximo
. ey Jequtiba (MG) BV140 de sua foz no rio das
Rio das Jequitiba
Velhas
Velhas
Rio Augusto de $C33 Rio Curumatai a jusante da
Curumatai Lima (MG) ETE de Augusto de Lima
Rio . Rio Bicudo proximo de sua
Bicudo Corinto BV147 foz no rio das Velhas

Nota-se uma diminuicao dos valores desse indice bidtico a partir do municipio de
Sabara, ou seja, uma tendéncia de reducao na qualidade das aguas de montante
para jusante, provocada principalmente pelo recebimento da carga total ou parcial
dos esgotos domeésticos e do diversificado parque industrial dos municipios de Belo
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Horizonte, Contagem e Sabara. A pior qualidade das aguas segundo o BMWP no rio
das Velhas foi verificada na regiao RMBH em Sabara (BV080), Lagoa Santa (BV137) e
Baldim (BV156).

Verifica-se uma pequena recuperacao da abundancia e riqueza das comunidades de
macroinvertebrados bentonicos no médio curso (regiao de Santo Hipdlito - estacao
BV152) o que pode estar atribuido a contribuicao dos afluentes com aguas de
melhor qualidade e também pela propria condicao de autodepuracao do rio das
Velhas. Contudo, nota-se novamente uma piora da qualidade da agua e das
condicbes para estabilidade das comunidades bentonicas no rio das Velhas a partir
do municipio de Varzea da Palma, até a sua foz na Barra do Guaicui. Esse resultado
pode ser atribuido aos lancamentos de esgoto domésticos e industriais dos
municipios ribeirinhos e também ha intensa atividade extracao de areia que ocorre
na regiao.

Em relacao aos afluentes dos rios das Velhas, os piores resultados do BMWP
(condicao péssima), foram verificados em 10 das 30 estacoes de biomonitoramento.
Os ribeirdes Arrudas (BV155) e Isidoro (BV085) apresentaram as piores condicoes de
qualidade hidrica do ponto de vista das comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos. As demais estacoes, BV062, AV320, BV160, BV130, BV135, BV140, SC33
e BV147, apresentaram baixa abundancia e riqueza devido aos fatores de pressao
intensos como o lancamento de esgotos domésticos, efluentes industriais,
extracao/beneficiamento mineral.
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QUADRO SINTESE

O Resumo Executivo sobre o monitoramento da qualidade das aguas superficiais em
Minas Gerais em 2012 apresenta um quadro sintese comparativo dos resultados
anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas
principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado.

Apresentou melhoria em relagéo a 2012

@ Manteve-se na condi¢do do ano anterior

@ N&o apresentou melhoria em relagéo a 2012
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Quadro 1: Quadro sintese comparativo dos resultados anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas

principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado de MG.

C =
QA CT | IET  1QA CT | IET omparagao
Bacia Hidrografica Estacdo Curso D'agua Municipio 2011/2012
2011 2012 IQA CT IET
BS052 Carmo (RJ)  BAIXA BT ® ®
BS060 Trés Rios (RJ) @ @
Bacia do Rio B5062 Rio Paraiba do Sapucaia (R)) @ @ @
Paraiba do Sul BSO70 Sul Carmo (R)) @ @
BS075 Aperibé (RJ)/ Itaocara (RJ) @ @ @
BSO79 Cambuci (RJ) BAIXA 66,5 @ @
JEOO1 Diamantina (MG)/ Serro (MG)  BAIXA m | | @ @
JE0D3 Diamantina (MG) MEDIA m MEDIA' 52,7 @ @
Bocailva (M ita(MG)/ T li |
JEOOS ocaiuva (MG)/ Carbonita (MG)/ Turmalina | L ALTA E BAIXA ® @ @
(MG)
JEOO7 Berilo (MG)/ Virgem da Lapa (MG) BAIXA | 50,2 @ @
Bacia do Rio o1t Rio c | Murta (MG ' @ @
Jequitinhonha Jequitinhonha oronel Murta (MG)
JEO19 Itinga (MG) @ @ @
JEO21 Jequitinhonha (MG) @ ®
JEO23 Almenara (MG) @ @ @
JEO25 Salto da Divisa (MG) ® ®
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Quadro 1: Quadro sintese comparativo dos resultados anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas
principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado de MG (continuacao).

C =
IQA | CT | IET | IQA | CT | IET ;;:':a;:i?
Bacia Hidrografica Estacdo Curso D'agua Municipio /
1QA CT IET
MuU001 Tedfilo Otoni (MG) 66,8 @ @ @
MUOQ05 Pavado (MG)/ Tedfilo Otoni (MG) 66 @ @ ®
Bacia do Rio . )
. MUO0Q9 Rio Mucuri Carlos Chagas (MG) 55,6 | @ ®
Mucuri -
MuU013 Nanuque (MG) 59,8 @ @
MUO14 Tesfilo Otoni (MG) 613 @ @ @
PDO001 Montezuma (MG) 66 @ @ @
Bacia do Rio Pardo PDO003 Rio Pardo Indaiabira (MG) 68,8 3 E @ ®
PDO005 Candido Sales (BA)/ Encruzilhada (BA) 67,2 | @ @ @
Rio Casca (MG)/ S3o Domingos do Prata @ @ @
RD0O19 64,2
(MG)
RD023 Marliéria (MG)/ Pingo-D'Agua (MG) 60,5 @ @
RDO033 Belo Oriente (MG)/ Bugre (MG) 52,6 @ @
RDO35 Santana do Paraiso (MG) 57 @ ® @
Bacia do Rio Doce Rio Doce : s
RD044 Governador Valadares (MG) 56,6 @ @ @
RD045 Governador Valadares (MG) 59,9 ‘ @ @ ®
RDO53 Galiléia (MG)/ Tumiritinga (MG) 61,6 @ ®

RDO58 Conselheiro Pena (MG) 56,8
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Quadro 1: Quadro sintese comparativo dos resultados anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas
principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado de MG (continuacao).

Comparagao
IQA | CT | IET | IQA | CT | IET 2012/20‘;2
Bacia Hidrografica Estacdo Curso D'agua Municipio
1QA CcT IET
RD0O59 Resplendor (MG) @ @
RD0O67 Aimorés (MG)/ Baixo Guandu (ES) @ @
Bacia do Rio Doce Rio Doce -
Rio Doce (MG)/ Santa Cruz do Escalvado @ @ @
RD072
(MG)
RD083 Fernandes Tourinho (MG)/ Periquito (MG) BAIXA 51,9 @ @
BG001 Liberdade (MG) BAIXA 39,6 @ @
BG003 Madre de Deus de Minas (MG) BAIXA m @ @
Bacia do Rio BG007 . Itutinga (MG)/ Nazareno (MG) @ @ @
Grand Rio Grande
rande BGO19 Lavras (MG)/ Ribeirio Vermelho (MG) @ @ @
Alpinépolis (MG)/ S3o Jodo Bati
BGOS1 pinépolis ( G)/ S30 Jodo Batista do BAIXA @ @
Glédria (MG)
BGO61 Colémbia (SP)/ Planura (MG) : MEDIA| 58,3 SN @ @ @
PA0O1 Passa Tempo (MG) ‘ 3 E @ @ @
PAGO3 Carmépolis de Minas (MG)/ Claudio (MG)/ @ @
Itaguara MG
PAOO5 Carmo do Cajuru (MG)/ Divinépolis (MG) @ @
Bacia do Rio Para Rio Para
PAO13 Conceigdo do Para (MG)/ Pitangui (MG) @ @
PA019 Martinho Campos (MG)/ Pompéu (MG) @ @
PA028 Carmo do Cajuru (MG)/ Divinépolis (MG) @ @
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Quadro 1: Quadro sintese comparativo dos resultados anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas
principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado de MG (continuacao).

C =
IQA | CT | IET | IQA | CT | IET :gga;:i?
Bacia Hidrografica Estacdo Curso D'agua Municipio /
1QA CT IET
PB001 Rio Paranaiba (MG) @ ® @
PB002 Patos de Minas (MG) . @ @
PB003 Patos de Minas (MG) @ @ @
Bacia do Rio PB005 . ' Coromandel (MG) @ @
P b Rio Paranaiba -
aranafba PB0O7 Araguari (MG)/ Cumari (GO) @ @
PBO25 Arapord (MG)/ Itumbiara (GO) @ @ @
PBO31 Santa Vitéria (MG)/ Sdo Sim&o (GO) @ @ @
PB034 Carneirinho (MG) @ @ @
BP022 Cristiano Otoni (MG) @ @
BP027 Congonhas (MG)/ Jeceaba (MG) ® @ @
BP029 Belo Vale (MG) @ @
Bacia do Rio . )
BP036 Rio Paraopeba Brumadinho (MG) @ @
Paraopeba
Mario Campos (MG)/ Sdo Joaquim de Bicas @ @
BP068
(MG)
BP070 Betim (MG)/ Sdo Joaquim de Bicas (MG) ® @
BPO72 Betim (MG) @ @ @

Monitoramento das aguas superficiais em MG - Resumo Executivo | 42



Quadro 1: Quadro sintese comparativo dos resultados anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas
principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado de MG (continuacao).

C =
QA CT | IET | IQA CT | IET :(';':a;x?
Bacia Hidrografica Estacdo Curso D'agua Municipio /
2011 2012 1QA CT IET

BP0O78 Curvelo (MG)/ Pompéu (MG) 66,7 : BAIXA @ @ @

Congonhas (MG)/ Conselheiro Lafaiete

BP0O79 " 3 , 61,8
(MG)/ Séo Bras do Suacui (MG)
Bacia do Ri = ; :

acia do Rio BPOS2 Rio Paraopeba Esmeraldas (MG)/ S3o José da Varginha @ @

Paraopeba (MG) e T ‘
BP083 Papagaios (MG)/ Paraopeba (MG) @ @ @
BP099 Felixlandia (MG)/ Pompéu (MG) @ @
BV013 Itabirito (MG) @ @
BVO037 Rio Acima (MG) @ @ ®
BV063 Nova Lima (MG)/ Raposos (MG) @ @ @
BV067 Sabara (MG) @ @ @
Bacia do Rio das BV083 . Sabara (MG) @ @ @

Velhas Rio das Velhas
BV105 Santa Luzia (MG) @ ®
BV137 Lagoa Santa (MG) @ @ ®
BV138 Lagoa Santa (MG) : @ @
BV139 Rio Acima (MG) @ @
BV141 Santana de Pirapama (MG) @ @
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Quadro 1: Quadro sintese comparativo dos resultados anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas

principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado de MG (continuacao).

Comparagao
IQA | CT  IET | IQA | CT | IET 201: zoiz
Bacia Hidrografica Estacdo Curso D'agua Municipio /
CT IET
BV142 Inimutaba (MG)/ Presidente Juscelino (MG)
BV146 Augusto de Lima (MG)/ Corinto (MG)
BV148 Viérzea da Palma (MG)
BV149 Varzea da Palma (MG) @

Bacia do Rio das

BV150 Rio das Velhas Santo Hipdlito (MG)

Velhas
BV151 Lassance (MG)
BV152 Santo Hipdlito (MG)
BV153 Santa Luzia (MG)
BV156 Baldim (MG)

Rio Sao o ~
SF025 . Sdo Romao (MG)
Francisco (SF)
UR001 Buritis (MG)
Bacia do Rio L .
. UR007 Riachinho (MG)/ Urucuia (MG)
Urucuia . .
Rio Urucuia

URO13 Arinos (MG)
UR017 Pintépolis (MG)/ Sdo Romao (MG)
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Quadro 1: Quadro sintese comparativo dos resultados anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas
principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado de MG (continuacao).

C =
IQA | CT  IET | IQA | CT | IET :g:a;:ia;
Bacia Hidrografica Estacdo Curso D'agua Municipio /
1QA CT IET
VG001 Glaucilandia (MG)/ Montes Claros (MG) 57,8 @ @ @
Bacia do Rio Verde VG004 Rio Verde Capitdo Enéas (MG)/ Montes Claros (MG) | 50,8 @ @
Grande VG005 Grande Jaiba (MG) 60,3 @ @ @
VGO11 Gameleiras (MG)/ Matias Cardoso (MG) | 66,7 | @ @
SFOOL* S30 Roque de Minas (MG)/ Vargem Bonita 714 @ @
(MG o T |
SF003 Iguatama (MG) 59 @ @
SF005 Abaeté (MG)/ Martinho Campos (MG) 68,5 3 @ @
SF006 Abaeté (MG)/ Pompéu (MG) 66,9 @ @
Bacia do Rio Sdo SFOL0 Rio Sdo Luz (MG)/ M MG 526 @ @
Francisco Francisco (SF) uz (MG)/ Moema (MG) !
Sdo Gongalo do Abaeté (MG)/ Trés Marias @ @
SFO15 58,2
(MG) '
SFO16 Trés Marias (MG) 65,8 @ @
SF054 Trés Marias (MG) 53,4 @ @
SF019 Pirapora (MG) @ @

54,1 |
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Quadro 1: Quadro sintese comparativo dos resultados anuais de 2011 e 2012 dos indicadores de qualidade das aguas IQA, CT e IET nas
principais bacias hidrograficas e corpos de agua do Estado de MG (continuacao).

Comparagao
QA  CT | IET | IQA | CT | IET 201: /20‘1;2
Bacia Hidrografica Estacdo Curso D'agua Municipio
2011 2012 1QA CT IET
SF023 Ibiai (MG) @ @
SF027 Sdo Francisco (MG) @ @ @
Bacia do Rio Sdo SF029 Rio Sado | <ria (MG
Francisco Francisco (SF) anudria(MG) | 54 Rl 549 | 63,2 |MEL @ @ @
SF031 Itacarambi (MG) 56,9 LG @ @
SF033 Manga (MG) 66,3 | MEDIA. @ @
PTOO03 Lagoa Grande (MG)/ Paracatu (MG) 70,5 ' MEDIA @ @
Bacia do Rio PT009 Rio Paracatu Brasilandia de Minas (MG) XTI BAIXA 70,6  BAIXA @ @
Paracatu
PTO13 Buritizeiro (MG)/ Santa Fé de Minas (MG) 62 @ @ @

* Em corpos de agua enquadrados em Classe Especial, ndao é realizado o calculo da CT.
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