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Minas Gerais é o quarto estado brasileiro em extensdo territorial, com uma area de
586.528km?, abrigando diferentes biomas — mata atlantica, cerrado e caatinga, que
refletem em uma riqueza de vidas e recursos naturais. Destaca-se, ainda, pelo grande
potencial hidrico, incluindo nascentes de expressivos rios nacionais, como o Sao
Francisco e o Grande, e importantes aquiferos — que armazenam agua subterranea,
como o Guarani e o Urucuia-Areado. Toda essa riqueza, que é motivo de orgulho
expresso em estudos, conversas e na cultura mineira, aumenta a responsabilidade de
todos — governo e sociedade — com a sua preservacao.

E importante deixar claro, entretanto, que as dguas no Estado estdo distribuidas de
forma desigual, e ha regides, como aquelas inseridas no semiarido mineiro, que
tradicionalmente vivenciam uma realidade de escassez. Além disso, com o aumento
populacional, de producdo de bens e servicos e, por consequéncia, de demandas e
pressées sobre os recursos hidricos, somados a poluicdo e as especificidades do clima,
tém-se ampliado no Estado os problemas relacionados ao uso da dgua mesmo em
areas onde os recursos sdo mais abundantes.

Diante do exposto, percebe-se que é grande o desafio de gerir este recurso tdo vital
em um Estado com multiplas realidades ambientais e também politicas, sociais e
econdémicas. Trata-se de um desafio para os poderes publicos e a sociedade, que
devem tecer solugbes igualmente multifacetadas, em diferentes niveis de
complexidade.

No sentido de subsidiar as acdes dos diferentes atores sociais envolvidos na gestao
das aguas no Estado, o presente Relatério de Gestdo e Situacdo de Recursos Hidricos
de Minas Gerais, produzido pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Igam),
apresenta um retrato de nossas aguas e informagdes sobre a gestdo, no periodo de
2014-2017. Trata-se do sexto relatorio, que é produzido anualmente, com a primeira
edicdo publicada em 2013, e que vem se consolidando também como uma importante
fonte de consulta sobre dguas de Minas para toda a sociedade.

Boa leitura!

Equipe Igam.
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BREVE RETROSPECTIVA DA GESTAO E SITUACAO
DOS RECURSOS HIDRICOS EM MINAS GERAIS

Caroline Matos da Cruz Correia?
Lilian Marcia Domingues de Resende?
Tulio Bahia Alves3

UM POUCO DA HISTORIA

A intensificacdo de conflitos relacionados a gestdo das aguas em diversos paises,
sobretudo a partir da década de 1970, levou os representantes de governos nacionais
e estaduais e de diferentes setores das sociedades a discutirem novos modelos
politicos e institucionais que fossem efetivos para a nova realidade socioeconémica e
ambiental do século XX. Foram diversas conferéncias, seminarios, documentos e
acordos que influenciaram e delinearam muitas das politicas nacionais de recursos
hidricos no mundo, a exemplo da politica das aguas no Brasil.

Dentre as abordagens que ganharam relevancia no ambito global e que foram

estdo:

* Adgua doce é um recurso finito e vulnerdvel — Declarag¢ao de Dublin, 1992;

* Adguatem um valor econ6mico — Declaragao de Dublin, 1992;

* Abordagem participativa - Plano de A¢Ges Mar del Plata, 1977 e Declaragao de
Dublin, 1992;

* Manejo Integrado dos Recursos Hidricos — Agenda 21, 1992;

* Implementagdo de instrumentos para melhorar a eficiéncia do uso da dgua —
Plano de A¢Ges Mar del Plata, 1977;

* Incentivos econ6micos — Plano de A¢des Mar del Plata, 1977;

* Planos nacionais e de bacia hidrografica — Plano de A¢des Mar del Plata, 1977.

Com um olhar sobre Minas Gerais, é importante destacar que, em 1993, foi realizado
o Semindrio Legislativo Aguas de Minas |, pela Assembleia Legislativa de Minas Gerais
(ALMG), um marco importante para a politica das dguas no Estado:

’ “O Semindrio "Aguas de Minas 1" foi o ponto de partida para a Politica Estadual de
Recursos Hidricos — Lei 11.504, de 1994 —, fundamental para o Estado, que instituiu o
novo modelo de gestdo de bacia hidrogrdfica e as agéncias para cobran¢a do uso da
dgua” (ALMG, 2009, p.13).

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

N — -

de Recursos Hidricos, que sé foi promulgada em 1997, por meio da Lei Federal, que
instituiu também o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH).

1 Jornalista. Mestre em Gestdo e Regulagao de Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.
2 Gedgrafa. Mestre em Engenharia Ambiental. Analista Ambiental do Igam.
3 Socidlogo. Especialista em Politicas Publicas. Analista Ambiental do Igam.
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Sergipe - 1995
Bahia - 1995



Com a nova legislagao federal, a lei mineira foi revogada, e uma nova Politica Estadual
de Recursos Hidricos foi instituida, por meio da Lei Estadual 13.199/1999, que
institucionalizou o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Com uma abordagem participativa, a gestdao das dguas superficiais e subterraneas de
dominio de Minas Gerais deixou de ser competéncia exclusiva do poder publico e
passou a ser discutida, normatizada e deliberada em conjunto com a sociedade, por
meio da participacdo de seus usudrios e de organizagdes civis, no ambito do Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG) e dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBH)

Instituidas pela

instituidos, respectivamente, em cada uma das 36 Unidades de Planejamento €, Deliberagdo

Gestdo de Recursos Hidricos do Estado (UPGRH).

Assim, visando aprimorar o controle social da dgua enquanto recurso natural e bem
publico, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Igam), entidade gestora do SEGRH-
MG, publica anualmente o Relatdrio de Gestao e Situagdao dos Recursos Hidricos de
Minas Gerais. A série que teve inicio em 2013, retrospectivamente a 2012, encontra-
se em seu sexto ano procurando informar, de forma objetiva e transparente, sobre a
implementacdo e a execugao da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

O documento é publicado em formato consolidado, com um balango de quatro anos,
e de informes.

PROCESSO DE PRODUCAO DOS RELATORIOS

Consolidado Informes

1
i
T I
i
'

2014 2015

1° Relatério de Gestdo e SituagGo dos Recursos Hidricos
de Minas Gerais - 2012

Esta edicdo do relatdrio se propGe a apresentar um panorama consolidado do ultimo
quadriénio (2014-2017), abordando os principais desafios e avangos registrados no
Estado, de forma contextualizada com seus aspectos fisicos, bidticos, culturais,
demograficos, econdmicos, institucionais, politicos e sociais.

Dentre os principais desafios enfrentados nesse periodo destacam-se eventos
hidroldgicos adversos como a escassez hidrica decorrente das esta¢des de chuvas
deficitarias  (2014/2015), abaixo da média histérica, que impactaram
significativamente o abastecimento publico dos municipios mineiros e as cadeias
produtivas no Estado, além de eventos criticos ocasionados por intervencées
antrépicas como o rompimento da barragem de rejeitos do Complexo Minerario de
Germano da Samarco Minerag¢do S/A no municipio de Mariana, em 2015.

Normativa do
CERH n. 06/2002



Em funcdo das condi¢cdes climaticas, houve a nova delimitacdo do Semiarido
Resolugdo
. 7 . oy . . . 7 . ~ ~ s SUdene
municipios de Buritizeiro, Pirapora, Santa Fé de Minas, S3o Romao e Vdarzea da Palma, 115/2017
totalizando 91 municipios no Estado. Essa inclusdo foi baseada em critérios técnicos e Z’tstpo’}’/";’tf’%e;
. res . L L T . ps://bIL1Y,
cientificos, considerando precipitagdo média anual, indice de aridez e o percentual cos54a

didrio de déficit hidrico.

O quadro de crise hidrica trouxe a tona, ainda, as vulnerabilidades do sistema de
gestdo das aguas no pais e no Estado, incluindo as limitagcGes do 6rgdo gestor e as
fragilidades dos CBHs, nos aspetos operacionais e de articulacdo institucional. Em
relagdo a estruturacdo fisica e operacional, os comités, em sua maioria, dependem
exclusivamente do repasse anual dos 7,5% dos recursos financeiros do Fundo de
Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias Hidrograficas do
Estado de Minas Gerais (Fhidro) ou, no caso das bacias hidrograficas onde a Cobranca
pelo Uso de Recursos Hidricos foi implementada, do repasse integral das parcelas
arrecadadas as respectivas entidades equiparadas a Agéncia de Bacia Hidrografica.

O quadro de fragilidade institucional do SEGRH também motivou a formalizacdo do

documento Pactos pelas Aguas de Minas, durante a reunido do Férum Mineiro de

Comités de Bacias Hidrograficas (FIVICBH), realizada em 25 de marco de 2015, com,, ., .
representantes do Governo de Minas Gerais. No Pacto, foram explicitados os representantes

. . BH
seguintes pontos de compromisso: Zf:aiic s do

* Observacdo da bacia hidrografica para planejamento das politicas publicas
setoriais;

* Promogao de canais de comunicagao eficientes para a disponibilizagdo das
informagdes ambientais e de recursos hidricos;

* Fortalecimento e reestruturacao do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos, em especial do Igam para melhor exercicio de suas
funcdes como drgdo gestor;

* Revitalizacao e protecdo dos rios de Minas Gerais, com a ado¢dao de metas
de enquadramento em classes compativeis aos usos preponderantes das
aguas;

* Descontingenciamento dos recursos correntes do Fhidro e dar celeridade
no repasse dos recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua;

* Construgdo de uma agenda permanente entre os CBHs, por intermédio do
Férum Mineiro de Comités de Bacias Hidrograficas e o Governo do Estado,
por intermédio da Semad, tendo em vista a sua condi¢cdo de drgdo central
coordenador do SEGRH/MG, visando assegurar um canal de interlocucdo
para a implementacdo da politica estadual de recursos hidricos;

* Ampliacdo das acGes visando ao aperfeicoamento da gestdo das aguas, em
especial quanto ao cadastramento e regularizagdo dos usos e usuarios de
aguas do Estado; e

* Empenho dos esforgos necessarios para a minimizacdao dos impactos da
escassez hidrica para o abastecimento das cidades que estdo em estado
critico.



Embora tais demandas ja se encontrassem parcialmente atendidas como, por
estruturacdo da Sala de Situacdo de Eventos Criticos e Hidrolégicos de Minas Gerais,
outras acbes foram estabelecidas. Dentre elas, a elaboracdo do estudo sobre
Estratégias para a Seguranca Hidrica em Minas Gerais, em 2016, e a reestruturagdo do
Sistema Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema), promovida pela Lei
21.972/2016, com o retorno ao Igam da competéncia pela Outorga do Direito de Uso
dos Recursos Hidricos de dominio do Estado e de seu poder de policia administrativa,
antes delegados a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad). Também foi fortalecida a atuacdo regionalizada do Instituto,
com o estabelecimento de escritérios regionais no interior, denominadas Unidades
Regionais de Gestdo das Aguas (URGAS), e a criacdo de duas novas Diretorias: de
Operacado e Eventos Criticos e a de Administracdo e Financas.

Nesse contexto destaca-se, também, a atuagdo do CERH-MG, enquanto érgao
deliberativo e normativo central do SEGRH-MG, no que se refere as seguintes
decisOes e regulamentacoes:

* Deliberacao Normativa CERH-MG n.2 49, de 25 de marco de 2015 -
Estabelece diretriz e critérios gerais para a definicdo de situagdo critica de
escassez hidrica e estado de restricio de uso de recursos hidricos
superficiais nas por¢des hidrograficas no Estado de Minas Gerais;

* Deliberacdo Normativa CERH-MG n.2 54, de 09 de maio de 2017 - Dispoe
sobre critérios e diretrizes gerais para a elaboragdo dos Planos Diretores
de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas, bem como mecanismos e
critérios de acompanhamento de sua implantacdo e da outras
providéncias

Em conjunto com o Conselho Estadual de Politica Ambiental (Copam), o CERH-MG
também estabeleceu as seguintes normas:

* Deliberacdao Normativa Conjunta COPAM - CERH n.2 05, de 14 de
setembro de 2017 - Estabelece diretrizes e procedimentos para a
definicdo de areas de restricdo e controle do uso das aguas subterraneas e
da outras providéncias; e

* Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM - CERH n.2 06, de 14 de
setembro de 2017 - Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento de corpos de dgua superficiais, e dd outras providéncias.

portalinfohidro.
igam.mg.gov.br



BREVE RETROSPECTIVA

Visando, ainda, fortalecer o SEGRH-MG, o Governo do Estado aderiu ao Programa de

. D t
Agéncia Nacional de Aguas (ANA). O Programa tem por objetivos promover a efetiva 4232532014

integracdo de acbes e a cooperacdao entre os entes do SINGREH, avancar na
implementacdo dos instrumentos e das ferramentas de apoio ao gerenciamento de
recursos hidricos e consolidar o modelo brasileiro de governanca das aguas,
integrado, descentralizado e participativo. Nesse sentido, o Progestdo aporta recursos
orcamentarios da ANA aos Estados na forma de incentivos financeiros pelo alcance
das metas acordadas.

|

Acordo Metas

ﬁﬁ@ APRIMORAMENTO
Investimento Politica Estadual de
Recursos Hidricos

=
=7
Bonificagdo

Cumprimento

As principais a¢Ges aqui apresentadas estdo detalhadas nas trés se¢des seguintes, com
capitulos produzidos por analistas ambientais do Igam e convidados, sendo:

Gestdo dos Situagao dos
Recursos Hidrj Recursos Hidricos

Avancgos e b
desafios

InformagGes e dados complementares também podem ser consultados nos seguintes
sitios eletrdnicos institucionais do meio ambiente em Minas Gerais:
www.meioambiente.mg.gov.br e www.igam.mg.gov.br.
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PANORAMA DA GESTAO DAS AGUAS
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A atual politica das aguas de Minas Gerais completou, em 2017, 18 anos. Nesse
periodo, muitos avangos foram constatados, sobretudo no que diz respeito ao
resolucdes, portarias, dentre outros, com o aprimoramento de conceitos e diretrizes
para a gestdo (OECD, 2015).

Houve aperfeicoamento, ainda, no quadro institucional. O Estado conta com um érgao
gestor das aguas, um Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), 36 comités de
bacias hidrograficas (CBHs) e 4 entidades equiparadas a agéncia de bacia, além de 6
comités interestaduais que atuam no territdrio mineiro.

Outros avancos importantes sdao em relacdo aos instrumentos e ferramentas de
gestdo previstos na Lei das Aguas, que serdo abordados adiante.

Em relacdo aos desafios da governanca das aguas no Estado, que também serdo
detalhados ao longo deste capitulo, destacam-se:

= Sustentabilidade financeira dos organismos de bacias — comités e
agéncias ou entidades a elas equiparadas, no caso das bacias onde ha
cobranca pelo uso da agua;

= Implementagao dos planos de recursos hidricos e do enquadramento
dos corpos d’agua em classes;

= Aperfeicoamento da cobranga pelo uso da dgua e criacdo de novos
incentivos econémicos;

= Consolidagcdo do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos e
ampliacdo do acesso a populacdo em geral;

= Desenvolvimento de pessoas para atuarem na politica;

= Efetividade na atuagdo dos 6rgaos colegiados - CERH e comités; e

= Fortalecimento do 6rgdo gestor em termos de protagonismo dentro do
sistema de gerenciamento de recursos hidricos.

1 Jornalista. Mestre em Gestdo e Regulagdo de Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.

2 Gedgrafa. Mestre em Engenharia Ambiental. Analista Ambiental do Igam.

3 Bidlogo. Mestre em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.

4 Engenheira Civil. Doutora em Recursos Hidricos. Analista ambiental e Diretora Geral do Igam.

5 Gedgrafo. Mestre em Engenharia Ambiental. Analista Ambiental do Igam.

6 Pedagoga e Administradora de Empresas. Especialista em Educagdo a Distancia. Analista Ambiental do
Igam.

7 Administradora. Especialista em Gestdo Estratégica de Pessoas. Analista Ambiental do Igam.
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PANORAMA DA GESTAO DAS AGUAS - MG

QUEM E QUEM

Em Minas Gerais, o quadro de instituicdes diretamente envolvidas na gestdo das
aguas ja estd bastante estruturado, embora ainda em fase de consolidagao.

Fazem parte do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH)
drgdos de diferentes naturezas juridicas, niveis de governo e areas de politica, com
fungdes deliberativas ou executivas, em alguns casos parcialmente sobrepostas, como
pode ser observado na figura abaixo. Cabe ressaltar que se trata de uma gestdo que
envolve multiatores e multiniveis. Assim, buscou-se, neste tdpico, mapear as
principais autoridades e detalhar quem faz o qué.

ARCABOUCO INSTITUCIONAL DO SEGRH-MG

NIVEL FEDERAL

ANA
S+ $0no0r&

NIVEL ESTADUAL

LEGENDA

X\ Planejamento Estratégico

w7

0*) Engajamento e Integragdo dos Atores

CNRH

+ 0

Financiamento

IGAM

S+ $0HO0 &
SEMAD Atores ndo
7D\ $ governamentais
w7

+®
CERH Orgdos
+0

D Normativo e Deliberativo
il

Monitoramento

Informagdes

m— Implementagdo da Politica

@I‘ Gestdo Operacional e Executiva

NIVEL DE BACIA

CBHs AGBS
+0 @oa

NIVEL MUNICIPAL

estaduais

0)

ANA — Agéncia Nacional das Aguas

SEMAD - Secretaria Estadual de Meic Ambientee
Desenvolvimento Sustentével

IGAM - Instituto Mineiro de Gest3o das Aguas
CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
CBHs — Comités de Bacia Hidrografica

AGBs - Entidade Equiparadaa Agéncia de Bacia

Municipios

&t

As competéncias e as atividades realizadas pelos entes dos niveis estadual e de bacia
em Minas Gerais serdo descritas a seguir. Foram destacadas, sobretudo, as ac¢des
realizadas entre 2014-2017, periodo deste relatério.

Conselho Estadual de Recursos Hidricos

E um 6rgdo colegiado com fungdes consultivas, normativas e deliberativas nas
questdes relacionadas a politica e a gestdo das dguas no Estado. Exerce também um
importante papel de articulagdo e integracdo dos diferentes atores envolvidos na
politica - érgdos publicos, setor produtivo e sociedade civil.



O CERH MG foi criado em 1987, através do Decreto 26.961/1987, antes mesmo da
promulgacdo das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, embora com
diferentes competéncias e composicao. Atualmente, é normatizado pelo Decreto
46.501/2014, e composto por 40 conselheiros titulares, com seus respectivos
suplentes, eleitos para um mandato de trés anos. Tem a seguinte representacao:

oo w3
w O > Iyl

Governo Governo . ;
. Usuarios Sociedade
Estadual Municipal il

10 representantes
de cada segmento

No periodo de 2014-2017, foram realizadas 30 reunides, sendo 7 ordinarias, 20
extraordinarias e 3 reuniGes conjuntas CERH e Conselho Estadual de Politica
deliberagdes normativas do CERH, e 4 delil:_)(_e;a_g_ée_s_ ;l_o_r;n_a_t_l\_/e;s: _C_E_R_I-_|/_C_(_)I_9:’-\I\;I: _d_e_n_t_rt_e
elas:

* DN 54/2017 - Dispbe sobre critérios e diretrizes gerais para a elaboracdo dos
Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas, bem como
mecanismos e critérios de acompanhamento de sua implantacdo e da outras
providéncias.

* DN CERH/COPAM 05/2017 - Estabelece diretrizes e procedimentos para a
definicdo de areas de restricio e controle do uso das aguas subterraneas e da
outras providéncias.

* DN CERH/COPAM 06/2017 - Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento de corpos de agua superficiais, e da outras providéncias.

* DN 52/2016 - Estabelece as diretrizes gerais, os principios e fundamentos para
subsidiar a elaboragdo dos Regimentos Internos dos Comités de Bacias
Hidrograficas.

* DN 49/2015 - Estabelece diretriz e critérios gerais para a definicdo de situagdo
critica de escassez hidrica e estado de restricio de uso de recursos hidricos
superficiais nas por¢des hidrograficas no Estado de Minas Gerais.

* DN 43/2014 - Estabelece critérios e procedimentos para a utilizacdo da outorga
preventiva como instrumento de gestdo de recursos hidricos no Estado de Minas
Gerais.

Disponivel em:

» www.siam.mg.

gov.br
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Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

E responsavel pela formulagdo e coordenacdo da politica estadual de protecdo e
conservacao do meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos, além de
articular as politicas de gestdao dos recursos ambientais, visando o desenvolvimento
sustentavel no Estado de Minas Gerais.

Em 2016, houve mudancas significativas na estrutura organizacional do Sisema, por
meio da Lei 21.972/2016 e do Decreto 47.042/2016 que, dentre outras, transferiu da
Semad para o Igam a competéncia de outorgar o direito de uso da agua e buscou
fortalecer as agGes de fiscalizagdo nas unidades regionais da Secretaria.

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

E 0 6rgdo do poder executivo estadual responsavel por promover a¢des direcionadas
ao gerenciamento das aguas superficiais e subterraneas do Estado. As principais linhas
de a¢des do drgao estdo apresentadas abaixo.

Implementacgdo da
politica de recursos
hidricos, com seus
instrumentos de
gestao

Monitoramento da
qualidade e quantidade
da agua e do tempo e
clima

Atuacao para garantir a Promogao e
seguranga hidrica no fortalecimento da gestdo
Estado participativa

As atividades do 6rgdo sdo realizadas de forma regionalizada. Em 2017, o Igam
possuia cinco Unidades Regionais de Gestdo das Aguas, instaladas nos seguintes
municipios: Montes Claros e Divindpolis (Bacia do Rio Sdo Francisco); Uberldndia
(Bacia do Rio Paranaiba); Juiz de Fora (Bacia do Rio Paraiba do Sul) e Governador
Valadares (Bacia do Rio Doce). Cabe resaltar que, em 2016, com a publicacdo da lei
de reestruturagao do Sisema, foi prevista a criagdo de outras unidades, até o limite de
dezessete. A norma também traz uma remodela¢do organica do Instituto, com novas
diretorias, incluindo a de administragao e finangas, que até entdo atuava de forma
integrada no ambito do Sisema. Até o final de 2017, ano base deste documento, as
alteragGes nao tinham sido concretizadas.



Comités de Bacias Hidrograficas

S3o espacos de didlogos, debates e decisdes sobre a gestdo das dguas em uma bacia
ou conjunto de bacias. Participam, como conselheiros, representantes de governos,
usudrios de agua e da sociedade civil organizada. As entidades sdo escolhidas por
meio de um processo eleitoral e os representantes por elas indicados sdo nomeados
pelo Governador. Tratam-se, portanto, de organismos de Estado, colegiados e
estratégicos para o sistema de gerenciamento, ao promoverem a gestdo integrada e
participativa das aguas. Algumas das competéncias dos comités sdo:

Aprovar e acompanhar a
execugdo do plano de
hidricos

Promover o debate sobre as

questdes hidricas.

recursos da

v v

Estabelecer mecanismos Arbitrar, em primeira instancia
de cobranga pelo uso da administrativa, sobre conflitos

agua. relacionados com o uso da agua.

4_-_-_-_-_-_-_-_-

Deliberar sobre a outorga

dos direitos de uso de
recursos  hidricos para
empreendimentos de

grande porte e potencial
poluidor.

Estes contam com o apoio técnico, funcional e operacional do Igam, inclusive, para a
estruturacdo de escritérios locais, com equipamentos, materiais e funcionarios
administrativos. O suporte financeiro é executado, sobretudo com recursos do
Fundo de Recuperagdo, Protecdao e Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias

comités que ndo implementaram a cobranga pelo uso da dgua ou onde a mesma esta
em fase inicial de implementacdo (até 3 anos), como garante a legislacao.

Em 2017, 25 CBHs tiveram suas atividades custeadas com recursos do Fundo e 11
comités contaram com recursos da cobranga para apoiar o seu funcionamento.
Ressalta-se que o CBH Rio Pard implementou a cobranga em 2017, e a legislacdo prevé
gue o repasse podera ocorrer concomitantemente por ambas as fontes de recursos —
cobranga e Fhidro - por trés anos.

Informagées
sobre a drea de
abrangéncia,

disponivel em
https://bit.ly/2
T4jQ1l

prevé repasse
de 7,5% do
valor dos
recursos do
Fundo para
custear
atividades de
manuteng¢éo
dos comités até
que seja
implementada
a cobranga
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E importante destacar que o custeio de viagens dos conselheiros, desde 2016, é

s

operacionalizado diretamente pelo Igam, para os comités sem cobranca

em reunides e eventos de interesse da bacia.

Renovagdo - em 2017, iniciou-se o processo de renova¢cdao de membros de 35 comité

S,

S

de bacias hidrograficas de Minas Gerais para o mandato 2017-2021, com vagas para

2.016 conselheiros.

Portal dos Comités

Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - Igam

'0;_)/ 28 @ 29 de junho

Bh30 as 17h30 ‘g

As reunibes dos comités de bacias sGo publicas e qualquer pessoa pode participar dos
debates. O poder de deliberagdo, entretanto, é exclusivo dos conselheiros de entidades

Desafios

Embora alguns comités mineiros tenham alcangado o protagonismo, tornando-
se referéncias para outros estados brasileiros, como é o caso do CBH Rio das
Velhas e dos CBHs afluentes do rio Doce, ainda ha importantes desafios para a

efetiva gestdo participativa das aguas no Estado, destacando-se:

* Melhoria da estrutura operacional dos comités impactando positivamente
no funcionamento da plendria e das camaras técnicas;

» Sustentabilidade financeira do sistema descentralizado de gestao;
* Acesso as informagGes e conhecimentos de maneira ampla e igualitaria;

* Atuacdo efetiva na discussdao e implementagdo dos instrumentos de gestdo
de recursos hidricos;

* Criagdo de uma agenda de discussdao mais robusta que dialogue com os
instrumentos e ferramentas de planejamento e gestdo na bacia.

E 2

>

Sdo custeados
deslocamentos
de membros,
cujas entidades
ndo tém
recursos para
garantir a
participagdo

O CBH Verde
Grande (SF10)
é um comité
unificado, que
abrange MG e
BA e a gestdo é
compartilhada
entre estes
estados e a
Unido.



Em Minas Gerais, também atuam seis comités de bacias hidrograficas interestaduais,
gue contemplam dois ou mais estados da Unido, como pode ser observado no mapa
abaixo. Ressalta-se que na bacia do rio Sdo Francisco atua, ainda, o CBH Verde Grande
(SF10) que se trata de um comité unificado, conforme exposto anteriormente.

COMITES INTERESTADUAIS COM ATUAGCAO EM MINAS GERAIS

CE RN

MA

AP

PA A ey,
o

Convengdes Cartograficas

(:3 Comités Interestaduais de Recursos Hidricos
PR 3 Comités de Bacias Hidrograficas de Minas Gerais

"~ Unidades Federagéo
sc \

Agéncias de Bacia

S3o entidades executivas de apoio aos comités. Cabe as agéncias realizar estudos
técnicos, elaborar planos de recursos hidricos, manter o cadastro de usuarios de agua
na bacia atualizados, aplicar os recursos arrecadados com a cobranc¢a pelo uso da
agua, em conformidade com as a¢des previstas nos planos da bacia e com as diretrizes
do plano de aplicagdio dos recursos, aprovadas pelo comité, dentre outras
competéncias.

As legislacOes de recursos hidricos brasileira e mineira permitem que as fungdes de
agéncia de bacia sejam exercidas por organizagBes civis sem fins lucrativos. Elas
podem ser indicadas pelos comités e devem ser aprovadas pelo CERH, sendo entdo,
equiparadas a agéncia de bacia do comité demandante.

Em Minas Gerais, ainda ndo foram criadas agéncias de bacias, mas quatro entidades
foram equiparadas: Associacdo Multissetorial de Usudrios de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas (ABHA); Agéncia de Bacia Hidrografica Peixe Vivo (Agéncia Peixe
Vivo); Instituto Bioatlantica (IBIO-AGB Doce); e Agéncia da Bacia do Rio Paraiba do Sul
(Agevap).



Rios Piracicaba e Jaguari (PJ1), como permitido pela legislagdo. No mapa abaixo, é
possivel conferir onde as entidades equiparadas atuam no Estado.

UPGRH/MG ONDE ATUAM AS ENTIDADES EQUIPARADAS A AGENCIA DE BACIA

PA1
SF10

@ABHA ) | L R . B !Nj...@

AGEVAP

PEIXEVIVO  ig:

sslgam

nslituto Mineiro de Gestao das Agua:

INSTRUMENTOS DE GESTAO DAS AGUAS

A politica de recursos hidricos de Minas Gerais estabeleceu nove instrumentos de
gestdo das dguas, cujas implementagdes ocorrem de forma inter-relacionadas.

Os planos diretores de recursos hidricos de bacias hidrograficas sdo instrumentos de
planejamento que trazem, por exemplo, as prioridades para a concessdo de outorga
de uso da agua na area de abrangéncia, e diretrizes e critérios para a cobranga, que é
um instrumento econémico. Os recursos da cobranga, por sua vez, deverdo ser
aplicados em ac¢des previstas no plano. Por meio do enquadramento de corpos de
agua, outro instrumento de planejamento, a sociedade da bacia define metas de
qualidade das dgua em funcdo dos usos preponderantes na bacia. Os requisitos de
qualidade se relacionam diretamente aos usos, assim o enquadramento permite a
sustentabilidade dos mesmos com investimentos na manutengdo ou melhoria da
qualidade das aguas. O sistema de informag¢Ges deve conter os dados gerados na
construcdo ou implantagdo dos demais instrumentos, inclusive, para apoiar as agées
de gestdo e dar transparéncia aos processos, disponibilizando-os para toda a
sociedade.

Além dos cinco instrumentos citados no paragrafo anterior, a lei mineira prevé: pja;r_u_)>
estadual de recursos hidricos; compensa¢ao a municipios pela exploracdo e restricao
de uso de recursos hidricos; rateio de custos das obras de uso multiplo, de interesse
comum ou coletivo; e penalidades. Os dois ultimos ndo constam na lei federal.

Deliberagéo

CERH ne
363/2014
Aprovado

2011, com
horizonte de

planejamento de
20 anos

em
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Planos de Recursos Hidricos

Os Planos de Recursos Hidricos tém como objetivo principal fundamentar e nortear a
implementacdo das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos a curto, médio
e longo prazo, orientando os tomadores de decisdo e definindo a¢bes que visem
garantir a qualidade e a quantidade das aguas (IGAM, 2011; IGAM, 2013).

Os Planos estdo
Minas Gerais, até o ano de 2017, conta com o Plano Estadual de Recursos Hidricos e disponiveis em:
http://portalinfo
""""""""""""""""""""" » hidro.igam.mg.
documento estdo destacados na linha do tempo a seguir. gov.br/planejam

ento-de-

recursos-hidricos

4
1
1
1

- PN1 - Elaboragdo Plano Diretor dos
Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba

- PN3 — Elaboragdo Plano Diretor dos
Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba
- Elaboragdo do Plano Integrado da
Bacia Hidrografica do Rio Grande (Bacia
Federal)

PRH SF - Revisdo do Plano de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
S3o Francisco (Bacia Federal)

SF5 - Revisdo do Plano Diretor
da Bacia Hidrografica do Rio das

|
|
|
|
|
|
i Velhas

Outros planos de recursos estaduais foram concluidos a partir de 2004, sendo que o
primeiro foi Plano Diretor da Bacia Hidrogrdfica do Rio das Velhas.

E importante ressaltar que todas as bacias hidrograficas federais parcialmente
inseridas em Minas Gerais ja possuem planos de recursos hidricos, sendo: Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul; Plano de £ uma das 36

Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio S3o Francisco; Plano das Bacias %ELZHSGEW,S"?
Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai; Plano Integrado de Recursos iem o atuacio de

Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce; Plano de Recursos Hidricos da Bacia um comité de
integragdo,
. X ity Skt i i ikttt » envolvendo MG,
rio Paranaiba; e Plano Integrado da Bacia Hidrografica do Rio Grande. BA e Uniéo.



hidricos, tendo como referéncia o ano de 2017. Encontram-se em elaborac¢do: Médio
Rio Grande (GD7), Baixo Rio Grande (GDS8), Rio Mucuri (MU1), Rio Sdo Mateus (SM1),
bacias dos rios do Leste (Rio Buranhém, Rio Jucurugu, Rio Itanhém, Rio Peruipe, Rio
Itaunas, Rio Itapemirim e Rio Itabapoana) e Rio Paraopeba (SF3), restando apenas a
ser contratado o PDRH da Bacia Hidrografica do Alto Sdo Francisco (SF1). Entretanto,
das 30 UPGRHs com PDRH concluidos, quatro tiveram seus horizontes de
planejamento estabelecidos até 2015 (Rio Verde - GD4 e Rio Paracatu- SF7) e 2016
(Rio Araguari - PN2 e Rio Para - SF2), sendo necessario repactuar metas e prioridades.

SITUACAO DOS PLANOS DIRETORES DE RECURSOS HIDRICOS NAS UPGRHs
DE MINAS GERAIS EM 2017

Rio e
'© Cari/
]

Principais Rios

C:?) Concluidos
“ Em elaborag&io
(73 Acontratar

P
{io Qusig 7,
Y

“Y  PN2{

identificacdo, as propostas e os estudos para a criagcdo de areas sujeitas a restricao de
uso. O objetivo é promover a protecdo dos recursos hidricos e de ecossistemas
aquaticos, em especial as zonas de recarga dos aquiferos.

Diante da necessidade de aperfeicoamento em relacdo ao tema, o Igam e o CERH
promoveram, em 2017, o Semindrio de Areas Sujeitas a Restricdo de Uso, com a
presenca de representantes dos poderes publicos, usudrios de recursos hidricos e
sociedade civil. Os temas debatidos e consolidados em um relatério sintese
abordaram os aspectos legais e operacionais, a protecdo de ambientes aqudticos, as
areas de recarga e as experiéncias em curso.

metodologia
para
acompanhar a
implementagdo
dos PDRHs no
Estado para
aplicagdo a
partir de 2018.

Lei Federal n®
9.433/97, art.
7%, inciso X;
Resolugdo
CNRH ne
11, inciso VIII;
Decreto
Estadual  n®
41.578/2001,
art. 28, inciso
Vil
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Durante o Seminario foi sugerida a criacdo de Grupos de Trabalho, na esfera da
gestdo participativa, com o objetivo de definir diretrizes e orienta¢des sobre as areas
sujeitas a restricdo de uso no ambito dos Planos Diretores de Recursos Hidricos.

Enquadramento dos Corpos de Agua

O enquadramento dos corpos hidricos em classes de qualidade, segundo os usos
preponderantes, objetiva assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que forem destinadas, estabelecendo metas intermedidrias para manter
ou alcancar a classe pretendida.

Embora seja um dos instrumentos mais estratégicos da politica de recursos hidricos
por viabilizar a integracdo de diferentes politicas publicas, a sua implementagdo no
Brasil e em Minas Gerais ainda é pouco expressiva. Isso ocorre, em parte, porque a
pactuacdo em torno do enquadramento de um trecho de curso d’agua envolve
diversos atores sociais e politicos, estudos técnicos e grandes investimentos
financeiros. Além disso, a implementacdo do enquadramento exige esforgos
igualmente complexos.

Verde (GD4), Rio Preto e Paraibuna (PS1), Rio Para (SF2), Rio das Velhas (SF5) e Rio
Paraopeba (SF3), foram elaborados com base na legislacdo anterior a Resolugdo
CNRH 91/2008, necessitando de atualizagdo.

SITUAGAO DO ENQUADRAMENTO DE CORPOS DE AGUA NAS UPGRHs
DE MINAS GERAIS EM 2017

Rio Ca""“anna

DN COPAM
SF2:28/1998
SF3:14/1995
SF5: 20/1997
DO02:09/1994
PS1:16/1996
GD4:33/1998

Legenda

—— Principais Rios

®@ Enquadramento vigente
(2 Enquadramento a ser elaborado

@@ Enquadramento a ser aprovado
pelo CBH/CERH-MG

de
da

Rios
dominio
Unido
enquadrados
no territorio
mineiro:
Paraiba do Sul
Portaria
Minter ne
86/1981 e Sdo
Francisco -
Portaria
Minter/Ibama
ne715/1989.



Sistemas de Informacgodes sobre Recursos Hidricos

O Sistema de InformagGes sobre Recursos Hidricos tem o objetivo de reunir,
consolidar e divulgar os dados e informacgGes relacionados a gestdo, otimizando o
planejamento e aumentando a eficiéncia na gestdo do uso da agua (IGAM, 2012).

O desenvolvimento da tecnologia digital, das ciéncias da computacdo e de areas de
conhecimento correlatas tém ampliado as possibilidades de integracdo dos dados,
bem como sua forma de apresentacao. Em Minas Gerais, esse instrumento de gestao
é composto por mddulos, sistemas e portais, que vem sendo desenvolvidos para
suprir as necessidades internas e externas, visando um maior alcance de usuarios.

Sistema de Cadastro de
Usudrios de Recursos Hidricos:
em operagdo desde 2015.

Passou por  manutencdo Sistema de Cobranga pelo

Sistema de Agua Subterranea: corretiva e evolutiva em 2017. Uso da Agua: entregue em
em fase de planejamento. Ainda esta em fase de 2014, visa automatizar
Permitira analise e gestdo dos importagéo/exportacdo de cilculos e gestio da
dados e informagdes sobre dados. cobranga, permitindo o

quantidade e qualidade das
dguas subterraneas.

controle da receita. Entrard
em operagdo quando a
inser¢do de dados no
Siscad for finalizada.

Sistema de
Agua subterranea

Sistema de
Meteorologia

Sistema de Calculo da
Qualidade da Agua: em
operagdo desde 2012.
Além de otimizar os
célculos, dd4 acesso aos
dados e as séries

Sistema de Meteorologia:
em desenvolvimento.
Permitird apoio a previsdo
clima/tempo, geragdo de
mapas e observagdo dos
dados telemétricos, além

Uso
Insignificante

Sistema
de outorga

da gestdo e importagdo hlsto.ncas de
desses dados de outras Sistema de Uso Sistema de Outorga: em monitoramento ao
instituicdes. Insignificante: em desenvolvimento. publico externo.

operagdo desde 2017. Permitird a automatizagdo

Permite a regularizacdo de do processo de solicitagdo

usos menos expressivos da de outorgas pelo

dgua, considerados empreendedor, do calculo

insignificantes por meio de de balango hidrico e de

plataforma online. publicacGes de portarias.

Sistema de Administracdo de Dados Espaciais (SADE): ferramenta para /nfraestruturade
Dados espaciais

————————————————————————————————————————————————— S} do Sisema.
produzida pela Semad, IEF, Ilgam e Feam, possibilitando consultas e validacdes para http.//idesisema.

todos os sistemas, a respeito de dados locacionais, como as dareas de conflito, ’”e"og’”b"e”f‘f-mg
, ~ L. ov.br

barramentos e dreas de protecdo permanente. O Sade tera interface com todos os

sistemas que utilizam informag&es espaciais disponiveis na IDE.
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Sistema Integrado de Informagdes Ambientais (Siam): permite, entre outras fungdes,
0 acompanhamento administrativo e técnico dos processos de outorga. Em funcdo da
necessidade de aprimoramento e das novas tecnologias disponiveis, sera substituido
pelo Sistema de Outorga — SOUT e Sistema de Licenciamento Ambiental — SLA
(Semad).

Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) - construida com o objetivo de integrar,
simplificar e compartilhar o acesso a informacGes geoespaciais produzidos pela
Semad, Igam, IEF e Feam. Na area de recursos hidricos, destacam-se as bases de dados
de hidrografia, dreas de conflito pelo uso dos recursos hidricos e monitoramento da
qualidade de agua.

Transparéncia

O Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos tem, dentre os seus principios
basicos, a garantia de acesso a dados e informacGes a toda a sociedade. Esta
transparéncia é fundamental para integrar e fortalecer o conjunto de instdncias
decisérias que compdéem o SEGRH e para ampliar e qualificar a participagdo da
sociedade na formulagdo e no controle da politica publica.

Além da legislagdo de recursos hidricos, ressalta-se que o direito ao acesso a

informag&o publica no Brasil é regulamentado pela Lei de Acesso_a_Informacdo._ A, 23’257/2011
transparéncia é também considerada como indicador de boa governanca e Minas '

Gerais tem se destacado nos estudos promovidos na area de recursos hidricos. Em

2014 e 2016, pesquisas realizadas_no_ambito_da_Universidade_de_S&o_Paulo (USP), 5;'?5;’5}'2727;}’;
mostraram que o Estado é o mais transparente na politica das aguas, embora com (onus

necessidade de aprimoramento.

Para isso, o Igam, bem como todo o Sisema, tém investido na producdo de
informacGes em base fisica e, sobretudo eletrénica. Abaixo estdo destacados os sitios
eletrénicos da instituicdo, onde é possivel acessar os servicos e produgdes técnicas.
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Outorga de direito pelo uso da agua

A outorga assegura ao usuario o direito de utilizar a dgua por um determinado
periodo, que pode ser renovado ou revogado, de acordo com as condicGes
hidroambientais da bacia, respeitando as prioridades definidas na legislacdo e nos
planos de recursos hidricos. Assim, a outorga se destina a disciplinar a demanda
crescente das aguas superficiais e subterraneas dentre os diversos usos concorrentes
e ainda sensibilizar os usudrios para a necessidade da ado¢ao de praticas
conservacionistas. Algumas captacOes de aguas superficiais e subterrdaneas, bem
como acumulagGes, ndo sdo sujeitas a outorga, em funcdo do volume captado, sendo
passivel apenas de Cadastro de Uso Insignificante.

Em 2016, com a publicacdo da Lei n2 21.972/2016, a outorga passou a ser concedida
novamente pelo Igam. Cabe salientar que tais alteracGes requerem um periodo de
transicdo, situacdo em que os 6rgdos ambientais devem se utilizar de planejamento
estratégico para o efetivo atendimento a todas as demandas.

O gréfico a seguir mostra o numero de processos de outorga em aberto em todas as
Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente: Central Metropolitana — CM; Alto
Sao Francisco - ASF; Leste de Minas — LM; Norte de Minas — NM; Noroeste — NOR; Sul
de Minas — SUL; Tridangulo Mineiro — TM; Zona da Mata — ZM; Jequitinhonha — JEQ.

Até o primeiro semestre de 2017, o passivo era da ordem de 24.000 processos. Para
equacionar este passivo, o Sisema tem envidado esfor¢os com a implantacdo de novos  Orientagées

sistemas de apoio a regularizagio, além do estabelecimento de metas, de acordo com, =~ 9%Po"e”
a regionalizagéo. igam.mg.gov.
br/outorga

DADOS GERAIS — PROCESSOS EM ABERTO (PASSIVO)
OUTORGA

Jan a Dez/2016 - 25.449 processos Jan a Jun/2017 - 24.419 processos

2%
2%

ETM mCM mASF BNM = NOR mLM = SUL mZM = JEQ ETM ECM mASF mNM mNOR ELM =SUL mZM =JEQ



No caso dos usos considerados insignificantes, o Igam lancou em 2017 o Disponivel em:
http://usoinsig

sistema online para cadastro de uso insignificante. O cadastro - eletronico e gratuito, €, yisicante.igam.
mg.gov.br/

auto declaratorio, ficando a cargo do usuario prover as informacées necessarias, entre
eles, dados técnicos minimos, como coordenadas da interferéncia, vazdo e finalidade
de uso, além de dados do usudrio/empreendedor e do empreendimento.

Cobrancga pelo uso da agua

Os usos da agua passiveis de outorga, seja captacdo, consumo ou lancamento de
efluentes, estdo sujeitos a Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos. A decisdo pela
implementacdo da cobranga é tomada no ambito dos comités de bacias, de maneira
participativa, envolvendo poder publico, usuarios e sociedade.

Cabe destacar que ndo se trata de taxa nem imposto, mas sim de um precgo publico
com os seguintes objetivos:

* Estimular o uso racional da agua;
* Arrecadar recursos para investimentos na bacia;
* Reconhecer a dgua como bem ecoldgico, econémico e social.

Em Minas Gerais, a cobranca é regulamentada pelo Decreto 44.046, de 13 de junho de
2005, e a sua implementacdo segue o seguinte fluxo:

Articulagdo do Estado Desenvolvimento do

com a Uniao e Estados InstltwgaoBcai:iaAgenua e programa de

vizinhos comunicagdo social

Proposigao de critérios e
normas para a fixacao de Aprovagao pelo CERH da R
. o X Formalizagdo do
tarifas, definigao de proposta de metodologia =
. Sy Contrato de Gestao
instrumentos técnicos e de cobranga
juridicos

Implantagdo Sistema de
Outorga integrado com Defini¢do pelo Comité Deliberagdo do Plano de

sistema de licenciamento dos Usos Insignificantes aplicagao
ambiental

Elaboragao e Aprovagdao Cadastro de usuarios de Operacionalizagdo da
de Plano Diretor recursos hidricos cobranga
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A implantacdo desse instrumento de gestdao no Estado tem sido um processo
progressivo que teve inicio em 2010 nas bacias hidrograficas do rio das Velhas
(UPGRH SF5), dos rios Piracicaba e Jaguari (UPGRH PJ1) e do rio Araguari (UPGRH
PN2). Em 2012, foi instituida, de forma integrada, nas bacias hidrograficas dos
afluentes mineiros do rio Doce: Piranga (UPGRH DO1), Piracicaba (UPGRH DO2), Santo
Antonio (UPGRH DO3), Suacui (UPGRH DO4), Caratinga (UPGRH DO5) e Manhuacu
(UPGRH DO6). No periodo de 2014 a 2015, foi implantada nas bacias hidrograficas dos
rios Preto e Paraibuna (UPGRH PS1) e dos rios Pomba e Muriaé (PS2) e,
recentemente, em 2017, na bacia do rio Para (UPGRH SF2), como pode ser observado
na figura a seguir.

EVOLUGAO DA IMPLEMENTAGAO DA COBRANGCA PELO USO DOS RECURSOS
HIDRICOS EM MINAS GERAIS

2 Sorinhangg

COBRANCA
[ iniciada em 2010
[ iniciada em 2012
I niciada em 2014
- Iniciada em 2017
|:| Nao Implantada

Principais Rios

Para a implementacdo da cobranca no Estado, é necessario que os dados
dos usuarios sujeitos a outorga estejam inseridos no Cadastro Nacional de
o Usudrios de Recursos Hidricos (CNARH), que é mantido pela Agéncia
Nacional de Aguas e esta disponivel em: www.ana.gov.br . As informagdes
sobre o cadastro de usuarios serdo apresentadas mais adiante, neste

capitulo.




Valores arrecadados

No periodo de 2014 a 2017, anos base deste documento, o valor arrecadado foi de
R$142.254.236,62. Considerando as diferentes realidades socioeconémicas,
metodologias e valores de cobranga aplicados, os montantes arrecadados nas bacias

foram distintos, conforme apresentado no grafico a seguir.

VALORES ARRECADADOS COM A COBRANCA PELO USO DOS RECURSOS
HIDRICOS EM CADA BACIA

R$45.000.000,00
R$40.000.000,00

R$35.000.000,00
R$30.000.000,00
R$25.000.000,00
R$20.000.000,00
R$15.000.000,00
R$10.000.000,00 I
R$5.000.000,00
RS- . . . [ | . . —

DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 SF2 SF5 PN2 PS1 PS2 PJ

Execucao do Contrato de Gestao

O Igam é quem operacionaliza a cobranca pelo uso da dgua em Minas Gerais. Os
valores sdo arrecadados por meio de Documento de Arrecadacdo Estadual (DAE)
emitido pela Secretaria de Estado de Fazenda (SEF). Os recursos sdo geridos em conta
do Sistema de Unidade de Tesouraria, responsavel pela execu¢do orcamentaria e
financeira do Estado. Por meio de solicitagdo de liberagdo especifica, este recurso é
transferido ao Igam, que repassa as entidades equiparadas, por meio dos Contratos
de Gestdo. Nesse sentido, o Igam é responsavel pela contabilizagdo do valor
arrecadado, e pela solicitagdo a SEF da liberacdo dos recursos e repasse as
respectivas entidades equiparadas a agéncia.

_________________________________________________________________________

4
| Contrato de Gestdo: é um instrumento juridico por meio do qual sdo pactuadas as

|
I
obrigagdes que devem ser cumpridas pelo comité de bacia, pelo Poder Publico e pela
Agéncia de Bacia Hidrogrdfica ou entidade a ela equiparada, concedendo a esta ultima |

. . . . . . . 1
autonomia administrativa e financeira para gerenciar os recursos arrecadados com a
Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos no Gmbito da bacia hidrogrdfica na qual atuard. !

Legislagdo mineira: a totalidade dos recursos arrecadados por meio da cobranca
pelo uso de recursos hidricos devera ser aplicada, obrigatoriamente, na bacia
hidrografica na qual foram gerados, tendo duas destinagdes: 92,5% desses
recursos serdao investidos em estudos, programas, projetos e obras indicados no
Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica; e 7,5% desses recursos
serdo utilizados no pagamento das despesas com o custeio da Agéncia de Bacia ou
entidade a ela equiparada, que ficara responsavel por prestar apoio administrativo,
técnico e financeiro ao Comité de Bacia Hidrografica.

Desde a sua
implementagdo,
em 2010, até
2017, o valor
arrecadado com a
cobranga foi de
RS245.162.204,53



A Tabela abaixo demonstra o histdrico dos Contratos de Gestao ja formalizados.

CONTRATOS DE GESTAO JA FORMALIZADOS

Ne Entidade Equiparada CBH Status
001/2009 Consorcio PCJ PJ1 Encerrado
002/2009 ABHA PN2 Encerrado
003/2009 AGB Peixe Vivo SF5 Encerrado
001/2011 IBIO CBHS DOCE Encerrado
001/2012 ABHA PN2 Encerrado
002/2012 AGB Peixe Vivo SF5 Encerrado
001/2014 AGEVAP PS1 Vigente
002/2014 AGEVAP PS2 Vigente
001/2016 AGB Peixe Vivo SF2 Vigente
001/2017 IBIO CBHS DOCE Vigente
002/2017 ABHA PN2 Vigente
003/2017 AGB Peixe Vivo SF5 Vigente

Valores repassados
De 2010 até 2017,
; . . . foram repassados
No periodo de 2014 a 2017 foram repassados_as entidades _equiparadas | ‘z¢41.125 842,22

R$71.930.779,46, distribuidos conforme disposto na Tabela abaixo. as entidades

equiparadas.

Entidade Bacia Total
DO1 RS 6.369.536,35
D02 RS 16.873.418,87
BIO DO3 RS 5.513.125,27
DO4 RS  1.422.938,22
DO5 RS 1.571.160,47
DO6 RS 1.503.971,77
SF2 -
AGB PEIXE VIVO
SF5 RS 23.938.545,04
ABHA PN2 RS 11.937.644,27
PS1 RS 1.453.460,97
AGEVAP
PS2 RS 1.346.978,23
PCJ PJ1 -
Total R$ 71.930.779,46

Ressalta-se que ha diferencas entre os valores cobrados, os valores arrecadados e
aqueles efetivamente repassados as entidades equiparadas. Primeiro, o valor
arrecadado pode divergir do cobrado devido a inadimpléncia ou cancelamento de
DAE, por motivos diversos. O repasse depende da disponibilidade financeira do

Estado.

Outra etapa é a aplicacdo dos recursos, que depende, além da disponibilidade
financeira, da apresentacdo de projetos aprovados pelos comités. De 2014 a 2017,
cerca de 80% dos valores repassados as entidades equiparadas foram efetivamente
aplicados, seja para financiar investimentos nas bacias hidrograficas ou para custear
despesas administrativas.



A propor¢ao entre os valores cobrados, arrecadados, repassados e aplicados pelas
entidades equiparadas, no periodo de 2014 a 2017, esta representada abaixo.

R$250.000.000,00
R$200.000.000,00
B COBRADO
R$150.000.000,00
B ARRECADADO
R$100.000.000,00 REPASSADO
DESEMBOLSADO

R$50.000.000,00 -

IBIO AGB PEIXEVIVO  ABHA AGEVAP PCJ

RS-

Relatoério de Execugdo do Contrato de Gestdo

As Entidades equiparadas, ao final de cada exercicio, devem apresentar o Relatério de
Execucdo do Contrato de Gestdo contendo os resultados alcancados diante das metas
propostas quando da formalizag¢do do instrumento. O relatério mencionado é avaliado
pela Comissdo Técnica de Avaliagdo e Acompanhamento dos Contratos de Gestdo
(CTACG), instituida por meio da Resolu¢do Conjunta SEMAD/SEF/IGAM n? 1.760, de
26 de novembro de 2012.

A CTACG é composta por cinco membros, sendo um representante da SEF, dois
representantes da Semad e dois representantes do Igam, sendo que este tem também
a funcdo de coordenagdo do grupo. A competéncia é de acompanhar a execuc¢do dos
Contratos de Gestdo em seus aspectos técnicos, operacionais e financeiros garantindo
o cumprimento das obrigacdes estabelecidas no instrumento por parte das
signatarias. Anualmente, a Comissdo emite o Relatério de Gestdo conclusivo sobre a
execucdo fisico-financeira dos Contratos de Gestdo e encaminha a Comissdo
Permanente de Fiscalizagdo do CERH-MG e aos Comités de Bacias Hidrograficas.

Entidade Equiparada Ano Nota Média

2014 7,62
2015 8,68
IBIO 2016 8,44 8,46
2017 9,08
2014 7,94 Nota Conceito
2015 7,92 5<n<7 Regular
ABHA 2016 6,36 7,24 7<n<9 Bom
2017 6,73 >9 Otimo
2014 9,7
2015 9,54
AGB PEIXE VIVO 2016 9,88 9,50
2017 8,89
AGEVAP 2016 7,28 8 48

2017 9,67




ACOES E FERRAMENTAS PARA O APRIMORAMENTO DA GESTAO
Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos

Permite sistematizar um conjunto de informagGes sobre usudrios, usos e
interferéncias nos recursos hidricos, tais como captacdo de agua e langamento de
efluentes liquidos nos corpos d’agua. Prevista nas Politicas Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos, esta ferramenta contribui na implantacdo e manuten¢do dos
instrumentos de gestdo das aguas, especialmente a cobranca, como visto no tépico
anterior.

Em Minas Gerais, o Igam é o 6rgdo que coordena o cadastramento de usudrios, e o

Procedimentos
foram
estabelecidos

——————————————————————— = pela Resolugdo

armazenamento das informagbes é feito no Siscad, um dos mddulos do Sistema
Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos explicitado anteriormente.

Conhecer os usos e usudrios de recursos hidricos é tarefa importante para os Sistemas
Nacional e Estadual de Recursos Hidricos. Por esta razdo, a integracao das bases de
usuarios de recursos hidricos foi acertada entre os governos estadual e federal, com
a disponibilizagcdo de dados do Estado no Cadastro Nacional (CNARH), mantido pela
ANA. Esta meta, prevista no Programa Nacional de Consolida¢do do Pacto Nacional
pela Gestdo das Aguas (Progestdo), que sera tratado com detalhes ainda neste
capitulo, tem o desafio de finalizar o passivo até o final de 2018 e vem sendo
cumprida de forma satisfatoria.

7z
O Cadastro néo confere ao usudrio o direito de uso de recursos hidricos, ficando os usos e |
1
interferéncias sujeitos as andlises especificas da autoridade outorgante, bem como ao !
atendimento as legislacbes estadual e federal. ,

1

Fundo de Recursos Hidricos de Minas Gerais

O Fundo de Recuperacgdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias
a programas, projetos e acdes que promovam a racionalizacdao do uso e a melhoria
dos recursos hidricos, quanto aos aspectos qualitativos e quantitativos, inclusive
aqueles relacionados com a prevencao de inundacdes e o controle da erosdo do
solo.

Em dezembro de 2014, foi publicado o Edital Semad/Igam n° 01/2014 de selecdo
publica de projetos a serem financiados pelo Fhidro, que definiu as seguintes linhas de
acdo para apresentagao dos projetos:

* Recupera¢cdo de nascentes, dreas de recarga hidrica, areas degradadas e
revegetacdo (incluindo producdo de mudas) de matas ciliares, topos de morro e
demais APPs e Protecdo de Ecossistemas Aquaticos;

* Convivéncia com a seca e mitigacao da escassez hidrica; e

* Prevencdo e mitigacdo de cheias e Saneamento Bdsico.

Os projetos foram apresentados em 2015, no total de 48 propostas. Nos anos
posteriores ndo foram publicados editais e o Igam, em 2017, recebeu 6 projetos por
demanda espontanea.

Conjunta
Semad/Igam
1.844/2013

O Fhidro foi
criado
legalmente em
1999,
regulamentado
em 2005 e
operacionalizado
a partir de 2006.
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No periodo de 2015-2017, foram apresentados 54 projetos, tendo a seguinte
representacdo nas bacias hidrograficas:

Percentual de projetos apresentados por bacia

2% 2%

H Paraiba do Sul
W Doce

W S3o Francisco
m Grande

1 S3o Mateus

M Paranaiba

Mucuri

Dos projetos apresentados a partir de 2015, apenas sete foram conveniados. O baixo
numero em relacdo ao nimero de projetos apresentados se deve, em grande parte, a
qualidade técnica. Em muitos casos, os projetos necessitaram de readequacao, pelos
proponentes, durante a fase de andlise técnica e orcamentdria e, portanto, ainda se
encontram em diferentes fases de tramitacdo na Secretaria-Executiva do Fhidro.

Projetos Conveniados - 2014 a 2017

. Bacia . =
Quantidade . e UPGRH Linha de Agdo
Hidrografica
01 Bacia do Rio D101: Bacia do Rio Saneamento
Doce Piranga
Recuperagdo de Nascentes, dreas de
DO4: Bacia do Rio recarga hidrica, areas degradadas e
01 Bacia do Rio Suagui, revegetacdo (incluindo produgdo de
Doce DO6: Bacia Aguas mudas) de matas ciliares, topos de
do Rio Manhuagu morro e demais APPs e Prote¢do de
Ecossistemas Aquaticos
Recuperagdo de Nascentes, dreas de
recarga hidrica, areas degradadas e
Bacia do Rio DO4: Bacia do Rio revegetacdo (incluindo produgdo de
01 . e
Doce Suagui mudas) de matas ciliares, topos de
morro e demais APPs e Prote¢do de
Ecossistemas Aquaticos
Bacia . .
03 Hidrografica do gaDF;cz?CIa do Rio Saneamento
Rio Grande P
Bacia PS1: Bacia dos
01 Hidrograficado  Afluentes Mineiros  Saneamento

Rio Paraiba do dos Rios Preto e
Sul Paraibuna
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Além da aplicacdo de recursos em projetos apresentados ao Fhidro, o fundo também
destina recursos a outras a¢des que visem a melhoria dos recursos hidricos e o
aprimoramento da gestdo participativa das dguas. Os recursos aplicados no periodo
de 2014-2017 estdo especificados na tabela abaixo. Ressalta-se que os recursos
destinados aos projetos apresentados ao Fhidro constam na tabela no item “Apoio a

Gestdo de Recursos Hidricos”.

APOIO AOS COMITES DE BACIAS
_ HIDROGRAFICAS
- APOIO A GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

ELABORACAO E ATUALIZACAO DOS PLANOS
DIRETORES DE RECURSOS HIDRICOS E
ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA

MANUTENCAO DAS ATIVIDADES DA
SECRETARIA
MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA
AGUA
OPERACAO E MANUTENCAO DE RADARES
METEOROLOGICOS
IMPLANTACAO DO MOSAICO DE AREAS
PROTEGIDAS
BOLSA VERDE - AMPLIACAO E
CONSERVACAO DA COBERTURA VEGETAL
NATIVA

Sala de Situagao

1.060.058,71
2.085.627,00

691.928,39

1.998.479,23

1.403.099,61

40.000,00

1.245.588,27
1.951.747,53

6.532,00

9.002.460,11

1.644.680,80

24.688.422,19

328.534,69
659.950,84

4.713.172,66

136.609,33

504.000,00

19.841.663,45

188.825,36
741.787,33

3.628.750,98

36.637,91

434.560,00

17.241.363,50

Em Minas Gerais, a Sala de Situacdo — um centro de prevengdo de eventos
hidroldgicos criticos, foi inaugurada em 2014, resultado de um Acordo de Cooperagdo
Técnica com a ANA. Esta ampliou a atuagdo do Sistema de Meteorologia e Recursos
Hidricos de Minas Gerais (Simge), criado em 1997 e operado pelo Igam.

Informacéo
Meteoroldgica

WEB
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A estrutura permite que o Instituto promova o monitoramento hidrometeoroldgico do
Estado, com o acompanhamento da situagdo critica de escassez hidrica e restri¢cao de
usos, bem como da Rede de Alerta, das tendéncias hidroldgicas, da andlise da
evolugdo das chuvas, dos niveis e das vazoes dos rios e reservatoérios e da previsao do
tempo e do clima em Minas Gerais.

Nesse contexto, o IGAM disponibiliza produtos do monitoramento
hidrometeorolégico e eventos criticos nos seguintes formatos: boletins, avisos
meteoroldgicos, registros e documentos.

Agoes de Controle e Fiscalizagao

As acdes de fiscalizacdo ambiental sdo imprescindiveis para garantir a efetividade na
implementagdo das Politicas de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. No Estado, além
dos fiscais da Semad, foi firmado em 2012, Convénio de Cooperagao Administrativa,
Técnica, Financeira e Operacional entre a Secretaria e a Policia Militar de Minas Gerais
(PMMG), com a interveniéncia do Igam, IEF e Feam. Assim, foi delegada a PMMG a
competéncia do poder de policia administrativa de titularidade da Semad e de suas
entidades vinculadas, para proceder a a¢Ges de fiscalizacdo ambiental voltadas para a
promoc¢do da melhoria da qualidade do meio ambiente, bem como a aplicacdo de
san¢dOes na forma e nos limites estabelecidos na legislacdo ambiental.

As acles de controle e fiscalizagdo desenvolvidas pela Semad e agentes conveniados
sdo classificadas conforme especificado abaixo. Essas ag¢bes sdo devidamente
diversos estudos para a composi¢cdo de um diagndstico ambiental do Estado, cujos
resultados sdo discutidos com profissionais do Sisema, Policia Militar de Meio
Ambiente (PMMG) e Policia Civil de Minas Gerais (PCMG) para alinhamento das a¢oes
fiscalizatorias.

* Operagoes Especiais - tém o objetivo de verificar a regularidade e prevengdo quanto
aos principais problemas ambientais do Estado, cujo foco de atuagdo possa requerer uma
acao conjunta e integrada com outros érgaos e entidades do Poder Publico.

* Operagdes Ordinarias — conjunto de acgGes de fiscalizacdo que tém o objetivo de
verificar a regularidade e prevengao quanto aos principais problemas em ambito regional,
podem ser realizadas de forma conjunta (Semad e PMMG) ou isolada (Semad ou PMMG).

* Fiscalizagbes ordinarias - tém o objetivo de verificar a regularidade dos atos
autorizativos ambientais concedidos pelo Sisema, bem como dos empreendimentos em
operagao no Estado.

* FiscalizacGes extraordindrias - atende as demandas oriundas da sociedade e dos
6rgdos de controle e que ndao estavam programadas no PAF.

* FiscalizagGes preventivas - de carater orientativo, tem o objetivo de informar, instruir
e sensibilizar a sociedade a respeito das melhores praticas ambientais.

*  Acompanhamento NUCAM — procedimento desenvolvido pelos Nucleos de Controle
Ambiental (NUCAM) e associado a verificacdo do cumprimento de condicionantes, bem
como a averiguagdo do automonitoramento, por meio de andlises em escritério ou
vistorias.

O PAF conta
também com
campanhas
educativas e
programas de
fiscalizagdo
preventiva,
incluindo a da
piracema.
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No periodo de 2015 a 2017, os trabalhos buscaram atender demandas, incluindo as  Relatdrios

dentincias e o passivo de fiscalizacéo. No gréfico a seguir nota-se_que, com excecdo do, 7<%

territério Mucuri, o numero de fiscalizagdes ultrapassa o numero de passivos  getalhados da

(demandas pendentes), demonstrando que a fiscalizagdo encontra-se no caminho fiscalizacéo
estdo

para acabar com o passivo no Estado. disponfvei
Isponivels em

https://bit.ly/2
CdXrF4

DESEMPENHO NA FISCALIZAGCAO X PASSIVO NOS TERRITORIOS DE
DESENVOLVIMENTO DE MINAS GERAIS
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Fonte: SEMAD, 2017

Além disso, houve atuacdo especifica para as questdes da crise hidrica,
conforme pode ser observado nos mapas a seguir.

FISCALIZAGAO RECURSOS HiDRICOS SEMAD E PMMG - 2017
ORDINARIA E CRISE HiDRICA

Areas & montante
[ Estagdo Abadia dos Dourados

FISCALIZAGAO 77 Estago Carmo do Cajur
s i [ Estaciio Entre Rios de Minas
©  Fiscalizacao Ordinaria B Estacio Jardim
* Fiscalizagdo Crise Hidrica [ Estacio Ponte Nova do Paraopeba
[ SUPRAMSs Estacdo Santo Hipdlito

| Estagdo Rio Juramento
| Estacdo Vila Matias



PLANO ANUAL DE FISCALIZACAO CRISE HIDRICA

e N A

- N/ N\

REGIONAL Fiscalizagbes | Infragbes Multas Fiscalizagbes | Infragoes Multas
Alto Paranaiba 723 214 RS  581.984,44 576 153 RS  671.114,58
Alto Sdo Francisco 1.270 184 RS  491.846,02 759 115 RS  343.117,86
Central Metropolitana 892 256 RS  731.053,99 558 137 RS 441.404,07
Jequitinhonha 408 97 RS  498.806,50 508 36 RS  104.797,57
Leste 1.133 209 RS  752.949,13 884 184 RS  895.278,96
Nordeste 150 47 RS 696.700,21 183 28 RS 90.444,76
Noroeste 300 108 RS  350.783,46 332 82 RS  279.185,51
Norte 901 191 RS  336.356,54 996 168 RS  278.019,33
Sul 1.227 134 RS  512.488,47 1.048 90 RS  519.410,09
Triangulo Mineiro 496 90 RS  216.156,84 467 111 RS  284.223,00
Zona da Mata 852 187 RS  484.885,60 557 85 RS 479.266,94
Total 8.352 1.717 RS 5.654.011,20 6.868 1.189 RS 4.386.262,67

O PAF e as operacgées da crise hidrica, em 2017, somaram 15.220 fiscalizagcbes em recursos
hidricos, com 2906 infracdes e mais de RS 10 milhdes em multas aplicadas. Os percentuais
de regularidades e irregularidades das acGes podem ser vistas nos graficos a seguir.

Regularidade - Fiscalizagdo Crise Principais irregularidades

Hidrica 31,50%

2%

22,80% 22,30%
M Portaria de outorga 20,10%

M Certiddo de Uso
Insignificante

0,
Irregular 3,20%
Registro de Uso Legal Captagdo em Pogo tubular  Danoa  Captagdoem  Outros
corpos d'agua -Sem recursos  barramento -
sem Outorga  Outorga hidricos ~ Sem Outorga
Progestao O Pacto foi

firmado em 2011

pela ANA, drgdos
""""""""""""""" gestores

foi criado pela ANA em 2013 e tem o objetivo de fortalecer os Sistemas Estaduais de estaduais e

Gerenciamento de Recursos Hidricos com vistas a intensificar o processo de Distrito Federal
articulacdo e ampliar os lagos de cooperacdo institucional no dmbito do SINGREH e,
consequentemente, avancar na implementacdo da Politica Nacional.

A adesdo ao Programa é voluntaria e se baseia no principio do pagamento por alcance
de metas. Estas sao concebidas em ciclos de cinco anos e incluem: metas de
cooperacao federativa, definidas pela ANA com base em normativos legais ou de
compartilhamento de informacdes, comuns a todas as unidades da federacdo; e
metas de gerenciamento de recursos hidricos em ambito estadual, selecionadas
pelos 6rgaos gestores e aprovadas no CERH, a partir da tipologia de gestao escolhida.

Saiba mais em:
Em relacdo as tipologias, foram definidos no Programa quatro niveis_de cIassificagéQL» http://progestao

que buscam refletir a complexidade exigida no processo de gestdao, bem como a -"’t"’-go"-br/p"’g
o L. . . estao
estrutura institucional necessdria para enfrentar os desafios existentes em cada

estado, variando de “A” até “D”.
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A adesdo

entidade responsavel pela coordenagdo das agBes. O Estado foi enquadrado na 2’2402222’12'
tipologia “D” — a mais complexa, que indica a existéncia de conflitos e problemas de
disponibilidade hidrica, principalmente qualitativa, com graus de urbanizagdo e
industrializacdo mais intensos.

Para viabilizar a execu¢cdo das metas, foi assinado em 02 de julho de 2014 o
contrato n? 035/ANA/2014, com vigéncia até marco de 2019. A avaliacdo da execugdo
das metas iniciou-se em 2015.

Situa¢do das metas de cooperagao federativa

O Programa é composto por 5 metas de cooperacdo federativa, sendo: I.1: Integracdo
de dados de usudrios de recursos hidricos; 1.2: Compartilhamento de informag&es
sobre aguas subterraneas; 1.3: Contribuicdo para difusdo do conhecimento; 1.4:
Prevencdo de eventos hidroldgicos criticos; e |.5: Atuagdo para seguranca de
barragens.

Em Minas Gerais, as metas I.4 e |.5 sdo as mais desafiadoras do ponto de vista técnico-
legal, e exigem um esforco nas questdes estruturais, com a implantagdo/manutencido
de pontos de monitoramento hidrolégico, com as Plataformas de Coleta de Dados
(PCDs), bem como na questdo legislativa, com a regulamentagdo da Politica de
Seguranca de Barragens em ambito estadual.

O desempenho na execugao de cada uma das metas federativas no Estado podem ser
observadas no grafico abaixo.

EXECUCAO DAS METAS FEDERATIVAS DO PROGESTAO EM MINAS GERAIS — 2015/2017

100 100 100 100 100 100 100 100 100 95 95 100
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m2015 w2016 ™ 2017

Situagdo das metas de gerenciamento de recursos hidricos em ambito estadual

Especificagdes

, e . .y . . das metas

Este grupo é composto por 4 varidveis subdivididas em 32 metas. Em b/l_l_n_a_s_Gge_rgl_sl> estaduais

foram cumpridas 24, até o ano de 2017, sendo 14 obrigatérias. podem ser
consultadas em

https.//bit.ly/2

C9AXoC
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NUMERO DE METAS ESTADUAIS POR PERIODO

MINAS GERAIS Periodo2 Periodo3 Periodo 4
Metas Estaduais 2015 2016 2017
META 1.2 - Variaveis Legais, Institucionais e de Articulagdo Social 5 6 7
META II.3 - Varidveis de Planejamento 3 5 6
META 11.4 - Variaveis de Informagdo e Suporte 3 3 4
META II.5 - Varidveis Operacionais 3 4 5

Os graficos a seguir demonstram a evolucdo da execucdo das metas estaduais.

EVOLUGAO DO ATENDIMENTO DAS METAS ESTADUAIS DO PROGESTAO

Variaveis legais, institucionais e de articulagdo social Variaveis de planejamento
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
o o
11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 21 22 23 24 25 26 27 28
. 2015 = 2016 e 2017 =——e— Metas . 2015 meeew 2016 w2017 =——e— Metas
Variaveis de informacdo e suporte Variaveis operacionais
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
3.1 3.2 33 3.4 35 3.6 41 42 43 44 45 46 47 48
. 2015 s 2016 e 2017 ——e—— Metas I 2015 e 2016 e 2017 ——e—— Metas

VALORES TRANSFERIDOS DO PROGESTAO - 2014-2017

R$800.000,00 -  R$750.000,00 R$750.000,00 R$705.000,00
R$600.000,00 -
R$400.000,00 -
R$200.000,00 -
RS-
RS- r r
2014 2015 2016 2017

Em relacdo a aplicagdo dos recursos, mais de 70% foram aplicados em servicos de
informatica e tecnologia da informacdo, e teve como objetivo melhor estruturar o
Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

E importante ressaltar que a adesdo ao Progestdo fomentou o planejamento
estratégico no 6rgao, catalisando esforcos, estimulando a busca por parcerias, visando
sempre avangar no cumprimento das metas pactuadas e no alcance do
desenvolvimento sustentdvel. Nesse contexto, proporcionou uma avaliacdo
institucional, de forma critica, sobre os caminhos a serem percorridos para o
aprimoramento da gestdo.



Programa QUALIAGUA

Lancado pela ANA em 2014, o Programa de Estimulo a Divulgacdo de Dados de
Qualidade de Agua (QUALIAGUA) visa ampliar a transparéncia, estimular a
padronizacdo dos critérios e métodos de monitoramento de qualidade de agua no Pais
e garantir a sustentabilidade financeira da operacdo da Rede Nacional de
Monitoramento de Qualidade da Agua (RNQA), nas unidade federativas (UF), no
ambito do Programa Nacional de Avaliagdo da Qualidade das Aguas (PNQA).

Nesse sentido, O QUALIAGUA estabelece metas minimas relacionadas ao
monitoramento e a divulgacdo dos dados a serem cumpridas por trés grupos de
unidades da Federacgdo, sendo que as mais estruturadas tém metas mais exigentes, a
exemplo de Minas Gerais. Os recursos da premiacdao pelo alcance das metas sao
repassados duas vezes a cada 12 meses.

Minas Gerais foi o primeiro estado da federacdo a aderir ao programa, e a rede de
monitoramento do Igam estd passando por sucessivas ampliagbes para atender
adequadamente aos objetivos e as metas pactuadas. Até 2017, 486 gqr]t_qs_ggi_n_c_igi_a_rgk
com a RNQA, com meta de 506 para o proximo ano, sendo 152 com medicdo
simultdnea de vazdo, como pode ser observado na mapa a seguir.

REDE DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS NO ESTADO DE
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A meta nacional € de que todos os estados e o Distrito Federal alcancem um total de
3.900 pontos de monitoramento até dezembro de 2020, sendo que cerca de 2,3 mil
ja estdo em operagdo. Os dados sdo armazenados no Sistema de Informagdes
Hidroldgicas (Hidroweb) da ANA, e divulgados por meio do Sistema Nacional de
Informacdo sobre Recursos Hidricos (SNIRH).

Os resultados do Igam, armazenados em uma base de dados com informagdes
histdricas dos ultimos 20 anos, podem ser acessados no Portal InfoHidro do Igam.

A previsdo é de
implantagdo e
operagdo de mais
106 novas estagdes
de monitoramento
de qualidade da
dgua até 2020.



CONSIDERAGCOES FINAIS

Minas Gerais tem empreendido esforgos e executado multiplas a¢des no sentido de
implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos e alcancar a efetividade na
gestdo das aguas no Estado, com impactos positivos no meio ambiente e na vida das
pessoas.

Nesse contexto, foram elaborados planos de recursos hidricos para a quase totalidade
das unidades de planejamento. Ja sdo 12 bacias hidrograficas com a cobranca pelo uso
da agua implementada. O Sistema Estadual de Informagdes esta com seus sistemas
vinculados em elabora¢do ou atualizagdo. A outorga estda implementada em todo o
Estado, e teve como avancgo o langamento do sistema online para usos insignificantes.

Além disso, as ferramentas de apoio a gestdao tém contribuido para o conhecimento
da situacdo hidrica mineira como é o caso do cadastro de usudrios de recursos
hidricos e da Sala de Situacao.

Os pactos e acordos existentes, como o Progestdo e o Qualidguas, tém permitido ao
Orgdo gestor cumprir sua missdo com regularidade, sendo catalisadores para os
avancos pretendidos e alcance das metas pactuadas. O Igam também tem buscado
atuar de maneira integrada e proativa com outros estados e a Unido, tendo em vista o
compartilhamento de gestdo nas bacias interestaduais estratégicas.

Entretanto, os desafios da gestdo ainda sdo muitos, e é preciso avangar na
implementacdo de todos os instrumentos de gestdo. Destaca-se, aqui, a
implementacdo dos instrumentos de planejamento — Planos de Recursos Hidricos e
Enquadramento dos Corpos de Agua. Outro desafio, com o retorno da outorga para as
competéncias do Igam, é finalizar o passivo e analisar os processos de forma
sistematica e com seguranca técnica e juridica.
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DISPONIBILIDADE E DEMANDA DE AGUA
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O presente capitulo abordara a situacdo hidrometeoroldgica do Estado e é composto
pelas seguintes secOes: diagnodstico meteoroldgico; diagndstico hidroldgico;
disponibilidade hidrica; usos multiplos e demandas por setor; demanda de agua; e
escassez hidrica.

DIAGNOSTICO METEOROLOGICO

Em Minas Gerais, o periodo chuvoso se inicia no més de outubro de um ano e termina
no més de margo do ano subsequente. Climatologicamente, o total das precipitages
ocorridas no periodo chuvoso no Estado é distribuido espacialmente conforme figura

dgicas das chuvas,_ 1ttps//bitly/2w

----------------------------- » GUKsa
publicadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), referentes aos anos de

1961-1990.
DISTRIBUICAO ESPACIAL DA CLIMATOLOGIA DA PRECIPITAGAO PARA O
PERIODO CHUVOSO EM MINAS
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1 Engenheiro Ambiental. Mestre em Tecnologia e Inovagdes Ambientais. Analista Ambiental do Igam.

2 Meteorologista. Mestre e Doutora em Meteorologia. Analista Ambiental do Igam.

3 Engenheiro Ambiental. Mestre em Meio Ambiente, Saneamento e Recursos Hidricos. Engenheiro hidrélogo
contratado pelo Igam.

4 Engenheira Ambiental. Analista Ambiental do Igam.

5 Engenheiro Ambiental. Analista Ambiental do Igam.

6 Analista Ambiental. Mestre em Solos e Nutri¢do de Plantas. Gerente de Sistemas de Infraestrutura Hidrica do Igam.
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No mapa anterior, é possivel observar que o total de chuvas diminui em dire¢ao ao
Norte e Nordeste do Estado, no periodo analisado.

A Organizagdo Meteorolégica Mundial (OMM) define ‘normais’ como “valores médios
calculados para um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no minimo
trés décadas consecutivas” e padrées climatoldgicos normais como “médias de dados
climatoldgicos calculadas para periodos consecutivos de 30 anos”.

O diagndstico meteoroldgico é realizado pelo Sistema de Meteorologia e Recursos
Hidricos de Minas Gerais (Simge), operado pelo Igam, com base nas esta¢des
meteoroldgicas convencionais e automdticas da rede de observagao de superficie do
INMET, distribuidas em todo o Estado.

O Simge foi inaugurado em 1997, como resultado de um Convénio do Governo _ "tte://simge.mg.
do Estado com o Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), objetivando a - oovbr
modernizacdao da meteorologia e da hidrologia no Estado de Minas Gerais.

Operado pelo Igam, conta com o apoio cientifico e tecnolégico do Centro de

Previsdo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

(CPTEC/INPE).

Diariamente, e durante todo o ano, é realizada a vigilancia e a previsdo do
tempo e do comportamento hidrico, com detalhamento na escala regional,
fornecendo produtos personalizados as atividades de preservagdo ambiental,
socioeconémicas e de defesa da populacdo, com énfase nos fenémenos
adversos como enchentes, estiagens e temporais severos.

Anomalia da precipitagao para periodos chuvosos 2014 a 2017

Anomalia de precipitacdo é a variagao da chuva observada - para mais ou para menos,
tendo como referéncia a Normal Climatoldgica. A anomalia positiva de chuvas ocorre
quando a chuva fica acima desta referéncia. Ja a anomalia negativa ocorre quando a
chuva fica abaixo da Normal Climatolégica.

Nos mapas a seguir, elaborados com base nas mesorregides do Instituto Brasileiro de  https://bit.ly/2LrL
Geografia e Estatistica (IBGE), as cores brancas indicam areas em que a precipitacdo "/
ficou em torno da climatologia. J4 as cores em tons verdes representam as areas em
que ocorreram anomalias positivas. As dreas preenchidas em cores mais quentes

representam as areas de anomalias negativas. Os valores sdo dados em porcentagem.

Adianta-se que, de maneira geral, registrou-se a ocorréncia de anomalias negativas de
precipitacdo em praticamente todo o Estado nos ultimos quatro periodos chuvosos.

Os dois primeiros mapas se referem a estacdo chuvosa de 2014/2015 e 2015/2016.
Na estacdo chuvosa de 2015/2016 houve uma melhoria em relagdo a estacdo
anterior, no Sul, Campo das Vertentes e parte da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. Também em algumas regides do Jequitinhonha pode-se observar esse
aumento de chuvas.
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DISTRIBUIGAO ESPACIAL DA ANOMALIA DE PRECIPITAGAO
PARA OS PERIODOS CHUVOSOS EM MINAS
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No periodo chuvoso subsequente - 2016/2017 - houve uma piora no cenario.
Nenhuma regido do Estado recebeu precipitagdes proximas aos valores da Normal
Climatolégica. Foi um periodo chuvoso caracterizado por anomalias negativas,
representando, na maior parte do territorio mineiro, chuvas entre 30 e 50% abaixo da
climatologia. No extremo Norte, esses valores chegaram a ficar 70% abaixo do valor
climatoldgico.

Em 2017/2018, houve melhoria no cenario das precipitacbes, em relacdo ao ano
anterior. Isso ocorreu, particularmente, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte
que recebeu precipitagdes que ficaram préximas a climatologia.

Anomalia da precipitag¢ao por bacia

A partir do célculo das anomalias ocorridas nos seis meses de cada um dos quatro
periodos chuvosos apresentados, considerou-se, para cada bacia federal com
abrangéncia em Minas Gerais, os percentuais maximos e minimos de precipitacdo
ocorridos, em relacdo a Normal Climatoldgica. Os graficos a seguir apresentam estes
dados, em cada uma das esta¢des chuvosas citadas.

Nos casos em que os valores forem 0%, significa que a chuva ocorrida esteve proxima
a climatologia daquela bacia. E aqueles em que o valor do maximo e do minimo sao
iguais, significa que em toda a bacia o valor de anomalia foi 0 mesmo, o que significa
que a precipitacdo foi homogénea em toda a sua extensdo.
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Distribuicdo do percentual da chuva em relagdo a média climatolégica por
periodo chuvoso no Rio Mucuri

60%
40%
20%
0%
® Méximo
-20% ® Minimo
-40%
50% -50%
5% -70% -70%
-100% -90%
2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
Distribuicdo do percentual da chuva em relagdo a média climatolégica por
periodo chuvoso no Rio S3o Mateus
20%
0%
-20%
-30% -30% -30% -30%  -30% -30% = Mdximo
-40% W Minimo
-50% -50%
-60%
-80%
-100%
2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018
Distribuigdo do percentual da chuva em relacdo a média climatoldgica por
periodo chuvoso no Rio Doce
40%
20%
0%
B Maximo
-20% B Minimo
-30% -30% -30%
-40%
-50% -50%
-60%

-80%
2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018



DISPONIBILIDADE E DEMANDA DE A

Distribuigdo do percentual da chuva em relacdo a média climatolégica por
periodo chuvoso no Rio Paraiba do Sul
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Observa-se que as anomalias de precipitacdo foram negativas em sua maioria, pois
mesmo 0s maximos de precipitacdo representaram porcentagens negativas em
relacdo a climatologia de chuvas, inclusive, com valores até 70% abaixo da Normal. O
Mucuri, por exemplo, no periodo chuvoso 2017/2018, teve regides que chegaram a
contabilizar chuvas 90% abaixo da climatologia. As Bacias do Leste, no geral,
apresentaram os piores valores de anomalia.

E importante ressaltar que a baixa ocorréncia de chuvas pode ser observada tanto nos
campos de anomalia, como nos graficos por bacia, inclusive, tendo agravamento da
situagdo em alguns anos.

A sequéncia de periodos chuvosos abaixo da média climatolégica reflete na situacdo
hidrica critica em grande parte das regides que compdem o Estado, com impactos
negativos em varios setores, incluindo, o abastecimento publico.

DIAGNOSTICO HIDROLOGICO
Monitoramento Hidrolégico de Minas Gerais

O monitoramento de varidveis hidroldgicas consiste em uma ferramenta de
fundamental importdncia para a caracterizagdo do comportamento dos recursos
hidricos de uma bacia hidrogréfica.

A obtencdo direta e indireta de dados, com a respectiva produc¢do de indicadores de
oferta e disponibilidade hidrica, permite uma gestdo mais efetiva e tomadas de
decisdes mais sustentaveis para a preservacdo das reservas de agua em ambito local e
regional.

O Programa de Monitoramento Hidroldgico realizado pelo Igam busca obter
informacdes que sejam representativas do comportamento geral médio das
principais bacias hidroldgicas do Estado, com a obtencdo de dados de estagdes
fluviométricas instaladas em cursos d’agua com especial interesse estratégico.
O Programa tem os seguintes objetivos especificos:

* Prover informacgGes sobre o histérico das variaveis hidrometeorolégicas
para toda a sociedade;

* Apoiar tomadas de decisGes em agBes de melhoria da qualidade dos
recursos hidricos;

* Manter, operar e ampliar a rede hidroldgica do Estado;

* Minimizar problemas relacionados a eventos criticos de escassez
(monitoramento, avisos e alertas).
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Campanhas

O Igam conta com equipes de hidrometristas que realizam servigos de instalacdo e
manutencdo de dispositivos de medi¢cdao hidrométrica e a medi¢do in loco em
diferentes se¢Ges fluviais do Estado, com periodicidade estabelecida, de acordo com a
importancia dos mananciais. Na figura a seguir podem ser observados os dispositivos
de medicgdo e as atividades realizadas pelos profissionais do Instituto.

DISPOSITIVOS E ATIVIDADES REALIZADAS PELOS HIDROMETRISTAS DO IGAM

Créditos Arquivo Igam

As atividades de campo, no periodo de 2014 a 2017, resultaram em mais de 6000
medicdes de descarga liquida, 2690 fichas mensais de dados pluviométricos e 2760
de dados fluviométricos, que possibilitam avaliar o comportamento dos cursos de
dgua. Além disso, foram instalados 40 pontos da Rede de Alerta, que sera

apresentado na sequéncia.
Rede de monitoramento hidrolégico

Os dados hidrométricos utilizados para a produgao de indicadores hidroldgicos sao
obtidos de diferentes fontes oficiais.

preenchidas
por
observadores
e recolhidas
pelo Ilgam
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Nesse contexto, destaca-se que as redes de esta¢des pluviométricas e fluviométricas
mantidas pelo Igam integram a Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN) coordenada
pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA). A RHN também é composta por estacdes
operadas por outras entidades parceiras ou contratadas pela ANA, e os dados eosso om:

coletados sdo sistematizados e publicados no Portal Hidroweb., » https://bit.ly/2(To
dm3

Portal HidroWeb - ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informagbes sobre
Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece o acesso ao banco de dados que contém todas as
informagées coletadas pela Rede Hidrometeorolégica Nacional (RHN), reunindo dados de
niveis fluviais, vazdes, chuvas, climatologia, qualidade da dgua e sedimentos.

No Portal Hidroweb é possivel conhecer o inventdrio das estagdes de monitoramento
operadas em Minas Gerais, no qual constam estacdes de qualidade e quantidade e
estagGes ativas e inativas. Ao todo estdo registradas no Estado 4843 estac¢Oes, sendo
2365 pluviométricas e 2478 fluviométricas.

O mapa a seguir apresenta a distribuicdo dessas estacdes por unidade de
planejamento e gestdo de recursos hidricos em Minas Gerais (UPGRHs)

QUANTIDADE DE ESTAGOES PLUVIOMETRICAS E FLUVIOMETRICAS POR UPGRH

51'0:0”W 40‘0;0"W 45°00"W

Quantidade de Estagdes Pluviométricas
e Fluviométricas por UPGRH - 2017

Na sequéncia, é possivel visualizar a espacializacdo da rede de monitoramento
operada pelo Igam, que totaliza 152 estagdes.
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ESPACIALIZAGAO DA REDE DE MONITORAMENTO OPERADA PELO IGAM

Rede de alerta (telemétricas) — 40 pontos
Rede Igam (convencionais) — 31 pontos
Riachdo (convencional) — 15 pontos

Rede ANA (convencional) — 66 pontos

Legenda [ UPGRH's Rede de Alerta  Rede IGAM  Rede ANA Riachéo
[ Estados Hidrografia = P o F ®F o pr ®F
[ Bacias Federais Proximas Instalacies &+ PlueFlu s PF " P

Fonte: Igam (2018)

Houve evolucdao na implantacdo de novas esta¢des a partir de 2014, aumentando a
capacidade de monitoramento hidrolégico no Estado.

EVOLUGAO ANUAL DAS MEDIGOES NAS ESTACOES DE MONITORAMENTO - 2014 A 2017

Met!u;oes Convencional®® M9  Flowtracker TOTAL
Realizadas
2014 989 0 0 989
2015 575 672 76 1323
2016 354 1008 108 1470
2017 272 1436 196 1904
1904
1470
1323
989
2014 2015 2016 2017

15 EstacBes que utilizam réguas linimétricas, ou seja, que medem o nivel de d4gua em uma secdo fluvial.

16 EstagBes que utilizam dispositivos eletromecédnicos que se baseiam em emissdo de ondas
eletromagnéticas para medigdo de vazao.

17 EstacBes que utilizam dispositivos para medicdo de velocidade de fluxo e vazdo em corpos dagua.
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EVOLUCAO DA IMPLANTACAO DE ESTACOES FLUVIOMETRICAS DA REDE DE ALERTA PARA O
PERIODO DE 2014 A 2017

Rede de Alerta Rede de Alerta
2014 2015
Legenda = Legenda ¥
o~ Ihimero de Estagdes — Niimero de Estagies
m;\:rm oo er:mm wmxm i Acumuladas: 25 EtagBes
2014 o a0 s
* s
Rede de Alerta Rede de Alerta
2016 . 2017
. z .
ety Legenda e

Legenda F Baciss Feceran . )

Hewows Nimer de Estacbes Estagies rstaacm. ‘ Nimero de Estages
Estaen tsacas Acumuladas: 35 Estaches » 20 Acumudadas: 40 Estaghes
» 204 i * s .

. 2006 . o

Fonte: Igam (2018)

O Igam busca o constante aprimoramento da cobertura de monitoramento, com a
implantagdo de novos pontos, bem como utiliza-se de dados e informagdes
produzidas por instituicbes parceiras, a fim de permitir uma gestdo mais efetiva dos
recursos hidricos no Estado.

Reservatorios - volumes criticos

O monitoramento de reservatorios é uma ferramenta de gestdo de recursos hidricos
essencial para avaliar a disponibilidade_hidrica local, visando garantir o_uso multiplo,
dos recursos hidricos. O trabalho se da por meio do acompanhamento dos niveis de
agua e das vazbes de entrada (afluentes) e de saida (defluentes) aos reservatdrios, o
que permite tomar decisdes relativas a sua operacdo e/ou estabelecer restricdes de

uso.

Os principais reservatdrios de usos multiplos no Estado de Minas Gerais podem ser
observados no mapa a seguir. Ressalta-se que entre os anos de 2014 a 2017, alguns
reservatdrios de uso multiplos registraram volumes criticos. Na sequencia, a tabela
apresenta a situagdo dos Reservatdrios do Sistema Interligado Nacional (SIN), cujo uso
preponderante é a geracdo de energia elétrica .

Informagdes
sobre
disponibilidade
hidrica nos
sistemas de
reservagéo de
Minas Gerais
estdo
disponiveis em
https://bit.ly/2S
ma3PP
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PRINCIPAIS RESERVATORIOS DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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Fonte: IGAM, 2018

VOLUMES CRITICOS NOS RESERVATORIOS DO SIN EM MINAS GERAIS - 2014-2017

Reservatérios 2014 - 2015 2016 2017 i

Més Volume Urtil Més Volume Util Més Volume Util Més Volume Util
Furnas Novembro 11,31% Janeiro 9,83% Dezembro 46,79% Novembro 9,67%
Marimbondo Novembro 10,94% Janeiro 11,57% Novembro 39,27% Outubro 7,10%
Mascarenhas de Moraes Novembro 12,97% Fevereiro 21,26% Janeiro 58,22% Novembro 22,90%
Agua Vermelha Abril 14,22% Janeiro 19,52% Dezembro 31,42% QOutubro 11,04%
[Camargos Outubro 0,96% Janeiro 20,68% Dezembro 28,36% Dezembro 25,73%
Ilha Solteira Novembro -57,63% Julho -71,66% Dezembro 55,50% Outubro 49,04%
530 Sim3o Novembro 10,85% OQutubro 24,79% Setembro 37,66% Outubro 14,06%
Iitumbiara Novembro 12,37% Janeiro 11,03% Novembro 20,04% Outubro 8,35%
Nova Ponte Novembro 10,79% laneiro 10,29% Novembro 22,23% Novembro 12,19%
Emborcagdo Novembro 15,58% Janeiro 12,88% Novembro 33,27% Novembro 10,39%
[Trés Marias Outubro 2,91% Dezembro 6,97% Outubro 15,71% Novembro 7,79%
[Queimado Novembro 6,52% Janeiro 7,43% Outubro 9,36% Novembro 31,87%
Porto Estrela Setembro 15,55% Janeiro 32,76% Maio 58,54% Agosto 46,98%
irapé Novembro 32,50% Novembro 8,15% Outubro 9,34% Novembro 6,62%

Fonte: ONS, 2018

1

. lgam e ANA firmaram acordo de cooperagdo técnica para monitoramento de nove
| reservatdrios do Norte de Minas Gerais a partir de 2018, os quais irdo compor a Rede de
1
1
1
1

Alerta de Seca.
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Dentre os reservatorios de abastecimento de Minas Gerais, destaca-se o Sistema
Paraopeba, responsdvel pelo abastecimento de Belo Horizonte e parte da Regidao
Metropolitana, atendendo 1,85 milhdo de habitantes. Operado pela Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (Copasa), o Sistema possui capacidade total de
reservagdo de 276.008.358 m3. E composto pelos sistemas Rio Manso, Vargem da
flores e Serra Azul.

>

VOLUMES DOS RESERVATORIOS DO SISTEMA PARAOPEBA

Vargem dasFlores

volume (%)
3

SerraAzul 0

addl

2014 2015 2016 2017
mVolume Minime  @Volume Miximo

2014 2018 2016 2017
mVolurne Minimo  @VYolume Miximo

Volume (%)

Volume %)

2014
mVolume Minimo  @Volume Maximo

2015 2016 2017

Fonte: Dados adaptados da COPASA, 2018. Crédito: Arquivo COPASA

Com a estiagem severa que ocorreu em 2014, os sistemas Rio Manso, Vargem das
Flores e Serra Azul atingiram respectivamente 28,7%, 20,4% e 5,2% de sua capacidade
de armazenamento. Nesse periodo, o Igam decretou situacdo de restricio de
consumo, visando a recuperacao dos sistemas, que em 2017 atingiram volumes
maximos de 79,6%, 62,0% e 37,8%, respectivamente.

| A recuperacdo de sistemas de reservacdo ocorre por meio de medidas de restricdo de uso
I sy . . .~ L. . . ~ !
! de recursos hidricos na bacia de contribuicéo do reservatdrio e também pela normalizagéo
' da precipitagdo na bacia. !

Gestao das informacgoes e produtos

O Igam divulga boletins semanais sobre as condi¢gdes de oferta e escassez hidrica no
estado de Minas Gerais, nos seus sitios eletronicos. Para isso, a equipe de hidrologos
estd em constante andlise dos dados disponiveis para a geracdo de indicadores
hidricos quantitativos, que possam, inclusive, subsidiar a tomada de decisGes de
instituicdes internas e externas ao Sisema.

Cidades
atendidas:
Mateus Leme,
Juatuba, Betim,
Contagem,
Igarapé, Séo
Joaquim de Bicas,
Mario Campos,
Sarzedo, Pedro
Leopoldo,
Ribeiréo das
Neves,
Esmeraldas, Sdo
José da Lapa,
Vespasiano,
Lagoa Santa.

57
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E importante destacar a Sala de Situagdo para a gestdo de situagdes criticas, onde
sdo consolidadas informagdes de ocorréncias de eventos criticos por meio do
acompanhamento das condi¢des hidroldgicas dos principais sistemas hidricos do
Estado.

SALA DE SITUAGAO DO IGAM

Crédito: arquivo Igam

Visando um continuo aprimoramento na coleta e tratamento dos dados, o Instituto
também tem buscado a aplicagdo de novas tecnologias e inovagGes na analise,
fortalecimento da rede de informagGes hidroldgicas utilizadas e, ainda, a efetivagdo
de parcerias com outras institui¢des vinculadas ao tema.

E necessario ressaltar que um dos desafios nesta area é a sistematiza¢do dos dados
coletados, bem como a realizagdo de uma anadlise consistente para suporte a gestdo
de recursos hidricos em um estado com grandes dimensées, e de bacias hidrograficas
notoriamente distintas, local e regionalmente.

DISPONIBILIDADE HiDRICA

Saber o quanto de agua se tem disponivel é imprescindivel para definir o quanto se
pode usar e se serda necessario estabelecer prioridades. Para conhecer a
disponibilidade hidrica das bacias hidrograficas mineiras - fundamental para subsidiar
a analise técnica de outorgas, foi desenvolvida a regionalizacdo de vazdes e definida a
vazdo de referéncia Q;,, (vazdo minima de 7 dias de duracdo e 10 anos de
recorréncia).

Em 2012, o Igam publicou o “Estudo de regionalizacdo de vazdo para o
aprimoramento do processo de outorga no Estado de Minas Gerais”, no qual é
possivel conhecer a metodologia adotada para as bacias hidrograficas mineiras,

respeitando suas caracteristicas hidrometeoroldgicas e regionais.

Disponivel em
https.//bit.ly/2E2

hV4R
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Para identificar o rendimento especifico das UPGRHs foram selecionados os principais
rios estaduais, valores de area e Q;,, obtidos através do estudo citado. O mapa a
seguir apresenta a situacdo de cada unidade de planejamento.

RENDIMENTOS ESPECIFICOS Q7,10 POR UPGRH

M Rendimentos Especificos Q7,10
por UPGRH (L/s.km?)
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Execucdo: IGAM/2018

Fonte: Igam, 2018
Os rios com maiores rendimentos especificos para Q;,, pertencem a bacia do rio
Grande (rios Verde, Cabo Verde e Sapucai-Mirim). J& os rios com menores
rendimentos foram encontrados nas bacias hidrograficas dos rios Jequitinhonha,
Pardo e Sdo Francisco. Os rendimentos especificos da Q, ;, foram obtidas atraves das
médias ponderadas das UPGRHs inseridas nas bacias federais e sdo demonstrados na
tabela a seguir.

Q,,, DA PORCAO MINEIRA DAS BACIAS DE DOMINIO DA UNIAO

Area da
Bacia Federal :‘?r:z?; (#7:;*‘ Rem::-r/r:;r:‘c;)amm
(km?)
Rio Doce 71251,20 219,4 3,08
Rio Grande 77069,63 366,6 4,76
Rio Jequitinhonha 65750,82 18,4 0,28
Rio Pardo 12728,79 0,6 0,05
Rio Piracicaba e Jaguari 1159,46 1,9 1,66
Rio Paranaiba 70637,77, 208,2 2,95
Rio Paraiba do Sul 20717,69 91,0 4,39
Rio S3do Francisco 234558,26 382,6 1,63
Bacias do Leste*? 22759,51] 13,0 0,57
Bacias do Leste*3 666,02 2,8 4,21

*1'Q7,10 do rio no exutério da divisa do Estado

*2 Considerando a porgdo mineira das bacias dos rios Mucuri, S3o Mateus, Buranhem,
Jucurugu, Itanhem, Peruipe e Itaunas

*3 Bacias dos rios Itabapoana e Itapemirim
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DEMANDA DE AGUA

A outorga dos direitos de uso de recursos hidricos tem por objetivo assegurar o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a dgua. Para a operacionalizacdao da andlise
dos requerimentos e emissao das outorgas de direito de uso de recursos hidricos em
Minas Gerais, o Igam publicou a Portaria IGAM n2 49, de 01 de julho de 2010, que
estabelece os procedimentos para a regularizacdo do uso de recursos hidricos de
dominio do Estado.

1
As outorgas sdo controladas pelo poder publico e as condigées de utilizagdo (quantidade e |
local de captagdo ou intervengdo), possibilitam o controle dos respectivos usos (finalidade). /:

Para a analise da demanda hidrica e com base nas informagdes do banco de dados do
Sistema Integrado de Informacdo Ambiental (Siam), foram contabilizadas 7052
portarias de outorgas superficiais e 12879 subterraneas vigentes até 2017. conforme
tabelas a seguir.

Outorgas Superficiais por bacias federais. Outorgas Subterraneas por bacias federais.
Bacias Estaduais | Quant. | Vazdo (m3/s) Bacias Estaduais | Quant. | Vazdo (m?3/s)

Doce 744 21,82 Doce 995 4,78
Grande 1709 34,01 Grande 2434 6,20
Jequitinhonha 383 7,02 Jequitinhonha 286 0,58
Pardo 52 1,79 Pardo 85 0,13
Piracicaba 30 0,67 Piracicaba 71 0,12
Paranaiba 1351 91,60 Paranaiba 2838 11,99
Paraiba do Sul 289 8,10 Paraiba do Sul 470 1,09
Sao Francisco 2441 217,02 Sao Francisco 5631 36,61
Bacias do Leste *' 47 0,98 Bacias do Leste *’ 65 0,27
Bacias do Leste *2| 11 0,19 Bacias do Leste *2 4 0,02

*1: Considerando a porgdo mineira das bacias dos rios Mucuri, S0 Mateus, Buranhem, Jucurugu, Itanhém, Peruipe e
Itatinas
*2; Bacias dos rios Itabapoana e Itapemirim

O maior quantitativo de vazdes outorgadas é de agua superficial (86%). As bacias
hidrograficas com maiores vazdes outorgadas sdo as dos rios Sdo Francisco, Paranaiba
e Grande.

VAZAO OUTORGADA (m?/s)

61,79;
14%

m Superficial

Subterraneo
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USOS MULTIPLOS E DEMANDA POR FINALIDADE

Os usos outorgados da agua por finalidade e por bacia hidrografica estdo dispostos
no mapa a seguir, destacando-se o abastecimento publico, o agronegdcio e o
consumo industrial. Os usos da agua que ndo se enquadraram nestes setores foram
classificados como outros usos e as outorgas com finalidade de uso nao informada
foram classificadas como setor ndo informado.

USOS OUTORGADOS DA AGUA POR FINALIDADE E POR BACIA HIDROGRAFICA

{

/n:'r//

Finalidade de Uso

I consumo industrial / Mineragao
[ #bastecimenta publico

[ Agropecusrio
[ outres

I v informade

1:5.000.000
55 10 A0 Ko

e

[

MGA#173 > sgle

@00 wowo arawo

A agropecudria representa o principal uso nas bacias federais dos rios Grande,
Jequitinhonha, Pardo, Paranaiba e Sdo Francisco. Ja as bacias dos rios Paraiba do Sul e
Piracicaba e Jaguari tém o consumo industrial como o principal uso. Na bacia do rio
Doce destaca-se o abastecimento publico.

TOTAL POR FINALIDADE DE USO (m?3/s)

Consumo Outros; 1,93; N3o Informado;
industrial / 0% 4,76; 1%
Mineragdo;
90,55; 20%

Abastecimento
publico; 69,45;
16%

Agropecuario;
278,3;63%
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Uso insignificante

Foi lancado, em 2017, o Sistema de Cadastro de Uso Insignificante, com o objetivo de
estimular e facilitar a regularizagdo do uso de recursos hidricos considerados
insignificantes, de acordo com critérios estabelecidos nas Deliberagdes Normativas
CERH n2 09/2004 e n2 34/2010.

Até 2017, existiam 110.211 cadastros de uso insignificante de recursos hidricos
vigentes, sendo 63.378 cadastros de uso de aguas superficiais e 46.833 cadastros
subterraneos. As tabelas apresentam o somatério das vazdes autorizadas para cada
bacia federal por tipo de captagao.

Cadastro de Uso Insignificante Superficial Cadastro de Uso Insignificante Subterraneo
Bacia Estaduais Quant. |Vazdo (L/s) Bacia Estaduais Quant. |Vazdo (m?/h)
S30 Francisco 15958 7588 S&o Francisco 11957 15365
Grande 12773 6051| | |Grande 9536 7587
Doce 11815 5427| | [Roce 9946 10172
Jequitinhonha 3185 1179 J:q“'t'f;)m”ha 922;‘ 82(5’2

- aranaiba
Para.nbalba | 13013 6238 Paraiba do Sul 3277 2756
Paraiba do Su 3243 1113 Pardo 245 577
Pardo 402 175 Piracicaba e Jaguari 250 166
Piracicaba e Jaguari 392 256 Bacias do leste *' 1200 1136
Bacias do leste *! 2532 1081 N3o informado 95 119
Bacias do Leste *? 65 16 Bacias do leste *2 48 23

Comprometimento de vazées

Para avaliar o grau de comprometimento das vazoes, sdo considerados os valores
obtidos na disponibilidade hidrica, na demanda de uso outorgado e cadastrado, bem
como a area da bacia hidrografica em questao.

Para as aguas superficiais considera-se a Q;,, obtida e as vazbes outorgadas e

cadastradas. Em relagdo a agua subterrdnea, é feita uma analise das vazdes retiradas,
autorizadas por outorga e cadastro, divididas pela area da bacia hidrogréfica.

COMPROMETIMENTO DE VAZAO SUPERFICIAL

i Area Vazdo Rendimento |Outorgas | Cadastro [ Total Razdo er}tre vazdo
Bacia Federal (Q7,10) . autorizada e
(km?2) " Médio R L
mé/s mé/s disponibilidade

Rio Doce 71251,196 219,45 3,08 21,82 5,43 27,25 12%
Rio Grande 77069,632 366,85 4,76 34,01 6,05 40,06 11%
Rio Jequitinhonha 65750,819 18,41 0,28 7,02 1,18 8,20 45%
Rio Pardo 12728,794 0,64 0,05 1,79 0,18 1,97 309%
Rio Piracicaba e Jaguari | 1159,4645 1,92 1,66 0,67 0,26 0,93 48%
Rio Paranaiba 70637,774 208,38 2,95 91,60 6,24 97,84 47%
Rio Paraiba do Sul 20717,692 90,95 4,39 8,10 1,11 9,21 10%
Rio Sdo Francisco 234558,26 382,33 1,63 217,02 7,59 224,61 59%
Bacias do Leste*! 22759,514 12,97 0,57 0,98 1,08 2,06 16%
Bacias do Leste*? 666,01967 2,80 4,21 0,19 0,02 0,21 7%
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A bacia do rio Pardo é a que apresenta o maior comprometimento de vazdo
superficial, devido ao baixo rendimento especifico para a Q; ,,, enquanto a bacia do
rio sdo Francisco ocupa a segunda posicao, devido ao grande numero de outorgas
individuais e coletivas existentes na bacia. A bacia do rio Paranaiba é a que apresenta
maior vazado captada por drea, seguida pela bacia do rio Sdo Francisco.

COMPROMETIMENTO DE VAZAO SUBTERRANEA

Total .
Bacia Federal Area (km?) Outorga Cadastro Autorizado Regullarlzado
3 / area
mi/h

Rio Doce 71251 17201 10172 27373 0,384
Rio Grande 77070 22313 7587 29900 0,388
Rio Jequitinhonha 65751 2071 909 2980 0,045
Rio Pardo 12729 477 577 1054 0,083
Rio Piracicaba e Jaguari 1159 446 166 612 0,528
Rio Paranaiba 70638 43160 8653 51813 0,734
Rio Paraiba do Sul 20718 3914 2756 6670 0,322
Rio Sao Francisco 234558 131808 15365 147173 0,627
Bacias do Leste ™" 22760 970 1136 2106 0,093
Bacias do Leste*? 666 69 23 92 0,139

Areas de conflito

O Igam poderd emitir Declaracdo de Area de Conflito (DAC) em situacdes de
indisponibilidade hidrica, ou seja, quando em uma determinada bacia hidrografica ou
em parte dela, a demanda pelo uso da agua - estabelecido ou pretendido, seja
superior a vazdo outorgdavel - quantidade de agua que pode ser concedida para os
diversos usos.

Nesse contexto, a regularizacdo do uso da agua é obtida através do processo Unico de
outorga, um instrumento de alocagdo ou distribuicdo de dgua e tem, dentre os seus
objetivos, dirimir os conflitos entre usuarios da agua e possibilitar o planejamento das
demandas atuais e futuras a serem atendidas.

A alocacgdo é mediada inicialmente pelo comité de bacia hidrografica e processo Unico
de outorga devera acolher os estudos realizados no ambito dessa alocacdo e, somente
apods a obtencdo do consenso, é protocolado junto ao érgao outorgante.

Em Minas Gerais, existem 62 areas de conflito, concentradas nas regides do Triangulo,
Noroeste e Norte de Minas Gerais, nas bacias do Paranaiba, Sdo Francisco e Pardo,
gue apresentaram os maiores indices de comprometimento das vazdes.
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ESCASSEZ HIDRICA

O cendrio critico do Estado, resultado dos ultimos periodos chuvosos abaixo da
Normal Climatolégica, como demonstrado no inicio deste capitulo, tem reflexo direto
nos cursos d’dgua, onde se observa, recorrentemente, disponibilidades hidricas
inferiores a vazdo de referéncia (Q,,,). Tal condicdo tem potencial geragdo de
conflitos, com impactos direto no abastecimento publico e demais usos, além de
prejuizo para atividades econémicas.

Neste contexto, o monitoramento de estacGes fluviométricas é utilizado para a analise
de tendéncia de periodos de estiagem e/ou permitir a notificacdo, em curto prazo, de
situacOes consideradas criticas.

Base legal

Para controle e/ou minimizacdo dos efeitos da escassez hidrica observada no Estado, alterada pela DN

foi publicada em 25 de marco de 2015, a_D_e_lib_e_r_agég__I\_IQ[m_a_ti_v_a__(_ZEBH_/MG, 55;%"3165 e 09

n°49/2005, que estabelece diretrizes e critérios gerais para a definicdo de situagdo de outubro de

critica de escassez hidrica e estado de restricio de uso de recursos hidricos 201°

superficiais nas por¢des hidrograficas mineiras.

ESTAGIOS PARA A DECLARACAO DE ESCASSEZ HiDRICA - DN CERH/MG N249/2015

Estado de

Estado Estado de Estado de =
- Restrigao

Normal Atencao Alerta
de Uso
Vazbes entre 100% Vazdes entre 100%
Vaz6es! Supieriores a 200% da Qz,10, e 70% da Q7,10 ou Vazdes inferiores a
2200% da Q7,10 por periodo entre 100% e 50% 50% ou 70% da
el minimo de 7 dias da Q7,10, conforme Q7,10.

consecutivos. regido do Estado.

Fonte: Igam (2018)

O enquadramento de uma estac¢do fluviométrica no estado de restricdo de uso implica
em reducgdo percentual do volume de dagua outorgado, de acordo com sua finalidade,
nos termos apresentados na tabela a seguir.

REDUGAO (volume didrio

FINALIDADE DO USO
outorgado)

Consumo humano,
dessedentac¢do animal e 20%
abastecimento publico

Irrigagdo 25%
Industrial e agroindustrial 30%
Demais finalidades 50%
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As condi¢cdes de oferta e escassez hidrica no estado também s3o publicadas nos
boletins, onde é possivel avaliar a progressao da situacdo hidroldgica das bacias,
auxiliando na tomada de decisdes sobre os usos da dgua, de maneira que medidas
preventivas possam ser adotadas junto aos demais entes do SEGRH e parceiros.

EXEMPLO DE BOLETIM HIDROMETEOROLOGICO PUBLICADO SEMANALMENTE

27/09/20

ALA D A e
AT =
i
TO BA
1
DF Ly L =
B A
GO T
3
S
GO - .J- v
; I i e
T Wﬂ,
(s i ) oeec ﬁi;*{. 3
%) Fey
i Fatdy
a2 ¥ ES
i 100
MT = et e A
1 e
s
sP i) i 5
53 o
R
W
Legenda: [ uesris [1so02s  Estacoes_Estaduais = Estacies em Rios Federais
[ Estaos — Hideografia B 77750 ® Normal o Alerta Reservatoros Monitorados
[ Hinas Gerais Alttude B 1054.75 Atengio ® Resticio A Sem Classificagdo
] Bacias Faderasss 223.00 I 1332.00 @ Dados Indisponiveis
SAD FRANCISCO
Nome da 7379 Zouisd v 2 .
Codigo Fio ar1o 06/09/18 07/03/18 08/09/18 09/09/18 10/09/18 11/09/18 12/09/18 Estado
Estagio 79) | iy
Ponte
40800001 Nova do Paraopeba 1541 30,82 26,69 26,67 26,67 26,62 26,67 26,73 26,71 Atencho
Paraopeba
Entre Rigs. - i 5
40680000 | oo | Brumado | 158 | 3,16 079 077 0,76 074 0,73 0,72 0,72 Restrigio
Hondrio
41199538 Bicalho- dasVelhas | 10,25 20,5 10,00 10,90 10,40 11,10 10,40 10,90 10,40 Atencio
Montante

Fonte: Igam (2018)

Outras analises de indicadores hidroldgicos sdo realizadas, considerando-se a
evolugdo das vazdes ao longo do tempo, como mostrado nas figuras subsequentes,

tendo em vista as diferentes bacias hidrograficas monitoradas entre os anos de 2014 e
2017.
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r

BACIA DO RIO DOCE - Atendimento aos limites estabelecidos pela DN CERH/MG n°49/2015

2014

2015

i

2018 2017

2024 2018

d88
A

2016

o b= . 100
o
Nimero de dados em Estado Normal 23 48 35 13 Niamerc de dados em Estado Normal 123 31 36 21
Nimero de dados em Estado de Atencio 33 244 163 43 Nimero de dados em Estado de Atengio 181 150 41 25
Nimeroc de dados em Estado de Alarta 5 73 15 47 Niamerc de dados em Estade de Alerta 44 30 60 140
0 ) ) o 17 31 76 89
Wimero total de Vazdes coletadas (38 365 213 109 Wimero total de Vazdes coletadas 365 242 213 275
Nimero de falhas na série 304 [i] 152 256 Nimero de falhas na série o 123 152 30
Wimerc de dados abaixoc de Q7,10 5 73 15 47 Wimero de dados abaixo de 07,10 61 61 136 229
A
Est. Nova Era
Telemétrica .
Est. Vila s
pi TR, .
! =k Matias ‘
e e — cae
. 1
s { aor
/ L |
Fo P> —
B ' e | i— l J
A w _ o = S
§ 8 >
® ) :
— Mimero de dados em Estado Normal 166 37 118 78
e L8 Nimero de dados em Estado de Atenglo 166 190 133 163

o~ }’\,\ Mimero de dados em Estado de Alerta 33 78 114 11

P .

S Est. Naque D) - E . L J =

L Mumero total de Vazdes coletadas 365 365 365 335
< Velho \'-\ Nimero de falhas na série o 1 1 20
L'] ® } Wimero de dados abaixo de 07,10 33 78 114 94
{ ¢
\\ j’
,Ff e /r - 2014 2018 2018 2017
\ Est. Mario de / L
o (
1 Carvalho | | o
E 4 > cor
e [ —
{ / _
/ 208 {
k- s
S 7 o i
\ 7 108

v - — p

2 P

K ~ Est. Ponte Nova - :

) ‘/ Ninerc de dados em Estado Normal 91 241 75 86
y g Jusante Namero de dados em Estado de Atengio 211 122 20 a3
/ Ninerc de dados em Estado de Alerta €3 0 114 124

,) [3 0 [ [
"'—‘\ Nimerc total de Vazdes coletadas 365 363 209 29339
L Nimerc de fzlhas na série 0 2 158 [13
- - -
‘L‘\#_/,- Est. Porto Nimero de dados abaixo de Q07,10 €3 0 114 124
Firme
2014 201s 2018 2017 e 2 2044 fuded
N - N —
i | 208 |
a0y ‘ 208 —
0% i 208
s
TR e padnr o Eiode Nomal e 620 LE 28 Wamerc de dados em Estado Normal 76 57 a7 33
e s s e i zig G deli B2 Niwero de dados em Estado de Atengao 137 187 163 124
Mimerc de dados em Estado de Alerta 125 116 22 138 Wimero de dados em Estado de Alerta 92 118 25 183
5 10 0 23 7 3 0 25
N\,Amem total de Vazn‘e? coletadas 365 364 366 271 Nimero total de Vazbea cole 8 265 365 335 365
e s J = L o Namerc de falhas na série o o 30 [
Nimero de dados abaixo de Q7,10 130 126 92 161 Nimero de dados abaixo de Q7,10 32 131 85 208
~ . . . . L , A
Todas as estagOes analisadas da bacia do rio Doce registraram um significativo nimero de ocorréncias de

violagdes da Q; ;, com destaque para as estagdes Porto Firme e Ponte Nova — Jusante, que registraram 509 e 506

violagBes, respectivamente. Ressalta-se que as estagdes Nova Era Telemétrica e Mario de Carvalho, apesar de ndo
registrarem RESTRICAO, possuem um alto indice de falhas.

~
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BACIA DO RIO GRANDE - Atendimento aos limites estabelecidos pela Deliberagao
Normativa CERH/MG n°49/2015

i
f,.r-“’"'—""""" ’,/\_,‘—-’ \M‘-‘—f,\‘\__\_\_/,u“ _\\_._,A\_\
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% W g —x:w\\
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Estacdo Usina
Couro do Cervo
2014 2015 2016 2017
1008 —
Eo% ‘
T0%
&0%
0%
40% m -
S 20% — 3 r
| ozo%
10%
o% J Po—
Nimero de dados em Estado Normal 23 35 184 54
Himero de dados em Estado de At.engﬁo 210 165 163 1394
Nimero de dadoa em Estade de Alerta 123 111 16 38
3 54 0 29
Nimerc total de Vazoes coletadas 265 365 263 365
Nimero de falhas na série o 1] a 1]
Ninero de dados abaixo de 07,10 132 165 16 117
A estacdo , ha bacia do rio Grande, ao longo dos quatro anos, manteve-se, na maior parte

do tempo, em estado de ATENCAO. O estado considerado mais critico, ou seja, o estado de RESTRICAO DE USO,
foi registrado nos anos de 2014, 2015 e 2017, sendo o ano de 2015, o ano com maior niumero de ocorréncias de
dias em RESTRICAO, registrando 54 dias, correspondendo a 14,8% dos dados.
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BACIA DO RIO JEQUITINHONHA - Atendimento aos limites estabelecidos pela Deliberagao
Normativa CERH/MG n°49/2015

'U‘\,\Lr/\w
m J,LL\ //w \M;

v

Estacdo Pega

2014 2018

708 |

2018 2017

@
-

go0%

po :
o

177

30

12

51

Numero de dados em Eatado de Atencaoc

145

74

&7

=l

Namero de dados em Estado de Alerta

36

81

58

92

33

162

95

Nimero total de Vazdes coletadas

365

278

359

334

Mimerc de falhas na série

87

31

Mimero de dados abaixo de Q7,10

43

174

220

187

A estacdo Pega, na bacia do rio Jequitinhonha, registrou quantidade significativa de dias em estado de RESTRICAO
nos trés ultimos anos analisados, registrando 33,5%, 45,1% e 28,4%, respectivamente. Ressalta-se que o ano de
2015 teve registro de falhas de, aproximadamente, 24%. Destaca-se ainda, que nos Ultimos trés anos houveram
581 registros de violagGes da Q7,10.
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BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL - Atendimento aos limites estabelecidos pela Deliberagdo
Normativa CERH/MG n°49/2015

Est. Usina Mauricio

2014 2013 2016 2017

3 0%
-
i 70%
i g 0%
: 504
4 0%
: .- 208
S 208 f
10%
o% — . —_ .

Mimerc de dados em Estado Normal | 285 262 295 285

Himerc de dados em Estado de Atengia 75 72 55 16
Humerc de dados em Estado de Alerta 5 1] 4 2

a a il a
Mimerc total de Vazdes coletadas 365 334 365 303
Himerc de falhas na série 1] 31 o] 62
Himero de dados abaixo de 07,10 5 1] 13 2

A estagdo Usina Mauricio, na bacia do rio Paraiba do Sul, ao longo dos quatro anos analisados, permaneceu boa
parte do tempo em estado NORMAL. Houveram registros de ocorréncias de dias em estado de RESTRICAO
somente no ano de 2016, porém com um numero pouco significativo, tendo em vista o registro de apenas 7 dias.
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BACIA DO RIO PARANAIBA - Atendimento aos limites estabelecidos pela DN CERH/MG
n°49/2015
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Wimero de dados em Estado Normal 335 261 Mimero da dados em Eatado Nowmal 150 222 277
Nimero de dados em Estado de Atengio o8 13 12 32 Mimero de dades em Estado de Atencio 154 31 46 78
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Nimero de dados em Estado Normal 245 283 163 52
Nimero de dados em Estado de Atengio 101 &0 43 20
Nimero de dados em Estado de Alerta 13 10 7 10
1 7 0 57
Himero total de Vazdes coletadas 365 360 213 139
Nimerc de falhas na série 0 5 152 226
Nimero de dados abaixo de Q7,10 19 17 7 67
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Estacao Mimero de dados em Estado Hormal 81 202 86 40
D b Mimerc de dados em Estade de Atengao 281 156 56 173
~ esemboque =
Est. Ponte S30 q Nimero de dados em Estade de Alerta 3 7 [ a2
o 1] o o
Domingos Nimero total de Vazdes coletadas 268 265 182 245
Mimero de falhas na série [} 0 163 120
Nimerc de dados abaixo de 07,10 3 7 [] 3z
\ 4
201 o o — > 2010 2os 2018 2017
1208 1000
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708 F0v
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Wamero de dades em Eatade Normal 365 363 366 365 tnmaro) : ool :‘"'a"":";ﬂ . 178 261 261 234
Nimero de dados em Estado de Atenglo 0 0 0 0 “‘""e‘ ED! dados em Estado tengio 175 103 115 131
Mimero de dados em Estado de Rlerta o 0 0 0 Nimero de dados em Estado de Alerta a5 0 o 0
[} [} 0 [} 3 . 0 &
Himero total de Vazbes coletadas = = G Sis Wimero total de Vazbes coletadas 365 364 366 365
Mimero de falhas na série o z o o fimaroioe [ has nd sere " . ] g
S R s 2 2 2 o Nimerc de dados sbaixo de 07,10 12 0 [ 0

Abadia dos Dourados é a estagdo que apresentou, na bacia do rio Paranaiba, significativa ocorréncia de dias em
estado de RESTRICAO, registrando 57 dias, apesar de registrar grande nimero de falhas nos Gltimos dois anos.
Outra estagdo que apresentou grande numero de falhas é a estagdo Fazenda Sao Mateus.

71



DISPONIBILIDADE E DEMANDA DE AGUA

s D
BACIA DO RIO SAO FRANCISCO - Atendimento aos limites estabelecidos pela DN CERH/MG
n°49/2015
£ | —
Himero de dados em Estado Normal 300 295 181. 1396 1:“
Wimero de dados em Estado de Atencio 62 €6 130 75 g - -
Fimero de dados em Estado de Alerta 3 4 37 68 im
[Fimero e dados en Eotado de Festricis| © o o 26 1+ \ |
Fimero total de Vazdea coletadas 365 365 348 365 B
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Wamero de dados em Eatado Normal 13 125 139 58
dO cajuru Himero de dados em Estado de Atengio 43 33 123 39
= Himeroc de dados em Estado de Rlerta 118 26 7 13
[Fimero de dados em Eotado de Restriche] 11 121 82 202
Nimerc total de Vazdes coletadas 365 365 351 365
Nimerc de falhas na série 0 0 14 0
Himero de dados abaixo de 07,10 309 147 89 208
As estagdes Carmo do Cajuru e Santo Hipdlito registraram um alto nimero de violagdo da Q7,10, contabilizando
753 e 586 ocorréncias nos Ultimos quatro anos, dessas ocorréncias, 596 e 267 dias registraram RESTRICAO,
respectivamente. Ja as estagdes Hondrio Bicalho e Buritis Jusante, as predominancias foram de registros de
ocorréncias de estado NORMAL e ATENCAO. Ressalta-se ainda que a estagdo Hondrio Bicalho apresentou grande
numero de falhas nos anos de 2016 e 2017.
J
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BACIA DO RIO SAO FRANCISCO - Atendimento aos limites estabelecidos pela DN CERH/MG
n°49/2015
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As estacBes analisadas, situadas na bacia do rio Paraopeba, registraram significativa ocorréncia de dados
classificados como estado de RESTRICAO. Porém as estagbes Entre Rios de Minas e Jardim contabilizam um

grande numero de falhas. Quanto as violagdes da Q7,10, as esta¢Bes Jardim e Ponte Nova do Paraopeba
contabilizaram entre 2014 e 2017, 389 e 269 ocorréncias, respectivamente.

\
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QUALIDADE DA AGUA: IMPACTOS DO
ESGOTAMENTO SANITARIO E MONITORAMENTO
SUPERFICIAL
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Este capitulo abordara os impactos do esgotamento sanitario na qualidade das aguas
superficiais de Minas Gerais, bem como o monitoramento das aguas superficiais do
estado. Serdo apresentados os principais resultados para o periodo de 2014 a 2017 de
conhecidos parametros fisico-quimicos avaliados, evidenciando aqueles que violaram
os limites permitidos pela legislacao.

E importante ressaltar que um capitulo especifico tratara das questdes relacionadas a
adgua e ao saneamento no Brasil e em Minas Gerais, com cardter mais educativo e
informativo, considerando a temporalidade do presente Relatério. A andlise, realizada
por técnicos da Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (Arsae-MG), traz informacgdes
relevantes sobre a realidade do Estado de Minas Gerais em relagdo aos servicos
prestados sobre dgua e esgotamento sanitario.

SITUACAO DA COLETA E DO TRATAMENTO DE ESGOTOS EM MG

A situacdo atual do saneamento bdsico no Brasil estd relacionada aos fatores
histéricos, politicos, econdmicos e sociais e pode ser considerada uma varidvel que
expressa a realidade e as desigualdades socioecon6micas e regionais existentes no
Pais.

A regido Sudeste apresenta os melhores indices de coleta e tratamento de esgotos.
Contudo, mesmo tendo a maior cobertura, esta regido ainda possui um numero
consideravel de pessoas sem acesso, por ser a macrorregidao mais populosa (PLANSAB,
2014).

Sendo o segundo estado mais populoso da regido sudeste com 17.592.969 habitantes
(IBGE, 2013) e com geracdo de 956.073 kg DBO/dia, Minas Gerais acompanha os
indices de coleta de esgotos para a regido Sudeste (86% da populacdo urbana
atendida). No entanto, a rela¢do da parcela tratada e coletada no estado (51%) fica
aquém da parcela da regido Sudeste que é de 65% (Atlas Esgotos ANA, 2017).

1 Engenheira Quimica. Mestre em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Analista Ambiental
do Igam.

2 Bidloga. Mestre em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.

3 Gedgrafa. Especialista em Geoprocessamento e Meio ambiente. Analista Ambiental do Igam.

4 Gedgrafo. Especialista em Gestdo de Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.

5 Bidlogo. Analista Ambiental do Igam.

6 Graduanda em Engenharia Ambiental, Estagiaria do Igam.
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Esta relacdo entre o déficit dos servicos de esgotamento sanitdrio e a qualidade das
aguas superficiais de Minas Gerais, com base no Atlas Esgotos da ANA de 2017 e no
Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas do Estado de Minas Gerais sera
apresentada a seguir.

A organizagao dos servicos de esgotamento sanitario em Minas Gerais

A organiza¢do dos servigos de esgotamento sanitario no municipio pode ser realizada
de forma indireta, quando ocorre a delegacdo da prestacdo dos servigos para
autarquia municipal, companhia estadual ou concessiondria privada, ou de forma
direta, sem prestador de servigo institucionalizado.

Minas Gerais possui as quatro modalidades, sendo que as realizadas de forma indireta
estdo presentes em 37% dos municipios mineiros. Os demais municipios (63%),
distribuidos por todo o estado, realizam o servico de esgotamento de forma direta,
sem prestador de servigo institucionalizado. As companhias estaduais estdo mais
presentes na regido metropolitana e central, norte de Minas, Jequitinhonha e vale do
Mucuri. As autarquias municipais e concessiondrias estdo distribuidas no sul,
sudoeste, oeste, triangulo e alto Paranaiba.

MODALIDADE DE PRESTACAO DE SERVICO DE SANEAMENTO EM MINAS GERAIS

Companbhias Estaduais
Autarquias Municipais

Concessionarias Privadas

Prefeituras e
Departamentos
Municipais

H Indireta H Direta

Fonte: Atlas Esgotos (ANA, 2017).

Carga gerada de esgotos

Em todas as bacias hidrograficas de Minas Gerais prevalecem os municipios que
produzem uma carga de esgoto estimada em 2,7 ton DBO/dia que est3o relacionadas
a municipios com até 50 mil habitantes. As cargas mais elevadas (acima de 13,7 ton
DBO/dia) estdo concentradas na regido metropolitana de Belo Horizonte e em
Montes Claros (bacia do rio S3o Francisco), Uberlandia (bacia do rio Paranaiba),
Uberaba (bacia do rio Grande), Juiz de Fora (Paraiba do Sul), Governador Valadares e
Ipatinga (rio Doce) cujas populagdes totais estdo acima de 250mil habitantes.

1

. A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é um indicador relacionado a presenga de

| matéria orgdnica nos corpos hidricos. Os rios que recebem cargas orgdnicas elevadas

' oriundas do langamento de esgotos domésticos e efluentes industriais ndo tratados

' apresentam alta DBO. ,

_________________________________________________________________________
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PERCENTUAL DE CARGA GERADA DE ESGOTO (TON DBO/DIA) DOS MUNICiPIOS POR

BACIA FEDERAL
i Até 2,7 t.nn Entre 2,7 e 5.’4 ton Entre 5,4e 1.3,5 Acima 13,5. ton Populacio Carga Gerada de Esgotus
DBO/dia DBO/dia ton DBO/dia DBO/dia Urbanos nos Munciipios de
Bacias do leste 82% 9% 0% 9% 56.107 Minas Gerais*
| Rio Paranaiba 86% 7% 5% 2% 1522620 -
| Rio Sao Francisco 0% 5% 3% 2% 8.176.077 2% 1y,
Rio Pardo 91% 0% 9% 0% 60.173 |
| Rlo 530 M: 92% 8% 0% 0% 68.009
| Rio Paraiba do Sul 93% 8% 0% 0% 1352412 |
MG 93% 4% 2% 1% 17.592.969
Rio Grande 95% 3% 1% 1% 3.275292
| Rio Doce 95% 2% 3% 1% 2.293.496
Rio Jequitinhonha 97% 2% 2% 0% 518.871 | *Ton DBO/dia
| Rio Mucuri 100% 0% 0% 0% 217.930 mAté2,7 mEntre 2,7 05,4
Rio Piracicaba 100% 0% 0% 0% 51.982 | =Entre54e135 mAdmal3s

Fonte: Atlas Esgotos ANA, 2017

CARGA GERADA DE ESGOTOS EM MINAS GERAIS

00w 50w

Carga Gerada de Esgotos Urbanos nos
Municipios do Estado de Minas Gerais

S100W 800w

Fonte: ANA (2017)

indices de cobertura de esgotos

Em Minas Gerais 86% da populacdo urbana dos municipios é atendida apenas com a
coleta de esgoto e 44% é atendida com coleta e tratamento. O restante da populagdo
utiliza alguma solugdo individual (2%) ou ndo é atendida (12%).

INDICE DE COBERTURA DE ESGOTOS URBANOS EM MINAS GERAIS

m sem Coleta e sem Tratamento
w com Coleta e sem Tratamento
® Solugdo Individual

® com Coleta e com Tratamento

Dados Atlas Esgoto ANA ,2017
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Eficiéncias de remogdao de DBO

Conforme os dados obtidos do Atlas Esgotos da ANA os municipios que nao
apresentam sistema de remoc¢do de esgoto coletivo ou Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) sdo predominantes em Minas Gerais. Os municipios com Sistema de
Tratamento de Esgoto que removem de 60% a 80% de DBO estdo distribuidos pelo
Estado, sobretudo nas bacias dos rios Sdo Francisco e Grande. As ETEs com eficiéncia
de remocdo acima de 80% de DBO estdo distribuidas, principalmente, nas bacias dos
rios Doce, Grande, Jequitinhonha, Paranaiba e Sdo Francisco, sendo que nesta ultima
as ETEs concentram-se em Belo Horizonte e regido metropolitana.

EFICIENCIA DE REMOGAO DA DBO DAS ETEs EM MINAS GERAIS

*Dados Atlas Esgoto ANA ,2017

HAté 60% mM60%a80% ® Acima80%

Remocgao da carga de esgotos urbanos

Em relagdo a carga organica total de esgotos gerada, o Quadro apresentado a
seguir mostra que em Minas Gerais 81% dos municipios possuem niveis de remocao
da carga organica inferiores a 30%. Os municipios que removem acima de 80% da
carga organica estdo concentrados nas bacias do rio Sdo Francisco (Brasilia de Minas,
Urucuia, Cérrego Fundo, Dores do Indaia), Jequitinhonha (Coronel Murta), Grande
(Frutal, Pedralva, Serrania) e Paranaiba (Uberlandia).

PERCENTUAL DE REMOGAO DA CARGA TOTAL DE ESGOTOS
NAS BACIAS FEDERAIS MINEIRAS

total de Remogao da Carga Total de Esgotos

Bacia 0% a 30% 31%a60% 61% a 80% Acima de 80%
| municipios Urbanos de Minas Gerais*
| Rio Pardo 55% 27% 18% 0% 11
Rio Sdo Francisco 69% 13% 16% 2% 222
| Rio Jequitinhonha 70% 20% 8% 2% 60
Rio Paranaiba 75% 5% 18% 2% 44
| MG 81% 7% 10% 2% 853
Rio Mucuri 83% 0% 17% 0% 12
| Rio Grande 83% 5% 10% 1% 205
Rio Doce 91% 4% 5% 0% 191
! Rlo Sdo Mateus 92% 0% 8% 0% 13 " 0% a 30% R 31%260%
| Rio Paraiba do Sul 98% 0% 2% 0% 80 w 61% a 80% = Acima de 80%
| Rio Piracicaba 100% 0% 0% 0% 4 *Considerando o abatimento das parcelas
Bacias do Leste 100% 0% 0% 0% 11 Jor idas no oe nas solugd
Fonte: Atlas Esgotos ANA, 2017 individuais

O mapa a seguir mostra o percentual de remocdo da carga organica nos municipios de
Minas Gerais.
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CARGA DE ESGOTO REMOVIDO EM MINAS GERAIS

48°00"W
1

Percentual de Remogao de Carga Total de
Esgotos no Estado de Minas Gerais

S1°00W

Fonte: ANA (2017)

IMPACTO DOS ESGOTOS NA QUALIDADE DAS AGUAS DE MG - PERCENTUAL DE
VIOLAGAO POR BACIA FEDERAL EM 2017

O tratamento dos esgotos sanitdrios tem como objetivo reduzir principalmente a
matéria organica, os microrganismos patogénicos e, em alguns casos, os nutrientes
fosforo e nitrogénio. O tratamento adequado dos efluentes pode reduzir
consideravelmente a contaminacdo dos corpos hidricos.

Valores que

A fim de conhecer o impacto do langamento dos esgotos na qualidade das dguas de  estiveram
Minas Gerais em 2017 foram avaliados os pardmetros DBO, Escherichia coli, """ dos
nitrogénio amoniacal total e fésforo total em relagdo ao percentual de amostras, legais - DN
cujos valores apresentaram violacao. Os dados foram obtidos a partir do Programa de gg";;;;;CE
Monitoramento da Qualidade das Aguas de Minas Gerais - Aguas de Minas. RH ne 01,
O parametro DBO apresentou percentual de violagdo de 15% em Minas Gerais no ano 190,005 Z:
de 2017 e as bacias dos rios Paraiba do Sul, Sdo Francisco e Leste foram as que 2008).

apresentaram percentual de violagdo acima do percentual de Minas Gerais.

4

\ A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é um indicador relacionado & presenca de matéria
orgdnica nos corpos hidricos. Os rios que recebem cargas orgdnicas elevadas oriundas do

langamento de esgotos domésticos e efluentes industriais ndo tratados apresentam alta DBO.

_________________________________________________________________________
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O percentual de violagdo da Escherichia coli foi de 52% no ano de 2017 e esta entre as
violagGes mais recorrentes nas bacias federais em Minas Gerais. As bacias Paraiba do
Sul, Grande, Leste, S3o Mateus, Doce, Piracicaba e Mucuri apresentaram percentual
de violagao de Escherichia Coli acima do percentual de Minas Gerais.

' . . L . o -
A Escherichia coli é uma bactéria utilizada como pardmetro indicador de contaminagdo
! microbioldgica e de ocorréncia de patdgenos associados as doengas de veiculagdo hidrica.
1

Os parametros nitrogénio amoniacal total e Fésforo Total apresentaram percentual de
violagdo de 10% e 29% em Minas Gerais, respectivamente, em 2017. As bacias do
Leste, Sao Francisco, S3o Mateus e Grande foram as que apresentaram percentual de
violagdo acima do percentual de Minas Gerais.

. A . ~ . 3 . . . . I
i O nitrogénio e o fésforo sdo nutrientes encontrados em esgotos domésticos e industriais, |
I e V4 . ~ !
' fertilizantes e no solo e o seu langamento em excesso na dgua causa a eutrofizagéo do !
' corpo hidrico.

Verifica-se que essas violagbes estdo relacionadas a caréncia ou ineficiéncia dos
sistemas de tratamento de esgoto no estado de Minas Gerais e também com a
auséncia de ETE’s no Estado que possuam solugbes de tratamento que incluam a
remogdo de nutrientes.

MONITORAMENTO DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Minas Gerais abriga as cabeceiras de diversas bacias hidrograficas brasileiras
de grande importancia econo6mica, social e cultural. Terceiro maior PIB
brasileiro, a economia do estado é bastante diversificada, com destaque
para setores altamente impactantes no uso de recursos hidricos, tais como a
agricultura, a industria e as atividades ligadas a extracdo mineral. Desta
forma, o monitoramento da qualidade das dguas é de suma importancia
para possibilitar a definicdo de estratégias que busquem a conservacdo, a
recuperacdo e o uso racional dos recursos hidricos, assegurando o uso,
reduzindo os conflitos e direcionando as atividades economicas.

A drea de abrangéncia do programa de monitoramento das &aguas
superficiais, operadas pelo Igam desde 2001, inclui as principais bacias dos
rios mineiros. O monitoramento basico é realizado em locais estratégicos
(principalmente, pontos de entrega ou locais com problemas de qualidade ja
conhecidos ou potenciais), para acompanhamento da evolucdo da qualidade
das aguas, identificacdo de tendéncias, apoio a elaboracdo de diagndsticos,
bem como a verificagdo da efetividade da gestdo ambiental e de recursos

hidricos.
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PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA

QUALIDADE DAS AGUAS DE MG

Rede Estadual de Agua Superficial

-,
t Superics o M Cese - 2217

L 21 ANOS
Em operagdo desde 1997, o programa de
moniteramenta vem sendo operado pelo

IGAM, trimestralmente

'| Bigam]

52 PARAMETROS

Englobam grupo de parametros
Indicadores fisico-guimicos,
bacteriolbgicos e biclégicos avaliados

3,3 MILHOES /ANO ¢

E o custo médio anual do programa. Sdo g
envolvides recursos do FHIDRO edo
QUALIAGUA [ANA)

601 ESTAGOES
De Agua Superficial Monitoradas

1,024 estagbes/1000 KM2

Namero de pontos monitorados por Bacia Hidrografica

Federal Dados ¢ Relatorios acesse em:
httpy/portalinfehidro igam mg
a1 gov.br
== a4 43 20
e - e 8 ¢ a a
Sto Froncisco Doce Faranalba Mucuri Leste* Qutros™*
Grande Paraiba do Sul Jequitinhonha PJ Fardo

* Inclui as bacias: Buranhem, [tanhem, ltadinas, Peruipe e Jucurugu
**inclui as bacias: tapemerim ¢ Itabapoana

A seguir estdo apresentadas espacialmente as violagGes aos limites de classe de
enquadramento segundo a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n2 01,
de 05 de maio de 2008 para a DBO, Escherichia coli, nitrogénio amoniacal total e
fosforo total nas estagdes de monitoramento da qualidade das dguas superficiais no
ano de 2017, evidenciando a média do Estado para cada parametro.

PERCENTUAL DE VIOLAGAO DE DBO, ESCHERICHIA COLI, NITROGENIO E FOSFORO POR
BACIA FEDERAL EM MINAS GERAIS NO ANO DE 2017.

| Percentual de Violagdo de DBO em 2017| I Percentual de Violagdo de E.Coli em 2017|
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VIOLACOES DE DBO, ESCHERICHIA COLI, NITROGENIO E FOSFORO EM MINAS GERAIS

NO ANO DE 2017.
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RESULTADOS DO iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA) - 2014 E 2017

O IQA é um indicador composto por nove parametros fisico-quimicos e bioldgicos:
temperatura da dagua, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais e
turbidez. O IQA varia de 0 a 100, sendo seus valores categorizados em cinco faixas de

qualidade.
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CLASSES DO IQA E SEU SIGNIFICADO

Valor do IQA Significado
50<IQA <70 Médio

Aguas impréprias para tratamento convencional visando
a0 abastecimento publico, sendo necessarios
tratamentos mais avangados.

IQA < 25

Fonte: CETESB (2008) e IGAM (2012)

O IQA é particularmente sensivel a contaminagdo por esgotos, sendo um indice de
referéncia normalmente associado a qualidade da agua bruta captada para o
abastecimento publico apds o tratamento. Assim definido, o IQA reflete a
interferéncia por esgotos domésticos e outros materiais organicos, nutrientes e
sélidos.

Os mapas a seguir apresentam os valores da média anual do IQA apurados para os
anos de 2014 a 2017. Observa-se que os valores mais baixos do IQA (categorias Ruim
e Muito Ruim) estdo situados em pontos de monitoramento localizados em areas
urbanas, principalmente, na sub-bacia do rio das Velhas (Bacia do rio Sdo Francisco).

Ao longo dos anos analisados observa-se predominancia da condicdo de qualidade de
agua satisfatéria (IQA Médio) (41,3% a 46,1% de ocorréncia), seguido da qualidade
boa (IQA Bom) (32,5% a 41,6% de ocorréncia). No ano de 2017, apesar da redugdo na
frequéncia de ocorréncia de IQA Bom, houve reducdo na frequéncia de ocorréncia de
IQA Ruim e Muito Ruim e eleva¢do na frequéncia IQA Excelente, em comparagdo ao
ano de 2016.

RESULTADOS DE IQA EM 2014 A 2017
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Analise de tendéncia dos dados de IQA

As andlises de tendéncia sdo ferramentas que possibilitam a avaliacdo de longas
séries de dados de forma resumida e completa. Com o objetivo de detectar
mudancas na qualidade das aguas, ou seja, a evolu¢do de melhora ou piora ao longo
dos anos, os dados obtidos no periodo de 2000 a 2017 do indicador IQA foram
seja, de piora, em 42 estagbes de monitoramento (9,4% das estacGes de
monitoramento analisadas).

PERCENTUAL DE ESTAGOES DE ACORDO COM OS RESULTADOS DOS TESTES DE TENDENCIA

DE IQA PARA MINAS GERAIS.
W Elevagdo

W Redugdo

OInconclusiva com
8,90% possibilidade de elevagdo

B Inconclusiva com
2,00% possibilidade de redugdo

@ Sem tendéncia
A distribuicdo geografica das 116 estagdes que apresentaram resultados de tendéncia

significativos e um resumo do quantitativo de estacdes com tendéncia por bacia
federal sdo apresentadas a seguir.

A tendéncia de piora do IQA foi verificada, principalmente, na bacia do rio Sado
Francisco - UPGRHs do rio Verde Grande (SF10), Alto Sdo Francisco (SF1) e rio das
Velhas (SF5). Esta situacdo aponta um estado de atengdo para os trechos onde estdo
localizadas estas estagdes, sinalizando a necessidade de acompanhamento e
implementacdo de acGes, de modo a reverter a tendéncia de queda da qualidade das
aguas. Ressalta-se, também, que a bacia do rio S3o Francisco foi a que apresentou o
maior nimero de esta¢des analisadas.

ESTAGOES DE MONITORAMENTO QUE APRESENTARAM RESULTADOS DE TENDENCIA
SIGNIFICATIVOS PARA O IQA

oW seTrw 50w 290w swow

Andlise de Tendéncia do IQA em MG

wors
1

00
i

i
|

Informagdes
detalhadas
sobre os
testes de
tendéncia
realizados
disponiveis
em:
https.//bit.ly/
2TfwQbD
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NUMERO DE ESTACOES DE ACORDO COM OS RESULTADOS DOS TESTES DE

TENDENCIA DE IQA PARA MINAS GERALIS.
eral l

Rio Buranhém 2 1 1 0 0 0 0 64 59,3
Rio Grande 65 52 4 6 4 1 37 61,6 59,5
Rio Itabapoana 2 2 0 0 0 0 2 51,1 61,9
Rio ltanhém 1 1 0 0 0 0 1 66,4 61,8
Rio Jequitinhonha 29 21 11 1 1 0 8 69,8

Rio Jucurugu 2 1 0 1 0 0 0 66,2
Rio Mucuri 11 8 2 1 1 1 3 68,1 60
Rio Paraiba do Sul 44 29 2 1 2 1 23 62,6 60,4
Rio Paranaiba 51 36 2 2 3 0 29 67,8 65,8
Rio Pardo 7 5 0 1 0 0 4 68,2
Rio S&o Francisco 299 213 34 23 27 5 124 59,3 60
Rio Sao Mateus 2 2 0 0 0 0 2 69,9 57,5
Rio Doce 65 64 18 3 2 1 40 67 63,6
Rio Itapemirim 2 2 0 1 0 0 1

Rio Itatnas 1 1 0 0 0 0 1

Rio Piracicaba 22 9 0 1 0 0 8

Rio Peruipe 1 1 0 1 0 0 0

Os municipios que drenam para as esta¢des onde foi verificada piora do IQA foram
analisados em relagdo as parcelas de esgoto: coletada e tratada, coletada e ndo
tratada, atendida pela solugdo individual (fossa séptica) e sem nenhum tipo de
atendimento. Dos 48 municipios, 28 deles apresentaram valores superiores a 50% de
esgoto com coleta e sem tratamento.

Destaque para as estacOes SFO07 (Abaeté), BV062 (Nova Lima), BV0O76 (Sabara),
RDO056 (Caratinga), BP084 (Conselheiro Lafaiete), BP0O86 (Betim) e BG0O53 (Passos) que
apresentaram tendéncia de reducdo (piora) e vém se apresentando numa condicdo
Ruim nos ultimos oito anos do monitoramento (2010 a 2017) - reflexos dos impactos
causados pelos langamentos de esgotos sanitdrios ao longo dos anos nesses
municipios.

Nova Lima apresenta o pior indice de cobertura de esgoto, onde 67% de todo esgoto
gerado sequer é coletado. Os municipios de Abaeté, Betim e Passos possuem mais de 50%
do esgoto coletado e tratado e a tendéncia de redug¢dao no IQA pode ser devido ao
tratamento insuficiente nas ETEs.
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COBERTURA DE ESGOTOS NOS MUNICiPIOS DE ABAETE, NOVA LIMA, SABARA, BETIM,
CONSELHEIRO LAFAIETE E PASSOS

ABAETE NOVA LIMA SABARA CARATINGA

4.0% 4.8% 0.5%

BETIM CONSELHEIRO LAFAIETE PASSOS

26% 5 3% 0.5% g 59,

‘ . ®Sem coleta e sem tratamento
mCom coleta e sem tratamento

= Com coleta e com tratamento

m Solugio Individual
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QUALIDADE DA AGUA: CONSUMO HUMANO E
MONITORAMENTO SUBTERRANEO

Jean Lucca G. de Carvalho?!
Luana Duarte Prates?
Maricene M. O. M. Paix3o3

O monitoramento da qualidade das dguas subterraneas permite a caracterizacdo e a
avaliacdo da condicdo de qualidade, de forma a assegurar o uso adequado dessas
aguas, bem como fornecer subsidios para a¢des de prevencgdo e controle da poluigdo.
Isso porque essas aguas refletem o ambiente em que circulam e muitas vezes
apresentam caracteristicas que podem torna-las naturalmente inadequadas para
determinados usos.

O monitoramento também auxilia, de forma estratégica, na elaboragdo dos
instrumentos de gestdo previstos na Politica Estadual de Recursos Hidricos, tais como
o plano diretor de bacia, o enquadramento e a outorga, com informagdes valiosas
sobre a situacdo das aguas subterraneas em diferentes regides do Estado.

Em Minas Gerais, esse monitoramento se iniciou pela regido Norte e vem sendo
executado pelo Igam desde 2005, com a expansdo gradativa para outras regides e
aquiferos. O nimero de parametros fisicos, quimicos e biolégicos monitorados é de
aproximadamente 70 em cada campanha. No caso do Aquifero Bauru também
investiga-se a ocorréncia de agroquimicos.

O breve histérico do monitoramento da qualidade das dguas subterrdneas de Minas
Gerais, bem como a evolu¢do da implantacdo de redes e os parametros avaliados
podem ser observados a seguir.

HISTORICO DO MONITORAMENTO DE QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS EM MG

IGAM assume a

Inicie do Projeto o e Inicio do monitoramento Inicio do Inicio de paceria Inicio de
Aguas de Minas com ;—Wr ik a ‘;) de qualidade das dguas monitoramento com CPRM MONHOPAmENto
222 estagdes de dgua rr:»]eto Aguaz_;ze subterrineas na regiio do Aquifero integra pontos da da qualidade na

superficial s codm = norte do estade parceria Guarani rede RIMAS do Bacia do Rio das
estacoes de agua com a CODEVASF aquifer Bauru & Velhas
superficial

rede de qualidade
do estado

1 Graduando em Geologia. Estagiario do Igam.

2 Graduanda em Geologia. Estagiaria do Igam.

3 Geodloga. Especialista em Geotecnia e em Gerenciamento Municipal de Recursos Hidricos. Analista
Ambiental do Igam.
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EVOLUCAO DO MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA EM

MINAS GERAIS
. Norte de . Bacia do Rio
Caracteristicas Minas Guarani Bauru das Velhas
LIEDC LD 2005 2009 2011 2015
monitoramento
N2 de pontos 60 5 16%*/23** 38
= o
N¢ de pa.rametros 70 7 90 72
analisados
o
N® de resultados 21200 803 581 6213
validos
AR LS e Gt Semestral  Anual Anual Semestral

Semestral
*Numero de pogos monitorados durante o periodo.
**Numero de pogos projetados para a rede.

PARAMETROS CONSIDERADOS NO MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
REALIZADO NO ESTADO

Fisicos Quimicos BIOLOGICOS

P ———

Turbidez

Escherichia Coli

Dureza Total

4
"

CE Metais
= Al, Fe, Mn, Zn, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Li
Cor 's
Conteudo I6nico
= Na, 504, Cl Ca, Mg, K, HCO;
.
-
Nutrientes
Mymaniseyy Witrato, Fosforo Total
Organicos Legenda:
*  Fendis Vards —Padrioorganolsptico

Marom —Pedrisde petabiidade esso0ado a riscoz sode
Prato—Fadrio de potsbilideds sam clessificacio

Outros Elementos |orgmnoléptico ounba), segundo s Portedn S 2914/2011

« As, FSe 8, 5

T

A seguir é possivel visualizar os pontos de monitoramento localizados na bacia do rio
das Velhas, aquifero Guarani em sua porcdo confinada, cujos resultados serdo
apresentados para o periodo dos anos hidrolégicos de 2015 a 2017.

Serdo ainda apresentados os resultados obtidos do monitoramento de pogos da rede
RIMAS do aquifero Bauru localizados em MG, cujo monitoramento ocorreu de forma
nao sistemdtica no periodo de 2011 a 2017.
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REDE MINEIRA DE MONITORAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

15'0°0°s -

20°0'0"5+

aslgam2o
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Ppmgde COI DINDAS 1000w O SMOAR 3000 0 100 200 400 600 800
bt oty g fireer Mg g iy - — E— T
007 Dedes  de  Lossissgls  de sm{r.n
Setserbnaes 2017 I0AM . CETEC Cowmphs 1GAM GEMOD
T
soroow 40°00"W
LEGENDA Limites

:l Limites das UPGRH's

Dominios hidrogeolégicos

Estagoes Subterraneas . (.05 suvons gy rueoBamou

unidade termgena

. . Embasamento Fraturado
¢ Rede Bacia do Rio das Velhas Indiferenciado B GrupoBauny
) B Formaglo Bareiras Grupo Caiud
¢ Rede Norte de Minas
- Formagdo Batucatu Grupo Itararé
' Rede Guarani = Formac&o Gandarela E Grupo Mata do Corda
Grupo Paranod, unidade
Pontos Rede RIMA S operados em Formac3o Pirambéia te,,fgm
rceriacom a CPRM -
pa Formag3o Serra Geral Grupo Passa Dais
4 Rede Bauru Grupo Areado I Grupo Unucuia

~ Grupo Bambui, unidade carbonatica

REDE DE MONITORAMENTO NORTE DE MINAS

O monitoramento da rede norte de Minas abrange especialmente aguas do sistema
aquifero Bambui, constituido por rochas carbonaticas e pelitico carbonaticas, e as
feicdes hidrogeoldgicas principais sdo: carstico, carstico-fissurado e fissurado, e suas
aguas refletem bem estes ambientes (CPRM, 2007).



QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

No periodo em questdo, o monitoramento da mesorregido Norte de Minas
compreendeu a execuc¢do de 7 campanhas semestrais, totalizando 21.200 resultados.
A maior por¢do das aguas subterraneas da regido se classificam em relagcdo aos ions
predominantes como bicabornatadas célcicas - 83%. Apresentam salinidade toleravel
para consumo humano (condutividade elétrica - CE < 1.500 pS/cm, em todas as

medicdes).
Rede de Monitoramento Norte de Minas
L Legenda
3 ®  Cidades inporiactes
" Poios

Limiin das UPGRHS

Dominkos hidrogooldgicos

T Depainn Abenal
Emsaszsant Fratasan indrierencisse.
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[0 Grms Bambul, cnidess aarbonites

I o Bamii, unidade berrigena

B capoMaisdo Coxta

B Gnpo Unocoin

TS

180075
: SFd ! 1 - DO4
AETTW AW
M
Projecllo COS SROAS 20000 e D SIROAS 2000 Fente: Bxsen 0D 3N & W 120
Diglan Geommras o Mapa de Dominos Hemgeoitgicos do Brasd — — FT A
1:2 500 000 CPRU - 2017 Dados c¢ Loceaglio das Extacles 1:3.000.000

Sutdarvdnam: 2015 - I0AM - CETEC Esmcuche AMOEMDD

1
As dguas variam de dcidas a alcalinas, com predominédncia de dguas com cardter neutro a |
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Conama
-------------------------------------------------------- » 396/2008 ¢
existéncia de viola¢Ges, conforme pode ser observado no grafico a seguir. Portaria
Consolidada do
Ministério da
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Padroes Associados a Risco a Salde -
Rede de Monitoramento Norte de Minas
] Legenda

@ Cidades Importantes
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Padrées Organolépticos-
Rede de Monjtoramento Norte de Minas
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Informagdes
mais
detalhadas

foram: Ferro, Dureza Total, Manganés, Cor, Sélidos Totais Dissolvidos (STD), Aluminio, @cessados

JORT] . ~ , . ~ em:
Cloreto, Sddio e Zinco, dentre os padrBes organolépticos; e em relagdo aos s /ity
parametros associados ao risco a saude humana, os parametros que apresentaram 2RpeRGU
violagdes foram Niquel, Boro, Bario, Arsénio, Fendis e Mercurio.
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REDE DE MONITORAMENTO DA BACIA DO RIO DAS VELHAS

Abrange os principais dominios hidrogeoldgicos da bacia, representando os sistemas
aquiferos:

A)

B)

)

Fraturado: predominante no Alto Velhas, cujo armazenamento de agua esta
associado a presenca de descontinuidades na rocha (porosidade secundaria
associada a falhas, fraturas e diaclases) e litologias correspondentes a rochas
igneas e metamorficas;

Fraturado-Carstico: presente na maior parte da bacia, cujas aguas ficam
armazenadas em descontinuidades na rocha, como falhas, fraturas e diaclases,
associadas a feicGes de dissolugdo. Corresponde a regido de ocorréncia de rochas
sedimentares ou metassedimentares associadas a rochas calcdrias do Grupo
Bambui;

Poroso: agua contida entre os grdos que compdem a rocha (porosidade primaria).
E representado pelas rochas sedimentares e ocorre em toda a bacia -
representada pelos sedimentos aluvionares, coluvionares (CPRM, 2007).

Rede de Monitoramento Bacia do Rio das Velhas

d L - \ Legenda
\
\ . CEnes EpREEEtEL
“\,_' & Maxip Mamin P des e
‘\ Lirmiles i UFGRHS
arr a2 A
‘\l Dominikos hidrogealigicas
18005 \ Ot AL jppros
LY LS ] o SHTRR e TR LWL o S o
\' Formacin Goresrnis
'\ Gy Barnbad. Lo o baiddc
\ B o Bervtan st e
wrd N\
18°07°S
£ e3]
L 2]
fu=H
Pkl g
N
Ot A B - - =
T L] L] -
AETTW U AW OOW : Igam
Propmpii COU SIS GAS: 000 Taiim 0 BIKGAR J00 Foe T 0 3 &0 W 120
Oigiinn Cesoemenam » Wapa de Doeress abeogeriagoos oo Beael K.m
3 B0 D03 CPEA - JO0OT7 Doclow Se Lecsieacho fas Eaiagies
Sublerdnnas 2018 - QAN - CETES Esssogho (GAMGEMOD 12 %60 D00 [y S ———

o Wi i - -

As dguas em geral sdo duras; variando de alcalinas a dcidas, com maioria classificadas
como neutras; e salinidade tolerdvel. Em relagéo aos ifons dominantes, as dguas de
classificagdo bicabornatadas cdlicicas predominam com 75%, seguidas das bicabornatadas
mistas (15%) e das bicabornatadas sédicas (10%).

Para o periodo de amostragem, foram realizadas 4 campanhas semestrais, que

totalizaram 6.213 resultados, cujas violagdes podem ser observadas a seguir.
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FREQUENCIAS PERCENTUAIS DE VIOLAGOES AOS PADROES DE AGUA SUBTERRANEA
PARA DIFERENTES USOS - REDE BACIA DO RIO DAS VELHAS

Ferro Total
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Os padroes organolépticos que apresentaram violagdes aos limites estabelecidos
para consumo humano foram: Ferro, Turbidez, Cor, Manganés e Aluminio. Em termos
dos parametros associados ao risco a saude humana, aqueles que apresentaram
violagdes foram: Chumbo, Arsénio, Boro, Niquel e Selénio.

Padrées Associados a Risco a Saude -
Rede de Momtoramento Rio das Velhas
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REDE DE MONITORAMENTO GUARANI

O Sistema Aquifero Guarani é uma unidade hidrogeolégica formada por rochas
sedimentares da Bacia do Parana e Chaco-Parand, que compreendem arenitos edlicos
e depdsitos fluvio-lacustres, de idade Jurassica e Tridssica, respectivamente. Os pogos
monitorados sdo profundos (minimo de 341,4 m), captando da area confinada e
atravessando, em alguns casos, os sedimentos do Grupo Bauru, derrames basalticos
da Formacdo Serra Geral, até alcancar os arenitos das Formagdes Pirambdia e
Botucatu. Para o Aquifero Guarani foram realizadas 3 campanhas anuais no periodo
de 2015 a 2017, sendo obtidos 803 resultados. Os pontos monitorados correspondem
a pogos que captam o aquifero confinado, com tempo de residéncia das aguas
bastante significativo (CPRM, 2007).

Rede de Monitoramento Guarani LEGENDA
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As dguas variam de brandas a duras; alcalinas; e, em geral, com salinidade tolerdvel. A
classificagdo segundo os ions dominantes aponta que a maioria das dguas sdo enquadradas
como bicarbonatadas sédicas (43%), seguido das bicarbonatadas cdlcicas (21%) e
bicarbonatadas mistas (14%).

FREQUENCIAS PERCENTUAIS DE VIOLACOES AOS PADROES DE AGUA

;(5) SUBTERRANEA PARA DIFERENTES USOS - REDE GUARANI
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Os parametros que mais apresentaram violacdo foram: Aluminio, Sulfato, Sddio,
Fluoreto ionizado, Cloreto, Boro, Antimbnio e Manganés, relacionados aos usos de
consumo humano, recreacao e dessedentacdo animal. Especificando as violagdes para
O consumo humano, os padrdes organolépticos que apresentaram violagdes aos
limites estabelecidos foram: Aluminio, Sulfato, Sddio, Cloreto, Cor, Manganés, Ferro e
Dureza Total. Em relacdo aos parametros associados ao risco a saude humana, os
parametros violados foram: Fluoreto, Boro, Arsénio, Selénio, Nitrato e Chumbo.

A maior incidéncia de violagOes observadas para a rede do Guarani é esperada, uma
vez que as aguas monitoradas sao de circulacdo profunda e possuem maior tempo de
circulacdo, o que propicia o enriquecimento delas em sais.

Padroes Associados a Risco a Saude -
Rede de Monitoramento Guarani
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REDE DE MONITORAMENTO BAURU

O aquifero Bauru-Caiud pertence a Bacia Sedimentar do Parana e no estado de Minas
Gerais ocorre principalmente na regido do triangulo Mineiro. Esse aquifero estende-se
também por parte dos estados de Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parana, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul. E constituido por rochas sedimentares dos Grupos
Bauru e Caiud, sendo que o Grupo Bauru compreende as Formacdes Marilia, Uberaba
e Vale do rio do Peixe e o Grupo Caiud é representado pela Formagdo Santo
Anastacio.

Excepcionalmente para a Rede de Monitoramento Bauru, foi considerado neste
relatério o periodo de monitoramento de 2011 a 2017, durante o qual foram
realizadas 5 campanhas de amostragem e obtidos 3094 resultados de andlise. Os
parametros que apresentaram violacdes considerando os diferentes usos e os
padrées para consumo humano podem ser vistos no grafico e mapas a seguir.

Rede de Monitoramento Bauru

Legenda

®  Peapes (et

L L
L— - .

Trnesen labogndgye o

P

e e e

e v
e bt retete wegera
I »em b

S me e

e e - —

Eam WL e T )

________________________________________________________________________

Dentre as caracteristicas que prevalecem, destacam-se: dguas, em geral, brandas; pouco
salinas; e variando de dcidas a alcalinas, com predomindncia de amostras classificadas
como dcidas. Predominam dguas do tipo bicarbonatadas cdlcicas (51%), seguido por
bicarbonatadas mistas (24%) e bicarbonatadas sddicas (10%). Ocorrem ainda,
subordinadamente, cloretadas sodicas (2%), sulfatadas sddicas (6%), sodicas mistas (2%),
sulfatadas cdlcicas (2%) e cdlcicas mistas (3%). /



QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA

20 FREQUENCIAS PERCENTUAIS DE VIOLAGOES AOS PADROES DE AGUA

18 SUBTERRANEA PARA DIFERENTES USOS - REDE BAURU
16
14
12
X 10
8
6
4
2
0
B o Je e 2 e e e e 3
g T & & 8 s s s = §
T = o o © o %) © < +
s 2 & £ 2 £ ¢ § 3 3
T £ £ g £ g 5 o4 e
o ] o =) = [a] = &

H Consumo humano M Dessedentagdo animal M Irrigagdo M Recreagdo

Em relacdo aos parametros que apresentaram violacGes, considerando os diferentes
usos, a maior frequéncia ocorreu com o pH, Turbidez, Chumbo, Ferro, Cor verdadeira,
Aluminio e Manganés. Dentre os padrGes organolépticos, os parametros que
apresentaram violagGes aos limites estabelecidos para o consumo humano foram:
Turbidez, Ferro, Cor, Aluminio, Manganés e Dureza total. Para os pardametros
associados ao risco a saude humana o Chumbo e o Niquel apresentaram violagdes.

Foram analisados no periodo a presenca de agroquimicos, no entanto, em nenhuma
das analises realizadas foi detectada concentracdo acima dos limites de deteccdo dos
métodos laboratoriais utilizados.

Padrdes Associados a risco a salde-
Rede de Monitoramento Bauru
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Padrdes Organolépticos-
Rede de Monitoramento Bauru

solgam

COMPROMETIMENTO DE QUALIDADE DE AGUA SUBTERRANEAS POR ATIVIDADE
ANTROPICA

Em relagcdo ao comprometimento da condicdo de qualidade das dguas subterraneas
por atividade antrdpica, o acompanhamento das acbes de investigacdo e remediagdo
de contaminagdo de dagua subterranea no ambito do gerenciamento de areas
contaminadas esta a cargo da Feam com a participagdo do Igam, quando necessario.
Anualmente, a Feam publica em seu sitio eletrénico a relagdo das dreas sob o Tratadas

gerenciamento de contaminagéo, em atendimento a Deliberacdo Normativa_Conjuntg, drefs, de
restricao e

COPAM/CERH ne 5/2017: controle de
uso de dguas
subterrdneas

. . ¢ .~ . em Minas
Art. 82 Serd considerada Area de RestricGo e Controle em Avaliacdo, cergis

devido & contaminagéo antrdpica, aquela classificada como Area Suspeita de
Contaminagdo — AS ou Area Contaminada sob Investigagdo — Al, conforme
Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH n® 02, de 08 de setembro de
2010.

Art. 17. A delimitacdo da Area de Restricdo e Controle Confirmada,
decorrente de contaminagdo antrdpica, serd realizada com base nos estudos
da investigagdo detalhada, elaborados para o atendimento da Deliberag¢do
Normativa Conjunta COPAM/CERH n° 02/2010.
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Dessa forma, considerando a lista publicada pela Feam, atualizada até o ano de 2017,
a situacdo de contaminacdo de agua subterranea no Estado apresenta as seguintes
caracteristicas:

1 - cerca de 600 areas apresentam comprometimento de qualidade de agua
subterranea ocasionadas por atividades antrépicas;

2 - as atividades que mais impactaram a qualidade das aguas subterraneas estdo
ligadas ao ramo de venda de combustiveis e afins, seguidas por atividades de
metalurgia e operacdo de ferrovias;

3 - os contaminantes mais comuns sdo BTEX (benzeno, tolueno, etil-benzeno e
os xilenos) e HPA (hidrocarbonetos policiclicos aromaticos). As caracteristicas aqui
apontadas estdo representadas a seguir.

COMPROMETIMENTO DE QUALIDADE DE AGUA SUBTERRANEA POR
ATIVIDADE ANTROPICA

H Postos revendedores de combustiveis e
afins - 74,38%

M Industria Metaldrgica - 8,39%
M Ferrovia- 6,37%

® Outros - 4,04%

M Refino de petréleo - 2,80%

m Metalurgia dos metais ndo-ferrosos em
formas primarias, inclusive metais preciosos
-1,55%

u Base de armazenamento e distribui¢do de
derivados de petrdleo e dlcool combustivel -
1,40%

¥ Indastria de papel e papeldo - 1,09%

De acordo com a deliberagdo normativa citada, as Areas de Restricio e Controle
Confirmadas, quando se tratarem de areas contaminadas, deverdo ser declaradas por
meio de ato administrativo emitido pelo Igam, com base em parecer técnico,
podendo este ser emitido conjuntamente com a Feam.

O ato declaratério deve ser oficialmente publicado e comunicado formalmente aos
comités de bacias hidrograficas com atuacdo na area, assim como a Secretaria de
Estado de Saude (SES) e ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM),
qguando for o caso. Assim, cabe ao drgdo gestor providenciar a publicagdo nos termos
apresentados.

As dreas de restricdo e controle decorrentes de contaminagao antrdpica no Estado de
Minas Gerais podem ser observadas no mapa a seguir.
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AREAS DE RESTRICAO E CONTROLE DECORRENTES DE CONTAMINAGCAO ANTROPICA
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CONSIDERAGOES

A qualidade das aguas subterrdneas é diretamente influenciada pelo tipo de rocha
onde estd armazenada, como também pela qualidade da agua de recarga, tempo de
contato no aquifero, ocorréncia de fontes potencialmente poluidoras,
vulnerabilidade natural dos aquiferos, dentre outros. O monitoramento é a
ferramenta utilizada, ndo sé para a avaliacdo de sua qualidade e adequacdo aos
diversos usos, em um determinado momento, mas principalmente para o
acompanhamento da evolucdo da condicdo de qualidade das aguas ao longo do
tempo e deve ser realizado de forma continua. Esse conhecimento propiciarad a
adocdo de acdes para o uso adequado, protecao e conservagao.

Aliado a isso, é de extrema importancia que usudrios sejam informados e orientados
qguanto a possiveis restricGes existentes a determinado uso, devido a ndo
adequabilidade da qualidade da 4gua, seja a restricdo motivada por causas naturais
ou antrdpicas. Desta forma, a atuacdo cada vez mais integrada de diversas
instituices - municipios, Secretaria de Saude e comités de bacias hidrograficas, que
representam diversos entes e segmentos da sociedade, se faz necessaria.

Para viabilizar o uso sustentavel da agua subterranea para o atendimento as mais
diversas demandas, especialmente quando em tempos em que a agua superficial se
torna cada vez mais escassa, seu monitoramento assume importancia crescente e
novos desafios para sua implementacdao devem ser suplantados. Dentre os desafios a
serem enfrentados no estado para o aprimoramento deste monitoramento tem-se:
ampliacdo da abrangéncia do monitoramento para todo o territério estadual;
implementagdo do monitoramento quantitativo nos principais aquiferos explotados;
estruturacao de sistema de informagdo georeferenciado para armazenamento e
disponibilizacdo dos dados obtidos com o monitoramento e, sobretudo, a
conscientiza¢do, tanto dos usudrios quanto das diferentes esferas institucionais, de
gue esse recurso, embora nao visivel, “escondido debaixo da terra”, possui suas
vulnerabilidades, tanto em relagao a sua quantidade, quanto sua qualidade.
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Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério de Minas Gerais

CICLO URBANO DA AGUA: SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO E ESGOTAMENTO SANITARIO

Otavio Henrique Campos Hamdan?
Fernando Silva de Paula?

Rodrigo Bicalho Polizzi3

André Anténio Horta de Paula*
Lucas Marques Pessoa®

A quantidade de agua existente no planeta praticamente ndo se altera com o passar
do tempo. Por sua vez, a sua distribuicdo tem mudado de forma cada vez mais
acentuada, principalmente em decorréncia das agGes antrdpicas, o que destaca a
importancia do conhecimento de como a agua circula entre os meios no globo
terrestre, no chamado ciclo hidrolégico. Contudo, existem ainda ciclos internos onde a
agua continua liquida, mas tem suas caracteristicas alteradas devido a sua utilizagao.
Exemplos destas rotas sdo ilustrados a seguir (VON SPERLING, 2005).

ROTAS DE USO E DISPOSICAO DA AGUA

AGUA SUPERFICIAL

= el
ratados

agua
bruta EST%?MAONprE
ESTACAO DE /‘ DE ESGSTOg
TRATAMENTO|
a pluvial esgoto
DE AGUA : e
REDE DE
COLETADE
ESGOTOS

ESTACAO DE
T/ G%NAT abastecimento de dgua e )
esgotamento sanitério individuais AREA redso

/| \ AGUA SUBTERRANEA

Fonte: (CARNEIRO, 2007)

1Engenheiro quimico. Mestre em saneamento, meio ambiente e recursos hidricos. Analista fiscal de regulacdo da
ARSAE.

2 Engenheiro Civil. Mestre em saneamento, meio ambiente e recursos hidricos. Assessor de regulagdo técnico-
operacional da ARSAE.

3 Engenheiro civil. Especialista em saneamento, meio ambiente e recursos hidricos. Coordenador Técnico Operacional
da ARSAE.

4 Economista. Especialista em gestdo financeira. Analista de Regulagdo e Fiscalizagdo Econdmico-Financeira.

5 Engenheiro Ambiental. Mestre em saneamento, meio ambiente e recursos hidricos. Analista fiscal de regulaggo.
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Nas rotas de uso da agua apresentadas temos: a dgua bruta é retirada do manancial
superficial ou subterraneo, onde se encontra com determinada qualidade; captada, a
agua sofre transformagdes no processo de ‘producdo’ de agua tratada para se
adequar ao seu uso, por exemplo, o abastecimento; a sua utilizacdo impde novas
altera¢des na sua qualidade gerando a d4gua usada ou esgoto bruto; o tratamento do
esgoto bruto ao remover os principais poluentes, proporciona nova alteragdo na
qualidade do liquido, tornando o esgoto tratado antes do seu langamento no corpo
receptor; a agua pluvial escoa no solo e incorpora novos constituintes antes de ser
langada no corpo d’adgua; o aporte no corpo receptor do esgoto tratado e da agua
pluvial leva a nova alteragcdo das suas caracteristicas por meio da diluicdo de
poluentes e autodepuracdo alterando a qualidade da agua; os esgotos tratados
podem ser utilizados, sob certas condi¢gdes especificas, na agricultura, industria e no
meio urbano, caracterizando assim o seu reuso (VON SPERLING, 2005).

A agua percorre diversas etapas até que chegue a casa dos consumidores e, nao
menos importante, sdo as etapas que a dgua esgotada percorre até ser devolvida aos
corpos d’dgua. Para essas etapas, desde a captacdo da agua até o momento de seu
retorno a natureza, da-se o nome de Ciclo Urbano da Agua. Esse ciclo engloba o
sistema de abastecimento de dgua e o sistema de esgotamento sanitdrio.

O crescimento desordenado e a concentra¢do de pessoas tém alterado drasticamente
os fluxos de agua, compostos, sedimentos e, até mesmo, de organismos. Com o passar
do tempo, o abastecimento de dgua para a popula¢do, reconhecido pela Organizagdo
das Nagdes Unidas (ONU) como direito essencial para o ser humano ter uma vida
digna e necessario para o usufruto pleno dos direitos humanos, tem se tornado um
grande desafio, principalmente em grandes cidades, onde as consequéncias das
altera¢des de fluxos sdo ainda maiores. Nesse sentido, o entendimento do ciclo
urbano da dgua torna-se essencial para que ac¢des sejam realizadas de modo a
possibilitar a continuidade no abastecimento e o retorno da dgua para os corpos
hidricos conforme os padrdes normatizados (MARSALEK et al., 2006).

O ciclo é composto de diversas etapas, as quais podem ser agrupadas nas seguintes:

Captagdo de agua

Tratamento de dgua

Distribuicdo de agua

Coleta de esgoto

Tratamento de esgoto

Despejo de esgoto no curso d’agua
Precipitagdo

Drenagem

Evaporagao

Aos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), especificamente, incorporam inclusive
as etapas de captac3o de dgua, tratamento na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA),
reservacao e distribuicdo. Essas etapas estdo intimamente ligadas a demanda por
parte da populagao e disponibilidade de 4gua no manancial.

Nos locais onde a demanda de agua é maior, sdo necessarios maiores volumes

captados e, consequentemente, de maior oferta de agua nos recursos hidricos
disponiveis.
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O estado de Minas Gerais tem 853 municipios. Segundo a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), a maioria dos municipios mineiros (430) apresentavam abastecimento de 4dgua
satisfatorio em 2015. No entanto, é alarmante que para 407 municipios verificou-se a
necessidade de ampliacdo do SAA existente e para outros 16 alertou-se para a
necessidade de um novo manancial de captacdo para suprir a demanda do municipio.
Diante desse cenario, sobreleva-se a necessidade de discutir as circunstancias que
podem levar a alteragdo do ciclo e ao consequente desabastecimento da populagdo.

AVALIACAO DO MANANCIAL E SISTEMA DE PRODUCAO DE AGUA EM 2015
% Populagao Urbana

B Abastecimento satisfatério - 29%

MW Requer ampliagdo do sistema -
44%

W Requer novo manancial - 27%

Fonte: ANA, 2015

Para conhecer o ciclo urbano da dgua em cada regido, ressalta-se a importancia de
dispor de equipamentos para mensurar as varias entradas e saidas de agua, a fim de
identificar pontos criticos que possam promover alteragdes significativas no circuito
percorrido pela agua.

A seguir serao detalhadas algumas das etapas do ciclo urbano. As demais, ligadas ao
ciclo hidroldgico — precipitacdo, drenagem e evaporagdo, sofrem interferéncias
climdticas e humanas e podem ser melhor compreendidas em
https://capacitacao.ead.unesp.br/dspace/handle/ana/15.

CAPTACAO DE AGUA

Em Minas Gerais, segundo a ANA (2015), 60% (512) dos municipios captam agua para
abastecimento em mananciais superficiais, outros 20% (170) utilizam 4&guas
subterraneas e 20% (171) dispGem de captagdo mista.

Infelizmente, nem toda agua bruta que é captada chega a Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA), ja que parte é perdida nas tubula¢des que a levam do manancial a ETA.
No entanto, essas perdas de agua sdo menores que aquelas observadas na
distribuicdo de dgua por decorrerem apenas do vazamento associado ao rompimento
ou falha na canalizacdo. Na maioria dos municipios essas perdas ndo sdo mensuradas.

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA

E nessa etapa que a 4gua bruta captada é tratada e potabilizada, a fim de alcancar os
parametros previamente estabelecidos na Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do
Ministério da Saude.
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Segundo informacgdes do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS,

um volume de aproximadamente 1,5 trilhdo de litros de agua por ano em Minas
Gerais. Esse volume seria suficiente para encher 600 mil piscinas olimpicas

considerando um volume de 2,5 milhdes de litros por piscina.

Durante o processo de tratamento de dgua, ha o “volume de servi¢o”, quando parte
da agua é utilizada para realizar a lavagem dos filtros e para outras finalidades, mas

nao segue para a distribuicao.

Saindo da ETA, a 4gua segue para a rede de distribuicdo, podendo ou nao passar por
reservatoérios até chegar a casa das pessoas. Mas n3do se sabe com precisdo qual é o
volume de dgua potavel produzido nas estagdes de tratamento de agua, por falta de

das ETAs sdo macromedidos.

DISTRIBUICAO

ApOds deixar a ETA, a dgua segue para a casa dos consumidores. Nesse caminho, a dgua
passa por elevatorias, reservatodrias, tubulacdes e, por fim, pela ligacdo de dgua de
cada consumidor de onde entra na residéncia. Por todo esse percurso é possivel que
parte da 4gua seja perdida. Para que seja possivel mensurar a dgua perdida nesse
trajeto, basta conhecer o volume de dgua que sai da estacdo e o volume de agua
consumido pelos usuarios. O volume de agua consumido é conhecido por meio de
hidrdmetros. Segundo informa¢des do SNIS (2018), aproximadamente 96% dos
domicilios mineiros sdo hidrometrados. O cenario de macromedi¢dao e micromedicdo

nos municipios mineiros em 2015 pode ser visualizado na figura a seguir.

Com base nessas informagdes, torna-se possivel calcular o percentual de perdas na

distribuicdo, um grande influenciador do ciclo urbano da agua.

INDICES DE MICROMEDICAO (A) E MACROMEDICAO (B)
NO ESTADO DE MINAS GERAIS

(A) ; (B)
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Fonte: BASTOS, HAMDAN e OLIVEIRA, 2017

Os dados mais
atualizados do
SNIS sdo de
2016, por isso
os dados de
2017 nédo
foram
apresentados

Medidores de
vazdo, para
mensurar o
volume de
dgua tratada
que sai da
estagdo
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Vale pontuar que o indice de perdas ndo trata apenas de agua perdida no processo.
Esse indicador dispde de perdas reais, que correspondem aquelas relativas a
vazamentos, e das perdas aparentes, relacionadas a erros de medi¢do, por exemplo.
Desse modo, um municipio que registra um volume na saida da ETA de 100 L e um
volume consumido de 70 L apresenta 30% de perdas, mas ndo necessariamente 30 L
perdidos. Isso se deve ao fato de que existem ligacGes clandestinas que consomem
agua sem que esta seja medida, ou seja, a 4gua nao é perdida e sim ndo computada
como consumida.
PERDAS REAIS E APARENTES

Tipo de perdas Origens
Vazamento nas tubulagées
Real Extravasamentos

Descargas de rede
LigagOes irregulares
LigagOes sem hidrometragdo

Aparente Hidrometros parados
Hidrémetros descalibrados
Erros de leitura

Fonte: OLIVEIRA et al., 2018, p. 11-12 (Tabela simplificada)

INVESTIMENTOS EM TRATAMENTO DE ESGOTOS

Segundo o relatério de monitoramento de qualidade das dguas superficias de Minas
Gerais, os principais fatores de poluicdo no estado, que contribuem para piora da
qualidade das dguas superficiais, ainda sdo os langamentos de esgotos domésticos e
efluentes industriais (IGAM, 2017).

O servico de esgotamento sanitario doméstico (coleta e tratamento) é direito humano
essencial reconhecido pela ONU, pré-requisito para uma vida digna. A essencialidade
desse servigo proporciona preserva¢dao ambiental e melhora da qualidade de vida da
populacdo, com efeitos na salude, no desenvolvimento social e econdmico dos paises.
Nesse contexto, o uso de solugdes de simplicidade operacional e de baixo custo,
adequadas a realidade brasileira, sdo fundamentais. Porém, apenas o avan¢o nos
aspectos técnicos ndo sera o suficiente para o alcance da abrangéncia almejada pelo
Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab). O Atlas Esgotos - Despoluicdo de
Bacias Hidrograficas da ANA revela que os servigos de esgotamento sanitario no Brasil
apresentam significativos déficits de atendimento. Ressalta-se o alarmante cendrio
onde 27% da populagdo brasileira ndo conta com coleta e nem mesmo com uma
solucdo individual (fossas sépticas ou similares) para seu esgoto (ANA, 2017).

ATENDIMENTO URBANO DE ESGOTOS COM COLETA E TRATAMENTO NO BRASIL E EM MINAS
GERAIS - 2006 A 2016
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Atualmente 60% da populagdo do Brasil tem atendimento com coleta de esgoto. Do
esgoto coletado, por volta de 70% é tratado. Ou seja, 58% da popula¢do brasileira
nao conta com tratamento de seus esgotos. Com isso, a quantidade de poluente que
chega aos cursos d’agua em todo o pais é enorme.

A Lei Nacional de Saneamento Basico — LNSB (Lei Federal n2 11.445 de 2007)
estabelece a universalizagdo do acesso como um dos principios fundamentais da
prestacdo dos servicos de saneamento basico no Brasil. A universalizagdo é definida
como a ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico. Porém, em relagdo aos servicos de esgotamento sanitdrio, o
avanco do acesso tem se mostrado lento para o alcance das metas estabelecidas pelo
Plansab. Para o ano de 2018, o Plansab prevé 76% dos domicilios brasileiros urbanos
e rurais servidos por rede coletora de esgoto ou fossa séptica, sendo 81% da meta
para o Estado de Minas Gerais, como pode ser observado na tabela a seguir (Brasil,
2007; 2015)

iNDICES DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO NO BRASIL EM 2016

Populagdo urbana Meta do Volume de esgoto Meta do
Regido do atendida com coleta PLANSAB para coletado que é PLANSAB para
Brasil de esgoto em 2016 (%) 20181IN024 (%)  tratado em 2016 (%) 2018 INO16 (%)
* * %k
Norte 13,4 56 81,0 75
Nordeste 34,7 66 79,7 77
Sudeste 83,2 94 69,0 63
Sul 49,0 84 92,9 73
Centro-Oeste 56,7 69 92,1 92
Brasil 59,7 82 74,9 69

* Refere-se ao indicador IN0O24, do SNIS. ** Refere-se ao indicador INO16, do SNIS.
Fonte: SNIS 2018 e Plansab 2014

Esses dados permitiriam concluir que em termos de tratamento a situagdo estaria
adequada, com percentuais superiores a meta. Porém, essa seria uma analise
equivocada, visto que, a meta com relacdo a tratamento de esgoto, esta referida a
porcentagem de esgoto que é coletado. Portanto, se ndo ha atendimento suficiente
com coleta, o percentual tratado do que é coletado, pode estar aqguém. Considerando
o valor atual de coleta no Brasil, seria necessdario tratar 93% do coletado para atingir a
meta para 2018. Porém o valor de tratamento em 2016 é de 74,9%, portanto,
provavelmente ndo alcangdvel no prazo de dois anos.

Segundo estimativas, o alcance da almejada universalizacdo do saneamento se dara
por volta do ano de 2050 (Exame, 2016). Mas, mesmo que O esgoto passe por
tratamento, ainda existem problemas, visto que embora as normas ambientais do
pais estabelecam a minima eficiéncia de remoc¢do de matéria organica dos esgotos
em 70% dos municipios brasileiros, a remogdo de carga organica ndo supera os 30%
de eficiéncia, muito abaixo da eficiéncia requerida pela norma que é de 60%. O
lancamento de esgotos nos corpos d’dgua em desconformidade com os padrées
legais estabelecidos compromete a qualidade da agua e pode inviabilizar os seus usos
previstos a jusante do lancamento, principalmente em areas urbanas.
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Vale destacar que, no Brasil, 57% da populacdo urbana reside em cidades com corpo
receptor com vazao restritiva (Qqsy), que exige processos de tratamento de esgotos
mais eficientes, considerando a estimativa de cargas organicas remanecentes da
estacdo de tratamento e a conformidade com as classes de enquadramento
estabelecidas (ANA, 2017).

Para a andlise sobre a situacdo do saneamento, foram consideradas informagdes
do SNIS, dados dos prestadores de servicos submetidos a Agéncia Reguladora de
Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitdrio do Estado de
Minas Gerais (Arsae-MG), cuja atribuicdo é a regulacdo e fiscalizagcdo dos servicos
de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario no Estado.

:'Atualmente a Arsae monitora dados dos 639 municipios atendidos com servico dei
i abastecimento de dgua e 300 com servico de esgotamento sanitdrio, prestados pela
' Copasa, Copanor, Cesama (Juiz de fora), SAAE-Itabira e SAAE-Passos.

DIFICULDADES DE AVANGOS NO SETOR DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A universalizagdao do saneamento no Brasil € um principio da prestacdao dos servigos
publicos de saneamento basico (Lei 11.445/2007). Entretanto, o que se percebe é que
o0 avango do atendimento com servico de coleta e tratamento de esgoto ndo
acompanha, por diversas razdes, o crescimento desejado no setor de saneamento. A
definicdo e pratica de politicas publicas de saneamento duradouras e integradas,
devem respeitar os principios legais da prestacdo dos servicos de saneamento
relacionados a universalidade, equidade, integralidade, qualidade, acesso e
sustentabilidade ambiental.

As Companhias Estaduais de Saneamento Basico foram criadas na década de 70 na
légica da sustentabilidade econdmica, ou seja, o que arrecadam de receita em tarifas
deve ser suficiente para suprir os seus gastos (a COPASA e a COPANOR sdo as
companhias estaduais de saneamento de MG, e cada estado no Brasil possui uma
correspondente). Por conta dessa légica, por vezes as companhias poderiam recusar
certos municipios que dessem prejuizo e ndo fossem do interesse politico dos grupos
no poder. Portanto, os servicos de dagua e de esgoto sdao fornecidos preferencialmente
em locais com maiores ganhos econémicos, normalmente, cidades maiores, com mais
prédios e com popula¢do mais rica. As cidades que ndo se encaixam nas caracteristicas
citadas, ndo apresentam ganho de escala, consequentemente os retornos dos
investimentos sdao menores e de longo prazo, situagao que predomina nas zonas rurais
do pais e nos municipios com populag¢des inferiores a 20 mil habitantes. Além disso, se
evidencia menor atratividade do servico de esgotamento sanitdrio comparado ao
servico de abastecimento de agua, constatado pela diferenca de contratos entre
prestadores e municipios, entre os diferentes servigos. Ao todo 4033 municipios (72%
dos municipios brasileiros) possuem contrato com companhias estaduais para
prestacdo do servico de abastecimento de dgua. Desses, apenas 1351 contam com
prestacdo de dgua e esgoto, segundo dados do SNIS (BRASIL, 2018).
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O grafico apresentado a seguir, elaborado com base nos dados do SNIS de 2017,
demonstra esta situacdo na qual a maioria dos municipios mais populosos é atendida
com coleta e tratamento (27 de 32), enquanto municipios menores sdo em grande
maioria atendidos apenas com o servico de coleta (254) ou ndo tem a prestacdo do
servico de esgotamento sanitdrio (225).

DISTRIBUIGAO DOS MUNICiPIOS EM FUNGAO DO EXTRATO POPULACIONAL E DOS
SERVICOS PRESTADOS.
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Fonte: Hamdan et al. 2017

A mesma ldgica, preferéncia em atender municipios com maiores retornos
econdmicos, também se aplica internamente a cada municipio.

! . . .

' As periferias mais afastadas dos centros urbanos, menos adensadas, ou com
' auséncia de urbanizacdo, muitas vezes ndo contam com os servi¢os de saneamento,
1

'inclusive pela baixa capacidade de pagamento da sua populagdo..

Nos centros urbanos, a popula¢do que reside em ocupacoes irregulares, também nao
dispde do servico publico de saneamento basico. Nestas ocupacgdes, a lei ndo permite
a construcdo de infraestrutura urbana necessdria para a moradia das pessoas, por
isso ndo tém redes publicas para a coleta de esgotos gerados pela populagdo.
Também em vilas e favelas a populacdo geralmente ndo é contemplada com os
servicos. Nesses locais, além da auséncia da infraestrutura das redes de coleta, a
densidade de pessoas impede o uso de fossas sépticas como solugdo para os esgotos

gerados nas residéncias.

A solugdo individualizada (fossas e tanques sépticos) também é considerada pelo
Plansab para a universalizacdo do saneamento no Brasil, e deve ser incluida como
estratégia de gestdo do saneamento, visto que se construidas e operadas
devidamente, sdo solugdes adequadas para destinacdo do esgoto doméstico. Nesses
casos, porém, sdao os moradores das casas os responsaveis pela construgdo, retirada
do lodo das fossas e tanques sépticos e, consequentemente, sdo obrigados a arcar
com os custos do transporte e destinacdo final dos residuos coletados pelos
caminhdes limpa-fossa. Esta parcela da populacdo que habita areas mais distantes
dos centros urbanos, geralmente sao pessoas mais pobres, que deveriam ter um
atendimento preferencial ficariam responsaveis por todos os custos da solugdo. Em
outras palavras, a prestacdo dos servigos fica a cargo dos préprios moradores, que
desconhecem muitas vezes as boas praticas que garantam a adequada destinacdo do
esgoto doméstico.
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Outra barreira percebida no avango do servico de esgoto no Brasil é a dificuldade em
incentivar o cidaddo a solicitar a ligacdo de sua residéncia ao sistema publico, ou seja,
na adesdo e consequente ociosidade das redes publicas disponiveis. Essa grave
questdo, decorre inclusive do desconhecimento legal, capacidade de pagamento
deficiente (a efetivacdo da ligacdo implica em pagamento pelos servigos) e auséncia
de entendimento de coletividade por parte da populacdo, além de ndo se praticar a
aplicacdo de penalidades - via de regra a cargo das Prefeituras - capazes de incentivar,
ou mesmo obrigar, os usudrios a se conectarem as redes publicas disponiveis.

Em resumo, existem muitas pessoas que tem disponivel rede de coleta para seus
esgotos, porém suas residéncias ndo estdo conectadas a ela. Muitas residéncias
lancam esgoto diretamente em cursos d’agua, em redes pluviais, em fundos de vale,
prejudicando o meio ambiente e as pessoas que moram a jusante de suas residéncias.
Por fim, ainda ndo contribuem com a remuneracao da infraestrutura ja instalada pelos
prestadores de saneamento e pagas pela populagao.

INVESTIMENTOS EM TRATAMENTO DE ESGOTO EM MG

Os graficos a seguir apresentam valores investidos entre os anos de 2014 e 2017 em
unidades de tratamento de esgoto, considerando um universo que contempla
aproximadamente 1/3 das sedes urbanas dos municipios de Minas Gerais e uma
populacdo de 9,8 milhdes de pessoas (em torno de metade da populagdo total do
estado). Pode-se perceber uma reducdo do investimento de 2014 até 2016, atingindo
0 menor patamar nesse ano, e uma retomada a partir de 2017, que pode estar
associado, em parte, a crise hidrica que impactou também o estado de MG, impondo
risco de desabastecimento, inclusive, na Regidao Metropolitana de Belo Horizonte. Isso
fez com que campanhas de uso racional da dgua fossem realizadas pelo prestador de
servicos no intuito de incentivar um menor consumo de agua e a preservacdo do
recurso hidrico ainda disponivel.

Investimentos Anuais da Copasa em ETEs - 2014 a
2017 (valores em milhdes de RS)
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100

.O menor consumo reduz a arrecadagéo e a margem de lucro, gerando, assim, menor.
'capaadade de investimento. .

O comportamento dos investimentos se reflete no crescimento do nimero de
estacGes de tratamento de esgotos (ETEs) em MG, como mostra a figura a seguir.
Foram construidas apenas 2 unidades de 2015 para 2016. Cabe citar que no ano 2000,
existiam menos de 10 ETEs em toda MG. Ao seu tempo, no ano de 2017, na area de
abrangéncia considerada, haviam 193 estacOes, e segundo o Atlas da ANA, sdo 295
ETEs ativas em todo o estado de Minas Gerais (ANA, 2017). Houve, portanto, aumento
substancial percebido nas ultimas 2 décadas.
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Evolugdo do niumero de ETEs da Copasa - 2014 a
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Em decorréncia disso, ndo é razodvel esperar que o prestador tenha a expertise na
operacdao de ETE como a alcancada em mais de 4 décadas operando estacbes de
tratamento de dagua, evidenciando, inclusive, a necessidade de capacitacdo dos
operadores.

Segundo Heller (2012), os investimentos em saneamento no Brasil sempre foram
significativamente aquém ao necessdario para universalizar o acesso aos servigos. Isto,
aliado a outros fatores, retrata uma conjuntura em que hd enorme descompasso
entre a politica publica de saneamento e o padrdo de desenvolvimento do pais
referente ao periodo do estudo. No ano de 2015 o cenadrio de crise fiscal do Brasil se
agravou, o or¢camento para o saneamento bdsico era de RS 7,5 bilhdes, sendo que o
valor realmente gasto foi de 5,7 bilhdes, segundo o Ministério das Cidades. Na
sequéncia, os investimentos cairam 26,2% em termos reais entre 2015 e 2016, de RS
5,7 bilhdes para RS 4,2 bilhdes. Esses dados apontam para uma diminui¢do do aporte
de recursos ao setor de saneamento nos ultimos anos com o agravamento da crise
econdmica vivida no Brasil que tem reduzido drasticamente a arrecadagao do setor
publico. (VALOR ECONOMICO, 2016).

CUSTOS PER CAPITA DE ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Existem diferentes tecnologias desenvolvidas para o tratamento de esgotos. As
estacOes de tratamento de esgoto muitas vezes combinam diferentes tecnologias, que
envolvem processos aerdbios/anaerdbios, quimicos/fisicos/bioldgicos.

A Figura a seguir apresenta a quantidade de ETEs em MG por tecnologia de
tratamento, demonstrando um predominio de tecnologias que utilizam reatores
anaerdbicos, comparativamente a Lagoas e lodos ativados.

Numero de ETE por tecnologia em MG
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Fonte: ANA, 2017. Elaboracgdo propria
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Existem estudos que comparam o custo por habitante de diferentes tecnologias de
ETEs. Nesses estudos foram utilizados dados reais de custos de diferentes prestadores
de servico de saneamento, além de estagGes de diferentes tamanhos. Todos os
autores foram comparados, corrigindo os valores de custo para a data base de agosto
de 2017 (Pacheco, 2010; von Sperling, 2005; Brites, 2002; Colossi 2000; Prodes, 2018).

COMPARAGAO DO CUSTO PER CAPITA POR ETE NO BRASIL. DATA BASE: AGOSTO DE 2017

Tecnologia N2 de dados Intervalo de populagdo  Intervalo de custo
UASB + Lagoa(s) 44 1.000 - 370.000 35 1252
Lagoas 53 1.000 -202.000 145 1629
Lodos ativados 53 4.400 - 2.300.000 110 844
UASB 35 1000 - 1.000.000 66 251
UASB + Escoamento solo 9 623 -28.371 97 364
UASB + Filtro 117 340 - 950.000 106 626
UASB + Lodos ativados 19 10.037 - 789.997 259 942

A seguir a comparacdao dos dados de custos per capita de implantacao para cada
tecnologia em estacdes de tratamento de esgotos.

7 CUSTO PER CAPITA POR TECNOLOGIA DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
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As unidades de tratamento que utilizam as modalidades de lagoas tiveram as maiores
variacbes de custos, desde valores inferiores a 200 RS/habitante, até valores
superiores a 1000 R$/habitante. Isso deve ocorrer, por conta das varia¢des nos custos
associados a aquisicdo das dareas requisitadas — cada vez mais preciosas nos centros
urbanos — também pelos custos construtivos da Lagoa variarem de acordo com o
custo das movimentacgGes de terra para construcdo dos taludes, e da necessidade de
impermeabilizacdo. Por sua vez, nota-se os altos custos associados ao emprego da
modalidade de lodos ativados, tecnologia com elevados requisitos energéticos.

‘ |
:'”O sistema de lodos ativados é amplamente utilizado, em nivel mundial, em situag:c")esi
em que se deseja uma elevada qualidade do efluente final da estacdo com baixos'
:requisitos de drea, a despeito da complexidade operacional, nivel de mecanizagdo ei
:do consumo energeético, relativamente mais elevados” (Von Sperling, 2005) '
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Ao seu tempo, as unidades que utilizam de tecnologias de reatores anaerdbios de
manta de lodo — UASB, sdo as que possuem maiores nimeros de ETEs e de variagGes
de composicGes de tecnologias para o necessario pds-tratamento dos seus efluentes.

INVESTIMENTOS NECESSARIOS EM TRATAMENTO DE ESGOTO

O Atlas de despolui¢do das bacias hidrograficas, com dados referentes ao ano base de
2013, apresenta os valores de investimentos necessarios para atendimento com
coleta e tratamento de esgoto de todos os municipios do Brasil (ANA, 2017). A tabela
abaixo apresenta os valores de investimentos necessarios para universalizar o servico
no ano de 2035, nas areas rurais e urbanas dos municipios de Minas Gerais. O valor
total de R$9,6 bilhdes, correspondem atualmente a 10% do gasto do ano de 2017 no
estado. Dividindo esse valor para o horizonte de 20 anos, considerando o ano de 2035
de universalizagao, corresponderia a 0,5% do orgamento do estado, apenas para o
atendimento com esgotamento sanitario. Parte dos recursos podem provir de
recursos ndo onerosos do governo federal e financiamento via prépria tarifa. A meta
do Plansab é praticavel, porém ¢é essencial o comprometimento e esforco dos
governos municipais, estaduais e federal em assumir essa pauta de infraestrutura.

VALORES NECESSARIOS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO EM MG

Investimento

X L. L. Investimento total Porcentagem média do
Investimento necessario necessario em )
em servigo de orgamento anual do
em coleta de esgoto (RS)  tratamento de esgoto
esgoto (RS) estado de MG
(R$)
5.369.996.726 4.177.101.499 9.547.098.226 0,5%

CONSIDERACOES

Ao avaliar o ciclo urbano da dgua, multiplos parametros podem ser discutidos. Diante
dessas varias possibilidades torna-se primordial compreendé-las, a fim de conhecer
como cada uma afeta o ciclo. Especificamente sobre o abastecimento, é possivel
perceber que a agua segue um caminho linear, passando pela captacdo, tratamento e
distribuicdo, até o consumidor final. Mas nem toda a 4dgua captada chega a casa do
usudrio, o que demonstra um impacto no ciclo referente as perdas. Assim, torna-se
essencial que as companhias de saneamento desenvolvam ac¢des voltadas ao
monitoramento e combate as perdas, criando sistemas de abastecimento sustentaveis
e, consequentemente, captando menos em nossos cursos de agua que ja sdo tdo
castigados com o lancamento de esgotos sem o devido tratamento.

Quanto ao setor de saneamento, apesar do significativo avango pds promulgacdo da
Lei 11445/2007 e dos investimentos em obras de infraestrutura, ainda hd muito a se
avancar para atingir o objetivo da universaliza¢gdo do servigo com qualidade. Conhecer
as dificuldades e barreiras impostas para a universalizacdo pretendida é o primeiro
passo para a construcdo de instrumentos normativos mais claros e que incentivem a
ampliagdo dos servigos de esgoto. E necessario discutir e entender cada vez mais as
dificuldades estruturantes impostas para o avang¢o no setor, além de repensar as
normativas e mecanismos de investimentos para resolver os problemas. Aliado a isso,
ha que se considerar a necessidade de envolvimento dos municipios, Estados e Unido,
mas especialmente, da sociedade para o sucesso de todas as a¢des do setor.
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IMPACTOS DA CRISE HIDRICA, ACIDENTES AMBIENTAIS
EM MINAS GERAIS E GESTAO DE EVENTOS CRITICOS
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O periodo de 2014 a 2017 trouxe a tona os problemas da gestdo compartilhada dos
recursos hidricos no Brasil diante das incertezas de um periodo de escassez e
eminéncia de colapso hidrico, ocasionado em parte pelos eventos extremos de secas Disponivel em

agravados em diversas regidoes do Brasil, incluindo Minas Gerais. http://www3.an
a.gov.br/portal/

Nesse cenario, destaca-se o_comprometimento do Sistema Cantareira, que entre 2014, Ana/sala-de-
e 2015 registrou vazdes bem menores do que a média histérica desde 1930, situacao/sistem
impactando o abastecimento publico de parte da populagdo paulista. Diante da Z;mre,-m/s,-ste
disponibilidade hidrica limitada e dos impasses na esfera administrativa, o tema foi ma-cantareira-
tratado no ambito do Supremo Tribunal Federal (STF) que homologou em 2015 $@ba-mais
acordo firmado pelos governos de S3ao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais para a

gestdo na bacia do rio Paraiba do Sul.

Sistema Cantareira: formado pelos reservatdrios Jaguari, Jacarei, Cachoeira,
Atibainha e Paiva Castro. Maior produtor de dgua da Regido Metropolitana de Sdo
Paulo. Utiliza 33 m3/s para abastecer cerca de 46% daquela populagéo. Desses, 22
m3/s vém dos reservatdrios Jaguari-Jacarei, com bacias inseridas majoritariamente
em Minas Gerais. As nascentes dos principais tributarios do rio Cachoeira também
se localizam no Estado. Desta forma, cerca de 45% da area produtora de dgua para
o sistema esta em territério mineiro.

Os problemas relacionados as cheias também foram evidenciados nesse periodo.
Especificamente em Minas Gerais, muitas cidades declararam situacdo de
emergéncia, tanto no periodo chuvoso quanto no periodo seco, conforme pode ser
observado nas analises a seguir.

PERIODO CHUVOSO

Marcado por precipitacdo mal distribuida temporalmente - quando uma grande
quantidade de agua precipita em um curto intervalo de tempo — no periodo foram
publicados 68 decretos de Situacdo de Emergéncia. Desses, 62 municipios foram
afetados no total, sendo cinco com recorréncia ao longo dos anos monitorados:
Cristina, Novo Cruzeiro e Ribeirdo das Neves (2016 e 2017); Carlos Chagas: (2014 e
2017); Machacalis (2017).

1 Engenheiro Ambiental. Mestre em Meio Ambiente, Saneamento e Recursos Hidricos. Engenheiro
Hidrdlogo do Igam.

2 Bidloga, Mestre em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Analista Ambiental do Igam.

3 Engenheira Ambiental. Analista Ambiental do Igam.

4 Gedgrafa. Especialista em Geoprocessamento e Meio ambiente. Analista Ambiental do Igam.

5 Geodgrafo. Especialista em Gestdo de Recursos Hidricos, Mestrando em Analise e Modelagem de
Sistemas Ambientais, Analista Ambiental do Igam.

6 Quimica. Mestre em Ciéncia e Tecnologia das Radiagdes, Minerais e Materiais. Analista Ambiental do
Igam.
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MUNICiPIOS QUE DECRETARAM SITUACAO DE EMERGENCIA EM
DECORRENCIA DO PERIODO CHUVOSO EM MINAS GERALIS - 2014 A 2017

2014 < 2015

2016 2017

PERIODO SECO

Por outro lado, o aumento do nimero de municipios que decretaram situacdo de
emergéncia no periodo seco se deve a sequéncia de periodos chuvosos abaixo da
climatologia, resultando no agravamento da situa¢do hidrica no decorrer dos anos
seguintes.

MUNICIPIOS QUE DECRETARAM SITUACAO DE EMERGENCIA EM
DECORRENCIA DO PERIODO SECO EM MINAS GERALIS - 2014 A 2017

2014 2015

2016 2017
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A decretacdo de Situacdo de Emergéncia em decorréncia da seca, no periodo de 2014
a 2017, atingiu 276 municipios mineiros com a publicacdo de 714 decretos no total.
Em 112 municipios a decretacdo foi recorrente nos quatro anos monitorados. Ja a
recorréncia de situacdo de emergéncia em trés e dois anos abrangeram 39 e 24
municipios, respectivamente.

Em razdo disso, muitos municipios entraram em estado de racionamento para o
abastecimento de 4dgua entre 2015 e 2017. A seguir observa-se a evolugao da situagdo
de racionamento dos municipios operados pela COPASA.

DISTRIBUIGAO ESPACIAL DOS MUNICIPIOS OPERADOS PELA COPASA QUE
ENTRARAM EM RACIONAMENTO.

2015 ~ "’ 2016 z A | ‘wﬁn‘
e "‘ 3Gt
")\’ ’ '.S’:' y
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2017

PERIODO DE ALERTA E RESTRICAO POR BACIA

No que tange as condicOes de escassez hidrica superficial nas bacias hidrograficas
mineiras, conforme tratado anteriormente, cabe ressaltar que a distribuicdo espacial
cobertura significativa em determinadas regides, o que pode limitar uma correlagdo
fiel com os dados apresentados.

Em algumas bacias, como a do rio S3o Francisco, embora se verifique condi¢cGes mais
restritivas de disponibilidade hidrica, isto ndo se configura necessariamente em
cenarios de emergéncia e/ou racionamento. Tal fato pode estar relacionado a
utilizacdo de formas alternativas de abastecimento ou, inclusive, a presenca de
grandes reservatérios de regularizacdo adotados como fonte de captacao.

Nos mapas a seguir pode ser observada a evolucdo de dados de vazdes em estado de
alerta e de restricdo segundo a DN CERH/MG n249/2015.

Para fins de
aplicagdo da DN
49/2015, 0
monitoramento
se baseia em
estacées
localizadas nos
rios estaduais
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DO QUANTITATIVO DE ESTADO DE ALERTA NAS BACIAS

2014 2015
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DISTRIBUIGAO ESPACIAL DO QUANTITATIVO DE ESTADO DE RESTRIGAO NAS BACIAS
MONITORADAS
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DISTRIBUIGCAO ESPACIAL DO QUANTITATIVO GLOBAL DE VALORES INFERIORES A Q7,10
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ACIDENTES AMBIENTAIS EM MINAS GERAIS

Os acidentes ambientais, conhecidos também como catastrofes ou desastres
ambientais sdo conceituados como eventos ndo previsiveis, capazes de direta ou
indiretamente, causar danos ao meio ambiente ou a saide humana, como vazamento
ou langamento inadequado de substancias (gases, liquidos ou sdlidos) para a
atmosfera, solo ou corpos d'agua, incéndios florestais ou em instala¢des industriais.

Em situacGes de acidentes ambientais é necessdria a coleta de amostras para a
avaliacdo do dano ambiental, possibilitando o desenvolvimento de agbes para a
recuperagao ambiental e responsabilizacdo dos causadores do acidente.

Na estrutura da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel de
Minas Gerais (Semad) funciona a Diretoria de Prevencdo e Emergéncia Ambiental,
com equipes especializadas prontas a prestar assessoramento, em campo, em relagdo
a extensdo do dano ambiental.

Entre 2014 e 2017 foram comunicados a Semad 958 acidentes e emergéncias
ambientais, com um aumento evolutivo, conforme pode ser observado no grafico a
seguir.

Acidentes e Emergéncias Ambientais comunicados a
Semad - 2014 a 2017

350 333
300

244
250 216

200
150
100

50

m2014 w2015 m2016 m2017

Dentre as justificativas para a visivel evolugdo, pode-se considerar, no campo da
gestdo, a atuacdo da Semad em ac¢Bes de conscientizacdo da populagdo, seja através
da realizacdo de Semindrios sobre o tema, seja pela articulagdo com municipios e
outras instituicGes afetas as questdes ambientais, parcerias com o Cedec MG e
PMMG. As acbes de fiscalizagdo ambiental, por exemplo, que contam com atuacdo
expressiva da PMMG, incluem operagées preventivas, com orientagdes no sentido de
informar, instruir e sensibilizar a sociedade, fazendo-se conhecer os canais de
comunica¢do também para casos de acidentes.

Os Semindrios tem por objetivo promover a troca de informagbes com os diversos
segmentos nas atividades de produg¢do, armazenamento, manuseio e transporte de
produtos perigosos e de extragéo mineral.

Dentre os acidentes catalogados no periodo, a maioria esta relacionada ao Transporte
Rodovidrio, com muitas ocorréncias nas rodovias que ligam o Estado ao Triangulo
Mineiro, Rio de Janeiro, e de maneira muito expressiva, para S3ao Paulo.
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Da média anual de acidentes com risco atendidos pelo Nucleo de Emergéncia  Alei22.805
Ambiental (NEA) da Semad, cerca de 75% sao rodovidrios, sendo 60% com produtos estabelece

erigosos medidas que
pere . devem ser

Necessdrio destacar as muitas ocorréncias em Mortandade de Peixes (2014-2015), f""’;‘?d"s
imediatamente

Instalagdo Industrial (2015-2016) e em Transporte Dutovidrio em 2017. apds acidentes

com produtos ou

OCORRENCIA DE ACIDENTES AMBIENTAIS EM MINAS GERAIS NO PERIODO DE 2014 A 2017 residuos

perigosos.
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' Os acidentes catalogados levam em consideragdo modalidades de ocorréncias, cujos
i acidentes ocasionem impactos ao ambiente e aos recursos hidricos.
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E importante ressaltar que uma das respostas do Estado em relagdo aos acidentes é a
intensificacdo do monitoramento da qualidade das aguas. O monitoramento é de
suma importancia para possibilitar a definicdo de estratégias que busquem a
conservagao, a recupera¢do e o uso racional dos recursos hidricos, bem como a
avaliacdo dos impactos decorrentes de acidentes ambientais. O monitoramento
possibilita avaliar o grau de contaminag¢do do recurso natural afetado, a avaliacdo das
fontes de poluicdo e degradagdo ambiental, a fim de assegurar o uso, reduzir conflitos
e direcionar a agoes.

Nesse sentido, serd apresentado a seguir o acompanhamento realizado pelo Igam em
relagdo ao rompimento da barragem de Funddo em Mariana/MG - um dos acidentes
qgue marcou o periodo de analise deste relatério.

ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE FUNDAO EM MARIANA/MG

Por volta das 15h do dia 5 de novembro de 2015 ocorreu o rompimento da barragem
de Funddo, da mineradora Samarco, em Mariana (MG), o maior desastre
socioambiental do pais no setor de mineracdo, quando houve o lancamento de
aproximadamente 44 milhdes de metros cubicos de lama, mistura de rejeito e agua,
no meio ambiente. A lama atingiu o cérrego Santarém, o rio Gualaxo do Norte, rio do
Carmo e o rio Doce desde a sua formacdo até a sua foz, provocando impactos também
no estuario e zona costeira, neste trajeto a lama percorreu aproximadamente de 663
km. Na Figura 1 sdo apresentados os principais marcos do acompanhamento do

rompimento da barragem de Fundao. .
PRINCIPAIS MARCOS DO ACOMPANHAMENTO DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE FUNDAO
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Em 02 de margo de 2016 foi firmado o Termo de Transa¢do e de Ajustamento de
Conduta (TTAC), entre InstituicGes Signatdrias (IBAMA, ICMBIO, DNPM, FUNAI, ANA,
Feam, Igam, IEF, lema, IDAF e Agerh), além da Samarco Vale e BHP Billiton.
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Com o objetivo de validar, acompanhar, monitorar e fiscalizar todas as a¢des previstas

no termo foi instituido o Comité Interfederativo (CIF). Sua funcdo é orientar e validar,  htts://aco.al/
o trabalho realizado pela Fundacdo Renova, criada pela Samarco e suas acionistas Fzafvc

(Vale e BHP Billiton) para gerir e executar as medidas de recuperagdo dos danos

resultantes da tragédia.

O Termo contempla 22 Programas SocioeconGmicos e 20 Programas Socioambientais,
e para o acompanhamento desses 42 Programas foram criadas 11 Camaras Técnicas.
O Igam é integrante da Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua
(CTSHQA), responsavel pelo acompanhamento de 3 programas socioambientais,
resumidos na sequéncia. A estrutura de governanc¢a do TTAC também estd detalhada
na figura a seguir.

ESTRUTURA DE GOVERNANCA DO TTAC
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MONITORAMENTO ESPECIAL RIO DOCE - IGAM

O Estado de Minas Gerais, por meio do Igam, desde o rompimento da barragem de
Funddo em 2015 até os dias atuais, vem realizando, de forma sistematica, o

monitoramento _especial na_bacia__do_ rio Doce. As quatorze estacdes de,  https/tinyurl.co
_________________ ¥ m/y7bh3boz

monitoramento e os parametros avaliados pelo Igam sdo apresentados a seguir.

Periodicamente, os dados sdo consolidados na forma de relatorios técnicos e boletins
informativos, com o intuito de orientar as a¢des dos érgdaos competentes, nas esferas
estadual e nacional, bem como para fornecer a sociedade o conhecimento da
situagdo da qualidade das 4dguas atingidas pelo desastre.

PARAMETROS AVALIADOS NAS AGUAS SUPERFICIAIS NO MONITORAMENTO ESPECIAL DO

RIO DOCE.

Fisico-quimicos Metais e arsénio
Condutividade elétrica Arsénio total
Oxigénio dissolvido Aluminio dissolvido
pH Ferro dissolvido
Temperatura Cobre dissolvido
Sélidos totais Cromo total
Sélidos dissolvidos totais Cadmio total
Sélidos em suspensdo totais Chumbo total
Turbidez Manganés total

Mercurio total
Niquel total
Zinco total

Estag6es do monitoramento especial do rio Doce.
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Apds o rompimento da barragem da Samarco, a qualidade das aguas do rio Doce
sofreu alteracdo em diversos pardametros monitorados, principalmente aqueles
associados a presenca de sélidos, tais como turbidez. A andlise estatistica dos
resultados de turbidez no periodo pré rompimento (série histérica do Igam), no
primeiro e segundo anos apds o rompimento mostra que na série histdrica anterior
(entre jan/2010 e out/2015) 90% dos resultados de turbidez estiveram abaixo de 74
NTU, ndo chegando a ultrapassar o limite de classe 2 (100 NTU). Durante este periodo,
dos 396 resultados, 26 estiveram acima do limite de classe, sendo que 19 ocorreram
no periodo de chuva (meses de janeiro e outubro) e apenas 7 no periodo de seca
(meses de abril e julho).

Ao avaliar os resultados no ano de 2016 (jan a dez/16), primeiro ano apds o
rompimento, observa-se que mais de 50% dos resultados estiveram acima de 125
NTU, indicando violagdo em mais de 50% dos resultados. Dos 132 resultados de
turbidez obtidos no ano de 2016, 68 estiveram acima do limite de classe, sendo que
43 registraram violagdo no periodo chuvoso e 25 na estacdo seca. Ja no segundo ano
apos o rompimento (jan a dez/17), observou-se que mais de 25% dos resultados ainda
estiveram acima de 138 NTU. Ao avaliar o niumero de violagdes observa-se que das 96
anadlises realizadas no ano de 2017, 29 apresentaram violacdo do limite de classe,
sendo 26 viola¢Ges na estacdo chuvosa e 3 na seca.

ANALISE ESTATISTICA DOS RESULTADOS DE TURBIDEZ NO PERIODO PRE ROMPIMENTO, NO PRIMEIRO
E SEGUNDO ANOS APOS O ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE FUNDAO NAS AGUAS DO RIO DOCE

Estatistica dos Valores de Turbidez na calha do rio Doce Nigrs, deViokigles:
Periodos Chuvoso e Seco

2010-2015
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Esses resultados demonstram o impacto do rompimento da barragem de Fundao
sobre as aguas do rio Doce, especialmente no que se refere aos resultados de
turbidez.
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Houve uma redugdo dos niveis deste parametro no segundo ano apds o rompimento,
contudo, na comparagdo com a série histérica no periodo pré-rompimento, verifica-se
gue os valores de turbidez, mesmo 2 anos apds, sdo bastante superiores aos que eram
obtidos antes do rompimento da barragem de Fundao.

Esses resultados indicam que, mesmo com as diversas acdes implementadas ao longo
desses 2 anos, ainda ndo é possivel verificar o reestabelecimento dos niveis de
turbidez aos que eram encontrados antes do acidente.

Os relatérios e demais dados do Monitoramento Especial do rio Doce podem ser
acessados no Portal Infohidro (http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br).
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PERSPECTIVAS E APONTAMENTOS PARA A GESTAO DE
RECURSOS HiDRICOS EM MINAS GERAIS

Marilia Carvalho de Melo?!
Tulio Bahia Alves?

A disponibilidade de dgua em Minas Gerais, assim como nos demais estados do
Sudeste, foi seriamente afetada pela estiagem prolongada registrada na maior parte
de seu territorio entre 2014 e 2017. No auge da crise hidrica, destaca-se o conflito
federativo estabelecido entre os Governos do Rio de Janeiro e de S3ao Paulo referente
a proposta de transposi¢cdo do rio Paraiba do Sul, de dominio da Unido, para fins de
abastecimento da metrdpole paulista, cujo acordo entre as partes, incluindo o
Governo do Estado de Minas Gerais, foi mediado pelo Supremo Tribunal Federal
(STF).

Os riscos associados a seguranca hidrica, energética e alimentar pela escassez de
agua, antes restrita ao Semiarido brasileiro, pautaram entdo o debate politico e a
opinido publica nacional nas elei¢cdes gerais de 2014. Além da situa¢do de emergéncia
decretada em muitos municipios atingidos pela estiagem e ou pela seca, o Brasil
reviveu novamente a ameaca de racionamento da energia elétrica, decorrente dos
termelétricas - usinas geradoras de energia térmica advinda da queima de dleo,
carvao ou gas natural.

Afora os custos operacionais extras da geragdo de energia, repassados para a conta
dos consumidores, por meio da adog¢do de um sistema de bandeiras tarifarias - verde,
amarela e vermelha, pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), verificaram-
se também impactos negativos em setores especificos da economia mineira como a

maior produtor no pais.

Na esfera institucional dos Sistemas Nacional (SINGREH) e Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SEGRH/MG), a crise hidrica expds a fragilidade dos érgdos
gestores, que ndo estavam amparados com arcabougos regulatdrios ou instrumentos
proprios para lidar com a crise, bem como dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBH),
enquanto o6rgdos deliberativos e normativos, em arbitrar em primeira instancia
administrativa os conflitos relacionados com os recursos hidricos na sua area
territorial de atuacdo. A titulo de exemplo, ainda que previsto na Politica Estadual de
Recursos Hidricos, nenhum CBH mineiro possui aprovado seu Plano Emergencial de
Controle de Quantidade e Qualidade de Recursos Hidricos proposto pela respectiva
agéncia de bacia hidrografica ou entidade a ela equiparada.

1 Engenheira Civil. Doutora em Recursos Hidricos. Analista ambiental e Diretora Geral do Igam.
2 Socidlogo. Especialista em Politicas Publicas. Analista Ambiental do Igam.
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Neste cendrio, com vistas ao atendimento dos usos multiplos dos recursos hidricos de
dominio de Minas Gerais, no periodo mencionado, foi necessaria a regulamentagao
de uma norma especifica que garantisse ao érgdo gestor, em situacdes de escassez,
limitar a utilizacdo de agua por um periodo pré-estabelecido. Esta iniciativa culminou
com a publicacdo da Deliberagdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - CERH n¢ 49/2015. De fato, sua aplicagdo gerou, em varias porcdes
hidrograficas do Estado, a reducdo percentual da vazdo outorgada para as captagoes
de agua de diferentes finalidades por meio da emissdo pelo Igam da declaragao de
situagdo critica de escassez hidrica e de estado de restricdo de uso dos recursos
hidricos superficiais.

Em contexto de restricdio de uso de agua superficial, a utilizacdo das &aguas
subterraneas apresenta-se como uma alternativa crescente e, muitas vezes,
explorada sem a devida autorizacdo e controle, aumentando o risco de
superexplotacdo e de contaminacdo dos aquiferos diante do conhecimento
hidrogeoldgico limitidado acerca de suas reservas e das respectivas recargas. Dessa
forma, o Igam tem buscado definir uma estratégia de monitoramento das aguas
subterraneas para ampliar o seu conhecimento, bem como identificar, delimitar e

avaliacdao ou confirmadas.

Discussdo similar iniciada pelo CERH/MG refere-se também a regulamentacio dos
dispositivos legais que estabelecem enquanto contedldo minimo dos Planos Diretores
de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas (PDRH) as propostas, a identificagdo e
os estudos para indicar a criacdo de dareas sujeitas a restricio de uso, com vistas a
protegdo de recursos hidricos e de ecossistemas aquaticos, em especial as zonas de
recarga dos aquiferos. Nesse sentido, foi realizado um seminario sobre o assunto nos
dias 17 e 18 de outubro de 2017, em Belo Horizonte/MG.

Ainda no dmbito da regulamentacdo do instrumento de planejamento, o CERH/MG ja

Y

sua implantacdo. De forma complementar a norma_federal _analc
padronizacdo do horizonte de planejamento minimo de 20 anos para a elaboracdo
dos planos no Estado, passiveis de revisdio em um prazo inferior a critério dos
respectivos CBHs, competindo as Agéncias de Bacias ou Entidades a elas Equiparadas,
€ na sua auséncia ao Igam, a publicagdo do relatério de andlise e avaliacdo de sua
implementagao a cada quatro anos.

Em relacdo a implementacdo dos planos, destaca-se que nas 12 UPGRHs do Estado,
com Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos, a aplicacdo dos recursos arrecadados
devem ser aprovados pelo comité e estar em conformidade com o seu PDRH, sendo
acompanhados pelo Igam, através dos contratos de gestdo assinados com as
respectivas Entidades Equiparadas a Agéncia de Bacia. Entretanto, nas demais
UPGRHs ndo se verifica ainda uma sistematica de acompanhamento da execucdo das
acOes e das metas previstas nos PDRH pelos respectivos CBHs. Nesse sentido, deve
ser estabelecido um instrumento de analise e avaliacdo da implementacdo dos
PDRHEs.

DN COPAM/CERH
05/2017 -
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Além da elaboracdo, atualizagdao, implementacdo e acompanhamento dos PDRHs, ha
de se refletir sobre a executividade das propostas estabelecidas nos planos e os
arranjos e estratégias para o financiamento de suas agles, inclusive, nas bacias
hidrograficas onde a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos foi implementada,
tendo em vista a insuficiéncia desses recursos e a diminuicdo dos investimentos
publicos decorrente da crise econémica, financeira e fiscal do Brasil, em especial do
Estado de Minas Gerais e de seus municipios.

Por isso, é fator central e estratégico o resgate e aprimoramento do desempenho do
Fundo de Recuperagao, Protegdo e Desenvolvimento Sustentavel das Bacias
Hidrograficas do Estado de Minas Gerais (Fhidro), cuja execucdo de seus recursos
destinados a projetos reembolsdveis e ndo reembolsaveis tem sido inferior a 10%,
desde sua constituicdo, conforme levantamento do Tribunal de Contas do Estado de
MG — TCEMG (2017, p.80), sugerindo-se a vinculagao especifica da aplicagdo de seus
recursos as a¢oes prioritarias elencadas em cada PDRH e aos programas do PERH-MG.
Outra importante fonte de recurso é a proveniente da Lei 12.503 de 1997 que cria o
Programa Estadual de Conservacio da Agua.

Nesse sentido, o SEGRH-MG deve focar com especial atengdo o Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH-MG) avaliando a melhor forma de coordenagdo da
implementacdo de seus programas e a articulagdo intersetorial, de maneira integrada
com todos os 6rgdos e entidades cujas aglGes se relacionem ao Plano, além da
previsdo e inser¢do dos recursos financeiros para sua execugao no Plano Plurianual de
Acdo Governamental (PPAG), na Lei de Diretrizes Orcamentdrias (LDO) e na Lei
Orgamentadria Anual (LOA) do Estado. Considerando o horizonte de planejamento do
PERH-MG (2010-2030), destaca-se que ainda ndao houve e ndo existe nenhuma
previsdo de sua revisao.

Outro destaque é o incipiente avanco do enquadramento dos corpos de agua,
enquanto instrumento de planejamento de qualidade da agua, que cuja proposta ja
foi elaborada e aprovada em sete UPGRHs pelos respectivos comités, aguardando
apenas deliberacdo pelo CERH-MG: Alto Rio Grande — GD1, Rio das Mortes — GD2,
Alto Rio Jequitinhonha — JQ1, Médio e Baixo Rio Jequitinhonha — JQ3, Rio Pardo —
PA1, Rio Urucuia — SF8 e Afluentes Mineiros do Médio Sdo Francisco — SF9. Para a
efetivacdo do enquadramento, as metas intermedidrias e finais devem ser
estabelecidas, baseando-se no sistema de monitoramento de qualidade da agua que
represente a situa¢do atual, inclusive, com os fatores de pressdo, em modelagens de
cenarios possiveis, com investimentos vidveis, para a garantia dos usos
preponderantes em cada trecho dos corpos de agua.

Como se percebe, a gestdo integrada dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, em quantidade e qualidade, apresenta-se como tarefa complexa no
Estado, abrangido por quatro regides hidrograficas: Sdo Francisco (40%), Atlantico
Leste (17%), Atlantico Sudeste (16%) e Parana (27%) e por 3 Biomas: Caatinga (2%),
Cerrado (57%) e Mata Atlantica (41%), sendo pressionado por fatores de diversas
ordens - ambientais, demograficos, econGmicos, sociais, etc., e cujo uso e ocupagao
do solo, bem como o saneamento, sdo competéncias de seus 853 municipios.



No pilar de garantia dos usos multiplos, a regularizagdo dos usos de recursos hidricos
deve ser aperfeicoada, com a racionalizacdo dos procedimentos, modernizacdo dos
instrumentos de andlise, bem como no que se refere a competéncia pela aprovagao
da outorga para empreendimentos de grande porte e com potencial poluidor, a cargo
dos comités e a implantagao pelo Igam da outorga do lancamento de efluentes, tendo
enquadramento dos corpos de aguas superficiais no Estado. Além disso, um sistema
de monitoramento integrado e tecnologicamente modernizado que permita a
disponibilizacdo de dados a um tempo adequado para a tomada de decisdo é
determinante para a garantia dos usos multiplos, especialmente em um cenario de
aumento das incertezas por alteracdes climaticas.

A regularizacdo deve ser acompanhada de uma efetiva fiscalizacdo dos usos de
recursos hidricos, inclusive de barragens, a fim de se evitar tragédias como o do
rompimento da Barragem de Funddo em Mariana/MG.

Ademais, a Politica Estadual de Recursos Hidricos preconiza, além dos tradicionais
instrumentos de comando e controle, a implementacgdo dos instrumentos econémicos
de gestdo, voltados para a oferta de agua, tais como o rateio de custos das obras de
uso multiplo, de interesse comum ou coletivo - que poderia ser utilizado para a
implantacdo, ampliacdo e melhoria da infraestrutura hidrica, em especial no
Semiarido mineiro, e a compensa¢dao a municipios pela explotagdo e restricao de
uso de recursos hidricos - como no caso dos municipios inundados por reservatérios.
Esse ultimo instrumento dependente ainda de regulamentacdo no Estado.

Ja para a gestdo da demanda de 4gua, é imprescindivel a implementagdo da_Cobranga
pelo Uso de Recursos Hidricos nas demais 24 UPGRHs do Estado assim como a
atualizacdo dos valores nas UPGRHs onde ela foi implantada. A Resolucdo CNRH
48/2005 prevé, inclusive, em seu art. 79, § 32, que os valores cobrados em uma bacia
hidrografica, na ocorréncia de eventos hidroldgicos criticos e acidentes, possam ser
alterados por sugestao do respectivo CBH e aprovado pelo CERH-MG, considerando a
necessidade de adocdo de medidas e ag¢les transitérias ndo previstas no Plano de
Recursos Hidricos.

E, embora ndo previsto enquanto instrumento de gestdo, a concessao de incentivos
financeiros como o Bolsa Verde, a titulo de pagamento por servicos ambientais (PSA),
pode representar uma opcdo eficiente e eficaz no Estado para a preservacao,

conservacado e recuperacdo de dreas necessarias a protecdo dos recursos hidricos
(dreas preservagdo permanente, de recarga de aquiferos, etc.).

Por fim, considerando que a agua é fator critico para a propulsdo ou limitacdo do
desenvolvimento econdmico e social de um territdrio, deve-se buscar maior
executividade dos instrumentos e uma gestdo guiada por métricas como preconiza o
conceito de Seguranca Hidrica. Para que a Politica Estadual de Recursos Hidricos
alcance seu objetivo principal expresso no art. 12 da Lei n? 13.199/99, isto é,
assegurar o controle, pelos usudrios atuais e futuros, do uso da dgua e de sua
utilizagdo em quantidade, qualidade e regimes satisfatdrios imprescindivel se faz
dispor o SEGRH-MG, bem como a sociedade, do acesso transparente por meio de
uma gestdo capaz de coletar, analisar, modelar e disponibilizar dados consistentes e
atualizados que, ao mesmo tempo que alicercam em bases técnicas a tomada de
decisdo, garantam a afericdo das métricas de gestdo estabelecidas.

DN COPAM/CERH
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