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Apresentacao

A crescente pressao sobre os recursos hidricos, somada as variacdes
climaticas e sua distribuicdo irregular no territério, impde a
administracdo publica multiplos desafios, que exigem novas ideias e
novas solugdes para a gestao das aguas em todo o mundo. Em Minas
Gerais, Estado com posicdao estratégica no cendrio nacional por sua
riqueza hidricae por abrigar nascentes e formadores de importantes
rios federais, os desafios estdo sendo enfrentados de maneira
gradativa, em sucessivas etapas de desenvolvimento.

O Estado estd entre os mais avancados na gestdo de recursos hidricos
do Pais. Mas é preciso avancar mais. Para isso, é fundamental investir
na producdao do conhecimento, estimular a pesquisa e a capacitacao
de recursos humanos para a gestdo de recursos hidricos. E necessario
promover o didlogo e reflexdes conjuntas - governo e sociedade, para
gue o direcionamento e o acompanhamento das politicas publicas
sejam efetivamente realizados de maneira democratica. E sobretudo é
necessario conhecer de maneira sistematica, atualizada e critica a
realidade dos recursos hidricos no Estado para que as politicas
publicas, as acles e as intervengdes se traduzam em ganhos reais e
avangos significativos para a gestdo e o meio ambiente.

Nesse sentido, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Igam),
autarquia vinculada a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel (Semad), apresenta a sociedade o
primeiro Relatério de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de

Minas Gerais. E nada mais oportuno do que publicd-lo no més em que
se comemora o Dia Mundial da Agua.

O Relatério é um documento consistente com informacdes
sistematizadas sobre a situacdo das dguas superficiais e subterraneas
de dominio do Estado de Minas Gerais, do ponto de vista da
quantidade e da qualidade, e com uma avaliagdo estratégica de como
tem sido a evolugdao da gestdo e do gerenciamento de seus recursos
hidricos.

O trabalho é feito com base em dados consolidados até dezembro de
2012, e apresenta uma retrospectiva histérica da regulamentacdo e da
administracdo, e marcos fundamentais na implementacdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei 13.199, de 29 de
janeiro de 1999. O estudo possibilita 0 acompanhamento e a avaliagao
das agdes e atividades relacionadas a execugdo da Politica Estadual,
bem como o aprimoramento do controle social.

E, portanto, com grande satisfacio que apresentamos esta publicac3o,
certos de que serd uma importante fonte de informacdo e consulta
para toda a sociedade, em especial, aos interessados na gestao das
aguas e aos integrantes dos Sistemas Nacional e Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Boa leitura!

Marilia Carvalho de Melo
Diretora Geral do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - Igam.



Sumario

O 1o} e To [UTor: [ H PP 3
2. Caracterizagdo do Estado de Minas Gerais.......cccccceeveeeeeveccvrnneeeeeneenn, 5
3. Gestdo dos Recursos Hidricos em Minas Gerais..........cccccvveeeecvveennn. 11
3.1 ARegulamentag¢do dos Recursos Hidricos no Brasil .............. 11
3.2  Histdrico da Gestdo de Recursos Hidricos em Minas Gerais .16
3.3 Legislacdo Estadual de Recursos Hidricos .......cccceceeereecnnnnneenn. 16
3.4.  Arranjo Institucional........cccoecuieiiiiiiiei e, 20
3.4.1. Comités de Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais
....................................................................................................... 31
3.4.1.1. AgOes de fortalecimento institucional dos Comités de

Bacia Hidrografica ......c.cceeveceiiieieiiiee e 38
3.4.1.2. Suporte técnico, administrativo e financeiro aos CBH’s

(o Lol Y [T o T CT=Y - 1SRRI 40

3.4.2. Agéncias de Bacia e Entidades a elas Equiparadas no
Estado de Minas GEraiS......ccccceeeeeecciviiieeeee e cecirrree e e e 42

3.5. Instrumentos de GEStA0.....cueeeeeiieiciiiiieee e 48
3.5.1. Planos de Recursos HidriCos ........cccoeeeeiieereeciieeeececieee s 48
3.5.1.1. Ac¢Ges prioritarias dos Planos de Recursos Hidricos .....56

3.5.2 Sistema Estadual de Informacdo sobre Recursos Hidricos..61

3.5.3. Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes, segundo

SEUS USOS PrepoNnderantes ......uueeecceeeeeeeiieeeeeiieeeessieee e seeeeeeeenes 65
3.5.4 Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos............... 68
3.5.4.1. Usos de recursos hidricos que independem de outorga
.................................................................................................... 69
3.5.4.1.1. Usos insignificantes .......ccceeecvriiieeeeeiiecccciiieeeeeeea, 69

3.5.4.1.2. Nucleos Populacionais.........ccccvveeeeeeeeeieccnnneeeeeeeennn. 72

3.5.4.2. Campanha de Regularizacdo do Uso de Recursos

Hidricos €m Minas GeraiS .....ccceccvveeeeiuieeeeeiiieeeeeieeeeecieee e 72
3.5.4. Cobranga Pelo Uso Dos Recursos Hidricos .........c.ccuueenn.eee. 74
3.5.5.1. Implementagdo da Cobranga no Estado de Minas Gerais
................................................................................................... 75
3.5.5.2 Mecanismos e Valores de Cobranga........ccccoecuveeeernnennn. 77
3.5.5.3 Recursos Arrecadados .......ccuueeeeririeeeniiieeeeniiieee e 80
3.5.5.4 Repasse dOS RECUISOS......ceeeeieceeriiiieeeeeeeescntereeee e e e e 84
3.5.6. Penalidades....ccccoeiciiiiiieeec e 85
3.5.6.1 Fiscalizagdo dos Usos de Recursos Hidricos .................. 90
3.6. Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos .........ccccccveeeeennnen. 94
3.6.1. Cadastros de usuarios de recursos hidricos em Minas Gerais
...................................................................................................... 94
3.7. Recursos Institucionalizados.......ccccccveeeeeiiiiee e 100

3.7.1. Fundo de Recuperacdo, Protecdo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado

de Minas Gerais - Fhidro.......cccccoecvieiiiiiiiee e 100
3.7.1.1. Competéncias de Cada Ente.....ccccceeeevvvciinrereenieeennnnns 101
3.7.1.2. Legislacdo Aplicada.....cccccceeeeeenrrreeeeeeeeeeciireeeeee e 103
3.7.1.3 Capacitagdes para Elaboracdo de Projetos ................. 103
3.7.1.4. Projetos Apresentados ao Fhidro..........ccccvvveeeeennnns 104
3.7.1.5 Recursos do FUNO .......ceeeeeieeiiiiiiiieeee e 106

I T o o7 =d =11 ¢ - 1SRN 107

3.8.1. Programa AU DOCE ......cccevviviiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 107
3.8.1.1 Estrutura do Programa Agua Doce .......ccoeeveeeveeennnn. 107

3.8.2. Programa Proagua Nacional — Sistema Norte/MG........... 109



3.8.3. Programas do Plano Estadual de Recursos Hidricos de

Minas Gerais (PERH-MG) ......cccceevveeeiiieeieeeeeeeee e 111

4. Situacdo dos Recursos Hidricos em Minas Gerais ........cccceeeeeevnnnns 119
4.1. Disponibilidade Hidrica .......ccccoveuveeeiniiieeieriiec e 119
4.2. Demanda HidriCa....ccccceeeeciiiiiee et 126
4.2.1 AgUAs SUPEITICIAIS ...oveuvvieeeeveereeeeeeteeeee e 126
4.2.1.1 Setores de usuarios: Saneamento, Irrigacdo, Industria,
Mineragdo, Hidroeletricidade, Transporte Hidroviario ........... 127
4.2.1.2 Usos consuntivos outorgados em 2012...........cceeeee...n. 127
4.2.1.2.1. Area Irrigada por UPGRH em hectares (ha) ......... 145

4.2.3. US0S NA0 CONSUNTIVOS: ...uuuuuunnii e 146
4.2.2 AgUASs SUDLEITANEAS ......oovvevieiieeeeeeeeeecee et 147
4.2.2.1 Finalidades para o uso da agua subterrdnea outorgadas

€M 2011 € 2012t 147
4.2.2.2. Finalidades para o uso da dgua subterranea outorgadas

€m 2012 pOr UPGRH .....coiiiiiiiiiiiiiiie et eeees 149

4.3. Areas Declaradas de CONflito .......ccoeeeeevereceeeeeieeeeeeeeeeeeias 167
4.4. Monitoramento Quali-Quantitativo .......cccccceeeecciiieeeeeeiecens 169
4.4.1. Monitoramento Hidroldgico.......coccvuvveeeeeeeeeicciiirreeeeeeenn, 169
4.4.2. Monitoramento Meteoroldgico.......cccvveveeeeeeeeccinneeeeeeeenn. 170

4.4.2.1. Caracteristicas climaticas do Estado de Minas Gerais171
4.4.2.2. Avaliacdo do acumulado mensal de chuva................. 174

4.4.2.3. Avaliagdo mensal da quantidade média de dias sem

4.4.2.4 Andlise de cendrios dos desastres provocados pelas

chuvas em MiNas GEeraiS.......ccueeeeruieeeeeiiiieee e 180

4.4.3. Monitoramento da Qualidade das Aguas......................... 192
4.4.3.1. Qualidade das Aguas Superficiais..........ccecevevrvrueuenne. 197
4.4.3.1.1. Descrigao dos calculos dos indicadores da qualidade

(o T = (U T [ SR PRRPRPR 197
4.43.1.2. Selecdo das estacdbes de amostragem e
metodologia de analise........cccceeeecieieiiciiiee e, 202
4.4.3.1.3. Diagnéstico da qualidade das aguas superficiais. 204
Contaminacgdo por TOXICOS — CT ...evveeeeeciieee et 214
4.4.3.2. Qualidade das Aguas Subterraneas............cccocoeuun... 226
4.4.3.2.1. Diagnéstico da qualidade das dguas subterraneas
.............................................................................................. 227

5. Avaliagdo da Gestdo e da Situa¢do dos Recursos Hidricos............. 239
5.1. Gestdao de Recursos HidriCos .......cceerveernieeniieeniiieeniee e 239
5.2. Situa¢ao dos Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais ... 251

6. Considerages FiNQiS......cccvveeeeeiiecciiiiieee e 264
7. Referéncias Bibliograficas........cccoevevvvrveeeeeieeiccccirieeeee e, 265



Lista de Figuras

Figura 1: Divisdo Hidrografica Nacional. ........ccccccveeeiiiieieiiieee e 7
Figura 2: Matriz institucional do SINGREH. ........cccccovvviviiiiiiie e 15
Figura 3: Organograma da SEMAD. ........ccocciiieiiiiiie et 21
Figura 4: Organograma do I8amM........ccceeiiiiiieeiiiiee e e 26
Figura 5: Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos de Minas
LCT=T = J TP PTT R OPPPPPP 28
Figura 6: Histérico da Criacdo dos Comités de Bacias no Estado de Minas
LCT=] =T T PP PPPPPPPPPPPP 33
Figura 7: Unidades de Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos e seus
respectivos Comités de Bacias Hidrograficas. .......ccccccoveiieiiieieciiee e, 34
Figura 8: Criacdo e estruturagdo dos CBHs entre 1998 e 2012............cc........ 39
Figura 9: Entidades equiparadas as agéncias de bacia no ambito do Estado de
IMIIN@S GBIAIS. ..eeeeieeiiieiitetteee ettt e e e e e ee e e e e e e e nreeeeeeeeeeeaanns 47
Figura 10: Objetivos e diretrizes para a elaboracdo dos Planos de Recursos
[ 1o T4 oo L3RS 50
Figura 11: Niveis de elaboragdo dos Planos de Recursos Hidricos em Minas
LCT=1 - | L PP PPPPUPPRPRPPPRTO 51
Figura 12: Planos Diretores de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais.
........................................................................................................................ 55
Figura 13: Principais caracteristicas do processo de atualizagdo do PDRH Rio
o TV ]| o - USRS 56

Figura 14: Pagina inicial para acesso ao InfoHidro — Sistema Estadual de
Informagdes sobre Recursos Hidricos. ......cccvevciieieiiiiee e 64
Figura 15: Enquadramento dos Corpos de Agua: Bacias Hidrograficas de
MIINAS GBIAIS. cneeeeeeeitiee ettt et e et e s st e e st e e s nbe e e s s nreeeseanees 67
Figura 16: Usos de agua considerados insignificantes no Estado de Minas
LCT=T =T OO TR PPPPTPUOPPPPPPP 71

Figura 17: Evolugcdo da implantagdo da Cobranga pelo Uso de Recursos

Hidricos no Estado de Minas GeraiS......c.ccceerveeriieerieeinieesieeenneesieeeseeesveenns 76
Figura 18: Distribuicdo dos NUFIS em Minas Gerais........cccceeeeevveeeenvieeeennnn 87
Figura 19: Estrutura organizacional de Fiscalizagdao e Controle Ambiental do
Estado de MiINas GeraiS.....ccueirueereieiinieenieeerieesieessieeesieeessreeesiaeesseessaneesaseesns 89
Figura 20: Espacializacdo das fiscalizacGes em recursos hidricos realizadas
(011 = IY=T 1 0 =T PSR UTR 92
Figura 21: Cadastro de Usudrios de Recursos Hidricos em Minas Gerais....... 99
Figura 22: Representac¢do esquematica do sistema de dessalinizacdo adotado
(o1 Lo Tl oY =4 =T 1 o - TS PP 108
Figura 23: Desenho esquematico do sistema de producdo integrado do
Programa AgUA DOCE........c.oveueeiieeeeeeeeeeeeee ettt ettt ns 109
Figura 24: Detalhamento do Sistema — subsistemas. ........ccccoeeveeeercieeennnee. 109
Figura 25: Beneficiados pelo Programa Prodgua.........ccccceeeeeecvieeeeevieecennee 110
Figura 26: Programas e subprogramas do COMPONENTE 01 do Plano
Estadual de Recursos HidriCOS. ....ouiuiiieiciiiieciiiec et 113

Figura 27: Programas e subprogramas do COMPONENTE 02 do Plano
Estadual de Recursos HidriCOS. .....cceecveereieeiie et see e e e 114
Figura 28: Programas e subprogramas do COMPONENTE 03 do Plano
Estadual de Recursos HidriCOS. .....cueeciierieeiiie et 115
Figura 29: Programas e subprogramas do COMPONENTE 04 do Plano

Estadual de Recursos HidriCOS. .......couvvciiiieeeeieeiiciiieeeeee et 116
Figura 30: Vazdes Minimas ESPecificas Q7,10. .« eoveeeverrrernreeneeneenieeniennieenieens 122
Figura 31: Vazdes Minimas Especificas Q95%. ........cccceceevcriveeercieeessirieeeennnnes 123

Figura 32: VazGes Médias Especificas — adaptado do PERH (IGAM, 2011)..124
Figura 33: Finalidades outorgadas em 2011 para uso de agua superficial...126
Figura 34: Finalidades outorgadas em 2012 para uso de dgua superficial..126



Figura 35: Outorgas emitidas em 2011 para as finalidades saneamento,
irrigacdo, industria, mineracdo, hidroeletricidade. .........ccccovveeevciieeeccineens 127
Figura 36: Outorgas emitidas em 2012 para as finalidades saneamento,
irrigacdo, industria, mineracdo, hidroeletricidade. .........ccccovvevevciveeiccineen, 127
Figura 37: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Doce... 129
Figura 38: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Grande

(G0 1] D TSP 130
Figura 39: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Grande
(GD5 @ GDB). ..eoeeeeeeeeeeee e eeee e e e s e e e eee e ees e e e 131
Figura 40: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrogréfica do Rio
JeQUILINNONNG. c..oiiii e e e 132
Figura 41: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba.
...................................................................................................................... 133
Figura 42: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do
SULL e e e e e e e e e e bbre e e e e e e e e atararaeaaeeeeaararaees 134
Figura 43: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Sado
Francisco (SFL @ SF5). woeiiiiiie ettt e et e e e e 135
Figura 44: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco (SF6, SF7, SF8, SF10). ....cccccuiieieiieee ettt et 136

Figura 45: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Pardo.. 137
Figura 46: Usos outorgados em 2012 nas Bacias Hidrograficas do Rio Mucuri,

S30 Mateus € 1tabapoana. ........ccecuiiieeeiieie e 138
Figura 47: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2008............... 139
Figura 48: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2009............... 140
Figura 49: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2010............... 141
Figura 50: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2011................ 142
Figura 51: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2012. .............. 143

Figura 52: Usos superficiais outorgados por finalidade, de 2008 a 2012. ... 144

Figura 53: Areas irrigadas em hectares outorgadas em 2012 nas UPGHR'’s
D02, DO4, DOS5 € DOB....cooeveeiiieinieeeiteesieeesiteesie e sieeesbeessaaeesseesaneesasessnnes 145
Figura 54: Areas irrigadas em hectares, outorgadas em 2012, nas UPGRH’s

localizadas na bacia hidrografica do Rio Grande. ........ccccceeeeciieeeeciiee e, 145
Figura 55: Areas irrigadas em hectares, outorgadas em 2012, nas UPGRH’s
JQ2,JQ3, MUL, PNL, PN2, PN3 € PS2...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeneseeenees 145
Figura 56: Areas irrigadas em hectares, outorgadas em 2012, nas UPGRH’s
SF1, SF2, SF3, SF4, SF5, SF6, SF7, SF8, SF10, SM1 e PAL. ....ccccvvvvveevcirerieens 146
Figura 57: UPGRH’s com as maiores areas irrigadas (ha) outorgadas em 2012.
....................................................................................................................... 146
Figura 58: Usos ndo consuntivos outorgados em 2011 para todas as UPGRH’s.
....................................................................................................................... 146
Figura 59: Usos ndo consuntivos outorgados em 2012 para todas as UPGRH’s.
....................................................................................................................... 147
Figura 60: Finalidades outorgadas em 2011 para uso de dgua subterranea.
....................................................................................................................... 147
Figura 61: Finalidades outorgadas em 2012 para uso de agua subterranea.
....................................................................................................................... 147
Figura 62: Usos outorgados para agua subterrdanea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do RiO DOCE. ....cccuueeeeeiiieeccitee ettt ettt 150
Figura 63: Usos outorgados para dgua subterranea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Grande (GD1 @ GD4)....cccccvieeeeiiiee et 151
Figura 64: Usos outorgados para dgua subterranea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Grande (GD5 @ GD8).........ccccveeevieeerieeeiireecreeeiee e 152
Figura 65: Usos outorgados para agua subterrdanea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Jequitinhonha.........cccveviiiiiiiiiiee e 153

Figura 66: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Paranaiba. .........cccoecuiiiieciiiiicee e 154



Figura 67: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul. .......cccveeiiiiieiccee e 155
Figura 68: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco (SF1a SF5).....cccivvieeeiiiieeeciieee e 156
Figura 69: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco (SF6 a SF9).......ccccvvvevieeeviieecieeeiee e 157
Figura 70: Usos outorgados para dgua subterrdanea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Piracicaba e Jaguari. ....ccccccceeeevcieeeeicieee e 158
Figura 71: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia
Hidrografica do Rio Pardo. .......cceeeeiiieicciiee et 159
Figura 72: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, nas Bacias
Hidrograficas dos Rios Mucuri e [tabapoana.........cccccceevviieeiecieeececieee e, 160
Figura 73: Usos subterraneos outorgados por finalidade em Minas Gerais,

Figura 78: Usos subtrraneos outorgados por finalidade, de 2008 a 2012... 166
Figura 79: Areas com declara¢do de conflito no Estado de Minas Gerais. .. 168
Figura 80: Comportamento de cada més em torno da média climatoldgica.

...................................................................................................................... 174
Figura 81: Mapa de distribuicdo da média do Acumulado: precipitagdo anual
em torno da média do periodo 1979-2012. .......ccccveeeecreeeeecriee e, 177

Figura 82: Quantidade média de dias sem chuva de cada més.................... 178

Figura 83: Mapa de distribuicdo da média do numero de dias sem chuva
Anual em torno da média do periodo 1979-2012. ......ccccceeevvveeecciveeeecineenn, 180
Figura 84: Municipios atingidos por desastres relacionados com o

incremento das precipitacdes hidricas 2011/2012, adaptado de Cedec (MG).

Figura 85: Municipios atingidos pela Seca em Minas Gerais em 2012......... 189
Figura 86: Evolugdo do Programa de Qualidade das Aguas Superficiais e
Subterraneas no Estado de Minas GErais. .......ccvevveeirveeriieeineeenieesneeesveenns 194
Figura 87: Estagbes de monitoramento na rede basica de qualidade das

aguas superficiais no Estado de MG. .......cccoviiiiiiiii e 195
Figura 88: Pontos de monitoramento de aguas subterraneas da rede mineira.
....................................................................................................................... 196
Figura 89: indice de Qualidade da Agua no Estado de Minas Gerais em 2012.
....................................................................................................................... 206
Figura 90: Pontos de monitoramento e respectivas classes de oxigénio
dissolvido no Estado de Minas Gerais em 2012........cccevevveeverenieesceeenivenns 210

Figura 91: EstacOes de monitoramento utilizadas na analise de tendéncia do
IQA, com destaque para estacOes que apresentaram melhora (elevagdo) ou

piora (reducdo) do indicador, no periodo de 2000-2012. .......ccccceeeveeeennneee. 212
Figura 92: Contaminac¢do por Téxicos no Estado de Minas Gerais em 2012.
....................................................................................................................... 215

Figura 93: indice de Estado Tréfico no Estado de Minas Gerais em 2012....218
Figura 94: Pontos de monitoramento e respectivas classes de densidade de
cianobactérias no Estado de Minas Gerais em 2012. ........ccccceeevveeriuveenneenne 221
Figura 95: Pontos de monitoramento e respectivas classes de ICE no Estado

de Minas Gerais €M 2012, .....cooviiiiiiiieiieeriee ettt sie e sre e 225
Figura 96: Parametros medidos nas aguas subterrdneas monitoradas no
= T Lo T USSR 226



Figura 97: Diagrama trilinear de Piper para as medianas das concentragdes
ibnicas nos pocos monitorados nas sub-bacias SF6, SF9 e SF10, no periodo de

2005 @ 200 0. it r e ra e e ra e aaas 228
Figura 98: Rede de monitoramento nas sub-bacias SF6, SF9 e SF10 (no Norte
AE IMIINGS) . veeiiei ettt eeere e e e e e e e bbb e e e e e e essbbrereeeeeeeensreaeees 229

Figura 99: Percentuais de violacdo em relacdo ao total de medicoes
realizadas, para cada poco, frente aos parametros da dgua para consumo
UM@N0..cc ettt e s rbee e st e e s beeesateesbeesssseesreeens 230
Figura 100: Percentuais de violacdo em relacdo ao total de medicdes
realizadas, para cada poco, frente aos parametros da d&gua para

dessedentacdo humana, irrigacdo € recreacao.......ccccccvveeeecreeeeecvveeescnnnnan. 231
Figura 101: Mapa hidrogeoquimico do sistema aquifero Guarani. ............. 233
Figura 102: Rede de monitoramento no aquifero Guarani no Triangulo
V1T 0 T=TT o TP TSP PP UOPPPPPPPTPN 236
Figura 103: Comparacdo entre o nimero de processos de outorgas para agua
superficial emitidos em 2011 € 2012. .....ooeeeiiieeecciiee e 253

Figura 104: Comparacdo entre o nimero de processos de outorgas para agua
subterranea emitidos em 2011 € 2012. ....ccccvieiiiciiieeecieee e 254



Lista de Quadro

Quadro 1: Relacdo das entidades equiparadas as funcdes de agéncia de

o T ol I- PP 46
Quadro 2: Situacdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos em Minas
LCT=] =1 T OO PP PPTPPUPPPPPPPP 53
Quadro 3: Acgoes listadas no Plano Estadual e nos Planos Diretores de
IO Lol U] Yo 1 o [T [ o 1SR 58
Quadro 4: Subsistemas/Maddulos do InfoHIdro. .......ccccceeeeecieceeciecieceeen, 63
Quadro 5: Usos das aguas doces por classe de qualidade. .........ccoceeeeeunneennns 66
Quadro 6: Relagdo das metodologias de cobranga aprovadas. .................... 77
Quadro 7: Usos cobrados em bacias com metodologias de cobranca ja
=] o] fo 1V [o F- 13 SRR 78
Quadro 8: Total de empreendimentos, numero de captacbes e de
langamentos de efluentes cadastrados por UPGRH..........ccccceveiveeiiiieeecnee, 96
Quadro 9: Legislacdo aplicada ao FHIDRO. ........cccoveeieciieeecciiee e, 103
Quadro 10: Relacdo dos componentes e dos subcomponentes do Programa
AU DOCE. ...ttt ettt ettt et eseneaessasanans 108
Quadro 11: Relacdo dos municipios mineiros atingidos pelos desastres
relacionados as chuvas em 2011/2012. ...cccveeiiveurieeiiiieeeieieeeeeeereeeeeeveee e 183
Quadro 12: Relagdo dos municipios mineiros que decretaram situagao de
emergéncia pela seca €m 2012, .......ooociiieeeiiiee e 190
Quadro 13: Principais caracteristicas do monitoramento por regido/aquifero
monitorado no Estado de Minas Gerais. .......ccceecuveeeiiiieesiniveee e sriieee s 193
Quadro 14: Relagdo dos pogos monitorados e seus usos atuais. ................ 232
Quadro 15: Implementagdo dos Instrumentos de Gestdo e Instituicdo dos
Org3dos e Entidades Integrantes do SEGRH. ..........cceeevreiveiriseereeeeeeeeeeeans 243

Quadro 16: Os principais avancos e desafios da gestdo de recursos hidricos
NO ESEA00. c.etiiiiiiiiie ettt ettt st sbe e s et e e e e sabeesbeeen 247



Lista de Tabela

Tabela 1: Principais caracteristicas das Bacias hidrograficas de dominio da
Unido no Estado de Minas GEraiS........ccevecuvieeiriiiieiiiiieeesciieeescieeeessveeeessveeees 8
Tabela 2: Criacdo e composicdo dos 36 Comités de Bacias Hidrograficas/MG.

........................................................................................................................ 35
Tabela 3: Total de equipamentos cedidos por CBH ........cccceeeeeeciiiieeeeeeeeenns 41
Tabela 4: PPUs praticados €M RS/M>. ....c.cuoviereeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeses s 79
Tabela 5: Valores repassados e indice de repasse no periodo 2010 a 2012. 85
Tabela 6: FiscalizagBes — 201 1......ccovcuieiiiiiieeeeiee e ciee e esree e e enree e e 90
Tabela 7: Niumero de Auto de Infracdo e cddigos aplicados em 2011 e 2012.
........................................................................................................................ 93

Tabela 8: Quantidade de capacitacdes realizadas e o nimero de participantes
[oToY a0 o TU Lo 1T ol o] T TSRS 104
Tabela 9: Valores repassados e ndo repassados, do total conveniado por ano.

Tabela 10: Quantidade de projetos aprovados ainda ndo conveniados...... 105
Tabela 11: Situacdo financeira dos projetos contratados com recursos nao

reembolsaveis junto a0 BDMG. ......cccccveiiiiiiieiiiiiee et eere e eeveee e 106
Tabela 12: Situacdo financeira dos projetos contratados com recursos
reembolsaveis junto a0 BDMG. ......cccccuviiiiiiiiei e cciteee e eeieee e 106
Tabela 13: Situagao dos projetos conveniados com a Semad. .................... 106
Tabela 14: Planejamento e execuc¢do dos recursos do Fhidro entre 2002 e
2002 e e sttt e s ba e e s be e s bbe e s ateesbaeesareesbeeeas 106
Tabela 15: Vazoes Especificas por UPGRH, adotadas como Disponibilidades
[ 1o T Tor= I g To T =X o TR U 120
Tabela 16: Demanda hidrica subterranea por finalidade de uso em 2012.. 148
Tabela 17: Quantificagdo das DACs emitidas pelo Igam. ........cccceeevvveenneee. 167

Tabela 18: UPGRHs com DACs emitidas pelo Igam........cccccoeeevciiiieneeeenenns 167

Tabela 19: Quantidade de municipios atingidos pelos desastres provocados
pelas chuvas no Estado de Minas Gerais no periodo de 2001 a 2012.......... 180
Tabela 20: Quantidade de municipios atingidos pelos desastres provocados
pelas chuvas no Estado de Minas Gerais que decretaram Situacdo de
Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica e foram reconhecidos pelo
Governo Federal no periodo de 2001 @ 2012. ......cceeecvieeeeiiieeeecieeeeccieee e 181
Tabela 21: Quantidade de municipios que decretaram situacdo de
anormalidade devido a estiagem/seca no Estado de Minas Gerais no periodo
dE 2004 @ 201 2....ccuvieieecieecee et ete e re b e b e e e e nres 187
Tabela 22: Quantidade de municipios atingidos pela Seca que decretaram
Situacdo de Emergéncia e foram homologados pelo Governo Estadual e

reconhecidos pelo Governo Federal no periodo de 2004 a 2012................. 187
Tabela 23: Pesos atribuidos aos parametros para o calculo do IQA ............ 197
Tabela 24: Classes do Indice de Qualidade da Agua e seu Significado.......... 198
Tabela 25: Classes da Contaminagdo por Toxicos e seus significados.......... 199

Tabela 26: Classes do indice de Estado Tréfico (Rios) e seu Significado. ....200
Tabela 27: Classes do indice de Conformidade ao Enquadramento e seus
YT a1 1 ToF T [0 1Rt 202
Tabela 28: Numero de estagdes na rede bdsica e das utilizadas para o calculo
dos Indices e da Analise de TENBNCIA......cceveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e 204
Tabela 29: EstagOes de amostragem que apresentaram as piores condi¢des

de IQA no Estado de Minas Gerais em 2012........cccceevvueerireeinieenieesnieeenineens 205
Tabela 30: EstacOes de amostragem que apresentaram as piores condi¢cGes
0dE OD €M 2012, ..ttt ettt et et esbee e sabeeea 209

Tabela 31: Estagdes de amostragem que apresentaram tendéncia de
elevacao do IQA no Estado de Minas Gerais. .....ccccceeeevecnviereeeeeeecccivneeeeeeenn, 213



Tabela 32: EstagGes de amostragem que apresentaram tendéncia de redugdo
do IQA no Estado de MiNas GEraiS. .....ccccueerrueeirieeiieeenieesieeenieeesieeesiseesenens 213
Tabela 33: EstacOes de amostragem que apresentaram as piores condicoes
de CT no Estado de Minas Gerais €m 2012. ......cccecervvieeriieesneeencieeeneeenenens 216
Tabela 34: EstacGes de amostragem que apresentaram as piores condi¢des
de IET no ano de 2012 no Estado de Minas Gerais. ......ccccceeeevveeercvveeescnnnnnn. 219
Tabela 35: Estacbes de amostragem que apresentaram densidades de
cianobactérias superiores a 50000 C&l/ML. ......cccoeeervievieeiieeeiieeeee e, 222
Tabela 36: Divisdao hidroquimica do aquifero Guarani — analogia com as
estacGes monitoradas no estudo do Programa Estratégico de A¢do — PEA. 234
Tabela 37: Sintese dos resultados dos indicadores IQA, CT e IET, por UPGRH,
considerando a categoria desses indicadores que foi predominante no ano de



LISTA DE SIGLAS

ABHA — Associacdo Multissetorial de Usudrios de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Araguari

AGB Peixe Vivo — Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo de Bacias
Hidrograficas Peixe Vivo

AGBs — Agéncias de Bacias Hidrograficas

AGEVAP — Associacdo Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul

Al — Autos de Infracdo

ANA — Agéncia Nacional de Aguas

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica

APA — Associagdo de Protegcdao Ambiental de Unai
ASCOM — Assessoria de Comunicag¢do

ASF — Associagao Ambientalista do Alto Sdo Francisco
BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais
CAMG - Cidade Administrativa de Minas Gerais

CBH — Comité de Bacia Hidrografica

CEEIBH — Comités Estaduais de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas

CEEIGRAN — Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia do Rio Grande
CEEIPAR — Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia do Rio Paranaiba

CEEIPARMO — Comité Executivo de Estudos Integrados das Bacias dos Rios
Pardo e Mogi-Guagu

CEEIVAP — Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia do Rio Paraiba
do Sul

CEEIVASF — Comité Executivo de Estudos Integrados do Vale do Rio Sao
Francisco

CEIDOCE — Comité Executivo de Estudos Integrados da Bacia do Rio Doce
CeMAIS — Centro Mineiro de Aliancas Intersetoriais

Cemaden — Centro Nacional de Alertas de Desastres Naturais

CERH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

CERH-MG — Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
CETESB—Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo

CIBAPAR — Consércio Intermunicipal da Bacia Hidrografica do Rio Paraopeba
CNARH — Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico



CNRH — Conselho Nacional de Recursos Hidricos

COMLAGO - Consbércio dos Municipios do Lago de Trés Marias
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPAM - Conselho Estadual de Politica Ambiental

Copasa — Companhia de Saneamento de Minas Gerais

Cemig — Companhia Energética de Minas Gerais

CPRM — Companhia de Pesquisa Recursos Minerais

CTIL — Camara Técnica Institucional e Legal

CTIG — Camara Técnica de Instrumentos de Gestdo

CTPLAN — Camara Técnica de Planos

Codevasf — Companhia do Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do
Parnaiba

DAC — Declaragdo de Area de Conflito

DAE-MG — Departamento de Aguas e Energia do Estado de Minas Gerais
DCC — Diretoria de Contratos e Convénios

DN — Delibera¢do Normativa

DNAEE — Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica

DRH-MG — Departamento de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais

DO — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Rio Doce
DFHAS — Diretoria de Fiscalizacdo dos Recursos Hidricos e Atmosféricos
DIGICOB — Sistema Digital de Cobranga

FMCBH — Férum Mineiro de Comités de Bacia

FEAM — Fundagao Estadual do Meio Ambiente

FEAMA - Fundacdo Educacional, Assistencial e de Protecdo ao Meio
Ambiente

FHIDRO — Fundo de Recuperacdo, Protecdo e Desenvolvimento Sustentavel
das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais

FJP — Fundacdo Jodo Pinheiro

FOBI — Formulario Integrado de Orientagdo Basica

FCEI — Formulario Integrado de Caracterizacdo do Empreendimento

GD — Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos do Rio Grande
GECOB - Geréncia de Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos

GEIRH — Geréncia de Informacdo em Recursos Hidricos

GEPRH — Geréncia de Projetos e Programas em Recursos Hidricos

GIPOM — Geréncia de Integracdo com as Politicas Municipais

GPDRH — Geréncia de Pesquisa e Desenvolvimento em Recursos Hidricos



GPRHE - Geréncia de Planos de Recursos Hidricos e Enquadramento de
Corpos de Aguas

GRUFINCH — Grupo Unido Filhos do Novo Chico

IBIO — Instituto Bio Atlantica

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

IGS — Instituto de Governanca Social

ICE — indice de Conformidade ao Enquadramento

IEMA — Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
IET — Indice de Estado Tréfico

InfoHidro — Sistema Estadual de Informacdo sobre Recursos Hidricos
IQA — indice de Qualidade das Aguas

IRRIPLAN — Irriplan Engenharia Ltda.

JQ - Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Rio
Jequitinhonha

MGS — Minas Gerais Administragdo e Servigos AS
MMA — Ministério do Meio Ambiente
MOVER — Movimento Verde de Paracatu

MU — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Rio Mucuri

NUFIS — Nucleos Regionais de Fiscalizagdo Ambiental

NCEP — National Centers for Enviromental Prediction

ONG - Organizacdao Nao-Governamental

PA — Unidade de Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos do Rio Pardo
PAD — Programa Agua Doce

PNQA — Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas
PCJ — Piracicaba, Capivari e Jaguari

PDRH — Plano Diretor de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica
PEA — Programa Estratégico de A¢bes

PSAG — Projeto Sistema Aquifero Guarani

PERH — Politica Estadual de Recursos Hidricos

PERH-MG - Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais
PESV — Parque Estadual Serra Verde

PIB — Produto Interno Bruto

PIRH — Plano Integrado de Recursos Hidricos

PJ — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos dos Rios
Piracicaba e Jaguari

PN — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Rio
Paranaiba



PMMG — Policia Militar de Minas Gerais
PPU — Preco Publico Unitario
PRH — Plano de Recursos Hidricos

PROAGUA — Programa de Desenvolvimento Sustentavel de Recursos Hidricos
para o Semidrido Brasileiro

Proclima — Programa de Monitoramento Climatico em Tempo Real da Regido
Nordeste

PS — Unidade de Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos do Rio Paraiba
do Sul

RPACs — Relatérios de Planejamento das Atividades de Cadastro
RHAS — Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste

RHPR — Regido Hidrografica do Parana

RHAL — Regido Hidrografica do Atlantico Leste

RHSF — Regido Hidrografica do S3o Francisco

RMBH — Regido Metropolitana de Belo Horizonte

SCOBVER — Subcomité Executivo de Estudos Integrados da Bacia do Rio
Verde

SEEIASF — Subcomité Executivo de Estudos Integrados do Alto Sao Francisco

SEGRH — Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Minas
Gerais

SEGRH-MG - Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos de Minas
Gerais

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio-Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

SEPLAG — Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao

SF — Unidade de Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos do Rio Sao
Francisco

SIAM — Sistema Integrado de Informagdao Ambiental

SIG - Sistema de Informacdes Geograficas

SNIRH — Sistema Nacional de Informac&es sobre Recursos Hidricos
SINGERH — Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SIMGE — Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de Minas Gerais
SISEMA —Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
SCQA - Sistema de Célculo da Qualidade da Agua

Siscad — Sistema de Cadastro de Usos e Usuarios de dgua

Siscob — Sistema de calculo da Cobranga pelo uso da Agua

Sismap — Sistema de Solicitagdo de Mapas

SRH/MMA — Secretaria de Recursos Hidricos / Ministério do Meio Ambiente

SRHU - Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano



SUPRAM — Superintendéncia Regional de Regularizagdo Ambiental UPGRH GD8 — Baixo rio Grande
SUCFIS — Subsecretaria de Controle e Fiscalizacdo Ambiental Integrada UPGRH JQ1 — Rio Jequitinhonha

SUFAI — Superintendéncia de Fiscalizacdo Ambiental Integrada UPGRH JQ2 — Rio Araguai

TCE — Tribunal de Contas do Estado

UPGRH — Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos

UPGRH DO1 - Rio Piranga

UPGRH DO2 - Rio Piracicaba

UPGRH DO3 — Rio Santo Antdnio

UPGRH DO4 — Rio Suacgui Grande

UPGRH DO5 — Rio Caratinga

UPGRH DO6 — Rio Manhuacu

UPGRH GD1 - Alto Rio Grande

UPGRH GD2 - Rio das Mortes

UPGRH GD3 - Entorno do Reservatdrio de Furnas
UPGRH GD4 — Rio Verde

UPGRH GDS5 - Rio Sapucai

UPGRH GD6 — Afluentes dos rios Mogi-Guagu e Pardo

UPGRH GD7 — Médio rio Grande

UPGRH JQ1 — Médio e Baixo rio Jequitinhonha
UPGRH MU1 — Rio Mucuri

UPGRH PA1 — Rio Pardo

UPGRH PJ1 — Rios Piracicaba e Jaguari (parte mineira)
UPGRH PN1 — Alto rio Paranaiba

UPGRH PN2 — Rio Araguari

UPGRH PN3 — Baixo rio Paranaiba

UPGRH PS1 — Rios Preto e Paraibuna

UPGRH PS2 — Rios Pomba e Muriaé

UPGRH SF1 — Alto Rio Sao Francisco

UPGRH SF2 — Rio Pard

UPGRH SF3 — Rio Paraopeba

UPGRH SF4 — Entorno da Represa de Trés Marias
UPGRH SF5 — Rio das Velhas

UPGRH SF6 — Rios Jequitai e Pacui



UPGRH SF7- Rio Paracatu

UPGRH SF8 — Rio Urucuia

UPGRH SF9 — Rio Pandeiros

UPGRH SF10 - Verde Grande

URC — Unidades Regionais Colegiadas

ZCAS — Zona de Convergéncia do Atlantico Sul



Introducgao

19 Relatorio de Gestao e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais



Introducao

1. Introdugao

O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — Igam, autarquia estadual
vinculada a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel — Semad, vem, na condi¢dao de drgao
gestor do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH-MG), apresentar seu 12 Relatdrio de Gestdo e Situagcdo dos
Recursos Hidricos de Minas Gerais.

A iniciativa dessa publicacdo visa apresentar a sociedade, de forma
transparente e objetiva, a gestdo e a situacdo das aguas superficiais e
subterraneas de dominio do Estado de Minas Gerais, disponibilizando
informagdes, em linguagem clara e de facil compreensdo, que
possibilitem o acompanhamento e avaliacdo das acOes e atividades
relacionadas a execucdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999, bem como o
aprimoramento do controle social dessa politica publica face aos seus
multiplos desafios que se intensificam com a crescente pressao sobre
os recursos hidricos.

A publicacdo esta estruturada nos seguintes capitulos: Capitulo 1 —
Introducdo; Capitulo 2 — Caracteriza¢do do Estado de Minas Gerais;
Capitulo 3 — A Gestdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais; Capitulo
4 — A Situag@o dos Recursos Hidricos de Minas Gerais e Capitulo 5 —
Avaliagéo da Situacdo e da Gestdo dos Recursos Hidricos de Minas
Gerais. Cabe ressaltar que as informacgdes constantes desse Relatério
estdo atualizadas até 2012, ano-base do documento.
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Gestao dos Recursos Hidricos

2. Caracterizacao do Estado de Minas Gerais

O presente capitulo objetiva apresentar uma caracterizacao sintética
do Estado de Minas Gerais, especialmente sobre sua divisdo
hidrografica.

O Estado de Minas Gerais ¢ uma das 27 unidades da Republica
Federativa do Brasil, situado na Regidao Sudeste entre os paralelos de
14213'58" de latitude norte e 22254'00" de latitude sul e os meridianos
de 39951'32" e 51902'35", a oeste de Greenwich. Seus limites
compreendem, ao norte e nordeste, a Bahia; a leste o Espirito Santo; a
sudeste o Rio de Janeiro; ao sul e sudeste Sdo Paulo; a oeste Mato
Grosso do Sul e a noroeste o Estado de Goias e Distrito Federal.

Com uma area de 586.528 km?, o qué corresponde, aproximadamente,
a 7% da area total do Pais, é o quarto estado brasileiro em extensdo
territorial, sendo superado apenas pelo Amazonas (1.577.820 km?),
Pard (1.253.165 km?) e Mato Grosso (906. 807 km?2). Segundo o Censo
Demografico de 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
— IBGE, a populacdo do estado é a segunda maior do Pais com
19.597.330 habitantes, apresentando uma densidade demografica de
33,41 hab./ km2 Minas Gerais é também a unidade federativa
brasileira com maior numero de municipios, 853 no total,
apresentando uma taxa de urbanizacdo de 85,3%. Sua capital é Belo
Horizonte, com 2.375.151 habitantes.

Estado sem acesso ao mar, localizado no interior do Brasil, Minas
Gerais concentra em seu territdério as nascentes e formadores de

importantes rios federais, o qué |he confere posicdo estratégica na
gestdo de recursos hidricos do Pais bem como a alcunha de “caixa
d’agua brasileira”. Desse modo, o espaco mineiro esta inserido em
quatro regides hidrograficas, conforme divisdo hidrografica nacional
adotada pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, por
meio de sua Resolugdao n2 32, de 15 de outubro de 2003.

Segundo essa resolucdo, considera-se como regido hidrografica o
espago territorial brasileiro compreendido por uma bacia, grupo de
bacias ou sub-bacias hidrogréficas contiguas com caracteristicas
naturais, sociais e econdmicas homogéneas ou similares, com vistas a
orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos. As
quatro Regides Hidrograficas Nacionais que abrangem o Estado sdo
(Figura 1 e Tabela 1):

1. Regido Hidrogréfica do S3o Francisco — RHSF: E constituida pela

bacia hidrografica do rio Sao Francisco, a qual drena 40% da
area do Estado;
2. Regido Hidrogréfica do Parand — RHPR: E constituida pela bacia

hidrografica do rio Parana situada no territério nacional. Em
Minas Gerais compreendem as bacias Hidrograficas dos rios
Paranaiba, Grande e dos rios Piracicaba e Jaguari, cujas areas
de drenagem totalizam 27% da area territorial do Estado;

3. Regido Hidrogréfica do Atlantico Leste — RHAL: E constituida
pelas bacias hidrograficas de rios que desdguam no Atlantico —

trecho Leste, estando limitada ao norte e a oeste pela regido
hidrografica do Sao Francisco e ao sul pelas bacias hidrograficas
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dos rios Jequitinhonha, Mucuri e S3o Mateus, inclusive. Em
Minas Gerais compreende as bacias hidrograficas dos rios
Jequitinhonha, S3ao Mateus, Mucuri, Pardo, Buranhém,
Peruipe, Jucurugu, Itanhém e Italnas, as quais drenam 17% da
area territorial do Estado, e

4. Regido Hidrogréfica do Atlantico Sudeste — RHAS: E constituida
pelas bacias hidrograficas de rios que desaguam no Atlantico —

trecho Sudeste, estando limitada ao norte pela bacia
hidrografica do rio Doce, inclusive, a oeste pelas regides
hidrograficas do S3ao Francisco e do Parana e ao sul pela bacia
hidrografica do rio Ribeira, inclusive. Em Minas Gerais
compreendem as Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul,
Doce, Itabapoana e Itapemirim, as quais totalizam uma area
de drenagem correspondente a 16% da area do Estado.
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Regides Hidrograficas e Bacias Federais
Minas Gerais - 2012

Figura 1: Divisdo Hidrografica Nacional.
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Tabela 1: Principais caracteristicas das Bacias hidrograficas de dominio da Unido no Estado de Minas Gerais.

Estados Area da Areada Areada | Municipios Populagdo

Situados Bacia ETIER Bacia de MG de MG

na Bacia Total MG em MG na Bacia na Bacia'
(V]3] (km?) (km?) (%) (Sedes) (Habitantes)

Regiao Bacia

Hidrografica Hidrografica

RHSF

Serra Mata da Corda GOl
Rio Paranaiba . . (Aparecida do MG/GO/MS 226.500 70.637,77 12 44 1.576.450
(Rio Paranaiba-MG)
Taboado-MS)

Rios Piracicaba e Rio Piracicaba

i Mirim- 1.159,46 64.107
[ a— Sapucai Mirim-MG (Americana-SP) MG/SP 12.400 0,20 4

RHAL

Confluéncia, no municipio de Sdo Mateus-ES, dos Rios Cotaxé Oceano Atlantico
RHAL Rio Sdo Mateus (com nascente em Itambacuri-MG) e Cricaré (com nascente em (Concei¢do da Barra MG/ES 13.500 5.640,80 1,00 13 101.310
Sdo Félix de Minas-MG). -ES)

RHAL

Oceano Atlantico

Rio Pardo Montezuma-MG MG/BA 32.050 12.728,79 117.604

RHAL
(Canavnelras BA)

RHAL

. . . . Oceano Atlantlco
Rio Peruipe Serra dos Aimorés-MG e Va5 MG/BA 6.014 50,25

RHAL 0,0 8.412

'IBGE, Censo Demografico 2010.
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...Continuagéo

. < Municipios Populagdo
Regido Bacia Estados Slt!JadOS Area da Bacia l-%rea da Area da Bacia de MG de MG
. e . e Nascente na Bacia 1 Bacia em MG X .2
Hidrografica Hidrografica (UF) Total (km?) (km?) em MG (%) na Bacia na Bacia
(Sedes) (Habitantes)

Oceano Atlantlco

RHAL Rio Itatnas Nanuque-MG e Mucurici-ES e S pe—E MG/ES/BA 4.800 128,91
. Serra do Espinhago Oceano Atlantico
d 71.251,19 , 2.869.869
Rio Doce (Ressaquinha-MG) (linnaresies) MG/ES 82.000 12,10 191

Oceano Atlantico

RHAS Rio Itapemirim Lajinha-MG (EapenirimiEs)

MG/ES 6.014 31,94 0,01 0 0

’ IBGE, Censo Demografico 2010.
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3. Gestao dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

O presente capitulo objetiva tracar um panorama da gestdo dos
recursos hidricos de Minas Gerais, promovendo uma retrospectiva
histérica da regulamentacao e da administragdao desse recurso natural,
elencando o arcabouco legal e o arranjo institucional vigentes. Nesse
sentido, é apresentado o estagio de implementacdao da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, descrevendo a implantacdo de seus
instrumentos de gestao, assim como a instituicdo e atuacao dos érgados
e entidades integrantes do Sistema Estadual de Gerenciamento de
Recursos Hidricos — SEGRH-MG. Em seguida, sdo destacadas as acdes
de cadastramento dos usos e usuarios de recursos hidricos do Estado;
a criacdo e operacionalizacdo do Fundo de Recuperacdo, Protecdo e
Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias Hidrograficas do Estado de
Minas Gerais (FHIDRO), incluindo os projetos de protecdo e de
melhoria dos recursos hidricos por ele financiados. Por fim, sdo
abordados outros programas em execug¢dao no Estado pelo Igam e os
previstos no Plano Estadual de Recursos Hidricos — PERH-MG.

3.1 A Regulamentacao dos Recursos Hidricos no Brasil

O Cddigo das Aguas, editado pelo Decreto n2 24.643, de 10 de julho de
1934, constitui-se no primeiro diploma legal a tratar do uso das aguas
no Brasil, servindo de modelo para a legislacdo de outros paises, por
apresentar dispositivos considerados avancados para a época. Ainda
em vigor, o C(Cddigo ja teve alguns dispositivos atualizados e

regulamentados, a exemplo dos artigos referentes ao uso multiplo e a
conservacdo da qualidade das aguas, e do capitulo que trata dos
aproveitamentos hidrelétricos (ALVES, 2012).

Com a promulgacdo da Constituicdo da Republica Federativa do Brasil,
de 05 de outubro de 1988, iniciou-se uma reforma legal e institucional
da gestdo de recursos hidricos no Pais. Uma mudanga essencial
promovida pela Constituicao Federal de 1988 foi a classificagdo das
aguas em bens publicos de dominio da Unido ou dos Estados,
revogando-se tacitamente os dispositivos do Cédigo das Aguas que
definiam as aguas dominiais como particulares, bem como os
dispositivos que tratavam dos direitos das aguas alveolares ou
marginais, relacionados com a propriedade da terra, deixando de
existir no Brasil, desde entdo, dguas sob dominio municipal ou privado.

Desse modo, no artigo 20, inciso Ill da Constituicdo, ficaram definidos
como bens da Unido “os lagos, rios e quaisquer correntes de d4gua em
terrenos de seu dominio ou que banhem mais de um Estado, sirvam
de limites com outros paises, ou se estendam a territdrio estrangeiro
ou dele provenham, bem como os terrenos marginais e as praias
fluviais” (BRASIL, 2008, p.29). Ja no artigo 26, inciso |, inclui-se como
bens dos Estados “as aguas superficiais ou subterraneas, fluentes,
emergentes e em depdsito, ressalvadas, neste caso, na forma da lei, as
decorrentes de obras da UniZo” (BRASIL, 2008, p.31) >.

3 ~ . . s .. ~ . .
Embora ndo existam mais dguas sob dominio dos municipios, esses sdo responsaveis
juntamente com a Unido e Estados, conforme artigo 23 da Constituicdo Federal de
1988, pelo exercicio de policia das aguas, incumbindo-lhes “proteger o meio

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais
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Assim, a Constituicdo Federal de 1988 conferiu um vasto dominio
hidrico aos Estados, cabendo a esses entes federados a administracao
da maioria absoluta das nascentes e dos pequenos e médios corpos
d’dgua e a totalidade dos aquiferos subterrdneos enquanto a Unido
cabe administrar as aguas dos grandes rios e aquelas acumuladas em
lagos formados por barragens construidas com recursos dela
originarios como o sdo, por exemplo, boa parte dos reservatdrios das
grandes usinas hidrelétricas e dos acudes nordestinos.

A Constituicdo Federal também estabeleceu em seu artigo 21, inciso
XIX, como competéncia da Unido “instituir sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos e definir critérios de outorga de
direitos de seu uso” (BRASIL, 2008, p.31), competindo-lhe também
legislar privativamente sobre dguas, conforme inciso IV do artigo 22%.

Para regulamentar o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo, foi
editada a Lei Federal 9.433, de 08 de janeiro de 1997, também
conhecida por Lei das Aguas, que criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGERH®, regulamentando

ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas formas” (inciso VI) e o de
“registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e de
exploracdo de recursos hidricos e minerais em seu territério” (inciso Xl).

* Devido a esse impedimento constitucional dos Estados legislarem sobre aguas, a
maioria das Constituicdes Estaduais e respectivas legislagdes pertinentes apenas
tratam da organizac¢do dos Estados para a administracdo das aguas de seu dominio,
subordinando-as a legislacdo federal de 4d4guas e de meio ambiente
(PAGNOCCHESCHI, 2000)

® Lei 9.433/97...:

desse modo o inciso XIX do art. 21 da Constituicao Federal de 1988, e
instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, baseada nos
seguintes fundamentos:

Art. 12 A Politica Nacional de Recursos Hidricos
baseia-se nos seguintes fundamentos:

| - a dgua é um bem de dominio publico;

Il - a dgua é um recurso natural limitado, dotado de
valor econémico;

Il - em situagdes de escassez, o uso prioritdrio dos
recursos hidricos é o consumo humano e a
dessedentacdo de animais;

IV - a gestGo dos recursos hidricos deve sempre
proporcionar o uso multiplo das dguas;

V - a bacia hidrogrdfica é a unidade territorial para
implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e atua¢do do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

Art. 32. Fica criado o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, com
os seguintes objetivos:

| - coordenar a gestdo integrada das dguas;

Il - arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos;
Il - implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservagdo e a recuperacdo dos recursos
hidricos;

V - promover a cobranga pelo uso de recursos hidricos.

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais
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VI - a gestdo dos recursos hidricos deve ser
descentralizada e contar com a participagéo do
Poder Publico, dos usudrios e das comunidades.

A referida Politica também introduziu novos instrumentos de gestao,
inclusive econ6micos (como a Cobranca pelo Uso de Recursos
Hidricos), indo além dos tradicionais instrumentos de comando e
controle, os quais sdao apresentados em seu art. 52, conforme
transcrito abaixo:

Art. 52 Sgo instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos:

| - os Planos de Recursos Hidricos;

Il - o enquadramento dos corpos de dgua em
classes, segundo os usos preponderantes da dgua;

Ill - a outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos;

IV - a cobranga pelo uso de recursos hidricos;
V - a compensagdo a Municipios;

VI - o Sistema de Informacbes sobre Recursos
Hidricos.

E em seu art. 33 ficou definida a composicdo do SINGREH (Figura 2):

Art. 33. Integram o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos:

| - o Conselho Nacional de Recursos Hidricos;
I-A. - a Agéncia Nacional de Aguas;

Il - os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e
do Distrito Federal;

Il - os Comités de Bacia Hidrogrdfica;

IV - os drgdos dos poderes publicos federal,
estaduais, do Distrito Federal e municipais cujas
competéncias se relacionem com a gestGo de
recursos hidricos;

V - as Agéncias de Agua.

Inspirada na “Lei das Aguas” francesa de 1964° a Politica Nacional de
Recursos Hidricos é considerada atualmente uma das mais avancadas
legislacdes de recursos hidricos do mundo.

O modelo de gerenciamento por ela adotado rompeu com a historica
atuacdao centralizada, setorial e burocratica do Estado brasileiro,
promovendo uma gestdao descentralizada, integrada e participativa,
viabilizada através dos conselhos de recursos hidricos, comités de
bacias hidrograficas e as agéncias de aguas. Os conselhos de recursos
hidricos e os comités de bacias hidrograficas sdo 6érgaos colegiados
compostos por representantes do poder publico, dos usuarios e da

®L'ASSEMBLEE NATIONALE ET LE SENAT FRANCAIS. Loi n? 64-1245 du 16 décembre
1964 relativeau régime et a larépartitiondeseaux et a laluttecontreleurpollution,
Paris — France, 1964.
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sociedade civil organizada e com atribui¢des normativas, deliberativas
e consultivas em sua darea de jurisdicao. Ja as agéncias de aguas sao
entidades de carater executivo e de fungdo técnica e administrativa
em suas respectivas dreas de abrangéncia (uma ou mais bacias
hidrograficas).

Por fim, cabe esclarecer que a reestruturacdo da administracao federal
de 1995’ ja havia transferido a competéncia pela gestdo das 4guas do
Ministério das Minas e Energia para o Ministério do Meio Ambiente e
da Amazonia Legal — MMA, cuja denominacdo foi alterada, com a
inclusao dessa pasta, para Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos
Hidricos e da Amazénia Legal. No ambito do MMA é criada, em 1999, a
Secretaria de Recursos Hidricos®, responsavel pela formulacio da
politica hidrica e, em 2000, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA®,
responsavel pela sua implementacdo e pela outorga dos direitos de
uso de recursos hidricos de dominio da Unigo™.

’ Promovida pela Medida Proviséria n2 813, de 12 de janeiro de 1995, dispondo
sobre a organizacdo da Presidéncia da Republica e dos ministérios.

® Atual Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano — SRHU.

° A Lei 9.984, de 17 de julho de 2000, dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, entidade federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e de coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

% com a criacdo da ANA, o setor de energia elétrica passou a depender do setor de
recursos hidricos, uma vez que para licitar a concessdo ou autoriza¢do do potencial
de energia hidraulica em corpos d’agua de dominio da Unido, a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL deve obter previamente junto aquela Agéncia uma
declaragdo de disponibilidade hidrica. Se o potencial estiver localizado em corpo d’
agua de dominio estadual ou do Distrito Federal, a declara¢do deve ser obtida junto

a respectiva entidade gestora. Outorgada a concessdo ou autorizagdo de uso do
potencial, a declaragdo serd transformada, automaticamente, em outorga de direito
de uso do recurso hidrico (POMPEU, 2004).
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Fonte: SRH/ MMA, 2013.

Figura 2: Matriz institucional do SINGREH.
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3.2 Historico da Gestdo de Recursos Hidricos em Minas Gerais

A exploragdo dos recursos hidricos em Minas Gerais, assim como no
restante do Pais, também esteve historicamente associada a geragao
de energia elétrica, sendo sua administragdo balizada pelo Cédigo das
Aguas de 1934. A gestdo desse recurso natural no Estado competia
originalmente ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado
de Minas Gerais — DAE, conforme Decreto-Lei 1.721, de 22 de abril de
1946, tendo sua denominagdo posteriormente modificada para
Departamento de Aguas e Energia do Estado de Minas Gerais — DAE-
MG, 6rgdo entdo responsdvel por estudar as reservas de energia
hidraulica no Estado (levantando o cadastro das quedas d’dgua e
executando servicos de hidrometria), e exercer encargos que
resultassem de delegacdo de fungdes do Governo Federal ao Governo
do Estado, relativas a dguas e energia elétrica.

Com a Lei Estadual n2 9.528, de 29 de dezembro de 1987, o DAE-MG,
entdo vinculado a Secretaria de Estado de Minas e Energia, passou a se
chamar Departamento de Recursos Hidricos do Estado de Minas Gerais
— DRH-MG, tendo como atribui¢cdes o gerenciamento, a fiscalizacdo e o
controle da utilizacdo dos recursos hidricos do Estado; a programacao,
coordenacgdo, supervisdo e execucao de estudos que visassem a
elaboragao do plano diretor de recursos hidricos do Estado de Minas
Gerais; e a promocdo, avaliacdo, incentivo e execucdo de estudos e
projetos na area de recursos hidricos, visando a sua utilizacdo racional
integrada, seu aproveitamento mdultiplo, a promog¢do do
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e de pesquisas e projetos que

fornecessem novos subsidios ao setor. Também, nesse ano, registra-se
a criagdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos por meio do
Decreto Estadual 26.961, de 28 de abril de 1987.

Com a edi¢ao da Lei Estadual n? 12.188, de 10 de julho de 1996, a
Secretaria de Estado de Recursos Hidricos, Minerais e Energéticos teve
sua denominacdo alterada para Secretaria de Minas e Energia e, como
consequéncia mais significativa, a transferéncia do DRH para a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel — SEMAD. Ja no ano seguinte, a Lei Estadual n? 12.584, de
17 de julho de 1997, modificou a denominacdo do DRH para Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas — Igam. De acordo com seu regulamento,
contido no Decreto Estadual n2 45.818, de 16 de dezembro de 2011, o
Igam tem por finalidade executar a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, além de ser a entidade gestora do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH-MG, a seguir
apresentados.

3.3 Legislagao Estadual de Recursos Hidricos

A Constituicdo do Estado de Minas Gerais, promulgada em 21 de
setembro de 1989, dispOs de forma conjunta sobre a Politica Hidrica e
Minerdria™ a ser executada pelo Poder Publico. Seu art. 249 afirma
gue essa Politica se destina ao aproveitamento racional dos recursos
hidricos, em seus multiplos usos, e sua protecao, prevendo em seu art.

" Titulo IV — Da Sociedade; Capitulo Il — Da Ordem Econdmica; Secdo VI — Da
Politica Hidrica e Mineraria.
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250 o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
baseado na ado¢do da bacia hidrografica como unidade de
gerenciamento.

Com a demora na aprovacgao da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cujo projeto de lei tramitou no Congresso Nacional por duas
legislaturas (1991-1996), alguns Estados se anteciparam em relacdo a
Unido, aprovando suas respectivas leis estaduais de recursos hidricos.
Esse foi o caso de S3ao Paulo, o qual foi seguido por Ceara, Distrito
Federal, Minas Gerais, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Bahia, Rio
Grande do Norte e Paraiba (SETTI et al., 2001).

Antes, porém, destaca-se que, desde 1989, o Departamento Nacional
de Aguas e Energia Elétrica — DNAEE vinha desenvolvendo em Minas
Gerais um projeto piloto, em cooperacdo com o Governo da Franca,
denominado Projeto Rio Doce, cujo escopo tratava da simulacao da
operacao de um comité e de uma agéncia de bacia baseado no modelo
de gerenciamento francés, incluindo a aplicagdo dos principios
usudrio-pagador e poluidor-pagador visando o financiamento de 50%
dos investimentos previstos no Plano Diretor da Bacia. Os resultados
desse Projeto indicaram a viabilidade da aplicacdo desse sistema de
gestdo no Brasil, vindo a subsidiar a elaboracao da lei estadual de
recursos hidricos, assim como a propria Lei 9.433/1997 (SEMAD;
FUNDACAO JOAO PINHEIRO - FJP, 1998).

Em outubro de 1993 foi promovido o Semindrio Legislativo Aguas de
Minas pela Assembleia Legislativa de Minas Gerais, visando a
discussdo de diretrizes e propostas para a elaboracdo de uma politica

estadual de recursos hidricos, sendo entdo editada em 20 de junho de
1994, a Lei 11.504 que estabeleceu em Minas Gerais sua Politica
Estadual de Recursos Hidricos e seu Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - SEGRH, nos moldes da lei
paulista. Todavia, embora previsse a figura dos Comités de Bacia
Hidrografica e das Agéncias de Bacia Hidrografica enquanto
integrantes do SEGRH (Art.17), bem como incluisse a Cobranca pelo
Uso de Recursos Hidricos dentre seus instrumentos de gestdo (Art.89),
a referida lei sofreu importantes vetos pelo Governo Estadual, como o
do art.12 que tratava dessa Cobranca.

Assim, com o advento da Lei Federal ¢ 9.433/1997, a lei mineira de
recursos hidricos teve que ser adequada, resultando na edi¢cdo da
atual Lei 13.199, de 29 de janeiro de 1999, sendo a mesma
regulamentada pelo Decreto 41.578, de 08 de marco de 2001. Os
fundamentos dessa Lei estao dispostos em seus artigos 292 e 39:

Art. 22 - A Politica Estadual de Recursos Hidricos
visa a assegurar o controle, pelos usudrios atuais e
futuros, do uso da dgua e de sua utilizagdo em
quantidade, qualidade e regime satisfatorios.

Art. 32 - Na execugdo da Politica Estadual de
Recursos Hidricos, serdo observados:

| - o direito de acesso de todos aos recursos hidricos,
com prioridade para o abastecimento publico e a
manutengdo dos ecossistemas;

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais

17



Gestao dos Recursos Hidricos

Il - o gerenciamento integrado dos recursos hidricos
com vistas ao uso multiplo;

Il - o reconhecimento dos recursos hidricos como
bem natural de valor ecoldgico, social e econémico,
cuja utilizacdo deve ser orientada pelos principios
do desenvolvimento sustentavel;

IV - a adogdo da bacia hidrogrdfica, vista como
sistema integrado que engloba os meios fisico,
bidtico e antrdpico, como unidade fisico-territorial
de planejamento e gerenciamento;

V - a vinculag¢do da cobrancga pelo uso dos recursos
hidricos as disponibilidades quantitativas e
qualitativas e as peculiaridades das bacias
hidrogrdficas;

VI - a prevencgdo dos efeitos adversos da poluigdo,
das inundagdes e da erosdo do solo;

VIl - a compensag¢do ao municipio afetado por
inundagdo  resultante da  implantagdo de
reservatorio ou por restricdo decorrente de lei ou
outorga relacionada com os recursos hidricos;

VIII - a compatibilizagdo do gerenciamento dos
recursos hidricos com o desenvolvimento regional e
com a protegdo do meio ambiente;

IX - o reconhecimento da unidade do ciclo
hidrolégico em suas trés fases: superficial,
subterrdnea e metedrica;

X - o rateio do custo de obras de aproveitamento
multiplo, de interesse comum ou coletivo, entre as
pessoas fisicas e juridicas beneficiadas;

XI - a gestdo sistemdtica dos recursos hidricos, sem
dissociaco dos aspectos de quantidade e
qualidade;

Xl - a descentralizagdo da gestGo dos recursos
hidricos;

Xl - a participacdo do poder publico, dos usudrios e
das comunidades na gestdo dos recursos hidricos.

Além de reproduzir os seis instrumentos de gestdo'® previstos na
Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Lei 13.199/99 acresceu em
seu artigo 92 mais outros trés instrumentos: o Plano Estadual de
Recursos Hidricos; o rateio de custos das obras de usos multiplos, de
interesse comum ou coletivo e as penalidades. J& os objetivos do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos — SEGRH-MG
estao dispostos no artigo 32:

12| _Planos de Recursos Hidricos; Il - enquadramento dos corpos de dgua em classes,
segundo os usos preponderantes da dagua; lll - outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos; IV - cobranca pelo uso de recursos hidricos; V - compensagao a
Municipios; VI - Sistema de InformagGes sobre Recursos Hidricos.
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Art. 32 - O SEGRH-MG tem os seguintes objetivos:

| - coordenar a gestdo integrada e descentralizada
das dguas;

Il - arbitrar administrativamente os conflitos
relacionados com os recursos hidricos;

Il - implementar a Politica Estadual de Recursos
Hidricos;

IV - planejar, regular, coordenar e controlar o uso, a
preservacdo e a recuperagdo de recursos hidricos do
Estado;

V - promover a cobranca pelo uso de recursos
hidricos.

E a composicao do SEGRH-MG, segundo o artigo 22 do Decreto
41.578/01, esta assim definida:

Art. 22 - Integram o SEGRH-MG:

| - a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel - SEMAD, drgdo
central coordenador;

Il - o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-
MG, drgdo deliberativo e normativo central;

Il - o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM,
drgdo gestor;

IV - os Comités de Bacia Hidrogrdfica de rios de
dominio  estadual; drgdos deliberativos e
normativos na sua drea territorial de atuagdo;

V - as Agéncias de Bacias Hidrogrdficas e as
entidades a elas equiparadas® - unidades
executivas descentralizadas;

VI - os drgdos e entidades dos poderes estadual e
municipais cujas competéncias se relacionem com a
gestdo dos recursos hidricos™.

Em seguida, serdao delineadas as competéncias dos entes integrantes
do SEGRH-MG®. Ademais, cabe menc¢dao de destaque, enquanto

3 No ambito federal, as nomenclaturas utilizadas, respectivamente, sdo Agéncias de
Aguas e Entidades Delegatdrias.

" Conforme prevé a Lei 13.199/99, em seu art. 33, paragrafo Unico, o Poder
Executivo disciplinard, mediante decreto, as atribui¢cdes de 6rgdos e entidades da
administracdo publica estadual incumbidos de exercer agbes ou atividades
relacionadas com a gestdo de recursos hidricos.

15 A Lei Delegada n.2 125, de 25 de janeiro de 2007, instituiu o Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SISEMA, sendo posteriormente revogada pela
Lei Delegada n? 180, de 20 de Janeiro de 2011,que dispde sobre a estrutura organica
da Administragdo Publica do Poder Executivo do Estado de Minas. A Lei Delegada n.2
180 de 2011, em seu art. 202, estabeleceu os seguintes 6rgdos e entidades
integrantes do SISEMA: | - a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD; Il - o Conselho Estadual de Politica Ambiental
- COPAM; Il - o Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH; IV - a Fundacdo
Estadual do Meio Ambiente - FEAM; V - o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas -
IGAM; VI - o Instituto Estadual de Florestas - IEF; VII - os nlcleos de gestdo ambiental
das demais Secretarias de Estado; VIl - a Policia Ambiental da Policia Militar de
Minas Gerais; IX - os comités de bacias hidrograficas; e X - as agéncias de bacias
hidrograficas.
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legislacdao pertinente a matéria, a Lei 13.771, de 11 de dezembro de
2000, que dispde sobre a administracao, a prote¢do e a conservagao
das aguas subterraneas de dominio Estado.

3.4. Arranjo Institucional

O SEGRH-MG tem como seu érgdo central coordenador a Semad, cuja
organizacao esta disposta no Decreto n.2 45.824, de 20 de dezembro
de 2011. Sua finalidade é planejar, organizar, dirigir, coordenar,
executar, controlar, fiscalizar e avaliar as a¢les setoriais a cargo do
Estado, relativas a protecdo e a defesa do meio ambiente, ao
gerenciamento dos recursos hidricos e a articulagdo das politicas de
gestdo dos recursos ambientais, com vistas ao desenvolvimento
sustentdvel, propondo diretivas e deliberacdes normativas ao CERH-
MG e o Conselho Estadual de Politica Ambiental — COPAM®®. Em
conjunto com a Secretaria de Estado de Planejamento e Gestdo —
Seplag compete-lhe formular, em nivel estratégico, planos, programas
e projetos referentes a preservagdo, a conservagao e ao UusoO

'® De acordo com o Decreto 41.578 de 2001, em seu art.72, a compatibilizagdo das
normas de gestdao dos recursos hidricos e de gestdo ambiental se dard com o
estabelecimento, mediante deliberagdo normativa conjunta, de critérios e normas
gerais em matérias afetas a ambos os colegiados, em especial, sobre as
competéncias das camaras especializadas; o enquadramentos dos corpos de agua
em classes, segundo seus usos preponderantes; licenciamento ambiental de
atividades e empreendimentos publicos e privados, capazes de impactar as colecGes
hidricas, bem como as que envolvam o uso outorgdvel dos recursos hidricos e sobre
a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos para empreendimentos de grande
porte e potencial poluidor.

sustentavel dos recursos hidricos, a protecdao de mananciais e a gestao
ambiental de bacias hidrograficas. A estrutura organica da Semad esta
configurada no organograma abaixo (Figura 3).
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Fonte: http://www.meioambiente.mg.gov.br/images/stories/organograma/2012/2/semad.jpg

Figura 3: Organograma da SEMAD.
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O CERH-MG é o ¢rgdo colegiado deliberativo e normativo central do
SEGRH-MG composto, de forma paritaria, por representantes do
poder publico estadual e municipal, dos usuarios e de entidades da
sociedade civil ligadas aos recursos hidricos'’. Sua estrutura é
constituida de: Presidéncia, a cargo do Secretario de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentdvel; Secretaria Executiva, a cargo do
Secretario Adjunto de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel;
Plendrio, sua instancia de deliberacdo, e por trés Cdmaras Técnicas, de
carater permanente: Institucional e Legal - CTIL, de Instrumentos de
GestGo — CTIG, de Planos — CTPLAN, além de uma Comissdo
Permanente de Fiscalizacgio e Acompanhamento do Repasse dos
Recursos Arrecadados com a Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos
no Estado de Minas Gerais. Seu regimento interno, estabelecido pela
Deliberacdo Normativa CERH-MG n.2 01, de 17 de agosto de 1999,
atribui-lhe as seguintes competéncias:

Art. 42 Ao CERH-MG compete:

| — estabelecer os principios e as diretrizes da
Politica Estadual de Recursos Hidricos a serem
observados pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos e pelos Planos Diretores de Bacias
Hidrogrdficas;

Il — aprovar o Plano Estadual de Recursos Hidricos e
suas modificagdes, na forma do artigo 10 da Lei n®

YEm consonancia com o Decreto 43.373, de 05 de junho de 2003. Sobre a
composicao do CERH-MG, mandato biénio 2011-2013, vide Anexo 1.

13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispée sobre
a Politica Estadual de Recursos Hidricos;

Il — decidir os conflitos entre comités de bacia
hidrogrdfica;

IV — atuar como instdncia de recurso nas decisoes
dos comités de bacia hidrogrdfica e relativamente a
aplicacdo de sangbes previstas na Lei 13.199/99;

V — deliberar sobre os projetos de aproveitamento
de recursos hidricos que extrapolem o dmbito do
comité de bacia hidrogrdfica;

VI — estabelecer os critérios e as normas gerais para
a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

VIl — estabelecer os critérios e as normas gerais
sobre a cobranga pelo direito de uso de recursos
hidricos;

VIIl — aprovar os critérios e as normas gerais para a
compensac¢Go a municipio pela explota¢do e pela
restricdo de uso de recursos hidricos;

IX — aprovar os critérios e as normas gerais para o
rateio de custos das obras de usos mdultiplos de
recursos hidricos, de interesse comum ou coletivo;

X — aprovar a instituicdo de comités de bacia
hidrogrdfica;
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Xl — autorizar a criagdo de agéncia da bacia
hidrogrdfica, mediante solicitago de um ou mais
comités de bacia hidrogrdfica;

XIl — reconhecer os consdrcios ou as associagées
intermunicipais de bacia hidrogrdfica ou as
associagées regionais, locais ou multissetoriais de
usudrios de recursos hidricos;

Xlll — aprovar a equiparagdo dos consdrcios ou
associagdes intermunicipais de bacias hidrogrdficas,
bem como das associagées regionais e
multissetoriais de usudrios de recursos hidricos,
legalmente constituidos, as agéncias de bacia
hidrogrdfica, a partir de propostas fundamentadas
dos comités de bacia hidrogrdfica competentes;

XIV — deliberar sobre o enquadramento dos corpos
de dgua em classes, em consondncia com as
diretrizes do Conselho Estadual de Politica
Ambiental-COPAM e de acordo com a classificagdo
estabelecida na legislacdo ambiental;

XV — exercer outras agles, atividades e fungdes
estabelecidas em lei ou regulamento, compativeis
com a gestdo de recursos hidricos do Estado ou de
sub-bacias de rios de dominio da UniGo cuja gestdo
Ihe tenha sido delegada.

Ja ao Igam, na qualidade de 6rgdo gestor, compete prestar o apoio
técnico, operacional e administrativo aos demais érgdos integrantes

do SERGH-MG para o exercicio de suas competéncias, especialmente,
ao CERH-MG, no que se refere aos instrumentos de gestdo, as suas
deliberagbes normativas conjuntas com o COPAM e em suas decisdes
enquanto instancia recursal das decisbes dos comités de bacia
hidrografica, no caso de conflitos entre esses, incluindo o
aproveitamento dos recursos hidricos que extrapolem o ambito de
suas Bacias, e aos CBH’s, através de estudos e propostas técnicas para
o exercicio de suas atribuicoes legais até que sejam estabelecidas as
respectivas agéncias de bacias hidrograficas.

Cabe ressaltar que as competéncias do Igam relacionadas a outorga e
fiscalizacdo dos usos de recursos hidricos, estabelecidas no art. 42 da
Lei 13.199/ 99, foram assumidas e integradas pela SEMAD, por meio
da Lei Delegada 180, de 20 de janeiro de 2011, Com a reformulagdo
promovida por essa norma, as competéncias do 6rgdo ficaram assim
definidas pelo art. 42 do Decreto 45.818 de 2011, que contém seu
regulamento:

Art. 42 O IGAM tem por finalidade executar a
politica estadual de recursos hidricos e de meio
ambiente formulada pela SEMAD, pelo CERH-MG e
pelo COPAM, competindo- lhe:

18A andlise e concessdo de outorga do direito de uso dos recursos hidricos
competem atualmente as respectivas Superintendéncias Regionais de Regularizagdo
Ambiental — SUPRAM’s, existentes em cada uma das nove Unidades Regionais
Colegiadas — URC do COPAM no Estado. J3 a fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos
no Estado estad a cargo da Superintendéncia de Fiscalizagdo Ambiental Integrada por
meio de sua Diretoria de Fiscalizagdo de Recursos Hidricos, Atmosféricos e do Solo.
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| - assegurar, para a atual e as futuras geragdes, a
disponibilidade de dgua em padrbes de qualidade
adequados aos respectivos usos;

Il - executar diretrizes relacionadas a gestdo das
dguas no territdrio mineiro e a politica estadual de
recursos hidricos;

Ill - programar, coordenar, supervisionar e executar
estudos que visem a elaboragdo e a aplicagdo dos
instrumentos de gestdo das dguas e da politica
estadual de recursos hidricos;

IV - promover, incentivar, executar, publicar e
divulgar estudos, projetos, pesquisas e trabalhos
técnico-cientificos de protegcdo e conservagdo das
dguas, visando ao seu consumo racional e aos usos
multiplos;

V - desempenhar, em cooperacdo com odrgdos e
entidades encarregados de implementar a politica
estadual de recursos hidricos, as fungbes técnicas e
administrativas necessdrias a utilizagdo racional dos
recursos hidricos do Estado, objetivando seu
aproveitamento multiplo;

VI - incentivar e prestar apoio técnico a cria¢do, a
implantagdo e ao funcionamento de comités e
agéncias de bacias hidrogrdficas, bem como
coordenar o processo eleitoral dos comités de
bacias hidrogrdficas;

VIl - coordenar a elaboragcdo e a atualizagdo do
plano estadual de recursos hidricos e dos planos
diretores de recursos hidricos, bem como articular
sua implementagdo;

VIl - subsidiar o CERH-MG no estabelecimento de
critérios e normas gerais sobre outorga,
enquadramento, cobran¢a e demais instrumentos
da politica estadual de recursos hidricos;

IX - gerir o Sistema Estadual de Informagées sobre
Recursos Hidricos;

X - atuar junto ao COPAM e ao CERH-MG, como
orgdo seccional de apoio, nas matérias de sua drea
de competéncia;

Xl - orientar a elaboragdo e acompanhar a
aprovacGo e o controle da execu¢do de planos,
estudos, projetos, servicos e obras na drea de
recursos hidricos, bem como participar de sua
elabora¢do quando desenvolvidos por instituicdes
conveniadas;

Xll - proporcionar, na drea de sua competéncia,
assisténcia técnica aos Municipios e aos demais
segmentos da sociedade;

XIll - medir e monitorar a qualidade e a quantidade
das dguas de forma permanente e continua;
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X1V - desenvolver, aplicar e difundir tecnologias de
gestdo de recursos hidricos;

XV - prestar apoio técnico e administrativo a
coordenag¢do do Fundo de Recuperagdo, Protegdo e
Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias
Hidrogrdficas do Estado de Minas Gerais - FHIDRO;

XVI - promover a articulagdo de acgbes integradas
com os orgdos e entidades outorgantes da Unido e
dos Estados limitrofes a Minas Gerais para a gestdo
de bacias compartilhadas; e

XVII - apoiar a SEMAD no processo de outorga e
fiscalizacGo de recursos hidricos, bem como na
aplicagdo de sangbes administrativas no dmbito de
sua atuagdo.

Para o exercicio de suas competéncias, o Igam apresenta a seguinte
estrutura organica (Figura 4):
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Fonte: http://www.lgam.mg.gov.br/instituicao/organograma

Figura 4: Organograma do Igam.
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Por sua vez, os Comités de Bacia Hidrografica - CBH’s instituidos no
Estado de Minas Gerais s3ao 0rgaos colegiados normativos,
deliberativos e consultivos sobre os recursos hidricos em suas
respectivas areas de jurisdicdo, sendo instituidos por meio de Decreto
Governamental, apds ter sua criacdo aprovada pelo CERH-MG. Os
CBH’s mineiros sao compostos, de forma paritaria, por representantes
do poder publico estadual e municipal, usudrios e entidades da
sociedade civil ligadas aos recursos hidricos, com sede ou
representacdo na bacia hidrografica, para mandatos de quatro anos™.
Visando orientar o planejamento, a estruturacdo e a formacdo dos
Comités de Bacia Hidrografica no Estado, o CERH-MG estabeleceu, por

1 Segundo a Deliberacdo Normativa CERH-MG N2 04, de 18 de fevereiro de 2002,
que estabelece diretrizes para a formagdo e funcionamento de Comités de Bacia
Hidrografica, alterada pela Deliberagdo Normativa CERH-MG n? 30, de 26 de agosto
de 2009:

Art. 13. Os representantes do segmento de usudrios serdo escolhidos dentre as
organiza¢des que fazem uso, direto ou indireto, das d4guas superficiais ou
subterraneas existentes na respectiva Bacia Hidrografica, derivando-as, captando-as,
armazenando-as ou utilizando-as para diluicio de dejetos e serdo classificados
dentre os seguintes usos:

|- abastecimento urbano;

II- indUstria, captacdo e diluicdo de efluentes industriais;

Il - irrigagdo e uso agropecuario;

IV - hidroeletricidade;

V - hidroviario;

VI - pesca, turismo, lazer e outros usos nao consuntivos.

Art. 14. Os representantes do segmento da sociedade civil serdo escolhidos dentre as
entidades ndo governamentais legalmente constituidas, cujas atuagBes sejam
relacionadas aos recursos hidricos e que tenham representacdo em qualquer um dos
municipios localizados na respectiva Bacia Hidrogréfica, tais como: associa¢des
comunitdrias, sindicatos de trabalhadores rurais, instituicdes de ensino, associagcées
técnicas, associagbes culturais e entidades ambientalistas.

meio da Deliberagao Normativa DN N.2 06, de 04 de outubro de 2002,
as 36 Unidades de Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos de
Minas Gerais — UPGRH® (Figura 5):

2 Alterada pela DN CERH-MG n.2 15, de 22 de setembro de 2004 e n.2 18, de 21 de
dezembro de 2005. Ja a DN CERH-MG N2 36, de 23 de dezembro de 2010 padronizou
a utilizacdo dos nomes, siglas e cddigos das Unidades de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos (UPGRH) do Estado de Minas Gerais (Vide Anexos 1 e 2).
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Figura 5: Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
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Em termos de competéncias dos CBH’s de Minas Gerais, elas estdo VIl - definir, de acordo com critérios e normas
assim estabelecidas pelo art. 43 da Lei 13.199/99: estabelecidos, o rateio de custos das obras de uso
multiplo, de interesse comum ou coletivo,
Art. 43 - Aos comités de bacia hidrogrdfica, orgdos relacionados com recursos hidricos;
deliberativos e normativos na sua drea territorial de
atuacéo, compete: VIII - aprovar o Plano Emergencial de Controle de
Quantidade e Qualidade de Recursos Hidricos
I - promover o debate das questdes relacionadas proposto por agéncia de bacia hidrogrdfica ou
com recursos hidricos e articular a atuagdo de entidade a ela equiparada, na sua drea de atuacdo;

orgdos e entidades intervenientes;
IX - deliberar sobre proposta para o enquadramento
Il - arbitrar, em primeira instdncia administrativa, os dos corpos de dgua em classes de usos

conflitos relacionados com os recursos hidricos; preponderantes, com o apoio de audiéncias

. L publicas, assegurando o uso prioritdrio para o
Ill - aprovar os Planos Diretores de Recursos Hidricos . o
. . e . abastecimento publico;
das bacias hidrogrdficas e seus respectivos

orcamentos, para integrar o Plano Estadual de X - deliberar sobre contratacdo de obra e servico em
Recursos Hidricos e suas atualizagées; prol da bacia hidrogrdfica, a ser celebrada

. diretamente pela respectiva agéncia ou por
IV - aprovar planos de aplicagdo dos recursos ) ) )
entidade a ela equiparada nos termos desta lei,
arrecadados com a cobranga pelo uso de recursos o o
L . L . . ) observada a legislacdo licitatdria aplicavel;
hidricos, inclusive financiamentos de investimentos

a fundo perdido; XI - acompanhar a execugéo da Politica Estadual de

L Recursos Hidricos na sua drea de atuagdo,
V - aprovar a outorga dos direitos de uso de 5 o
L . formulando sugestdes e oferecendo subsidios aos
recursos hidricos para empreendimentos de grande o . i -
. . Orgdos e as entidades participantes do SEGRH-MG;
porte e com potencial poluidor;

. XIl - aprovar o orcamento anual de agéncia de bacia
VI - estabelecer critérios e normas e aprovar os ) . ) .
hidrogrdfica na sua drea de atuagdo, com
valores propostos para cobrang¢a pelo uso de N L o
L observancia da legisla¢do e das normas aplicaveis e
recursos hidricos; )
em vigor;
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Xl - aprovar o regime contabil da agéncia de bacia
hidrogrdfica e seu respectivo plano de contas,
observando a legislacdo e as normas aplicdveis;

XIV - aprovar o seu regimento interno e
modificagbes;
XV - aprovar a formag¢Go de consdrcios

intermunicipais e de associa¢des regionais, locais e
multissetoriais de usudrios na drea de atuagdo da
bacia, bem como estimular acbes e atividades de
instituicées de ensino e pesquisa e de organizacbes
ndo governamentais, que atuem em defesa do meio
ambiente e dos recursos hidricos na bacia;

XVI - aprovar a celebragdo de convénios com
orgdos, entidades e instituicbes publicas ou
privadas, nacionais e internacionais, de interesse da
bacia hidrogrdfica;

XVIl - aprovar programas de capacitagdo de
recursos humanos, de interesse da bacia
hidrogrdfica, na sua drea de atuagdo;

XVIIl - exercer outras agbes, atividades e fung¢des
estabelecidas em lei, regulamento ou decisdo do
Conselho  Estadual de  Recursos  Hidricos,
compativeis com a gestdo integrada de recursos
hidricos.

Por fim, as Agéncias de Bacia Hidrografica sdo unidades executivas
descentralizadas destinadas a prestarem suporte técnico ao(s) seu(s)
respectivo(s) Comité(s) de Bacia Hidrografica, devendo ser instituidas
por Decreto Governamental, mediante autorizacao legislativa, sendo
dotadas de personalidade juridica propria e autonomia administrativa
e financeira?. Enquanto ndo sdo instituidas, a legislagdo mineira
faculta ao Estado, por meio do Igam, a celebragdo de contratos de
gestdo com entidades civis de direito privado quando equiparadas as
agéncias de bacia para o exercicio de funcdes de sua competéncia’’.

As competéncias das Agéncias de Bacia estao relacionadas no art. 45
da Lei 13.199/ 99 e envolvem, dentre outras: elaborar ou atualizar o
Plano Diretor de Recursos Hidricos e submeté-lo a apreciacdo do(s)
respectivo(s) comité(s) de bacia hidrografica; propor os valores da

> A DN CERH n.2 19, de 28 de junho de 2006, regulamentou o art. 19, do Decreto
41.578/2001, que dispde sobre as agéncias de bacia hidrografica e entidades a elas
equiparadas no Estado.

22 Nos termos da Lei 13.199/99, poderdo ser equiparadas a agéncia de bacia: os
consorcios ou as associagdes intermunicipais de bacia hidrografica ou associa¢des
regionais, locais ou multissetoriais de usudrios de recursos hidricos, legalmente
constituidos. Conforme a DN CERH n.2 22, de 25 de agosto de 2008, cabe ao CERH-
MG reconhecer essas entidades e efetuar sua equiparagdo mediante a aprovagao e
solicitacdo de um ou mais comités de bacia hidrografica, acompanhada de relatério
técnico e administrativo elaborado pelo IGAM que comprove a capacidade financeira
da(s) UPGRH(s), através da Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, para suportar as
despesas de implantacdo e manutencdo da Agéncia de Bacia e de sua rede de
monitoramento das aguas, observado o limite legal de 7,5% de aplicagdo dos
recursos arrecadados. J4 o contrato de gestdo, a ser celebrado entre o IGAM e a
Entidade Equiparada, contera as atribuigdes, direitos, responsabilidades e obriga¢des
das partes signatarias, sendo elaborado com base nas regras estabelecidas pela DN
CERH n.2 23, de 12 de setembro de 2008.
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cobranga pelo uso dos recursos hidricos e o enquadramento dos
corpos de dagua nas classes de uso ao(s) comité(s) para
encaminhamento ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-
MG); manter o balango hidrico atualizado, assim como o cadastro de
usos e usudrios de recursos hidricos; promover o monitoramento
sistematico da quantidade e da qualidade das 4guas da bacia; gerir o
Sistema Estadual de Informagdes sobre Recursos Hidricos em sua darea
de atuacdo; elaborar sua proposta orcamentaria e submeté-la a
apreciacdo do(s) respectivo(s) comité(s) de bacia hidrogréfica;
acompanhar a administracao financeira dos valores arrecadados com a
cobranga pelo uso de recursos hidricos; analisar e emitir pareceres
sobre os projetos e obras a serem financiados com os recursos gerados
pela cobranga e encaminha-los a instituicdo financeira responsavel
pela administracdo desses recursos; e celebrar convénios e contratar
financiamentos e servicos para execucdo de suas atribuicdes,
mediante aprovacgao do(s) comité(s) de bacia hidrogréfica.

3.4.1. Comités de Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais

A Politica Nacional de Recursos Hidricos promoveu a partir de 1997
uma série de avanc¢os na gestdao das aguas do Pais, introduzindo
inovagoes legais e institucionais que foram reproduzidas, em grande
parte, pelo texto das legislacbes estaduais subsequentes. Dentre essas
inovacoes, destaca-se a figura dos Comités de Bacias Hidrograficas,
criados para promover a gestdo das aguas de forma descentralizada,
com a participacado de diferentes setores da sociedade, tendo a bacia

hidrografica como unidade de planejamento. No caso da legislagao
mineira, os comités ja estavam previstos desde 1994 com a edicdo da
Lei 11.504, que dispunha sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, posteriormente revogada pela Lei 13.199/99.

Antes, contudo, registra-se na década de 70 a criacdo do Comité
Especial de Estudos Integrados de Bacias Hidrograficas — CEEIBH?,
incumbido da classificacdo dos cursos d’dagua de dominio da Unido e
cuja atuacdo se voltou para a criagdo de Comités Executivos, de
carater consultivo, nas Bacias Hidrograficas de rios federais mais
criticas como a do Rio Paraiba do Sul — CEEIVAP, do Rio Sao Francisco —
CEEIVASF, do Rio Grande — CEEIGRAN, do Rio Doce — CEIDOCE, do Rio
Parnaiba — CEEIPAR, e dos rios Pardo e Mogi-Guacu — CEEIPARMO,
todas com nascentes em Minas Gerais.

No ambito estadual, em 1979, foi criado o Comité Estadual de Estudo
Integrado de Bacias Hidrograficas — CEEIBH-MG?*, cujas competéncias
incluiam a de coordenar a elaboracdo de planos de aproveitamento
integrado dos recursos hidricos de Minas Gerais, bem como de
representar o Estado no Comité Especial de Estudos Integrados de
Bacias Hidrograficas, de ambito federal, e em seus respectivos Comités
Executivos. Dentre os rios de interesse do Estado, foram criados trés
Subcomités Executivos de Estudos Integrados: do alto S3o Francisco -
bacia do rio Pard — SEEIASF; o da bacia do rio Verde — SCOBVER e o da
bacia do rio Verde Grande, todos em 1987.

% Criado pela Portaria Interministerial MME/MI n2 90, de 29 de margo de 1978.
* Criado pela Decreto Estadual 19.947 de 04 de julho de 1979.
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Apesar do cardter técnico e governamental dessas instancias, tais
experiéncias pioneiras foram decisivas para a posterior mudancga da
legislacdo e adocdo do modelo descentralizado e participativo de
gestdo de recursos hidricos atualmente vigente, sendo que comités e
subcomités executivos deram origem aos atuais comités de bacia
hidrografica.

Com a criagdo do Igam em 1997, iniciou-se um processo de
mobilizagdo da sociedade visando a instituicdo de Comités de Bacias
Hidrograficas em regides do Estado onde existiam conflitos e
problemas relacionados ao uso da dgua. O Instituto se apoiou
originalmente no trabalho de sensibilizacdo realizado por liderancgas
locais oriundas da sociedade civil e de técnicos dos sistemas
municipais de abastecimento de d4gua. No total, foram criados 36
Comités de Bacias Hidrograficas no Estado, um para cada Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) entre os anos de
1998 e 2009.

A seguir, as Figuras 6 e 7 e a Tabela 2 apresentam, respectivamente: o
histérico da instituicdo comités mineiros e os principais marcos legais
da gestdo participativa das aguas em Minas Gerais, o mapa das
UPGRHs, e os dados sobre sua criagdao e composicao dos CBH’s.
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Decreto 41.578 -
Politi Estadual d Regulamenta a Politica
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Lei 11.504 - Institui a -

Politica Estadual de e
Recursos Hidricos
(Revogada)

Lei 13.199 - Institui a
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Constitui¢do Estadual:
Criacdao do SEGRH

1989 1994 1998 1999 2000 2001 2002

Criagdo dos
CBHs: SF3 e DOS
Criacao dos CBHs:

SF5, SF2, GD4, GDS5,
PN2, SF7 e PAl

DO3, GD3, GD7,
GD8 e DO1

Criagdo dos CBHs:
DO2, GD6 e JQ2

Marcos Institucionais

Figura 6: Histérico da Criagdo dos Comités de Bacias no Estado de Minas Gerais.

Diretrizes para a formacao e do Estado de MG
funcionamento dos CBHs 3

Criagdo dos CBHs:

DN CERH 06 -
DN CERH 04 - Estabelece Estabelece as UPGRHs

2004 2005 2006

Crgéo dos

CBHs: SF1, SF6, Criagdo dos
SF4ePN3  cgys: DO6, PN1,
SF8, DO4 e PS1

Criagdo do
CBH PS2
.~~~ Criagdo dos
“@OMPET_"  CBHs: GD1
R PJ1 e GD2

g

Criacdo dos
CBHs: MU1,
SF9 e JQ3

DN CERH 36 - Padroniza a
utilizagdo dos nomes,
siglas e coédigos das
UPGRHSs do Estado

2009

Criagdo dos
CBHs: JQ1,
SM1 e SF10
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Figura 7: Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos e seus respectivos Comités de Bacias Hidrograficas.
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Tabela 2: Criagdo e composi¢do dos 36 Comités de Bacias Hidrograficas/MG.

Bacia Federal Comité de Bacia Hidrografica - CBH DZ:::;:e 2::;;:
SF1 CBH dos Afluentes do Alto S3o Francisco Decreto 43.711 08/01/2004 16 16 16 16 64
SF2 CBH do Rio Pard Decreto 39.913 22/09/1998 20 20 20 20 80
SF3 CBH do Rio Paraopeba® Decreto 40.398 28/05/1999 18 18 18 18 76
SF4 CBH do Entorno da Represa de Trés Marias Decreto 43.798 30/04/2004 12 12 12 12 48
SO FRANCISCO SF5 CBH do Rio das Velhas Decreto 39.692 29/06/1998 14 14 14 14 56
SF6 CBH dos Rios Jequitai e Pacui Decreto 43.720 21/01/2004 12 12 12 12 48
SF7 CBH do Rio Paracatu Decreto 40.014 03/11/1998 12 12 12 12 48
SF8 CBH do Rio Urucuia Decreto 44.201 29/12/2005 12 12 12 12 438
SF9 CBH dos Afluentes Mineiros do Médio Sao Francisco Decreto 44.956 19/11/2008 12 12 12 12 48
SF10  CBH Verde Grande®® Decreto 45261 23/12/2009 12 12 40 12 80
DO1 CBH do Rio Piranga Decreto 43.101 20/12/2002 18 18 18 18 72
D02 CBH do Rio Piracicaba Decreto 40.929 16/02/2000 18 18 18 18 72
I E DO3 CBH do Rio Santo Anténio Decreto 42.595 23/05/2002 18 18 18 18 72
DO4 CBH do Rio Suagui Decreto 44.200 29/12/2005 18 18 18 18 72
DO5 CBH do Rio Caratinga Decreto 40.591 13/09/1999 16 16 16 16 64
DO6 CBH das Aguas do Rio Manhuacu Decreto 43.959 02/02/2005 18 18 18 18 72
GD1 CBH do Alto Rio Grande Decreto 44.432 04/01/2007 12 12 12 12 48
GD2 CBH Vertentes do Rio Grande Decreto 44.9690 26/12/2007 12 12 12 12 48
GD3 CBH do Entorno do Lago de Furnas Decreto 42.596 23/05/2002 12 12 12 12 48
GD4 CBH do Rio Verde Decreto 39.910 22/09/1998 24 24 24 24 96
GD5 CBH do Rio Sapucai Decreto 39.911 22/09/1998 14 14 14 14 56
GD6 CBH dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo Decreto 40.930 16/02/2000 20 20 20 20 80
GD7 CBH dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande Decreto 42.594 23/05/2002 16 16 16 16 64
GD8 CBH dos Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande Decreto 42.960 23/10/2002 16 16 16 16 64
[ pN1 CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba Decreto 43.958  02/02/2005 16 16 16 16 64
PARANAIBA PN2 CBH do Rio Araguari Decreto 39.912 22/09/1998 18 18 18 18 72
PN3 CBH dos Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba Decreto 43.797 30/04/2004 16 16 16 16 64

>0 CBH Paraopeba possui entre seus membros 4 representantes da Unido (2 titulares e 2 suplentes).
% 0 CBH Verde Grande possui entre seus membros 4 representantes da Unido (2 titulares e 2 suplentes).
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...Continuagédo
Membros (Titulares e Suplentes)
i o e Decreto de Data de — .
Bacia Federal Comité de Bacia Hidrografica - CBH .~ . Poder Poder Usuarios Sociedade
Criagao Criagao S S o
Publico Publico [[3] Civil
Municipal Municipal f\gua Organizada
CBH dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e Paraibuna Decreto 44.199 29/12/2005 16
CBH dos Afluentes Mineiros do Alto Jequitinhonha Decreto 45.183 28/09/2009
CBH do Médio e Baixo Jequitinhonha Decreto 44.955 19/11/2008
PIRACICABA -—————-_-
PARDO PA1 CBH do Rio Mosquito e demais Afluentes Mineiros do Rio Pardo Decreto 45.323 10/03/2010 14
MUCURI -—————-_-
SAO MATEUS SM1 CBH do Rio Sdo Mateus Decreto 45.184 28/09/2009 10
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_ FORUM MINEIRO
COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS
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3.4.1.1. AgOes de fortalecimento institucional dos Comités de Bacia
Hidrografica

Desde 1999 o Igam vem apoiando o fortalecimento institucional dos
CBH’s mineiros por meio de programas, projetos e acbes de
estruturacdo, capacitagdo e informagdo, executados em parcerias com
outros 6rgaos e entidades. A Figura 8 sintetiza as principais realizacdes
do 6rgdo até 2012.
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12 momento

1998-2009

Enfoque na criagdao e

consolidagdo dos 36 Comités
de Bacias Hidrograficas de
Minas Gerais.

Projeto de Estruturagdo e
Assessoria Técnica e
Administrativa de Apoio aos
Comités de Bacias
Hidrograficas.

Realizagdo da 12
conferéncia das aguas
de Minas Gerais, com
objetivo de divulgar a
politica de recursos
hidricos e incentivar os
trabalhos dos comités.

Criagdo e estruturacdo dos CBHs entre 1998 e 2012

22 momento

2008-2012

Enfoque na estruturacdo e
operacionalizacdo dos CBHs.
Repasse de até 7,5% dos
recursos do Fhidro para
estruturacdo fisica e
operacional.

1998 1999 2000 - 2001 - 2002 - 2003 - 2004 - 2005 - 2006 - 2007

Langamento do Manual dos
Conselheiros de Comités de
Bacias Hidrograficas - MG.

Langamentos do Portal dos
Comités e do Informativo
Didlogo com os Comités.

fortalecimento institucional
para atender inicialmente

16 CBHs.

32 momento

2010-2012

Enfoque no fortalecimento
institucional dos CBHs , com a
implementacdao dos
instrumentos de gestdo de
recursos hidricos.

g -
Langcamentos da Rede Mineira de
Bacias Hidrograficas (rede social) e
inicio dos repasses de até 7,5% dos
recursos do Fhidro para
estruturagdo dos CBHs.

= Bl ==
Reformulagdo do Portal dos
Comités e langamento do
Informativo dos Comités
(digital).

Cursos de Capacitagdao de
Conselheiros. O Curso O Papel dos
Conselheiros na Gestdo dos recursos
Hidricos recebeu o prémio Furnas
Programa de Ouro Azul.

Continuagdo do Programa de
Fortalecimento Institucional dos

CBHs. O Programa foi inserido no
Acordo de Resultados do Governo
de Minas em 2011, firmado entre o
IGAM, SEMAD e aSEPLAG.

Figura 8: Criagdo e estruturacdo dos CBHs entre 1998 e 2012.
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3.4.1.2. Suporte técnico, administrativo e financeiro aos CBH’s de
Minas Gerais

Embora constituam orgaos de Estado, os Comités de Bacias
Hidrograficas ndo possuem personalidade juridica prépria, competindo
ao Ilgam, enquanto drgao gestor do SEGRH, prestar-lhes apoio técnico,
operacional e administrativo, e em especial apresentar estudos e
propostas técnicas para o exercicio de suas atribuicdes legais, até que
sejam estabelecidas as respectivas agéncias de bacias hidrograficas,
conforme disposto no artigo 99, inciso lll, do Decreto n? 41.578/2001 e
no artigo 18 do Decreto n® 45.818/2011.

Para tanto, o Igam vem, ao longo dos anos (Figura 8), provendo os
CBH’s com wuma estrutura minima para seu funcionamento.
Inicialmente foram cedidos, por meio de Termos de Permissdo de Uso,
equipamentos como mesas, computadores, impressoras, maquinas
fotogréficas, entre outros, necessdrios a realizacdo das reunides,
elaboracdao de atas, delibera¢des, registros e demais documentos
produzidos nas reunides plenarias.

Estes Termos foram celebrados entre o Igam e organizagdes sem fins
lucrativos, indicadas pelos CBH’s, para serem fiéis depositarias dos
equipamentos cedidos. Além disso, o Igam disponibilizava um auxiliar
administrativo para prestar apoio as reunides e a Diretoria dos
comités.

Entre 2008 e 2009, o Igam celebrou convénios com instituicdes
indicadas e aprovadas pelos CBHs, para repasse de recursos a serem
aplicados na estruturacdo de uma sede administrativa para os CBHs. O
repasse inicial para cada um dos convénios celebrados foi de
18.000,00 (dezoito mil reais), recursos esses oriundos do orcamento
proprio da Autarquia.

Ja em 03 de dezembro de 2009, com a publica¢do do Decreto Estadual
n? 45.230 que regulamenta a Lei Estadual n? 15.910, de 21 de
dezembro de 2005, foi assegurado o repasse anual de até 7,5% dos
recursos oriundos do Fundo de Recuperacdo, Protecdo e
Desenvolvimento Sustentdvel das Bacias Hidrograficas do Estado de
Minas Gerais (Fhidro), para aplicacdo nas acbes de estruturacao fisica
e operacional de todos os CBH’s, previstos e instituidos em Minas
Gerais, com vistas ao fortalecimento de sua atuagdo, atendidas as
prerrogativas estabelecidas no referido Decreto.

A Tabela 3 apresenta a sintese atual do suporte operacional aos CBH’s
e o Grafico 1 apresenta os recursos financeiros repassados aos CBH’s
no periodo de 2009 a 2012.
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Tabela 3: Total de equipamentos cedidos por CBH

“Eﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ-

0

--------------------------------

Cadeira

Camera fotografica
digital

Computador (micro e
notebook)

Dicionario ambiental --------------------------------

Estabilizador de tensdo

--------------------------------
--------------------------------
Impressora laser

--------------------------------

tros (suporte para
CPU, bebedouro,
ventilador,
refrlgerador)

Total por UPRGH
TOTAL DE BENS
MOVEIS
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Grafico 1: Recursos Financeiros Repassados aos CBH’s: 2009 a 2012.

Recursos Financeiros repassados para Estruturacdo

Fisica e Operacional dos CBHs - 2009 -2012

RS 7.871.307,82
RS 7.254.307,82

RS 540.000,00

RS 77.000,00

Convénios IGAM-FMCBH  Convénios IGAM 2009  Total Convénios FHIDRO Total de Recursos
2010-2012 Disponibilizados

3.4.2. Agéncias de Bacia e Entidades a elas Equiparadas no Estado
de Minas Gerais

As Agéncias de Bacia sdao unidades executivas descentralizadas de
apoio aos Comités de Bacias Hidrograficas, destinadas a prestar-lhes
suporte administrativo, técnico e econdmico. Além disso, respondem
pela aplicacdo dos recursos oriundos da cobranca pelo uso de recursos
hidricos na area de sua atuacdao. As Agéncias de Bacia podem ser
unidades executivas de um ou mais Comités de Bacias e suas fungoes
sdo definidas pelo artigo 45 da Lei Estadual n® 13.199/1999.

A criacdo das Agéncias de Bacia, entretanto, esta condicionada ao
preenchimento de trés requisitos: a prévia existéncia do respectivo
comité de bacia hidrografica, ao atendimento do disposto na

Deliberacdo Normativa CERH-MG n? 19, de 28 de junho de 2006, e a
viabilidade financeira assegurada pela cobran¢a do uso dos recursos
hidricos em sua area de abrangéncia. O art. 28 da Lei 13.199/1999
prevé que o custeio das agéncias encontra-se limitado a sete e meio
por cento do total dos recursos arrecadado pela cobranca na bacia.

Enquanto ndo sdo criadas as Agéncias de Bacia pelo Estado, a
legislacdo mineira prevé a possibilidade de equipara¢do, pelo CERH-
MG, de consércios ou associagdes intermunicipais de bacias, assim
como de associacdes regionais e multissetoriais de usudrios de
recursos hidricos, na qualidade de organizagdes civis voltadas para os
recursos hidricos, para desempenhar as fun¢des de Agéncia, a partir
de solicitacdo feita por um ou mais Comités, conforme disposto na
Deliberagdao Normativa CERH n.2 22, de 25 de agosto de 2008.

A autonomia técnica, administrativa e financeira dos consoércios
intermunicipais e das associa¢des regionais e multissetoriais de
usuarios de recursos hidricos é assegurada por meio de Contrato de
Gestdo celebrado com o Igam, com a anuéncia do(s) respectivo(s)
CBH(s), que devera ser assinado em até 02 (dois) anos, contados a
partir da publicacdo da deliberacio do CERH-MG que aprova a
equiparacao da entidade. Excepcionalmente, o prazo podera ser
prorrogado por mais 01 (um) ano, desde que devidamente
fundamentado o pedido e aprovado pelo CERH-MG.

A fim de se discutir as areas de abrangéncias das futuras Agéncias de
Bacia e das entidades a elas equiparadas no Estado e, baseado nas
hipoteses de integracdo das UPGRH’s previstas na DN CERH n.2
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19/2006, o Igam realizou em 2007 duas oficinas com os
representantes dos Comités de Bacia Hidrografica de Minas Gerais
para discutir questdes referentes a estrutura minima necessdria ao
funcionamento de tais instituicdes, tendo em vista as competéncias
legais a elas atribuidas, e para apresentar aos participantes uma
simulagao realizada pelo 6rgdo sobre o potencial de arrecadagao de
recursos financeiros provenientes da Cobranca pelo Uso de Recursos
Hidricos em cada UPGRH?. Os relatérios da 19 e da 29 Oficina para
Implementagdo das Agéncias de Bacia Hidrogrdfica e Entidades
Equiparadas no Estado de Minas Gerais estdo disponiveis em
http://www.lgam.mg.gov.br/agencia/publicacoes.

Apds a realizacdo das oficinas, ainda em 2007, o CERH-MG procedeu
com a equiparac¢do das primeiras entidades civis de direito privado a
Agéncia de Bacia, a partir da solicitacdo de seus respectivos Comités.
Naquele ano, foram equiparadas a Agéncia de Bacia, a Associacdo
Multissetorial de Usudrios de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio Araguari - ABHA, para atuar no ambito da bacia hidrografica do
Rio Araguari (UPGRH PN2), e a Associacdo Executiva de Apoio a Gestdo
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo - AGB PEIXE-VIVO, para a bacia
hidrografica do Rio das Velhas (UPGRH SF5). No ano seguinte, o

7 Através dos dados de outorgas emitidas pelo Igam até 2006 e utilizando-se da
metodologia de cobranca e valores praticados entdo pelo Comité de Integracdo da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul - CEIVAP, essa simulagdo constatou que
apenas as bacias hidrograficas do rio Paraopeba (SF3), com potencial de arrecadacdo
anual de RS15,6 milhdes, do rio das Velhas (SF5), de R$15 milhdes, e do rio Araguari
(PN2), de RS 10,2 milhdes, teriam sustentabilidade para financiar uma agéncia de
bacia, cujos custos anuais estariam em torno de RS 900 mil (IGAM, 2007).

Consoércio Intermunicipal das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiai foi equiparado a Agéncia de Bacia Hidrografica dos
Rios Piracicaba e Jaguari (UPGRH PJ1).

Em 2009, foram celebrados com cada uma dessas entidades
equiparadas, os primeiros Contratos de Gestdo com vistas ao inicio da
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos®.

Ja em 2010, de uma forma inédita na gestdo das aguas do Pais, ocorre
o debate sobre a cobranca pelo uso de recursos hidricos e a escolha da
agéncia de agua na Bacia Hidrografica do rio Doce e seus afluentes.
Para tanto, estiveram envolvidos no processo de implementagdo da
cobranca pelo uso de recursos hidricos, bem como na escolha da
Agéncia de Bacia, a Unido e os Estados de Minas Gerais e do Espirito
Santo, que possuem afluentes do Rio Doce localizados em seus
territérios. Tal debate contou com representantes dos respectivos
Orgdos gestores de recursos hidricos e dos Comités de Bacias
Hidrograficas envolvidos, a saber, no ambito federal, do CBH Doce, e
no estadual, dos 06 (seis) Comités mineiros e dos 03 (trés) capixabas,
permitindo, assim, alcancar diversos atores em diferentes localidades.

Como resultado desse processo, o Instituto BioAtlantica - IBIO foi
equiparado, em 2011, a Agéncia de Bacia no ambito das bacias
hidrograficas dos rios Piranga (UPGRH DO1), Piracicaba (UPGRH DO2),
Santo Antonio (UPGRH DO03), Caratinga (UPGRH DO4), Suacui (UPGRH

%8 Os contratos de gestdo assinados podem ser consultados no link:
http://www.lgam.mg.gov.br/agencia/contrato-de-gestao

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais

43


http://www.igam.mg.gov.br/agencia/publicacoes
http://www.igam.mg.gov.br/agencia/contrato-de-gestao

Gestao dos Recursos Hidricos

DO5) e Manhuagu (UPGRH DO6), celebrando com o Igam, naquele
mesmo ano, um Unico contrato de gestdo visando o inicio da Cobrancga
pelo Uso de Recursos Hidricos nessas bacias.

O CERH-MG também aprovou a equiparagao da AGB PEIXE VIVO a
Agéncia de Bacia no ambito das bacias hidrograficas do Rio Para
(UPGRH SF2) e do Entorno da Represa de Trés Marias (UPGRH SF4), em
2009; do Alto Sdo Francisco (UPGRH SF1), dos Rios Jequitai e Pacui
(UPGRH SF6) e do Rio Paracatu (UPGRH SF7), em 2010; e do Rio
Urucuia (UPGRH SF8), em 2011.

Contudo, devido a expiracdo do prazo para assinatura dos respectivos
contratos de gestdo em decorréncia da ndo implementacdo da
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos nessas UPGRH’s, a AGB PEIXE
VIVO teve sua equiparacdo automaticamente anulada para essas
bacias, a exce¢do das duas ultimas, ainda vigentes. O mesmo ocorreu
com a Associa¢do Pré-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul — AGEVAP, que havia sido equiparada a Agéncia de
Bacia no ambito das bacias hidrograficas Rios Preto e Paraibuna
(UPGRH PS1) e Pomba e Muiraé (UPGRH PS2) pelo CERH-MG, em 2007
(Quadro 1).

Afora esses casos de anulacdo automadtica da equiparacdo, o CERH-
MG, através de sua Deliberacao n.2 173, de 08 de julho de 2009,
desequiparou o Consércio Intermunicipal para Recuperagao das Bacias
Hidrograficas dos Rios Sao Jodo, Santana, Mogi-Guacu, Pardo e Grande
— CIRABR/SJSMGPG, equiparada anteriormente a Agéncia de Bacia
Hidrografica do CBH Mogi-Guacgu e Pardo (UPGRH GD6), em virtude de

a equiparacgao ter ocorrido antes da DN CERH n2 19/2006, ndo tendo a
entidade se adequado posteriormente aos requisitos estabelecidos
nessa norma.

Outro caso de desequiparagdao no Estado refere-se ao Consércio
Intermunicipal das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai - Consdrcio PCJ. A desequiparacdo ocorreu por meio da
Deliberagdao CERH n.2 320, de 31 de outubro de 2012, uma vez que o
Consoércio ndo teve interesse em prorrogar o Contrato de Gestdo
001/2009 celebrado com o Igam, em 31 de dezembro de 2011,
conforme decisdo aprovada pela Deliberacdo dos Comités PCJ n@
131/11, de 16/12/2011.

Os motivos que levaram o consércio a manifestar-se pela nao
prorrogacdo foi o fato de ter sido instituido no Estado de Sao Paulo, no
ano de 2009, a Fundacdo Agéncia das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, a qual foi delegada as fungdes de
Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, para atuar no ambito das bacias hidrograficas paulista e
federal permanecendo o Consdrcio PCJ, exclusivamente, como
Entidade Equiparada a Agéncia de Bacia no ambito da bacia
hidrografica dos rios Piracicaba e Jaguari (UPGRH PJ1), o qué
inviabilizou financeiramente sua manuten¢ao em decorréncia da baixa
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arrecadagdo de recursos financeiros provenientes da Cobranca pelo
Uso de Recursos Hidricos na parte mineira®’.

Todavia, a Fundagdo Agéncia das Bacias PCJ, pessoa juridica de direito
privado, também ndo pode ser equiparada a Agéncia de Bacia da
UPGRH PJ1 em virtude de vedacdo legal prevista na Constituicdo do
Estado de Minas Gerais. Desse modo, enquanto ndo se define qual
entidade assumira as fungdes de Agéncia de Bacia na parte mineira, os
recursos gerados com a Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos
continuam sendo arrecadados e registrados pelo Estado em conta
interna especifica para este fim.

O Quadro 1 e a Figura 9 apresentam as areas de atuacdo das entidades
equiparadas no ambito do Estado de Minas Gerais.

2 Os Comités PCJ referem-se ao conjunto dos Comités das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, criados e instalados segundo a Lei Estadual SP n°
7.663/91 (CBHPCJ), a Lei Federal n° 9.433/97 (PCJ FEDERAL) e o Comité da Bacia
Hidrografica dos Rios Piracicaba e Jaguari, criado e instalado segundo a Lei Estadual
MG n° 13.199/99 (CBH-PJ), cujos membros se reiinem e deliberam conjuntamente
desde 27 de junho de 2008. A indicagdo da Fundagdo Agéncias das Bacias
Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai a fungdo de Agéncia de Aguas
dos Comités das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai foi
proposta, em substituicdo ao Consodrcio PCJ, pela Deliberagdo Conjunta Comités PCJ
n.2 054/09, de 11 de dezembro de 2009. Por sua vez, o CNRH, através de sua
Deliberacdo n.2 111, de 13 de abril de 2010, delegou competéncia a Fundagdo
Agéncias das Bacias PCJ para o exercicio de fung¢des inerentes a Agéncia de Agua das
Bacias PCJ pelo prazo determinado até 31 de dezembro de 2020.
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Quadro 1: Relagdo das entidades equiparadas as fun¢des de agéncia de bacia.

Entidades Equiparadas

ABHA

Bacia Hidrografica/ UPGRH

Rio Araguari — PN2

Deli ao CERH-MG
€ |beraga_0 ~ Situagdo da Equiparacdo e/ ou Contrato de Gestdo
de equiparagdo

n.2 55 de 18/07/2007

Contrato de Gestdo 002/2009 vigente com o Igam

Afluentes do Alto Sdo Francisco — SF1

n.2 232 de 12/05/2010

Deliberagdo anulada automaticamente (12/05/2012)

Rio Para — SF2

n.2 187 de 26/08/2009

Deliberagdo anulada automaticamente (26/08/2011)

Entorno da Represa de Trés Marias — SF4

n.2 186 26/08/2009

Deliberagdo anulada automaticamente (26/08/2011)

AGB Peixe Vivo

Rio das Velhas — SF5

n.2 56 de 18/07/2007

Contrato de Gestdo 003/2009 vigente com o Igam

Rios Jequitai e Pacui — SF6

n.2 242 de 31/05/2010

Deliberagdo anulada automaticamente (31/05/2012)

Rio Paracatu — SF7

n.2 282 de 12/07/2011

Deliberagao Vigente

Rio Urucuia — SF8

n.2 283 de 12/07/2011

Deliberagdo Vigente

Rios Preto e Paraibuna - PS1

AGEVAP

Rios Pomba e Muriaé — PS2

n.2 78 de 22/11/2007

Deliberagdo anulada automaticamente (22/11/2010)

Deliberagdo anulada automaticamente (22/11/2010)

Consorcm PCJ

Rios Piracicaba e Jaguari — PJ1

n.2 118 de 28/10/2008

Contrato de Gestdo 001/2009 encerrado com o Igam
Desequiparada pela DN CERH n.2 320 de 31/10/2012

Rio Piranga — DO1

Rio Piracicaba — DO2

Rio Santo Ant6nio — DO3

Rio Suagui — DO4

Rio Caratinga — DO5

Rio Manhuagu — DO6

n.2 295 de 16/12/2011

Contrato de Gestdo 001/2012 vigente com o Igam

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais

46



Gestdo dos Recursos Hidricos

51°0'0"0
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Figura 9: Entidades equiparadas as agéncias de bacia no ambito do Estado de Minas Gerais.
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3.5. Instrumentos de Gestdo

O Brasil possui a maior disponibilidade hidrica do Planeta,
aproximadamente 12% da reserva de agua doce mundial. Mas o uso
inadequado desse recurso ao longo do tempo comprometeu
significativamente a quantidade e a qualidade das aguas dos
mananciais, contribuindo para que se tornem cada vez mais
recorrentes os conflitos pelo uso dos recursos hidricos.

A fim de mediar esses conflitos e conciliar os interesses dos diferentes
usudrios de recursos hidricos e, principalmente, garantir d4gua em
gualidade e quantidade adequadas, a Politica de Recursos Hidricos
estabeleceu ferramentas para equilibrar essa oferta da agua. Essas
ferramentas sao os Instrumentos de Gestao.

A fungdo principal desses instrumentos ou ferramentas de gestao é
permitir o planejamento e o gerenciamento dos recursos hidricos. Sdo
Instrumentos de Gestdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos:

I- o Plano Estadual de Recursos Hidricos;

Il - os Planos Diretores de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrograficas;

lll - o Sistema Estadual de Informacdes sobre
Recursos Hidricos;

IV - o enquadramento dos corpos de agua em
classes, segundo seus usos preponderantes;

V - a outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos;

VI - a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

VII - a compensagdao a municipios pela
exploracdo e restricdo de uso de recursos
hidricos;

VIIl - o rateio de custos das obras de uso
multiplo, de interesse comum ou coletivo;

IX - as penalidades.

Em seguida, serdo descritas as finalidades de cada um dos
instrumentos de Gestao.

3.5.1. Planos de Recursos Hidricos

O planejamento na gestdo das 4dguas é um processo que procura
definir as melhores alternativas de utilizacdo dos recursos hidricos e
orientar a tomada de decisdo, de modo a produzir os melhores
resultados econémicos, sociais e ambientais (ANA, 2012a; 2012b).

Nesse sentido, os Planos de Recursos Hidricos (PRH’s) tém como
objetivo principal fundamentar e nortear a implementacao das
Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e o gerenciamento
dos mesmos, a curto, médio e longo prazo, com horizonte de
planejamento compativel com o periodo de implantacdo de seus
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programas e projetos, devendo ser acompanhados de revisdes
periddicas (IGAM, 2013; GRABHER et al., 2010) (Figura 10).

No Estado de Minas Gerais, os Planos de Recursos Hidricos sao

elaborados em dois niveis: Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH-

MG) e Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas
(PDRH’s), conforme demonstrado na Figura 11 (IGAM, 2013).

De acordo com o previsto na Lei Estadual n? 13.199/1999, no Decreto
Estadual n2? 41.578/2001 e na Resolugdo CNRH n2 145/2012, esses
Planos devem conter:

Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH): a divisdo
hidrografica do Estado, na qual se caracterizard cada bacia
hidrografica utilizada para o gerenciamento descentralizado e
compartilhado dos recursos hidricos; os objetivos a serem
alcancados; as diretrizes e os critérios para o gerenciamento de
recursos hidricos; os programas de desenvolvimento
institucional, tecnolégico e gerencial, de valorizacao
profissional e de comunicacdo social, no campo dos recursos
hidricos.

Planos Diretores de Recursos Hidricos (PDRH’s): diagndstico
da situacdo dos recursos hidricos da bacia hidrogréfica; analise
de opcdes de crescimento demografico, de evolucdo de
atividades produtivas e de modificacdo dos padrbes de
ocupacao do solo; balanco entre disponibilidades e demandas
atuais e futuras dos recursos hidricos, em quantidade e

qualidade, com identificagcdo de conflitos potenciais; metas de
racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da
qualidade dos recursos hidricos disponiveis; medidas a serem
tomadas; programas a serem desenvolvidos e projetos a serem
implantados para o atendimento de metas previstas, com
estimativas de custos; os usos preponderantes e prioritarios
para a outorga do direito de uso de recursos hidricos; os usos
preponderantes para o enquadramento dos corpos d’agua em
classes; diretrizes e critérios para cobranca pelo uso dos
recursos hidricos e propostas para criagdo de areas sujeitas a
restricdo de uso, com vistas a protecao de recursos hidricos e
de ecossistemas aquaticos.

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais

49



Gestao dos Recursos Hidricos

PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS — PRHs

OBIJETIVOS

ldertificar agbes de gestfo, programas,
projetos, obras & investim entos prioritarios
para o= recursos hidhcos, gue deverdo ser
cdesenwvolyvidas em conjunto com os argdos
govemamentais, sodedade civil, usuarios e
instituicSes de gerencamento;

Com pstibilizar o uso, controle e pn:-te-iécl
dos recursos Wdricos com &s aspiragdes
=ociais,

Atender &= demandas de aogua com fooo no
desenwvolvimento sustentswd;

Equilibrer ofeta e demanda de agus,
az=ecurando &= dizponibilidades hidhcas
em guantidade, qualidade e confiabilidade
adequadas aos diferentes usuaros

Crientar o uso dos recursos khidricos por
meio de processo interstivo, considerando
variagbes do  dolo hidroldgico = dos
cenarios de desenwolwimento.

Figura 10: Objetivos e diretrizes para a elaboragdo dos Planos de Recursos Hidricos.

DIRETRIZES

Deszenwolver programss oom oo em
resultados;

Fromowver medidas prevertivas;

Considerar princdpios de sustentabilidsde
cla= obras Hdricas;

Apdmorar oS mecanismos de articulacSo
com outros planos,

Fomentar o uso muatiplo & integrado dos
recLrans hidricos;

Implementsr oz ingtrumentos técnicos e
institucionai=;

Desenvolver tecnologia e copacitacio de
pessnal;

Incentivar a descertralizacio, paticpacso
e integracio da gestio,

Considerar as diversidades regonais e
SoCi oecondmicas.
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PRHs em Minas

Gerais

Ferramentas de
compatibilizacdo,

articulacdo e estruturacdo
dos demais instrumentos
de gestao.

PERH-MG

Principios basicos e
diretrizes para o
planejamento e

controle do uso da
agua no Estado.

Integracdo da
gestdo de recursos
hidricos com as
politicas setoriais
(por exemplo,
agricultura e
saneamento).

v

Aprovacao:

Conselho Estadual de Recursos
Hidricos e Governador do

Figura 11: Niveis de elaborag¢do dos Planos de Recursos Hidricos em Minas Gerais.

Diretrizes de usos
dos recursos
hidricos e medidas
correlatas para a
bacia.

Agenda de recursos
hidricos da bacia:
metas e solugdes
de curto, meédio e
longo prazos para
os problemas
relacionados a

agua. y

Aprovacao:

Comités de Bacia e Conselho
Estadual de Recursos Hidricos
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A elaboragdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos iniciou-se no ano
de 2006, tendo sido concluida em 2010. Antes, em setembro de 2001,
o CERH-MG aprovou os primeiros termos de referéncia para
elaboracao do Plano, que apds reformulagdes voltaram ao Conselho, e
em 27 de dezembro de 2005, foram aprovados “ad referendum” no
plenario, por meio da Deliberagdo n° 08/2005, a qual foi referendada
em 07 de junho de 2006. O PERH-MG foi aprovado pelo Conselho
através de sua Deliberagdo CERH/MG n? 260, de 26 de novembro de
2010, e também pelo Governo de Minas, por meio do Decreto n?
45.565, de 22 de margo de 2011 (IGAM, 2006).

No que se refere aos planos de bacia, sua elaboragdo teve um impulso
a partir do ano de 2004, com a aprovagdao do Plano Diretor de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas por seu
respectivo comité de bacia, embora alguns planos tenham sido
contratados entre 1995 a 1997, periodo anterior a instituicdo da Lei
Estadual n2 13.199/99 e o Decreto n? 41.578/2001 (IGAM, 2006). Das
36 Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRHSs)
gue compde o Estado de Minas Gerais, 19 ja possuem planos de bacia
concluidos e aprovados, e as demais, possuem planos em elaboracao
ou em fase de contratacdo, conforme informado no Quadro 2 e Figura
12.
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Quadro 2: Situacdo dos Planos Diretores de Recursos Hidricos em Minas Gerais.

PLANOS DIRETORES DE RECURSOS HIDRICOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS

» p ANO DE . =
SITUACAO BACIA HIDROGRAFICA - UPGRH CONCLUSAO ALCANCE Deliberagao CERH-MG

s

CONCLUIDOS

EM ELABORACAO

PDRH Bacia do rio Para - SF2 2008 2016 n2 235 de 12 de maio de 2010
PDRH Bacia do rio das Velhas - SF5* 2004/2014 | 2010/2034 n2 233 de 12 de maio de 2010
PDRH Bacia dos rios Jequitai/Pacui - SF6 2010 2020 n? 262 de 26 de novembro de 2010
PDRH Bacia do rio Paracatu - SF7 2006 2015 n2236 de 12 de maio de 2010
PDRH Bacia dos Afluentes Mineiros do rio Verde Grande - SF10 2011 2030 -
PDRH Bacia dos rios Preto/Paraibuna - PS1 2006 2020 n2238 de 12 de maio de 2010
PDRH Bacia dos rios Pomba/Muriaé - PS2 2006 2020 n2239 de 12 de maio de 2010
PDRH Bacia do rio Araguari - PN2 2008 2016 n? 234 de 12 de maio de 2010
PDRH Bacia dos rios Piracicaba e Jaguari - PJ1 2008 2010 n2 237 de 12 de maio de 2010
PIRH da Bacia do rio Doce — 6 Planos das bacias afluentes em MG - DO1 (rio Piranga), DO2
(rio Piracicaba), DO3 (rio Santo Antdnio), DO4 (rio Suagui), DO5 (rio Caratinga), DO6 (rio 2010 2030 n2 304, de 20 de junho de 2011
Manhuagu)
PDRH Bacia do rio Verde - GD4 2010 2015 n2 261 de 26 de novembro de 2010
PDRH Bacia do rio Sapucai - GD5 2010 2020 n2 263 de 26 de novembro de 2010
PDRH Bacia dos Afluentes Mineiros dos rios Mogi-Pardo - GD6 2010 2020 n2 303, de 22 de marco de 2011
PDRH Bacia do rio Araguai - JQ2 2010 2030 n2 302, de 22 de margo de 2011
PDRH Bacia do Entorno do Reservatério de Furnas - GD3 2013 2030 -
PDRH Bacia do rio Paraopeba - SF3 2013 2017 -
PDRH Bacia do Entorno da Represa de Trés Marias - SF4 2015 - -
PDRH Bacia do Alto rio Grande - GD1 2013 2030 -
PDRH Bacia do Rio das Mortes - GD2 2013 2030 -
PDRH Bacia dos Afluentes Mineiros do rio Urucuia - SF8 2013 2030 -
PDRH Bacia dos Afluentes do Médio S3o Francisco - SF9 2013 2030 -
PDRH Bacia dos Afluentes Mineiros do rio Pardo - PA1 2013 2032 -
PDRH Bacia dos Afluentes do Alto Jequitinhonha - 1JQ1 2013 2032 -
PDRH Bacia dos Afluentes do Médio e Baixo Jequitinhonha - JQ3 2013 2032 -
PDRH Bacia dos Afluentes do Alto Paranaiba - PN1 2013 - -
PDRH Bacia dos Afluentes do Baixo Paranaiba - PN3 2013 - -
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...Continuag¢do

PLANOS DIRETORES DE RECURSOS HiDRICOS DE BACIAS HIDROGRAFICAS
 ANODE |
CONCLUSAO
PDRH Bacia dos Afluentes Mineiros do Baixo rio Grande - GD8 - - -
PDRH Bacia dos Afluentes Mineiros do Médio rio Grande - GD7 - - -
PDRH Bacia dos Afluentes do Alto S3o Francisco - SF1 - - -
PDRH Bacia dos Afluentes Mineiros do rio Mucuri - MU1 - - =
PDRH Bacia dos Afluentes Mineiros do rio S3o Mateus - SM1 - . -
LEGENDA: PDRH — Plano Diretor de Recursos Hidricos; PIRH — Plano Integrado de Recursos Hidricos. *Plano concluido e em atualizagao.

ALCANCE Deliberagdo CERH-MG

SITUAGAO BACIA HIDROGRAFICA - UPGRH

o
<L
(@
=
Z3
-
2
o
(®)
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Figura 12: Planos Diretores de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais.
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Dentre os planos de bacia ja concluidos, o Plano Diretor de Recursos
Hidricos (PDRH) da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas encontra-se
em fase de atualizacdo, envolvendo o CBH Velhas e seus subcomités, a
AGB PEIXE VIVO, Igam e a consultoria contratada (Consércio ECOPLAN-
SKILL). Destaca-se que a atualizagdo do Plano esta sendo financiada
com os recursos oriundos da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos.
A Figura 13 apresenta as principais caracteristicas da atualizacdo desse
plano que conferem ao mesmo um carater inovador. Cabe ressaltar,
porém, que a maior parte dos planos concluidos, ainda ndo foi
implementada, sendo este um dos grandes desafios da gestdo de
recursos hidricos no Estado.

Elevado grau de
sensibilizacdo e
mobilizagdo social
(realizagdo de
reunides em cada
subcomité)

PDRH RIO
DAS

Acompanhamento VELHAS Disponibilizagio de

e
((émara Técnicae Lifei2fo 0 O
. plano, sistema de

A §Ub'co(;mtBES)f contribuicties ao
gencia de Bacia e plano, atlas

do Orgfio Gestor o
(IGAM) eletrdnico)

Figura 13: Principais caracteristicas do processo de atualizacdo do PDRH Rio das
Velhas.

3.5.1.1. Ag0es prioritarias dos Planos de Recursos Hidricos

Os Planos de Recursos Hidricos, conforme ja mencionado, constituem

um instrumento descentralizado e participativo que serve de apoio e
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de orientagao politico-institucional, e que permite conhecer e fornecer
diretrizes para a implementagao dos demais instrumentos previstos na
Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Considerando-se a importancia desse instrumento para a gestdo dos
recursos hidricos foi elaborado um estudo que apontou as acdes
prioritarias mais recorrentes, estabelecidas no Plano Estadual de
Recursos Hidricos (PERH/MG) e nos Planos Diretores de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas (PDRH) visando a implementagao e
efetivacdo desses. Um total de 24 planos foi analisado, a saber: PERH-
MG e PDRH’s* das Bacias dos Rios Doce (DO1, DO2, DO3, DO4, DO5 e
DO6), Sao Francisco (SF2, SF5, SF6, SF7, SF8 e SF9), Grande (GD1, GD2,
GD3, GD4, GD5 e GD6), Jequitinhonha (JQ1, JQ2 e JQ3), Pardo (PA1),
Paranaiba (PN — bacia federal). Ao final da analise desses planos foram
listadas 48 acbes, conforme disposto no Quadro 3.

Os resultados desse estudo serdo fundamentais para a estruturagdo do
Programa de Fortalecimento Institucional do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, que serd desenvolvido pelo
IGAM a partir do ano de 2013, o qual visa fortalecer institucional e
operacionalmente a gestao de recursos hidricos em ambito estadual e
melhorar a articulagdo entre os Sistemas Nacional e Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH, além de consolidar
um sistema estadual para uma governanca eficaz por meio de criacao

30 : . ;

Ressalta-se que para o referido estudo foram analisados além dos PDRH’s
concluidos aqueles em elaboragdo, que ja continham os Programas, Metas e Ag¢des
consolidados.

de agendas regionais, em conjunto com o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos — CERH-MG e Comités de Bacias, para a
implementagao do Plano Estadual de Recursos Hidricos e dos Planos
de Bacias.
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Quadro 3: A¢Ges listadas no Plano Estadual e nos Planos Diretores de Reucursos Hidricos. *Analise de Recorréncia.

Agobes dos Planos de PLANOS
Recursos Hidricos de
Minas Gerais GD1 | GD2 | GD3
Arranjo Institucional X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 24
Preservagio e/ou
Recomposi¢do de matas X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 23
ciliares, nascentes (APPs)
Sistema de Coleta e Tratamento
de Esgoto (Construgdo e X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 22
Implantagdo ETEs)
Educa¢do Ambiental X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 22
Programa de Redugdo de
Perdas no Abastecimento de X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 21
Agua
et calds X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 21
Monitoramento de Qualidade
Programa de Uso Racional da
< . . X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 20
Agua (Outorga e Fiscalizacdo)
Gestdo das Aguas Subterraneas X X X X X X X X X X X X X X X X X X 18
Controle de Erosdo e de
X X X X X X X X X X X X X X X X 16
Assoreamento
Sistema de Alerta Contra " " " " " " " " " " " « « " « « 16
Enchentes e Eventos Criticos
Efetivagdo do Enquadramento
< X X X X X X X X X X X X X X X X 16
dos Corpos de Agua
Sistema de Informagdes -
Articulacdo das Fontes de
~ ~ X X X X X X X X X X X X X X X X 16
Informagdes e Estruturagdo do
SEIRH
Cadastramento de Usudrios e
P X X X X X X X X X X X X X X X X 16
Recursos Hidricos
Controle de Poluig¢do Industrial,
) . X X X X X X X X X X X X X X X 15
Mineral e de Servigos
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...Continuagdo
Agobes dos Planos de PLANOS
Recursos Hidricos de PERH/
Minas Gerais ‘ MG DO1 DO2 DO3 DO4 DO5 DO6 GD1 GD2 GD3 GD4 GD5 GD6 JQ1 1JQ2 Q3 PA1 PN SF2 SF5 SF6 SF7 SF8 SF9 AR*
Rede Estratégica de X X X X X X X X X X X X X X X 15
Monitoramento Hidrolégico
Cobranga pelo Uso da Agua X X X X X X X X X X X X X X 14
Sistema de Coleta e Destinagdo
. - X X X X X X X X X X X X X 13
dos Residuos Sélidos
Regularizacao de Vazao X X X X X X X X X X X X X 13
Criagdo de Areas com Restrigdo N « « N N « « « « « « « 12
de Uso e Prote¢do Ambiental
Controle de Poluigdo Agricola X X X X X X X X X X X 11
Desenvolvimento de Plano « « « « « « « « « « « 1
Turistico na Bacia
Implantagdo de Sistema de
Coleta e Tratamento de Esgoto X X X X X X X X X X 10
Rural
Controle de Poluigdo de Origem
Animal X X X X X X X X X 9
Programa de melhoria na
Eficiéncia do Uso de RH em MG - X X X X X X X X X 9
Pré Agua Eficiente
Avaliagdo de Mudangas
- X X X X X X X X 8
Climaticas
Desenvolvimento da Agricultura
. . X X X X X X X X 8
Irrigada Empresarial
Instrumento de Compensacgao a . . « « N N « « 3
Municipios, via ICMS Ecolégico
Recuperagao de Lagoas
Assoreadas e Degradadas X X X X X X 6
Protec¢ao das Comunidades X X x " « 5
Aquaticas
Gestdo e Monitoramento da " " " " a
Balneabilidade
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...Continuag¢do
Agoes dos Planos de PLANOS
Recursos Hidricos de
Minas Gerais DO5 DO6 GD1 GD2 GD3 GD4 GD5 GD6 JQl JQ2 JQ3 PA1 PN
Desenvolvimento da « X X X a4
Agricultura Irrigada Familiar
Desenvolvimento da Pesca e 52 . 52 X 4
Aquicultura
Reflorestamento com Espécies « « « 3
Nativas e Fins Econdmicos
Criagdo da APA do Circuito das " « « 3
Aguas Minerais
Implantagdo de Sistema de X X X 3
Abastecimento de Agua Rural
Elaboragdo de Projetos X X X 3
Manejo e Conservagao do Solo
e Agua em Microbacia da Zona X X 2
Rural
Plano Municipal de Recursos 7 3 2
Hidricos
Sustentabilidade Econémica- « 1
social para Bacia
Estudo de Viabilidade para " 1
Implantacdo de Hidrovia
Sistema de drenagem urbana X 1
Sistema de Informagéo de
Acompanhamento de X 1
Barragens
Elaborag¢do dos PDRH’s de Bacia X 1
Recomposicdo de Ictiofauna X 1
Desenvolvimento Estudos de « 1
ZEE
Reuso da Agua de Chuvas X 1
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3.5.2 Sistema Estadual de Informacao sobre Recursos Hidricos

O Sistema de InformacgGes sobre Recursos Hidricos é um dos
instrumentos da Politica de Recursos Hidricos, tendo sido instituido
com o objetivo de reunir, consolidar e divulgar os dados e informacoes
relacionados a gestdo dos recursos hidricos otimizando o
planejamento e aumentando a eficiéncia do uso da agua.

De maneira geral, um Sistema de Informag¢des é uma estrutura
concebida com base no ordenamento de dados, informagdes
(espaciais, tabulares e documentais) e métodos de componentes
(subestruturas) que interagem com o meio externo e entre si,
integrando-se para atingir seus objetivos (ASFORA et al., 2001).

O desenvolvimento da tecnologia digital, das ciéncias da computacado e
de areas de conhecimento correlatas tem ampliado as possibilidades
de integracdo dos dados, bem como na sua forma de apresentacdo. O
forte componente espacial presente na grande maioria das
informacgdes relacionadas aos recursos hidricos fez com que os dados
georeferenciados e tabulares fossem integrados e vinculados a uma
cartografia digital, incorporando assim a tecnologia de Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG), como forma de oferecer ferramentas
operacionais para planejamento, gerenciamento e auxilio a tomada de
decisdo (BRASIL, 2000).

O Sistema Estadual de Informacado sobre Recursos Hidricos — InfoHidro
— é definido como um sistema que visa “[...] a coleta, o tratamento, o
armazenamento, a recuperacdo e a divulgacdo de informacdes sobre

recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdao” (MINAS
GERAIS, 1999). Sdo premissas para o funcionamento do Sistema
Estadual de Informacdes de Recursos Hidricos:

= a3 interoperabilidade entre o Sistema de Informagdao Ambiental
do Sisema e os Sistemas de Informacdo sobre Recursos Hidricos
das bacias hidrograficas de Minas Gerais, a serem
desenvolvidos pelas Agéncias de Bacia Hidrografica;

= a3 interoperabilidade com o Sistema Nacional de Informacdes
sobre Recursos Hidricos — SNIRH, de responsabilidade da
Agéncia Nacional de Aguas;

= Q3 obtenc¢do e a producdo de dados e informac¢des de forma
descentralizada, a coordenacdo unificada do sistema, realizado
pelo Igam;

= 0 acesso publico das informacdes garantido a toda a sociedade.

Para que se chegasse ao desenho légico do sistema, foi
realizado um levantamento dos ativos de informacdo do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas, por meio da realizacdo da Arquitetura
de Negodcios do Igam e também do estudo das necessidades de
automatizacdo de processos prioritarios para a gestdao das aguas. Os
modulos/subsistemas ja desenvolvidos estdo apresentados no Quadro
4.

Tendo em vista a elaboragdo dos mddulos/subsistemas do InfoHidro,
estd em desenvolvimento um website (Figura 14) que auxiliard na
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organizacdo e na dissemina¢do, para o publico externo e para o
ambiente corporativo, do grande volume de dados e informacdes
produzidas. Esse website tem previsdo de lancamento até dezembro
de 2013.
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Quadro 4: Subsistemas/Mddulos do InfoHidro.
Sistema de Calculo da Qualidade da Agua (SCQA)

Objetivo/Fungio

Objetivo

Sistema de calculo da Cobranga

Objetivo

Objetivo

Objetivo

Moadulo de Topologia Hidrica

Sistema de Cadastro de Usos e Usuarios de agua (Siscad)

Sistema de Solicitagdo de mapas (Sismap)

Sistema de apresentacdo de projetos para o Fhidro

Otimizar os calculos dos indicadores de qualidade de agua e dar celeridade a elaboragdo dos relatérios. Dar acesso aos dados de qualidade de agua e as
séries historicas de monitoramento a parceiros do Igam e ao publico externo.

Integrar as informagdes dos usudrios de recursos hidricos de Minas Gerais em uma base de dados Unica permitindo o registro, a atualizagdo e a
manutengdo dos dados dos usuarios, de forma integrada ao Cadastro  Nacional de Recursos Hidricos (CNARH).
Os dados do cadastro de usuarios de recursos hidricos auxiliam no processo de implementagdo dos instrumentos de gestdo das aguas, especialmente, a
Outorga, os Planos Diretores de Bacia Hidrografica e a Cobranca pelo Uso da Agua.

pelo uso da Agua (Siscob)

Automatizar os cdlculos e a gestdo da cobranga pelo uso da dgua. Permite o controle da receita proveniente da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos,
bem como, o controle de adimpléncia/inadimpléncia, calculo de juros, multa, parcelamento/reparcelamento, entre outras funcionalidades.

Otimizar o processo de solicitagdo de material cartografico por parte do publico interno e externo do Igam e o controle interno dessas solicitagdes. O
Sistema permite armazenar mapas produzidos em um banco de dados e a sua recuperagao, evitando o retrabalho de produzir novamente o mesmo
mapa.

Foi o primeiro mddulo/subsistema desenvolvido e permite a apresentacdo de projetos para o Fundo de Recuperagio, Protecdo e Desenvolvimento
Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais (Fhidro), e o acompanhamento da analise por parte do proponente e das areas do

governo envolvidas. Esse subsistema pode ser acessado por meio do link: http://sisema.meioambiente.mg.gov.br/mbbj/.

Esse mddulo/subsistema garante a integragdo dos bancos de dados dos diversos médulos, por meio da espacializagdo da informag&o.
Moadulo topologia hidrica — base ottocodificada

Objetivo

O Mddulo de topologia hidrica, construido a partir da metodologia de codificagdo elaborada por Otto Pfafstetter, disponibiliza as informagdes geograficas
georreferenciadas em escala adequada a gestdo estadual das aguas (1:50.000 e 1:100.000) e permite consultar dados a montante e a jusante de
determinado ponto da rede hidrografica. Alicergado no conceito de grafos direcionais, armazena a estrutura topoldgica relativa a rede hidrografica, bem
como um vasto banco de dados, representando as bacias hidrograficas sob o conceito de ottobacia, essencial para a compreensdo da légica de construgdo
da rede hidrografica ottocodificada. Concluida em 2010, a construgdo dessa base possibilitou, até o momento, o aperfeicoamento do sistema de
informagdes de apoio a decisdo destinado a dar suporte a analise de outorga, respeitando-se os critérios técnicos e os principios preconizados no
arcabouco legal da gestdo dos recursos hidricos.
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Sistema Esﬂ\i\unl de Informagoes sobre Re:ﬁl:;os HidricoSde Minas Gerais

' SISCAD
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. SISMAP
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Figura 14: Pagina inicial para acesso ao InfoHidro — Sistema Estadual de Informag&es sobre Recursos Hidricos.
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3.5.3. Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes, segundo seus
usos preponderantes

O enguadramento dos corpos de agua representa o estabelecimento
da meta de qualidade (classe) a ser alcancada, ou mantida, em um
segmento de corpo de agua, de acordo com os usos pretendidos.

O objetivo desse instrumento é assegurar as aguas qualidade
compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas, bem
como diminuir os custos de combate a poluicdo das mesmas, mediante
acles preventivas permanentes (GRABHER et al., 2010; ANA, 2012a).
Além disso, fornece subsidios aos outros instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, tais como a outorga e a cobranca pelo uso de
recursos hidricos, de maneira que, quando implementados, tornam-se
complementares, proporcionando as entidades gestoras de recursos
hidricos mecanismos para assegurar a disponibilidade quantitativa e
gualitativa das aguas (IGAM, 2013).

Em Minas Gerais, entre os anos de 1993 e 1998, o enquadramento dos
corpos de agua era realizado pela Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente (Feam) e oficializado por deliberacdo do Copam/MG.

A partir de 2001, com a edicdio do Decreto n® 41.578, que
regulamenta a Lei n?. 13.199/1999, os critérios e normas para o
enquadramento passaram a ser objeto de deliberacdo conjunta dos
Conselhos Estaduais de Politica Ambiental (Copam) e de Recursos
Hidricos (CERH). O referido decreto estabeleceu ainda que cabe ao
Igam prestar apoio técnico ao CERH para o exercicio de suas

competéncias, especialmente no que diz respeito aos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos (IGAM, 2006).

Apesar do enquadramento dos corpos de agua ocorrer no Estado
desde 1993 tal instrumento obteve destaque no ano de 2004, com a
proposta de revisdo de enquadramento da Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas apresentada no seu respectivo Plano Diretor de Recursos
Hidricos, ja no ambito da legislagdo mencionada no pardgrafo acima. A
mudan¢a de meta de alguns trechos localizados na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH da classe 3 para a 2,
proposta pelo CBH Velhas para a Bacia do Rio das Velhas, acabou por
integrar o planejamento estratégico do Governo de Minas, por meio
do Projeto Meta 2010: navegar, pescar e nadar no rio das Velhas, em
sua passagem pela regido metropolitana de Belo Horizonte, até 2010.

Em 2005, quando da elaboragdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos
da bacia do Rio Paracatu, o Igam inovou ao incluir no mesmo,
diretrizes para o enquadramento dos corpos de agua daquela bacia. A
proposta para o enquadramento foi construida com a participacdo da
sociedade e do CBH Paracatu (CBH SF7) em encontros ocorridos em
setembro daquele ano, denominados “Oficinas de Enquadramento”
(IGAM, 2006).

Até entdo, a classificagcdo dos corpos de dgua do Estado se baseava nas
diretrizes ambientais estabelecidas pelas Resolugdes n? 20/1986 e n?
357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), até
entrar em vigor, em 2008, a Deliberacdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG n2 01/2008.
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Ao contrario da legislacdo federal, que estabelece classificacdo para as
aguas doces, salobras e salinas, a legislacdo mineira dispGe somente
sobre o enquadramento das aguas doces superficiais. A DN Conjunta
COPAM/CERH-MG n? 01/08 estabelece os limites e/ou condi¢des de
qgualidade a serem respeitados, sendo mais restritivos quanto mais
nobre for o uso pretendido (Quadro 5).

Quadro 5: Usos das aguas doces por classe de qualidade.
CLASSE USOS |

= Abastecimento para consumo humano, com filtracdo e
desinfeccao;

=  Preservagdao do equilibrio natural das comunidades
aquaticas;

=  Preservagdao dos ambientes aquaticos em unidades de
conservagao de protegao integral.

= Abastecimento para consumo humano, apds tratamento
simplificado;

=  Protegdo das comunidades aquaticas;

= Recreagdo de contato primario, tais como natagdo, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n® 274,
de 29 de novembro 2000;

® Irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas
que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas
cruas sem remocdo de pelicula;

=  Protecdo das comunidades aquaticas em terras indigenas.

= Abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional;

= Protegdo das comunidades aquaticas;

=  Recreagdo de contato primario, tais como natagdo, esqui

2 aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA n® 274,
de 29 de novembro 2000.

= |rrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico
possa vir a ter contato direto;

Especial

= Aquicultura e a atividade de pesca.

= Abastecimento para consumo humano, apds tratamento
convencional ou avangado;

= |rrigacdo de culturas arbédreas, cerealiferas e forrageiras;

= Pesca amadora;

= Recreagdo de contato secundario;

=  Dessedentagdo de animais.

= Navegagao;

= Harmonia paisagistica;

= Usos menos exigentes.

FONTE: MINAS GERAIS, 2008.

Conforme prevé a Resolugdo CNRH n2 91, de 5 de novembro de 2008,
que trata dos procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos
de agua superficiais e subterraneos, o processo de elaboracdo da
proposta de
preferencialmente, durante o processo de elaboracdo do plano de

enquadramento deve ser desenvolvida,
bacia. Nesse sentido, o Igam, nos ultimos anos, tem contratado a
elaboragdao dos Planos Diretores em conjunto com a proposta de
enquadramento dos corpos de agua da bacia hidrografica.

Com relacdo ao enquadramento dos corpos de agua, o Estado de
Minas Gerais apresenta o seguinte cenario: 6 (seis) UPGRH’s possuem
as aguas das bacias enquadradas, 5 (cinco) possuem diretrizes para o
enquadramento previstas nos respectivos planos de bacia ja
concluidos e 04 (quatro) estdo elaborando suas propostas de
enquadramento juntamente com seus planos de bacia. As demais
UPGRH’s ndo possuem propostas de enquadramento (Figura 15).
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Figura 15: Enquadramento dos Corpos de Agua: Bacias Hidrograficas de Minas Gerais.

42°00"0

Situacdo dos
Enquadramentos
dos Corpos de Agua

Bacia Hidrografica do Rio
Piracicaba DN COPAM n°
009/94

Bacia Hidrogréafica do Rio
Paraopeba DN COPAM n°
014/95

Bacia Hidrografica do Rio das
Velhas DN COPAM n° 020/97

Bacia Hidrogréfica do Rio
Paraibuna DN COPAM n°
018/98

Bacia Hidrografica do Rio
Verde DN COPAM n° 033/98

Bacia Hidrografica do Rio
Para DN COPAM n° 028/98

Enquadramento dos Corpos
d'Agua nos Planos Diretores

Enquadramento dos Corpos
d'Agua em Elaboracdo

39°0'0"0

14°00"S

16°0'0"S

18°0'0"S

20°0'0"S

22°0'0"S

19 Relatdrio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais

67



Gestao dos Recursos Hidricos

3.5.4 Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hidricos

A outorga é um ato administrativo através do qual o 6rgdo gestor
assegura ao usuario o direito de utilizar os recursos hidricos,
superficiais ou subterraneos, por prazo determinado, nos termos e nas
condicdes expressas no respectivo ato.

A Lei Estadual n2 13.199/1999, estabelece que a outorga dos direitos
de uso de recursos hidricos tem por objetivo assegurar o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a dgua. E responsabilidade do poder
publico assegurar o acesso a agua, mediante o uso racional e eficiente
das aguas, compatibilizando as demandas as disponibilidades hidricas,
nas respectivas bacias hidrograficas, para os diversos usos a que se
destinam.

De acordo com o art. 92 desta lei, a gestdo dos recursos hidricos deve
ser efetivada por meio de um conjunto de instrumentos, sendo a
outorga de direito de uso das aguas determinante para que sejam
efetivadas as acdes para o uso racional e sustentavel dos recursos
hidricos no Estado de Minas Gerais.

S3o passiveis de outorga todos os usos que alterem o regime, a
guantidade ou a qualidade da agua existente em um curso de agua,
excetuando-se as captacdes, lancamentos e acumulagdes considerados
insignificantes. O art. 18 da referida lei assim define os usos de
recursos hidricos sujeitos a outorga:

“I - as acumulagdes, as derivagbes ou a captagdo
de parcela da dgua existente em um corpo de

dgua para consumo final, até para abastecimento
publico, ou insumo de processo produtivo;

Il - a extragdo de dgua de aquifero subterrdneo
para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

Il - o langamento, em corpo de dgua, de esgotos e
demais efluentes liquidos ou gasosos, tratados ou
ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou
disposicdo final,

IV - 0 aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V - outros usos e agbes que alterem o regime, a
quantidade ou a qualidade da dgua existente em
um corpo de dgua”.

As outorgas sdo controladas pelo poder publico e sdo dependentes das
condicdes de utilizacdo (quantidade e local de captagdo ou
intervengdo), possibilitando o controle dos respectivos usos
(finalidade).

As primeiras outorgas de direito de uso da agua no Estado de Minas
Gerais foram concedidas por meio de Decretos Governamentais, apds
analise e aprovacdo do Departamento de Aguas e Energia - DAE/MG,
apoiadas nos termos do Cédigo de Aguas de 1934.
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Entre os anos de 1997 a 2010, a emissao das outorgas passou a ser
responsabilidade do Igam, érgdo gestor dos recursos hidricos em
Minas Gerais.

Para orientar a analise dos requerimentos, bem como a emissao das
outorgas de direito de uso de recursos hidricos, o Ilgam publicou a
Portaria IGAM n? 49, de 01 de julho de 2010 (MINAS GERAIS, 2010),
que estabelece os procedimentos para a regularizagdo do uso de
recursos hidricos do dominio do Estado de Minas Gerais. Ainda nesse
ano, o Igam também publicou o Manual Técnico e Administrativo de
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas
Gerais’® com o objetivo de padronizar as analises técnicas dos
processos de outorga, bem como orientar o publico externo sobre os
procedimentos para a regulariza¢do do uso da dgua no Estado.

A partir de 2011, com a publicacdo da Lei delegada n° 180, as andlises
dos processos de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, bem
como a emissao das Portarias passaram a ser de responsabilidade da
Semad.

3.5.4.1. Usos de recursos hidricos que independem de outorga

A Lei n2 13.199/1999 estabelece em seu art. 18, § 12, que independem
de outorga pelo Poder Publico, conforme definido em regulamento, os
usos de recursos hidricos para satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais distribuidos no meio rural, bem como

3 0s procedimentos para regularizagdo do uso do recurso hidrico estdo disponiveis
em: http://www.meioambiente.mg.gov.br/outorga/manual-de-outorga.

as acumulagdes, as derivagBes, as captacdes e o0s langamentos
considerados insignificantes.

Ao isentar de outorga as retiradas ou lancamento de pequenas vazdes
e as pequenas acumulacdes de dgua consideradas insignificantes, o
legislador busca ndo dificultar, por meio de procedimentos
administrativos, o atendimento a pequenas demandas de dgua que
nao alterem as caracteristicas dos corpos de agua. No entanto, a ndo
obrigatoriedade da expedi¢ao da outorga ndao desobriga o Poder
Publico de inspecionar e fiscalizar tais usos, sendo estes passiveis de
cadastramento.

3.5.4.1.1. Usos insignificantes

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG), a quem
compete estabelecer os critérios e normas gerais para a outorga dos
direitos de uso de recursos hidricos, definiu os usos considerados
como insignificantes para os corpos de dagua de dominio do Estado de
Minas Gerais, que sdo dispensados de outorga, mas ndo de cadastro
junto ao Igam, por meio da Deliberacdo Normativa CERH-MG n2 09, de
16 de junho de 2004 (MINAS GERAIS, 2004).

Tendo em vista a significativa variagdo da oferta hidrica entre as
diferentes regioes do Estado, principalmente quando consideradas as
aguas superficiais e a sua menor disponibilidade nas regides Norte,
Noroeste e Nordeste do Estado, os usos insignificantes para aguas
superficiais apresentam valores distintos de acordo com a Unidade de
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Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos — UPGRH em que elas
ocorrem, conforme a Figura 16.

De acordo com o art.12 da DN CERH-MG n2 09/2004, as captacdes e
derivacBes de dguas superficiais menores ou iguais a 1 litro/segundo (1
I/s) sdo consideradas como usos insignificantes para as Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPRGH) ou
Circunscrigdes Hidrograficas do Estado de Minas Gerais. Especialmente
para as UPGRH’s SF6, SF7, SF8, SF9, SF10, JQ1, JQ2, JQ3, PA1, MU1, Rio
Jucurucgu e Rio ltanhém, sdo consideradas como usos insignificantes a
vazdo maxima de 0,5 litro/segundo (0,5 I/s).

A DN CERH-MG n2 09/2004, ainda estabelece em seu art. 22 que as
acumulacdes de dguas superficiais com volume maximo de até 5.000
m3 também s3o consideradas usos insignificantes para as Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) ou
Circunscricdes Hidrograficas do Estado de Minas Gerais. Da mesma
forma, para as UPGRH’s SF6, SF7, SF8, SF9, SF10, JQ1, JQ2, JQ3, PA1,
MU1, Rio Jucurucu e Rio Itanhém, o volume maximo a ser considerado
uso insignificante é de até 3.000 m?>.

Com relacdo as captacOes subterraneas, tais como, pocos manuais,
surgéncias e cisternas, com volume menor ou igual a 10 m3/dia, serdo
consideradas como usos insignificantes para todas as Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) ou
Circunscrigdes Hidrograficas do Estado de Minas Gerais, conforme art.
39 da referida Deliberacdo Normativa.

Em 17 de agosto de 2010, Conselho Estadual de Recursos Hidricos
editou a DN CERH-MG n?2 34/2010 (MINAS GERAIS, 2010),
considerando critérios adicionais para usos insignificantes da dgua e,
portanto, que independem de outorga, especificamente para pogos
tubulares localizados nas UPGRHs SF6, SF7, SF8, SF9, SF10, JQ1, JQ2,
JQ3, PA1, MU1, ou nas bacias dos Rios do Jucurugu e Itanhém.

O art. 12 da DN CERH-MG n2 34/2010estabelece que as captagdes de
aguas subterraneas em pogos tubulares, em darea rural, menores ou
iguais a 14.000 litros/dia, por propriedade, serdo consideradas como
usos insignificantes nos municipios localizados naquelas Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH), ou nas bacias
dos rios do Jucurugu e Itanhém.

O pardgrafo uUnico deste artigo esclarece que o limite estabelecido
refere-se exclusivamente as finalidades de uso de consumo humano,
dessedentagdo de animais e irrigagao.
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Figura 16: Usos de agua considerados insignificantes no Estado de Minas Gerais.
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3.5.4.1.2. Nucleos Populacionais

Visando assegurar a oferta adequada em quantidade a todos os
usuarios de recursos hidricos no Estado, foi definido um limite no uso
da agua para os pequenos nucleos populacionais visando o
desenvolvimento sustentavel.

Diante do exposto, ficou estabelecido por meio da Resolucdo Conjunta
SEMAD/IGAM n? 1913, de 04 de setembro de 2013, os nucleos
populacionais rurais que independem de outorga.

Art. 12 Ficam dispensados de obten¢do de outorga
de direito de uso de recursos hidricos, contudo
sujeito a cadastramento no OJrgdo ambiental
competente, o ntcleo populacional rural que se
enquadram nas sequintes condigdes:

I — O nucleo populacional com populagdo inferior ou
igual a 600 habitantes, localizado em drea
legalmente definida como rural constituida por um
conjunto  de edificagbes adjacentes, com
caracteristicas de permanéncia e ndo vinculados a
um unico proprietdrio do solo; e

Il — As captagdbes, superficiais e subterrdneas para
atendimento do pequeno ntcleo populacional rural
com valores mdximo de captag¢éo de 1,5 I/s ou
volume mdximo captado de 86 .400 I/dia,
ressalvando o tempo mdximo de captagdo de 16
horas/ dia .

Art. 22 Para o ntcleo populacional rural dispensado
de outorga, conforme estabelece o Art. 19 desta
Resolugdio, o interessado deverd solicitar o
cadastramento protocolando no drgdo ambiental
competente o respectivo requerimento conforme
anexo | desta Resolugdo e também disponibilizado
no sitio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
SEMAD:

Desenvolvimento Sustentdvel -

www.meioambiente.mgq .qgov.br.

3.5.4.2. Campanha de Regularizagdo do Uso de Recursos Hidricos em
Minas Gerais

A "Campanha de Regularizagdo do Uso dos Recursos Hidricos em
Minas Gerais — Agua: faca o uso legal" teve como objetivo a
regularizacdo dos usuarios atuando de forma preventiva, incentivando
o uso racional e evitando o desperdicio, a partir de proposicées de
politicas de gestdo da dgua, além de levantar dados sobre a utilizacao
dos recursos hidricos no Estado.

Foi instituido, por meio da Portaria IGAM n2. 30 de 22 de Agosto de
2007, o Registro de Uso da Agua, como instrumento para regulariza¢do
temporaria:

Art. 1.2 - Fica instituida a Campanha de
Regularizagéo do Uso dos Recursos Hidricos "AGUA:
FACA O USO LEGAL!", no dmbito do Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM.
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O registro foi feito por meio do preenchimento de um formulario
simples, gratuito, podendo ser protocolado nas unidades do Instituto
Estadual de Florestas (IEF), Superintendéncias Regionais (Supram’s) e
em algumas entidades parceiras. Também pdde ser preenchido pela
internet no site www.igam.mg.gov.br.

A Campanha foi voltada para todas as pessoas que realizam
intervencdo em recursos hidricos, sejam daguas superficiais ou
subterraneas, como agua de pogos artesianos, lagos, rios, corregos e
ribeirdes, mas que ndo possuiam nenhuma regularizacdo ambiental.

A partir dos dados informados o IGAM farda o estudo de
disponibilidade hidrica no Estado para convocar os usudrios
registrados para regularizarem formalmente o uso da dgua, com a
concessao de outorga ou certificado de uso insignificante. Quem fez o
registro fica isento de penalidades até que seja convocado para
regularizacao formal.

A Campanha iniciou-se em setembro de 2007 e findou-se em 31 de
julho de 2008. Em julho/2008, o Grupo Gestor da Campanha,
composto pelas instituicdes do SISEMA e parceiros, decidiu prorrogar
o prazo para 31/12/2008. Em setembro/2008, o IGAM entregou o
registro de numero 100.000.

A Portaria IGAM n° 101/2008, artigo 12, reabriu o prazo do "Registro
do Uso Legal"; por 04 (quatro) meses, de 31 de marco a 31 de julho de
20009:

Art. 1.2 - Reabrir o prazo por 04 (quatro) meses, a
partir de 31 de margo a 31 de julho de 2009, para o
cadastramento do “Registro do Uso Legal”, de que
trata §19, do artigo 49, da Portaria IGAM n.? 30, de
22 de agosto de 2007.

No periodo de 12 de janeiro a 30 de marc¢o de 2009, ficou suspenso o
recebimento de registros pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas -
Igam, com o objetivo de possibilitar aos usudrios de Recursos Hidricos
no Estado de Minas Gerais que ndo se regularizaram a se regularizar.

Apds 31 de Julho de 2009, o IGAM fez uma analise técnica dos dados e
convocou, por partes, os usudrios para a regularizacdo por meio da
outorga de direito de uso de recursos hidricos ou cadastro de uso
insignificante.

A Campanha contou com o apoio dos parceiros que regionalmente
realizaram esforcos para a mobilizacdo dos usudrios de dgua para a
regularizacdo. S3ao eles: Comités de Bacias Hidrograficas — CBH’s;
SUPRAM’s; IEF; DMAT - PMMG; Associacdao Mineira de Municipios -
AMM; EMATER; FIEMG; FETAEMG; FAEMG; UNIPAC - Ipatinga; INCRA;
Sindicatos dos Produtores Rurais dos Municipios de: Antonio Dias,
Carneirinho, Igarapé, Resplendor, Botumirim, Campestre, Santa
Barbara e Catas Altas.

Foram realizadas ainda mobilizacGes durante o periodo da Campanha
para reforgar a importancia da regularidade e do envio de informacgdes
sobre 0s usos ao orgdo gestor, para que o mesmo possa trabalhar com
politicas de gestao mais eficientes. Os municipios mobilizados foram:
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Aimorés, Alfenas, Antonio Dias, Betim, Bom Jesus da Penha, Bras Pires,
Brumadinho, Camanducaia, Carneirinho, Divinésia, Dores do Turvo,
Extrema, Formiga, Goiand, Itajuba, Limeira do Oeste, Mariana, Nova
Lima, Piedade dos Gerais, Pouso Alegre, Rio Paranaiba, Santa Maria do
Suacui, Santo Anténio do Monte, Sao Gongalo do Rio Abaixo, Santana
do Riacho, Senador Firmino.

A Campanha de mobilizagdo para regularizagdao dos recursos hidricos
inserida no Projeto Estruturador do Governo de Minas Gerais tem a
finalidade de promover a regularizacdo e o monitoramento dos usos e
intervencdes hidricos, buscando a ampliacdo do universo de usudrios
da 4gua regulares do Estado.

A agdo deu continuidade ao trabalho feito na Campanha de
Regularizacdo do Uso dos Recursos Hidricos em Minas Gerais - Agua:
faca o uso legal, validando os cadastros de usuarios realizados no
ambito da Campanha.

No ano de 2011 foram mobilizadas as UPGRHs PJ1, PN2 e SF5. Para
isso, os editais de convocacdo foram publicados nos dias 16/09/2011,
17/10/2011 e 30/11/2011.

Neste ano, a Semad e o Igam promoveram reunido com a participacao
de entidades parceiras locais para apresentacdo da metodologia de
mobilizacdo dos usuarios cadastrados na Campanha “Agua Faca o Uso
Legal”, para o processo de regulariza¢ao definitiva.

Os usudrios de recursos hidricos que n3ao atenderam ao Edital de
Convocacdo perderam os beneficios previstos na Portaria IGAM n.2 30,

de 22 de Agosto de 2007, e estarao sujeitos as penalidades previstas
nas normas.

Em vista dos dados apresentados, a Campanha de Regulariza¢do do
Uso dos Recursos Hidricos em Minas Gerais - Agua: faca o uso legal
cumpriu seus objetivos, pois alcangou o niumero de 370.000 usudrios
registrados, além de ter incentivado a regularizagao formal por meio
de Outorga ou Cadastro de Uso Insignificante.

Assim, podemos destacar a relevada importancia da continuidade do
trabalho desenvolvido na Campanha, finalizando com a convocagdo
dos usuarios cadastrados, para fins de regularizacdo definitiva, o que
trard uma efetiva acdo de melhoria no monitoramento do meio
ambiente do Estado de Minas Gerais.

3.5.4. Cobranga Pelo Uso Dos Recursos Hidricos

A cobranca pelo uso de recursos hidricos é um instrumento econdmico
de gestdo das dguas previsto nas Politicas Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos.

Esse instrumento visa o reconhecimento da agua como um bem
natural de valor ecoldgico, social e econdmico, cuja utilizagcdo deve ser
orientada pelos principios do desenvolvimento sustentavel, dando ao
usuario uma indicacao de seu real valor através do estabelecimento de
um preco publico para seu uso.
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De acordo com o art. 24 da Lei Estadual 13.199/1999, estd sujeita a
cobranca pelo uso dos recursos hidricos a pessoa, fisica ou juridica,
publica ou privada, que fizer uso das aguas superficiais ou
subterraneas, de modo a utilizar, consumir ou poluir os recursos
hidricos.

Desse modo, a cobranga fundamenta-se entdo nos principios
“poluidor-pagador” e “usudrio-pagador”. O “poluidor-pagador”,
aquele que com sua atividade causa algum tipo de dano ao meio
ambiente, deve pagar pela recomposi¢do do equilibrio ambiental e/ou
indenizar a sociedade pelos danos ambientais causados pelo seu
empreendimento e suportados pela coletividade, enquanto que o
“usudrio-pagador”, paga pela utilizacdo da agua, bem de uso comum
do povo, em detrimento dos demais membros da coletividade. Na
verdade, o “poluidor” é também “usudrio-pagador”, uma vez que se
utiliza desse recurso para diluir e transportar seus efluentes.

3.5.5.1. Implementacdo da Cobranga no Estado de Minas Gerais

No Estado de Minas, a cobranca pelo uso de recursos hidricos foi
regulamentada por meio do Decreto n° 44.046, de 13 de junho de
2005.

De acordo com o art. 52 do referido decreto, a cobranga esta vinculada
a implementacdo de programas, projetos, servicos e obras, de
interesse publico, da iniciativa publica ou privada, definidos nos Planos
Diretores de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas, aprovados
previamente pelos respectivos Comités de Bacias Hidrograficas e pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

Ainda de acordo com o art. 52, o inicio da cobranga encontra-se
condicionado ao cumprimento de alguns requisitos, nos quais estdo: a
definicdo dos usos insignificantes pelo respectivo Comité de Bacia
Hidrografica; a instituicdo de Agéncia de Bacia Hidrografica ou
entidade a ela equiparada e a aprovagao pelo CERH-MG da proposta
de cobranga, tecnicamente fundamentada, encaminhada pelo
respectivo Comité de Bacia.

Atualmente, a cobranca pelo uso dos recursos hidricos encontra-se
implementada em 9 (nove) UPGRH’s, quais sejam: Araguari (PN2),
Velhas (SF5), Piracicaba e Jaguari (PJ1) e as inseridas na por¢cdo mineira
da bacia do Rio Doce; Piranga (DO1), Piracicaba (DO2), Santo Ant6nio
(DO3), Suagui (DO4), Caratinga (DO5) e Manhuacu (DO6). A Figura 17
apresenta a evolu¢do da implanta¢ao da cobrancga no Estado.
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Figura 17: Evolugdo da implantagdo da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais.
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3.5.5.2 Mecanismos e Valores de Cobranga

Compete ao Comité de Bacia Hidrografica, instancia na qual ocorrem
as discussdes e negociacdes quanto a forma, a periodicidade, o
processo e as demais questdes de carater técnico e administrativo
inerentes a cobranca, propor e aprovar os mecanismos e valores de
cobrancga pelo uso dos recursos hidricos que fora acordado entre os
diversos segmentos que o compde, por meio de Deliberagdo
Normativa. Apds aprovacao pelo CBH, a metodologia de cobranga é
encaminhada ao CERH-MG, para apreciagao final.

Apesar do protagonismo no desenvolvimento da metodologia de
cobranca na bacia, o CBH deve buscar a simplicidade metodoldgica,
destacando os usos a serem cobrados de acordo com as suas
particularidades, e respeitando os critérios dispostos no art. 92 do
Decreto Estadual n2 44.046/2005, considerando-os de forma isolada,
simultanea, combinada ou cumulativa.

A estrutura dos mecanismos de cobranga existentes é composta, em
geral, de trés partes: a base de cdlculo, o preco unitdrio e os
coeficientes.

A base de cdlculo é determinada em funcdo do uso da agua, que por
sua vez pode ser caracterizado como direto (captacdo, consumo,
transposicdo e diluicdo) ou indireto (lancamento de efluentes e
geracdo de energia). O parametro vazao é utilizado para o uso direto.
A carga de poluente lancada, a area irrigada ou a energia produzida
sdo os parametros utilizados para uso indireto.

O Precgo Publico Unitdrio (PPU) é uma expressao econémica do prego
da unidade de cada parametro de cdlculo. Sua quantificacdo ocorre em
funcdo dos objetivos da cobranca.

Com relacdo aos coeficientes, sua utilizacdo resulta da necessidade de
adaptar a estrutura de cobranca para atender objetivos especificos,
como diferenciar a cobranca em fung¢dao da qualidade da agua no
ponto de captacdo, das boas praticas de uso e conservagdao, da
finalidade de uso da 4gua, dentre outros.

As metodologias de cobranca definidas pelos Comités mineiros
apresentam diferencas em relacdo aos seus critérios, normas,
mecanismos e quantitativos adotados, haja vista as particularidades de
suas  respectivas  bacias  hidrograficas. A relacdo das
deliberagGes/resolucées de cobranga aprovadas pode ser visualizada

no Quadro 6:

Quadro 6: Relagdo das metodologias de cobranca aprovadas.

Bacia Metodologia de Cobranga

Piracicaba/Jaguari Deliberagdo dos Comités PCJ n® 21/2008

Resolugdo CBH Araguari n2 12/2005
das Velhas Deliberagdo Normativa CBH Velhas n2 03/2009
Deliberacdo Normativa n2 04/2011
Deliberagdo Normativa n2 15/2011

Deliberagdo Normativa n® 08/2011
Deliberagdo Normativa n® 29/2011
Deliberagdo Normativa n® 09/2011
Deliberagdo Normativa n2 01/2011

Santo Antonio
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No Estado de Minas Gerais, os mecanismos de cobranga aprovados
contemplam até 5 (cinco) usos: captacdo, consumo, langcamento,
transposicao e geracao de energia por meio de PCHs. O valor anual a
ser pago por cada usudrio corresponde a soma dos valores calculados
para cada modo de uso da dgua previsto na bacia. O Quadro 7 exibe
comparativo dos usos cobrados para cada bacia.

Nas bacias afluentes do rio Doce, por decisao dos Comités, optou-se
pela exclusdao do uso consumo; ja a metodologia de cobranga da bacia
do rio das Velhas ndo prevé a cobranca para a transposicao de agua,
nem para a geragao de energia elétrica.

Com relagdo ao Preco Publico Unitario (PPU), os Comités das Bacias
dos Rios Araguari e Piracicaba/laguari optaram pela aplicagdo da
progressividade nos primeiros anos da cobranca. Dessa forma, em
2010, o valor anual pago por cada usuario correspondeu a 80% do
valor anual da cobranga para a bacia do Rio Araguari e 60% para a
bacia dos Rios Piracicaba/Jaguari. J& em 2011, a cobranca anual
correspondeu a 90% e 75% nas respectivas bacias. Somente a partir de
2012 os valores foram cobrados integralmente.

Quanto as bacias afluentes do rio Doce, os Comités deliberaram
valores progressivos de PPUs a serem implementados no periodo de
2012 a 2015, cuja progressividade esta atrelada ao desembolso dos
recursos arrecadados com a Cobranca compativel com a
correspondente meta definida para o ano anterior no Contrato de
Gestdo celebrado entre o IBIO e o Igam. A Tabela 04 apresenta os

valores de PPUs aprovados em cada bacia hidrografica para a
cobranga.

Quadro 7: Usos cobrados em bacias com metodologias de cobranga ja aprovadas.

Geragdo de

Bacia Captagao Consumo Langamento Transposi¢ao . o
ptag ¢ posig Energia Elétrica

et R 2 2 2
Araguari X X X X X
Velhas X X X
Piranga X X X X
Piracicaba X X X X
Santo Antdnio X X X X
Caratinga X X X X
Manhuagu X X X X
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Tabela 4: PPUs praticados em RS/m’.

Bacia " Consumo Langamento Transposicao

PlraCIcaba/Jaguarl A partir de 2010 0,010 0,0115 0,015

———_——
das Velhas A partir de 2010 0,010 0,0100

2013 0,021 0,0240 0,12 0,027

Piranga

Piracicaba

Santo Antonio

A partir de 2015 0,030 0,0330 0,040
2013 0,021 0,0240 0,1 0,027

Caratinga
A partir de 2015 0,030 0,0330 0,16 0,040
2013 0,021 0,0230 0,12 0,027

Manhuagu

A partir de 2015 0,030 0,0330 = 0,16 0,040
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3.5.5.3 Recursos Arrecadados

Desde a implantagdao da cobrangca em 2010 até o final de 2012, foram
arrecadados no Estado RS 43.932.567,91, sendo que a bacia do rio das
Velhas apresenta a maior arrecadagao no Estado conforme mostra o
Grafico 2.

Grafico 2: Arrecadacdo (RS) para o periodo de 2010-2012.
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Durante este periodo, foram cobrados ao todo 2.337 usudrios, sendo
1.786 usuarios em 2010, 1.956 em 2011 e 2.281 em 2012.

A distribuicdo dos usuarios por setor®? pode ser visualizada no Gréfico
3. Nota-se a predominancia dos usudrios em cobranga nos setores

*para obtencdo dos setores usuarios foram utilizadas as finalidades de uso da agua
constantes do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH. Para os cadastros
que possuem mais de uma finalidade foi realizada a classificagdo dos cadastros da seguinte

rural e outros, cerca de 69,2%. A grande maioria dos usudrios
identificados como setor “outros” faz uso da dgua com a finalidade do
consumo humano. Com relacdo ao setor saneamento, hd um aumento
significativo em 2012, devido ao inicio da cobranga nas bacias
afluentes do rio Doce.

Grafico 3: Distribuicdo dos usuarios para o periodo de 2010 — 2012
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Ao relacionar a quantidade de usudrios e valores gerados com a
cobranca, constata-se que apenas 3% dos usudrios correspondem a
84,2% dos valores emitidos anualmente (Gréfico 4). Apesar do grande

forma: cadastros que possuem finalidade mineragdo foram classificados como setor
“minerag¢do”; cadastros com finalidade de abastecimento publico e/ou esgotamento sanitario
foram classificados como setor “saneamento”; cadastros com finalidades irrigacdo e/ou
criagdo animal e/ou aquicultura foram classificados como “setor rural”, exceto quando
associados a finalidade industria, onde foram classificados como “setor de agroindustria”;
cadastros com finalidade industria foram classificados como setor “industria”; os demais
cadastros foram classificados como setor “outros”.
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numero de usuarios presentes nos setores rural e outros, os volumes
de agua utilizados por eles sdo, geralmente, pouco expressivos se
comparados aos volumes utilizados pelos setores de saneamento,
industria e mineragdo. Consequentemente, os valores arrecadados
com a cobrang¢a naqueles setores sao consideravelmente mais baixos
do que os valores arrecadados pelo saneamento, industria e
mineracgdo. Acrescenta-se ainda que para o setor rural as metodologias
de cobranca preveem a aplicacdo de coeficientes de abatimento,
influenciando assim, de modo significativo, o valor final a ser pago pelo
usudrio.

Grafico 4: Participacdo dos usudrios na cobranca anual
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Na bacia hidrografica do Rio das Velhas foram arrecadados, entre 2010
e 2012, RS 22.365.331,22, sendo 77,1% provenientes do setor de
saneamento. Destaca-se que 62,9% das receitas arrecadadas na bacia
provém exclusivamente da cobranca pelo abastecimento de agua e

esgotamento sanitario da regido metropolitana de Belo Horizonte. O
setor da mineracao é o segundo maior em arrecadacdo, com 12,6% do
total. Ja os setores rural e de agroindustria s3o pouco expressivos na
composi¢ao, ndo chegando a 1% do valor total arrecadado.

A segunda maior arrecadacdo no Estado corresponde a bacia
hidrografica do Rio Araguari, totalizando, no mesmo periodo, RS
13.765.721,31. Assim como na bacia hidrografica do Rio das Velhas, o
setor de saneamento é responsdvel pela maior parte do total
arrecadado, com 53,9%. Destaca-se que o abastecimento de agua e
esgotamento sanitario do municipio de Uberlandia é a maior fonte de
receita, representando 39,0% da arrecadagao.

Nota-se ainda uma maior participacdo dos setores rural e de
agroindustria na geragdo de receitas, chegando a 19,1% do valor total
arrecadado, devido a realidade econd6mica daquela regido,
diferentemente do que acontece nas demais bacias hidrogréaficas em
gue a cobranca ja foi implementada.

O Gréfico 5 apresenta um panorama dos valores arrecadados com a
cobranca, por setor, na bacia hidrografica do Rio das Velhas, enquanto
gue o Grafico 6 apresenta o mesmo cenario para a bacia hidrografica
do Rio Araguari.
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Grafico 5: Arrecadacdo por setor na bacia do rio das Velhas.
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Grafico 6: Arrecadacdo por setor na bacia do rio Araguari.
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A menor arrecadacgao para o periodo de 2010 a 2012 ocorreu na bacia
do rio Piracicaba/Jaguari, totalizando RS 201.656,52. A cobranga nessa
bacia foi implementada gradualmente, iniciando-se, em 2010, com
cobranga de 60% dos valores, passando a 75% em 2011, e a 100% a
partir de 2012, quando se observa aumento significativo do valor
anual arrecadado.

Conforme o Grafico 7, 81,5% da arrecadagao na bacia hidrografica dos
Rios Piracicaba e Jaguari sdo provenientes do setor de saneamento e
17,6% do setor de indUstria.

Grafico 7: Arrecadagdo por setor na bacia dos rios Piracicaba/Jaguari.
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A arrecadacdo pelo uso dos recursos hidricos nas bacias afluentes do
Rio Doce totalizou RS 7.599.858,86 (Grafico 8).
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Ao contrario, do observado nas demais bacias, as maiores fontes de
recursos — cerca de 60,2% da arrecadacdo total — sdo provenientes dos
setores de mineracdo e industria.

Grafico 8: Arrecadagdo por setor nas bacias afluentes do rio Doce.
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Ao analisar a arrecadacdo por bacia, verifica-se que as bacias dos Rios
Piranga e Piracicaba sdo responsaveis por 77,0% da arrecadacao total.
Ja a bacia do Rio Santo Antonio arrecada 8,6%, enquanto que as bacias
dos Rio Suacui, Caratinga e Manhuagu, contribuem com os 21,4%
restantes.

Na bacia hidrografica do Rio Piranga, a arrecadacdo provém
principalmente do setor de mineracdo e de saneamento, 47,4% e
51,6%, respectivamente, enquanto que na bacia do Rio Piracicaba, ha
maior participacdo dos setores de industria e mineragcdo, que sdo

responsaveis por 45,5% e 33,7% do valor arrecadado. Com relagdo a
bacia hidrografica do Rio Santo Ant6nio, o setor de mineracdo é
responsavel por 50,5% da arrecadacdo, e nas demais bacias (Suacui,
Caratinga e Manhuagu) a arrecadagdo provém, quase que
exclusivamente, do setor de saneamento.

Ao analisarmos a evolugdo anual da arrecadagdao por bacia
hidrografica, nota-se que, no periodo de 2010 a 2012, houve
decréscimo na ordem de 8,4% dos valores arrecadados na bacia do Rio
das Velhas. Essa reducdo pode ser explicada, em parte, pelo aumento
da inadimpléncia®®, que entre 2010 e 2012, cresceu 102,5%,
totalizando RS 3.666.503,02 em recursos ndo arrecadados. O setor de
saneamento foi responsdvel por 78,4% dos valores ndo pagos para o
periodo.

No mesmo periodo, a inadimpléncia na bacia do Rio Araguari cresceu
35,1%, totalizando RS 1.012.121,00 em recursos n3o arrecadados. O
setor rural apresentava o maior indice de inadimpléncia, sendo
responsavel por 49,4% dos valores ndo pagos.

As demais bacias apresentam baixos indices de inadimpléncia, sendo o
setor de saneamento o maior inadimplente.

33 . . . A . . iy ~

Para o célculo da inadimpléncia foram considerados os valores emitidos e ndo pagos dentro
do ano de referéncia. Importante ressaltar que parte desses inadimplentes podem ter quitado
os débitos posteriormente ao ano.
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O Grafico 9 apresenta a evolugdo da inadimpléncia nas bacias
hidrograficas onde a cobranca pelo uso de recursos hidricos ja foi
implementada.

Grafico 9: Inadimpléncia (RS$) para o periodo de 2010-2012.
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Ao analisarmos a rela¢do quantidade de usuarios e valor inadimplente
no periodo de 2010 a 2012, constata-se que 5% dos usudrios sao
responsaveis por 84,1% dos valores inadimplentes (Grafico 10). Apesar
da quantidade significativa de usudrios nos setores rural e outros, os
volumes de agua utilizados por eles sdo, geralmente, pouco
expressivos se comparados ao volume utilizado pelos setores de
saneamento, industria e mineragdo. Consequentemente, o valor da
cobranca daqueles setores sao mais baixos do que os do saneamento,
industria e mineracao.

Grafico 10: Relagdo da quantidade de usuarios com o valor total inadimplente.
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3.5.5.4 Repasse dos Recursos

Os valores arrecadados com a cobranga pelo uso dos recursos hidricos
sdo repassados integralmente as Agéncias de Bacia, ou entidades a
elas equiparadas, para a aplicacdo na bacia hidrografica em que foram
gerados.

De acordo art. 28 da Lei Estadual 13.199/1999, no minimo dois tercos
da arrecadacdo deverdo ser aplicados no financiamento de estudos,
programas, projetos e obras incluidos no Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica. O mesmo artigo ainda prevé que para o
custeio das Agéncias ou entidades equiparadas, poderao ser aplicados
no maximo 7,5% do total dos recursos arrecadados na bacia.
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A Tabela 5 apresenta os valores repassados™ pelo Igam as Agéncias de
Bacias, no periodo de 2010 a 2012.

Tabela 5: Valores repassados e indice de repasse no periodo 2010 a 2012.

ABHA 13.373.419,81

AGB Peixe Vivo 21.759.341,91

Consorcio PCJ 108.517,52

1.689.992,20

3.535.570,69
IBIO

Valor repassado até novembro/2011. Até a sua desequiparagdo, ndo houve
desembolso por parte do Consércio PCJ, apenas despesas de custeio da
agéncia, sendo devolvido ao Igam em marco de 2013 o montante de RS
116.614,84.

3.5.6. Penalidades

A fiscalizacdo refere-se as atividades da administracdao publica e seus
agentes visando fazer cumprir as obrigacOes legais da sociedade,
tendo se expandido por diversos ramos, inclusive a drea ambiental e,
consequentemente, a gestdo dos recursos hidricos.

*Valor referente a soma dos percentuais de 7,5% e 92,5%.

A fiscalizagdo constitui-se em um dos mais importantes instrumentos
de gestdo, que pode ser definida como uma atividade de controle e
monitoramento dos usos dos recursos hidricos. A principal finalidade
da fiscalizagao é garantir os usos multiplos previstos para a agua na Lei
Estadual n? 13.199/1999.

Essa atividade tem a intencdo de coibir e prevenir infragdes, na
medida em que faz com que os usuarios de recursos hidricos cumpram
a legislacdo e informa aos mesmos sobre os preceitos legais e os
procedimentos para sua regularizacao.

A regularizacdo se da através da obtencdo de autorizacdo, outorga de
direito de uso de dgua ou cadastros do uso das aguas dos usos e
intervencdes dispensados de outorga, que sdo concedidas pelo Poder
Publico Federal ou Estadual.

Antes da Lei Delegada n? 180, de 20 de janeiro de 2011, o Igam era o
orgdo responsavel pela fiscalizagdo do uso e/ou intervencdo em
recursos hidricos, competéncia que passou a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel — Semad, apds a
edicdo da referida lei.

Além da Semad, a Policia Militar de Minas Gerais (PMMG) também
fiscaliza o uso e/ou interven¢do em recursos hidricos no Estado, por
meio de acbes da Policia Militar de Meio Ambiente, amparadas no
Convénio SEMAD/IEF/FEAM/IGAM/PMMG n2 1371010101012.

O Decreto Estadual n2 44.844 de 25 de junho de 2008 tipifica e
classifica infracdes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos
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recursos hidricos e estabelece procedimentos administrativos de
fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades.

Com o objetivo de regionalizar as acOes fiscalizatérias, a Subsecretaria
de Controle e Fiscalizacdo Ambiental Integrada — SUCFIS/Semad
instituiu 11 (onze) Nucleos Regionais de Fiscalizagdo Ambiental —
NUFIS no Estado. Eles foram desenhados a partir da estrutura das
Unidades Regionais Colegiadas (URCs Copam) e todos possuem
técnicos capacitados a fiscalizarem usos e intervengGes em recursos
hidricos.

A Figura 18 ilustra a distribuigdo dos NUFIS em Minas Gerais.
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Figura 18: Distribuicdo dos NUFIS em Minas Gerais.
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A estrutura organizacional da SUCFIS é apresentada na Figura 19.
Atualmente cabe a Superintendéncia de Fiscalizagdo Ambiental
Integrada (SUFAI), através da Diretoria de Fiscalizagdo dos Recursos
Hidricos, Atmosféricos e do Solo (DFHAS), as diretrizes para
fiscalizagdo na area de recursos hidricos.

A SUFAI possui atualmente 89 (oitenta e nove) agentes fiscalizadores,
com as mais diversas formagdes técnicas, dos quais, 62 (sessenta e
dois) sdo servidores efetivos. Do total dos agentes fiscalizadores, 46
(quarenta e seis) estdo lotados em Belo Horizonte e 43 (quarenta e
trés) em nucleos no interior do Estado.
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3.5.6.1 Fiscaliza¢ao dos Usos de Recursos Hidricos

Segundo dados da PMMG, no periodo de janeiro de 2011 a dezembro
de 2012, foram realizados pela Policia Militar de Meio Ambiente
12.634 (doze mil, seiscentos e trinta e quatro) fiscalizacbes em
uso/intervengdes em recursos hidricos. No mesmo periodo, a Semad
fiscalizou 951 (novecentos e cinquenta e um) pontos (Gréfico 11).
Ademais, em 2011, foram fiscalizados no total 7.203 (sete mil
duzentos e trés) usuarios de recursos hidricos, sendo que 2.697 (dois
mil seiscentos e noventa e sete) pelo projeto estruturador do governo do
estado (Tabela 6).

Grafico 11: Fiscalizagdes em Recursos Hidricos 2011 e 2012.

8000

6000

4000

2000

PMMG SEMAD

m2011 w2012

Em 2011, com intuito de potencializar as acdes do projeto Agua: faga o
Uso Legal, a Semad, em parceria com a PMMG, fiscalizou por
amostragem trés Unidades de Planejamento e Gestao de Recursos
Hidricos (UPGRH), a saber: DO1, SF4 e PN2. A Tabela 6 apresenta parte

dos resultados apresentados pela PMMG, resultantes dessa agdo, em
que “Outros” refere-se a situagcdes encontradas em campo pelos
agentes fiscalizadores tais como, uso ou intervencdo em recursos
hidricos com Formulério Integrado de Orientagdo Bésica - FOBI*
validos, processos formalizados, dentre outros.

Tabela 6: FiscalizagGes — 2011.

EMPREENDIMENTOS SITUACAO
m FISCALIZADOS DEPARADA SRRl
34

Campanha Uso Legal

Outorga 60
822 Irregulares 519
Uso Insignificante 159
Outros 50
Campanha Uso Legal 75
Outorga 144
722 Irregulares 359
Uso Insignificante 83
Outros 59
Campanha Uso Legal 152
Outorga 95
1153 Irregulares 420
Uso Insignificante 110
Outros 376

*Para obter o licenciamento ambiental, junto as unidades de atendimento, o
primeiro passo é o preenchimento do Formulario Integrado de Caracterizagdo do
Empreendimento (FCEI), no qual sera avaliada em que classe a empresa se enquadra.
Somente a partir disso, o empreendedor recebe o Formuldrio Integrado de
Orientagdo Basica (FOBI), onde sdo detalhados os documentos que deverdo ser
apresentados, assim como todos os procedimentos.
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A Figura 20 ilustra, as dreas de circunscricdio dos NUFIS e as
fiscalizagdes realizadas pela equipe da Semad em 2011 e 2012. E
possivel diferenciar as acOes de fiscalizacdo realizadas em aguas
consideradas superficiais e em aguas subterraneas. Vale ressaltar que
as demandas do Norte de Minas foram atendidas pelo NUFIS Norte de
Minas que possui maior quantidade de técnicos especializados em
fiscalizacdo de recursos hidricos, ndo estando as mesmas disponiveis.
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Figura 20: Espacializagdo das fiscalizagdes em recursos hidricos realizadas pela Semad.
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A Tabela 7 ilustra o nimero de Autos de Infragdo (Al) emitidos nos
anos de 2011 e 2012, especificando, os cddigos e a infracdo cometida
de acordo com o Decreto Estadual n? 44.844/2008. Observa-se que a
infracao “Derivar, utilizar e intervir em recursos hidricos, nos casos de
Uso Insignificantes definidos em Deliberagcao Normativa do CERH, sem

Tabela 7: Numero de Auto de Infragdo e cédigos aplicados em 2011 e 2012.

Cod Descrigdo da Infragdo

Derivar, utilizar e intervir em recursos hidricos, nos casos

201 de Uso Insignificantes definidos em Deliberagdo Normativa 1310
do CERH, sem o respectivo cadastro.

Desativar pogo tubular, pogo manual ou cisterna sem

efetuar o tamponamento em conformidade com os 70
critérios técnicos exigidos pelo Igam.

Perfurar pogo tubular sem a devida Autorizagdo de

Perfuragdo. 85

Extrair 4gua subterranea, captar ou derivar aguas
superficiais para fins de consumo humano, sem a 605
respectiva outorga.

Extrair dguas subterraneas ou captar aguas superficiais para
fins de dessedentagdo de animais, nos casos de produgdo 97
rural em regime familiar, sem a respectiva outorga.

Utilizar recursos hidricos com outorga vencida, desde que o

uso esteja em conformidade com as condigGes 312
estabelecidas na respectiva outorga.

Intervir para fins de desassoreamento ou limpeza de cursos

d'agua, sem outorga ou em desconformidade com a 120
mesma.

Construir ou utilizar barragens, sem a respectiva outorga ou

. 212
em desconformidade com a mesma.

Promover ou manter intervencdes que altere o regime,
quantidade e/ou qualidade dos recursos hidricos sem a 117
devida outorga ou em desconformidade com a mesma.

o respectivo cadastro” foi a infragdo mais recorrente no periodo

estudado.

Céd

Descrigdo da Infragao

Extrair agua subterranea sem a devida outorga ou em
desconformidade com a mesma.

Captar ou derivar dgua superficial sem a devida outorga
ou em desconformidade com a mesma.

Prestar informagdes falsas ou sonegar dados na
formalizagdo do processo de autorizagdes ambientais
e/ou quando solicitadas pelos 6rgdos ambientais.

Causar intervengdo que resulte ou possa resultar em
danos aos recursos hidricos.

Dragar para fins de extragdo mineral, nos cursos d'agua
ou em dareas aluvionares, sem outorga ou em
desconformidade com a mesma.

Impedir ou restringir os usos multiplos dos recursos
hidricos a jusante da intervengao.

Desviar totalmente ou manter desvio total de cursos de
agua sem a devida outorga ou em desconformidade com
a mesma.

Fraudar os medidores de vazdo, quando exigidos na
concessdo da Portaria de Outorga.

Poluir ou causar dano aos recursos hidricos, contribuindo
para que o corpo de agua fique em classe de qualidade
inferior ao enquadramento oficial.

505

485

07

309

181

06

16
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...Continuagdo

Emitir ou langar efluentes liquidos sem a devida outorga ou

22
em desconformidade com a mesma.

210

Obstar ou dificultar a agdo fiscalizadora. 05
Desviar parcialmente ou manter desvio parcial de cursos de

agua sem a respectiva outorga, ou em desconformidade 58
com a mesma.

3.6. Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos

O cadastro de usudrios de recursos hidricos constitui-se numa
ferramenta de suporte essencial a gestdo de recursos hidricos e
implantacdo de seus instrumentos de gestdo, especialmente, para a
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos, que tem como objetivo
conhecer a real situacdo de utilizacdo dos recursos hidricos a partir do
levantamento do tipo de usuadrio, a caracterizacdo da interferéncia e a
finalidade do seu uso (vazdo captada, forma de captacdo, fonte da
agua, lancamento de efluentes liquidos, dentre outros).

Ressalta-se que o cadastro ndo confere ao usuario o direito de uso de
recurso hidrico, ficando os usos e interferéncias sujeitos as analises
especificas do 6rgdo gestor ou autoridade outorgante, bem como ao
atendimento as legislacdes estadual e federal.

Para auxiliar na tipificacdo dos usos de recursos hidricos, a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA desenvolveu o Cadastro Nacional de
Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH, um sistema de informacdes

Descumprir as orientagbes técnicas dos o&rgios
222 ambientais, nos casos de dano ou ameaga de dano a 01
populagdo e/ou recursos hidricos.

nacional sobre usos e usuarios de agua, a ser utilizado por todos os
estados brasileiros. Trata-se de um programa de banco de dados,
online, que registra, recupera e consolida dados administrativos e
técnicos lancados, de forma que todas as interferéncias nos corpos
d’agua referentes ao mesmo usudrio formam uma Unica declaragdo no
sistema. Ou seja, um mesmo empreendimento cadastrado no CNARH
pode possuir mais de um ponto de captagdo, de lancamento de
efluentes ou de uso ndo consuntivo.

3.6.1. Cadastros de usuarios de recursos hidricos em Minas Gerais

Atualmente em Minas Gerais, o lgam utiliza o CNARH para inserir e
armazenar seus dados de usuarios e usos de recursos hidricos. A
insercdao desses dados ocorre de duas formas: ou por meio do
cadastramento espontaneo, em que o usuario acessa o sistema e
insere seus dados; ou por meio de campanhas de cadastramento
promovidas diretamente pelo Igam ou por outras instituicdes ligadas a
gestdo de recursos hidricos, como a Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
as Entidades Equiparadas as Agéncias de Bacias, os Comités de Bacias
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Hidrograficas — CBH’s, dentre outros, tendo o Igam, em alguns casos,
prestado o apoio técnico.

Com relacdo ao cadastramento espontdneo, nota-se que muitos
ocorrem devido as campanhas de cadastramento realizadas na prépria
bacia e ou em bacias vizinhas.

As campanhas de cadastramento geralmente possuem objetivos claros
e sdo realizadas em bacias especificas, durante um determinado prazo
estabelecido. Elas compreendem todo o processo para o
cadastramento do usudrio, o que significa o levantamento inicial do
nimero a ser cadastrado, a mobilizacdo para o cadastro na bacia, a
coleta, a insercdo dos dados no sistema e, por fim, a conferéncia e
tratamento das informacdes geradas.

Entre 2005 e 2012 foram realizadas 10 (dez) campanhas visando o
cadastramento de usudrios de recursos hidricos em 19 (dezenove)
Unidades de Planejamento e Gestdao de Recursos Hidricos de Minas
Gerais.

Para realizacdo dessas campanhas, foram utilizadas diversas
metodologias que variaram de acordo com o tipo de usuarios que se
pretendia cadastrar e com as informacodes disponiveis.

No caso de usuarios que fazem interven¢des em corpos hidricos de
dupla dominialidade (federal e estadual), os cadastramentos foram
realizados pela propria ANA.

O Quadro 8 representa o total de empreendimentos, o numero de
captacdes e de lancamentos de efluentes cadastrados até dezembro
de 2012 no CNARH, por UPGRH.
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Quadro 8: Total de empreendimentos, nimero de captagGes e de langamentos de efluentes cadastrados por UPGRH.

Declaragoes do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos - CNARH até Dez 2012

Empreendimentos Total Total
Cadastrados Interferéncia | Interferéncia
Totais de Captagcdo | Langamento
SF1 - Alto Sao Francisco 2603 3463 2213
SF2 - Rio Para 16510 36350 1419
SF3 - Rio Paraopeba 6495 9067 4096
SF4 - Entorno da Represa de Trés Marias 1018 1126 60
L . SF5 - Rio das Velhas 3523 3523 3046
Rio Sao Francisco  ''gro pine jequitai e Pacui 2598 3498 1828
SF7 - Afluentes Mineiros do Rio Paracatu 3080 4503 2065
SF8 - Rio Urucuia 1137 1053 1489
SF9 - Afluentes Mineiros do Médio Rio Sao Francisco 2316 3169 1398
SF10 - Afluentes Mineiros do Verde Grande* 1503 2257 35
GD1 - Alto Rio Grande 1147 2065 86
GD2 - Rio das Mortes* 425 661 59
GD3 - Entorno do Lago de Furnas* 361 450 42
. GD4 - Rio Verde* 14 25 7
Rio Grande - -
GD5 - Rio Sapucai* 123 207 130
GD6 - Afluentes Mineiros dos rios Mogi-Guacu e Pardo* 92 123 56
GD7 - Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande 78 87 26
GD8 - Afluentes Mineiros do Baixo Rio Grande 97 210 84
DO1 - Rio Piranga 273 607 198
DO?2 - Rio Piracicaba 1021 1441 669
Rio Doce DO3 - Rio Santo Antbnio 99 195 73
DO4 - Rio Suacui 103 181 58
DOS5 - Rio Caratinga 72 176 33
DO6 - Rio Manhuacgu 87 137 46
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...Continuagdo

Declaragoes do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos - CNARH até Dez 2012

Empreendimentos Total Total
Bacias UPGRH's Cadastrados Interferéncia | Interferéncia
Totais de Captagdo | Langamento
PN1 - Afluentes Mineiros do Alto Paranaiba* 203 46 329
Rio Paranaiba PN2 - Rio Araguari 1317 835 2523
PN3 - Afluentes Mineiros do Baixo Paranaiba* 58 21 86
Rio Paraiba do Sul PS1 - Rio Preto e Paraibuna 90 140 54
PS2 - Rio Pomba e Muriaé 159 210 94
JQ1 - Alto Jequitinhonha* 65 99 11
Rio Jequitinhonha JQ2 - Rio Araguai* 3 40 1
JQ3 - Médio e Baixo Jequitinhonha 91 93 2
Rio Pardo PA1 - Rio Pardo 72 82 10
RioCapivari- | o) b cicaba-Jaguari 404 585 378
Piracicaba-Jaguari
Rio Mucuri MU1 - Rio Mucuri 18 30 10
Rio S3ao Mateus SM1 - Rio Sdo Mateus 6 12 -
Bacias do Leste Bacias do Leste 5 8 0

T Campanhas de cadastro promovidas e realizadas pelo IGAM

2 Campanhas de cadastro com o apoio técnico do IGAM

3 Cadastros espontineos de usudrios e outras campanhas sem a participa¢io do IGAM

* Bacias em que nao houve cadastramento promovido ou apoiado pelo IGAM, mas
localizados em municipios pertencentes a mais de uma bacia onde ocorreu o cadastro.

registram cadastros de empreendimentos
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A Figura 21 apresenta a situacdo do cadastramento de usuarios de
recursos hidricos em Minas Gerais, por UPGRH.
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Figura 21: Cadastro de Usuarios de Recursos Hidricos em Minas Gerais.
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E possivel observar que as UPGRH’s que apresentam um maior
numero de usudrios cadastrados sdao aquelas que tiveram campanhas
de cadastramento de recursos hidricos nas quais o Igam participou.

Quanto maior o nimero de usuarios de recursos hidricos cadastrados,
mais fiel serd o retrato dos usos da agua de uma determinada bacia e,
consequentemente, melhor serd a gestdo daqueles recursos. Para
tanto, os bancos de dados que possuem informagdes acerca dos usos e
usuarios de recursos hidricos devem ser constantemente atualizado,
de forma a projetar um cendrio mais préoximo possivel da realidade. O
carater dindmico da informacdo requer essa constante atualizacdo. De
acordo com o art. 45 A Lei n? 13.199/1999, compete as Agéncias de
Bacias Hidrograficas — AGB’s ou Entidades a elas equiparadas, a
manutencdo e atualizacdo do cadastro de usudrios de recursos
hidricos da bacia, em cooperacdo com d6rgaos e entidades de controle
ambiental e de recursos hidricos, considerando os aspectos de
derivacdo, consumo e diluicio de efluentes. Quanto ao lgam, na
gualidade de 6rgdo gestor, e as demais instituicdes voltadas a gestdo
das dguas caberd conduzir o planejamento de suas a¢des, bem como
de sua atuagcao com relagdo a evolucdao das demandas pela agua e
lancamentos de efluentes, amparados nas informagdes geradas pelos
bancos de dados de cadastro de usos e usuarios de recursos hidricos.

3.7. Recursos Institucionalizados

3.7.1. Fundo de Ambiental e

Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de

Recuperacdo, Protecao

Minas Gerais - Fhidro

O Fundo de Recuperagao, Protecao Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais —
Fhidro, foi legalmente criado em 1999, por meio da Lei Estadual n?
13.194, regulamentado em 2005 e operacionalizado a partir de 2006.
O Fhidro visa dar apoio financeiro a programas, projetos e a¢des que
promovam a racionaliza¢gdo do uso e a melhoria dos recursos hidricos,
guanto aos aspectos qualitativos e quantitativos, inclusive aqueles
relacionados com a prevencdo de inundagdes e o controle da erosdo
do solo.

Os recursos do Fhidro sdo provenientes em sua maior parte da
compensacao financeira por dreas inundadas por reservatorios para
geracao de energia elétrica. Do valor repassado dessa compensagao
pelo Governo Federal, 45% do total constituiu o Fundo até 2005. A
partir desse ano, o percentual disponibilizado para o Fhidro aumentou
para 50%. Tais recursos sdo destinados a execucdo de projetos com
foco no atendimento dos objetivos do Fundo, assim como ao custeio
da estruturacao fisica e operacional de comités de bacia hidrografica
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instituidos em Minas Gerais. Os recursos do Fhidro sdo repassados em

duas modalidades: reembolsavel e n3o reembolsavel.>®

Entre os anos de 2006 e 2007, o Fundo funcionou sem ter instituida
uma Secretaria Executiva (Sefhidro) responsavel pelo recebimento e
analise de projetos. Durante esse periodo, o Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas (Igam), a Fundacdo Estadual de Meio Ambiente
(Feam) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF), cederam técnicos para
analisarem o0s projetos recebidos, que posteriormente eram
encaminhados ao Grupo Coordenador (CG Fhidro), responsavel por
exercer papel consultivo e deliberativo no funcionamento do Fhidro.

Os projetos considerados vidveis técnica e financeiramente eram,
entdo, submetidos a aprovacdio do Grupo Coordenador. Se
considerados aptos, tornavam-se objeto de convénio a ser celebrado
com a Semad, para repasse de recursos ndo reembolsdveis, ou com o
Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG), para recursos
reembolsaveis.

Em 2008, a Secretaria Executiva do Fhidro foi estruturada,
funcionando sob responsabilidade do Igam. Essa estruturacao
traduziu-se em: equipe técnica  multidisciplinar  dedicada
exclusivamente a analise dos projetos e programas apresentados ao
FHIDRO; desenvolvimento de ferramenta computacional para cadastro

dos projetos pelos proponentes; qualificacdo dos beneficidrios

% Informacdes sobre o Fhidro em http://www.lgam.mg.gov.br/fhidro.

potenciais em elaboragao de projetos para o Fundo; e equipe de apoio
administrativo.

A partir de 2010, a submissao de projetos ao FHIDRO passou a ser feita
por meio de Editais especificos, que definem as regras e diretrizes,
bem como os eixos temdticos prioritdrios, em consonancia com as
necessidades apontadas pela Politica de Recursos Hidricos.

3.7.1.1. Competéncias de Cada Ente

O FHIDRO é composto pelos seguintes entes: Semad, Igam, BDMG e
Grupo Coordenador cujas competéncias, conforme defini¢do legal, sdo
descritas a seguir.

1. Semad:
- Mandatdria para a liberagdo dos recursos ndo reembolsaveis.
- Gestora e agente executor, com as atribuicGes de:

= Definir proposta orgamentdria anual do Fundo;

= Definir diretrizes de aplicacdo de recursos e fazer seu
acompanhamento;

= Prestar contas do Fhidro ao Tribunal de Contas do Estado (TCE);
= QOrganizar cronograma financeiro de receita e despesa;

= Habilitar e aprovar os projetos;
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= Acompanhar o cronograma fisico dos projetos e programas.
- AtribuigOes exclusivas:

= Responder legalmente pelo Fhidro;

= Convocar, presidir e secretariar as reunides do Grupo
Coordenador (atualmente atribuicdo desempenhada pela
Sefhidro);

= Deliberar sobre os projetos a serem beneficiados com os
recursos nao reembolsaveis.

- As unidades organizacionais da Semad envolvidas sao:

= Diretoria de Contratos e Convénios: responsavel pela
celebracdo do convénio;

= Assessoria Juridica: responsavel pela analise da legalidade da
documentacdo apresentada pela proponente;

= Diretoria de Planejamento e Orcamento: responsavel pelo
controle orcamentdrio;

= Diretoria de Contabilidade, Financas e Arrecadacdo:
responsavel pela liberacdo das parcelas.

2. Igam:

- Secretaria Executiva: receber do proponente o projeto e a
documentacdo, realizando sua conferéncia, a andlise técnica e o
encaminhamento a drea juridica.

3. BDMG:

- Analisar e aprovar os pedidos de financiamento;

- Liberar os recursos reembolsaveis;

- Contratar as operagdes aprovadas;

4. Grupo Coordenador:

- Acompanhar a execugao or¢camentaria do Fhidro;

- Fixar diretrizes e prioridades para o funcionamento do Fundo;

- Enquadrar aos objetivos do Fhidro os pedidos de financiamento e de
liberagdo de recursos;

- Recomendar a readequacgao ou a extin¢ao do Fundo;
- Aprovar os projetos que serdo objeto de celebragdo de convénios.

O Fhidro é composto por um representante das seguintes instituicoes:
Semad, Seplag, SEF, Sede, Seapa, BDMG, Igam, IEF e Feam e 3 (trés)
representantes do CERH (municipios, usudrios e entidade civil de
recursos hidricos).
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3.7.1.2. Legislag¢do Aplicada

O Quadro 9 sintetiza toda a legislagdo ja editada referente ao Fhidro.

Quadro 9: Legislagdo aplicada ao FHIDRO.

LEI/DECRETO | EMENTA |
Lei n®13.194/1999 Cria o Fhidro.
Disp0e sobre o Fundo (beneficidrios,
Lei n° 15.910/2005 aplicagdo dos recursos, competéncias
dos entes envolvidos, etc.).
Decreto n° 44.314/2006 Regulamenta a Lei 15.910.
Decreto n2 44.666/2008 Altera o Decreto n2 44.314/2006.
Complementa o Decreto n?
Decreto n2 44.843/2008
44.666/2008.
Decreto n° 45.230/2009 Regulamenta a Lei 15.910.
Resolugdo Conjunta Estabelece procedimentos relativos a
SEMAD/IGAM n° 1.162/2010 submissdo dos projetos ao Fundo.

Regulamenta a Lei 15.910 e altera o

Decreto n° 45.910/2012
decreto n°® 45.230/2009.

Lei n®20.311/2012 Altera Lei 15.910.

3.7.1.3 Capacitacdes para Elaboracao de Projetos

A Sefhidro promove, desde 2007, capacitagGes para elaboragdo de
projetos destinados ao Fundo, com intuito de melhorar a qualidade
dos projetos.

As capacitagdes visam qualificar potenciais proponentes quanto a
elaboracdo de projetos a serem submetidos ao Fundo, e informar
sobre o funcionamento do Fhidro e a execucdo de convénios com o
Estado.

Ao longo dos anos, a estruturacdo (formato e conteudo) do curso
passou por mudancas, de forma a adequar-se melhor aos objetivos
pretendidos e atender ao maior numero de pessoas, sendo
gualificadas quase 1.500 pessoas entre os anos de 2007 e 2012.

A Tabela 8 retrata a quantidade de capacitagcdes realizadas e o nimero
de participantes por municipio.
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Tabela 8: Quantidade de capacitag¢des realizadas e o nimero de participantes por
municipio.

participantes ocorreram
2007 02 (¢ loto). Lambari e Pogos de
urmas piloto Caldas

12 33 Belo Horizonte
Sete Lagoas, Taiobeiras,
Bardo de Cocais,
Governador Valadares,

10 257 Uberlandia, Ibirité,
Vigosa, Lambari,
Guaxupé.
2010 14 533 -

03 (ministradas em 05
mddulos: 03 presenciais e 02
a distancia, em parceria com
2011 . . ~ 76
a Sedru); participagdo de
representantes de
prefeituras.

Juiz de Fora e Sdo
Gongalo do Rio Abaixo.

12 (10 para Fiemg e 02 para 556 Regionais da Fiemg,

2012 CBHs). Manhuagu e Almenara.

3.7.1.4. Projetos Apresentados ao Fhidro

Entre 2006 e 2012, o Fundo recebeu a proposicdo de cerca de 600
projetos, acoes e programas, classificados da seguinte forma:

= 40% (237) referentes a melhoria das condicdes ambientais que
afetam a qualidade e quantidade das dguas (recuperacao de
nascentes e areas degradadas, protecao de areas de recarga
hidrica e revegetacao de matas ciliares);

= 34% (205) direcionados a viabilizar o gerenciamento de
recursos hidricos (mobilizacdo social, apoio operacional a

instituicdes, desenvolvimento de ferramentas especialistas e
de suporte a gestdo, estudos e levantamentos para
conhecimento e planejamento dos recursos hidricos);

= 17,5% (104) voltados para o combate a poluicdo e
contaminacdo das d4guas (saneamento basico e destinacdo
adequada de residuos sélidos);

= 2% (13) referentes a minimizagdo dos impactos das mudangas
climaticas e da dinamica hidrica sobre os aspectos
socioambientais (programas e a¢des de convivéncia com a seca
e de prevencdo de inundacgdes); e

= 6,5% (41) para finalidades diversas, relacionadas aos recursos
hidricos.

Destaca-se, contudo, que cerca de 73% desse montante ndo foram
executados por impeditivos legais, desisténcia dos proponentes ou
inviabilidade técnica-operacional. No entanto, esse universo de acdes,
programas e projetos propostos evidencia a demanda de
financiamento para a melhoria ambiental e dos recursos hidricos no
estado, ja demonstrada em documentos técnicos e orientativos
formulados pelo Igam.

Os Graficos 12 e 13 retratam, respectivamente, a situacdo dos projetos
apresentados ao Fhidro e a distribuicdo de projetos por bacia
hidrografica.
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Grafico 12: Situagdo dos 600 projetos apresentados ao Fhidro.
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2006 2007 ] ar ] 2010 on 2012

uTotal de projetos cadastrados

® Projetos contralados, Concluides. conveniados em vigéncia

 Projetos ndo cadastrados, substiuidos, indedendos, anulados, desistertes. contratorescinddo
Projetos em tramite SEFHIDRD

Grafico 13: Distribuigdo de projetos por bacia hidrografica (concluidos e em
execucao).

250

@&fﬁ@jﬁfﬁf
&

fgﬁ & @,é?’ @gf& & @*‘*’bo é“’(fé“? ’
ﬁ"& e‘ﬁ‘\w y ﬁb"q@ g} f
&

A Tabela 9 apresenta os valores repassados as instituicbes para
execuc¢ao dos projetos e os nao repassados (devido a atrasos na

execucdo dos projetos e/ou na liberacdo do recurso), do total
conveniado.

Tabela 9: Valores repassados e ndo repassados, do total conveniado por ano.

| ANO | VALOR REPASSADO (R$) | VALOR NAO REPASSADO (R$)
2008 1.109.108,52

[ 2009 | 6.510.496,70
| 2010 |
| 2011 |
| 2012 |

11.461.537,71
10.329.621,53
1.950.961,21
31.361.752,67

Valor total conveniado

19.667.728,26

19.667.728,26

51.103.885,43

Até 2012, de todos os projetos ja aprovados pelo Grupo Coordenador
do Fhidro, 35 (trinta e cinco) ainda ndo haviam sido conveniados,
totalizando cerca de RS 63.651.335,44 (Tabela 10).

Tabela 10: Quantidade de projetos aprovados ainda ndo conveniados.

o | 2008] 2009 | 2010 Ja012]  torar |

Quantlfiade de 13 1 14 4 35
prOJetos

Recursos do Fhidro RS 63.651.335,44
RS 77.302.182,52
Recursos R$ 13.650.847,08 >
contrapartida

As Tabelas 11 e 12 apresentam o0s recursos ndao reembolsdveis e
reembolsaveis do Fundo, respectivamente, gerenciados pelo BDMG.
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Tabela 11: Situacdo financeira dos projetos contratados com recursos nao
reembolsaveis junto ao BDMG.

tid Val Valor total
ANO Q:ae" d'e @ | valor FHIDRO aloF Valor total FHIDROj&

Contrapartida
CONTRATO R R repassado
projetos (RS) (RS) (RS) p(RS)

1.710.409,15

1.168.739,12 2.879.148,27 1.710.409,15
2007 23

2008 9

6.548.812,16 1.092.453,82 7.641.265,98  4.278.287,52
5.343.914,54 1.124.088,64 6.468.003,18  4.737.334,52
2010 1 384.101,44 96.025,36 480.126,80 129.395,50

TOTAL “ 13.987.237,29 3.481.306,94 17.468.544,23 | 10.855.426,69

Tabela 12: Situagao financeira dos projetos contratados com recursos reembolsaveis
junto ao BDMG.

Valor total
Contrapartid
a (R$)

Valor tota do | Valor total FHIDRO
Projeto (R$) jarepassado (RS)

ANO Quantidade Valor total
CONTRATO | de projetos | FHIDRO (R$)

2010 2.970.000,00 745.000,00 3.715.000,00 2.970.000,00

A Tabela 13 apresenta a situagdo dos projetos conveniados com a
Semad para a liberagdo dos recursos ndao reembolsaveis do Fundo.

Tabela 13: Situacdo dos projetos conveniados com a Semad.
PROJETOS CONVENIADOS

=
' 9 Projetos em vigéncia 5358562006 RS 661334459
38 projetos (executadospor 9 Projetos vencidos e em andlise S| .
diversas Instituigdes) 17 Baixado . .
| 3 Bloqueado/Tomada de contas Sna -
27 projetos (executados pelo 4 Projetos em vigéncia RS 1,670,621,49 RS 23.363.101,14
Sisema: IGAM, FEAM e IEF) | 20 Projetosvencidos e em analise - .

RS 5.256.241,55 R$ 29.976.445,73

3.7.1.5 Recursos do Fundo

O planejamento e a execu¢dao orgcamentaria do Fhidro entre 2002 e
2012 apresentou a situacao apresentada na Tabela 14, enquanto o
Grafico 14 apresenta o demonstrativo geral das despesas do Fundo.

Tabela 14: Planejamento e execugao dos recursos do Fhidro entre 2002 e 2012.

“ Receita arrecadada | Crédito orcamentario Créditos anulados Despesa realizada saldo f::ia:::"" do

R$ 24.498.591,00 R$ 26.984.098,00 R$0,00 R$0,00 R$ 24.498.591,00

m RS 34.356.991,00 RS 24.860.823,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 34.356.991,00
m‘ R$41.108.547,00 R$40.949.611,00 R$0,00 R$0,00 R$ 41.108.547,00
[EITER  R$48.503.660,00 R$ 40.698.774,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 48.503.660,00
2006 R$ 60.808.853,00 R$57.159.360,00 R$11.100.000,00  R$1.710.409,00 R$ 59.098.444,00
RS 65.822.154,00 RS 65.455.772,00 R$60.651.841,00  R$2.779.922,00 R$ 63.042.232,00
R$ 64.402.346,00 R$ 77.403.560,00 R$17.878.207,00  R$42.532.117,00 R$21.870.229,00
ETII  R$71.187.538,00 R$ 79.555.759,00 R$0,00 R$67.725.113,00 R$ 3.462.425,00
R$74.462.978,10 R$ 71.724.611,00 R$384.694,00 R$27.511.896,00 R$46.951.082,10

% R$ 69.047.622,00 R$ 84.256.364,00 R$6.895.948,00 RS 34.563.848,00 R$ 34.483.774,00
2012 R$ 85.186.679,00 R$ 89.900.406,00 R$43.715.069,00  R$19.548.374,00 R$ 65.638.305,00
R$639.385.959,10  R$658.949.13800  R$140.625.759,00 R$196.371.679,00 R$ 443.014.280,10

Entre 2002 e 2005, ndao houve despesa realizada com os recursos do
Fundo em funcdo do mesmo ndo estar regulamentado, o que veio a
ocorrer com o Decreto n? 15.910/2005. O Fundo apresentou a
arrecadacdo de RS 639.385.959,10 e um saldo financeiro de RS
443.014.280,10 em 2012.
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Grafico 14: Demonstrativo de despesas do Fhidro (em milhGes de reais).
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3.8. Programas

Serdo apresentados nesse topico programas voltados a gestdo dos
recursos hidricos, quais sejam: Agua Doce, PROAGUA e os Programas
propostos no PERH-MG. Ressalta-se, que os Programas do PERH-MG
necessitam de implementacao, sendo, por isso, objeto do Programa de
Fortalecimento Institucional, que sera desenvolvido em 2013, que
busca, entre outros objetivos, a implantacdo do Plano Estadual de
Recursos Hidricos.

3.8.1. Programa Agua Doce

O Programa Agua Doce (PAD) visa estabelecer uma politica publica
permanente de acesso a dgua de qualidade para o consumo humano
por meio do aproveitamento sustentidvel de aguas subterraneas,

incorporando cuidados ambientais e sociais na gestao de sistemas de
dessalinizagdo. Busca atender, prioritariamente, localidades rurais
difusas do Semiarido brasileiro.

Compde o Programa Agua Doce, o Nucleo Nacional e os Nucleos
Estaduais. O primeiro é a instancia maxima de dire¢do e orientagdo das
acdes do Programa e tem carater deliberativo. E coordenado pela
Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano (SRHU) do
Ministério do Meio Ambiente por meio da Coordenagdao Nacional do
Programa. E o outro a instancia mdxima de decisdo em cada estado,
coordenada pelo 6rgao de recursos hidricos, estadual ou outra
entidade afim, a critério do Governo Estadual. Tem caréter
deliberativo.

Os Nucleos sdo constituidos pelo conjunto de representacdes de

orgaos federais, estaduais, municipais, organizacdes nao
governamentais, universidades, associacdes técnico-cientificas,
comunitarias e de produtores rurais, devendo ter, no minimo, um

representante de cada segmento.
3.8.1.1 Estrutura do Programa Agua Doce

O PAD esta estruturado em 6 (seis) componentes constituidos de
outros subcomponentes, conforme Quadro 10.
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Quadro 10: Relagdo dos componentes e dos subcomponentes do Programa Agua

Doce.

COMPONENTES SUBCOMPONENTES

Gestao

*Apoio ao gerenciamento;

*Formagdo de recursos humanos;

*Diagnostico técnico e ambiental;
*Consolidagdo dos centros de referéncia;
*Sistemas de informagdes e de monitoramento;
*Operacionalizagdo e manutengao dos sistemas.

Estudos/Pesquisas
/Projetos

*Pesquisa e desenvolvimento de tecnologias
apropriadas.

Sustentabilidade
Ambiental

*Analise de risco socioambiental das comunidades;
*Definicdo das comunidades a serem atendidas;
*Acompanhamento dos resultados obtidos;
*Monitoramento da qualidade ambiental.

Mobilizagao Social

*Diagndstico social.
*Acordos de gestdo.
*Acompanhamento dos acordos.

Sistema de
Dessalinizagao

*Recuperagao de sistemas ja instalados;
*Implantagdo de sistemas de dessalinizagdo novos;
*Monitoramento da qualidade da agua e dos
tanques de contencao.

Unidade de
Aproveitamento
do Concentrado

*Implantag¢do de Unidades Demonstrativas;
*Implantagdo de Unidades Produtivas.

Fonte: Documento Base 2012 — MMA.

No componente Sistema de Dessalinizagdo sdo recuperados e/ou

implantados os novos sistemas conforme Figura 22.

Esse sistema é composto por um pogo tubular, bomba do poco,
reservatorio de alimentacdo (4dgua bruta), abrigo de alvenaria,
dessalinizador, reservatério para o permeado (agua doce),

reservatério para o concentrado, chafariz e tanques para contenc¢ao do
concentrado.

Fonte: Documento Base 2012 — MMA.

Figura 22: Representagdo esquematica do sistema de dessalinizagdo adotado pelo
Programa.

7

Apds a conclusdo de todas as etapas é instalada a Unidade
Demonstrativa que é um sistema de producdo integrado onde sdo
realizadas visitas, exposi¢des, aulas e demonstracdes do processo
produtivo com o objetivo de replicacdo do modelo conforme Figura
23.
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Tanque de concentrado pars criacho de Passo 2 Casa de bombas. Passo 4:
tildpia rosa. Cads um tem capacidade para : . Bombeia a dgua entre  [LERTE]
aprox. 1000 peixes. Ha monitoramento [LACTITE T LIV 05 tanques. Irrigagao, cultivo da

Atriplex e Fenacao

Alimentacao e
Engorda de
Caprinos e Ovinos

Dessalinizacdo

e

Fonte: Documento Base 2012 — MMA.

Figura 23: Desenho esquematico do sistema de producdo integrado do Programa
Agua Doce.

Esse sistema, desenvolvido pela Embrapa Semidrido, utiliza os
efluentes da dessalinizacdo de aguas subterraneas salobras ou salinas
em uma combinacdo de acBes integradas de forma sustentavel. E
composto por quatro subsistemas interdependentes, como pode ser
observado na Figura 24.

1 - No primeiro 2 - No segundo momento, o 3 - No terceiro momento, o 4 - No quarto momento, a
momento, o sistema de efluente do dessalinizador  efluente (concentrado) dessa forragem, com teor protéico
dessalinizacdo torna a  (concentrado), solugdo criagdo, enriquecido em entre 14 e 18%, é utilizada
3gua potavel. salobra ou salina, é enviado matéria organica, é para a engorda de caprinos
para tanques de criacdo de aproveitado para airrigacdo e/ou ovinos da regido,
peixes, nesse sistema de da erva-sal (Atriplex fechando assim o sistema de
producdo integrado, a tildpia.nummularia) que, por sua vez,producdo integrado
é utilizada na producdo de ambientalmente sustentavel.
feno.

Fonte: Site oficial do MMA.
Figura 24: Detalhamento do Sistema — subsistemas.

Em Minas Gerais, o Convénio MMA/SRHU/N207803/2012, que visa
aplicar a metodologia do programa 3agua doce na recuperacdo,
implantacdo e gestdo de sistemas de dessalinizacdo no Estado possui
valor global de RS 15.449.809,76, dos quais RS 13.904.828,79 sdo
provenientes da Unido (MMA) e RS 1.544.980,97, contrapartida do
Estado (Sedru).

3.8.2. Programa Proagua Nacional — Sistema Norte/MG

O programa Proagua Nacional - Sistema Norte, é constituido por obras
de ampliacdo e melhorias dos sistemas de abastecimento das sedes
municipais de Januadria, Janauba, Mato Verde e Rio Pardo de Minas,
além da implantacdo de sistemas de tratamento de dgua simplificados
em 62 comunidades integrantes desses municipios, beneficiando
aproximadamente 133 mil pessoas, sendo: 45 mil habitantes em
Janudria, 55 mil em Janauba, 12 mil em Mato Verde e 21 mil em Rio
Pardo de Minas (Figura 25).
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O Governo do Estado de Minas Gerais, por meio do Instituto Mineiro
de Gestdo das Aguas — Igam, firmou o convénio com o Governo
Federal, através do Ministério da Integracdo Nacional - MI, para a
execucdo do Prodgua Nacional - Sistema Norte/MG, no valor de RS
29.757.606,69.

Fonte: Programa Proagua, 2010

Figura 25: Beneficiados pelo Programa Prodagua.

As obras estdo em fase de conclusdo, sendo que algumas localidades
ja podem ser entregues ao MI, conforme mostram om Graficos 15 a
18.

Grafico 15: Fisico concluido Lote | — Municipio de Januaria.

Obras - Januaria

1 Em Andamento M Parado i Finalizada @ Pronta para entrega @ Entregue ao Ml

Fonte: Copasa, 2013; Elaborado pelo Igam, 2013.

Grafico 16: Fisico concluido Lote Il — Municipio de Janauba.

Obras - Janauba

L Em Andamento | Parado
U Obra Finalizada HObra pronta para entrega ao MI
@ Entregue ao MI

Fonte: Copasa, 2013; Elaborado pelo Igam, 2013.
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Grafico 17: Fisico concluido Lote Il — Municipio de Mato Verde.
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Fonte: Copasa, 2013; Elaborado pelo Igam, 2013.

Grafico 18: Fisico concluido Lote Il — Municipio de Rio Pardo de Minas
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Fonte: Copasa, 2013; Elaborado pelo Igam, 2013.

Conforme exposto nos graficos, as obras estdo em fase final, sendo
que todas as localidades ja possuem mais de 70% concluidas, com isso
estima-se que as obras serdo finalizadas no primeiro semestre de
2014.

3.8.3. Programas do Plano Estadual de Recursos Hidricos de Minas
Gerais (PERH-MG)

Os programas do PERH-MG encontram-se agrupados em quatro
grandes grupos, denominados Componentes, 0os quais constituem a
frente de trabalho do plano, e contemplam as metas a serem atingidas
pelo mesmo (IGAM, 2011).

O primeiro Componente refere-se a maior governabilidade no

gerenciamento de recursos hidricos, estando relacionado ao
aprimoramento e adequac¢des de mecanismos de gestdo ja instalados,
como também a alternativas adicionais de instrumentos ainda nao

existentes.

Ja o segundo Componente refere-se a possiveis aperfeicoamentos do
SEGRH-MG, envolvendo a proposicao de estudos complementares
para uma estratégia consistente na estruturagio do mesmo e
formacao de comités de bacias, sob o entendimento de que o Sistema
de Gerenciamento deve ser organizado como uma resposta objetiva a
natureza dos problemas a enfrentar.

O terceiro Componente, por sua vez, diz respeito a acbes e

intervencdOes estruturais estratégicas que abranjam a escala estadual,
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considerando o contexto macrorregional de Minas Gerais, incluindo a
viabilizacdo de linhas de crédito, promovendo, um cruzamento
transversal entre o PERH-MG e os planos de bacias.

E por fim, o quarto Componente tem como base o conceito de que o
planejamento deve ser visto como um processo continuado, por
conseguinte, periodicamente sujeito a avaliacbes e atualizaces,
especialmente quanto a sua consisténcia conceitual e estratégica. As
Figuras 26 a 29 apresentam o detalhamento dos programas e
subprogramas propostos por Componente.

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais 112



Gestao dos Recursos Hidricos

COMPONENTE 01:
Governabilidade sobre o
Gerenciamento de
Recursos Hidricos

Novos Critérios e
Procedimentos para
Outorga de Direito de Uso
de Recursos Hidricos

Estruturagdo do Sistema

Estadual de Informagdes

sobre Recursos Hidricos
(SEIRH)

Metodologias para
Enquadramento de Corpos
Hidricos

- Regularizagdo
Continuada de Usos e
Cadastramento de
Usuarios de Recursos
Hidricos;

- Propostas de Critérios
Regionais e Metodologia
para Enquadramento, de
acordo com as UEGs de
Minas Gerais;

- Diretrizes e Propostas
Iniciais de Novos Critérios
para a Emissdo de
Outorgas em UEGs de
Minas Gerais — Estudos
para a Definigdo das
Vazdes de Referéncia;

- Rede Estratégica
Hidrometeoroldgica e de
Monitoramento da
Qualidade da Agua;

- Estudos sobre

Disponibilidades Hidricas

— Regionalizagdo de
Vazoes;

- Atualizagdo e Ajustes
nas Propostas de
Enquadramento dos
Planos de UPGRHSs;

- Estudos sobre
Disponibilidades e Perfil
de Aguas Subterraneas e
sobre Critérios Regionais
e Metodologia para

Enquadramento.

- Estudos sobre os
Padrdes de Uso e Perfis
de Usuarios de Recursos

Hidricos.

- Modelos de Simulagdo e

Sistemas de Apoio a
Decisdo;

- Articulagdo entre Fontes

de Informagdo e Agdes

para a Estruturagdo do

SEIRH/MG. ) )

Figura 26: Programas e subprogramas do COMPONENTE 01 do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Cobranga pelo Uso da
Agua

Instrumentos Econdmicos
de Gestao

- Propostas para
Aprimoramentos dos
Procedimentos e do
Fluxograma Financeiro e
Institucional da Cobranca
— Manual Técnico-
Operacional da Cobrancga
pelo Uso da Agua;

- Estudos Juridicos e
Operacionais sobre a
Gestdo e Funcionamento
do FHIDRO;

- Proposta de Operagao
de Crédito para
Antecipacdo de Receitas
da Cobranga pelo Uso da

Agua.

J

- Instrumento da
Compensagao a
Municipios, via ICMS
Ecoldgico.
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COMPONENTE 02:
Governanca e Representatividade do
SEGRH/MG

Avaliacdo da Eficiéncia e Efetividade do SEGRH/MG e

Promogdo de Novos Avangos Institucionais B e RN PR

- Estudos para Avaliagdo do Atual
Funcionamento e Definigdo de Estratégia
Institucional para Promover Novos

Avancgos no SEGRH/MG;

- Proposta para Criagao de Grupos de
Trabalho na Camara Técnica de
Planejamento (CTPLAN) do CERH/MG;

- Estudos para o Planejamento
Institucional Estratégico do IGAM.

- Estudos sobre Adequagdes e
ComplementagGes da Base Juridico-legal
Vigente.

J

Figura 27: Programas e subprogramas do COMPONENTE 02 do Plano Estadual de Recursos Hidricos.
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COMPONENTE 03:
Acles e Intervengdes
Estruturais Estratégicas

Programas sob Financiamentos

e Programa de Linhas de Crédito
Especificos

- Gestdo de Recursos Hidricos
em Areas Urbano-Industriais —
PGRH-URBI;

- Manejo e Conservagao de
Solo e Aguas em Microbacias
da Zona Rural de Minas Gerais
— PMCSA-RURAL;

- Otimizacdo do Uso da Agua
em Irrigagao — POA-IRRIGAR.

- Melhoria na Eficiéncia do

Uso de Recursos Hidricos em

Minas Gerais — Proagua
Eficiente.

J

Figura 28: Programas e subprogramas do COMPONENTE 03 do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Grandes Obras e Intervengdes em
Infra-estrutura Hidrica

- Estudos e Projetos de
Grandes Obras e IntervengGes
em Infra-estrutura Hidrica
com Escala Estadual e
Macrorregional.
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COMPONENTE 04:
Avaliag¢des, Atualizagdo
Periddica e Gerenciamento

Executivo

)

Gerenciamento Executivo do
PERH/MG

Estudos Estratégicos do PERH/MG

- Atualizagdo de Diagndsticos e
Cenarios Prospectivos
relacionados a Insergdo
Macrorregional e Gestdo de
Recursos Hidricos de Minas
Gerais;

- Gerenciamento,
Monitoramento de Indicadores e
Avaliacdo da Execugdo e dos
Resultados Obtidos por
Programas do PERH/MG;

- Propostas de Ajustes, CorrecGes
e Aprimoramentos em
Programas e respectivas Metas
do PERH/MG.

- Estudos sobre Politicas e
Projetos de Setores Usuarios
para Identificagdo de Potenciais
Rebatimentos e Impactos sobre a

Gestdo de Recursos Hidricos.

J

Figura 29: Programas e subprogramas do COMPONENTE 04 do Plano Estadual de Recursos Hidricos.

J

AgOes de Comunicagdo Social e
Capacitagao

- Comunicagdo Social do
PERH/MG;

- AcOes de Capacitacdo

relacionadas a Implementacgao
do PERH/MG.
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A previsdao dos recursos financeiros para a elaboracdo e a
implantacao do Plano Estadual de Recursos Hidricos e,
consequentemente, de seus programas, conforme estabelecido
na Lei Estadual n? 13.199/99 (Art. 10, §19), deverdo constar nas
leis relativas ao Plano Plurianual, as Diretrizes Orgamentarias e ao
Orgcamento Anual do Estado, competindo a Semad, na condicao
de 6rgao coordenador do SEGRH-MG, fomentar a captacao de
recursos para financiar as a¢des e atividades do Plano Estadual
de Recursos Hidricos, supervisionar e coordenar a sua aplicacao

(Art.40, inciso Ill). Conforme o Decreto 41.578/ 01, em seu art.
42, a Semad apresentara ao CERH-MG sua proposta orcamentaria
anual para o financiamento dessas a¢des e atividades.
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Situacdo dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

4. Situacao dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

O presente capitulo objetiva caracterizar os recursos hidricos sob o
ponto de vista quali-qualitativo, considerando a disponibilidade, a
demanda hidrica, a declaragdo de areas de conflito, a precipitacdo e
suas correlacdes com as vazdes observadas em eventos criticos (secas
e enchentes) e a qualidade das aguas superficiais e subterraneas de
Minas Gerais.

4.1. Disponibilidade Hidrica

No ambito do Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH (IGAM,
2011) os valores de vazao de referéncia adotados para a
disponibilidade hidrica s3o:

37
¢ Qmed ;

38
e Qo

* A vazdo média de longa duragdo (Qmeq) corresponde a média das vazdes diarias
contempladas na série histdrica de vazdo. E um bom indicador da disponibilidade
hidrica média especifica de uma bacia hidrografica, por corresponder a tendéncia
central, em torno da qual se distribuem os diversos valores correntes de vazado
observaveis na secdo fluvial de controle.

% A variavel (Qgs), de natureza amostral, é fortemente influenciada pela extensdo do
periodo de observacdo e pelo nivel de agregacdo da série que lhe da origem.
Costuma ser utilizada como vazao de referéncia em situagdes ou regiGes que nao
dispdem de indicagBes para a obtengdo da (Q7,10). A varidvel (Q95) corresponde a
separatriz 95% em uma curva de duragdo ou permanéncia de vazdes observadas, em

39
e Q0.

A escolha dessas trés varidveis corresponde a melhor opg¢do para
produzir informagbes de natureza sintética e que tenham utilidade
pratica para a gestao de recursos hidricos.

Desse modo, na Tabela 15, estdo apresentados os resultados da
andlise de disponibilidades hidricas especificas em Minas Gerais. As
Figuras 30 a 32 apresentam a disponibilidades hidricas de acordo com
os valores adotados no Estado.

um periodo amostral qualquer, em dada secdo fluvial. Em outros termos, essa
varidvel representaria a vazao igualada ou excedida em 95% do periodo de
observagao, na mesma sec¢ao fluvial.

% por seu turno, a (Qz,10), conceituada como sendo a vazdo média obtida nos sete
dias mais criticos de um ano hidroldgico qualquer, cuja criticidade somente é
igualada ou excedida, em média, uma vez a cada dez anos, € um bom indicador das
disponibilidades hidricas minimas naturais de uma bacia hidrografica. Além disso,
essa variavel corresponde a vazdo de referéncia utilizada oficialmente para a
concessdo de outorgas no Estado de Minas Gerais.
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Tabela 15: Vazdes Especificas por UPGRH, adotadas como Disponibilidades Hidricas no PERH (IGAM, 2011).

L wew L erd e | e | s

DO1 - Bacia do Rio Piranga 17.562,49 5,406 6,065 15,747
DO2 - Bacia do Rio Piracicaba 5.685,86 7,233 6,852 17,983
DO3 - Bacia do Rio Santo Antonio 10.773,62 4,481 4,200 16,884
DO4 — Bacia do Rio Suagui Grande 21.543,88 3,557 4,018 12,006
DO5 — Bacia do Rio Caratinga 6.708,43 3,804 2,231 9,134
DOG6 — Bacia do Rio Manhuagu 8.976,81 2,283 3,682 11,183
GD1 - Bacia do Rio Alto Rio G e 8.758,43 7,959 6,579 14,875
o Rio das Mortes 10.540,36 5,402 8,200 28,850

GD3 - Bacia do Entorno do reser 16.642,69 4,448 6,437 15,450
GD4 - Bacia do Rio Verde 6.864,11 6,809 6,624 18,041
GD5 — Bacia do Rio Sapucaf 8.825,80 6,199 6,563 19,168
GD6 — Bacia do Rio Afluente dos rios Mogi-Gua 5.963,50 6,534 6,669 30,804
GD7 - Bacia do Rio Médio rio Grande 9.766,75 6,765 3,653 15,341
GD8 — Bacia do Rio Baixo rio Grande 18.725,75 2,040 3,520 13,376
IB1 — Bacia do Rio Itabapoana 666,02 4,000 6,530 19,938
IN1 - Bacia do Rio Itanhém 1.510,94 2,000 2,819 11,516
IP1 — Bacia do Rio Itapemirim 31,94 3,000 3,682 11,183
IU1 — Bacia do Rio Itaiinas 128,91 0,100 1,624 10,907
19.854,63 1,135 0,984 8,633

16.279,58 1,632 2,200 6,560

o e Baixo Rio Jeq on 29.616,61 0,604 2,374 4,781

JU1 - Bacia do Rio Jucurugu 714,69 2,000 3,750 17,262
MU1 - Bacia do Rio Mucuri 14.569,16 1,563 1,624 10,907
PA1 - Bacia do Rio Pardo 12.728,79 0,147 0,783 3,733
PE1 - Bacia do Rio Peruipe 50,25 0,100 0,177 4,602
PJ1 - Bacia do Rio Piracicaba e Jaquari 1.159,46 6,000 6,580 17,927
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...Continuagéo

O 2w» A s sm

PN2 - Bacia do Rio Araguari 21.499,98 5,664 5,489 20,872

SF1 - Bacia do alto Rio S3o Francisco 14.155,09 4,234 5,125 15,762

SF3 - Bacia do Rio Paraopeba 12.054,25 5,392 4,724 13,226

SF5 - Bacia do Rio das Velhas 27.857,05 3,786 2,200 13,026

SF7 - Bacia do Rio Paracatu 41.371,71 1,876 1,804 8,796

SF9 - Bacia do Rio Pandeiros 31.150,94 1,994 4,200 10,931

SML1 - Bacia do Rio Sdo Mateus 5.640,80 1,030 0,720 6,414
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51°0'0"0 48°00"0

Disponibilidade Hidrica por UPGRH - Q710
Minas Gerais - 2012

Vazao Especifica
Q7,10 (L/s.Km?)

2 00-20
o 21-40
g 160
o s1-s0
O s1-100
o w1-120

51°0'0"0 48°00"0 45°00"0 42°00"0 39°0'0"0

Figura 30: Vazdes Minimas Especificas Q;10— adaptado do PERH (IGAM, 2011).
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51°0'0"0

48°00"0 45"0;0"0 42°00"0 39°0'0"0

Disponibilidade Hidrica por UPGRH - Q g5
Minas Gerais - 2012

14°0'0"S

Vazao Especifica
Q95 (L/s.Km?)

(3 00-10
&R .1-20
o 21-40
g +1-00
o 150
o 51100

16°0'0"S

18°0'0"S

20°0'0"S

22°0'0"S

48°00"0 45°00"0 42°00"0 39°0'0"0

51°0'0"0

Figura 31: Vazdes Minimas Especificas Q95% — adaptado do PERH (IGAM, 2011).
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51°0'0"0 48°00"0

Disponibilidade Hidrica por UPGRH - Q med
Minas Gerais - 2012

Vazéo Especifica ) SF8]
Qmed (L/s.Km?) SAD

g o050

@R s51-100
(% 101150
15,1-20,0
O 20.1-250
o 1310

51°0'0"0 48°00"0 45°00"0 42°00"0 39°0'0"0

Figura 32: VazGes Médias Especificas — adaptado do PERH (IGAM, 2011).
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A variavel Q7,10 é a vazdo de referéncia adotada para andlise dos
processos de outorga de direito de uso dos recursos hidricos no
Estado, pois oferece menos influéncia de erros operacionais do que a
vazao minima diaria, além de ser suficientemente mais detalhada que
a vazao minima mensal. Quando se utiliza de pequenos valores como
referéncias, se obtém maior garantia de que ndo haverd falhas de
atendimentos as demandas.

Em 2012 a Resolugdo Conjunta SEMAD/IGAM n21548 que dispbe sobre
a vazao de referéncia para o cdlculo da disponibilidade hidrica
superficial nas bacias hidrogréficas do Estado, estabeleceu em seu
artigo primeiro a Q710 (vazdo minima de sete dias de duracdo e dez
anos de recorréncia) como vazao de referéncia a ser utilizada para o
calculo da disponibilidade hidrica superficial nas bacias hidrograficas
do Estado de Minas Gerais.

Para calculo da disponibilidade hidrica, ou seja, a vazdao do curso de
agua disponivel para atendimento a demanda solicitada ha a
necessidade de se fazer o balanco hidrico, computando-se as outorgas
ja emitidas e as vazbes ja comprometidas em determinada regido a ser
estudada. Deverdao ser somadas as vazdes outorgadas na darea de
drenagem a montante da se¢do considerada e consideradas as vazoes
outorgadas até ao ponto de captacdo imediatamente a jusante do
pleito em andlise, obtendo-se o resultado da expressdo, conforme
indicado a seguir.

2Q MONTANTE + Q SOLICITADA +2Q JUSANTE < 30% Q7,10 ou 50% Q7,10
Em relagdo as aguas subterraneas sao realizados:

= Testes de bombeamento: é o procedimento para se verificar o
comportamento de um pogo em funcionamento, seu
desempenho e eficiéncia. A partir dos dados obtidos sdo
determinados os parametros hidrodindmicos deste poco,
sendo os mais importantes: a vazdo, o rebaixamento e a
recuperacdo medidos e a vazdao especifica calculada. O
rebaixamento é a diferenca entre o nivel de agua a qualquer
tempo durante o teste e a posicdo na qual o nivel de agua
estaria se as retiradas ndo houvessem comecado. O
rebaixamento é muito rdpido no inicio, sendo que a medida
gue o bombeamento continua e o cone de depressao expande-
se, a velocidade do rebaixamento decresce. A recuperagao do
nivel da agua sob condicbes ideais é a imagem do
rebaixamento. A recuperacdo do nivel da agua é a diferenca
entre o nivel real medido e o projetado por bombeamento;

= Testes de recuperagdo: o teste de recuperacdo deve ser
executado imediatamente apds o teste de bombeamento de 24
horas, consistindo na medida do nivel de agua no pogo em
intervalos periddicos de tempo até que o mesmo alcance seu
nivel estatico.
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4.2. Demanda Hidrica

400
. .. - 19
4.2.1 Aguas Superficiais )
Lol
Para a andlise da demanda hidrica foram contabilizados os processos é_ - .
de outorga emitidos nos anos de 2011 e 2012, para cada Unidade de ¥ . -
150 17
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos - UPGRH. Além disso, *E - 1
foram detalhadas as finalidades de usos outorgados, os usos w2 B E F ® = — i . 6
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consuntivos e ndo consuntivos demonstrados nas Figuras 33 e 34. o Bz l mli-mnal llm_m
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g 150 — Figura 34: Finalidades outorgadas em 2012 para uso de agua superficial.
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s o P BB P da disponibilidade hidrica em determinado ponto de captag¢dao. Os
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Finalidades resultam em retiradas de vazdes ou volumes de agua do corpo hidrico,

Figura 33: Finalidades outorgadas em 2011 para uso de agua superficial. ~ . e

mas, eventualmente, poderdo modificar as suas caracteristicas
naturais, como por exemplo, a constru¢do de barramentos para:
recirculagdo de agua, ou aproveitamento hidrelétrico, ou disposicdo de

rejeitos.
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De acordo com as informagdes retiradas do banco de dados do
Sistema de Informacdes Ambientais do Estado de Minas Gerais - SIAM,
entre 2011 e 2012, foram emitidas no Estado um total de 6.130
Portarias de Outorgas, sendo 3.163 em 2011, e 2.967 3, em 2012.

4.2.1.1 Setores de usudrios: Saneamento, Irrigacdo, Industria,
Mineracao, Hidroeletricidade, Transporte Hidroviario

As outorgas emitidas, em 2011, para as finalidades de saneamento,
irrigacdo, industria, mineracao, hidroeletricidade totalizaram em 607
Portarias de Outorga, de acordo com a Figura 35. Ressalta-se que para
a finalidade de transporte hidrovidrio ndo houve nenhuma outorga

emitida.
450 421
400
& 350
g 300
o 290
-
o 200
¢
.§ o 101
£ 42
0 o . s
0 || = -
Abastecimento  Consumo Geragdo de Irrigagdo Mineragdo
Publico Industrial energia
Finalidades

Figura 35: Outorgas emitidas em 2011 para as finalidades saneamento, irrigacdo,
industria, mineragado, hidroeletricidade.

As outorgas emitidas em 2012 para as finalidades de saneamento,
irrigacdo, industria, mineracao, hidroeletricidade totalizaram em 510
Portarias; de acordo com a Figura 36. Ressalta-se que para a finalidade
de transporte hidrovidrio ndo houve nenhuma outorga emitida.

400
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w200
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= 150
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Abastecimento  Consumo Geracdo de Irrigacdo Mineracdo
Publico Industrial energia

Finalidades

Figura 36: Outorgas emitidas em 2012 para as finalidades saneamento, irrigacdo,
industria, mineragdo, hidroeletricidade.

4.2.1.2 Usos consuntivos outorgados em 2012

Os usos consuntivos da dgua foram discriminados por finalidades para
cada UPGRH. Vale ressaltar, que as finalidades destacadas como:
abastecimento publico, consumo humano, consumo industrial,
consumo agroindustrial, irrigacdo, lavagem de veiculos e urbanizacao,
foram consideradas como usos consuntivos devido ao modo de uso
outorgado.
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Foi verificado também que houve em algumas UPGRH’s o
agrupamento de mais de uma finalidade, sendo demostrado conforme
as Figuras 37 a 52.

As Figuras 47 a 51 apresentam a evolucdo dos registros de outorga por
finalidade no periodo de 2008 a 2012. Foram consideradas as
finalidades: abastecimento publico, consumo agroindustrial, consumo
humano, dessedentacao de animais, consumo industrial e irrigagao. A
Figura 52 resume as anteriores, 47 a 51, apresentando todas as
outorgas concedidas no periodo de 2008 a 2012.
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BACIA DO RIO DOCE

DO1

= Abastecimento pdblico = Consumo humano = Consumo industrial = irrigagio

DO3

= Consurme industrial = Irrigacio

DO5S

| Consumo agroindustrial W Irrigagio

Figura 37: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Doce

DO2

- Consumo | - industrial ™ Irrigacdo = N3o informado

DO4

1; 5%

m Abastecimento pablico m Irrigacio o Mo informado

DO6

= Abastecimento pablico = Irrigagao = MEo informado
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BACIA DO RIO GRANDE: GD1 A GD4

GD1

B Consumo humano;Consumo industrial;,Lavagem de veiculos

B Irrigagio
= Mio informado

GD3

m Abastecimento pablico m Consumo industrial
m Dessedentacdo de animais W Irrigacio
N Urbanizagdo = N3o informado

Figura 38: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Grande (GD1 a GD4).

GD2

m Consumo industrial M Irrigacdo m Nao informado

GD4

= Abastecimento pdblico

m Consumo humano;Dessedentacio de animais
m Consumo industrial

™ Irrigacdo
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BACIA DO RIO GRANDE: GD5 A GD8

GD5

M Consumo agroindustrial  MIirrigagdo ™ Urbanizagdo

GD7

= Consumo agroindustrial = Consumo humano
" Dessedentacdo de animais;Paisagismo M Irrigacdo

Figura 39: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Grande (GD5 a GDS).

GD6

1; 5%

B Consumo agroindustrial ® Consumo industrial
= Dessedentagdo de animais;lrrigagdo ™ Irrigagdo
¥ Urbanizacdo

GD8

W Irrigagdo
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BACIA DO RIO JEQUITINHONHA

JQi

B Consumo humano;Dessedentagdo de animais;lrrigacdo B Ndo informado

JQ2 Ja3

m Consumo agroindustrial ® Consumo humano M Irrigagdo M Ndo informado m Dessedentacio de animais;irrigagio  mirrigacio  m N3o Informado

Figura 40: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Jequitinhonha.
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BACIA DO RIO PARANAIBA

PN1

1;3% 4. 49

PN2

= Cc h ) mC »industrial = Irrigagdo ™ N3o informado

Figura 41: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba.

) industrial  w Irrigacdo

PN

= Consumo agroindustrial;Consumo industrial
= Consumo humano;irrigagdo
» Dessedentac¢do de animais;Lavagem de veiculos

™ Irrigagdo
= N3o informado
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BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL

PS1

= Abastecimento publico;Consumo humano = Consumo industrial

PS2

1; 4%

1; 5%

m Abastecimento publico m Dessedentagdo de animais
= Consumo humano | Consumo industrial
M Irrigacdo

Figura 42: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
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BACIA DO RIO SAO FRANCISCO: SF1 A SF5

SF1

1; 7%

1; 7%
1; 7%

= Abastecimento publico

= Consumo agroindustrial

® Consumo humano; Dessedentacio de animais;Lavagem de veiculos
m Irrigac3o

= Nio informado

SF2 SF3

1;4%
= N3o informado  ® Consumo industrial = Dessedentagdo de animais B Irrigacio = N3o Informado = Consumo = C. inc = irrigacio

SF4

m Abastecimento pablico
m Consumo humano; Dessedentagio de animais
= Consumo industrial

d m Irrigagdo
m De: acdo de m Irrigagdo = Nio informado = N30 infor ’

Figura 43: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (SF1 a SF5).
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BACIA DO RIO SAO FRANCISCO: SF6, SF7, SF8 E SF10

SF6

= N3Jo informado = Abastecimento publico
= > = C h industrial = D di ¢30 de animai
= NJo informado ®m Consumo humano;Dessedentagio de animais ™ Irrigacdo = lrriaacs

W Abastecimento publico

=mC h D di ¢3o de
W irrigagdo

= Ndo informado m Irrigacdo = N3o informado

Figura 44: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (SF6, SF7, SF8, SF10).
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BACIA DO RIO PARDO

PAl

m N3o informado m Irrigagdo

Figura 45: Usos outorgados em 2012 na Bacia Hidrografica do Rio Pardo.
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BACIAS DOS RIOS MUCURI, SAO MATEUS, ITABAPOANA

MuU1l, sMil, IB1

B Ndo informado ® Urbanizagdo mirrigacdo M Consumo industrial

Figura 46: Usos outorgados em 2012 nas Bacias Hidrograficas do Rio Mucuri, Sdo Mateus e Itabapoana.
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45°0'0"0

Usos Superficiais Outorgados por Finalidade
Minas Gerais - 2008

51°00"0 48°00"0 45°00"0

Figura 47: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2008.
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48°0'0"0 45°0'0"0

Usos Superficiais Outorgados por Finalidade 2
Minas Gerais - 2009

51°00"0 48°00"0 45°00"0

Figura 48: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2009.
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48°0'0'W

Usos Superficiais Outorgados por Finalidade
Minas Gerais - 2010

FINALIDADE

Abastecimento publico

Abastecimento publico;
Consumo humano
Consumo agroindustrial
Consumo agroindustrial;
Consumo humano

Consumo agroindustrial;
Consumo humano;
Dessedentagao de animais

Consumo agroindustrial;
Consumo humano:lrrigagao

Consumo agroindustrial;
Consumo industrial

Consumo humano

Consumo humano;
Consumo industrial

C h ; C
industrial; Dessedentagéo de
animais

Consumo humano;
Dessedentacdo de animais

Consumo humano;
Dessedentacéo de animais;
Irrigagao

Consumo humano; Irrigagao
Consumo industrial
Dessedentagédo de animais
Irrigagao

Néo informado

Hidrografia

' UPGRH's

18"6'0"8

2200's

51°00'W 48°00'W

Figura 49: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2010
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51°00'W 45°00'W 42°00'W

Usos Superficiais Outorgados por Finalidade
Minas Gerais - 2011

FINALIDADE

39°0'0'W

Abastecimento publico
Abastecimento publico;
Consumo humano
Consumo agroindustrial
Consumo agroindustrial;
Consumo humano

Consumo agroindustrial;
Consumo humano;
Dessedentagao de animais

Consumo agroindustrial;
Consumo humano;lrrigacao

Consumo agroindustrial;
Consumo industrial

Consumo humano

Consumo humano;
Consumo industrial

Consumo humano; Consumo
industrial; Dessedentagao de
animais

Consumo humano;
Dessedentacao de animais

Consumo humano;
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Irrigagao

Consumo humano; Irrigagao
Consumo industrial
Dessedentagéo de animais
Irrigagao

Nao informado

Hidrografia

| UPGRH's

18"6'0"8

20'00's

2200's

51°00'W 48°00'W 42°0'0'W

Figura 50: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2011.
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45°0'0"0

Usos Superficiais Outorgados por Finalidade
Minas Gerais - 2012

@®

51°00"0 48°00"0 45°00"0

Figura 51: Usos superficiais outorgados por finalidade, em 2012.
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48°0'0"0

Usos Superficiais Outorgados por Finalidade
Minas Gerais- 2008 a 2012
L]
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Figura 52: Usos superficiais outorgados por finalidade, de 2008 a 2012.
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4.2.1.2.1. Area Irrigada por UPGRH em hectares (ha)

A finalidade de irrigacao, considerada como uso consuntivo, foi a que
mais se destacou em todas as UPGRH’s, conforme demonstrado nas
Figuras 53 a 57 expostas no item 4.2.1.2.

Em relacdo a area total irrigada, em todas as UPGRH’s, e
contabilizando todas as outorgas concedidas em 2012, o somatdrio é
de 21.247,46 hectares (ha). Destacando que as UPGRHs com as
maiores areas irrigadas sdo: SF7, PN1, SF5, PN2, PN3, SF8 e JQ2,
conforme demonstram as Figuras 43 a 47, sendo a UPGRH - SF7 (Bacia
do rio Paracatu) responsavel por 47%.

399

125
100 -
50 - 5,25 16
0 — —
Do2 D04 DO5

Bacia

D06

Figura 53: Areas irrigadas em hectares outorgadas em 2012 nas UPGHR’s DO2, DO4,
DO5 e DO6.
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Figura 54: Areas irrigadas em hectares, outorgadas em 2012, nas UPGRH’s
localizadas na bacia hidrografica do Rio Grande.
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Figura 55: Areas irrigadas em hectares, outorgadas em 2012, nas UPGRH’s JQ2, JQ3,
MU1, PN1, PN2, PN3 e PS2.
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Figura 56: Areas irrigadas em hectares, outorgadas em 2012, nas UPGRH’s SF1, SF2,

SF3, SF4, SF5, SF6, SF7, SF8, SF10, SM1 e PAL.

8000

7000 6700; 42%
6000

5000 -

4000 -

Area (ha)

3000 2401; 15%
2000 1651; 10% 1898; 12%

1300; 8% -
803,77; 5% 1255 8%
o, I | |
102 PN1 PMN2 PN3 SF5 SF7

SF8
Bacia

Figura 57: UPGRH’s com as maiores areas irrigadas (ha) outorgadas em 2012.

4.2.3. Usos hao consuntivos:

Os usos nao consuntivos da dgua foram discriminados por finalidades,
considerando o total outorgado em todas as 36 UPRGH’s nos anos de
2011 e 2012, conforme as Figuras 58 e 59, respectivamente.
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Figura 58: Usos ndo consuntivos outorgados em 2011 para todas as U

Ressalta-se que no ano de 2011, os usos ndo consuntivo

PGRH’s.

s totalizaram

em 341 outorgas, sendo que 35% do total para a finalidade de
extracdo mineral e apenas 5% para geragdao de energia, significando

apenas 15 outorgas.
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valores em volume d’agua outorgados, seguido de consumo industrial,

250
195 consumo agroindustrial e rebaixamento de nivel d’agua (Figuras 60 e

Fl
E 0 61).
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Figura 59: Usos ndo consuntivos outorgados em 2012 para todas as UPGRH’s. & ©

Figura 60: Finalidades outorgadas em 2011 para uso de agua subterranea.
Para o ano de 2012, os usos ndao consuntivos totalizaram em 475

outorgas, sendo que 27% do total para a finalidade de extragdo D ;
1400 -

1200 +
1000 -

1336

mineral e apenas 3% para geragao de energia.

Numero de processos

4.2.2 Aguas Subterraneas

4.2.2.1 Finalidades para o uso da agua subterranea outorgadas em

2011 e 2012 &
(P(@é
Nos anos de 2011 e 2012, a finalidade que registrou a maior H,,é‘"'
. . ) ¥
guantidade de outorgas concedidas, em valores absolutos, foi a ¢
finalidade consumo humano, responsavel também pelos maiores Figura 61: Finalidades outorgadas em 2012 para uso de dgua subterranea.
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Com relagdo a demanda hidrica subterranea, a Tabela 16 e o Grafico

19 apresentam os valores outorgados por finalidade, no ano de 2012.

Tabela 16: Demanda hidrica subterranea por finalidade de uso em 2012.

FINALIDADE DE USO

Abastecimento publico 1470,26

Consumo humano 3292,99
Consumo humano, dessedentacdo de animais e outros 2763,62
Agroindustrial e outros 2309,07
Industrial 1960
Consumo industrial e outros 2381,62
Lavagem de veiculos e outros 104,39
Extragdo mineral 594,36
Dessedentacao de animais e outros 323,24
Rebaixamento de nivel d'agua 3055,06
Pesquisa hidrogeoldgica 200
Recreagao, paisagismo e outros 57,01
Nao informado 332,6
TOTAL 18844,22

Grafico 19: Demanda hidrica outorgada no ano de 2012 por finalidade de uso do
recurso hidrico em m3/h.

M Abastecimento publico W Consumo humano

® Consumo humano, dessedentagdo de animais e outros M Agroindustrial e outros

™ Industrial = Consumo industrial e outros

® Lavagem de veiculos e outros M Extracdo mineral

1 Dessedentacdo de animais e outros M Rebaixamento de nivel d'dgua
M Pesquisa hidrogeoldgica " Recreacgdo, paisagismo e outros

Ndo informado

O numero de publicagdes de outorgas para o consumo humano se
destaca entre as demais finalidades de uso da 4gua. Esses valores se
refletem também nas vazdes outorgadas, correspondendo ao maior
valor por finalidade (17%), que somado com abastecimento publico
chega a 25% das vazdes concedidas nas outorgas de 2012 com valores
na ordem de 4.763,25 m3/h. O consumo humano juntamente com
dessedentacdo de animais apresentam vazées semelhantes as
concedidas para a finalidade de uso voltadas exclusivamente para
abastecimento e consumo da populacdo. Outra finalidade de uso que
se destaca pelas vazbOes outorgadas estd relacionada as atividades
minerarias. Mesmo tendo um numero irrisério de publicacdes em
comparagdo as outras finalidades, o rebaixamento de nivel d’agua
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corresponde a 16% das vazdes outorgadas em 2012, que somadas
correspondem a 3.055,06 m?/h. Os usos, pesquisa hidrogeoldgica,
paisagismo e recreagdo sao as finalidades com menores vazdes
outorgadas em 2012, juntas nao ultrapassaram 260 m/h.

As finalidades pra o uso dos recursos hidricos por UPGRH mantiveram
as tendéncias observadas para todo o Estado, com as finalidades
associadas ao consumo e abastecimento da populagcdo sempre se
destacando pelo numero de publicagbes de outorgas. Depois do
consumo humano, as finalidades mais demandadas foram consumo
industrial ou agroindustrial, sendo que a vocacdo econO6mica dos
municipios influencia nas finalidades requeridas de uso do recurso
hidrico.

4.2.2.2. Finalidades para o uso da agua subterranea outorgadas em
2012 por UPGRH

Ao analisarmos as finalidades para as quais foram concedidas outorgas
ao longo de 2012, fazendo um recorte por UPGRH, é possivel
visualizarmos que consumo humano e abastecimento publico sdo
responsaveis pelo maior numero de publicacbes de outorgas,
seguidos de consumo industrial ou agroindustrial. Ressalta-se que a
vocacao econdmica dos municipios influencia diretamente nas

finalidades requeridas de uso do recurso hidrico.

A UPGRH SF5 (Rio das Velhas) possui a maior quantidade de outorgas
concedidas para o uso de 34gua subterranea. Nessa Unidade de

Planejamento, a finalidade consumo humano corresponde a quase
50% das outorgas concedidas.

As Figura 62 a 78 apresentam as finalidades para o uso de 3agua
subterranea no ano de 2012, por UPGRH.

As Figura 73 a Figura 77 apresentam a evolucdo dos registros de
outorga de uso subterraneo de acordo com a finalidade, no periodo de
2008 a 2012. A Figura 78 apresenta a localizacdo de todas as outorgas
concedidas no mesmo periodo
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BACIA DO RIO DOCE

61,8% 3.6%
= Abastecimento Piablico = Consumo Agroindustrial
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66,0%
m Abastecimento Publico = Consumo Humano e Outros
= Consumo Industrial = D d ¢3o de Animai
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DO4

46,2%

= Abastecimento Pablico = Consumo Humano e Outros

# Consumo Industrial = Lavagem de Veiculos
® N3o Informada

DO6

85,7%

™ Consumo Humano e Outros ™ Consumo Industrial = Lavagem de Veiculos

Figura 62: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Doce.
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BACIA DO RIO GRANDE: GD1 A GD4

GD1

59,6%

77.8% = Abastecimento Pablico = Consumo Humano e Outros
= Consumo Agroindustrial = Consumo Industrial
m Dessedentagdo de Animais e Outros » Extragdo Mineral
w Irrigagdo = Lavagem de Veiculos
® Consumo Humano e Outros = Consumo Industrial N3o Informado
GD3 Vi GD4

peo% 18,5% 70,0%

= Abastecimento Pdblico = Consumo Humano e Outros B Abastecimento Publico B Consumo Humano e Outros
= Consumo Agroindustrial e Outros = Consumo Industrial » Consumo Agroindustrial ® Consumo Industrial

= Dessedentagdo de Animais m Irrigagdo = Lav dA‘V icul = N3o Inf o

= Lavagem de Veiculos = N3o Informado agem de Veiculos ntormado

Figura 63: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Grande (GD1 a GD4).
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BACIA DO RIO GRANDE: GD5 A GD8

GD5 GD6

81,8% 70,8%

12,5%

m Consumo Humano e Outros ® Consumo Industrial » Irrigacdo ®m N3o Informado m Abastecimento Piblico m Consumo Humano e Outros = Consumo Industrial

GD8

59,5%
m Abastecimento Publico m Consumo Humano e Outros
= Consumo Industrial m Dessedentag¢do de Animais
® Irrigag3o ® Recirculagdo de Agua
= N3o Informado ® Consumo Humano e Outros ® Consumo Industrial ™ Lavagem de Veiculos

Figura 64: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Grande (GD5 a GDS).
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BACIA DO RIO JEQUITINHONHA

Jai

5,3% 10,5%

5,3%
5,3%

73,7%

H Irrigacio m Consumo humano e Irrigagio
" Abastecimento pablico ® Consumo humano
m N3o Informado

JQ3

50,0%

B Consumo industrial B Consumo humano e Consuma industrial
 Consumo humano e Dessedentacdo de animais

Figura 65: Usos outorgados para dgua subterranea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Jequitinhonha.
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BACIA DO RIO PARANAIBA

7.1%
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= Consumo industrial =C agr e outros =L de veicuk
 Dessedentaclo de animais = N¥o Informado

52,4%
= Consumo humano = Consumo humano @ outros = Aq It e h
= Consumo agroindustrial @ outros ¥ Lavagem de veiculos = Consumo humano
# Dessedentaclo de animais e outros  NBo Informado =D o ¢do de animai

Figura 66: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba.
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BACIA DO RIO PARAIBA DO SUL

PS1

4,2% 4.2%4.2%

25,0%

= Irrigagio = Consumo humano = Consumo humano e outros
m Consumo industrial = Lavagem de veiculos = Abastecimento publico
= N3o Informado

PS2

31,6% 26,3%
= rrigagdo = Consumo humano m Consumo humano e outros
m Consumo industrial m Aquicultura » Lavagem de veiculos
= Abastecimento publico = Dessedentacdo de animais

Figura 67: Usos outorgados para agua subterrdanea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
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BACIA DO RIO SAO FRANCISCO: SF1 A SF5

SF1
2.3%

SF4
34%
6,9%
31,0%
48,3%
= irrigag3o = irrigagBo e outros = Consumo humano

uirrigagio ® Consumo humano = Consumo humano e outros ORI, DTN SO bt . =
WO tostriel e S de veicul B etk de ksl S Abastociniénes pobcS 8 Conaliono leammetel = = patiegiors) S
# Nio Informado  Rebaixamento de nivel dégus = N3o Informado

Figura 68: Usos outorgados para agua subterranea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (SF1 a SF5).
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BACIA DO RIO SAO FRANCISCO: SF6 A SF9

29,2%

™ Irrigagdo = Consumo humano
uC h e m Extragdo mineral
= Irrigag3o = Consumo humano = Consumo humano e outros = Lavagem de veiculos = Pesquisa hidrogeolégica
m Consumo industrial = Abastecimento puablico = N3o Informado " D d ¢do de animais e outros
SF8 SF9
13,3%
41,2%
41,2%

= Consumo humano ® Consumo humano e outros ™ Dessedentagdo de animais ® N3o Informado mConsumohumano  ® Consumo humano e outros ™ N3o Informado

Figura 69: Usos outorgados para dgua subterrdnea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco (SF6 a SF9).
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BACIA DO RIO PIRACICABA-JAGUARI

PJ1

m Consumo industrial

Figura 70: Usos outorgados para dgua subterranea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Piracicaba e Jaguari.
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BACIA DO RIO PARDO

PAl

20%

80%

m Consumo humano e paisagismo ® Consumo industrial

Figura 71: Usos outorgados para dgua subterranea, em 2012, na Bacia Hidrografica do Rio Pardo.
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BACIAS DOS RIOS MUCURI E ITABAPOANA

MU1, IB1

16%

5%
m Consumo humano W Consumo industrial
® Consumo industrial e Paisagismo ® Abastecimento publico
M Extracdo mineral e Paisagismo M Ndo informado

Figura 72: Usos outorgados para dgua subterranea, em 2012, nas Bacias Hidrograficas dos Rios Mucuri e Itabapoana.
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Figura 73: Usos subterraneos outorgados por finalidade em Minas Gerais, 2008.
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Figura 74: Usos subterraneos outorgados por finalidade em Minas Gerais, 2009.

FINALIDADE

39°00"0

Abastecimento publico

Abastecimento publico;
Consumo humano

Consumo agroindustrial

Consumo agroindustrial;
Consumo humano

Consumo agroindustrial:
Consumo humano;
Dessedentacdo de animais

Consumo agroindustrial;
Consumo humano; | rigacéo

Consumo agroindustrial;
Consumo industrial

Consumo humano

Consumo humano; Consumo
industrial

Consumo humano; Consumo
industrial; Dessedentacéo de
animais

Consumo humano;
Dessedentacéo de animais

Consumo humano:
Dessedentacéo de animais;
Imigacéo

Consumo humano; I migac&o
Consumo industrial
Dessedentacdo de animais
Imigacéo

Né&o informado

Hidrografia

UPGRH's

39°0'0"0

18°0'0"S

20°0'0"S

22°0'0"S

19 Relatdrio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais

162



Situacdo dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

51°00'W 48°00"W

FINALIDADE

@®  Abastecimento publico

Abastecimento publico;
Consumo humano

Consumo agroindustrial;
Consumo humano

[ ]
® Consumo agroindustrial
®

Consumo agroindustrial;
Consumo humano;
Dessedentacao de animais

18°00"S

™Y Consumo agroindustrial;
Consumo humano;Irrigagao

{ o .‘
Y Sl :

@990 SF5. @ g

\’. “\» A " bos .,. -",\! ‘ °

f

@ Consumo agroindustrial;
Consumo industrial

' Consumo humano

° Consumo humano;
Consumo industrial

Consumo humano; Consumo
© industrial; Dessedentagao de
animais

20°00"S

Consumo humano;
Dessedentacao de animais

Consumo humano;
Dessedentagao de animais;

Irrigagao

Consumo humano; Irrigagao

Consumo industrial

22°00"S

Dessedentacgao de animais

Irrigagao

Nao informado

Hidrografia

| UPGRHs

51°0'0"W 48°00'W 45°0'0"W 39°0"0‘W
Figura 75: Usos subterraneos outorgados por finalidade em Minas Gerais, 2010.
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Figura 76: Usos subterraneos outorgados por finalidade em Minas Gerais, 2011.
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Figura 77: Usos subterraneos outorgados por finalidade em Minas Gerais, 2012.
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Figura 78: Usos subtrraneos outorgados por finalidade, de 2008 a 2012.
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4.3. Areas Declaradas de Conflito Tabela 18: UPGRHs com DACs emitidas pelo Igam.
Quantidade de DACs
Em algumas dreas pertencentes as bacias hidrograficas do Estado de DOS — Rio Caratinga 01
Minas Gerais, observam-se situacdes de indisponibilidade hidrica, SFS — Rio Das Velhas 01
d téria das d d , te de di SF7 — Rio Paracatu 12
quando a somatdria das demandas por 4dgua por parte de diversos EEEEC T — 0F
usuarios requerentes € superior aquela vazao ou volume de recursos SF9 — Médio Sdo Francisco 03

hidricos disponiveis para a outorga. SF10 — Rio Verde Grande 01
PN1 — Alto Paranaiba 10

Uma vez constatada a indisponibilidade hidrica em determinada bacia PN2 — Rio Araguari 23
TOTAL 58

hidrografica, apds a andlise dos estudos existentes relativos a
disponibilidade hidrica e aos usuarios e suas respectivas demandas de
agua, o Igam podera, declarar drea de conflito, mediante emissao da
Declaracdo de Area de Conflito - DAC.

As Tabelas 17 e 18 e Figura 79 apresentam o numero de DACs emitidas
por ano e por UPGRHs.

Tabela 17: Quantificagdo das DACs emitidas pelo Igam.

2005 08
2006 12
2007 23
2008 02
2009 06
2010 01
2011 03
2012 02
TOTAL 58
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Figura 79: Areas com declaracdo de conflito no Estado de Minas Gerais.
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Segundo o Manual Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de
Uso de Recursos Hidricos no estado de Minas Gerias (IGAM, 2010) a
outorga de direito de uso, enquanto instrumento da alocacdo de agua,
requer entendimento e aplicacdo de questdes técnicas (hidrologia,
hidrdulica, ecologia, qualidade da 4agua, etc.), questbes legais
(competéncias, direitos e responsabilidades dos usuarios, etc.) e
politicas (mobilizacdo social, acordos entre setores e governos para o
desenvolvimento integrado e sustentavel da bacia, articulacdo
institucional, etc.).

Campos e Studart (2002) conceituam o processo de alocac¢do de agua
como um ato de distribuicdo do recurso entre os usudrios, que passam
a ter um direito de uso daquela quantidade que |he foi alocada.
Ressaltam a existéncia de uma alocacgao inicial como sendo a primeira,
guando da organizacdo do sistema institucional da gestao de recursos
hidricos, e a existéncia da realocacdo da dgua quando é redirecionado
0 uso do recurso escasso para novo objetivo, procurando acompanhar
a dindmica da sociedade.

Os sistemas de alocagao e realoca¢do sao controlados por meio da
outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Contudo, a alocacdo (distribuicdo) de agua deve buscar os seguintes
objetivos minimos: atender as necessidades ambientais, econémicas e
sociais por agua; reduzir ou eliminar os conflitos entre usudrios da
agua e possibilitar o planejamento das demandas futuras a serem
atendidas.

No Estado de Minas Gerias, a regularizacao do uso da dgua em bacias
gue possuem a DAC emitida pelo Igam é obtida através do processo
Unico de outorga que devera acolher os estudos realizados no ambito
da alocagdo negociada da agua entre os diversos usuarios e que, apds
a obtencdo do consenso deverdao ser apresentados ao drgao
competente.

4.4. Monitoramento Quali-Quantitativo

O monitoramento de recursos hidricos é um conjunto de acgbes e
esforgos que visa permitir o conhecimento da situagdao da qualidade e
guantidade das aguas e seu padrdo de comportamento ao longo do
espaco e do tempo, de modo a fornecer informacgdes para o efetivo
gerenciamento dos recursos hidricos.

4.4.1. Monitoramento Hidrolégico

A caracteriza¢do da quantidade das dguas nas bacias hidrograficas de
Minas Gerais é realizada através da operagdo das redes hidrométricas.
Estas redes sdo formadas por esta¢des hidroldgicas, que fornecem, na
secdo de medicdo, parametros que incluem vazdes liquidas e sdlidas,
niveis de agua, indices pluviométricos e outros que em conjunto
conjugam a chamada Hidrometria.
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Atualmente o Igam opera 380 (trezentos e oitenta) estagbes de
monitoramento hidrométrico no estado de Minas Gerais, estendendo-
se para alguns corpos de agua dos estados limitrofes de Sdo Paulo,
Goids e Rio de Janeiro, abrangendo estagdes pluviométricas e
fluviométricas. Essas estagOes sao pertencentes a Cemig — Companhia
Energética de Minas Gerais, Copasa-MG — Companhia de Saneamento
de Minas Gerais, ANA — Agéncia Nacional de Aguas e ao préprio Igam.

No ano de 2012, o Igam iniciou a implantagdo da uma rede estratégica
de monitoramento fluviométrico proposta no PERH (IGAM, 2011). A
rede estratégica consiste em um conjunto de estacdes hidroldgicas
com objetivo de representar cada uma das exutérias das Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais
(UPGRH’s) e propiciar o monitoramento adequado aos diferentes
perfis regionais e dos respectivos setores usudrios predominantes,
sem comprometer a gestdo e fiscaliza¢do dos recursos hidricos.

Assim, a rede estratégica fornecerd dados que servirdo como base
para uma implementacdo mais consistente dos instrumentos de
gestdao dos recursos hidricos, com o fornecimento de indicativo sobre
os impactos ambientais, alertando quanto a necessidade de
intensificacdo da ac¢ao fiscalizadora.

E importante ressaltar a parceria entre a ANA e o Igam para realizar
medicdes de vazao em pontos onde ja existe o monitoramento de
gualidade das dguas, no ambito do Programa Nacional de Avaliacdo da
Qualidade das Aguas — PNQA, bem como a implantacdo de estacdes
automaticas para a moderniza¢do da rede nacional.

4.4.2. Monitoramento Meteoroldgico

Os servigos de monitoramento hidrometeoroldgico sdo realizados pelo
Igam no ambito do Sistema de Meteorologia e Recursos Hidricos de
Minas Gerais (SIMGE) com a aquisicdo de dados meteoroldgicos e
hidroldgicos a partir da rede de 22 esta¢cdes meteoroldgicas e uma
hidroldgica, automaticas e telemétricas em operagao no Estado de
Minas Gerais. Os dados coletados sdao transmitidos via satélite e via
GSM. Através desses dados, avalia-se a quantidade de chuva que esta
ocorrendo no Estado. Em alguns locais é avaliado também o nivel dos
rios. Além dos dados dessa rede, o banco de dados recebe
informacdes de estacdes meteoroldgicas das redes do INMET, Cemig,
do municipio de Belo Horizonte e da Infraero.

O Simge participa também do Programa de Monitoramento Climatico
em Tempo Real da Regido Nordeste - Proclima, que é uma iniciativa
conjunta da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste -
Sudene e do Ministério da Integracdo Nacional para monitorar a
estacdo chuvosa na Regido Nordeste coletando, armazenando e
tratando dados de 66 estacdes pluviométricas convencionais
distribuidas no Estado.

Atua ainda na operacgao, expansao e no aprimoramento dos sistemas
de alerta de enchentes e de eventos hidrometeoroldgicos criticos no
Estado. Atualmente, o Igam conta com sistemas de alerta de
enchentes nas regides das bacias dos rios Doce e Sapucai, em parceria
com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e com o Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM), que, no caso da bacia do rio Doce, opera o sistema de
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alerta hidroldgico. Na bacia do rio Sapucai o Igam conta com o apoio
do Comité de Bacia Hidrografica do rio Sapucai e da Universidade
Federal de Itajubd. Outro projeto, em parceria com a Companhia do
Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba - Codevasf
visa a implantagao do sistema de alerta no alto curso da bacia do rio
das Velhas.

Somado a esses esforcos, em janeiro de 2012, o Igam, iniciou a
operagao do primeiro radar meteoroldgico de Minas, através de um
convénio de cooperacdo técnico-cientifica com a Cemig. O uso desse
equipamento permite maior confiabilidade e precisdo para estimar a
intensidade das chuvas, identificando inclusive ocorréncia de granizo,
0 que ndo era possivel anteriormente. Instalado no municipio de
Mateus Leme, o radar cobre cerca de 70% da area do estado e
apresenta raio de deteccdo de até 400 km. Num raio de 200 km é
possivel determinar a intensidade da precipitacdo e também classificar

o tipo de hidrometeoro, ou seja, se é dgua liquida ou granizo.

O monitoramento com base em radares meteorolégicos serd ampliado
no Estado, com a instalacdo de dois novos radares, adquiridos pelo
Governo Federal e que serdo operados pelo Igam, como resultado de
um Acordo de Cooperagao Técnica com o Centro Nacional de Alertas
de Desastres Naturais — Cemaden. Os radares estao em fase de
instalagao, nos municipios de S3o Francisco e Almenara.

O Igam realiza o monitoramento meteorolégico 24 horas por dia
durante todo o ano. O meteorologista realiza o diagnéstico do tempo
atual e o progndstico para as préoximas horas. Quando ocorre a
formacao de sistemas meteoroldgicos que possam vir a causar chuvas
e tempestades, sdao elaborados avisos que sao enviados por SMS e e-
mail para as Defesas Civis Municipais e Estadual, Prefeituras e outros
6rgdos com antecedéncia que varia entre 4 horas e 30min,
dependendo da complexidade e velocidade de desenvolvimento dos
sistemas meteorolégicos. Os avisos sdo também publicados na
internet.

Além das informacgdes de curto prazo em forma de avisos sdo
produzidos boletins didrios, com informagdes sobre previsao de
tempo. Em situagOes especiais é publicado também na internet um
comunicado que alerta para a ocorréncia de um evento critico com até
72 horas de antecedéncia. Além disso, sdo produzidos relatdrios
(semanais, mensais, trimestrais e por periodo hidrolégico), planilhas,
mapas e a previsao climatica analitica, elaborada mensalmente.

4.4.2.1. Caracteristicas climaticas do Estado de Minas Gerais

O clima depende de fatores estaticos (condig¢des fisicas do planeta) e
dindmicos (a dindamica da atmosfera), que definem suas
caracteristicas. Minas Gerais se destaca por apresentar grande
diversidade de climas, em razdo de ser uma regido tropical de
transicdo climatica. A climatologia do Estado se origina de circulacdes
globais, como as células de circulagdo atmosférica tropical e os
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sistemas frontais (fatores dinamicos), bem como de suas interagdes
com a continentalidade tropical e a topografia regional (fatores
estaticos) bastante acidentada (NIMER, 1989).

A distribuicdo espaco-temporal das chuvas é uma caracteristica
regional muito importante, tanto para a sociedade como para a
economia. Além disso, o conhecimento dessa caracteristica pode
orientar decisdes quanto as medidas necessarias para minimizar os
danos decorrentes da irregularidade das chuvas (PICCININI, 1993).

Nessa andlise foram utilizados os dados consistidos de chuva do
National Centers for Environmental Prediction — NCEP do periodo de
1979 a 2012. Os dados de chuva sdo originais de estacoes
meteoroldgicas automaticas e convencionais e passam por um sistema
de consisténcia utilizando diversas ferramentas descritas em Adler et
al. (2003) e Chen et al. (2007). O resultado final € uma matriz de
dados de chuva em que cada ponto de sua grade representa uma area
de aproximadamente 3000 Km?.

Para cada ponto de grade foi calculado o acumulado mensal de cada
més e de cada ano do periodo de 1979-2012, e a média do acumulado
mensal total de cada més no mesmo periodo, bem como as
guantidades de dias sem chuva para cada més e cada ano, e a
guantidade média de dias sem chuva para cada més e para cada ano,
também no periodo de 1979-2012. Esses valores permitiram avaliar o
grau de seca e de chuva de cada ponto de grade e com isso para cada
regido, mesorregido e por fim todo o Estado.

Dessa forma, a avaliagdao se deu quanto ao acumulado mensal, sendo
avaliada a distribuicdo da chuva pelo Estado no decorrer dos meses,
definindo a estacdo seca e chuvosa de cada regido do Estado, e quanto
ao numero de dias sem chuva, sendo avaliadas as regiGes mais
propicias a secas e a enchentes, no que tange a precipitagao.

Sistemas que atuam no processo de precipitacao no Estado de Minas
Gerais

O Estado de Minas Gerais apresenta um periodo chuvoso que
compreende os meses de outubro a marco. Dependendo das
caracteristicas de cada ano, as chuvas podem apresentar um atraso ou
uma antecipacdo de alguns dias, no inicio ou no fim deste periodo.
Condicdes de tempo severo sdo frequentemente observadas no
periodo chuvoso. Esses fendbmenos mostram uma preferéncia por se
formarem em certas regiGes especificas, tanto pela conformacdo
topografica e circula¢des locais, quanto pelo escoamento do ar na
escala maior. A precipitacdo na estacdo chuvosa é fortemente
influenciada pela Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e pela
passagem de sistemas frontais, que sdo considerados os principais
sistemas que atuam no processo de precipitacdo em Minas Gerais.

Trajetodria das frentes frias que afetam o Estado de Minas Gerais

As frentes frias localizadas inicialmente no sul do Pais geralmente
possuem uma trajetéria a partir do sul da América do Sul em direcdo
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nordeste e devido a for¢a de Coriolis a tendéncia é de se afastar do
continente avangando sobre o Oceano Atlantico (MATTOS, 1987). No
verdo, tais frentes sdo mais intensas e atingem todo o Estado. No
Inverno, sao menos intensas e geralmente a maioria destes sistemas
apenas atingem as regioes do Sul de Minas e Zona da Mata (JUSTI et
al., 2002).

ZCAS

Durante os meses de outubro a marc¢o, pode ocorrer o fenébmeno
ZCAS, que pode ser definido como uma faixa de transporte de
umidade entre a Amazobnia e o litoral da regido sudeste, criando uma
faixa de nebulosidade que provoca chuva constante por varios dias.
Esse fendmeno é muito importante para manter, por exemplo, os
reservatérios das hidrelétricas cheios, visto que, as nascentes mais
importantes dos rios que sdo utilizados na producao de energia
elétrica estdo dentro da regido de atuagdo da ZCAS (SEABRA, 2002).

Instabilidades no Centro-oeste

S3o nucleos convectivos de grande poder de precipitacdo que se
formam durante o verdo entre o Paraguai e o centro-oeste do Brasil
gue podem atingir o Estado de Minas Gerais devido a circulacdo
atmosférica. Tais sistemas sdo importantes para a precipitagdo no
Noroeste de Minas e Triangulo Mineiro (BORSATO 2010; 2006).

ASAS

As Altas Subtropicais - ASAS sao sistemas de alta pressao localizados
em torno de 30 graus de latitude nos principais oceanos de nosso
planeta. Elas estdo associadas a circulagio média meridional da
atmosfera, surgindo devido as células de Hadley. No Atlantico Sul, a
Alta Subtropical é de grande importancia para o clima da América do
Sul. Ela afeta o clima do Brasil tanto no inverno como no verdo. No
inverno, inibe a entrada de frentes e causa inversdo térmica e
concentracdo de poluentes nos principais centros urbanos das regides
sudeste e sul. Na regido nordeste, a ASAS contribui para o regime de
chuvas no litoral (BASTOS, 2000). A dindmica desse sistema também
favorece a formacdo de nevoeiros e geadas no sul e sudeste do Brasil.
Por outro lado, no verdo o transporte de umidade nos baixos niveis
troposféricos ao longo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS) (KODAMA, 1993; QUADRO, 1994), sdo afetados pela circulacdo
associada a ASAS. E sabido que o ramo ocednico das ZCAS é
fortemente modulado pela convergéncia de umidade no Atlantico
(KODAMA, 1993). Além disso, no inverno a ASAS afeta
dramaticamente os grandes centros urbanos, como é o caso de Sao
Paulo, devido ao estabelecimento de inversbes térmicas, causando
problemas para saude das pessoas e para o meio ambiente em que
vivem.
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4.4.2.2. Avaliagao do acumulado mensal de chuva

A partir da avaliagdo do comportamento de cada més em torno da
média climatoldgica verificou-se quais meses sdo mais secos e quais
sdo mais chuvosos, e ainda quais regides dentro do Estado se
comportam segundo o regime de chuvas (Figura 80).
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Figura 80: Comportamento de cada més em torno da média climatoldgica.

= Janeiro

O més de janeiro apresenta trés faixas bem definidas no que se refere
a média do acumulado mensal.

Uma faixa que abrange as mesorregioes do Norte, Vale do Mucuri e
Vale do Jequitinhonha. Neste més nado significa que essa regido é seca,
mas sim que chove menos que a média normal do més para o estado.
Essa faixa fica fora da area de atuacdo da ZCAS e as frentes frias
passam ao largo dessa, mais para o oceano.

A segunda faixa em destaque é formada pelas mesorregides Noroeste,
Central Mineira, Metropolitana e Oeste. Essa faixa apresenta valores
normais a média estabelecida para o més. Todos os fenémenos
descritos no item anterior atuam nessa darea.

A terceira faixa é a formada pelas mesorregiées do Sul de Minas,
Triangulo Mineiro e Zona da Mata. E a mais chuvosa do Estado, pois
sofre atuacdo mais intensa dos fendmenos descritos nos sistemas
meteoroldgicos que atuam em Minas Gerais.

= Fevereiro

O més de fevereiro apresenta as mesmas caracteristicas do més de
janeiro, contudo a faixa em torno da Normal Climatoldgica é menor,
ndo abrangendo todas as regides do més anterior. A faixa em torno do
normal fica restrita a mesorregiao Metropolitana. A faixa mais chuvosa
abrange nesta época as mesorregides Noroeste, Central Mineira e
Oeste. Contudo, a faixa mais seca permanece na mesma proporg¢ao
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com algumas areas agora mais secas, enquanto outras que estavam
secas no més de janeiro ficaram mais chuvosas.

O meés de fevereiro costuma ser bem anomalo e ter um déficit de
chuva abaixo da Normal devido aos bloqueios que ocorrem no
sudeste.

= Margo

No més de margo a chuva é mais distribuida pelo Estado, mas nota-se
gue ainda permanece o padrdo de chuvas acima da faixa da Normal no
Sul, chuvas dentro da faixa da Normal no Centro do Estado e mais seco
ao Norte. Contudo, a Zona da Mata que era mais chuvosa passa a ficar
com valores normais a média. O Norte mantém o padrdo de ser mais
seco.

= Abril

No més de abril a faixa mais seca diminui. A mesorregido do Vale do
Mucuri e partes do Vale do Jequitinhonha apresentam caracteristicas
mais normais e até mais acima da Normal. O Sul e Zona da Mata
continuam mais chuvosos, assim como a regido do Tridangulo. As
demais ficam dentro da Normal.

Esse més marca o inicio padrdo da estacdo seca, contudo como é um
més no qual a estacdao do ano que atua é de transi¢cdo, podem ocorrer
grandes secas ou grandes pancadas de chuva.

A partir deste més as frentes frias ficam menos intensas e sistemas
como ZCAS nao atuam mais. Contudo sistemas como ASAS fortalecem-
se e bloqueiam frentes frias que chegam a regiao.

= Maio

No més de maio a faixa caracterizada como mais seca do Estado
avanca em direcdo ao Noroeste em relacdio ao més de Abril. Isso
indica que as instabilidades do Centro-oeste diminuem, fato que
acarreta na diminuicdao das chuvas na mesorregiao Noroeste. As
mesorregides perto da média diminuem consideravelmente e as
mesorregides chuvosas permanecem sendo o Sul de Minas e Tridngulo
e agora volta a ser também chuvosa a Zona da Mata.

= Junho

As faixas caracterizadas como abaixo do normal avangam por todo o
Estado. Nesta época, as frentes frias sdo as Unicas fontes de geracao
de chuva no Estado. Apenas as regides ao sul que fazem limite com Rio
de Janeiro e Espirito Santo apresentam acumulados acima da Normal.
Isso acontece por dois motivos: as frentes frias menos intensas e com
trajetdrias mais para dentro do oceano ainda causam instabilidades
nas mesorregidoes Sul e Zona da Mata devido a estas serem
montanhosas; as mesorregides do Vale do Rio Doce e Mucuri sofrem
influéncia ndo destas frentes frias, mas sim do regime de circulacdo
gue existe no litoral capixaba que transporta umidade para dentro do
continente provocando chuvas ndo muito fortes, mas significantes.
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= Julho

Em julho tem-se o apice do periodo seco. As regides abaixo do normal
tomam quase 80% do Estado. A mesorregidao do Tridngulo Mineiro
passa de chuvosa para mais seca. No Sul de Minas, Zona da Mata e nos
Vales do Rio Doce e Mucuri, permanecem acima da Normal pelos
mesmos motivos expostos no més de Junho.

= Agosto

Em agosto, as areas com menor indice de chuva diminuem e passam a
ficar no Noroeste e Norte do Estado. A mesorregidao do Triangulo
Mineiro volta a ficar normal ou acima do normal. As faixas
caracterizadas como mais chuvosas sao ampliadas em direcdo ao
interior do Estado.

=  Setembro

Setembro é o més de transicdo entre o inverno e a primavera. A
grande mudanga em relagdo ao més de agosto é que ha uma
distribuicdo das chuvas quase que dividindo o Estado em duas partes:
chuvosa e mais seca. As mesorregides do Vale do Rio Doce e Mucuri
passam a ficar mais secas.

Setembro pode ser dividido em duas partes: A primeira metade do
més é bem seca, com poucos eventos de chuva e a segunda comegam
a ter pancadas de chuvas fortes com presencga de granizo e trovoadas.

=  Qutubro

Outubro marca o inicio padrdao do periodo chuvoso. Passam a atuar
neste més sistemas esporadicos de ZCAS que aumentam a
precipitagdo no Estado. A faixa caracterizada por valores abaixo da
Normal diminui sua area de abrangéncia no Estado e o Norte fica mais
chuvoso. As demais regides ficam entre acima da média como no Sul
do Estado e préoximo a média nas regides interioranas do Estado. No
Noroeste do Estado comegam a aparecer as primeiras instabilidades
na regiao Centro-oeste.

= Novembro

Novembro, para o Estado de Minas Gerais é o més que apresenta o
menor indice de valores abaixo do normal, ou seja, ndo é o més que
mais chove em quantidade, mas é quando a chuva é mais bem
distribuida. Por coincidéncia é o Unico més que o sul do Estado ndo
apresenta chuva acima do normal. Tridngulo Mineiro e Sul de Minas
apresentam valores abaixo do normal, enquanto que Zona da Mata
apresenta valores normais. Contudo, ndo had uma falta de chuva
nestas regides. O regime de chuva neste més também é alto na regido,
mas abaixo da média esperada.

= Dezembro

Dezembro apresenta uma caracterizagao climatica bem distribuida de
chuva. O Norte, Vale do Jequitinhonha e Mucuri sdo as mesorregioes
onde se tem os menores indices de chuva, em relacdo a média do
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Estado. Contudo, tais regides neste més podem ter quantidades de
chuvas acima de todos os meses, se for configurada uma ZCAS.

=  Anual

Com base nos mapas de distribuicdo mensais (Figura 86), pode-se
concluir que para o Estado de Minas Gerais existem trés faixas
climatologicamente bem definidas (Figura 81):

- Faixa Mais Umida: compreende as mesorregides do Tridngulo
Mineiro (fronteira com S3o Paulo), Sul de Minas, Zona da Mata, sul da
Metropolitana, Campo dos Vertentes e as parte mais ao sul da
mesorregido do Noroeste Mineiro e Vale do Mucuri. A caracteristica
desta regido é ter acumulados significativos de chuva e na estacdo
seca é normal ter eventos de chuva nestas regioes;

- Faixa Normal: compreende o interior central do Estado com a
mesorregido Central Mineira, Oeste e norte da Metropolitana. A
caracteristica desta regido é ter acumulados significantes de chuva na
estacdo chuvosa e ser bem seca na estagao seca;

- Faixa Seca: compreende as regioes Norte, leste da mesorregido do
Noroeste e partes do Vale do Jequitinhonha. A caracteristica da regido
é ter baixo volume de chuvas no verdo e uma estacdo seca bem
definida.
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Figura 81: Mapa de distribuicdo da média do Acumulado: precipitagdo anual em

torno da média do periodo 1979-2012.

4.4.2.3. Avaliacdo mensal da quantidade média de dias sem chuva

Nesse item sera avaliada a quantidade média de dias sem chuva de
cada més para caracterizar climatologicamente as diferentes faixas do
Estado no que se refere a ser mais seca ou mais chuvosa (Figura 82).

Considerou-se que um més bem chuvoso teria menos de 7 dias sem
chuva. Um més dentro das condicGes normais esperadas teria até 10
dias sem chuva. Um més com mais de 15 dias sem chuva ja apresenta
problemas na pluviosidade e acima de 20 dias é um més seco.
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Figura 82: Quantidade média de dias sem chuva de cada més.

= Janeiro

Como se espera, 0 més de janeiro é o segundo mais chuvoso em Minas
Gerais no que tange ha dias sem chuva. Mesmo a regido mais seca ao
Norte do Estado, apresenta menos de 10 dias sem chuva. Qualquer
valor acima de 10 dias sem chuva pode-se considerar o més como
anémalo.

=  Fevereiro

O més de fevereiro se apresenta como menos chuvoso em relagao ao
més de janeiro e marco. Seria légico que ele apresentasse um
comportamento linear, sendo menos chuvoso que janeiro, contudo
mais chuvoso que o més de marco. Neste més ocorrem alguns
bloqueios podendo o més ficar bem seco como foi em 2012.

= Margo

No més de marco, ultimo da estacdo chuvosa padrdo, ainda
permanece o padrdao de até 10 dias sem chuva. O més é importante
para fechar o verdo e compensar perdas que podem ter ocorrido em
fevereiro e dezembro, que sdo meses que podem ficar com mais dias
sem chuva ou problemas na quantidade de chuva esperada.

= Abril

No més de abril inicia-se a estacdo seca padrdao. As zonas com menos
de 7 dias sem chuva ndao acontecem em todas as regides do Estado.
Comecam a surgir ao Norte zonas com mais de 15 dias sem chuva.

Na pratica, a primeira metade do més ainda tem chuvas bem intensas
e a segunda metade do més é bem seca.

=  Maio

No més de maio o Norte e Noroeste do estado ja apresentam regides
com mais de 21 dias sem chuva e apenas regides proximas aos Estados
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do Rio de Janeiro e Espirito Santo apresentam menos de 10 dias sem
chuva

= Junho, Julho e Agosto

A andlise conjunta dos trés meses é necessaria por que esses meses
apresentam o mesmo padrdo. E normal ndo chover nesses meses em
todas as regides do Estado. Quando ha alguma chuva, o més de
ocorréncia se torna anémalo. Em ambos os meses, as regides menos
secas em relagdo ao total s3o as que estdo no leste do Estado, por que
ha um sistema de circulagdo atmosférica e junto com a borda das ASAS
fazem transporte de umidade na regido, provocando chuvas muito
fracas quando ocorre.

=  Setembro

O més de setembro marca o retorno das chuvas na maior parte do
Estado. As regides mais ao norte continuam com mais de 20 dias sem
chuva e as demais regides ficam com até 15 dias sem chuva. Isso
ocorre por que como em abril, o més tem a primeira metade seca
semelhante aos trés meses antecessores e a segunda metade bem
chuvosa, com pancadas de chuva forte e até granizo.

=  Qutubro

O primeiro més da estacdao chuvosa tem uma caracteristica bem
homogénea mostrando que no més é normal ficar até 7 dias sem
chuvas. Neste més ja podem ocorrer ZCAS e as frentes frias que

comegam a se impor para dentro do continente e provocam mais
tempestades severas.

= Novembro e Dezembro

Os meses de novembro e dezembro possuem o mesmo padrdo e sao
meses importantissimos para o setor elétrico devido ao fato de
gualquer anomalia negativa nestes meses prejudicar a reserva de dgua
dos mais importantes reservatorios do Pais. Ou seja, se houver mais
que 10 dias sem chuva no més pode-se considera-lo anémalo.

=  Anual

Segundo a média de todos os meses para dias sem chuva, pode-se
classificar o Estado de Minas em 2 regides (Figura 83):

- Regido mais seca: Norte e Noroeste de Minas, com a caracteristica
de ter em média mais de 15 dias sem chuva.

- Regido mais chuvosa: O restante das mesorregidoes, que possui a
média em torno de 10 dias sem chuva.
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Figura 83: Mapa de distribuicdo da média do nimero de dias sem chuva Anual em
torno da média do periodo 1979-2012.

4.4.2.4 Analise de cenarios dos desastres provocados pelas chuvas
em Minas Gerais

O estudo sobre a evolucdao dos desastres relacionados as chuvas no
Estado de Minas Gerais apresenta a quantidade de municipios
atingidos pelos desastres provocados pelas chuvas no periodo de 2001
a 2012, como demostrado na Tabela 19.

Tabela 19: Quantidade de municipios atingidos pelos desastres provocados pelas
chuvas no Estado de Minas Gerais no periodo de 2001 a 2012.

PERIODO
2001/02 239
2002/03 261
2003/04 218
2004/05 234
2005/06 152
2006/07 316
2007/08 121
2008/09 276
2009/10 120
2010/11 216
2011/12 273
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Nota-se que no Uultimo periodo chuvoso (2011/2012) houve um
aumento de 27% no numero de municipios mineiros atingidos pelos
desastres provocados pelas chuvas em relacdo a média histdrica dos
ultimos 10 anos, que foi de 215 municipios no periodo.

No ultimo periodo chuvoso (2011/2012), o nimero de municipios que
decretaram Situacdo de Emergéncia e foram reconhecidos pelo
Governo Federal mais que dobrou em relacdo a média histérica de
reconhecimentos dos ultimos 10 anos, que é de 72 municipios (Tabela
20). O percentual de aumento registrado foi de 125%. Cabe ressaltar,
que o Governo Federal adotou no periodo varios procedimentos de
simplificacdo do reconhecimento do processo de decretacao.
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Tabela 20: Quantidade de municipios atingidos pelos desastres provocados pelas
chuvas no Estado de Minas Gerais que decretaram Situagdo de Emergéncia ou
Estado de Calamidade Publica e foram reconhecidos pelo Governo Federal no

periodo de 2001 a 2012.
MUNICICPIOS RECONHECIDOS

2001/02 152
2002/03 105
2003/04 84
2004/05 35
2005/06 5
2006/07 140
2007/08 2
2008/09 100
2009/10 23
2010/11 74
2011/12 162
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A Figura 84 e o Quadro 11 apresentam os municipios atingidos por
desastres relacionados com o incremento das precipitacdes hidricas
2011/2012.
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Figura 84: Municipios atingidos por desastres relacionados com o incremento das precipitagées hidricas 2011/2012, adaptado de Cedec (MG).
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Quadro 11: Relagdo dos municipios mineiros atingidos pelos desastres relacionados as chuvas em 2011/2012.

MUNICIPIOS

I NO U AW NP

NI INMININNIN R RRr RrIRIRPIRIRIR|ER
olun|ldlw|NRr Ol IN|looU|d WML O

ABADIA DOS DOURADOS
ABRE CAMPO

ACAIACA

AIMORES

ALAGOA

ALEM PARAIBA
ALFENAS

ALPERCATA

ALTO RIO DOCE
ALVINOPOLIS
ANDRELANDIA
ANGELANDIA

ANTONIO DIAS
ANTONIO PRADO DE MINAS
ARACUAI

ARAPONGA

ASTOLFO DUTRA
AUGUSTO DE LIMA
BALDIM

BARAO DE COCAIS
BARAO DO MONTE ALTO
BARBACENA

BARRA LONGA
BARROSO

BELO HORIZONTE

BELO VALE

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

BETIM

BOCAIUVA

BONITO DE MINAS
BRAS PIRES
BRASILIA DE MINAS
BRAUNAS
BRUMADINHO
BUENOPOLIS
BURITIZEIRO
CACHOEIRA DA PRATA
CAMANDUCAIA
CAMPANARIO
CAMPO BELO
CANAA

CANDEIAS
CAPITOLIO
CAPUTIRA
CARANDAI
CARANGOLA
CARATINGA
CARLOS CHAGAS
CARMESIA

CARMO DA MATA
CARMO DO CAJURU
CARMOPOLIS DE MINAS
CATAGUASES

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

CIPOTANEA

CLARO DOS POCOES
CLAUDIO

COLUNA

CONCEICAO DA BARRA DE MINAS
CONCEICAO DO MATO DENTRO
CONCEICAO DO PARA
CONCEICAO DO RIO VERDE
CONGONHAS
CONSELHEIRO LAFAIETE
CONSELHEIRO PENA
CONTAGEM

CORAGAO DE JESUS
COROACI

CORONEL FABRICIANO
CORONEL XAVIER CHAVES
CRUCILANDIA

DESTERRO DE ENTRE RIOS
DIAMANTINA

DIVINESIA

DIVINOPOLIS

DOM CAVATI

DOM JOAQUIM

DONA EUZEBIA

DORES DO GUANHAES
ENGENHEIRO CALDAS
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...Continuagdo

MUNICIPIOS

79 ENTRE FOLHAS 105 IGARAPE 131 JUATUBA

80 ENTRE RIO DE MINAS 106 IGUATAMA 132 LAGOA DOS PATOS
81 ERVALIA 107 IJACI 133 LAJINHA

82 ESMERALDAS 108 IMBE DE MINAS 134 LAMIM

83 ESPERA FELIZ 109 INHAPIM 135 LASSANCE

84 EUGENOPOLIS 110 IPABA 136 LAVRAS

85 FARIA LEMOS 111 IPATINGA 137 LEME DO PRADO
86 FERROS 112 ITABIRA 138 LEOPOLDINA

87 FLORESTAL 113 ITABIRITO 139 LIMA DUARTE
88 FORMIGA 114 ITACARAMBI 140 LUISLANDIA

89 FRANCISCO DUMONT 115 ITAGUARA 141 LUZ

90 FRANCISCO SA 116 ITAMARANDIBA 142 MANGA

91 FREI GASPAR 117 ITAMBACURI 143  MARIANA

92 GALILEIA 118 ITAMONTE 144 MARIO CAMPOS
93 GOIABEIRAS 119 ITANHOMI 145 MATERLANDIA
94 GOVERNADOR VALADARES 120 ITUETA 146 MATEUS LEME
95 GUARACIABA 121 ITUMIRIM 147 MATHIAS LOBATO
96 GUARACIAMA 122 JACINTO 148 MATIAS CARDOSO
97 GUARANI 123 JAIBA 149 MATIPO

98 GUIDOVAL 124 JANUARIA 150 MEDEIROS

99 GUIRICEMA 125 JECEABA 151 MESQUITA

100 IAPU 126 JEQUERI 152  MIRAI

101 IBIA[ 127 JEQUITAI 153 MOEDA

102 IBIRITE 128 JOANESIA 154 MONTE SIAO
103 IBITURUNA 129 JOAO MONLEVADE 155 MONTES CLAROS
104 ICARAI DE MINAS 130 JOAO PINHEIRO 156 MORRO DO PILAR
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...Continuagdo

MUNICIPIOS

157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182

MUNHOZ
MURIAE

NAZARENO

NOVA LIMA

NOVA MODICA

NOVA UNIAO

OLHOS D’AGUA
OLIVEIRA

OURO PRETO

PADRE CARVALHO

PAINS

PALMA

PARA DE MINAS

PASSA TEMPO

PASSA VINTE

PASSABEM

PATROCINIO DO MURIAE
PAULA CANDIDO
PAULISTAS

PEDRA AZUL

PEDRA DO ANTA
PEDRAS DE MARIA DA CRUZ
PEDRO LEOPOLDO
PERDOES

PERIQUITO

PESCADOR

183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208

PINTOPOLIS
PIRACEMA
PIRANGA
PIRAPETINGA
PIRAPORA
POCO FUNDO
PONTE NOVA
PONTO CHIQUE
PORTO FIRME
PRADOS

PRESIDENTE BERNARDES

RAPOSOS

RAUL SOARES
RECREIO

REDUTO
RESPLENDOR
RIBEIRAO VERMELHO
RIO CASCA

RIO DOCE

RIO ESPERA

RIO MANSO

RIO PARDO DE MINAS
RIO PIRACICABA

RIO VERMELHO
RODEIRO

SABARA

209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234

SABINOPOLIS

SANTA BARBARA

SANTA CRUZ DE MINAS
SANTA EFIGENIA DE MINAS
SANTA FE DE MINAS

SANTA HELENA DE MINAS
SANTA RITA DE JACUTINGA
SANTANA DE PIRAPAMA
SANTANA DO JACARE
SANTANA DO MANHUAGCU
SANTO ANTONIO DO AMPARO
SANTO ANTONIO DO JACINTO
SANTO ANTONIO DO RIO ABAIXO
SANTO HIPOLITO

SANTOS DUMONT

SAO BRAS DO SUACUI

SAO DOMINGOS DO PRATA
SAO FRANCISCO DO GLORIA
SAO FRANCISCO

SAO FRANCISCO DE PAULA
SAO GERALDO

SAO GERALDO DA PIEDADE
SAO GERALDO DO BAIXIO
SAO GONCALO DO ABAETE
SAO JOAO DA LAGOA

SAO JOAO DA MATA
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...Continuagdo
o unicbios
235 SAO JOAO DA PONTE 248 SARZEDO 261 TIRADENTES
236 SAO JOAO DEL-REI 249 SENADOR CORTES 262 TRES CORACOES
237 SAO JORO DO ORIENTE 250 SENADOR FIRMINO 263 TUMIRITINGA
238 SAO JOAO DO PACUI 251 SENADOR MODESTINO GONCALVES 264 UBA
239 SAO JOAO EVANGELISTA 252 SENHORA DE OLIVEIRA 265 UBAI
240 SAO JOAO NEPOMUCENO 253 SENHORA DOS REMEDIOS 266 UBAPORANGA
241 SAO MIGUEL DO ANTA 254 SERRO 267 UBERLANDIA
242 SRO PEDRO DO SUACUI 255 SETUBINHA 268 VARZEA DA PALMA
243 SKO PEDRO DOS FERROS 256 SIMAO PEREIRA 269 VARZELANDIA
244 SRO SEBASTIAO DA VARGEM ALEGRE 257 SIMONESIA 270 VESPASIANO
245 SKO SEBASTIAO DO MARANHAO 258 TARUMIRIM 271 VICOSA
246 SRO SEBASTIAO DO RIO PRETO 259 TEIXEIRAS 272 VIEIRAS
247 SARDOA 260 TIMOTEO 273 VISCONDE DO RIO BRANCO

Fonte: Cedec (MG).
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No ano de 2012 houve um aumento de 9,65% no numero de
municipios mineiros atingidos pela seca, em relacdo ao ano de 2011, e,
em relagao a média histérica dos ultimos oito anos, que foi de 108
municipios ao ano, ocorreu um aumento de 15,74% (Tabela 21).

Tabela 21: Quantidade de municipios que decretaram situagdo de anormalidade
devido a estiagem/seca no Estado de Minas Gerais no periodo de 2004 a 2012.

| 2004 | 83
| 2005 | 103
| 2006 | 104
132
128
| 2000 | 92
111
114
125

Fonte: Cedec (MG).

Observa-se que, no ano de 2012, o numero de municipios que
decretaram Situacdo de Emergéncia e foram reconhecidos pelo
Governo Federal aumentou 84,85% em relacdo a média histérica de
reconhecimentos dos uUltimos seis anos, de 66 municipios (Tabela 22).

Tabela 22: Quantidade de municipios atingidos pela Seca que decretaram Situagdo
de Emergéncia e foram homologados pelo Governo Estadual e reconhecidos pelo
Governo Federal no periodo de 2004 a 2012.

GOVERNO ESTADUAL GOVERNO FEDERAL

| 2004 | 83 :

| 2005 | 77 a4
| 2006 | 98 42
119 55
118 113
| 2000 | 63 54
102 89
106 10
113 123

Fonte: Cedec (MG).

Verifica-se, por meio Grafico 20, que no ano de 2011, nos meses de
fevereiro, junho e setembro, ocorreu a maioria das decretacdes devido
ao longo periodo de estiagem no ano e aos municipios os terem
decretado por mais de uma vez.

O ano de 2012 apresentou o apice das decretagcdes no més de margo,
seguido por junho e setembro, representando juntos 43,34% do total.
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Grafico 20: Decretagbes do numero de municipios atingidos pela Seca em Minas
Gerais nos anos de 2011 e 2012.

m2012 m2011

60 -

49
50 - 46

40 - 38 3

30 6

Nimero de decretalgdo

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Periodo

A Figura 85 e o Quadro 12 apresentam os municipios do Estado que
decretaram situacdo de emergéncia pela seca em 2012.
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Figura 85: Municipios atingidos pela Seca em Minas Gerais em 2012 (adapatado Cedec-MG, 2013).
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Quadro 12: Relagdo dos municipios mineiros que decretaram situagdo de emergéncia pela seca em 2012.

MUNICIPIOS

I N O U AW N|BE

NN NN R RIRIRIR R R R R R
ol Al w N RP|lOlV|lw|v|lolulpr|lw| v RO

AGUAS VERMELHAS
ALMENARA
ARACUAI

ARINOS

BERILO

BERIZAL

BOCAIUVA

BONFINOPOLIS DE MINAS

BONITO DE MINAS
BOTUMIRIM
BRASILIA DE MINAS
BUENOPOLIS
CAMPO AZUL
CAPITAO ENEAS
CARAI

CARBONITA

CATUTI

CHAPADA DO NORTE
CHAPADA GAUCHA
CLARO DAS POCOES
COMERCINHO
CONEGO MARINHO
CORACAO DE JESUS
CORONEL MURTA
CRISOLITA
CRISTALIA

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

CURRAL DE DENTRO
DIAMANTINA
DIVISA ALEGRE
DIVISOPOLIS

DOM BOSCO

ENGENHEIRO NAVARRO

ESPINOSA
FRANCISCO BADARO
FRANCISCO DUMONT
FRANCISCO SA
FRANCISCOPOLIS
FRUTA DE LEITE
GAMELEIRAS
GLAUCILANDIA
GRAO MOGOL
GUARACIAMA

IBIAT

IBIRACATU

ICARAI DE MINAS
INDAIABIRA
ITACAMBIRA
ITACARAMBI
ITAMARANDIBA
ITAMBACURI
ITAOBIM

ITINGA

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

JACINTO
JAIBA

JANAUBA
JANUARIA
JAPONVAR
JENIPAPO DE MINAS
JEQUITAI
JEQUITINHONHA
JOAIMA

JOAQUIM FELICIO
JOSE GONCALVES DE MINAS
JOSENOPOLIS
JURAMENTO
JUVENILIA

LAGOA DOS PATOS
LASSANSSE

LEME DO PRADO
LONTRA

LUISIANDIA
MAMONAS

MANGA

MATIAS CARDOSO
MATO VERDE
MEDINA

MIRABELA
MIRAVANIA
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...Continuagdo
- wuwdws |

79 MONTALVANIA 104 RUBIM
80 MONTE AZUL 105 SALINAS
81 MONTES CLAROS 106 SANTA CRUZ DE SALINAS
82 MONTEZUMA 107 SANTA FE DE MINAS
83 NATALANDIA 108 SANTO ANTONIO DO RETIRO
84 NINHEIRA 109 SAO FRANCISO
85 NOVA PORTEIRINHA 110 SAO JOAO DA LAGOA
86 NOVO CRUZEIRO 111 SAO JOAO DA PONTE
87 NOVORIZONTE 112 SAO JOAO DAS MISSOES
88 OLHOS D’AGUA 113 SAO JOAO DO PACUI
89 PADRE CARVALHO 114 SAO JOAO DO PARAISO
90 PADRE PARAISO 115 SAO ROMAO
91 PAI PEDRO 116 SERRANOPOLIS DE MINAS
92 PATIS 117 TAIOBEIRAS
93 PEDRA AZUL 118 TURMALINA
94 PEDRAS DE MARIA DA CRUZ 119 UBAI
95 PINTOPOLIS 120 URUCUIA
96 PIRAPORA 121 VARGRM GRANDE DO RIO PARDO
97 PONTO CHIQUE 122 VARZEA DA PALMA
98 PONTO DOS VOLANTES 123 VARZELANDIA
99 PORTEIRINHA 124 VERDELANDIA

100 RIACHO DOS MACHADOS 125 VIRGEM DA LAPA

101 RIO DOCE

102 RIO PARDO DE MINAS

103 RUBELITA

Fonte: Cedec (MG).
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4.4.3. Monitoramento da Qualidade das Aguas

No Estado de Minas Gerais, o0 monitoramento da qualidade das dguas
superficiais e subterraneas é realizado pelo Igam, por meio do Projeto
Aguas de Minas, em execucdo desde 1997.

Os dezesseis anos de operacdo da rede de monitoramento vém
demonstrando a sua importancia no fornecimento de informacdes
basicas necessarias para a definicdo de estratégias e da prépria
avaliacdo da efetividade do Sistema de Controle Ambiental, sob
responsabilidade da SEMAD, e para o Planejamento e Gestao
Integrada dos Recursos Hidricos, subsidiando a formacdo e atuacao
dos Comités e Agéncias de Bacias a cargo do Igam/CERH.

A rede de monitoramento da qualidade das aguas superficiais
atualmente conta com 590 estacdes de amostragem de &gua
superficial. A area de abrangéncia do programa de monitoramento das
aguas superficiais inclui as principais bacias dos rios mineiros. O
monitoramento basico é realizado em locais estratégicos para
acompanhamento da evolucdo da qualidade das aguas, identificacdo
de tendéncias e apoio a elaboracdo de diagndsticos (ANA, 2013). A
rede bdsica de monitoramento (macro-rede) conta com 522 estacdes
de amostragem (distribuidas nas bacias hidrograficas dos rios Sao
Francisco, Grande, Doce, Paranaiba, Paraiba do Sul, Mucuri,
Jequitinhonha, Pardo, Buranhém, Itapemirim, Itabapoana, Itanhém,
Itadnas, Jucurugu, Peruipe, S3o Mateus e Piracicaba/Jaguari. Das 51
estacGes indicadas no PERH (IGAM, 2011) como estratégicas para o
territério mineiro, 41 ja eram existentes na rede basica de

monitoramento e as 10 restantes foram implantadas ao longo de 2011
e 2012.

Nas regides em que sdo dominantes as pressdes ambientais
decorrentes de atividades industriais, minerarias e de infraestrutura,
sdo operadas redes de monitoramento especificas para cada tipo de
pressao antrdpica, as quais sdo denominadas redes dirigidas, com 44
estacOes. Essas redes tém objetivos especificos, tais como subsidiar as
propostas de enquadramento da sub-bacia da Pampulha e
acompanhar a qualidade das Aguas da Cidade Administrativa de Minas
Gerais (CAMG) e Parque Estadual Serra Verde (PESV).

O monitoramento da qualidade das dguas subterraneas vem sendo
executado pelo Igam, desde 2005. Esse monitoramento iniciou-se no
ambito das UPGRHs: sub-bacias SF6 — rios Jequitai e Pacui, SF9 —
afluentes mineiros do médio Sdo Francisco e SF10 — rio Verde Grande,
inseridas na mesorregido do Norte de Minas Gerais (bacia do rio Sdo
Francisco).

A area abrangida pelo monitoramento das aguas subterraneas, no
Norte de Minas Gerais, corresponde a 83.433 km’, ou seja,
aproximadamente 14% do territério do Estado e contempla,
atualmente, 60 pocos de monitoramento (profundos e de producgao).
Portanto, a densidade desta rede de monitoramento é de 1,3
pocos/1.000km?.

A partir de 2009, o Igam implantou pontos de monitoramento na area
confinada do aquifero Guarani em Minas Gerais, adotando, assim,
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acOes do Programa Estratégico de A¢bes - PEA produzido pelo Projeto
Sistema Aquifero Guarani - PSAG. Esta rede de monitoramento
abrange as sub-bacias dos rios Grande e Paranaiba — UPGRH’s GD8 e
PN3 — nos municipios de Cachoeira Dourada, Frutal, Uberaba e
Concei¢ao das Alagoas. S3ao, atualmente, apenas cinco pogos de
monitoramento (profundos e de produgdo). Considerando as duas
UPGRH’s envolvidas, a rede tem como objetivo futuro monitorar uma
extensdo de aproximadamente 45.823 km?, correspondente a 7,8% do
Estado. Logo, a rede de monitoramento do aquifero Guarani no
Triangulo Mineiro apresenta densidade baixa e igual a 0,11
pocos/1.000km?.

Os pontos da rede de monitoramento foram selecionados a partir de
bancos de dados existentes, tendo sido implantados com base em
levantamentos de campo. Os principais bancos de dados utilizados
foram: outorgas do Sistema de Informac¢des Ambientais do Estado de
Minas Gerais - SIAM e cadastros de pog¢os do Sistema de Informagdes
de Aguas subterraneas - Siagas da CPRM — Companhia de Pesquisa
Recursos Minerais/Servi¢o Geoldgico do Brasil.

A definicdo da configuracao das redes de monitoramento considerou a
adequacdo de cada poco no que se refere as condi¢des de
amostragem e as informagdes construtivas. Um breve resumo do
monitoramento, do Igam, é apresentado no Quadro 13.

Quadro 13: Principais caracteristicas do monitoramento por regido/aquifero
monitorado no Estado de Minas Gerais.

SF6, SF9 e SF10 Aquifero Guarani |

Inicio d.o periodo do 2005 2009
monitoramento
N2 de pontos 60 4
- A
N2 de p:inrametros 74 60
analisados
o
N¢ de resultados 33.925 224
validos
Periodicidade de coleta Semestral Anual

A maior parte dos pocos de monitoramento, mesorregido Norte de
Minas, extrai dgua do aquifero Bambui.

Com relagao ao aquifero Guarani, o numero de medigdes é ainda
pequeno e, por isso, pouco representativo. Em vista disso, optou-se
por ndo executar o tratamento estatistico destes dados, no momento,
ressaltando a importdncia da continuidade do monitoramento para
uma avaliacdo futura adequada da qualidade deste aquifero, no
Estado.

As Figuras 86 a 88 demonstram a evolugdo da rede de monitoramento
no Estado de Minas Gerais, bem como a situacao atual da rede de
monitoramento de qualidade das aguas superficiais e subterraneas.
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Inicio do
monitoramento
qualitativo em
MG - DNAEE

Inicio do projeto

Aguas de Minas
com 222 estagdes
em dguas
superficiais

Inicio do
IGAM AsSmes Monitoramento de
.coorqenagao do. aguas subterrdneas
projeto Aguas de Minas em MG

com 242 estacdes em
aguas superficiais

2001
T

2002

Inicio das publicagbes
anuais dos mapas de
qualidade das Aguas de MG

Inicio do
monitoramento
no aquifero
Guarani

Implantacdo do Sistema
de Célculo de Qualidade
de dgua - SCQA

Inicio da operagio da rede
de biomonitoramento na
bacia do rio das Velhas com

Inicio do
monitoramento
no aquifero
Bauru

38 estacbes

Figura 86: Evolugdo do Programa de Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas no Estado de Minas Gerais.
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da Qualidade das Aguas
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Figura 87: EstagOes de monitoramento na rede basica de qualidade das aguas superficiais no Estado de MG.
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51°0'0"W 48°0'0"W

Situacao dos Recursos Hidricos de Minas Gerais, 2012
Rede de Monitoramento de Agua Subterranea do IGAM
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Figura 88: Pontos de monitoramento de dguas subterraneas da rede mineira.
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4.4.3.1. Qualidade das Aguas Superficiais

As andlises de qualidade de agua superficiais apresentadas neste
relatério baseiam-se nos dados da rede basica de monitoramento
operada pelo lgam provenientes das bacias hidrograficas dos rios
mineiros, obtidos no periodo de 1997 a 2012.

A qualidade das dguas superficiais de Minas Gerais foi analisada neste
estudo por meio dos indices: Indice de Qualidade das Aguas (IQA),
Contaminagdo por Toéxicos (CT), indice de Estado Tréfico (IET),
Densidade de Cianobactérias, e o indice de Conformidade ao
Enquadramento (ICE), além do parametro Oxigénio Dissolvido e dos
pardmetros que integram o |ET. Em complementacdo, foram
realizadas analises de tendéncia da evolu¢do do IQA no periodo 2000 a
2012.

4.4.3.1.1. Descrigao dos calculos dos indicadores da qualidade das
aguas

indice de Qualidade das Aguas — IQA

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos
Estados Unidos em 1970, através de pesquisa de opinido junto a varios
especialistas da drea ambiental, quando cada técnico selecionou, a seu
critério, os parametros relevantes para avaliar a qualidade das aguas e
estipulou, para cada um deles, um peso relativo na série de
parametros especificados.

O tratamento dos dados da mencionada pesquisa definiu um conjunto
de nove (9) parametros considerados mais representativos para a
caracterizacao da qualidade das aguas: oxigénio dissolvido, coliformes
termotolerantes, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato
total, variacdo da temperatura da agua, turbidez e sélidos totais. A
cada parametro foi atribuido um peso, conforme apresentado na
Tabela 23, de acordo com a sua importancia relativa no calculo do IQA.
Na auséncia de um dos parametros coliformes termotolerantes e
oxigénio dissolvido o IQA nao foi calculado para aqueles pontos. E na
auséncia dos demais parametros o IQA foi calculado com oito
parametros, sendo o peso do parametro faltante redistribuido entre
os demais parametros.

Tabela 23: Pesos atribuidos aos parametros para o calculo do IQA

. ParAmeto | Peso-wi_|
0,17
0,15
0,12

Demanda bioquimica de oxigénio — DBO (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3-) 0,10
0,10
0,10

Turbidez (UNT) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

As metodologias para o cdlculo do IQA consideram duas formulacdes,
uma aditiva e outra multiplicativa. Neste trabalho, adota-se o IQA
multiplicativo, que é calculado pela seguinte equacao:
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IQA=]]a,"

Onde:
IQA = indice de Qualidade de Agua, variando de 0 a 100;

gi = qualidade do parametro i obtido através da curva média especifica
de qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em fung¢do de sua importancia na
qgualidade, entre O e 1.

Ressalta-se que no ambito do Projeto Aguas de Minas, para o célculo
do IQA considera-se o gs da variacdo de temperatura constante e igual
a 92. Os valores do indice variam entre 0 e 100, conforme a Tabela 24.

Tabela 24: Classes do indice de Qualidade da Agua e seu Significado.

Valor do IQA Significado
publico.
50<IQA <70 Médio

Aguas impréprias para tratamento
25<IQA<50 Ruim LB IIFRAES] .
convencional visando o abastecimento

ublico, sendo necessarios tratamentos mais
IQA < 25 Rl
avangados.

Fonte: IGAM (2012) e CETESB (2008).

Aguas apropriadas para tratamento
convencional visando o abastecimento

Segundo a ANA (2012) o IQA é particularmente sensivel a
contaminacdo por esgotos, sendo um indice de referéncia
normalmente associado a qualidade da agua bruta captada para o
abastecimento publico apdés o tratamento. Assim definido, o IQA
reflete a interferéncia por esgotos domésticos e outros materiais
organicos, nutrientes e solidos.

A andlise do IQA foi baseada na avaliacao da frequéncia de ocorréncia
dos resultados trimestrais, considerando as 522 estacdoes de
amostragem da rede basica de monitoramento distribuidas nas bacias

hidrograficas do Estado de Minas Gerais no periodo de 1997 a 2012.

Contaminagdo por Toxicos (CT)

A Contaminacgao por Téxicos — CT avalia a presenca de 13 substancias
téxicas nos corpos de dgua, quais sejam: arsénio total, bario total,
cadmio total, chumbo total, cianeto livre, cobre dissolvido, cromo
total, fendis totais, mercurio total, nitrito, nitrato, nitrogénio
amoniacal total e zinco total. Os resultados das andlises laboratoriais
sdao comparados com os limites definidos nas classes de
enquadramento dos corpos de dgua pelo Conselho Estadual de Politica
Ambiental — COPAM e Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH,
na Deliberacdo Normativa Conjunta n2 01/08. A Tabela 25 apresenta
as trés faixas de classificacdo para o indice de Contaminagao por
Téxicos, bem como o significado de cada uma delas.
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Tabela 25: Classes da Contaminacgdo por Téxicos e seus significados.
Valor CT em relagdo a
classe de
enquadramento

Contaminagdo Significado

Refere-se a ocorréncia de substancias
toxicas em concentragdes que
excedam em até 20% o limite de
classe de enquadramento do trecho
do corpo de agua onde se localiza a
estacdo de amostragem.

Refere-se a faixa de concentragdo que
Média ultrapasse os limites mencionados no
intervalo de 20% a 100%.

Refere-se as concentragbes que
excedam em mais de 100% os limites.

concentragao < 1,2 P

1,2 P < concentragao <
2P

concentragao > 2P -

indice de Estado Trofico — IET

A eutrofizacdo é o aumento da concentracdo de nutrientes,
especialmente fésforo e nitrogénio, nos ecossistemas aquaticos, que
tem como consequéncia o aumento de suas produtividades. Como
decorréncia deste processo, o ecossistema aquatico passa da condicao
de oligotrdéfico e mesotréfico para eutréfico ou mesmo hipereutrofico
(ESTEVES, 1998).

O indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar corpos de
agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a qualidade da
agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo do fitoplancton.

O crescente aumento dos niveis de clorofila-a e nutrientes,
especialmente de fésforo total, nos corpos de dgua monitorados no
Estado tem alertado para o desenvolvimento de estudos que
contribuam para um melhor entendimento da relagao causa-efeito
entre os processos produtivos e seu impacto ambiental em
ecossistemas aquaticos. Portanto, a partir do ano 2007, o Projeto
Aguas de Minas passou a utilizar o IET de Carlson (1977) modificado
por Toledo et al. (1983 e 1984) e Lamparelli (2004) para contribuir na
avaliacdo da qualidade das aguas.

Para a classificacdo deste indice em rios sdo adotados os estados de
trofia apresentados na Tabela 26.
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Tabela 26: Classes do indice de Estado Tréfico (Rios) e seu Significado.

IET < 47

Ultraoligotrofica

47 < IET £ 52

52 <IET £59 Mesotrofica

63 <IET <67 Supereutrofica

Fonte: Cetesb (2008).

59 <IET <63

IET > 67

Corpos de agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragées insignificantes de
nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos usos da dgua.

Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias
indesejaveis sobre o uso da agua, decorrentes da presencga de nutrientes.

Corpos de dgua com produtividade intermedidria, com possiveis implicagdes sobre a
qualidade de dgua, em niveis aceitdveis, na maioria dos casos.

Corpos de agua com alta produtividade em relagdo as condi¢des naturais, com redugdo
da transparéncia, em geral afetados por atividades antrdpicas, nos quais ocorrem
alteragdes indesejaveis na qualidade da agua decorrentes do aumento da concentragdo
de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’dgua com alta produtividade em relagdo as condi¢gdes naturais, de baixa
transparéncia, em geral afetados por atividades antrdpicas, nos quais ocorrem com
frequéncia alteragdes indesejaveis na qualidade da dgua, como a ocorréncia de
episédios de floragdes de algas, e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas concentragoes de matéria
organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
episodios de floragGes de algas ou mortandades de peixes, com consequéncias
indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre as atividades pecuarias nas regides
ribeirinhas.
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Densidade de Cianobactérias

As cianobactérias sdo micro-organismos presentes em ambientes
aquaticos e algumas espécies sdo capazes de produzir toxinas que
podem ser prejudiciais a salde humana e animal. Frente a sua
importancia para a qualidade de dgua e saude publica e ao objetivo de
manter a consonancia entre os parametros monitorados e a legislacao
vigente, a avaliacdo da densidade de cianobactérias foi incluida no
monitoramento da qualidade das aguas do Estado de Minas Gerais a
partir de janeiro de 2007. Para tanto, foi definida uma rede de
monitoramento que priorizasse locais em que predominam condicdes
potencialmente propicias ao desenvolvimento de floragGes de
cianobactérias, com um total de 136 estagoes.

indice de Conformidade ao Enquadramento — ICE

O indice de Conformidade ao Enquadramento — ICE avalia a distancia
entre a qualidade da d4gua atual e a meta estabelecida pelo
enquadramento de um corpo de dgua. O enquadramento nao reflete
necessariamente a qualidade da agua atual, mas a qualidade da 4gua
gue deveria existir para atender os usos desejados no corpo d’agua. Os
valores do indice variam entre 0 e 100 e os niveis de qualidade s3o
classificados como Inaceitdvel (0 < ICE < 45), Regular (45 < ICE < 65),
Aceitavel (65 < ICE < 85), Bom (85 < ICE < 95) e Excelente (95 < ICE <
100).

O ICE traduz a combinacdo de trés fatores que representam a
desconformidade dos parametros monitorados em relagdo aos limites
de classe previstos na Deliberacdo Normativa Conjunta CERH/COPAM
n2 01/08. Esses trés fatores representam: a abrangéncia do impacto
causado pela desconformidade; a frequéncia com que as
desconformidades ocorrem; e a amplitude da desconformidade, isto é,
o desvio em relacdo ao valor objetivo da variavel de qualidade da
agua.

O indice de Conformidade ao Enquadramento (ICE) foi desenvolvido
pelo Canadian Council of Ministers of Environment para o
acompanhamento da qualidade de agua em relagdo as metas de
enquadramento (CCME, 2001). Em Minas Gerais, esse indice ja foi
aplicado por Mundim (2011) na bacia do rio Verde.

O valor do ICE varia de 0 a 100, sendo que aqueles préoximos de zero
indicam uma situacdo em que a condi¢do do corpo hidrico esta muito
distante do enquadramento desejado, enquanto que valores préximos
de cem apontam uma situacdo de conformidade com o
enquadramento, considerando-se os parametros selecionados para o
calculo do indicador. O resultado do ICE é dividido em cinco
categorias, apresentadas de acordo com a Tabela 27.
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Tabela 27: Classes do indice de Conformidade ao Enquadramento e seus Significados

Valor ICE m Significado

A qualidade de agua esta protegida com virtual auséncia
95 < ICE <100 de impactos. A qualidade da dgua estd muito préxima da

65 < ICE < 80 Aceitavel

condi¢do natural.
A qualidade da 4gua esta protegida, apresentando apenas
um pequeno grau de impacto. A qualidade da agua

<ICE<
SOSICES 95 raramente se desvia da condigdo natural ou dos padrGes

estabelecidos pelo enquadramento.

A qualidade da 4gua estd protegida, mas ocasionalmente
ocorrem impactos. A qualidade da agua se desvia dos
padr&es estabelecidos pelo enquadramento.

A qualidade da d4gua é frequentemente afetada. Com
45 < ICE < 64 Regular frequéncia os parametros de qualidade de agua ndo

atendem os padrdes estabelecidos pelo enquadramento.

A qualidade da agua quase sempre esta alterada. Os
parametros de qualidade frequentemente ndo atendem os
padr&es estabelecidos pelo enquadramento.

Fonte: Adaptado de CCME (2001).

ICE<45

4.4.3.1.2. Selecao das estagdes de amostragem e metodologia de
analise

A anadlise do IQA foi baseada na avaliacdo frequéncia de ocorréncia dos
resultados trimestrais, considerando as 522 estacdes de amostragem
da rede basica de monitoramento distribuidas nas bacias hidrograficas
do estado de Minas Gerais no periodo de 1997 a 2012.

Para este indice foram realizadas ainda analises de tendéncia com o
intuito de apontar o comportamento das estacdes ao longo do periodo
de monitoramento, podendo-se indicar a melhoria ou piora no mesmo
e assim identificar o que contribuiu para tais situacdes. Foram
avaliados os trechos que possuiam ao menos 10 valores de média

anual de IQA obtidos no periodo de 2000 a 2012. As bacias que
apresentaram dados disponiveis para o periodo 2000-2012 foram as
bacias dos rios Grande, Paraiba do Sul, Jequitinhonha, Mucuri,
Paranaiba, Pardo, Doce e Sdo Francisco. Dessa maneira foram
selecionadas para o «calculo de tendéncia as estagcbes de
monitoramento localizadas nas calhas dos principais rios que cortam
as bacias mineiras, sendo eles: rios Grande, Paraiba do Sul,
Jequitinhonha, Mucuri, Pardo, Paranaiba, Doce, Para, Paraopeba,
Velhas e Sao Francisco.

Para se verificar a tendéncia das médias anuais de IQA foram
realizados testes de Mann-Kendall ou Sazonal Mann-Kendall, seguida
de analise de Correlagdo de Spearman, como descrito por Trindade
(2013). O teste de Mann-Kendall é utilizado para identificar tendéncias
em séries de dados e, por ser um teste ndo-paramétrico, ndo ha
premissa de conformacdo da série com uma distribuicdo especifica. A
analise é realizada através da comparacgao dos valores da série, sendo
verificado se os valores sequenciais respeitam uma ordenag¢do. Um
resultado absoluto grande desta comparagdo indica tendéncia na
série. Se o resultado é positivo tem-se tendéncia de aumento do valor,
se negativo tem-se tendéncia de diminuigao do valor (ANA, 2012).

Para as estacOes que apresentam uma tendéncia (positiva ou negativa)
no teste de Mann-Kendall ou Sazonall Mann-Kendall para um nivel de
significancia inferior a 0,1 (nivel de significancia a = 10%), realizou-se
uma analise de correlagdo de Spearman, que também é um teste nao
paramétrico que analisa dados que ndo seguem uma distribuicao
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normal. Correlagées com valor-p menores que 0,1 foram consideradas
significativas, ou seja, houve uma tendéncia (positiva ou negativa) ao
longo do tempo para o IQA em determinada estacao.

Foram interpretados como tendéncia significativa os resultados cujos
valores-p foram, simultaneamente, menores que 0,1 para esses dois
testes de tendéncia. O valor da estatistica S do teste indicou se houve
tendéncia de elevagdo (quando os valores sdo positivos) ou tendéncia
de reduc¢do (quando os valores sdo negativos). Para as esta¢des cujos
resultados foram superiores a 0,1 (ndo significativos) para o teste de
correlagdo, mas significativos apenas no teste de Mann-Kendall ou
Sazonall Mann-Kendall, considerou-se esses resultados como
possibilidade de reducdo (quando os valores sdo positivos) e
possibilidade de elevacao (quando os valores sdo negativos).

Quanto a Contaminacgdo por téxicos, a frequéncia de ocorréncia de CT
foi feita utilizando-se os resultados trimestrais das 522 estacfes de
amostragem da rede bdsica, também no periodo de 1997 a 2012.

O IET, por vez, foi calculado mediante os resultados obtidos de fésforo
e clorofila-a no periodo de 2007 a 2012, em 514 das 522 estac0es.
Foram consideradas apenas as estagdes que apresentaram no minimo
2 resultados de IET calculado em 2012.

A avaliagdao da densidade de cianobactérias foi baseada na frequéncia
de ocorréncia dos resultados trimestrais, considerando as 136
estacbes de amostragem da rede basica de monitoramento

distribuidas nas bacias hidrograficas do estado de Minas Gerais no
periodo de 2000 a 2012.

Por fim, para o calculo do ICE foram considerados os parametros que
apresentaram os maiores percentuais de violacdo nos anos de 2011 e
2012 e os pontos que possuiam pelo menos quatro resultados nesse
periodo. Desta forma em 402 pontos dos 522 do total de pontos de
monitoramento da rede basica em Minas Gerais foi possivel realizar o
calculo de ICE. Este indice foi adaptado com o objetivo de representar
os fatores de pressao identificados nos corpos de dgua monitorados
no ambito do Projeto Aguas de Minas. Os parametros que foram
selecionados para o cdlculo do mesmo foram: aluminio dissolvido,
arsénio total, cianeto livre, clorofila-a, coliformes termotolerantes,
demanda bioquimica de oxigénio, fendis totais, ferro dissolvido,
fésforo total, manganés total, oxigénio dissolvido, pH in loco, sélidos
em suspensao totais, substancias tensoativas e turbidez.

A Tabela 28 resume, para as principais bacias de Minas Gerais, o
nimero de pontos de monitoramento de qualidade das &guas
superficiais existentes e o nimero de pontos para os quais foram
atendidos os critérios para calculos dos indices IQA, IET e ICE, e
realizacdo da analise de tendéncia.
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Tabela 28: Numero de estagdes na rede basica e das utilizadas para o calculo dos
indices e da Anélise de Tendéncia.

EstagGes com
Estagdes Estacdes Estagoes analise de
com IQA com IET com ICE tendéncia IQA

(2000 - 2012)

Estacdes de
monitoramento
na rede basica

:ELE]
Hidrografica

Bacias do Leste
Bacia Rio Doce
Bacia Rio Grande
Bacia Rio
Jequitinhonha
Bacia Rio Mucuri
Bacia Rio Paraiba do
Sul
Bacia Rio Paranaiba
Bacia Rio Pardo
Bacia Rios Itapemirim
e Itabapoana
Bacia Rios Piracicaba

: 9 9 9 : )
e Jaguari
Bacia RioSdo 242 239 239 159 46
Francisco
Total 522 514 514 402 89

4.4.3.1.3. Diagnostico da qualidade das aguas superficiais
indice de Qualidade das Aguas — IQA

Em relacdo ao indice de Qualidade das Aguas (IQA) observa-se que ao
longo dos anos vem predominando a condicdo média ou regular (IQA
Médio) no Estado de Minas Gerais (Grafico 21). Na comparac¢dao dos
ultimos dois anos verificou-se melhoria da qualidade das aguas, uma
vez que houve um aumento na ocorréncia de aguas de qualidade boa
(IQA Bom) de 19% em 2011 para 27% em 2012 e a diminuicdo na
ocorréncia de aguas de qualidade ruim (IQA Ruim) de 22% em 2011

para 17% em 2012. A qualidade regular (IQA Médio) reduziu de 58%
em 2011 para 55% no ano seguinte (Grafico 21).

Grafico 21: Frequéncia de ocorréncia do IQA no Estado de Minas Gerais ao longo da
série histérica de monitoramento

100% - l
80% -

60% -
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B Muito Ruim ERuim O Médio EBom W Excelente

Na Figura 89 é apresentado o mapa com as médias anuais® de 1QA
obtidas no ano de 2012 nas estagdes de amostragem do Estado de
Minas Gerais. E possivel verificar a predominancia da qualidade
regular em todo o estado. As estacdes de monitoramento cujos
valores da média anual do IQA indicaram qualidade ruim e muito ruim
sdo observadas, principalmente, préximas a grandes centros urbanos

40 , L 4. o~ . ,
Para o cdlculo do IQA médio anual de uma estacdo de monitoramento é

considerado a média dos valores obtidos nas medi¢des realizadas naquela estacdo
ao longo do ano.
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como a Regidao Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH) na sub-bacia
do rio das Velhas (SF5), aos municipios de Nova Serrana e Sdo Gongalo
do Pard na sub-bacia do rio Para (SF2) e ao municipio de Betim na sub-
bacia do rio Paraopeba (SF3). Essa condicdo é favorecida
principalmente pelo langamento de grandes quantidades de esgotos
domésticos langados sem tratamento nos corpos de agua. Contudo,
corpos de agua com qualidade boa estdo distribuidos por todo o
Estado, como observado no mapa apresentado na Figura 95.

Na Tabela 29 é apresentada a relacdo de bacias e as respectivas
estacdes de amostragem que apresentaram pelo menos duas
campanhas de amostragem com resultados de IQA na faixa de
gualidade Muito Ruim no ano de 2012. Desta forma, esses corpos de
agua foram considerados como tendo as piores condi¢cdes de
gualidade das aguas do Estado de Minas Gerais no ano em questao.

Uma delas esta localizada no ribeirdo das Areias a montante de sua foz
no rio Betim, na sub-bacia do rio Paraopeba. Nessa regido o impacto
pode ser atribuido ao lancamento do esgoto sanitdrio da cidade de
Betim.

No ribeirdo Arrudas préximo a sua foz no rio das Velhas e no cérrego
Caeté a jusante do municipio de Caeté, localizados na sub-bacia do rio
das Velhas, a qualidade muito ruim estd associada aos efluentes de
industrias quimicas, alimenticias e téxteis e aos langamentos de
esgotos domésticos dos municipios da RMBH localizados a montante
destes trechos. Ressalta-se a importancia da continuidade das ac¢des
de implantacdo de interceptores que direcionem os esgotos até a ETE

Arrudas, bem como alternativas de melhoria de eficiéncia da mesma,
para se verificar melhorias significativas nos resultados desse
indicador.

Na sub-bacia do rio Para o destaque foi para o cérrego do Pinto ou
Cérrego Buriti a jusante do municipio de Sdo Gongalo do Para, cuja
qualidade muito ruim pode ser associada ao langamento de esgoto
sanitario deste municipio e aos efluentes das industrias téxteis e
curtumes presentes na regido. No ribeirdo da Fartura ou Gama a
jusante da cidade de Nova Serrana a qualidade muito ruim pode ser
atribuida ao lancamento de esgoto sanitdrio de Nova Serrana e a
presencga de curtumes neste municipio.

Tabela 29: Estacdes de amostragem que apresentaram as piores condi¢des de IQA

Resultados IQA - 2012

no Estado de Minas Gerais em 2012.

Cédigo
Sub-Bacia

da Corpo de Agua
Estagdo

Riacho das Pedras

1¢ 20 3e 4° Média
Tri Tri Tri Tri ELUE]
BP0O73 ou Ribeirdo das 29,6 VA 21,6
Areias

Betim 25,9
Ribeirdo Arrudas Sabara 31,3 251 m

Cérrego Caeté Caeté 41,0 332 IBEYAEXN 290

Ribeirdo Fartura ou Nova 26,1

PA020 28,4 m
Rio Para ) X Séo
paoza ~ COrregodoPinto o do | 26,6
ou Cérrego Buriti Pard

Rio

Paraopeba

Rio das BV155
Velhas SC03

Gama Serrana
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Situag&o dos Recursos Hidricos de Minas Gerais, 2012
Indice de Qualidade da Agua

Classificacao IQA
Excelente 90<IaA=100
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Bom 70<1QA250
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Figura 89: indice de Qualidade da Agua no Estado de Minas Gerais em 2012.
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Andlise de Conformidade a Legislacdo dos Parametros que integram
olQA

Nessa andlise foram considerados os parametros utilizados no calculo
do IQA utilizados no Estado de Minas Gerais. Os valores de coliformes
termotolerantes, fosforo total, turbidez, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, pH in loco e nitrato referentes aos anos de
1997 (inicio do programa de monitoramento) e 2012 foram analisados
qguanto a frequéncia com que estiveram em desconformidade com
limites estipulados pela Deliberagdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n? 01/2008, considerando os respectivos limites de
classe de enquadramento de cada trecho.

Analisando-se alguns dos parametros que compdem o IQA (coliformes
termotolerantes, fosforo total, turbidez, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio, pH in loco e nitrato), observa-se que, em 2012
69% das 2.033 andlises de coliformes termotolerantes estiveram em
desconformidade com o limite de classe de enquadramento
determinado pela Deliberacdo Normativa conjunta COPAM/CERH n2
01/2008 (Grafico 22). Os coliformes termotolerantes sdo indicadores
de contaminag¢dao microbioldgica e da possibilidade da ocorréncia de
patdégenos associados as doengas de veiculagdo hidrica, o que
prejudica a utilizacdo dessas aguas para varios usos, como a recreacao
de contato primario.

Com relacdo ao fosforo total 23% dos resultados apresentaram
violacdo do limite legal. As violacdes de turbidez e oxigénio dissolvido
representaram 8% dos resultados do ano de 2012, seguidos de

demanda bioquimica de oxigénio e pH in loco, com 7% e 2%,
respectivamente. O parametro nitrato apresentou apenas 2 violagodes,
em um total de 2.035 andlises realizadas em 2012. Esses resultados
refletem principalmente a caréncia de tratamento de esgotos
domésticos em Minas Gerais.

Contudo, na comparagdo entre os periodos de 1997 e 2012 verifica-se
uma diminuicao no percentual de violagdes dos parametros turbidez e
DBO (cerca de 11 pontos percentuais), seguidos dos parametros
fésforo total (cerca de 7 pontos percentuais) e OD (cerca de 5 pontos
percentuais) no Estado de Minas Gerais (Grafico 22). A excec¢do foi o
parametro coliformes termotolerantes que apresentou um aumento
nas porcentagens de violagdes (cerca de 17 pontos percentuais).

As reduc¢des dos percentuais de violagdes dos DBO e OD podem ser
resultado dos investimentos em tratamento de esgotos no Estado.
Entretanto, o nivel de tratamento implantado até o momento nas ETEs
nao é capaz de reduzir os valores de coliformes termotolerantes. Ja em
relacdo ao fdsforo, vale destacar que em 2005 foi publicada a
Resolugao CONAMA n?2 359 que estabelece critérios para a utilizacao
de fdsforo (tripolifosfato de sédio - STPP) na formulacdo de
detergentes em pd em todo o territério nacional, o que pode ter
contribuido para a reducdo dos teores de fosforo total nos corpos de
agua avaliados.
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Grafico 22: Porcentagem de violagdo dos parametros que comp&em o IQA no ano de
1997 e 2012.
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Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido (OD) na d4gua é um parametro importante no que
se refere a manutencdo da vida aqudtica e dos processos bioquimicos
que ocorrem nesse ambiente. Valores menores que 2 mg/L
representam o comprometimento da vida aquatica e o desequilibrio
desses ecossistemas (ANA, 2012).

Essa avaliacdo foi baseada na frequéncia de ocorréncia dos resultados
trimestrais de oxigénio dissolvido, considerando as 522 estacdes de
amostragem da rede basica de monitoramento distribuidas nas bacias
hidrograficas do Estado de Minas Gerais no periodo de 2000 a 2012.
Para facilitar a visualizagcdo dos resultados de OD, dividiram-se todos
os resultados da série analisada (2000 a 2012) em cinco intervalos de

valores, como mostrado no Grafico 23. Na comparag¢do dos ultimos
trés anos verificou-se melhoria nos teores de OD, uma vez que houve
um aumento na ocorréncia de valores de oxigénio dissolvido maior ou
igual a 6 mg/L que passou de 82% em 2010 para 86% em 2011 e 87%
em 2012.

Grafico 23: Frequéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais do oxigénio

dissolvido no Estado de Minas Gerais ao longo da série histérica de monitoramento.
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Na Figura 90 é apresentado o valor médio anual dos resultados de
oxigénio dissolvido em 2012 em cada estacdo de amostragem. Do total
de resultados obtidos, 93% apresentaram valor médio anual de
oxigénio dissolvido maior ou igual a 5 mg/L, portanto dentro do limite
considerado adequado para a preservacao das comunidades
aquaticas, segundo o limite legal para dguas enquadradas como Classe
2. Vale destacar que, de todos os resultados considerados, aqueles
que possuem valores inferiores a 2 mg/L representam 1% das estacdes
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de monitoramento avaliadas. Estes valores foram predominantes nos
corpos d’agua que banham os grandes centros urbanos (Figura 96).

Na Tabela 30 é apresentada a relacdo de bacias e as respectivas
estagdes de amostragem que apresentaram pelo menos trés
campanhas de amostragem valores de oxigénio dissolvido inferiores a
2 mg/Lno ano de 2012.

Na bacia do rio Grande, na estacao localizada no cérrego Gameleiras a
montante do reservatorio de Volta Grande (BGO057), a baixa
concentracdo de OD estd relacionada aos langamentos de efluentes do
complexo industrial de fabricacdo de fertilizantes presente no
municipio de Uberaba.

Na bacia do rio Paraopeba, no ribeirdo Serra Azul em Juatuba (BP069),
os resultados de OD devem-se aos lancamentos de esgotos sanitdrios
do municipio de Juatuba.

Tabela 30: Estacdes de amostragem que apresentaram as piores condigdes de OD em 2012.

. Resultados OD 2012
Bacia Corpo de agua

Rio Grande BGO57
Rio Paraopeba BP069

Coérrego Gameleiras

Ribeirdo Serra Azul

Na bacia do rio das Velhas, no ribeirdao do Onga préoximo a sua foz no
rio das Velhas (BV154) os baixos valores de OD estdo associados ao
recebimento da carga total ou parcial dos esgotos domésticos e do
diversificado parque industrial dos municipios de Belo Horizonte e
Contagem.

Considerando a bacia do rio Pard, o cérrego do Pinto ou corrego Buriti
a jusante do municipio de Sdo Gongalo do Para (PA034) tem baixas
quantidades de OD devido aos langcamentos de esgotos sanitarios
desse municipio e a presenca de industrias téxteis e de curtumes na
regido. Ainda nessa bacia destaca-se o ribeirdo da Fartura ou Gama a
jusante da cidade de Nova Serrana (PA020) cujas ocorréncias de baixos
niveis de OD podem ser devido aos lancamentos de esgotos sanitarios
de Nova Serrana e a presenga de curtumes neste municipio.

Rio das Velhas J:\AEY: Ribeirdo do Onga Santa Luzia 2,7
PA020 Ribeirdo da Fartura Nova Serrana 3,6 “

Rio Para
PA034  Corrego Buriti ou Corrego do Pinto ~ S3o Gongalo do Pard “m“
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Situagao dos Recursos Hidricos de Minas Gerais, 2012
Média de Oxigénio Dissolvido

Média de OD
OD<2
2=0D<4
4s0D<5
5=0D<6
ODz6
Hidrografia

[ UPGRH's

Figura 90: Pontos de monitoramento e respectivas classes de oxigénio dissolvido no Estado de Minas Gerais em 2012.

19 Relatdrio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais 210



Situacdo dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

Andlise de Tendéncia do IQA para o periodo de 2000-2012

A partir das séries histéricas foi possivel analisar a tendéncia do IQA
para o periodo 2000-2012. As bacias que apresentaram dados
disponiveis para o periodo 2000-2012 foram as bacias dos rios Grande,
Paraiba do Sul, Jequitinhonha, Mucuri, Paranaiba, Pardo, Doce e Sao
Francisco, sendo que para esse Ultimo foram incluidas também as sub-
bacias dos rios Para, Paraopeba e Velhas.

Entre as 85 estacOes analisadas (Figura 91), 47 estacbes (55%)
apresentaram tendéncia ou possibilidade de redugdo (piora) e 23
estacOes (27%) apresentaram tendéncia ou possibilidade de elevacdo
(melhora). Das 13 estacbes que apresentaram tendéncia
simultaneamente nos dois testes realizados pela metodologia adotada,
5 (6%) apresentaram tendéncia de elevacdo do IQA e 8 (9%)
apresentaram tendéncia de redugao. Vale ressaltar que essa analise se
refere apenas as esta¢des analisadas nos onze corpos de 4gua que
cortam as principais bacias e sub-bacias do Estado de Minas Gerais e
gue apresentavam séries histdricas disponiveis, ndo sendo, portanto,
representativa do que ocorre em todas as bacias.

Destaca-se que todos os pontos que apresentaram elevagao do IQA
(melhora) encontram-se na sub-bacia do rio das Velhas, resultado dos
investimentos em saneamento da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. Além do tratamento dos esgotos, outros motivos provaveis
para as tendéncias de aumento do IQA sdo programas de protecdo de
nascentes, capacitacdo de operadores de ETE’S e gestores municipais,

educacdo ambiental, fiscalizagdo ambiental, além da melhoria de
controle de fontes industriais (Tabelas 31 e 32).
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Situagao dos Recursos Hidricos de Minas Gerais, 2012
Tendéncia do Indice de Qualidade da Agua

Tendéncia IQA
Elevagao
Possivel Elevagédo
Possivel Redugao
Redugéo
Sem Tendéncia
Hidrografia

(7 UPGRH's

Figura 91: Estagbes de monitoramento utilizadas na analise de tendéncia do IQA, com destaque para estacGes que apresentaram melhora (elevagdo) ou piora (redugdo) do
indicador, no periodo de 2000-2012.
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Tabela 31: Estagcdes de amostragem que apresentaram tendéncia de elevagao do IQA no Estado de Minas Gerais.

Curso de dgua/ Cédigo da Estacdo

Rio das Velhas/BV083 Sabara

Motivo Provavel da Tendéncia
e e B e e

Implementagdo da ETE Arrudas em Belo Horizonte.

Santa Luzia - -
Tabela 32: Estagdes de amostragem que apresentaram tendéncia de redugdo do IQA no Estado de Minas Gerais.

- Curso de dgua/ Cédigo da oA
Bacia
Estacdo

Rio das Velhas/BV105 Santa Luzia Implementagdo das ETEs Onga e Arrudas em Belo Horizonte.

Rio S3o Francisco

Rio das Velhas/BV153 Santa Luzia Implementacgdo das ETEs Oncga e Arrudas em Belo Horizonte.

. Implementagdo das ETEs Apac, Cristina, Bom Destino Norte e Sul
Rio das Velhas/SC16 .
em Santa Luzia.

Rio das Velhas/BV137 Lagoa Santa Implementagao das ETEs Onga e Arrudas em Belo Horizonte.

Motivo Provavel da Tendéncia

tinhonh Rio Jequitinhonha/JE021 Jequitinhonha 66 75 62 Crescimento populacional e da atividade pecuaria.
itinhonha
Rio Mucuri/MU013 Nanuque 62 60 57 Crescimento da atividade pecuaria.
Rio Paraiba do . § L . . . 5
sul Rio Paraiba do Sul/BS060 Trés Rios (RJ) 61 63 56 Crescimento populacional, carga difusa e erosao.
u
Rio Pardo/PD003 Indaiabira Crescimento populacional e silvicultura.
. Betim/S3o Crescimento populacional e urbanizagao de Betim e Sao
Rio Paraopeba/BP070 . . 61 58 55 . )
Joaquim de Bicas Joaquim de Bicas.
Rio Sdo Francisco Rio Para/PA001 Passa Tempo 63 59 66 Aumento de industria de lacticinios.
. , Carmo do . - as
Rio Para/PA005 . L 69 74 68 Crescimento de atividade agropecuaria.
Cajuru/Divindpolis
Rio S&o Francisco/SF023 Ibiai 66 67 Carga difusa e atividades minerdrias (extracdo de areia).
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Contaminagao por Toxicos — CT

Com relacdo aos contaminantes tdxicos, observa-se o predominio
dos resultados de CT Baixa no Estado de Minas Gerais (Grafico 24).
Na comparagao dos ultimos dois anos, verificou-se a reduc¢do da CT
Alta de 6% para 4%, de CT Média de 11% para 7% e o consequente
aumento da CT Baixa de 83% para 89%.

Grafico 24: Frequéncia de ocorréncia de CT no Estado de Minas Gerais ao longo
da série histérica de monitoramento.
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O mapa com o resultado anual de CT obtido em 2012 é
apresentado na Figura 92*'. Observa-se a predominancia da
contaminacdo baixa em todo o estado. Também se percebe que a
contaminacdo Média apresenta-se dispersa em pontos de todas as

41 . ~ . ,

Para o calculo do resultado anual de CT de uma estagdo de monitoramento é
considerada a pior condigdo do indicador obtida nas medig¢des realizadas naquela
estacdo ao longo do ano.

bacias hidrograficas do estado. J& a contaminacdo Alta ocorre
principalmente proxima a grandes centros urbanos como a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), em toda a extensdao do
rio das Velhas, além das sub-bacias do rio Para e do rio Paracatu.
Essa condicdo é favorecida pela presenca de dareas urbanas,
industrias, mineracdo e uso de insumos agricolas nessas regioes.

Na Tabela 33 é apresentada a relacdo de bacias e suas respectivas
estacOes de amostragem, que apresentaram resultado de CT Alta
em pelo menos dois trimestres no ano de 2012, sendo, portanto, as
piores condi¢cdes de contaminagdo das aguas do Estado de Minas
Gerais.

Dentre essas esta¢des, 16 encontram-se na sub-bacia do rio das
Velhas, sendo elas: no rio das Velhas na cidade de Santana do
Pirapama (BV141), a jusante do ribeirdo Santo Anténio (BV142), a
jusante do rio Pardo Grande (BV146), na cidade de Vdarzea da Palma
(BV148), a montante da sua foz no rio Sdo Francisco em Guaicui
(BV149), a jusante do rio Parauna, na localidade de Senhora da
Gldria (BV150), a jusante do cérrego do Vinho em Lassance (BV151),
entre os rios Paralina e Pardo Grande (BV152), a jusante do rio
Jaboticatubas (BV156), além do ribeirdo Poderoso a jusante da ETE
Cristina em Santa Luzia (SC14), ribeirdo do Matadouro a jusante dos
lancamentos de esgoto de Sete Lagoas (SC26), ribeirdo Agua Suja
proximo a sua foz no rio das Velhas (BV062), cérrego do Diogo a
montante de Sete Lagoas (SC25), cérrego Caeté a jusante do
lancamento de esgoto de Caeté (SC03).
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Situag&o dos Recursos Hidricos de Minas Gerais, 2012
Contaminagao por Toxicos

Contaminagao por Téxicos

® Baixa
Média ) o 102 o
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Figura 92: Contaminagdo por Toéxicos no Estado de Minas Gerais em 2012.
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Tabela 33: Esta¢cdes de amostragem que apresentaram as piores condi¢Ges de CT no
Estado de Minas Gerais em 2012.

Resultados CT - 2012
Sub-Bacia § Estagéo Curso Dagua Municipios

. Santana de -
. Presidente
BV146 Rio das Velhas Corinto - MEDIA --

. Varzea da
BV148 Rio das Velhas Palma
BV149  RiodasVelhas  varzeada
Palma
BVIS0  Rio das Velhas SEY
Hipélito
Bie gk BV151 Rio das Velhas Lassance
Velhas ) Santo
BV152 Rio das Velhas Hipdlito
BV156 Rio das Velhas Baldim
Ribeirdo .
SC14 Pt e Santa Luzia
Ribeirdo do Sete
ey Matadouro Lagoas
Bvosz  RiberdoAgua \i o ima
Suja
scos Corr_ego do Sete
Diogo Lagoas
SCO03 Cérrego Caeté Caeté
Rio Doce RD009 Rio do Carmo Mariana
Rio s
BGO071 Cérrego Liso Sebastido
Grande o
do Paraiso
Ribeirdo da Nova
IPATED Fartura Serrana
Rio Para Cérrego Buriti Sé&o
PA034 ou Coérrego do Gongalo do
Pinto Para
Ribeirdo das
Rio Areias ou o -
Paraopeba ERUE Riacho das B EERS
Pedras
Ribeirdo dos

Rio Verde
Grande

VG003 Vieiras ou Rio

ones MEDIA
dos Vieiras

No rio das Velhas e no ribeirdo Agua Suja, a contaminacéo Alta se deu
por arsénio, cujas fontes presentes na respectiva sub-bacia
concentram-se em seu alto curso, na regidao de Nova Lima, onde estdo
localizadas as fontes naturais. Entretanto, o beneficiamento de
minério de ouro contribui para sua disponibilizacdo para o corpo de
agua.

No coérrego Caeté a contaminagao alta se deu por nitrogénio
amoniacal, podendo ser atribuida a efluentes industriais (curtume,
alimentos, frigorificos e metalurgia) e esgotos sanitarios de Caeté,
como os principais fatores de pressdo para esse parametro.

Ainda na sub-bacia do rio das Velhas, o parametro nitrogénio
amoniacal foi o responsavel pelas contaminacGes téxicas detectadas
no ribeirdo Poderoso a jusante da ETE Cristina em Santa Luzia (SC14),
ribeirdo do Matadouro a jusante dos langamentos de esgoto de Sete
Lagoas (SC26) e cérrego do Diogo a montante de Sete Lagoas (SC25).
Isso pode ser atribuido, respectivamente, aos esgotos de Santa Luzia e
Sete Lagoas.

Em relacdo a bacia do rio Doce, foi detectada contaminacdo alta por
arsénio no rio do Carmo em Monsenhor Horta (RD009). Vale ressaltar
que no distrito de Passagem de Mariana funcionaram, por varias
décadas, fabricas de d6xido de arsénio, aproveitado como subproduto
do minério. Os rejeitos de minério ricos em arsénio foram estocados
as margens de riachos ou lancados diretamente nas drenagens,
provocando grande comprometimento ambiental do solo e da agua na
regido. Os resultados de arsénio no rio do Carmo no trecho que cruza
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0 municipio de Mariana podem estar associados, portanto, a este
cenario de degradacdo do passado. Atividades minerdrias na bacia do
rio Doce também geram a violacdo deste parametro.

indice de Estado Tréfico — IET

Esse indice apresentou predominancia das categorias mais baixas
(Ultraoligotréfico, Oligotrofico e Mesotroéfico) em 2012 (Gréfico 25), as
guais conjuntamente representam 67% dos resultados obtidos,
seguindo a mesma tendéncia observada nos anos anteriores. No
entanto, as condi¢des mais favoraveis a eutrofizacdo, representadas
pelas categorias mais altas de IET (faixas Eutrdfico, Supereutréfico e
Hipereutrdfico), representam conjuntamente 33% dos resultados,
sendo verificada uma diminuicdo em relacdo ao ano de 2011, quando
representaram conjuntamente 31% dos resultados.

Grafico 25: Frequéncia de ocorréncia do IET trimestral no Estado de Minas Gerais ao
longo da série histérica de monitoramento.
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As melhores condicdes de IET foram observadas nas bacias
hidrograficas do rio Jaguari, do rio Paranaiba e do rio Doce (Figura 93).
As sub-bacias do rio Verde Grande (UPGRH SF10), do rio das Velhas
(SF5), dos rios Jequitai e Pacui (SF6) e dos rios Pandeiros e Calindo
(SF9), pertencentes a bacia do rio S3o Francisco, apresentaram as
piores condi¢Ges em relagao ao IET (condi¢do Hipereutréfica) devido,
principalmente, aos langamentos de esgotos domésticos e efluentes
industriais de grandes centros urbanos, como a Regido Metropolitana
de Belo Horizonte, Sete Lagoas e Montes Claros, como também de
cidades menos populosas, como Ibiai e Iturama. Além do impacto
causado pelo lancamento de esgoto sanitario, destaca-se também o
aporte de nutrientes advindos das dreas agricolas das regides do norte
de Minas. A maior parte das estagdes com IET mais elevado
concentram-se na bacia hidrografica do rio das Velhas, principalmente
naquelas a jusante da RMBH.

Na Tabela 34 é apresentada a relagdo de bacias e as respectivas
estagdes de amostragem que apresentaram pelo menos trés
campanhas de amostragem com resultados de IET na condicao
Hipereutrdfica no ano de 2012. De acordo com a CETESB (2008) esses
resultados indicam que esses corpos d’agua sdo afetados
significativamente pelas elevadas concentragdes de matéria organica e
nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus usos,
associado a episddios de floragdes de algas ou mortandades de peixes,
com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive
sobre as atividades pecuarias nas regioes ribeirinhas.
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Figura 93: indice de Estado Tréfico no Estado de Minas Gerais em 2012.
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Tabela 34: Estacdes de amostragem que apresentaram as piores condi¢des de IET no Grafico 26: Porcentagem de violagGes dos parametros clorofila-a e fésforo nas
ano de 2012 no Estado de Minas Gerais. estacGes de amostragem da rede basica de monitoramento nos anos de 2007 e

Resultados de IET - 2012 2012.
sacs corpode gt 12 | 22 | 32 [ 4e [ Media % Violagéo Clorofila-a
Tri | Tri | Tri | Tri | Anual
Rio Corrego Santa
I

" BPO71 Rio Betim Betim, Juatuba [N NS NEEH I G 2007 %
Paraopeba |

Iturama

SO | |
Areias
Santana de
Bv14l Pirapama ot ...- 2002 o
Rio das Velhas Inimutaba,
BV142 Presidente
Rio das Juscelino 0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%
Velhas BV155  Ribeirdo Arrudas Sabara % Violagéo Clorofila-a
SC10 Ribeirdo do Onga Santa Luzia
SC26 Ribeirdo do Sete Lagoas % Violacdo de Fosforo total
Matadouro
SF023 Rio Sdo Francisco Ibiai

Rio Sao

Vieiras 2007

Andlise de Conformidade a Legislagdo dos Parametros que integram

o IET 2012
Analisando os parametros clorofila-a e fésforo total, que compdem o 0% 5%  10%  15%  20%  25%  30%
IET, para os anos 2007 e 2012, observa-se uma reducdo das viola¢Oes =% Violagéo de Fésforo total

de clorofila-a, de 7% para 4%, e fésforo total, de 30% para 23%

(Gréfico 26). Como mencionado anteriormente o controle do aporte Densidade de Cianobactérias

de fésforo nas dguas principalmente pela limitacdo da presenca de

tripolifosfato de sddio (STPP) nos detergentes, pode ter contribuido Os resultados da série analisada (2000 a 2012) foram divididos em
para a redugdo do aporte desse nutriente, que € um dos principais cinco intervalos de valores, como mostrado na Grafico 27, de forma a
limitantes do crescimento biolégico no ambiente aquatico. facilitar a visualizagdo. Na comparacdo dos ultimos dois anos verificou-
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se um aumento da ocorréncia de densidade de cianobactérias em
contagens superiores a 50.000 cél/ mL, que passou de 0% em 2010
para 3% em 2012.

Grafico 27: Frequéncia de ocorréncia dos resultados trimestrais do densidade de
cianobactérias no Estado de Minas Gerais ao longo da série histdrica de
monitoramento.
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Na Figura 94 é apresentado o valor médio anual dos resultados de
densidade de cianobactérias em 2012 nas 136 estacBes onde este

indicador ¢é avaliado. Do total de resultados obtidos, 83%
apresentaram valor médio anual de densidade de cianobactérias
inferiores ou iguais a 10.000 cél/mL, que é o valor maximo permitido
no caso de uso para recrea¢ao de contato primario, segundo o limite
legal para dguas enquadradas como Classe 1 e 2. Vale destacar que, de
todos os resultados trimestrais considerados, aqueles que possuem
valores superiores a 50.000 cél/mL representam apenas 1% das
estacbes de monitoramento avaliadas. Estes valores foram
predominantes no rio das Velhas, rio Sdo Francisco e rio Doce (Tabela
35).

As maiores densidades de cianobactérias registradas no rio das Velhas
e no rio Sdo Francisco ocorreram principalmente no seu médio/baixo
curso e refletem os impactos do aporte de nutrientes para corpos de
agua dessas bacias, proveniente de lancamento de esgotos domésticos
e industriais, bem como das atividades de agropecuaria desenvolvidas
nessas regioes.

No rio Doce as elevadas densidades de cianobactérias foram
favorecidas pela contribuicdao de nutrientes advindos principalmente
dos lancamentos de esgotos domésticos dos municipios de
Governador Valadares, Tumiritinga, Conselheiro Pena e Resplendor.
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Situacao dos Recursos Hidricos de Minas Gerais, 2012
Média da Densidade de Cianobactérias

Média de Cianobactérias
® <1000
® 10000 e >1000
~ 550000 e >10000
© 50000 e >100000
>100000
Hidrografia

" UPGRH's

51°0'0"W 48°00"W 45°0'0"W 42°0'0"W 39°00"W

Figura 94: Pontos de monitoramento e respectivas classes de densidade de cianobactérias no Estado de Minas Gerais em 2012.
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Corpo de agua

Santana de Pirapama

Augusto de Lima/ Corinto
Varzea da Palma
Rio das Velhas
Varzea da Palma
Santo Hipdlito
Lassance
Santo Hipdlito
Galileia
Rio Doce Conselheiro Pena
Resplendor
Ibiai
Sao Romdo
SF027 Rio sdo Francisco S3o Francisco

Itacarambi

Manga

Inimutaba / Presidente Juscelino

Tabela 35: Estacdes de amostragem que apresentaram densidades de cianobactérias superiores a 50000 cél/mL.

Resultados 2012
e [ e [ e [ wr [ e ]

38.803 55.848

B

26.251 74.654

527 30.739 - 45.394
426 22.762 - 18.817
15.143 85.172 51.985
- 89.043 50.849
I N T
B

92.915 41.082

58.735 16.459 128

67.363 51

206

25.088

43.094

27.149

49.202

49.412

40.734

38.248

37.282

17.268

38.641

15.899

33.594

19.028

37.959

17.824

16.718
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indice de Conformidade ao Enquadramento — ICE

No Grafico 28 é apresentada a frequéncia de ocorréncia dos resultados
de ICE para o Estado de Minas Gerais obtidos para o biénio 2011-2012.
Verifica-se que a maior parte das estacdes de amostragem apresentou
ICE na condicdo Regular (41%), seguida da condicdo Aceitdvel que foi
verificada em 28% das estagdes. Das estagdes avaliadas 17% se
apresentaram na condicao de ICE Bom, seguidos de 14% em condi¢ao
Inaceitavel.

Grafico 28: Frequéncia de ocorréncia do ICE trimestral no estado de Minas Gerais
para o biénio 2011-2012.

17% 14%

28%

B INACEITAVEL = REGULAR  ACEITAVEL EBOM M EXCELENTE

Na Figura 95 é apresentado o mapa com o resultado final do ICE do
biénio 2011-2012, calculado a partir dos resultados dos pardmetros
selecionados para o calculo do indicador. A maior parte das estacoes

esteve na faixa de ICE Regular, que indicam que a qualidade da agua é
frequentemente afetada. Verificou-se que os resultados de ICE
Aceitaveis, que indicam que qualidade da agua esta protegida, mas
ocasionalmente ocorrem impactos, ocorreram de forma disseminada
em todo o Estado de Minas Gerais. Ressalta-se que os resultados na
faixa de ICE Inaceitavel, que indica a qualidade da agua esta quase
sempre alterada e que ndo atende aos padrdes estabelecidos pelo
enquadramento, foram mais recorrentes nas seguintes regioes:

= Bacia do Rio Itapemirim — UPGRH IP1: Rio Pardo e Cérrego Boa
Vista no municipio Ibatiba.

= Bacia do Rio Itabapoana — UPGRH IB1: Rio S3o Jodo no
municipio de Caiana.

= Bacia do Entorno do Reservatdrio de Furnas — UPGRH GD3:
Rio Formiga no municipio de Formiga; Rio Muzambinho no
municipio de Muzambinho.

= Bacia dos Afluentes dos Rios Mogi Guacu e Pardo — UPGRH
GD6: Rio Lambari no municipio de Pocos de Caldas; Ribeirdao
Ouro Fino no municipio de Ouro Fino; Ribeirdo Pirapetinga no
municipio de Andradas.

= Bacia do Médio Rio Grande — UPGRH GD7: Cérrego Liso no
municipio de S3o Sebastido do Paraiso; Ribeirdo da Bocaina no
municipio de Passos.
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Bacia do Rio das Velhas — UPGRH SF5: no Ribeirao das Neves e
no Ribeirdo da Mata no municipio de Pedro Leopoldo; no Rio
Itabirito no municipio de Itabirito; Ribeirdo Agua Suja no
municipio de Nova Lima; no Rio das Velhas no municipio de
Baldim.

Bacia do Baixo Rio Grande — UPGRH GD8: Rio Uberaba no
municipio de Concei¢do das Alagoas; Cérrego Santa Rosa no
municipio de lturama.

Bacia dos Rios Pomba e Muriaé — UPGRH PS2: Ribeirdo Meia
Pataca no municipio de Cataguases; Ribeirdo Ubd no municipio
de Ub3; Ribeirdo das Posses no municipio de Santos Dumont;
Rio Xopoté no municipio de Visconde do Rio Branco; Rio
Muriaé no municipio de Muriaé.
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Figura 95: Pontos de monitoramento e respectivas classes de ICE no Estado de Minas Gerais em 2012.

19 Relatdrio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais 225



Situacao dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

4.4.3.2. Qualidade das Aguas Subterraneas

A caracterizagdo hidroquimica das dguas subterraneas monitoradas,
foi realizada em analogia ao estudo da divisdo hidroquimica do
Sistema Aquifero Guarani — SAG, conforme Programa Estratégico de
Acdo — PEA, um dos produtos do projeto internacional de estudos
desse aquifero.

Para o monitoramento das aguas subterrdneas, foram selecionados
parametros que propiciassem avaliagdes quanto a indicios de
contaminagdo das aguas em fun¢do das caracteristicas de uso e
ocupacao dos solos, bem como para a medicdo, in loco, de niveis
d’dgua para caracterizacdo de fluxo subterrdneo e das zonas de

recarga e descarga dos aquiferos (Figura 96).

Fisicos

—[ Turbidez ]

—

STD

CE
—
e ——

Cor

Laranja — padrdo organoléptico

Vermelho - padra@o de potabilidade
associado a risco a salde

Verde— padrdo de potabilidade sem
classificagdo (organoléptico ou ndo),
segundo a Portaria MS 2914/2011

QuimMicos

Dureza total

Metais
*Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Al, Fe, Mn, Zn, Li

Conteldo l6nico
* Na, $0O,, Cl, Ca, Mg, K, HCO,

Nutrientes
* Nitrato, N ... FOsforo total

Orgénicos

* Agrotoxicos e fendis

\

Outros elementos

*As,F, Se, B, Si

Figura 96: Parametros medidos nas aguas subterraneas monitoradas no Estado.

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais

226



Situacdo dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

4.4.3.2.1. Diagnostico da qualidade das aguas subterraneas
(A) Norte de Minas

O aquifero Bambui apresenta trés fei¢des hidrogeoldgicas principais:
carste, carstico-fissurado e fissurado e suas aguas refletem bem estes
ambientes. De modo geral, as aguas subterrdneas apresentam
salinidade toleravel para consumo humano (condutividade elétrica -
CE < 1.500 uS/cm, em todas as medic¢Oes); variam de acidas a alcalinas,
havendo predominancia de 4dguas com cardter neutro a levemente
alcalino (6,5 < pH < 7,5 em 45% dos pocos e pH > 7,5 em 34% dos
pocos); e sdo, predominantemente, muito duras (37% dos pocos,); e
duras (26% dos pocos). A classificacdo destas aguas, feitas a partir do
Diagrama de Piper, apresentado na Figura 97, mostra que ha
predominio de 4guas bicabornatadas calcicas (85,5% das amostras),
sendo a sequéncia mais frequente: ca’ > Mg2+ >Na* > HCO;5 + CO32' >
Cl' > S0,4”.

A avaliagdo dos resultados obtidos no periodo 2005-2011 demonstra
que, de forma geral, as aguas subterraneas no Norte de Minas, ndo
apresentam qualidade adequada para o consumo humano, sendo
desejavel tratamento prévio ou restricdes, em alguns casos. Com
algumas excec¢bes, a maior parte dos pocos (88%) apresenta aguas
com caracteristicas organolépticas indesejaveis (aquelas associadas a
gosto ou odor desagradaveis e, portanto, relacionados a rejeicdo da
agua). Dentre os parametros organolépticos mais comuns estdo: ferro,
aluminio, manganés, turbidez, cor e dureza.

Outro aspecto, ainda mais importante, é a violagdo a parametro de
consumo humano associado a risco a saude. Ao se considerar este tipo
de parametro, 43% dos pocos tiveram, em pelo menos uma das
medi¢des, concentragdo superior ao limite estabelecido, com
destaque para: fluoreto, chumbo e nitrato. E exigivel, nestes casos, a
restricdo/vedacdo do consumo destas aguas. No Grafico 29, sdo
apresentadas as frequéncias percentuais de violacdes aos padroes, por
parametro, considerando a Portaria de Potabilidade (n2 2914-2011) do
Ministério da Saude e a Resolugdo Conama n2 396/2008,
conjuntamente.

Os pogos que apresentaram restricdes de uso, ou seja, nao
conformidades frente aos limites de qualidade para consumo humano
e com relacdo a parametros associados a risco a saude sdao mostrados
na Figura 98. Para este uso especifico, houve violacdes para chumbo,
nitrato, fluoreto, fenadis, arsénio, bario, zinco e selénio.
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Figura 97: Diagrama trilinear de Piper para as medianas das concentragdes i6nicas
nos pogos monitorados nas sub-bacias SF6, SF9 e SF10, no periodo de 2005 a 2011.

Grafico 29: Frequéncia de violagBes, por parametro monitorado e que apresentou
violagdo, nas sub-bacias SF6, SF9 e SF10, no Norte de Minas para o periodo 2010-

2011.
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Figura 98: Rede de monitoramento nas sub-bacias SF6, SF9 e SF10 (no Norte de Minas); seus principais sistemas aquiferos aflorantes; e a respectiva ocorréncia de violagdo de
padrdes legais relacionados a consumo humano e associados a risco a satde, segundo a Portaria de Potabilidade (n2 2914-2011) do MS e Resolugdo CONAMA n° 396/2008, por

pogo.
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Na Figura 99, sao mostrados os percentuais de violagao de padrdes de
consumo humano, em relacdo ao total de medicdes realizadas e para
cada poc¢o, tanto em relacdo aos padrdes associados a risco a saude
humana, quanto para os padrdes associados a gosto e odor.

CONSUMO HUMANO

(a) Padrdes associados a risco a satde (b) Padrdes organolépticos
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LEGENDA:

Percentual de atendimento aos padrdes relacionados a consumo humano

- Percentual de violagdo aos padrdes relacionados a consumo humano

Pogo sem violacho a padriio relacionado b dessedentagiio

Figura 99: Percentuais de violagdo em relagdo ao total de medigGes realizadas, para
cada pogo, frente aos pardmetros da 4gua para consumo humano: (a) padrdes
associados a risco a saude e (b) padrdes organolépticos (que alteram sabor ou odor
da agua).

Na Figura 100, é apresentada a figura analoga a anterior para os
demais tipos de uso: dessedentacdo animal, irrigacao e recreacao.

Nas Figuras 101 e 102 observa-se que, embora varidvel, na maior parte
dos pocgos, a ocorréncia de violacbes, é relativamente baixa, em
comparagao com o numero total de andlises realizadas nas dguas de
cada pogo. Novos estudos para verificar a variagao temporal e sazonal
dos principais parametros, deverao ser realizados.

Dentre os parametros que apresentaram violagdo de padrdes, alguns
deles como é o caso dos fendis e dos nitratos, podem ter origem
associada a fontes antrépicas difusas. Os fendis podem, por exemplo,
ser derivados da degradacdo de alguns agrotdéxicos. Outros
pardmetros, como o zinco, o bdrio e fluoreto, provavelmente, tém
origens naturais, associadas a ocorréncia de minerais-fonte. Ja o ferro
e 0 aluminio nas dguas ndo podem ser atribuidos a geologia, porque os
mesmos ndo fazem parte da formacao geoldgica regional, o que torna
pouco provavel causas naturais. Uma possibilidade que explicaria estas
ocorréncias seria a interferéncia dos prdprios pocos de
monitoramento na qualidade das aguas.
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(a) Dessedentag¢ao animal
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Figura 100: Percentuais de violagdo em relagdo ao total de medic¢des realizadas, para cada pogo, frente aos parametros da dgua para: (a) dessedenta¢do humana; (b) irrigagao; (c)

recreagao.
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(B) Guarani

O Sistema Aquifero Guarani é uma unidade hidrogeolégica formada
por rochas sedimentares da Bacia do Parana e Chaco-Parana. Essas
rochas sedimentares compreendem arenitos edlicos e depdsitos
flavio-lacustres, sendo que o primeiro de idade Jurassica e o ultimo de
do SAG é resultado dos
derrames basalticos que recobriram os arenitos, da ativacdo de

idade Tridssica. A estrutura fisica atual

falhamentos e arqueamentos regionais e de soerguimentos das bordas
da bacia.

O Sistema Aquifero Guarani é uma unidade hidrogeolégica formada
por rochas sedimentares da Bacia do Parana e Chaco-Parana. Essas
rochas sedimentares compreendem arenitos edlicos e depdsitos
flavio-lacustres, sendo que o primeiro de idade Jurdssica e o ultimo de
idade Tridssica. A estrutura fisica atual do SAG é resultado dos
derrames basdlticos que recobriram os arenitos, da ativacdo de
falhamentos e arqueamentos regionais e de soerguimentos das bordas
da bacia.

Os pog¢os monitorados do Aquifero Guarani sdo pocos profundos,
captando da area confinada, e atravessam, em alguns casos, os
sedimentos do Grupo Bauru, e os derrames basalticos da Formacao
Serra Geral, até alcangar os arenitos das Formacgdes Pirambdia e
Botucatu.

A profundidade dos pocos varia de 341 m (CALO1) a 1156 m (FRT1). O
Quadro 14 apresenta a relacdo dos pog¢os monitorados e o uso das

aguas captadas.

Quadro 14: Relagdo dos pogos monitorados e seus usos atuais.

Identificagao
do Ponto

CALL Conceigdo das EstanC|a,Recanto das Balneabilidade
Alagoas Aguas
Faz. S3o Bento da
FRT1 Frutal Ressaca Usina Frutal Industrial
Acucar e Alcool
Abastecimento
humano. (Pogo
FRT2 Frutal Frutal COPASA inativo ndo
amostrado em
2010 e 2011)
hoei
CD3 Cachoeira Yquara Termas Balneabilidade
Dourada
Area urbana de Abastecimento
i) USEirleE) Uberaba CODAU humano

Os estudos realizados no ambito do Projeto de Prote¢do Ambiental e

Desenvolvimento Sustentavel

do SAG (OEA, 2009)

levaram a

diferenciacdo das dguas subterraneas desse aquifero em diferentes

facies e zonas hidroquimicas, conforme sintetizado na Figura 106.
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BRASIL
BRASIL

PARAGUA,
PARYGUAY/

ARGENTINA
ARGENTINA

Qceano Allonp,ba
URUGUAY,

% Qcbano Alllin/,'co

URUGUAY,

LEGENDA:
Limite departamental, estadual, Sedimentos do Sistema i
provincial e internacional Aquifero Guarani o*‘
.
“\_ Limite do SAG Sedimentos pré-SAG
. Zonas quimicas Embasamento L
Zonas com conteldo salino elevado ConvencBes geolégicas:
mn Zonas com concentragio excessiva Arco
de fldor i
Arco Sugerido I
Sedimentos pés-SAG Felha
Lineamento
Basaltos
Sinclinal
© Capital do Pais

Fonte: Adaptado de ARGENTINA/BRASIL/ PARAGUAI/ URUGUAI/
GEF/BM/OEA, 2008.

Figura 101: Mapa hidrogeoquimico do sistema aquifero Guarani.

Quanto as facies hidroquimicas presentes na regidao monitorada, as

aguas podem ser associadas aos seguintes tipos:

Tipo A — daguas potaveis bicabornatadas sddicas e calco-
magnésicas e calco-sddicas;

Tipo B — 34guas em sua maioria potaveis, bicabornatadas
sodicas com maior grau de mineralizagdao e condutividade
elétrica média. Sdo aguas que representam uma evolucdo do
tipo A;

Tipo D — 4guas cloretadas sddicas com alta mineralizacdo e
condutividade  elétrica maior que 10.000 pS/cm.
(caracteristicas das aguas do poco CD3 de Cachoeira Dourada).

A andlise comparativa da hidroquimica dos po¢os monitorados com
aquelas realizados no ambito do Projeto SAG (OEA, 2009) obteve os
resultados apresentados na Tabela 36.
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Tabela 36: Divisdo hidroquimica do aquifero Guarani — analogia com as estagées monitoradas no estudo do Programa Estratégico de A¢do — PEA (OEA, 2009).

DIVISAO HIDROQUIMICA DO AQUIFERO GUARANI - ANALOGIA COM AS ESTAGOES MONITORADAS - ESTUDO DO PROGRAMA ESTRATEGICO DE AGAO/PEA

- - - Grupo - . o =
Relagao Relagao Condutividade | Temperatura o Zona Hidroquimica - CLASSIFICACAO por
M SEUEGLES Na/cl cl/soa Elétrica in Loco ES;E':° LI B D Estudo PEA PIPER

"Aguas geralmente potaveis,

2009 e Clission: 30,8 bicarbonatadas sédicas, com maior
grau de mineralizacdo e CE médias.
. Representa uma evolugdo das aguas . -
FRT1 Tipo B2 . ~ . . Zonalll Bicarbonatada sddicas
do tipo A. A proporgdo de agua salina
na mistura para produzir as
2011 Na>Cl Cl<sO4 291,5 48,2° 9,42 mudangas observadas pode ser de <

2010 Na>Cl Cl<so4 12890 38,8°

1%."

"Aguas geralmente potaveis,
2009 Na>Cl Cl=S04

bicarbonatadas calcicas (Ca-HCO3) e

subordinadamente aguas calco- . Bicarbonatadas
: . - Zona | (limitrofe o
Tipo Al magnesianas e calco-sddicas. Pouca tre Zona l el Calcicas ou
) . . entre Zona | e .
mineralizagdo e baixas CE. Pequena magnesianas

2011 Na>Cl Cl=S04 150,5 34,6 7,4 evolugdo hidroquimica e composigdo
proxima as aguas de recarga".

2010 Na>Cl Cl<So4 133,8 34 7,77
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Caracteristicas hidrotermais sdao observadas nos po¢os monitorados,
cuja temperatura das dguas variou entre 31°C e 48°C. O aquecimento
natural dessas fontes ocorre em grandes profundidades e é funcdo do
grau geotérmico presente na regido. Essa caracteristica faz com que o
uso para recreagao seja viavel na regidao. Nesse caso, a outorga para o
direito de uso é responsabilidade do Departamento Nacional de
Producdo Mineral — DNPM.

Ao se verificar a conformidade das dguas monitoradas aos padrdes
estabelecidos para o uso mais restritivo, o consumo humano, observa-
se algumas violag¢des, conforme mostrado na Figura 102.

No entanto, deve-se observar que apenas as daguas captadas na
estacdo UB3 tém essa finalidade — consumo humano — e, para esta,
ndo se observa inconformidade dos pardmetros monitorados com
aqueles apresentados na Portaria do Ministério da Saude.
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Figura 102: Rede de monitoramento no aquifero Guarani no Tridngulo Mineiro; principais aquiferos aflorantes na drea; e a respectiva ocorréncia de violagdo de padrdes legais
relacionados a consumo humano e associados a risco a saude, segundo a Portaria de Potabilidade (n2 2914-2011) do Ministério da Saude, por pogo.
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A qualidade das aguas subterraneas é diretamente influenciada pelo
tipo de rocha onde esta armazenada, como também pela qualidade da
agua de recarga, tempo de contato no aquifero, a ocorréncia de fontes
potencialmente poluidoras, vulnerabilidade natural dos aquiferos,
dentre outros. O monitoramento é a ferramenta utilizada, ndo sé para
a avaliacao de sua qualidade e adequagdo aos diversos usos, em um
determinado momento, mas principalmente para o acompanhamento
da evolucdo da condicdo de qualidade das dguas ao longo do tempo. O
conhecimento da condi¢cdo de qualidade das dguas subterraneas do
Estado permite que ag¢des, com vistas ao uso adequado, bem como
para a prote¢ao e a conservagao sejam adotadas.

Medida necessdria é a orientacdo dos usuarios das dguas quanto as
restrigdes de uso, inclusive aquelas motivadas por causas naturais. Esta
acdo deve ser desenvolvida em conjunto com a Secretdria Estadual de
Saude e é desejavel o envolvimento dos respectivos Comités de Bacias
Hidrograficas.

Buscando melhor interpretar os resultados de qualidade das aguas
subterraneas, especialmente, para os po¢os de monitoramento, cujas
analises mostraram altera¢des da qualidade natural, e orientar futuras
acoes necessarias a melhoria da qualidade dessas aguas, o Igam tem
conduzido estudo de uso e ocupacdo do solo na regido monitorada no
Norte de Minas.

No caso das dguas subterraneas na mesorregidao Norte de Minas, sdo
desejaveis também acbes junto as prefeituras municipais, no sentido
de melhoria da qualidade dessas aguas, especialmente para o
consumo humano, as quais podem incluir a viabilizacdo de pré-
tratamento simplificado nas comunidades (tais como filtros para o
abrandamento da dgua — reducdo da dureza), ou o uso combinado das
aguas subterraneas com as dguas pluviais, mediante armazenamento e
tratamento simplificado.

O monitoramento carece ainda de maior nimero de medicoes,
mantida a atual configuracdo dos pocos no norte mineiro e ampliadas
as demais, para compor séries histéricas representativas. Mesmo com
as atuais limitagdes, o Igam vem se esforgando no sentido de buscar
ampliar o conhecimento das caracteristicas e da qualidade das aguas
dos aquiferos; para subsidiar acdes preventivas relacionadas ao uso
adequado do recurso hidrico e para nortear futuro estabelecimento de
valores de referéncia. Todavia, as densidades das redes devem ser
aumentadas para que se tornem geograficamente representativas,
especialmente no Triangulo Mineiro.
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5. Avaliagao da Gestao e da Situagao dos Recursos Hidricos

Este ultimo capitulo tem por objetivo apresentar uma andlise critica
sobre a gestdo e situacdo dos recursos hidricos de Minas Gerais. O
histérico apresentado evidencia que muitas a¢des foram realizadas,
em consonancia com os preceitos da Politica Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos.

5.1. Gestao de Recursos Hidricos

O Estado de Minas Gerais vem buscando aprimorar a gestdo de
recursos hidricos através da implementacdo e efetivacdo dos
instrumentos de gestdo previstos, observando os fundamentos legais
da descentralizacdo, por Bacia Hidrografica, e da participacdao dos
usudrios de agua e das comunidades, por meio da instituicdo dos
Comités de Bacias Hidrograficas e da equiparacdo de Entidades a
Agéncias de Bacias Hidrograficas, enquanto essas ndo sdo criadas.
Ainda assim, destaca-se que apesar dos avangos, o Estado tem varios
desafios para a consolidagdo dessa gestao.

A implementag¢ao dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos
requer além da capacidade técnica, institucional e politica, tempo para
a sua operacionalizacao, pois envolve atividades de organizagao social
gue demandam participacdo e aceitacdo, por parte de todos os atores
envolvidos, do processo de gestdo instituido na bacia (Peixinho, 2010).
Esses instrumentos possuem interdependéncia e complementaridade
entre si.

A outorga do direito de uso dos recursos hidricos bem como a
aplicagdo de penalidades, enquanto mecanismos de comando e
controle, foram os primeiros instrumentos de gestdo de recursos
hidricos implementados no Estado, antes mesmo de sua instituicao
pela Lei N° 13.199/1999, haja vista a importancia de ambos no
gerenciamento quantitativo da 4gua e na minimizagao de conflitos
relacionado ao seu uso. Nesse sentido destaca-se que, em 2005,
ocorreu a emissdo das primeiras Declaracdes de Areas de Conflitos
(DACs) visando a formalizacdo de processo Unico de outorga para
usudrios de recursos hidricos situados em regides com baixa oferta e
alta demanda de 4gua, sendo contabilizadas, até o momento, 58 dreas
de conflito no Estado. Desde 2011, com a Lei Delegada n.2 180, os
processos de outorga e fiscalizacdo de recursos hidricos, e a aplicacao
de sang¢des administrativas, foram integrados com os processos de
regularizacdo e fiscalizacgdo ambiental, estando atualmente sob
responsabilidade da SEMAD.

Anteriores a transferéncia dessas competéncias para a SEMAD devem
ser citadas a Campanha de Regulariza¢do do Uso dos Recursos Hidricos
em Minas Gerais - Agua: faca o uso legal, iniciativa pioneira executada
pelo IGAM, em parceria com entidades publicas e privadas, voltada
para a regularizacdo dos usudarios de dagua de dominio estadual, por
meio do Registro do Uso da Agua, cujo preenchimento,
autodeclaratdério, conferia ao usuario uma regularizacao temporaria
até que o mesmo fosse convocado formalmente pelo Orgdo,
isentando-o de penalidades. Dessa forma, entre 2007 e 2009, foram
realizados 370 mil registros, sendo convocados inicialmente para
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regularizacdao, em 2011, os usudrios das Bacias Hidrograficas dos Rios
Piracicaba e Jaguari (UPGRH PJ1), Araguari (UPGRH PN2) e das Velhas
(UPGRH SF5), tendo em vista o inicio da Cobranca pelo Uso de
Recursos Hidricos nessas Bacias em 2010, contribuindo, assim, para o
conhecimento do universo de usuarios.

Enquanto instrumentos de gestdo de recursos hidricos na esfera do
planejamento, os Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacia
Hidrografica e o Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes,
segundo os Usos Preponderantes, tem seu marco no Estado com a
aprovacdo pelo CBH Velhas, em 2004, do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio das Velhas, cujo conteudo foi
elaborado pelo IGAM em conformidade com a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, contemplando inclusive uma proposta de revisdao de
enquadramento dos corpos de dgua da Bacia®’. Ressalta-se que esse
enquadramento, assim como os demais vigentes no Estado, foram
elaborados ainda pela FEAM e aprovados pelo COPAM, com base na
legislagdo ambiental, antes da edicdo da Lei 13.199/1999.

*2 J4 existiam no Estado Planos Diretores de Recursos Hidricos, contudo esses foram
elaborados anteriormente a Lei 13.199/99 e sob a perspectiva de um planejamento
setorial, principalmente da irrigagdo, quais sejam: Plano Diretor de Recursos Hidricos
para os Vales do Jequitinhonha e Pardo — PLANVALE; Plano Diretor de Irrigacdao dos
Municipios da Bacia do Baixo Rio Grande; Plano de Gerenciamento Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Verde Grande; Plano Diretor de Recursos Hidricos
da Bacia do Rio Paracatu; Plano Diretor de Recursos Hidricos das Bacias de Afluentes
do Rio Sdo Francisco; Planos Diretores de Recursos Hidricos das Bacias dos Rios
Mucuri, Sdo Mateus, Jucurugu, Itanhém, Buranhém, Peruipe e Paranaiba.

A mudanga de meta proposta pelo CBH Velhas de alguns trechos
localizados na Regido Metropolitana de Belo Horizonte — RMBH da
classe 3 para a 2 foi, posteriormente, incorporada pelo Governo do
Estado em seu planejamento estratégico por meio do Projeto Meta
2010: navegar, pescar e nadar no rio das Velhas, em sua passagem
pela regido metropolitana de Belo Horizonte, até 2010. No ambito
desse Projeto, a sub-bacia do Ribeirao da Mata, cuja area de drenagem
abrange 10 municipios da RMBH (Capim Branco, Confins, Esmeraldas,
Lagoa Santa, Matozinhos, Pedro Leopoldo, Ribeirdao das Neves, Santa
Luzia, S3o José da Lapa e Vespasiano) foi escolhida como bacia piloto
pelo IGAM para regularizagcdao da outorga de lancamento de efluentes,
sendo convocados empreendimentos, publicos e privados, para
formalizacdo dos processos e concedidas as primeiras outorgas de
efluentes em corpos d’dgua superficiais de dominio de Minas Gerais
para as Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) da Copasa localizadas
nessa sub-bacia.

Além da Meta 2010, o Governo do Estado incluiu em sua carteira de
projetos prioritarios o Projeto Estruturador Consolidagéio da Gestéio em
Bacias Hidrogrdficas®. As metas alcancadas nesse projeto, gerenciado
pelo IGAM entre 2007 e 2011, contribuiram significativamente para a
implementagao dos instrumentos de gestao de recursos hidricos e o
fortalecimento do SEGRH, principalmente dos Comités de Bacias

® A chamada Agenda Azul foi inserida no Plano Mineiro de Desenvolvimento
Integrado — PMDI 2007-2023, em sua area de resultados Qualidade Ambiental. O
PMDI esta previsto na Constituicdo Estadual de Minas Gerais como um plano
plurianual de desenvolvimento a ser apresentado pelo Executivo e discutido com os
demais representantes dos cidadaos no Estado.
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Hidrograficas e das Entidades Equiparadas a Agéncias de Bacia
Hidrografica.

Dessa forma, foram instituidos 36 CBH’s no Estado; contratados e
elaborados 19 Planos Diretores de Recursos Hidricos de Bacias
Hidrograficas e concluida a 22 etapa do Plano Estadual de Recursos
Hidricos — PERH, cujo conteldo apresenta um diagndstico ambiental
de Minas Gerais e os cenarios de desenvolvimento para seu balango
hidrico, fornecendo subsidios para a tomada de decisGes pelo Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SISEMA e a
compatibilizacdo com as politicas setoriais. Ademais, o PERH
estabelece os programas e agles estratégicas visando assegurar os
usos multiplos e a protecdo, conservacao e recupera¢do dos recursos
hidricos no Estado, identificando custos, investimentos e fontes de
financiamento para a implementacdo de projetos prioritarios com
vistas a melhoria da quantidade e da qualidade das aguas.

Outro objetivo alcancado no referido Projeto Estruturador foi a
implementagao da Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos em 3
UPGRH’s, para as quais foram assinados contratos de gestdo entre o
IGAM e as respectivas Entidades Equiparadas, onde estdo estipulados
as metas, prazos e indicadores de desempenho relativos a gestao das
aguas na Bacia.

Ressalta-se que a implementacao da Cobranga pelo Uso dos Recursos
Hidricos foi precedida por sua regulamentacdo no Estado e por um
amplo debate entre os segmentos sociais e setores usuarios nas Bacias
Hidrograficas, promovido pelos respectivos CBH’s envolvidos, através

de consultas publicas onde foram apresentadas as metodologias e
valores propostos com base em estudos de impacto. Uma vez
aprovada no CERH-MG, a operacionalizacdo da Cobranca foi viabilizada
pelo Igam por meio da adog¢do do Cadastro Nacional de Usudrios de
Recurso Hidricos - CNARH*, gerido pela Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, como base de dados cadastral dos usuarios de recursos hidricos
em corpos de agua de dominio estadual e do Sistema Digital de
Cobranca - DIGICOB enquanto aplicativo de cdlculo dos valores da
cobrancga até que seja estruturado o Sistema Estadual de Informacgdes
sobre Recursos Hidricos.

Nesse sentido, desde 2010, vem sendo desenvolvido pela Universidade
Federal de Lavras — UFLA, sob supervisdao do Igam, os subsistemas do
Sistema Estadual de Informacao sobre Recursos Hidricos — InfoHidro:
Calculo da Qualidade da Agua (SCQA), Cadastro de Usos e Usudrios de
Agua (Siscad), Célculo da Cobranca pelo Uso da Agua (Siscob),
Solicitagdo de Mapas (Sismap) e Sistema de Apresentacdo de Projetos
para o Fhidro. Para tanto, ainda em 2010, foi concluido o mdédulo de
topologia hidrica, que consiste em uma base hidrografica
ottocodificada, a qual permitiu o aperfeicoamento do sistema de
informacdo de apoio a decisdo destinado a dar suporte a analise de
outorga, no ambito do Sistema Integrado de Meio Ambiente -

* Adotado pela Resolugdo Conjunta ANA/IGAM n2 779, de 20 de outubro de 2009,
prioritariamente nas Bacias Hidrograficas em que for implementada a Cobrancga pelo
Uso de Recursos Hidricos. Todavia, o CNARH sempre foi utilizado como banco de
dados das campanhas de cadastramento de usos de recursos hidricos realizadas no
Estado.
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SISEMAnet™. A interoperabilidade do InfoHidro com o SISEMAnet e o
Sistema Nacional de InformacGes sobre Recursos Hidricos — SNIRH,
além dos futuros sistemas de Informacdo no ambito das Bacias
Hidrograficas, sdao prerrogativas para entrada em funcionamento desse
Sistema.

A implementac¢do dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos no
Estado e a instituicdo dos érgdos e entidades integrantes do SEGRH
estdo apresentados no Quadro 15.

* Sistema de informacdo que reldne dados de geoprocessamento, instrumentos de
gestdo e atos autorizativos, formando uma central de dados e informagdes para
subsidiar o processo de regularizagdo ambiental no Estado. Disponivel em:
http://sisemanet.meioambiente.mg.gov.br
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Quadro 15: Implementagdo dos Instrumentos de Gest3o e Instituicio dos Orgdos e Entidades Integrantes do SEGRH.
INSTRUMENTOS DE GESTAO SEGRH
COMITE AGENCIA DE

DE BACIA/ ENTIDADE
BACIA EQUIPARADA

PLANO SISTEMA ESTADUAL DE
INFORMAGOES SOBRE RH

SIGLA | OUTORGA | PENALIDADES | PERH DIRETOR ENQUADRAMENTO | COBRANCA

SAO FRANCISCO

GRANDE

PARANAIBA

MUCURI
SAO MATEUS
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..Continuagéo

INSTRUMENTOS DE GESTAO

COMITE AGENCIA DE
DE BACIA/ ENTIDADE
BACIA EQUIPARADA

PLANO SISTEMA ESTADUAL DE
INFORMAGOES SOBRE RH

SIGLA | OUTORGA | PENALIDADES | PERH DIRETOR ENQUADRAMENTO | COBRANCA

PARAIBA DO SUL

PIRACICABA E
JAGUARI

JEQUITINHONHA

PARDO
BURANHEM
PERUIPE
JUCURUGU
ITANHEM
ITAUNAS
ITABAPOANA
ITAPEMIRIM

Em Implementac¢do /Em Instituicdo

Implementado/Instituido

_| N3o Implementado/ N3o Instituido
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Conforme pode ser visualizado no Quadro 15, além do Plano Estadual
de Recursos Hidricos (PERH), os tradicionais instrumentos de gestdo de
comando e controle (outorga e penalidades) abrangem a totalidade do
estado, ressalvando que, no caso da outorga, essa se refere apenas ao
aspecto quantitativo, ja que a outorga de langamentos de efluentes,
ainda em fase experimental, esta implantada em apenas uma sub-
bacia do Rio das Velhas. Em seguida citam-se, em grau de
implementagao, os Planos Diretores de Recursos Hidricos, os
Enquadramentos de Corpos de Agua e a Cobranca pelo Uso dos
Recursos Hidricos, respectivamente. Ja o Sistema Estadual de
Informagdes em Recursos Hidricos, em fase de implementacao, tem
previsdao de lancamento para dezembro de 2013.

O grau e o ritmo de implementagdo de alguns instrumentos de gestao
(Plano Diretor de Recursos Hidricos, Enquadramento dos Corpos de
Agua e Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos) dependem, dentre
outros fatores, da instituicdo e funcionamento dos comités de bacia
hidrografica, responsaveis pela discussdo e aprovacao desses em suas
respectivas bacias e encaminhamento para deliberacao do CERH.
Nesse sentido, todas as 36 UPGRH’s do Estado tiveram, entre os anos
de 1998 e 2009, seus respectivos CBH’s instituidos, a excecdo das
bacias hidrograficas de dominio da Unido nao definidas como UPGRH
do Estado de Minas Gerais, genericamente denominadas Bacias do
Leste (Buranhém, Peruipe, Jucurugu, Itanhém, Itaunas, Itabapoana e
Itapemirim)*®. Sob esse aspecto, é necessario que Unido e Estado

*® As Bacias do Leste totalizam 11 municipios no Estado e contabilizam 85.682
habitantes, segundo o Censo Demografico do IBGE de 2010.

dialoguem sobre o formato da gestdo nessas Bacias, a fim de que as
mesmas tenham seus instrumentos de gestdo de recursos hidricos
implementados bem como garantidos os fundamentos legais da
descentralizagdo e participagao.

Enquanto 6rgdos colegiados de Estado com atribuicbes normativas,
deliberativas e consultivas sobre os recursos hidricos em sua area de
jurisdicdo, é vedado aos CBH’s mineiros o estabelecimento de
personalidade juridica prépria, competindo a respectiva Agéncia de
Bacia Hidrografica ou Entidade a Ela Equiparada prestar-lhe o apoio
administrativo, técnico e financeiro necessdrio ao seu bom
funcionamento. Isso posto, atualmente, apenas 8 (oito) UPGRHs
possuem contrato de gestdo assinados entre o Igam e a respectiva
entidade equiparada. Nas demais UPGRH’s do Estado, enquanto a
Cobranca pelo Uso de Recursos Hidricos ndo é implementada, o
referido suporte tem sido prestado por organizacbes ndo
governamentais via convénio assinado com a SEMAD, a partir de
indicagdo dos Comités de Bacia Hidrografica, ficando aquelas
responsaveis pela estruturagdo fisica e operacional e custeio desses
com recursos advindos dos 7,5% do valor anual do FHIDRO.

Contudo, tal solu¢do adotada tem se demonstrada precdria na medida
em que o repasse anual a essas entidades conveniadas ficam
pendentes no caso da ndo aprovacdo da prestacdo de contas do
exercicio anterior, impactando o funcionamento do comité de bacia
hidrografica e, em alguns casos, ocasionando a paralisacdo de suas
atividades e a desmobilizacdo de seus membros. Ademais existe o
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conflito de interesses nos casos em que a entidade conveniada é
também membro do Comité de Bacia Hidrografica.

Dessa forma, o atual desafio para a gestdo descentralizada e
participativa das aguas no Estado é o fortalecimento institucional
desses entes para que possam exercer suas competéncias legais de
maneira efetiva e cumprir o seu papel na politica e gestdo dos recursos
hidricos.

Neste contexto, é fundamental ampliar e qualificar a participacao dos
conselheiros, por meio de um processo continuo de formacdo e
capacitacdo técnica e gerencial, em especial quanto ao arcabouco legal
de recursos hidricos, incluindo os regimentos internos, e quanto aos
instrumentos de gestdo, como o Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Bacia. Nesse sentido, é necessaria a internalizagdo das diretrizes dos
Planos Diretores pelos conselheiros para que a sua implementagao
seja efetiva, de forma a consolidar o comité de bacia hidrografica

enquanto forum legitimo de discussdo e deliberagao na Bacia capaz de
articular e interferir na agenda governamental em seus trés niveis de
gestdo (federal, estadual, municipal), inserindo demandas e temas de
interesse publico.

Esse processo contribuird efetivamente para que todos os atores
tenham condi¢cdes de debater os assuntos pertinentes ao Sistema
Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH) e participar
de forma efetiva do processo decisério, como preconizam as Leis
9.433/97 e 13.199/99.

Como exposto, a gestdo de recursos hidricos, apresentou muitos
avancos, entretanto, ainda ha desafios para o seu aprimoramento. No
Quadro 16, estdo sintetizados os principais avanco e desafios na
implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos no
Estado.
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INSTRUMENTOS DE GESTAO

Plano Estadual de Recursos
Hidricos

Planos Diretores de Recursos
Hidricos de Bacias Hidrograficas

Quadro 16: Os principais avancos e desafios da gestdo de recursos hidricos no Estado.

AVANCOS

Elaboracdo e aprovagdo do PERH - Deliberagao
CERH/MG, n? 260 de 26 de novembro de 2010 e pelo
Governo de Minas por meio do Decreto n2 45.565 de
22 de margo de 2011;

DESAFIOS

Efetivagdo do plano através de negociagdes politico-
institucionais e gestdo participativa objetivando a sua
implementacao;

Elaboragdo de um Programa de Fortalecimento
Institucional para a internalizacdo das diretrizes e
programas do PERH.

Dezenove (19) planos de bacia concluidos e
aprovados;

Elaboragdo em conjunto com a Agéncia Nacional de
Aguas — ANA e Comités Federais e estaduais de Planos
Integrados de Recursos Hidricos, potencializando as
discussdes e solugdes entre os entes envolvidos na
gestao.

Estudo para Indicadores de implementagdo dos Planos
Diretores;

Proposta de Deliberacdo normativa sobre critérios e
diretrizes gerais para a elaboragdo dos Planos Diretores de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas, bem como
mecanismos e critérios de acompanhamento de sua
implantacdo e do Plano Estadual de recursos Hidricos;
Consolidagdo do Comité de Bacia Hidrografica no ambito de
sua drea de atuagdo enquanto férum de negociagdes
politico-institucionais e de gestdo participativa para
implementagdo, acompanhamento, monitoramento e
revisdo dos Planos;

Aprimoramento  dos  mecanismos de articulagdo
intersetoriais visando a gestdo integrada dos recursos
hidricos baseada no Plano Diretor de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica;

Aporte de recursos financeiros e técnicos (capacitacdo e
infraestrutura técnica) para a implementagdo dos
Programas e Planos de Ag0es previstos nos PDRHs;
Internalizacdo do Plano de Acdo dos PDRH’s no
planejamento das esferas governamentais envolvidas
(municipal, estadual e federal).
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...Continuagdo

Sistema Estadual de
Informacgdes sobre Recursos
Hidricos - InfoHidro

Enquadramento dos corpos de
agua em classes, segundo seus
usos preponderantes

Construgdo da base hidrografica ottocodificada;
Desenvolvimento de dois médulos do sistema:
1. Célculo da Qualidade da Agua;
2. Solicitagdo de Mapas.

Desenvolvimento de Sistema de Cadastro de usuarios de
agua e do Sistema de calculo e Gestdo da cobranga;
Desenvolvimento de sistema para acompanhamento do
desenvolvimento dos CBHs;

Desenvolvimento de sistema para acompanhamento do
PDRHs;

Desenvolvimento do Portal InfoHidro, plataforma web para
disponibilizacdo de dados de monitoramento da qualidade
das aguas, dos PDRHs, das bases cartograficas, dos estudos
técnicos entre outras informagdes que apoiem a gestdo de
recursos hidricos no estado.

Contratacgao e elaboragdo dos estudos e das propostas
de enquadramento dos corpos de agua em conjunto
com os Planos Diretores de Recursos Hidricos;
Realizagdo de Reunides Publicas envolvendo os
poderes publicos, setores usudrios e sociedade da
Bacia para discussdao  das  propostas de
enquadramento dos corpos de agua;

Internalizagdo da proposta de enquadramento de
trechos de corpos d’agua da Bacia Hidrografica do Rio
das Velhas, localizados na Regido Metropolitana de
Belo Horizonte — RMBH, no planejamento estratégico
do Governo do Estado através do Projeto Estruturador
“Meta 2010” e “Meta 2014”.

Investir na capacitacdo técnica dos diferentes atores da
gestdo de recursos hidricos (comités de bacia, drgdos
gestores, sociedade civil) envolvidos no processo de
enquadramento dos corpos d’agua;

Melhoria nas redes de monitoramento de qualidade das
aguas dedicadas ao enquadramento dos corpos de agua.
Aprovacdo de deliberagdo normativa de procedimentos
para enquadramentos de corpos de aguas superficiais de
dominio do Estado de Minas Gerais;

Aprimoramento das metodologias de enquadramento dos
corpos de agua com vistas ao efetivo envolvimento,
participacdo e deliberagdo dos atores envolvidos;
Internalizagdo das novas propostas aprovadas de
enquadramento dos corpos de agua da Bacia Hidrografica
nos procedimentos de analise técnica de outorga e
licenciamento ambiental por parte das Superintendéncias
Regionais de Meio Ambiente — SUPRAM'’s.
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...Continuagdo

Outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos

Regularizagdo dos usuarios cadastrados na campanha
“Agua: Faga Uso Legal!”;

Implementagdo do novo sistema de suporte a tomada
de decisdo SISEMANet;

Desenvolvimento de novas metodologias de analise
de eficiéncia de uso da agua em sistemas produtivos;
Atualizagdo do Manual Técnico e Administrativo de
outorga de Direito de Uso de Recursos Hidrico do
Estando de Minas Gerais;

Melhoria do fluxo de informagdo com as
Superintendéncias  Regionais de regularizagao
Ambiental — SUPRAMs;

Aprimoramento e estabelecimento de ferramentas de
consisténcia do banco de dados de outorgas do
sistema Integrado de Informagdo Ambiental — SIAM.

Aprovacgdo da Deliberagdo Normativa que compila todos os
critérios, diretrizes, parametros e porte para a outorga no
Estado;

Verificar os impactos da implantagdo da outorga sazonal;
Difundir as metodologias e experiéncias em andlise de
processos de outorga as SUPRAMs;

Expandir a outorga de langamento de efluentes para bacias
com qualidade critica de qualidade da agua;

Integrar enquadramento com outorga de direito de uso.

Cobranca pelo uso de recursos
hidricos

Instalagdo da Comissdao Permanente de Fiscalizagdo e
Acompanhamento do Repasse dos Recursos
arrecadados com a Cobranca pelo Uso de Recursos
Hidricos no Estado de Minas Gerais. Tal comissdo foi
instituida pelo Decreto Estadual n2 44.046/2005 e
regulamentada pela DN CERH n? 35/2010, com o
objetivo de acompanhar a arrecadagdo e repasse dos
recursos, analisar a execu¢do do Programa de
Trabalho dos contratos de gestdo, elaborar relatério
conclusivo sobre a avaliagdo dos relatdrios de gestdo e
recomendar alteragdes no contrato de gestdo. A
Comissdo fez a avaliagdo referente ao exercicio de
2010 apresentando seu primeiro relatério ao CERH em
2012;

Adogdo de Planos de Aplicagao Plurianuais, contendo
o planejamento dos recursos financeiros para cada
acdo/atividade. Este planejamento era feito para o
periodo de um ano;

Viabiliza¢do da aplicagdo dos recursos arrecadados na bacia
dos rios Piracicaba/Jaguari, até que seja equiparada uma
nova Entidade a Agéncia de Bacia, tendo em vista a
desequiparagdo do Consorcio PCJ, entdo responsavel pela
aplicagdo dos recursos;

Aplicagdo dos recursos em agdes efetivas de melhoria quali-
quantitativa de agua;
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...Continuag¢do

INSTRUMENTOS DE GESTAO

Cobranga pelo uso de recursos
hidricos

Penalidades

AVANCOS

Discussdo e aprovagdo da metodologia de Cobranga
pelo Uso de Recursos Hidricos de forma integrada na
Bacia Hidrografica do Rio Doce, pelos 6 (seis) comités
mineiros, 3 (trés) comités capixabas e pelo comité
federal da bacia, os quais contaram com a articulagdo
e o suporte técnico dos trés respectivos orgdos
gestores de recursos hidricos: IGAM, IEMA e ANA;

A Cobranga pelo Uso de Recursos Hidricos aprovada
na Bacia Hidrografica do Rio Doce representou uma
inovacdo em relagdo as metodologias praticadas em
outras bacias federais e estaduais do Pais ao
fundamentar seus valores nos custos previstos para
implementacdo de seu Plano Integrado de Recursos
Hidricos — PIRH Doce. Dessa forma, os Precos Publicos
Unitdrios — PPUs cobrados por unidade de captacao,
langamento e transposi¢do sdo superiores aos
praticados em outras Bacias, além de seus reajustes
previstos estarem atrelados ao cumprimento das
metas pactuadas no Contrato de Gestao.

DESAFIOS

Aprimoramento do acompanhamento por parte do IGAM
da execugdo do contrato de Gestdo objetivando o
cumprimento das metas estabelecidas no mesmo em
consonancia com a legislagdo pertinente;

Automatizacdao da operacionalizagdo da cobranga, com a
integracdo dos bancos de dados de outorga, cadastro,
cobranca e arrecadagao.

A fiscalizagdo dos usudrios de recursos hidricos tem
sido pautada, sobretudo, por denuncias que chegam
aos oOrgdos gestores. O numero de usuarios
fiscalizados aumenta todos os anos o que ajuda a
potencializar a busca pelos atos autorizativos.

A integracdo das ferramentas de gestdo e o aparelhamento
dos fiscais sdo necessidade prementes para a melhoria da
eficiéncia dos resultados;

A falta de instrumentos de gestdo tais como: Plano Diretor
de Bacia, Sistema de Informac3o e Cobranca pelo uso e/ou
intervencdo em recursos hidricos em todas as bacias,
dificultam as agOes fiscalizatorias;

E necessario avangar em tecnologias que possam auxiliar as
fiscalizagOes. Imagens de satélites de baixa e média
resolucgdo, salas de situagdao que monitoram quantidade e
qualidade de recursos hidricos e equipamentos de aferi¢dao
moveis, ndo estdo disponiveis de maneiras satisfatorias
para os agentes fiscalizadores.
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5.2. Situagdo dos Recursos Hidricos no Estado de Minas Gerais

O Estado de Minas Gerais localiza-se em uma regidao de transicao dos
sistemas meteoroldgicos de latitudes médias e tropicais, fortemente
influenciada pela Zona de Convergéncia do Atlantico Sul. A andlise do
comportamento das chuvas em relacdo a média climatoldgica, de
1979-2012, revelou que no Estado de Minas Gerais existem faixas
climatologicamente bem definidas de precipitagao.

Essa disposicdo, no periodo de verdo, favorece a ocorréncia de
precipitagdes prolongadas e de larga escala e, ainda, precipitagdes
convectivas localizadas e intensas, em todo o Estado, causando
desastres relacionados com o incremento das precipitacdes hidricas
em todas as regides de Minas Gerais. Como ja mencionado, no periodo
chuvoso de 2011/2012, o numero de municipios mineiros atingidos
pelos desastres provocados pelas chuvas em relagdo a média histérica
dos ultimos 10 anos, aumentou 27%.

As regides mais chuvosas sdo o Triangulo Mineiro (fronteira com Sao
Paulo), Sul de Minas, Zona da Mata, sul da Metropolitana, Campo dos
Vertentes e a drea mais ao sul da mesorregidao do Noroeste Mineiro e
Vale do Mucuri.

Diante dessa situacdo, o Igam tem intensificado os esforcos para
prever e prevenir situacdes de risco para a populacdo, trabalhando
conjuntamente com as Defesas Civis Municipais e Estadual, Prefeituras
e outros oOrgdos. Em 2012, além da rede de monitoramento

meteoroldgico, o Igam passou a contar com o radar meteoroldgico,
gue proporcionou o aperfeicoamento das informacdes produzidas.

Por outro lado, a falta de chuva para o desenvolvimento das atividades
econ6micas, e até mesmo para o abastecimento humano, ocorre
sistematicamente no semidrido mineiro, sendo a faixa mais seca
formada pelas regides Norte, leste da mesorregido do Noroeste e
partes do Vale do Jequitinhonha. Quase a totalidade dos municipios
que decretaram situa¢do de anormalidade devido a estiagem /seca no
periodo de 2011/2012 no Estado, se localizam nestas regides. No caso
das secas, hd um projeto de monitoramento e alerta para regido do
semidrido que, no entanto, necessita de implementacao.

Em relagdao a disponibilidade hidrica versus demandas pelo uso da
agua, o Ilgam tem o papel de supervisionar a emissdo de outorgas e de
desenvolver e executar metodologias para aprimoramento de
ferramentas de andlises de processos de solicitagdo, bem como de
técnicas de racionalizacdo de uso das aguas nos processos produtivos.

Neste contexto, a instituicio tem investido no aprimoramento dos
seus procedimentos, podendo ser salientado a elaboracao do "Manual
Técnico e Administrativo de Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidrico do Estado de Minas Gerais" que compila os procedimentos e
técnicas de analise dos processos sendo ferramenta fundamental de
unificacdo, padronizacao e harmonizac¢ao do ato.

No caso das demandas pelo uso das dguas superficiais, considerando
as outorgas (Figura 103) e realizando comparac¢do entre os anos de
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2011 e 2012, observa-se que houve um acréscimo no numero de
regularizacdes para o uso da agua. Em relacdo a quantidade de
nlimero de processos, 91% sdo para a finalidade de irrigacdo. Tendo
em vista as finalidades abordadas, as destinadas para a irrigacao,
conteng¢ao de sedimentos, desassoreamento ou limpeza, consumo
industrial e consumo humano apresentaram, no ano de 2012, uma
gueda no nimero de processos em compara¢do com 2011.

Considerando a demanda pelo uso das dguas subterraneas, o nimero
de portarias de outorgas publicadas em 2012 teve ligeiro aumento em
relagdo a 2011 para o consumo humano e irrigagdao. Para os usos
dessedentacdo de animais, paisagismo e abastecimento publico,
houve um decréscimo de publicagdes.

Para a finalidade de uso relacionada ao consumo industrial nao
ocorreu alteracao significativa de publicagcdo entre os anos de 2011 e
2012 (Figura 104). E importante lembrar que o nimero de publicacdes
nem sempre é diretamente proporcional aos volumes de d4gua
concedidos pelas outorgas. Um exemplo disso é o rebaixamento do
nivel d’agua que, apesar de existir poucas solicitagdes de outorga para
essa finalidade, retira grandes volumes de agua dos aquiferos.
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Figura 103: Comparacdo entre o numero de processos de outorgas para agua superficial emitidos em 2011 e 2012.
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Figura 104: Comparacdo entre o nimero de processos de outorgas para agua subterranea emitidos em 2011 e 2012.
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No monitoramento da qualidade da agua, o Igam vem aprimorando,
de maneira continua, o tratamento dos dados de qualidade das aguas
superficiais e subterrdneas no Estado. No caso da rede de
monitoramento superficial, os avangos consistem na ampliagdo do
monitoramento de qualidade de 4gua e na introdugdo da avaliagdo de
cianobactérias e de biomonitoramento com macroinvertebrados
bentonicos. Além disso, em 2012 foi realizada a implantacdo do
Sistema de Célculo de Qualidade de Agua — SCQA, que integra o
InfoHidro.

Ao avaliar a situacdo dos corpos d’dgua mineiros, tomando como
referéncia a analise de tendéncia do IQA para o periodo de 2000 a
2012, verificou-se que 55% das estagdes de amostragem avaliadas
apresentaram tendéncia ou possibilidade de redugcdo do indicador
(piora da qualidade da agua) em todo o Estado. A tendéncia ou
possibilidade de elevacdo (melhora da qualidade da 4dgua) foi
verificada em 27% dos pontos, sendo esses integrantes da sub-bacia
do rio das Velhas. Esse resultado reflete as acdes desenvolvidas no
ambito do Projeto Meta 2010: navegar, pescar e nadar no rio das
Velhas, em sua passagem pela regido metropolitana de Belo Horizonte,
até 2010 e Meta 2014, com investimentos, principalmente, em
saneamento da Regido Metropolitana de Belo Horizonte e em
programas de prote¢cdo de nascentes, capacitacao de operadores de
ETE’S e gestores municipais, educacdao ambiental, fiscalizacdo, além da
melhoria de controle de fontes industriais.

Na Tabela 37 é apresentada uma sintese dos resultados dos
indicadores IQA, CT e IET, por UPGRH, considerando a categoria desses
indicadores que foi predominante no ano de 2012. O calculo da
proporgdo foi realizado para cada faixa de resultado dos indicadores,
em termos percentuais. Adicionalmente também foram apresentados
os fatores de pressdao para cada uma das UPGRHs* do Estado de
Minas Gerais.

No que se refere as aguas superficiais verifica-se que em relagao ao
IQA houve predominio da condicdo Média em 2012, ja que em 79%
das UPGRH’s avaliadas essa foi a condicdo que prevaleceu nos pontos
de monitoramento. A condicdo de qualidade boa (IQA Bom)
predominou no Alto Jequitinhonha (JQ1), Rio Araguari (PN2), Rios
Jequitai e Pacui (SF6), Rio Paracatu (SF7) e Rio Urucuia (SF8), sendo
consideradas as melhores condicGes do Estado no ano de 2012. Ja as
UPGRH’s localizadas no Entorno do Reservatério de Furnas (GD3),
Afluentes Mineiros do Médio Grande (GD7), Afluentes Mineiros do
Baixo Grande (GD8) e Rio Itapemirim (IP1) apresentaram predominio
de IQA Ruim.

No que se refere a Contaminagdo por téxicos - CT verificou-se o
predominio da categoria Baixa em 98% das UPGRHs avaliadas, com
excecdo apenas do Rio Itaunas (IU1) que apresentou 50% de seus
resultados na categoria Média e 50% na Alta.

* Foram incluidas na avaliacdo as bacias do Leste Bacias do Leste (Rio Buranhém, Rio
Jucurugu, Rio Itanhém, Rio Peruipe, Rio Itadnas) e as dos rios Itabapoana e
Itapemirim, apesar de ndo serem consideradas como UPGRHs.

12 Relatorio de Gestdo e Situacdo dos Recursos Hidricos de Minas Gerais

255



Avaliacdo da Gestao e da Situacao dos Recursos Hidricos em Minas Gerais

Com relagdao ao potencial de eutrofizagdao (IET) verificou-se que 84%
das UPGRH’s avaliadas apresentaram predominio da condicdo
Mesotréfica. O predominio do IET Ultraoligotréfico, que indica corpos
de 4dgua com menor grau de trofia, foi verificado somente no Rio
Sapucai (GD5). Ja a condigao Eutroéfica, que indica corpos de agua com
elevada produtividade, predominou nos Rios Buranhém (BU1) e Rio
Itapemirim (IP1).
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Tabela 37: Sintese dos resultados dos indicadores IQA, CT e IET, por UPGRH, considerando a categoria desses indicadores que foi predominante no ano de 2012

OA
5 arog P i i O ade Pre 0
0 0 0
Rio Buranhém BU1 - Rio Buranhém 100% 00% % Langamento de esgoto sanitdrio.
o Lancamento de Esgoto Sanitario, Pecudria, Suinocultura,
DO1 - Rio Piranga 78% 889% 44% ¢ =58 ! ra, St
Assoreamento, Silvicultura, Atividades Minerarias.
Carga Difusa, Desmatamento, Efluentes Industriais
N siderurgia, téxtil, material ceramico, curtimento de couro
DO?2 - Rio Piracicaba 79% 98% 40% ( g

e de celulose), Lancamentos de Esgotos Sanitarios,
Pecudria e Silvicultura.

Agricultura (cana de agucar, milho e capineira), Carga
DO3 - Rio Santo AntOnio 75% 93% 75% Difusa, Desmatamento, Erosdo Langamentos de Esgotos
Sanitdrios, Pecudria, Extracdo de areia e Silvicultura.

Agricultura (Milho, Banana, capineira e cana de agucar),
Carga Difusa, Desmatamento, Efluentes Industriais

DO4 - Rio Suagui Grande 71% 58% (Siderurgia, tintas, pilhas e baterias, téxtil Material
Rio Doce ceramico), Erosdo, Langamentos de Esgotos Sanitarios e
Pecuaria.

Agricultura (café), Carga Difusa, Desmatamento, Efluentes
Industriais (alcooleira, quimica, curtume, frigorificos,
laticinios), Erosdo Lancamentos de Esgotos Sanitarios,
Pecuaria e Silvicultura.

DOS5 - Rio Caratinga 66% 94% 50%

Atividades Minerarias (areia, rochas ornamentais, argila e
quartzo), Assoreamento, Agricultura (café e citricultura),
Carga Difusa, Desmatamento, Efluentes Industriais
DO6 - Rio Manhuagu 75% 97% 59% (Beneficiamento de café, laticinio, industrias de
fertilizante, Serraria e cerdmica, Produtos de limpeza),
Erosdo, Langcamentos de Esgotos Sanitarios, Pecuaria e
Silvicultura.

Lancamento de  Esgotos  Sanitdrios, Pecudria,

Rio Grand GD1 - Alto Rio Grand 9 95% 9 L. . =
10 brande 0 Rio Lrande >5% >0% Agropecuaria, Assoreamento, Carga Difusa, Erosao.
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[0]: CcT IET
Predominante Predominante Predominante

Bacia Hidrografica Fatores de Pressdo
2012 2012 2012

Pecuaria, Efluentes de ETE, Lancamento de Esgotos
GD2 - Rio das Mortes e Rio Jacaré 71% 83% 40% Sanitdrios, Langamento de efluente industrial,
agropecuaria, assoreamento, carga difusa, erosao.

Lancamento de Esgoto Sanitdrio, Langamento de
GD3 - Entorno do Reservatdrio de Furnas 63% 94% 38% efluentes industriais (Abatedouro e Laticinio), Pecuaria,
Agropecuaria.

Lancamento de Esgotos Sanitarios, Agropecuaria,
GD4 - Rio Verde 71% 99% 54% Atividade Minerdria (Areia, Quartzito), Carga Difusa,
Erosdo, Pecuaria.

Lancamento de esgotos sanitarios, Agropecuaria,
Atividade Mineraria (Areia, Cascalho), Carga Difusa,
Erosdo, Langamento de efluente industrial (Laticinio,
Abatedouro), Pecuaria.

Lancamento de esgotos sanitarios, Agropecuaria,
Langamento de efluentes industriais (Alimentos, Bebidas,
GD6 - Afluentes Mineiros dos Rios Mogi- 539% 85% 38% L..ati.cinio, Adubos, Fgrtilizantes ~e correti’vps de. §olo),
Guacgu / Pardo Silvicultura, Carga Difusa, Erosdo, Pecuaria, Atividade
Mineraria (Areia, Argila e Cascalho), Assoreamento,
Suinocultura, Agricultura.

Langcamento de esgoto sanitario, Lancamento de efluente
industrial (Abatedouro, Alimento, Curtume, Laticinio,

GD5 - Rio Sapucai 73% 96% 44%

GD7 - Afluentes Mineiros do Médio Grande 2 e 43% Téxtil), Agropecudria, Atividade Mineréria (areia, argila),
Pecuaria.
Mineragdo de fésforo, Langcamento de efluente industrial
(Abatedouro, aclcar, Destilagdo de Alcool, Laticinio),

GDS8 - Afluentes Mineiros do Baixo Grande 38% 88% 29% Pecudria, Agropecudria, Assoreamento, Carga Difusa,
Erosdo, Expansdo Urbana, Lancamento de Esgoto
Sanitario.

Rio Itabapoana IB1 - Itabapoana 75% 100% Langamento de Esgoto Sanitario.
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[0]: CcT IET
Predominante Predominante Predominante

Bacia Hidrografica Fatores de Pressdo
2012 2012 2012

Langcamento de esgoto sanitdrio, Extracdo areia / argila,
Pecudria, Desmatamento

Rio Itanhém IN1 - Rio Itanhém 100% 100% 75%

Rio Itapemirim IP1 - Rio Itapemirim 63% 88%
Rio Itadnas U1 - Rio Itadnas 75% 50%

JQ1 - Alto Jequitinhonha

Rio Jequitinhonha |JQ2 - Rio Araguai 52% 96% 56%

0% Mau uso do solo, agricultura (café).

50% Mau uso do solo, Desmatamento e Erosdo.

Langcamento de esgoto sanitario, Pecuaria, Mau uso do
solo, Atividades Minerdrias.

Lancamento de esgoto sanitario, Pecuaria, Poluicdo
Difusa.

94% 44%

Langamento de esgoto sanitdrio, pecudria, mau uso do

JQ3 - Médio / Baixo Rio Jequitinhonha 48% 90% 48% .. L .
solo, atividades minerarias, fecularia.
Rio Jucurugu JU1 - Rio Jucurugu 50% 88% 0% Langamento de esgoto sanitdrio.
Mau uso do solo, atividades minerdrias, Esgotos
Rio Mucuri MUL1 - Rio Mucuri 52% 98% 52% sanitarios, Pecuaria, Assoreamento, Erosdo, Extracdo de

areia, Poluicdo difusa, Fabrica¢do de pdlvoras.

Lancamento de esgoto sanitario, Pecuaria, Poluicdo

Rio Pardo PA1 - Rio Mosquito 55% 95% 55% .
difusa.

Esgoto sanitdrio de Serra dos Aimorés, Pecuaria, Mau uso
do solo, Agricultura (cana de aglcar) e Desmatamento.
Lancamento de esgotos sanitarios, Extracdo de areia e
cascalho, Pecudria, Agricultura.

Rio Peruipe PE1 - Rio Peruipe 75% 75% 50%

Rio Piracicaba PJ1 - Piracicaba / Jaguari 71% 86% 40%

Agricultura, Carga Difusa, Langamento de esgotos
sanitarios, Erosdo, Pecudria, Extracdo de minerais ndo
metalicos, Matadouros, Industria de Ceramica.

PN1 - Alto Rio Paranaiba 56% 98% 38%

Rio Paranaiba Industria de laticinio, Lancamento de Esgoto sanitario,

Carga Difusa, Mineragcdo, Agropecudria, Industria
metallrgica, Matadouros, Fabricagido de adubos,
Agricultura, Industria de fertilizantes fosfatados.

PN2 - Rio Araguari
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[0]: CcT IET
Predominante Predominante Predominante

Bacia Hidrografica Fatores de Pressdo
2012 2012 2012

Pecuaria, Industria de Laticinio, Agricultura, Carga Difusa,
PN3 - Afluentes Mineiro do Baixo 56% 98% 2% Langamento. de , Esgotos s:a\ni.térios, ,In(.iustria
Paranaiba Sucroalcooleira, Industria Metaldrgica, Industria de
cimentos e concreto.

Agropecuaria, Erosdo, Carga difusa, Langamento de
Esgoto sanitdrio e Efluentes industriais (metalurgia,
siderurgia, laticinio, curtumes, abate), Extragdo de pedras,
argila e areia.

Lancamento de esgotos sanitdrios, Lancamento de
Efluentes industriais (papel/papeldo, laticinio, racdes,
tinturaria, fabricacdo de argamassa, adubos e fertilizantes,
moveis, concreto, lubrificantes, alimentos, tinturaria,
galvanoplastia, abate de animais), Carga difusa, Extragdo
areia/cascalho, Eros3o, Pecudria, Suinocultura.
Langcamento de Esgoto sanitario, Pecudria, Carga difusa,
Efluente industrial (laticinio).

Agricultura, Langamento de esgoto sanitario, Pecudria,
Carga difusa e Langamento de Efluente industrial
SF10 - Afluentes do Rio Verde Grande 67% 75% 33% (componente  automotivo, matadouro, frigorifico,
siderurgia e laticinios), Atividades minerarias (extracdo de
areia).

Esgoto de industria de calgados, Industria de materiais
plasticos sintéticos, Langcamento de Esgoto sanitario,
26% | Metalurgia, Curtume, Agricultura, Pecudria, Suinocultura,
Avicultura, Fertilizantes, Abatedouro, Siderurgia, Industria
téxtil, Producdo de ferro gusa.

Agricultura, Pecuaria, Horticultura, Suinocultura,
Langcamento de Esgoto sanitdrio, Tratamento de
SF3 - Rio Paraopeba 52% 93% 31% superficies  metdlicas, Galvanoplastias, Siderurgia,
Atividades Minerarias, Avicultura, Abatedouro, Extracdo
de areia, Agropecuaria, Industria téxtil, Assoreamento.

PS1 - Rios Preto e Paraibuna 61% 94% 44%

Rio Paraiba do Sul

PS2 - Rios Pomba e Muriaé 75% 93% 34%

SF1 - Afluentes do Alto S3o Francisco 57% 88% 39%

Rio Sao Francisco
SF2 - Rio Para 59% 86%
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OA

0
SF4 - Entorno de Trés Marias 54%
SF5 - Rio das Velhas 44%

SF6 - Rios Jequitai e Pacui

SF7 - Rio Paracatu

SF8 - Rio Urucuia

SF9 - Rios Pandeiro e Calindd

48%

Rio S3o Mateus

SM1 - Rio Sdo Mateus

67%

36%

Lancamento de Esgoto Sanitario, Pecuaria, Extracdo de
areia, Agricultura, Suinocultura, Carga difusa, Silvicultura,
Langamento de Efluentes industriais (laticinio, matadouro,
fabrica de produtos organicos e frigorificos), Atividades
minerarias (garimpo).

31%

25%

44%

Lancamento de esgotos domeésticos, Siderurgia,
Mineragdo (extracdo e beneficiamento de minerais
metalicos). Extracdo/beneficiamento minério de ferro,
Reciclagem de lampadas, Metalurgia do ouro, Industrias
Quimicas, Abate de animais, InduUstrias de Papel e
Papeldo, Laticinios, Aguardente, Cervejaria, Téxteis,
Rac¢des, Adubos e fertilizantes, Alimenticias, Metalurgicas,
Cimenteiras, Produtos  Quimicos, Extracdo  de
areia/cascalho/argila, Extracdo/beneficiamento de
calcario, Granjas, Curtume, Extracdo de pedras
ornamentais, Agropecuaria, Silvicultura, Expansdo
Urbana.

Langamento de esgoto sanitario, Agricultura, Carga difusa,
Pecuaria, Extracdo de areia.

Silvicultura, Atividades minerarias (extracdo de areia),
Erosdo, Carga difusa, Pecudria, Agricultura, Langamento
de efluentes de industrias de laticinio e esgotos sanitarios.

39%

Esgoto sanitdrio, Efluentes industriais (laticinio e
destilaria), Pecuaria, Carga difusa, Extracdo de areia,
Agricultura, Processos erosivos.

36%

Lancamento de esgoto sanitdrio, Pecudria, Agricultura,
Carga difusa, Erosdo, Extracdo de areia.

67%

Esgoto sanitario de Ataléia e Mantena, Mau uso do solo,
Erosdo, Desmatamento, Agropecudria (café, milho, cana-
de-agucar) e Pecuaria.
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O monitoramento da qualidade das aguas subterrdneas permite a
caracterizacdo e a avaliacdo das condi¢bes de qualidade, de forma a
assegurar o uso adequado dessas aguas e fornece subsidios para a¢des
de prevengao e controle da poluicdao. Os principais resultados
demonstram que as aguas subterraneas no Norte de Minas nao
apresentam qualidade adequada para o consumo humano, sendo
desejavel tratamento prévio ou restricdes, em alguns casos.

Ao se considerar as violacdes ocorridas a partir dos parametros
relacionados a riscos a saude humana, os quais foram fixados pela
Portaria de Potabilidade do Ministério da Saude — n? 2914/2011,
embora varidvel, na maior parte dos pocos, a ocorréncia de violagoes,

é relativamente baixa, em comparagdao com o numero total de andlises
realizadas nas dguas de cada poco. Entretanto, houve violacdes
pontuais de parametros que implicam em riscos a saude humana,
especialmente: fluoreto, nitrato, bario, fendis, arsénio, chumbo e
zinco. Os fendis e os nitratos podem ter origem associada a fontes
antrépicas difusas, enquanto que o zinco, o bdrio e fluoreto,
provavelmente, tém origens naturais, associadas a ocorréncia de
minerais-fonte. Ja o ferro e o aluminio — relacionados a alteracdes de
gosto e odor nas aguas — podem ocorrer como resultado da
interferéncia dos préprios pocos de monitoramento na qualidade das
aguas.
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6. Consideracoes Finais

O Estado de Minas Gerais, conforme apresentado, possui grande
rigueza hidrica concentrando em seu territério importantes rios
federais (rios Sao Francisco, Grande, Paranaiba, Doce e Jequitinhonha)
e abrangendo quatro Regides Hidrograficas. Apresenta também
grande diversidade bioldgica, fisica e socioecondmica, que reflete em
dinamicas diferenciadas na configuragdao do espago. Em fungao disso,
o Estado ocupa uma posi¢do estratégica no pais, no que se refere a
gestdo dos recursos hidricos.

Nesse sentido, o 12 Relatdrio de GestGo e Situagcdo dos Recursos
Hidricos de Minas Gerais, por se tratar de uma publicacdo inédita do
Igam, objetiva inaugurar uma série editorial que compile, analise e
avalie, de forma periddica e integrada, a execucao da Politica Estadual
de Recursos Hidricos pelo SEGRH e as condi¢Oes das aguas superficiais
e subterraneas de dominio do Estado, tornando publicos seus
resultados.

Essas informagdes visam possibilitar o conhecimento, de forma
consolidada, da situacdo dos recursos hidricos no Estado e a
identificacdo dos principais conflitos de uso da agua, bem como os
avancos e os desafios da gestdo de tais recursos, sendo uma
importante ferramenta para a avaliagdo do grau de implementacao
dos Instrumentos de Gestdao. Cabe ressaltar que, enquanto uma fonte
oficial de informacgdes, o Relatdrio estd aberto a criticas e sugestdes
com vistas ao aperfeicoamento de sua metodologia e ao
estreitamento de parcerias.

Ressalta-se ainda que fortalecimento da gestdo das aguas deve ser
fruto da implementacdo e aprimoramento dos Instrumentos de
Gestdo previstos na Politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como
dos entes do Sistema. Esse fortalecimento depende, como
mencionado anteriormente, da capacidade técnica, institucional e
politica, mas, principalmente, da capacidade de assegurar a
sustentabilidade financeira do Sistema, com a ampliagdao e efetiva
aplicacdo de recursos destinados as suas acdes, tais como, aquelas
previstas no Plano Estadual de Recursos Hidricos.
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